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ESTRUCTURAS DE DATOS f ORDEMAMIENTOS EXTERNOS

LISTA

ORIGINAL

FASE 1 FORMACION PE
CORRIDAS

FASE 2 MEZCLA

LISTA

ORDENADA




ESTRUCTURAS DE DATOS 2 ORDENAMIENTOS EXTERNOS

LISTA ORIGINAL FRAGMANTADA EN 9 CORRIDAS

11 27 28 35 40 35 28 ib
92 | 25 | 20 | 32 | 37 | 32 | 27 [ 2%
16 | 10 | 15 | 29 | 36 | 31 | 2% | 18 | 23]
9 B | 16 | 23 | 16 f 28 | 19 7 | 14

7 |_3 | 5 |11 |15 [ 12 [ 15 { 4| 11
T 2 &1 a| 5§ 7] 9 g

" 9 VIAS

-
[ 5
i
24]
n

MEMCRIA 72139 316
FRINCIPAL

1 23734455677 7688259283910

LISTA CORDENADA



ESTRUCTURAS DE DATOS - ORDENAMIENTOS EXTERNOS

27
CORRIDAS

9 VIAES

MEMORIA

PEINCIPAL
——

3 : —
CORRIDAS




ESTRUCTURAS DE DATOS I{

ORDENAMIENTOS EXTERNOS

CORRIDAS
3 VIAS
#
MEMORTA
PFRINCITAL
-h
1 LISTA
CORRIDA ORDENADA




ESTRUCTURAS DE DATOS

LAY

FORMACICOHN DE CORRIDAS
L

o 1} ORDENAMIENTO INTERNO

DE UNA FRACCION DE LA LISTA ORIGINAL

. 2) SELECCION DE CORRIDAS

EXISTENTES EN LA LISTA ORIGINAL

0 3) FORMACION DE CORRIDAS

MEDIANTE UN METODC PARA ESTE EFECTO

ORDEWAMIENTOS EXTERNOS



ESTRUCTURAS DE DATOQS b ORDENAMIENT(GS EXTERNQS

DORDENAMTIENTO S MEMORTA

INTERNO e ——— PRINCIPAL

LISTA ORIGINAL FRACGMENTADA.



ESTRUCTURAS DE DATOS 7 ORDENAMIENTOS EXTERNOS

LISTA CRIGINAL FRAGMANTADA EY 9 CORRIDAS

9 VIAS

MEMORIA
PRINCIPAL

LISTa ORDENADA

o
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ESTRUCTURAS DE DATOS ORCENAMIENTOS EXTERNGS

SELECCION DE CORRIDAS
L

ENTRADA

6,9,2,%,7,3,1,4,8,......
6,9/2,5,7/3/1,4,8,......

SALIDA .!'

ACCESANDO LA LISTA SECUENCIALMENTE SE PONDRA
UNA MARCA AL "ROMPERSE"™ EL ORDEN DE LA

SUB_LISTA.

. 4 CORRIDAS

CORRIDAS (CON LONGITUD MAXIMA ODE 3 ELEMENTOS



ESTRUCTURAS DE DATOS g ORDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS

121 1 4+ 191 tr4




ESTRUCTURAS DE DATOS 10 CRDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS

L2351 ot .1t 3 -




ESTRUCTURAS DE DATOS /# °  ORDENAMIENTOS EXTERNOS

' FORMACION DE CORRIDAS




ESTRUCTURAS DE DATOS 7 - ORDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS

{.— -

- SR W A TN N T T N N B R

L.




ESTRUCTURAS DE DATos /% ORDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS

E‘, 9'; 2; 5; ?l 3! 1" 4! E

t 2358610702 0 ¢ o1t .




ESTRUCTURAS DE DATOS /¢ ORDENAMIENTOS EXTERNOCS

FORMACION DE CORRIDAS

6, 9, 2, S, 7. 3, 1, 4, 8
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ESTRUCTURAS DE DATOS = QRDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS




' /
ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS

6, 9, 2, 5, 7, 3, 1, 4, 8

(2¢5¢6)799fy3jag8y .
' ' ! L]

2 CORRIDAS
'LONGITUD MAXIMA DE § ELENENTOS



ESTRUCTURAS DL DATOS

10

11

POLIPHASE MERGE

ORDENAMIENTOS EXTERNOS

LONGITUD RELATIVA 1.

Cl

11113111111¢10)°

c2

11111111211¢11)

SUPONGAMCS 3 UNIDADES DE CINTA Y 21 CORRIDAS DE

2222222222(10)
222222222
22222222
2222222
222222

22222

2222

222

22



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERKOS

POLIPHASE MERGE

N Cl c2 C3
— ——— e — ——————
11111111¢8) S 1111111111111 (13) -—
1 - 11111 {5) 22222222(8)
2 13333(5} - 222¢3)
3 33(2) " 555(3}) ———
4 ' ~-- 5(1) 88 (2)

5 13(1) - . B(l)

6 --- 21{1) -
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ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS

POLIPHASE MERGE
s ———

LEQHARDG PISANO (LEOCHNARDD DE PISA)

LEONARDO FIBOWACCI (FILIUS BONACCII O

HIJO DE BONACCIQ)

AROQ DE 1202

"LIBER ABBACI" (LIBRO DEL ABACD)

“ 1 \rh
ﬂ:l-m——zwtl 5)

a5 muy pegquene para n grandes

P= 1- _%.{ 1-\!5 )= 1.61803 39887 49894 84802



ESTRUCTURAS DE DATOS ' ORDENAMIESNTOS
EXTERNOS

POLIPHASE MERGE

NIVEL Cl1 Cc2 TOTAL
0 1 0 1

1 1 1 2

2 2 1 3

2 3 2 3

4 5 k| 8

5 B 5 13

el P e A v — T —— WY WP b S B b T M L M S S S S S S e A B e S e e e ——

PARA 6 CINTAS

NIVEL €1 €2 €3  c4 5 TCTAL
0 1 0 0 0 0 1

1 1 1 1 1 1 5

2 2 2 2 2 1 g

3 4 4 4 3 2 17

5 8 8 7 6 4 44

3 [y [ '} b h it

n+1l Cl+C2 C1+C3 Cl+C4 Cl+4CS (1



ESTRUCTURAS DE DATOS : ' ) . ORDENAMIENTCS ENTLRNOS

EXTERNAL RADIX SORT
L T 1 h_ e

SUPCNIENDO QUE SOLO HAY LLAVES

000 401 010 011 160 101 110 111
0 1 2 3 4 5 6 7

3; ':‘I, D; 2: 51 11‘ IEJ' 4

CON 4 UNIDADES DE CINTA.

Cl c2 < C3 o

37025164 --=- - _-—
-= - 0264 3751
0451 2637 -— ——

- -—= 0123 4567

e ——— S A ——— . o o o e o i S ek Y S N [ . ke e ek Y P . o e o T

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODEMOS UTILIZAR RADIX 1, PUDIENDO

ORDENAR LLAVES DESDE

0 hasta 3k -1

CH k PASADAS,

ESTE DREENAMIENTD ES, GENERALMENTE, INFERIQCR A LOS QUE

UTITLIZAN MEZCLAS,



ESTRUCTURAS DE DATOS - ORDENAMIENTOS EXTERNOS

EXTERMAL RADIX SORT
L T

SUPONIENDO QUE SOLO HAY LLAVES

- L L) . N
: . S o B . : .
ed ) - E LI B - P e

060 001 010 01! 100 101 110 3111

0 1 2 3 4 5 & 7

¥y la siguiente lista

3, 7,0, 2,5,1, 6, 4

CON 4 UNIDADES DE CINTA.

C1 c2 - €3 C4
37025164 -=-- - -
——— —-—= 0264 3751
0451 2637 _—— ——
- -—- 0123 4567

b Al —— ——— — T T T S EE AN mr B mm el ke ey g S R S T Wl S e b S b il —  — v T ——

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODEMOS UTILIZAR RADIX 3, PUDIENDD

ORDENAR LLAVES DESDE

0 hasta Sk -1

ESTE OUDENAMIENTO LE, GENERALMENTE, INPEHRICR A LO5 QUE
UTILIZAN MEZCLAS,



ESTRUCTURAL

- b Pl

LA

n-2

n-~1

ORDEWAMIENTOS EXTERNOS

[ By

DE DATOS
2
1
3
6
4
:
t
I
2
5
5 -
7 1 1 2
1 2 2 n—-2
3 3 3 3
& 4 4 5
4 5 5 n-1
ORDENAMIENTO
: : : D INTERNO [ |
i l
! J : b 1
2 n-2 [ 4
g n-~1 7 1
G n 9 n
1
2
J
q

- g —

[T - A T




ESTRUCTURAS BE DATOS ' DRDENAMIENTOS EXTERROS

MERGE  CASCADA
ST

NOTACION: n (M)
M:  Longitud relativa de una corrida

n: HWimero de corridas.

Supongamos que contamos con 6 unidades y la distribucidn ariginal de

190 corridas es la siguiente:

1 C 2 C3 C 4 ¢s5 C6

55(1) 50{1) 81(1) 29{1) 15(1) =
a0(1) 35(1) 26(1) 14(1) - 15(35)
26(1) 211) 12(1} —~ 14(4)

14{1) 9(1) — 12(3)

5(1) — 9(2)

" a

— 5(1) 9{2) 12{'3}- "'1’11('4i".. -1'5’(5'}” '

T 2 NS S ek e 0 Sy e



MERGE CASCADA

R .
c1 C2 C 3 C 4 Cs C 6
— 5(1) 9(2) 12(3) 14(4) 15(5)
5(15) -~ 4(2) 7(3) 9(4) 10(5)
4{14) — 3(3) 5{4} 6{S)
3{12) — 2(4) 3(5)
2(9) _
5(15) 4{14) 3(12) 2(9) 1{5) —
a(15) 3(14) 2(12) 1{9) — 1(55)
3(15) 2(14) 1{12) — 1(50)
2{15) 1{14) g 1{41)
1{15) — 1t29)-
—_ 1{15) 1(29) 1{41) 1{50} 1({55)

1{190}



e
-

MERGE CASCADA

SRR
C1 C2 3 4 €5 TOTAL
55 50 . 41 2., oAb o190
15 14 12 9 . 55
5 4 1 2 1 15
1 1 1 1 1 5
ACTUAL ANTERIOR
C g - + {:_1-
E4 = ¢ + C 2
G = ¢ * Cs
C, = c + ¢,
Cl = L + ES
EN GENERAL:
Cn actual = Cl Anterior
Ck actual = Ck+l Actual + Cn-K+1 Anterior



MERGE CASCADA
SREMTTOONTIOT

( § CINTAS )

Cl C2- ¢ 3 C4 TOTAL
1 - 1 1 1 4
1 2 3 4 10
4 7 9 10 30
10 19 26 30 85
30 56 75 85 246
85 160 210 246 701
246 456 616 701 2019
701 1317 1773 2019 5810

2019 3792 5109 5810 16730



SORT OSCILANTE
—————

{Requiere unidades con capacidad de leer
al revés) Sheldom Sobel {1562)

~NOTACION
Af{n) Corrida ascendente de
Tongitud n,
B {n) - Corrida descendente de
langitud n.

Supongamos que contamos <on 5 unidades de cinta y 16 corridas de
tongitud relativa 1. '

OPERACION ) C, C, y Cs
DISTRIBUCTON ALY AQ)) ALY A1) —
MEZCLA - - _ — D{4)
DISTRIBUCION ~ ALY A A B(4} A1)
MEZCLA D{4) — — — 0{4)
DISTRIBUCION DALY — A} A1) D&} A(1)
MEZCLA B8}  o{4)  — — D(4)
DISTRIBUCION D(4)A(L) D{)A() — A(1) D(4} A(2)
MEZCLA B4} D(4)  D(4) - b(4)

MEZCLA — — — A6} —



ESTRUCTURAS DE DATGS GRODENAMIENTOS EXTERNOS

MEMORIA

PRINCIPAL

LISTA

ORDENAR

MEMORIA AUXILIAR O SECUNDARIA CON QUE SE CUENTA




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

ESTRUCTURAS DE DATCS

EJEMPLOS
1. MINIEDITOR DE TEXTO
2. INDEXADO RWIC
3. DISPERSION EXTENSIVA
4. DISPERSION PERTECTA

ING, RAYMINIC HUGO (UTTERREZ

MARZO, 1984
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-

Lo recognize he reserved words of a source propram. A lang ! such
COBOL has several hundsed reserved (key) words, so a hashing technique
is almost essential in order for the compiler to determine quickly whelher or
not a panicular word is a reserved word. Cenain key words such as READ
or ADD may initiate special processing, since they cause the gencration of
exccutable instructions, Others, such as VALUY, imply the initialization of
dala arcas. In this section we will present several perfect hashing algarnithms
and hope thal you may be motivated 1o try 10 describe other algorithms.
Sprugnoli {see References) pives Lwo 1ypes of perfect hashing funclions:
the guelicnal-reduction method and the remainder-reduction methad. The quo-
ticnt-reduction method vses the formnta

+

I

-‘III'-EI=L‘Ic

where L means “truncate 10 the nearest integer.”” & is the key being hashed,
and s and N are inlegers. For a piven set of keys, the problem is o find
and N such that for every key. h(£) is umique. In his paper, Sprugnoli gives
an algorithm for determining s and A" once the set of keys is known. l.ewis
(see References) shows ways of improving that algonthm and an aliernative
heurnistic approach, .

The remainder-reduction method hashing formuta is

{d + hg) mod M
by =L —
where L means “'truncale to the nearest integer,”™ X is the key being hashed,
and d, g. M, and N are integers. Sprugnali alse pives algorithms for finding
the integer constants in (he hashing formula. The remainder-reduction alge-
rithm works well on keys that are not uniformly distributed. Taking {4 4 &q)
mod M helps scramble the keys and makes them more evenly distributed,
The quotient-reduction method has no mod M operation and hence works
better on uniformly disiribuled keys.

As an example showing a remainder-reduction hashing algorithm, we Lake
the 12 months of the year, each given as its three-digit abbreviation, We think
of the month in its character form: in slorage, the characlers can he used as
binary numbers. Figure 811 lists (he menths and (he decimal value of the
second two characters of the abbreviation coded in EBCDIC. {ncluding the
first characier in the value is not necessary, since there are only 12 keys and
the extra character only makes the key valoe larger.

Sprugneli gives the constants for the remainder-reduciion algorithm of the
[2 keys. The values are d = 2304, g = 256, M = 23, and N = 2 Taking
the keys and performing the hashing afgorithm yields the results in Figpure
8.11. Noie 1hat this function yields values 0 through t1. The hash 1able is as
small as possibler Its loading factor is 1.0. _
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Month Decimal Hash Monch Decimat Hash

JAN 49421 5 JUL 58579 10
FEB ¢ 30626 & AUG 58367 4
MAR 43623 0 SEP  Xes? 3
APR N7 7 OCT 30147 1
MAY 49640 11 . NOV 35013 g
JUN IB5BI F: DEC 30627 8

Figure 811 Hash values for twelve months

Another method for perfect hashing funcions is given by Clchelli (see
. References). His hash function is independent of the character coding scheme
{EBCDIC or ASCII) for a particular machine, Its formula is:

hik} = length of & + associated value of &'s Rrst character
+ associated value of &'s lasl character
L]
where & is the key being hashed. For a particular se1 of keys, we must compule
the sswociuted values for the characters. We will nat preseat that algorithm,
bul will leave it a1 a reference for the interested reader,

The approach when applied to Pascal's reserved word list can pruduce a
hash lable of size 36. Figure 8.12 lists the reserved wards and their corre-
sponding hash values, The characters’ associated values used in the hush
function are the following: A = [}, B = 15C » |, D= (,E = [ F =
15,0 3, He 15,[=]3,)=0,K=0CL=1I15M=I[5N=130

Reserved Word Hash Value Reserved Word Hush Value
do 2 recard 0
Eni i packed 21
tlse 4 not 2
(42 1] b then . 23
downta ) [ procedure M
gotn ? with 25
(V) B repeut 26
olherwise 9 . var 7
type 10 in ¥i]
while 11 Zrray F.i]
consl t2 if Jo
div 13 ail 1]
o 14 - for 32
sl 15 begin 13
or 16 until u
uf 17 o label a5
mud 18 fungian kTS
hte 19 program Ly

Figure 8,12 Pascal's rererved words and hash valies
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DIRECTCRIC DE ALUMNOS OE FI, CURSO DE :
FSTRUCTURAS DE DATOS
DEL 2 AL 31 DE MARZO, 1984

MOMPRE Y DIRECCION EMPRFSA Y DIRBOCTON

1. JOSE ROBERTO V. AGUTLAR RINOIH
Vesubio No, 38
Col. Los Alpes :
Deleg. Alvarc Coregén
01010 MSxico, D. F.

5935485
2. ANTONIO ARANTIA PASTOR PETROLECS MEXICANDS
Sanchez Azoona Ne. 1651-B01 Ejército Macional Mo, 436 9° Piso
ol. el valle ' Col. Polanco !
Delsy. Benito Jufrez Mixico, D. F.
0310'] :‘E}d.m; 0. F. s
6886848
3, MA, PATRICIA CASTILID CERVANTES MICRMFX, 5. A,
Cecilic fobelo Ret. 34 No. 9 Aldama No. 75
Col. Jardin Balbuena Col, Del Carmen
Deleg, V. Carranza Deleg. Ooyoacdn
Mixico, D. F. 04100 MExico, D. F.
7B84-1169 * . 554-53z8
4. MAROD ANTONTC CRIZ (UEVEDD FACULTRD DE ESTUDIOS SUPERIORES (IIAUTITLAN
Isla Magdalena No, 42 Carr. Quautitlén-Teoloyweran Fm. 2 %
Col. Prado:Vallejo Estado de Mfxico
54170 Tlalnepantla, Ede. de MSxico
567-7(93
5. SERGIO E. DIAZ GRIS S.E.D.U.E. _
E= 75 B 403 Av. Inhiversidad y ¥ola frente a Mitla
cl. Sotelo Col, Narvarta
Deleg. Migquel Hidalgo MExico, D. F.
"MExico, D. F.
395-0355
6. JORGE FHRLICH MORIN CIA DE LUZ Y FUERZA [E!L CENTRO, 5. A.
Fernando Gonzdlez Roa No. 41 Helchor Ocampo do. 171
Col. Juristas : {nl. Anahuiac
Deley. Sat&lite Deleg. Cuauhtémoe
53100 MExico, D. F. 11300 Mixico, D. F.
3934986 566=~0921
7. JOSE ESCCBAR MORALES PROCITRATIIRTA GENERAL DE L& REPURLTCA
Calle No. 2 I-5 M~J Lizaro CArdenas Mo, 9
Col. Ampliacida Guadalupe Prol. Col. Centro
Deley. Gustavo A, Madero Deleg. Cuauhtémoc
07670 Méxjco, D. F. Mixico, D. F,
392-800% 518-0180 eaxt 242



8.

10,

11.

12.

13,

14,

15.

JOSE IU1S GARCIA ANGULD
12 de Abril Ho. 177-403 B

Mhl, San Pedro de los Pinos .

Deleg. B. Judrez
03118 Miwico, D, F,
271-4651

JUPNCARIIEGJHERREZIEPEZ.

Volcin de Xitle No, B2
Col. Pradera

Deleg. Gustave A, Madero
07500 MSxico, D. F.
T94-173%

ANTONTID HERNAMDE?Z MHNAVARRD
Puebla No. 379-5

Col. Roma Sur

Deleg. Cuauhtémoc
06760 M&xico, D. F.
286-4450

JUANA HERNEMNDEZ TORRES
Av. Hidalgo No. 17
Col. Sta. Martha A,
Deleg. Iztapalapa
MExico, DL F.

FELIPE HUERTA HERNANDEZ
Cafetales No. 1177-101

Col. Hdas. da Coyoacin
Deleg, Coyoacdn

04570 "MExico, D. F.
671-0455

JOSE ESTERAN LIOOMA LOREZ
Cuanhtémoc No. 722

Col, Harvarte

Deleg. Benito Juirez
03020 Mexico, O F.
543-0959

FRANCISOO JAVIER LIMA PASCUAL

lancerpas de Caxaca E T Mo, 2

Cel. Unidad Zaragoza
Delg. Iztapalapa: |
México, D. F, .
530-H855

CARTOS ABFRTO LOBOS SOTO
Londdres Mo, 190 D 214
Col. Jufirez

Deleqg. Cuauhtifmos
MSwico, D. F.

514=3756

DIRECCTION GENERAL DE AEROPUERTOS

_ Chiapas No. 121 P.B.

Ool. Foma

Deleg, Cuauhtémoc
06760 MSxico, D, F.
£24-8340

IHSTTTUTD MEXTCAND DEL PETROLED

Av, Eje Central Lizaro Cirdenas No, 152
Col. Hueva Vallejo

Deleg. Gustave A. Madero

Miwico, D, P.

567-6600,

FALTAD DE INGENIERIA
Ciudad Universitaria
México, D. F.

S30-5215 ext. 3732

SUBRSECHETARTZ DEL DEPCRTE
México, D. F.
548-19%3 ' '

INGENIERDS CIVILES ASOCIADOS, S. A.
Mineria No. 145

Col. Escandsn

Deleg. Benito Juirez

11800 MSxico, D. F.

5l16-0460 ext 211 B

HOSETTAL, A.B.C.

Sur Mo. 136 Esg. Chservatorio
Col. Américas

MExico, D. F.

2TT-5000 ext 174

5.A.V.E.

Av. Universidad y ¥ola s/n frente a Mitla
Col. Harvarte )
Mé&xico, D. F.

5308060

QXMSTRICTORR METRD, S. A. DE C. V. (GRUPD ICH
Altadens No. 23 §° Piso

Col. Rapoles

Deleg. Juirez

Méxica, L F. =

6872371

vae 3



16.

17.

14,

13.

20.

21.

22.

23.

JOSF, LOPEZ BAREVALD
Central Sur No, 536 - 5
Col. Pro~hogar

Deleg. Azcapotzalcoo
02600 Mixico, D. P.
558985

ALETANDEA MARTINEZ AVFLAR
Apatzingan L 2799 M 202
Col. San Felipe de J.
Deleg. Gustavo A. Madero
MSxico, D. F.

753-6342

ALFOMSD MARTINEZ MORA
Esperanza No. Bod-8
Col. Rarvarte T
Ixleg. Benito Judrez
03020 Msxico, D. F.
760-4185

DELFTNG MARTTNEZ TORRES
Lucio Blanoo No. 60
Col. Providencia
Deleg. Atzcapotzaloo
2440 MSxico, D. F.
352-0451

GILEERTD MEMA FLORES
Mitla Ho. 262

Col. Narvarte
Deleg. Bonito JuSrez
03020 MéExico, I, F.
575-B537

RUBEN MONTANC ESCAMILL

Or. Fernando Z8rraga No. 15 - 303
Col. Doctores

Deleqg. Cuauht&moc

06720 MExico, D. F.

578-6975

JOSE LUIS MAVARRD MAIDCRADG
Caminc Real a San Lorenzo Mo, 85
Col. El Manto

Deleqg. Iztapalapa

MEwicn, D, PF.

515-4470

FMTITAND PRSCACTD RABEID
ariente No. 239 No, 178
Col. A. Qriental

Delag, Jztacalco
M&xico, D. F.

DIFECCTON GENERAL DE AFROPUERTOS 5.C.T.
Chiapas Mo, 121

col. Roma

Deleg. Cuauchtfmoc

México, D, F.

574-g892

INSTTTUTD MEXTCANG DEL PLTROLED
Eje Central Lizarg Cirdenas NH. 152
07730 MEdoo, D, F.

BE7-6600

S.ELU.E.

Micuel Iaurent No. 840 B8° Piso
Col. Del Valle

Deleg. Benito Juirez

México, D. P.

559-2742

DIRECCION GEMERAL DE AERIPUERTOS
Chiapas Mo, 121

Col. foma

Deleg. Cuauhtsimoo

Mixico, DL F.

. 574-BB92

INSTTTUTO MEXICANO DEL PETROLED
v, Eje Lizaro Cardenas No. 152
Msxico, D.F.

567-6600

SISTEMA DE TRANSPORTE QOLECTIVD METRD
Delicias Mo, 67

Col. Centro

Deleg. Cuauhtéimoce

Mixico, D. P,

RZ21-8620 ext 2158

5.C.T.

*ola v Universidad
Col. Harvarte
Deleg. Benito Juirez
Mixico, D. F.

DIRECCICH GEMERAL DE ORGANIZACION Y SISTEMAS

#ola frente a Mitla
Mixico, D. F.
696-0048



24,

25.

26.

27.

28.

23,

30.

AFRTURD PERAL VILLARAS

Calz. de los Tenorios Mo, 91-6a
Col. BEx Hagienda de Coapa
Deleg. Tlalpdn

14300 MSxico, D. F.

544-9590

MARIO RFOMERD SALCARD

18 de Marzo M 2 L 10
Col. San Miguel Teotongo
Deleg. Iztapalapa
Mivieo, D, F.

JAIME RUJIZ BEJARAND
Morte 21 Mo, 5193 D S
Col. Mueva Vallejo
Deleg. Gastavo A. Madero
Q7750 Mexico, DF.’

LUIS MANUEL RJIZ TORRES
F. Zuazua Mo, 41

Cel. Huizachal

Deleg., Naucalpan
Mixico, D. i

589-3762

JORGE HUMBERIC SALCFDO SATOEDO
Filosnfia y Letras No. 21 302
Col. Copilcn

Dexleq. Coyoacdn

04360 MExico, D. F.

923-0245

LUIS ALBERTO URESTI ZAIDIVAR
Av, 557 No. 37

Col. U. Aragln

Deleg. Gustave A. Maderc
07520 Mé&xico, D. F.
551-9703

JOEE RORICO VALDIVIESD ROSADD
Dr. Atl No., 25532

Col. Sta, Ma. la Ribera

Deleg, Cuauvhtsmoc

06920 MSxico, D. F.

5470648

TANDEM OCMPUTERS DE MEXTOD, S. A.
By, Judresz

Col. Centro

Deleg, Cuaihtdmoc
06050 MSxico, D, F.
S85-8688

INODUSTRIAS RESISTOL, 5. A.

Camno a Lago de Guadalupe Mo. 59

Col. Lecheria
54500 MSwico, D. F.
565-4711

ISNTITUTD MEXTCAND DEI. PETROLED

Eje Central Lizaro Cirdenas No. 152

Col. San Pedro Atepehuacin
Deleg. Gustave A, Madero
07730 México, D, F.
BE7-6600 ext. 20527

MICHMEX, 5. A.
Aldama Mo, 7%
Col,. Del Carmen

Deleg. Coyoacin

- 04100 MSwico, D. F.

554-5328

URANTO MEXICAND
Insurgentes Sur No, 1079
Col. Meoche Busna

Deleg. Benito Juirez
México, D. F.

563-7995

INGENIEROS CIVILES ASOCIADCS, 5. A.

Minerfa Mo, 145
Col. Escanddn
MExico, D. F.
516-0460 ext. 391

CIa. DE [I2 ¥ FUERZA DEL CENTRO, 5. A.

Melchor Ocampo No. 171-610
Col. Anahuac

Deleg. Cuauhtfmoc

Mixico, D. F.

566-0921








