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ESTRUCTURAS DE DATOS 

LISTA 

ORIGINAL 

~ 7 

FASE 1 

-{> 

~ 7 

FASE 2 

~ 
LISTA 

ORDENADA 

1 

.. 

ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE 

CORRIDAS 

MEZCLA 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

LISTA ORIGINAL FRAGMANTADA EN 9 CORRIDAS 

MEMORIA 

PRINCIPAL 

1 2 
7 9 

4 8 5 
3 6 

ORDENM'IENTOS EXTERNOS 

VIAS 

1 2 3;3 4 4 s s 6 1 1 1 a a 9 9 10 .••. 

LISTA ORDENADA 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

27 
CORRIDA S 

3 
CORRIDAS 

-

9 VIAS 

MEMORIA 

PRINCIPAL 

ORDEN~IENTOS EXTERNOS 

o -



ESTRUCTURAS DE DATDS '( 

3 

CORRIDAS 

1 

CORRIDA 

JnAS~ 
MEMORIA 

PRINCIPAL 

LISTA 

ORDENADA 

ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

o 

1 



ESTRUCTURAS DE DATOS ~ ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

41) 1) ORDENAMIENTO INTERNO 

DE UNA FRACCION DE LA LISTA ORIGINAL 

41& 2) SELECCION DE CORRIDAS 

EXISTENTES EN LA LISTA ORIGINAL 

4ID 3) FORMACION DE CORRIDAS 

MEDIANTE UN METODO PARA ESTE EFECTO 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

ORDENAMIENTO 

INTERNO 

LISTA ORIGINAL FRAGHENTADA. 

ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

MEMORIA 

PRINCIPAL 



ESTRUCTURAS DE DATOS 7 ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

LISTA ORIGINAL FRAGI'ANTADA EN 9 CORRIDAS ' 

~ ~..........------
/".............. 9 VlAS 

Q 

LISTA ORDENADA 

\'i 

M"" OPIA 

CIPAL PRIN 

-~-



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

ENTRADA 

6,9,2,5,7,3,1,4,8, ..•.•• 

6,9/2,5, 7/J/1,4,8, ..•.•• 

SALIDA 

ACCESANOO LA LISTA SECUENCIALMENTE SE PONORA 

UNA !·lARCA AL "ROMPERSE" EL ORDEN DE LA 

SUB_ LISTA • 

• 4 CORRIDAS 

CORRIDAS CON LONGITUD MAXIMA DE 3 ELEMENTOS 



ESTRUCTURAS DE DATOS 9 ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

.. •, 
·--. 

6, 9, 2, 3,1,4,8 

1 2 1 1 1 1 1 l 

K_j 
' 



ESTRUCTURAS DE DATOS !O ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

K.,------¡ 
6, 9, 2, S, 7, 3, 1, 4, 8 

1 2 1 5 1 1 1 1 

' . ~ ... . 



ESTRUCTURAS DE DATOS 11 ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

-. 
x.---~---, 

6, 9, 2, 5, 7, J, 1, 4, 8 

21 51 6 1 ·1 1 1 1 1 1 

x.----.J 



ESTRUCTURAS DE ¡'l. DATOS 

FORMACION 

•.---------C----~ 

DE 

6, 9, 2, s, 7, 3, 1, 4, a 

,_ 

ORDENAMIENTOS 

CO~IOAS 

- 1'"'"-l'c''l'"':J•-'él'--l'--l--l'--l'--~' 

•,-------~ 

EXTERNOS 



ESTRUCTURAS DE DATOS 
,, 

DhDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

•.----------------. 

' 

.. -----,-----------' 



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

•.------------------, 
6,9,2,5,7, 

1 1 t 

•,--------------l 



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

6, 9, 2, 5, 7, 3, 1, 4, 8 

2 1 5 1 6 1 7 1 9 1 1 

1 

3 1 1 --. 



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMJI.CION DE CORRIDAS 

K e 

6, 9, 2, S, 7, 3, l, 4, 8 

K• 

2 CORRIDAS 
LONGITUD HAXII·!A DE 5 ELm~ENTOS 



-
ESTRUCTURAS DE DATOS 

/1 
OROENA/>HENTOS EXTERNOS 

N 

1 

2 

' • 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

POLIPHASE MERGE 

SUPONGAMOS 3 UNIDADES DE CINTA y 21 CORRIDAS DE 

LONGITUD RELATIVA l. 

C1 C2 C) 

111111111100)" 11111111111 ( 11) 

--- 1 2222222222 ( 101 

' 222222222 

--- 5 22222222 

7 2222222 

--- 9 222222 

11 22222 

13 2222 

15 222 

--- 17 22 

19 2 

--- 21 



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENN>'IENTOS EXTEJUWS 

POLIPIJASE MERGE 

N Cl C2 CJ 

11111111(8) 1111111111111 (13) 

1 11111 (5) 2:!222222(8) 

' 33333(5) 222(3) 

) 3 3 ( 2) 555(3) 

' 5(1) 8 B ( 2) 

5 13 (1) 8 ( l ) 

6 21 (1) 



/¡' 

ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTE~~OS 

POLIPHASE MERGE 

LEONARDO PISANO (LEONARDO DE PISA) 

LEONARDO FIBONACCI (FILIUS BONACCII O 

HIJO DE BONACCIO) 

A~O DE 1202 

"LIBER ABBACI" {LIBRO DEL ABACO) 

o, 1, 1, 2, 3, s, a, 13, . . . . . . . . . . . . . 

F¡= 1 

A 
0,. 1- 0 = 1 

2 
1 1 -\jSI 

A 
0 = -o. 6180) 

0= l- __!_¡ 
2 

y 0h es muy pequeño para n 9randes 

1' -

" 
1.61803 39887 49894 84802 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

NIVEL Cl 

o 1 

1 1 

2 ' 
3 3 

4 5 

5 8 

POLIPHASE MERGE 

C2 

o 

1 

1 

' 
3 

5 

TOTAL 

1 

2 

3 

5 

8 

13 

ORDENANIE:>TOS 
EXTERtJOS 

------------------------------------------------------------------------

PARA 6 CINTAS ' 

NIVEL Cl C2 C3 C4 es TOTAL 

o 1 o o o o 1 

1 1 1 1 1 1 5 

' ' 2 2 2 1 9 

3 4 4 4 3 ' 17 

5 8 8 7 6 4 44 

11_; (1: 1 1 ,, ¡·'• 

- -MI Cl+C2 Cl+C3 Cl+C4 Cl+CS Cl - -



ESTRUCTURAS DE DATOS 

EXTERNAL RADIX SORT --
SUPONIENDO QUE SOLO HAY LLAVES 

000 OOI 010 011 100 101 110 111 

01234567 

1 •. 1 1 i. 1 ' 

3, 7 ' O, 2, S, 1 ' 6' 4 

CON 4 UN IDA DES DE CINTA." 

C) C2 C3 C4 

37025164 

0264 3751 

0451 2637 

0123 4567 

ORDENANIC;TCS E/:>L:r.;:OS 

-----------------------------------------------------------------------

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODEMOS UTILIZAR RADIX 3, PUDIENDO 

OHDENAR LLAVES DESDE 

o hasta 3k - i 
!:N k PliSADJ\S. 

ESTE ORDENAMIENTO ES, GENERAU\ENTE, INFERIOR A LOS QUE 

UTJT,J7.liN ~1EZCLAS. 



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

EXTERNAL RADIX SORT 

SUPONIENDO QUE SOLO HAY LLAVES 
-· ·.:> . .:• ' ' " . .,·. . : . -.. " 

, .. r ... 

000 001 010 Oll 100 101 1!0 11! 

o 1 2 3 • S 6 7 

y la siguiente lista : 

3, 7, O, 2, S, 1, 6, 4 

CON 4 UNIDADES DE CINTA.· 

C1 C2 C3 C4 

37025164 

0264 3751 

0451 2637 

0123 4567 

' -----------------------------------------------------------------------

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODEMOS UTILIZAR RADIX 3,.PUDIENDO 

OHDENAR LLAVES DESDE 

O hasta JI<; - 1 

"' 1 
.. ,. ' . . . 

•.· . ·. 

J:;$'1"1;; OHUENAMIEN'I'O 1::$ 1 !,;J:;NJ::AAL.Mf::NTE, INFJ::RlOH A LO::; QUI: 

UTILIZAN MEZCLAS. 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

1 

2 

3 

1 

1 

··--· 

7 

1 

3 

6 

4 

2 
S 

9 

1 

2 

3 

4 

S 

1 1> 
1 
1 

o-2 
o-1 

" 

7 

1 

3 

6 

4 

2 

S 

9 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

7 

9 

ORDENAMIENTO 

INTERNO 

. . 

. 

OROENA."tiENTOS EXTEr..tlOS 

1 2 

2 o-2 

3 3 

4 S 

S o-1 

6 4 

7 1 

9 " 

.. 

' 

1 

1 

2 
3 

4 

S 



'".' - : 
• -- 1 

ESTRUCTURAS OE OATOS OROENA!'JENTOS EXTERIWS 

MERGE CASCADA 

NOTAC!ON: n (M) 

M: Longitud relativa de una corrida 

n: Número de corridas. 

- -----
Supongamos que contamos con 6 unidades y la distribuci6n original d• 

190 corridas es 1 a siguiente: 

e 1 e 2 C3 C4 e s e s 
55( 1) 50( 1) 41( 1) 29 ( 1 ) 15( 1 ) 

40(1) 35( 1) 26( 1) 14(1) 15(5) 

26(1) 21 ( 1 ) 12(1) 14(4) 

14(1) 9 (1) 12 ( 3 ) 

5 ( 1 ) 9(2) 

5(1) 9(2) 12(3) . --14(4)" .. 15(5) 

•' 



--
--

MERGE CASCAOA 

e 1 C2 e J e 4 e s e 6 

5(1) 9(.2) 12 ( 3) 14 ( 4 ) 1 S( 5) 

5(15) 4 ( 2 ) 7 ( 3 ) 9(4) ¡o ( 5) 

4(14) 3(3) 5( 4) 6{5) 

3( 12) 2( 4) 3(5} 

2(9) 

5(15) 4(14) 3( 12) 2(9) 1( 5) 

4(15) 3(14) 2( 12) 1 ( 9) 1 ( 55 ) 

3(15) 2(14) 1 ( 12 ) 1 (50) 

2(15) 1(14) _...,....,.. 1 ( 41 ) 

1 (15) -¡(29)-

1 ( 15) 1(29) 1 ( 4! ) 1(50) 1 ( 55 ) 

1(190) 



e 1 

55 

15 

5 

1 

e5 • 

e, • e5 

e, • e, 

e, • e, 

e1 • e, 

EN GENERAL: 

Cn ~ctual ~ 

Ck actual ~ 

e 2 

50 

14 

4 

1 

ACTUAL 

MERGE CASCADA 

e 3 C4 e 5 H\TAL 

41 29 15 ' 
190 . 

12 9 5 . 55 

3 2 1 15 

1 1 1 5 

ANTERIOR 

• e1 

• e, 

• e, 

• e, 

• e5 

C1 Anterior 

Ck+l Actual + Cn-K+l Anterior 



1 

2 

J 

' 
5 

6 

7 

8 

9 

e 1 

1 

1 

' 
10 

JO 

85 

146 

701 

2019 

-· . ' 

( 5 CINTAS ) 

C2 

1 

2 

7 

19 

56 

160 

456 

1317 

3792 

e ' 
1 

J 

9 

" 
75 

210 

616 

1773 

5109 

e ' 
1 

' 
10 

JO 

85 

146 

701 

2019 

5810 

TOTAL 

' 
10 

JO 

85 

146 

701 

2019 

5810 

16730 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

(Requiere unidades con capacidad de leer 

al revh) Sheldocn Sobel (1962) 

-NOT-ACION 

A (n) Corrida asceridente de 

longitud n, 

O (n) Corrida descendente de 

longitud n. 

Supongamos que contamos con 5 unidades de' cinta y 16 corridas de 

longitud relativa 1. 

OPERACION e, e, e, '• e, 
OISTRIBUCION A( 1) A(l) A(l) A( 1) 

MEZCLA 
O( 4) 

OISTRIBUCION A( 1) A(l) A(l) 0(4) A(l) 

MEZCLA O( 4) O{ 4) 

DISTRIBUCION 0(4)A(l) A{l) A( 1) 0(4) A(!) 

MEZCLA O( 4) 0(4) O( 4) 

OISTRIBUCION D(4)A(l) 0(4)A(l) A ( 1 ) 0(4) A(l) 

MEZCLA O( 4) O( 4) 0(4) 0(4) 

MEZCLA .A(16) 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

LISTA 

qq 
v-' 

MEMORIA 

PRINCIPAL 

A 

ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

ORDENAR 

MEMORIA AUXILIAR O SECUNDARIA CON QUE SE CUENTA 



D/V/5/0N DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESmLJC1URAS DE DA lOS 

• 

EJSIPLOS 

1. MINIEDITOR DE TEX10 

Z. INTJEXAOO "-'WIC 

3. DISPERSI0.\1 EXTENSIVA 

4. DISPER.~ION PERFECfA 

!M:;, RAYI<UNro HIJO) OJT!ERREZ 

IWU.O, 1984 

Poi ocio do Mu~tria Collo do TKtlbl 5 prim., piso Dol~. C~ouhro..- 011100 M4xlco, D,f, Tol,: 521-40.2() Apdo. p011 .. NU28!i 
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"'''« "'''"' '""""''"' 

~w¡:ni~c rt.e re;e,.,.·ed words of a wurcc program. A ]dO! : su~h 
..,6COBOL ha~ M:vcral hundred reM:rved (kcy) word•. <O a hashin~ roohnique 

/;, almo>! es;onrial in ordcr for thc compiler lo determine quidly whdhcr or 
not a panicular word is a '""'"'·cd word. Ccnain kcy word< <LJCh a< READ 
or ADD may initiare <pccial processíng, since thcy e;,use thc gcncration of 
c~ccutablc instmclions. Others, such as VALU"E, ímply the initiali1>tion of 
data arcas. In this secrion v.e v.ill prt;ent ;cveral perfcct ha<hing •lg,ithms 
and lmpe 1hat yn11 may he motivated to try to dncribe other algorithms. 

Sprugnoli (s~o Rcfcrcnce<) givc; two types of pcrfect h:"l1ing f1mctions: 
thc q•wth·m-rrdu,·tion lll<'lh<'<i and thc rrmuindt•t·r~J¡¡ctinn merlwd. The quo
ticnt-rcduction methOO uses the formula 

h(l) ~ 

wherc l means "'truncare ro the nearest intcger:· ( is the ~cy bcing h:"hed. 
and s and N are inte¡>ers. for a given ser of kcys, the problem is to find 1 
and N ~uch rhat for cvery key. h(k) is unique. In hi~ papcr, Sprugnoli givc~ 
an algorithm for dctcrmining 3 and A' once the ~et of ~cy• is known. l.cwis 
(see Rcfcrences) shows ways uf improving that algorithm and an ahernati,·e 
heuri<tic app103ch. 

The rcmaindcr-reduction methOO hashing formula " 

h(!J~l (d+lqlmodM 
N 

where L mean• "'tmncate ro the nearcst iriteger."" ( is thc kcy ~ing ha,hed, 
and d, q. M. and N are integers. Sprugnoli also givcs al~orithms fm f1nd1ng 
thc integer con5\anls in the hashing formula. The remaindcr-rcduction ~~~<>
rithm work• wdl un kcys that are not uniformly distrihuted. T"king Id _, (,JI 
mod M hclps scramble the keys and makes them mmc e'·enly ,¡¡,tritmtl"d. 
Thc quoticnl-reduction method has no mOO M opcration and hcncc v.urh 
bcttcr on uniformly distrihuted keys. 

Asan cxample showing a remainder-reduction hashing algoríthm, we lake 
the 12 month~ uf the year. each given as íts rhrec·digit abbrcviation. We think 
of thc rnontb in its character fonn; in storage, thc characters can be u sed as 
binary numbcrs. Figure 8_11 lisis the months and the decimal valuc uf thc 
second two charocters of the abbrcviation cOOed in EBCDIC. lndudin~ the 
firsr cb¡u-actcr in the value is not nccessary. since thcrc are only 12 kcys and 
the extra character only makcs thc key value largcr. 

Sprugnoli givcs the constanls for the remainder -reduction algorithm of !he 
12 kcys. Thc ''alues ""' d = 2304, q = 256, M ~ 23. and N • 2. Taking 
the kcys and P"rforming the hashing algoritbm yields the r~sults in Fi~ure 

- 8.11. ]'lote thatthi• function yields valu~s O th•ough 11. Thc hasb rabie is a< 
1 sma!l "' possibl2: hs loading factor is 1.0. 
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Month De~lmll Hash Month Dedmal Hath 
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Fltllrt 8.11 Hosh vult<e< for rw<iv• momhs 

Anothcr method for pcrfcct hashing function~ '¡¡ given by C'tchelli (see 
Refercnces). His huh function is independent of the chamctcr coding scheme ' 
(EBCDIC ur ASCII) for a particular machinc. lt• formula is; 

h(k) - len¡¡th of k + auociatedvalue of k"• ftrst character 
+ assodated value of k'•laSI charscter 

' 
where k;, tlle key being huhed. Fora particular se\ of kcys, we must compute 
the anodmed values for the characters. We will not present that al¡orithm, 
but will lo~ve it 11 a referente for thc interested readcr. 

The ~ppronch when applied Lo Pascal's !'llserved word list can prO<Iuce a 
hash l~bl~ of sizc 36. Figure 8.12 liSIS "the reserved word$ and their corre· 
•imn.ling hash value•. The char..ctcrs' auoc;iated values used in lhe h••h 
function are lh~ following: A ~ 11, B - !3;C .. 1, D" O, E • O, F"' 
!S, G .. 3, !l .. 1~, 1 .. D, J • O. K " o, L • 1~. M .. 1~. N ... 13, O 

Rc<e<"llcd Word Hosh Value Reso,.cd Word H.,h Value 
do ' record '" '"" ' paüed " el se ' ""' " •••• ' lhcn " downlo • proceduro " ¡oro ' Wilh " " ' rtptdl " Olh<r,.Í>C ' .. , " "~ '" '" • whilc " ~, ~ 
con>l " '' " div " nH " '"" " 

,,, 
" "' " bcgin " " " until " "' " label " "'"'1 " fun<tiun " llic " prusr•m " 

F/6'"~ 8.12 P~<cni"J ,..,erwJ wurJs ~~~J ha<h valuts 
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~DE ALl.Ma> DE EL ~DE : 

iS'lRCruRAS DE J:>A'ItS 

DEL 2 AL 31 DE MARZO, 1994 

l. JC6E R:lBERIO V. AGUliAR Rilm'l 
Vesubio No. 38 
Col. Los Alpes 
Deleg. Alvaro Cbreg6n 
01010 ~. o. F. 
593-5485 

2. ANirniO ARANDA PAS'lOR 
Sanchez Al-COla No. 1651-801 
Cl:ll. Del Valle 
Deleg. Benito Juárez 
03100 ~~, O. F. 
688-6848 

3, Nll.. PATRICIA CASTll.ID CERVANI'ES 
Cecilio ~lo ~t. 34 No. 9 
Col. Jardín Balbuena 
Deleg. v. Carranza 
~'D. F. 
784-1169 

4 • W>I0J I!Nl.UIIO CRJZ ~ 
Isla Mo.gdalena No, 42 
Col. Prado·Vallejo' 
54170 Tlalnepantl.a, Di:>. de Máxioo 
567-7093 -

S. ~ID E. DlAZ G1US 
E- 75 B 403 
Col. Sotelo 
Deleg. Miguel Hidalgo 

-Máx.ico, D. F, 
395-0355 

6 • JORiE nrRLlOl MJRIN 
Feinando González Roa No. 41 
Col. Juristas 
Deleg. Satélite 
53100 México, o. F. 
393-4986 

7. JOSE ESO:BAR M:liW..ES 
Calle No. 2 L-5 M-J 
Col. htpliacUa GlwJalupe Prol. 
Deleg. Gustavo A. M:ldero 
07670 1-~co, D. F. 
392-8009 

~ HEXICAN:lS 
Ejárcito Nllcional No. 436 9° Piso 
Col. Polanco 
~co, D. F. 

MICR::ME:X, S. A, 
Al.darra l'b. 75 
eo1. oel cmren 
Deleg. Cbyoacán 
04100 México, o. F. 
554-5328 

FACULTI\0 DE ES'IUDIOS &1JPERIORES a.muTITIJ\N 
Carr. Ulautitlán-'I001oy¡r:an IQn, 2 ls 
Estado de México 

S.E,D.U.E. 
Av. Universidad y Xola frente a Mitla 
Col, Narvarte 
México, D. F. 

CJA DE WZ Y FUERZA. DEL CENI'R), S. A, 
t-hlch:>r o::arrpo OO. 171 
O:ll. Anatmac 
Deleg. OJauhtérroc 
11300 M§doo, o. F. 
566-0921 

PlO:lJR.l\UJRlA GEliERA.L DE U\. REPI.JBLICA 
L<izaro Cárdenas lb. 9 
Col. Centro 
De1eg. Cuauhtémx: 
M§dco, o. F, 
518-0180 ext 242 
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8, JOSE illlS GAR:IA AlG.IlD 
12 de Abril No. 177-403 B 
Cbl. San Pedro de los Pin:la 
Deleg. B. Ju.irez 
03118 M1xl_o;>, 0, F, 
271-4651 

9. JUAN CARLOS Q1l'IERREZ lU'EZ 
Volcán de Xitle No. 82 
O:ll. Pradera 
Deleg. Glstavo A. M:idero 
07500 ~l'W.CXJ, D. F: 
794-1739 

10. 1INl'CNIO HEmWmEZ NAW\Pro 
Puebla N::l. 379-5 
Col. lOna SUr 
Deleg. OJ.auhtéroc . 
06760 ~. D. F. 
286-4450 

11. Jl1ANA HERW\NDEZ lORJlES 
Av. Hidalgo No. 17 
Col. Sta. ~ A. 
Deleg. Iztupalapa 
~ioo, o, F. 

12 • FELIPE HUERI'A HEmWIDEZ 
Cafetales No. 1177-101 
Col. Hda.s. de Coyoacán 
Deleg. COyoacán 
04970 "México, D. F. 
671-0455 

13. JOSE ES'l."El!AN Llo::NA. I.OPEZ 
CUauhtérn:x: No. 722 
COl. Narvarte 
Deleg. Benito Juárez 
03020 Mt'ixioo, o, F. 
543-9959 

14. f'F.l\N:l9:Xl JAVIER LIMI'. PASO.IAL 
Lanceros de 03xaca E T No. 2 
Col. unidad ZaraSJO'Za 
Delg. Iztapalapa· . 
~ia>, D. F. . 
53D-9855 

15. CARLOS AimXIO LOB:)$ soro 
I.andres lb. 190 D 214 
COl. Juárez 
Oeleg. Olauhtároc 
l>i'ixico, D. F. 
514-3756 

mmx::crCN GrnERAL DE 1'IEIORJERTOS 
Chiapas No. 121 P.B. 
COl. <tmi 
Deleq. OJauhtlmx: 
06760 México, o. F. 
524-8340 

lNS'lTlUl.U MEKice.>n DEL PETRJLEO 

• • • 2 

Av, Eje Central L1zaro Cárdenas No. 152 
Col. Nueva Vallejo 
Deleg. Gustavo A. Madero 
México, D. F. 
567-6600, 

FACULTAD DE IN:iEmERIA 
Ciudad Universitaria 
~~D. F. 
SSD-5215 ext. 3732 

~DEC
México, O. F. 
548-1993 

rnGENIER:G CI'VILES ASCCI110C6, S. A. 
Miner!a No. 145 
Col. F.scand6n 
Deleg. Benito Juárez 
11900 México, o. F. 
516-0460 ext 211 

<DSPrrAL, A.B.C. 
SUr N:>. 136 Ese¡. Cbservatorio 
Cbl. Altéri.cas 
Méxio:>, D. F. 
277-5000 ext 174 

S.A.V.E. 
Av. Universidad y Xola s/n frente a Mitla 
COl. Narvarte 
~~D. F. 
53D-8060 

o::NSlRlClOPA ME:Iro, S. A. DE C. V. (GruPO ICA) 
Altadena No. 23 9" Piso 
COL Nápoles 
Oeleg. Juárez 
~co, D. F. 
697-2371 
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16. JOSE LOPEZ AAVl1üi) 

Central SUr No. 536 - 5 
Col. Pro-hogar 
Deleg. AzCapotzalco 
02600 ~co, D. F. 
355-8985 

17. ALEJANDRA Ml'.Rl'.INEZ AVELAR 
Apatzingan L 2799 H 202 
Col. San Felipe de J. 
Dc:leg. GJstavo A. Wl.dero 
~ico, D. F. 
753-6342 

18. ~SO MARI'INEZ mAA 
Esperanza No. 864-8 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Ju.:ireZ 
03020 ~ico, D. F. 
760-4185 

19. DELFINO W\RI'INEZ 'IORRFS 
Lucio Blanco No. 60 
Col. Providencia 
Deleg. Atzcap:Jtzaloo 
02440 ~co, D. F. 
352-0451 

20. GILBER'IO MENA FLORES 
Mitla No. 262 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juárcz 
03020 ~~co, D. F. 
57!1-8537 

21. RJBDl ~ ESCAMILL 
Dr. Fernando Zárraga No. 15- 303 
Col. Dxtores 
Deleg. Olauhtérroc 
06720 México, D. F. 
578-6975 

22. JOSE WIS NAVARro M1\IlXl'WXl 
Camino Real a San LOrenzo No. 85 
Col. El M.mto 
Deleg. Iztapalapa 
~co, D. F. 
519-4470 

23. EMII..IJ\I'lJ PASCACIO RABELO 
Oriente No. 239 No. 178 
Col. A. Oriental 
Deleg. Iztacalco 
Mfu.d.co, D. F. 

DlREXX:ICN GENERliL DE Am)PUERI'OS S. C. T. 
Otiapas No. 121 
Col. Para 
De1eg. cuauhttm:x:: 
M1x.ico, D. F. 
574-8892 

rnsTI"IUro MEXICAOO DEL PI:TRlLF.D 
Eje Central Uizaro Cárdenas NN. 152 
07730 ~oo, D. F. 
567-6600 

S.E.D.U.E. 
Miguel I.aurent No. 840 a• Piso 
Col. r:cl Valle 
Deleg. Benito Juárez 
~ioo, D. F. 
559-2742 

DIREO:ICN GENERAL DE 11EOOPI.1ERIOS 
Oliapas No. 121 
Col. Ibna 
Deleg. cuauhtértoc 
~ioo, D. F. 
574-8892 

rnsTI"IUro MEXICAOO DEL PE"I'roLEO 
Av. Eje ~.Azaro ca.rdenas No. 152 
~ioo, D.F. 
567-6600 

SIS'I'EM\ DE TPJ\NSPORI'B ooux:TI\0 METro 
Delicias No. 67 
COl. Centro 
Delcg. Cu.auht6roc 
~co, D. F. 
521-8620 ext 2198 

S.C.'t. 
xola y Universidad 
COl. Narvarte 
De1eg. Benito Juárez 
~ico, D. F. 

3 

DIREX::c:n:r> GENERAL DE OKiANIZI'ClOO Y SIS"IE·I!\S 
XOla frente a Mitla 
~~ico, D. F. 
696-0048 
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24. ARIUlO l'EJ>.AL VlLlAR1íJS 
calz. de los TenOrios No. 91-6A 
Col. Ex Ha;;:Wrrla de Coapa 
Dcleg. Tlalpán 
14300 ~ico, O. F. 
594-9590 

25. MAIUO KMrn:l $ALGA[X) 

18de~ M2L10 
Col. san Miguel Teotongo 
Deleg. Iztapalapa 
~~ico, D. F. 

26. JAIME RJIZ BEJARJINJ 
Norte 21 NO. 5193 D 5 
Col. Nueva Vallejo 
Deleg. G.lstavo A. M¡uiero 
07750 ~ico, D F •. 

27. WIS MANUEL RJIZ 'lúRilES 
F. Zuazua No, 41 
Col. _ Huiz=hal 
Deleg. NaucalP"'Jl 
~ico, D. :',~ 

589-3762 

28. JOFGE HUMBERlU SA!.CE!.ú SAI.CID:) 
~ilosoffa y Letras No. 21 302 
Col. Copiloo 
Deleg. Coyoac:in 
04360 l'~co, D. F. 
523-0245 

29. WlS AlBERTO URES'I'l ZI\IDIVAR 
Av. 557 No. 37 
Col. u. Arag6n 
Deleg. Gustavo A. Madero 
07920 M.'Sx.ico, D. F. 
551-9703 

30. JOSE RXIRIOO VAIDIVIESJ IOSAOO 
Dr. Atl NO. 25~32. 

COl. Sta. ~. la Ribera 
rbleg. CUauhtémx: 
06920 México, D. F. 
547-0648 

Tl\N!lfM c:MI?IJl'rnS DE MEXIOO, S. A. 
Av. Juárez 
Col. Centro 
Deleg. euauht6roc 
06050 ~ioo, D. F. 
585-8688 

INOOSTRIJ\S JIISISIOL, S. A. 
Camino a Lago de Qladalupc No. 59 
Col. Lecheria 
54900 M5xico, D. F. 
565-4711 

ISNI'I'IU'IO MEXICANJ DEL PErnJLID 
Eje Central Lázaro Cárdenas No. 152 
Col. san Pedro Atepehuacán 
Deleg. Gustavo A. fudero 
07730 ~ioo, D. F. 
567-6600 cxt. 20527 

MICRCMEK, S. A. 
Aldama No. 75 
Col. Del Carrren 
Deleg. Coyoac6n 
04100 ~oo, D. F. 
554-5328 

URANIO MEXJCAOO 
Insurgentes sur No. 1079 
Col. Noche Buena 
Deleg. Benito Juárez 
~oo, D. F. 
563-7995 

IN::iENIEPS:S Crvn..ES A.SO:::IAOCG, S. A. 
Minería No. 145 
COl. Eseand6n 
l~i=, D. F. 
516-0460 ext. 391 
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CIA. De WZ Y F'I.JE:RZA DEL CENI"ro, S. A. 
Melchor CCarr{:o No. 171-610 
COl. Anahuac 
Deleg. CUauhtémx: 
~co, D. F. 
566-0921 
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