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CAPITULO | INTRODUCCION Y OBJETIVOS
[.1 INTRODUCCION

El rapido crecimiento que experimenta el consumo energético hace imprescindible el
planteamiento de nuevas formas de energia en un futuro. Una de ellas es la obtencién de energia
a partir de la biomasa. La energia de la biomasa es aquella que se obtiene de productos y residuos
animales y vegetales. Asi la energia contenida en la lefia, los cultivos energéticos, el carbdn vegetal,
los residuos agricolas, los residuos urbanos y el estiércol puede ser calificada como energia de la
biomasa y clasificarse como formas primarias a los recursos forestales y como formas secundarias
a los residuos forestales, agricolas, ganaderos y urbanos.

Como parte de la formacién académica de la carrera de ingenieria eléctrica electrénica se imparte
la materia de “Planeacién e Instalacién de Sistemas de Bioenergia” y para la Maestria en Energia
se imparte la materia de “Produccién y Utilizacién de Biocombustibles”. Hasta el momento, en la
UNAM no existen equipos didacticos a escala laboratorio para el aprendizaje de estos tipos de
sistemas. Las materias sobre biocombustibles y bioenergia en la Facultad de Ingenieria son
originales y de nueva creacion en la UNAM. Hoy en la actualidad, los sistemas de bioenergia y
biocombustibles son de importancia econdmica y técnica a nivel mundial y local debido a los
cambios climaticos que se han presentado por la explotacién de combustibles fdsiles y sus altos
niveles de contaminacién. Por ello, los alumnos deben conocer y formarse en los Ultimos avances
tecnolégicos en ingenieria sobre el tema y su operacién. Asimismo, se pudieran participar en
concursos de prototipos en eventos sobre la materia organizados por instituciones federales y
privadas para difusién de los proyectos representando a la Facultad de Ingenieria.

Aplicar este tipo de pruebas didacticas en la clase con prototipos genera en el alumno las
siguientes reacciones: 1) Se sienta mas motivado, ya que él es quien resuelve los problemas,
planea y dirige su propio proyecto en el prototipo, 2) Dirija por si mismo las actividades de
aprendizaje, 3) Se convierta en un descubridor, integrador y presentador de ideas, 4) Defina sus
propias tareas y trabaje en ellas, independientemente del tiempo que requieren, 5) Se muestre
comunicativo, afectuoso, productivo y responsable, 6) Use la tecnologia para manejar sus
presentaciones o ampliar sus capacidades, 7) Trabaje en grupo, 8) Trabaje colaborativamente con
otros, 9) Construya, contribuya vy sintetice informacién, 10) Encuentre conexiones
interdisciplinarias entre ideas, 11) Se enfrente a ambigliedades, complejidades y a lo impredecible,
12) Se enfrente a obstaculos, busque recursos y resuelva problemas para enfrentarse a los retos
que se le presentan, 13) Adquiera nuevas habilidades y desarrolle las que ya tiene, 14) Use
recursos o herramientas de la vida real (herramientas cognitivas) como son los prototipos, 15)
Forme parte activa de su comunidad al desarrollar el trabajo del curso en un contexto social y/o
industrial, 16) Genere resultados intelectualmente complejos que demuestren su aprendizaje, 17)
Se muestre responsable de escoger cdmo demostrara su competencia, 18) Muestre un desarrollo
en areas importantes para la competencia en el mundo real, 19) Tenga clara la meta y se dé
cuenta de que existe un reto en el que hay que trabajar, 20) No se sienta temeroso de manejar
cosas que conocid a través del profesor y sepa que puede avanzar hasta donde piense que esta
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bien, 21) Se sienta Util y responsable de una parte del trabajo. Nadie se sienta relegado, 22) No sea
necesario usar tanto los textos, aunque continuamente se estén haciendo cosas y/o aprendiendo
algo, y 23) Use habilidades que sabe le seran necesarias en su trabajo, como, por ejemplo,
administrar el tiempo sabiamente, ejercitar la responsabilidad y no dejar caer al grupo y su propio
equipo.

El desarrollo de proyectos como técnica didactica en las materias antes descritas, asi como el
desarrollo de soluciéon de problemas, se derivan de la filosofia pragmadtica que establece que los
conceptos son entendidos a través de las consecuencias observables y que el aprendizaje implica
el contacto directo con las cosas, en este caso con los prototipos de los sistemas o equipos
abordados en las materias.

Es por ello, que se propone el disefio, construccidon y puesta en marcha de un prototipo para la
conversion de desechos en energia eléctrica. El prototipo estard compuesto por varias
operaciones unitarias que se describiran en la metodologia de ésta propuesta

[.2 OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Disefio, arrangue y construccién de un sistema de degradacién de la fraccion organica de los
residuos solidos urbanos para la produccién de electricidad a nivel prototipo demostrativo
mediante una maquina de vapor.

Objetivos especificos

Recuperar energia de la fraccidbn organica de los residuos sodlidos urbanos(FO/RSU)
implementando un sistema de biodegradacion.

Trasformar la fraccion organica de los RSU en energia eléctrica empleando un sistema de
combustidn externa de biogas.

Aportar una técnica diddctica para el conocimiento y aprendizaje de alternativas energéticas
operando un sistema de aprovechamiento de biomasa en la Facultad de Ingenieria.





