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EL UNIVERSO .DE LAS_"COHP‘\UTA'[}_“ORA_S
Por: Lic. Marcia de las Fuentes

(Tomado ue la revista Geografia Universal, Afie 7, Vol. 13, No. 6)

Mientras el pdblico observaba con curiosidad, Bouchon calocd 1a ho-
ja de papel con peqﬁeﬁos aéujeros en el rodilio del telar. El ci-
tindro comenzd a girar y la gente lanzd una exclamacidn de asombro:
éomo por arte de magia, de la miquina fue surgieqdo un hermoso tes

jido perfectamente disefado en seda. La demostracidn habia tenido

- buen éxito.

Basile Bouchon fue quien construyd en 1725 el primer telar gue po-
df; tejer siguiendo la clave cifrada en una hoja de papel perfora-
do, €1 méicdo era sencillo y practico; consistia en realizar agu-
}eros en un rolle de p;pel siguiendo el disefio que se deseaba te-
jer. -Cﬁando estz papel se presionaba contra una hilera de agujas;
las qﬂe.coincidfan con ]os agujeros permanecian en la misma posi-

cién; las otras se movian hacia adelante. De tal forma iba logrdn~

. dose el dibujo en el tejido., De esta manera nacia el primer ''dia-

loge'' entre la miquina y el hombre; comunicaci6n que habria de con-
vertirse, siglos mds tarde, en un fundamento de la ciencia y permi -

tirfa enormes avances para }a tecnologia.

La historia de los cerebros electrdnicos es muy reciente, aungue

- sus primitivos antecesores hayan sido creados hace muchos siglos.

Es probable que fuese en'Babilﬁnia, 5,000 afios atréé,_cuandd'ek,pro- ©

ceso de contar con los dedos sufrid su primera modificacidn. ~Segu- 4

el complejo mundo de los nimeros. Los chinos desarrallaron % refi-

“que las miquinas de sumar mecdnicas.

dicar su atencidn a ella, . i

las ruedas de la parte superior del aparato correspondian a las uni-

ramente algln anénimo comerciante, confundido con su dinero, cred
el abaco, ese rudimentario pero efectivo sistema de contabilizacidn,
Transmitido a través de todas las civilizaciones, el dbaco se con-

virtié en el tradicional instrumento que intreduce a 1os nifics en .

naron ese calculador, y a tal punto lo hicieron, que adn existen

algunos profesionales cape-es de realizar cuentas con mas velocidad =~

Pero el 3baco, aungue mucho mas efectivo que el viejo sistema de L

A )
contar con los dedos, estd basado en la memoria visual del indivi- e=y :

duo que lp acciona. Este debe recordar cudntos son los pequefios

discos que ha movido -y si lo olvida, volverios a contar-, para su-

marlos o restarios con las otras unidades ubicadas en la siguiente

A

barra. -Necesita, por lo tanto, concentrarse en la operacidn y de-

En 1612, el fildsofo Blaise Pascal inventd una mdquina de sumar y
restar que erérmqy,superior a la precedente. Se trataba de una k-

pequefia caja yue encerraba en su interior cilindros y engrarajes;

ol dsiel

dades, decenas, centenas y subsiguientes, y cada rueda registraba
de cero a nueve. EI invento fue valiosoc aungue poco prictico por

sus caracteristicas.
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ﬂés eficientes resbltaron’1q5iRodf|!§;J&e Napier,'Fabricado; por
John Napiér.y.que ;ervfan para'mu1tipiiéé}. la ;oﬁleza eﬁropéa de!
siglo KVIl-los recibid con mucho entusiasmo debido al pequefio tama-
- -fio que facilitabg e} traslado. €ran rodiflos que contenian los di-
gitos del 1 al 9, con sus miltiples en columnas debajo de ellos.

Al hacer girar los rodiflos se podia multiplicar ficiimente y sin
demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamentalllo rea!izé'el'inglés
.Charles Bahbage, quien entre 1812 y 1822 idéé y realizé un compli-
l;ado artefacto que podia calcular y hasta imprimir las tablas mate-
. miticas. '

UN HUEVO LENGUAJE

_La automacidn, palabra derivada de automatizaci§n ¥ ;cuﬁada por el
norteamericano Delmar S.‘Harder.‘esté dirigida a reducir el esfuér-
zo y dejar que gl control mecanico o electréniéo sustituya el con-
trol que ejerce el cerebro de[ hombre Existeh, por supuesto, dj;
versos niveles de mecanqucién: ﬁadie se asombra cuando una aspira-
déra recoge en pocos segundos éi poivo acumulado én el piso y evita
el ejercicio manual del barrido. EJ] habito en el uso de los numé-,
rosos‘artefactoé que la Fnddstrialprovee al hogar, hq:generadolcier-

-.ta indiferencia en cuanto‘a suim€canism$: gégﬁé expertos}‘haéia
finales de ia actual-década, los pafsesldesérrollédos contaran con

casi BO miguinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-

tos. aparatos, que podrian ubicarse en una categoria inferior, estdn,

. dedicados a cumplir diversas tareas domésticas.

Pero -existe un nivel_superidr en la automacidn; ese n[QeI se |lama

electrdnica’y éraciés.a ella el desarrollo de las disciplinas huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable.

Esté alto nivel de las méquinas se encuentra en las computadoras
digitales, perfectos cerebros que no sélo sap capaces de controlar
su propio funcionamiento, sino también -de dirigir v co;unicarse con
Etras méquinas;_}gcibir la i;formaéién que le envian vy procesarla,
alertar sobre las posibles deficiencgag ¥ subsanarlas-en caso de

gque se produzcan.

Ho obstante que tales aparatos son de uso corriente en prégticamen- L

‘te todas 1a5‘disciplinas cientificas y técnicas, la mayoffa de las

personas no ha asimitado ain el verdadero cardcter que poseen y ob-
servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a estos robots

infalibles, presuntos competidores de los hombres.

Una cosa es apretar un botén y que la licuadora, la lavadora o la

miguina de afeitar se pongan en funcionamiento, y otra muy distinta

es que exista una -comunicacidn difecta con un aparato capaz de res-

i

ponder a los interrogantes planteados por un ser humano. En el se-
gunds caso se establece un didlogo entre el hombre y la méguina, vy
es precisamente eso o que proveca ciertas reservas en équellos que

temen ver al mundo dominado por cerebros electrdnicos.

Pero saliendc de este terreno sin asidero real, el hecho de que se
haya encontrado un método de comunicacidn entre el hombre y el obje-
to posibilitd que !a ciencia avancé a pasos gigantescos.
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Para lograr csa relacién fue necesario crear un nuevo lenguaje, que
pudiera ser comprendido por las computadoras y que a su vez le per-
mitiera al hombre recibir los mensajes que ella envia. £se nuevo

.idioma se 1lama cibernética y es una disciplina dedicada a. ila comu~

nicacién entre hombre y miquina, miquina y hombre y mdquina y maqui-

na. La palabra deriva del qriego kybernetes, y define los mensajes

intercambiabtes que forman la comunicacidn reciproca.

El problema residfa en encontrar un vocabularic apropiado para la

computadora, que le permitiera responder s las preguntas. Bouchon,

" -con su telar de papeles perforados, resulté el promotor de ese fen-

'guaje. Los agujeros © no agujeros que iban encontrando las agujas
a su paso fucron los antecedentes de las tarjetas perforadas que
hoy se utilizan.

En realidad, se trata de un vocabulario simplé basado en e) si o no

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz,
_por ejemplo, consisté en encendido y apagado; de igual forma, las
‘tarjetas que se introducen en la computadora son lefdas por ellas
mismas casi como en el telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujerc de la ficha o no lo hace.

Puesto que la Computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-

--do o no, los niimeros que se introducen decberdn ser perforados en

las fichas mediante el cddigo binario expresade en agujeros y espa-

clos.

Ese es el 5i;tema basico y‘a ﬁartir de &1 se crearon otros métodos
que siguen el mismo procedimiento; uno de eilos es la cinta perfo-
rada y el otro. la cinta magnetofénica. En este Gltimo caso, cada
cinta tiene siete canales en ios que se encuentran puntos magneti-
zados con cqbeias de électroimanes. Al pasar esos puntos por el
mecanismo leétor, se conviertep’en pulséciones eléctricas que van
traduciendo el mensaje. Esto se realiza a una velocidad de 630,000

puntos por- segundo.

Las computadoras no sélo han reducido el esfuerzo humano en la in-
dustria y la investigacién, sino gque ademds hén posibilitado una
mayor rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el mar-
qen de error. La mayorfa de cerebras electrdnicos estd dotada del
sistema ”feedback?. £stas maquinas poseen un autocontrol capaz de
corregir sus propfas deficiencias y las de aquellas que estén bajo
su direccidn. En caso de que una comience a funcionar mal, el ce-
}ebro pfincipal recibird de inmediato la sefal de alarma y buscard
en su memoria cuales son los procediﬁientos adecuados para correg}r

el problema. Si estd en condiciones de solucionarlo, lo hard sin

que tenga que intervenir ningln hombre. En caso contrario detendra

el funcionamiento de la miquina descompuesta y avisard al operador

qué sucede y dénde debe dirigirse para encontrar la falla.
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MPENSAMIENTO" ELECTRONLICO -~

La pregunta surge espontineamente: {cdmo un aparato compuesto por
circuitos eiéctricos y sistemas magnéticos puede 'pensar' o tener

la suficiente autonomia a fin de controlar el funcionamiento de o-

© tras maquinas sin la presencia humana?

e de solucionarlo.

EB primer término, debe recordarse que las computadoras no pueden
7rea!izar nada que no haya sido programado previamente por el hombre.
Son cerebros electrénjcos que sélo se ponen en funcignamiento cuan-

do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan.

Y no hay nada que los asemeje a una inteligencia artificial.

fara que esas maguinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-
Elés; se les da 2! problema y la informacidn que necesitardn a fin
A partir de ese momento, la informacién suminis~

trada pasard al sistema de control y al sistema de memoria. .

E} primero toma la informacién y la organiza para su posterior se-

leccién. E} segundo comprueba que todos los datos estén correctos

y que no haya error alguno; en caso de que advierta una equiveocacion,

'aﬁisaré cuS! es y donde esta. Por ejemplo, si se ha introducido en
a computadara un texto y hay una frase en Ja cual se abre un signo
de paréntesis'que-luegd no-cierra, el control dard la alarma. Es
que el sistema observé la apertura dé1 signo y mientras continla
recorriendo las palabras siguiéntes espera la llegada del cierre,

porque ha sido programado paré que cada vez que se abra un parénte-

“gis se cierre posteriormente; si asi no ocurre es porque hay un

error.

.ga que retornar al mismo caso.

_El sistema de memoria es el que recibe toda la jnformacién y la al-

macend en -sus uni&adesi Le servird de antecedente cada vez -que ten-
AltT se mantié;;n todos io;.datas'
clasificados y listos para ser utilizados cuando el control los ne-
cesite. Existe también la biblioteca, que es el lugar donde se guar-
dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos,
este sistema brinda las instrucciones bésicas que previamente le han-

dade tos operadores.

El paso siguiente es la solucién del problema. En forma distinta
que el cerebro humano, la computadora actida por repeticidn, con la

16gica suminstrada por un programadcr humano.

Finalmente, la miquina otorga la-respuesta de acuerdo con el siste-

ma en que opere: fichas perforadas, cinfas magnéticas, hojas escri-
tas a méquina. - . i
La explicacidn mis elementa! de una computadora podrd realizarse

de la siguiente forma: a) suministro de informacién (alimentacidn) ;
b) almacenamiento de esa infor 3cidn (memoria); ¢) solucidn al pro-
blema (elaboraciéﬁ); d) respuesta final del resultado del-problema:

DIVERSAS FUNCIONES

Las necesidades cientificas han impuesto una amplia diversificacidn
entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones qgue de-

ben cumplir. - Existen dos clases de.méquinas; la denominada Analog

{vocablo derivado del griego anélggos) y la Digital, del latin digi-

tus o '"dedos", asi llamado por la costumbre.de contar con los dedos.

}
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‘Las primeras no ‘'se ocupan de los nimeros-sino de cantidades fisicas _°

énélogas; su trabajo consiste en expresarse en términos fisicos y no
ruméricos, como.por ejemplo, el &ngulo de rotac[én de un eje, el vol-
taje eléctrico; etcétera. En cambia. las digitales se dedican a cal-
cular y computar numéricamente; viven de pulﬁaciones eléctricas que
recuerdan al pntigué sistema de Bouchan y 5on capaces de resolver
complicados problemas afgebraicos.con mucha mayor velocidad que
500,000 hombres trabajando simultdneamente, no con papel y ldpiz,

sino con calculadoras manuales.

Los ingenieros gue programaron ios viajes espaciales y el primer
descénso del hombre en la Lupa, admitieron que todas esas activida-
des hubieran sido imposibles de realizar si no contaban con las mo-
dernas computadoras. Mingdn ser humano estd en condiciones de cal-
c;lar las trayé;torias, la propulsidn y las necesidades de‘combus—

tible con la suficiente exactitud como para hacer posible el expe-

rinento,

Los millones de sumas y restas requeridos para calcular los constan-
tes cambiqs de gravitacidn de la Tierra, la Luna y el Seol, hubieran
ocupado la actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo-
aos; habrian tardado varios siglos en llegar a cenclusiones no del

todo exactas.

5i bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen
-estas criaturas electrdnicas, no menos significativo es recordar

© que en la mayorfa de los paises las tareas de mantenimiento de ser-

vicios estdn a cargo de computadoras. Son ellas guienes controlan

e! suministro de electricidad y avisan sobre las reparaciones que
deberan hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-
ble en las ciuda&es o informan a los fabricantes de auvtomdviles a~
cerca de las tendencias del mercado y de las necesidades qué se de-
berdn tomar en cuenta. Aconsejan a fos productores de ﬁanzanaé de
Nueva Inglaterra sobre los pericdos de cosecha mis Gptimos, recopi-
lan férmulas de mezélas para fabricantes de piensos de ganado vacu—-
no y de aves o ayudan a los médicos a.determinar 1as désis de r#dia-

cidn para los enfermos de cancer.

La metecrologia, considerada siempre como un arte de 13 prediccidn
con un alto margen de error, ha logrado progresos notabies gracias
at funcionamienta de estos cerebros. Antes de constituirse en ciéne' -,
cia, estaba basada en las impresione;rpersonales de los campesinas, - t;l
el comportamiente de los pajaros o el dolor reumatico de alguna an-
ciana. A tﬁavés de ellos se efectuaban Jos prondsticos del tiempo

Y SUS posibles variaciones; la lluvia, la humedad, la sequia eran
I.'aclwertl'das" mediaﬁte signos que brindaba la propia naturaleza e

"interpretados'' arbitrariamente por los hombres,

El meteordlogo, cientificamente, media la presidn atmosférica, ob-
servaba las nubes y hacfa algunos pequefios experimentos que le pro-

porc ionaban datos, para determinar los cambios futuros de clima.

.Hoy existen computadoras electrdnicas que pueden efectuar un milldn

de cdlculos por segundo y gque son capaces. de anunciar fas |luvias

- o las sequias conforme al andlisis de informacidn suministrada.

WL
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€1 Centro Mcteorgldgico Nacional'-NHC- de los Estados Unidos, réci-
- be cuatro véces por dia los datos enviados por varios satélites en
srbit;, asi como poE_Z,OOD estaciones meteoroidgicas de todo el mun-
do, mds 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re-
portes elabo}ados {por computadoras) en vuelos de recohocimienio.
Serfa imposikle que esé caudal de datos fuera redop}la&o, estudiado
e interp?eta;o'por los hombres; en cambio, un encrme complejo de
computadoras se encarga de hacerio. Devora miles de informes sobre
ei tiempo, los selecciona y realiza millones de calculos en un lap-
so-deASO minutos; luego saca conclu siones y las éjt}ega. Actual-
‘mente, ia; predicciones para las 18 horas_siguiente; se consideran
exactas en Qn 85 por ciento y se calcula que con las pequefias com-
:putaﬁbras que va estdn circulando en. los satélites alrededor de la
- Tie{ra y suministrando mis informacidn, en los préximos afos se ch-
- - tendran donocimientoé suficientes como para hacer predicciones ab-

- T

solutamente ciertas.

*~ - En este caso, los cerebros electrdnicos no se limitan a suministrar

los datos sino también *'graficarlos'. Dirigidos por las computadoras; .

" unos disefiadores automiticos dibujan mediante el -sistema de punteado
los mapas de! tiempo y de los vientos tal como se estaban desarro-
- 1lando uncs minutos antes a cientos de miles de kildmetros. Para

ensefaries a dibujar, los ingenieros debieron programar a las md-

quinas mcdiante cidigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nario.

CTAMARO. Y VELOCIDAD

A medida que fueron desarrotléndgse las computadoras electrénicag.
la preocupacidn.de los cientificos se.dirigid a lograr mayor veio-
cidad y a obterer menor tamafo de las méquinas.‘ Hoy practicamente
se ha chocado cod el Iimite del tiempo y el espacio.. Para cémpren-
derle quizé convenga reducirlo al absurde: iés posible acortar el
tiempo a tal punto que la respuesta sea formulada antes que la pre-

gunta o que los cerebros sean tan pequefios que no se vean a simple

vistal?

Es que el progréso resultd tan asombrosc gque pricticamente se ha
tlegado a una situacicn ifmiée, en el futuro superada de alguna
forma que hoy no podemos imaginér. En 1346, el EHIAC, primer com-
putador electronico .de }a.Uanersidad de Pensylivania, realizd una
suma én i/SOOO de 5egﬁndos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-
perFicie‘de IhO'mgtros cuadrados. Los dgscendientes de esa crﬁatu-
ra reatizan hoy la misma operacidn en 1,5 miilonésimas deAsegundo

y podrian colocarse comodamente en la cocina de cualquier apartamen=
to pequefo. La energia que hubiera necesitado e] EHJIAC para podér

producir tal-como o hacen las modernas miquinas, s6lo la podrian

" haber suministrado !a potencia de las cataratas del Hiagara. En

cambio, los actgales'cerebros electrénicos consumen menos energfa

que la requerida por una pulga.

Las poderosas computadoras que estdn en funcionamiento tienen el

tamafio de la mano de-un hombre y pueden. emplearse camo piloto para

un cohete, satélite o nave dirigida.
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El.tdbp de vacio, qué}sifve par$ éumentar las seﬁale§ eléctricas
mis &ébiiés con gran fidelidad, fue la clave dé todas las maravi-
Ilas de la electrénﬁca;‘desde el radar hasta la televisidn y las
computadoras. Quedé suplantado pér los transistores, esas piezas
diminutas con el mismo pcder'de amplificacidn que aquellos, pero
que permiten con;Fr;ir radios o cerebros electrdnicos mtho mas
'_peaueﬁos. Mas Ie'curiosidad investigadora de tos hombres no re-
"sultd satisfecha con ese hallazgo; hoy las computadoras han_shfr{-
do cambios radicales debido a! descubrimiento de “§loques de ¢, is-

tal monolftico™,

Se trata de pigzas microelectrdnicas que tienen una estructura mo-
lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien-
;6'5 Fin de impulsarla por nuevos caminos., Un sdlo cristal, de) ta-
mafio de una uha, remplaza una docena de vilvulas de vacio y varios
metros de cable. A partir de este descubrimiento, los cerebros e-
lectrdnicos sc redujeron en tamafio y aumentaron velocidad en la rea-

lizacidn de sus cilculos.

" Suponer que existe el limite antes mencionado equivaldria a subes-
timar la capacidad creativa de tos cientificos y olvidar los progre=

sos realizados en el campo de la electrdnica durante fos Gltimos afos.

MAQUINAS " INTELIGENTES" "

No es dificil pasar del campo de la electrinica al terreno de la
ficcidn; pero tampoco es sencillo apartarse de este dltimo mientras
los avances superan en ta practica las especulaciones de las mentes

prociives a la fantasia.

Cuando computadoras de la Uniéé Soviética traducen jeroglificos
incomprensibles. para-el hombré{.eécriben midsica o cumponen poemas;
cuando cerebros diminutos dirégen'; pragraman la producciGn de po-
derosas iﬁdustrias norteamericanas.'cuando todo eso sucede, es com=
prensible que la mente tarde en a§imi|ar los avances dg una disci-
plina que ha revolucionado al‘muﬁdo y que seguramente deparard nue-

vos asombros.

La ciencia electronica ests coﬁdﬁciéndo a dos caminos diferentes:
uno de ellos se prectupa por prodﬁcir miquinas que sean cada vez
mas ve}oces y mas especializadas. £] otro se dirige a crear cere-
bi- 5 gue se parezcan m3s y mis al hombre. Este dltimo es, sin du-

da, el mds inquietante.

En 13 actualidad, estd tratandose de disefdar ''computadores hiold-
gicos'' que p;edan comprender la voz humana y tengan la adaptabili-
dad de un animal vivo, Las dificultades de esta investigacidn caon-
siste en que los diversos tipos de sonido emitidos por los hombres
son tan diferentes entre si, que la computadora no puede registrar-
los. $%e tiende'entonces.a eliminar los sonidos peculiares de la

voz ¥ retener exclusivamente la pronunciacidn fonética.
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- Ro chtaét;, se ﬁa logrado construir un disefio experimental iBM
+- llamado Shocbox, que reconoce hasta 16 palabras h;!ladas, inclu-
: v#gﬁd& 10 digitos y los términos de clave aritmética tales como

- “més”, fmenos“ y '"total". Cuando se le ordena, el ;erébro elec~

“trénico transmite problemas sencillcs a una sumadora y la instru-

ve para-que los resuelva.

£s probable que dentro de algunos afcs se logren respuestas habla-
dag de las miquinas, mediante el sistema de grabacidn del vocabu-

lario que el computador seleccionard electrénicamente para dar la

respuesta exacta.”

:Pér;-ﬁos temofes de que la elécérénica pueda producir seres cépa-
ces de dominar finalmente a sus creadores, escapa a todo razona-
Vmi;nto cientifico. Durante miles de afios las miquinas, desde las
primitivas hasta las mds .recientes, han sido un complemento insos~
“layable en el desarrollo huménoi L; necesidad de derivaries a e~

- I1as todo aquello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburri-

do,.no sélo resulta comprensible sino también saludable.

. €1 surgimiento de la electrdnica ha representado una nueva revolu-

_cién industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y

. Eran-ﬁéété de} bienestar de los habitantes del planeta.

‘En-cuanto a la competencia, todavia no hay nadie {ni nada) para ha-

cérsela al hombre.

MEDIOS DE INFORMNACION

ENTRADA

Lectoras de tarjetas
perforadas

Lectoras de cintas
de pape!) perforado

Lectora de cinta
magnética

Lectora dptica de
caracteres

Lectora de cassettes
Lectora de diskettes

Discos y tambores
magnéticos .

Terminales de video

ALMACENANIENTO

~ Memoria principal
- Discos magnéticos
- Cintas magnéticas

- Tambores magnéticos

. -, Cassettes

- Diskettes

SALIDA
- Perforadoras de
tarjetas

- Perforadeoras de
cinta de papel

- Cintas magnéticas

~ Discos y tambores
magnéticos

- Cassettes

- Diskettes

- impresoras [
- - Graficadoras -
- Terminales de videoD'
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FUNC1ONAMIENTO DE UNA COMPUTADORA

'.lLas facultades que e] hombre ha otorgado a las computadoras, ha
sido el facter principal ﬁara que éstas sean consideradas como
‘crlétqras} cuyos poderes parecen en condiciones de resolverio to;
do. Sin embargo, fio son mis que ''midquinas de alta velocidad capa-
ces de admitir y almacenar datos e instrucciones, procesar o tra-

" tar aquéllios de acuerdo con éstas ultimas y producir los resulta-
dos de esta elaboracién en un formato Gtil y automdtico'. (#)
Esta serie de dalos e instrucciones le deben ser dadas por el hom-
bre, ya que la computadora por sl misma no tiene capacidad de de-
cisién o de actuacidn, deben&iendo ésta de la inteligencia y habi-

lidad del ser humano.

Toda computadora estd compuesta de una parte fisica tlamada HARD-

WARE y otra ldgica conocida como SOFTWARE.

Hardware son los equipos etectrénicos, mecdnicos y electromecdni-
cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en-
carga de captar la infarmacidn, de las operaciones aritméticas vy

18gicas, del almacenamiento de la informacidn y de imprimir los

resultados. Asimismo, estd compuesta de:

a) ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de’

la captacidén de datos; por ejemplo lectora de tarjetas.

b} - PROEESADOR-tENTRAL o CPU, en donde residen las unidades de

operacidn aritmética y 1dgica.

¢)  DISPOSITIVO DF ALHACENAH[ENTQ'a.meﬁaria, donde se guarda la
informacidn traducida a nimeros, tanto el problema en.sf co-
mo la informacidn generada en el curso de las operaciones de
cslculo. Para ello se utiliza un ;onjunto de bits {digitos
binarios), que son la minima unidad de almacenamiento que pue-

de ser direccionable.

d)  ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada también son
dispositivos periféricos, encargados de la .impresidn de

resultados; por ejemplo, ‘15 impresoras.

Cabe sefalar que existen teletipos y termipales dg video, que son
pequefias maquinas mediante las-cuales eg posible establecer una
comunicacién directa {via linea telefSnica) con el equipo central,
funcionand; como elementos de eatrad; y salida, que'permiten pro-
cesos conversacionales y el desarrollo de sistemas en tiempo real,
Algunas maquinas controlan este tipo de dispositivos a través de

un procesador de comunicacidn de datos.

Representacidan agrdfica del HARDWARE:

MEHORI! A

TENTRADA cPy SALIDA

=
A
;
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E1 Software, la otra parte de una computadors, estd formado por
los programas escritos en un lenguaje apropiade.a la estructura

ffsica de las miquinas, y con los cuales es posible utilizarlas.

Bisicamente se tiepen:

" a)

b} -

c)

d) -

SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en-
carga de controlar la asignacidén del procesador y coordinar
las funciones de! Hardware; este programa sirve para repar-

tir los recursos de: 1a mdquina en forma ﬁptiha.

{OMPILADORES. Programas .que generan un grupo de instruccio-
nes-miguina (c6digo que puede ejecutar la computadora) a par-
tir de un programa escrito. E£ste conjunto de instrucciones

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

- ces se desee.

INTRINSECQS. Pequefios mddulos de programa que pueden ser u-
tilizados por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-
sidad de programarlos; por ejémplb, la rafz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera.

INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones-mdquina,
ejecutando cada instruccidn traducida sin generar el progra-

ma objeto.

e)’ RUTIKAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA. FProgramas es-
pecializados que simpiifican procesos gque cominmente se 1le-
van a cabo; por ejemplo $PSS {paquete estadistico), paquetes

de bases de datos en las diferentes miquinas, qtcétera.a

Para el correcto funcionamiento de una eomputadora en una aplica-

cion especifica, se debé efectuar un ;nélisis del problema a respl-
ver, reuniéndose el posible usuario #e la:méquina y la persﬁna que
trabaja con ia computadora. Una véz real izado el anéli;is y defi-
nido que el ﬁejor medio para resolver el_préblemd es fa computado-

ra, se buscari el método mas apropiadc para hacerlo. Esto signi-

A

fica establecer el funcignamiento 14gico y matemdtice que -se segui= .

rd, plasmandolo en un diagrama de flujd o de proceso,

Posteriormente, se define el lenguaje en el gque va a programarse,

se efectda el programa, se realiza una prueba con datos conocidas

"y se hace un estudic comparativo entre los resultados obtanidos

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si éstos
concuerdan, el proceso habrd terminado, si no, deberdn corregirse

los errores.

(*) Bernice, Daniel D.: Introduccidn a:las Computadoras y Procesos

de Datos. 1973.

*
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LA PROXIMA GEMERACION DE COMPUTADORAS

_iEnflque Calderdén Alzati

{Comunicaciones de la Fundacidn Rosenblueth, Enero de 1982}

'

INTRGDUCC tON.

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-
tadoras constituyen hoy en dfa, uno de los instrumentos que
mayor infiuencia ejerce en todas tas formas de actividad hu-

mana.

€1 estudio de su evolucidn, orientado a la prospeccidn de
nuevas te;nologfas y formas de aplicacidn, constituyen ac-
‘tuatmente motivo de esfuerzos y dedicacidn de gobiernos, in-

dustrias e institutos ‘de investigacidn.

Enkese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnoldgicos
{que iqcluyén'la micro-electrénica y la fisica del estado s&
lido), como los matcmdticos y los fi]oséficos'(incluyendo'la
légica, la lingufstica vy la teorfa de la recursidn) y final=
_mente 195 aspectos.reiacionados con los procesos cognitivos

y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos

ellos habrin de contribuir a los préximos desarrollos de !a

computacidn.

En el presente reporte se pretende examinar en forma iptegral
algunos de estos aspectos, para fundamentar la tesis concer=
‘niente al papel que ha tenido el concepto de "Io que es la

computacion'' como moter del cambic y enriquecimiento de ia

tecnologfa de cémputo.

"Con este reporte. queremos iniciar una serie de documentos o-

rientados a mostrar la gran riqueza conceptual que existe en

la computacién, ia cual es totalmente desconocida en nuestro

pals, debido a la mala grientacidn de los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusidn de estos temas.

Cuatro Esquemas de la Computacidn.-

'Sj bien tas ideas de maquinas inteligentes, rebots y au-

tomatizacidn industrial, estuvieron presentes en la pri-
mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son

creadas para servir como instrumentos de caiculo en 1os

institutos de investigacidn, organismos'militares y es-

tadisticos y departamentos de las grandes corporaciones

industriales.

Aungue los resultados logrados eran importantes, el mer-
cado para los grandes y costosos equipos de cileulo, era

necesariamente restringido, motivando a-las industrias

de cOmputo a la biisqueda de nuevas- aplicaciones.

El uso de las computadoras en la automatizacién de pro-

cesos administrativos, que si bien reguerfan céiculos

relativamente sencillos, hacian necesaria la ejecucidn

de grandes voldmenes de proceso por su.naturaleza repe-
titiva, se convirtié pronto &

cacidén.

n la principal drea de apli-
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En esta nueva forma de aplicacién. conocida como "proceso
electrinico de datos', los requerimientos principales se
ericontraban en la entrada y salida de grandes volimenes

de Informacidn.

La utilizacién masiva y problemdtica de ;arjetas perfora~-
das como fcrma principal de almacenamiento y transferen-
cia de ?nformacién, orienté los esfuerzos-industria1es Y,
de investigacidn al desarrolle de nuevos medics de alma-

cenamiento.

La aparici§nlde ja cinta magnética y el desarrollo de las
impresora; de alta velocidad (Jel arden de 1,000 LPH) cons-
titdyeron los elementos principales del éxito_logrado en
el Yproceso electrénico de datos’ que abrid el mercado de -
las computadoras a los géctores financiero, industrial vy
gobierno, todos eﬁ!ds Eon enormes problemas de administré-_

cibn,

El siguiente paso cnnceptual importante, en el proceso de
diversificacién y desarrollo de la computacién fue la apa-
ricién de los 1lamados ''sistemas de informacién'' que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta.

Entre los avances tecnoldgicos que hicieron factible este
nuevo avance, podemos citar la introduccidn del! disco mag-
nético {por 1BM en 1960}, el desarrollo de muitiprograma-

cién y la capacidad de uvtilizacion de teletipos y poste-

ridrmente de terminales interact{vaé para dar lugar al

- mediante el proceso electrdnico de datos, podian lograr-

- se como meros productos secundarios de los sistemas de

29

“"tiempo compartido' introducido simultdneamente en forma -

‘cohercial por Burrgughs, Univac y General Electric,

Aspectos tipicos de los sistemas de informacién, es e}
uso de un acerve central de datos, organizado de acuverdo
con un esquema preconcebido, que permita la consulta si-

mul tdnea de la informacidén, por parte de varios usuarios.

Aungue los sistemas de informacidn contienen generalmen-
te mecanismos de actualizacidén permanente para el acervo

de informacidn; esta funcidn es realizada en forma centra-

YT Ty e

lizada, a través de un canal Unico establecido como parte

de la infraestructura del organismo usuario.

Hientras gue en éf ""proceso electrénico de datos' el én-
fasis estaba en la automatizacidén de los procesos adminis-
tr;tivos de las instituciones, coh el enF0que_de ios "sis~
temas de informacidn' el énfasis se daba en el estudia de
la organizacidn misma, orientada a la congtruccién de mo-~

delos sobre los cuales, la informecidn quedaba estructu-

rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad.

A RE P

En esta forma los resultados gue previamente se obtenfan

got:

oy

informacidn.
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Aunque fas aplicaciones mis conocidas de-los sistemas de
informacidén se dieron en los Bancos y Compafilas de Avia-
cidn, su impacto en organismos gubernarentales, industrias

y carporaciones comerciales fue también considerable.

Un punto m3s que es necesario mencionar en refacién a los
sistemas de }nformackén. es el referente a la evolucidn
de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a'nivel
operativo (sistemas de cuentas corrientes en bancos ¥ de
reservaciones aéreas); después a los.niveles administra-
tivos intermedios y finalménte ala planeaciéﬁ vy la toma

de decisiones de alto nivel, -

Un concepto bien conocido y utilizado, es el que se refie-
re al computador como un amplificador de 1a capacidad in-

telectual del hombre,

En el uso de sistemas de informacidn estaba implicita una
nueva forma de aplicacidn destinada a la amplificacion
de una de nuestras capacidades fundamentales, la de comu=

nicacién, que constituye la esencia misma de ias socieda-

des . humanas.

Su importancia sdlo puede ser comprendida, al cbservar

la relacidén que existe entre comunicacidn y desarrolio,

3

entre la palabra escrita y el florecimiento de las prime-

ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia mo-

derna.

31

Los sistemas de comunicacidn por computadora resultan -
cuando la capacidad de alimentar y actuaiizar ltos datos
de un acervo es otorgado a todos (algunos) los usuarios

de} sistema de informacidn.

Los sistemas de comunicacidn por computadora, represen-
tan un avance cuaiitativo sobre otras formas de comuni-

cacibn en cuanto que:

a) La distribucion de mensajes es selectiva y asociati-
va (se envia s6lo a los receplores que la requieren

o que cumplen ciertas condiciones}).

.
b} La recepcidn de mensajes es también selectiva {sSlo o
se aceptan mensajes sobre temas determinados por el ) Ll

receptor, o provenientes de fuentes también setecti-

vas) .

c¢) LlLa'capacidad de distribucidn y recepcidn es tanto
instantanea, como ‘independiente del tiempo, es de-

cir que la informacidn queda disponible para cuando

sea necesaria.

Un claro ejemplo de sistemas de comunicacidn se da nueva-
me&te en los sistemas bancarios y de reservacioﬁes aéreas,
cuando sus Operédores tienen la facultad de actualizar el
acervo con los montos pagados o depositados en un caso y

Jas reservaciones ¢ cancelaciones reatizadas en el otro.

y,
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La conceptualizacidn de los sistemas de informacidn, al

lgual que el proceso de datos como casos particulares de

Y'procesos de comunicacidn'' es evidente.

Como en las etapas anteripres, el desarroilo de los sis-
temas de comunicacidn abren las puertés a nLevas formas
de aplicacidn ya predecibles, estando su éxito sustenta-
dp en nuévos avance§ tecnoldgicos entre los que es con-

veniente destacar:

- Los desarrollos de la micro electrdnica conocidés
coma LSI y VLS| {Large System lntegration y Véry
Large Systems Intregration), que lograron entre o-
tras cosas reducir y permitier ta utilizacidn masiva -

de equipos.

- El desarrollo de las telecomunicaciones que permi-
tierun conectar equipos de computo distantes y abrie-
ron la posibilidad de transferir grandes volimenes

de informacidn.

- El desarrcllo de las redes de c6mputo basadas en las

.posibilidades de comunicacién "inteligente'" entre

equipo; de cdmputo, que constituyeron la infraestruc--

tura principal de los procesos de comunicacidn,

En resumen, hemos analizado cuatro formas © esquemas de apli-

cacidn de la computacidn, gue a nuestro modo de ver constitu-
.yen la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a

las que se haée referencia en la literatura técnica y comer-
cial de gémﬁuto y que se asocia mds a los aspectos puramente

fisicos de los componentes utilizados en cada una de ellas.

Nuestra tesis delineada con mayor detalle en (1}, pretende es-
tablecer que siendo los avances de ia electrénica importantes,
no constituyen sino unp dé los factores de 1a' evolucidn tecno-

14gica del cdmputo,

Por otra parte, aunqhe puede parecer que el desarrollo concep-
tual de la computacién ha Flegado a su fin, la realidad es to-
talmente distinta, nuevas generaciones de computadores con ob-

jetivos m3s amplios y de mayor trascendencia habrin de seguir

en las préximas décadas. Un andlisis al respecto ocupa }a aten-

cién de las secciones siguientes de este reporte.
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" CUATRO GEHERACIdHES‘DE COMPUTADORAS . -

Desde el punto de vista puramente tecnoldgico, la evolucidn
de la computacidn es sorprendente y contemplia otros aspectos
adicfonales a8 los de la electrdnica y componentes utiliza&&s;
-aspect05 tale5 como el tipo de-disﬁositivos periféricos y el
sﬁftware evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

sidades del mercado que crecia con las nuevas aplicaciones.

A;nﬁue es diffcjl encasillar en un esguema dé cuatro etapas

_ ei desarrollo cgsf continuo de los nuevos 5istema§ de cdmpu-‘
taffén; la utiliiackén de ese esquema es importente por su
relacién a las formas de uti!fzacfén ya mencionadas y por la
posibiltidad de discutir la evolucidn tecnoldgica en términos

sencillos.

Algunas inexactitudes en los afas asociados a la aparicidn
de c;da etapa, asi como a las estructuras y dimensicnes de
Vo5 equipos; se deben a la existencia de algunas computado-
ras de transicidn adetantadas a su época v a la tecnélogfa

~ existente, como lo fue la B-5500 de Burroughs (entre otros

equipos) .

Una vez aclarado este punto haremos una descripcign breve de

los aspectos mis relevantes de cada una de las generaciones.

. -

b)

" Aplicacidn principal:

35

Cemputaderas de la primera generacidn:

Entrada al mercado: 1950 aproximadamente,

tnstumentos de cdlculo.

Tecnologia utilizada: Tubos de vacio.

Hemoria de cilindro magnético.
tectoras y perforadoras de

tarjetas y cinta de papel,
equipo unitario, etc.

Unidades periféricas:

Sistema operativo: " No existia.
Lenguajéé-de programacign: Lenguaje de miquina, ensam-
: bladores primitivos.

Alfabeto: Numérico.

Administracign: Trivial, no se reqgueria.
M. Central 1,000 a 8,000 pa-

Aspectos -cuantitativos:
' labras.

Proceso 10" ops/seg.

Precio 100,000 a 2,5 millones
us.

I1B4-650 Bendix-G15, Univac $599,

Modelos tipicos:
- Bult-PT, 1BHM-709,

Computadoras de la segunda generacidn:
Entrada al mercado: 1960 aproximadamente.

Aplicaciones principales: Procesc de datos,

instrumento de ¢dlculo.

- Tecnologia utilizada: Transistores y ferritas,

Lectoras y perforadoras de
tarjetas, impresoras y cintas
magnéticas.

_Unidades periféricas:

T
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Sistema operativo:

Lenguajes de programacidn:

_ Alfabéto:

Facilidades adicionales:

_Administracién:

Aspectos cuantitativos:

Hodelos tipicos:

36

Rudimentario, controla peri-
féricos, inicia y .termina ta-
reas,

Ensambliadores y primeros com-
piladores (FORTRAN, ALGOL).

Nimeros y letras, algunos ca-
racteres especiales.

- Existencia de bibliotecas.

Primitiva, planeacidén de pro-
duccién con procesos masivas., -

MC 8,000 a 32,000 palabras.
Procesadores 10° ops/geg.

Precio 10° a 10% us.

CDC-160,- 1BM -7090, 1BM-1401,

Burroughs-5500, RCA-305, Bendix °

G20, CDL-3600.

Computadoras en la tercera generacidmn:

Entrada al mercado:

. Aplicaciones principales:

Tecnologia utilizada:

Unidades periféricas:

“Arquitectura:

Lenguajrs y facilidades de
programacion:

Alfabeto:

Aproximadamente entre 1958'y;
1970.°

$3istemas de informacidn.

Ci-cuitos integrados (LSI},

memoria de pelfculas magnéticas.

Cintas y discos magnéticos,
terminales de video y tejeti-
pos.

Multiprogramacidn, muitipro-
ceso, sistemas de interrupcidn,
optimizacidn de cddigo.

Lenguajes de alto nivel COBOL,
PL, Bases de Datos {DMS).

Hdmeros, letras y caracteres
especiales.

d}

Sistema operativo:

Facilidades adicionales:

Administracidn:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos:

37

" Manejo de. archives, multipro-

ceso, memeria dindmica, memo-
ria virtwal, etc.

Edicidn vy prueba interactiva
de programas.

,‘Compleja y.especializada.

MC 64 a 256 K palabras.
Procesador 10% ops/segq.

Memoria secundaria 10° carac-
teres. E
Rango de precios 5X10% a 10° US.

IB4-360, Burroughs-6700, PDP 10,
POP 11, Univac-1106, Cyber 170,

Computadoras de la cuarta generacidn:

Entrada al mercado:

Apticaciones principales:
Tecnolegias utilizadas:

Unidades periféricas:

Arquitectura:

tenguajes y facilidades
de programacion:

Alfabeto:

Entre 1977 y 1981.
Sistemas de comunicacidn, sis-
temas,de informacidn para ne-

gocios pequefios, uso personal.

Micro-electrénica VLS!, memo-

rias-Mos (metal oxide sylicates).

Terminales inteligentes, dis-
cos ¥ cintas magnéticas, equi~
pos de graficacidn, lectores-
dpticos y digitalizadores.

Proceso distribuido, use de
microprocesadores.

Bases de datos distribuidas,
lenguajes interactivos, des-
criptivos y graficos.

Irrestrictno, mayﬁscu]és ¥y mi-
nisculas, simbolos matematicos,
atfabeto Aribe, Japonés, etc.

uY

VO TP PR

- B
hanteLad, vk

o




-ﬁiitema operativo:

Facilidades aqfciqnales;

“Administracidn:

Aspectos cuantitativos:

" Modelos tipicos Grandes:

Hedianos:

Peguesos:

23

"..Proceso sin interrupcidn, co-

municacidn entre maguinas, ru-
tinas de recuperacidn, etc.

Metaprocesadores, correo -elec-
trénico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perso-
nales. Muy complejo para re-
Jes de proceso distribuido.

“Memdria tentrai,GhK a 107 ca-

racteres.

Procesadores IOTOpS/seg.
Meroria secundaria 10!? carac-
teres, .

Rango de precios 167 a 10®% us,

CIBM-4330, Univac, 1100, éeroughs

B-6900, 7900.
Prime 550 MP 3100 VACS.

Apple, TRS80

4

" tuvo que ser desechada per inoperante para dar lugar a ‘la

39

-LAS EXPECTATIVAS NGO . CUMPLIDAS f LAS NUEVAS APLICACIONES.

La éxiétencia de robots y méquinés industriales automiticas,
concebidas en la priﬁera mitad del siglo XX antes que las pri-
meras computadoras,entraran‘en accidn, no ha sido totalmente
plasmada en la medida que el avance tecnoldgico permitiera

esperar.

Las razones de este retraso son mdltiples e incluso factores
sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue-~
vas mdquinas podrian causar, por la falta de alternativas y

legistatura adecuada..

Entre los factores tecnoldgicos para la introduccidn de las

miquinas automiticas, estuvieron las sbultadas dimensiones,

_escasa confiabilidad vy ias restricciones que su uso imponfa

sobre e}l ambiente de operacidn, gque dificilmente pueden dar-

se en las instalaciones "industriales,

For otra parte, la idea original de las mdquinas automdticas

" capaces de reaiizar operacinnes totalmente repetitivas, sin

ninguna capacidad adaptiva ni caracteristica ihtéligente,

idea de maquinas inteligentes capaces de realjzar rutinas al-
ternas y adaptarse a las necesidades que la produccidn de ob-
jetos distintos implica. Para todo ello, la capacidad percep-

tiva de estos robots resultaba indispensable.
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Con e} desarrollo de la micro-electrénica de. la nueva tecno- .‘para su alimacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen-

logia de las comunicaciones y del reconocimiento de formas, te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto

logrados en la cuarta generacidn de computadoras, el camino al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

para los robots y la automatizacidn industrial a escala ma- rrollo futuro de otras arquitecturas de cSmputo. ;
siva, ha gquedado abierto. Los desarrollos actuales de Ja in-

teligencia artificial tendrdn un impacto importante en este

proceso y a su vez se nutrirdn del misme. -

P P,

Otro problema adin no resuelto satisfactoriamente, es el rela- K
. . - . . 4
cionado con la traduccidn mecdnica de lenguajes; aguf el pro- o
LB

blema es de otra naturaleza porque no obstante la experiencia i
o

ancestral que el hombre tiene en esta actividad, jamds se ha-
bfa precocupado por la mecdnica de este proceso, por lo que
ha sido necesarioc e! desarrollo previo de modelos linguisti=

cos formales, para hacer posiblie la creacién de los mids sim-

ples programas de traduccidn; los avances logrados hasta hoy

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta direccidn,
permiten prever su realizacidn en los préximes afios, con un

impacto social formidable.

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera-

el Lo Wil s e e oo Thy

cién de informacidn lograda con las computadoras actuales,

no compite con la capacidad del hombre que a través de sus 3
. C i

. . . E]

sentidos {especialmente el visual), estd captando constante- a
- ‘mente imagenes que implican volimenes impresionantes de in-_ K
formacidn, que son de inmediato sintetizadas en forma dptima p
< _ !
A

5]

3
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_ALGUNAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS.
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_Aunque los aspectos sefialados en las secciones anteriores:

muestran un desarroilo dramitico y sefalan algunas tenden-
cias importantes, otras nop son explicitas y requieren un

andlisis adicional.
Interaccidn hombre-miquina.

E] ‘acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-

"do un reto continue, a investigadores, profesionistas e indus-

triales de la computacitn; los avances logrados son impresio-

nantes.

Asi, mientras las computadoras de 15 primera generacidn, fue-
ron instrumentos exclusivos de sus‘céeadores ¥ aa‘algunos cuan-
to; cientificos,. que, requerian de meses de estudio vy un alto
gradq de conocimientos previos de matemiticas, para construit-
prdgramaslfelativameﬁte simples, las miquinas de Ia‘segunda
generaéién principiaron a estar al alcance de ingenieros vy
técnicos, gracia; a la aparicidn de FORTRAN y de otroc lengua-
jes s}milares, asi como 3 la incorporacidn de los sistemas
operativos, que habrfan de relevar al programador de las ta-

reas relacionadas con el contro! de las unidades periféricas.

Cun 1a introduccidn de la terminal de consulta, del tiempo
compartido y de nuevos lenguajes conceptualmente'més simples,

no sdlo las tareas de programacién se simplificaron, sino que

»
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por primera vez, el personal no téenico (cajeros y ‘empleados.

administrativos) pudieran entrar en contacto con la computa-

‘dora, dejando atrds los tiempes en que las transacciones y

tos documentos eran enviados a los ''centros de cdleulo' o
"'unidades informaticas' para su proceso por medios misterio-

505 y fuera del control del usuario,

En la etapa de la cuarta generacidén, el proceso de acercamien-

to continudé, ahora las secretarias hacen uso de terminales

‘para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender

cada vez -mds para comunicarse con sus empleados y consultar
bancos de datos financieros, los empleaaog de hoteles e indus-
trias hacen igualmente uso de elias y en las e;cuelas, se con-
vierteH en un excelenté apoyo para la experimentacidn y la
ensefanza, el nivel de acercamiento e§ tal qﬁe adn Jos nifos

hacen uso cotidiano de ellas,

Factores de este fendmenc que habrs de intensificarse en el
‘futuro..son 1a reduccidn de 105 costos, la confiébilidad y
.reduccidn de requerimientos para gu operacidon y la concepcidn
misma de los eqﬁfpos de ¢émputo eomo intrumentos de uso masi-
vo. EI1 desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gréf}-'

cos ha constituido un factor adicional de este proceso.

De este andlisis es posible concluir que la interaccidn hom-
‘bre/mdquina habrd de continuar su crecimiento en las préximas
generaciones de computadoras, buscando nuevss formas de acer-

camiento que hoy en dia principian a delinearse.

o detaen
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“La computacidn no numérica.

En sus origenes, la computacién fue totalmente numérica, no
sélo en 1o que respecta.a la naturaleza de los datos y tipos
de problemas que se pretendia resolver, sino al lenguaje mis-

mo de programacidn,®

La dotacidn de caracteres aifabéticos a los mecanismos de im-
presion y el estudio de’ la linguistica (Ehomskyr Bar-Hillei,
etc;) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos para la
programacidn, y la dependencia cada vez menor de los ndmeros,

sin embargo, las aplicaciones fundamentales de la computacidn

siguiercn ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos

generaciones siguientes de computadoras.

Esta afirmacidn puede parecer extrafda al lector, acestumbrado
a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace
referencia a nuombres de peréonas. de empresas, de productos,

o de lugares geogrificos. Aungue estoc es totalmente cierto,

En las primeras computadoras, las instrucciones eran codifi-
cadas en-forﬁa totélmente numérica, de aéuerdo con el modelo
introducido por John Von Neumann, quién utilizd en su concep-
cién de la computadora, las ideas expuestas por Kurt Godel

que asociaba un.nimero {programaba cada funcidn computable).

!
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es también valido mencionar que en lodos ‘estos casds la infor-

macion alfabéticas nunca constituye la parte esencial del pro-
ceso; asi por ejemplo, el nombre del empleado es sdlo una eti-
qﬁeta que s5e anexa al resultado de) cdiculo de percepciones y
deducciones, en !a.generacién de un documento de pago, y si
bien es cierto que para la sociedad,,quieﬁ imporfa es el por-
tador del documento, para et computador el trabajo cemtral

reside en las cifras.

Esta observacidn no implica que el uso‘de la comﬁutadora fue-
se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir

de 1960, diversos esfuerzos de investigacidn se céntrardn en

problemas no numéricos, lpogrando resultados que han tenido y

tendrdn una }nfluencia notable en el desarrollo futurc de la

computacidn,

Como ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones
sobre problemas mo numéricos se situd en la linguistica for-

mal, con la blsqueda de algoritmos que hicieran factibie la

traduccidn mecdnica de lenguries. Posteriormente, el desarro-

1o de LISP y atros lenguajes como Snobol y L%, hicieroﬁ fac-
tibles los trabajos en inteligencia artificial v maﬂipu‘acién
de sfmpo‘os slgebraicos, establec{endo la posibilidad de do-
tar a las miquinas cén capacidad de deduccidn para resolver

problemas de Idgica.
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Es asf due.pa&é ios:fﬁicfés‘de 1a-décadg.de,los setenta exis-
tiesen:méquinas capaces de jugar ajedrez, reconoccer objetos

a partir de su descripcién linguistica (para lo cual el com-

putador !equiere de ]a cﬁnexién de un.equipo de televisidn)

y de hacer geducciones 16gicas. Unoslaﬁos mis tarde las pri-

meras miquinas capaces de sostener conversaclones sencillas,

“eran estudiadas en algunos institutos de investigacidn.

La construccién de magquinas con capacidad de inferencia y con-
versacién generalizada, vy la creacidn de "‘sistemas de conoci-
miento' como intrumento de uso masivo, constituye hoy en dia

el objetivo a lograr para la siguiente generacién de computa-

doras.”

Gtro proceso de desarrollc menos complejo, ha tenido. lugar

_dur;nté los O1timos afios en el campo de Ja cpﬁputacién no
numérica y conﬁtituye hoy en dfa, la confirmacién del éxito
‘que habrdn de tener los sistemas futuros de comunicacidn y
conocimientos. 5e tr;t% de los populares "'procesadores de
;palabra“ gue son ugillzados en forma masiva, ﬁara 1a prepara-

cidn de cartas y documentos técnicos.

Figenbaun Conference on Fifth Generation Compiter Systems.

Tokio, 1981.

c)
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'qu.e]-protesaaor de palabras el usuario tiene atceso a un

conjunto de instrucciones qué le permiten editar textés, co-
rregir errores y dar la presentacidn y organizacion mas ade-
cuada. El| envio y almacenamiento de documentos csn costos
extraordinariamenté reducidds; hace posible la utilizacidn
masiva de esta ieénotogia. gue para Jos inicios de la déca-
da B0, ha principiado a substituir a la miquina de eséribir

v a los demds equipos tradicionales de oficina.

Sin’luga} a dudas este proteso de orientacidn de la computa-

¢idn a las aplicaciones no numéricas representa una tendencia

irreversible para e! futuro,

_La orientacidn de las investigaciones,

Como en otrés 5fea§ de la tecnologfa moderna, el periodo re-
querido para que los resultados exitosos de una investigacidn
sean aplicados-mas{vanente,'se reduce, a unos cuantos meses
0 2 lo.mis un par de afios; es asi qué; el andiisis de la evo-
tucidn de Iosl”objdtos de estudio' relacionados .con la compu-

tacidn, constituye una tercer irea de andlisis por su impor-

tancia.

A este respecto podemos decir gue mientras en la primera ge-

neracidn, la preccupacidn y motivos de investigacidn, se orien=

taban al desarrollo de los métodos de cdlculo numérico vy a la

bﬁsqueda'de nuevos dispositivos de almacenamiento magnético,
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durante la sigqien;e]etapa los temas .de estudio estuvieron o 5.

centrados en la linguistica, la utilizacidn de transistores
y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos

"administrativos.

Al iniciarse la era de la tercera generacidn de-compﬁtadoras.
el interés de la investigacidn varid hacia e1 andlisis del
fungioqamiento de las organizaciones {con el énfoqué de sis-
temas), al uso de 1a tecnologfia LS1, al desarrolio de los sis-

temas de informacién y hacia ia inteligencia artificial.

Finalmeﬁte, los temas de interés al entrar al mercado la cuar-
ta generacidn, eran el estudio de la sociedad y las interaccio-
nes que en su seno tenfan lo; organismos industriales‘y finan-
cieros y por otro lado las nuevas formas de aplicacidn de la
micro-electréqica, y el éStudio de las comunicaciones digita-

les.

Actualmente y para ef futuro, el tema principal de estudio
‘ . ;
ha cambiado nuevamente para centrarse en el hombre', en los

 procesos cognitivos, de la inferencia y la acumulacidn de co-

nocimientos. Los avances de la micro-electrénica hacen fac-

tible imitar los procesos adaptivos de los organismos biold-

gicos y la posibilidad de construir mosaicos de pequedos au-
tématas para formar "tejidos" cuya capacidad de asimilacidn y
andiisis  de im3genes, sea similar a la del ojo humano, recono-

cido ya como uno de los sistemas mis eficientes de recoleccidn

de ' ‘macion.
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LAS COMPUTADORAS -DE LA QUINTA GENERACIOH.

Con estas ‘nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio-
nes jamds superadas en su magnitud y diversificacidn, se prin-

cipian a definir en los centros de investigacidn norteameri-

" _canos y europeos, los conceptos que dardn lugar a la quinta

generacidn de computadoras.

‘Paralelamente y quizds con un empuje mavyer, la industria ja-

ponesa desarrolia un proyecto de gran magnitud para poner en
operacién una nueva generacidn de computadoras substancialmen=

te distintas a las existentes, en los primeros afios de la dé-

cada de 1990.%

Estas nuevas mdquinas habran de caractérizarse por la utili-
zacion de_enjambreé procesadores'microscépicos, ﬁperando si-
multineamente para recibir y clasificar informacién, por su
capacidad bdsica de inferencia y generacidn de "conocimientas"
¥ esquemas generéfes. a partir de informacidn Qérticular, as’t

como por su estrecha relacion con el hombre.

_Este proyecto fue presentado por primera ocasién en la Confe-
rencia sobre ''Computadora de la Quinta Generacidn', realizada

en octubre de 1981, mencionada previamente en este reporte,
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El sistema de control habrj de seguir y utilizar principios 6.
ya conocidos hoy en dia, sélo se usan en experimentos de in-
teligencia artificial, como los relacionados con las miquinas

LISP y de Flujo de datos {Data flow machines).

El desarrollo de la computacidn no numérica como forma prin;
cipal de aplicécién, y fa interaccién mis intensa ent#e hom-
bre y miguina estardn también en el centro del proceso. Fi-
naimente, la impoét;ncia de la comunicacifn entre miquinas,

y con ello, entre los hombres que la poseen, habrin de dgli4

near en -buena medida el futuro de la civilizacidn.

51

NUESTRA PARTICIPACION EN EL PROCESO.

Cuél es y serd nuestro papel en esta revolucién Lla de obser-
vadores pasivos del proceso? ILPasar3 inadvertido como otros
tantos cambios tecnoldgices. de cuyas implicaciones politicas

y sociales nos_enteiamoé s6lo afos deSpués?'LPodrFam;s-ser.
capaces de asfmi{ar esta-vez las tgdnoiogfas emergentes? IQué
planes podemos formular para tomar una parte activa por moéeg-
ta que sea en este proceso de cambio?_Qgizés'éstag sean algu-

nas preguntas que hoy deberfamos hacernos.
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CONCEPTO DE COMPUTADORA
- : (n

‘1 objeto de esta breve resefia sobre las computadoras electrénicas”
¥ sus mulllp e2s aplicaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector -
una completa visidn de conjunto, médiante un lenguaje sencillo que permita com
prender conceptualmente los temas tratados, sin necesidad de conocimientos pre
vios en la materia. A

- Esperamos que estas paginas, muy simples en apariencia pero con .pro
fundo contenido, permitan, a guienes las lean, ingresar al marévlllpso mundo de

las miquinas automiticas.

' AU

Este sefor se llama Control, Trabaja en una pequefia habita-
cidn, Tiene a su disposicidn una mdquina de calcular que su
ma, resta, multiplica y divide. Tiene también el sefor Con-
trol un archivo parecido al casillero que éxiste en los tre-
nes para clasificacion postal.

Hay, ademas, en la habitacidn, dos ventanillas identificadas
con sendos carteles: "Entrada’ y "Salida'. .

€1 sefior Control tiene un manual que le indica cdmo debe  de-
senvoiverse con estos efementos, si algunen le pide que ha -
g2 un trabajo.

- o o e e e ;
[evrRasa | i ‘ 3
U &g a- ] .

Una persona quiere saber el resultado de un complicado cdlculo.
Para elio, escribe ordenada, precisa y detalladamente, cada una
de las. operaciones gue, en conjunto, integran ese cdlculo, ano-
ta cada instruccidn elemental ‘en una hoja de papel y coloca £o-
das las hojas en orden en la ventanilia "Entrada’.

E1 sedor Control, al ver las hojas, lee en su manual que debe to
mar esas hojas con Instrucciones, una por una, y colocarias co -
rrelat:vaﬂente en su.archivo. Y a5| lo hace.

lamuml ) € | S L1DA
- o -
L _
: : : ‘
1_.\‘_' [ -
| e ———— |

na vez ubicadas -todas las instrucciones en el archive, el sefor
Control consulta nuevamente el manual. AlI1T se le indica gue, a
continuacidon, debe tomar la |nstruccn6n de la casilla 1 y ejecu
tarla, luego la de la casilla 2.y ejecutar!a y a5 sucesivamen oo
te hasta e}ecutar la Gltima instruccidn, Algunas instrucciones

p—

‘indicardn que hay que sumar una cantidad a otra ( instrucciones *-

aritméticas); otras, que el sefior Control debe ir a la ventanilial..
"Entrada' para buscar algin dato que intervenga en el c3leculo -- o
{instrucciones de "entrada/salida" ), dato que la persona que Je Ii:
formuld el problema habrd colocado ya en dicha ventanilla, en -
otra hoja de papel. . . o1
Finalmente, otras lﬁstrUCCIones indicaran que debe elegirse una

de entre dos alternativas (instruccionés ldgicas }: por ejemplo,
supongamos que una parte de} cdlculo - desde ta instruccidon que
estd en la casilla & del archivo hasta la que estd en la casilla

9 debe ejecutarse 15 veces porque el cdlcuio asi lo exige.

En tal caso, la instruccidén gque estd en la casilla 10 indicard -
que, 5i los pasos 5 a 9 se han efecutado menos de 15 veces, 'se -
debe volver al paso 5. Cuando se hayan realizado las 15 repeti -
ciones y no antes, el sefior Control seguird con la imstruccidn -

de la casilla 11. '



EHTRADA - = ['hﬁih

Después de ejecutar todas las Instruccliones del archivo, haciendo
con !a méguina de calcular las operaciones en eilas indicadas, el
sefor Lontrol entrega, a través de 1a ventanilla "Salida', los re
sultados obtenidos S . y se sienta a esperar un nuevo trabajo,

rlaty
15117\ s
15120387
Iirsing =1 i
47 |44 j#5 SAL104

A

Obsérvese que la actuacidn del sefior Contro) es puramente mecdnica:
sdlo sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con -
ella; las Instrucciones que recibe a través de la ventanilla "En -
trada" . Toma decisiones, pero solamente cuando se le sefialan las-
alternativas que existen y con qué criterio debe elegir una de -~
ellas. ) . . . .

E! sefor Contro}l puede resolvernos cualguier problema, por complica
do que £ste sea. Pero para ello deberds indicarle paso a paso, en -
la -forma mis elemental y detaliada, todo 1o gue debe hacer para re-

solverlo, sin olvidarnos absglutamente nada porque, en ese caso, el

seRor Control no sabria continuar por si mismo.

Haga el lector la prueba de formular un problema cualquiera de mode
tal que una persona que no conozca nada acerca de ese problema, pue-
da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verd que e$ una ex-
periencia Interesantisima.

El esquema que acabamos de representar mediante el sefor Control y sus -

&

eiementos de trabafo, corresponde exactamente al esquema de funcionamiento de
una compuiadora electrénica.
A continuacidn presentaremos una breve descripcidn de los elementos de -

la computadora que corresponden a los elementos de trabajo del sefor Control’.

Las unidades de Entrada (representadas por 1a ventanilla “Entrada" V-

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer informacidn (Instrug
ciones o Datos } con_e} objeto de procesarla. Existen una gran variedad

de elementos de entrada, entre los cuales tenemos:

Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son perfofadas‘de manera que

cada perforacién representa um nimero, una,letra & un'sfqbolb especial de
- s vt e, . - .
¥

acuerdo.con un cddigo prédetcrminado.
Cintas magneticas: Conocidas como "memorias externas' tienen la ventaja -
de permitir almacenar la informacidn en forma mas concentrada { a razén -
: de 80 a 2400 caracteres por pqlgada de longitud ) y de ser mas veloces, -
vya que pueden enviar o recibir informacidn a la unidad de control é veloci
d;des que van de 10,060 a 680,000 caracteres por segundo. Pueden llegar a
tener hasta 730 m., de longitud.
ﬁisco Magnético: También conocidos como ”Hemoria:externa“, en general tie-
nen un didmetro aproximado de 3 cm. y pueden grabar hasta 400,000 letras,
nimeros, y caracteres gspeciales, formando palabras, cifras, 0 registros -
COmpietos. Se bueden grabar o teer a razdn de 77,000 a 312.060 carécteres
. por segundo y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedio de &0

mili-sequndos,




Una diferencia importante entre las cintas y 1os discos es la siguiente:

En las cintas los registros se graban o leen secuencialmente..

En los discos se tieme "Libre Acceso’ a un registro cualquiera, en for-

ma inmedlata, pues cada registro se localiza por su posicidn fisica den

tra del disco. )

Lectora Optica de Caracteres lmpresos: Puede leer un documento impreso

por una maquina de escribir, ¢ por una maguina de contabilidad o por la
impresora de una computadora,a una velocidad de 30,000 caracteres por -
minuto.

Unidad de Representaci®n Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve -

para hacer consultas .a la computadora, por medio de un teclado de ma -
quina de escribir, y obtener la respuesta reflejada en una pequefia pan

talla de television.

1

. La Imagen estd formada por hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, numéros, & signos especiales } cada uno.

Yemas aqul otra Unidad de Representacidn Visual, mis evolucionada que -

la anterior, la .comunicacidn hombre-miquina puede establecerse en ella

por medio de' gréf!cas, es decir que 13 entrada y la salida de datos se

.

hacen por. medio de imSgenes.

s

soi

Cuenta esta unidad para ello con un dispositivo con forma de !épiz,‘ que
tiene,en su punta una céiula fotoeléctrica. Un delgado haz de luz parte
en determinado momento de un bunto de .!a pantalla y la recorre en for -
ma de zig-zag. Si se apoya &) "18piz" en cualquier posicién de la pan -

tatla, su célula fotoe!&ctrica detectard en algin momento el haz de luz.

Por el tiempo transcurrido desde gque el haz de luz comenzd su "barrido”
hasta que fue detectado, la computadora determina en qué punto de fa -

pantalla se encuentra apoyado el "l&piz' .

Como el barrido dura una fraccidn de segundo y se realizan muchos ba -
rridos por segundo, se puede “escribir' con el “lSpiz" sobre la pantatla
f el dibujo “ingresa' en la memoria de la computadora como una sucesidn

de puntos codificados.

La pantalla estd imaginariamente dividida en 1.050.576 puntos, de ma -
Nera que los trazos que se obtienen son practicamente continuos.
Pueden dibujarse asi curvas, estructuras, letras, nimeros y cualquier

tipo de grafico, y esa informacidn ingresa automiticamente a la compu-

tadora.

Por otra parte, los resultados obtenidos por la computadora son repre -
sentados en la pantalla también como curva, letras, etc., bajo control

del programa almacenado en ia memorla.

Lectora Optica de Manuscritos: Salvo algunas pequeflas restricciones en
cuanto al formato de los caracteres, esta unidad puede "leer' documen-
tos escritos por cualquier persona y con cualqulier ejemplo a una velo-

cidad aproximada de 30,000 caracteres por minuto.

"
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£1 registrador/anaiizador Fotogrifico es una Unidad de Entrada/Salida’
de datos que realiza las siguientes funciones.
1} Registra los résultados de la cohputadora sobre‘mTcrofoig
grafias, mediante un tubo de rayos catddicos, que inciden
sobre una ngFcula fotografica, y cuyo haz electrdnico ac
tia gobernado por el Programa Almacenado. La pelicula se -
revela automiticamente dentro de la unidad y 48 segundos =

después estd lista para ser proyectada.

2) Proyecta sobre una pantalla transliicida las microfotografias
regigtradas.

3} Analiza imigenes.reproducidas en negative sobre pelfcula trans

parente, las digitaliza y las transmite a la Unidad Central de

<0

- Procesamiento.

=

.

i~ La pelicula utilizada tiene 30.5 milimetros de ancho y 120 metros de

' . -

o*longitud, La Entrada o Salida de imdgenes puede consistir en letras,
nGmeros, simbolos, dibujos, graficas, mapas, curvas, etc. En una mi-
crofotografia de 30.5 mm X30.5 mm pueden registrarse hasta 30,600 -
letras y ndmeres, o hasta }6.77?,216 puntos correspondientes a imi -

genes .

ta velocidad de RegistrofAndlisis es de 40,000 tetras, nﬁﬁerosry sim=-

bolos por segundo, o su equivalente si se trata de imdgenes.

Miquina de Escribir {Teletipo ).

Las unidades de almacenamiento o memorias {Representadas por el archi -

vo del sefor Control ) permiten registrar las instrucciones y los datos

para resolver un problema; entre estas se rienen:

.

B

(v

E - .

Los Anilios Magnetirantes: Estos pueden magneltizarse en un

sentido & én otro ”Recordando“:asf un 1 o un 0 respectiva -
mente, Con 8 de éstos anilles se forma una posicidn de me -
moria, en la cual puede registrarse una letra, un digitc &
un cardcter especial, segin las distintas combinaciones de
anillos “En 1" y "En 0", de acuerdo a un cédigo predetermi

nado.

Las Memorias de Flip -Flops

Las Cintas Magnéticas

Los Discos Magnéticos

E} dispositivo aritmitico (representado por la miquina de cdlcu

lar ] que reatiza las cuatro operaciones aritméticas.

Las unidades Be salida { representadas por la ventanilla "Salida"

gque pueden ser:

Impresoras
Miquinas de Escritir {Teletipos }

Grabadoras de Cintas Magnéticas

Grabadoras de Discos Magnéticos

Unidad de Representacidn Visual

Registrador Analizador Fotagrafico

Unidad de Respuesta Oral con la cual la Computadora puede
hablar en todo’et sentido de la palabra.

Contiene una Cinta magretofdnica en la cual un locutor ha

grabado un diccionario de una gran variedad de palabras, en

.cualquier jdioma.
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Finalmente, up dispositivo electrénica de control {representado por -

el sefior control ) ayudado de un pregrama especial o sistema operdLivo {repre -

sentado por el manual! del sefor Control ), gobierna todas las operaciocnes de to

das las unidades que componen la computadora.

‘Habiendo descrito las partes que componen la computadora podemos mostrar el si -

guiente esquema que la representa:

ALMACE -
NAMIENTO

T 1
3| eosveor |3
4L T
Frdrdoiri o
ARITHEIIED

ONIDAD

VLD
o8 &
SALIDA

ENTFADA

0 en forma mis resumida :

UNIDAD e g | GHIDAD ‘]W/ﬂdac_/e‘
ENTRADA CENTRAL ’L‘W"."

ALMACENAMIENTO
UN [ DAD ' ‘
CO#TRéL
- CENTRAL
DISPOSITIVO ARITMETICO

‘Hemos hablado hasta este momento de la computadora electrdnica desde

el punto de vista conceptual. Durante las dos {iltimas décadas se han produci
do avances tecroldgicos tan extraordinarios en materia de etectrdnica que la
computadora ha sufrido encrmes transformaciones. Veremos ahora cdmo se ha ido

modificando la idea original hasta Tlegar a los m3s modernos sistemas de pro-

cesamjento de datos,

Las primeras computadoras fenlzn circuitds con valvulas de vacio. Los
“tiempos de gperacldn se median en ellas en milisegundos {mil&simas de
segundo}. Cuando sparecieron los trafsistores, €1 disedd de los circui
tos se mejoré notsblemente y la duracidn de las operaciones en las com
‘putadoras que utilizaban esta 'Tecnologia de Estado Sélidq“;se midié -
en microsegundos (mi]]onésimas_de segundo )

: . : DI
El hecha de que las nuevas miquinas fueran miles de veces mas ripidas .

-
que las anteriores, trajo aparejada la creacidn de unidades de entrada,

[

salida y memoria externa mucho mis veloces. . N
..
La invencidn de un nuevo tipo de trangiﬁtor {“chip" } provocd una ver b
dadera revolucidn en fos circuites eléqtrénitos ¥ sus procesos de fa --
bricacidon. E1 nuevo elemento e; tan peq;eﬁo que en un Qedat de costura
cgben m3s de 50,000 chips. Debido a su tamafio, se-lesrdenomina circui -
tos microminiaturizados o microcircuitos, Los tiempos de operaciéﬁ se -
miden ahora en nanosegundos (mi!miJlonésimaS'de segunco j. Ha nacido en
esta forma la tercera generacidon de computadoras, y las altas velocida -

des alcanzadas pesibilitaron un nuevo enfogue en el diseho de los siste

mas de procesamiento de datos.



- . . (2__;“;
Enunclaremos brevemente los adelantos gue esta tercera generacidn -

he introducido con respecto a la iecnologfu anterior : N
. Ls computadora se autogoblerna y trabaja sin detenerse, pasando

do un trabajo a otro sin demora alguna.

. El Operador interviene 5810 cuando alghn problema excepcional occu-
rre. La comunicaciSn entre hombre y médulna se realiza sélo sobre la

base de "Informes por Excepcisn' .

. $1 ocurre una falla en los circuitos o en ta parte electromecdnica.
ta mBgquina realiza un autodiagnfstico ¢ indica ¢ull es la anomalia.

.'La velocidad de eqrada-Proceso-Salida se ha incrementado extra -

ordinariamente.

.Todas las operaciones del sistema se realizan en forma simultinea.

. Los lenguajes de programacidn han evolucionado de manera notable.

. El! autocontrol y la autoverificacidn de operaciones han alcanzado

niveles inscspechados.

. Pueden realizarse, con miximo rendimiento, varios trabajos distin-

tos simultSneamsnte. (Hultlproceso).

AOOCRAMA ABTOL LT

) (G
. )

W \AosRAMACOR
. " A £ AeoShAMS
TN ) COMELME (RIERNEDD  TRADUTIOR

Y

(f PROBLEMA

Hasta ahora hemos visto muchas unidades due. en
distintas combinaciones, configuran computado -
ras electrdnicas para las mis variadas aplica -
ciones. Ahora nos detendremnos para analizar el-
manejo de dichos sistemas. :

El Programa de Instruccicres almacenadc en 'a
Unidad Central de Procesamiento, consta de una -~
secuencia de drdenes y comandos, expresados se -
giin una codificacidn especial dencminada "'Lengua
je Absoluto de M3quina''. Las primeras computado-
ras se ''programaban'' en este complejo lenguaje.
Habia entonces una enorme diferencia entre nues-
tro idioma y aquél segiin el cudl debiamos comu -
nicarnos <on la miguina. f£sto obligaba a un gran
esfuerzo comin entre el analista que conocia el
problema, v el programador gue conocia la compu-
tadora, pues ambos hablaban del mismo proceso en
distintos lenguajes.

1
i




Se crearon, para solucionar el problema, len-
guajes intermedios cada vez mis parecidos a -
nuestro idioma. Es decir que cada nuevo len -
guaje intermedio se acercaba mas al problema

y se alejaba mis de la maquina. Para cada uno
de estos lenguajes se cred un programa traduc
tor llamado ''fompaginador' ¢ ''Compilador, --
que tenfa la misidn de traducir el lenguaje -
intermedic al abseliuto de maquina. Ahora, el

analista y el programador "hablan un mismo --
idioma' :

arrhos conocen el problema y la solucmn

Pero la computadors segufa desarrollandose, y-

pronto los lenguajes intermedios fueron insufi

cientes para formular intrincados problemas --

cientificos o comerciales. Nacieron, entonces,

lenguajes especializados: dos de ellos, e] FOR-
TRAH y el ALGOL, permiten programar problemas -
clentlficos-técnicos utilizando una notacidn ca
s} idéntica a2 }a notacidén matematica comin, El

COBOL es un lenguaje comercial cuyas Sentencias
configuran oraciones y frases en forma tal que

una persona que no sabe qué es una computadora,
puede leer un programa y entender perfectamente
qué es 1o que hari la miquina cuando lo tenga -
almacenado,

Cada uno de estos lenguajes tiene un programa -
Compilador para cada tipo distinto de computado
ra capaz de procesario. Esto significa que un =
programador que sabe FORTRAN, por ejemplo, pue-
de programar una computadora aln sin conocerla.
Es decir que estos tres lenguales constituyen wun
"esperanto'' de las maquinas,

La tercera generacidn de computadoras permitis -
sbordar comple]os problemas que inclufan, entre-
otros, aspectos comerciales y cientfficos,

Hemos tlegado asl a que la computadora nos ''en -
tienda", en lugar de que se 1imite a reclbir &r-
denes en su Idioma. N

PROGRAMADOR CLUENTIFIOR

PROCRAMADOR CONEREIAL  DODERAMAOOR £EN OTROS { £MOLIES
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S1STEHAS DE HUMERACIOHN

Ing. Heriberto Olguin Romo

Un nimero cualquiera N, puede ser expresado en la forma:

Neasr®+air v+arl+ . +a, -odnce

donde:
r es la base del sistema de numeracidn.

A3, By, 24 res B son nimeros digitos que pueden tener

valores de 0 a (r-1).

Asf, cuando escribimos un ndmerc decimal, digamos 1967, lo estamos

escribiendo en una forma abreviada, puesto que:
1967 = 7 x 10° + 6 x 10" + 9 x 107 + 1 x 10°

Notamos que en el sistema decimal, los digitos usadas son los que
se encuentran entre el O y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-
dremos que usar solamente los digitos familiares de 0 a (r-1}. S§i
r.> 10, tendremos que idear digitos nuevos para‘representar 10, 11,

12, ..., (r-1).

Los métodos para cambiar un nimero expresado en términos de otra
base cualquiera se discuten en numerosos !ibros dé 3lgebra ordina-

ria. Para nuestro caso disclutiremos Gnicamente fos sistemas:

53

Binario y Octal y las relaciones existentes entre éstos y las exis- .

tentes con el sistema decimal (ya conocido} y viceversa,

a)

Sistema Binario.

Un nimero escrito en base 2 toma la forma;

H = a02° + 312! + 3222 + 6323 L an2”

= a5 + 61(2) + az(h) + 83(8) + ...+ an(Zn)

Los coeficientes ag, a;, az, 33, ..., ap pueden tener dnica-

mente los valores 0 o !, puesto que, {r-1) = 2-1 =1,

Si dividimos Nz por 13 base 2, cada potencia de 2 se reduce -
en uno y queda un término que ser§ el residuo, a;. Si oH-/2, -
con el residuc ag descartado, se divide nuevamente por 2, ob- o
tenemos un nue;o residup a;. Continuando con este procesa de oo
descarte de residuos previp y dividiendo por 2, se obifere una
sgcesién de res}duos que resultan ser los coeficiemtes agz. a;, L};
8z, @y, ..., ap3 Yy arreglando estos coeficientes en el orden:
N E T 52. ai, ap; se obtiene la forma convencional del
nimero binario deseado; con los digitos de orden superior 3

la fzquierda y en forma sucesiva a la derecha va decreciendo

el orden de dichos digitos.

Podemos, mediante lo explicado anteriormente, cambiar el nd-

" merc 175 en base decimal, a un nimero en base binaria medjan-

te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien-

te p3gina se muestra este ejemplo:
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DIVISIONES SUCESIVAS

COCIENTE-; RESIDUO

. 175 )

87 |

43 1 <

21 1
" 10 ' 1

5 0

2 1

1 0

0 1

$i ahora, la columna de residuos es leida de abajo hacia arri-
ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir e! binario equivalente al decimal 175:
175 = 16101111

Otro método, que algunas veces es mds rapido, ;s mediante la

sustraccidn de potencias de 2, def niimero decimal, cemenzando
siempre coﬁ el nimero gue }epreSenLe a 2 elevado al exponente
de mayor va!or‘qué pueda sustraerse del nimero decimal, y del

resultado de esa sustraccidn, sustraer nuevamente otro nﬁmero,
decreciente en él orden del exponente de 2; y asi sucesivamen-
te hasta llegar a 2% =-1.- Cada vez que pueda ser extraida una

potencia de I, un digito 1 existird en el equivalente binario.

55

Si una potencia de 2 no puede ser sustraida, existird el digi-

to 0. 'Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo

" anterior:
i75
- )28 128 = 27 puede sustraerse
47
- 32 32 = 25 n "
15
- 8 8 = 23 1 n
7
- 4 4 = 22 1" "
3
- 2 72 = 21 10 1
1 -
- i 1 = 20 L 1t N
0.

En aste ejemplo_notamos que 2% ¥ 2" no pueden sustraerse, asf

que el binario equivalente del decimal 175 sera:

b

175 = 1t01011¢1

La transfarmacidn de un nimero binaric a su equivatente en de-

cimal es realizada simplemente sumando las potencias de 2 co-

rrespondientes a !a posicién del digito, que contiene unos

{1s) en la representacidn binaria.
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De tal manera que el decimal equivalente de 10101111 serd:

1284 32+ B4 h 42+ 1 =175

Operaciones Binarias.

Las reglas de la adicidn, sustraccidn, multiplicacidn y
divisidn, se ilustran a continuacidn mediante tabiés co-
rrespond}entes a cada una de 1as operaciones antes cita-
das, vy ejemplos de cada una de éstas, acompafados vz e-
jemp}os correspondientes en el sistema decimal, nétese

quc se comprueba la operacion bimaria con la decimsl.

Adicibn Sustraccidn
+1 011 =10
0foft o101
11110]~+y un acarreo Tiolo

¥

y una deuda

1100001 97 . eioni o 17s
+ 1001110 + 78 - 1001011 - 75
10101H11 175 : 01100100 100

LT IO S - [ - -
57
Multiplicacidn Divisidn
Xtop1 + 1011
cl0j0 0j1]7?
’ 11011 IBE RN
11001 25 100011 35 .
¥ X7 w01 [1or01111 54175
11091 175 000 25
11o01 o1 0
11001 o101
10101111 000
<o
Cambio de un decimal fraccionario a binario: . ;::
0.4375 X 2 = 0.8750 0.0 . (W
e
6.8750 ¥ 2 = 1.7500 0.01
: 0.4375 = 0.0111, )
0.75 X2=1.5 0,011 {)J
0.5 x2=1.0 0.0111

Cambio de un nimero binario fraccicnario a decimal:

1]

0.0111-

ox 2t e x 27t et n 2Vt x 27"

i 1 P ohk+2+1 7

I



b).

Sistema Octas’.
Un niimero ‘eserito en.base 8 toma la forma:

N = a'pﬁo + a;8' + 8282 + .00+ anS"

=g+ a1(8) + a:(16) + ...+ an(8")

Los coeficientes ap, 21, az, . ap pueden tener los valores:

0, 1,2, 3, 4,5 6y7, yague (r-1) =8-1=7,

Procediendo en ia misma forma como en el sistema binario pode-
mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraremos median-

te un ejemplo; el cambio del decimal 1967 a gcta}:

245
8] 1967 7
36.
47
7

30

8] 245 5

05 1967 = 3657

La transformacidn de un nimero octal a su equivalente en decimal

sicign del digito y multiplicar cada una por el digito en cues-
tidn, de tal manera que el decimal equivalente del octal 3657

sera:

n

358 +6x8 +5x8 +7x8°

1536 + 384 + 47 = 1967

36578

1967
Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo
grupos de tres digitos binario de derecha a izquierda, y ponien-

do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante

la siguiente tabla:

"DECIMAL BINARIO 0CTAL
0 0000 .0
1 2001 i
2  00|0 2
3 0011 : 3
b 10100 i
5 o1o1 5
6 ' RT] | [
7 : 0111 S
: 1000 . 10 )
s ~ ol - 1y

10 - N 1 T B 12

»

es realizada sumando las potencias de 8 correspondientes a la .po-

3X 512 +6 X 6h + 40+ 7

.
’

G

_{,\



Sea camblar.e! binarlc 10101111 2 octal:
10 101 111
2 5 7

101011113 = 257,

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria

a ta anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario:

7 5

1 111 10

175s = 1111101,

_ Operaciones Octales.

Las reglas de la adicidn y multiplicacién se dan en 1as si-

guientes tablas:

Adicidn Multiplicacidn
slolr|23fu}s]e]7 xfol1]2]3luis]els
ool t|z2{3lalsie]|y ojololojojoiolofo
vlilzt3ls]ste] 7l ifofrjzfaluisiéelr
2121334 fs5|6t7]10[1 2]0lz2 |46 10[12]14]16
313 ufs|67[10f1]12 3tol3|elnifwhiziaz|zs
ylalslelzieiniz)is tlolu|r0]1u|29]|24)30]34
5(5|6]7[tof1t]1z|13)14 5105 |12|17}24]31!36]43 )
6|6!7holithi2l13a]s 6106 |1u[22130]38}a4l52
717 {10]nizfis|rafis)ie 7)0| 7 |16f25]34 43]52¢61
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Octal Decimal Octal Decimal

3657 1967 175 125

+ 273 + 187 ‘u X 26
4152 25k 372~ - 750

| s67 250

6262 3250

Cualquier sistema de numeracién lo podemos representar en forma
cfclica. Un clrculo se divide en tantas partes como lo especi-
fique el sistema de numeracién empleado; hay que tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo.

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se ilustran

en las siguientes figuras:

N
z) | 2 )

5 3./
b 5 4/ oy 1/

.____
—
o
~N
L=}
|o=

. En tas computadoras digitales los sistemas de numeracidn mis em-

pleados son:

a) éistema Binario._
b) Sistema Octal.
c) Sistema Decimal, . -

d}  Sistema HexadéciﬁaI:

SIIALY

»
L}

{
Y
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- Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1),

el octal de ocho caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6y 7), el decimal -

de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8y 9); el sistema
hexadecimal constard entonces de 16 caracteres que son: 0, 1, 2,

3,4,5,6,7,8,9, A, B,¢,D, EycF.

Casos concretos de computadoras es la del Centro de C&lculo de
la Facultad de Ingenierfa de la U. N. A, H. que tiene una Digital

VAX-11/780 que usa el sistema binario.

E v LIV

RIS
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TRS - 80 HODEL 111
MICROCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFERENCIA

. CONTENIDD,

I, E-‘ICENb Jils)

I, PROPOSICIONES Y DECLARACIONES
L1l FUNCIONES

IV.  COMANDOS DE EDICION

V. SUBRUTINAS ROM

Vi.  DIRECCIONES {MPORTANTES DE RAM
ViI.  CODIGOS DE.CONTROL DE VIDED
V11, MEJSAJES DE ERROR

" IX.  CARACTERES éSPECIALEs

LT OPERADORES
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TRS - 80 MODEL 11
MICROCOMPUTER SYSTEMN

GUIA DE REFEREHCIA

ENCEND! DO,

AY Iniclar, todos los periférjcosry ta computadora deberin

estar apagados.

I,

Primero encender los perlféricos (impresora normalmen-

te) y después encender la computadora,
Deber3 aparecer el mensaje.

CASS?

Para seleccionar alta velocidad de cassette {1500 °

_ Bits/seg}, se presiona H o ENTER. Normalmente se

usa esta velocidad.

Para una velocidad de transmisién baja (500 Bits/seg)
se debe preslonar L , velocidad usada para salvar o

cargar programas BASIC nivel 11,
Después aparece ¢l mensaje

HEMORY SI1ZE?

Esto nos permite reservar memorfa, para utillzar ta to

tatidad de elia sélo se presioné 'ENTfk.
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Para reservar memoria, se teclea en decimal la mayor
direcclén de memoria que se desee usar y se termina

con ENTER,

h. Finalmente deber§ aparecer el mensaje

MODEL 1} BASIC
{c) TANDY '80
READY

Y la computadora estara lista para su uso.

1. PROPOSICIONES Y DECLARACIOQMES,

Las sliguientes proposiciones pueden ser utlii{zadas tanto en
modo directo (sin etiqueta) como en modo ejecucién [con etl

queta y por medlo de la Instrucc{dn RUN).

Yodas las proposiciones se encuentran referidas a la pagina
en que se encuentran en el manual TRS-B0 MODEL 111 opera-

tion and BASIC Language Reference Manual.
. AUTO iniclo, incremento Pag. 125

Nos da una secuencla automitica de IIneas numeradas,

AUTO  inicla en 10 ¥ se incrementa en 10
AUTO0S,5 inicia en 5 y se incrementa en §
AUT0,5 ifnicia en 0 y se Incrementa en §

- . AUT050, inicla en 50 y se lncfémenta en i0

CLEAR n

" b6

Pag. 126

Iniciallza todas las varlables a cero {{inicamente CLEAR),

Con argumento reserva n bytes a todas las variables de ti-

po string.

CLEAR 1040

reserva 100 bytes.

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta Instruccién

ginal.

CLOAR "nombre!

las varlables declaradas con DFNSTR regresan a su tlpo ori

Pags. 29-34, 126.

Carge a la computadora un programa BASIC que se encuentra

en cinta; al utflizarlo deberd estar conectada a la compu-

tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro-

grama moﬁtado por el lado debido, y con la tecla "PLAYY

oprimida.

8610 es usado el primer caracter del nombre.

CLOAD
CLOAD"'PRO*
cLoAaD?V'P!

Carga el primer programa que se encuentre,

Carga el primer programa que_halla sido

grabado con un nombre iniciado con P,

Compara el programa 'P" an cinta con el
programa que en ese momento reslide en la

computadora, byte por byte.

——2
£
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Nos sirve para verificar una correcta -

transferencla después de salvar un progra

ma. en cinta. Pag. 127.

oS- _ ‘ 7 Pag. 186,

Borra todo lo que hay en la pantalla y sitda al cursor en

la esquina superior lzqulerda;
CONT Pag. '127.

tontinda la ejecucién de un programa que ha sido Interrum-

pldo con ta Instruccidn STOP o la tecia BREAK,

La ejécucldﬁ continta a partir del estado que se tenla a}
suspender el programa, a menos que se haya modiflcado algg

na variable en modo de ejecuclén directa.

CSVE "nombre'* | ’ Pag. 29-34, 127.

‘Guarda un programa residente en cinta. El nombre puede

formarse por letras, ndmeros o caracteres especlales (excep

to comillas), sin embargo, solo se tomar§ encuenta el pri-

mer caracter encontrado.

) CSAVE "'1/HOLA" Guarda el-programa residente en cin

ta, con el nombre ‘1 "

wd o,

68

DATA . Pag. 142,

Almacena datos que serdn accesados por medlio de_una propo-

tslclén READ. Los elementos del DATA serdn leldos secuen=

clalmente a partir de la primera proposicién data. Los
datos de tipo s:ring'ho'necesltan encerrarse entre coml-

llas a menos que contengan blancos o comas.

DATA UN DATO, ''Y/0 ESTE™,123

. DEFDBL varlables, rango Pag, 149,

Define variables de doble precision que permite 17 dlgi-
tos de precisién, Si se define un rango, vgr. A-F, to-

das las variables que comlencen con una letra de ese ran-

. go serdn de doble precisién. -

DEFOBL A-F, X

. DEFINT variables, rango Pag. 148.

Define variables de tipo entero. Ayuda » ahorrar memo-

ria, puesto que los valores entercs ocupan menos espacio

de ella. Todas las variables que comiencen con una letra

definlda entera, sern de tipo entero.

H

DEFINT | =N
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DEFSNG varlable, rango Pag. 148,

Define variables de .tipo simple precisién, esto e;. solo
se guardarsn 7 dfg!tos en memoria. Funclopa como DEFDBL y
DEFINT, y al lgual que en ellas‘se debe notar que aunque
alguna letra este definida con ese tipo, €ste puede ser

cambiado con los caracteres de declaracidn de tipo.

DEFSHG A-F Define el rango A a F como simple
precisidén.
Sin embargo ALFA# serd tratada como
variable de doble preclision,
DEFSTR variable, rango Pag. 148,
Define variables de tfpo "string'". Normalmente las varia-

bles-de tipo "string' pueden contener hasta 50 caracteres;

esto se puede camblar con ta proposicién CLEAR n.
DEFSTR N,D-F
DELETE nGmero de secuencla o rango Pag. 128,

Elimina de memoria las lineas de programa especificadas.

Se puede referir a una 1inea o a una secuencia de‘lfheas.

DELETE B0 Borra de memoria 12 ifnea 80

- .

DELETE-B0 Borra desde el principlo del progra-

ma hasta la 1fnea B0 Tnclusive,

DELETE 10-80 Borra de la )fnea 10 a la BO. -

DELETE Borra la Gltima 1fnea editada o gré-

bada en memoria.
DIM  Var (dimensidn) Pag. 150-151,173-178,

Dimensiona uno o mis arreglos; la dimensidn de cada arreglo

serd de 0 al némero que se especifique.

0IM4 A,8(3),0(2,2) Reserva memoria para los arreglos
| Ay8 qu; tendrén de 0 a 3 suscrip-
tores, esto es, A(0), A(1}, A(2),
A{3). la variable D ser§ una matriz

de 3 x 3 elementos,

Cuando se omite la dimensifn de alguna variable, &sta tiene

11 elementos {0 a 10}.
También se pueden dimensionar variables de tipo "'string'.

Si en atgin lugar de un programa se redimensiona una varia-

. ble, primero se debera ejecutar la Instruccién CLEAR, de lo

‘contrario se producira un error por dimensionar dos veces

la misma variable.

it
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EDIT ndmeroc de l7nea 7 Pag. lh,lZB,lSS-zO!z

Cambia 1a computadora a modo de ediclén. En este modo se
puede corregir o alterar llneas del programa residente.

Consul tar comandos de edicidn.

EDIT 100 ta 1fnea fOOIapareceré para ser ed}
fada.
EDLT La Gitima 1fnea referenciada apare-

ce para ser edlitada,

END Pag. 151.

.Termina normaimente la ejecucisn de un programa, se utllf-

za principalmente para provocar que la ejecuclfn termine
en un lugar del programa que no es precisamente la Gitima

1Inea de é!l., -

ERROR {n) Pag. 158.

‘Simula el error referido con e! nimero h como pardmetro.

Su principal uso es en la prueba de rutinas de error {vea-
se ON ERROR GOT0), la computadora procede exactamente como

si ese error hublera ocurrido (consultar 1a tabla de erro-

res. (Pag. 223-225}.

ERROR (2) -~ $imula un error de sintaxls.
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FOR - TO - STEP - ... MEXT Pag, 155-157.

Provoca la_itera?ién de las instrucciones que se encuen-
tran entre FOR-TO-STEP y HEXT tantas veces como lo permita’
el ifmite. Al ejecutérce una lnstrﬁcciéﬁ de este tipo pri
mero se realiZa 1o que esté antes del NEXT, al llégar aht
se lncremenEa el contador y se compara con ei |fmite; en
caso de ser méyor é él, continda con la éiguiente instruc-
clén; de 1o contrario se regresa a.!a primera después de

FOR.- Si se omite el inciemento "STEP', se toma como 1.

Es posible utiilzar incrementos fraccionales y negativos.

FOR I=) TO 10 STEP 0.5

PRINT i

NEXT |
GOSUB nimero de linea Pag. 153.

Transfiere el coatrol del programa a ta |inea especificada
a partir de_dlcha Iinea en adelante, se considerard como
una subrutina hasta encontrar la proposicidén RETURN éue re
gresard el mando a la siéuiente instruccién despuds del
cosua.

GOSUB 1000 Transflere el control a ta Ifnea

1000. -
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GOTO nimero de 1inea qu; 152,

Transfiere el control del programa a 1a 1lnea especificada.

El programa ;ontlnﬁa su ejecucién normal; en modo [nmedia-

to, se puede usar para iniclar la corrida de un programa en

una lirea determinada.

60TO 1000 Transfiere el control a la Vinea 1000,

I - THEN - ELSE Pag. 160-i61,

Prueba una expresién 18gica o.reiaclonal-y:

5i es verdadera ejecuta la instruccién o instrucciones

que se encuentran entre THEN y ELSE,

Si es falsa ejecuta 1a &6 las Ihstrucclones que estdn

después de ELSE,

§F AS="SI" THEN PRINT''CONTINUA":PRINT"ARRANCA'

ELSE PRINT"FINALIZA":END

En el caso de que A$ sea Igual a la cadena "§1', e
imprimicd CONTINUA y ARRANCA, de lo contrario impri-

mird FINALIZA y dar§ por terminado el programa.

Al utillzar el ELSE se debe cuidar continuar en I3

wisma 1Tnea Végica (sin oprimir ENTER).
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Es posible omitir la opclén ELSE. En este caso, al
ser verdadera la expresidn evaluada‘se ejecuta la
proposicién indicada {en caso de tener var}as ins-
trucclones separadas por dos puntos en una misma 7~
nea se ejecutan todas ellas) y cuanéo la expresign
es falsa, se broduce un brinco a }a siguiente 1lnea

16gica.

IF P=Q THEN 200 De ser verdadera se ird a

. ta linea 200.

INPUT Lista de variables Pag. tho-141.

Causa la suspensidn del programa hasta que se hayan dado
por medio de! teclado los valores de las varfables especi
ficadas en la lista. La lista de variables puede incluir

valores numéricos y cuerdas, Al teclear los datos, estos

. deberdn ir separados por comas, y en caso de cuerdas gue

contengan blancos, comas o puntos, se deberdn encerrar en

tre comillas.

T {NPUT A,AS Pedird el valor numérico de

A.y 1a cuerda AS.

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla

al sotlclitar-un [HPUT,

INPUT''DAME TU NOMBRE''; NOS
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IHPUT #-1 lista de varlables Pag. 145,

Se utiliza para leer véiores guardados en un cassette.

Los va!oreg eren coincidir en cantidad, orden y tipo con los
que son solicitados en el INPUT. Se debe situar la cinta at
Inicio de'!és valores a leer y tener la grébadora con el YPLAY"

encendido.
LET asignacién. ) Pag. 151.

Se utilizaba en BASIC standard; no es necesario para esta mi-

quina.

LET A = B¥C

LIST secuencia. Pag. 13, 31, 35, 128,

Causa la visvalizacién en pantalla de l1a Ifnea o 1 ineas que

se le inaique.

LiST 50 Aparece ta Ifnea 50

LiST 60-100 -l . Aparece de ya Ifrea 50 a 1a 100

LIST 50- Aparece de la 1fnea 50 ;I fin del
programa,

LisT, . IApargce la ﬁltlﬁa ITnea referida.

16

*  LLIST secuencia Pag. !29.-

Actia como LIST, solo que la visualizacibn se hace en la

impresora de papel.
«  LPRINT 1lista de variables Pag. 144.
ActGa como PRINT, solo-que la impresién es a papel.
LPRINT TAB(t) . Pag. 144,
Funclona cbnn'PBINT TAB, solo que la impresién es & papel.
*  LPRINT USING
Simitar a PRINT USIKG, impresiSn a papel.
© hew : Pag. 129.

Borra el ﬁrograma residente, iniclaliza todas las varla-
bles a cero [nuto). Se utiliza para Iniclar un nuevo pro-

grama.
* ON ERROR GOTO ndmero de ITnea Pag. 158.

Cuando la computadora encuentra un efror suspende ellpro-
grama, a menos: de que una Instruccién ON ERROR haya estado
antes de ja 1inea de errér; en ese cas& }a secuencla de
grogéama brlnca;é a la 1inea que se le Indique {normalmen-
te es una rutina de dangjﬁ de f?iérésl- .

0% ERROR GOTO 100C

3



Para deshabilitar una rutina de manejo de error, se utilf-

za lo sigulente: ON ERROR GOTO @
ON = GOSUB  lista de etliquetas Pag. 155,

Es un salto condiclonal a rutinas del programa. Evalia
una variable o expresidn y dependiendo de su valor trans-
flere el control al nimerg de ITnea que se encuentra en el

tugar correspondiente dentro de la 1ista.

El resuttado de la evaluaclén se debe encontrar entre
Oy 255,‘de lo contrario produce error. Si el resultado de
la evaluaclén tiene parte fracclonaria, s6lo se tomar§ la

parte entera.

' ON N GOSUB 100, 200, 300
S N';'O continﬁa-normalmente
H =1 va a,'? 1fnea 100
N=2vaalaiinea 200
N = 3.va s la lf;éa 300

Proseguird a partir de 1a Ifnea a donde se hizo el saitﬁ
hasta encontrar la proposicién RETURH que regresa el con-

trol a la sigulente Instruccidn al ON GOSUB.
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ON - GOTO lista de etiquetas

Salto condicional a 1Tneas simples de programa. Funciona

similar al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar el con-

tro} usando RETURN.
ON SNG(X)} + 2 60TO 200, 300, 40O
QUT punto, valor Pag. 189,

Envia el valor-byte al puerto especlficado. Puerto y valor

estan en el rango de 0 a 255.
POKE n, v h Pag. 189.

Guarda el valor v (entre O y 255) en la direccién de memo-
ria n (entre 0 y 32767). De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer gue el cursor no '‘parpadee’’. Usamos
POKE 164121
PRINT lista Pag. 133.

Sirve para visualizar informacién en 1a pantalla. La lis-

" ta puede ser mensajes encerrados entre comillas, variables

string, ndmeros constantes, varlables o expresiones que

contengan cualquiera de los elementos anteriores. Los ele

mentos de Ta lista pueden estar separados por comas ¢ pun-

to y coma; la coma produce un avance a'la siguiente zona

de impresién.
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se utiltiza punto y coma, se Inserta un espaclio después

escribir un valor numérico, después de escriblr un string

inserta espacios.

£l punto y como al final de una llista

PRINT suprime el regreso automdtico del cursor.

pantalla se divide en cuatro zonas de impresidn, tenien-

cada una de ellas diecisels espacios.

PRINT '"LA RESPUESTA ES:";RS§

PRINT A,B,C;

instruccidn PRINT puede tener los siguientes modifica~

dores:

TAaB{n)

Comienza una impresiGn en la posi-
cidén n de 1a pantalla; n debe ser

un nimero entre 0 y 1023, /pag.13h/
PRINT 509,"CENTRO"

Mueve el cursor a una posicidn espe
cificada por n. La posicién n pue-

de estar dada por una expresidn y

serd hasta 127. Es posible utilizar

m&s de un TAB en una instruccidn
PRINT. /pag. 135/.

PRIUT TAB(32)  'HOLA™

PRINT TAB(2%X) "HOLA;TAB(2#X+5)N§

USING

40

Permite especificar e} formato en
que se har§ una impresidn. Tiere

la siguiente forma:
PRINT USING string; valor(es)

En donde string es una cadena con
especificadores de campo que defi-
ne 1a forma en gque se imprimird lo
que precede al punto y coma.

/pag, 136 - 140/,

ESPECIFICADORES DE CAMPO COMO COMPLEMEWTO DE USING

#

Para dar formato a ndmeros. €1 nimero de
sfmbolos # usados especifica e! campo que
tendrd el nﬁ$e;o. Si el campo es &éyor
que el ndmero, las posicicnes no usadas
del campo se Imprimen como espacios a la
izqu'erda, a menos que esge después del
punto deéimal en cuyo casc se imprimirdn
ceros a la derecha. Cuando el nimero ex-
cede el tamaiio del iampo, aparecerd comple

to y precedido por el sfmboio‘%.

indlca ta posicién del punto declimal.
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Colocada en cualquier posicidn entre el
primer dfgito y el punto, causa que se Im
prima una coma a la izqulerda de cada 3

dfgitos.

Colocados al principlo del campo, provoca
que todos los espaclos ne usados a la f(z-

quierda sean lienados por asterlscos.,

Se imprime un signo de pesos en la prime:

posicibn del campo.

§i se colocan dos signos de pesos, el sig-
no de pesos se imprime a la lzqulerda del-

primer digito.

Causa que todas las posiciones no usadas
sean llenadas con asteriscos y el signo de

pesos se imprime junto al primer digito.

Causan que el ndmero sez impreso an forma

exponencial {E o D).

Cuando se coloca al principlo del campo,
se Imprimird + para nimeros positivos y

para nimeros negativos,

EJemplos:
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Colocado al final de} campo, produce que
se Imprima en ese lugar un signo - para nd’
meros negativos, y un espacio en blanco pa

ra nimeros positivos.

Especifica un campo para variables o cons-
tantes de tipo string y de mis de un carac

ter. Lé longitud del campo serd lfqual al

"nmero de espacios entre los signos ¥ mis

dos .

Da campo para el primer caracter del string

que se imprima en ese campo.

Cualquier otro caracter que se utilice,
simplemente se imprimird como tal en la po

sicidén que ocupe.

YO AS'HRE A
20 PRINT USING A$;X
PRINT USING "'A*SE.4";COSTO
PRINT using "8 A0 [ [ Cnuom -,

PRINT USIHG ne g 2NIS,N2§ N3S

-

E



RAKDOM ’ ' Pag. 182

Pa una nueva semilla a! generador de nimeros pseudo aleato
rios. Se utiliza al principlo de un programa cuando desea

mos asegurar una secuenclia Impredecible de nimeros RANﬁOH.
READ lista ' Pag. 1h2

Asigna a los elementos de la lista de varlables los valo-
res definidos en una Instruccién DATA. La primer fnstruc-
cién READ usada en el programa asignar$ los primeros valo-
res de la primer Instruccidn DATA y los READ posterlores

asignardn los siguientes valores encontrados y asl sucesi-

vamente.
20 READ A,B,NS
REM . . - - Pag. 160.

Se utiliza para Jntroducir comentarios. Utllizando REM,
ios siguientes 255 caracteres que se'escriban, serdn lgno—-

rados. S5e puede util{zar un apéstrofo para abreviar.
O REM #i% (HICHD #%#
20 X = X[ 2 REM X CUADRADA

30 vyex{(3 * xcusica

RESET (x,y) - Pag. 186.

Apaga un punto de ta panptalla situado por tas coordenadas

* %X,y. Ver también SET(x,y).

RESET (P,10}
RESTORE , ‘ Pag. 143.

Regresa e} apuntador de los elementos de DATA al primer Qi
lor del primer DATA en e] programa. Se utlliza cuando

qulieren usar las mismas |fneas de DATA va utilizadas.
RESUME n Pag. 159,

Se utiliza para terminar una rutina de manejo de error; él
programa continda en la linea definida por n. S5i se omite
el nimero.de linea n o es cero, el controi de programa se
regresa a la linea en gue scurrié el error; si se indica

NEXT el programa continia en la siguiente Ifnea al error.
20 RESUME 100
20 RESUME RNEXT

RETURN : . . Pag. 153.

* Jermina una subrutina y regresa el control a la lnea si-

guiente ai GDQUB que l1amé a la subrutina. Lo

/
A
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RUN 1 ‘ Pag. 130.

Causa que sea efecutado el programa en memoria a partir de
la linea n. Sl-nb se especifica el nimero de Ilnea, el
programa se ejecuta desde el principio. Sliempre que se
ejecuta la instruccién RUN se produce también un CLEAR pa-

ra evltﬁrio. se puede utilfzar un GOTO,
RUN
RUN 100
SET (x,y) Pag. 8BS

Prende un punto en la pantalla determinade por las coorde-
nadas X horizontal v Y vertical, Llas coordenadas x son
numeradas de lzqulerds a derecha del cero al! 127. Las

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al 47.
SET(8+1,20)
sTop : Pag. 152.

Petiene la e]ecucldn dé un programa e indica el nimero de
1fnea de la-interrupcidn con'la palabra BREAK. Et progra-

ma se pukde continuar con la Instruccidn CONT,

Rl
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SYSTEM . Pag. 130.

Pone a la computadora en modo Monltor para cargar progra-

mas en lenguaje de mSquina que estdn en cinta.
TRON . Pag. 131,

Enciende la funcién TRACE de la computadora para depura-
élﬁn y andlisls de ejecuclén.de un programa. Prendiendo
esta funcidn, al ejecdtarse un programa aparece en la pan
talla el nimero de Ifnea que se estd ejecutando entre pi-

coparéntesis,

. TRON: RUN
TROfF Pag. 131.
Aéaga la fgnclén TRACE que fué encendida con TROM.
FUNClONEg.

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las funcio-

nes se representan por las siguientes letras:

x: (-1X10E38,-1X103-38) ,{1X10E-38, 1X10E38)
c: . (0,255)
n: (-3i768, -32767)

str: argumeﬁto string

var: nombre.dé vaflable -



At igual que las proposiciones y declaraciones, las funcio

nes pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo

. do ejecucién, Todas estén referidas al manual "TRS-80

Hodel §11 Operatién and BASIC Languaje Reference Manual",
ABS (X)) ‘ _ ‘Pag. 179.

" Regresa el valor absoluto del argumento. .ABS{x)=X para X

mayor o lgual a cero, ABS{x)=-X, para X menor que cero.

100 {F ABS{x) = 32 PRINT ~v32v

asc {ser) Pag. 164.

Regresa el cédigo ASCH| del primer caracter del string es

pecificado.

€} argumento también puede ser una expreslén que Involucre

operadores de strings o funciones,
PRINT ASC{"A")
100 PRINT ASC(LEFTS(TS$,1)

ATN  (x) ‘ . Pag. 179.

-

Regresa el ;rcb'cuya tangente es el argumento, en radlanes.

. 100 Y = ATH (B/C)
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coBL  (x) o ~ Pag. 180.

Regresa una representacién de doble precisién del argumen-

to.
FOR 1% =1 T0 25 :.PRINT 1/CDBL(1Z) : NEXT

CHR$  (c) ] . Pag. 164,

~ Regresa un caracter cuyo nimero de cddigo ASCII es el ar-

gumento. El argumento puede ser también una expresién a-

ritmética y debe encontrarse en el rango de 0 a 255.
100 A% = CHRSS(34)
PRINT cuaS(lB}) P
CINT {n) ' | Pag. 160.

Regresa el mis grande entero nd-mayof que el argumento,

CINT(1.5) = 1, CINT (-l.si'--;.

100 K% = CINT(X#) + CINT(¥#) !
£os {x) Pag. 180,

Regresa el coseno del argumento; el argumento debe ser da-

do en radianes.

Pnlny'cpé(rugra + 45 #0,01745329) o

[
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CSNG  (x) . pag. 180,

Regresa una representaclén en precisidn senclllia del argu

mento.

PRINT CSNG (af + B#)
ERL Pag. 187.
Regresa el nimero de la 1fnea en donde fué ;ncontrado un
error; se utiliza en rutinas de manejo de error,

100 IF ERL = 30 THEN PRINT “ERROR EN LINEA 30

ERR ' Pag. 197.

Nos da un valor relativo al nimero de error encontrado, se
utiiiza cominmente en rutinas de manejo de error. EV va-

lor que nos da es definido por:

va!or-regresédo = (cédigo de error -1)%2

.-

"Por.lo que para tener el'cﬁalgo real debemos usar ERR/2+1.

150 € = ERR/2.+" )

200 IF E = 12 THEN 600 ELSE 800

EXP  (x) - - " Pag. 181.

Regresa el exponencial natural del argumento, es la inver-

sa de logaritmo natural, .

100 % = EXP(-Y}

90

FIx (x} . . Pag. 18i.

Regresa el vator de! argumento sin la parte decimal que pu-

dlera tener. FIX(2.2) = 2.
100 ¥ = ABS(A - FiX(A})}
FRE (nidmero) Pag. 165.

Al igual que MEM, regresa la cantidad disponible de memo-
r}a.
PRINT FRE(10)

FRE (str) . ' Pag. 165,

Regresa ta cant}dad de espaclo de memoria actualmentg dis

ponible para strings.

. ~T
500 PRINT FRE(AS} A

INKEYS Pag. 166.

. . |
Nos regresa e) Gltimo caracter tecleado medlante un chequeo

del tablero. Cuando no se teclea algo, la funclén regresa
un string nuio (de longltud cero).

100 FRINT "'PRESIONA ENTER"

H10 AS =  INKEY$S

120, 1F A$ = CHR$ (13) GOSUB 1000

130 G0 TO 110
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INP {c) ., - Pag. 188.

Regresa un va!or-byte del puerto especificado. Hay 256

puertos, numerados del! 0 al 255.

PRENT - INP(50) Trae un byte de! puerto 50

e imprime su valor declmal.
INT (x) Pag. 181.

Regresa una representacidn entera del‘argumento. usando el

mis grande nimero completo que no exceda al argumento.
100 Z = |uf(A*|oo+~o.5}ltoo
LEFTS{str) | ; Pag. 167.
Regresa el tamafo en égracteres'del string especificado.
20 PRINT LEN(NS) A

LOG (x} ’ Pag. lﬂlt

Regresa el logaritmo natural del argumento. Et argumento

debe ser positivo.
.10 LK = 106 (x)

PRINT LOG(2)/L06(10) imprime el logaritmo en

: base 10 de 2.

92

MEM . . Pag, 188,

Regresa el nlimero de bytes de memoria no usados y no pro-

teglqos. no incluyé €] espacio no utllizado de strings.
PRINT MEM
ﬁlDS(str,posTcIén, fongl tud) . Pag. 168.

Regresa una porcidn det estring especlficado de longitud

de la longitud determinada y a partir de la posicién dada.

PRINT MIDS(NS,P,L)
PEEK (n) Pag. 189.

Nos regresa el contenido de 1a localidad de memoria espe-

clficada por n en decimal,
v = PEEK(18520)
POINT (x, y) ' _ Pag. 186.

Prueba sl el punto de ia pantalla determinado por las coor
denadas x horizontal, y vertical estd brendldo; st hay un

cuadro encendido regresa un -1, si ests apagado un 0.

IF POINT(50,28) THEN PRINT “ONV
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POS  (x) © Pag. 190,

Regresa un nimero del 0 a! 63, indicando la posicién actual’

det cursor en la pantélla. E! argumento x es
_ PRINT TAB(10); pos(o)
RIGHTS  (str,c) ) Pag. 168,
Regresa los Gltimos ¢ caracteres del strlng.especlflca#o.
PRINT RIGHTS (NS, 2)
RND  {n)} Pag. 1B2.
Gepera un nimero pseudo random con los rangos ;lguientes:
Entre 0 y 1 si se utillza RND(D}
Entre O yn sl n.es.mayor que-cero,
_FOR 1=14x20:PRINT RUD(1) :NEXT

SGH x) o - i Pag. 182,

"Nos da el signo del argumento:

-l si x es menor que . cerc
0 sl x es igual a cero

I-'si x es mayor que cero

"9

SIN  (x} . ' Pag. 183.

"Calcula el seno del argumente dado en radianes.

SN = SIN(THETA)
SQR (g} ' ng. 183.
Calcula ta ralz cuadrada deﬂ_argumento._

Rt = SQR(BfB -Q*A*;)

STRS () ' . Pag. 168,

Convierte la expresién numérica dada por el argumento en

un string.
100 L = LEN{STR${325.50})
STRINGS (Longitud, caracter o nimero) Pag. 169.

Rggresa un string de longltud determinada, compuesto de ca
racteres como el especificado. $i se especlfica un niimero,
los caracteres serdn de' tipo que corresponde al c&digo

ASCt1,

PRINT STRINGS (50,"*")

A$ = STRINGS{100,42)
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e TN (X) _ o Pag. 183. .+ VARPTR (va) _ ‘ Pag. 193.

Cilculala tangenfe del argumento dado en radfanes. A ' . Regresa la direccién de memoria en que se encuentra almace-

- hado el valor de la variable dada,
100 X = TAN(2#4) : ‘
. ‘ .

. IN = VARPTR(A$)
*  THEMES . Pag.. 170. '
. i

_ FRINT VARPTR (M)
Regresa un strlng con la fecha y la hora actual. Para utl-

lzar el reloj, primero se debe actualizar. _ X = USR{VARPTR(Y})
PRINT 600, TIMES _ : | iV.  COMANDOS DE EDICION.
e UskR (x} . Pag. 191. _ BASIC, incluye un editor para corregir V1ineas de programa.

. ‘ Para editar una ifnea se teclea primero el comando.
Permite !lamar una subrutina en lenguaje de miquina, y des ’

pués continuar la ejecucidn del programa BASIC, EIl argu- EDIT n

mento puede ser mudo o se puede utilizar para comunicacién L T
Er donde n especifica el nimero de lfnea que se desea edi-

entre ta subrutina y el programa BASIC. Ver piginas 59 a
. B tar.

80 de! manual.

Cuando el editor estd trabajando en una 1fnea de programa,

« VAL (str) ‘ Pag, 170, :
; . . éste visualiza el ndmero de linea que serd editada,

Realiza la Inversa de la funclén STR$:-regresa el nimero . :
En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados,

representado por el string dado, . .
. esto es, toma caracteres tan pronte como estos son teclea=-

PRINT YAL("'100 PESOS") imprime 100 : . dos, sin esperar que se presione la tecta ENTER.
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Para mayores detalles, consultar las pSginas 195 a 201, del

Hanual de Referencia (TRS-BO Model t1l, operatidn and BASIC

Language Reference Manual),

Subcomandos.

nk

nD

Para lo sigulente, n es un nimero entero y ¢

es cualquier caracter.

Cancela los cambios hechos a una !Tnea y co-

‘mienza de nuevo la edfcién: no sale del modo

EOICION.

Cambia 1a cantidad de caracteres indicada por

n.
Borra tantos caracteres como [ndigue n.

Termina la edicién y salva todos los camblos

que se hallan hecho.

Para truncar una Ifnea a partir del lugar
donde este el cursor al-presionar H; después

de esto, se puede insertar otros caracteres,

Con esto podemos Insertar caracteres en el
lugar en donde lo indiquemos; esto es, colo-
cando el cursor en el lugar deseado y presio

nando |.

nKc

n5c

ENTER

n BARRA ESPAC|ADORA

98

Elimina todos Jos caractgres gque se encuen-
tran antes de fa n-sima ocurrencia del ca-

racter c¢; e} cursor se sitda en la posicién
del caracter ¢. E} caracter ¢ no es borra-

do.

Despliega la linea completa que se estd edi

tando.

Con este subcomando salimos del modo EDICION
y se cancelan todos los cambios quc se ha-

Ylan hecho a la iflnea.

Busca la n-sima ocurrencia del caracter ¢ y

sitda al cursor en tal caracter,

Despliega el escape de un subcomando, esto
es, sequimos en modo EDICION pero ya no ac-

téa el Gitimo subcomando que usamos.

Actualiza todos los cambios que hallamos he

cho y sate de! modo EDICION,
Mueve e} cursor n espacios a la derecha.

Mueve el cursor n espacios a la izqulerda.
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SUBRUTINAS ROM. SDELAY
ta ROM {Hemorla sclo lelble} de la mode o 111, contiene mu-
chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa-eﬁ-
samblador. 280 o por un programa BASIC, por medio de la fun- SINITIO
cldn USR.
Hayor_lnfqrmacidn‘se encuentra en las piginas 60 a 80 y 191
del manuat 'TR5-B0 Hodel 111,0peratién and BASIC Language
: . _ $READY '
Reference Manuai"
Pe acuerdo a sus funciones tenemos (aparece el nombre y la
direccion en que se encuentra, tanto en forma decimal como
hexadecimal): .
SRESET
Control del sistema,
SCLKON 6564/X'p298" ;
Visualiza un reloj de tiempo reat en la es- SROUTE

quina superior derecha de la pantalla.

SCLKOFF 673/%'02A1! -
Apaga el relo] prendido con $CLKON. !
$OATE  12339/X'3033"

_Hos da la fecﬁa con que fué actuallzado el

retoj Interno de la méqulné. g - -

- 100

96/%'0060"

Kace una pausa durahte un tlempo especifica-

do.

105/%*0069"

Inicializa todos los controladores de

. ENTRADA/SALIDA a sus condiclones normales.

6681/%'17°9°
Estando en un programa en lenguaje de maqul-

na, esta rutina regresa a BASIC Modelo 11

désp[egando ‘'ready'’ en pantalla.
0/Xx'0000°'
tnicializa el sistema completo, comenzardo

con ia proposicidn "Cass?'".

108/x'006C!
Cambia el nombre 16gico de dispositivos de

ENTRADA/SALIDA

£l uso de esta rutina se puede ver en las

piginas 49 s 51.

b
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$SETCAS 12354/X'3042"

STIME

Se usa para modificar la velocidad de trans-

ferencla de datos (Baud). Al correr apare-

cers en pantalla e} mensaje:

Cass?

'y se debe actuar como al encender ls computa

dora.

12342/X'3036*

Nos da la hora actual (para esto, antes se
debe actualizar el relo} Interno de la compu

tadoral.

ENTRADA/SALIDA para Cassette.

$CSHIN

SVDIN

SCSOFF

662/X'0236"

Busca y lee el encabezado y el byte de sin-

cronlzacibn de una grabacién en cinta.

565/X'0235"

Transfiere un byte de la cinta (cassette)

a la computadora.

504/X 01F8"

Apaga la cassettera. -~ o

SCSHWR

$CSOUT

102

647/X 0287

Escribe el encabezado y el byte de sincronl-
zacldn en cinta; para lo cual, primero hay

que encender la cassettera.

6|2/X'026h'

Transfiére y escribe un byte a la cinta.

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO,

$KBCHAR

43/%'0028

- Transfiere un caracter del teclado a memoria,

SKBWAIT

~ $KBLINE

si hay alguno disponible. El caracter no es

visualizado. 1

73/%'0049"

Aguarda por un caracter en el teclado. 51| se
presiona BREAK, este se transfiere como un
caracter cualquiera. El caracter teclado no

se visualliza,

64/x'o0ko!

Espera por una 1inea completa, terminada con
RETURN y la regresa como resultado. Los ca-

racteres tecleados s! se visualizan.

L k-



$KBBRK  653/X'0280"
Busca unicamente por la tecla BREAK y la re-
gresa como resultado.
* SALIDA A tMPRESORA,
" $PRCHAR 53/X’0038"
Transfiere un caracter a la Impresora, si es-
ta no esta disponible espera a que lo esté,
- $PRSCN. L73/Xx'0)1D%! N
Esta rutina copla los 1023 caracteres de la
pantalla a la Impresora, si la [mpresora no
estd disponlible espera a que 1o esté.
. SALIDA A LA PANTALLA DE ViDEOQ. -
$YDCHAR 51/X'0033
Visualiza un caracter en la posiclén actual
del cursor en la pantalla.
SVDCLS .457/Xx'01CY’

Limpia completamente la pantalla de video.

$VDLINE 533/X'0218'

P
!

" Visualiza una |fnea completa en pantalla. Lla
E ) s B -1Tnea debe terminar con un Y'retorno de carro

KV(X’OO') & ETX(X'Dji);'ei primero -es Impreso,

el segunde no.

13

th

Vi,

104

'

ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS232C.

SRSINIT 90/X'0O5A

Inicializa Ia Interfase R5232C.

$RSRCY 8o/%'0D050°

Recibe un caracter de la Interfase R$S232C.

SRSTX  86/X'00SS'

Transmite un caracter a ta Interfase R5232C.

DIRECCIONES [NPORTANTES DE RAHM.

Colocando varics valores en las direcciones tistadas abajo,
se_ﬁueden activar o controlar muchas de las posibllldades

de TR$-80 Modelo Itl. Para mis informaclén de su usc, con=
sultar la funci6n POKE 0 ver las piginas lBSla 190 del Ma-

nua} de Referencia.

A contlnuacién se dan direcciones de memoria, tanto decimal

como 5exadeclmal, uso y contenido Inicfal de ellas.

164509/X 14019 Para alternar mayﬁsculas'y mindscu~
las. Colocando un 0 tenemos minds=

“culas y maylsculas; contenldo dife-

rente de 0 permite solo mayGsculas.

Contenido infclal "Maydsculas''.

v



1eh12/X401C!

16416/% 4020

16419/X 4023
16425/x+4028"

16425/% 14029

16427/%'4028"

 16526/X'40BE"

195

Control del cursor. Con un 0 el cur
sor es Intermitente diferente de ce-
ro el cursor permanece fijo. Conte-

nido inicial Intermitente.

Direccidn del cursor, Para situar

al cursor en determinada posicidn..

C5digo del caracter ASCI| que repre-
senta al cursor. Inlclialmente es

el !76.

Nimero miximo de 1ineas por pigina
mSs uno en. la impresora. finlcialmen

te 67.

Nimero de iineas Impresas mds uno.

Iniclalmente 1.

Hixlma longlitud de ITnea en 1a impre

sora menos dos, E! nuimero miximo es

255,

Direccién de la rutina USR, abarca

dos bytes: 16526 y 16527.

iniclalmente contiene el 7754,

16913/% 4211"

16916/X 4214

16919/x'4217"

- 16928/%"4220"

- 16930/X' h222"

16

Para seleccionar velocidad de trans-

ferencia de datos; teniendo 0 tene-
mos 500 Baud, diferente de cero 1500

Baud.

Proteccidn de las 7 Ifneas superio-
res de la pantalla; puede tener de
0al 7y valores mayores se Interpre

tan como médulo 8.

Contiene la fecha y ta hora en sels
bytes. Del byte 16919 al 16924, se
Elenén respect ivamente segundos, mi-

notos, hora, afo, dlfa y mes.

"Se utiliza en la subrutina $ROUTE vy

contiene el dispositivo destino en

dos bytes, 16928 y 156329,

Se utiliza en la subrutina $ROUTE y
contiene .! dispositive fuente en

dos bytes, 16330 y 16931,
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ABREVIATURA

NF

SN

RG

oD

FC

ov

OH

uL
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S1GNIFICADO
Se encontrd un NEXT sin ha-

berse reglstrado un FOR,

‘Error de sintaxis.

Se encontrd un RETURN sin

registrarse antes un GOSUB.

Ho existen datos para e]e—

cuter un READ o un INPUTH,

Se Intenta usar una funcién
utilizando Gn parSmetro fle-

gal.

Overflow. Lla magnitud de un
nimero lefdo o derlvado es
m3s grande de lo que fa compu

tadora puede manejar..

" Toda la memoria disponible

‘ha sido usada o reservada.

Se intenta referlr o brincar

a una ifnea que po'exlste.

ConiGo

10

12

13

ABREVIATURA

85

DD

/0

TIN

05

110

SIGNIFICADG

Se Intenta asignar o hacer

referencla a un elemento con .

un Indice m§s grande que el
dimens lonade con la instruc-

cién DIM.

Se intenta dimensionar una
varlable que anteriormente

fué ya dimensicnada.

‘Se intenta hacer una divisién

con un divisor Igual a cero. \\}

Uso ilegal de un. comando, co-

mo INPUT en modo directo.

Se intenta hacer una asigna-

cifn con operadores [ncompati

.bles, esto, es un string con

un no string y viceversa,

Fuera del espacioc localizado

para una variable de tipo

"string''.
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Vil. COBIGOS DE CONTROL DE VIDEG.

Consultar la pigina 228 del Manual de Referencia. A conti-

nuaclén se dan los cédigos que tienen efecto en TR5-80 Mo-

delo §tl, E] cidigo se da en decimal y hexadecimal,

8/x'o8" Regresa el cursor y borra el caracter,

9/x}09‘ Avanza el cursor al sigulente campo
de tabulacién,

10/X'0A* Mueve el cursor al Inlclo de ja siguien
te Ifnea, borra la ifnea y'provoca un
“retorno de carro'.

13/X'0D* ActGa Igual que 10/X'0A

15/x08" Prende e} cursor, En impresora se'utl
liza para Imprimir caracteres de doble
ancho.

E5/%'OF" Apaga el cursor,

21/x'15" ‘Alterna los caracteres especlales/com-
presién.

;2/1'16'

Alterna los caracteres especlales.

[I—

Vit

D2

24/%18!
25/%x'19"
26/%x1a°
27/%x*18°
28/x* 1!
23/x00!
30/X'TE!
H/XIF

MENSAJES DE ERROR.

108

Cambia a caracteres de doble ancho.

Regresa el cursor sin borrar.

"Avanza el cursor.

-~
BajJa el cursor,

Sube el cursor. Al usar la imprescra

equivale. a ESCAPE.

"Coloca al cursor en la esquina supe-

rior izquierda,
W
N

Regresa e! cursor al princlpio de la - -

.

1Tnea y borra la misma,

~ Borra hasta ! fin de la !fnea.

8orra hasta el fin de Ta pantalla,

(Sdigo.

Ya sea para [dentiflcar un error al correr un programa o pa

cfﬁn.

ra fabricar rutlnas de manejo de error, se dan los siguien-
‘tes cbdigos, abreviaclones y significados. Consultar.el

. Manual de Referencia, pSginas 223 a 225, para mds Informa--
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15

16

18

19

20

21

22

ABREVIATURA

LS

5T

EN

NR

RW

VE

MO

FD

111

SIGNiFICADO

Se intenta aslgnar a una va-

riabte string un valor que

excede de 255 caracteres.

Una operacibn con ''strings"
fué demasiado compleja. Di~

vidase en pasos mis cortos,

€l programa no puede conti-.

nuar.

No se puede ejecutar un

RESUME .,

Se encontro una proposliclén
RESUME sIn registrarce antes

un ON ERROR GOTO.

Se fnent& generar un error

con un cédigo ilegal,

Falta un operando al ejecu-

" tar una Enstruccidn.

éxlste error en la entrada de

‘un archivo de datos de una

fuente externa (cassettera}.’

CODIGO

23

112

ABREVIATURA SIGNIFICADD

L3 Se trata de utitizar una Ins-
truccidn solo permisible en

sistema de DISCO,

IX. CARACTERES ESPECIALES.

'  Abrevlatura de REM

T  Hace
! Hace
§ Hace
§  Hace

variab'es de precision entera.
variables de precisién simple.

variables de precisiGn doble,

-

varlables tipo "ﬁtrlng". -

: Separa instrucclones en una misma |fnea.

?  lgual que PRINT (no es v&iido L? por LPRINT)

, Para escribir cada espacio de tabulacién,

; Para escribir sin dejar espacio.

X.  OPERADORES.

En orden de procedencla:

te [

-.{

Exponenciacién T .

Signo unarlo negativo y posltivo.
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) T _ X,/ Multiplicacién, divisién.
£ : + , - Suma y concatenacién, resta. ‘
HI <,>,=, ,
<=,>=,<> Qperadores relacionales.
1’ ,
L NQT
AND
: OR
5
e
N |
: ; |
) | E
T I ! | .
'
o
L
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INSTRUCC IQNES.
RAB IO SHACLK

AUTO inicio, incremento
El nimero de linea aparecerd automiticamente,

AUTO AUTO 150 ,20 AUTQ 5
SISTEMA TRS-80 MODELO 111 ’

- CLEARn
’ Asigna n bytes para cada variable tipo. strung, InlCla]lZa to-
115 . -das las variables.
! CLEAR CLEAR 75 CLEAR O ,
- CLOAD
: Para cargar en la memoria de la computadora un programa en
MICROCOMPUTADORA RADIO SHACK ) . Basic salvado en cassette. 5i se especifica un nombre sélo
; se tomard en cuentz la primera letra.
: . -, CLOAD CLOAD ''PRUEBA"
; SISTEMA TRS~-B0 MODELO L1 1 . !
| : : - CLOAD?
i : . . Compara un programa en c¢inta magn€tica, byte por byte, con el
: H programa residente en la computadora.
} i CLOAD? €LOAD? "'PRUEBA"
i JE : —
[ INICIALIZACHOI! . - cLs oot
: . . Limpia la pantalla. ~-
) El sistema completo (la computadora y los periféricos) debe o O =
: estar apagado. : LT
l - CONT ] s
. 1. Primeramente encender todos los perlferlcos y después la Continda la ejecucidn de un programa después de una interrup- o
i o computadora, ) cidén por una instruccién STOP o por presionar la tecia BREAK .
] CONT
i 2. El mensaje:. Cass? )
i debe aparecer en ls pantalla., Para seleccionar una alta . - CSAvE . .
! velocidad de grabacidn en cassette (1500 bauds), presione - Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe-
' 1a tecla H o ENTER-. Para seleccianar una baJa velo= ' cificar un nombre, $élo el primer caracter del nombre es usa-
!A cidad de grabacién en cassete (500 bauds), pres:one Ia . : do. .
‘ tecla L . . } . CSAVE HPRUE DAY
P Para propositos generales, use una velocidad de grabacidn - DATA
|- alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel I .. Guarda datos que serdn |lamados por una instrucclon READ.
i Modelo 1, se debe wsar la velocidad de grabacion baja. . ' DATA "HERNANDEZ,V."", 1560
| - .
; 3. El mensaje: Memory Size? ' - DEFDBL
f debe ‘aparecer-en la pantalla. Para utilizar toda la me- ‘ Define variables de doble presicién. ) ~
i moria dispanible, presione la.tecla ENTER . Para reser- ’ DEFDBL V,X-2 :
l var algo de espacio en memoria, teclee la direccidn mis
T aita (en decimal) que usted quiera usar, entonces pre- - DEFINT
o sione 1a tecla ENTER | . Define variables de t!po entero,
| - B . DEFINT A,E-N
b, El mensaje: Model {1 Basic - . e L . '
' {¢) Tandy'80 - : _ - DEFSNG _
READY ’ ‘ Define variables de presncnon Sinple. N

> e ' B o ) o 7 DEFSNG I,W-Z°

debe aparecer en la pantalia. Entonces la computadora . . )
_estd lista para utilizarse. " . : ; . - 3




117

DEFSTR
Define variables de tlpo stang
DEFSTR C,t-2
DELETE
Borra lifeas de¢ un programa. :
DELETE 1205 DELETE -80 OELETE 100-300
DiH

Dimensiona uno o mas arreglos

DIM R{75),W(40) DIM L2{3,18,5) DIM ARS(B,25)

EDIT
Pone a la computadora en modo editor para la linea espec.f:ca~
da. Vea comandos del modo editor.

ERIT 100 EDIT.

END .

Finallza la ejecucién del programa.
END

ERROR (n)

. $imula el error especificado entre paréntesis de acuverdo-al

cGdigo de mensajes de error {1<n<23).
ERROR(1)

FOR...TO...STEP/NEXT

Expresidn itcrativa.

FOR J=1 T0 8 {...) NEXT J
FOR C'=0 TO 5 STEP 2 (...) NEXT ¢!

GOsuB

Transfiere e! control a la subrutlna indicada.
GOSUB 750

G070
Transfiere el control a Ja tinea indicada.
' £OTe 180

IF.. . THEN. . .ELSE
Expresidn condicional.
IF P=Q THEN 200
IF N%<0 THEN 150 ELSE NZ-NZ 1

INPUT _
Para lectura de dates en pantalla. =
CHNPUT X§ i{NPUT L,H,H INPUT YDATQ'" ;N

THPUT#-1 -
Para lectura de datos desde cassette.
- INPUTH- 1, HUM_
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LET
Asigna un valor a una variable (opcionall).

LET X=7.05 LET R2<R1  LET C$="ROJO"

LIST

Lista las lineas del proglana en la pantalla
LIST LIST 50-85

LLIST

Lista las lfineas del programa en la |mpresora
LLIST ° LLIST 50-

LPRINT

Imprime en la impresora letrerols) y/o variable{(s).
LPRINT CAPS,"ES EL CAPITAL DE";ST$

LPRINT TAB
Mueve el carro de la impresora a la posicidn especificada.
LPRINT TAB(25)"'REPORTE"

LPRINT USING

Imprime con-el formato especificado, numeros y strings en la

impresora. Vea PRINT USING para opciones de esta :nstrucc1on
LPRINT USING "###F,"'; 1234

NEW
Borra el programa en memoria; inicializa todas las variables.
HEW .

ON ERROR GOTO .
Si hay un error transfiere el control hasta la 1fnea especificada.
OH ERROR GOTO 2100

OH ERROR GOTO Q

lnutiliza la rutina de error.

ON ERROR GOTOD O

. ON...GOSUB

Transfiere el control a alguna de las subrutinas especificadas
dependiendo de! valor de la variable, -
o ¥ GOSUB 50,100,150,200

.GOT0 .
Transfaere el control a alguna de las lineas especnf|cadas de-
pendiendo del valor de la variable.

OH X GOTO 130,200,210

QUTp, v-
Envia el valor especificado en v a la localidad p (0_p<255)
0yt 255, 0

&



POKE n, v .
Pone el valor v{(0<v<255). en la localidad n (desde 15360 hasta

el fin de la memoria). Vea direccionamiento del POKE,
POKE 15872, 255 : ‘

PRINT : o
imprime letrergs y/o variables en ia pantalla.
-PRINT X‘+Y' PRINT "MEXIiCO"

PRINT'-'! n .
Imprime empezando en n{0<n<1023}
PRINT@ 77, "'CENTROT

PRINTH-1

Graba datos en cinta magnética.
PRINTA-1, A

PRINT TAB

Hueve el cursor hacia la derecha hasta la posicidn indicada.
PRINT TAB{20) ''REPDRTE"

PRINT USING
Formatos para ndmeros y string.
# formato para nimeros.

PRINT USING “HA##'; 66.2
Punto decimal .
PRENT, USING "“#4.4*; 58.76

Aparecerd una coma cada tercer dfigito.
PRINT USING "##E4,"; 1234

#%  |lena los primeros espaclos con asterisco.
PRINT USIHG M=:ffdf; 4.0

5 Signo flotante de pesos.
) PRIIT USlNG SSHN A 1]8.6735

*EG Slgno flotante de pesos; llena los prlmeros espac1os C°n,.

asterlscos
PRINT. USING Vb f #4"; B.333
C Formato para exponenciales. Presione la tecla % "para
que aparezca este caracter.

PRINT. USING " ##5. #[[[[" 8527100

+ En la prlmera poslcson provoca que el slgno sea [mpreso;
en la Gltima Posrcnon provoca que el signo sea |mpreso
después del nimero.

PRINT US THG ‘i -2!6
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- Imprime el signo menos después de un nimero negative, si
es un nimero positivo deja un espacio en blanco.
PRINT USING "#H4F 48-1; -8124 42

Tt Imprime el primer caracter del string,

PRINT USING *'1**; "HOLA"

" %espaciosy

Campo de un string; la iongitud de campo. es el nimero de
espacios mds dos.
PRENT USING “Z.%'"; “AZuL"

RANDOM ) ‘ .
Genera nimeros en forma aleatoria.
RANDOM
READ
Toma valores de una instruccidn DATA.
READ HMS.,EDAD

READ T READ 55§

REM o
Comentario; instruccidn que indica a la computadora que debe
ignorar e! resto de la linea. El apdstrofe {') es una abre-
viacidn de REM.

REM ESTA LIHEA ES UN COMENTARIOQ '"ESTA TAMBIEN

RESET {x,y}

Apaga el punto especificado de la gréafica,
‘x: eje horizontal (0<x<127). y: eje vertical (0<y<h7).
RESET (2%, ko) RESET {L1, L2}

. RESTORE

Cuando una instruccidn READ aparece después de una instruccidn
RESTORE, entonces se volverdn a utitizar los mismos datos de la
primera instruccidn DATA,

RESTORE
RESUME .
Termina la rutina de-error y eJccuta la linea indicada.
RESUME 4O RESUME RESUME NEXT
RETURN ‘
Transfiere el control a la siguiente instruccidn después de un
- GOSUB.
- RETURN
RUN .
Ejecuta el programa residente o una porcidn.de &1,
RUN RUN 500 .
SET (x, y) .
Prende el punto Indlcado
x: eje horizental (0<x<i27}, y: eje vertical {(0<y<t7).
SET {10, 0) SET (L1 L2)

120
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STOP .
Detiene la ejecucién de un programa.
STOP

SYSTEM .
Pone a la computadora en modo moniter para cargar en disco

‘archivos en lenguaje de miquina. A lo cual responderd con un

*7, entonces teclee el nombre de! archive o /direccidn.
SYSTEH

TROFF
Anula la funcidn TRACE.
TROFF

TRON

" Prende la funcifn TRACE.

TBON

CODIGO DE

DEC{MAL

8
10
13
14
15
23
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

HEXADECIMAL
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CONTROL DE VIDEGD

PRINT CHRS (codigo)

08 Espacios en blanco y borra el caracter actual.
0A Imprime una linea y regresa el curscr

D imprime una linea y regresa el cursor.

113 Aparcce el cursor.

oF Desaparece el cursor.

15 Switchea caracteres especiales .y compression,
16 Switchea alternativamente los caracteres.

17 Cambia a modo de 32 caracteres por 1inea.

18 Mueve el cursor a la derecha sin borrar.

19 Avanza el cursor.

1A Baja una linea.

iB Sube una ifnea. .

1€ Coloca el cursor al inicio de la pantalla.

iD Mueve el cursor al inicio de la linea.

1E Borra toda la linea,

1F Limpia al final de la pantalla.

OPERADORES

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que el an-

terior en el orden siguiente:

b oL

Exponenciacidn (para precisidn simple). Presione la tecla

+ para gue aparezca este operador; deberd aparecer el pa-

réntesis cuadrado izquierdo.
Negativo unario, positivo.

Multiplicacidn, divisidn.

Suma y concatenacidn (string), substraccién.

<=, >a, <> - C(omparaciones,

Toiv.nn
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CARAECTERES E£SPECIALES

' Abreviacidn de la instruccién REM.
Para variabies enteras.

Para variables de precisidn simple.

g Para variables de doble precisidn:
$ Para variables de tipo string.
.t Separa Instrucciones en una misma }inea.
.1 Abreviacién de la instruccidn PRINT (no'es vatido L7 en vez
de LPRINT).

R Puntuacidn en la instruccidon PRINT; para impresidn en zonas
de 16 columnas.

H Puntuacion de ta instruccién PRINT, para separar letreros y/o
variables en 1a declaracidén de la instruccidn, pero en la im-
presién no separa con espacios.

_C OMANDEODS EN MOoDO EDITOR
‘
A - Anula los cambios y empieza otra vez.
-n L ~Cambia n.caractéres.

n D ' Borra n caracteres,

Sale del modo EPIT y sctualiza los cambios reatizados.

"H ~Corta la ifnea € inserta al final. '

I ' Inserta caracteres.
n K ¢ Borra todos los caracteres después de ia n-ésima ocu~
rrencia de c.
L - Llsta ta 1inea.
Q ' Se desocupa el modo editor y cancela todos los camblos.
n s é'_» ) Busca la ocurrencia de c,‘tantas veces el valor de n.
X o tnserta al final de la ifpea. '
SHIFT % Sale del modo editor. )
ENTER _Reconoce los caﬁbios[ permaneciendo en modo editor.

n .SPACERBAR Muevé‘e[ cursor n espacios a la derecha.

n o+« Mueve el cursor n espacios a la izquierda..

SHIFT +

BREAK

CLTAR -
ENTER
SPACEBAR

SHIFT =~

SHIFT 4

SHIFT 4+ =

io]

SHIFT

TECLAS DE EONTROL

Borra el dltimo caracter tecleado, regresa el cursor

< un espacio.

Borra la linea.

lnterrumpe alguna actividad y regresa al nlvel de
comandos . :

Limpia la pantalla.

Comunica el fir. de linea.

Pone un blanco.

Avanza el cursor a la sfguiente positiﬁn.
Pone en modo 32-Caracteres.

frinca una 1Tnea y pone el cursor.

- Tecla de "centrol'. Presione simultineamente estas
- dos .y alguna tecla A- Z para lograr control A hasta

control Z.

Copia el contenido de la pantalia a {mpresora.

Estatifica la ejecucién de un programa (pausa). Para

- ‘continuar preslone alguna tecla.
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. . FUNC!IOMNES

Los argumentos estan Indicados con letras especiales {(variables):

REALES .
x: {-1x10E38, -1x10E-38), (1x10€-38, 1x10E38)

ENTEROS
n: (-32768, 32767}

LOCAL1DADES
c: (0, 255)

str: argumento tipo string.
var: nombre de variable.

- aBs{x) _
Valor absoluto de x.
¥ = ABS{x)

- AsC(str) :
Proporciona el equivalente en cddigo ASCY! del primer caracter
del string.

j T A = ASC(TS)

- ATN(x) .
Arcotangente de x, en radtanes
S = ATN{x/3)

i - €OBL(x) :
: Convierte a la varfable x en variable de doble precisidn.
. x# =.CDBL{n*3)

-~ CHR$(c)
" Proporciona el caracter equivalente en ¢ddigo ASCLY, control [}
cbdigo de graficas.
PS=CHRS (T)

i - CINT{n)
Proporciona el entero mis grande no mayor gque n.
PRENT CINT(15.0075)

5 - cos{n)
Coseno del argumento dado en radianes.
Y = €05({x)
. - CsNE{x)

L Convierte a presicidn simple.
FC = CSHG(THA)
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ERL

Proporciona el nimero de |inea en la cual ha ccurrido un error,
PRINT ERL

ERR

Si hay un error, proporciona el valor de acuverdo al cddigo de
error, este valor serd (cddigo de error .1) *2
IF ERR=12 THEN 650 ELSE 800

ExP(x)
Calcuia el antilogaritmo natural de x.
Y = EXP(x)

.le(x)

Proporciona todos los digitos a la nzqulerda del punto.
Y = FIX(x) :

FRE{ndmero)
Proporcicna 1a cantidad de memaria disponible.
F=FRE {x)

FRE(str}
Proporciona el espacio no usado por el string. Str es cual- o
quier consonante o variable tipo string. —

FRE (V'c') FRE{cS)

INKEYS _
Proporciona al cafacter tecleado, si estd disponibtle,
' AS = IHKEYS

of ARINE

INP(p)
Proporciona el valor de la localidad p(O_p<255)
v = lNP(ZJS)

INT (x) .
Proporciona el enteroc no mayor gque x.
Y = (HT(x}

LEFTS {str,c)”

‘Proporciona los primergs ¢ caracteres de str.

P$ = LEFTS(M$,7)

LEN{str)
Proporciona el nimero de caracteres del string.
X = LEH(SENS)

LOG (x)
Calcuta e! logaritmo natural de x.
= L0G(x)

,HEH

Proporciona la cantldad de memoria dlsponuble
PRINT MEM

.13



MIDS(str, pasicién, longitud)

Proporciona un substring de otre string. S5i la Jongitud es

omitida, .el string a partir de posicién serd proporcionado.
PRINT MIDS(As 2,3) FS=MIDS {AS,3)

PEEK(n)
Da e! valor guardado en la ltocalidad n.
V.= PELK{18520)

POINT(x, y)

Veruflca si el punto de la grifica estd prendldo 0 apagado,
®: eje horizontal (O<x<127}. y: eje vertical (0<y<h?).
tF POINT(13,35) THEN PRINT MFRENDIDO"™ ELSE PRINT "APAGADD"!

POS{x)

" Proporciona la columna de fa posicidn del cursor (0-63).

X es un argumento dummy,
PRINT TAB(40) P05(0)

RIGHTS(str, )
Proporciona la parte derecha del string a partir de c.
71P$ = RIGHT$(ADS,5)

RND (n)
Genera un nimero aleatorio entre ' y n, sl n>1 o entre Q y 1
si n=0, .
Y=RND(100) PRINT RHD(O} R=RHD (x)
SGH{x) : -
Froporciona el s|gno ~1, 0, ¥ cuando x es negativo, cero o
positivo. .
x = SGH{A)

SIN(x}
Calcula el seno donde el ~argumento debe estar en radianes,
Y = SiN(x) .

SQR{x)
Calcula la raiz cuadrada de x.
Y = SQR{A+B)

STRS{x)
Convierte una expresion numérlca en string.
5% = STR$(x) ;

STRINGS(1, )~

Proporciona un string de longltud .

cSdigo ASCHI o como un string.
BS = STRINGS(125, “?")f

Dénde ¢ puede se% en
BS = STRINGS(125,63)

TAN(x)

- taleula la tangente cuyo argumento es en radlanes

Y = TAN(x)

- Lo e PO T s |
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T 1z¢
TIMES
Proporciona el tiempo {con Formato de 24 horas) vy el dato es
un string de 17 caracteres.
A% = TIMES
USR(x)
Llama una subrutina en lenguaje de miquina localizada en la
direccion x(16526-16527)
PRINT USR(-1) Y= usa(x)
VAL(str)
Convierte el string a un ndmero.
VT = VAL(''100 PESOS™).
VARPTR{var)
Proporciona la direccién donde la variable ha sido guardada.
Y = USR(VARPTR(x))}
MENSAJES ODE ERROR
<
—
-
CODIGO ABREVIACION EXPLICACION -
—
. ik
NF Next 'sin su correspandiente FOR. el
SN Error de sintaxis. e
RG Return sin su correspondiente GOSUB.
00 " Faltaron datos en una instruccién READ o INPUT.
FC. Llamada incorrecta de una funclén.
ov Se excedid la capacidad de un nimero.
8] Hemoria saturada.
UL Linea indefinida.
BS Subindice fuera de rango.-
oo Arreglo dimensionado nuevamente.
/0 Divisidn por cero. :
10 . Se utiliza la instruccidn INPUT como comando directo.
™ Conflicto ‘e operandos.
0s El espacio total de un string fue excedido.
LS String con muchos caracteres,
5T Férmula del string muy complicada.
[/ No puede continuar.
NR Ho hay una instruccidn RESUME.
RW.° Instruccidn RESUME SIN ERROR. -
UE Error indefinido. ' \
MO Error de operandos.
Fb - Archivo de datos mal salvado.

i3 sSolo para el sistema de Basic con dfsco



129
DIRECCIONAMIENTOS PARA LA INSTRULCIQU P O K €

las siguientes localidades pueden activar o controlar algunas de
las caracteristicas especiales de 1a TRS-80 Modelo 111, Vea el
Henual de Operacién para mayores detalles.

“Por ejemplo:

Para seleccionar una aita velocidad de grabacidn en cassette,

CONTEN1DD

LOCALiDAD
NTENID
DEC  HEX ConTEN1 DO INICIAL
16916 L4214  Proteccidn de 1ineas en pantalla, desde -
' ¢ a 7. Para valores mayores son inter-
pretados en mddulo B, ) o
16928 hZ20 Dispositivo $ROUTE
. Dos bytes de EfS designados. N/A
16930 - 4222 Dispositivo de default SROUTE
Dos bytes de E/S designados, N/A

SUBRUTINAS DE MEMORIA ROHMH Z-80

Las siguientes subrutinas ROM )jueden ser usadas por un programa en
Z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Basic por
medic de la funcidn USR. Antes de usar alguna de éstas, lea la sec-
cidén de informacién téenica del manual de operacidn, -

ejecute: POKE 16913,
LOCALIDAD
CONTENIDO
DEC HEX CONTENIDO INICIAL
16403 4019 Switch de lstras
n=0: Letras maylsculas y minidsculas
n#0: 561o letras maydsculas Mayldsculas
16412 &OtC Parpadeo del cursor
. n=0: Parpadea
n#0: Ho parpadea 0
16416 4020 Localidad del cursor :
‘ Dos bytes: LSB, MSB. N/A
16419 4023 Caracter del cursor
Codigo ASCIH (0-255) 176
16424 h02B Miximo de |fneas/pagina mds uno . 67
16425 4029 Ninero de )ineas impresas mds uno . 1
16427 A02B Lonyitud mixima de linea menos dos 255
16526 L4OBE Llocalidad de la rutina USR
. Dos bytes: LSB, HSB 7754
16872 M41€B Buffer de lectura $RSRCV )
' - Un byte . 0
16880 41F0 Buffer de salida $RSTX R
Un byte = . ‘ 0
 16BHB U4I1F8 vVelocidad de transferencia de cédigo - 85
16889 41F9 Cédigo de paridad. Longitud de palabra y
Stop-bit i 108
" 16890 4LIFA Switch de espera $RSINIT
n=0: No espera . L
n#0: Espera . Espera
16913 4211 Switch de 1a velacidad de grabacién en
; casselte
n=0: 500 bauds ..
n#Q: 1500 bauds N/A

612 0264

EEEALhﬂﬂP CONTERIDO FUNC 10N
0 0000  SRESET Apaga el sistema.
43 002B  SKBCHAR Checa el caracter presionado.
51 0033 SYDCKAR  Aparece un caracter.
59 (0038  SPRCHAR Imprime un carécler.
64 00O  4KBLINE  Espera un comando.
73 0043 SKBWAIT  Espera un.caracter.
80 0050  SRSRLV Recibe un caracter desde RS-232-C,
85 0055  $RSTX Transmite un caracter a R$-232-C.
90 005A  SRSINIT tnicializa el R3~232-C.
96 0060  SDELAY Define por un tiempo especificado.
105 0063  SINITIO  fnicializa todos los manejadores de E/S.
108 006C SROUTE-  Ruta de E/S.
457 0#C9 SVDELS Limpia la pantalla.
473 0109  SPRSCH Imprime el contenido de la pantalla.
539 0218  SVDLINE  Aparece una Ifnea. ,
A5 0235 SCSEN " Lectura de un byté en cassette,
SCSOUT‘ Salida de un byte en cassefte.
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LOCALIDAD

DEC
647
653
662
664
673

6681

12339
12342
12354
12312

HEX

0287

0280

0296
0298
D2A1
1A19

3033

3036
3042
37E8

CONTENIDOD

SCSHWR
$KBBRK
SCSHIN
SCLKON
$CKLOFF
SREADY
SDATE
STIME
$SETCAS
SPRSTAT

WANRRAUE X 5] . Li oo

FUNCION

_Escribe la cabeza de) cassette.

Checa la tecla BREAK.

Lee la cabeza del cassette.

Aparece el reloj en la pantalla.
Deséparece el reloj de la pantalla.
Pasa a Basic, apareciendo "READY'.
Da la fecha. A

Da el tiempo.

Prende 1a grabadora.

Estado normal de la impresora (realiza lectu-
ras), solo cuando: .

Bit 7=0 "Estd desocupada'’.

Bit 6=0 'Hay papel'’. -
"Dispositivo seleccionado',

Bit 5=1 .
Bit 4=1 'La impresora-no estd saturada'..
tos bits 3, 2, 1y O no se usan.
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PROGRAMA BASIC

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION

10

20

30

40

90

100

INSTRUCCION
0
PROPOSICION

EJECUCION SECUENCIAL
ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA
EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION

INDIQUE OTRA COSA




PROPOSICION

10

20

30

40

. 70

80 END .

90

100

~ TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA
- = ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE
EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE
LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMAV

]w :




PROPOSICION

10

20

30

40

50

80

90

100

110

120

REM PRIEMR PROGRAMA

REM CURSO BASIC

END
REM LA LINEA ANTERIOR ES LA

REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA

PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE

EL PROPIO PROGRAMA

= CONSUME MEMORIA




PROPOSICION
PROPOSICION ~ DE  ASIGNACION

PERMITE ASIGNAR VALORES VARIABLES

10 LET A =2

ASTGNARA  EL  VALOR  DE LA VARIABLE A

200 LET B=A+ 5.;6

ASIGNARA  EL VALOR 7.3 LA_I:QARIAELE KA/)ES‘._“:

30 LET A=A + 1

ASTGNARA EL VALOR. LA VARI.ABLE A
EN GENERAL

No. ~ LINEA LET VARIABLE z EXPRESION 'AI‘QVIfMETICA




EXPRESION ARITMETICA

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMCS

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO)

10 LET A =1
20 LET B =2
30 LET B =3

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE -

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR-
MAR E.A. MAS COMPLEJAS:

+  ADICION

- SUBSTRACCION

* MULTIPLICACION
/  DIVISION

"4 EXPONENCIACION ([




EXPRESION ARITMETICA (CONT.)

A+B/C

—  PRIORIDADES :

— ORDEN DE EVALUACION -

e,

IZQUIERDA A DERECHA




EXPRESION ARITMETICA (CONT.)

-t

(A+B) /¢C

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES:

I. SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S)

PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE.

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS)

e et n gt i e § e s e



160
110
120
130
140
1350
160
170
180
126
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
210

220

X1 =
X2 =
X3 =
X4 =
XS =
Xé6 =
X7 =
xXg =
XG =
REM
FRINT A
FRINT
FRINT X1
FRINT
FRINT X6
BRI

o~

22D Do

EXFRESION  ARITMETICH XX¥

+ 0 / W

+ Iy /R

+ BY / C+ 0D

+ B -

+ B % C

X K VG

¥ Ry | C

RO+

V(R + )
r R r y It v B
y X2 ¥ X3 v X4 4 X5

y X7 s X8 5 X9

1 2 z 4 e
3 2.5 ‘i o .
g 8 4 1

h




100
110
120
130
140
1590
160
170
180
120
200
210

¢

614 =

sy ot
EIJ o "l-

S3% = T

A
It
G

= 230
= %, 700
(A +

FRINT S14
FRINT S24

FIRINT YO o=

FRINT 52%
FRINT 834
END
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PROPOSICION ' w /0

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA
VALORES DE VARIABLES,
CONSTANTES |
NUMERICAS 0

: ALFANUMERICAS

10 A=1
20 B =2
30 A $ = "HOLA"
40 PRINT A, B, AS$

50 END
1 2 - HOLA ‘
No LINEA PRINT LISTA DE VARIABLES

e e e e b ket PR LA o et o mm ks an e S iR e e S S S M L n e n o



PROPOSICION | (continda)
LISTA DE VARIABLES
— NULA PRINT
_ UNA VARIABLE PRINT Vi
- MAS DE UNA VARIABLE
SEPARADAS POR:
%
- COMAS : SE DESPLIEGA EN POSICIONES
PREESTABLECIDAS EN LA
PANTALLA
~ PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES
- EN FORMA CONTINUA.
POSICIONES PRE ESTABLECIDAS:
| 16 32 48

R N

P
el et te



10 A

PROPOSICION

EJEMPLOS

150
IIABCII

20 A$

|

30 PRINT A
40 PRINT »
50 PRINT A, A, A$

60 PRINT "EL VALOR DE A ES :" ;A

70 PRINT A$ ; "DEF" , A%
80 PRINT A ; A

(continda)

90 END
1 16 32
/30 | 150
40 :
50| 150 © 150 ABC
60 | EL'VALOR DE A ES: 150
70 | ABCDEF N ABC
150 _ 150 '

80

‘NO HAY ESPACIO , POR SER STRING

UN ESPACIO, POR SER NUMERICO




PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES

DE

PROPOSICION

VARTABLES,

NUMERICAS O

AL

FANUMERICAS

10

20
30
40
50
60

A= 3

A% = "HOLA”
INPUT A
INPUT A'$

PRINT A, A S
END

P I
.

EN
DE

UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR

UNA O MAS VARIABLES.

EN

NO

GENERAL :

_LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES




PROPOSICION INPUT ¥( Continda )

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR :
30 INPUT A, AS
(TECLEADO)

? 3.76, HOLA

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS

QUE CONTENGAN:

— BLANCOGS { AL PRINCIPIO O AL FINAL )

~ COMAS (,) &
— DOS PUNTOS (:)

'HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS
(TECLEADO)

? 3.76, " HOLA : ALOH "



PROPOSICION (Continda)

10 INPUT A, AS
20 PRINT A, A$
30 END '

| > RUN

i 2 743

C | ? REDO

210

??  “ESTO ES UNA COMA , "

10  ESTO ES UNA COMA

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE
LOS INDICADOS POR EL INPUT. ‘ ‘




PROPOSICION INPUT }(Continia)

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA
PARA SOLICITAR UN INPUT

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" ; NO §
EQUIVALENTE A :

10 PRINT " DAME TU NOMBRE " ;

20 INPUT NO §$

? REDO

APARECERA ESTE MENSAJE-CUANDO LOS DATOS TECLEADOS
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT.

? EXTRA IGNORED

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS
INDICADOS EN EL INPUT




10
20
30
40
5

450
70
80

LA
LA
l.&
LA
LéA
LA
LA
L&
LA
L&
LA
L&
LA
LA
L&
LA
LA
l.A
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
I.A
LA
LA
LA
LA
LA
L&
)
LA
LA

REM FROGRAMA FARA SUMAR. N NUMERDS.
A =1
C = 1
FRINT "LA SUMA DEL 3 AL "3Ci" ES ¢ *5A
C = + 1
6 = 6 + C
GO TO 40
ENT |
SUMA DEL 1 AL 1 ES § 1
SUMA DEL 1 Al 2 ES ¢ 3
SUMA DEL 1 AL 3 ES ! 6
SUMA DEL 1 AL 4 ES ! 10
SUMA DEL 1 Al S ES ¢ 19
SUMA DEL 1 Al &6 ES @ 21
SUMA DEL 1 AL 7 ES ¢ 28
SUMA DEL 1 AL 8 ES @ 36
SUMA TIEL 3 AL 9 ES ¢ 45
SUMA DEL 1 AL 10 ES !¢ 5%
SUMA DEL- 1 AL 11 ES ! 66
SUMA DEL 1 AL 12 ES ! 78
SUMA DEL 1 AL - 13 EG & 91
SUMA LEL 1 AL 14 ES I 105
SUMA DEL 1 AL 15 ES 1 120
SUMA DEL 1 AL 16 ES 3 136
SUMA DEL 1 AL - 17 ES ¢ 153
SUMA DEL 1 AL 18 ES ¢ 171
SUMA DEL 1 AL 19 ES ¢ 190
SUMA DEL 1 AL 20 ES ¢ 210
SUMA DEL 1 AL 21 ES § 231
SUMA DEL 1 AL 22 ES : 252
SUMA DEL 1 AL 23 ES § 274
SUMA DEL 1 AL 24 FES ¢ 300
SUMA DEL 1 AL 25 ES : 325
SUMA DEL 1 AL 26 ES @ 351
SUMA DEL 1L Al 27 ES 3 378
SUMA DEL 1 AL 28 ES ¢ 406
SUMA DEL 1 Al 29 ES : 435
SUMA DEL 1 AL 30 ES ¢ 465
SUMA DEL 1 AL 31 £8 ¢ 494
SUMA DEL 1 AL 32 ES @ 52§
SUMA DEL 1 AL 33 .ES ¢ 561
SUMA DEL 1 AL 34 ES @ 595
SUMA LEL 1 AL 3% ES & 430
SUMA DEL 1 AL 36 ES ¢ 666 .
DEL I 37 ES i 703 (BREAK?

SUMA

Al

K



" 100
110
120
130
140
150
160
170
- 180
190
200
‘210
220
< 230
240

250

EL
EL
EL
EL
EL

EL
EL

EL
L.

EL
£l
EL.
El.
L
El.
Lt

.igi

REM FROGRAMA FARA OBTUNER LOS N FRIMEROS ELEMENTOS L

REM LA SERIE DE FIRONACCI.
C= 1
F1 = 1
FRINT *EL ELEMENTO °3C3* DE LA SERIE DE FIKONACCI ES "5 FA
Co= 2 , -
F2 o= 1
FRINT *EL ELEMENTO *3C3* DE LA SERIE DE FIBONACCI ES " F2
C=3
F=F1 + F2
FRINT "EL ELEMENTO *3C3* DE LA SERIE DE FIBONACCI E§ *5 F
Fl = F2
Fo = F
C=C + 1
GO TO 190
ENI!
ELEMENTC 1 DE LA SERIE DE FIBONAGCI ES 1
ELEMENTO 2 D LA SERIE DE FIRONACCI ES 1
ELEMENTO 3. DE LA SERTIE DE FIKONACCI ES 2
ELEMENTO 4 DE LA SERIE DE FIBRONACCI ES 3
ELEMENTO & ©DE LA SERIE DE FIRONACCT ES &
ELEMENTO & DE tA SERIE DE FIRONACCI ES &
ELEMENTD 7 DE LA SERIE DE FIRONACCI £S 12
FLEMENTD 8 ©IE LA SERIE DE FIRONACCI ES 21
ELEMENTO 9 DE LA SERIE DE FIRONACCT ES - 34
ELEMENTO 10 DIE LA SERIE DE FIEDNACCI F£§ 55
ELEMENTO 11 IE LA SERIE DE FIRONACCI EE  §9
ELEMENTD 12 DIE LA SERIE DE FIRONACCI ES 144
ELEMENTO 13 DE LA SERIE IE FIRONACCT ES 233
ELEMENTO 14 DE LA SERIE DE FIRONACCT ES 377
ELEMENTO 15 DE LA SERIE DE FIRONACCI ES 410
ELEMENTO 16 DE LA SERIE DE FIRONALCI E§ 987
ELEMENTO 17 DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 1597
ELEMENTO 18 DE LA SERIE DE FIRONACCY ES  2%84
ELEMENTO 19 DE LA SERIE DE FIRONACCT ES. 4183 (EREAK)
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159

PFOSRAMACI NN ESTRUCTURADA EN BASIC TRS 80 -

 OBSERVACIONES

CADA LINEA NUMERADA (LINEQ FISICA) ADMITE HASTA 255 CARACTERES,

CADA LINEA FISTCA CONSUME PERSE 5 LOCALIDADES DE MEHORIA POR LO QLE
COMVIENE TRATAR DE UTILIZAR TODOS SUS CARACTERES, .

COLOCAR UNA INSTRUCCTON SEGUIDA [NMEDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMITIDO (USD BE:), PERN OBSCURELL LA LOGICA, POR LO QUE

CONVIENE COLNCAR CADA INSTRUCCION EN DIFERENTE LINEA (LINEA LUG[CA)
FORMANDO ASI UNA LINEA FISICA CON VARIAS LIMEAS LNGICAS.

EL CAMBIO DE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE
CON LA TECLA $(LINE FEED) LA CUAL CONSUME UN SOLO CARACATER,

PARA SANGRAR EL TEXTO CONVIENE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS,
EL PROGRAMA RESULTANTE STGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER UN POCO MAS

GRANDE AUE ‘U PROGRAMA CONVENCIONAL, PERO SUS VEHTAJAS SOBRE ESTE
ULTIMO- LD RECnMPENSAN MUCHAS MAS VECES. ,

‘1)
2

g

3)

)]

£
b)

. 160

CONVENCIONES DE CoDIFIcACION

SEQUENCE  (SECUENCIA)

10 - l

A=3:

. C=D:

READE,F:. -
INPUT 6, H: B T

.

- 20 CARACTERES POR LIHEA FISicA 0
| 255 CON EDIT,

20

DATA L, 2:

.RESTORE

I El:c .

lHSTRU;ClONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL [] TRS 80

- CLEAR (s, DATA DEFDBL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIH END, ERROR GDSUB

INPUT, LET, OkhOSUB, ouT, P
RETURN UT, POKE, PRINT, RANDOM, READ, PEM. RESTORE, RESET-

SET, STOP,
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B)

0

D0 WHILE

ps
20
IFA>B THEN 70
IFA>
Scun;

PRINTE: |
o SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
| EN EL RANGO DEL DOWHILE

6A TA 30 |

DOUNTIL

'ENDD..  FIN DEL D@
70
F=6
80
FGR ['=1 TANSTEP2:
J= [+l
Ke=L*:
SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN EL RANGN DEL DOUNTIL
NEXT 1




D IETHEN ELE
I A<B THEN
€= Do

F = ol
ELSE’

COPINT 1y
ENDIF

- 164

E)  CASE

N L l?ﬂ-,_A'B.C:
DeE:

60 TA 50

30 G=H:

68 T 50

K0 1=Uf K

6B TAS0

0
L = Mol

- |ON 1 6B TA 20, 30, 40

LA INSTRUCCION IF THEN ELSE DEBE

CABER TOTALMENTE EN UNA LINEA
(? SN ERROR),

FIN DEL IF

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN CADA RANGO

PUEDE OMITIRSE




b bt "t
e~

MAKEJAR CAN FXTREMD CUINADA
TRy
. Y ERRAR 9 79 ¥
 RESUE |
 LAS CUALES SON FIGURAS DE TRANSFERENCIA
INCONDICIANAL Y CAUSAS DE MUCHOS PROBLEMAS.
LA FIGURA 60 T4 HUNCA ES NECESARIA, _
LAS INSTRUCCIONES AN ERROR GA T0 Y RESUFE PUEDEN SER
OE MUCHA AYUDA ST SE UTILIZAN PARA MHIEJAR LAS COVDICIONES
DE ERRAR EXCLIISIVAMENTE,
16" -

tUMBI'NAC_.Iﬂ'N DE ES.TRUCTURAS BASICAS

A) D@ DENTRC DE IF

10
IF AOB THEN
R J=1 T N:
PRINT J: RECORDAR: IF THEN ELSE
s TR
ELSE FISICA
PRINT A |
"ENDIF |
20

LaM:
o o

- .-



. 167

B IF DENTRA DE D9

30 -

RAR K= 1 77 5 STEP 0,1:

IF K=B Tht

- PRINT K :

ELSE
A= K2

PRINT A:
NEXT K

163

€ IF DENTRO E IF
20 '
IF A THEN
~ IFB THEN
D [:
C= D2
ELSE
3

ELSE
C=F:
ReT:
; Nal
'ENRIF

BN EL CASO AUE EL IF INTERNG MO
_ TENGA ELSE, ISRERA INCLUIRSE EL ELSE

EXTERNG. T ‘ IR

AL MENOS EL IF THEN ELSE DEBE
CABER EN UNA SOLA LIREA FISICA,

EL RANGO DEL FBR PUEDE TENER VARIAS
LINEAS FISICAS -

Ng PUEDE LLEVAR "ENDIF ST EL NEXT
(ESTA EN LA MISMA LINEA FISICA
(AL CALOCAR REM 6 ' , EL RESTO DE LA
_ LINGF FISICA SE CANSIDERA COMENTARIE-

7000 EL TEXTO DEBE CABER EN UNA
LINEA FISICA (IF THEN ELSE),

INTERNA CON UNA INSTRUCCICN MUDA COMD A=A
PARA FRZAR QUE EL ELSE DE LA

COLUMNA UNA CORRESPONDA AL IF:

EL IF INTERNO KA PUEDE LLEVAR
*ENDIF (VER CASD ANTERIOR)




HUNLTE @ST
oact3,
tFET OLOD
IN+IN=TN
1TA-dD=ad #¥1
g5T RANL TA=T7d2 d1
BEY

L NNLTY

sg=gitenig=d

rgy=gAIS=LATET 9N TmSA S =PAIFH TEA 1HBG=TAIEBIT=TA
' : ' ' gzr

. QN3 grT -
muqdzmumuq<aosuznzmrusnann:moumnﬁ.

gv 0LOD
14D LndNI
tgg¢ ENsoD @6

STTVLOL N3 STTVIOUVd WIAHNOY, #6Z AnS0D #8

iy 4nsov
15z GNS09
tEET ENSO0D
g1z €4ns0D
1geT €Ns0D
@91 0NSOD
1FET UnNsoy gL

(Heels A (gSTIBT AHEL)ET

(ATe)Es’ (FaT) ST’ (AsT) s’ (FETBNSOD) BT NI IS01L5Ed, g9
. do+l=L

IDefNIDngNIDeGHIDapNID={NIDuZN D=TN

1.1 NI ¥SOTI953Q 3§ .'dd ‘. AYQIINVD ¥, ININ4T 13

AET N4HL dmy 4O 41

av

Jd2 LAJNI #E

STTEVINVA SYT ¥ STIVIDINT STHOIVA. . #2T 9nS00 HE

g8 ‘834 THD HOISHIA VHADNUL SIAVAILNVD 3d 45019834, oy

oLy

\ENTE LINEA)

BE CABER EN UNA SOLA LINEA, SI ESTO
. NP FUERA TODAVIA POSIRLE, SE REPETIRIA EL USO DL GRSUB

(QUIZA GASUB 400 Y ABSUB 500) & ESTE NIVEL Y EN L@S

QUE LE SIGAY DE SER NECESARIC
. DEBE SER NTRA LINEA FISICA (UN IF QUE EJECUTA UN

SIEMPPE CABE EN UNA SOLA LINEA FISICA

THEN AL TERMINAR SALTA A LA SIGU
PUEDE SER LA MISMA LINZA FISICA

f a1
.
—
!
(T2
J
o =] .
=8 8 & o =
oE B T N
F2 g i E
B Su mdd F.anw & Lurn.hnmw
: [75] [75 2o
ox & 28...8= & 288 se1y

© D) USO DE GBSUB EN IF NUE REAUERTRIAN MAS DE UNA LINEA FISICA

189




e o

168

IF CPAV2 THEN
CP=CP-V2:
N2=Y

“ENDIF

178 RETURN

'iBH

IF CP&£=V3 THEN 28
19p Cr=CP-Vv3:
H3=N3+U:
GOTO 188:
“ENDDO
2¢# RETURN
219
IF CP.> V4 THEN.
CP=CP-V4:
N4=U
“ENDIF
22¢ RETURN
23p
IF CP>V8 THEN
Cp=CP-V8:
N5=D
ELSE )
IF CP>V5 THEN
CP=CP~V5y° -
N5=U
“ENDIF
ENDIF
249 RETURN

258

1F CP> V. THEN
CP=CP-V§;
N6=U

“ENDIF

26§ RETURN

279.

"IF CP V7 THEN

CP=CP-V7:
N7=U
“ENDIF
288 RETURY

290 Ml?M1+N1=H2=M2+N2:H3=H3+N3:M4=M4+N4:M5§M5+N5lH6-M5+N6g

M7=M74+N7: M8=MB+CP:
RETURN

THEN

LPRINTN1; "DE
LPRINTN2: "DE
LPRINTN3; "DE
LPRINTNA; *DE
LPRINTHS; "DE
LPRINTNG; "DE
LPRINTN7;"DE
LPRINTCP; "DE

i
-

$1908"
$50p"
s1p£"
$sg"
s2g"
sip®
§5
517

N1=M1:N2=M2:NB?MJ:N4=H4=N5=M5:N6=H6:ﬁ?-M?:CPuHB:

3gp IFsN1 P
314 I#:N? g THEN
326 IF>N3 § THEN
338 TIF>N4 @ THEN
349 IF>NS @ THEN
35§ IF>N6 @ THEN
368 YF»N7 @ THEN
378 IF>CP § THEN
38§ RETURN
398
LPRINT" TOTALES":
GOSUB 3pf:

LPRINT "SUMA TOTAL*,T -

RETURN




i

LA CANTIDAD 1§9# SE DESGLOSA EX 3
1 DE $55¢7 : . :
4 DE 5199
1 DE $5¢
2 DE 528
1 DE §5
S DE 51

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN :
1 DE S1pP8$ )
1 DE 5588
1 pe S5¢
1 DE $28@
4 DE 51

LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN 3
1 DE $5#2 -
1 DE $58
1 DE S1@-
1 DE §5
2 pE §1

TOTALES

DE S$1P@P

DE $508

pE S1¢8

DE $58 .

DE $2¢

DE 51§

2 DE 521

11 DE

SUMA TOTAL - 83141

[RE R RERr ey

1 CLs

2@ 'FSTF PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENO

37 pIM A{24)
403 INPUT"TAMARO DEL VECTOR",TV:
FOR I =1 TO TV:
- INPUT A({I}:
NEXT 1:
LPRINT "FL VECTOR ORIGINAL ES:":
FOR I=1 TN TV: ’
S LPRINT A(I):
NEXT I

- 5f

FOR I =1 TO TV=1:
FOR J=1+1 TO TV:
CIF A{IV>A(J) THER
AUX=A(I):
A{I}=A{J):
A{J)=AUX:
'ENDIF
68 NEXT J:
NEVT I:
LFPINT "FL VECTOR ORDENADO ES":
FOR I=1 TO TV:
LPRINT A(I):
NEXT 1
78 GOTO 48

_F£L VECTOR ORIGINAL FS:

657
12.56
8975
25

4 )

EL VFCTOR ORDENADO ES

4 .
12,56
25

" 657

8975

R A MAYOR

12



1 c1s :
28 'ESTE PPOSRAMA REALIZA UR CRUCE DE 2 ARCHIVOS ENTFF. DOS

. VECTORF.S PREVIAMFNTF ORDENADOS EN FOHHA J\SCENDENTE:
IF DIM A(2B),R(2P).
4§ 11PUT 'TAMAHO DEL VECTOR A®,TA:
FOR 1«1 TO TA:
INPUT AlI):
NEXT 1:
IMPUT "TAMANO DEL VECTDR B“,TB:
FOF I=1 TO TE:
INPUT E(I)'
BEXT 1
S§ CLS:LPPINT "EL VECTOR A ES™:
FOR I=1 TO Th:
LPRINT A{I),:
REXT: .
LPRINT™ ":LPRINUT "EL VECTOR B ES:":
FOP I=1 TO TB:
LPRINT th).
KEXT:LPRINT"™ ":LPRINT"LA CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS ES:%3
CAL{TA+)=1D02FP:B{TB+1)=10000%:
I=i:3=1:
(74
IF A(LI)=10000P0 ARD B(J)-IBHF.W THEN un
70 IF L{I1}<=B(J} THER 97

Bd GOSUB 158 :
cOTO 1P
"ENDLY
8 IF A{1)>=B(J) THEN 11p
182 GOSUB 16§ :
GOTO 98 1
YENDDS
11§ IF A{I) B(J) OR A{I})=1PFfP3 THEN 13§ _
12§ Gosue 179
GoT0 11f v
'ENDDO
13§ GOTOo6%:
*ENDDO :
149 GNTO 49 n

158 LPRINT B(J)},"S0LO EN B3 J=J+11RETURN
1€¢ LPRINT A{I),"SOLO EN A":1I=I+1:RETURN
17§ LFRINT A(l),"EN AMBOS":I=I+1iJ=»J+1:RETURN

EL VECTOR A FS: 5
: 4
EL VECTOR B ES 1
'y 6 7 8
LA CLASIFICACION DE LOS ELEMEKTOS ES: :
SOLO EMN A
S0LO EN A
SOLO EN A
ER  AMBOS
EH  AMBOS . ,
80LO EN B .
SOLC EN B
SOLO EN B

Wm e W

B1A|

TOQOLIW
IYHO
oy

IOLSO4OHd

$OavLiINsIY
YWYEOOUd
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RESTRICCIONES: Las contidades deben ser multiplos de un peso (in centaves)
USO DEL PROGRAMA:

Lenguaje:  BASIC RADIO SHACK LEVEL If
é‘l!roda de datos: Los datos 1e prup.orcion.r..ln por la ﬁa"\rulla. La ¢ltima contided
debe ser cera, lo cual indica el Fin de o contidodes.
EJEMPLO: _
E;cllmda
? 1000
? 1574
? 567
70
~ Salido
- { Ver hoja anterior ) -

BIBLIOGRAFIA: .

OBSERVACIONES: Una copia del listado pueds encontrarse en la corpeta & de la

biblioteca.

FUNCIONAMIENTO INTERNDO

Nombra de 1o variable Significodo

C Constonte de Volor 0
U ooo. 1
(o] .- . 2
vi ., 1000
V2 . 500
va - . 100
Vi - 50
AR - 20
vé : 10
v7 : o . 5
ve ' ' : . 40
CcP Cantidod a desglosar
T . : Suma de contidades : .

o ] - Contador por cantidad de billetes de 1000
N2 . - [ . L] L [ ] 5m
N3 I T
N‘ . » . L] - - - 50
Ns L] L] - - - - m
Né " . - ¥ monechs * 10
N7 L] L L] . L] . L] - . 5
M Contodor totol de billetes da 1000
M2 .- . - » a 500
MJ - " - - m
M4 . - ‘. » 50
M5 . . .. 20
M& . * *  monedos 10
M7 - a L] ] 5
Ma [ ] L] [ ] = l

Jo




5
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- =] £+ ]
. decmbge 2
xax 3 [
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[ 1] -0 ] vt [2] +4 o
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HMUQIECW L) Oyt oy ] b X E O] -1 = e -
4G 9q = e q e U A
by = [ = e, = ©
[~ - I B EEmI W E.mm +
ﬂ ) w MK, _W : '
foneam | o, HOJA DE DUSEFiO-DoCUMENMTACION ~ -H T PO - ! [ CECAF I}
SISTEMA: AUTOR: . {HOUA  DE
| SUBSISTEMA! . - : _REFERENCIA: [rECHA:
_APLICACION: . L FUHCTON:
EHTRADA PROCESO - B SALIDA
L Cualquice prohlema Reglag para “a descomposicidén de wn.. .- Un programa propio formado_
lde prograpaciéin_ T -programas . THW.V par una . jerarquia. de_segmen-
pant S| Xos. A su_wvez_cada_segmente
.thhbhH»thhnblnhhhbhhbhpnbhmw. | = Miximn 1 hoja de Ummtno nbnkno .es. un0.programa. propla.y_su_
L el - por _segmento.. —_ . lfgica_es. narrada con_pseudo
— v mn ammnn . . e cSdigo. - o e s
{_ Paendg ¢cOdigo, Wl.wv . - nonnwm:n estructuras noaownnnu. . L e
e —— ez sﬂ.ima requiete. vhoumn.-nou&n»ol e
R ) nes._el scgmento. contendrd sola- -
: o mente: _ s
. =. IFTIENELSE via _ .
- __DOWHILE ¥/q
= Llapadas a otxos segmentos.

- 51 no xequiere probax. condicio-~
L nes, ¢l scqpento gontendxd solas
nente figuras de SEOQUENCE,

T e L NEAY 1A WS A A o e Y ) ——— 1 L "t il b8 p—. = -

——————— t | PE———" e ot 2 m g
-
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CARACTERISTICAS DE UN PROGRAMA SEGMENTADN

PROBLEMA MAXIMD: 50 POSTULADOS (6 UNA PANTALLA)
INDEPENDIENTEMENTE DEL TAMAXO DEL PROGRAMA

- INCREMENTA EL USO DE SEGMENTOS GENEPRALES
MENOS ERRORES '

- DESCOMPOSICION EN FUNCINHES
AUTOMATICA '

- FACILITA PRUEBA PARCIAL DE UN PROGRAMA
USH DE CARNS

— FACILITA LOCALIZACINN DE FUNCIONES

182

CONVENCINNES DEL DESARRGLLH DESCENDENTE

. LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE
INICIAR EL DESARROLLO DE LOGICAS INTERMAS,

. EL PROCESD ANTERIOR SE PEPITE A TNDOS.LOS NIVELES DE LOGICA
DEL PRNGRAMA, |

. AL PROBAR LOAICAS EXTERNAS, COLOCAR MENSAJES DEL TIPD “LUAMA
. DA CORRECTA A RUTINA MO EN LOGICAS INTERNAS POR DESARRO-
LLAR,
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VENTAJAS DEL DESARRALLN DESCENDENTE

ACLICABLE A PROSRAMAS Y A SISTEMAS A CUALQUIER NIFEL.

NA SE REQHIEPEN PRNGRAMAS MAMEJIADORES N1 CREAR DATNS FICTICINS
PAPA PRUZBAS,

-LUS_DATOS DE ORUEBA SE VAN CREAMDA .JUNTD CNY EL DESAPROLLO DEL

PROGRAMA,
NN EXISTEN PRABLEMAS DE ACNPLAMIENTO EN LLAMADAS A RUTINAS,
EL TENREMA TE LA ESTRUCTURA RARMTIZA LA EXISTENCIA DEL MODULD

. PNP PESARRNLLAR,

EL PROGRAMA ADAUIERE LA ESTRUCTURA NE UM ARBOL BIEX LEFINIDD,
LAS RAMAS TEL ARBNL PUEDEN DESARROLLARSE EN FORMA TOTALMENTE
INJEPENRIENTE (FACILITA EL TRARAJN EN ENUIPO),

£S FACIL LOCALTZAR RUTINAS QUE SE REPITEN,
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uiov

(JERARQUIA MAS ENTR&DA-PROCESD»SALIDA)

0BJETIVO:

- DOCUMENTAR PROGRAMAS Y SISTEMAS BASANDOSE EN LA JERARQUIA

DE UN PRNCESN E TNDICANDN SUS ENTRADAS Y SUS SALIDAS,

VENTAJAS

, PUEDE SERVIR COMO GUIA EN EL DESARROLLO DE UN PROGRAMA 6 .

S[STEMA.

' PERMITE TENER UNA VISINR GLDHAL 6 BIEN CONSULTAR EL ME-

NOR DE LOS DETALLES,

o EL ﬂANTENIMlENTf) AFECTA SOLD A PART_ES,ESPECIH'CAS DEL

DOCURENTN,

. EVITA LA INTRADUCCITY DE LINEAS "PAJA" DE UN TEXTO CON-

VENCIONAL.

."_HACE DESTA_CAR LOS PUNTNS' [MPORTANTES EN FORMA AUTOMATICA .

MUIA uE A ST i UM AL TGN . e i
o SISTEMA! AUTOR ! [HoJA Dz /’t
SUBS[STEMA: REFERENCIA! [FECHA:
APLICACION: . FIMEION:
ENTRADA PROCESO. SALIDA B
pe— | T T
- P ) O e s
N T T . &Y el
Q" \} Piaind
AY ST « S Ay ﬂ‘:‘;ﬁ‘-" |
Q 1 _ 0 g 7ty - |
37 K/ —— i .
. .."‘n :":‘( h — 'Z‘F‘:' o ,.._”H. v°o G .
—a¥ o _ SN\ S - '.__“-“_.é;i_:\Fﬁ:;<,E ' 1
~\ . L M
i b‘b"',‘@.o“ O R s g
= R T .
= g G — . ]
: =
: —
- .
- - ] |
R | — — :
w - o S
]
o HIPD CHIERARCHY PLUS INPUT-PRNCESS-OUTPUTY
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ot

Aapticge: T Balown Sustem/Progiam:  Alphs Sawch Inguiry Syitem Date: _|¥IVTA Pop L] 1
Dragram (D: 1 ] Nama: ) [ S—— Retniova Afpha Sesrch Recordt Syviam Ousrvea
gt Proaen . o . Outpet

Batracisd Aoy

. | Mammave supsr tiatus mturmation trom nemas s
00008 the Reme 8 2 Ray KZIHlabia (0 e program
wrhiecty igad the hig,

__!
|

10

"1 2 Sort snanded tecords uing  pyitem utshity sorl.
——

¥ |ioad hia iprobubly VSAM).

an
~——
‘., lumau the hile Llwnclion pes losmed a2 ] k ey Alpha
4047 waeen
fuie

§. | Arorgsnus the file [lunction pertrmed gt Needed]. ]C
40

Names wmular of
idantacy 1o
tatuast md
aculad dits

[«
1 ﬁ) B | Inguire «nto the Nile and displey 1has namat wivch . '
Q are urmaler o identical 10 the neom = queited (CICS
! it toe o). "
. 8.0 /"1

Figura 10 Alpha Search taguiry System overview disgram (3.0}

RIBLINTECAS DE SOPORTE

NBJETIVD:

IDENTIFICAR ¥ ‘CATALOGAR RUTINAS TIPO PARA

USO POSTERIOR. -

VENTAJAS:

MINIMIZA LA MULTIPLICACION DE ESFUERZOS,
" EACILITA LA COMPRENSION DE TRS PROGRAMAS

AUMENTA LA CAPACIDAD DE DESARROLLO.

AUMENTA LA CONFIANZA EN EL NUEVD PROSRAMA.
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RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRﬂGRAMACIONfESTRUCTURAhA o
PARA BASIC TRS 80
- AGRUPAR EL MAXIHO DE INSTRUCCIRNES PAR LINEA FISICH

- = COLOCAR SOLN UNA INSTRUCCION POR. LINEA LAGICA -

UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE® EL GO 7 NUNCA ES NECESARIM)
USAR LAS CONVENCIGNES DE CADIFICACIAN |

USAR SANGRIA EN FﬂRMA ESTRICTA 2

NO CODIFICAR MAS: DE TRES NIVELES DE LAGICA SIMULTANEﬂS

- LIMITAR LBGICAS CAMPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS)

- COLOCAR DATA AL FINAL

- INCLUIR CﬂMENTARIﬂS REM &

- UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN-
TR®)

- EXCLUIR EL USO DEL 6A T9

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS. CON PSEUDOCﬂDIGﬂ SEGMENTACION,
DESARROLLO DESCENDENTE, HIPH Y LAS RECOMENDACIONES PRﬂPIAS DEL LEVEL II

- RECOMENDACION FINAL
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAHLATINAMENTE Y RECUERDE ENTRE -
MAS RIGIDA ES UNA REGLA, ES NAS INUTIL

i
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CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODI60

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE
MENOS MODIFICACIONES

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO

ELIMINA TIEMPO DE DIBUJO

- FACIL DE ENTENDER

NUESTRO- IDIOMA

- SE APLICA A CUALQUIER NIVEL

PROGRAMAS 6 SISTEMAS

* MUESTRA NIVELES DE LOGICA
 FACILMENTE MODIFICABLE

TRABAJD SECRETARIAL

_SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO

. 'CONVENCIONES DE CODIFICACION

£z




LEE A,8,C

"DO WHILE HAYA DATOS

CALCULA DISCRIMINANTE
IFE DISCRIMINANTE > 0 THEN
RAICES REALES DIFERENTES

ELSE:

.LE_-DISCRIMIN’ANTE'-? 0 THEN
RAICES REALE-S IGUALES
ELSE
RAICES COMPLEJAS

ENDIF

ENDIF
LEE A,B,C
ENDDO

CALCULA DISCRIMINANTE

DIS =B2-4AC

..‘Ql-/




-7

" "RAICES REALES DIFERENTES 4

25 T . e
RA T=(-8+7DIS) /(2A)

. RA 2=(-8-/DIS) /(2A)

IMPRIME RA 1

IMPRIME RA 2 - -

* RAICES REALES IGUALES
. . RAT= - s/@ A)
) RA 2_='"RA1'
IMPRIME RA._.I',-

IMPRIME R A 2

RAICES COMPLEJAS
.‘PARE 1= - B/2A"
'PARE 2 = PARE 1
PAIM 1 =\1'-“DT'§"/2A

" PAIM 2 = PAIM 1

4+

IMPRIME PARE 1 **

IMPRIME PARE 2 " -. " PAIM 2 " IMA

" OPAIM 1 " IMA

|

|

;

.

!

28 :
|



C i
LY

Y

2b Llee VECTOR UNO; (ol final poner Hv .)'
Lee VECTOR DOS i (al final poner HV )
. Iniciar i, |
DOWHILE Elemento; # HV & elementos; # HV
DOWHILE Elemento ; > elemento |
Solo en 2

ENDDO

DOWHILE lE'l'emento [ > ele;nento P

Solo en 1

ENDDO " '

|

DOWHILE Elemento i = elemento - Yy

elemento ; # HV I
En ambos
ENDDO .
ENDDO
INICIAR i -, |
1 ¢ 1
Je—1

26




PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES

ENUNCIADO

‘Se desea el nimero de billetes y monedas necesarias para pagar"'unu lista de raya.. -Se °

conocen las contidades a p'ogcu', todas miltiplos dc'.e't..!‘n peso.
SOLUCION
Andlisis de! probierha:

- Se utilizarén billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas- de 10,5 y 1 pesos. .-

Se utilizard una denominacién solo cuando el monto a desglosar lo exceda. L
~ EJEMPLO:
$50_ se descompone ‘en $2Q+$20+$5+$1+$I%_§$I+_$I+$l




-

10 'DRSGOSE DE CANTIDADES
28 TPUT P =
25 LPRINT(P _

3 IF Crg= f GOTO 368

40 17 P = 1080 GOTO 8g :

53 C=CP-1£08

6 N1=N1+1

78 GOTO 48 -
83 IF Cp <= Sgﬁ GO0 129
9g CP—CP-—SW

108 N2=N2+1 -

119 QOT0 8!3

120 IF CP <=1¢@ QOTO 1613
138 cp=Cp-1¢8

140 N3=N3+1 -

158 GoTO 128,
168 IF CP <= 5@ GOTO 202
178 cp=c:p-5ﬂ

180 N4=N4+1 -

198 GOTO 168 :

200 IF CP <= 2@ GROTO 24;1
218 Cr=Cp-28 A

2203 N5=NS+1 . .
23 GOTO 298 '
240 IF CP <= 1f GOTO 28ﬂ
258 Ccp=Cp-14-

26F N6=N6+1 o
278 GOTO 247 ‘ '
2Bf IF CP ¢= 5 QUTO 32;3
299 CP=CP-5

. 398 N7=N7+1

318 GOTO 287

320 IF P < 1 QOTO Zﬁ
33¢ CP=CP-1

340 N8=N&+1

358 GOTO 320

5 o=

CARL. FEB 8§

3655LPRIN’]N1N2N3N4N5N6N7N8

374 END

1998

g . _
g 1412915

1098
1574
567

2

134 3 312 11 .

i S . ) e

b




OBSERVACIONES AL PROGRAMA

A)

B)

LOGICA

-El céleulo de las denominaciones 500,50, 10 y 5 no requieren regresar al IF, ya qu‘e‘

que a lo sumo se utilizard un solo billete (o moneda) de estos.

=Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP estd en ese momento

entre Oy 5. )
-La ldgica es boston"f Clara”-.. .............
PROGRAMACION
<l progiamewiliza bytes.

-En BASIC R.S. se uso menos memoria si se agrupan varias instrucciones en ung

misma linea (hasta 255 bytes) |

-El;g BASIC .R.S. se ahorra m_erhoria si se utilizan variables en vez de constantes.

T T S




L

Q)

C) UTILIDAD DEL PROGRAMA

-Seria conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad ademds del total.
~Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados.

. =Los resuitados a la impresora ayudan o utilizarlos posteriormente.
CONCLUSION =

~Desarrollar otro programa con las modificaciones necesarias para meprarlo en los tres

- aspectos anteriores.



G~

1¢ 'DRSGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL FEB 88

20 V1=1009:V2=580:V3=14P:VA=504:V5=20:V6=10:V7=5:V8=4P:C=F:U=1:D=2

INPUT CP:IF CP<=C THEM GOTC 21§ ELSELPRINT "LA CANTIDAD" iCP;"SE DESGLOSA EN"

4 N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP

1g@
119
129
138
149
159

178
182
199
240
219
22p
23p
240
; " 250
‘ . - 26p

279
- 28p
- 298

. Ty T T T

. 168

IF
iF
IF
IF
IF
IF
1F
IF
IF
IF

IF CP<= VITHEN GOTO 68
IF CP>V2 THEN CP=CP-VZ2:N2=U
IF CP<=V3 THEN GOTO8#
IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=U. :
IF CP>V8 THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5: N5=U

ELSE CP=CP-Vl: Nl—N1+U GO TO 5p¢

ELSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOTO78

CP<=V6 THEN GOTO 11§ ELSE CP”CP-VG N6~N6+U GOTOlpﬂ

Cp>v7

Nl1s>C
N2>C
N3>C

N4 >C

N5>C
N6>C

N7>C-

CP>C

THEN CP=CP-V7:N7=U

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT

. 'LPRINT
M1=M1+N1:M2=M2+N2:M3I=M3+N3:

N1;:"DE
N2;"DE
N3;"DE

N4;"DE

N5; "DE
N6; " DE
N7;"DE
CP; "DE

MIL"

QUINIENTOS"

CIEN" _ . .. -y
CINCUENTA" '
VEINTE"
DIEZ"
CINCO"
UNO" . '
Md= M4+N4 MS M5+N5 M6=MG6+N&6:M7=M7+N7: MB=M8+CP: GOTO g

LPRINT: LPRINT: LPRINT"T O T A L E S":IF MI>C THEN LPRINT M1l;"DE MIL"

IF
IF
IF
iF

IF M

IF
IF

M2>C
M3>C
Mé>C
1M5>C
6>C
M7>C
MB>C

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

THEN

LPRINT "SUMA

3g8 END

LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT M
LPRINT
LPRINT
TOTAL"

¢ T

M2;"DE
M3;"DE
M4; "DE
M5; "DE

Mé6; "DE
'M?‘"DE
M8; "DE

QUINIENTOS"

CIEN"

CINCUENTA"

VEINTE"

DIEZ". .
CINCO" B
uNo*®




DE
DE
DE
DE
DE
"DE

(6, 3 ol NSRS ]

DE
DE
DE
. DE
DE

hF‘HPdF‘E

=

0 b b T

DE
DE
DE
DE
DE

TOT
DE
DE
DE

DE
DE
DE

N W W e

DE-

b

QUINIENTOS
CIEN
CINCUENTA
VEINTE
CINCO

UNO

CANTIDAD 1574 SE DESG

MIL
QUINIENTOS
CINCUENTA
VEINTE .
UNO -

QUINIENTOS
CINCUENTA
DIEZ

CINCO = =

UNO

ALES
MIL ‘
QUINIENTOS
CIEN -
CINCUENTA
VEINTE
DIEZ

CINCO

.11 DE UNO
SUMA TOTAL 3141

CANTIDAD 1¢@0@ SE DESGLOSA EN

LOSA EN

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN
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TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS -

ANTECEDENTES

-Grondes avances en la velocidad, copacidad y economia del Hardware.
-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programacién.

. =Creciente complejidad de las aplicaciones automatizadas en las empresas.

b -

=Presupuesto dedicado al desarrollo y mantenimiento de sistemas E.D.P.

"=Actual importancia de los sistemas E.D.P. en las empresas.

. =Falta de un método matemético para demostrar la validez de un progroma.




CONSECUENCIAS

Bisqueda y surgimiento de técnicas formales para facilitar el desarrollo de sistemas £.D.P.:

1)

2).

3)
4)
5)

6)

Una caracteristica fundamental de todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos

Programacién estructurada

Pseudocddigo
Segmentacidn
Desarrollo descendente

HIP@

Bibliotecas de soporte

P N e

BT Y T

il Tkl o

' que involucran de la cual derivan su gran aceptacién y correspondiente éxito.

C



PROGRAMA

"CONVENCIONAL

PROGRAMA

ESTRUCTURADO

~1label

label

I‘label
label

label
label

label

label

1abe1

‘label

label.

lable

W

y

1

IF p GOTO label q

IF w GOTO label m

L function

GOTO label K-

M function

GOTO 1label k

IF q GOTO label ¢t
~function.

B function

C function

IF NOT r GOTO label s

D function

GOTO label r

IF s GOTO lagbel [

E function

IF NCT v GOTO 1abel k

J function '

K function -

END function

F function

GOTO label v - .

IF t GOTO label a

A function

B function

GOTC label w

A function

B funection

G function

IF NOT u GOTO label w

H function

GOTO label - u

IF NOT t GOTO label ¥

1 functlon

IF NOT v GOTO label k

J function

GOTO 1label k

Q) IF p THEN
A function
B function
(@1F q THEN
" (®IF t THEN
G function
(@)DOWHILE u
H function
(@ ENDDO
‘ I function
. ((ELSE)
{ ~  (DENDIF
@ELSE -
C functlon
(®JDOWHILE r
D function
GENDDO
®IF s THEN
F function
Q@)ELSE - .
' E function -
(G)ENDIF
@ENDIF
@IF v THEN
J function
@(ELSE)
. (QENDIF -
(MDELSE .
@1IF w THEN
M funection
®@ELSE
L funetion
®@ENDIF
(DENDIF
K funetion
END funetion

Figure 1. A comparison of structured and unstructured code
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TR g S e I ey

528 PRINT"J":RETURN

i0
10 °W=1:Q=1:5=1:8=-1.T==1:U=1": =1:p=l
20 W =Q=5=B=T=U=V=p=1
30 IF P GOTO98
40 IF W GOTO 78
50 GOSUB 39¢
6 GOTO200
70 GOSUB 4gp
80 GOTO209 .
99 IF Q GOTO249
19g GOSUB 41g
120 GOSUB 43¢
130 IF NOT R GOTO léﬂ
140 GOSUB 444
150 GOTO 138
160 IF S GOTO 220
179 GOSUB45¢ :
180 IF NOT V GOTO 200
198 GOSUB46g
200 GOSsuB47d.
21 END .
2200 GOSUB4sg
230 GOTO 18g
240 IF T GOTOZ280
250 GOsuUB41g.
268 GOSUB42¢
278 GOTO34¢
280 GOSsUB41g
298 GOsUB429
307 GOSUB49d ,
S1g IF NOT U GOTO 348 -

328 GOSUBSEP

330 GOTO31g
340 IF NOT T GOTO.36g

350 GOSUB51g

3¢ IF NOT V GOTO 208

37¢ GOTO 209

38F END

399 PRINT"L*:RETURN |

40% PRINT"M“:RETURN - - <
419 PRINT“A":RETURN o

420 PRINT"B":RETURN

43@ PRINT"C":RETURN

440 -PRINT "D *:RETURN

450 PRINT"E":RETURN -

468 PRINT“J":RETURN

470 PRINT"K":RETURN.

480 PRINT“F":.RETURN

490 PRINT"G":RETURN. "~

509 PRINT“H":RETURN :

519 PRINT“I":RETURN

e o R i




4 W=1:M=1:5=1:V=1:B=1:T=1:U=1:P=1:

1g
IF P TUFN
-GOSUR 10¢7: '
ROSUR 1818: 11
GOSUB 1§15;
ELSF .
IF W TYEN
GOSUB 1180:
ELSE ,
GOSUB 119f:
ENDIF

2@ GOSUB 12d¢ :END
14g@ PRINT"A" :RETURN.
1918 PRINT"B" : RETURN
1g15 . .
IF O THFEN
GOSUB 1828
ELSE . _
"GOSUR 1894
1§16 RETURN
1328 -
IF T THEN - - S
" GOSUB 1g48: . .
~OSUB 1@58: - _ : .
GOSUB 1£80: ' '
1438 RETURN .
1048 PRINT"G": RFTURN
19589
IF U THEN.
GOSUB 1879: f
GOTO 1¢58: K
1068 RETURN S
187¢ PRINT"H" :U=0: RETURN
1289 PRINT“I"'RETURN ‘
1996 .
GOSUB 1114:.
GOSUB 1124:
IF § THFN
GOSUB 1158
ELSE
OSUR 1169
114¢ RETURN
11192 PRINT"C“‘RETURN
o 1i2p
IF R THEN
"~ GOSUB 1148:
~GOTO 112¢: -
1138 RETURN
114¢ PRINT"D" : R=0: RETURN
1158 PRINT"F":RETURN
1168 PRINT"E":RETURN
1178 PRINT"J":RETURN
. 1188 PRINT"M":RETURN
1198 PRINT"L":RETURN
1289 PRINT"K" :RETURN

'
H

SN

. am e, pa
-

i

i1



O - AU Lo i
L UHA, M, e -HOJA DE DISENO-DOCUMENTACION HIPU L now e
: - o _ : : : -
i S1sTEMAT ! | AUTOR: __-_1ﬂ9€ﬁ,_,:i__
{ SUBSISTEMAY ! REFERENCIA! |rEcua:
]r.........._._q. e e b —_—— 'S . — - — —— r—r—
{_AeL1CACION! o B FUCION:  TroREMA DE IA ESTRUCTURA
. ENTRADA PROCESO | SALIDA
| _Q_uww_g,problgmg_deér:;f ‘Reglas del Teorema.de: la Estructura {1 J\>Un programa propio o correc
; proqramac16n - - -_(Ez:egz:amaglén Estructurada). ... ... Y4~]to. _(Una_entrada y una ___
_ B S o ST 1 8a2ida) e s e
i ' _.L.___Llsar sol.amenr.e_. las siguiemtes es— — o e e e e e e
[ S ,.__._tnuc.turjls_lochas__(estructuraua_ e e
i csicas). .. ol —
; = _Secuencia de una 0 més. ob'é_'-" .
[ _ o raciones. . {SEQUENCE) .. - e e =
! = _Bifurcacifn a una dé”ﬁ'&?—"fm R
% operaciones_y regreso._ (IF .
=, e . THEN ELSE).e. ... __. . - - - e e
--_Repeticién de una operacidn T
mientras una condicidn sea e
verdadera, - {DO_WHILE), e
2.- Combinar. las es_t_ructuras. | - S S
D -
i - sust] tuyendo una por otra e
% -__Anidando una_dentro de otra ) L
l ' . - V — ——
E. _ []] E 1 : i I.‘ C.Dp..‘ i G "E] GSI :
Diagrams, Turing Machines and > .
- - . Languages With only. two formation _ '
F L - .RU].ES" COH\-_A.C-MQ 91 No, 3 (MaVO
E 1966) , 366-371, ‘ .
l e . e -l pm— -._..-._.‘_....._ o
S _ e A o
X e '.- hr"_ : - I _'_-‘-‘:;_




ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS

13

SEQUENCE e

TFTHENELSE

-y a3 AT - i ——— -

e




: " T
. N . .

o CARACTERISTICRS'UE'UN:PROGRAMﬂ_ﬁROPIO

. SIEMPRF PUEDE OBTENERSE

~ TEDREMA'DE EXlSTENCIA

- UNA ENTRADA Y UNA SALIDA

' PERMITE USARSE “COMO OTRA ESTRUCTURA BASICA

- FACILIDAD DE LECTURA

DE ARRIBA HACIA ABAJO

-  -NUNCA ROMPE SU SECUENCIA

_NO_HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES (GG 19)

= FACIL DE PROBAR

S LOGICA ES EVIUENTE

.= FACIL DE ENTENDER

SNLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

"~ FACILIDAD DE MANTENIMIENTO

LOGICAS CUMPLETAS EN UNA SOLA REGION

BT










O epomem s




SBLUCION

" PROBLFMA

18

L B e | g S gy —rn

g 1%

AL



ol ? T RTINS T e R -
. - S ~

. FIGURAS=-LOGICAS ADICIONALES .
(UNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

et : . ' .
"l . oL . ’ ’ V
| e N . . '
H . - - . - - - - ! i
R Lo
[ . R . . ) .
.- . . . .
. .- 3 . H y
L " . . K i . .
| 3 . ) R R
Fi - . .. " -
b b '
:

 DOUNTIL

by

. : .
N rom . .
. (’"‘,_7 .
e e )




e e ——

..02_?_‘

PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

- SANGRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES
(AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISM NIVEL DE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMO NiVEL,

~ LOGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA)
- PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERNAS,
LAS SUBRUTINAS RESULTAN PARTICULARMENTE
UTILES EN ESTOS CASOS,

UTILIZAR COMENTARIOS .
~ HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA,
- AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,

- N0 ANIDAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEOS
| PUEDE CAUSAR CONFUSIONES -
- PUEDE ALARGAR DEMASIADO A LOGICA COMPLETA
o (NAS DE UNA PAGINA) R

- 0g

Ly




. -t -
T IS

[uitam, | " Houa DE DIsEfo- DOCUHEHTAPION ‘_. Hieo  — _lrecacF
| SISTEMAY - o | S . | AUTOR: | {HUVA D&

SUBSISTEMAT - g | | reFerenclAY JFECHA'

e e e =

APLICACION: L - - ~ e - FUNCION:

CONVERCIONES DR BSELDD_CODIGH

i - = . . . —
: ENTRADA ; PROCESO | SALIDA
{ Cualquier problema [E—"[> | Convenciones_de pseudo cédiga . _ __ Narrativo usando todas. las_.
! de nroqramaclon. | ' M I ' | L — > facilidades del idioma, de
: : ‘ R . - la 16qgica de un_ programa _
| Proqramac16n L===4:> 1,- _SEQUENCE.. . Dﬁscriblr la operaci6n. propio o correctO- R
i_Estructurada, o . ~ . e I DR e e e e
'. . : , 2.~ . IF. THEN ELSE. .Usar.el formata:... ' . S S
\ ' : : _..___IF Condicibn THEN _ . __  ____ _ B —
1 ‘ . describir operac_ignes. ; o
: 1. . FLSF L o _
j ' e describir ogeraciones. — _ _
: . FNDIF L e ———
i 3.-_ DO WHILE.. Usar el. formatar______ I —_ -
@_ ' DOWHILE._condicién___ . e
; e . describir operaciones. | L. . . . . __ -
i . ENDPQ . —
i 4.~ Mediante un_corrimiento a_la dere- e Do
cha de tres.o. mas posiciones _(san- I
. ~grado)_se muestra. la dependencia _ |- '
.w.de,m_estnucturmsgama_atrL — e S
: _L;Jodas_las__Operaciones._y_condicm—___ — !
- —— L. _nes se describen usando todas las e e
: , fag;ndades_exlsientemn_nnesm '
. _idioma, :
Y.
- —
A . e e e e e e e
Ak g N : L . e - S, -_._.____.___b“.




- CONVENCIONES .DE_PSEUDO

\

) T

I P THEN

2

o FUNCION A
— FUNCION B

ENDIF

T

CODIGO, - - -

- DOWHILE

-+ ENDDO

P

NCION A




SOLO EN 2 .,’;("'07

Escribe " El elemento solo estd

en el vector DOS *

JéeJ + 1

SOLO EN 1

Escribe "El elemento solo estd en el vecto UNO*

4] + 1

EN AMBOS

’

Escribe “Ei elemento - esta en ambos

vectores ¥

Jée&=J + 1

| 41 ‘+ '|

R
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I

- SISTEMA DIRECTORIO.

'SEPTIEMBRE, 1984

. Palacio de Mineria  Calle de Tacuba § - primer piso Delag. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285 |




ESPECIFICKCIONES

“MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIOS -

Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO -
VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

I- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN.CLIENTE

0 PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA. .

| 1- CAPACIDAD DE MOSTRAR LO0OS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL

K ~ DIRECTORID EN, LA PANTALLA.

111- CAPACIDAD DE LISTAR LOS DATOS DE TODOS LOS

CLIENTES O TCDOS LOS PROVEEDORES O TODO EL

DIRECTORIO.

Iv- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ET|QUETAS'ENGOMADAS
PARA CORRED CON LDS DATOS DE TODOS-LOS
CLIENTES O TODOS .0S PROVEEDORES O TODO EL

DIRECTORIO,




ALMACENAMIENTO

SISTEMA

. COMANDOS

. SALIDA
VIDEO

‘" DIAGRAMA DE BLOQUES "

Y
ETQ,

 LISTADCS




i

1 &
2 4 5 6 7 8
3
4
5
6
7 .
8 —
.9 /
10
11 i
NUMERO VARIABLE ASOCIADA TIPO »(LONGITUD) COMENTARIOS
1 | CD N — Nimero de elementos
en el directorio .
2 MK$(iJ A 3. llave de accesa;
valores a@misibles,,
coo - €99 y
o _ POO - P99
"3 ﬁNs(i) A 32 Nombre
4. MDS$ (i) A 40 Direccién
5 DC$ (i) A 151 Colonia
% " MP (i) N —_— Cédigo Postal
17 M1 (i) N —_ Saldo 1
M2 (1) N — saldo 2 -

" ESTRUCTURA DE .DATOS "

[ SNSRI




- 4

1.~ SALIDA DEL SISTEMA

2.- ALTA
3.- BAJA
4.- CAMBIO

5.~ MUESTRA DIRECTORIO (PANTALLA)
6.- LISTA DIRECTORIO

7.- IMPRIME ETIQUETAS .

8.- BUSCA -

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez.

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios.

a) si no existe ya la clave .

ALTA: Verificér

b} si hay espacio en-la tabla

c) si es valida la clave a dar de alta.

BAJA,
CAMBIO,

" BUSBCA 1@

. LISTA:

Verificar si existe la clave.

IMPRIME: Preguntar C, P & Ambos.

'"" CONDICIONES DE ACCESO

RETEENTRIP LNV |



T 5

~ CAPACIDAD

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES).
SI SE' DESEA AUMENTAR ESTA CAPAC)DAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES
.(ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA  “ESTRUCTURA DE DATOS'' AS| COMO EL

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE ''MX"

--SI EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE Al
DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION
ALGUNA.. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (0 HOSTRARA EN PANTALLA) UN "'STRING"

DE DIEZ CARACTERES ''BLANCO",

-NINGUNVSALDO PUEDE ERCEDER DE $999,999. S| SE DESEA AUMENTAR ESTA
"CAPAC | DAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE “F18' Y
PbSIBLEMENTE DECLARAR DE '"'DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA ‘
C1ONADAS CON SALDOS : .

MI(i) , M2{(1) , D1 , D2, Tl y T2

-L0S DATQS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) ,‘

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARGO .
.SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDANSLA CAPACIDAD DE
IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS.

b
,




" -LAS CLAVES DE "CLIENTES' SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES :

EL PRIMERO SERA LA LETRA *'C'' Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO

ENTRE 00 y 99.

EJEMPLO :

DE CLIENTES

ELEMPLO :

-PARA "'CARGAR' EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA

co3 , ¢84 , coo

[

IND I CAC IONES

étc.

PERO INICIANDO CON LA LETRA VP,

etc.

; UPLAY'* CON VOLUMEN = 5§ Y TECLEAR  CLOAD"A'.

-LAS CLAVES DE 'PROVEEDORES'' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS

GRABADORA EN

“




it

LISTA DE VARIABLES

c1 si Cl=1,se ha alterado e] divectorio
CA si CA=1,se desea cambiar un elemento del directorio.
cD nimero de elementos validos en e)] directorio. '
DE valor numérico de los dos prumeros dfgitos de) C8igo Postal (Delegac1on)-'
DL$ Delegacidén (nombre)

" E15,EN$ encabezados

v F1$ -contiene el formato para la impresion de saldos.
D s OK=1,contiene el subfndice donde se encontré (bisqueda).

N contiene la opcibn a eJecutarse.

" KBS 11ave que se. busca.

LI,LS en salida : primer y Gltimo registro a mostrar. '
en busca ; IfTmite inferior y superior de 1a lista o sub-lista en
gue. se busca. -

- MX tamaﬁo méximo de la tabla 8e directorio,

ND$ (i) arreglo con los nombres de las delegaciones (DiM{16)),
0K salida bldsqueda;0= no se encuentra 1= s se encuentra.
PR . si PR=1,salida-a papel.

SNS varlable para captar respuesta S} o_NO.

VI si VI=1,salida a video,

varlabie para esperar un ENTER.

' XIS X2$ su contenido determina si la sallda es de claves "P!' ''C" o ambas.

NOTA :si VI=PR=0, indicard salida a et|quetas.
VARIABLES AUXILI1ARES

en CAPTURA DE DATOS :

. h“" |
- DK$

DN$
DD$
DCS:

-DP™ - B C

D1

Ceop2.i

en BUSQUﬁDA ;
NO

en ORDENAMIENTO

01 ' TKS
02(i) TNS
03(i) - . . TDS
04 . TCS
05 : TP.
t - T

J : ‘ T2

MUS.




- CLAVE 1t Co1 @ . 8 o
ﬂ| JOSE RICARDO CIRIA MERCE
r[ -CIUDAD UNIVERSITARIA -IIMAS-- - - -
vJI CULUNIA OXTOPULECO UNIUERSIDAD - -~
U1 4970 - COYDACAN- - - -
s q3.423 B
G s432c421 - TR
wf
o TR . —
il CLAVE t C03 - : e
1"+ -JUAN PEREZ- MARTINEZ e moe o —- e
i 1. AV.ROSEDAL NO. 435 INTERIOR 203
i*_;COLDNIA-JARDINES-DEL BOSQUE - NG SO S S
;; 52490 : .
E - $3679900 U
P % 235 - -
T
T - i e
: ﬂtm-CLAUE-.ﬂC4?-—~-—--—nmn~ﬂm—ﬁ - -
" JORGE ONTIVEROS JUNCO S — - S
i . AU UNIVERSIDAD.- °014~ERASIL~603ﬂuanwwmww=~mww_m~wu 3
41 COLONIA INTEGRACION LATINDAMERICANA S .
! i . 4350 . CQYOACAN e e it tn o e e b et e e e
i $578,974 . | e
'[; L% . L 349 . _. .. e L mee et em e e o e et e e e ame b e ot e _______'.._y..___- . e
SR e e e e e e _
;I; CLAVE ¢ C81 S S
¥l. HECTOR ARRONA -URREA . e N -
Vi FRANCISCO MORAZAN 701 e
(- COLONIA CENTRO - —— - — oo o e -
- 15810 VENUSTIANO cannnnza - S
"T 5999,999 e e et e
I;i F-_‘,,ééé R R -
o e
15
’I!-
14, ) . _ R . N
- my e e
. N .
W I o




i : - -
ﬂﬂ CLAVE § P01 é@_ i
'L JUAN ALEJANDRD -JIMENEZ GARCIA -~ - o e e
i1 IXCATEOPAN NO. 62 = -]
'~ COLONIA LETRAN VALLE - - - - S - |
| 36%0 . BENITO JUAREZ
P VY | SN e e e e e e e

SN 0

| —CLAVE- 1-P43-—— —--= o e g

| - CARLDS RAMOS-LARIDS s S
- DIRECCION GENERAL- DE- PRDUEDURIA e -
"\  COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA Saras

[ =3900-—CDYDACAN-——- —

11 +547.364 . 3 A T e S

Il s97¢.u32ﬂumwf- - - —

! S i

| prom e ' - R

I CLAVE t P75 - .

" PRDVEEDDRA DE - PAPELERIA ESPECIAL ad A.-ﬂ~w- —

Il VIENA NO., 133 : -
o} - COLONTA- PROGREBO -riverr o oo e e

" 5600 - CUAJIMALPA S - R —

[[REE SRR ) 4 DN S —

.8 1477 . : - -
:’.j T - - / . . - . . etk a - tw bbam s g -— -

"l . CLAVE. $. P77 T S —
'l HERIBERTO OLGUIN ROMO-- - - ... e .. e

L. RINCON DE-LOS-ABETOS—10d— e cmmoomme e e

| COLONIA RINCONADA- COAPA- - - - - - R —

16780 XOCHIMILEDom o oo e omm e oo o e o

‘i $ i pae B . . - e -
Meoe 0 A3 ) e e '
| | :

[ . - - e - —_
gh| | . e
&Y ] e
3 [

.. T -
il I = .

N - - T
I E T N W

D T o T




CLAVE t CO01 (ﬁy
JOSE RICARDO CIRIA MERCE
CIUDAD UNIVERSITARIA-IIMAS-

4970 COYDACAN -

CLAVE ¢ €03
"JUAN PEREZ -MARTINEZ-

AV.ROSEDAL NO. 435 INTERIOR °03

CDLUNIA JARDINES DEL- BOSQUE- -+ oo oo e o

2490

- 10

‘COLONIA OXTOPULLCO UNIUERSIDAD

Y CLAVE- $ CAZore  mommem . - S
| JORGE ONTIVEROS JUNCD . _

| —AULUNIVERSIDAD 2014~BRASIL=608  « — o
i1~ COLONIA INTEGRACION LATINDAMERICANA

}Im—~43u0—~ COYODACAN-—im o e e - — —
1! CLAVE & c81 ' P - — - R
tfn-HECTnR ARRONA.- URREA———~m—-?_-wJ—-—-— o e
| FRANCISCO MORAZAN.701. . . —

= COLDNIA CENTRO - . o - S L

g 5810 UENUSTIANQ CARRANZA - -
| : \ BT

. CLAVE I P01 . ' . e et e e e

" JUAN ALEJANDRO JIMENEZ. GARCIA - - -

F IXCATEOPAN NO e i82 o e e .
"t COLONIA LETRAN VALLE. .. .. . . . . .. . N _
"mﬂmaasnmﬂﬁsgnxxa,JuAREzMMMMW¢;MMNJM;NMMHW4 -
| } e . . P - L PR R

“._CLAUE {

"“”CLAUE

P43 ‘ R oo
-.CARLOS. RAMOS LARIOSmmm_.,”.m__“
DIRECCION GENERAL DE PRDUEDURIA

COLONIA. CIUDAD UNIVERSITARIA.: IR

4990- COYDACAN . . .

P75...

- PROOEEDORA DE. PAPELERIA ESPECIQL S A.‘.u;~m~~r~~‘m~“MAMfﬂ~-— -
" YIENA NO, 133 . ... ... .. e .
i COLONIA FROGRESO | . ‘_ .' . f"“_fl - -l ”naﬂ
! %600 .JCUAJIMALEAmm;f.ﬂMM..Jw_m%“;.w“n_ .
2 CLﬁUE ! P77 ) et e e e
.. - HERIBERTO. DLSUINMROMDM..h____ﬁ_ e e e i -
» . RINCON DE LOS ABETOS. 101 o -
[._COLONIA RINCONADA_ COAPA. ... .. ... —_ - - e e 1o
. 14780 XOCHIMILCO . ' ‘ . —
1 - e — - -




1 130 .GOSUB 14008 - - A

[ AN

i.wﬂﬁn_,v.-m--«GOTD~150w~Mﬂ‘—-J~4*CQHBIO“'

'*r 320~ KEM: SUBRUTINA ENCABEZADD”‘ S T

f

______ ——— B o PR NSO |

't 10 REM  UNIVERSIDAD 'NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO , J
e e e EACULTAD - DE- -~ INGENTEREA —— - o - oo e e ] J
i . DIVISION DE .EDUCACION - CONTINUA o
e o S BIBTEMA - ® DIRECTORIO-:mor: oot o oo s o ey

|

15 '~ JOBE RICARDO CIRIQ MERCE  -1983 -

4 COBUR 3201 o - |
,:_l 111 1 1= 2 I = 1 e e .
jﬂ 50 IF -IN®1 THEN GOTD 160 - - - -~ - - o
" .60 - - GOBUB 320 - e SR e 'T}
}@ - i G OBUE 35 4 — - _J_
X GOsSUR 370t . - - - : : T T : ;
Lt ON-IN -GOTO- 70r90r90r10091%8r120?190!14& : e |
70 GOSuUB 218% - - - B
=.-;«-+~--h-~n £0TO_150 - - —— 1~ 1-BALIDA- DEL em‘svrlfzmef--—--~ —m_-.Axfp_em_ﬁ_ﬁ“i
| .. GOSUB 4203 - - A ;'h
* -WWA-;ﬂmﬂ-ﬁcoro‘1 om—-ml»du£—ALTA*- - -— = )

100 . GCOSUB 1980¢ - - - O IR

110 GOSUB - 13004~ — - S

GT¢ SO NP 1y b £« N6 17 | BU—. u-MUESTkannanrALuA»~_—~ ' ]
“ ':_,120 7 GO8SUB 13808} - S SO L R

I

|

lfh'r s s BOTO A0 — e £ BuBAYA o L
[ }‘. ’
‘ |
. |

| e e GOTBABO o — b bl TEFA— e — i ?

Lt et i e o GOTO 3850 - - ?—Erxauzras T ==
| 140 'GOBUB 20808 : R B
'y-—n~m“~mﬁmw¢wcoxo 450“~"Hu_~w—,9-auscn-~m~-. — i
I 180! . .- GOTO Sot- L . : S : SN

|

I 1Z0: BOSUB . 320 5 o e oo e e .
PRINT. *FIN DE LA-EJECUCION"! o - L IS A
.;Enu.u e e :

180. REM SUBRUTINA INICIO S - j

IF EN$ <> "SI"-THEN:-..- : e

- ELSE . . . - ) . ’ ‘ - .. e e e e e PR U
T P S ———m SOPUS- : . 4 "i
"END IF . - - A

»
|
f

b

.305 DIM ND®(16)% . . . ‘
GDSUB 940 Bl e g 2 LR " . - toul b e O T

3!0 ENGH'D.E C.F.I, SISTEMA DIRECTDRIO' ¢

zmo z PP R - mim e . - . i - . . :-. - .
‘;,.5 ) Hxnlo t H .'.' .'..-.‘..-_.._..‘....__..H B . R ..' T S ‘ )
N ST ELETIY FET I AN - : - :

.- 20 GOBUB-BB0 § e - . wumwm--ﬁfm@mabmmm‘@m.mun-nnmm;;,_;_jﬂ

90 . GOsUE 21203 ° : Ty I

T : 'END CASE - S S
' 160..'END WHILE - . | - IR

{ F T O —— —— m‘I )

I - DR - . = .. .. v . o - -, - - . A.\
200 RETURN — o et e = et i e o e e ||
300 REM SUBRUTINA INICIALTZA - - oo o coomem o o
f i

L S

I
— — — E18='EACINTAD . DE._TNGENIERTA U, No Av Mot i ---*—-—a-f—én—-—;{_
l

x
|, [ RETURN— =~ " T S lly

'L. 330! CL.8¢

[} -190L INPUT.. 'NUEUD-DIRECTDRID-4SIpND)i48N$&— o e -ﬂ]"

f
-“*‘PRINT STRchsc1ﬂ1*“*ﬁ:Ex$1"fff-~*"" — _ : ;,_ﬂ*_

“y'h " CPRINT STRINGS(10,° ")IENS? o - N
AT PRINT g e e i e

N ek Bl =T N1

P .



| . 12 _
|© -210.REM SUBRUTINA.TERMINA - - @ oo
4220 60SUB- 3208 ol T

J1m.7m.wIF €18 THEN - - oo o e T
i -1_1 . GOSURB- 1150$u«_v.—um-, ' ' e o e
r . 'NOELSE - - . e PR I Y
-

Al ZENDTF. .. i oo T
'230.RETURN . .. ... ... T |

e
KRR N "

£ ng 340 REM BUBRUTINA MUESTRA MENU -

; 2 ¢ 350 PRINT*1-SALIDA DEL™ BISTEMA™T v
R K ' PRINT®2-ALTA® 3 o | W
: *5:~—~——LPRINT BuBAIA &g — 5
. © - PRINT®4-CAMBIO* 3 o e
4 T S PRINT+5-MUESTRA“DIRECTORIO™ rPANTALLAT' ! _ it
T N “ PRINT*6-LISTA DIRECTORID® ¢ C - S I
* ;—~——~~PR1NTJ7-IHPRIHE-Erinueras*~r-““““'““"-“”~“‘_ — =
3 ‘ “PRINT®8-BUSCA® » - SR )

" ) [ — i .- ) , R ‘

: L1 360 RETURN . . e

~B70-REM ‘BUBRUTINACAPTA- OPCION-~~ e e
380 IN=0$ - e L

PRINTQY?S, *TECLEE LA OPCTON DESEADA~ T AN —
390 IF (IN>0) AND ¢IN<9) THEN 410 S -

400~ PRINTQB&Q;'—““'“'rr : --- :
- PRINTR799+* "33 Mo e

e s INPUTIN- 4 - s e e o

- {'——440-RETURN—~~~ ~f;_rhwwnhm““u_T_;r______TT_;;_T__Mm___fnmf_____nm“

7] 940 REM SUBRUTINA CARGA DELEGACIONES

READ ND%(I) 3

950" FOR“I=1 TO 16" B |

| -
-fff"——~#NExw—11——~-
i * RETURN

'liiTmm"OSQ-DATA ALUARO OBREGDN;AZCAPOTZALCDrBENITO JYAREZ----—-
... 2040-DATA COYOACANsCUAJTMALPAYCUAUHTEMDC » GUSTAVO A. MADERD

— e e .

- an-zusa DATA IZYACALCOrIZTARALAPAsM. CONTRERASsMIGUEL: HIDALGD - — -

2060 DATA MILPA ALTA,TLAHUAC, TLALPAN,VENUSTIANO CARRANZA

'_._fznzn,neta-xncuxnchn__,_._“,_.__._.__.f_w_.n_.*__,___f.__“;.f____;;;“;JIf




e
!f} ------- INPUT--% -3 = = - ‘ —
Cll o CRETURN S S e e - ﬁ>,;L

. (L.910! REMSUBRUTINA OBTIENE DELEGACION. .. oo omss oo L

l _'_;-;,-" “*

940" KEM -BUBRUTINA EBPERA-ENTER—- - —~—- . : \
970: PRINT *PARA CONTINUAR OPRIMA < ENTER >*it— - - R

920 IF (DE < 1) DR (DE > 14) THEN

ELSE
) DL$J=ND$(DE) T

- VENDIF o - S {;J_!f
38-RETURN E— - - s e e e

2160 ‘REM SUBRUTINA PAR&HETROS LISTA TODD T Ty o SERY
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T ' CONCATENACION
""‘". . - L e v
: " AL§ + A2$ : i, ABCDE12.45
_AA§ + A3S 7856
" LONGITUD
LEN (A1$) '
" LEN (A5$) :
CONVERSION STRIIG -> NUMERICO
VAL {A25) 12.45
VAL (A3§+ "." + AdS) 56.78
VAL ("150 PESOS) 150
VAL {A4S+"E"+%15") 7.8E+16
CONVERSION NUMERICO -2 STRING
. STRS (N) 54.21
STR$ (N - N1) o

-8TR$ (N) +" PESOS "

STRING DE ELEMENTOS IGUALES
! L *
STRING § (20,"*")

v

LA AT LY )

khASR

5

$4.21 PESOS

)

:01:!

LT,

'STRING § (:5,42)
"BUB-STRING (IZQUIERDA) -
LEFT § (A1$,2) AB
LEFT § (Al$,10) ABCDE
. SUB-STRING (DERECIHA)
RIGHT (A1S,2) DE
- RIGHT (A1$,10) - ABCDE
SUB-STRING (CENTRO)
MID $§ (Al%,3,1) ¢
MID $ (Al%,3) . CDE
CONVERSION CARATER - ASCII
AsC {Al$) 65
“ASC (RIGHTS (A25,1)) 53
CONVERSION ASCII ~»CARACTER . B
' CIHRS (34} +"HOLA"+CHRS (34) *HOLA"
OTRAS . ' o
FRE {A15} = FRE-(L$) 40 - :
TIME 5 ' 03/04/83 1
INKEYS - '




/10 DIM TH(S):
CL=16924:
PRINT"OAME LOS VALURES CE. s*: -
CPRINT"MES,;DIA;A/0,HORA,;HINUTO, SEGUNDOY .
INPUT 1H(0),TH(1);TH(Z);TH(B),TM(4)1TH(S)
30 FOR I=0 TO 5: .
POKE CL-1,TM(I)!
NEXT T o
40 gagur VAL ORES PE TIZMPO CARGADQS LoViTIMES ¢

10 c=o0:
_ ﬂ$=“X'°
PRINT® TECLEA UN CARﬁCTER ALFAY

20 IF a4='AY THEN 40

30 "CO0=CO+4: - :
PRINT* ACUHULADD AR o | B
AS=INKEYS$: T :

. CGDTD 20
'END 00 '

40 PRIMT7ACERTAQTE oo ES UNA *SCHRE(34) A% JCHRE(34) ¢

END




[T

3 s

ARG W "12,45"

R15 = "ABCDE® AdS w "5g"
A4S = “7gn h55 = "= Nl = -84,21 | . .
. . - . - ' [
N. u© 54,21 . B ) o
CONCATENACTON . . ‘2‘{ a.
o, o , T 24 ‘ . iy
CR1S + A2S ) ABCDE12.45
(A4S + A3S 7856 ‘ ' . i
LONGITUD . - -
. i .
LEN (Al$) 5 i
LEN {A5%) 3
CONVERSION STRI'G - NUMERICO
VAL (A2§}) 12.45
VAL (A3$+ "." + A4S) 56.78. 5
VAL ("150 PE50S) 150 b
VAL (A43+"E"+"15") 7.8E416 ]
CONVERSIOH MUMERICO -2 STRING '
STR$ (N) 54.21
STRS (N - N1} 0
STRS. (N} +" PLSOS 54.21 PESOS
' STRING DE ELEMENTOS 1GUALES
STRING § (10,"*") EaER AR AR N
STRING & { 5,42) Frre TS ﬁ
SUB~STRING {[ZQUIERDA) Cee
LEFT § (Al1§,2) AB - ' ' P
. ' : L !
LEFT § (Al$,10}_ ABCDE ‘ ooy
SUB-STRING (DERECHA) .
RIGHT (AlS%,2) DE
RIGHT (A1$,10) ABCDE ‘ S
'SUB-STRING (CENTRO) 0ot
LY
) e,
MID § (A1S,3,1} c e
MID § (A15,3} CDE ‘
CONVERSION CARATER - A5C1I
ASC (A18) 65 -
ASC (RIGHTS(A2%,1)) 53
CONVERSION ASCIT =) CARACTER . -
CHES (34) +"HOLAT+CURS (343) "I1oLN"
OTHAS ' .
FRE (A1) = FRL (L§) 40
TIME $ 03/04/03

15:01:5°

INESYS ‘ T

R P - s .
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CPRUGRAMA. ”APA AJU\TC OE CURVAS POR VINIMOS CUADRADOR SRR
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Ylre.
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. . l_—“:f'f_’_.’w e 7 " . | e ¥
| v”'="* %Aé£ds“Af7RAM6§f£gR1bS 'y933 R
uso .
"~ Obtener expresiones analfticég que represehteﬁ un fénémeﬁq
definido por coordenadas aisladas ap]iéando el ;riterfo‘de
. .. los minimos cuadrados. ‘ : e
- fNos 11m1taremos a fenomenos con una var1ab]e 1ndepend1ente
7 y una variable depend1ente. ( X,Y )
- Las expres1ones ana11t1cas por aJustar podran ser: ‘1) Pofi-fg
nom1os enteros de cua]qu1er nrado (rectas, parabo1&5¢étéf)‘
en 1as coordenadas or1g1na1es, 2) Rectas en 1as coordenadas -
X, LOGY ), ( LOGX Y ) ( LOGX LOGY ), pud1endo ut111zarse -;'”|:
s “tualquier base. de 1ogarftmos 3) Rectas con. transformac1o- e
- ‘nes biunivocas Qef1n1dps por gl'uspar1o: '
k5 . (X;,Y, )-‘Coordenadas a1s1adas
4 . f(x - Curva ajustada porgﬁi;;~
. o - minimos cuadrados '
457 : X,y ='Coordenadq$'off§inares




. N '
>0 | AP0 i MFO0 , V0

RECTAS EN COORDENADAS TRANSFORMADA‘:

" Coun.las expresiones analiticas obtenidas podran evaluarse puntos

fuera &e los observados (Interpolacidn y Extfapo]acién)

PLANTEAMLENTO:

. " . T
[ .

Sean: g puntos con absc1sa d1ferente (datos)

e . '
L . "5“"

T,

n el grado max1m0 del pol1nom1o que desea aJustarse

(dato)

;44‘

Qn-l . a4> .1os coef1c1entes*de1 p011nom10 (1ncoan1tas)

>

"‘(’d an?‘ + Q- |Xn

Z

= ;éj ('P ["2)“5;;) we

g

wi los factores de ponderac16n 0 de repet1c1on de cada”-ﬁ;

observac1on (dato) ’ o S

el p011nom1o de meJor aJUStE s

_el error cuadratico a:mﬁnimizar_

‘Para resolver el prob1éma, ( obtener QQth,I.“ qoj, se aplican las:

'

condiciones necesarias para la existencia de un minimo para el error

E:
_E)j;zo © aE _— ’ JE'__
T y _..-O/ L ) =
QQW - "‘)"‘iw-l. | ‘C)qo

¥
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Para cualguiera

=
Day
—_Z(QVIZW .X .l- . v, iry ‘ . ) = _‘u I»
" Qe EWIX: L a aZw F Xz - 25‘ )
;Jgua]ando esta cond1c1on a cero, se’ obt1ene una ecuac1on 11nea]
en las 1ncogn1tas_awja“_hmu- Qo : L - f' '@.ff;'jﬁ
. o m—_, wal 4]
( ;'.'.Ofn ZW_., > +q“ i ZW.;. )( +.. e
t . ‘.“”.I . e ..- " , e ‘.JE

La, primera condicién ( =0 )'establece:qué (j;#ﬁ:)gw

<>_Qn

L B N T N
! ) N R !

.- \N'\*V\ I

..t “ o Qn ZWA- XA.. J “\' a.v\—l 2“’4-)‘(2 oo '{"QO‘EW'X

. La segunda condicién ( Sp—e =0 ) estab]ece que (y=n-;)
- ‘. o

X WVl i . o -7 7 -
s W, . " v w1
A LXE fqnnzéwdg)(; +a Z WXL -—éfﬂLWbX
Al aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, seﬂ. !
> puede escribir el siguiente sistema de n+i ecuaciones con n+1-in; RS

cognitas:-
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' c1ent°s QWJQ“JH_ e qo

Y si ademés ]os va]ores de (‘xv 5 ) que se

S

)

S

Qo ___' ‘

tear e] s1stema de ecuac1ones prov1enen de

1ogaritm1ca senc111a 0 dob]e, es pos1b]e obtener 1a forma de laa

ut111zaron para p]an.
una transformacxon %M
j : ey

i

(b= base de 1ogar7tmos qué se
e113a b > o) o
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RUTINA |0
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S IR
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) Jra

'VARIABLES |

- |"..LEE PARAMETROS .| ",
‘PARA EL PROGRAMA |-

-DIMENSTONA
- VARIABLES

[IMPRIME

PARAMETROS |

7 e

1T

BT

13

14

I _ . :

i

DORLE
PRECIS[ON

e

GRADO
MAX MO

NUMERO DE
PUNTOS MAXIHO

[ DIFERENCIA ENTRE
| ABSCISAS MINIMA

PIVOTE
MINIMO

121

172

123

128,

125 =
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- COORDENADAS - |
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e ow o TLEE woveRo, |
7% TaT o7 1 DE PUNTOS

| LEE PAREJAS

5 Y-PESOS

5

T

a TR 4T

32

By

CMEL3

T ANALIZA

| PAREJAS

TINPRINE
_PAREJAS Y

PESOS

ORDENA POR

| ABSCISA .|

,33-1“ .A

—

“CALCULA
- RANGOS.- -

[ ECIMINA

34

. ABSCISAS

CERCANAS

33z

333
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- [ LEE PARAMETROS |~ ['SISTEMA DE |* [ IMPRINE EXPRESION
DE LA CURVA

TNACIZA .
EXISTENCIA EN

:DE AJUSTE

ECURCIONES

COORDENADAS |

44




LEE PARAMETROS
DE AJUSTE -

i e
L -

GRADO DEL
POLINOMIO | =

S h421 L A4 . 42200
ENX | [ ENY
e 1 2 SO FY Y.

_IMPRIME GRADO Y |
‘TRANSFORMACIONES |

e 423

—

| CLEE LEE | = |iLEE
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42211 42212

LEE { . - -
BASE | - . '

42221

42222
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4313
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DEL POLINOMIQ | | EN COORDENADAS

. ERROR
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7 |___ORIGINALES ~
C 442

CASO 1T | | .CASO 111
L0G X-Y | | LOG X-LOGY
4422 | 4423

443
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CENRDO
RN
EECTHT CFIN DEL PROCESO"
END . o '

BRI ' o
CONVIERSGTON D GRADOS A RADIUANES

MaY DATOSERT 0 NOY? 8T

GREDOS 4

34 GRADDS SON 59! 2413 RADITANES.
HAY DATODCET 0 MOY? ST

GRS

OGS 194

=LA GRADOS SON -+, 244347 RADTANES
HaaY DATOSOSY 0 N0 81 :
GRADCGSY 567

~27  BRADDS SON - 47124 RADITANES
HAY DATOS G 00 NOYY? 8§

GRADOSY 120

120 GRADOE GON "2.0944  RADITANIES

HYY DaATOS
FIN DEL PROCESC

W

NOY?OND -

Raanig




DETERMINAR S1 UN NUMERO

DADO ES PAR O IMPAR.

"l dato 7

IND = (=1 ) 4-Numy

v impar !

s




e

A

bloque A

1 REM—-oa=CINCD-mommm e . ,

10 REM DETERMINACION DE NUMERDS PARES £ IMPARES

20 REM B _ : : o :

30 "IN®UT *TOTAL DE DATNS A PROFORCIONAR"IN. Core e T
40 IF N=0 THEN 30 ' C Coe

50 FOR T=) TO.N | , N

60 FRINT "DAME EL DATO NUMERO:®*iIy®'*; - o . L -
70 . INFUT NUMZ e L e X g
a0 INDL=(=1)ANUML © T - ) o
L IF INDZ <0 THEN FRENT "EL NUMERD . *3NUMZI™® ES IMFAR *

' "ELSE FRINT *EL NUMERO *3NUMZ;® ES

FAR * a '

160 NEXT T :

110 FRINT "FIN DEL FROGRAMA®

120 END

>RUN ' : e - ‘ ;

TOTAL DE DATOS A PROFOECTONAR? 3 - : L e .
‘DAME EL DATO NUMERDS 1. ? 3 . L o R
EL NUMERD 3 ES IMPAR L : . i
D . Et. DATO NUMERO: 2 "7 & " L ol
EL NUHERD & ES FAR ’ o , oo F
DAME EL :DATO NUMEKO: 3 2 87 : ‘ : . ' :
EL NUHERD §F ES IMPAR

FIN.DEL FROLRAHA :
- Ready




LR AR Y

inicio

DETERMINACION DE MULTIPLOS

DE UN NUMERO. .

no

DIVZ=NUM% /. BASE%

NUM=NUMZ

Y

DIV =NUM__/ BASEZ

'no es muit'

‘multiplo ! - s

wt "
- .
. . )
) s [ : . L
L\. K . . ‘ .t e
- . . L ot

o
[




1 REM-——m- SEIS—mmmmm R
10 KEM DETERAINACION DE MULTIFLOS DE UN NUHERD
20 REN -

40 ‘DOMHILE HAYA DATOS - < ' B
S0 INPUT*HAY DATOS (SI O NU)'$S$ .J- o
60 - IF S% <+ °ST* THEN 170 - ' y DT

76 - . INPUT "EASE";BAGSEX: IF EASE/ 221 THEN 70 Sl

80 . INPUT 'CANTIDAD DE DATOS INTARJ : e

90 " FOR I=1 TO NTAR. ‘fr-'~'11 Lo

100 _ PRINT "DATO NUMERD "I tINPUT NUMYZ o

110 DIVEL=NUML/EASEY - - ' .
120 NUM=NUM .
130 S, DIV=NUM/EBASEY ;

14¢ IF DIV=DIVZ THEN FRINT NUMZ3® ST ES H"LTIPLD bE *iEegTn
' ' ELSE FRINT NUMZ;" NO ES A E
MULTIPLD DE *3EBASEY : S o SRR Sy _
o 15e MEYT T - ‘ S B _;, S o
16C GOTN =0 . o R A I
170 PRINT *FIN DEL FEOCESO* h S
18¢ END ' . -
SRUN
_HAY DATOS (ST 0 NO)? ST
BAGEY 4 ° .
CANTIDALD DE DATUSY &

i/
DATD NUMEROD 1 ? 3 s . ;
3 NOES MULTILPLD UE' 4 Y -
_DATO NUMERD 2 7 % . :
‘S NO ES5 MULTIFLO DE -4
T DATO NUMERO 3 7 _ ‘
'S NO ES MULTIFLO DE ' 4 ] e
DATO NUMERD 4. 7 : i -
S NO ES MULTIFLO DE 4. .
. DATO NUNERO 5 7.4 o #,
4 SI ES MULTIPLO DE "4 .
.DATO NUMERD 6 7 2 L
2 N0 ES MULTIFLO DE 4 - &
CHAY DATOS (ST 0 NOY? NO
FIN DEL FROCESO - :
Readu '
CRUN T I ST
HAY DATUS (SI 0 NO)? ST S ' ‘ : .

BASE? 3 '
CANTINAD DE DATOS? G . : ST
DATD NuMERD 1 2 35 R Tl e : N e '
3% NO ES MULTIFLOD DE '3 Co el T e ‘ " .
PATO NUMERD 2 2 : oo B
3% N0 ES MULTIFLO DE 3 L
DATO NUMERD 3 7 - _ e e e o
35 NO ES MULTIFLO DE 3 . Ca T T -
DATD NUMEKO 42 ¢ e , B
'® 8T ES MULTIFL® DE 3 - I . R s T
DATO NUMERD 5 7 o : . S L o -
0 SI ES MULTIFLO DE 3 - | S . . s <
HAY DATUS (SE O NO)Y? NO R R " i |
FIN DEL FROCESO o o : T ' -
Readw - | )

) S




B e

‘ inicio _]

v ' 4

*encabezado’

NUMEROS PRIMOS

191 1~q-

h

J NDZ=(~ 1) $HUM]

L J

MAX= NUMZ/2
:[fe} :
flag=0.i

OO vy W

Li=is2 |"

L
iy,




1 REM-=——=SIETE--——- 1012 ~a, \
10 REM NUMERDS . FRIMUS ' . - :
20 RCHM - _ : ‘ ‘ : ' o
T30 PRINT TAR(40): *FRIMOS*»TAR(S0)Y S *NO FRIMOS® : o IRC
40 'DOWHILE HAYA DATOS . - v
50 INFUT "HAY DATOS(ST O NO)*;iS% s . <.
80 IF $% <> °SI* THEN 4¢0 : -
70 . INFUT *DAME EL DATO ENTERO FPOSITIVO®iNUMX
80 " IF NUMX <= 0 THEN 7u
90 " IF NUMZ <= 3 THEN 110
100 . GOTO 150
110 'THEN . - : - o - : : .
120 PRINT TAE(42) iNUMX R - ST Y
130 : v 1 2 ¥ 3 SON FRIMOS : : : . “
140 GOTO 340 : o
150 'ELSE
150 INDZ=(—1)ANUMYZ : ‘ o
170 . IF INDYZ < 0.THEN 200 . ) P A e
180 I GOTO 330 . _ o o -
190 - ' THEN _ . ' x .
2060 - o 'NUMERO IMFAR - : ' . : :
210 I  MAX=NUMZ/2
‘-‘_0 ) : - ) I=3 o . . . .
230 . _ FLAG=0 - . i :
2450 ) - IF FLAG=1 OR I:MAX THEN 300 - N o
250 . " 'DOWNHILE SE OETERMINE SI £5 DIVISIELE e -
260 . A o IF NUMZ= FIX(NUM?Il)*I THEN FLAG=1
270 : - I=I+2 . . o .
280 - GOTO. 240 C - o S
dd "ENDWHILE " . :
300 - ©© IF FLAG=0 THEN FRINYan(ﬂ”):N”MY L
' . : ELSE PRINTTAEC(SZY:. N
NUH/ L . ‘ . Co- .. v ) o .
-.310 _ o - GOTO 350 : T , L e
3z0 ) 'ELSE ‘ R . ' . B
330 B PRINT TAE(S2)iNUMZ:'ES NUMEROD PAK
340 - *ENDIF - .
as50 "ENDIF C "
360 'ENDWHILE
370 GOTO 40
ago ! ' . : ‘ e
390 'FIN DEL PROCESO - - . ' o RS
400 FRENT *FIN DE LLDS NUMERDS PRIMOS® . S , -
410 END . ‘ T R R ' o y
! : : N
i -
" »RUN ' . : : ' % oy
. ' PRIMOS NO PRIMOS _ o 4
HAY DATOS(SI 0 NOY? ST . : . . i e
DAME EL DATO “ENTERO FOSITIVOR 45.- ‘ " 2 : oy
. . . oo . q5 . i RS
HAY DATOS(SI 0 NO»7? SI
DAME EL DATO ENTERQ FOSITIVO? 7
: T £ : S R
HAY DATOS(SI 0 NO)? ST _ S : : : LA,
DAME EL DATO ENTEROD FOSITIVN? 567 P ' A
. ' ' : 567
HAY DATOS(ST 0 NOY? NO .
FIN DE LOS NUMEROS FRIMOS .
Rearfu = ‘ S SR S ————— .
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T R T e S e TR ey
. AR
;e 7 .).' o

w3 R

SERIE DE FIBONACC! '( inicio ) '

L 4

'Fibonacci'

N1 =0

N2 = 1

buEv0=-Nl¥N2

N1 = N2

N2 = NUEVO | | T

h 4




T s T izt T e
) 1014 1 e e i i
— 1. HEM-—-=~0CHOD-=—-
10 KEM SERIE DE FIRONACCI
20 REM - -
30 FRINT *SERIE DE FIBONACCI®
40 FRINT , -
. 50 INFUT"DAME EL NUMERD DE TERMINDS';NTERM
&0 Ni=0 . .
70 N2=1
80 FRINT® TERMIND yaLOR *
90 PRINT
100 FRINT USING® . 4k FRERERBEEE" NS SND
110 FOR. I=2 TO NTERM o -
120 NUEVO=N1+N2
130 N1 = N2
140 NZ = NUEVO _ ‘
150 FRINT USING® 445 5k FEFEEEEERE" 5L NUEVD
160 NEXT I .
170 FRINT *FIN DE A SERIE"
180 END. .
~ R i cive
CrRUN \
CSERTIE DE FIRONACCT
DAME EL NUMERD DE- TERMINOS? 15
TERMING “VALDR '
T : 1
o . "
) ' ?
4 3
5 o
b ' B
7 - 13
2 o L2t
9 34 ,
10 55
11 89
172 : 144
13 733
- 14 377

FIN D
Reacw

15 4610
E L& SERIE




-

14D

' factorial '

FACTORFAL..

- .. .
ST A ST T U

e B

-]




1016

1  REM-—=-NUEVE-——~

10 REM FACTORIAL

20 REM

30 PRINT. "FACTORIAL®tFRINT:

40 "DOUHILE HAYA DATOS S

S0 INFUT *HAY DATOS (SI 0 NOY*;S%

60 IF §% < *SLT" THEN 180 '

70 - INFUT*DAME EL DATO® ; NUMX.

80 IF NUMZ < 0 THEN 70

90 FACH=1 -

100 FOR I=2 TO NUMZ |

110 © FACk=FACEXT

120 NEXT I . .
130 - IF NUMZ=0 THEM FACH=1 : ' R S
140 IF NUMA=1 THEN FACt=) ' o ' ‘
150 PRINT Bl FACTORIAL DE *SINUMYZI* VALE *;Facs

160 GORTD 40 ' : : -

176 'ENDDO - _ IR

180 FRINT *FIN DE FACTORIAL Y

190 END

=RUN

FACTORIAL

HAY DATOS (ST 0.NO)Y? ST

DAME EL. DATO? 3 o :

EL FACTORIAL DE 3 VALE &

HAY DATOS (ST O NOY? ST . | .

DAME EL DATO? & . _ |

EL FACTORIAL DE & VALE 740 : =
HAY DATOS (8T 0 NOY? SI

DAME. EL DATO? 1% ~ ' .
EL FACTORIAL DE 1% VALE  13076743468000

HAY DATOS (SX 0 NOY? 81 - '

DANE EL ‘DATO? 30 : _ |
EL FACTORIAL DE 30 - VALE  2,652528598121911D+37

HAY DATOS (81 0 NOY? SI ‘

DAME EL DATO? 32 = :

CL.FACTORIAL DE 32 VALE  2.631320834933692346D+3%
CHAY. DATOS (8T 0 NOY? SX .

DAME EL DATO? 2%

YOV Error o dim 110 ,

fReraciy

HRUN

FACTORTAL

HAY DATDS (8170 Nihe 8T

DAME EL DaTO? .8 . ,

EL FACTORIAL DE 8 VALE - 40220

HAY DATOS (ST 0 N2 NO

FIN DE FACTORIAL - .
Reacs SRR : : o




C 1017
- CAMBIO DE BASE DECIMAL (inicio )
" A BINARIA. ' -
4
- S)
S$X¢'si!

HE2=NUM/2

.NB=NUM—NE2*J

NB

e———1 NUM = NE2

NUM




. e o o T e T L . -
TR e ey R = S e RIS iy g - —— e NI T TR UL A NI TS .Y
e W =, BRd E g ) -
e e SR

‘ ; 3
10 REM===DIEZ~~~- 1018 _ ,
20 REM CAMEIO DE EBASE DECIMAL A EASE EINARIA
30 REM -
40 DEFINT N
50 'DOWHILE HAYA DATOS . -
60 INFUT "HAY DATOS (SI 0 NO)";S$
70 XF S% <= *SI* THEN 220
80 "INPUT NUM ' | N PR , .
90 FRINT “EL NUMEROD *iNUMi" EN BASE DECIMAL ES IGUAL A "
100 'DOMHILE EL RESIDUQ SEA MAYOR QUE UND :
110 IF NUM <= 1 THEN 180"
120 CNEZ=NUM/Z
130 CONEL =NUM- - NE2X2
140 © 0 PRINT TAEC10)INE
156 NUM=NE2
160 _GOTD 110
i7e ENDDO
160 FRINT TAECLI0)3NUMG* EN RASE EINARIA®
190 FRINT o
200 GOTO 40
210 'ENDDO _
220 FRINT “FIN DEL CAMEIO DE RASES®
230 END
R AREH .
MY BATRE (BT @ NPl
oo : : L
FLooMURERG B4 IR BASE DECTMAL ES IGUaL A
' S0 : _ -
1
0
!

1 KN-BGSE_EINAHIQ ‘

HAY DATOS (G110 NOY? 8T
I .
FL NUMERD 9 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A

1 EN BASE RINARIA

HAY DATOS (S 0 NOOY? ST

@3 . _

Cl. NUMEROD 3 "EN BASE DECIMAL ES IGUAL A
' 1 o ' : - T '

1 EN BASE DINARTA . ‘ S .

HAY DATOS (ST 0 NOY? .BY ' - S o . SRR
o?_ f} R ¢ N : . -.

EL NUMERD 4 EN BEASE DECIMAL ES TGUAL A :
: 0 - : : v
0. : ;

1 EN BASE BINAKIA :

HAY DATOS (SI 0 NOY? NO o R
FIN DEL CoNRIO DE £ASES ' , S

. [] . . - . : . - i .
Ferarniw : . ) _ 4 ) LR




16
20

L300

40
it

inicio,

‘cambio de
- base!

L0

J

Jelcs p—
Fek i tﬁFLJU
REM

FRINT™

CAMETO DE

“:[fw“_n

DE EﬁdL EINARIA

BASRE

ETNARTA A

DYOWMTLLE

HaYé

DATOE

A BADE DECIMAL

: DECTMAL

DEC = 0

DEC=DEC+J*

12

- Y

o= o

2

DEC=DEC+J=I

3

" DEC

TGY THEN N
STR, 125 T4
THEN 70

o9k TF 8% <

BINARIOS ®

TOFUT "HAY DATOS
TRFEUT * 106

(5T -0 NO)®

| 190
TREES DIGITOS.

-

a@o
Y0
100
110

120

130
it
1350

XF ﬁLq((L) 1

DEC:
Je

OR

-t

kS L) R

UK

DI
e

DL‘

D!'iimil

g('?

DE G SR D

L&D,
IMnt. "

170
180
190

o0
LN ‘
CAaMETO DE

HY -
LOS

L] a;)

'I '\

lQ)

LR

FIesST

LOE T
1.
HAY

\..‘ e \.j B '«-) ‘
DECH
FRINT

DI

GOTH

"EL NUMERQ EINARIO

60

"[3:1

ARG (I3 =)

,Il;

'-nl CaMare DE

TERDDA
FRINT
ELNL

*FIN DI

EASE
BT O NODDTY
RDIEITOS

DATOS
TRES

G

0

TRES DIGITOS

4 :

1
SLIMERD

DATOSG

EINGRIO 1
(51 0
DICITONR
FXRaRTO 1
CHEL 0 NOyw
SR

N D
DATOS

ATl

10 bE

EINARIA A RASE
ar
BINARTOG 7

EINARTNG 7

O 1

N 61
EXNARTOS 9

L

NO

S5E5

CORKRESHFONDE

HASES"

DECTMAL

10

Tvlsl
CQRHESPBNDE il

Al

" CORRESE

E'N FASE

EA

ONDE AL "

FDEC "

GE DECIMAL

DECIMAL

EN Bl




LIRS SA

20 REM CAMPIQ DECBASE EINARIA A RASE DECIMAL UTTILIZANDD ARREGLOS
30 M EN BASIC LA DIMENSION FOR OMISION ES DE ONCE ( 0.A 10)

40 wiTM ' - ' -

S0 PRINT*CAMS TN DE BASES DE DOS A DIEZ®

&U PrINT .

16 REM=m=—DOCE~m—= . ' . o ”}
i
:

76 DOWAILE HAYA DATOS : o

80 IMFUT*HAY DATOG(SI O NO)Y*;S$IIF S «<x*8I" THEN 3090

Y0 . PRINT *DAME LOS DIEZ DIGITOS. BEINARIOS®

160,  FOR I=1"TO 10 '

110 - INFUT NUM(I) ‘ . E

120 ~ 'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO

1320 <t T TIF ONUMCX) 0 2 THEN 170 I

14¢ - - FRINT *DIGITO ERRDNEQs VOLVER A~ TECLEAR®

156 . - GOTO 110 , . -
160 _ "ENDDO - ' - (‘ inicio )
170, - NEXT X ' ‘ -

16030 DEC=0 - R - - -
190, - J=1 _ . T )
SO0 FOR K=1 TO 10 ‘
210 S b=11~H

2e0 , DEC=DECHMUM (L) X}

230 L NEN} $

240 CNEXT K : :

250 FRINT "EL NUMERC BINAGRIO *3 o

260 FOR I=1 TO 10 ¢ FRINT NUMCD) 5 INEXT I

270 TRRINT *OES TIGUAL A "SDEC 3 EN DECTMALY .
ATSLE GOTO 70 L o

T VENDIM) : .

SO0 FRINT® FEN DE CAMEIO DE BASE®

316 [ND T ' -

PR IFRIC SR _F ’

ISR SR &

PR

S T R U T I IR SO S S

_'cambio dé

hases '

RN , - .
CAMELD DE BASES DE DDS A DIEZ

HAY, DATOGCSE 0 NOYD $L . . e b=11-k - :

OAME LOS DIEZ DIGCITOS BEINARIOS _ ' o : DEC=DEC+NUM(i)~J |l
"o, : ' ‘ - : . . JJ=a2 " o l“
? : o ' h ' . L - ' i
N : : : . - - o . T

71 :
? 0 ‘ . : oo ) o : o P
5 1 : | , o | Cfin. @~ bEc - {7
Sl _ : : : S _ o p
EL NUMERO EBINARIO ¢ o o 0 1 0 % -1 1 0 ES IGUAL A 46 EN DECIMAL - i
FIAY DATOS(RT 0 NOH 2 ND ' o : - ‘
FIN DE CAMETO DE BASE \ | L IR
Readw . S - o , . - R




: inicio

e

NUMERO DE BILLETES:

inicializa

las vars.

NUML10000

pMIL= HUR
T0000

NUM=NUM-DMiL=

10000

CHiL = 1
NUM=NUM-5000

Q

S MIL = MIL +1
UME1000 . |
NUM=NUM- 1000
si
o uin =1 1 |
UM ¢ 500 R b
NUH=NUH—5004J 1
si - ' 4,,
_ S | EN=— UM
HUM (100 ' 100 +
1 NUM=HUM=S | EN
! e o
si -
: N €50 = 1
NUM ¢50 ‘ -
Ve NUM= NUM-50
si -1

'NUM = NUM-20

DIEZ = 1

NUM=MUM-10-

VEIN=VEiN+1]| 1

CINCD = 1

NUM = HUM-5

PESO=NUM

4

Rettifica el

total

imprime las

P 1Y ..

.vars./é;{*'“‘




400 NLIMZ = NUM -

Readw . ‘ o nze

LIST '

10 REMom e e TRECE ~mmmm

20 REM CALCULD DEL NUMERD DE EILLETES

30 RFM c . ) .

40 REM SE CONSIDERA QUE EXISTEN EILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL FES

50 REM ! ‘ - T
&0 CINFUT  “NOMERE D&L,CLIENTE';N$

70 FRINT - _ _ . o

80 FRINT *HOLA *"iN%s “ESFPERC QUE ESTE USTED HIRN®

90 FRINT . '

100 'DOWHILE HaYa DATOS

110 INFUT *HAY DATOS (ST 0 NOY*:8¢ ¢ IF S% <= *SI* THEN 820

120 . CLS'INLCIALIZA VARIABLES

130 REM CIEN SE ISCRIEE CON 'C' FERO FOR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE LO -
140 REM ESCRIEIRE CON 'S’ FARA GUE NO SE CONFUNDA CON CINCO.

150 READ DﬁflyCMIL;MTL;UUIN,%LIN:F“UstIN,DLLJ;(rNLUyFL 505

140 DATH D00 0905 05s0Gv0v 050

176 - INFUT* DAME EL MONTO DEL CHEQUEs SIN cFNrnv('-‘Num

180 7 PRINT USING - "CANTIDAD A FAGAR Pl y e bl B, *NUM

190. - ' CANTIDADRES MAYORES DE DIEZ MIL

200 TF NUM < 10000 THEN 240 : - _

210 DMEL = FIXC NUMZ10000) . ' .

220 . . NUM=NUM-10000XDMIL. ‘. ' :

230 . ' RESTANTE MAYOR QUE $000

240  IF NUM < 50060 THEN 270

250 . . ML= N

260 ' CNUM=NUM-5000 S , ‘

S R70 " DETERMINACTON. DEL NUMERO DE BILLETES DE MIL

200 NUMZ = NUM .

290 7 IF NUMZ < 1000 THEN 330

300 - . MIL=MIL+1 o

310 o C NUMZ=NUMZ-1000

320 ' GOTO 290 . C b

330 = ' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN BILLETE DE . S00

340 IF NUMY -« 500 THEN 380 ' :

350 © o QUIN=1 g

360 S NUMZ = NUMY 500

azo 'ODETERMIMNMACION DE LOS BILLETES DE 100

380 IF NUMZ < 000 THEN 420

390 . STEN=FIX(NUMX/100)

BTENXLOD

410 OREVISAR $1 ES NECESARIO DAk UN BEILLETE DE %0

420 I NUMYZ < 50 THEN 440 e

430 . LS00 NUMZL=NUMY 50 : '

44590 CODETERMINGR EL NUMERO DE BILLETES ¢ Q MONEDAS ) :DE 20

ASG 0 LF ONUMY < 20 THEN . 480 : :

440 o VETN=UE TN+ : : _ L R

470 CNUMZ=NUMZ-20 3 GOTD 4%0 . I SR

C 480 'OREVISAR ST ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIFZ ' Y

490 TF NUMYL < 10 THEN "30 ' - '

500 ; LPANEVATH] :

o510 0 NUM%ﬁNUMx-lﬂ : S _

20 CDETERMINAR ST .ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE CINCD -

530 IF NUMZ < % THEN S0 : - '

540 ' ' CINCO=1 s o , . .

5e0 ‘ o NUMZmNUME -5 ' : - . : “ i

560 'OLDLQUE RESTA ES ElL NUMERQ DE MONEDAS DE UN FESO . -

L H520 . PESQ=NUMY - S o L ' T
580, 'FIN DEL REFARTO - § , . o . 3




590 TTAL=0 : 1N23
600 TTAL=TTAL% 10000XDMTL - I -
610 IF DMIL: 0 THEM FRINT *BILLETES DE DIEZ MIL *3TAE(30);DMIL,TTAL o
620 TTAL=TTAL+ G000 *XCMIL - - : o AR
630  IF CMIL:0 OR DMIL:0 THEN PRINT "EILLETES DE CINCO MIL "3 TAE(31)3CMIL,TTA |
L. . - - L
G4y TTAL=TTAL+ 1000 x MIL .

650 FRINT *EILLETES DE MIL *3TAE(31)3MILyTTAL. !

660 TTAOL=TTAL+ 5060 *QUIN ' : R

670 -+ PRINT "EILLETES DE QUINTENTOS "3TAE(31);QUINsTTAL AT . :

680 TTOL=TTALS 100 %GTEM ' - o
|
j
|
)
|

i

490 FRINT *EILLETES DE CIEN "TAEC(31):3SIEN,TTAL
700 TTAL=TTAL+ 50 *(%50 ‘
710 FRINT "EILLETES DE CINCUENTA *3TAE(31):CS0,TTAL
720 TTAL=TTaL+ 20 XVEIN cL
730 FRINT *MONEDAS  DE VEINTE *35TAE(31)5VEIN,TTAL
740 TTAL=TTAL+ 10 *DIEZ
750 - 0 PRINT. *MONEDAS  DE DIEZ
760 TTAL=TTAL 5 % (CINCO _
770 FRINT *MONEDAS  DE CINCO  *3TAE(31)3CINGCO, TTAL
740 TTAL=TTAL+ 1 %FESO -
796 FRINT *MONEDAS  DE UNO
800 REGTORES \GOTO 100

810, 'CNDDO - : - : _ ' - L
020 FRINT Co S . ~ . T
630 FRINT "ADIDS " 5N ‘ '
840 END '

Meadu

ERUN L o :
NOMERE DEL CLIENTE? JORGE ONTIVEROS

"TAE(31)YDIEZ, TTAL

STAE(31)FESO.TTAL . - S S

Hiva JORGE OMTIVEROS ESPERD QUE ESTE USTED. BHXEN
CHAY DATOSE (81 0 MOY? ST | : ‘ L
DAME ELMONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOST 19347 : - C i
CANTIDAD A FAGAR ; 19,347, - O : :
CEILLETES DE DIEZ MIL T 10060

: DE CINCO MIL - 15000

DE
yDE
e
D
DE
MONEDAS  DE
MONEDAS  DE
MONEDAS  DE
HAY DATOE (8
DAME EL MONT
CANTIDAD A& F
EULLETES D
BOLLIETY
BILLET
CETLLETES D
ETLLETES DE
HOMDAS  DIT
M’ DG DE
MORDAS  DE
MOMEDAS DE
HAY DATOS (8

ADTOS JORGE

MIL'
GUINIENTOS
CTER :
CTNCUENTA
VEINTE

DIEZ

CINCD

NG :
T 0 NP 8
0 DEL CHEQUE
AT '
CINCD MIG
MIL
GUINTENTOS
CILTEN "
CINCULENTA
VEENTE
DIEZ

CTNCD

LN .

T 0 NOY? NO

ONTIVEROS

MmO NSWe b

SIN CENTAUDS? 6700

G700,
1
1
-1

”)

0
0
0
0
0

190040

19000

193640
19300
15340
14340

19345
19347

BG0O0
4000
6500
4700

4700

6700

67080

H700
6700




'Readu
=RUN . ‘
NOMERE DEL CLIENTE? ALGUIEN i

HOLA ALGUIEN ESFERD QUE ESTE USTED EIEN

HAY DATOS (SI 0 NOY? SI . S
. DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS? 123496
L CANTIDAD A FAGAR 123,456, : -
CETLLETES DE DIFEZ MIL 12 , ‘ 120000
BILLEYES DE CINCO MILS -~ - . 0 120000
EOLLETES DE MIL . A 3 y 123000
ETLLETES DE QUINIENTOS 0 . o 123000 -
EILLETES DE CIEN S 4 123400
BILLETES DE.CINCUENTA 1 I 123450
MONEDAS  DE UVEINTE 0 : 123450
MOMEDAS DE DIEZ. . 0. L 23450
1

i

RN

()

MOMEDAS  DE CINCO. 123457
MONEDAS  DE UNO 132345
HAOY DATOS (ST 0 NOY? NO '

ADTOS ALSUIEN -

Reacdz




T T

1025

ORDENAMIENTO DE -UN '_(:::EEZEEE:::>

VECTOR EN FORMA
ASCENDENTE . -

'ordenamientol-

' vector - -

ordenado’

-J.

vector A .




R e )] -GS

Hﬁauu . ' . ) . : i
L1er | , . _ ) )

1u RLM"—m—CnTﬂRCE——m—_

20 REM ORDENAMIENTO ﬁerNDrNTE DE UN UECTDR

30 REM

3% PRINT * PROGRAMA FARA UHDLNAF UN WECTOR®

40 'DOWHILE HAYA DATOa ' : .

=0 INFU1 " HAY DATOS (5T 0 NOY"iS%! IF 5S4 < *SI* THEN 330

60 . INFUT *DAME EL NUMERD DE ELLMINTU“ DEL VECTOR";HN

70 IF N <= 0 THEN 60 : '

&0 C DIM ACGH : .

20 FREINT *DAME L0OS ELEMENTUS DEL. VECTOR®

100 FOR T=1 TO N ' :

110 ‘ INFUT ACTH

120 HEXT I, :

140 FIRINT® TUS "5M7 * DATOS SONt".

150 FOR T=1 TQ Ni PRINT ACL)F INEXT I

160 'SE PROCEDE & ORDENAR. EL VECTOR

179 LEM=N-~1 S :

180 FOR T=1 TO LIM .

190, sl :

200 . S BE ABUME GUE ACD)- ES EL MEMOR

210 , © FOR Ksd TO N L

220 : IF ACT) <= ACK) THENZS0

230 o _ Al FUE & GUE ACK)
249 o Tt (K SACH Y =ACT) $A{T) =T
290 . ' S G INTERCAMEBLARON
260 SLONEXT K ) : '

270 NEXT T

280 CERIMT SFRINT

290 FICINT - *VECTOR UIDlNhIU"'IhTNT

300 CFOR CT=LTO O ND FRINT ACL) 23 MEXT T
0% FRINT

310 GOTO 50

BTG ERDDO _ . -

336 FPRIUNT Y FIN DEL ORDENAMIENTO"

qqu rND

llUIInHﬁ FORa ORDENAR UN, ULCTUh
HAY DATOS (6T lJ \Hﬁ)?’ 51

DAV L TENN EN s T TR) m"N‘NiQS DEL VECTOR? %
DAME LS lx[MEHinU ] -

o

o
4
AR

TUS % DATOS GONS
2 | B T

VECTOR ORDENADE. o
6 3w T v : _ ' - S
MAY DATOS (81 0 NDYP NO ' R

FIN DEL (HDENAMIENTD
Reaou




(- inicio ) . . MAXIMO COMUN MULTIPLO

L 4

‘encabezado’

7

T={R~1%)*N% 4
Ng= fix(T) S ,
N=N% ' o
R=MZ/HN

p




1R

10
20
an
40
50
&0
70
Bo

Yo

100

1147

it

1o

1A

fuo

1é0
1AL
LR
L
2
S0

a0

T

a0

4 \'“ .
1..\.)(] )

270

PATI
R

R
FROGRAMA

M

Hityy

My

DN
EL MR M0
HNY
(RTRTuIEY
EL MACYHO

MY
(RS

IO DOWHTILE

Yo DATOL
S DA
SFEL MAXIMO O
SESATOE
(PRATR] S
o i

BODER

Nneiy

EM = =QUTNCE -~~~

FRINT *
FRINT
FREINT
REM
KER
REM

FROGRAMA

HaY 6
INFUT
INFUT *DamE
IF NI o= (i

' ,,. ‘

Nn

"HAY DaTOS

i (‘s LU

FARA

MAXIMO COMUN MULTIFLO

DATOS

{51
LU“

(N

<L
!x(.

Ay HA/HA

TENVA
Rt
GOTO

RN

FRINT "2

GOTO 80
PENGDOD
FRINT

FIN DEL

DY s

(BT
MU OGS i
IR I
0 )
EOS NEETRO G i
ALM0 COMUiM
AETOS G0
e NUNLhHJ
GO
RBaT0R o I

A

LG

TR WA (“]ff“ IR I

(TR MNE R
USANRO EL

[ N
\II

(S R
IR TUIRNY

_HHKJHU L

OBETENER

UsSaANDO L

0 NODTISEITE G4 <
15 FARA BUSCAT. EL M,
J lHﬁN 0 | :

VUML"

IP“lh

N
)

160, -

NOREFRESENTA EL
MR L

M AX T ML)

Ll

N

o b
[ I IS T PO e
NEEY P '
FOnle sy l“
nivm: :
.\l('\ \l "I

RN I

\[[.: -

DS CAR EL

Tt B S|

it

MRt ©

COrMUIH

COMUN

.

Eb MASCUMO

LG

AR L

d«d‘ﬁL

ARSI NEN

1128

DL

DEVESOR

XTMQ DE

Mo

EL. MAXTIMO.

ALGORYTHMO DE FUCLIDES®,

ALGORITHO DE EUCLIDES

29
Py M

THE M
t‘D.

OMUN DIVIGOR
ES ¢ Nt

DIVISOR®

DEVTSOR BE DO NUHEHUS

ERCLIDES

COMUM

MouDL? S8

L3 -

COMUN .DIVISOR DE DOS

NUMERC

R e e ey T v e ) et 2




—TwT T

10
b
ab
4
el
SHa
70
g
9

100
1140

120
130

Na.

LR ol ieg el imngp g A

RUEED

inicio

inicializa’

Pl =3.1416

DELTAX=2%P|
56

. -'grafica’

x= =P1,PI,

[ Ay 4
hES

'

:

GRAFICA DE.LA FUNCION
SEND(X)'.

3

fab(J);'*'

Mo O L QBT S
ERAE LA

A PR DODATE L ALa

PELTAX=0N P 5a 7 :
FEENT TGIRAFTICH DEL GENO®

"EIN DE LA GRAFICA®

1

FORS X==F0 1T0. L ST HELTﬁXf
JEGTNOX Y w20+ 2
LA FANTALLA B4 DE

L4 POSTCTONES -
TAEECAd 3 X" .

DELTAX /

J=ggn0(x)ﬁ30+31

4

'fin grafica'




Ready
RUN

. GRAFICA DEL SENO

.

Speonin Ll et D



. ‘inicio

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ
Y EL INVEMTOR DEL AJEDREZ.

' leyenda '
r SUM =0
f
|
-
SCUAD= 2
SUM=SUM+SCUAD
1
; , i ,SCUAD, SUM

.10 REM~~--DIECISIETE -~~~
P20 REM : : , : - -
A0 REM ESTE FROGRAMA CALCULA EL NUMERO DE GRANQS DE MALZ QUE COERD EL INVENTOR
CA0 REEM DEL JUEGEH DE AJEDREZ S -
SR DEFDEL & ‘ _ . ' .
SOOPRONTD FRENT "LEYENDA DE LOS GRANOS DE MALI Y EL AJEDREZY SPRINT
Sl Bl _ ' _ ' : : '
CAE FRINT *CASILLS GRANDS GUE LE CORRESFONDEN : TOTAL®
CU0FRR IsLl TO 84 | :
Lup NI EEE N S I
2t S GUMESUM CBCTIAD - :
100 FROENT TR O 3 0, TAECT0) 5 SCUAD S TAR CH5) 5 5UM
L LT NEXT I . : '
| FRINTOFIINT "TOTAL DE GRANDS* 5 SUMFRINT
ke PRINT - o : :
L0 FRINTYFIN DEL GRANERD
S 140 END S



N ' 3
1032
Readw
»RUN
LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ :
CASILLA GRANOS QUE LLE CORFESFONDEN TOTAL
1 1 - : 1
2 2 3
3 4 7
4 8 15
5 16 31 oo
4 32 63 -
7 64 S 127
8 128 255
9 256 - 511
10 512 1023
11 1024 2047
L 2048 4095
13 4094 3191
14 BLP2.00BRG95E7T 16383, 00085
15 16384 C3ATET 44
14 32748,0234375 n,.,..n*¢ PR AL
17 55504 RSN O A GAL Sl R
18 1a67e S I S e bl R Y
147 THILA4 BT (R R ST
210 VR PR e R L ISV AIN A YT Xy
1 104257 4 LUW71U1‘Y'U*QAﬁ ;
a7 2097157 31942072, 0292968
e 4roanna _8&3&6”/.0,, 8
24 82885608 16777215, 03559580
25 16777218 3354431, 02929689
24 . 38554432 © 67108863, 0°9?96<u
2 ,6/1089HL , 1342176815, 0292969
28 134217552 268435367.0292969
29 76843u406 §36870823.029294%
30 536870912 1073741735, 029297
31 1073743232 2147484967 029297
32 21474808232 42949465799.,029297.
33 4294947294 - 8589933095,029207
34 8589934592 171798874687, 0293
35 17179869104 . B4359736871.0293
36 34359738248 48719475239, 0203
17 687194746736 137438951975, 0293
38 137438953472 274877905447, 0293
39 - 2748779049494 S497S5H12391.0293
40 549755813388 1099511462627 9.029 °
41 1099511427776 219902RTH4055 000
2 2199023255552 T 439804565094807, 029
.43 4393044511104 B794093020711,029 .
44 8796093022208 175921846042919,03 -
4% 17992185044416 35184372087335,03°
44 5184372089837 703488749178167 .05
47 }0368/441/f63§ 1407374883534931
48 14073748325532 - 281474976709150
49 814/49;uf100q3 S4294995341961 5
5 | d6‘9494/*o 6304 1125398430446119
51 1125899906842 2524

2251798337208743



52
53
54

. 85
56 .

57
58
59
&40
61
62
63
64

PO AL DE

e - s

1033

2251799813685248
45036114385305460
9007199254740992 _
1.801435126484173D+16
3.602879701896397D+14
7.205759403772794D+16
1.4411481011873380+17
2.882303761517117D+17
S.764460752203423SD+17
1.152924526263823D+1.8
2.3058430097134694D+18
G,610673P237994ETDLLE
V2RABTIOBLEEAT 76D+

CREENDG 1, 8AVETIATEBIETALLCH T

AL EBAGH7 340

C4503598150973991
2007209589504551

1.801440884424554D+14
3.6028746010908727D+16

2057557 126805124D+14
1,441151511659792D+17
2.882299612647130+17
5,76460337 4364248017
1,1529210897 39840+ 8
2 B0NE4EE180C 06T EN £ 18
4, 6116886272)7 046401y
9. 223362€

(103 AR480 v

P i R R
SAETLEET Iy
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‘ lee matriz ’
i=1,;g/\ '

)

4

"dame el elen.

(i,j)!

matriz

fin imp. mat

elémento(i,j)

..“;_.——’t”‘f.fi. - :




T INICIO . -

'suma de
matrices'

no-

Lee la matrig
A

1

' segunda '

R E SRR

SUMA DE MATRICES. -~

(i, jy=ali,j}+8(i,j)

Lee la matriz
B

b

fmatkiz Al

s

imprime’

matriz A .

' matriz B '

imprime

| matriz B

!

'matriz C!

imprime.

matriz C | .




lﬂﬁiﬁ.

10 REH————DIECIDFHO~—-—

20 REM- SUMA DE HAThICES DE. MAXIMU 10 FDR 10

30 REM ‘ .
40 FRINT *SuUMA DE MATRICES DE HAXIMU 10 FOR 10"FRINT
50 'DOWHILE HAYA DATOS : , o
&G INFUT *HaY DATOS(SI 0O NO)Y'"»S$- '

70 IF S% < "SI* THEN 430

75 - FPRINT"DATOS DE LA FPRIMERA MATRIZ®IFRINT - .
80 © INPUT "NUMERO DE RbNGLGNL”"NR  IF NR <= 0 THEN 80
- 90 INFUT *NUMERO DE COLUMNAS "iNC ¢ IF NC <= 0 THEN 90
100 CLSIREM LECTURA DE LA MATRIZ A : : -
© 110 FOR I=1 TO NR :
120 FOR J=1 TO NC ‘ : . *
130 . FRINT @ 720, "DAME EL ELEMENTO(*3Is*,"sJdi")"
140 . : CINFUT ACLyd) ' ' o
150 NEXT J
160 TNEXT I .
170 CFRINT - e
180  FRINT *DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ®
196 PRINT _
200 .- - FOR I=1 TO NK
210 FOR J=1 TO NC ) B R
220 . - . PRINT @960, "DAME EL ELEMENTO(*3Is*y*3J3°)"
.. 230 - INFUT E(Is) -
248 - NEXT J . '
250 NEXT I- :
260 FRINT '
270 REM
280 _REM SUMA DE LAS DOS MATRICES
290 REM :
300 FOR I=1 TO NC .
310 . JFOR J=1 .70 NC
320 o T C(T eI =ACIsJIHE (T )
330 NEXT J
340 NEXT I
350 - REM . : S
360 REM SALIDA DE RESULTADOS
370 REM -
380 - CLS , :
390 CFRINTIFRINT  "MATRIZ A'SFRINT
400 CFOR I=1 TO NR 7 -
410 ‘ FOR J=1 TO NC '
420 o FRINT USING "#H#EF.2"3ACLyJ) 3
430 S NEXT
449 . FRINT
450 NEXT X
459 FRINTIFRINT *MATRIZ E*FRINT
470 FOR T=1 TO NR -
480 FOR J=1 T0Q NC .
490 - . o FRINT USING "EBEtb. 4 5B (L, 0)5
o500 NEXT J , o .
- S10 - PRINT ‘ '
52 NEXT. I
530 FRINT:FRINT *"MATRIZ RESULTADOY IPRINT
540 FOR.I=1 T0O NR -
550 : FOR J=1 TO NC : _ S
560 L FRINT USING "B#EHE,8*3C(T,U) 5"
s70 1 NEXT J : o

580, . FRINT
S90 . NEXT I. :



e 7
- 00 FRINT | .
610 GOTO 50 P
620 'ENDDO - :
630 PRINT 'FIN DE LA SUMA DE MATRICES®
640 END , : o T

RUN
SUMA DE MATRIFES ‘DE MAXIMD 10 FOR 10

HAY DATOS(ST 0 NOY? 8T :
DATOS DE LA FRIMEKA MATRIZ

NUMERD DE RENGLOMNES? 3
NUMEKRD DE COLUMNAS ? 4
CAME. EL ELEMIENTOC 1 » 1 )72 4
DAME EL. ELEMENTO( i

DAME EL. ELEMENTO( »7

DAME El. ELEMENTO(

Y
- DAME EL ELEMENTOC »? 3

-.
e
3 L P

RS

DAHE'EL ELEMENTO( ? 297
DAME EiL ELEMENTO( 2 3?8
DAaME ELL ELEMENTOC 2 4 7

DAME EL ELEMIENTO(
DAMIE El. ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTOC
DAME ElL ZLEMENTOC

17
2 32
3 0y7
4 37

- -~ - - N -~ - - - -~ -
el

N BN

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ

DAME EL ELEMENTO(
DAME EL ELEMENTOC
. DAME EL FLEMENTO(
- DAME FL ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTO(
DAME Fl. ELEMENTO(
DAME EL FLEMENTO(
DAME El. ELEMENTO(
DAME ELl. ELEMENTO(
DAME EiL ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTO(
- DAME - ElL ELEMENTO(

) e
?
7
3
bard
»?
37
3P
)7
)2
27?
¥»?

WREDIWNE DuNe
WO BDND - 0w N

M e e M L O W.w N e e o -

W WWN NN e

[
-

MATRIZ A

4,0 I 0.0 -
3.0 0.0 &0 0.0
0.0 2,0 3,9 7.0

MATRTZ E
Nl b.0 3,
0 4.0 7.
0 6,0 3.

2.0
0,0
8,0

GHL’I
L B
ocC

=

MATRIZ RESU&IADU
6.0 5. 0 6.0 3.0
3.0 1.0 12,0 7.0
8.0  11.0 ° 10.0  10.0

HAY DATOSBCST O NOY? N
FIN DE L& SUMA DE MATIOL




CReady .o 03y

- »RUN

SDLULIUN DE LA ECUACIDN CUADRATICA

| HAY DATOS (SI 0 NO»? SI S .

DAME LOS COEFICIENTES AsE Y €7 1953 o
LA ECUACION:A RESOLVER ES. T
Tl X2+ 5 X+ 3 =0

RAICES REALES DIFERENTES s T
RAIZ 1 =-.697225 = RAIZ 2 =-4.30278 -

HAY DATO“ 5T 0 N0>° ST o
"DAME LOS COEFICIENTES AsB Y C? 1s6+2
LA ECUACION A RES OLVER ES o
1 x+v e a X + "j = {

RAICEq RFALES DIPEhENTES e D
RATZ 1I“*.3“4’49 -_J ‘ o RAIZ 2 =~5,645975

HAY - DATU&(SI 0 N0)° 5T . N
" DAME 'L.0OB LOLII([INTFS AvE Y C7 1s0+4 |
LA ECUACTON A RESQLVER ES -

1. %42 %+ 0 X + 4 =g

RAICES COMFLEJAS LUNJULADQ“'
RALIZ 1 = C 0 4 2

RAIZ 2 =(C 0 s-2 )

HAY. DATDS;SI'O NO)»? ST :
DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C7? 058,9

LA ECUACION A RESOLVER ES '

0 X2« 8 X+ 9 =0 ’
/0 Error. in 150_ |
Readu ’

SRUN

SULULIUN DE lh LLUALTUN CUADRATICA

HAY Dﬁrnqcvl 0 NOY? ST .

DAME .08 COEFICTIOENTES AsE Y C? 34745
LA ECUACTION A° RESOLVER ES

3.X42 47 X o+ E =0

RQICES COMFLEJAS CONJUGADAS
RATZ 1 o= (=1 LE6ET » .q)Z//i_)
ROTZ 2 w(-1,16867 »~.5G2771 )

THAY DATOS(ST 0 NOY? NO
FIN ‘DE. ECUACTONES CUADRATICAS. .
Roady '

Esta paqlna esta .a proposuto en este quar, el dtaqrama de fIUJo v el

listado det proqrama estan en las paqlnas suqu:entes



ECUAC 10N CUADRATICA -

indy

_ _-B+JTJT§E'
2A

; 2
DISC=B -4AC

R1,R2

. ;“,J;




4540

END

10 REHmm——DIECINUEvE—~*—

20 REM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRQTICAS

30 REM

30 FRINT *SOLUCTON DE LA ECUACION CUADRATICA®IFRINT

S0 'DOWHILE HAYA DATOS :
60 INFUT® HaAY DATOS(SI 0 NOY*;38%: IF 8% “SI* THEN 44(.
70 INFUT® DAME LOS COEFICIENTES AWE Y C*3AESC

80 FRINT * LA FCUACION & RESOLVER ES * .. . -

90 PRINT A" XA2 +"3E3 " X +*3iC3 " = 0*SFRINT

100 DISC=E42-4xA¥( - - i

110 © IF RALCES REALES DIFERENTES

120 S IF DISC 0. THEN 140

130 GOTG 220

140 S THEN

150 Ri= (~FE + SQR(DISCO I/ (2XA)

160 R2= (- — SQREDISCII/L2%A) ,

176 PRINT “RALCES REAILES DIFERENTF%"__

180 PRINT “RATZ ) =riRLy "RALZ 2 =t3R2

190 FRINT

200 ) 0 GOTO 410

210 © ' ELSE - X :

220 ©UIF RATCES  REALES IGUALES

230 ©AF DISC = 0 THEN 2350

2410 S "‘GOTU‘HZG

2%9) "THEN . ~

260 . R1 = -f/’/n
S 270 RZ = RL : :

280 FRINT. *RATCES rrmll TGUALES _
290 FRINT "R6IZ 1 hl{ CRALZT 2 =SR2
300 FPRINT e
310 GOTO 500

320 'ELSE : : o

331 'RAICES COMRLEJAS CONJUGADAS

340 TR E -Rs/2/6 0

350 . = RZ = SQR(=DIGE)Y/(EXA) S

340 FRINT "RATCES COMPLEJAS CONJUGADAS®
370 PRINT " RALZ 1 = ("3R1;"s"3R230)"
380 FRINT * RAIZ 2 =("3$R1;%,"i-R23;")>"
390 - PRINT o
- 400 "ENDIF .

410 NPT '

4720 CENDDO

430 GOTO 50 L o -

4407 PRINTFIN DE ECUACTONES CUADRATICAST



g T - - o

C—D N 10410
inicio PRODUCTO DE MATRICES

-f ' producto '

L

Lee matriz
1A de NR;NC

A

I . A c(i,jr=ci,jp+
'MR,MF . _ . A(i,k)*B(k,j)

—

-

fee la matriz IR . - < ./
B de MR,MC . TR SR jc ‘

imprime a la

matriz A.

4 L

'no son con-

] bles ! imprime a la
ormables :

matri; B

imprime a la ( )
matriz C N



FRINT

'142

[T

IF MK
IF MC

i i

CiLedd) +

HON

SPRINT
IF NR
IF NC

" URFRINT

THEN 90

= 0
<= 0 THEN 100

0 THEN 210
¢ THEN 220

Rt F A

CONFORMALLES

ALY X B,

CUNVﬁRHmELEﬁ"

SRR AT,

RS ER LB IECT Y

10 REM ~-——VEINTE-~=—
20 REM FRODUCTO DE MATRICES OE MAXIMO 10 .POR. 10
30 REM
40 FRINT *FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMD 10 POR 1
50 'DOWHILE HAYA DATOS
60 INFUT "HAY DATOS(SI 0O NO ;5%
70 IF S *GI* THEN 720
8o - FRINT *DATOS DE 1A PRIMERA MATRIZ®
20 TINFUT "MUMERDO DE RENGLONES®;NF -8
100 INFUT "MUMERQ DE COLUMNAY *3NC
110 REM LECTURA DE LA MATRIZ A
129 FOR T=1 TOQ MR
1390 FOR J=1 TO NOC - | - - .
140 FRINT “DAME EL ELEMENTO(*iLi®s"5Jd3")";
150 “INFPUT AT : |
169 NEXT J
170 NEXT I
180 FRINT :
190 PRINT *DATOS DE LA SEGUNDA ﬁATRIZ’
200 FRINT '
210 INFUT "NUMERD DE RENGLONES® 5 M !
22 INFUT "NUMERD DE COLUMNAS ®iMC:
230 FOR I=1 TO MR
240 FOR J=1 -TO MC
250 FRINT "DAME FEL ELEMENTO(®
260 INPUT E(Iy)
2790 NEXT )
280 NEXT X
290 CPRINT
300 1y | \
310 RIEM FRODUCTO DE LAS DOS MATRICES
3290 REM .
330 IF NG < MR THEN 4503 REM NO SON
340 FOR T=1 TO Nk '
250 FOR J=1 TO MC
360 LTy ) ==0
370 FOR K = 1 TO MC
360 : CCCIydy =
390 NEXT K :

- 400 _ NEXT J 7
410 TNEXT T
320 . KEM
430 REM SaLIDA DE RESULTADDS
q44( I o »
450 CLEL TF -NC Mic THEN, FIRINT " NO
440 FRIMTIFRINT © *MATRIZ A" IFRINT
46 FOR T=1"7T0 NR ' )
410 FOR J=1 TO NC
490 ; FRINT USING
500 TNEXT
510 FRINT
s20 - NEXT I | S
530 FRINTIFRINT *MATRIZ E*SPRINT
sS40 - FOR L1 T MR _
550 FOR J=30 TO M
560 , FRINT USING
570 CNEXT J
580, FRINT
590 NEXT I
600



TR M g—— - -

610 -
620
439

&40

650

640
470

690
700
710
720
7330

480 -

IF

MEXT X

g

NC <% MR THEN 700

L PRINT $FPRINT . *MATRIZ RESULTADO';PR;NT o
FOR I=1 T NR I . .

FOR J=t TO ME

NEXT. W
FRINT

. FRINT -
GorTo S0

PERDDO
PRINT
END

“FIN DE LA PRODUGTO DE MATRICES®

FRINT USING “S$EB#.4°5C(Is0) 5]



e L o 1144

»RUN

HAY DATOS(SI O NOY? SI
DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERDO DE RENGLONES? 2
NUMERO DE COLUMHAS ? 3
DAME EL ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTU(
DAME EL ELEMENTO(
DAME El. ELEMENTOC .
DAME EL ELEMENTOC
- DAME EL ELEMENTO( -

y 1 )"’
y 2 )7
y 3 )7
y. 1l )7
y 2 )P
y 3 D7

PN e e

toNQUR

DATOS DE LA SEGCUNDA MATRKTIZ

NUMERO DE RENCLOHES? 3
NUMERO DE COLUMNAS 7 4
DAME EL ELEMENTOC 1
DAME EL ELEMENTOC 1
DAME EL ELEMENTOC
DAME El. ELEMENTO( 1
DAME ElL. ELEMENTC( 2
DAMEE EL ELEMENTOC 2
DAME Bl ELEMENTOC 2
DAME EL ELEMENTOC 2
DAMIT El. ELEMENTO( 3
DAME ElL ELEMENTO! 23
DAME ElL ELEMENTOC 3
DAME El ELEMENTOC 3

7.4
il

Wi

~
3
L N L N N N N N
WM % N x s [
cad 3 rd o d ol U a3 8 o) gl
A I R o

RENN )

TN M M % 4 WM e T W
»
¥

MATRIZ A

-

PP

o 0 -

8 - 0,0 5,0

MATRIZ . &
2.0 MR L 9.0 3.0
0.0 1.0, 4.0 7.0
G40 g.80 2.0 2

MATRIZ REGELTADO 7

9.0 94,0 56,0 5940
29,0 EE.00 28,0 1640

CHAY DATOSC(ST 0 NP NO

FIN DE La FRODUCTO DE Mm'Ti-"\'_LIfEIF:IE.

Keaodw

FRODUCTO VDE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10



b,

y

B%=(B%-1%) /2
RY=RL+A%

CZ=AZ+RY
AA%,BBY,C%




1046

f

10 REM—~~——~VENTIUND>~~~ - , ' :

20 REM MULTIFLICACION DE DOS NUMERDS UTILIZANDO EXCLUSIVAMENTE

30 REM MULTIFLICACION Y DIVISION ENTRE DOS ' .

40 REM . : ' ‘ - :

50 FRINT* MULTIFLICACTION DE. 2-NUMERQS UTILIZANDO PRODUCTO Y "

60 FRINT® DIVISION ENTRE DCSY IFRINT _

70 IMFUT *HAY DATOS (51 0 NOY®384:IF 8% < *SI* THEN 320

B0 'DOWHILE H&YA DATOS . _

20 INPUTTDAME. LOS VALORES DE. A Y BE*5AZEX

100 I A% <= 0 OR BYZ <= 0 THEN 90

110 Rozue @ : S

120 AREL=OL

130 Bl o= E

140 COUDOWMILE BY o o1

150 IF BY% =, 1% THEN 280 - - -
160 CIF BZ = FIX(EZ/2)%2 THEN 180 . ‘ "
170 . o ‘ GOTO 2106 . o o '
180 . . ' THEN : o : ' :

190 - BB/ 2

. 200 o : - GOTO 249

210 - o Y ELSE T e

22 - L BZm(EL-1UY /2

230 S . R RUAAY

240 o CENDIE -

250 ' AL=ALRD

260 GOTO 150 '

2740 COCENDDI

260 CoLe=rvEY — S . :

290 FRINT *f VALE "3AA%y B UALE "SERZ, °EL PRODUCTO E
200 GOTO 70 - ' '

310 'ENODE '

320 FRINT - _

330 FRINT® FIN DE LA MULTIFLICACTON®

340 END : '

i

R A

R

FRUN o : : v
CHULTIFLICACTON DE 2 NUMERDS UTTLIZANDD PRODUCTO Y
CDIVISTON ENTRE G085 ' '

HAY DATOS (8T O NOYT 8T
DAME 108 UALORLS DE A Y BP 6,9 :
AOVALE & R ouALE @ EL FRODUCTG ES 54

DAME 05 UALDKES DE & Y 127 94%y74 :

A VALE g BOUALE 74 Fl. FRODUCTD ES 23420
HAOY DATOS (81 0 NOY? s I -
DAML LOR UALORES DE & Y 07 0«4

DAME Lo UALGRES PE o ¥ F i S

B oYALT 1 FovalE 5 EL PRODUCTO ES %
HAY DATRS (ST O NOY? NO : e ' .

FIN DE 1.0 HULTIPLICﬁbION
Ready B



RUTINA- i }

PROGRAMA PRINCIPAL
INICIO

TERMiLA'

INICIALIZA
ENCABEZADO
MUESTRA MENU

CAPTA OPCION

_ALTA _
'VERIFICAR.ESPACIO'DISPONIBLE
IDICIONA CLAVE
CAFTA CLAVE

CAPTA MOMEEL

CRPTA CALLE Y. NUMERO
CAPTh COLONIA .
CRPTA CODIGO

| CAPh SALDO 1

CAFTA SALDO 2
REFORTES
oBrlxaz-‘DELEGAélon
CARGE DELEGACI NES
ESPLCRA " ENTER
ELIMIKA CLAVE -
INTERCAIMBIA i - j
CARGA DIKECTQRIO
GUARDA DIRECTORIO
SALIDA

V1DEO

PAPLL Y ETIQUETAS
MUESTFA VIDEO
PARAETROS REPORTES
MUESTRA PAPEL

.

o i

LINEAS
0005 - - 0170
0180 0200
0210 . - 0230
0300 - 0310
0320 - 0330
0340 0360
0370 0410
0420° - 0450
0460 0480
0490 0510
0520 0580
0590 - - 0642
0650 - 0710
0720 0780
0790 0810
0820 ‘0£30
0840 0850
0860 - 0900
0910 0930
0940 0950
0960 0970
' 0980 1010
1020 1100

1110 1140
1150 1170
1200 1220
1230 1250
1260 1285
1300 1310
1320 1360
1380 1390



MUESTRA ETIQUETAS
ORDENA

BUSCA LLAVE

1TERA BUSQUEDA.
BUSCA

BUSCA EN DOS
BUSCA EN MAS DE DOS
PREGUNTA CAMEIO
CAMBIA LLAVE
CAMBIO

DATA (DE..EGACION}
BUSCA (MENU)

BAJA

PARAMETROS LISTA TODO

48

1400
1450
1660

1690

1740
1770
1800
1840
1880
1980
2030
203¢

2120
2160

1410

1610

1680
1780

1760,
1790

1830

1870

1970

2010
2070

2110

2150
2170
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B'1BLIOGR RATFTA

.~ BASIC TRS-80.
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TRS-80 MANUAL DE REFERENCIA
RADIO SHACK

. / ’
PROGRAMACION BASIC
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~

LIMUSA

PROGRAWACICN BASIC , .
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JOHN HEILBORW,
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. C o TERMODINAMICA,
EC. LINEALES,
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150
160
170
180
190
200
210
220

230

FRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA EL TIEMFO NECESARIO FARA FAGAR UN ADEUDA™.
FRINT " S& TRABAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJdA "
PRINT , . ; ®
I=0 o .
INPUT * FﬁPITAL SOLICITADO";CI
INFUT " TASA DE INTERLS ANUAL, EN FPORCIENTO";IA
TEMP = CI -
IM = IA/12 S - : :
INPUT "DAME EL. PAGO HENSUAL"?PH ' ) . o C _
SP = 0 . . :
FRINT “El Capital inicial es de 1“;CIX
PRINT “El interes arwal fijo es de!"}IA
FRINT "El Pago Mensual Fijo sera de §"3iFPM
FRINT TAE(1);"Despues del Pago"} TAB(29)'“S& debe"
FRINT .
IF FM < = CIxIM/100 THEN 350
DF = CI = (1 + IM/:100)
IF DF > FM GOTO 200
FH = DF
SA = DF - PN ) _ o
CI = 60 w. : S A o
I=I41 - : . ‘ .
IF FIX(I/ZU)KZO = I THEN CLS! PRINT TAB(i)S"DESPueB del Pago"}TAB{(2%)}"S

e debe" ! PRINY

240

230

240
2790
280
290
300
310

320

a30
240
350
340
CES

PRINT TABC12)}I}TAR(2B)ICT
SF = SF + PM
IF 8§A > 0 THEN 170.
€I = TEMP . .
FKINT "E£1 Pago Final fue de "}PM
FRINT "EYl Capital Inicial fue de "}CI
FRKINT "Se terdo en Pagar en "'II" mensualidades"
FRINT ‘ £
FRINT "El Pago real fue de "} &P

PRINT "Se pago en "§I/123" a&os" | . .
GOT0 360 ' ' o
FRINT "Con el Pago 1nicial no e puede cubrir la deuda". . .
END .

TE FROGCRAMA CALCULA EL TIEMFO NECESARIO FARA FAGAR UN ADEUDA

SE TRALAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA

CAFITAL SOLICITADO? 50000
TASA DE INTERES ANUAL, EN PORCIENTD? D
DAME EL PAGD MENSUAL? 4000

El
El
El

Capital inicial es de § 50000
interes anual fijo es del %54
Fago Mensuwal Fijo sera de {1 6000

Despues del Fago . Se debe

El
El
Be

El
Se

46333.3

42495, 6

368478.7

34274.3

29873.8

25267 .9 :

20447.1 o -

15401.3 ‘

, -10120 : : .
10 4592.,28 : o -
11 _ ¢ »

Pago Final fue de 48046.59 ‘ '

CONOCADIWN=-

‘Capital Inicial fue de 5S0000

tardo en Fagar en 11 wmensualidades

Fago real fue de &4B06.6
pago en 9164647 _a&qs

!
[
!

ey



‘ ANICI )

. CALCULO DEL DIA
‘ "8 =40  DE LA SEMANA

GD.

S=S+MES (i)

$=$-MES (m)+dJn/

ARO

BISIESTO
Ym>2

n=a41
h =n/4

N b=n/100
. ' o= n/400

v
el =n+h+c-b+1

e2 =el+§~1

rl=el mod 7
rz =e2 mod 7
DIA(r1),a
0(A(r2),d,

Ve
Mo ] 8%




10 REM PROGRAMA QUE CALCULA EL DIA DE LA SEMANA : ®
20 REM FARRA CUALOUTER FECHA _ _
30 REM : S .
40 PRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA EL DIA DE LA SEMANA

S0 PRINT " QUE CORRRESPONDE A CIERTA FECHA" ‘
&0 PRINT " Y PROPURCIONA ADEMAS EL .DIA DE LA SEMANA

70 FRINT " CORRESFONDIENTE AL ASD NUEVO *

60 FRINT

90 DIM MES(12), DIAG(S)

100 FOR I=1 TO 12

110 READ MES(I)

120 NEXT I

130 DATA 31,28,31,30, 31.30;31;J1 30,31,30,31

140 FOR I=0 TO &

150 READ DIA$(I)

160 NEXT I ,

170, DATA DOMINGO, LUNES, MARTES, MIERCOLES

160 DATA JUEVES , VILKNES, ‘SABADD

190 INFUT "HAY DATOS (SI @ NO)";S$

200 IF 8% <> "SI" THEN 430 _
210 ¢ DOWHILE HAYA DATOS :

220 INPUT "FECHAS DIA,MES,AK0 (EJS.7,2,1984) “1D,M,A

230 g = 0

240 FOR'T « 1 TO M

2%0 8 = '§ + HES(I)

260 NEXT T

270 S = § -HES(H) + D -
2080 IF INT(A/4)X4 = A AND H.> 2 THEN § = § + 1
290 NZ = A-1 '
300 AX = NX/4%

310 BX = NZ/100%

320 C% = NX/400%

330 E1%Z = NX + A% + CX - BX + 1%

340 £2% = E1X + § =-1X :

. 350 R1%Z = E1% - INT(ELZ/7Z) % 7% . : .
360 R2% = E2% - FIXCEZZ/7Z) x 7% S
370 FIINT * PARA EL ARD "JA3" El. PRIMER DIA ES "{DIA$(R1X) ,
380 FRINT "PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON “383" DIAS"

390 FRINT * PARA LA FECHA DATO "jD3“/"3M3"/"}A} " EL DIA ES ";DIAS(R2X)
400 INFUT * HAY MAS DATOS (SI.0.NO) "{S%

410 GOTO 200
420 ‘ENDDO

430 PRINT “FIN"
440 END

RUN

ESTE FLOCRAMA CALCULA EL DIA DE LA SEHANﬁ

‘QUE CORRREGPDNDE A CIERTA FECHA

¥ PROFUKCIONA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA : w
CORRESFUNDIENTE AL A&D NUEVO -

HAY DAT0S (SI 0 NO>? SI
FECHA: DIAM:G5,AR0 (EJI 7, 2:198%) ? 16,01,1961
PARA EL ARD 1961 EL PRIMER DIA ES DOMINGO - '
FARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCUKRRIERON 16 DIAS
PARA LA FECHA DATO 146 / 1 / 1961 EL DIA ES LUNES
HAY MAS DATOS (SI 0 NO) ? SI
FECHA: D1A,MES,AR0 (EJ: 7,2,1984) 7 2,3,1984
PARA EL. ARD 1984 EL PRIMER DIA ES DOMINGO : -
PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURKIERODN 42 DIAS
FARA LA FECHA DATO 2 / 3 7/ 1964 EL DIA ES VIERNES
HAY MAS DATOS (SI 0 ND) ? NO ’
FIN



10 FRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA LA FECHA DEL DOHMINGO DE PASCUA®" @
20 PRIHNT " faka EL AKD DﬂTD" .
30 FRINT
40 REM FROGRAMA FARA CAIFULAR LA SEMANA SANTA DE CUALGUIER ALD
50 KEM CREADO POR CARL lhlﬁDﬁICH Causy
&0 kKM
70 KFM La FASCUA ESTA ENTRE FL 22 DE MARZO HASTA FL 25 DE AERIL
- 80 Y SE DEFINE COMO EL FRIMER DOMINGO,

90 ’ DESFUES DCL 21 DE MARZO,
ip0 - PESFUES DE LUNA LLEMA, ) '
110 61 LA LUNA LLENA CAE EN DOMINGO, ENTONCES FASCUA SERA
120 LUNA SEMAHA DESPUES ’
130 ¢ bo LUNA LLENA DE LA FASCUA JUDIA ES LA FRIMERA LFNA l.LENA
140 4 DURANTE 0 DESFUES DEL FGUINUCFIU VERNAL.
150 DIN TAELA(G,3) ’ )
160 REHM TRABAJG PARA ARDS DE 1582, FECHA EN QUE SE CORRIGIO
170 REN EL CALENDARTO JULTANO PARA CONVERTIRSE £N EL GREGORTIANO,
180 REM HALTA EL. ARD 2299,

190 RFM

200 FOR T = 1 TO G . '

210 READ TAELACL, 1), TAELACL,2), TARBLA(I,3)

220 DATHh 1499,22,2 : .

230 DhATh 179%9,23,3

290 DATA 18‘?9,23.4

250 DATA 2099,24,5 ’ .
26 D‘:\]A 5....’99|.‘J'6 '
270 HEXT I

200 KM ESTA TAGLA CONTIENE (LOS VALORES DE! .
290 KIM EXTREMD SUFERIOR DFL INTERVALD
300 KEM VUALDK DE M

310 KEM VALOR DE N . |
320 REM CUALQUIER DUDA PREGUNTARLE A CAUSS., :
330 REM

340 INFUT "HAY DAT0OS (81 0 NOY™;
as50 IF s% <> "SI THEN 640

360 INFUT "DAME EL ARO' GUE DESEAS PROCESAR™;DAT
370 IF DAT < 1502 OR DAT > 2299 THEN -
PRINT NGO SE PUEDE™: GOTO 340
380 - FOR T =1 TD S
390 - IF DAT < TAELA(I,1) THEN 410
400 NEXT T
410 M = TAELACI,2)
420 N = TARLACT,3)
430 X = DAT § Y = 4% GOSUR 440
440 A = RESIDUO .
450 Y = 7 ! GOSUB 440
460 E = RESIDUO
470 Y = 191 COSUR 440
480 C = RESIDUO _ o
490 X = 19%C + M3 Y = 30 ¢ GOSUR 640
500 D = RESIDUO
510 X = 7xA + A%B + 4xD + N - .
520 Y = 7 1 GOSUB 640
530 E = RESIDUD ! : -
540 FRINT “LA LUNA LLENA OCURRE ":n " DIAS DESFUES DEL 21 DE. MARZO"




) : R . ;

'

550 F a0 S
. 540 IF 0 = 20 AND E = & THENF = 1
570 IF D = 29 AND E = & THEN F = 1 .
580 qv = 22 + D+ E - Fx7 , - /
590 . MES$=" DE MARZO" ’ /
600 -Ir 65 > 31 THEN S5 = D-+ E = © —Fx7 1 MES$=" DE ABRIL"
6190 FRINT “EL DOMINGO DE FASCUA ES EL DIA "}SSMESS
620 INFPUT " DESEAS FROCESAR OTRO DATD (Pxfo NO)"iG$
630 GOTD 350 . ‘ / ' ‘

440 FRINT “FIN" . /
650 END /
460 KEM SUERUTINA QUE CALCULA EL RESTDUO

670 KESIOUD = X ~ FIX(X/Y) x Y ,
680 RETURN : ;
490 END - - ' ‘ '

FUN
ESTI FROCRAMA CALCULA LA FECHA DEL DOHINGO DE PASCUA
FARA ELL AZD DATO .

HAY DATOS (GT O HOY? ST
.DAME EL ‘A0 QUE DESEAS PROCESAR? 1904 :
LA LUNA LIENA OCURRE 246 DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZO
JEL DOMINGL OF FASCUA ES EL DIA 22, DE ABRIL .
DESEAS IMROCESAR OTRO DATO (8T 0 NU)‘ 3N
DAME EL. HRD QUE DESENS FROCESAR? 1946 S
LA LUIA LLENA OCURRE 1% DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZO
EL. DOMINGO DE FPASCUA ES FLL DIA 10 DE ABRTL .
DESEAS FROCESAR OTRO DATO (ST 0 NOY? ST
DAME EL A& QUE DESEAS PROCESAR? 1954 -
LA LUNA LLENA OCURRE 28 DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZD
EL DOMINGO DE FASCUA ES EL DIA 18 DE AERIL
DESEAS PROCESAR OTRO DATO (SI 0O NO)7? ST
DAME EL ARO QUE DESEAS PROCESAR? 1981
LA LUNA LLENA OCURRE 29 DIAS DESPUES DEL. 21 DE MARZO
EL DOMINGD DE FASCUA ES EL DIA 19 DE ABRIL
DESEAS PROCESAR OTRO DATO (ST 0 NO)? SI
DAME EL ARD QUE DESEAS FROCESAR? 1985
LA LUNA LLEMA OCURRE 15 DIAS DESPUES DEL 21 DE MARZO
EL. DOMTNGO DE PFASCUA ES EL DIA 7 DE ABRIL
DESEAS FROCESAR OTRO DATO (SI 0 NO)Y? NO
FIN o
Ready . -
->

h






10 CLS - (@
20 REM REGRESION LINEAL :
30 REM -
A0 REM 9 DEL 12 DE 1983
50 REM
40 PRINT “REALIZO JORGE ONTIVEROS"
70 PRINT
B0 PRINT “AJUSTE A UNA RECTA"
90 PRINT R ;
100 INPUT “HAY DATOS (SI O NDY"iSs
110  IF S¢ <> "SI" THEN 1200
120 INPUT "CUANTAS PAREJAS DE DATOS ME VAS A DAR™}N
130 IF N <= 0 THEN 120
140 DIM X(N), Y(N)
150 PRINT “DANE LOS DATOS DE X y Y®
160 FOR I = 1 TO N
170 PRINT @520,"PAREJA NUMERO “3I;
180 PRINTBSA0, " wfn oy
190 PRINT@SA0,""}
200 INPUT X(I),Y(I)
210 NEXT I : '
220 PRINT § PRINT “TUS DATOS SON"IPRINT "I","X“,"Y"iFRINT
230 FOR I=1 TO N
240 PRINT I,X(I),Y(I)
250 IF FIX(I/20)%x20 <> I THEN 270
260 FOR K=1 TO 100: P=SKOCK)INEXT K
270 NEXT I
2610 PRINT “ESTAN CORRECTOS LOS DATOS"}
290 INPUT "(SI O ND)"}S¢
300 IF §¢ = “SI" THEN 360
310 " INPUT "DAME EL NUMERO DE PAREJA INCORRECTA"T
320 PRINT “LOS VALOKES DE LA PAREJA"{I" = “IX(I),Y(I)
330 PRINT “SE VAN A CAMBIAR TOR "}
340 - INPUT X(I), YCI)
350 GOTO 220
360 CLStPRINT
370 PRINT "QUE TIPO DE REGRESION QUIERES®
380 PRINT " 1 = LINEAL "
390 PRINT " 2 = SEMILOGARITHICA®
400 PRINT * 3 = LOGARITMICA “
410° PRINT
420 INPUT “CUAL DESEAS “;TIPO
430 IF TIPO <= 0 Ok TIPO > 3 THEN 340
440 REM
450 REM INICIO DEL ALGORITHO
440 §X=0
470 5250
480 8Y=0
490 §P=0
. 500 REM
510 FOR I =1 TO N
520 ON TI GOYO 530,550,570
530 ZXa X(I) § ZY = Y(I)
540 GOTO 580
550 IX = X(I): ZY = LOG (Y(I))
560 GOTD 60 |
570 : _2ZX ® LOG (X¢I))3 2Y = LOG (Y(I))
580 . 5X = 8X + IX
590 §2 = 52 + ZX X IX
600

8Y = SY + 2Y



é10
420
630
610
450
460
670
680
690
700
710
720
730
740
750!

‘760

770
760
790
600
010
820
630
040
850
860
§70
860

. 8%

900
?10
920
?30
940
950
?460
$70
80

EP = 8P + ZX X ZV
NEXT I
PRINT N,8X, "A", "a",8Y
PRINT SX, §2,"B","=",SP
REM SOLUCION DEL SISTEMA
DET = NX52 - SXXSX
A = ( SY X §2 ~ SX % SP)/DEY
B = (N % 8 - 68X % SY)/DET
PRINT
PRINT “LA RECTA ES Y m®jAl" + "igj» x X"
PRINT
KEM MAPED INVERSD
ON TI GOTD 740,700,820
"PRINT "FARA LA RECTA NO HAY MAPED INVERSQ™
FRINT "EL VALDR DE LA ORDENADA AL ORIGEN ES "jA
PRINT “LA PENDIENTE DE LA RECTA ES “}B
GOTO 860
PRINT "PARA LA SEMILOGARITHICA LOS VALORES SON®
PRINT “LA CURUﬁ.TIENE 1.A ECUACTION®
FRINT “ Y = “JEXP(A)}" % EXF ( "jE}" % X )"
GOTO 840
PRINT * PARA LA CUKVA LOGARITMICA LOS VALORES SON"
FRINT "LA CURVA TIENE LA ECUACION"
PRINT “ ¥ = “JEXP(AY}" X X A"iB
PRINT * CURVA DE POTENCIAS®
REH FIN
8y = 0 -
82 = 0 : .
PRINT * NUM X Y HAPED (X 4 Y) Y caldulada”
FOR I = 1 TO N
ON TI GOTO 920,940, 940
ZX = X(I) 1 ZY & Y(I)
GOYD 970
ZX = X{I) § ZY = LOGCY(I))
coTo 970
ZX = LOG(X(I)): ZY = LOG(Y(I))
YY = Bx ZX + A :
PRINT USING * #& ¢#31.3% €3¢4.49 4. 0453% S, 04083 L4809

IIIXCIIYCI) ZX2YYY

990
1000
1010
1020
1630
1040
105
1060
1070
1080
1090
1100

1110
1120

1130
1140

vay )

BY = §Y + (ZY-YY)
§2 = 52 + (ZY-YY)A2
NEXT I
PRINT “LA SUMA DE LOS ERRORES ES *iBY
FRINT “LA SUMA DE LDS ERKORES CUADRADOS ES *§S2
FRINT
REM ZX TOMARA LOS VALORES DE X o Y
INFUT “DESEAS HACER PROYECCIONES (SI O NO)"3S$
IF 8% <> "SI" THEN 1170
INPUT “DAME SI QUIERES X o Y, Y EL VALDR"} X$,VA
ON TIPO GOTO 1100,1120,3140
IF X$ = “X* THEN ZX = (VA-A)/B
ELBE ZX = A + B % VA
GOTD 1150
IF X$ = “X" THEN ZX = (LOG(VA)-A)/B
ELBE ZX = EXP(A + EXVA)
_GOTO 1130

IF X$¢ = »X" THEN ZX =EXP{( (LOG(VA)}-A)/B)
ELSE ZX = EXP (‘A + B x LOGC



L. e e _ R
1150 PRINT "PARA BUSCAR "j}Xs$}* CON EL DATO = "svnf’" EL CORRESPONDIE

NTE"} “ YALOR ES "3ZX
: DTO 1040
"iigg gRIng"DL SEAS OTRO TIPQ DE REGKESION PARA TUS nrsndé DATOS" (ED
1180 INFUT " ST O NO "}S$ , ;
1190 ° IF §% = “gI" THEN 360 ,
1206 FRINT "FIN® '
1210 END A oL

EALIZD JORGE ONTIVEROS : !
AJUSTE A UNA RECTA
HAY DATOS (SI 0 NO)? SI

CUAHTAS FAREJASG DC DATOS ME VAS A DAR? S /
DAME 1.0S DATHS DE X 9 Y

PAREDA NUMERD 1 ? 346 /
FAKEJSA NUMERO 2 ? 4,5 /
PAREJA NUMERD 3 ? 640
PAREJA NUMERD 4 ? 2,4 K
FPAREJA NUMERD & 5 ? 5.5 /
JUS DATOS SON /
 § X Y /

1 3 4 ’

2 4 S

3 b 8 '
4 2 4

5 5 5

ESTAN CURRECTOS LOS DATOS(SI O NO)? SY
QUE TIFO DE REGRESION QUIEKES

1 = LINEAL

2 o SEMILOGARYTMICA

3 = LOGARITMICA

CUAL DESEAS 7 1 :
5 20 A a 20
20 90 B - 119

LA RECTA ES ¥ = 2,8 + .7 X X

PARA LA RECTA NO HAY MAFED INUE@SD
EL VALOR DE LA ORDENADA Al ORICEN ES 2.8
LA FENDIENTE DE Lﬁ RECTA ES .7

NUM X Y MAPED (X 4 Y) Y calculada
1 3.00 6,00 3.00000 4.,00000 4.9000

2 4,00 S.00 4,00000 S5.00000 S.4000

3 6.00 g.00 &,00000 g.00000 7.00040

4 2,00 4,00 2.00000 4.,00000 4,2000

5 S.00 5.00 00000 S.00000 &,3000

LA SUHA DE t.08 ERRORES ES 0
LA SUMA DE LOS ERRORES CUADRADOS ES 4.3

DESEAS HACER FROYECCIONES (51 0 NOY? 81 . o
DAME &1 QUIERES X o Y, Y EL UALOR° X ’
™S AT

FPARA EUSCAR X CON EL DATD = 5 EL FUFR[SPUNDIENTE VAL.OR ES 3.14284

DESEAS HACER PROYECCIONES (ST 0 NO)? SI ‘ ' L .
DAME SI QUIERCES X Q. Y. Y El. VALOR? Y : ce o il
7?7 8

PARA EUSCAR Y CON FL DATD = 5§ EL CORKESFONDIENTE VALOR ES 4.3
DESEAS HACER FROYECCTIONES (ST 0 NO)? NO .

DESEAS (TRO TIFO DE REGRESION FARA TUS MISMOS DATOS

SI O N0} ? NO
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'3.- CAROS ROJAS MARIA éLENA

DIRECTURIO DE ALUMNQOS DEL CURSO "LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I"
IMPARTIDU EN ESTA DIVISION DEL 7 DE SEPTIEMBRE AL 6 DEEI CCTUBRE 1984,

i

1.~ ANGULO MCNTOYA DELIA
S. C. Tn !

' /

2.~ CALOCA GALILNO HEchﬁ A,

;
/

/

; :
JUNTA LOCAL DE CAMINGS EDO. MEXICO CALLEJON SAN MIGUEL No, 15-16
JEFE SECCICN INFO!RMA‘I‘ICA Y DISERO COL. CENTRO '

GRAFICO I/ DELEGACION CUAUHTEMOC

AV. INDEPENDENCIA No. 1302 06090 MEXICO, D.F.

TOLUCA, EDO. DE' MEXICO 542~97-34

4-03-99 /

|
/

4.- CORTES BENITEZ MARIO MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA ‘ ' TALOS No, 37
SECRETARIO EJECUTIVO COL., ENSUENGS
CIUDAD UNIVERSITARIA _ CUAUTITLAN IZCALLI

S.- DIAZ FLORES BOEMIA

ITSME ' AV. AZTECAS M,105 L-12
CALCULISTA " COL. AJUSCO .
CALZ. LEGARIA No. 252 . DELEGACION COYORCAN °

COL., PENSIL : 04300 MEX1CO, D,F.

6.~ GARCIA ANGULO JCSE .LUIS
S5. C. T,

7.- GARCIA MORALES EILBA ¢
S. C. T. DIRECCION GRAL, CONSERVACION FCO. DEL PASO EDIF 320 ENT, B DEPTO.8
OBRAS PUBLICAS : ~ COL. JARDIN BALBUENA :
JEFE DE LA OFNA, CONTROL SEGUIMIENTO  DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
XOLA Y UNIVERSIDAD CUERPO "C" 1ér. P, 15900 MEXICO, D.F.
'COL. NARVARTE 768-97-75
DELEGACION BENITQ JUAREZ
538-93-21

B.- GONZALEZ OLIBARRI VICENTE
INGENIERIA Y PROCESAMIENTO ELECTRONICO ESTUDIOS CHURUBUSCO NO. 16

PROYECTISTA ' . COL. JARDIN. TECNA:
SAN LORENZO No, 153° X BLEGACION IZTACALCO -
COL, DEIL VALLE 08920 MFXICO, D,F.
DELEGACION BENITO JUAREZ 657-54-21

» 559--16-65
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qUZMAN'REJON JAVIER M, ,
s,- Ce Ta : !
AUXILIAR ADMINISTRATIVO ,
CHTAPAS No, 121-50, PISO y

‘ GOT-. ROMA

DELFGACION CUAUHTENOC

06700 MEXICO, D.F,

?74—83—00

i

HERNANDEZ VARGAS ROBERTO

s. c. T,

ESPECIALISTA ESTUDIOS HIDRAULICOS
AV UNIVERSIDAD Y XOLA

pOL. NARVARTE

530-02-20

|

EOPEZ TELLEZ JAVIER

DIREC. GRAL., AEROPUERTOS S. C. T.
UEFE- DE SECCION

CHIAPAS No. 121-4o0. PISO

CcOL, ROMA SUR

PELEGACION CUAUHTEMOC :
574-83-20 ' -

LUNA RAMIREZ OLIVERIQ LUIS

!
i
'
!

MARTINEZ AGUILAR ENRIQUE
Y
MORALES CABELLO JORGE
ISTME

PROFESIONISTA "B"

CALZ, LEGARIA No, 252
CQOL, PENSIL

DELEGACION AZCAPOTZAICO

‘399 69-22

l .
PEREZ ABREU CARRIQN LUIS FELIPE
DIREC. GRAL. AEROPUERTCS

JEFE DE OFICINA :
CHIAPAS No, 121- P, B.

COL. ROMA

06700 MEXICO, D,F.

574-83-10

PEREZ GONZALEZ JORGE ADOLFO
IPESA

JEFE DE ARQUITECTOS

SAN LORENZO No, 153

COL. DEL VALLE

H-21-2~41 TCMAS DF PLATERCS
COL. MIXCOAC

DPRLEGACTON ALVARO OBRFGON

- 2

01480 MEXICO, D.F.
551-37-41

CALLE 23 No. 64

COL, PRO-HOGAR
DELEGACICON AZCAPOTZALCO
02600 MEXICO, D,F.
397-27-711

CALLE SUR:111 "A" No, 328
COL. HEROES DE CHURUBUSCO
DELEGACION IXTAPALAPA
09090 MEXICO, D.F.
582-97-15

CALLEJCN PALACIO No, 29
CoL, IZTAPALAPA
DELEGACICN IZTAPALAPA
09000 . MEXICO, D,F.
582-82-56

MZ, 57 LOTE 23 CALLE OTE, 4
COL. CUCHILLA DEL TESORO
796~02-95

MARQUES DE AGUAYO No, 1}
CIUDAD SATELITE

53100 EDO, DE MEXICO
562-70-52

‘la, CALLE DE CALI No. 118

COL. LAS AMERICAS
DELEGACION NAUCALPAN DE JUAREZ

 560-84-15
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PEREZ ZAMORA CARLOS FABIAN
COMETRO GERENCIA "A"

JEFE DE FRENTE

ALTADENA No, 23-8o, PISO
COL, NAPOLES

DELEGACICN MIGUEL HIDALGO
03810 MEXICO, D.F.
523-10-67

OCHOA INGUANZO MANUELA
MANUFACTURAS B-A, S..A
CONSEJERA ADMINISTRATIVA

OCHOA INGUANZO MARISOL
GERENTE GENERAL
MANUFACTURAS 8-A, S,A.

PALACIOS MANCILLA JOSE LUIS
S. C. T.

PEREZ ABREU LUIS
s- Co Tn

QUIROZ ARRUMATEGUI LUIS EDUARDO

RIVERA SANCHEZ DANTE

SERMENT GUERRERO VINICIO
s, C.T.

SIERRA TORTOLERC BLANCA ROSA
DIREC, GRAL, DE AERQRPUERTQOS
JEFE DE PROYECTO

CHIAPAS No, .121Q

COL, ROMA

574-83-30

.SO’TELO CORNEJO ‘JICTOR ALBERTO
' S. . T.

JEFE OFNA, DISERO PAVIMENTOS

AV. XOLA Y UNIVERSIDAD CUERPO "C"

COL,NARVARTE.
530-75-08

HEGEL No. 346-12

COL, POLANCO
DELEGACICN MIGUEL HIDALGO
11560 MEXICO, D,F.

.7 531-84-83

CASAS GRANDES No. 322
COL, NARVARTE ’

DELEGACICON BENITO JUAREZ
~.@3aza MEXICO, D.’ 'F-
. -579-82~14

" DR.' ENRIQUE GCNZALEZ MARTINEZ No. 176

COL _ STA; MARIA LA RIBERA
547-82-74

AMERICA No, 126+-B-40]

COL, PAZ, SAN ANDRES COYOACAN.
DELEGACION TLAIPAN.

04040 MEXICO, D.F.

544~70-87 ‘

SINANCHE MANZ, 87 LOTE 5
COL. HERCES DE PADIERNA
DELEGACION TLALPAN '
13200 MEXICO, D.F, -
568-70-39

AV, CIRCUNVALACION No, 57
'UNIDAD BARRIENTOS
TLAINEPANTLA EDO, LE MEXICO



27.- SUAREZ OCHOA SOLEDAD
MANUFACTURAS 8-A, S.h.
AYUDANTE EN GENERAL

28.~ TORRES DIAZ GUILLERMINA

L

CASAS GRANDES No, .322

COL. NARVARTE
DELEGACION BENITO JUAREZ
03020 MEXICO, D.P.
579-82-14
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