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E l U N 1 V E R S O .O·E lA S · C OH PUTA o·o R A .S 

Por: Lic. Marcia de las Fuentes 

(Tomado ue la revista Geografía Un-iversal, Año 7, Vol. 13, N'?. 6) 

Mientras el público observaba con curiosidad, Bouchon colocó la ho-

ja de papel con pequeños agujeros en el rodi 1 lo del telar, El ci-

lindro comenzó a girar y la gente lanzó una exclamación de asombro: 

como por arte de magia, de la máquina fue surgiendo un hermoso te-

jido perfectamente disenado en seda. La demostración había tenido 

·buen _éxito. 

Basile Bouchon fue quien construyó en 1725 el primer telar quepo

d~ tejer siguiendo 1~ clave cifrada en una h~ja de papel perfora

do. El método era sencill? y práctico; consistfa en real izar agu

jeros en un rollo de papel siguiendo el diseño que se deseaba te-

jer. c~anJo est~ papel se presionaba contra una hilera de agujas, 

las que coincidfan con los agujeros permanecían en la mism.3 posi_-

ción; las otras se movían hacia adelante. De tal forma iba lográn-

dose el dibujo en el tejido. De esta manera nacía el primer 11diá-

lo'go11 entre la máquina y el hombre; comunicación que habría de con-

vertirse, siglos más tarde, en un fundamento de la ciencia y permi~ 

tiria enormes avances para la tecnología. 

La historia de los cerebros electrónicos es muy reciente. aunque 

süs primitivoS antecesores hayan sido creados hace muchos siglos. 

.Es probable_q_ue fuese en.Babil.oni<?, S,OOO:afios atráS, cuanda_·e_l.pro-

ceso de 'cóntar· con los dedos sufrió Su"pdinera modificación. ·Seg·u-

ramente algún anónimo ·comerci.3nte, confundido con su dinero, creó 

el ábaco, ese rudimentario pero efectivo sistema de contabilización. 

Transmitido a t.ravés de todas las civi-lizaciones, el ábaco se c·on-

virtió en el tradicional instrumento que introduce a los niños en 

el complejo mundo de los números. Los chinos desarrollaron y refi-

naron ese calculador, y a tal-punto· lo hicieron, que· aún existen 

algunos profesional_es capo?.-es de real izar Cuentas con más velocidad 

· que_las máquinas de sumar mecáñicas. 

Pero el ábaco, aunque mucho más efectivo que el viejo sistema de 

contar ·co.n los ded<;>s. está basado en la memoria visual del indivi-

duo que 1 o acciona .. Este debe recordar cuántos son los pequeños 

discos que ha movido -y si lo olvida, Volverlos a contar-, para su-

marias o restarlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente' 

barra. ·Necesita, por lo tanto, concentrarse _en la operación y de-

dicar su atención a ella. 

En 1612, el filósofo Blaisc Pascal inventó una máquina de sumar y 

restar que era m~y superior a la precedente: Se .trataba de una 

peque~a caja que encerraba en su interior cilindros y engranajes; 

las ruedas de ·la· parte superior del aparato correspondían a las uní~ 

dades, decenas, centenas y subsiguientes, y cada rueda registraba 

de cero a nueve. El invento fue valioso aunque poco pt·;_ktico por 

sus características. 
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Más e'ficientes res~ltaron' ·ias' Rod_i !los .. de Napier, fabricados por 

John Napier .y _que servían para mu.ltipl iCar .. la ~obleza e.urop~a dé; 

siglo XVII los recibió con mucho entusiasmo debido al pequeño tama· 

---lio que facilitaba el traslado. Eran rodillos que contenían los dí-

g'itos del_ 1 al 9, con sus múltiples en columnas debajo de ellos. 

Al hacer_ girar los rodillos se podía mult.iplicar fácilmente y sin 

demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo realizó el _inglés 

Charles Babbage, quien entre 1812 y 1822 ideó y real izó un compl.i-

cado artefacto que pvdía calcular y ha~ta imprimir las tablas mate-

máticas. 

U N U U E V O LEUGUAJE 

La automación. palabra derivada de automatización y acuñada por el 

norteamericano Oelma'r S. Harder,· está dirigida a reducir el esfuer-

zo y dejar que el control mecánico o electrónico sustituya el con-

trol que ejerc~ el.cerebro del hombre. Existen, por supuesto, di-

versos niveles de mecan.ización: nadie se asombra cuando una aspira-

dOra recoge en pocos segundos el polvo acumul_ado en el ph;o y evita 

el ejercicio manual del barrido. El hábito en el uso de los nume-

rosos. artefactos que la industria provee al hogar, ha_ generado cier-

ta indiferencia en cuanto a su· mecanismo. Según expertos·, 'hacia 

finales de la actual década, los países desarrollados contarán con 

casi 80 máquinas de distinto tipo para c~da uno de los hogares. Es-

tos-aparatos, que podrían ubicarse en una. categorfa inferior~ están. 

. dedicados a cumplir diversas tareas domésticas. 

Pero ·existe un nivel superior en la _automación; ese ni_vel se llama 

electrón ka ·y gracias a ella el desarrollo de las· discÍpl inas huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable. 

Este alto nivel de las máquinas se encuentra en las co~putadoras 

digitales, perfeCtos cerebros que no sólo son capaces de controlar 

sU propio funcionamiento, sino también-de dirigir y comunicarse con 

otras máquinas; .recibir la información que le enVían y procesarla, 

alertar sob~e las posibles deficiencias y subsanarlas en caso de 

que se produzcan. 

Uo obstante que tales aparatos son de uso corriente en práfticamen-

·te todas las disciplinas científicas y técnicas, la mayoría de las 

personas no ha asimilado aún el verdadero carácter que poseen·y ob-

servan con incredulidad y hasta ci.erta desconfianza a estos robots 

infalibles, presuntos c~petidores de los hombres. 

Una cosa-es apret_ar un botón y que la licuadora, la lavadora o la 

máquina de afeitar se pongan en funcionamiento, Y. otra-muy distinta 

es que ex.ista una comunicación directa ~on un aparato caraz de res-

pender a Jos interrogantes planteados por un ser humano. En el se-

gund~ caso se establece un diálogo entre el hombre y la-máquina, y 

es precisamente eso lo que provoca ciertas reservas en "aquellos que 

temen ver al mund? dominado por cerebros electr_ónicos. 

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se 

haya encontrado un método de comunicación entre el hombre y el obje-

to po·s i bi 1 i tó que la ciencia avance a pasos gigantescos. 
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_Par~ lograr esa· r~lación fue necesario crear un nueVo lenguaje, que 

pudiera ser comprendido por las computadoras y que a su vez le per-

mltiera al hombre recibir los' mensajes que ell_a envía. Ese nuevo 

idioma se llama cibernética y es una ·disciplina dedicada a- la comu

nicación enfre hombre _y máquina, máquina y hombre y máquina y máQui-

na. la palabra deriva del 1riego kybernetes, y define los mensajes 

Intercambiables que forman la comunicación recíproca. 

El problema residra en encontrar un vocabulario apropiado para la 

Computadora, que le per~itiera responder a 'las preguntas. Bouchon, 

·con su telar de papeles perforados, resul·tó el promotor de ese len-

guaje. los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas 

~ su paso fueron los antecedentes de las tarjetas perforadas que 

hoy se uti 1 izan. 

En realidad, se trata de un vocabulario simple" basado en e! sí o no 

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz, 

por ejemplo, Consiste en encendido y apagado; de igual forma, las 

·tarjetas que se introducen en la computadora son leídas por pllas 

mismas casi como en el telar de Bouchon: la corriente eléctr.ica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

Puesto que la Computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-

··do o -no·, los números que se introdUcen deberán ser perforados en 

las fichas me~iante el código binario expresado en agujeros y espa-

e los. 

Ese_ es el sistema básico y a partir de él se crearon otros métodos 

que siguen el mismo procedimiento: uno de ellos es la cinta perfo-

rada .Y el otro. la cinta magnetOfónica. En este último caso, cada 

cinta tiene siete canales en los que se encuentran puntos magneti-

zados con cabezas de electroimanes. Al pasar esos puntos por el 

mecanismo lector, se convierten_en pulsaciones eléctricas que van 

traduciendo el mensaj~. Esto se real iza a una velocidad de 630,000 

puntos por· segundo. 

las computadoras no sólo han reducido el esfuerzo humano en la .in-

dustria y la investigación, sino que además han posibilitado una 

mayor rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el mar-

gen de error. la mayoría de cerebros electrónicos está dotada del 

sistema 11 feedback'_1
• Estas ·máquinas poseen un autocontrol capaz de 

corregir sus propias deficiencias y las de aquellas que estén bajo 

su dirección. En caso de que una comience a funcionar mal, el ce-

rebro p~incipal recibirá de inmediato la señal de alarma y buscará 

en su memoria cuales ~on los procedimientos adecuad9s para corregir 

el problema. Si está en condiciones de solucionarlo, Jo hará sin 

que tenga que intervenir ni~gún hombre. En. caso contrario detendrá 

el func:;ionamiento de la máquina descompuesta y avis.ará al operador 

qué sucede y dónde debe dirigirse para encontrar la falla. 
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- E L ''· P E N S A t1 -, t. N T O ''. ELECTRONICO 

la pregúnta surge· espontáne'amente: lcómci un-aparato compuesto por 

circuitos eléctricos y sistemas ~gnéticos puede ''pensar" o tener 

la suficiente autonomía a fin de controlar el funcionamientO de o-

tras .máquinas sin la presencia humana? 

En primer término, debe recordarse que las computadoras no pueden 

real izar nada que no haya sido programado previamente por el hombre. 

Son cerebros electrónicos que sólo se ponen en funcionamiento cuan-

do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan. 

Y no hay nada q•.Je los asemeje a una inteligencia artificial. 

Para que esa_s f:'láquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-

la's; se les da e! problema y la información que necesita'rán a fin 

de solucionarlo. A partir de ese momento, la información suminis· 

trada pasará al sistema de control y al sistema de memoria. 

El primero toma !a información y la organiza para su posterior se-

lección. El segundo comprueba que todos Jos datos est~n correctos 

y que no haya error alguno¡ en caso de que advierta una equivocación, 

avisará cuál es y dónde está. Por ejemplo, si se ha introducido en 

la c.omputad.ora· un .texto y hay. una frase en la cual se abre un signo 

_de paréntesis que luego no·cierra, el control dará la alarma. Es 

que el sistema observó' la apertura del signo y mientras continúa 

recorriendo las palabras siguientes espera la llegada del cierre_, 

porque ha sido programado para que cada vez que se abra un paf~nt·e-

··--si--s· se cierre posteriormente; si así no ocurre es· porque' haY un 

error. 

El sistema de memoria es el que recibe toda la _información y la al_-

macena en -sus unidades. le servirá de antece~ente Cada vez ·que .ten-

-ga que retornar al mismo caso. Allí se mantienen todos los datos 

clasificados y listos para ser utilizados cuando el control los ne-

cesite. Existe también la biblioteca, que es_ el lugar donde se guar-

dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos, 

este sistema brinda las instrucciones básicas que previamente le han· 

dado los operadores. 

El paso siguiente es la solución· del problema. En forma distinta 

que el cerebro humano; la computadora actúa por repetición, con la 

lógica suminstrada por un programador humano. 

~inalmente, la máq-uina otOrga la· respuesta de acuerdo con el siste-

ma en que·oper~: fichas perforadas; cintas magnéticaS, hojas escri-

tas. a máquina. 

La exp 1 i cación más e lementa 1 de. una computadora podrá re a 1 izar se 

de la siguiente forma: a} suministro de i_nformación (al imentadón); 

"b) almacenar.1iento de esa infor· Jción (memoria); e) solución al pro-

blema (elaboración); d) respuesta final del resultado del·problema. 

OIVERSAS FUNCIONES 

Las necesidades científicas han impuesto una ampl.i·a diversificación 

entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de-

ben cumplir. Existen dos clases de máquinas; la denominada Analog 

(vocablo derivado del griego anál?gos) y la Digita.l, del latín di9i

tus o 11dedos", así llamado por la costumbr.:;.de conÚ1r con los dedos. 
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.las primeras no·se.Ocupan de los números-sino de cantidades físicas 

ánálogas;· su trabajo consiste en expresarse en términos físicos y no 

numéricos, como por ejemplo, el ángulo de rotación de un eje, el volw 

taje eléctrico, etcétera. En cambio, las digitales se dedican a cal-

cular y computar numéricamente; viven de pulsaciones eléctricas que 

recuerdan al _antiguo sistema de Bouchon y Son capaces de resolver 

complicados problemas algebraicos.con mucha mayor velocidad que 

500,000 hombres trabajando simultáneamente,. no con· papel y lápiz, 

sino con calculadoras manuales. 

Los Ingenieros que p~ogramaron los viajes espaciales y el primer 

descenso del hombre en la Luna, admitieron que todas esas activida-

des hubieran sido imposibles de real izar si no contaban con las mo-

dernas computadoras. Ningún- ser humano está en condiciones de cal· 

cular las trayectorias, la propulsión y las necesidades de combus-

tibie con la suficiente exactitud como para hacer posible el expe-

rinento. 

Los millones de sumas y restas requeridos para ·calcular los constan-

tes cambi~s de gravitación de la Tierra, la luna y el Sol, hubieran 

ocupado la actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo

dos_~ habrían tardado varios siglos en llegar a concl~siones nO del 

todo exactas. 

Si bien lo anterior da una idea aproximada de la Jabor que cumplen 

estas cria~uras electróni~as, no menos significativo ~s recordar 

que en la mayoría de los países las tareas de mantenimiento de ser-

vicios están a cargo de computadoras. Son ellas quienes controlan 

el suministro de· electricidad y avisan sobre las reparaciones que 

deberán hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-

ble en las ciudades o informan a los fabricantes de automóviles a-

cerca de las tendencias del mercado y de las necesidades que se de-

berán tomar en cuenta. Aconsejan a los productores de manzanaS de 

Nueva Inglaterra sobre los periOdos de cosecha más óptimos, recopi-

lan. fórmulas de r.tezélas para fabricantes de pierisos de ganado vacu-

no y de·aves o ayudan a los médicos a determinar las dosis de radia-

ción para los enfermos de cáncer. 

_La meteorología, conside~ada siempre como un arte de la prediccióD 

con _un alto-margen de error, ha logrado progresOs notables gracias 

al funcionamiento de estos ce·rebros. Ante5 de Constituirse en cien.,· 

cía, estaba basada en las impresiones personales de los campesinos,· 

el comportamiento de los pájaros o el dolor reumático de alguna an-

ciana. A través de ellos se efectuaban los pronósticos del tiempo 

y sus posibles variaciones; la lluvia, la humedad, la sequía eran 

11advertidas'' mediante signos que brindaba la propia naturaleza e 

''interpretados 11 arbitrariamente por los hombres. 

El meteorólogo, científicamente, medía la presión atmosférica; ob-

servaba las nubes y hacía algunos pequeños e~perimentos que le pro-

porcionaban datos, para determinar los cambios futuros de el ima. 

. Hoy existen computadoras electrónicas que pueden efectuar un mi !Ión 

de cálculos por segundo y que son capaces. de anunciar las lluvias 

· 0 las sequías conforme al análisis de información suministrada. 
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El Ceniro Mct~or01ógico tlacional -NMC- de los Estados Unidos, reci-

be cuatro veces por día los datos enviados Por variOs satélites en 

6rblta, así e~ por_ 2,000 estaciones meteorológicas_ de todo el mun-

do, más 3,20Q informes de aviones comerciales y alrededor de 200·_re-

portes elaborados (por computadoras) en vuelos de reconocimiento. 

Seria imposible que ese caudal de datos fue'ra reCopilado, estudiado 

e ínterp'reta?o por los hombres; en cambio, un enorr:~e complejo de 

computadoras se encarga de hacerlo. Devora mi les de informes sobre 

el tiempo, -los selecciona y realiza mi11ones de cálculos en un lap-

so de_ 90 minutos¡ luego saca conc\u sienes y las entrega. Actual

mente, ias predicciones para las 18 horas siguient•!S se consideran 

exactas en un 85 por ciento y se calcula que con las pequeñas com· 

_putadoras que ya están circulando ~n-los satélites alrededor de la 

Tierra y su':linistrando más información, en, _los próximos años se ob

tendrán ConocimientoS suficientes como para hacer_ p_rediccione~ ab-

solutamenté ciertas. 

-En este caso, los cerebros electrónicos nf? se 1 imitan a suministrar 

los datos sino también 11graficarlos 11
• Dirigidos por_ las computadoras~. 

unos diseñadores automáticos dibujan mediante el ·sistema de punteado 

_los ·mapas del_ tiempo y de los vientos tal- co'ino se estaban desarro

llando unOs minutos antes a cientos de mi les· de kilómetros. Para 

enseñar1es_a dib~dar, los ingenieros. debiere,-, progra~r' a ·las má-

quinas n1.:.diante códigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nario. 

TAHA no Y .V E L O C 1 O A D 

A medida que fueron desarrollándose las computadoras electrónicas. 

la preocupación.de los científicos se dirigió a lograr mayor velo-

cidad y a obtener menor tamaño d_e las máquinas. Hoy prácticanente 

se ha chocado cori el limite del tiempo y el espacio. Para compren-· 

derlo quizá convenga reducirlo al absurdo: Les posible acortar el 

tiempo a tal punto que la respuesta sea formulada antes que Já pre-

gunta o que los cerebros sean tan pequeños que no se vean a simple 

vista? 

Es que el progreso resultó tan asombroso que prácticamente se ha 

1 legado a una situación límite, en el futuro superada de alguna 

forma que hoy no podemos imaginar. En 1946, el EtliAC, primer com-

putador electrónico-de la Universidad de Pensylvania, real izó una 

suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-

perficie _de 140 metros cuadrados. los descendientes de esa criatu-

ra realizan hoy la misma operación en 1,5 millonésimas de segundo 

y podrían colocarse cómOdamente en la cocina de cualquier a~artamen-

to pequeño. la energía que hubiera necesitado el EtiiAC para pod~r 

producir tal-como lo hacen las modernas máquinas, sólo la podrían 

tlaber suministrado la potencia de las cataratas del Uiágara. En 

cambio, los act~ales cerebros electrónicos consumen menos energía 

que la requerida por una pulga. 

·La"S poderosas computadoras que están en funcionamiento tienen el 

tamáño de la mano de·un hombre y pueden.emplearse como piloto para 

un cohete, satélite o nave dirigida. 
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El tubo de vacío, que ,sirve para aumentar las señales eléctricas 

más débiles con gran fidelidad, fue la clave de todas las maravi-

Itas de la electrónica, desde el radar hasta la televisión y las 

computadoras. Quedó suplantado por los transistores, esas piezas 

diminutas·con el mismo poder de amplificación que aquellos, pero 

que perrñiten cons.truir radios o cerebros electrónicos mucho más 

. pequeños. Has le curiosidad investigadora de los hOmbres no re

sultó SatisfeCha con ese hallazgo; hoy las computador·as han sufrí-· 

do cambios radicales debido al descubrimiento de "bloques de c. is-

tal mono! ít ico 11
• 

Se trata de piezas microelectrónicas que tienen una estructura 11'0·-

lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien-

te a fin d~ impulsarla por nuevos caminos. Un sólo cristal, del ta· 

ma~o de una uña, remplaza una docena de válvulas de vacío y varios 

metros de cable. A partir de este descubrimiento, los cerebros e· 

lectrónicos se redujeron en tamaño y aumentaron velocidad en la rea-

1 ización de sus cálculos. 

Suponer que existe el límite antes mencionado equivaldría a subes-

timar la capacidad creativa de los científicos y olvidar los progre-

sos real izados en el campo de la.electrónica durante los últimos años. 

HAQUitlAS " 1 N T E l ! G, E- N T E S 11 

No es d}fícil pasar del campo de la electrónica al terreno de la 

ficción¡ pero tampoco ~s sencillo apartarse de este último mientras 

los avances superan en la práctica las especulaciones de las mentes 

proclives a la fantasía. 

Cuando computadoras de la Unión Soviética traducen jeroglíficos 

incomprensibles.par:a·el. hombre •.. escriben música o cumponen poemas·; 

cuando cerebros di.minutos dirigen y programan la producción de po-

derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucede, es com-

prensible que la -:ente tarde en asimilar los avances de una disci-

pi ina que ha revolucionado al .mundo Y. que seguramente deparará nue-

vos asombros. 

La ciencia electrónica está colid~ci~ndo a dos. caminos d.iferentes: 

uno de ellos se preoCupa por producir máquinas que sean cada vez 

más veloces y más especializadas. El otro se dirige a crear cere-

b1·S que se parezcan más y más al hombre. Este último es, sin du-

da, el más inquietante. 

En la actualidad, está tratándose de diseña·r "computadores bioló-

gicos 11 que puedan comprender la voz hum<lnJ y tengan la adaptabi 1 i-

dad de un animal vivo. Las dificultades de esta investigación con-

siste en que Jos diversos tipos de sonido emitidos por los hombres 

son tan diferentes entre sí, que la compuc.adora no puede registrar-

los. Se tiende·entonces.a.eliminar los sonidos peculiares de la 

voz y retener exclusivamente la pronunciación fonética. 

·1 
'l 

l 
., 

., 
~1 

e ·J -· ·¡ 
~ 

~~ o 
-..1 j 

_,¡ 
j 

j 
. ' 
.. , 

J 
,1 

,1 

J 

1 
1 
1 

.1 ., 



No obsta~te, se ha logrado construir un diseño experimental (stl. 

llamad~ Shocbox, que reconoce hasta 16 palabras halladas, inclu-

Y~,ndo 10 dígitOs y los términos de clave aritmética tales como 

11más 11
, 

11menos 1
' y 11 tota1 11

• Cuando se le ordena, el ~erebro e lec-

-trónico trans8ite problemas sencillos a una sumadora y la instru-

ye para.qu~ los resuelva. 

Es probable que dentro de algunos años se logren respuestas habla-

da¡ de las máquinas, mediante el sistema de grabación del vocabu-

!ariO. que el computador seleccionará electrónicamente para dar la 

respuesta exacta.· 

Pero ·Jos temores de que la electrónica pueda producir seres capa-

ces ·de domi.,ar finalmente a sus creadores, escaPa a todo razona-

miento científico. Durante miles de años las máquinas, desde las 

primitivas hasta las más recientes, han sido un complemento insos-

·la'yable en el desarrollo humano. La necesidad de derivarles a e-

llas todo aquello que nos es ingrato, pesado o simpl~mente aburrí-

do, no sólo resulta comprensible sino también saludable. 

El su_rgimiento de la electrónica ha representado una nueva revolu-

_ci6n industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y 
. . 

gran parte' del bienestar _de los habitantes del planeta. 

En--cuanto a la competencia, todavía no hay nadie (ni nada) para ha-

cérsela al hombre. 

·---.~---- ,---~----·------- ------------ -
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ENTRADA 

Lectoras·de tarjetas 
perforadas 

lectoras de cintas 
de papel perforado 

Lectora de cinta 
rnagnétic~ 

Lectora óptica de 
caracteres 

Lectora de cassettes 

Lectora de diskettes 

Discos y tambores 
magnéticos . 

Terminales de video 

ALMACEtiAI\ 1 E liTO 

-Memoria principal. 

Discos magnéticos 

Cintas magné_t í cas 

Tambores magnéticos 

. -.Cassettes 

- Diskettes· 

SALIDA 

- Perforadoras de 
tarjetas 

- Perforadoras de 
cinta de papel 

- Cintas magnéticas 

- Discos y tambores 
magnéticos 

-Cassettes 

-.Diskettes 

- Impresoras 

- Graficadoras 

- Terminales de 
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FUNC 1 ONAH1 ENTO OE UNA COMPUTADORA 

.Las facultades que el honÍbre ha otorgado a· las computadoras, ha 

sido el factcr principal para que éstas sean consideradas como 

crla"tl:l~as, cuyos poderes parecen en condiciones de resolverlo to-

do, Sin embargo, no son más que "máquinas de alta velocidad capa-

ces de admitir_ y alm~cenar datos e instrucciones, procesar o tra-

tar aquéllos de- acuerdo con éstas últimas y producir los resulta-

dos de esta elaboración en un forinato útil y automático". (*) 

Esta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por el horn-

bre, ya- que la COr.'lpUtadora por Sf misma nO tiene capacidad de de-

cisión o de actuación, dependiendo ésta de_ la inteligencia y habi-

lidad del ser humano. 

Toda computadora está compuesta de una parte física llamada HARD-

WARE y otra lógica conocida como SOFTWARE. 

Hardware son los equipos electrónicos, mecánicos y electromecáni-

cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en-

carga de captar la información", de las operaciones aritméticas y 

lógic_as, del almacenamiento de la información y de imprimir los 

resultados. Asin1ismo, está compuesta de: 

a) ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de 

la captación de datos; por ejemplo lectora de tarjetas. 

·--b}·- PROCESADOR-CENTRAL o CPU, en donde residen las unidades de 

operación aritmética y lógica. 

e) DISPOSITIVO DE AlMACEH(\rÚ.ErnO· o memoria. donde se guarda la 

información traducid-a a núrreros, tanto el problema en si co-

mo la información generada en el curso de las operaciones de 

cálculo. Para ello se utiliza un conjunto de bits (dígitos 

binar.ios), que son la mínima unidad de almacenamiento que pue-

de ser direccionable. 

d) ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada también son 

dispositivos periféricos, encargados de la .impresión de 

resultados; por ejemplo, JS impresoras. 

Cabe señalar que exis.ten teletipos y terminales de video, que son 

pequeñas máquinas mediante las cuales es posible establecer una 

comunicación directa (vía línea .telefónica) con el equipo central, 

funcionando como eler.1entos ·de entrada y sal ida, que permiten pro-

cesas conversacionales y el desarrollo de sistemas en tiempo real, 

Algunas máquinas controlan este tipo de dispositivos a través de 

un procesador de comunicación de datos. 

Representación gráfica del HARDWARE: 

H E 11 O R 1 A 

EIITRADA S A L 1 O A 

:¡ 

" ' 
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·El Software, la otr·á .parte de Una ·computadora, está formado por 

los programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura 

ffsfca de las máquinas, y con los cuales es posible utilizarlas. 

Básicamente se tienen: 

a) SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en~ 

carga de controlar la asignación del procesador y coordinar 

las funciones de_l Hardware; este programa sirve para repar~ 

tir los recursos de· la máquina en forma óptima .. 

b) COMPILADORES. Programas -que generan un grupo de ínstruccio~ 

nes~máquina (código que puede ejecutar la computadora) a par~ 

tir de un prograw~ escrito. Este conjunto de instrucciones 

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuant_as ve~ 

ces se desee. 

e) INTRINSECQS. Pequeños módulos de programa que puedeh ser u~ 

ti! izados por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece~ 

sidad de programarlos; por eje.mplo, la raíz cuadrada, funcio~ 

nes trigonométricas,· etcétel-a. 

d) INTERPRETE. Pro9ramas que t"raducen instruccion~s~máqui"na, 

ejecutando cada instrucción traducida sin generar el progra· 

ma objeto. 

• 

e)" RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas es~ 

pecíalizados que simplifican procesos que comúnmente se !le~ 

van a cabo; por ejemplo SPSS (paquete estadístico), paquetes 

de bases de datos en las diferentes máquinas, ~tcétera .. 

Para el correcto funcionamiento de una computadora en una aplica~ 

ción específica, se debe efectUar un análisis del problema a resol~ 

ver·, reuniéndose el posible. usuario de Ja·máquina y la persona que 

trabaja con la computadora. Una vez real iÚtdo el análisis y defi~ 

nido que el mejor medio para resolver el _problemci es la computado~ 

ra, se buscará el método más" apropiado para hacerlo. Esto signi-

f"ica establecer el funcionamiento lógico y matemático que ·se segui~~-

rá, plasmándolo en un diagrama de flujo o de proceso. 

Pos~eriormente, ·se.define.el lenguaje en el que va a progr.amarse, 

se efectúa e·\ programa, se real iza una ·prue_ba con datos conocidos 

y se hace un estudio· comparativo entre los resultados obt·~nidos 

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si éstos 

concuerdan, el proc(·JO habrá terminado, si no, deberán corregirse 

los errores. 

(*)_.Bernice, Daniel 0.: Introducción a: las Computadoras y Procesos 
de Datos. 1973 . 

.--
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LA PROX 1 HA GEtiERAC 1 ON DE CO~IPUT ADORAS 

.. Enrique Calderón Alzati 

(Comunicaciones de la Fundación Rosenblueth, Enero de 1982) 

lNTROOUCC ION. 

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hoy en día, uno de los instru~ntos que 

mayor in:luencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

mana .. 

El estudio _de su evolución., orientado a la prospección de 

nüevas tecnologías y formas de aplicación, constituyen ac-

·tual~ente motivo de esfue~zos y dedicación de gobiernos, in

dustrias e institutos .de investigación. 

En ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnológicos 

(que in,c luyen ·la micro-electrónica y la física del estado só..: 

lldo), 'amo los ~atcmáticos y los filosóficos (incluyendo' la 

16gic·a, la linguistica y_ la teoría de la recursión) y final-

mente l?s aspectos relacionados con los procesos cognitivos 

y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos 

ellos habrán de contribuir a los próxi~os desarrollos de la 

computación. 

En el presente reporte se pretende examinar en forma i_ntegral 

algunos de estos aspectos, para fundamentar J·a tesis concer-

·niente al papel que ha tenido el concepto de ''lo que es la 

computación" como motor del cambio y enriquecimiento de la 

tecnología de cómputo. 

--------------

·con este reporte qUeremos in·iciar·una serie de docUmentos o-

rientados a mostrar la gran riqueza conceptual que existe en 

la computación, la cual es totalmente descor.ocida en nuestro 

país, debido a la mala orientación de 'los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusión de estos temas. 

Cuatro Esquemas de la Computac_ión.· 

Si bien las ideas de 1:1áquinas inteligentes, rol;lots y au-

tomati.zación industrial, estuvieron presentes en la pri-

mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son 

creadas para servir como instrumentos de cálculo en l~s 

institutos de investigación, organismos militares y es-

tadísticos y departamentos de las grandes corporaciones 

industriales. 

Aunque los resultados logrados eran importantes, el mer-

cado para los grandes y costosos equipos de cálculo, era 

necesariamente restringido, motivando a laS industrias 

de cómputo a la búsqueda de nuevas· aplicaciones. 

El uso de las computadoras en la automatización de pro-

cesas administrativos, que si bien requerían cálculos 

relativamente sencillos, hacían necesaria la ejecución 

de grandes volúmenes de proceso por su. naturaleza repe-

titiva, se convirtió pronto en la principal área de apli-

cación. 
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En esta nuCiva forma de ·apl icación.conocida __ ~omo "proceso 

electrónico de datos 11
, los requerimientos principales se 

ertc.ontrabañ en la entrada. y sal ida de grandes volúmenes 

de Información. 

La utilización masiva y problemática de tarjetas perfora· 

d-JS corno fcrma principal de almacenamiento y transferen-

cia de información, orientó los esfuerzos industriales y 

de investigación al desarrollo de nuevos medios de alma-

cenamient:o. 

la aparici~n de la cinta magnética y el desarrollo de las 

impresoras de alta velocidad (del orden de 1,000 LPtl) cons-

tituyeron los elementos principales del éxito logrado en 

el "proceso electrónico de datos 11 que abrió el mercado de 

las computadoras a los sectores financiero, industrial y 

gobierno, todos e.llos ·con enormes problemas de administra-

e ión. 

El siguiente paso c0nceptual importante, en el proceso de 

dive.rsificación. y desarrollo de la computación fue la apa-

rición de los llamados 11siSi:emas de información 11 que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta. 

Entre los avances tecnológicos que hicieron factible este 

nuevo avance, podemos citar la introducción del disco mag~ 

néticO (por 18~1 en 1960), el desarrollo de multipf-ograma-

ci6n y la capacidad de utilización de teletip~s y poste-

···-···--------~-----------------·-----·-··---------------·--------------
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riOrmente de terminales interactivaS para· dar lugar a1 
11 tiempo compartido11 introducido simultánearrente e_n forma 

_comercial por Burroughs, Univac y General E\ectric. 

Aspectos típicos de los sist~mas de información, es el 

uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo 
i! 

con un esquema preconcebido, que permita la consult"a.si-

multánea de la inf~rmación, por parte de varios usuarios. .~ 
Aunque los sistemas de información contienen generalmcn-

te·mecanismcis de actualización permanente para el acervo 
·~ 
l 

de información; esta función es real izada en forma centra-
¡ 

J1 
'J 

1 izada, a través de un canal único establecido como parte 
'-· . 

de la infraestructura del organismo usuario. -

' -. Mientras que en el "proceso electrónico de datos·" el én- ¡...... 

fasis estaba en la automatización de los procesos adminis-
N ' .. , 

trativos de las instituciones, con el enfoque _de los "sis-

temas de información" el énfasis se" daba.en el estudio de 

la organización misma, orientada a la construcción de mo-

deles sobre los cua_les, la informa~ión quedaba estructu-

rada como una imagen evo_lutiva y adaptiva de la realidad. 

En esta forma los resultados que previamente se obtenían 

;¡ 

1 
1 
' mediante el proceso electrónico de datos, podían lograr-

se como meros productos secundarios de los sistemas de 

información. 

j 
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Auncjue l~s cii?Jic".:iciones m~s co"nocidas de---los si~temas de 

información se dieron en los Bancos y Compañías de Avía-

ción,_ su impacto en organismos gubernarrentales, industrias 

y corporaciones comerciales fue también considerable. 

Un punto más que es necesario mencionar en relación a los 

sistemas de informac'ión, es el refe~ente a .la evolución 

de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel 

operativo (sistemas deo cuentas corr-ientes en bancos y de 

reservaciones aéreas), después a \os.niveles administra-

tivos intermedios y finalmente a la planeaci-6n y ·la torna 

de dec_isiones de alto nivel.· 

Un concepto bien conocido y utilizado, es el que se refie-

re al computador como un amplificador de la capacidad in-

telectua\ del hombre. 

En el uso de sistemas de información estaba implícita una 

nueva.forma rie aplicación drstinada a la ar:1plificación 

de una de nuestras capacidades fundamentales, la de comu·-: 

nicación, que constituye la esencia misma de las socieda-

des ~umanas. 

Su importancia sólo puede ser comprendida, al observar 

la relación que existe entre comunicación y desarrollo, 

entre la palabra escrita y el floreci~iento de las prime-

ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia mo-

derna. 

• 
LOs sistemas de comunicación·par computador·a result~n 

cuando la capacidad de al-imentar y actual izar los datos 

de· un acervo es otorgado a todos (algunos) .los usuarios 

del sistema de información. 

Los sistemas de comunicación por computador~, represen-

tan un avance cualitativo sobre otras formas de comuni-

cación en cuanto que: 

31 

a) La distribución de mensajes es selectiva y asociati-

va (se envía sólo a los receptores que la requieren 

o que curnp len ciert-as cond ic i enes). 

b) La recepción de mensajes es también selectiva (sólo 

se aceptan mensajes sobre temas determinados por el 

receptor, o provenientes de fuentes también selecti-

vas). 

e) La·~apacidad de distribución y recepción es tanto 

instantánea, como_ "independiente del tiempo, es de-

cir que la información queda disponible para cuando 

sea necesaria. 

Un claro ejemplo de sistemas de comunicación se da nueva-

mente en loS sistemas bancarios y de reservaciones a_éreas, 

cuando sus operadores tienen la facultad de actua_l.izar el 

acervo con los montos pagados o deposTtados en un caso y 

las reservaciones o cancelaciones realizadas en el otro. 1 
1 

.f 



::;;--~- ·-------·· ·------ ---=--.---------- ----------

32 

La conceptua-l ilación de' los-sistemas ·de información,- al 

Igual que el proceso de datos como casos particulares de 

11 procesos de comunicación 1' es evidente. 

Como en las etapas anteriores, el desarrollo de los sis-

temas de comunicación abren las puert~s a nuevas formas 

de ap\ icación ya predecibles, e~ tanda su éxito sustenta-

do en nuevos avances tecnológicos entre los Que es con-

ve"riiente destacar: 

Los desarrollos de la micro electrónica conocidos 

como LSl y VLSl {Large System lntegration y Very 

large Systems lntregration), que lograron entre o-

tras cosas reducir y permitir la utilización masiva 

de equipos. 

El desarrollo de las telecomunicaciones que permi-

tiercm conectar equipos de cómputo distantes y -.1brie"-

rdn la posibilidad de transferir grandes volúmenes 

de información. 

El desarrollo de las redes de c6mputo basadas en las 

-posibilidades de comunicación 11 intel igente" entre 

eq.uipos_ de cómputo, que constituyeron" la infraestruc-· 

tura principal 'de los procesos de comunicación. 

• • 
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En resumen, hemos anal izado cuatrO fOr~as -o esquem~s de apl i-

cación de la computación, que a nuestro modo de ver constitu-

yen la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a 

las que se hace referencia en la 1 iteratura técnica y comer-

cial de ~ómPuto y que se asocia más a los_ aspectos puramente 

_fí-sicos de los componentes utilizados en ·cada una de ellas. 

Nuestra tesis delineada con r.~ayor detalle en (1), pretende es-

tablecer que siendo los avances de la electrónica importantes, 

no constituyen sino uno dE! los -factores d~ la· evolución tecno-

lógica del có~puto. 

Por otra parte, aunque puede parecer que el desarrol.lo concep-

tual de la cor.~putación ha llegado a su fin, la realidad esto-

talmente distinta, nuevas generaciones de computadores con ob-

jetivos más amplios y de ~ayer trascendencia habrán de seguir 

en las próximas décadas. Un anál'isis al respecto ocupa la aten-

ción de. las secciones síguie_ntes de_ este reporte. 
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. CUATRO GEIIERACIOIIES .OE COHPUTADORAS.· 

Desde el punto de vista puramente tecnológico, la evolución 

de la comoutación es sorprendeñte y contempla otros aspectos 

adicionales a los de la electrónica y componentes utilizados; 

. aspectos tales como el tipo de· dispositivos periféricos y el 

s.oftware evolucionaron en forma pal-a lela y acorde a las nece-

sidades del mercado que crecía con las nuevas aplicaciones. 

Aunque es difícil encasillar en un esquema de cuatro etapas 

el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de ccimpu~ 

tación, la utilización de ese esquema es importente por su 

relación a las formas de utilización ya mencionadas y por la 

posibilidad de discutir la evolución tecnológica en términos 

senci 11 os. 

Algunas inexactitudes ·en los anos asociados a la aparic(ón 

de cada etapa, así como a las estructuras y dimensiones de 

los equipos; se deben a la existencia de algunas compútado-

ras de transición adelantadas a su época y a la tecnologra 

existente, como lo fue la B-5500 de Burroughs (entre otros 

equipos). 

Una vez a_clarado este punto haremos una desCripción breve de 

los aspectos máS relevantes de cada una de las generaciones. 

a) 

b) 
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Comput.3doras de ·¡a· pri-mera. generaC.ión :· 

Entrada a 1 mercado: 

API icación principal: 

TecnolOgía utilizada: 

Unidades periféricas: 

Sistema operativo: 

Lenguajes de progiamaciún: 

Alfabeto: 

Administración: 

Aspect~s -cuantitativos: 

Modelos típicos: 

1950 aproximadamente. 

!nstumenios de cálculo. 

Tubos de vacío.· 

ttemoria de cilindro magnético. 

Lectoras y perforadoras de 
tarjetas y cinta de papel, 
equipo unitario, etc. 

No exi·sti'a. 

Lenguaje de máqui~a. ensam
bladores primitivos. 

Numérico. 

Trivial, no se requería. 

H. Central 1,000 a ~.000 pa
labras. 

Proceso 10~ ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,5 mil Iones 
us. 

IUM~6SO Bendix-G15. Univac SS90, 
Buli-PT, 1Bt1-709. 

Computadoras de 1~ segu_nda generación: 

·Enf rada a 1 mercado: 

Aplicaciones pr(ncipales: 

Tecnología utilizada: 

Unidades p_eriféricas: 

1960 aproximadamente. 

Proceso de datos. 

Instrumento de cálculo. 

Transistores y ferritas. 

Lectoras y perforadoras de 
tarjetas, impresoras y Cintas 
magnét i e as. 
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~ístema operativo: 

Lenguajes de programación: 

Al fabéto: 

Facilidades adicionales: 

_Administración: 

~spectos cuantitativos: 

Hodelos tí~icos: 

·····--------------
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Rudimentario., controla peri
féricos, inicia y .termina ta
reas. 

Ensambladores y primeros com
p i 1 a do res (FORTRA:I, ALGOL) . 

tlúr.eros y letras, algunos ca
racteres especiales. 

Existencia de bibliotecas. 

Primitiva, planeación de pro
duce i ón can pro_cesos masivos .. · 

HC 8,000 a 32,000 palabras. 
Procesadores 10 5 ops/seg. 

Precio 10 5 a 10 6 US. 

CDC-160,· IBH -)090, IBH-1401, 
Burroughs-5500, RCA-305, Bendix 
GZO, CDC-)600. 

e) Computadoras en la tercera generaci6n: 

Entrada al 1:1Crcado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnología u ti Jrzada: 

Unidades pcrif~ricas: 

·Arquitectura: 

Lenguaj~s y facilidades de 
programación: 

Alfabeto: 

Aproximadamente entre 1968 ·y 

1970. 

Sistemas de información. 

Ci'""cuitos integrados (LSl}, 
memoria de películas magnéticas. 

Cintas y discos magnéticos, 
terminales de video y teleti
pos. 

Multiprogramación, multipro
ceso, sistemas de rnterrupción, 
optimización de código. 

Lenguajes de alto nivel COBOL, 
PL, Bases de Datos (DMS). 

tlúmeros, letras y Caracteres 
especiales. 

~--------------------- ------------- ---

d) 

Sistema ·9perativo: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cu~ntitativos: 

Modelos típicos: 

37 

ManeJo de.arci1ivos, multipro
ceso, memOria dinárriica,.memo
ria virtual, etc. 

Edición y prueba interactiva 
de programas. 

Compleja y-especializada. 

HC 64 a 256 K palabras. 
Procesador 106 ops/se~. 
Memoria secundaria 10 c·arac
te res. 
Rango de precios 5X10 4 a lOe US. 

IBM-360, Burroughs-6700, POP 10, 
PDP 11, Un.ivac-1106, Cyber 170. 

Comp"utadoras de la cuarta generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnologías uti 1 izadas: 

Unidades periféricas: 

Arquitectura: 

Lenguajes y facilidades 
de programación: 

Alfabeto: 

Entre 1977 y 1981. 

Sistemas de comunicación, sis
tenus. de i nforr:.ac i ón para ne
gocios pequeños, uso· personal. 

Micro-electrónica VLSl, memo
rias-Mas (metal oxide syl icates). 

Terminales. inteligentes, dis
cos y cintas magnéticas, equi
pos de graficación, lectores
ópticos y digitalizadores. 

Proceso distribuido, uso de 
microprocesadores. 

Bases de datos distribuidas, 
lenguajes interactivos, des
criptivos y gráficos. 

lrrestricto, mayúsculas y mi
núsculas, símbolos matemáticos, 
alfabeto Arabe, Japonés, etc. 

• 



Si~tema operativo: 

Fa~ilidade~ adicionales: 

·Administración:. 

Aspectos cuantitativos: 

_Modelos típicos Grandes:. 

Hed ianos: 

Pequeños: 
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P.roceso sin interrupción_, co
muriicación entre rriáquinas. ru
tinas de recuperación, etc. 

Metaprocesadores, correo elec
trónico, manejadores de texto. 

Muy simple para- equipos perso
nales: t·'.uy cor.~plejo para re
Je_s de proceso distribuido. 

'Her..ó'ria Central 64K a 1o' 7 ca
rae te res. 
Procesadores 10 7ops/se~. 
Me,roria secundaria 10 1 carac
teres. 
Rango de precios 10 3 a lOe US. 

IBH-4330, Un·ivac 1100, Burroughs 
B-6900, 7900. 

Prime .550 t\P 3100 VACS. 

Apple, TRS80 

3. 
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LAS (XPECTATIVAS tW CUHPLIOAS Y LAS NUEVAS APLICACIOttES. 

la exi'stencia de robots y máquinas industriales automáticas, 

concebidas en la primera mitad del siglo XX antes que las pri-

meras computadoras _entraran en acción, no ha sido totalmente 

plasmada en la medida que el avance tecnológico permitiera 

esperar. 

las razones de este retrasO son múltiples e incluso factores 

sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue-

vas máquinas porlrían causar, por la falta de ulternativas y 

legislatura adecuada. 

Entre los f.:ictores tecnológicos para la introducción de las 

_máquinas automáticas, estuvieron las abultadas dimensiones, 

escasa confiabil idad y laS restricciones que su uso imponía 

sobre el ambiente de operación, que difícilrrente P.~eden dar-

se en las instalaciones ·industriales. 

i-'or otra parte, la idea original de las r.1áquinas automáticas 

capaces de real izar operaciones totalmente repetitivas, sin 

ninguna capacidad adaptiva ni característica iritel igente, 

tUvo que ser desechada por inoperante para dar lugar a··la 

Jdea de máquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al-

ternas y ~daptarse a las necesidades que la producción de ob-

jetos distintos implica. Para todo el'lo, la capacidad percep-

ti.,va de estos robots resultaba indispensable .. 

' . 
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Con el desario.llo de la micro-electrónica· de. la nueva tecno-

logia de las comunicaciones y del reconocimiento de formas, 

logrados en la cuarta generación de computadoras, el camino 

para' los robots y la automatización industrial a escala ma-

siva, ha quedado abierto. Los desarrollos actuales de la in-

teligencia artificial tendrán un impacto importante en este 

proceso y a su vez se nutrirán del misoo. 

Otro problema aún no resuelto satisfactoriamente, es el rela-

cionado con la traducción mecánica de lenguajes; aquí el pro-

blema es de otra naturaleza porque no obstante la experiencia 

ancestrul que el hombre tiene en esta actividad, jamás se ha-

bfa preocupado por la mecánica de este proceso, por lo que 

ha sido'necesario el desarrollo previo de modelos linguísti-

cos formales, para hacer posible la creación de los más sim-

pies programas de traducción; los avances logrados hasta hoy 

y los esfuerzos que act~almente se hacen en esta dirección, 

permiten prever su realización en _los próximos años, con un 

impacto social formidable. 

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera-

ción de información ·lograda con las computadoras actuales, 

no co_mpite con la capacidad del hombre que <;! través de sus 

sentidos (especialmente el visual~, est~ captando constante-

·mente imágenes que implican volúmenes impresionantes de in- __ 

.formación, que son de inmediato sintetizadas en forma óptima 

----~- ---·---------------- ------------------------
-~-- ---- ---1 

J 
4l 

¡ 
para su almacenamiento. _Este hecho _1 igado ·indiscutible~n- __ . 

te a la estructura 'y funcionamie!'to esencialmente distinto 

al de" las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrollo futuro de otras arquitecturas de cómputo. 

• 
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~ALGUNAS TENOEIIC lAS EVOLUTIVAS. 

Aunque los aspectos señalados en las secciones anteriores· 

muestran un desarrollo dramático y señalan algunas tenden· 

cias importantes, otras no son explícitas y req~ieren un 

an·á 1 i si s adiciona 1. 
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a) ln~eracción hombre-m<íquina. 

El ·acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa· 

·do un reto continuo. a investigadore~, profestonistas e indus-

tria les de _la computación; los avances logrados son impresio· 

nantes. 

Así, ~ientras las computadoras de la primera generación, fue-

ron instrumentos exclusivos de sus ·creadores y de algunos cuan· 

tos científicos,. que. requerían de meses de estudio y un alto 

grado de conocimientos previos de matemáticas, para construir· 

prógramas relativamente simples, las máquinas de la segunda 

generación principiaron a estar al alcance de ingenieros y 

técnicos, gracias a la aparición de FORTRAN y de otro~ lengua-

jes similares, así Coino- a la' incorporación de los sistemas 

operativos, que habrían de relevar al programador de las ta-

reas 'relacionadas con el control de las unidades periféricas. 

Cvn la introducción de la terminal de consulta, del tiempo 

compartido y de nuevos lenguajes conceptualmente' más simpleS, 

no sólo las tareas de programación se simplificarOn, sino que 

-·---~-·~------- -·-------·-·-----------
~-----~------------~---~ ---.------
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por pri_mera vez, e"i personal no técnico (caj~ros y 'empl~.:idos._ · 

administratiyos) pudieran entrar en contacto con la computa-

dor·a, dejando atrás los tiempos en que las transacciones y 

los documentos eran enviados a los 11centros de cálculo11 o 

"unidades informáticaS 11 para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del control del usuario. 

En la etapa de la cuarta generación, el proceso de acercaffiien-

to cori'tinuó, ahora las secretarias hacen uso de i:erminales 

para redactar_ Oficios y ca-~tas, los jefes tienden a depender 

cada vez-más para comunicarse con sus empleados y consultar 

bancos de datos financieros, les empleado~ de hot~les ~ iMdus-

tri~s hacen igualmente uso de ellas y en las escuelas, se con-

vierten en un excelente apoyo para la experimentación y la -
enseñanza, el nivel de acercamiento es tal que aún los niños -~ 
hacen uso cotidiano de ellas. 

Factores de este fenómeno que habrá de irytensificarse en el 

futuro, son la reducción de los coSto_s, la confiabilidad y 

. reducción de requerimientos para su operación y la concepción 

misma de los equipos de cómputo como intrumentos de uso masi-

vo. El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gráfi-· 

cos ha constituido un factor adicional d~ este.proceso. 

De este análisis es posible conclUir que la interacción hom-

·bre/maquína habrá de continuar su crecimiento en las próximas 

generaciones de computadoras, buscando nuevas formas de acer-

camiento que hoy en día principian a delinearse. 

' ,. 
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-la computación "no numérica. 

En sus orígenes, la computación fue totalmente numérica, no 

sólo en lo que respectá. a· la naturaleza de los datos y tipos 

de problemas que se pretendía resolver, sino al lenguaje mis-

mo de pr()gramación.'~ 

La dotación de caracteres alfabéticos a les mecanismos de im-

p~esión-¡ el estudio de· la 1 inguística (Chomsky, Bar-Hillel, 

etc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos parr la 

programación, y la dependencia cada vez menor de los números, 

sin embargo, las aplicaciones fundamentales d.! la computación 

siguieron ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos 

generaciones siguientes de computadoras. 

Esta afirmación puede parecer extra~a al lector, acostumbrado 

a pensar en aplicaciones administrati_vas en las que se hace 

referencia a nO'llbres de per.sonas, de er.1presas, de productos, 

o de lugares geográficas·. Aunque eSto es totalmente cierto, 

En las primeras computadoras, las instrucciones eran codifi-

cadas en -forma tot~lmente numérica, de acuerdo con el 1.10delo 

introducido por John Ven ~leumann, quién utilizó en su concep-

ción de la ·computadora, las ideas expuestas por Kurt Godel 

que asociaba un. número (programaba cada función ~omputable). 
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es· tarilbién válido mencionar que en todos ·estos _casOs la infor-

mación alfabética nunca_ constituye la parte esencial del pro-

ceso; así por ejemplo, el nombre del empleado es sólo una eti-

queta que se anexa al resultado del cálculo de percepciones y 

d~ducciones, en la generación de un documento de pago, y si 

bien es cierto que para la sociedad, .quien importa es el por-

tador del documento, para el computador el trabajo central 

reside en las cifras. 

Esta observaciOn no implica que el uso de la computadora fue-

se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir 

de _1960, diversos esfuerzos de investigación se centraron en 

problemas no numéricos, logrando resultados que han tenidO y 

tendrán una influencia notable en el desarrollo futuro de la 

computación. 

Co_mo ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones 

sobre problemas no numéricos se situó en 1~ linguistica for-

mal, con la búsqueda de algoritmos que hicieran factible la 

traducción mecánica de lengu.- ies. Posteriormente, e_l desarro-

!lo de L!SP y otros len-guajes como Snobol y L6
, hicieron fac-

tibies los trabajos en inte·ligencia artificial y manipulación 

de sfmbolos algebráicos, estableciendo la posibilidad de da-· 

tar a las máquinas con capacidad de deducción para resolver 

problemas de lógica. 

--
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Es así que pura los· iñiciOs ·de la décad.a.de .los setenta exis-

tiesen.máquinas capaces de jugar ajedrez, reconocer objetos 

a partir d: sU desCripción 1 inguística (para lo cual el com

putador lequiere de la conexión de un-equipo de televisión) 

y de hacer de_dUcciones lógicas. Unos años más tarde las pri-

meras máquinas_ capaces de sostener conversaciones senci \las, 

eran estudiudas en algunos institutos de investigación. 

La construcción-de máquinas con capacidad de inferencia y con-

versación 9eneral izada, y la creación de 11sistemas de conocí-

miento 11 como intrumento de uso mas·ivo, constituye hoy en día 

el objetivo a lograr para la siguiente generación de computa-

doras.\., 

Ot_ro proceso de_desarrollo rrenos complejo, ha tenido. lugar 

.durante· los ültimos años en.el campo de la computación no 

numérica y constituye hoy en día, la confirnaCión del éxito 

que habrán de tener los sist_emas futuros de comunicación y 

conocimientos. Se tratá de los ·populares 11 procesadores de 

palabra" que son utiliZados en forma masiva, para la prepara-

ción de cartas y docurrentos técnicos. 

Figenbaun Conference on Fifth Generation ·compúter S,ystems. 

Tokio, 1981. 

e) 
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conjunto de instrucciones que le permiten editar textos, co-

rregir errores y dar la presentación y organización más ade-

cuada. El envío y almacenamiento de documentos con costos 

extraordinariamente reducidos, hace Pos.ible la uti.'lización 

oosiva de esta tecnología, que para .Jos inicios de la déca-

da 80, ha principiado a substituir a la máquina de escribir 

v a· los der:'oás equioos t.radicionales de oficina. 

Sin.luga·r a dudas este proceso de orientación de la computa-

·ción a laS aplicaciones no nu~ricas representa una tendencia 

irreversible para el futuro: 

la orientación de las investigaciones. 

Como en otras á~·eaS de ·la tecnología moderna, el períc:'do re-

querido para que los· resultados exitosos de una investigación 

sean aplicados masivarrente, se reduce, a unos cuantos meses 

o a lo.máS un par de años; es así que', el análisis de la evo-

lución de los 11obj¿tos de. estudio" relacionados .con la compu-

tación, constituye· una tercer área de análisis por su impar-

tanci a. 

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge-

nera~ión, la preocupa¿ión. y motivos de investigación, se orien-

taban al desarrollo de los métodos de cálculo numérico y a la 

búsqueda· de nuevos dispositivos de almacenamiento 'magnético, 
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durante la siguien~e-_etapa los· temas -de est_~diO estuvieron 

centrados en la linguistica, la u ti! ización de transistores 

y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos 

administrativos. 

Al iniciarse la era de la tercera generación de-computadoras, 

el interés de la investigación varió hacia el anilisis del 

funcionamiento de las organizaciones (con. el enfoque de s,is-· 

temas), al uso de la tecnología LSI, al desarrollo de los sis-

temas de información y hacia la inteligencia artificial. 

Finalmente, los temas de ·interés al entrar al mercado la cuar-

ta generación, eran el estudio de la sociedad y las interaccio-

nes que en su seno tenfan los organismos industriales y finan-

cie_ros y por otro lado las nue~as formas de apl icac'ión de la 

micro-electrónica, y el eStudio de las comunicaciones digita-

les. 

Actualmente y para el futuro, el tema principal de estudio 

ha cambiado nuevamente para centrarse en 11el hombre 11
,' en los 

_procesos. cognitivos, de la inferencia y la acumulación de- ca-

nacimientos. Los avances de la micro-electrónica hacen fac-

tibie imitar los procesos adaptivoS de los organismos bioló-

gicos y la posibilidad de construir mosaicos de pequeños au-

tómata!o para formar 11 tejidos" cuya capacidad de asimilación y 

análisis-de imágenes, sea similar·a la del ojo humano, n!cono-

cido ya como uno de los sistemas más eficientes de recolección 

de • ·rnaci Óf"l. 

s. 
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LAS COMPUTADORAS DE"LA QUHlTA GENERACIOfl. 

Con estas "nuevas orientaciones y con un rriercado de dimensio-

nes jamás superadas en su magnitud y diversificación, se prin-

cipian a_definir en los.centros de investigación norteameri-

·.canos y europeos, _los conceptos que darán lugar a la quinta 

generación de c?mputadoras. 

Parale\a:-;'€nte y quizás con un empu~e r1ayor, la indus-tria ja

ponesa de-sarrolla un proyecto de gran magnitud para poner en 

operación una nueva generación de cOmputadoras substancia.lmen-

te distintas a las exiStentes, en los primeros años de la dé-

cada de 1990.•~ 

Estas nuevas r.~áquinas habrán de caracterizarse por la uti_li-

zación de_enjambres procesadores nlicroscópicos, operando si-

multáneamente para. recibir y clasificar información, por su 

capacidad básica de inferencia y generación de "conocimientos 11 

y esquemas gener"ales, a partir de información particular, así 

como por su estrecl.a reiación con el hombre. 

Este proyecto fue presentado por primera ocasión en la Confe-

rencia sobre 11 Computadora de la Quinta Gener"!ción 11
, realizada 

en octubre de 1981, mencionada previamente en este reporte. 

• 
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El sfst_ema de control habrá de seguir y uti 1 izar principios 

ya conocidos hoy en Ma; sólo se usan en experimentos de in-

tellgenci~ artlficl.al,: como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines). 

El desarrollo de la computación no numérica como forma prin-

cipal de apJ·icación, y la interacción más intensa enttre hom-

bre y milquina estarán también _en el centro del proceso. Fi-

nalmente, la import~ncia de la comunicación entre máquinas, 

y con ello. ~ntre los hombres que la poseen, habrán de deli

near en -buena medida el futuro de la civi 1 ización·. 

;.; • 
6. 
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NUESTRA PART 1 C 1 PAC 1 01; Ell U PROCESO. 

Cuál es y se~á nuestro papel en esta revolución lla de obser"-

vadores pasivos del proceso? '¿Pasará inadvertido como otros 

tantos cambios tecnológicos de cu_yas implicaciones poi íticas 

y _sociales nos entef-~mos sólo años después? ·¿Podríamos ser. 

capaces de asimilar esta-vez las tec"nolog.ías emergentes? LQué 

planes podemos foro.ular para tomar una _parte activa por modeS-

ta que sea en este" proceso· de cambio? Quizás· estas sean _algu-

nas preguntas que hoy deberí~mos hacernos. 

,. 
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C O N C E P T O O E C O M P ·U T A O, 0 R A 

El objeto de esta breve reseña sobre las computadoras electr6nicas·· 

y sus múltiples aplicaciones ¿¡J servicio del hombre, es transmitir al lector

'una completa visión de conjunto, mediante un lenguaje sencillo que permita co~ 

prender conceptualmente los temas tratados, sin necesidad de conocimientos pr!. 

vios en la materia. 

Esperamos que estas páginas, muy simples ·en apariencia pero con pr~ 

fund9 contenido, permitan, a quienes las lean, ingresar al maravlli9SO mundo de 

las máquinas automáticas. 

~ 1111111111 ~@j 

Este señor se llama Control. Trabaja en una pequeña habita
ción. Tiene a su disposición una máquina de calcular que su 
ma, resta. multiplica y divide. Tiene también el señor Con
trol un archivo parecido al casi llera que eixiste en los tre
nes para clasificación postal. 
Ha·¡, además, en la habitación, dos ventanillas identificadas 
con sendos carteles: "Entrada11 y 1'Salida". 
El sefior Control tiene un manual que le indica cómo deb"e·de
<>envoiverse con estos elementos, si alguien le pide que ha -
ga un trabajo. 

Una persona quiere saber el re-sultado de un complicado cálculo. 
Para ello, escribe ordenada, precisa y- detalladamente, cada una 
de las. operaciones que, en conjunto, integran ese cálculo, ano
ta cada instrucci6n elemental ·en "una hoja de papel y coloca to
da·s las hojas en orden en la ventani l_la 11 Entrada 11 • 

El señor Control, al ver las hOjas,_ lee en su manual que debe to 
mar esas hojas con lnst~ucciones, u~a por una, y colocarlas co ~ 
rrelativamente en su.archivo. Y así lo hace. · 

tlna vez ~bicada·s··tod·~·s las instrucciones en el archivo, el señor 
Control consldta nuevamente el nlanual. Allí se le indica que, a 
continuación, debe tomar la ii"lstr'uCci6n de la casi 1\a 1 y ejecu 
tilrla, lue9o la de la casilla .2 ·Y ~jecutarla, y así sucesivameñ" C 
te hasta ejecut¡r la última in~trucción.' Algunas i!lstrucciones- r-

"indicarán que hay que sumar una··ccintidad a otra (instrucciones 
aritméticas); otras, que el señor Control debe ir a la ventanilla~·-; 
"Entrada" para buscar algún dato que intervenga en el cálculo e~':, 
(instrucciones de 11entrada/salida" ), dato que la pers~ma que le l\: 
formuló el problema habrá,Colocado ya en dicha ventanilla. en ,..f" 
otra hoja de papel. . . . '-' 
Finalmente, otras instruccioneS indicarán que debe elegirse una 
de entre dos alternativas (instrUcciones lógicas ) : por ejemplo, 
supongamos que una parte del cálculo- desde la instrucción que 
está en la casi !la S del archivo hasta la que está en la casi 1 la 
9 debe ejecutarse 15 veces porque el cálculo así lo exige. 
En tal caso, la instrucción que está en la casi \la 10 indicará 
que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutcldo menos de"15 veces;·se 
debe volver al paso S. Cuando se hayan real i"zado las 15 repeti 
clones y no antes, el señÓr Control seguirá con la instrucción 
de la casilla 11. 
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Después de ejec'utar todas las ·'Instrucciones ·del archivo, haciendo 
con la máquina de calcular las opera~i~es en ellas indicadas, el 
sef\or Control entrega, a través dé -la'ventanilla "Salida", los re 
sultados obtenidos. :. y se sienta a esperar un'nuevo trabajo.-

--
' 2 • ~ ~ . 7 • ~ ,. .., 
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Obsérvese que la actuac1on del se~or Control es puramente mecan1ca: 
sólo sigue las indicaciones de su manual y cumple ·de acuerdo con -
el la~ las Instrucciones que recibe a través de la ventani !la "En -
trada" . Toma decisiones, pero solamente cuando se le se~_alan las
alteinatlvas que existen y con qué criterio debe elegir una de 
e JI as. 
El sef\or Control puede resolvernos cualquier problema, por.complic! 
do que Este sea. Pero para ello deber..,)s indicarl~ paso a pas·o, en-· 
la ·forma más elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el 
se~or COntrol no sabría continuar por si mismo. 
Haga el lector Já prueba de formular un problema cualquier¿, de modo 
tal que una persona que no conozca nada acerca de ese problema,pue
da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verá que es una ex
periencia Interesantísima. 

0 
.. --·· 

. . -:· 

El esquema que acabamos de representar mediante el sef\or Control y sus 

elementos de trabajo, corresponde exactamente al esquema de funcionamiento de 

una computadora electrónica. 

A continuación presentaremos una breve descripción de los elementos de -

la computadora que corresponden_ a los elementos de trabéljo del señor Control'. 

las unidades de Entrada (representadas por la ventanilla "Entrada" ) : -

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer información (lnstru~ 

ciones o Datos ) con_ el objeto de procesarla. Ex-iSten una gran variedad 

de elementos de entrada, entre los cuales tenemos: 

Tarietas de Cartulina y Cintas de Papel:. Que son perfofadas de manera que 

cada perforación rePresenta un mñer'o, una ,letr·a 6 un síl!i>oiO especial de .. .. , 
acuerdo con un código ~redeterminado. 

., 

Cintas magnet11..~: Conocidas como "memorias externas'' tienen la ventaja 

de permi~ir almacenar la información en forma mas concentrada (a razón 

de 8o a 2400 caracter'es por p~lgada de longitud) y de ser mas veloces, -

y~ que pueden enviar o recibir información a la unidad de control a velocl 

dades que van de 10,000 a 680,000 caracteres por segundo. Pueden llegar a 

tener hasta 730 m. de longitud. 

Disco Magnético: También conocidos como "Me!T!Qria._externa", en general tie-

nen un diámetro aproximado de 30 cm, y pueden grabar hasta 400,000 letras, 

números, y caracteres ~speciales, formando palabras, cifras, ó registros -

completos. Se pueden grabar o leer a razón de 77,000 a 312,000 cara~teres 

por segundo y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedio de 60 

mi 1 i -st>gundos: 

1 



Una dlfereilcia· Importante entre las cintas y los discos es la sigui.ente: 

~n las cintas los registros se graban o leen secuencialmente .. 

En los discos se tiene "Libre Acceso" a un registro cu.alquiera, en for-

ma Inmediata, ~ues cada registro se localiza por su posición física den 

tro del disco. 

lectora Optica de Caracteres Impresos: Puede leer un documento impreso 

por una máquina de escribir, o por una máquina de contabilidad o por la 

impresora de una computadora,a una velocidad de 30,000 caracteres por -

minuto. 

Unidad de Re8resentaci6n Visual: Esta unidad de entradb/salida sirve 

para hacer Consultas a la computadora, por medio de un teclado de má 

quina de escribir> y obtener la respuesta reflejada en una pequeña pa~ 

talla de televisión. 

la Imagen está fonmada por hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, nUrne:ros, ó signos especiales) cada uno. 

Vemos aquf otra Unidad de Représentaclón VISual, más evolucionada que -

la anterior, la .comunicación hontlre-rnáquina puede establecerse en ella 

por medio de gráf~cas, es ~eclr que la entrada y la salida ·de datos se 

hacen P?r· medio de imAgemes. 

·.· :-.' 

Cuenta esta unidad p~ra ello con~ dispositivo con forma de lápiz, que 

tiene,en su punta una célula fotoelActrica. Un delgado haz~ luz pa~te 

en determinado momento de un punto de la pantalla y la recorre en fo.r 

ma de zig-zag. Si se ,apoya el ''lápiz" en Cualquier posición de la pan 

talla, su célula fotoeléctrica detectará en algún lftOCDento el haz de luz. 

Por el tiempo transcurrido desde que el haz de luz comenzó su "barrido" 

hasta que fue deteCtado, la CO!fl'Utadora determina en qué punto de la • 

pantalla se encuentra apoyado el "l¡plz" . 

Como el barrido dura una fracción de segundo Y,se realizan muchos ba -

rrido_s por segundo, se puede "escribir" con el "lápiz" sobre la pa~talla 

y el dibujo "ingresa" en la memoria de la c~utadora como una sucesión 

de puntos codificados. 

La pantalla está imaginariamente dividida en I.O.It0.576 puntos; de ma -

nera que los trazos que se obtienen son p~ácticamente continuos. 

Pueden dibujarse así curvas, estructuras, letras, ni:Deros y cualquier ...., 

tipo de gráfico, y esa infonmación ingresa automáticamente a la compu-

tadora. 

Por otra parte, los resultados obtenidos por la c~ut_adora son repre -

sentados en la pantalla tarrblén como curva, letras, etc. •. bajo control 

del programa almacenado en la memoria. 

lectora Optica de Manuscritos: Salvo algunas pequenas restricciones en 

cuanto al formato de l~s caracteres, esta unidad puede "leer'' docume.n

.tos escritos· por cualquier persona y con cualquier eje~~plo a una velo-

cidad aproximada de }0,000 caracteies por minuto. 
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[1 regiStrador/analizador FOtográfico es una Unid~d de Entrada/Sal Ida· 

de dato'i> que realiza las siguientes funcío':'es. 

1) Registra los resultados de la computadora sobre <rrficrofot2_ 

grafias, ~diante un tubo de rayos catódicos, que inciden 

sobre una p~lícula fotográfica, y cuyo haz .electrónico a.=_ 

túa gobernado por el Pr09rama Almacenado. La pel ículu se 

revela automáticamente dentro de la unidad y 48 segundos 

después está 1 ista para ser proyectada. 

2) Proyecta sobre una pantalla translúcida las .microfotografías 

regis.tradas. 

J) Analiza imágenes.reproducidas en negativo sobre película tran~ 

parente, las digitaliza y las transmite a la Unidad Central de 

Procesamiento. 

la película utilizada tiene 30.5 milímetros de ancho y 120 rretros de 

;:) longitud. la Entrada o Salida de imágenes puede consistir en letras, 

números, '>íffibolos, dibujos, gráficas, mapas, Curvas, etc. En una mi-

crofotografía de 30.5 I1"Wll X}O.S 1m1 pueden registrar:>e hast.1 30,600-

letra-s y núrTv!rcs, o hasta .16,777,2H) puntos correspondientes a imá-

genes. 

la -telocldad de Registro/Análisis es de 40,000 letras, números y sim-

~olas por segundo, o su equivalente si se trata de imágenes. 

Má$11na de Escribir (Teletipo). 

las unidades de almacenamiento o memorias (Representadas por el archi --. 

vo del se~or Control ) permiten registrar las instrucciones y los datos 

para resolver un problema; entre estas se tienen: 

c0 ,. 
los An i IIOs Magnet i :rantes: Estos pueden magnetiza rse en un 

sentido ó en otro "Recordando".así un 1 o un O respectiva 

mente_. Con"8 de éstos a_nillos se forma una posición de me 

moría, en la cual puede registrarse una letra, un dígito ó 

un carácter especial, según las distintas combinaciones de 

ani 1 los "En 1" Y "En 0", de acuerdo a un código predeterm.i, 

nado. 

Las Memorias de Fl íp -Fiops 

Las Cintas Magnéticas 

los Discos Magnéticos 

El dispositi~o aritmético (representado por la máquina de cálcu 

lar) que realiza las c'-!atro operaciones aritn..eticas. 

las unidades 6e sal ida { representadas por la ventanilla "Sal ida'· 

que pueden ser: 

Impresoras 

MJquinas de Escribir (Teletipo'> 

Grabadoras de Cintas Magnéticas 

Grabt~dor,1s de Ciscos Magnéticos 

Unidad de Representación Visual 

Registrador Analizador Fotográfico 

Unidad de Respuesta Oral con la cuar la Computadora puede 
hablar en todo"el sentido de la palabra. 

Contiene una Cinta ~~gnetofónica en la cual un locutor ha 

grabarlo un dicci_o,ario de una gran variedad de palabras, en 

.cualquier. idiomA. 



Finalmente, uo di,spositivo_elec:tr6nico de control (íepresentado J?Or 

el señor control ) ayudado de un programa especial o sistema opera-tivo (repre -

sentado pcir el manual ·del señor Cor1trol ), gobierna todas las operaciones de to 

das las unidades que componen la computadora. 

·Habiendo descr_ito las panes que componen la computildora podemos mostrar el si 

guiente esquema que la rep.-esenta: 

O en forma más _resumida 

S. 

UNÍtMO/e 
ENTRAPA 

e n d o 

UNIPAO 
CéNTM'-; 

. [ AlHACENAMI ENTI? 

UNIDAD 

CENTRAL 

UNIPA/1/e 
SALIPA 

l 
CONTROL . 

DISPOSITIVO ARITMETICO 

·Jiemos habrado hasta este momento cie la computadora electrónica desde 

el punto de Vista conceptual. Durante ·las dos últimas década-s se han produc_i_ 

do avances tecnológicos tan extraordinarios en materia de electrónica que la 

computadora ha sufrido enormes t.-ansformaciones. Ve.-emos a_hora cómo se ha ido 

modificando la idea original hasta ll~gar a los máS modernos sistemas de pro-

cesamiento de dato~. 

•tJe!Jl)ÓS de ope"raclón Se median en ellas en milisegundos (milésimas de 

segunOO) . Cuando :;,parecieron le-s .t (añs i Stoi"es, él di ~eñ6 de. 1 ós ci re u _i_ 

_t_os se ~joré notablemente y la duración de· las operaciOnes en la<> com 

putadoras que uti 1 izaban" esta ''Tecnología de Estado Sólido_':~ se mfdió --

en microsegundos (miJlonésirnas _de segundo J • 

El hecho de- que las nuevas máquinas fueran mi les de veces :nás - 'd " rap1 as ,....; 
.... 

que las anteriores, trajo aparejada la creación de unidades de entrada;. 

salida y me~ria externa mucho más veloces. l\ 
~·~ ., 

la invención de un nuevo tipo de tran!ii.Stor ("chip" ) provocó una ver._ 

dade.-a revolución en los circuitos electróniCos y sus procesos de fa--

bricación. El nuevo elemento es tan pequeño que en un dedal de costura 

caben más de 50,000 chips. Debido a su tamaño, se les deno'lli.na circui 

tos mi~rominiaturizados o micrOcircuitos. los tiempos de operación se 

miden ahora en nanosegundos (mi !mi-llonésimas· de segunCü ) . Ha nacido en 

esta forma la tercera generación de computadoras, y las altas velocida-

des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en el diseño de los s1ste 

mas de procesamiento de datos. 
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Enunclarerros brevemente los adelantos que esta_ tercera generación 

ha fntroducl __ do con .respecto a_la tecnología anterior : 

• La computadora se autogobferna y trabaja sin detenerse, pasando 

de lW'I trab'ajo a otro sin demora alguna • 

. ti Operaaor interviene s61o cuando algún problema excepcionDI ocu-

rre. La cOmunicación e_ntre hod)re y máquina se real iza sólo sobre la 

b1se de "Informes por E¡c,cepcl6n" . 

, SI ocurre una falla en los circuitos o en la parte electromecánica 

h lft.lqulna realiza un autodiagnóstico e indica cuál es la- anomalía. 

, ·La veloc::ldad de Entrada-Proceso-Sal ida se ha incrementado extra -

ordfnarf.....,nte . 

• Todas las operaciones del sistema se realizan en forma simultánea. 

• los lenguajes de programaci6n han evolucionado de manera notable: 

• El autocontrol y la autoverificación de o~raciones han alcanzado 

niveles lns~pechados. 

• Pueden _realizarse, con máximo rendimiento, varios trab"ajós dlstln

tM s lmul f:Aneamente. (P1ul ~ 1 proc::eso) ," 

-' 

·--

~asta ahora hemos visto muchas unidades que, en 
distintas combinaciones, configuran computado
ras electrónicas para las f!'..is variad~s aolica
cienes. Ahora nos detendre~ para analizar el
manejo de dichos sistemas . 

E·l Programa de lnstruccior:.es alr.Jilcenado en la 
Unidad Central de ProcesamientO, consta de una -
secuencia de órdenes y co~ndos, expresados se -
gún una codificación especigl denominada ''lengua 
je Absoluto de M~quina". las prif:leras computado:
r3s se "programaban" en este co':lplejo lenguaje. 
Había entonces una enorme diferencia entre nues· 
tro idiom3 y aquél según e! cuál debia~s comu -
ni,arnos con la máquina. Esto obligaba a un gran 
esfuerzo comün entre el analista q~e conocía el 
problema, Y el programador que conocía la compu
tadora, pues ambos hablaban de! mismo proceso en 
distintos lenguajes. 
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Se cr~aron; p~ra solucionú el problema, len
guajes Intermedios cada vez más pclrecidos a -
nuestro Idioma. Es decir que cada nuevo len -
guaje lntenmedio se acercab~ más al problema 
y se ·alejaba más de la máquina. Para cada uno 
de "estos lenguajes se creó un pr'ograma traduc 
tor liaNdo "(.or.tpaginador" o "Compilador", _-: 
que tenfa la misión de· traducir el lenguaje
intenredio al absobto de máquina. Ahora, el 
analista y el programador "hablan un mismo 
Idioma"· : 
arreos conocen el p"roblema y la solución. 

Pero la computadora seg11Ía desarrollándose, y· 
pronto los lenguajes irtermedios fueron insufi 
cientes para formular intrincados problemas ;:· 
clentfficos o comerciales. Nacieron, entonces, 
lenguaje'> especializados: dos de ellos, el FOR
TRAH Y el AlGOL. permiten programar problemas -
clentfficos-técnicos utilizando una notación ca 
si idéntica a la notación matemática común. El
COBOL es un lenguaje comercial cuyas sentencias 
configuran oraciones y frases en forma tal que 
una persona que no sabe qué es una computadora, 
puede leer un programa y entender perfectamente 
quE es lo que hará la máquina cuando lo tenga -
almacenado. 

Cada uno de est~s lenguajes tiene un programa~ 
Compilador para cada tipo distinto de computado 
ra capaz de procesarlo. 'Esto significa que un:
programador que sabe FORTRAN, por ejemplo, pue
de programar una computadora aún sin conoc~rla. 
Es decir que estos treS lenguajes constituYen un 
"espe·ranto" de las máquinas. 

La tercera generación de computadoras permitió -
abordar ccmplejos prob1_emas que inciUfan, entre
otros, aspectos comerciales y clentfficos. 

Hemos llegado asf a que h ~utadora nos "en -
tienda", en lugar de que .se limite a recibir ór
denes en su ldi~. 

\ 

' 

o 

" . 
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SISTEMAS O E UUf\ERACIDU 

lng. Heriberto 0\guín Romo 

Un número cualquiera N, puede ser expresado en la forma: 

H 

donde: 

r es la base del sistema de numeración. 

son números dígitos que pueden tener 

valores de O a (r~l). 

Asf,cuando e:scrfbimos un número decimal, digamos 1~67, ·la estamos 

escribiendo en una forma abreviada, puesto que: 

Notamos que er. el sistema decimal, los dígitos usados son los que_ 

se encuentran entre el O y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-

dremos que usar solamente los dígitos familiares de O a (r-1). Si 

52 

r.> 10, tendremos que idear dfgitos nuevos para representar JO·, 11, 

12, .. , , ( r- t) . 

Los métodos para cambiar un número expresado en término.s de Ótra 

base cualquiera se discuten en nurrerosos 1 ibros de álgebra ordina-

ría. Para nuestro caso discutiremos únicamente los sistemas: 
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Binario ·y Oc.ta.l y las relaciones existentes entre éstos y las exis-

tentes con el sistema decimal (ya conocido) y viceve:-sa. 

a) Sistema Binario. 

Un número e ser i to en base 2 toma la forma: 

Los coeficientes a 0 , a 1 , az, a3, •.. , a 0 pueden tener única-

mente los valores O o 1, puesto que, (r-1) = 2-1 =- 1. 

Si dividimos N2 por la base 2, cada potencia de 2 :;e red~ce 

en uno y queda un término que será el residuo, a~. Si 11:/2, 

con el residuo a 0 descartado, se divide nuevame;lte por 2, ob-

tenemos un nuevo residuo a 1 • Continuando con ~ste proceso ~e 

descarte de residuos previo y dividiendo por 2, se obtiene una 

sucesión de residuos que resultan ser los coeficientes ac, a 1 , ~ 

a2, a3, ... , an; y arreglando estos coeficientes en el orden: 

a 0 , ..... a3, az, a¡, a 0 ; se obtiene la forma convencional del 

número binario deseado; con los dígitos d_e orden superior a 

la izquierda y en forma sucesiva a la derecha va decreciendo 

el orden de dichos dígitos. 

Pode~s, mediante lo explicado anteriormente, cambiar el nú-

mero 175 en base decimal, a un número en base binaria median-

te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien-

te página se muestra este ejemplo: 

·--· --·--·-----· ------------·----
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DIVISIONES SUCESIVAS 

COC 1 EIHE RE S 1 DUO 

.. 175 

87 

43 

21 

10 

5 

2 

o 

o 1 
o 
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Si ahora, la columna de residUos es leída de abajo hacia arri-

ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir el binario equivalente al decimal 175: 

1 7 5 1 o 1 o 1 1 1 1 

Ot"ro método, que algÚ-nas v~ces es más rápido, es mediante la 

sustracción de potencias de 2, del número decimal, comenzando 

siempre con el número que represente a 2 elevado al exponente 

de mayor valor que pueda sustraerse del número decimal, y del 

resultado de esa sustracción, sust.raer nuevamente otro número, 

deCreciente en el orden del exponente de 2; y así sucesivamen-

te hasta l_legar·a 2° =-l.- Cada vez que pueda ser extraída Una 

potencia de :, un dígltÓ 1 ·existirá en~~ equivalente binario. 
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Si una potencia de 2 no puede ser sustraída, existirá el digi~ 

to O. Llevemos a_cabo mediante este procedimie~to el ejemplo 

anterior: 

175 

128 128 • 2' puede sustraerse 

47 

____E 32 2' " " 

15 

8 8 2' " " 

7 

4 4 2' " " 

3 

2 2 z' " " 

1 1 =- 20 " " 

o 

En ~ste ejemplo_no~amos que z& y 2~ no pueden sustraerse, asf 

que el binario equivalente del decimal 175 será: 

+ 
1 7 5 o o 1 1 1. 1 

la transformación de un número binario a su equivalente en de--

cima! es real izada simplemente sumando las potencias de 2 co-

r"respondientes ·a la posición del dígito, que contiene unos 

(ls} en la representación binaria. 
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De tal manera que el decimal equivalente de 10101111 será: 

12B t 32 t 8 + 4 + 2 + 1 • 175 

Operad enes Binarias. 

Las reglas de la adición, sustracción, multiplicación y 

división, se ilustran a continuación mediante tablas co· 

rrespondientes a cada una de las operaciones antes cita-

das, y ejemplos de cada una de éstas, acompañados ~:!e-· 

jernplos correspondientes en el sistema decimal, nótese 

que sP. comprueba la operación binaria con_ la decimal. 

Adición Sustracción 

+ o 1 -1 o 1 

o o 1 o o 1 

1 1 o -+ y ':In. acarreo 1 o o 

+ 
y una deuda 

"11 00001 97 10101111 175 

+ 1001110 + 78 1001011 ___?2. 

10101111 175 01100100 100 

. ·-. . 

57 

Hui tipl icación División 

X o 1 

o o o 

1 o 1 1 . 1 

11001 25 100011 35 

X 111 'Ll 101 10101111 5G75 
11001 175 000 25 

11001 0111 o 
1 1001 0101 

10101111 000 

o 
Cambio de un decimal fraccionario a binario: 

0.4375 X 2 • o. 8750 0.0 

0.8750 X 2 • 1. 7500 0.01 
0.4375 0.01112 

0.75 X 2 1.5 0.011 w 
0.5 X 2 1 .o 0.0111 

Cambio de un número binario fraccionario a decimal: 

1 1 1 
•-¡¡-+-8-+"Tb• 

4+2+1 ) 
16 • "lb. 0.4375 

:..:. 
. ~ . . 

-~---··--~---~~--·-------~---···-~-~---~ 
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1 b). Sistema Octai. 

Un número ·escrito en-base 8 toma la forma: 

• a 0 + a¡{S) +a, (16) + ... + an(S") 

los coeficientes a 0 , a 1 , a 2 , ••• a 0 pueden .tener los valores: 

O, 1, 2, 3, 4, S, 6 y 7, ya_ que (r-1) = 8 - 1 = 7. 

Procediendo en la misma forma como en el sistema binario pode-

mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraremos median-

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal: 

24S 

8 ¡;;] -7 

36-

47 

7 

30 

si 245 S 

05 1 9 6 7 3 6 5 7 • 

1. 3 
l 

s!W i 
! 

1 
6 

6 

1 
1 
1 

i o 
' s[3 . 3 

3 

... ~ 
·-··, 
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la transformación de un número oct.al a su equivalente en decimal., 

es real izada sumando las potencias de 8 correspondientes a la .po-

sici?n del dígito y multiplicar cada una por el dígito en cues-

tión, de tal manera que el decimal equivalente del octal 3657 

será: 

3 X 8' + 6 X 8' + S X 81 + 7 X 8° 

3657a 

3 X Sl2 + 6 X 64 +.40 + 7 

IS36 + 384 + 47 = 1967 

1967 

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo 

grupos de tres dígitos binario de derecha a izquierda, y ponien-

do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante 

la siguiente tabla: 

DECIMAL BINARIO 

o 0000 

0001 

2 DOlO 

3 0011 

4 0100 

5 0101 

6 0110 

7 0111 

8 1000 

9 1001 

10 1010 

OCTAL 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 

12 

.. ;,· ..... • -
··'' .-· ,. . . -~ .' 

.... ~. 
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Sea cambiar. el binariO 10101111 a octal: 

1 o o 

2 5 7 

10101111 2 • 257o 

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria 

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario: 

7 5 

o 

175o 1111101 2 

Operaciones Octales. 

Las reglas de la adición y multiplicación se dan en las si-

guíen tes tablas: 

Adición Hui tipl icación 

+ o 1 2 3 4 5 6 7 X o 1 2 3 4 5 6 1 7 

o o 1 2 3 4 5 6 7 o o o o o o o o o 

1 1 2 3 4 5 6 7 JO 1 o 1 2 3 4 5 6 7 

2 2 3 .4 5 6 7 JO 11 2 o 2 4 6 JO 12 14 16 . 

3 3 4 5 6 7 10 11 12 3 o 3 6 JI 14 17 22 25 

4 4 .5 6 7 10 11 12 13 4 o 4 JO 14. 2a 24 30 34 

5 5 6 7 JO JI 12 13 14 

6 6 7 10 11 12 13 14 15 

7 7 JO 11 12 i3 14 15 16 

5 o 5 12 17 24 31 36 43 

6 o 6 14 22 JO 35 44 ;2 

7 o 7 .16 25 34 43 52 61 1 
t - - - : 

Octa 1 

3657 

+ 273 

4152 

Decimal 

1967 

:_m_ 

2154 

Octal 

175 

!...__E 

372 

..2§L 

6262 

Decimal 

125 

X 26 

750 

.22Q_ 

3250 
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Cualquier sistema de numeración lo podemos representar en forma 

cíe! ica. Un círculo se divide en tantas partes como lo especi-

fique el sistema de numeración empleado; hay que tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo. 

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se ilustran 

en las siguientes figuras: 

En las computadoras digitales los sistemas de numeraci6n más em-

pleados son: 

a) Sistema Binario. 

b) Sistema Octal. 

e) Sistema Decimal. 

d) Sistema Hexadecimal. 

!_.~· -------·---~------------· ~-----'·-----~-------·--·-----~---:......---------~~---------~------~-----'----··-··----~-----------------

---
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (o,l.), 

el octal de ocho caracteres (O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7), el decimal 

de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9); el sistema 

hexadecimal constara entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2, 

3·, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E y F. 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de Jngenierfa de la U. N. A. 11. que tiene una Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema binario. 
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TRS-80 MODEL 111 TRS-80 MODEL 111 

HICROCOHPUTER SYSTE M MICRO.COHPUTER SYSTEM 

GUIA DE REFERENCIA 
GUIA OE REFEREUCIA 

l. ENCENOI DO. 

CONTEN 1 DO. 

Al Iniciar, todos los periféricos -y la computadora deberSn 

l. E"CEIIDIDO estar apagados. 

11. PROPOSICIONES Y OECLARAC 1 ONES l. Primero encender los perlfértcos .(Impresora normalmen-

te) y después encender la computadora. 
111. FUNCIONES 

2. Deberá aparecer el mensaje. 
IV. COHAIIDOS DE EDICION 

CASS? 
V. SUBRUTÜlAS ROM 

Para seleccionar alta velocidad de cassette (1500 · 

VI. D 1 RECC IONES 1 1\PORTAilTES· DE RAM 81 ts/seg), se presiona H o ENTE R. Normalmente se 

Vil. CODICOS DE CONTROL DE VIDEO 
usa esta velocidad. 

Para una velocidad de transmlsl6n baja (500 Blts/seg) 
VIII. HE.ISAJES DE ERROR 

se debe presionar L , velocidad usada para salvar o 

IX. CARACTERES ESPECIALES _cargar programas BASIC nivel 11, 

X. OPERADORES 3. Después aparece el mensaje 

HEMORY S 1 ZE? 

Esto nos permite reservar meOOda, par~~tfJ!z.ar la.to 

talldad de ella sólo se presion~ ·ENTER . 

. . ~ . 
., 

~--···--·-·--···C-----·-----· -···~-- ·'. . ---------· _·_._._- ~..:.::.__ 
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Para res~rvar memoria, se .teclea en decimal la mayor 

dl.recc16n de memoria que se desee· usar y .se termina 

con ENTER. 

~. Finalmente deberá aparecer el mensaje 

HODEL 111 BASIC 

(e) TANDY '80 

READY 

Y la computadora estará lista para su uso. 

PROPOS 1 C IONES Y DECLARAC 1 OtiES. 

Las s 1 gu_lentes propos 1 e 1 ones pueden ser ut 11 1 zadas tanto en 

modo directo (sin eclqueta) ·como en modo ejecucl6n (con etl 

queta y por medio de la lnstruccl6n RUN). 

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la página 

en que se encuentran en el manual TRS-80 MODEL 111 opera-

tfon and BASIC language Reference Manual. 

AUTO inicio, Incremento Pag. 125 

Nos da una secuenc 1 a automática de lfneas numeradas. 

AUTO lnlc.la en ID y se incrementa en 10 

AUT05,5 Inicia en S y se Incrementa en 5 

AUT0,5 Inicia en o y se Incrementa en 5 

AUTOSO, Inicia en so y s• lncrémenta en 10 

(. ( 
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CLEAR·n Pag. 1 Z6 

Inicializa todas las variables a cero (únicamente CLEAR). 

Con argumento res~rva n bytes a todas las variables de ti~ 

po strlng. 

CLEAR 100 reserva 100 bytes. 

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta lnstruccl6n 

las variables declaradas con DFNSTR ·regresan a su tipo orl 

glnal. 

CLOAR 11 nombre" Pags. Z9-J4, IZ6. 

Carga a la computadora un programa BASIC que se encu.entra 

en ·clnia; al utilizarlo deberá estar conectada a la compu-

tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro-

grama montado por el lado debido, y con la teda 11PLAY 11 

Oprimida .. 

Sólo es usado el prlrrer caracter del nombre. 

CLOAD Carga el primer programa que se encuentre. 

Carga el primer programa que halla sido 

grabado con un nombre iniciado con P. 

Compara el programa 11P11 en cinta con el 

programa que en ese momento reside en la 

computadora, byte por byte. 
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Nos sirve para verificar una correcta-

transferencia después de salvar un progr~ 

ma.en cinta. Pag. 127. 

CLS Pag. 186. 

Borra todo lo que hay en la pantalla y sitúa al cursor en 

la esquina superior Izquierda. 

COrH Pag. 127. 

Coñtinúa la ejec~cl6n de un programa que ha sido lnterrum-

pido con la lnstrucci6n STOP o la tecla BREAK. 

la ejCcucl6~ continúa a partir del estado que se ten fa al 

suspender el programa, a menos qu_e se haya modificado alg.!:!_ 

na va.rlable. en modo de ejecución directa. 

CSVE 11nombre11 Pag. 29~34, 127. 

·G.uarda un pro9rama resldent~ en cinta. El_ nombre puede 

formarse por letras, númer~s o caracteres espec_tales (exce2_ 

to comillas), sin embargo, solo se tomará encuenta el prl-

mer caracter encontrado. 

.CSAVE "1 /HOLN 1 Guarda el-programa residente eri cfn 

ta. con el nombre 11 1 11 

,-
,_,. 

GB 

DATA Pag. 142. 

AlmaCena datos que serán accesados por medio de una propo-

slc16n REAO. los elementos de-l DATA serán lefdos s_ecuen-

cfalmente a partir de la primera prop0s·lcf6n data. los 

datos de tipo string·no.necesltan encerrarse entre coml-

lla~ a menos que contengan blancos o comas. 

DATA UN DATO, 11Y/O ESTE", 123 

. OEF'OBL variables, rango Pag. 149 . 

Define variables de doble precisión que permite 17 dfgl-

tos de precisión. Si se define un rango, vgr. A-F, to-

das las variables que comiencen con una letra de ese ran-

go ser&n de dob_le precisión.· 

DErDBL A- F, X 

OEFINT variables, rango Pag. 148. 

Define variables de tipo entero. Ayuda _a ahorrar memo-

rla. puesto que Jos valores enteros ocupan menos e_spatfo 

de ella. Todas las variables que comiencen con una letra 

definida r.ntera. ser¡n de tipo e~tero. 

DEF1NT 1 -N 

. ·-; 

~-~-__:______~-~---~-------------------~~-· -------
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OEFSNG variable, rango 

Oefine·varlables de tipo.simple precisión, esto es, solo 

se guardarán 7 dfgltos en memoria. Funciona como DEFDBL .Y 

OEFINT, y al Igual que en ellas se debe notar que aunque 

alguna letra este definida con ese tipo, éste puede ser 

cambiado con los caracteres de declaracl6n de tipo. 

DEFSNG A-F Define el rango A a F como simple 

precisión. 

Sin embargÓ ALFA# será tratada como 

variable de doble precisión. 

DEFSTR variable, rango 

Define variables de tipo "strfng". Normalmente las varia-

bies· de tipo "strlng 11 pueden contener hasta 50 caracteres¡ 

esto se puede ·cam~far con la proposición CLEAR n. 

DEFSTR 11, 0-F 

OELETE número de secuencia o rango Pag. 128. 

Elimina de memoria las líneas de programa especificadas. 

Se puede referir a una Jrnea o a una secuencia de.lróeas. 

DELETE 80 Borra de memorl.a la 1 rnea 80 

.( 
. ' 

·,., 
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DELETE-80 Borra desde el principio del progra-

ma. hasta la lfnea 80 Inclusive. 

DELETE 10-80 Borra de la 1 rnea 10 a· la 80. 

DELE TE Borra la última ffnea editada o gra-

bada en memor 1 a. 

DIH Var (dimensión) Pag. 150-151,173-178. 

Dimensiona uno o más arreglos; la dimensión de cada arreglo 

ser~ de O al número que se especifique. 

.DIH A,B(3),D(2,Z) Reserva memoria para los arreglos 

A y B que tendrán de O a 3 suscrlp- ··-...e--

tares, esto es, A(O), A(J), A(2), 

A(3). la variable O será una matriz 

de 3 x 3 elementos. 

Cuando se omite la dimensl6n de algUna variable, ésta tiene 

11 elementos {O a 10). 

Tambll!n se pueden dimensionar variables de t·fpo "string".· 

SI en al~ún lugar de. un programa se redimenslona una· varia-

bl_e, primero se debera ejecutar la lnstruccl6n CLEAR. de lo 

·contrar:fo se produclra un error por dimensionar. dos veces 

la misma variable-. 

'· 

·.~ 
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EOIT número de línea Pag. 14,128,195-201._ 

Cambia la computadora a modo de edición. En este modo se 

puede corregir o alterar trneas del programa residente. 

Consultar comandos de edición. 

EDlr lOO la Jrnea lOO aparecerá para ser edl 

tada. 

EOIT La última lrnea referencfada apare· 

ce para ser editada, 

END Pag. 151. 

Termina normalmente la ejecución de un programa, se utllf-

za principalment~ para provocar que la ejecuci6n termine 

en un lugar del progr~ma que no es precisamente la última 

1 rnea de "él. 

ERROR(n) Pag. 158. 

Simula el error referido con el número n como parámetro. 

Su principal uso es en la prueba de rutinas de error (vea-

se ON ERROR GOTO), 1a computadora procede exacta"mente como 

si ese error hubiera ocurrido (consultar la tabla de. erro-

res. (Pag. 223-225). 

ERROR (2) Simula un errOr de sintaxis. 

72 

FOR - ro - STEP ' ... llEXT Pag. 155-157. 

Provoca la_¡ te ración de las instrucciones que se encuen-

tran entre FOR-TO-STEP y UEXT tantas veces como lo permita 

el lrmlte. Al ejecutarce una Instrucción de ~ste tipo prl_ 

mero_ se ·real Ita 1o que est~ antes del N'EXT, al llegar ahr 

se Incrementa el contador y se compara con el lfmite; en 

caso de ser mayor a él, continúa con la siguiente lnstruc-

cl~n, de lo contrario se regresa a !a primera después de 

FOR. · Si se omite el inc1~nto ''STEP", se toma como l. 

Es posible utilizar Incrementos fracclonales y negativos. 

FOR 1•1 ro JO STEP 0.5 

PRJNT 1; 

NEXT 1 

GOSUB número de 1 fnea Pag. 153. 

Transfiere el- control del programa a la 1 inea especificada 

a partir de dicha lrnea en adelante, se considerará como 

una subrutfna hasta enContrar la proposicfón RETURN que re 

gresará el mando a la siguiente lnstrucci6n después del 

GOSUB. 

GOSUB IODO Transfiere el control a la 1 rnea 

1000. 

- - ..... 
·----~----~--------------~--
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GOTO número de_ 1 fnea Pag. 152. 

Traflsfiere el control del programa a la Hnea especificada. 

El programa ~ontlnúa su ejecución normal; en modo lnmedia-

to, se puede usar para Iniciar la corrida de un programa en 

una lí~a determinada. 

. GOTO 1000 Transfiere el control a la 1 rnea 1000. 

IF- THEN - ELSE Pag. 160-161. 

Prueba una expresl6n 16glca o. relacional y: 

Si es verdadera ejecuta la Instrucción o Instrucciones 

que se encuentran entre THEN y ELSE. 

Si es falsa ejecuta la 6 las lhs.trucclones que est~n 

después de ELSE. 

IF A$•1151 11 THEN PRINT11COtHINUA":PRINT 11ARRÁNCA" 

ELSE PRINT"FJNALIZA":END 

En el caso de que A$ sea Igual a la cadena 1151", :.:e 

Imprimirá COIITINUA y ARRANCA, de lo contrario lmprl-

mlrá FINALIZA y dará por termln~do el programa. 

Al utilizar el ELSE se debe cuidar continuar en la 

misma linea 16glca (sin oprimir ENTER). 

( ( 
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Es posible omitir la opción ELSE. En este caso, al 

ser verdadera la expresión evaluada se ejecuta la 

proposición indicada (en caso de tener varias lns~ 

trucclones separadas por dos puntos en una mis~ lí-

nea se ejecutan tod.as ellas) y cuando la expres 16n 

es falsa, se produce un brinco a la siguiente lrnea 

16g lea . 

1 F P•Q THEII 200 De ser verdadera se Ir& a 

la 1 ínea 200. 

INPUT Lista de variables Pag. 140-141. 

Causa la suspensión del prográma hasta que se hayan dado 

por medio del teclado los valores de las variables especl 

ficadas en la lista, La lista de variables puede Incluir 

valores numéricos y cuerdas. Al teclear los datos, estos 

deberán ir separados por comas, y en caso de cuerdas que 

contengan blancos, comas o puntos, se deberán encerrar en 

tre comillas. 

INPUT A,A$ Pedirá el valor numérico de 

A.y la cuerda A$. 

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en 1a .pantalla 

al sollcltar·un INPUT. 

1 NPÚT"DAI"IE TU NOHBRE"; NO$ 
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IUPUT .f·l lista de variables Pag. 145 •. 

Se utiliza para leer valores guardados en un cassette. 

Los valores ~eben coincidir en cantidad, orden Y. tipo con los 

que son sol icltados en el INPUT. Se debe situar la cinta al 

Inicio de· los valores a leer y tener la grabadora con el "PLAY11 

encendido. 

LET asignación. Pag. 151. 

Se uti 1 izaba en BASIC standard: no es necesario para esta má~ 

quina. 

LET A • B•C 

liST secuencia. Pag. 13, 31, 35, 128. 

Causa la visualización en pantalla de la lrnea o Jrneas que 

se le Indique. 

L1 ST 50 Aparece la 1 fnea 50 

L 1ST 50·1 00 Aparece de la 1 rnea 50 a .la 100 

LIST 50· Aparece de la 1 rnea 50 al fin del 

programa. 

L1 ST. Aparece la última lrnea referida. 

í 
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lL 1ST secuencia Pag. 129. 

Actúa como LIST, solo que la vlsuallzacl6n se hace en la 

Impresora de papel. 

LPRINT lista de variables Pag. 144. 

Actúa como PRIUT, solo-que la lmpres16n es a papel. 

LPRIHT TAB(t) Pag. 144. 

Func_lona cOn-o P~ltn TAB, solo que la lmpres16n es 8 papel. 

LPRINT USING 

Similar a PRitiT USING 1 lmpresl6n a papel. 

NEW Pág. 129. 

Borra el programa rf!sidente, inicializa todas las varia

bles a cero (nulo). Se utU iza para Iniciar un ·nuevo pro-

gra~. 

ON ERROR GOTO número de lfnea Pag. 158. 

Cuando la computadora encuentra un error suspende el pro-

grama, a me~-os· de que una lnstruccl6n ON ERROR haya estado 

antes de la lfnea de error; en ese caso la secuencia de 

programa brincará a la trnea que se le Indique (normalmen-

te es una rutina de n\an~JÓ de e·rroresL 

0:1 ERROR GOTO IOOC 

. ·---...:..~~·~-~------·~-~----~------------:~-~----
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Para deshab i 1 ita r una rutIna de manejo de error, s'e ut 1 11-· 

za lo s"igulente: ON ERROR GOTO 0 

ON- GúSUB lista de et lquetas Pag. 155. 

Es_un s_alto condicional a .rutinas del programa. Evalúa 

una vari~ble o expresión y dependiendo de sU valor trans-

flere el control al núrrero de lfnea que se encuentra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

El resultado de la evaluación se debe encontrar entre 

O y 255, de lo contrario produce error. SI el resultado de 

la evaluacl6n tiene parte fraccionarla, sólo se tomará la 

parte entera. 

ON N GOSUB 100, 200, 300 

SI N • O continúa normalmente 

N • 1 va a la Trnea lOO 

N • 2 v~ a la línea 200 

N • 3 va a la Jrnea 300 

Proseguirá a partir de la lfnea a donde se hizo el salto 

hasta encontrar la .proposición RETURt~ que regresa el con

trol a la siguiente lnstrucc16n al ON GOSUB. 

. · .. 

e ( 
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ON- GOTO lista de etiquetas 

Salto condicional a lfneas simples de programa. Funciona 

similar al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar ~1 con-

troJ usando RETURN. 

ON SNG(X) + 2 GOTO 200, 300, ~00 

OUT punto, valor Pag. 189. 

Envfa el valor-byte al puerto especificado. Puerto y valor 

están en el rango de O a 255. 

POKE n, v Pag. 189. 

Guarda el valor v (entre O y 255) en la dlreccl6n de memo

ria n (entre O y_32767). De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer que el cursor no "parpadee". Usamos 

POKE 16412,1 

PRINT lista Pag. 1)3. 

Sirve para visualiza~ informaci6n en 1a pantalla. la lis-

ta puede ser mensajes encerrados entre comillas, variables 

strlng. números constantes, varlablés o expresiones que 

.. cont~ngan cualquiera de los elementos anteriores. los ele 

mentos de" la lista pueden estar separados por comas o punw 

to y com.i; la co~a produce un avance a·Ja slgu!ente zona 

de _l~presf6n . 
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SI se utiliza punto y coma, se Inserta un espacio después 

de escribir un valór numérico, despu·és de esCribir un strlng 

no inserta espacios. El punto y como al final de una 1 lsta 

de PRINT suprime el regreso automático del cursor. 

la pantalla se divide· en cuatro zonas de Impresión, ten len-

do cada una de ellas dlecisels espacios. 

PRINT "LA RESPUESTA ES:";RS$ 

PRINT A,B,C¡ 

la instruccl6n PRIHT puede tener los siguientes modifica~ 

dores: 

n Comienza una lmpres16n en la posi-. 

cl6n n de 1~ pantalla; n debe'ser 

un número entre O y 102). /pag.1)4/ 

PRINT 509, 11CENTR0 11 

TAB(n) Hueve el cursor a una posicl6n esp~ 

clflcada por n. La posición n pue-

de estar d~da por una expresión y 

será hasta 127. Es posible utilizar 

más de un TAB en una lnstruCci6n 

PRit/T. /pag. 135/. 

PRIUT TAB(32) ''HOLA" 

PRINT TAB(2*X) "HOLA;TAB(2*X+5)NS 

dO 

USING Permite especificar el formato en 

que se hará una impresl6n. Tiene 

la siguiente. forma: 

PRINT USING st~lng; valor(es} 

~n donde string es una cadena con 

especificadores de campo que de(i-

ne la forma en que se Imprimirá lo 

que precede al punto y coma. 

/pag. 136- 140/. 

ESPEC 1 Fl CADORES DE CAMPO COMO. CDHPLEHEiHO DE US 1 NG 

# Para dar formato a números. E 1 número de 

sfmbolos # usados es pe el f 1 ca el campo que 

' tendrá el número. Si el campo es mayor 

que el número, las posiciones no ~sadas 

del campo se Imprimen como espacios a la 

lzqu,.erda, a menos que este después ·del 

punto decimal en cuyo caso se imprimirán 

ceros a la derecha. Cuando el número ex-

cede el tamaño del Campo, aparecerá compl~ 

to y precedido por el sfmbolo.%. 

Indica la p0sicl6n del punto. decimal. 

•. 
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Colocada en cualquier posición e_ntre el 

primer drgito y el punto, causa que se 1!!!. 

prima un.a coma a la Izquierda de cada 3 

dfgitos. 

Colocados al principio del Campo, provoca 

que todos los espacios no usados a la lz-

quierda sean llenados por asteriscoS·, 

Se imprime un signo· de pesos en la prfme. 

poslcl6n ,del campo. 

SI se colocan dos signos de pesos, el sig-

no de pesos se imprime a la Izquierda del 

primer dfglto. 

Causa que todas las posiciones no usadas 

sean llenadas con asteriscos y el signo de 

pesos se imprime junto al primer drglto. 

Causan que el número sea impreso en forma 

exponencial (E o O). 

Cuando se coloca al principio del. campo, 

se Imprimir&+ para números positivo~ y 

para números negativos. 

( ( 
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Colocado al final del campo, produce que 

se Imprima en ese lugar un signo- para nú. 

meros negativos, y un espacio en blanco p~ 

ra números positivos. 

Especifica un campo para variables o cons-

tantes de tipo string y d_e más de un carac 

ter. La longitud del campo será igual al 

·número de espacios entre los signos %más 

dos. 

Da campo para el primer caracter del strlng 

que se imprima en es~ campo. 

Cualquier otro caracter que se utll Ice, 

simplemente se imprimirá como tal en la p~ 

slc16n que ocupe. 

Ejemplos: 

20 PRIUT USING A$;X 

PRINT USIIIG "••$##.#";COSTO 

PRINT USitiG "##.#[ [ [ [";NUH 

PRINT. USit~G 11 !, !% %";Nl$,N2$,N3$ 
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RANDO~. Pag. 182 

Da una nueva semilla al generador de números pseudo aleat~ 

rlos. Se .utiliza al principio de un progra'Tla cuando dese.! 

mos asegurar una secuencia Impredecible -de números RANDOM. 

REAO lista Pag. 142 

Asigna a- los elementos de la lista de variables los valo-

res definidos en una lnstruccl6n DATA. La primer· lnstruc-

cl6n READ usada en el programa asignará los primeros valo-

res de la primer lnstruccl6n DATA y los REAO posteriores 

asignarán los siguientes valores encontrados y asf sucesf-

vamente. 

20 READ A,B,N$ 

REM Pag. Í60. 

Se uti 1 iza para introducir comentarios. Utilizando REH, 

los siguientes 255 caracteres que se. escriban, serán lgno-

rados. · Se puede utilizar un apóstrofo para ab·reviar. 

20 X • X [ 2 REM X CUADRADA 

JO Y • X[3 'X CUBICA 

84 

RESET(x,y) Pag. 186. 

_Apaga un punto de la pantalla situado por las coordenadas 

x,y. Ver también SET(x,y). 

RESET (P,ID) 

RESTO RE Pag. 14). 

Regresa el apuntador de los ele~ntos de DATA al priiTer va 

lor del primer DATA en el programa. Se utiliza cuando 

quieren usar las mismas trneas de DATA va utilizadas. 

RESUME n Pag. 159. 

Se utll iza para terminar una rutina de manejo de error; el 

programa continúa en la línea definida por n. SI se orqite 

el número de línea n o.es cero, el control de progra~~ se 

regresa a la Jrnea en que ocurrió el error; si se Indica 

NEXT el programa continúa en la siguiente lfnea al error. 

20 RESUltE 100 

20 RESUME NEXT 

RETURN Pag. 153. 

Termina una subrutina y regresa el control a la lfnea si-

guiente al GOSUB que llamó a la sub~utína. 

·-·~·~·-·-------·--··----~·----~--------- -- -------·--· 
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RUU n Pag. 130. 

Causa que sea ejecutado el programa en memoria a partir de 

la lín-ea n. SI nO se especifica el número de lrnea. el 

programa se ejecuta desde el principio. Siempre que se 

ejecuta _la lnstruccl6n RUN se· produce también un CLEAR pa-

ra evitarlo, se puede utll Izar un GOTO. 

RUN 

RUN 100 

SET (x,y) Pag. 185 

Prende un punto en la pantalla _determinado por las coorde

nadas X horizontal y Y vertical. las coo_rdenadas x son 

numeradas de Izquierda a derecha del cero al 127. Las 

coordenadas Y se numeran de arrlba·a abajo del cero al 47. 

SET(B+1 ,20) 

STOP 

Detiene la ejecuc16n de un programa e l"ndlca el número de 

lrnea de la- lnterrupd6n con'ta palabra BREAK. El progra

ma se pUede continuar con la lnstruccl6n·coNT. 

. _ ..... 

e 

111. 

í 
' 
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SYSTEH Pag. 130. 

Pone a la computadora en modo Monitor para·cargar progra-

mas en lenguaje de máquina que están en cinta. 

TRON Pag. 1) 1. 

Enciende la función TRACE "de la computadora para depura-

clón y anál lsls de ejecución de un programa. Prendiendo 

esta función, al ejecutarse un programa aparece en la pa~ 

tal·la el número de 1 fnea que se estoS ejecutando entre pi-

coparéntesfs. 

TRON: RUN 

TROFF Pog. 131. 

Apaga la f~nclón TRACE que fuá encendida con TRON. 

FUNC 1 ONES. 

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las fuOclo-

nes se representan por las slgu_ientes letras: 

e: 

n: 

(-1X10E)8,-1X103-)8) ,(1X10E-)8,1X10E)8) 

(0,255) 

(-32768, -32767) 

str: argumento strlng 

var: nombre de variable 
' 

...... · .. 

' .•.· 

·""'-· 
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Al Igual que las proposiciones y decl,üaclones, las funclo CDBL (x) Pag. 180. 

nes pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo 

do ejecución. Todas están referidas al manual "TRS-80 
Regresa una representacl6n de doble precls16n del argumen-

to . 
. Hodel 111 Operatfón and BASIC Languaje Reference Hanu~l 11 • 

ABS (x) Pag. 179. 
FOR 1% • .1 TO 25 : .. PRI NT 1/CDBL ( 1 %) NEXT 

CHR$ (e) Pag. 16~. 
Regresa e_l valor- abs<!lut9 del argumento .. ABS(x)•X para X 

mayor o Igual a cero·. ABS(x)•-X, ·para X menor que cero. Regresa un caracter cuyo número de códlgó ASCII es el ar-

100 1 F ·~BS (x) • 32 PRIIH . "32" 
gumento. El argumento puede ser también una expresión a-

rltmétlca y debe encontrarse en el rango de O a 255. 

ASC (str) .Pag. 164. 
100 A$ • CHRS$(3~) 

Regresa _el c6dlgo ASCII del primer caracter del strlng e!. 
PRINT CHR$(193) 

pec;ficado. 
i 

1 ·EJ argumento también puede ser una expresl6n que Involucre 
CINT (n) Pag. 180. 

operadores de strings o funciones. Regresa el más grande entero no-mayor que el argumento. 

. PRINT ASC("A") 
CINT(1.5) • 1, CINT (- 1.5) • -2 • 

100 K% • CINT(X#) + CINT(Yt) 

100 PRINT ASC(LEFT$(T$,1) 

COS (x) Pag. 180. 

ATN (x) Pag. 179. 

Regresa el coseno del argumento; el argumento debe ser da-

Regresa el arco cuya tangente es el argumento, en rad 1 anes. 
do en radianes. 

100 .Y -ATN (8/C) 
PRINT COS(THETA + 4? •0~0.1745329) 

- . 

··-· ·. 
': -· •. . ...,, ... ,_. .. .-
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CSNG (x) Pag. 180. 

Regresa una representación en prec_lslón sencilla del. ar~!!_. 

mento. 

PRJNT CSNG (A! + Bl) 

ERL Pag. 18]. 

Regresa e 1 número de la 1 fnea en donde fu·~ encontrado un 

error; se utiliza en rutinas de manejo de error. 

lOO IF ERL • 30 THEN PRINT "ERROR EN LINEA 30" 

ERR Pag. 197. 

Nos da un valor relativo al número de error encontrado, se 

utiliza comúnmente en rutinas de manejo de error. El va-

lor que nos da es definido por: 

valor regresado • (có~lgo de error -1)~2 

Por.lo que oara tener el.c6dlgo real debemos usar ERR/2+1. 

ISO E • ERR/2 .+ 1 

200 IF E • 12 THEN 600 ELSE 800 

EXP (x) ·· Pag. 181. 

Regresa el exponencial natural del argurrento, e5 la lnver-. 

sa de log·arltmo natural. 

100 X • EXP(-Y) 

( ( 
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F 1 X (x) Pag. 181. 

Regresa el valor del argumento sin la parte' decimal que pu-

diera tener. FIX(2.2) • 2. 

100 Y • ABS(A - FIX(A)) 

FRE (número) Pag. 165. 

Al Igual que HEH; regresa la Cantidad disponible de memo-

ria. 

PRINT FRE(IO) 

FRE (str) Pag. 165. 

Regresa la cantidad de espacio de memoria actualmente di~ 

ponfble para strl~gs. 

500 PRJNT FRE(A$) 

IUKEY$ Pag. 166. 

1 
Nos regresa el Gltlmo caracter tecleado mediante un chequeo 

del tablero. Cuando no se teclea algo, la funcl6n regresa 

un strlng nulo (de longitud cero). 

lOO PRINT "PRESIONA ENTER" 

110 A$ •, INKEY$ 

120 .. 1F_ A$ • CHR$ (13) GOSUB 1000. 

130 GO TO 110 

:-.. 

.··. 
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INP (e) Pag. 188. 

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256 

puertos, numerados del O al 255. 

PRINT ·INP(50) Trae un byte del pu~rto 50 

e Imprime su valor decimal. 

1 NT (x) Pag. 181. 

Re9resa una representacf6n entera del. argumento, usando el 

más grande número completo que no exceda al argumento. 

100 Z • INT(A*I00+0.5)/100 

LEFT$(str) Pag. 167. 

Regresa el tamaf\o en caracteres· del strlng. especificado. 

20 PRINT LEN(N$) 

LOG (x) Pag. 181. 

Regrega el t.ogarltmo natural del argumento. El argumento 

debe ser positivo. 

10 LN • LOG (X) 

PRINT LOG(2)/LOG(IO) Imprime el logaritmo en 

base 10 de 2. 

e 
92 

MEM Pag. 188. 

Regresa el número de bytes de me~orla no usados y no pro-

tegfd.os, no incluye el espacio no utilizado de strlngs. 

PRIIH MEM 

HID$(str,poslcl6n, longitud) Pag. 168. 

Regresa una porci6n del estrlng especificado de longitud 

de la longitud dete.~lnada y a partir de la poslcl6n dada. 

PRINT HID$(N$,P,L) 

PEEK (n) Pag. 189. 

Nos regresa el contenfdo de la localfdad de memoria espe-

clficada por n en decimal, 

V • PEEK(I8520) 

POINT (x, y) Pag. 186. 

Prueba si el punto de la pantalla determinado por las coo~ 

denadas x horizontal.- y vertical está prendido; si hay un 

cuadrO encendido regresa un -1, sf est& apagado un O. 

IF POINT(50,28) THEN PRINT "ON" 

·.f' 
\ 
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POS (x) Pag. 190. 

Regresa un número del O al 63, indicando la poslc16n actual". 

del cursor en la pantalla. El t argumen o .x es 

PRINT TAB (lO); POS (O) 

RIGHTS (str,c) Pag. 168. 

Regresa los últimos e caracteres del strlng especificado, 

PRINT RIGHT$(N$,2) 

RNO (n) Pag. 182. 

Genera un número pseudo random con los rangOs siguientes: 

Entre O y si se utiliza RND(O} 

Entre O y n si n es mayor que· cero. 

FOR l•l+x20:PRINT RIID(I} :NEXT 

SCII (x) Pag. 182. 

Nos da el signo del argumento: 

-1 s_l x es menor que cero 

O si x es Igual a cero 

1-' si x es mayor que ce ro 1 •· 

.. ;.; 

.(· 
.... , ·.: .. · · ... :.r'>. 
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S 1 N (x} Pag. 18). 

'Calcula el seno del argumento dado en radianes. 

SN • S 1 N (THETA) 

SQR (x} Pag. 183. 

Calcula la rafz cuadrada de.l argumento •. 

Rl • SQR(b•B- 4•A•C) 

STR$ (x} Pag. 168. 

Convierte la expresl6n numérica dada-por el argumento en 

un strlng. 

100 l • LEil(STR$(325.50}) 

STRING$ (Longitud, caracter o número} Pag. 169. 

~gresa un. strlng de longitud determinada, compuesto de C,! 

ra.cteres como el especificado. SI, se especl'flca un número, 

los caracteres serán de 1 tipo que corresponde al c6dlgo 

ASCII. 

PRINT STRIIIG$(50,"•"} 

A$ • STRING$(100,42} 

'''" ' : ;. 
~· ·,..;\ , ~-;.~· t-•. ·.··'-.'.Ji·--... ::;<.·.•f-••• -::· •• .·•· .. <'-:~ .. - ·_-- -'~ -- ... ,· ·· .. 
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TAA (x) Pag. 183. VARPTR (va) Pag. 193. 

Clilc.ula "la tangente del argumento dado en radianes. Regresa la dlreccl6n de memoria en que se encu~ntra almace-

nado el valor de la variable dada. 
lOO X • TA/l (Z*A) 

IN ~ VARPTR(A$) 
TI HE$ Pag •. 170. 

' PR 1 UT VARPTR (M) 
Regresa un strlng con la fecha y la hora actual. Para utl-

llz~r el r_eloj. primero se_debe actualizar. X • USR(VARPTR(Y)) 

PRINT 600, TIHE$ 

USR (x) Pag. 191. 

Permite _llamar una subrutina en lenguaje de máquina, y de!. 

pués continuar la ejecución del programa BASIC. El argu-

mento puede ser mudo .o se puede utilizar para comunlcacf6n 

entre la "subrutina y e1 programa BASIC. Ver páginas 59 a 

ao. del manual. 

VAL (str) Pag. 170. 

Realiza la Inversa de la función STR$: regresa el nUmero 

representado por el strlng dado, 

PRINT VAL("IOO PESOS") Imprime lOO 

IV. C011RIDOS DE EDICIOIL 

BASIC, Incluye· un editor para corregir lflleas de programa. 

Para editar una lfnea se teclea primero el comando. 

EDIT n 

En donde n especifica el número de lfnea·que·s~ desea edl-

tar. 

Cuando el editor está trabajando en una lfnea ~e programa, 

éste visualiza .el núnero de lín.ea que será editada. 

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados, 

esto es, toma caracteres tan proñto como estos son teclea~· 

dos, sin esperar que se presione la teda EtnER. 
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Para mayores detalles, consultar las p~glnas 195 a 201, del nKc Elimina todos los caracteres oue se encuen-

Manual de Referenc la (TRS-80 Hodel 111, operat ión and BASIC tran antes de la n-sima ocurrencia_ del ca-

Language Reference 'Manual}, racter e; el cursor se sitúa en la posici6n 

del caracter c. El caracter e no es borra-
Subcomandos. Para lo siguiente, n es un núiDero ~otero y e 

do. 
es cualquier caracter. 

L Despliega _la línea completa que se está edl 
A Cancela los cambios hechos a una lfnea y ca-

tan do. 
·mlenZa de nuevo la edlcl6n; no sale del modo 

EOICIOIL Q Con este sub-comando salimos del modo EOICION 

y se cancelan todos los c~ios qcc se ha-
nC Cambia la cantidad de caracteres Indicada por 

flan hecho a la lrnea. 

"' 
nSc Busca la n-sima ocurrencia ¿el caracter e y 

nO Borra tantos caracteres corno Indique n-. 
sitúa al cursor en tal carcJC!:er, 

E Termln~ la edic16n y salva todos los cambios 
X Despliega el escape de un subcomando, esto 

que se hallan hecho. 
es, seguimos en modo EOICION pero ya no ac-

H Para truncar una lfnea a- partir del lugar túa el último subcomando que usamos. 

donde este el cursor al presionar H; después 
EN TER Actualiza todos los cambios que hallamos he 

de esto, Se puede insertar otros caracteres. 
cho y sale del modo EOICION. 

Con esto podemos_lnsertar caracteres en el 
n BARRA ESPACIADORA Hueve ·el cursor n espacios a la derecha. 

lugar en donde lo indiquemos¡ esto es, colo-

cando e1 cursor en el lugar deseado y presl~ Hueve el cursor n espacios a la izquierda. 

nando l. 
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SUBRUTINAS ROH. 

La ROM (Hemorla solo lelble) de la mOdelo 111. contiene mu-

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa en-

samblador. lBO o por un progra~a BASIC, por medio de la fun

ción USR. 

Mayor. fnfo_rmad6n se encuentra en las páiglnas 60 a 80 y 191 

del manual "TRS-80 Hodel III,_Operatl6n and BASIC language 

Reference HanuaP' 

De acuerdo a sus funciones tenemos (aparece el nombr_e y la 

direccl6n en que se encuentra, tanto en forma decimal como 

hexadecl ma 1) : . 

Control del sistema. 

$CLKOH 66~/X'0298' 

Visualiza Un reloj de tle!T1)o real en la es-

quina superior derecha de la pantalla. 

$CLKOFF 67)/X'OZAI' 

Apaga el reloj prendido con $CLKON. 

$DATE 12339/X' 3033' 

Nos da la fecha con que fué actualizado el 

reloj Interno de la m&qufna. 

. · .. 

( 

100 

$DELAY 96/X'0060' 

Hace una pausa dur~nte un tiempo especifica-

do. 

$1NITIO I05/X'0069' 

_Inicializa todos los controladores de 

.ENTRADA/SALIDA a sus condiciones no~les. 

$READY. 6681/X' lt:9' 

Estando en un programa en lenguaje de maqul-

na, esta rutina regresa a BASIC ~odelo 111 

d~spl_egando "readl' en pantalla. 

$RESET 0/X'OOOO' 

Inicializa el. sistema completo, ccwrenzar.do 

con la proposición 11Cass?11
• 

$ROUTE !08/X'006C' 

Cambia el nombre lógico ~e dispositivos de 

EllTRADAISALI DA 

El uso de esta rUtina .se puede ver en las 

páginas 49 o 51. 
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$SETCAS 12J54/X'J042' 

$TIME 

Se usa para modificar la velocidad de trans· 

ferencla de datos (Baud). Al correr apare-

cerS en pantalla el mensaje: 

Cass1 

y se debe actuar como al· encender la CO'tlpUt!_ 

dora. 

12J42/X'JDJ6' 

Nos da 1a hora actual (para esto, antes se_ 

debe actualizar el reloj Interno de la comp~ 

tadora). 

ENTRADA/SALIDA para Cassette. 

$CSHJN 662/X'0236' 

Busca y lee el encabezado y el byte de .sin· 

cronlzacfón de una grabacl6n en cinta. 

$VDJN 565/X '0235' 

Transfiere un byte de la cinta (cassette) 

a· la computadora. 

$CSOFF 504/X'OIFS' 

Apaga la cassettera. 

. .. -.;,~: 
i_. ____ . ---· ----~-----

( ,. 

'-" 
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$CSHWR 647/X'D287' 

Escribe el encabezado y el byte de slncronl-

zaci6n en cinta: para lo cual, primero hay 

que encender la cassettera. 

$CSDUT- 612/X'0264' 

Transffére y escrlbe un byte a la cinta. 

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO. 

$KBCHAR 4J/X'OD2L' 

·Transfiere .~;m caracter del teclado a memoria, 

si hay alguno disponible. El caracter no es 

visual Izado. 

$KBWAIT 7J/X'D049' 

Aguarda por un caracter en el teclado. SI se 

presiona BREAK, este se transfiere como un 

caracter cualquiera. El caracter teclado no 

se visualiza. 

$KBLINE 64/X'0040' 

Espera por una trnea completa, terminada con 

RETURN y la regresa como resultado. Los ca

racteres tecleados si se vfsuall~'"an. 
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$1\llBRI\ 653/X '028D' 

Busca unlcamente por la tecla BREAK y 1a re,; 

gresa como resultado. 

SALIDA A IMPRESORA. 

·$PRCHAR 59/X' OOJB' 

Transfiere un caracter a la Impresora, si es-

ta no esta disponible espera a que lo est~. 

' $PRSCN 47J/X'OID9' 

Esta rutina copla los 1023 caracteres de la 

pantalla a la Impresora, si la Impresora no 

está disponible espera a que lo est~. 

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO .. 

$VDCHAR 51/X'OOJJ' 

VIsualiza un caracter en la poslcl6n actual 

del cursor en la pantalla. 

$VDCLS .457/X'OIC9' 

Limpia completamente la pantalla de video. 

$VOLINE 5J9/X'021B' 

·VISualiZa una lrnea _completa en pantalla. La 

-1 rnea debe- terminar con un 11 retorno de caí-ro11 

(X'OO') 6 ETX(x•o)i) ¡'el primero es Impreso, 

el seQundo no. 

,,·,· 

VI. 

_, .. 
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS232C. 

$RSINIT 90/X'005A' 

Inicializa la Interfase RS232C. 

$RSRCV 80/X'0050' 

Recibe un caracter de la Interfase RS232C. 

SRSTX 85/X'OOSS' 

Transmite un caracter a la Interfase RS232C. 

DIRECCIONES INPORTANTES DE RAH. 

Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo, 

se. pu~den activar o controlar muchas de las posibilidades 

de TRS-80 Modelo 111. Para ~s fnformacl6n de su uso, con-

sultar la funcl6n POKE o ver las p.igtnas 189 a 190 del Ma-

nual de Referencia. 

A contlnuacl6n se dan d!recctones de memoria, tanto decimal 

como hexadecimal, uso y contenido Inicial de ellas. 

i6409/X'4019' Para alternar mayúsculas y minúscu-

las. Colocando un O tenemos mlnús-

culas y mayúsculas; contenido dlfe-

rente d~ O permit,e solo mayi:isculas. 

Contenido inicial "Hay-úscul':'s". 
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16~12/X'~OIC' 

16~16/X'~020' 

16~19/X'~02)' 

i6424/X'4028' 

16425/X'4029' 

i6427/X'402B' 

16526/X '408E' 

105 

Control del cursor. Con un O el cu~ 

sor es Intermitente diferente de ce· 

ro el _cursor permanece fijo. Conte-

nido Inicial Intermitente. 

Dirección del cursor. Para situar. 

al curSor en determinada posición •. 

C6dlgo del ca rae ter ASCI 1 que repre-

senta al cursor. Inicialmente e!rlo 

el 176. 

Número máximo de lfneas por página 

m.§s uno en. la Impresora. lnlclalme!!_ 

te 67. 

Número de 1 íneas Impresas m.lis uno. 

lnlclal~nte l. 

~xlma longitud de lfnea en· la lmpr!. 

sora menos dos. El número máximo es 

255. 

DI reccl6n de la rutina USR. abarca 

dos bytes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene el 775~. 

( 

16913/X'4211' 

16916/X'4214' 

16919/X'~217' 

i6928/X'4220' 

16930/x·· 4222 • 

( 
1U6 

Para seleccionar velocidad de trans-

ferencla de datos¡ teniendo O tene-

mos 500 Baud, diferente de cero 1500 

Baud. 

Protección de las 7 lrneas superio-

res de la panta11a; 'puede tener de 

O al 7 y valores mayores se lnterpr~ 

tan corno módulo 8. 

Contiene la fecha y la hora en sets 

bytes. Del byte 16919 al 16924, se 

! 1 en en respec t .i varrente segundos' m f-

nutos, hora, año, dra y mes. 

Se utiliza en la subrutina $ROUTE y 

contiene ~1 dispositivo destino en 

dos bytes, 16928 y 16929. 

Se utiliza en la su~rutfna $ROUTE y 

coOtiene . 1 dispositivo fuente en 

dos bytes, 16930 y 16931. 
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CODIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO COOIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO 

NF Se encontr6 un NEXT sin ha- 9 BS Se Intenta asignar o hacer 

be rse reg 1st rado un FOR. r~ferencl~ a un ·ele~nto con. 

2 SN Error de sintaxis. 
un lndice más grande que el 

dimensionado con la !nstruc-

3 RG Se encontr6 un RETURN sin cl6n OIH. 

registrarse antes un GOSUB. 
10 DO Se intenta dimensionar una 

4 00 No existen datos para eje- variable que anteriormente 

c:utor un READ o· un INPUT#. fu' y1 dlmantloneda. 

5 FC Se Intenta usar una funcl6n 11 /0 ·se Intenta hacer una dfvisi6n 

utilizando Un par~metro lle- con un divisor Igual a cero. 

ga l. 

12 1 D Uso Ilegal de un.comando, co-

6 OV Overflow. La ma'gnltud de un mo 1 t~PUT en modo d 1 recto. 

número lefdo o derivado es 

' i más grande de lo que la comp~ 13 TIH Se Intenta hacer una asigna· 

1 
' 

1 
' ' 

tadora puede manejar •. 
cl6n con operadores incompat! 

. bles, esto, es Un strlng con 

1 

i 
' 

7 OH Toda la memoria disponible 

ha sido usada o reservada. 

un no strfng y viceversa. 

1 
1 

14 os Fuera del espacio localizado 

1 
8 UL Se intenta referir o brincar para una variable de tipo 

1 a una 1 r_nea que !"0 existe. "s t rl ng11 • 

i 
1 

1 

l 
1 
1 .,. .. · 
1· 
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' ' 1' 
' 
i 
¡ 
1 

1 

1 

i·· .· .. 
i 
1 
1 

1 

( 
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VIl, CODIGOS DE CONTROL DE VIDEO. 

Cons~ltar la página 228 del Manual de Referencia. A contl-

nu3cl6n se dan los c6digos q~e tienen efecto en TRS-80 Mo-

de lo 111. El código se da en decimal y hexadecimal. 

8/X'08' 

9/X.'09' 

10/X'OA' 

13/X'OO' 

14/X'OE' 

15/X'OF' 

21/X' 15' 

22/X' 16' 

Regresa el cursor y borra el caracter. 

Avanza el cursor al siguiente campo 

de tabulact6n. 

Hueve el cursor al Inicio de la slgule!!. 

te lfnea, borra la Jfnea y provoca un 

11 retorno de carro''. 

Actúa Igual q.ue 10/X 1 0A 1 

Prende el cursor. En Impresora se ut! 

liza para Imprimir caracteres de doble 

ancho. 

Apaga e 1 cursor. 

Alterna los caracteres especlales/cOm· 

presl6n. 

Alterna los caract~res especiales. 

( 
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23/X' 17". Cambia a caracteres de doble ancho, 

24/X' 18' Regresa el cursor sin borrar. 

25/X' 19' Avanza el Cursor. 

26/X' lA' 
/ 

Baja el cursor, 

27/X'IB' Sube el cursor. Al usar la Impresora 

equlvale.a ESCAPE. 

28/X'IC' ·ColOca al cursor en la esquina supe-

r'for Izquierda. 

'~'-·:. 
29/X'JD' Regresa el cursor al prlncfplo de·ta ~-< 

ITnea y borra la misma. 

30/X' 1 E' Borra hasta ~1 fin de la lfnea. 

31/X'IF' Borra hasta el fin de la pantalla. 

VIII. MENSAJES DE ERROR, Código. 

Y4 sea para ld.entfflcar un error al correr un programa o P.! 

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los slguien· 

tes c6dlgos, abreviaciones y slgnlflc.ados. Consulta:-.el 

Manual de Referencia, p:igfn~s 223 a 225, para alás Informa·--

c16n, 

' .. ' .• 
,, .... · 

· ... . . 
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CODICO ABREVIATURA 

15 LS 

16 ST 

17 CN 

18 NR 

19 RW 

20 UE 

21 HO 

1 

1 
FD 

•"" 

111 

SIGNIFICADO 

Se Intenta asignar a una va-

rlable string un valor que 

excede de 255 caracteres. 

Una operación con "strlngs11 

fué demasiado compleja. Di-

vldase en pasos.más cortos. 

El programa no puede contl-. 

nuar. 

No se puede eje~utar un 

RESUME. 

Se encontro una proposl~l6n 

RESUME sin reglstrarce antes 

un ON ERROR COTO. 

Se lnent6 generar un error 

con un c6digo Ilegal. 

Falta un operando ~1 ejecu

tar una· lnstruccl6n. 

Existe error en la entrada de 

un archivo de d8tos de una 

. fuente externa (cassetter~). · 

( ( 
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CODIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO 

23 L3 Se trata de utilizar una lns-

trucc16n solo permisible en 

sistema de DISCO. 

IX. CARACTERES ESPECIALES. 

Abreviatura de R~H 

% Hace variab 1es de precisión entera. 

Hace variables de preclsl6n simple. 

1 Hace variables de precisión doble. 

$ Hace variables tipo 11strfng11
• 

Separa Instrucciones en una misma lrnea. 

1 Igual que PRINT (no es v&lldo L? por LPRINT) 

Para escribir cada espacio de tabulación. 

Para escribir sin déjar espacio. 

X. OPERADORES." 

En orden de procedencia: 

t 6 [ ExponenCJaci6n 

+ Signo unartO ne9atlvo· y pos~tlvo. 

. ·~ 



'. 

' ·~' 

•'' ... 

. \.._.,.. 

,.·· .1¡. 
,.,· ... 

* • 1 

+ -• 

<.>,=, 

<=,>=,<> 

NOT 

ANO 

OR 

113 

Multiplica~l6n, divisl6n. 

Suma y concatenaci6n, resta. 

9peradores relacionales. 

., 

-~ . 
• 1 

.· '·. 

·L·. 



DIVJS/ON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 1 

TRS - 80 MODELO III 

RESUMEN DE COf~ANDOS E INSTRUCCIONES 

SEPTIEMBRE, 1984 

Palacio da Mlnerla. Calle do Tacuba 5 primor piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: 521·40-20 . Apdo. Postal M-2285 •.'. 



t .:· 
1 •• 

Q u e K 

R A D 1 O S H A C K 

SISTEKA TRS-80 MODELO 1 1 1 

K 1 eRO e O,H PUTA O ORA R A O 1 O SH A e K 

SISTEMA TRS-80 H O O E L O 1, 1 1 . 

1 N 1 e 1 ALI ZAe 1 Q;l. 

El siste::~a completo (la computadora y los periféricos) debe 
estar. apagado. 

1. Primeramente encender todos los peri"féricos y después la 
computadora. 

2. 

3. 

4. 

El IT~ensaje:. 'cass7 
debe <tparecer en la pantalla. Para seleccionar una alta 
vel0cidad de grabación en cassette (1500 bauds), presione 
la tecla H o ENTER Para seleccionar una baja velo
cidad de grabación en cassete (500 bauds), presione la 
tecla l 

Para propósitos generales, use una velocidad de grabación 
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel 11 
Modelo 1, se debe usar la velocidad de grabación·baja. 

El mensaje: Memory Size? 
debe ·aparecer·en la pantalla. Para utilizar_ toda la me
moria disponible, presione la. tecla ENTER . Para reser· 
Var algo de espacio en memoria, teclee la dirección más 
a:ta (en decimal) que usted quiera usa·r, entonces pre· 
sione la tecla ENTER 

El mensaje: Hodel 111 Basic 
(e) Tandy'80 
REAOY 
> 

debe aparecer en la pantalla. 
está lista p~ra utilizarse. 

Entonces la computadora 

114 

115. 

IIISTRUCe 1 OIIES. 

AUTO inici:~, 
E 1 número de 

AUTO 

CLEARn 

incremento:> 
1 inea aparecerá 

AUTO 150 ,20 
automáticamente. 

AUTO ,5 

Asignan bytes para cada variable tipo string¡ inicializa to· 
-das l·as variables. 

eLEAR eLEAR 75 eLEAR O 

e LOAD 
Para cargar en la memoria de la computadora un programa en 
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sólo 
se tomará e~ cuenta la primera letra. 

CLOAD CLOAD "PRUEBA" 

eLOAD7 
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el 
programa residente en la computadora. 

CLOAD? CLOAD? 11 PRUEBA 11 

eL S 
Limpia la pantalla. 

eL S 

eONT 
Continúa la ejecucfón de un programa después de una interrup· 
ción por una instrucción STOP o por presionar la te.cla BREAK 

eONT 

eSA VE 
Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe
cificar un nombre. Sólo el primer caracter del nombre es usa
do. 

DATA 
Guarda datos que serán llamados por una Instrucción READ. 

-DATA "HERUAHDEZ,V.",l960 

DEFOBL 
Define variables de doble presición. 

OEFOBL V,X-Z 

OEFINT 
Define variables de tipo entero. 

DEFINT A, I-N 

DEFSNG 
Define variables de presición simple. 

OEFSNG I,W-Z 

. 3 
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DEFSTR 
Define variables de tipo strJng. 

DEFSTR C,L-Z 

DELETE 
Borra 1 írieas dt;! un programa. 

DELETE 1 20S DELE TE -80 DELETE 100-300 

DIH 
Dimensiona uno o más arreglos. 

DIH R(7S) ,W(40) DIH L%(3,18,S) DIH AR$(8,2S) 

EDIT 
Pone a la computadora en modo editor para la lrnea espedfica~ 
da. Vea com.Jndo~ de 1 modo ed i ter. 

EDIT 100 EDIT. 

EHD 
Finaliza la ejecución del programa. 

EllO 

ERROR(n) 
Simula el error especificado entre paréntesis de acuerdo·al 
código de mensajes de error (1~n~23), 

ERROR(!) 

FOR ••• TO .•. S TEP/NEXT 
Expresión iterativa. 

FOR J•l TO 8 ( ••• ) NEXT J 
FOR C!=O. TOS STEP 2 ( ••• ) NEXT C! 

GOSUB 
Transfiere el control a la sUbrutina· indicada. 

GOSUB 750 

GOTO 
Transfiere·el control a la lrnea indicada. 

GOTO 180 

1 F ... THEII ••. ELSE 
Expresión condicional. 

IF P•Q THEN 200 
IF N%<0 THEN ISO ELSE N%=N%-1 

INPUT 
Para lectura de datos en pantalla. 

_INPUT X// INPUT l,H,t~ INPUT 11 DAT011 ¡N 

HIPUT#-1 
Para lectu.·a de datos desde cassette. 

INPUT#-I,NUH 

• 4 
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LET 
Asigna un valor a una variable (opcional}. 

LET X=7.0S LET R2•RI LET C$="ROJ011 

LIST 
lista las líneas del prog•·ana en la pantalla. 

LIST LIST S0-8S 

LLI ST 
lista las líneas del programa en la impresora. 

LLIST l,LIST SO-

LPR 1 NT 
Imprime en la impresora letrero(s) y/o variable(s). 

LPRitlT CAP$, 11 ES El CAPITAl DE 11 ;ST$ 

LPRINT TAB 
Hueve el C?~rr-o de la impresora a la posición especificada. 

LPRINT TAB(2S)"REPORTf" 

LPRIIIT USING 
Imprime con-el formato especificado, numeras y strings en la 
impresora. Vea PRINT USING para opciones de esta instrucción. 

LPR 1 NT US 1 NG "####,"; 1234 

NEW 
Borra el programa en memoria; inicializa todas las variables. 

IIEW 

ON ERROR GOTO 

118 

Si hay un error transfiere el control hasta la lrnea· especificada. 
011 ERROR'GOTO 2100 

011 ERROR GOTO O 
lnuti 1 iza la rutina de error. 

ON ERROR GOTO O 

ON ... GOSUB 
Transfiere _el control a alguna de las subrutinas espec_ificadas 
dependiendo del valor -de la variable. 

011 Y GOSUB SO,IOO,IS0,200 

ON ... GOTO 
Transfiere el control a alguna de .las líneas especificadas de
pendi-endo del valor de la variable. 

011 X GOTO .190,Z00,210 

OUTp. V 

Envía el valor especificado en va la localidad p _(~~~255). 
OUT 2SS, O 

. 5 



POKE n, v 
Pone el valor v(O<v<25S). en la localidad n (desde 15360 hasta 
el fin de la rr.cmofia). Vea direccionamiento del POKE. 

POKE 15872, 255 

PRINT 
Imprime l~trerqs y/o variables en la pantalla. 

PRINT X!+Y~ PRINT "HEXICO" 

PRIUT;»n 
Imprime empezundo en n{O<n<1023} 

PRINTG>I¡7J, 11 CENTR0rr-

PR I.NTH-1 

Graba datos en cinta magnética. 
PRIHT#-1, A 

PRIIH TAB 
Hueve el cursor hacia la derecha hasta la posición Indicada. 

PRitiT 1AB(20) 11 REPORTE 11 

PR 1 NT US 1 NG 
Formatos para números y strlng. 
# Formato para números. 

PRIIH USING "#####"; 66.2 
PuntO decimal. 

PRitJT, USING "##.#"; 58.76 

Aparecerá una coma cada tercer dígito. 
PRitiT USING "####,"; 1234 

** Llena los primeros espacios con asterisco.· 
PRIIJT US1NG ""*####"; 44.0 

$$ Signo flotante de pesos. 
PRJ:IT US1NG "SS##.#H"; 118.6735 

**$ Signo f!ot"ante de pesos; llena los primeros espacios con 
asteriscos. 

[ 

+ 

PRilJT USIIlG "'"'S#.#U"; 8.333 

Formato para exponenciales. Pi-esione. la tecla t ·para 
que aparezca este caracter .. 

· PRINT USitiG "###.#[[[["; 8527100 

En la primera pos'lción provoca que el signo sea impreso; 
en la última posición provoca que el signo sea impreso 
después· del número. . , 

PRINT USHIG 11+11## 11
; -216 

. 6. 
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linpriine el signo menos después de un número negaÍ:.ivo, si 
es un número positivo deja un espacio en blanco. 

PRINT USING ''##HN.##-"; -8124.42 

Imprime e.l primer caracter del stri_ng. 
PRINT USIIlG 11 ! 11

; 
11HOLA" 

·%espacios% 
Campo de un string; la longitud 
espacios más dos. 

de campo. es el. número de 

PRitlT USING 11 %.11.%11
; 

11AZUL 11 

RANOOH 
Genera números e"n forma aleatoria. • 

RANOOH 

READ 
T0ma valores de una instrucción DATA. 

READ T READ SS READ UHS.,EDAD 

REH 
Comentario¡ instrucción que indica· a la computadora que debe 
ignorar el resto de la 1 ínea. El apóstrofe (•) es una abre
viación de REH. 

REH ESTA LltlEA ES UN COMENTAniO 'ESTA TAMBIEN 

RESET (x,y) 
Apaga el punto especificado de la gráfica. 

-x: eje horizontal {O<x<127). y: eje vertical (O::_y.::_47). 
RESET (21, 40) RESET (Ll, L2) 

RESTO RE 
Cuando una instrucción READ aparece déspués de una instruc~ión 
RESTORE, entonces se volverán a ut¡Jizar los mismos datos de la 
primera instrucción DATA. 

RESTORE 

RESUHE 
Termina-la rutina de-error y ejecuta la línea indicada. 

RESUME 40 RESUHE RESUME NEXT 

RETURN 
Transfiere el control a la siguiente instrucción después de un 

· GOSUB. 
RETURN 

RUN 
Ejecutá el pi"ograma residente o una porción de él. 

RUN RUN 500 

SET (x, y) . 
Prende el punto indicado. 

x: eje horizontal· (O<x<127). 
SÚ (10,0) SET (f!";-~L2) 

y: eje verti_cal (O.::_y.::_47). 

. 7 
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STOP 
oe:tíene la ejec:;.ución de un programa. 

STOP 

SYSTEM 
Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco 
·archivos en lenguaje de máquina. A lo cual responderá con un 
*1, entonces teclee el nombre del archivo o /dirección. 

SYSTEM 

TROFF 
Anula la función TRACE. 

TROFF 

TRON 
Prende la función TRACE. 

TRON 

.8 
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CODIGO D E CONTROL O E V 1 D E O 

DECIMAL HEXADECIMAL PRIIIT CHRS (código) 

8 
10 
13 
14 
15 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

08 
OA 
00 
OE 
OF 
15 
16 
17 
18 
19 
lA 
lB 
lC 
10 
lE 
lF 

Espacios en blanco· y bor.ra el caracter actual. 
lmpri~ una línea y regresa el curscr 
Imprime una 1 fnea y regresa el cursor. 
Aparece el cursor. 
Desaparece el curSor. 
Switchea caracteres éspeciales ·Y compresston. 
Switchea alternativan:ente los caracteres. 
Cambia a modo de 32 caracteres por línea. 
Mueve el cursor a la derecha sin borrar. 
Avanza el cursor. 
Baja una 1 ínea. 
Sube una 1 ínea. 
Coloca el cursor al inicio de la pantalla. 
Hueve el cursor al inicio de la línea. 
Borra toda 1 a 1 ínea. 
Limpia al final de la pantalla. 

O P E R A O O R E S 

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que' el an
terior en el orden siguiente: 

1 o [ 

+ 

1 

Exponenciación (para prec1S1on simple). Presione la tecla 
t para que aparezcg este operador; deberá aparecer el pa

réntesis cuadrado izquierdo. 

Negativo unario, positivo. 

Multiplicación, división. 

Suma y concatenación (string), ·substracción. 

<, >, ""• <e:,, >e, <> Comparaciones. 

NOT 

AIID 

OR 

. 9 
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% 

1 

$ 

.? 

n 

n 

n 

A 

E 

H 

L 

Q 

n 

. X 

e 
o 

K 

S 

C A R A C T E R E S E S P E C 1 A L E S 

Abrevi·ación _de la instrucción REM . 

Para variables enteras. 

Para variables de precisión s lmple. 

Para variables de doble precisión¡ 

Para variables de tipo string. 

Separa instrucciones en una misma 1 ínea. 

Abreviación de la Instrucción PRINT (no.es válido L7 en vez 
de LPRINT). 

Puntuación en la instrucción PRINT; para impresión en zonas 
de. 16 columnas. 

Puntuaclón de la instrucción PRINT, para separar letreros y/o 
variables en la declaración de la instrucci6n, pero en la Im
presión no separa con espacios. 

e 

e 

COHANDOS E N H O O O EDITOR 

Anula los cambios y emp.ieza otra vez. 

Cambia n.caracteres. 

Borra n Caracteres. 

Sale del modo EDIT y actualiza los cambios realizados. 

Corta la lfnea ~ insérta al final. 

Inserta caracteres. 

Borra todos los caracteres después de la n-éslma ocu
rrencia de c. 

Lista la li~ea. 

Se desocupa el modo editor y cancela tódos los cambios. 

Busca la·ocurrencia de e, tantas veces el valor· den. 

rnserta al final de la 1 fnea . 

SHIFT t Sale del modo editor. 

ENTER 

n . SPACERBAR 

n ~ 

-Reconoce los cambios,_ permaneciendo en modo editor. 

Hueve el cursor n espacios a la derecha .. 

Hueve el cursór n espacios a la izquierda .. 

. 1 o 
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~ 

SHI FT 

.BREAK 

CL~.\R 

EN TER 

SPACEBAR 

SHI FT 

SHI FT 

SHI FT 

SHIFT 

TECLAS O E CONTROL 

Borra el último caracter tecleado, regresa el cursor 
un espacio. 

Borra 1 a 1 in ea. 

Interrumpe álguna actividad y regresa al nivel de 
comandos. 

Limpia la pantalla. 

Comunica el fir. de línea. 

Pone un blanco. 

Avanza el cursor a la siguiente posiCión. 

Pone en modo 32-Caracteres. 

Brinca una línea y pone el cursor, 

Tecla de 11control 11 • Presione simultáneamente estas 
dos .y alguna tecla A-Z para lograr control A hasta 
control Z. · 

""" :"r Copia el contenido de la pantalla a impresora. 

Estatifica 1a ejecución de un programa (pausa). 
"continuar presione alguna tecla. 

Para 

·~· . 

.11 
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1 

F U N C 1 O N E S 

los argume'ntos estan Indicados con letras especiales (variables): 

REALES 
x: (-1x10E38, -lxiOE-38), (lxiOE-38, 1x10E38) 

ENTEROS 
. n: (-32768, 32767) 

LOCALIDADES 
e: (0, 255) 

str: argumento tipo string. 

var: nombre de variable. 

ABS(x) 
Valor absoluto de x. 

Y= ABS(x) 

ASC(~tr) 
Proporciona el equivalente en código ASCII del primer caracter 
del string. 

A= ASC(T$) 

ATN (x) 
ArcOtangente de x, en radianes.' 

Y = ATN(x/3) 

CDBL ( x) 
Convierte a la variable x en variable de doble precisión. 

xU .COBL(n*3) 

CHR$(c) 
Proporciona el caracter equivalente en código ASCII, control o 
código de gráficas. 

P$=CHR$ (T) . 

C INT(n) 
Proporciona el entero más grande no mayor qUe n. 

PRINT CINT(15.0075) 

COS (x) 
Coseno del argumento dado en radianes.' 

Y .• COS (x) 

CSNG(x) 
Convierte a preslción simple. 

FC • CSNG(TH#) 

• 12 
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ERL 
Proporciona el número de línea en la cual ha ocurrido un error. 

PRINT ERL 

ERR 
Si hay un error, proporciona el valor de acuerdo al código de 
error, este valor será (código de error . 1) t.2 

IF ERR=12 THEN 65D ELSE 800 

EXP (x) 
Calcula el antilogaritmo natural de x. 

Y = EXP(x) 

. FIX(x) 
Proporciona todos los dígitos a la izquierda del punto. 

Y = FIX(x) 

FRE(número) 
Proporciona la cantidad de memoria disponible. 

F=FRE (x) 

FRE(std 
Proporciona el espacio no usado por el string. Str es cual
quier consonante o variable tipo string. 

FRE ("e") FRE (e$) 

1 NKEY$ 
Proporciona al caracter tecleado, si está disponible. 

A$ = 1 NKEY$ 

iNP(p) 
Proporciona el valor de la local ida~ p{02,P~255}. 

V • IUP (255) 

INT(x) 
Proporciona el entero no mayor que x. 

Y • IIH(x) 

LE FT$ ( s t r, e r· 
Proporciona los primeros e caracteres de str . 

P$ • LEFTS(H$,7) 

LEN(str) 
Proporciona el número de caracteres del string. 

X.= LEN (SEN$) 

LOG (x) 
Calcula el logaritmo natural de x. 

Y = LOG(x) 

MEH 
Proporciona la cantidad de memoria disponible. 

PRI NT MEM 

• 13 
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MID$(str, P'.1siclón, longitud) 
Proporcio_na un substring de otro string. Si la longitud es 
omitida, .el strlng a partir de posición será proporcionado. 

PRINT 1\ID$(A$,Z,3) F$=iii0$(A$,3) 

PEEK(n) 
Da el valor guardado en la localidad n. 

V • PEéK( 185ZO) 

POINT(x, y) 
Verifica si el punto de la gráfica está prendido o apagado. 

x: eje ho.rlzontal" (O<x~127}. y: eje vertical {02_y~47). 
IF POI>IT(13,35) THEN-PRINT "PRENDIDO" ELSE PRINT "APAGADO" 

POS (x) 
Proporciona la columna de la ~osiclón del cursor (0-63). 
X es un argumeñto dummy. 

PRINT TAB(40) POS(O) 

RIGHT$(str, e) 
Proporciona la par-te derecha del string a partir de c. 

ZIP$ = RIGHT$(AD$,5) 

RNO(n) 
Genera un número aleatorio entre 1 y n, si n>l o entre O y 1 
si n=O, 

Y=RND( 100) PRINT RIID(O) R•RIID(x) 

S Gil (x) 
Proporciona el signo: -1, O, 1 cuando x es negativo, cero o 
positivo. 

x • SGII(A•B) 

SI N (x) 
Calcula el seno donde el argumento d~be estar en radianes. 

Y=SIN(x) 

SQR(x) 
Calcula la raíz cuadrada de x, 

Y = SQR(A+B) 

STR$(x) 
Convierte una expresión numérica en string. 

S$ • STR$(x) 

STRING$(1, e) 
Proporciona un string de longitud 1. Dónde e puede ser: en 
código ASCII o· como un strlng. · 

B$ = STRING$(125,"7") .. B$ = STRING$(125,63) 

TAN(x) 
-Calcula ra tangente cuyo argumento es en radianes. 

Y • TAN(x) 

-. 14 

127 

TIME$ 
Pr9porCiona el tiempo (con formato de 24 hor.Js) y el dato es 
un string de 17 caracteres. 

A$ = TIME$ 

USR(x) 
llama· una subrutina en lenguaje de· máquina local izada en la 
dirección. x(165Z6-165Z7) 

PRIIIT USR(-1) Y=USR(x) 

VAL(str) 
Convierte el string a un número. 

V% = VAL("IOO PESOS"). 

VARPTR(var) 
Proporciona la dlreccióO donde la variable ha sido guardada. 

Y • USR(VARPTR(x)) 

MENSAJES D E E R R O R 

. 12! 

e 
CODIGO ABRE V 1 AC 1 ON .EXPLICACIOII 

1 NF 
2 SN 
3 RG 
4 OD 
5 FC. 
6. ov 
7 OM 
8 UL 
9 SS 

10 DO 
11 /0 
12 ID 
13 TM 
14 os 
15 LS 
16 ST 
17 ' Ctl 
18 NR 
19 RW 
zo UE 
21 MO 
zz FD 
23 LJ 

Next 'sin su correspondiente FOR. 
Error de sintaxis. 
Return s·in su correspondiente GOSUB. 
Faltaron datos en urla instrucción READ o INPUT. 
Llamada Incorrecta de una función. 
Se excedió la c~pacldad de un número. 
HemQria saturada. 
linea indefinida. 
Subíndice fuera de rango. 
Arreglo dimensionado nuevamente. 
División'por cero. 
Se utiliza la _instruCción INPUT como comando directo. 
Conf 1 i e to .je· oPerandos. 
El espacio total de un string fue excedido.
String con muchos caracteres. 
Fórmula del string muy complicada. 
No puede continuar. 
tlo hay una _¡ ns t rucci ón RESUME. 
Instrucción RESUME SIN ERROR. 
Error indefinido. · 
Error de operandos. 
Archivo de datos mal salvado. 

; Sol? pai-a e( sistema de Basic con disco. 

• 15 
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DIRECCIOHAMIENTOS PARA LA INSTRUCCIOII P O K E 

Las siguie"ntes i'ocalidades pueden activar o controlar algunas de 
las características especiales de la TRS-80 Modelo 111. Vea el 
H<:'nual de Operaci·ón para mayores detalles. 

:Por ejemplo: 
Para seleccionar una alta velocidad de grabación en cassette, 
ejecute: POKE 16913,1 

LOCALIDAD 
DEC HEX 

16409 4019 

16412 401C 

CONTENIDO 

s ... dtch de letras 
n=O:· Letras mayúsculas y minúsculas 
n#O: Sólo l~tras mayúsculas 

Parpadeo del cursor 
n=O: Parpadea 
nFO: Uo parpadea 

16416 4020 Localidad del cur·sor 
Dos bytes: LSB, HSB • 

.16419 4023 

16424 4028 

16425 4029 

16427 402B 

16526 408E 

16872 41 ES 

16880 41FO 

16888 41F8 

Caracter del cursor 
Código ASCII (0-755) 

Máximo de lf~eas/página más uno 

Nú11r~ro de 1 íneas. impresas más uno 

.lon~i tud máxima de 1 ínea menos dos 

Localidad de la rutina USR 
Oos bytes: LSB, HSB 

Buffer de lectura $RSRCV 
Un byte 

Buffer de sal Ida $RSTX 
Un byte 

Velocidad de transferencia de código 

16889 -41F9 Código de paridad. Longitud de palabra Y 
Stop-bit 

16890 41FA Switch de espera $RSINIT 
neO: No espera 
n¡I!Q: Espera 

16913 -4211 Switch de 1a velocidad de grabacióñ en 
cassette 
n=O :. 500 bauds 
n~O: 1500 bauds 

CON TEN 1 DO 
1 NI CIAL 

Mayúsculas 

o 

N/ A 

176 

67 

.1 

255 

7754 

o 

o 
85 

108 

Espera 

N/ A 

'16 

129 

.... 

LOCALiDAD 
DEC HEX 

16928 4220 

16930 . 4222 

CONTEiliDO 

Protección de líneas en pantalla. desde 
O a 7. Para valores mayores son inter
pretados en módulo 8. 

Dispositivo $ROUTE 
Dos bytes de E/S desi.gnados. 

Dispositivo de default $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. 

COIITEN 1 DO 
INICIAL 

o 

N/ A 

N/ A 

S U B R U T 1 N A S DE MEMORIA ROH z-80 

Las siguientes subrutinas ROM .JUeden ser usadas por un programa en 
z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en progra~s de Basic por 
medio de la función USR. Antes de usar alguna de estas, lea la sec
ción de información 'técnica del manual de operación. 

LOCALIDAD 
COIITEN 1 DO FUUC 1011 

DEC HEX 

o 0000 SRESET Apaga el sistema. 

43 OOZB $KBCHAR Checa el ca rae ter presionado. 

51 0033 $VDCHAR Aparece un ca rae ter. 

59 0036 SPRCHAR Imprime un caracter. 

64 0040 SKBLINE Espera un co1:-~ando. 

73 0043 $KBWA IT Espera un caracter. 

so 0050 $RSRCV Re e i be un caracter desde RS-232-C, 

85 0055 $RSTX Transmite un caracter a RS-232-C 

90 005A $RSINIT Inicial iza el RS-232-C. 

96 0060 $DE LAY Define por un tiempo especificado. 

105 0069 SllliTIO Inicial iza todos los manejadores d.e E/S. 

108 006C SROUTE- Ruta de E/S. 

457 OIC9 SVDCLS Limpia la pantalla. 

473 0109 SPRSCU Imprime el con ter. ido de la oantalla. 

539 0216 $VOLINE Apa r_ece una 1 ínea. 

565 0235 SCSI~ Lectura de un byte en cassette. 

612 0264 SCSOUT S a 1 ¡da .d~ un byte en cassette. 

17 
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LOCAL 1 DAD CONTEN 1 DO DEC HEX 

647 0287 $CSHWR 

653 0280 $KBBRK 

662 0296 $CSHIN 

664 0298 $CLKON 

673 02A1 $CKLOFF 

6681 1A19 $READY 

12339 3033 $DATE 

12342 3036 $TIME 

12354 3042 $SETCAS 

. 12312 37E8 $PRSTAT 

U1_,,.~U'tf.J 

FUi'ICION 

Escribe la cabeza del cassette. 

Checa· la tecla BREAK. 

Lee la cabeza del cassette. 

Aparece el reloj en la pantalla. 

Desaparece el reloj de la pantalla. 

Pasa a Basic, apareciendo 11 READY 11
• 

Da la fecha. 

Da el tiempo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora (realiza lectu
ras). solo cuando: 
Bit 7=0 "Está desocupada". 
Bit 6=0 "Hay pape 1". · 
Bit 5=1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit 4=1 "La impresora·no está saturada" .. 
Los bits 3, 2, 1 y O no se usan. 

. _:' 

\. 



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA . U.N.A.M. 

LENGUAJE DE pqoGRAMACION BASIC I 

INSTRUCCIONES BASICAS 
- COMPLEMENTO -

M, EN C, RICARDO CiRIA MERCE 

SEPTIEMBRE, 1984 

Palacio de Mlnerla Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mé•lco, D.F, Tel.: 521-40-20 Apdo. Polla! M-2285 
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30 

40 

90 

100 

PROGRAMA BASIC 

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION 

EJECUCION SECUENCIAL 

ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

1 

INSTRUCCION 
o 

PROPOSICION 

.! 



PROPOSICION ~ 

10 

20 

30 

40 

70 

80 END 

90 

100 

-TERMINA LA EJECUCION'DEL PROGRAMA 

-ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE 

EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE 

LA ULTIMA I NSTRUCC ION DEL PROGRAMA 

. ------ ----- ---~---- . ------------- ------------- --------- ---~----- ---------------------

¡ 

i 
! 

1 

1 

1 

1 

1 
'i 

1 

i 
1 

' i 

i 
i 

------- ---~- -~-- -- ------ --



PROPOSICION 

10 

20 

30 REM PR!EMR PROGRAMA 

40 REM CURSO BASIC 

50 

80 END 

90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA 

100 REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA 

110 

120 

PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE 

EL PROPIO PROGRAMA 

- CONSUME MEMORIA 

.,-....} 
1 

.J 1 

1 

1 
l 

1 
l 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

' 
1 
l 
1 

! 
! 
1 
1 

1 
'1 

1 
< 
J 
i 
1 
l 
l 

i 
1 

1 
l 

1 
l 

' 1 

1 
l 

j 

¡ 
l 

. j 
l 

1 

i . 
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PROPOSICION 

PROPOSICION DE ASIGNACION 

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS VARIABLES 

10 LET A = 2 

ASIGNARA EL VALOR DE 2 A LA VARIABLE A 

20 - LET 8 = A + 5. 36 

ASIGNARA EL VALOR 7.36 Kf A LA -VARIABLE . _b 

30 LET A = A + 1 

ASIGNARA EL VALOR 3 A LA VARIABLE A 

• 1 

EN GENERAL 

No. LINEA LET VARIABLE = EXPRESION ARITMETICA ----------------

. -- --.-- --- -· -- ---- -~----- -------------- . --------- ---------- ------------ ~- -·------------- -------



EXPRESION ARITMETICA 

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS 

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO) 

10 LET A = 1 

20 LET B = 2 

30 LET B = 3 

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE· 

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y.VARIABLES 
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR
MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

+ ADieiON 

SUBSTRAeCION 

* MULTIPLICAeiON 

1 DIVISION 

t EXPONENCIAeiON ([) 

A + B 

A + B + e 

B * e 

e 1 B 

.. i 
. ' 

i 
• 1 

! 
1 

·1 
1 

i 
j 

1 

' 4 
j 
' ' 1 

i 
i 
l 

. ! 

l 
l 

! 
1 

i 
1 
1 

' 
1 

1 
1 

1 

'! 

--- ----~------ ------ --------------·-----~ ----------------- --~--------------·- ------------~--------- ------------- ----- --~-'--·-------



EXPRESJON ARITMETICA (CONT.) 

A + 8 1 ,e 

J 
A + 8 

e 

X 

? 
o 

CON V E N C 1 .O N. 

- PRIORIDADES 

1 t 
2 * 1 

3 + , 

- ORDEN DE EVALUACION 

IZQUIERDA A DERECHA 

1 

J 
A + 8 

e 

~ 

• 1 •• • 

______ . _________________ --~---·---------,----·: ____ -~: ________________ 1_~------- ---··---'-------·- -·------- ~'----------..:.~.e 



EXPRESION ARITMETICA (CONT.) 

e ? A + B 

(A+B) /C 

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS 

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES: 

SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) 

PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE· 

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS). 

1 
·, 1 

1 

' 

• .j 

,, 



·.· 

3 

8 

100 REM *** EXF'RESION ARITMETICA *** 110 A .... 1 
120 B ·- ') ,_ 
130 e ... 3 
140 D :::: 4 
150 !'" .... ~ 

"' l.óO f(EM 
170 Xl .... A + [1 1 B 
180 X2 ... <A + [1) 1 F< 
190 X3 -- (A + B> 1 e + [1 
200 X4 = A + f< .... e 
210 X5 ... A + f< * e 

. 220 X6 -- A * f< 1 e 
230 X7 -· (A * f<) e 
240 XB .... A 1 f< + e 
250 X9 .... A 1 <B + (;) 
260 REM 
270 F'RINT A , B , e ' [1 ,·¡: 
2BO PRINT 
290 F'F\INT X1 ' X2 ' X3 ' X4 ' X5 
30,0 PRINl 
310 F'fiii<T X6 ' X7 ' X8 , X<f 
320 END 

,, 
3 1¡ r.:-

... -.. 
..! 

., 1;:- e· 
() 7 

.. ;. . '·' ,_ .. 

!:! 4 l 

---- -------~--- .. - ------- --- ------- ~ -- -- ---- ·-·----- -~-- ----------e_._ ------------···-·- -
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PROPOSICION 

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA 

VALORES DE VARIABLES, 

CONSTANTES 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

10 A = 1 

· 20 B = 2 

30 A $ = "HOLA" 

40 PRINT A, B, A$ 

50 END 

1 

No LINEA PRINT 

JO 

2 HOLA 

LISTA DE VARIABLES 

-- ~------~------- ·-- .: ............... ---------~-- ---------- -- ---·- ----------------------------- ____________ ._ ___ ~--- ------------~----------------- ---- ~---·--



PROPOSICION 8 (continúa) 

LISTA DE VARIABLES 

1 

NULA 

UNA.VARIABLE 

- MAS DE UNA VARIABLE 
SEPARADAS POR: 

- COMAS : 

PRINT 

PRINT Vl 

., 
SE DESPLIEGA EN POSICIONES 
PREESTABLECIDAS EN LA 
PANTALLA 

- PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES 
EN FORMA CONTINUA. 

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: 

16 32 

• 

48 

2 

' 
1 

' ! 
' .. 1 

.. 
1 

' 
t 
¡ 
l 
f 

d 

'. 

--·- ---- "--- -- --------- ------- ~--·------ ----- ---- --- - ---- ---- - ----------- - -- ----------- ---- ~ ------ ---- --- --------
' 



PROPOSICION 8 (continúa) 

EJEMPLOS 

10 A = 150 

20 A$ = "ABC" 

30 PRINT A 
40 PRINT .{>< 

50 PRINT A, A, A$ 
60 PRINT ''EL VALOR DE A ES . " ;A 
70 PRINT A$ ; "DEF" , A$ 
80 PRINT A ; A ; 
90 END 

1 16 32 

. 30 150 

40 

50 150 150 ABC 
60 EL.VALOR DE A ES: 150 

70 ABCDEF ABC 
80 150 150 

NO HAY ESPACIO , POR SER STRING 

UN ESPACIO, POR SER NUMERICO 

·~· ' ···'• ~. 

~.:--· .. ,. 
---- ~------·------·- -----



PROPOSICION 8 
PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES 

·i~~ . 
' ' 

DE VARIABLES, 

!~~;'" 
' NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

1
·? 
y 1 

1 
'1 

' . 1 

; 1 
i 
1 

1 

1 

1 1 

----------------------------------------------------------,----------- 1 
1 

10 ,-A = 3 

20 A$ = "HOLA" 

30 INPUT A 

40 INPUT A $ 

50 PRINT A, A $ 

60 END 

¡ 
' 

\ 
1 
1 

1 

1 

i 
1 
1 

1 
1 

'-· -----------------------,--------------- 1 
1 

• j. ·' 

EN UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR 
DE UNA O MAS VARIABLES. 1 

·, 1 

------------------------------------------------------- 1 

EN GENERAL: .·. 

NO.LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES 

1 

! 

'• i 
1 
·, 



PROPOSICIO~( CootioO• ) 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR : 

30 INPUT A, A $ 

(TECLEADO) 

? 3.76, HOLA 

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMER!COS 

QUE CONTENGAN: 

- BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL 

- COMAS (,) ó 

-DOS PUNTOS(:) 

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS 

(TECLEADO) 

? 3.76, " HOLA ALOH " 

. ------------- --· --- ---~-------- - ,_ ____ -----------· -~------ --------

• 

2 

------- ---- ---------· - - .. ··--- -- ·-· 



' ' 

PROPOSICION~ (Coot;oO•J 

10 INPUT A, A$ 
20 PRINT A, A$ 
30 END 

> RUN 
? 7 + 3 

? REDO 
? 10 

?? "ESTO ES UNA COMA " 

10 ESTO ES UNA COMA . , 

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE 
LOS INDICADOS POR EL INPUT. 



PROPOSICIO~(CootioO<) 

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA 
PARA SOLICITAR UN INPUT 

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" NO $ 

EQUIVALErtTE A : 

10 PRINT " DAME TU NOMBRE " 

20 INPUT NO $ 

? REDO 

APARECERA ESTE MENSAJE·CUANDO LOS DATOS TECLEADOS 
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT. 

? EXTRA IGNORED 

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS 
INDICADOS EN EL INPUT 

4 

' -·-- ---- --~---- ------ -- -- ---·-----



fl ! 
' ! 

. : 
1 
1 

1 
' ' ' 

10 F~EM FFWGHAMA F'Af(A SUMAF( · N NUMEFWS. 
20 A = 1 
30 e ·- 1 
4Ó F'RINT 'LA GUMA [IEL 1 AL . ; e; • ES • M ; A l . 

! 50 e ··- e + l 
\ 

60 A ·-· A + e i 
1 "70 GO TO 40 1 

80 END 1 
1 
i 
1 
' ; 
í 

... 1 

LA SUMA DEL 1 AL 1 ES • 1 • 
LA SUMA DEL 1 AL 2 ES 3 
LA SUMA DEL 1 AL 3 ES 6 i 

1 LA SUMA DEL 1 AL 4 ES • 10 . 
' LA SUMA DEL 1 AL 5 ES l. ~j 1 
1 

LA SUMA DEL 1 AL 6 ES 21 1 

i LA SUMA DEL 1 AL 7 FC' 28 1 -,, 
1 LA SUMA DEL 1 AL 8 ES 36 1 

LA SUMA DEL l AL 9 ES 45 1 

LA SUMA DEL 1 AL 10 ES C'¡;:· 1 ,,., 1 

' LA SUMA DEL· 1 AL 11 ES 66 1 

LA SUMA DEL 1 AL 12 ES "78 
LA SUMA DEL 1 AL n E~J • 91 • 
LA SUMA DEL 1 AL 14 ES 105 i 

! 

LA SUMA DEL 1 A'L 15 -ES 120 1 

LA SUMA DEL 1 AL 16 EG 1.36 \ 
LA SUMA DEL 1 •"~L 1"7 re 

-~ 153 ! 
' LA SUMA DEL 1 AL 18 ES 171 i 

LA SUMA DEL 1 AL 19 ES 190 ' 

LA SUMA DEL. 1 AL 20 ES 210 
LA SUMA DEL 1 AL. 21 ES • 231 • 
LA SUMA DEL 1 (.,L ''),.) ........ ES ..,~:.--¡ 

¿_,J ,_, 

LA SUM.'-1 DEL 1 AL 23 ES 276 
. 1 

! 

LA SUMA DEL 1 AL 24 FC' _;:¡ 300 
LA SUMA DEL. 1 AL "")1:;-

~J ES 3'')l.-
~J 

LA SUMA DEL 1 AL 26 ES 351 j 
LA SUMA DEL J AL 

1 
., 27 EC' • 378 ! -"' • 

u. SUMA DEL 1 Al. 28 ES • 406 1 
• • 1 

LA SUMA DEL 1 AL 29 ES • 43:1 1 • 
1 LA SUMA DEL 1 AL 30 E~> 46~:; 1 

LA SUMA DEL 1 AL 31 E~; 49ó ! 
1 

LA SUMA DEL. 1 AL 3C> ES 52f.l :1 
LA SUMA DEL l AL 33 ["!:" ·'' 5ó1 
LA SUMA DEL 1 AL 34 ES • 59~:-·¡ • 
LA SUMA DEL 1 AL 35 ES • 630 • • i LA SUMA DEL l AL 36 ES . 66(:. 1 . 

! LA SUMA DEL 1 AL 37 E::7) 70:; <BHEAI\l 
1 

1 

~-~------------~-- -· -~--~-.-:...---· 
~._ . ...:._ ___ ,___ ---- ~-

.. ______ :__;__""""": 



!•· 
100 REM PROGRAMA PARA OBTENER LOS N PRIMEROS ELEMENTOS DE 

·110 REM LA SERIE DE FIBONAeei, 
120 e = 1 
130 F1 "' 1 · 
140 PRINT 'EL ELEMENTO •;e;• DE LA SERIE DE FIBONAeCI ES •; Fl 
150 e = 2 
160 F2 = 1 
170 PRINT 'EL ELEMENTO •;e;• DE LA SERIE DE FIBONAeCI ES •; F? 
180 e"3 
190 F = F1 + F2 
200 PRINT 'EL ELEMENTo.•;e;• DE LA SERIE DE FIBONAeCI ES •; F 

"210 Fl = F2 
220 F2 = F 
2:'o e = e + 1 
240 GO TO 190 
250 ENJ"t 

EL ELEMENTO 
EL ELEt1ENTO 
EL ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
El.. ELEt1ENTO 
EL ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
El.. ELEMENTO 
El.. ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
El.. ELEMENTO 

1 DE 
•; DE .· .. 
3 DE 
4 DE 
~ 
d DE 
6 DE 
7 DE 
8 DE 
9 DE 
10 DE 
11 DE 
1'") L DE 
1 ~' DE 
1.4 DE 
la;:· 

'·' DE 
16 DE 
17 DE 
lB DE 
19 DE 

L. A SERIE DE FIBDNAeCI EC' ·"' 1 
l.. A SEF(!E DE FIBONACei ES l 
LA SEF\IE DE FIBONACeJ ES 2 
LA SEF\l.E DE F I BONo'lCC I ES 3 
l..(', SERIE DE FIBONAeCI ES ,: __ , 

LA SEF\ I E DE FIBONAeei ES r· ,, 
LA SEr~ I E DE FJBONACCI ES 1.3 
l.. A SERIE DE FIBONAeei ES 21 
LA SEF\IE DE FIBONAeCI E<' _, 34 

LA SERIE DE. FIBONACei ES l."":"l:: 
,.J,.l 

l.. A SERIE DE FIBONACCI F"' ·'·' 89 
LA SEHIE DE FIBONACCI E~:; 144 
LA SERIE DE ¡:· J BONo"'CC J · ES 233 
LA SERIE DE Fl L<DNACCJ ¡:e· 

~ ,.) ;,7? 
LA f>EI'( I E DE FIBONACCI ES 610 
Ll) SERIE DE F Il<ONACC I E~:~ 9B/' 
LA SEF<IE DE FIE<ONACCI E~:~ 1~i'!7 

L. A SEI~IE DE FIBONACCI ["'"' : ;:¡ 2~=SB4 

LA SErUE DE FIBONACCI ES 41!31 (f<F\EAK) 

.. ------ ----~- -- ----- -----~ - ··------- -

i . ' 



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I 

' ' ~ .. 

. ¡ 

PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

SEPTIEMBRE. 1984 
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1 

1 

¡ 

i 
i 

1 

i 
1 

' 1 

' ! 
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159 

160 

! ' 

Pf'OGR.4MACION ESTRUCTUPADA EN BASIC TPS Ba · 

OBSERVACIONES 

. 1> CADA LINEA NUI'fRADn <LINE~ FISICAl ADMITE HASTA 255 CARAClEilES; 

. 2l CADA LINEA FISICA C011SUI'E PER SE 5 LOCALIDADES DE r.EMORIA POR LO Q(E 
CmiVIENE TRATAR DE UTILIZAR TODOS SUS CAR~CTERES, 

3) COLOCAR UNA HISHUCCION SEGUIDA HIMEDIATArfNTE DE LAS OTRAS ES 
PERMlTI DO <USO DE: l, PER0 OBSCLIREl~ LA L%1 CA, POR LO QUE 
CONVIENE COLOCAR CADA ltiSTRUCCION EN DIFERENTE LINEA <LINEA LOGICAl 
FORMANDO AS! UNA LINEA F!SICA CON VARIAS LINEAS LtlGICAS. 

4) EL CAMBIO DE LINEA .LOGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE 
CON LA TECLA + <U tiE FEEDl LA CUAL C0NSUI'E Utl SOLO CARACA TER, 

S> PARA SANGRAR EL TEXTO CONVIE!IE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS, 

6) EL PROGRAMA RESULTANTE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER U~ POCO MAS 
. ' 

GRANDE ~UE Ull PROGilAMA CONVE!ICIONAL, PERO SUS VENTAJAS SOBRE ESTE 
UlTIMO LO RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES. 

C O N V E N C 1 O ~ E S. DE C n D 1 F 1 C ~ C 1 O N 

Al SEQUENCE <SECUENCIA> 

10 
A • 8: 

e· n: 
READ E, F: 
INPUT G, H: 

20 
~TA 1, 2: 

. RESTORE 

. ETC. 

240 CARACTERES POR ÚIIEA f!SICA o 
255 CON EDIT, . 

INSTRlJ~CIONES SEQUENCE EN BASIC LEVElll TRS SO 

CLEAR, CLS, l1r\TA, DEFDBL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIM, END, ERROR GOSUB 
INPUT, lE!', ONGOSUll, OUT' POKE, PRINT' MNDOM READ PEM RESTO RE' RESET' 
RETURN, SET, STOP, ·. . ' ' ' • • 

1 

---------- ------------- ______________ . __ · :_ _____________ . --·---~----- _______ ... ___________ _ 
------ --- ---

.. 

¡ 
i 
' • 1 

1 
¡ 
' ¡ 
1 
' 

1 
; 
1 

1 
• 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
! 

. :; 

1 

! 
1 

¡ 

! 

' i 
! 

1 
'1 
1 

1 

1 

1 

1 
i 
1 
i 
j 

1 

1 

¡ 
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' 

B> DO WHILE 

30 

IF A> B THEN "'O • 1 • 

35 e .. n : 
PRINTE : 

• 
• 

Gfl TA 30 

'ENDDO. FIN DEL D0 

70 

F • G .. 
. . 

C> DOUNTIL 

so 
FGR 1 = 1 Hl N STEP 2 : 

J .. 1+1 : 

• 

NLXT I 

SE PERMITEN VARIAS. LINEAS FISICAS 

EN EL RAIIGO DEL DOHH !LE 

. . 

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS 

EN EL RANGn DEL DOUNTIL 

' 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

. . . 1 

. 1 

·'. 

. ' 
' 

.. 

1 

1 

1 

·-- . ----- ---·· -- -- -------------------- -- --------------- -------- -----
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:¡ 
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. '. ' 

D> 1 F THF.N ELSE 

E> CASE 

20 

IF A< B THEN 

e .. 11+€: 
LA INSTRUCCION IF THEN ELSE DEBE 

F • fi-H CABER TOTALMENTE EN UNA LINEA 

ELSE C? SN ERROR> , 

PRINT IJJ 

'ENDIF FIN DEL IF 

i ON l G~ T~ 20, 30, 40 

'20 . A .. s·c: 
D • E: 

GfJ re 5o 
30 G a H: 

• .•. 
• 

Go m 5o 
1;0 l•J t K; 

• 
60 Tf:l 50 

50 

l • M+N 

• • 

SE PFRMITEN VARIAS LINEAS FISICAS 
EN CADA RANGO 

Pl.EDE OMITIRSE 

"); 
-..:..;. 

' . 1 
. 1 

. i 
. 1 

! , 

: l 
i 

' 1 

! 
. 1 
. 1 

i 

1 

1 

1 
'! 

, , 1 

' ''1 
- ' 

• •' • ~; : ·1 

•:'_'·, 1 

'', 1 .. -~-1 
, .:~ l 
, . 1 

-: ' 

. .·.··! 
' 1 

. 1 

1 
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e " ....... tU . i 

A> 

MANEJAR CflN EXTREI111 CUI n~Dfl 

o 60 10 

o f'11 ERRY'IR li0 Tfl Y 

o RESUI'f: 

lAS CUAlES S0N FIGUqAS DE TMNSFERF.J.ICIA 

lNC0NDIWlll.A.l Y C~IJSAS DE MUCHOS Pf\ílBLEMASo 

lA muRA G0 Hl NllllCA. ES r¡ECESA.RIAo 

LAS INSTRUCCI!JNES ílN ERROR GVl TYl Y RESUf'1E PUEDEN SER 

DE MUCHA A.YUDA. SI SE UTILIZAN PARA MIINEJA.R LAS CO~DICJOflES 

DE ERRVlR EXCLIIS!VAMENTE, 

COM8INAc.I11N DE ESTRUCTURAS BASICAS 

D0 DENTRC: DE l F 

10 

. IF A<"> ll THEN 

F0R J=J T0 N: 

PRINT J: RECORDA.R: 1 F THEN ELSE 

NEXT J IIEE ESTAR TOTALMENTE · 
I NCLU InO EN UNA liNEA 

ELSE FISICA 

PRINT A 

. 'ENDIF 

20 
L D M : 

. o 

i 
1 

i 
. J 

1 

i 
. 1 

1 

1 

1 

.1 

i 
i 
1 

i 
1 .¡ 

1 

1 

1 

o . . . . . ' . ·j! 
-·-·___:~----- ··-------· -----------~- _-_ ~:.·,~----------· ------··--·- -- ~----- ------------~-------
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'~ 

• 

8) l F OEHTRfl DE Df> 
30 
J:0R K"' 1 m 5 SW 0.1: 

tF K:: B m::N 
PR!NT K : 
• . ' 

ElSE 
. A• K"2: 

PRINT A: 

NEXT K 

i . 
() IF DENTRO DE IF 

20 
IF A THEN 

IF B TI4F.N 
!)o 1: 

ELSE 

C• D"2 
ELSE. 

C•E 

C•F: 
RioT: 
w-z 

'EHliiF 

\ 

AL !'{NOS ~L IF THE_N E_lSE_ DEBE 

. CABER EN UtlA SOLA lltl~A FIS 1 CA, 
EL RANGO DEL r0R PUEDE TENER VARIAS 

liNEAS FlSICAS 

NfJ PUEOE LI!VAR 'OJOIF SI EL NEXT 
· ESTA EN L~ MISMA LINEA miCA 

CAL C~LOCAR REM 6 ' , ~L RESTO DE LA 

. lctNEf FlSICA SE CflNSIOERA C0MENTARie' · 

T0DO EL TEXTO DEBE CABER EN UN~ 

LINEA FISICA <IF THEN ~LSE). 

EN EL CASO ~UE EL Ir INTtRN0 N0 
TENGA ELSE. t~S~~~ INCLUIRSE EL ELSE 
INTERNYI C0N U'lA tNSTRUCC!ON f1UDA COMO A=A . . ' . 

PA~A F0RZAR nUE E~ ELSE OE LA 

Ci!LUMNA IJN0 Cll RP.ts?ONOA AL 1 F 
EXTERN0 •.. 
EL IF lNTE~NO N~ P!lOt ll~VAR 

'ENDlF <VER CA$~ ANltR10R> 

---·· ------- -- ----- ____ , ___ , ________ . ----- ---------·---- ----- - -- --- ~-- ------ -
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j 
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! 

i 
1 

1 

1 

1 

1 
¡ 
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Dl USO DE G0SUB EN IF OUE REQUEIÜRIAN Mf\S DE UN.~ LINEA FISICA 

10 
IF .~ THEN 

G0SUB200 
ELSE 

GASUB300 
'ENDIF 
20 

200 
IF B THEN 

!).. 1: 
e- n•2 

ELSE 
C•E: 

'ENDIF 
210 RfTIIRN 
300 

C• F: .· 
R- T: 
¡¡. Z:. 
RETUP.N 

SIEMPPE C~BE EN UflA S.~LA LINEA mm 

ESTE IF DEBE Cf\EER E!l ur1n SOL4 LINEA, SI ESTO 
N0 FUERA TODW!A POSIBLE. SER:PET!R!A EL USO DEL G0SliB 
(QIIIZA C.~SUB 400 Y GOSUB SOOl .4 ESTE NIVEL Y EN L0S 
QUE LE SIG~~ DE SER NECESARIO 

. DEBE SER ~m Llr[4 FISICA Ctr.l IF QUE EJECUTA UH 
THEN AL TER.'Il~AR SALTA A LA SJGU:ENTE LINEAl 

PUEDE SER LA MIS'1A LI~!:A FISICA 

f 

. 1 

1 

1 

1 

i 
1 

1 

' 
' 1 

1 

1 
~ 1 

1 ~ 
1 ::1 

. 1 ... 
"' ... 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
. 1 

1 
' 1 
'1 
. i 

1 
1 

1 

1 
' 
1 
j 
1 

1 
¡ 
1 
' ¡ 
i 
i 
' ' 1 
! 
1 

i 
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i 

( 

161! 

IF' Cl> ~V2 THEN 

CP=CP-V2: 

N2=U 

'ENOIF' 

171! RF.TUP.N 

·1Bll 

IF' CPL=VJ THEN 21111 
191! CP=CP-VJ: 

!I3=N3+U: 

GOTO 18.1!: 

'Er\000 

21lll RETURN 

21¡;1 

IF' CP> V4 THF.N. 

CP=CP-V4: 

N4=U 

'ENDIF 

2.21! RETURN 

2Jil 

IF' CP >VB THÉif 

CP=CP-V8: 

N S= O 

ELSE 

IF' CP .)o. VS THEN 

CP=Cl>-VS:· · 

NS=U 

'ENDIF 

ENDIF 

241! RETURN 

2S¡J 

IF' CP> vr. THEN 

CP=CP-V6: 

N6=U 

~ENDIF 

26¡J RETURN 

... :. 

271! 
•. 

IF CP;.V7 THF.N 

CP=CP-V7: 

N7=U ; 

'ENDIF' 

28Jl RETUR:l 

29Jl H1=Ml+N1: M2=M2+N2: MJ=Ml+Nl: M4=M4+N4: MS=MS+NS: M6•M6+N6: 

M7=M7+N7:M8=M8+CP: 
. / 

RETUR'l 

Jllll IF>Nl ll Tf!EN LPRINTN1:"DE $11!1!1!" 

31¡1 IF:>N2 ll TqEN LPRINTN2: "DE S SJ!Jl" 
l 

LP RINTN3: "DE Sli!Jl" 32ll IF.>N3 ll THEN 

J3Jl IF>N4 ll THEN LPRINTN4·:'"cE $Sil" 

34ll IF.>NS ll '!'HF.N LP F.Iti TN S : "DE S21l" 

3 s¡¡ IF'.>N6 ll THEN LPRIN~6;"DE S11l" 

3 6jl IF>N7 ll THEN LPRINTN7; •os $5" 

371! IF7CP ¡¡ THEN LPRINTCP; "DE $1" 

JS¡J RETtlR'l 

391! 
Nl=Hl: N2=M2 :N3=M3 :N4=M4 :NS=MS:N6=M6:N7•M7:CP•M8& 

. LPRINT"TOTALES": 

GOSUB ]¡J¡<: 

LPRINT "SUMA TOTAL4 ,T 

RETUR.'l 

172 .. 
! 
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! 

LA CANTIDAD 1~99 SE DF.SGLOSA E~ 
1 DE $5JlJl 
4 DE $1llll 
1 DE $5~ 
2 DE S2ll 
1 DE $5 
S DE $1 

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN 
1 DE $1l!ll9 
1 DE $Sllll 
1 DE $511 
1 DE $21! 
4 DE $1 

LA CANTIDAD 
1 DE $5llll 
1 DE $511 
1 DE $11!. 
1 DE SS 
2 DE $1 

TOTALES 
1 DE $ Ulllll 
J DE $5llll 
4 DE Slllll 
J DE $5ll . 
J DE $21! 
1 DE $11! 
2 DE $5 
11 DE $1 

SUMA TOTAL 

567 SE DESGLOSA· EN z 

$3141 

( ( 

1~ CLS 
2 O 'f.STF. PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENOR A MAYOR 
J~ DI'! A(2~) 
40 l"PUT"T.J>J-~~0 DEL VF.CTOR" ,TV: 
FOR I =1 TO TV: 

:NPUT A(I): 
NF:XT 1: 
LP_RH:T "F.L VECTOR ORIGINAL ES: •: 
F'OR I=l T0 TV: 

· LPRINT A(I): 
NEXT I 
5r 
FOR I"=1 TO TV-1: 

FOR J=I+1 TO TV: 
IF i\(I)>A(J) THEN 

·AUX=A(I): . 
A(I)=A(J): 
A(J)=AUX: 

'ENVIF' 
60 NF.XT J: 

L!'PINT. "F.L VECTOR ORDENADO ES": 
FOR I=1 TO TV: 

LPRINT A(I): 
NFXT I 
71! GOTO 4~ 

-F.L VECTOR ORIGINAL F.S: 
657 
12.56 
8975 
25 
4 
IOL Vf'CTOR ORDF.NADO ES 
4 
12.56 
25 
657 
8975 

17-
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H CL< 
21 'f:STJ: PMGRAMA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ~TPF. DOS 

VI:CTOR!:C:: PREVIAMF.UTP. ORDENADOS EN FOJUiA ASCENDENTE 1 
.), DIH AI2~),R(29) 
49 lHPUT •rA.Jo',A(lO DEL VECTOR A• ,TAl 
TOR 1•1. TO TA: 

IHPÚT A (I) : 
tfrr.T 1 :. 
J•iPUT "TA"!.Ano DEL VECTOR a• ,TBl 
FOP. 1= 1 'TO TB: 

IHPUT e ( I) : 
tltY.T J 
5; CLS:LPP.I'J1' "EL VECTOR A ES"t 
fOR 1~1 TO TA.: 

LPRI~JT A(I),: 
NEY.T: 
LPP.PJ':'" ":LPRI!lT "EL VECTOR D ES:•; 
re P. I= l 70 TB: 

LJ>RHlT 9(1),: 
f1EXT:LPP.Z:17" "'1L0 Rtr:T"LA CLASIFICACION' DE LOS ELEME"lTOS ES:"a. 

· . A ITA> 1) •100~~9: B (TB+l) •199999• 
J•l:.J•l: 
61 
Ir 
70 
89 

ACI)•lMOaO A!lD B(j)•l9J999 'I'HEN ÚJ 
!f 1-(l)<::aA(J) THEN 9,1J 

lU 
129 

r.ost:B 15i' · 
C'.OTO 7ff 

, r:;~t/) 
If A{t)>aB(J) niEN llJ 

. GQSUB 169 1 

GOTO 99 
'E'.JDC0 

Ir J<(I). B(J) OR. A(I)•l999JJ TljEN 139 
GOStJB 17D 

GOTO 119 
'E~:OCO 

139 GOT06J · 
"E:;tioo 
149 r.oro u 
159 LPRINT B(J) ,"SOLO EN B"aJ•J+liRE'l'URN 
169 LPRINT A{t),"SOLO EN A"al•I+l1RETURN 
179 LFRINT A(t),•EN AMBos•rt•I+laJ•J+l;RETURN 

EL VECTOR A F.S 1 
2 ) 4 

EL VECTOR 8 ES 1 

S 6 7 
LA CLASIPICACIOH DE LOS ELEMEI'~TOS. ES 1 

2 SOLO EU A 
J SOLO EN A. 
4 SOLO EN A 
5 EN A..'-!.BOS 
6 Etl A!>!BOS 
7 SOLO EN 8 
8 SOLO EN .B 
9 SOLO En 8 

5 

B 

\ 

( 
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RESTRICCIONES: las contldadn deben ser fi"'Uitlplos de un peso (tin centovos) · 

USO DEL PROGRAMA: 

Lonll"" je: BASIC RADIO SHACK LEVEL 11 

Entrado de datos: Los dotal se proporcionan po4' la pa'ltollo. La última cantidod 

EJEMPLO: 

BIBLIOGRAFIA:. 

debe aer c~o, lo cvol Indica el fin de lm eontidcdcs. 

Entroda 

1 1000 

1 IS74 

1 Só7 

1 o 

Solida 

.- ( Ver hoja on;erior 

OBSERVACIONES: U.a copio del liltodo puede enc:ontrane en lo carpeta 6 de la 

biblioteca • 

FU'NCIONAMIENTO INTERNO 

Nombro _de :a variable Significado 

e Consiente de Valor o 
u 1 
o • 2 
VI 1000 
V2 soo 
VJ • lOO 
V4 • so 
vs • 20 
V6 lO 
V7 • S 
va • 40 
CP Cantidad o desglosar 
T Suma de c:cnridadcs 
NI Contador por cantidad de billetes d~ 1000 
N2 . • soo 
NJ • • • lOO 
N4 • . so 
NS • • • • 20 
N6 • • moned:n lO 
N7 • • • • S 
MI Contador fcitol do billetes de 1000 
M2 • • • soo 
MJ • • 400 
M4 • • .. • so 
MS • • • 20 
M6 • • • monedas 10 
M7 • • • • S 
M8 • • • • 1 

--- ·-- ~-- ---------- ------------- . ---- -- __ :.._ _____________________ _: ________ ------ ------------------
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; 11 1 ¡ 
1 ' • 1 i i ! 1 
1 1 . ; 

1 1 ' 
1 ' i ' 

1 ! 
. 1 

• 

' 
1 

i 
; ! 
1 1 

1 : ! 
1 

1 

1 ! 1 
1 1 i ! 
:1. i ¡ i 

• ! 1 

' . 
1 

1 i 
1 • 

' ! 
' 1 
• 1 

1 

1 
¡ 

: ¡ 

( 

1 

li 

i 

11 
1 1 
1 

1 

1. 

' 

. 

·1 

. ' h fí 
V V 

V> ,. 
r--
o ,. 

( 

';'"' "' ~1@ -"' - '"' ... 
n·- "' ,.,., 3: 

~~~ > 
o 3: 
,;: > 

1-:;; 
m 
n 

"' >f:< 
o 
<... ,.. 

"" m 

','!• 

r-
~ 
:' 
> 

" .,:.... 

f, 

IP p THEN 
A functlon 
B functlon - ,...•IF t THEH 
IF q THEN .... ~'' G funct1on 

~~~CLUDE t-teat<' DOWHILE u 
ELSE ', H runction 

C funct1on . ', ENDOO 

"" m 
. OOWHILE r· ', 1 tu.net.lon 

D functlon ' ELSE 
ENDOO 'ENDIP 

VI CALL 
~~ EUDIF 

~ IF ; ~~~~Uon 
g ELSE 
~ ENOIF 
m ELSE 
~ IF w THEN 
¡:;· M functlon 

ELSE 
o 
" - L Cunction 

ENDIF 
ENDIF 
K runctlon 

:i: 

. 

f-
" m 

n ,.. 

SEGMfNlACION DE PROGRAMAS 
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CAPACTERISTICAS DE UN PRf1GRAMA SEG11ENTADf1 

PROBLEMA MAXIMO: 50 POSTULADOS (6 utl.'"l PANTALLA> 

INDEPEN!11ENTE11ENTE DEL Ti\MA~O DEL PROGRAMA 

INCREMENTA EL USO DE SEGr·lENTOS GENERALES 

MENOS ERRORES 

DESCOMPOS I C ION EN FUNCirliiES 

AUT011A TI f.A 

F.4CILITA PRUEBA PARCI4l DE UN PROGRI\r1A 

USO DE C~llOS 

FACILITA LOU.LIZ~CIO'I DE FUNCintiES 

CONVENCinri~S DEL DESARRflLLf1 DESCENDENTE 

1 LA.LOGICA M~S EXTERN.4 SE DESARROLLA EN SU TOT~LIDAD ANTES DE 

INICI;;R EL DES.i\RRf1LLO DE LOGICAS HITER'~I\S, 

1 El PROCESQ ~NTERIOR SE P.EPITE A TnDOSLOS NIVELES DE LOG!CA 

DEL PRflGR4MA. 

, Al PROB.4R LOGICAS EXTER:~f\S, CflLOC~R ~'f.NS~.JES DEL TIPO "LLAM 

. DA CORRI:W. ~ RUT!~4 IIWl" E~ LOGICAS INTE:\it~S POR DES~RRO

LLAR. 
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VENT~JAS DEL nmRR0LLO DESCENDEIITE 

, A0 LIC4BLE A PROGRAMAS Y A SISTE~AS A CUAL1UIER NI\~L. 

, Nn SE REqiiJEPEtl PRflf.R4MAS M4'1E.I~DORES NI CREAR DATOS FICTICIOS 
P4PA 0 RUEBI,S, 

, L DS DATQS O~ 0 RIIEBA SE VA'l CPEI\~Dn .IU~TO cn•r EL OES~PRIJLLO DEL 
PRDf,R~~A • 

. , Nn EXISTEN ~RnRLEMAS OE AC0PLA11IF.fiTO E~ LLAI\,\D.AS ~ llUTitl.AS, 
, EL TEDREfiA DE L~ ESTRUCTURA f,AR~~TIZA LA EXISTENCIA DEL I'))DUL'l 

PDP DES-'RR1LLM, 

, EL PP.IlGRAM~ ADqUIERE LA ESTRUCTURA DE UN .ARBilL BIE~ DEFINIDO, 
• LAS RWAS ffl ARBilL PUEDE~ DESARROLLARSE Ell FllR'11\ TOTAUUIE 

I'IDEPE~OIEtHE (F4CILITA EL TRARAJO PI Ellii!POJ. 

• ES FACIL LOC4LIZAR RUTINAS QUE SE REPITEN, 

. ' ·-----------
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~ SISTE,1A' A:::_U~r·,=O:::R~:~-~~~~~~~::_~~~~~~~~H;::O:.::.J~A~~~D:;:!!:::;·_=::¡n ~~ 
SUBS l STEM_:::.Ac:._: -----------------:-f~RE~E~f/Sl"-'A.;__: ___ _,fc•..::.ECHA: \ 
A•L r cAe 1 o•1: FU:IC 1 o:1: J 

ENTRADA 

k-

PROCESO S A L 1 D A 

1 

·-

··-- ---. ---------- .. ··-·--

--- -----

HIPO (HIERARCIIY PLUS JNPUT-PROCESS-OUTPUTl 

(JERAqQUJA MAS ENTRADA-PROCESO-SALIDA> 

OBJETIVO: 

DOCU~ENTAR PROGPJ\r1AS Y SISTEMAS 8ASAIWOSE EN LA JERAR~UJA 

DE UN PROCESO E !NDICA'IDn SUS EIITRADAS Y SUS SALIDAS. 

VENTAJAS: 

," PUEDE SERVIR CO~IO GUIA EN EL DESARROLLO DE UN PROGRA~IA 6 

SISmiA. 

; PERMITE TENER UNA VISION f,LQRAL 6 BIEN CONSULTAR El ME

NOR DE LOS DETALLES. 

, EL MANTENIMIENTO AFECTA SOLO A PAPTES.ESPECIFICAS DEL 

DOCUNENTO, 

·; EVITA LA INTRnDUCCION DE LINEAS "PA.JA" DE UN TEXTO CON

VENCIONAL 

·; HACE DESTACAR LOS PUNTns JIIPORTANTES EN FORI'IA AtlTOMATICA 

--· 
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R 1 R L 1 ·n T E t A S D E S O P O R l E 

O!IJETIVO: 

IDENTIFIC.~R Y CATAL%AR RUTHI~S TIPO PAPA 

USO POSTERIOR. · 

VENTAJAS: 

, Ml~IMIZA LA. ~1ULTIPLICACION DE ESFUERZOS, 

, FACiLITA LA CO~WRENSION DE OTROS PROGRAMAS 

, AUMENTA LA C.~PACIDAD DE DESARROLLO, 

, AUMENTA LA C~~FIANZ~ E~ EL ~Uf.VO PROGRAMA. 
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RESUMEN DE RECOf'ENDACIONES EN PAAGRAMACIONESTRUCTURADA 
PARA BASIC TRS 80 .. -. 

- AGRUPAR EL MAXHIO DE INSTRUCCI~NES P0R LINEA FISICA 
- COLOCAR SOLO UNA INSTRUCCI'lN POR LINEA L~GICA · .. 

- UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LQG I CAS (RECUERDE-: EL G0 T~ NUNCA ES NECESARHD 

- USAR LAS CONVENCI0NES DE C~DIFICACI0N 
-USAR SA~GRIA EN F~RI1A ESTRICTA(··:-·'-, : 

-·· . 

. . - NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L0GICA SIMULTANE~S 

:. LIMITAR L0GICAS C0MPLETAS A UNA PANTALLA C26 LINEAS) 
·- COLOCAR DATA AL FINAL 
- INCLUIR C0MENTARIOS REM 6 
- UTILIZAR NYlMBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES. CCUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN;.. 

TR0) 

,. EXCLUIR EL USO DEL G~ T0 . 

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS C0N PSEUDOC~D!Gfl1 SEG~IENTACION1 

DESARROLLO DESCENDENTE 1 H I P0 Y LAS RECOMENDACI ONf:S PRf1P I AS DEL LEVEL I I 

- RECOMENDACION FINAL 
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAIILATI NArt:NTE Y RECUERDE ''ENTRE 

t1.ASRIGIDA ES UNA REfJLA,ES MAS ·INUTI( · 

. - .. _,- . 



DIVISJON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.IVI. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 1 

!NTRODUCCION A. LA PROGRM1ACION ESTRUCTURADA 

SEPTIH1BRL 1984 
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CAR~CTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

INDEPE~DIENTE.DEL LENGUAJE 
MENOS MODIFICACIONES 

OBU GA A PROGRAf1AR EN FORM~ ESTRUCTURADA 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

- SUSTITUYE AL DIAGRAt1A DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO 
ELIMINA· TIEMPO DE DIBUJO 

- FACIL DE E~TPIDE~ 
NUESTRO IDIOMA 

- · SE APLICA A CUALQ_lliER NIVEL 
PROGRAMAS 6 SJSTEMAS 

MUESTRA NIVELES DE LOGICA 

- . FACILMENTE MODIFICABLE 
TRABAJO SECRETARIAL 

..: . SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO . 
CONVENCIONES DE CODIFICACION 
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E e u A e O N 

LEE A,B,C 

·DO WHILE HAYA DATOS. 

CALCULA DISCRIMINANTE 

IF DISCRIMINANTE) O THEN 

RAICES REALES DIFERENTES 

ELSE: 

IF DISCRIMINANTE = O THEN 

RAICES REALES IGUALES 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN DIF 

EN DIF 

LEE A,B,C 

E NODO 

CALCULA DISCRIMINANTE 

DIS=B
2

-4AC 
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· RAICES REALES DIFERENTES 

25 
RA 1 = ( - B + ioís') /(2 A) 

IMPRIME RA 1 

IMPRIME RA :2 

RAICES REALES IGUALES 

• . . RA 1 = - B~ A) 

RA 2= RA1 

IMPRIME R A ¡· .· 

IMPRIME R A 2 

RAICES COMPLEJAS 

PARE 1 = - B/2A , 

PARE 2 = PARE 1 

PAIM 1 = ~- Dlf/ 2 A 

PAIM 2 = PAIM 1 

IMPRIME PARE 1 •~~ + 11 PAIM 1 11 IMA " 

IMPRIME PARE 2 11 11 PAIM 2 " IMA " 

'. 
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26 lee VECTOR UNO¡ ( al final poner HV ) 

lee VECTOR DOS ( al final poner HV ) 

Iniciar i, 

DOWHilE Elemento i 1 HV Ó elementos; 1 HV 

ENDDO 

DOWHllE Elemento i > elemento 

• Solo en 2 

ENDDO 

. 
DOWHilE ~lemento >elemento ¡ 

' ' 1 

i 
• Solo en 1 

ENDDO • 1 
1 
i 
' 

DOWHILE Elemento 
elemento 

En ambos 

ENDDO 

INICIAR 

= elemento ¡ y 
1 HV 

, i 
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES 

ENUNCIADO 

Se desea el número de billc.tes y monedas necesarias para pagar una lista de raya.· Se '. 

conocen las cantidades a pagar, todas múltiplos de un peso~ 

SO.LUCION 

Análisis del problema: 

Se utilizarán billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y 1 pesos •. : 

Se utilizará una denominación solo cuando el monto a desglosar lo exceda, 

EJEMPLO: 

$50 se descompone en $20+$20+$5+$1+$1-t$1+$1+$1 

·~ ~- .... ~ ' 
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1 íl ' D":SG!.DSE OC C\.'l7J::;ru)"'....S 
2)3 I:'P'UI' CP 
2 5 LPR..TN'l'CP 
30 IF cP < = )3 roro 36jJ 
4):1 I!" co < = 1iJPíl roro 8)1' 
S)J cP=C?-1)J)J)J 
6¡J !\1=Nl+ 1 
7íl roro 4lJ 
8¡3' IF CP <= S¡J,íl roro 12j.J 
9íl CP=CP-5j3j3 . . 

1,0,íl N2=N2+ 1 ·: 
11.0" roro 8lJ 
12íl IF CP <=1)J,0" roro 16jJ 
13 .a CP=<:P-1)J.(J 
14)3 N3=N3+1 
15íl roro 12lJ 
16.ll' IF CP <= 5¡3 roro 2¡3{6 
17)J CP=CP-5jJ 
18.0' N4=N4+1 - · 
19.ll' GOTO 16)J 
2¡JiJ IF CP <= 2)J roro 24j.J 
21.0 CP=CP-2!3 
22)J NS=NS+l 
23,0" roro 2)JlJ 
24,0" IF CP <= ljJ GalO 28jJ 
25)J CP=CP-lj!' -
26¡3' N6=N6+1 
27)J GalO 241!' 
28iJ IF CP < = 5 GalO 32¡!' 
29)J CP=CP-5 
3 )J)J N7=N7+1 
31.0' roró 28)1 ... 
32,0" IF CP < 1 roro 2)1 . 
3 3 ,0" CP=CP-1 
34))' NS=N8+1 
3513' roro 321!' 

2 
Cí\RL, 

36.(! LPRIN'lN1;N2;N3;N4 ;N5;N6;N7;N8 
37)J END 

1)Jf6j!' 
jJ 
jJ 1 4 1 2 , 1 S 

lf,J)Jj!' 
1574 
567 
!6 

.. 
1 3 4 3 3 1 2 11 ..... 

FEB SjJ 

. ·- ~~---. -- ___ · __ : ---·--· ..... : _____ --- -~-"-----------..:\-... --.. :...·----·· ---~~------ ------ ---- __ __;_ ___ 
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OBSERVACIONES AL PROGRAMA. 

A) LOGICA 

-El cálculo de las denominaciones 500,50, lO y 5 no requieren regresar al IF, ya que 

que a lo s·umo se utilizará un solo billete (o moneda) de estos. 

-Al. calcular las monedas de 1 no se. requiere IF, ya que CP está en ese momento 

entre O y 5. 

"····-··-- -----~ .. ·-------
-La lógica es bastante clara. 

8) PROGRAMACION 

-El programa utiliza bytes. 

-En BASIC R .S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en una 

misma línea (hasta 255 bytes) 

-En BASJC . R.S. se ahorra memoria si se utilizan variables en vez de consta~tes. 

w 

3 



... _-··-· 

; 

(...%! 
. -

' 
' i 
! C) UTILIDAD DEL PROGRAMA 

-Sería conveniente que se pudiera conocer. el desglose de coda cantidad además del total. 

-Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados . 

. -Los resultados a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente. 
--~ .. 

.,_ .... 
- --~ •... ____ -·-·-··-----· .... ' 

CONCLUSION 
-·-,, 

-Desarrollar otro programa con las .modificacion~ necesarias para meprarlo en los tres 

aspectos anteriores. 
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lg 'DeSGLOSE DE C~NTID~DF.S SEGUND~ VERSION CARL FF.B 8~ 
2 f1 V1=.l;lf1(1! V2=5 (1,0: V3= 1,0~: V4 =5,0: V5= 2,0: V6=1,0: V7=5: V8=4,0: C= ,0: U=1: D=2 
3(1 INPUT CP: IF CP <=C THEN G0TO 21jl ELSELPRINT. "LA CANTIDAD"; CP; "SE DESGLOSA EN" 
4,0 N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP 
5f1 IF CP<= VlTHEN GOTO 6,0 ELSE CP=CP-V1:N1=N1+U:GO TO Sjl 
6(1 IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U 
7,0 IF CP<=VJ Tl!EN GOT08jl ELSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOT07,0 
8(1 IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=U· 
9(1 IF CP>V8 THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-VS:NS=U 
1f1f1 IF CP<=V6 THEN GOTO 11~ ELSE CP=CP-VG:NG=N6+U:GOT01f1f1 . 
11¡:! IF CP >V7 THEN CP=CP-V7: N7=U . 
12(1 IF N1>C THEN LPRINT N1;"DE MIL" 
13¡J IF N2>C THEN LPRINT N2; "DE QUINIENTOS" 
14~ IF N3>C THEN LPRINT NJ;"DE CIEN" 
15,0 IF N4>C T!IEN LPRINT N4;"DE CINCUENTA" 

.. 16,0 IF NS>C THEN LPRINT NS; "DE VEINTE" 
17~ IF N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ" 
18,0 IF N7>C THEN LPRINT N7; "DE CINCO'! 
19~ IF CP>C THEN .LPRINT CP; "DE UNO" .... 
2M! IH=Ml+!Ü: M2=M2+N2: M3=N3+N3: M4=M4+N4: M5=M5+N5: M6=M6+N6: M7=M7+N7: M8=M8+CP: GOTO 3$1 
21(1 LPRINT:LPRINT:LP.RINT"T O TAL E S":IF Ml>C THEN LPRINT M1;"DE MIL" 
22f1 IF M2>C THEN LPRINT M2;"DE QUINIENTOS" 
23f1 IF M3>C THEN LPRINT M3;"DE CIEN" 
24,0 IF M4>C THEN LPRINT H4;"DE CINCUENTA" 
25jl IF HS>C THEN LPRINT M5; "DE VEINTE" 
26,0 IF .M6>C THEN LPRINT M6; "DE DIEZ" 
27f1 IF M7>C THEN LPRINT M7; "DE CINCO" 

. 28(1 IF M8>C THEN LPRINT M8; "DE UNO" 
29f1 LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3f1f1 END 

~-~----~~~---~·-·~---~~-~~· _.:_ ___ ~---~-------~---·-------· ----~---· ____ ......_ _ __,_ _____ ~....___-~--~---:.. .• -
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LA CANTIDAD .567 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE UNO 

T.OTALES 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

SE 

··• 

SUMA TOTAL 3141 

DESGLOSA EN 

------- - ----~~--~-- -------- --------------- - --------------

1 
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.TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS . 

ANTECEDENTES 

-Grandes avances en la velocidad, capacidad y economi'a del Hardware. 

-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programación. 

-Creci111te complejidad de las aplicaciones automatizadas en las empresas. 

-Presupuesto dedicado al desar"~oil~_y--m~~tenimiento de sistemas E .D .P. 

-Actual importancia de los sistemas E.D.P. en las empresas • 

.,Falta de ún método matemático para demostrar 1a validez de un programa. 

·, 

. --
-.- ---~ ----- ~--~---~-~·~--~-~ ---------- --~ -~---------------
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CONSECUENCIAS 

Búsqueda y surgimiento de técnicas formales para facilitar el desarrollo de sistemas E .D .P.: 

1) Programación estructurada 

2) Pseudocódigo 

3) Segmentación 

4) Desarrollo descendente 
.. 

5) HIP9) 00 

6) Bibliotecas de soporte 

Una característica fundamental de todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos 

que involucran de la cual derivan su gran aceptación y correspondiente éxito. 

----------~- ------· -----------~--··--~-------
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PROGRAMA. 

. CONVENCIONAL 

IF p GOTO label q 
IF w GOTO label m 
L function 
GOTO labe 1 k 

label m H function 
GOTO label k 

label q IF q GOTO label t 
A function 
B function 
e function 

label r IF !WT r GOTO label S 

D function 
GOTO label r 

'label S IF S GOTO label f 
E function 

label V IF NOT V GOTO label k 
J. function 

label k K function 
END function 

lable f F function 
GOTO label v 

label t· IF t GOTO label a 
A function 
B function 
GOTO label w 

label a A function 
B function 
G function 

label u IF NOT u GOTO label w 
H function 
GOTO label-u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I function 

label y IF NOT v GOTO label k 
J function 
GOTO label k 

F1gurc l. A comparison or stn.u;tun:d and unstructured codc 

2 

9 
PROGRAMA 

ESTRUCTURADO 

(DIF p THEN 
A function 
B function 

@IF q THEN 
·_ @IF. t THEN 

t function 
@DOWHILE u_ 

H function 
@ENDDO 

·r:i\ I function 
. 0(ELSE) 

@ENDIF . 
@ELSE · 

e function 
@DOWHILE r 

· D function 
@ENDDO 
@IF s THEN 

F function 
@ELSE 

E function 
@ENDIF 

@ENDIF. · . 
@IF v THEN 

J function 
@(ELSE) 
@ENDIF . ' 

(DELSE 
. @IF w THEN 

M funct.ion 
@ELSE 
r:;.. L function 
~ENDIF 

(DENDIF - -
K function 
END functiori 

. . . _. ____ -- ---'---- ~-~------- ~----'---.:. .. -- _________ .... ___ _._ __ -----· 
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4 t·T=1:'1=1:S=1:V=1:B=1:T=1:U=1:'P=l:. 
1~ 
V" p T~1l"N' 

ELSF. 

·GOSU"l 1¡J!Jf6: 
GOSPB 1¡:!11: 
GOSUB 1115: 

I F r.;¡ T'!E'l 
GOSU!3 118.1': 

ELSF.. 
GOSUB 119.1': 

ENDIF 
2¡J GOSUB 12f61 :END 
1¡J¡JIJ !'RI'lT".ll." :'RETUR.'tol. 
111¡:! PRINT"B" :RETURN 
1115 
IF Q THF.N 

GOSUB l¡J2f6 
ELSE 

GOSUR 119.1' 
1¡:!16 RETUR.~ 
112/6· 
IF T THEN 

GOSUB 1f641: 
GOSUB 1f651: 
GOSUB 1f68Sf: 

1133/6 RETUR.'tol . 
1 fJ 4 fJ P RINT "G" : RF.TURN 
1¡1'5Sf i · ' 
IF U THEN i 

GOSUB 1/67Sf: : 
c-oTo 1¡J5Sf: . , i 

1f66fJ RF.TUR~ l 
1¡J7¡J !'RINT"fl" :U=Oi RETURN 
1/68/6 PRINT"I":RETURN 
H9/6. 
GOSU!3 1111: 
GOSUB 1121: 
IF S THF.N' 

GOSUB 115.1' 
ELSE 

GOSUB 116SJ 
111/6 RETOR~ 
111/6 PRINT"C":RETURN 
112.1' 
IF R TREN 

·. GOSUB 114Sf: 
. GOTO 1121: 

113 13 RETUR~ 
11413 'PRINT"D": R=/6: RF.TURN 
115,0 PRINT"F": RETUR.'tol 
116iJ PRINT"F.": RETOR~ 
11713 PRINT"J":RETURN 
11813 PRII'JT"M": RBTUR"l 
119¡3 PRPlT"L": RETUR'tol 
12.1'/6 PRINT"K": RF.TURN 

11 
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1 
! 
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1 
1 
j 
1 

1 

'1 
1 

1 

1 
'' 

¡ 

1 ¡ 

i 

.1 
1 

• 1 

1 
'1 

'i . 1 

' 1 
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ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS 

13 

1 ·1 1 
SEQUENCE 

··•·. 

I FTHENELSE . 

J 

· DmtHilE . 

. '•. 

. " ..... 

• 

. 1 

. •. --:-·· - 1 

1 
j 

1 

1 

. 1 

. :: 1 

j 

1 

1 

1 

1 
. .. 1 
• . 1 

. . i 
• 1 

:! 
,. ·. 1 
• : 1 
,·. 1 

• . !1 

. 

·.' j 
:. - 1 

. ·_. '¡ 

1 

- 1 .·1 
• 1 

1 

-.-J-.,__ 1 

l.~ .·· ·1 . ' 
· .. ¡' 

.· .. 1 
1
• • 1:·_ ~ . l 

' . . '. ·¡ 
• ,. . ____ -........_.---..---~--- __ •• -1 --·--·- ----· ___ ....:_ ____ . -·-~-~ -'- ___::___ __ __:._·· -~~_j 
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1 - :: ' 

1 - ~ . 

1 

1 
; . 

1 
1 • • 

' .. 
i 
¡ : . . •• 

. '• 

i-. 
¡,_-
¡· '• . 

1
' . :- -- •. 

. . ' 

1 -

i 
1 • :- ·' ' ' 

1 ' ' 
j . 
! '- -. •·:. -. 

. .... . 
'.' . ' 

' .... 

: _; 

' 

'- .. . 

' 
' l 

1 

. - ~ 

1,. 

.· !-

-~ ' -- '• . 

_ Cl\RACTERI STI CAS DE UN PR0G_RAM_APROP I O 

- SIEMPRE PUEDE QBTENER)E 
TEIJREMA'DE EXISTENCIA 

- UNA ENTRADA Y UNA SALIDA 
. .PERMITE USARSE ·COMO OTR~. ESTRUCTURA BASICA 

FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA HACIA ABAJO 

· NUNCA RflMPE SU SECUENCIA 
· 'NO' HAY BIFURCACiONES INCONDICIONALES {G~ nn 

--~ . - -- .... -~--......... . 

- FACIL DE PRORAR 
SU LOGICA ~S EVIDENTE 

FACIL DE ENTENDER · 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

- FACILIDAD DE MANTENIMIENTO 
LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION 

. ,.· 

. ---~ 
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E 
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.K 

15 

, ·A .. 

B 

·• i, -~ . .. 
1• •• . •. : ... ~ .:, 

e 

D 

F I 

F 

.. ·

/7 ·. 
( .' 

... --. -.. 

: 1 
. 1 

'¡ 1 

' 1 

'' .. 1 

. 1 

. ; 1 

... · 1 
.. 

: ¡ 
', : 1 

.:.·¡· .,. 
'' '('_¡ . ., 

~~ .1 

1 

.-1 
1; 

;· 1 
"· .·rl· 

• .i. 

:~ ', 
;(- ¡ 
'. 1 !,·¡ 

.. i 
: 1 

. :: i 
r---'-- , .. ! 

;/' 1 

Ji . . '':¡ 1 

1 

. ' 
l 
j 
1 

. ,¡ 
, 1 

:'i.'l 

1 

. ; 

' 1 

f.' 1 

! 1 

' 1 

' 1 

: 1 . ;. ·¡ 
' 1 

-tS 
:. 1 

···¡ .. '· . 
" ' 

·-------~--- ' ,, 1 -------~-----~---- ;¡•:. ---------------~--------'------- --~ L_·._,l~_¡ 
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·.- -- .. 

B 

A ¡------,--__, 

T 

B 

-· ··- ----. ·- -T. -------- .. 
A 

F 
B 

----------------------------

,, ) 

¡{~~----: 1 

. 1 

.. -
. ! 
: 1 

:1 

·. ' 1 
., 

. 1 

i . ¡ 
·_·.1 

.· ;:·,¡ 

. 1 

.. 1 

·1 
1 

' 1 

. ' 1 

1 ¡ 
. j 



1 
i 
1 
1 . 

¡ 
' 

r 
1 

1 

1 
1 

i 

1 

1 

1 
1 

1 
1 • 

1 

1 

'.··. 

..... 

. -- . ,.;,. 

. : .. 

PROBLEMA St1LUCION 

X 

X 

X 

'. 1·. ··._,. 
L:. ··----··--·-·--· ~---'-''---· _· ____ ... ·--· __ ._· ·-·- __ : __ ·~ . .. . . ' . . 

--~--~· ---- -----~~-·~-~-------- -----------~ ---'--~----'--~ --·-·~ -
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1 

1 

! 

1 

: 

1 1 • 

i 
' ! . • - . 

! 
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1 
1 

1 
1 

.;;-.... · -··- ' ·-
\ ... ·-: .' . 

PROBLEMA 

J 

L 

. _·._ .. -~- .---. -.. . 
..."': ... -

. -- .. ·--~ .. , ·-- .. 

S~LUCION . 

1 K 

L 
K 

,_. -
--·~-----... ·---·-

- ) 

M M 

\ 

L 

.· . ·- .-·. -.... 
·- •."• 
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1 • 
. ,, 
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1 

' 1 

i 
! ' 
¡ 
1 

1 

i 

i ,. 
' ! 

¡,-. 

' 

,~:~·-i. 
---~--~ 

. ~·-t::<--' • ...•. -.-· 

;. ,_: ,. 

··~ 

·- .. :-:". 

_, ... ' -- ~ . ~ .. 
;-._. . ~·.·t., --::..r~'rc'4'.:,'i ::.:.· ,_:;,, ~-:;r~-- ·:·;~~::~·;::--~ ·~ ~~~:--; .. - ~~ 

.:'-" ~ 

FI GURAs·~-LOGI CAS ADICIONALES 
¡_; 

<UNA ENTRADA Y UNA SALIDA) 

DOUNTIL 

• 
• 
• 

·CAsE 

.- , .. 

·-
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i 
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1 

1 

i 
1 

f 
1 

1 

1 

1 

1 

¡: 

. ·· .... 

')U 
o 

. ·.r •• . . . • 

PRACTICAS ASOCIADAS A LA PRÓGRAMACION ESTRUCTURADA 

- · SA.~GRIA DE LOGIC~S DEPENDIENTES 
l AYUDA A IDENTIFICAR lAS ESTRUCTURAS, 

MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO, 
ESTRUCTURAS AL MISMO NIVEL DE LOGICA SE 

COLOCAN AL MISMO NIVEL, 

LOGIC.~S COMPLETAS EN UNA P~GINA (PANTALLA> 
PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA 

SI N REFERENCIAS EXTERNAS, 
~AS SUBRUTINAS RESULTAN PAR. TI CULARf'IENTE 

UTILES EN ESTOS CASOS, 

UTILIZ.~R COMENT~RIOS . . 
HACE .MAS EXPLICITA LA LOGICA, 
AYIJDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS, 

- NO ANIDAR r1AS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEO$ 
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES 

· PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA . . 

<MAS DE UNA PAGINA),· 

... · ' . 
;: .. ~·· ·-. . ·:."' ,-!_ ··:·.:'--:·,·.·.·._.;:,_···. -~~-.... ~: .. ·::.:'·:·.·. . . -........... - . . . . 

•• • ;--· • .. .. . .. ·- :-•. . .. • • ,-:¿.•· .-. .._._:;~~-· • _· ·--~ 
~~---~-~------·--·------· --

. . ....... - . 
. _· . __ .:.: __ . __ · ., ..:~·· -. __ ' ;_;_~· -·-· _. -· 
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' ~ ._¡:......:. . 1 
! ,, 

'· ~~ E T R A D A p o e E S o S A L I D A ' N i R " fL Cua lq\)ier · pr()_~lema 1 '1> _cony_e_n_cJQn!'!~ _9E! pse\l_9_Q~.f.ó9Jgq ---~---·E Narra tí Y9 .. usimdo tod¡¡s .Jas __ - > :,! clP. programacíon, facil.i.~iid~s qeb_ idioma, de ·------- --
' ' 1JL1.6gic:a 9~ J.l.fl_ pr:<;>g_r_¡ill1éL .... ¡; - -----··-----------·-- . 
i Proqramaci6n 1 C> 1 - S.EQ.UfJlCE, . ... D.esc.r.ibír .. la operaci6n. _prop;l,9_9 ___ c<;>rrect<;>. ----' . ---¡· Estructl.jrada. ¡ e-- ·-------- ··-.-----·--· -- ··- .. . .. - ---- . -.-- .. . ·-· ·-· - ----- .. ---
~ . - . -~-·~ I F_ .~l!F.N .. ELSE '· .. Usar. el .formatQ: .... . 

.. - ... -·-
. IF Condj._l:íc5n.THEN. _ -- ··- --- --- ----· .. .. --- -- - -----

~~::_~:=:-.<:Ie_;;;_cr~bir ...2Eerac_!(¿nes. · ---.-· ---- ---

1, 
EI,S~ ------ -- ____ _:_ ____ ... c:l~if~ii:lú--:-92.~~ª-;:;ione~--' .. ----------- ---------

" . _________ ENDIF ' ' ij - -- ---- ... ... ·-·---,, 
¡ --· . -----------------··-·---------· -· .. ·- ·-···-·----· --·· ---- . 

3 - .DO l'li!ILE •. __ Usar .. eL .f.ormatQ· - ------- .. ___ 
···- -- ... ; ---. -

~- DQHIIILE_c.ondli:ión_ __ . --·-- .• ·-------·- ···- ----- - ·------
___ descri hir_oper.a.clones. f,. ... ------

~ F.NDflO 
í - ---------

~ 
-- ---- .. r-----· ·------

- 4_1- ~!ed..iªnt..e_.Jln_c.or.xim i.en t.o....a __ ¡_a._de :ce_-: ---- l\:1 --
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f 
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. f.adlidades existentes en· nuestro...... 
idioma. 1 
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· CONVENCIONES DE PSEU CODIGQ,· -. --

! 

' 1 
1-. 

1 

¡ 

i 

1 

1 

1 

1 . 

1 . • 

1 
' 

1 

'· 
V 

---... _ lE. P THEN 
FUNCION A 

ELSE 
FUNCION B 

ENDIF 

! 1J 

1 N 
1 .. 

A 

B 

1 
. --· ···-' • . .. 

-~--~--~-~-----_:_-~-------------:.....-~-· ----·-~-----·--~-~---~-------

. - . . . . . . . 

A-

00\11-l I LE P 
--rnNCION A 

ENDDO 

. . ·-

V 

~. : 

.·; 
' 

\._( .. 
-~ 
',. ; . 



,. 

• 

' . 

···f:Y ~; . ·:v·J 
'. "" . 

• 

. ' 

SOLO EN 2 

Escribe " El elemento 

1 ' 
·. :' ( 

solo está 

en el vector DOS " 

J4-J + 1 

SOLO EN 1 

27 

Escribe "El elemento solo está en el vecto UNO• 

l.f-1 + 1 

EN AMBOS 

Escribe "El elemento esta en ambos 

vectores " 

J 4--J + 1 

1....,1 + 1 

-·-~-- ··-------- ---'"--·- - --- ·--·-·-- --------------------- -----~-------__,_,_ 

·;. 
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. "~ 

,. 
'' ' 

•'' 
' ' ! ! 
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'· 

!'' . 

. \' i 

·,) 

. ' ---------· 
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DiVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAf1ACION BASIC I 

: 

SISTEMA DIRECTORIO 

SEPTl Ef1BRE, 1984 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 · primer piso Deleg. Cuauhtémoc 08000 México, D.F. .Tel.: 521·40·20 Apdo. Postal M·2285 , 
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1 
1 
1 

.1 

; j 
i 
i 

1 

j 
. 1 

':i 

1 

1 

i 

: 11 

.. ,, __ · 

'1' 
. 

1 
; 1 

• 1 

,.1 
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1 

ESPECIFICACIONES 

-MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIOS 

Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO-

VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS 

1- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR EN Pf\RTI CULAR , EN LA PANTALLA. 

11- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTO~! O EN ,LA PANTALLA. 

1 11- CAPAC 1 DAD DE L 1 STAR LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO. 

IV- CAPACIDAD DE I.MPRIMIR ETIQUETAS· ENGOMADAS 

PARA CORREO CON LOS DATOS DE TODOS· LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO. 

. i 

• 1 

1 

1 

l 

1 

1 

i 
1 

1 
1 

1 

i 
i 

' 1 

l 
'1 '' 

1 
1 

1 
·j 

1 
! 

1 

1 
1 

! 



• 

2 

o o 
·~ ~ 

"1111 ~ 

SISTEMA 

. . . 

'-·· 

"1111 ~ 
."1111 

,. 
' (SALIDA ' (. COMANDOS . 

\...VIDEO · \.. / / 

" D JAGRA.MA DE BLOQUES " 

ALMACENAMIENTO 

.. 

"111 11"' 

. LISTADOS 
y 

ETQ~ 

"'( _/ 

r--

1 

i 
. 1 

l 

1 
1 

1 :¡ 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 ., 
: j 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

.i 
• 1 

i 
.1 

• 

! 
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J 
¡;,-

1 

' 

1 

2 

3 

4 

S 

·6 

7 

8 

9 

10 

11 

NUMERO 

. '1 

2 

3 

4 

S 

'6 

:7 

8 

. 

1 1 

2 

- - - -- -

3 4 

..../" 

VARIABLE ASOCIADA 

CD 

MK$(1) 

MN$(i) 

MD$(i) 

OC$ (i) 

MP (i) 

Ml (i) 

M2 (i) 

3 - - -
S 

. 

__., 

TIPO' 

N 

A 

A 

A 

A 

N 

N 

N 

" ESTRUCTURA DE DATOS " 

- - -.----
6 7 

·(LONGITUD) 

3 

32 

40 

1S ' 

8 

' 

COMENTARIOS 

Número de elementos 

en el directorio 

llave de acceso, 
valo~es admisibles 

coa ·c99 y 
POO P99 

Nombre 

Dirección 

Colonia 

·¡ 
i 
1 

. i 

i 
1 

j 

1 

1 

1 
1 

1 

CÓdigo Postal _j 

Saldo 1· j 
Saldo 2 1 

1 

1 

' . ' 
1 
i ,, 

'1 

1 
.i 

1 

i 
1 

·¡ 
--- -----·~---~---------- ---·-'-·----~- --··-··--------~- ---------·--

------·---- -- : _________ .. __ : _j 
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4 
1.- SALIDA DEL SISTEMA 

2.- ALTA 

3.- BAJA 

4.- CAMBIO 
., 

5.- MUES1'RA DIRECTORIO (PANTALLA) 

6.- LISTJI DIRECTORIO 

7.- IMPRIME ETIQUETAS 

8.- BUSCA· 

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. 

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios. 

ALTA: Verificar a) si no existe ya la clave 

b) si hay espacio ew la tabla 

'1) 

e) si es válida la clave a dar de alta. 

BAJA, 

CAMBIO, 

BUSCA 

LISTA: 

Verificar si existe la _clave • 

• 

IMPRIME: Preguntar _e, P ó Ambos. 

00 CONDICIONES DE ACCESO 00 

i 
' 

1 

1 
i . , 
l 

i 
j 

1 
1 

l 

1 

1 

. . . 
------------ -'---·---····e __ . __ ._.--·· .-:e~: ~iCe:,__¡ 
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5 

CAPACIDAD 

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES).· 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES 

(ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS" ASI COMO EL 

VALOR AS 1 GNADO A LA VAR 1 ABLE "MX" 

-S 1 EL COD 1 GO POSTAL ·¡ ND 1 CADO PARA ALGUN REG 1 STRO NO. CORRESPONDE AL 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION 

ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999,999. SI SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPAC 1 DAD HABRA QUE MOD 1 F 1 CAR EL VALOR DE LA VARIABLE "F1 $" Y , 

POSIBLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 

Ml{i), M2(1), Dl, D2, Tl y T2 

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) , 

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARGO , 

SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE 
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IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS. 
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6 
INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE "CLIENTES" SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES 

EL PRIMERO SERA LA LETRA "C'.' Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO : C03 , C84 , COO etc. 

-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS 

DE .CLIENTES , PERO 1 N 1 C 1 ANDO CON LA LETRA '.'P". 

ELEMPLO : P03 , P33· , POO etc. 

-PARA "CARGAR" EL S 1 S TEMA A MEMOR lA : PONER LA GRABADORA EN 

"PLAY" CON VOLUMEN = 5 V TECLEAR CLOAD"A". 
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.LISTA DE VARIABLES 

7 -¡e, 

Cl si Cl=l,se ha alterado el d(·rectori·q 
CA si CA=l,se desea C<!mbi'ar un elemento del directori·o, 
CD- nGmero de elementos v§l tdos en el dtrect~ri~. 
DE valor numéri·co de los dos pri·meros- df•gi·tos del CBi·go Postal (Delegación) 
DL$ Delegación (nombre) 
El$,EN$ encabezados 
fl$ · conti'ene el formato para la impresion de saldos. 
ID si OK~I,conti'ene el subí'ndi·ce donde se encontró (búsqued<l). 
IN contiene la opción a ejecutarse. 

· KB$ 11 ave que se. busca. 
, ,LI,LS en sal i·da primer y Gl timo registro a mostrar. 

MX 
. NO$ ( i ) 
OK 
PR 
SN$ 
VI 
X 
X1$,X2$ 

en busca ; 1 fmf·te i·nferi·or y superi~r de la 1 i·sta o sub•-1 i·sta en 
que. se bus-ca. 

tamaño m§ximo de la tabla de di·rectori·o. 
arreglo con los nombres de l<ls delegaciones (DIM(í6)) . 
sal ida bOsqueda;O= no se encuentra¡!= st se encuentra. 
si PR=I,salfda·a papel. 
variable para captar respuesta SI o NO. 
si V 1 = 1 , sa 1 ida a v i'deo, 
variable para esperar un ENTER. 
su contenido determina si· la sal l·da es- de claves "P" "C" o 11mbas. . ' . 

NOTA ; si VI=PR=O, indi-car§ sal ida a etiquetas. 

en CAPTURA DE DATOS 

8 
DK$ 
DN$ 
DO$ 
OC$' 
DP 
01 
02 ' . 

en BUSQUEDA 

NO 

en ORDENAMIENTO 

01 
02 (i )_ 
OJ(i) 
04 
os' 
1 
J 

VARIABLES 

TK$ 
TN$ 
TD$ 
TC$ 
TP 
TI 
T2 

AUXILIARES 

~- MU$ 

... ·. ~ --. --~--- ------ ....:._ 

'1 i 
' j 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
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. DIVISION DE EDUCACION ···CONTINUA '· . 'j 
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.- .. 1 J SO : · ·· GOSUB 420: · ·· · l · - · . · - - ·· · · · · · . · .. · -- ·, - + i 
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;,[.· 130_ . -GOSU8 14001 . ¡]•:! 
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1
: . 180 REM SUBRUTINA INICIO . . · ···· · · . . . . 1: fi . \ 

. 1' ¡ 190: INPUT- "N~ E V.O .OIREC.TOR~O -(SI~NO)...!~SHH- -- . ···-·'·-,----------J. -¡1 J 

1

._:¡ ·. IF SN$ <> "SI"-THEN:..- · - · · ·· · -- .. . . .. . ... . • j i 
'¡r·f --: eisE GOSUB -111-0---::--:· ----- -- · ·-- · --- - -- ----·- -------:-----_------ l l¡ _1

1 IL i . -· ~ ;¡;:·No ci;u- --- . ------------------- ----- -· ------------------------1 ~ _·.·J 

11 ~- .-200 RETURN-- ----- ----------------·- .. - -- ·------- .................... ---------------- -----------1 J· ''.') 
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'·· ·:' i ' PRINT STRING11ó ( 1 O • • •) 1 EN$ i. j 
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1¡ • . 210-REM SUBRUTINA TERMINA - - - --- -----
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.1 \ . 
'] - .. MC$(CD>•OC$ 1 
''¡···· COSUB 790 1 

JJ----: --~6~B~>;~~ ! --- ------- --------- ---------- --- ·] 
~t-- Ml<CD>,Dl : ---.. . . -- . -- , i 
¡~:~r··-_::~:. ~g!5~ >~it: 1 ---- - - ---- - -- -- -- ---- ---_ -~-:~--~-- __ - --- ---- ---- ~--e-~- . _ -~·~ 1 

"'-•o· r,EIJ•r··· . . . . . -- _· -· - -· ------- ___ ,_j i - _...._c_n -"""--- ----------- . . . '1 

···----------- ----------· ..•. -·-·"·•---.--~--

1 

1 
' 1 

. ' : l 
- -------~-- -----

-~-----·-· .. - __ :---~ _:_ __ .- ------
' 1 

. ---------· ---- -- ~"'- -----



. - -~ . 

.. __ 

16 
1' .·.-cl650.- REM SUBRUTINA BUSCA LLAVE ··ce·.- ____ ._, ..... ,_ 

1660 OK=Ol 

--1Úo~~~D=OTHEN---------. -_---------. --_-------,-el 
¡, 1 . ;·· OK=O - ____ :·.~---. .:. .. ·.. <'.·. i IÍ.t1 

' ELSE . · . _ · · . , 1 

1_[~- ---------cosus-169o--- -------------'---_ -·------_-- --- ·------------ --· ---- -_- _1 

1, ·. . · · 'END !F . . - . - . · .. 'i 
:' .--168"11 RETURN'···:- - --·-···- ---·-·· . --------------- -·- ·----- - - ··-·:---·-·---'-¡ 
;¡. 1 1ó90 REM SUBRUTINA ITERA BUSGUEDA j 
1' 1 17o--o--LI=H·--·- ·. -------------------- -------------------------------
·1 

,: f LS=CD _ ____ ___ _ ___ __ __ __ _ _ ----"-- ---------- _ ¡1 -171'0--IF (01<=1> OR .. <NO=ll--THEN-1730 
•:'1 · 1720 GOSUB 171f0: - . ' 1 ---------·----:--· -,--~--------~¡ f._t--- .._..,.._ --~coro- Vlln--------
'1-L·--. . 'END DO . . . -· .. 
1'· : -17~D-RETURN·-- - - -- -----------.1" . ..... 1 

r¡· i · 1740 REM SUBRUTINA BUSCA . . j 
l:r-1-750·-IF-ili+:tl=Ls--oR\LI'=LS)"-TffEN ·-------------·--·- --~----- 1 

/1:[~· .. : .• -ELSi:~~:-:~::- ···------~-------------·-- --------- ···---------:-¡ 
iH· :··-17¡; ~~~~;~p-_--- ------------- -------------------------------------~¡ 

· j: i · 1770 ·REM ·SUBRUTINA- BUSCA EN·oos-··-··--- ----~ .. .. --- ... -· ·- - --··- ---- --~ 

_. ¡l .. !780_:~--~~!._<.i .. ;>=KB! __________ --·-···------~.~------------------! 
:' .---~~ . . . 01<=1-f·----···-- . . - --. ·- . - ·- ' . . . !. 

1' ------------NO•O· -----------:--~-- -- ---------------~-----··--¡ 
Ir · ELSE ----.--------- ·· · · ___ ... ____ . : ________ _ 
' 1 IF ........... 1 I;;:T 1'... .....,.. ----- .... ·-----·- . 
1 • ------ ··--- .. nr;;•' . .-...- ''"'""" 
1 t · --ID=LI+U·· 
1'' 11----------- ----oK-11 
)¡.. . - . '-- -

1 

· - ·NO=O----~-- ·· · · ··· 
~-----··-· ELS . . .... -------------------

1

' 1 . ·-- -- - . - - -- ··' ¡- ·· ·-- · -·--· · - -OK=il·l---·--··--··--······--···--· · -·-·--·· ---------- -.------
r D--1 1 -·----~ .. --------. -----------

1 t-_ -~-~-~~~¿~~--I_-F_---_- ,_- ---~--~~~-----~·~:_-_--~-~: -~~~-----_·· -·· .. j 
j j 1790 RETURN - ' · · · ·· · · · ·· -- . . . .. 

~~- -1800·-REM SUBRUTINA·BUSC~ EN t1AS-DE DOS ---- ·· --- -- ----·--:---------· 
·'· 181'0 Il•INTHLS+LI)/2) . · - . . -. . . 

l l--182:'-D· IF-,HI<t;<-IH•I<S.--·-.. : _____________ -- ·-·---·---_ -- -- -- ----------'-
'''! . . ro .. ru-----· ·-',-- - · - · · -
·¡---···-- ·- --------·01<•-l·J:..,..-----:-~---·-.. --- --------- ---------·-- .... - -.----- ---------------------,------, -_1 

'' - . - . -NO= O :: ..... -- -- ·; · 

:·---:---_ ~---Et.SiF-M~•Hil>~>I<Bt ----~-- --·-----------_ ------'--~~ 
" . LS-Il ._ ------------------------ -·-' .. ¡ ------ ELSE- . ·-------·-· -· ---. -----·- 1 

•---~ --- ----·-----L!=Il---· ----- - ----------------- ------- -- --1 
"1 _ - 'END IF - - -- - · -- - - - · - -- - - . . . . . . 1 

¡'L ___ __;_ __ END- IF-- - · · -- · ·-- - ·- --· --- · ------- ... ------ -----· --.-·.--------------, 
1' ¡ 1830- RETURN .. - . - · .... i 

\ 

.,_ i --- ---- --- ---- ~ 

___ .......:..::· __ - _ ........ __ .....,_......_ ____________ -
. - ---------_________ _._ ___ --'--~-- -·------····--

_.: __ -- . -- ~----- -



. . . . . ·---····--·--··-··Oo• . 1 

· . - ~L ________ · ___ . _. _Hj 
- --- 52o- RE·M-SUBRÚTIÑA -CAPTACLAVE - · 1 

:· ~ ;~~:~;o 8=1 THEN GOTO 580 -o- - -:·-- _, ----- ·j ~~ 
U-'55~_ 'NPIJr-~·ceAvE--rco O-"C99 -;· Po IF'P9'1r--·-roR•-- -------------- ----~------- -....., 
:¡¡ 560 IF CCLEFHCDI<$rl>=•C•> OR . ------------ , 
;~·_r--------------<t.EP'T$ (DI<$ ;-l) .. •p•) )'-ANo-- ·: . ----·- .... ----------,'----.. e·~-\ 
:. i ·· - · LENCOI<$),.3 THEN · .. . ... ·.·-- .. ·. . . 
¡l ¡-·-----~---------~t------·-··------------------- ·-. -.---· ------~------------~----·· ' 
1 1 - 'NOELSE · .. - . - · ' . 
::· ¡_ -- ~-ENDIF ·-- _.:_- ------------·----·- ------------, ... ---------------- =-l. 
1• 1 . . '' 570' GOTO 5"'0 · · · · - · ..... -·-- .. - . . .. .. . -¡,,, ' ~. 

i( __ ¡c ... 580~--RETURN-·-------------- -------- .. ------------· ------ . - -- ·--- · . ---:-

., : 590 REM SUBRUTINA CAPTA NOMBRE 

,·ll:r.~-:~~-~; 0 a:1·-;~~~ ~~To- ~-;;--------:--··---------- ·. ---------e~------., 
lil~"'O'- INPUT- 0 NOMBRE--· ... J1>N$--------------------- -----.-----_--:----~ ' 
•11 ' . 1 

' '¡ • 630 IF LEN C ONt> > O THEN: · · · _ . · .. ..... . . · . : 
1..¡ . . . -11 
:r. r------o-~-~~;~~;~---------~---.-_- -- ·------- -~11 
/L¡- . ·------11· ¡'----ENOIF- --- -------- - -·- -- . 1 

· ~l·- !~~-~~-~BR~ 1-~------ ------------------------------- ------- -------~ í\ 

ll. • 650 REM SUBRUTINA 'CAPTA CALLE Y NUMERO .. . - - . - . - . j'll 
11 :--660 BaO- -- ·· - ·· ··- ----------- ·--- · · --- -------------------------- .• 

1

. 
1l i · 670 · IF B .. l THEN GOTO 710 - ---- · · ··· ···· --- ·-··- · .·. . . . ·, \ 
:1 '!-- 680- INPU:P-CALLE--Y-+IUMERO --"_ 100$ _________ .. ,. ·- ·--. --•----------~ -_--,~~~--------- •> 1 
11·.¡ 690 IF LENCOOS> ·>O THEN ~--·· _________ ..... ... . - ·- --- --· .. . . •. , 

:1 r-- --. NOE~;~ ------_ -_ --.. · ---- . . . . _ ~-' 1 n -7oo- ~~~~F-Úo ---- ~ --- -~- ---- -------- ---- -- --------- .. --------- ---- .. --- J ¡l 
11 ~-710--RETU~N----- --------~ -------------------.. -·------- . 1 l 

J • 72 O I'<EM SUBRUTINA CAPTA COLONIA- ·· · ---- -- ¡:·¡ 1 

:1 ~ -~~~- ~;o a~l-rHEN -coro- 781l ____ -- ----- --- -------- --- ---------------__ J; l 
'· "\_ .. .7!i o .... ______ IN~UT --"-COLONIA_;_.!.; OC$ .. !

1 ¡' 1_ 7~o _ _ IF_ ~~~ 1_ e oc_•_> > o ~~E_N _ _, _ _______ _ ____ __ __ ,·; . 
1 

. , l 'NOELSE . j 
¡.:¡- -770 GOTOE~~~F-- ·--:-··-- ----------------- ·· __ 'l:;¡. \ 
id- ZBO- RETURN- ---------- --- ---- ---------- - ------------------- · -i_ 

' , •·¡ 790 REM SUBRUTINA CAPTA CODIGO - ·j.-1' \ 
/
, ~ ... 800 IIIW-UT- .! COOIGO.- -POSTAL--- 0-~0P-------- -· -------------- - ------------ , 
'1, 810 I'<ETURN - · - - 1 \ 

¡·, 820. I'<EM SUBRUTINA CAPTA SALDO -1 ----- __ :._ -------- ------------ -- -------- _j j 
j''i 830 INPUT •sALDO 1 =•JOU 1,

1 1"¡.:_ ____ f<ET!.IRN--- ------- -------------------------------- -- ~ . 

·'-1 '1'1 8'10 REM SUBRUTINA CAPTA SALDO 2 
"', ..... SSO .. INPUT--~ SALDO .. :z.._q 02- l • /ti . ·. ' RETURN , · - · . · 

-- ~-·---- ~-~- ---- -·---~-.....:...---- ------ .-· ----·-·· --~---- --------·'-· -----

; '1 1 ,_- ----- --------- _:_ __ ''¡' 1 
' p ¡ 

' . . ! 

--- -- -~- -------- -- ----~~-'-~J 



18 •¡&' 
i f1L-i~~~-~i:l7~~~~~I_NA_Q_R[)~NA -~--~U~CK-SORT T- ---_· -_-··_-·_· ----.,-------~ 

1 1f1 02COU=1: · 1, 
''L---------·03-<01>=CO · --- ---- ·· - ----------------------- -- ·-···-----···-----····-· ,-·····-· 1 

11.~1'170 IF 01 <= O THEN GOTO 1610 - . - . ' - - i 
. 1-.l!eo O"'=ozron 1 ----------...:..·------,----_._;_----:-;:', 
'' - ' 05 .. 03 (o 1 >: -- ------ -- - :_\· '¡.l ~1 '!~'-~- ---~-=g!~~~-05- ~~~~-~~-;~ ~;;;;~-:- --~~~~~~:~- :=-:--. -... _--·- ... ······-·-· 

·l,r-15~0-_ -~::-:-3:gg . . -- ------~---_ ... --- ........ : --···· .. ___ .. _______________ --·-.. -~-~ :·1 

1
/ '- · - _· "'------ ---- MU$.,MI<$C INiC\01:f"OS>'l'2>T---~---. · · . . . _ ... _ --·-. -----'·· . ···l · J 151'0 ·· · -- - ·rF I > J THEN GOTO 1590 -- - - - .... - .. -. . -"¡:_ 
,· •---152-o-------- ---IF-f'ti<$"~-,.=--Mus··n.¡EN".GOTD-fS'Io-·---'------.,--- •·

1

:

1 '( ·15SO -- ---- · ·I=I+H . . ... . ... ·.··· - ' ' 

l rl~ _~-15-'1;__-_:~-----~---~i~i:~~:~:=~~;-:~~-~~:_ ... -_-~_---_--'_:: __________ ~· tl~ 
· 1550 .J"'J-H- ' ' 

1 "~------~--.: ____ ---~---coro;'1"!l'!Ol ___ ----· ------------~---~- ----, 1 
'1 ·- · · · ·EN!>·> oo:;f, .. :~ '''' · · 
'f····¡§6a- ···h -~~;~~+~~~o~--· ---- -·--· ------- ------------------- --~:¡, 
·•[ · ·I=I+ll ·-------------------·-·-····------- ------···--:'¡'.:_ 

H------ ~- -- ------ -· ~Na~~~; 1! ______ ----- ·---- : . · .. 
¡1' 1 ENOIF · - -- -- - ,, ' 
fl: . 1570 'ENgo¿g 1_:ao: . -- - -- - -------· 

r -- 1586- -- ----- IF-·I--·<-'051'HEN·· ·: --- -- --- ··- ·- --------- -------~-----1~ . 
···¡ ·· · ·.01=01+H-- .:..,:._·- ------· -;_' 
'·.<·.-···· ····-··--··· ····02(01.:..)=1·:~----:.. -- ..... ········ . ---- ....... --. -----. .. --------..:.. 1 

-l.' 03(01-">,=051. ' '' 

I
'¡J ;e· _: _____ 'NOEL:SE'~--------·::. ----------· ·-----------·---- -- --- - ,':¡ 
. i · ENOIF-------- '-'--- · · ' 
··: . 159o os .. J: ---.. ····-~· .................. ·· ........... · ··· ........ . 

1'•' 

JI! GOTO 1 '190 f -

~~·~-Úoo ·. -~~~g ~~;o; ·: ·.-' 
· ···· -- --· 'END DO --- - -- ·------ --
,. 1610 RETÜRN _, 

... ______ - -"·--------,--

i ·¡ : 
.. ' ·¡l 

'' 1 
' •• 1 

., ' : ! 

• 

1 
1 
·i 

.•. J 

i 
! 
1 

. : l 

. ,'- -i ~;~ ~~=~~~:~~~-I7A~~~~i~:=~:7~; I;.J~-~;~~; .. ;~. -:··--- ---- -·- -------- --j- ,1 - i 
1.1 :010 · TN<•HII< <l > ·H1 ... H >•HH> ( J) · > HN*< J >urN< · .... ···---- ------- ------
1 105il TO$•MO$CI> 1 -M0$(I>•H0$(J) 1 MO$(J>•TO$ · · --- - , 
1 ·" -06ii-'I'C$•t'IC$ H->---1---tiC$+3:7 '"MC.( d >-:- MC$·( ¡J')~- . i 
/.. 1070 TP =MP (I) 1 MP· <I>=MP (J) 1 MP (.J)=TP - - '¡ 
'·1. 1090 Tl- •M-l-(-Hc-1·-Hl--(-H=Hi-"-t.J) ·f ·M1-idt=T1-----------· --------- ------' j 

ll~r. 1090 T2 =M2--<I> I-·H2·'·<-I>=H2·(·.J)·f M2_-_<_·.J_>_=_T_2·-'----_-_·-_ .. --~··_ .. _··--~--'-------·-' ¡. ' 
1 ' ' • '-' ---·HOO-RE-TURH------ . - -1 _.:1 

- ---------- _____ • .2 -- --- ----- ------- .. ...:...__ ........ 
-----___ .,..... __ !1 

-----~ ----------. -- --- - --- ·-- ----



. 11'1 fY 
• 11 r .. 1:160-REH . SUBRUTINA REPORTES----· ·-----_..l...iL r' .. ,i---1-,20-&--REH·-5UBRUTINA-cSALIDA 

11

"'· .. 870. FDR I=LI TO-LS ·· .·. · - ··· · · ··· ······' l __ 12·10 · IF VI=l · · · · 
··.·~ 875-PRINT ~ ESTO~~-EN--REPORTES' · ···- ·- -------- ['1-:-------' ---- GOSUB-1236 t ... ··· - ~- · .,. 1 
'·. 880:.' IF CLEFT$CMKi<I>rl>=XU>· OR· ·· ..... ¡''c _______ .L EL'SE- · · ·· · · ··f- ....... ..:.. .... - -----<U:FU CMK$C I) •1·>=~-+HEN--- !'.' . '---GDSUEt--·1Urtl ·-:- ·1 .

1 

. 
.. ·i· . . DE=INHMPCI>/1000>: ·-· ·· ----· (.··----· L_'END IF ·· · . j. 
J _ _ . . . ccos

8
ue

8 
9~ o: • .. ...... ------- -- ¡:·; --:~0-·-- · . ,. ! :.L. :· 'o u 1 ... 0 o. . . .. ! .. 12.<.: RETURN. .. . . \ 

·· , f. :::·: :~--. . . -E~gi~SE -. ... . . j i26-o REM. SU~UTINA _P~P';L Y E·TIB!JE!~ª · 

l·"t._9on.NEXTI:. ........ ----- ·--- L'1V"o-t.PRINT CLAVE: r ..... HI<$(1>: ,, l . . --+- LPRINT- MNtCin . 
11' ··-- ... : ........ RETURN - . . . t'PRINrMirHnT - ~- ---

'. 1235 CLS ,-. -.-.. "'"'ro • . 'DLi: 
IJ 

- 123'0- REM SUBRUTINA VIDEO . .' ... . :. _ LtPPRR~.!-.:CPOCILO}_~;~ _: U1C$_C!!_L ·-' .... _ 

·r--1-249--PRINT- "CLAVE·: --•JHK$CI)f··- .. ¡· ... , ........ -·, ··-·-----
"¡-.· .... : PRINTMN$C I>t · · · r1'280 IF PR=TIHEW- ·-------- . \ 
'" .! - ~-· = .,_ PRINTHO$ ( I): . . . L - -·- .... LPRINT USINC F1$ iHl ( :r): ., 1 

PRINT • COLONIA 1 •; MC$ e I) 1 [ ---r- ·;LNPOREILNSTE ·usiNG FU iH2 ( I > '¡' 
----' f!f<~M$2~)+-'- -.JI-+91::$-:---·-' 1 .... ' .. . 

PRINT USINC FU 1 Ml <I )f 1 .__ENo--¡·,c------------ ---·-- ------ .

1

' 
· ;, 1 ¡ . PRINT USI NG F 1 U M2 C I) ., 1282- LPRINTI · 

'1 f. 12'f3. GOSUB 960 ' J---~·-tF•RINi .. -·-----------··--··--·-· ............. · 
11 r-1Z5"!J-RETURN' .. -------------- ------- .\ ·· 1285 RETURN. 

. ' 

. ' 

.·. 1 

.l 
•.J 
:j 
'1 

.~¡: ' 

. ' 
·.·· ;'\· 

l.'_,-'131tlt"REM'SUBRIJTIN'Al"'IJESTRA~VI0EO~------. -. - ___ . -· --- . · .... :; ·¡' ~ .. \ 
.! 131'0 VI=1: . : .. , . . · · . .. ·· . . 

¡ .. J- ..... ·:e f'Rao:---·---~-.--- .· .. · .· . ----·----- ·····---·-.. ------·----.---. · -·----------. --- 1 <11 

¡ .J ' GOSUB 132 O 1 . : .... . '-- . .. . . . .. .. . . . . . . . - - . - . - ... -·· .. · 1 ' 

---~-:-.. -1-3-~-0---:-:-~-U-::--R-U--~-l--N~A: __ :P_A-:R_A~M~E~T..;RO_S_.-:R_E_P_O_:-T-E-·S-------------.-... -.-.-.-_-----------·-:.~f, -;! 
!t)·133,o -~~=~~;~-- · ·e·---·-- · ·::--- ···· · ·· · · - . ·:·:~- ~---~------:: ::-:--· ... -::-- :l 

1! }--__,__._-INPUT"~"">CLIENTESrP~P~OOEI::DORé:S--;-A:->AMBOS-·-fst-~s-:-. -. -~----,----1 '>! j 
· ¡) · · x1s=•c•: . · 

• 1 1-: .... ·- .. X2$••p-•---.-· ------- .. -------- ....... ________ -·------------~--------~--. ..¡ .. 
!.J 1330 IF SN$="C• THEN ---- ......... ·-- .. . ¡ 

il ·¡·:. - ~-----x2 ... "'X" -:c-. • •• j 

· '!''. ---.. -~-;~E-~~~-s~~ .. ~P.~~.-~~;= :- ~-- :~-~ .. : . ---·-- ----------. ..-------··--··- ------ ..2_ __ 1 ':¡ . ~~·1 
J ... . - X 1$"' • X • e . - ... - . .. . ·.· ..... . - . ... 1_., ¡¡ 

·¡ 1-------'-- -··•NoEtse:------ -- · -------·- .·: ~;\ 
: i·cl:. · . :. . ... ENOIF , ..... ·'-~--. . .......... - ' .. 

' ',t,:. ' ------·--·ENDIF' ...... ···--·-------------------------- .. .-- .. -------- ·¡ 

\..c-¡
1
1.· ... 1r·:- __ 136:0_ ~~~~: .. a .... "6_0._: ---~·----~---~---=~ __ _ _ . ___ ~ · ·····-- · ·· --·~< · · .·\ 

" ... ';.;_ :: :- ,: . .¡\: '.:,1 

.. ~·~~-~;-~;~~~~.J ___ .!...~-~ 

. -. -~~--.:::_.~..:~....:----;__·-----:··-:·- ~ _ _:__ ____ -·--- ...... ~-- ----------- ------

~ .·· .. 

' -- --- ----- -- --·- ..:.._..:.... 



1 '--- 2120 REH ·SUBRUTINA--BAJA--------------=-------_)~ 0 ___ , ________ ·· --------------- ----- --·. ~·-~____, 
il . . . 1 

,, ' 2130 GOSUB 2160: · · · · - · · -- - - ·- ' . i · 

-:; f--- _:_ __ ~~i~~- ;;~~;>·;AJA «<«• S ;___ ___ -. ---------~------------------- _________ ' __ -Jj-i_: 
-~~- .-- if-:'L·•_- - ~~;~~~;7o:- --------___ ------------------- -------- !;J•, 

_¡

1
:·· . _ _;_ GOSUB-1650 --------------------------.----- - •¡'· 

.\ 

~ ,• 

-.•.. , 

'. 
--

j,, 
' . 
,· 

-,,; 

•·. 

···~-~ 

','' 
·.- .. · 

¡ .. 

t . 

• 1 J 2 . . .. 
1 .. -_ 140 IF 01< <> 1- THEN --------- - • · --.. 1 -- --- ··- --- ·-- ·-. . 11 

. ' .. 1 ... '( J ,4,1 
-- , :-- --------~- ---PRINT-'NO EXISTE-LA-·CLAVE···s-- •-1 DI< U-.·------~-----:----------------,--- 'i· 

fl .. - !. :cosus 960 . ··-- - - . . . - - - . - . . .. 

I.J~~ -_¡~·-ELS~-i-;;;~~~~----~-- ·-- ... ---- ... ----~---_ ------------- ~:__~~~--:---~---__ :_-. _____ ::1 

--t ------- :.__ -- -~i:i~'~----- -----:--- -------- ------ ----~~---__ - ---- i i 
<! • '1

1 ~ i i ,,
1

•-- -------- PR•O l---- -- - ------------------ ---- ·----- . --- . _ .. ,: 
1 GOSUB 86 O 1 -- - --- - - ---- --- - --- ---- . , 

~ rl ______ ---GOSUB--9SH------------- · _J: :_ ... . ¡.1 ' 
- 'END IF - - - --- - - - - ·--·····-· ---- -- - ·· -- -- -- · ,. 1 l · 

'¡¡ 'f --215D---RETURN ------- ----------.- . --. --------/·', .•1 . 

-- ~------· -.------------ --------·------ ---- -:--· -- -¡ 

2080 REM SUBRUTINA BUSCA <MENU> .. j 
· 2090 GOSUB 21601 - - . ~--
!f'l - i GOSUB 320: - j 

1
• 

n-~--~-- -~~!~~l<;~o: --------- - ---- ----- - ------ ----- --- ----~--- ------~~-- ------·j ~~ 
:!·!------ --- GOSUB 1650- -- - -- - - - - --------- -- - -------------------- ·,1 
'1,

1 
2100 IF 01< <> 1 THEN _ . j :1 t_·. , 1---- ----- ---- -- PI\'INT __.NO- EXISTE- t;A--et.AVe:--- t·--•-tOKs--1 ___ ------- - . -_ J 

:! ____ __ __ ELSE GOSUB 960 ___ __ _ _ _ _________ --------------- __ , __ , _

1 
__ .l i 

~:_;··------~-- ----~~:H; __________ , ________________________ __:_ ______ ------ ------------ _j ; 

:¡.1----------------------. PR.,OI ------------------ --- -------- -- ------------- ------

[1 L_~---·, ----·E~o c~;ua 8~_o! ___________________________________________________________ _ 
-L t! 2110 RETURN ----- ---- . li 1' 

1 . 

' ,· -·-. ·. i ·.· 
--- .......... ·--· .....,:._ ..•. --· -~ -~-----· 

•' 

--~--------- . 



.• 21 .. · ·, 

. 

rlBYTE 

HEX; 43 55 52 53 4F 20 44 45 31\ 42 41 53 49 

DEC. . 67 85 82 83 . 79 32 68 69 58 66 65 83 73 
. 

e u R S o D E : B A S I 

1 

... 
',.,¿ 

-,LO!'lGITUD MAXIMA 255 CARACTERES 

- ASIGNI\CION DE CONSTANTES "ENTRE COMILLAS u 

· EJ. .A$ = "BASIC" 

- ASIGNACION VIl\ INPUT, INKEY$ y READ (DATA) 

SIN COMILLAS, EXCEPTO EN 

READ (DATA) ·QUE CONTENGA COMAS (,) o 

BLANCOS A LA IZQUIERDA 

- SE CUENTA · (al encende·r el quipo) CON 50 BYTES 

DE MEMORIA PARA STRINGS 

- ESTO SE PUEDE ~lODIFICAR CON 

CLEAR n . 

n = NU~lERO DE BYTES REQUERIDOS 

·-!.-- --'-·-···---~------- ----~-----~--.......:.__ __________ ~_ --~- .. ..:..... ___ ·-------------

43-

. Gí -
e 

, 
·t' .. '1 

1 

1 
¡ 
1 

·.', 1 1 

i·l 
. ~; 1 
. ¡ .. 

1 
1 

1 
1 
l 
1 
1 

l 
1 

•·.1 .... , 
. 1 

\ j 

.. 
. "! . ~ -~ 

·.¡ 

1 
: ~ 

¡, 

1 



..• __ .. ,._. 
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. ,--, 

. ' 
:' 

, .. · 

22 
Al$ • "ABCDE• 

A4~ • •18" 

A2$ • "12.45" 

AS$ • ·•-7s• 
A3$ D "56" 

tU • ·54.21 

N u 54.21 

CONCATENfiCION, 

• 
Al$ + A2$ -------------e-'-. -'--------~ABCDE12.45 

, 114$ + Al$ _____ .:_ ____ '-'------'--7856 

- LONGITUD. 

LEN (Al$) 

LEN (AS$) 

'• 

------~-----------------------5 
3 

CONVERSION STRI::G • > NUMERICO 

VAL (A2$) ------------...,..,.,------12.45 

VAL _(Al$+ "." + A4$ 56.78 

VAL ("150 P~SOS) 150 

VAL (A4$+''E
11

+ 11 15 11
) ____ :---~--------'--7.BE+16 

CONVERSION NUMERICO ~ > STRHIG 

STR$ (N) 54. 21, 

STR$ (N- N1) ---------:-------__;0 

-STR$ (N) +" PESOS " 54 .• 21 PESOS 

STRING DE ~L~MEN1~S IGUALES 

! 
S'l'RING $ (10, "* 11

) **"******** 
--------~----~-----------

STRING ·s <-S,42l .. _ --------'-,-________ ••••• 

- SUB·STRING, (IZQUIERUA) 

AB LEFT $ (Al$,2) _______ ....;. ________ __: 

ABCDE LEFT $ (Al$1 10)_~---------------' 

SUB·STRING (DERECHA) 

DE 

ABCDE 

R!GIIT (Al$, 2)--------,.------.,..------· 

RIGI!T (Al$ ,10)'---'---..,.------ ---'-----· 

SUB·STRING (CENTRO) 

MIO $ (Al$,3,l) ________________ C, 

MIO $ (Al$,3) - CDE 

CONVERSION CARA TER ·)ASCII 

ASC (Al$) 65 

- I<SC (!UGIIT$ (A2$ ,l),__~----'--~-:------'--'5l 

CONVERSION A~CII ·>CAIÚICTER 
CÍIR$ (Hl+"IIOT,,V'->CIIT:$ (34) ______ ---------"l!OiJI" 

OTRAS 

'._ 

FRE (Al$) a FRE- (L$)·--------~-----'--;40-
THIE $ Ol/04/03 lS:OÚ~S 
INKl-:Y$ 

__ . ____ ...::___ __ ______:___ ___ ::_ 

•' 
·-· 

' 1 

; ·1 

; 1 . ' ! i 
' ·1 ' 1 

' 1 
•1 

1 
1 
: 
i 

' :¡ 
' 1 

,·¡ 

1 

" 
'· . ! l 

1 

1 

'1 



. . \.,. 

. .. 

' . ' '{ 

.... ·, 

,,·· 

. ~. ' 

·' 

• 

10 

20 
so 

.. 

23 

10 DlM Tl1(5): 
CL=16924: 
PRINT'OAME.LOS VALG~~S ~E :•: 

. PR1NT'NES,DIA,A/0 1 HO~A¡MTNUTO,SE,UMDO" 
20 INPUT 1i'1<0)¡TI1C1l 1 TM(2) 1 TM(3l 1 TH(4) 1 TI-1(5) 
fO FOR I=O TO 5: . 

POKf CL -I, THCI): 
NIOXT ! 

4o PRINT'VALORES PE TlGHPO CARG~bQS ~ "iTlHE'! 
EIJO 

Czo: 
A$,.•x•: 
PRlNT'TfCLEA UN CARACTER: l'tLFA" 
IF A&='A" THEIJ 40 

·co=co-+1: 
PIUNT" ACUMULADO : •; CO : 
A$=HJKEY~: 
COTO zo: 

'ENO 00 
PRIIJT'ACEHACOTr , , . E' S ÚIJP. • íCHR~C34) í 'A" iCHR$(34~: 
OJO 

,. 
:. -:··'. 

. ':, :, ' 
. .... t~f. ;,. '' .. 

. ',··· .. ." f\ 

.. 

·i¡ ,., 
·1 . ' ,·. 1 

. :1 
. ' 
1,,. 

·,.,·, 

. ';. 

.:~·.·' 

"·: 



i: 

,. 

, 

' ~' 

''!'.' 
¡'. <•·'· 

" ,,·. 

! . 

';: 
. :,,. 

':· 

·.,---·-······------- ----·------· Al S ''liUCUl::" J\2$ • "12.45" AJ$ "56" 

A4~ • "78" "-7tl" Nl IC -54.21 

N 54.21 

CONC1i1'f.rl,\C ION 
24 

Al$ + A2$ ------------~--------------"ABCDEll.45 

. A4$ + AJ$ --------'---'-------

LONGITUD 

7856 

LEN (Al$) 

LEN (AS$) 
-----------------------------5 

3 

CONVERSIOH STRI':G -> NUM.ERICO 

VAL (A2$) ----------~-----------12.45 
VIU. (113$+ "." + A4$ '"---~---------------------56. 78. 
VAL ( "150 PESOS} _____________________________________ 150 

VAL (A4$+"E"+"l5") -----'------- ______________ ?. OE+l6 

CONVERSIOt1 tlUMERICO -) STRÜlG 

STR$ (N) 54.21 

STR$ (N • Nl) ------·------------------~0 
STR$. (N) +" p~;sos ----------------'---------·54 .• 21 PESOS 

S'l'RJ.NG m: ELEMENTOS IGlli\LES 

STRING $ (10,''*") --------
STHING S ( 5,42) _________________________ ***"'* 

SUB-S'fRHlG (IZQUIERDA) 

LEFT $ (Al$,2) ____ _ 
-------'-------'AB 

LEFT $ (AI$1 10) ___ _;_;. ______ , _ _;_ _____ ~ADCDE 

SUB-STRJ!lG (DERECHA) 

RIGIIT (Al$, 2 ) ______________ ~--------'DE 

RIGIIT (Al$,10) ABCDE 

SUB-S1'RING (CENTFO) 

MID $ (Al$,3,1) ____ _ 
---~-------'e 

l-llll $ (Al$,3) --------------------------·CDE 

CONVBRSlOH CAMT&R -) 1\SCli 

ASC (Al$) 65 

l\SC {HIGH'l'$ (/1.2$, 1 lL _______ -::------------·53 
CONVf.RSION 1\f>CII -)ct1R/\CTL:H 

Clll<~ ( 3•1) +"IJOT.'';, '' i Clll::;; (J.;) 

ariU\S 

---'-~---------. _____ "JJOIJ\" 

~~~~~~ ( ~-~-¡-) _e_. _r_n_,c_t_r._<_l =====----'---~~-=_,_-_--'--~---~~ /Ot1/l1J 
INt:J;y~; 

. ·' ~ ' 

'. •.r, : ... ,. ,. 

'· ' ·.· 

,. 
'(' .· 

.t.: ... 

. . ·'~ 
.:._;,_ ---=--~-·.:.... .. :._:___ ~~- _· ____ .. ::.:...~.~--

,. 

.··· 

l .. · 

., 
·, 

.. ;:·::: ·, 

·}· ,,; 
. - '.~ 

. '·' 

e' 

. ' ·y., 
. . ... 

-::¡~fi': 
·' '•'i ~ 

l ~' - '. ·'f 

1 
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.. ~ .,_ i ... · .. ,,,. 

~.-: :--

·. ,,_ 

.. -. 

:.- _- .. :. 

. ~ .. 

1983 
·:. 

USO: 

" Obtener expresiones analíticas que representen un fénómerio 

definido por coordenadas aisladas aplicando el criterio de 

los mínimos cuadrados. 

Nos limitaremos a fenómenos con una variable indep~ndiente 

y una variabl~ dependiente. ( X, y ) 

Las ex~resiones analíticas por ajustar podran ser: 1) Pol~~ 
o!, 

nomios enteros de cualquier !]nido. (rectas,. par~bolas, 'etc.')· 

en las coordenadas originales, 2) .Rectas en las coordenadas 

\' 

.... :. 

1 

.1 
1 

·, .· 11 

·:. , ' . ~:· 
' ,. 'r-· J 

. ' 1 

' i ::1 
' 
1 

,,. 1 

'•1 
.·,1 1 

~ .,_ ~~ 1 

·' 1 

·;d 
n . .f. j 

-._ .¡·i.:.:r 
¡. ¡ 1 

( X,LOGY ), ( LOGX,.Y ) 
. . . . ( LOGX~LOGY. ),pudiendo .utilizarse-· ··: .,_··:;·.¡ 

.. ~~:.· :. -~ ::1 
cualq({ier base. d

1
e logarftmos, 3) Rectas con. transforrnacio~ 

. ;~·;; 1 

·nes biuni·vocas definidas por el ·u~uario·. 

x, 

... · 

:1 i 
1 

.. 

.: 

/ 
1 

. ' .• 

(X.,Y.)= 
1 1 

Hx.) 

. -+x· 
.. , ' 

' : ,• ., . 
' ·'·. 

f(X)= 

x,y 

_;.-
' ... 

. "~ 

) "' 
..:'l:{ 
' :1 

'. \~-
:. . '· . '. ,;., 1 

'':: 

Coordenadas ais']adás, · ·'~ 

Curva ajustada por>;., , t·:l 
mínimos cuadrados ~fJ 

Coordenada.s ·orig' i na les ,·!;¡¡ 
' ' . ·; 1 

. : 

".' -~-

·¡ . . . 

·\,",j¡ 1 

. . :-:~!~ 1 

... ¡~--' 1 

--:¡_ '\, 
_;. '• 

'~ .h-~ 



,·,,. 
. ~ ... 

,. 

·.:-. 

\!\' .··· 
.. ·-.• •. -f '.: 

'·' 
'' ·. 1 

. -·! 
!• ·.; ·-: 

'1 
1 

X= lo-5.,.¿.. x~fo.5..._ 
'·A-'>o·· ..• ;\.:}.;'' .: .. ..tt~o J :•r>o 

RECTAS EN COORDENADAS TRANSFORMADAS 

~.-., :x~-_;_.: .. 
. "'~ .,;· ; :":. 

~ r;•. , - ' 

't. 

'•." _, 

'·'' '· . 
• • -j 

! 

' i 
' 

f·· ~ i 
.. ' 
.• 1 
r" 1 

. :.1 
•' .1 
. 1 

Con.las expresiones analfticas obtenid*s podran evaluarse puntos 

fuera de 1 cís observados ( lnterpol ación y Extr'apol ación) .. -' 

!¡ 
' ';e 1 

.··,..:·¡ 
.·¡ 

PLANTEAMIENTO: 

Sean: 

1 ' 

.-,, 

.;.,\:'_!·_·~ . 

.. ::swr·:.: ·/. t; 
1 n el grado máximo del polinomio que desea ajustarse (da,t~) ~ _\'.·¡ 

m pUntos con :absc'i sa diferente (datos) 
"'•(.-y'.;:; 

a_.,,<t.,-:t, .••• a.o .los coeficientes•del polinomio _(incógni.ta,sJ ;,'_!'¡ 

+(x)=o..,l<'"-t- a. ... , ,X.;~~-.·.·· el pol inomioide mejor ,ajust'e .>t:~:i:.\ ;.:'
1 

i= .1 ( + {x~) -·:Jd ~.: el error e u a d rá ti c:i: ~-··±in i m i·z a >}~f:~· r ;¡ 
wi los fa'ctores 

observación 

de ·ponderación 

(dato) 

o de repetición de cida 

·¡.~ .. 

··: 
· ... , 

Para resolver el· problema, obtener ct r! " ) se aplican las:: 
".J"'-~-1 ••• "'-o' 

,_,,: 
l _; 

condiciones necesari~s para la existencia de un minimo para el error 

E: 

• JE ... 
--·=O 
c)qo 

·:· •1 

. 1' o c..ov, d• c. \'O VI. 
':·' 

,.. ,' 

,,._.: 

"' '. 
_, :' ... ~' 

"-. 

;::;' :¡ 
l' .. ; 1 

.. ;_.'~~:}; t.' ·.¡_s-l ¡;,:1' 

.. ;· ·-~ ' ' . ,"1~~!-:'·'; 

.,:_/· ,, _/; . ·.; · .. ~f:;~~f-~! 
;'. ' 

---~--~~--~-~· _.·_, -----~---~~~ •. ,~c. .•. l.: •. .:..:.,.qf,.~j .. _._?~,¡,l: ._._. __ .. _._; ,._/_· _. _________ ::2:·-· ._· :.:.:: . .........:...:::.:.~---·.::._.' .... _, . . . . 
.:...._, _ ____::__ __ ~---·-·-·· ,_.,.::________: __ 



. ,. 

-... 

. . -:~ :, 
. r:· n ,,.. 
J.i t.: \... 

. ~ . . ~ ' 
'' ' , r , . . 
"S' •• • '··. ,. 

· .. : .. 
. l . . . . ' '• - :~ ' ! : • 
> • ~ • .... ·': ...... · .. 

: ,· 

Para cualquiera de· estas :có"r;¡'<nc iones·'·(" i a j és i :;;a.): 
--< . ...-.:. · ... 

• :,' .: . . ! 

. . : .:· ,':;·:. :-: . .-' 

i z.(Ux:)-.··.·!3z)w_.: (~1L~~)) 
_,._:j_. . . Ja...¡ 

(x}) .( 

•,. ·'. 

~- ·. 

~o~W~·x~ ~ z.~j'v<.~x/) · 
·1 

:~gualando esta condición a cero, se obtiene una ecuación lineal . ... . ·¡ 
. . .. 

en 1 as incógnitas Q"' a~-1· . . ) 
e¡_ o : 

__ ,. 

La primera· cond.ición 

. La segunda condición ( 'C>E 
=O 3a..;. i . 

1 
'!'. . ''" 1 

J 
• • • ;-a .. '2.. w .:. X.;, 

'·.' 

) e Sta b 1 e Ce :que ( • ... , ) ' ' · , ... ,,, ' '' 
J =-.~.~... . =~·. ,:; ·( <. ::.: ~~t:-;~·· .. ·.:~:.:· :,. :~\.·· .. ¡' 

~ 1 • ··, '··' 

.. "<. ,. •. '\.':' ,;· ... . ' ' ~ 1 
" 11 ., ,. . ' ', ,. ' • ' ¡ 1 

't-"· ~w·X·- 'i:_'u •••i·x·"~·." ' .... ,,-,. -.o """ ,.(;- '-J .... ""' .-c..)l ••• ,. -::; 

) estable ce que (j<O 11:J.): ;,·! :•;t>: ;~··'{jij! 
. ··~ ·~ ..... ::-. r ~ ; 

.•. _ ·.t.! 
. \ . ,- ~ . ··. ·:·>¡· ·". 

;-a. o z:_ w,: x?·'~ 2 ~:\<J-0 ~."·',< :J\I 
Al aplicar en l.a misma forma toda~ las condiciones necesarias,cse· 

p~ede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

..... 
' ' . _:; ~ 

·.··· ''i 

cógnitas:· 
:·;," 

,· .. 

::~· 

. : '" 
',, 

' ' ' .. ·, .. ·. 



i 1,' 
L 

¡ 
1 
1' 
1 
1 
1 

' 
¡ 
\: 

1 

1 

1 

l·_ 
1 

k 
i 1 
1 
·' 

1 

--'. 

-' .. 

.-~,. ---~-.. 

7(\'\ 'h :;? 

rx ;M if'> 

o~l 1 
'¡fY\~ 

'b ,"X ;M? 

• • 

• 

.. • 

-' _._-c-.1··-: 
.... _. 

·~ . 

;_ .. :•. 

,·, 

• • 

. ~-.. 

.., ... 
-~ ~~.: ·, ~. 

'. 

,.,. .-:~/¡:~-·: . ' 
-• . ' ~--;:: J -'• . 

-:-x 
r·"' 

,., 
"' 

... -

E 
-:-~},' 

·.· 

.~M. 7 

,"'M ~ 

~ ... 

. -:·.:·' 
·-·-· •,' 

.... ·:: ~ :~-\ 

'x 
0 ..... /rl\ 3 

"' 

>+"-:-x rM 5 

. . 
, 
• 

.. 

• 

-~ •• ·1 
., .. 

•, 

:) . 

.. -·.· 

* . -, 

.·-.-'\ 
-~-·· 
. ~,.,_._ 

·-Y---... ,._.. . .""· ..... 

, . 
'' 

...... "i¡~~-: "' .• 

,·-¡.:S..·_~~---·· . 
• . ,iN 

=---' •. -~-• 

·.· 

~-~-·-~------':_______~--...:. ---------~-----~-----------------------------~---



., .•. 

_.,-.:,.,,'. 
•' ~ 

.. •· .. · 
r ·:::,;_;. .,. 

·-,r 

,, 

,., 

" ; .. 5. 
. ' 

" .. ·:. --:· · .. · . ¡. 

, .. .. :-. ' ' " 
·~-~· 

. .. . ,· .. 
. ' ; ~-

'·; 

sciluci6n 'de 1 
(C:· ;:;,~ ·t :,; ¡"-: ::•;:·., ··:··; 

sist~~a ani~r.ior se obtienen los 
). 

cien tes '-l. o 

. ' 
. ·=·. 

COORDENADAS TRANSFORMADAS: 
•.• 

e l.'·. e a so ·, en que se una 
_:-.: 

la expresi6n tiene 1 a f.o rma: 
:·.'!.- .. ~-

1 

·::.t-· 
-.! •• 

'· 

... '" ,. •.· ,. 
~~=. .\' 1 

- q,·x + cz.> 
. ··-~ .· :1 . --~··· ·, 

'-· 
y Si adem~s los valores de ( K· u •) 

"""j ..)A.. . 
que se utilizaron :Para .·pla_ll) 

· ... 

tear el. sistema de ecuaciones 

l,oga rítmica sencilla o dobl _ _e_, 

expres i 6n .en 

CASO I 

de donde 

1 O.~ V. 
b . • 

coordenadas 
' .,, _.,' 

·' 

' . . . .. ' : ... 
:.· ··.,¡ 

provienen ,·:&,~ 
de una tra~~formaci6n 

1 -'1 

• .,, .. 1 

obtene~,la f~r~a de la~ 
.: ,]" . ' : . •' . ' . '-~"{·;;~-

es posible .. 
~riginales 

1 • ·: ' ., .. j' 

u Y v . . . ,;. -::/Y'.:.:' < r. '"¡,;jy,~·] ;¡i~M: ;;~ .... 

•:' 

• 

(b=base 
elija, 

de 

•;.· .J··~·-cP''·.' ',,- ... ~·· . • \\.'- .' ' 1 >w'ti:~.:!,.o{::;¡~~;,';_v· 
. . ¡ ~;}! .. • ,.-- ,;•t- .,_ ".- .... ¿~¡¡•!.1''•,,. .... :. ". · ~· · .. ·· -~~., .. , ~N;~:f:' .... "'~-,:~·~r-r.~6 

. •' -:·~: ~ .~. ~:: .'l!~:·i~~~1-.{tr1'~~;_::¡~\¡ '•1 .•• ·i-~~~í"'·'·-~~- . 
' •: '·.· .-; '~;';~ .;::·,., !· '• 1 

,. 

" .. 
·!.: 
'i~' . ,, 

. ·' 

b. > 
logaritmos 
o) 

que· se ''r¡¡)'l·, .. ,,,,.,," '' 
! . .~.:~r~ ··:t!;~;~~.-.~~~~:: ¡· 

., -;¡, t\• :¡_ .... '! ..... ,. 
··tt.t:k~!-~ ,:..¡u;:- 1 ' ' .. ' \ ~ ,w~,~·~ ' 
~"""''' ~· ... ~-·,¡~ ~- 1 

,¡ b-~"'~·· :·t;i<t<'l¡·Js¡ 
•J.' 'l\~~ :::t,''~ 1 

'J~ ~~··,¿···,;·-: ·. ~-·.,"' 
¡•<·~-~"~·~·; l''.t' 

··~~/ ::~:~~~-~~¡t j 

· . · · .. · - ;:.}i(.¡,,;;·.:JUI 
-4-z-- ·ax po·V\ (Z.;,. e~ <h.\ ~~:¡;,'!-~: · ·: ··¡.:·: ~-.::~~ 1 

.... ·. :_, ._ . ~{~·:: ~-~~- .. 0t'F~J·-.:~··i~~-~-;~ 
(~(a..c.·~··Ja. o dc:c.r~c.\~;~ .. -./;.: _ ·;:::~~;. 

--,---,-:::=.c_+..:!..:~ ___ _:__~~!3~~~>~o·~~-::_o~· _ (?:. <. Oii¡~: · '"',•·.,.:.::·! 
-'·. . i~d' . ~ t ti 

)L -~:;p: .. :·n '•(" J 

~. ;;/~~- 1~ :: .f.:~/-! 
~ }} •. 3;. ~~ i ¡ 

.. ~-:;~ ; l ·-:'1{! 
'•fi·· t; .,., 1,:;.-¡.;l 

-:~:-:~:~:-.~· :~~:-J;_-lJ :i¡ 

1 . 1:,(3""-
¡v.=o( 
'-·---'--·-_¡ 

•. 
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(:. 

'; .. 

',• 

. ,: 

,. ( 

\ .· '5:·. ·.1. 

' .. · 

'. •· ~ .' 

CASO. II 
.. ,. '.:. 

' ;,,,. ·. ,;· 

'j= v • 

donde •1". 

·----------------~---------¡ 

V= ct.:1lo<=~, .«.. C{.o 1 _,e T f 

·t.·. 

!CASO I I I 

de .donde 

1 

·lo~b 

b "-,1L"5b..¿:+.Clo 

b <to·l a._. Lo!\ b .U: 

L ct.. .l. h 'to b ce b,LL.. -= 

X= 

AJ..+ 

'•' 

. Notese que B no tf~ne que ser 

¡ 
ton. 

'"'b 

Cl.o 

.... 

necesariamente 

--'-'-'·-·-------

,, . 

., 

•' '.:. 

!.' .·. 

.1 A-. 

• . .:.: 
. " 

A 

·' . .1 

entero. 

,; ¡ 

.. ,, 

:~~ 

··.~:··~<- .. 
..... ,·~ ... , .. 

' .,.'·· 

.,. 
; .. _: )" 

.~ •: . 
. ~· . 

. "'•'¡, . , •. 

: 1 

,., ·. 
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1 
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.. . -,~ 

. .-~ 

rHNIMOS 
CUADRADos· 

. . . 

.. · o 

'"'<" .. , 

LEE 
·{COORDENADAS.-

- • S•- . ~ •· . .. ._. . . , • 

:.-.--~'-~-1----"T-----:---;;-
? ~ -¡ 3 

·.-.. 

•.· 
·-.¡-_ . 

-'. 

4 

.... 

. ' 

EVALUA 
EXPR~SION 

5 

-· M-. e 

RUTINA 
F 1 N/\L 

6 
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1 
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-. -.... 
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~.- ·." . 
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. -·· -.· ... • . 

• . . -! 

. . .. '·' ; ~ 

1 . . .. 

i . ·'"• . 
. . . -~ 

.:: ..... .' .. 

·- . -· .. . 

'· .. 

:;-' _)· .. 
-, .. '\ .. ,. __ .... __ 

~ . ---:~--~-
·._.·:· •. 

. . - ... 
~( .. '·. . .... : .. \ :.,·:{:~\.;,/:J:>; ·-· 

'. . .. : . 
• • • • • ·.-. -- <" - .. . -. 

. ·; ., 

,"',___~_: 
·' ' 

.. .. ' . ·.:.: ·• 
1 RUTINA 

. .. 
' 

1 
·INICIAL-

.. - ' 

e 
;·: . . ~ :f:t.>"'":· .... -. ~- . 

. '.~ 

. -~ 1 ... , •" 

! 

1 

_;·:·· .. ' .. -. 
1 c-IA .. 

·-. . -:-:LEE PARAMETROS -DIMENSIONA . I ~1PR Ir~ E 1 , IN 
VAR! ABLES ·PARA EL PROGRAMA VARIABLES PARM1ETROS 

11 12 13 14 
. -~ 

1 
. ' . ~-; .. .. 

-. :_ .. •' 

~~ .. 

.. -

• DI FERENC 1 A ENTRE DOBLE .- GRADO NUMERO DE PIVOTE 
PRECISION ---- r~AX I_r10 PUNTOS MAXIr·10 •. ABSCISAS MINIMA MI!HMO 

' 

121 . '122 123 .' . 124 125 . . - ; 

.-
· ... 

.-: 

. '" ,• . ·:-,-". ' .... ' .· ·-- ... . . -·· . 
. ' .. 

rte. 1 

' .. ) 

r·~· 
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1001 

n i e i o 

FAR = CEN '' 9/5 + 32 

''• 

F A R 

f i n 

. 1 F<EM ·-----·-· .. ··-·: JND ·'·-·-··-----· 
10 REM CONUERSIDN DE GRADOS CENTIG~ADOS A GRADOS FARENHEif 
2 O r(EM 

,30 CEN<J7,'1~'-'i· 
40 FAR~CEN•9/5+32 
~:;o f"I'GNT FM( 
60 END 

RPnr:.Ju 
)T\UN 
99.41 

R0ad\• 

'. ,. 

,, 
i· 

. .r: 

. •', 

. '.• 

" 

·"' 

.' ' ~ 

. ' . , .. 
' ~ ~ 

' .\ 
·,j 
, . ., 



1002 
Inicio 

CEN • ( FAR-32) * 5 1 9 

FAR, CEN 

1 o !~r:~.~ .. ~*- ···-·-DO~*~----·~* 

·.O F~~::f"l. COr-1'..-'E!~~:lJDN DE C~~(',~)IJS FAt.:.:ENI-tEIT A Gf-\:t'H)()S CENTICf~f..J)rJB 
:Jo r~r.:~ 

'10 Pr<:UH 'Cntj'l'c"::3E!t! DE GRADOS F ARENHEIT A GRI\DIJS CENTIGF:r.I')OS •. 
50 f•f<INT 
60 'DOIIHILE FAR SEA () DE CEPO 
7 O INPUT 'f lof.i[NII!:T f' ; F (ol'< 

·BU !F FAf( •· O THEN l :JO· 
~o ·c:EN=,<Fnk-:12>~5/9 
IOn PRINT FnR;' GRADOS FARENHEIT SON •;cEN;• GRADO~ CENTIGRADOS' 
ll.O COTO /O 
1 :! o o Efl!)[)() 

130 PRINT 'FIN DEL PROGRAMA' 
1'10 END 

RE~C:Id~ 

>r..:uN 
·CONVERSION DE GRADOS FARENHEIT A GRADOS CENTIGRADOS 

FAr<F.NHEIT? 3q 
.. 

34 GRADOS FARENHEIT SON· 1.11111 GRADOS CENTIGRADOS 
~nRENHEIT? 56 
56 GRADOS FARENHEIT SON iJ,3333 GRADOS. CENTIGRADOS· 

FARENHC.IT? -4~5 

-'15 GflMHJ:; Ft\f::t:NHEIT SON -'12, 7778. GRADOS CENTIGRAOO.S 
FARENHCI'I? O. 
FIN DEL PROGRAMA. 
Read>~ 

1 

fin . 

' ....... ----------·---

---~------'·-- .... ~-,--~ 

,·'' 

-· ,, 
J 

.. ·.··: 
: ·-. ~· 

·"· 
... i . . . ;··· 
' 

., - . 

. · .. '.• 

••• 

.·. 

' J ·'· 

" ,., 

·.:. .. , 
·. > 

'· •' 
. •}! 



·, . ... 

Jfl(IJ 
·. ,,._ 

. CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADÓS FARENHEIT 

inicio 

'Conversion• 

1 f i n• 

1 NDI,. 

no Si 

CEN=(GRAD0-32)*5/9 . FAR= GRADO ,',9/5. + 32 

. GRADO, CEN GRADO, FAR 

.• 1 

' 

fin 

-··~.t. 

' ' :: . . ' ~:. 

---------------------~~ ··-··--~------~-~------------·------'--·-' ---~-'~-~-~ 



.J004· 

\0 REM----~-~TRES--~-~-
J REM CONVEf<SION ENTRE 

~O REM 
GRADOS:CENTIGRAOD~ Y GRADOS FARENHEIT 

10 PRINT "CONVERSION'DE 
PRINT 50 

GRADOS CE~TIGRAOOS A FARENHEIT O VICEV~RSA" 

60 'OOWHILE HAYA DATOS 
70'INPUT "HAY DATOS. CSI O NOI~lSS 
80 I~ S$ <> "SI" THEN 230 
90 INPUT· "TIPO 11=CENTIGRADOSo <>l•FARENHEITI Y GRADOS"liNOioGRAD 
100 IF INDI • 1 THEN 120 
110 GOTO 160 
1_20 THEN 
130 FAR=CRt,().,9/5·•32 
1qr PRINl' GRA{);•Gf~AOQS C~NTJ:GR~DOS SON. •;rAR;• GRADOS FAR~N;~CIT" 

;~0 COTO 2r0 
16(t L!_~:~;:. 

!70 LC~!·=<GRAJ-1~>;~/9 
1 :,iU ¡:·~<~>d c~··:rt:j i • CF<I'H!I)!J Fr,::;,·EN!it:::IT SON • iCEN; •. CRADOS CENTIC¡;'(:D 1..:::.: 

:.•.it! r.n~..i:_~_r-

:, 1: f! 1 :r:· ·• r· ,:, fl 

~·!.~10 f'!:.·:·rJ f • F'lt~ PfL. t.:·r~OC!·:::.;IJ • 
:¿~10· LNI.i 

>RLJN 
CONVEI<SION. DE GIMDOl> CFtHICFlA!IO!i A FAF<ENHEIT O VICEVERSA 

HAY DATOS ISI O NOI? SI 
TIPO 1 1•CENTlCF:Mlll~:;, <>1 "FARENIW.:[T 1 Y GRADOS? 1, 3'1 

3'1 Gf(l\()[lS CEN 1 lLIMIH.lD SON 93,2 Gf;I\D05 FAF,E:NHEIT 
Hr.Y Dt~T-OS < Sl (¡ NO>"? SI 
TIPO 11•CENTII;RI\DO~,· <>1~FARENHEITI Y GRAD0~?·2,93.2 

9:1, Z GRADO~:: FAil[miEIT !:;nN :l"' GRADOS CE:NTICRAL'OS 
HnY on·ro~- <.s:r o NO>? nr 
~IPO_ (t=~rENTIC~~OOH,- <)-l=F~RENHEIT)_ Y GRADOS? Or65 
;65 GRADOS FARENHEIT SON 18.3333 GRADOS CENTIGRAD05 

HnY 01\lOS <SI O NO)? NO 
FIN DEL. Pf<OCESO 

·Rend'.:l 

--· -------------~....-----~ 

'· ., ' 

··-· 
:~ 



U105 

CONVERS 1 ON DE GRADOS A RAD 1 ANES 

ti tu 1 o 

no. ' fin- ' 

SÍ fin 

'-

GRAO = GRAO - 360 

Si. 

GRAO = - ( GRAO 180) 

--~' . ' 
. ., 

•' .. 

GRAO, RilO 
RilO = GRAO ,., . 3. 1 4 16 1 180 ' .. ' 

--~----~-·-----. -·. _ _;_.._ ___ . 



. ' 

10 REM-----CUATRO------~ 
~- 20 REM COtiVERSION DE GRADOS ~ RADIANES 

30 REM 

'--• 

'10 PRINT "CONVERSION DE GRADOS A RADIANES':PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DAl'OS 

·INPUT 'HAY ,DATOSISI O NOl';S$. 
IF S$ <> "SI' THEN 220 

INPUT'GRADOS';GRAD 

60 
70 
80 
90 ' 
100 
11.0 

OOWHILE GRADOS ES MAYOR QUE 360 AJUSTAR EL. VALOR 
lF ABS<CRAOl < 360 THEN 110 

120 
130 

COTO 100 
'ENDDU 

GRAO~GRAD - SGNIGRADl*360 

110 ' SE TRABAJA ENTRE -180 Y + 180 
150 lF GRAO> 180 THEN GRAO =-<CRA0-180) 
160 RAD~CRAD~3.1116/léO 
170 PRINT GRAn;• GRADOS SON •; RAO;• RADIANES' 
:tUO COTO f>li 
190 'FtiDOU 

~:·:lU 'F:l:N 
220 DRINl 'FIN DEL PROCESO' 
23U END. 

>F<UN 
CON\..'Fr::::;ION or:: Gf~r~_[)Of:) A f~r.D:UoNI':S 

HAY OATOSISI U NOl? SI 
' . ' 

r; F~ td) D S·:> :vt 
31 CRADIJS SON .593113 RADIANES 

HAY DATD21SI U NUI? SI 
Cr{:~~DO~~·;' l<}..'t 
-11 GRADOS SON •. ~14317 RADIANES 
HAY DATOSISI U NOI? SI 
Gt::.:f~DP~1? ~:.:Ob7 

-27 GRADOS SON -,47124 RADIANES 
HAY [IATOSISI O NOI~ SI 
C f~ r) D lE; 'e :I.'Z O 

120 GR~DUS SON ·z,0944 RADIANES 
tiAY DAfOSISI O NUI? NO 
FIN DE:I... r·r::ocF:::o 
Re<:?f.".l'J 

'' 

;.; 

,, ,_€ 

., ',! 
, '-..,· , .. ; :', ~~,;,;: 



DETER111 NAR S 1 UN NUMERO 

DADO ES PAR O IMPAR. 

.Par 

·.· 
. >.: 

i-~:' 
., 

. '. -· .: •·' 

. 1007 

inicio 

·Si 

¿ dato 7 

NUM% 

1 NO = ( -1 ) + NUH:t 

. ' 

-----. " . - ·-. 

. impar 

.... _ .. _ . 

, . 
,";. 
V 

., . 

_._.-.. 

fin 

fin 

._,· 

•. 

, .. 

'.' ... 

,· ..... 
. 1:' .. '•'. 

- .. -._ 

.-,.-_., ... 

. '.: ;" :; ,,,/~i . ,• _,,._ 
•• .;.¡ :"' 



. 
·1()08 

¿ dato ? ·: 

.. · ,. 

bloque. A 

1 REM---~~CINCO~-----· 
10 REM D[TERMINACION DE NUMEROS PARES .E IMPARES 
2 O F\EM 
30 'INPUT 'TOTAL DE _DATOS A PROF'Df~CIONAR' iN. : •· 
40 IF N~mO THEN 30 
50 FOr¡ I~l Tl.l. N 
60 PRINT 'DAME EL DATO NUMERO:•;¡;•• '•; 
70 INPUT NUMZ 
00 INDZ=(-lltNUMZ 
90 IF INDZ <O THEN PRINT 'EL NUMERO .'iNUMZi' ES IMPAR ' 

ELSE PRINT 'EL NUMERO 'iNUMZi' ES 
PAR 

lll() NE:XT I 
110 PRINT 'FIN DEL PROGRAMA' 
120. END 

>RUN 
TOTAL DE DATOS A PROPORCIONAR? 3 

'DAME EL. Or.JÓ NIIMEFWI t. '? 3 
EL ~UMERO 3 ES IMPAR 
o.-. . ·EL OATI.I NU~!EF:O: · 2 '? 6 
EL NIJM~:rm ó. ES PAR 
DAME .EL ·O roTO NIIMI:.i;Q 1 3 '? 07 
EL NlJt1EIW :¡7 ES IMPAr~ 
FIN. DEL PRor.;r¡AHA 

• 

. '' 

.· . Rea"d~ 
'··-· \ 

... ~ 

A 

impa~ 

'¡ ¡-' 

' 

·• 

·' 

'' . '\ 
•' 
' 



. ··:. ..... ·- ,, \ '· •. J 

DETERMINACION DE MULTIPLOS 

DE Uf~ NUMERO. 

no 

? 

1 fin 1 

BASE~ 

f i n 

S j 

•• 

. . 
: 7 1; 

.;¡',' ..... 
' ~IV%=NUM% 1 BASE% 

IJUI1=NUMi~ .. 
DIV =NUM 

·~ 

•' 
'no es mult' 

K--.,-< .>-=s~i-· -'-11 'mu 1 ti r.l o ' 
.· .. -

. •''(: 

.. 
' 

.. i/')' --·---1:.. .'_·_' -·-·· -· _. ·-------· --·--·-·-·-·-. : __ :_.t,:)_;. ______ . ____ ::....:.~.-...:.::_ ______ ,, ______ . __ ._~:....--..:--.-· ---· ----- -·--'---·-'---···---·---:-·--------· --:- -- -



. . . 
. i· , 

::>~:~:.·:<t·::·~~::_·-~- \, .L'' 
!•' 

. ' ~ . 

.1 REM-----SEIS------
1 O REM DETEF<MINACIO'l DE 
20 REM 

1010 ·. :.-]\. 
M!JLTIF'LOS OE.ÚN'NUMERO 

30 ' 
'10 'DOWHILE HAYA DATOS " .. ·. 
~O INF'LJT'Hr,y DATOS <SI O NO>' lS' ' 
60 . IF· 51· <> 'SI' THEN 170 . ,. 
70 INPUT 'BASE'IBASEZ: IF BASEZ <=1 T~EN 70 
80 INPUT 'CANTIDAD DE .DATDS'INTARJ 
90 FOR I~l TO NTARJ 
100 .f'í<INT 'DI\TO N!JME!;;O ';r; :INPUT NUM7. 
110 DIVZ~NUMZ/BASEZ· · 
120 NUM=NUMZ 
13C OIV~NU~/8ASE% 

.· ,.· i; 

. '.-· ~,; .. .' . 
' . ,· 

.·, :-. 

. -. _,,_ 

1'10 lF DI•J,DIVZ' THEN PRINT N'JM7.;' SI- ES M'JLTIPLO DE 

MU~ TIPLO DE .• ; E:f;SEZ 
151:'. N•::xr I. 
16(' G!JTIJ éO 
171J I'I(!Nt 'FIN DE!. F'F:OCESO' 
180 DIO 
>f<L'N 

.HAY DATOS <Si O NO>? SI 
E:~::::.r::·;_ 4 
CANIID~O DE DATOS~ 6 
DATO NUMERO 1 ? 8 

3 NO.EG ·MULTLPLU DE. '1 
.DATO· NL'MUW 2 '> ~¡ 

5 NO ES MULTIPLU DE 4 
'DATO NUMERO ·3 ? 

5 NO ES HULTIPLO DE. 4 
DATO NUMERO 4 ? 

5 NO ES MULTIPLO DE 1 
. DATO NUMEFW 5 '/. 4 

'1 SI ES MLJLTIPLO DE 4 
. DATO NIIMr:JW b ? ;~ 

2 NO ES MULTIPLO DE 1 · 
HAY DATOS <SI O NO)? NO 
FIN ·DEL PfWCESO 
-Read~. 

r.:WN 
HAY DATOS <SI O NO>? SI 
[:f,SE? 3 
CA~TIDAD OE ·oATQS? 5 
on·ro NUM~:~o 1 ? 35 
·35 NO ES MULTIPLO DE 3. 
DATO NUMERO 2 '> 

35 NO ES MULTIPLO DE 3 
DATO ~UMERO 3 ? 

35 NO ES MUCTIPL.Ó DE 3 
DATO NUMERO 1'? 9 
.·9 SI ES MULTIPL~ DE 3 
DATO NUMERO 5 ? u 

O SI ES MULTIPLO DE 3 
HAY DATOS· <SI O NO>? ~O 
FIN Dt':l FfWCE~10 

ELSE F'RINT N!JMz:: NO ES ~ 

-.·. 

,:l. 

',•- ,,_·,_ : :~-

· ... 
·;- .. . ¡ '·"·'''!, 

. -.--.'¡ .' 

. --- .. 

·.·. •' 

.. 

.-_ .. 

. j . 

.,_ ·. 

.\' 

·.·. ·i' 
''), 

--; 

.:.._; ·,,., 

..· 
. ". 

. 
' · ... 

; 

. •·' 
' . ·-:-~ ,. .. 

. ' .. 

'. 

. ~ . 

.·.·. 

'.' ~ 

· "·--·-: ..... T'' '':."::";'.~,,; .• ..,..ic;~:Ji-:!lil." _; . .i$f4,WO, _e_ 4· 4,# :U:::J. 

·?i .. ·:': :;~·:¡ 
Roodt:~ • . . ; ' 

' , 
. ¡ ' 

~--··-· L_.,.,.. __ _L ____ . ------
; ,' ·. 



., fin 1 

/' r, ,· 

------·-·-----··--·· -------·· .. L 

1011-o... 
NUHEROS PRIMOS 

' par ' 

HAX=. NUI1Ú2 

'1=3 

Si 

f 1 ag= 1 

l.-----., 
1 

•1• 

l. 

'primos'-

r. 

A 

& 



:. ' 

1 REH----~SIETE----- l () J 2 -o. 
10 REM NUMERDS·PRIMUS 
20 REM 
30 PRINT TABI~Ol:'PRIMOS'rTABI50l:'NO PRIMOS' 
40 'OOWHILE HAYA DATOS 
50 INPUJ 'HAY DATOSISI O NOl':SW 
60 IF SI <> 'SI' THEN 4CO 
70 INPUT 'DAME EL DATO ENTERO POSITI~O'lNUM7.. 
80 IF NUMZ <• O THEN 7~ 

90 IF NUMZ <• 3 THEN 110. 
100 GDTO 150 
110 'THEN 
120 PRINT TA8112l:NUM7. 
130 ' 1 2 Y 3 SON PRIMOS 
140 GDTD 360 
:1:50 'ELSE 
160 INDZ=I-1ltNUMZ 
170 IF INDZ < O .THEN 200. 
180 GDTD' 330 
190 'THEN 
200 
210 . 

'NUMERO IMF·AR 
HAX"'NUMZ/2 
1=3 
FLAGcO 
IF .FLAG•l OR I>MAX THEN 300 

220 
230 
21JO · 
:250 
260 
270 
2UO 

. 290 

'DUWHlLE SE OETEF~MINE SI t:s DI<JISIE:l.E 
IF NUMZ=F·IX ( NUMZ/1) *I THEN FLI\G=l 
I'=I+2 

GOTO 240 
'ENDWHILE 

300 IF FLAG•O THEN PRINTTAU142l:NUMZ 
ELSE PRINTTA8152);. 

GDTO 350 
'ELGE 

NUMZ 
.310 
320 
3,30 
34.0 

PRINT TAE: (52)¡ NUMZ: 'ES NUME,Rfl PAR 
'ENDIF 

350 'ENDIF 
36 O· 'ENDWHILE 
370. GOTO 'fiJ 
300 • 
390 'FIN DEL PROCESO 
~00 PRINT 'FIN.OE LOS NUMERDS PRIMOS'. 
410 END · 

. >RUN 

HAY DATDSISI O NO>? SI 
DAME EL DATD:ENTERD POS!T~VO? 45. 

HAY Df'ITO~<SI O' NO>? S! 
DAME EL DATO ENTERO POSITIVO? 

HAY OATOS<SI o NOP SI 
DAME EL DATO· ENTERO I"OS:tTIVO? 

HAY DATOSCSI O NO>? NO 
FIN DE LOS NUMEROS PRIMOS 
R~;:uf4 

7 

567 

PRIMOS NO PRIMOS 

45 

7. 

567 

1 . ~ --~------. ··-------· 

. \ 

. ' . . .. .·. 

} ' 

;¡' 

. ;_; .· 

.. -~ . 

~: . 

.,, : 

. ~ '_: 

"· .. ·, 
"~ 

~- ',._ 

',. 
; ... ~-. 
,. 

-.:~' : 

. '-:;,>··.· 
. .. 

-"~ --------····------·--- --· . ' . . ' 

. ' 
¡;,~ ,}. if~3 
t. 
i-~-:'-k·. ~:~1-, .. ;~t,~:~ 
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• 

SERIE DE FIBON~CCI 

1 Fi bonacc i 1 

Nl .= O 

N2 = 

N2,N2 

i ,NUEVO 

fin 

' .. 

' .. 

. i. 



.. __ 

"··· 

l0l4 

1 REM----OCH0----
10 REM 5ERIE DE.FIBONACCI 
20 F:EM 
30 PRINT 'SERIE DE FIBO~ACCI' 
"!O PRINT . 
50 INF'U'f'DA~E EL NUMERO DE TERMINOS';NTERM 
60 N1=0 
70 N2=1 
80 PRINT' TERMINO VALOR ' 
90 F'FGNT 
100 PRINT USING' tll ltlllllllt';NZ,N2 
110 FOR. 1=2 TO NTERM 
120 NUEVO=N1+N2 
130 Nl = NZ 
1"!0 N2 = NUEVO 

• ···---"''···~-----·___.._.•oRo•~- ''"•'' 

150 PRIN'f USINC" 111 IIIIIIIIII";J,NUEVO 
1b0 NEXT I . 
170 PRINT 'FIN DE LA SERIE" 
lf:lO U<D 

>FWN 
SERIE DE FIBONACCI 

DAME EL NUMERO DE· TERMINOS? 15 

FIN 

TERMINO VALOR 

1 
. .., ... 

:3 
'1 
.~ 

"' b 
7 
B 
9 

10 
11 
1 ,, ,_ 
1:3 
14 
1 ~5 

DE LA SERIE 

1 
1' ,., ,_ 

ce:· ...... 
89 

1 "!'1 
23:3 
:377 
610 

'. 

. )· . 

¡· 

.. , 

' .. ·¡ 
. , .. 



inicio FACTORIAL. 

1 factorial 1 

Si 
1 fin 1 f i n 

NUM% 

FAC//=. FAC# ,., 

'· ~-

cu~---1 NUt1~~. FA.C// 
~--

··-·-'··----·--: ---~--· _: _____ . ---·-·-~:.............-~~---------.::.._- ____ ._::. ~------_· __ ._ ... - -~ 

'·' 
' 

.; 
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-¡ 

_.· 1 

-: 
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í: 
.l 

¡, 
. 1 

·. ¡ 
l 

'' 

_¡ 
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' . ..___,. 

: . . '· 

1 REM----NUEVE----
10 REM FACTORIAL 
20 t\EM 

1016 

30 PRINT. 'FACTORIAL':PRINT· 
~O 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 INPLIT 'HAY DATOS <SI O NOI';Ss 
60 IF SI <> 'SI' THEN 180 
70 INPUT'DAME EL bATO';~UM% 
80 IF NUMZ < O THEN 70 
90 FAC·~"l 
100 F0R I=Z TO NUMZ 
110 FACI=FACI~I 
1:!0 NEXT I 
130 IF NUM%=0 THE~I FACI=l 
140 IF NUM%=1 THEN FACI=l 

.. ···-· ~ ····~ ....... , ..... , .. 

150 PRINT 'El_ FACTORIAL DE ';NUM%;' VALE ';FACI 
.lbll COTO '10 
170 'ENDDO 
180 PRINT 'FIN·DE FACTORIAL' 
190 END 
>FWN 
FACTOF\ll'oL 

HAY DATOS <SI O.NOI? SI. 
DAME EL DrHlP :3 
EL FACTORIAL DE :3 VALE .6 
HAY DATOS CSI O NOI? SI 
DAME EL Dl'o TO'? b 
EL FACTORIAL DE 6 VALE 720 
HAY DATOS CSI O NOI? SI 
DAME EL DATO'? 15 
EL FACTORIAL DE 15 VALE 1:307674368000 
HAY DATOS CSI O NOI'? SI 
DAME EL DATO? 30 
EL FACTORIAL DE 30 VALE 2.652528S98121911D+32 
HAY DATOS <SI O NOI'? SI 
DAME EL DATO? 32 
EL FACTORIAL DE. 32 VALE 2.6313083693369260+35 

·HAY DATOS <SI O NO)? SI 
DAME EL DATO'? 35 
'?OV Error i11 110 
r~<:-~arl~J 

>HUN 
FACTDf::Jr~L 

HAY DATOS CSJ O Ndl'? SI 
Dí\r!C EL L'r\TU;> G 
EL FACTORiAL DE G VALE
HAY DATOS ISI O NOl? NO 
FIN DE: Ft,CTOi::IAL; · 
F\: t:·~ a d \;; 

'+0::;20 

; .. 

-~ . 



· •... ·· 

CAMBIO 'DE BASE DECIMAL 

A BINARIA. 

.l 1)1 7 

NUM 

NEZ=NUM/2 

. NB=NUM-NE2''' 

NB 

NUH = NE2 

IWM 

Si 

1 fin 1 

fin 

S j ' 

, ..• · 
....... ·•' 

'.,, .. ,,,.,. 

·.~/~~ 



'""--~ 

.. _. 

10 REM-·-··.:..·-DIEZ -·--· Hl18 
20 REM CAMBIO DE BASE DECIMAL A BA~E BINARIA 
30 
'10 
50 
60 
10 
80 
90 
100 
110 
1?0 
130 
1'1 o 

REM 
DEFINT N 

'OOWHILE HAYA DATOS 
INPUT 'H~~ DATOS CSI O NOI'ISS 
IF S% <> 'SI' THEN 220 

INPUT NUM 
PRINT 'EL NUMERO 'INUMI' EN BAiE D~CIMAL ES IGUAL 
'DOWHILE EL RESIDUO SEA MAYOR QUE UNO 
IF NUM <= 1 THEN 180 

NE:. ~NUM -- NE2»:2 
PRINT TABC1011NB 

1 ~;o NLJM~NE2 

160 .COTO 110 
17 C ENDDO 
18~ PRINT TABC1011NUMI' EN BASE BINARIA~ 
190 PRINT 

·zoo COTO é>O 
21 O 'ENDDO 

1220 PRINT 'FIN DEL CAMBIO DE BASES' 
~~30 END 

EL NUMlRD :1•1 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A 
o 
l 
o 
() 

o 
1 EN t::t,!~l: [:INMUA 

1-li'oY l!toTO~:, Cbi O NOI'> !3:1: 
? 9 
EL NUMERO 9 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A : 

1 
. () 

o 
1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS (Sl O NO)?. SI 
') :3 
EL NUMERO 3 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A 

1 
1 EN BASE BINARIA 

IIAY Dt,·ioE CSI O NO>? SI 
? . '! 
EL NUMERO 4 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A 

() 

() 

1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS CSI O NOl? NO 
FIN DEL CAMBIO DE BASES 
F~l-.:>ad~:; 

' A • 

·" 

·.· .. 

.,. 

- \: 
. -

/ . -~ 

• 1 

.. _., 

.. _ .. ; 
. ~ . . : . :.;~.:.,;;. 



·In i e io, 

'c<>mbi o de 
.base' __....,...~ 

1 fin • 

1 o .r\EM--·-··r•'·:cr: ·· --··- · 

'·1Cll9 

1 3' 12. 11 

20 REM CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL 
. JO mM 
~~o r:• f · ·r· . '1· ' ¡·: ~ M• 1''' ·¡· ¡·¡ 1·1· •e 1"'<' .:: ,,. ¡::r \l ' 1··, 1· A ~ E·: A.:·¡::· O E C ·1 M ~ ' ' , . r~ .. , .. , . .. . . . L. .. ,_, •.. ,___ • . 1 ~-· , . . , •. , ,_, __ .• 1 , .. , •. _ 

~-:_;n ··crowHIL.t::. t·lr.,yr., or..Tn~:; 

DEC = O 

DEC=DEC+J:': 12 

.·' ~ 

. J.= J ,., 2 

DEC=DEC+J:': 111 

DEC 

Í. 

DO 
90 
100 
11 o 

!0PUT "HAr DA"fOS CSI O NOI'I SS! IF SS<> 'SI' THEN 190 
JNPLJT ' LOS TRES DIGITOS BINARIOS 'II3ol2,I1 
IF ABSCI11)1 OR .ABSCI21>1 OR ABSCI31>~ THEN 70 
OEC,,O 
,.J,, 1 
DFC "DEC+c.tli<Il 

l ~-!.o ,.J::::,J::<2 
180 DEC=DEC+Jli<I2 
j_-'f(} ,J::::d}K2 

DE e;, DE C +,.J Íl< I 3 

•: ,· 

1 ' 1 :·;o 
160. PRINT 'EL NUME~O BIN~RIO 'II31I21Ili" CORRESPONDE AL "IOECi' EN BA~E DEC 
lt1rtL' 
l/0 COTO f,O 
1 u!.\ • r::tmoo 
190 PRINT 'FIN DE .CAMBIO DE BASES" 
;·•oo ENO 

.>t\UN 
CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL 

HAY· DATOS ISI O NOI? SI 
1 (¡r· ·¡-R•¡=r·¡,¡·¡~r¡·(l~[~·IN~~T(\0 ? "101 .... ,;) ·- ,;, . .- .... --~ .... ) ... l , .. ,_' ' ..•.. -.) . . . 

?'? o 
?'? o 

LOS TRES"DIGITOS BINARIOS? 1 
'''? ·o 
..• . :t 

.iUi"IFIW ClNt.rUO :1 O 1 
Jt:-i·r P:nor; i !:;r u N ti).,, ~:;.r 

1 l.I.!S TRES DICili!S 8.\:N.~RIOS 
. L:J. .. Nl!i'·ii:':FW I:"::U-Itoi'(J(.) :t. 1 O 

1 II:~Y l.> A lo::; .C'>l Cl NU > ,,. NL' 

1-. :·.:;';:~:,~;~ U\ o'\; JI' ÓE J:f',SJ<; 

1 

COI~f<ESPDNDE AL 

., J., l , o 
C O J'( F\1::: SlF' ÚN DE A 1... 

5 EN [;:ASE DECH!i\L; 

EN f.":t~SE DlCH\:~L . '· 

. . . 
--~·~"-' ; __ , . ·'' .í.,:~. 



10 REM~~--DOC~-~-- · 
20 REM CAME'I() I)F-BASE. E::I~~RIA A BASE DECIMAL_ UTILIZAN[)Q AF~f~EGLOS 
30 :M EN BA~IC LA DIME!jSJON POR OMISIONES DE ONCE 1 0-A 101 
'1 o '1-: i J1 
50 PRINT'CAMPIQ DE 8ASLS UF DOS A DIEZ' 
60 PI':JtH 
10 'DOWHILE HAYA DATOS 
80 HIF'UT'HAY or,TD.!HSI O NO>' iS$:IF S$ <>:'SI': THEN :100 
90 PRINT. 'DAME LOS DIEZ DIGITOS.BINARIOS' 
100 FOR I=l'TO 10 
110 INPUT NUM<Il 
120 'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO 
130 IF NUMIIl < 2 THEN 170 .. 
140 PRINT 'DIGITO ERRONEOr VOLVER A·TECLEAR' 
1~;0 GOTO 110 
1f>O 'ENDDO 
170,- NC'.<T J 
1 DU DEC•oO 
1?0, ,Jol 
ZOO FOR K=l TO 10 , 

1 
1 
' 1 
' 

¡ 
. . ~ 

~; 

i 
. ¡ 

,-

?JO L=:ll_-·f( 'cambio de j' 
' 220 DEC~DEC+NUMIL)~J 

2~:5 o 
ZbO 
270 
') ,_, .. , .... \ 

PRINT 'EL NU~ERO BINARIO •; 
FC)I( I" 1- TO 1 O : PfUNT NUM Cll ;·: NEXT -I 
F'IU N.T ' E!i TCUo;L. Po "i DFC ; ' EN DECIMf'd .. ' 
GO)'D'/0 

'F:NUOO 
300 I'RJNT".FIN DE CAMBIO DE BASE' 
31 O HID 

>I':UN 
CAMBIO DE.BASES DE.DOS A DIEZ 

1·1 :,y 1) ' ·¡· '1"', ( e:·¡- ¡- N¡-, ) •;> e· 
(. 1 • i t t..... ... . . .J .. . ,.) ..1. 

!lnME LOG DIEZ DIGITOS BINARIIJS 
? o 
? () 
•;) o 
? o 
? 1 
? o 
? 1 
? 1 
? •1 

i,=l,,lü 

fin. 

DEC = O 
J = 

' . 1' 
\' 

.. ¡ 

L=ll-k l:i i.!; 
DEC=DEC+NÚM(i)*J ! .· 

. J=J>''2 . !·' . ' ' 

t=====-=r-~.i ' 

DEC 

_j.: 
. : ·.: ! ~ 

' ' 
! 
1' ., 

EL NUMERO BINARIO O O O O 1 O 1 · 1 1 
HAY 'DATOSiéi O NOI? NO 

O ES IGUAL A 46 EN DECIMAL 

FIN DE CAMBIO UE BASE 
Rec;id~:' · 

•' '"· 

' J. 



• 

;,, 

1 fin ' 

e inic.io ) 

J li21 
NUMERO DE BILLETES· 

N$ 

S j 

in i e i a 1 iza 

las vars. 

NUH 

DMIL~ IIUM 
10000 

NUM~NUM-DMIL* 10000 

Si 

'• 

PESO~NUM 

ReCt i f i ca e 1 

total 

QU 1 N ~. 1 

NUH~NUI1-500 

SIEN NUM 
100 

NU!1~1lUM•S 1 EN 
~·: ' 

C50 ~ 1 

NUM~ NUM-50 

VEIN~VEIN+I 

.NUii = f!UM-20 

DIEZ ~ 1 

NUM~~IUM-1 O 

CINCO~ 1 

NUI1 ~ llU11-5 .1 

1 

1 

1 

'· 1 



•, ·., __ . 

Read\< 
LIST 
10 REM----TRECE-----' 
20 ijEM CALCULO 'DEL NUMERO DE BILLETES 
30 E\EM 
10 REM SE CONSIDERA QUE EXISTEN BILLETE~ DE DIEZ. MIL Y DE CINCO MIL PES 
50 f':EM 
60 ·INPUT 'NOMCRE DEL CLIENTE'; N$ 
70 F'EGNT 
80 F'RiNi 'HOLA '1NSr 'ESPERO QUE ESTt USTE~ BIEN' 
90 F'FUNT 
lOO 'DOWHILE HAYA DATOS 
tlO INPUT. 'HAY DATU!3 (SI O NO>' 1S1> : IF !31' <> 'SI' HIEN 820 
120 CLS: 'INJ:CII'oLIZA VAr:II'oE:LEB 
130 REM CIEN SE ~SCRIBE CON 'C' PERO POR ~ESTRICCIONES DEL LENGUAJE LO 
110 RE~ ESCRICIRE CON 'S' PARA QUE NO SE CONFUNDA CON CINCO, 
150 READ DMILrCMILiMIL,QUINoSIENrC50rVEINrDIEZrCINCOoPESOS 
160 DATA o,o,o,o,o,o,o,o,o,o 
170 INru·r• DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CEN'fAVOS';NUM 
180 PRINT USINC 'CANTIDAD A PAGAR. lilrlltllllll, '1NUM ,. 
190 ' CANTIDADES MAYORES DE DIEZ MIL 
200 IF NUM < 10000 THEN 210 
21·0 ·D~IL.·= FIXC NlJM/ÍOOOO) 
220 NUM=NUM-lOOOO~DMIL 

~30 ' RESTANTE MAYOR QUE 5000 
210 IF NUM < 5000 lHEN 270 
250 CMIL=l 
260 NUM=NU~-5000 
270 ' DETERMINACION. DEl. NUMERO DE BILLETES DE MIL . 
280 NUM/.=NUM 
290 IF NUMZ < 1000 THEN 330 
:300 MIL.=MIL..·l-l 
31 O NLJMZo•NIJI1Z·-l ()O O 
320 
3:30 
3'1 o 
'3:5 o 
360 
370 
~1::! o 
_390 

. '!o o 
110 
'IZO 
'1 ::¡o 
~ ·1 o 
'1 :·; () 
'160 
117 o 

· 'lBO 
'1'.1 o 
~·.;o o 
~·; 1 o 

. . . ~;~·~o 
~:_;30 

5~f o 
~.;so 

:=j6 o 
~) 7 () 
5BO-

GOTD Z90 
' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN BI'.LETE DE.500 
IF NUMZ ·< 500 lHEN 380 

GUIN"' 1 
NUI1/."I~UM;(-.. :•;o O 

' DEJERMINACION Dt l.OS BIL.LETES DE 100 
IF NUM% < 100 ÍHEN 120 

SIEN=FIX<NUM%/100). 
NUM%=NUM%-SIEN~100 

' F\EV:C~>M( ~·;:r ES NE:CE!:>1~IUO l:li'ol( UN E:n .. LETE DE :50 
IF NUM'Y. < '50 THCN '1'10 . •. 

C :";O"" l.: Nl.l 11% cc•NLIM% ... :\O 
' DETCRMINAR EL NUMERO DE BILL.ETES <· O MONEDAS •DE: 20 
IF NUM% < ;·>.o· TII'::N 1!UO 

VElN""~'I':l N+ 1 
NIIM/.=NIJM%-20 : CUTO 150 

REVISAR S[ ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ 
IF NIJM/. < 10 lHCN 530 

DlEZ•"l 
NU~i%"•NI.H1%-l O 

' DEn:·la-1lNAI( SI !:eS NECESI'oiUCJ DAH UNA MONEDA DE CINCO . 
IF NUM% < 5 THEN 570 

CINCDc1 
N U 1'\ :<:""N U M:·:.--:.~ 

' LO .QUE ~ESTA'ES EL NUMERO DE MONEDAS DE UN PESO 
PE:•;D .. ,NU~\% 

.'FIN DEL REPARTO 
... 

. ,,, 
' 

.1 



590 TTAL"'O' 1 (l:J.J 
600 TTAL~r·rAL~ 10000*DMIL . 
610 IF DMIL> .O TllEN PRINT 'BILLETES DE DiEZ MIL ';TABI30l;DMILrTTAL 
620 TTAL=TTAL+ 5000 *CMIL . . . 
~:10 IF CI1IL>O 01~ .DrÜL.>O THEN PRINT 'BILLETES DE CINCO MIL.'' ;TAB.I31 ).;CMIL,TTr'1 
L 
6~. TTAL=TTAL+ 1000 * MIL 
650 PRINT 'BILLETES DE MIL. ';TABI31l;MILrTTAL i 

l 

' 660 TTAL=TTAL+ 500 •DUlrl 
670 PRINT 'BILLElES UE QUINIENTOS ';TABI31);QU~N,TTAL ' 1 

600 TTI'tl.'"TTr.t.+ lOO . ..:~'::IEII . 
690 PRINT 'BILLETES DE .CIEN 'TABI31);;SIENrTTAL 
700 TTAL~TTAL+ 50 •C50 
710 PRINf 'BI~LETES DE CINCUENTA •;TABI31l;C50,TTAL 
720 TTI'•L''TTI'd .. <· 20 .>«VEIN 
730 PRitlf 'MONEDAS DE VEINTE •;TABI31l;VEIN,TTAL 
740 TTAL=TTAL+ 10 •DIE/ 
750 PRINf 'MONEDAS DE DIEZ ';TABI311;DIEZoTTAL 
76U TTAL=TTAL+ 5 •CINCO 
7/0 HUNT 'f'\DI·I[[)(.·,s Df: CINCO ';TAE:C3l l ;ciNCCJ.TTAl.. 
780 T"fAl..=TTAL~ 1 •PESO 
790 PRINT "'MONEDAS flE. UNIJ ';TABI31l;PESO,TTAL 
800 .R[!iTOf(E! ·GUTU JOO 
fl J O 'LNDOO 
B20 r:-r;:nn 
830 I"RINT 'ADIOS ";Ns 
O'l O END 
r-;:C> at.i~J 
>r<UN 
NDMRRC DEL CLIENTE? JORGE ONTIVEROS 

Hl, ..... , ,J[If\C.E DNTl\)J:::F\0::; 

¡¡,•,y IH,TO::.: <::il D t-10)':> !)T 
l)('d~F El.. i11H·ITO DEL CHEOUE, 
CANTIDAD A PAGAR 

· 8ll..l..ETES DF DIEZ MIL 
8IL.LETES DE CINCO MIL 
Bil..l..ElES DE MIL 
BILLF::fES DE ClUINIENTOS 
BILl..FlES DE CIEN 
BIL.l .. ETES DE CJNCLIENTA 
MIJNEDAS DE VEINTE 
MONEDAS DE DIEZ 
MONEDAS DE CINCIJ 
hONE!:M!o DE UNO 
HAY DATOS <SI o·NQ)? SI 
DAME El.. MONTO DEL CHF::OUEr 
CANTIDAD A !"ABAR 
BTLL .. ETES DE CIN1:0 MIL 
l:CU.r::rt::; PE MIL 
-BILLETES DL OUTN:[ENTOS 
BIL.l .. ETES PE CIEN 
BILLETES DE CTNI:UENfA 
1\P''''"Dt,:; DF 1,1LJNTF 
i'-1' Di',!:i DI" OlEZ 
Mt,~EDAS DE ClNCO 
MDNEDM> DE UNO 
HAY DATOS ISJ O NIJ)? NO 

AO:lOS ,JOR~E ONTIVEROS 

ESPERO QUE ESTE USTE~ BIEN 

SIN CENTAVOS? 193'17 
19.347. 

1 
1 
4 
o 
3 
o ,., ,_ 
o 
l .., ,_ 

SIN CENTA00S? 6700 
6r700, 

1 
1 

. 1 ,., ,_ 
o 
() 

o. 
() 

() 

10000 
15000 
19000 
19000· 
19300 
193QO 
19340 
19340 
193'15 
19347 

5000 
6000 
6500 
6700 
6700 
6700 
6700 
6700 
6700. 

,, .. 

¡ 

¡ 
i 

. ' 

__ ~--. ______ . ··-----·----·-·---·-·------------······-----·'·--·-- ---·------------'--------------· ----·------- -" ___ __;__~: .... :._· -'---"-~ ,_·,:: .. ;'1 



,. 
. , .. · 

ReadH 
>RUN 

1024. 

NOMBRE DEL ·cLIENTE? ALGUIEN 

HOLA ALGUIEN ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS CSI O NOl? SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS? 123456 
CANTIDAD A .PAGAR 1-23,456, 

.BILLETES DE DIEZ MIL 12 
BILL.FTES.DE CINCO MIL O 
C:IL .. I .. LTES DE MIL 3 
BILLETES DE QIJI~IENTOS O 
E:JL..l..ETFS, DE CIEN '1 
CILLE'fES DE CINCUENTA 1 
MONFDI'o:3 DE ~'l:éiNTE O 
MONEDtob . DE .DIEZ . . O· 
MDNLOf'ob DE CINCO 1 
t10NEDA::> DE UNO 1 
HAY DAlOS CSI O NOl? NO 

ADID::> AL,;UIICN 
Rn2d~~ 

. '. 

120000 
120 o o o 
123000. 
1Z3000 
123400 
123'150 
12:~'+~50 
12:.:J.lf~:-~ o 
12~:}~~55 

1 '''3'f'C6 ~ .... • ..J . 

: .-; 

i .. 

~---__:__: ___ ~~~Jj 



~-~~c~~-:::·7~-: _. __ .. 
1 
1. 

' ; 

' 

i 

:. 
1 

1' 

ORDENAI11 ENTO . DE ·UN 

VECTOR EN FORMA 

ASCENDEIITE. 

' fin ' 

fin 

lfl25 

'orden~micnto 

Si 

Si 

A ( i) 

vector A 

LIM = IJ-1 

J=l+l 

k = J,N 

T = A (k) 

A(k)=A(i) 

A(.i)=T 

ve e to r 

ordenado' 

vector A 

- ,._;·"~ = 
! . ·-

Si 

, .. 
" 



f~c~ad~ 

>LJST 
10 REM----CATORCE----. 

J026 

20 REM ORDENAMIENTO AStENDENTE DE UN VECTOR 
30 m:M 
é!_5 PFGNT • PROGRAMA PARA OHDENAFf UN VECTOF\' 
10 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 INPUT 'HAY DATOS' ISI O NOl'ISSI IF SS<> 'SI' THEN 330 
60 INPUT 'DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR'IN 
70 IF N <= O THEN 60 
80 DlM A<tll 
90 F'fUNT 'DAt1[ LOS ELEMENTOC> DEl.. VECTOR' - . 
100 FOR 1=1 TO N 
110 INPUT ACII 

NEXT I 
CL~3 

120 
DO 
1'1 o 
1 ~'jo 
lb O 
170 
lOO 
190-
?00 
~~ 1 o 
220· 
~~:3 o 
?'Í o 
z~:; o 
2() () 

F'IUNT' TUS ";N; " Dt!fDS ~:;mJ: " . 
FOR I=l TON: F'RINT Allii:NEXT I 
'SE PROCEDE A OROENAR. EL VECrOR 
LlM,,N--- 1 

r!JI\ l '" 1 T D L. Il1 . 
,J=I + 1 
' SE ASUME QUE Alll- ES EL MENOR 
FDI'~ I<,,,J TD ~1 

IF AIII -··,:> o'-10() TI·IEN:C60 

NFXT 1< 
·vo NEXT l 
:'.80 'PRINf!PRINT 

' Alll FUE >_QUE AIKl 
T=ACI<>:A-(K)~~Cl:>:ACI)=:l· 
' SE iNTERCAMBI~RON 

;~<¡O F'klNl 'VECHH; (j¡:::DE::tMDD' : ¡::•IUNT 
3110 FDR I=:l·Td N: PRINT Allii·:NE::XT I· 
::1 o:": F' rrnn 
:3 1 o e en o ~:; o 
::l?ü .' Ef'l)l)[) 

:1::10 Pl\lNJ ' FIN DEl .. Cli(DEr<At-IJE::NTD" 
3'10 END 

>r::uu 
r·¡.::ncr::toli;,, ¡::·,',¡'(() DIW[N¡;F\ UN. VE::CHm 
HAY DATD:l !SI O t!CJ)? SI 

UAME LL NUMLRO DE ELE':MENTQS DEL VE':CTOR? 5 

? 7 

.,, o 
·:·· :J 
? ::; 
1·1.JS 5 ·[),)'T"I:l~~; $(:1N! 

7 'Y o . :J :'; 

o ::¡ i 'J . 
H,',y· Ot,ru::: <:::J: o·NUl'" NO 
FJN. I)LL. DIWI::NMU:ENTD 

_; .. 

' 
•. ~ ¡_ 

. i• 



.t.;. 

no 

'1027 

inicio 

'encabezado' 

N%,M% 

SÍ 

1 %=M%/N:t. . 

N = 11% 

~ 
R = M:{;/N 

M:t=ll:l, 

T= (R-1 ::.) ,·qn 
N%= fix(T) 

ti=NZ 

.·.·" ~;;_ .~1": . ~-•. ~ .. :. ··.·:!'"" • .-)'-· 

1 (' • 
' ·1· J. 

_· •. 

· MAX 1110 COMUII MUL T 1 PLO 

• 

no 

1 fin 1 

(~fin~) 

1 

SÍ 



--

1 REM.-----QUINCE-----
lo PRINT ' PROGRAMA PARA OBTENER EL MAXIMO COMUN DIVISOR DE DOS NUMERE 
20 PRINT ' USANDO EL ALGORITMO DE EUCLIDES'. 
3ü Pf(JNT 
'lO F<EM 
50 
60 

REM MAXIMO COM!JN MULTIPLO DEL ALCOhiTMO DE EUCL.IDES 
F;F~l 

70 'DOW!liLE HAYA DATOS 
80 INPUT 'HAY DATOS CSJ O NOl"iS$1IF SS<> 'SI' THEN 290 
90 HWUT '!)¡W,[ LO::; NU!~[!'(U'> (·M(¡; CU::;tJ,'': El. M.C.D." ;N::!., ti:~ 
100 IF ~% <= (i UR M% <= O THEN co 
11/i"_ ' ::;¡::: (J,•.U.II..i'o LL. l':f:::>UJUU 

1 :::·o N::::¡·¡:::. 
t /.: u ~~· ::.: :···~ ·:~: / 1'·1 

J ::o 
:! /, (j 
1 ;: l: 

·t. ; . ~ 11 

!_':'ti 

~- r. \.1 (.1 

;•. 1 11 
?~(.o 

'?::Jo . 
? 1i ü 'F:ND!:·~n 

r ·· ( r:: · :r::: > " rn. 
1·1/>•i"''IX· ( T l 
]¡,:::::1'::!./i-1% 
N::•i~::!. 
I':••H::!./N 
e en u tó r!. 

750 'N ~~~~¡:)RI::SFN'TA FL_ MAX:f~10 (::oMLJN [>:I:VISOJ~: 

?ó 1! . l:'IO:NT "I.L Mr.>::U·íU CC!r·\IJN DIV:U:lCH': FS " ; N% 
:·~70 COTO DO 
'zr:o · · EPH!DO 
~90· PRINT " FIN DEL MAXIMO COMUN DIVISOR' 

'>I'(Ui-' 
f't:: DC l<t.r11', 1 'tol:: (\ D [: T 1 :N F r:: E L. M ro X :U·1D C I:H·l' . .'t·l IJJVC:i 01::: . O r:: D IFl l<!..li·H:: ¡::U::; 

USANOD EL ALCORITMO DE FUCLlllLS 

l·l(~Y. D~~~To::; ( ~:;:r O Ni)),? ~;;:r 

nrü~F 1..0::; ~Jt...1i·1::::r::u~:~ r-t~!~~~~~ cu~:;c~-~~r< 1:::1... ~ .. í. e. n. '? ~::_;, n 
EL 1'-tt·;X:ti·~o Ct:)i'-íL'-·! CJt,.tJ:::.ur~ L!J : \. 
Htt'('·[h~,TU::: ('::<1: O. Nl'J)'!· _ ::::r 

El .. r-·ittX::Ci'·!O CUt'i~ ... li-1 r>l 1-v 1 J';:~UI·< e::; ! 
1-,0·r t>r~·y·rJ::~.c~:;:x:.,:J ~!1'))';) !~:x: 

Di-~t~i:;:: .l .. O E· NU~··'[!~O~:; ~:·td::~~~ ¡.::t_I'3C>"d:;; F L 
EL. l'it!>:Ji-.~0 CDI·iLII-! J)JV:I::;;[If.: :::::;; :· 
·f1AY f)~·r·r!:-~ (:~:1:·c N(:!)'? SI 
D (\ t-! F 1 . D ~::: i'·ll .. 1 :· ~ :::: r:: ~:::• ~:: ¡::· Pt r~· (:t P U·:;: C ~~~ F< 

Ll ... i"1(¡.\J¡'·i0 C{)i·-:t..Jt< L>·::_:t_.r::,_::·:::(\F-: ¡_·: __ ;· : 
H1-~rY Lit' .. f()::; ~:<t--:: .. r :-nJ·.· Nf.: 
FIN .D~::i... i"it':.>.: J i'iU c.:ur:·: _ _;";~ ¡ :·_1..'-.-t.~ .. ;:;t")!< 

F~ C: ¡;ir:.:~::' 

F L · (; , C • U , ·:-
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··-' 

' 

'• 
•• !.:''<" • 

1'¡_· 

·,;. 

. i 

• ¡. 
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¡ 
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¡ 
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·J 
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! 

1 
1 

'. 

.1 !!2~) 

ini~io 

,. 

in i e i a 1 iza 

PI =3. 1416 

DEL TAX=2"'P 1 

56 

1 grafica 1 

J=seno ( x) "' 30+ 31 

:1 o r~¡.::f\ ....... ·· ... n:rr:.:cT~:;r.::T':) .. -....... 
:?O 1::1.:.1'1 i.:r::t,r-'JC(\ PLl... !:lFNU 
:J 1\ 1 '1 . ¡ 1 
'10 !':l.o'oU l'l! Dl'oli'o ::1 .l'l:l.b 
~--:_;(1 Pl::.! __ ·r,',X::::·;:~:f·¡:•J./~·.:;/;1 ., 
,<,(1 F'l':lNT 'Cl(td'.lCo\ j'¡1:::1... ~')[NIJ' 

7 O f'I(INT 
f!l) 1'111': Xco• .. ·F'l TIJ. r·:r STEP liELT•W. 
90 .I=SINIXI*3U+31 

Tab(J);''''' 

100 ' L~ .P~NrnLL.A ES DE 61 POSICIONES. 
llO· I''FUNT 'fn¡;·.(,l);'"'' 
l:' O NEXT X 
130 0RJN1 'FIN DE LA GRnFIC~' 

.1.'!11 r:·Mn 

. ' . ;. ---~ ······~-'-·•f; .. 

GRAFICA D~.LA FUNCION 

SENO (X)·. 

1 f_i n. gr.Jf i cu • 

fin 

' 
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f<ead\,1 
f<UN l. 1.} :l () 
GRAFICA DEL SENO 

ll( 

ll( 

ll( 

ll(. 



10 REM~~--DIECISIETE----
20 fiEM 

jt ¡:~1 

1 1 eyenda 1 

SUM = O 

i -1 
SCUAD= 2 

SUM=SUM+SCUA 

i, SCUAD, SUM 

1• .. 

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ 
Y. El INVENTOR DEL AJEDREZ. 

SUt1 

' fin ' 

fin 

311 REM ESTE PROGRAMA CAl.CULA EL NUMERO DE GRANOS DE MAIZ QUE COBRO EL INVENTOR 
~O RLM DEL JUEGO DE AJEDREZ 
!·ll DE::FI>E:L ~:; 

;.,., f·fU 1H: F'IGN)' 'LEYENDA OC LO~:; CRr'\NO~) DE MrUZ Y EL A,JE:DREZ" ! ¡:·¡:::nn 
ó ü ~;;¡JL·í:::: L• 

65 PRINI "CA~ILL.A 
7 il ¡:·U r:: I" .l T O ,<, 11 

GRANOS Q0E LE.CORRESPQNDEN 

BCI 
q¡¡ 

1 o 1! 
l.. 

. 1 :•l() 

1~0 

::;cu~·.~:J:·:-·.~·.,, ( :r -·1 :1. 
~::u¡-..1::::~:;.u~·l <·~3CI.IC:\P 

PI<IIJr J,\1:::-:::t> ;J:,T.t.L:< :ro 1 ;~:;cur.o;T,;r::<'I0:5) ;nui'i 
~-H XT 1 
f·.f<J:NT: r:·rn:N 1 "TIITr<L DE Cf'i¡.\NU::;'; ~:Hm: PRlNT 
F'l·ü NT 
F'IUNT •'r: IN DEL C:l'ii'1NLfW' 
END 

TOTAL' 



Read~ 
)RUN 

JIJ:l2 
"- - ., 

LEYENDA DE LOS GRANOS DE HAIZ Y EL AJEDREZ 

CASILLA 
1 
'? . 

. ~. 

3 
'1 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

1:3 
1'1 
15 
16 
17 
18 
1'.1 
20 
::: t ., ., 
~- ~--

l';••'j 
..t •• •.J 

'') ..'1 
. A~.' 

25 
26 
27 
28 
2.9. 
30 
31 
32 
33 
3'1 
35 
36 
37 
38 
:39 
'10 
41 
.qz 

. 43 
'14 
'! " J. 

'16 
'17 
'18 
'19 
5.b 
51 

GRANOS QUE LE CORRESPONDEN . 
1 
2 
'1 
8 
16 
32 
64 
128 
256. 
5:1:2 
1 o:~'l. 
;?.0'18 
4()<>6 
.n :1.9~: ~o o ~:~u~:.Jr¡~; 75 
16384 
32768.0?34375 

l:J:I. Ol:: 
262:lLfLf 

:1. 0"+B~:!7b 

2097 :l!52 
'! l '1 ,, ::¡ o " 
B3B8."';08 
16777216 
:3355'14:32 
671 089:5:?. 
134217552 
268435'156 
5é!6870912 
1 0737'13:'?.32 

. 2147'180l:J:3:'?.. 
'129'1967296 
8589934592 
17179869184 
3'1::159738368 
68719'17<'?736 
1374:~8953'17:? 
27'18779069'1"1 
54975~iB 13::!88 
1099511627776 
2-1990 23255~~:52 
'l::l9BO'!b:':ill1 04 
8796093022200 
1759:? :l8b o 4'1'1 16 
35184:-3720B8B32 
7 o:~6D7 '1'1177 66'1 
1 '10737'1B:3:J:3:S32B 
281'17'1'17.'>71 01.36 
5.!.:~9 '104 7 7 o ;:6:3 o '1 
112589991)68~2624 

TOTAL 
1 
3 
7 
15' 
31 
63 
127 

511 
10?:3 
20 lf7 
4 ()<;> ~j 
Bl?:!. 

. . 

13107~ .• 0297?6275. 
262t '+:3 .. e ?·:.~-2~Jó~37~_:; 
5242e7tú212?6813 

·. 1(!4857S.oz~296875 
2097151,1l29296!~~75 

4194303.tl29)9687s·· 
B:J886U7~{l29276~3:;··~ 

16777215.029296f~l3 

33554431.02929688. 
67108863.'02929688 
131217815.0?92969 
268~35367.0292969 

536870823.029296? 
10737q1735.029297 
2117'184967.029297 
429496~799.029297-

85899330?5.029297 
17179867687.0293 
3'1359736871.0293 
68719415239.0293 
1:37'13"l 0 ~·t<>7~ ·o 7 ?'3 • { .. }" ..J . . . ... • "- . ' 

z74a77905~47.oz9:3 

549755812~91.029:3. 

1099511626279.029 
2199_023254055.·0~9 . 

. '1390046509607.029 
8796093020711.029 
17592186042919.03 
3.51 B '13 7 2 O O 7:3:3 5 , .O :3 . 
70368744176167.03 
1407374BD:353831 
281 '17 '197 67 o? 1 ~;<,> 
"'6 7 9"''Ó~o3'11. <''<:;·¡ "' <J ~~ -, :r T,.J,, , "U ...... , 

11258?8'i ::q) ~ '1611 9 
22517983372S8743 



'' ! 

' 1 ,. 
! 

52 
53 
5~ 

55 
56. 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 

!::·::~::!·)_ r::.:;::¡ __ 'CF~trNI:: ::.:u 
F: (·~ r• 1:;, 'j _ 

'1 () r¡ 3 _.._ ·. tl .-

22517998136852~P 
~503611438530560 

9007199254740992 
1.8014351264841730+16 
3.6028797018963070+16 
7.2~5759403792}940+16 
1.4411481011873320+17 
2;8823037615171170+17 
5.76q60752303q235D+17 
1.1529245282638230+18 
2.3058430Q9213694D+18 
4.6116/3923/991820+18 
9.2233720:J6[~547760-~1.8 

' ~503598150973991 
.9007209589504551 
1,801440884424554D+Í6 
3.6028760109087270+16 
7.20~7557128051240+"16 

1.4411515116597920+17 
2.882299612847130+17 
5,7646033743642480~1/ 
1.152921089739848L)-~·:I.~! 

2.305845618ú(!36721::•t·l( 
4.61168fl6277~7J6~n-•-J.S 

9 A l2:3.36Z5!j.!. o] -~8'180.1· ·¡ ~J 

-1.84467~4587SJ:L6ZD-:J~ 
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l();l4 

)------------Mfin leé matrtz 

'dame el ele . 

(i,j)'_,___. 

1 matriz 1 

\---"'----<~"~¡ n 

j=l ,#cols. r----

1---..Jelemento(i ,j) 

tmp. 

!. 



si 

INICIO 

'suma de 

no 

Lee la matri 

A 

1 segunda • 

Lee la ma tri 
B 

.. 

SUHA DE HATR IÚ 
,. 

S. 

' fin ' 

cp , . 
. . . 

.. 

. 
. i=l ,NR 

·. 

j=l ,NC 

C(i ,j)=A(i ,j)+B(i ,j) 
1 

•• 

! 
'matriz A' 

...,....;. 

1 

' 
imprime 

matriz A 

' 1 matriz B 1 

-·;_,/ 

impri'!le 

matriz B 

1 
tr 

.-'matriz C' 

_.,.. 
' 

imprime. 
j¡ 

" matriz e .... 



1 1 1 J t) 

10 REH----DIECIOCHO----
20 REM SUM~ DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 
30 REH 
40 PRINT 'SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR lO'!PRINT 

'DOWHILE HAYA DATOS 50 
. 6 (¡ 

70 
INPUT 'HAY DATOSCSI O NOl'iS$ 
IF SI <> 'SI' THEN 630 

75 
80 
90 
100 

PRINT'DATOS.DE LA PRIMERA MATRIZ'lPRINT 
INPUT 'NUMERO DE RENGLONES'iNR IF NR <= 
INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'iNC : IF NC <= 
CLSlREM.LECTUR~ DE LA MATRIZ A 

O THEN 80 
O THEN 90 

• 
. 110 

120 
130 
140 

FOR I=1 JO NR 
FOR J~l TO NC 

PRINT 
INPUT 

(~ 720. 
A<I,Jl 

'DAME EL ELEMENTOC'.;I;','iJi"l'i 

150 NEXT J 
1b0 . NEXT I 
170 .PRINT 
180 PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 

.190 PRitH 
FOr< I=1 TO Nf\ 

FOR ~~"'1 TO NC 
200 
210 
220 
230 
.2'1 o 
250 
260 

PRI~T @960, 'DAMt EL ELEMENTOI'iii'·,•¡J¡•¡•; 
. INPUT E: (l, ,J) 

NEXT ,J , . 
NEXT I· 
r:.RINT 
REM 270 

2BO 
29.0 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
'lOO 
'11 o 
'IZO 
'l :¡o 
'1'10 

.REM ?UMA DE LAS DOS MATRICES 
REM 
FOr\ I= 1 TO NC . 

FOR ,J,=1 .TO NC ! . 

C(I,~l=Aci,Jl+B<I•Jl 

NEXT J 
NEXT I 
REM 
REM SALIDA. DE RESULTADOS 
REM 
CLS . 
PRINTlPRINT 'MATRIZ A'!PRINT 

. FDr~ 1,=1 TO NH 
FO!'~ ..J•" 1 TO NC 

'150 NEXT I 

NEXT ,J 
PRINT 

PRINT USING 'tt•tt.I"IACI,Jll 

'160 PR1NllPRINT 'MATRIZ B'lPRINT 
'170 FOR 1=1 TO NR 
'180 FOR .J=t ·ro NC 
'190 PR1NT USING "tllll,l'iBCI,Jli 
500 NEXT J 
510 PRINT 
520 NEXT I 
530 PRINT:PRINT "MATRIZ RESULTADO'lPRINT 
5'10 FOR.I=1 TO NR 
550 FOR ..J=l TO NC 
560 PRINT USING 'lllll,l'iCCI,J)i· 
570 NEXT J 
580 PRINT 
590 NEXT 1 · 



' • 

., . 'l'lH'7 .... 
600 F'RINT 
610 GOTO 50 
620 'ENDDO 
630 F'RINT 'FIN DE LA SUMA DE MATRIC,ES.' 
'6"10 END 

>RUN 
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 F'OR 10 

HAY DATOS<SI O_NOl? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMEF:O DE RENGLONES? :3 
NUMERO DE COLUMNAS ? "1 
AME. EL ELEMENTO< 1 • 1 )? 4 
DAME EL. ELEMf::NTO< l • 

,., )? ~ 

DAME EL ELEMENTO( l ' ::¡ )? 
DAME EL ELEMCrHO < :l ' 4 )? 
D?'oMF EL ELEMENTO< ,., 

• l )? 3 ... 
O MíE EL EI_EMENHl < :·~ • 

,., )? '· 
DAM[ EL ELEriENTO < 

,., 
• :3 )? 8 ,_ 

DAME EL ELEriENTO ( ,., 
' 'f )? '· 

DAME EL EL.EiiEtJTD ( :3 • 1 )? 
Df.oML EL ELE:MENTD< 3 • .., )? .., ,_ 

~ 

Df.oME EL ELEMENTO< ::¡ • :¡ )? 4 
D?'oME EL .::LEME:rHO < :;¡ • 'l ) '? 7 

-DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ 

DAME EL 
Ol'oME El. 
DAME EL 
DAME EL 
q:,ME EL 
Di'IME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME· EL 

Lf t 0 
::l. o 
o • o 

MrYTRlZ E: 

2.0 
o • o 
8.0 

ELEMENTO< 
ELEii•:::NTO < 
ELEMENTO( 
ELEMENTO< 
ELEMENTO( 
ELEMENTO< 
ELEMENTO< 
ELEMENTO( 
ELEMENTC• ( 
ELEMENTO< 
FLFMENTD< 
ELEMENTO< 

o • o 
1) • o 
2. o 

5 ~o 
1.0 
9.0 

MATRIZ RFSÜ(!~Dd 

6.0 
3.0 
8.0 

5. o 
1.0 

l.1 • o 

:l 
:l ,. 
1 • 
:l ' .. , ,_ , . ., • ~ ,., 
~ • ,., 

• ... 
:3 • 
:3 • 
:3 
:3 • 

o • o 
B.O 
'1. o 

6.0 
'f • () 
6.0 

6.() 
1 2. o 
10.!l 

HAY OATOS(S[ O Nlll? Nn 

:l . ., 
~ 

:3 
'1 
1 . ., ,_ 
:3 
'l 
1 ,., . .. 
:3 
'1 

)? ,., ,_ 
)? ~ ... 
)? 6 
)'? 3 
)? o 
)? 1 
)? 'l 
P· 7 
)'? 8 
)'? 9 
·)'? 6 
)'? 3 

o • o . 
o • o 
7.0 

:~.o 

7.0 
3.0 

:1.0 
7.0 

1 o • o 

__ .. ___ ----····-- ________ LI:.N___OJ~ .... l.f! ... .SUMr) OE ~1tlfldCE~'L .. _ .. 

' 

.. .. .. 

... 

.. 

. 



· Read.;i · · ll.l :i ts 
>RUN. 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRAT!CA 

HAY DATOS<SI Ó NO>? SI 
DAME LO~ toEFitiENTES ~.8 Y C? 1,5,3 

·..._ LA ECUACION ·.A F~ESOLVER ES. 
1 Xt2 + 5 X ~ 3 = O . 

RAICES R~ALES DIFERE~TE~ . 
RAIZ 1 =~.697225 . RAIZ 2 =-4.30278 

HAY DATO~<SI O NO>? SI· . 
OA~E LOS COE~ICIENTES AoB Y C? 1,6,2 
LA.ECUACION A RESOLVER ES 
1 . ~t2 + ~ X ~ 2 . = O 

RAICES REALES. DIFERENTES. 
RAIZ 1 ~-.354249 RAIZ 2.~~5.64575 

HAY bATO~<SI O'NOI? SI 
DAME'LOS COEFICiENTES AoB Y C? lo0o4 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1. XtZ ~. O X + 4 ·=· O 

RAIC~S COMPLEJAS CO~JUGAD~S 
RAIZ 1 "' < O , 2 ) 
RAIZ 2~ =¡ O ,-2 1 

HAY DATOS<SI O NO)? SI 
DAME LOS tOEFICIENTES AoB Y C? Oo8o9 
LA· ECUACION A f(ESDL.VER ES 
O Xt2 + ~ X + ~ = O . 

?/0 Error in 150 
RE-~ad~ 
>RUN 
SOCUCION DE LA ECUACIDN CUADRAtiCA 

H~Y DATOSISI O NO)? SI • . 
D.AME ·LO!>. COEFICIENTES A, E: Y C? · 3, 7; 5 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
3 . Xt2 + 7 X + 5 ~ r 

RAitES COMPLEJAS CONJUGAD~S 
. R~IZ :1.· ,= <·-:1. .166b7 , .5~'i2771 1 
RAIZ 2 ·. =C-1.16667 ,-_.552771.) 

HAY OATOS<SI O NO!? NO 
FIN DE. ECUI'oCIDNES Cl.Jt,Í)RATICI'o!3 . 
Read\,1 

;, . 

.. ·' 

.. 

Est~ página está:a propósito en este lugar~ el diagrama de flujo y el 

llst~dó del programa estiri en las págin~s siguientes;· 

'--''. 

·::.- ·,. 
---~ ._:_: __ _ 



--··-- === 

inicio 

'ec. cuadrá
tica ' .---

A,B,C 

A,B,C 

2 
DISC;B -4AC 

' fin • 

fin 

ECUAC 1 ON CUADRAT 1 CA 

no 

-B 
R1; -=---

2A 

R2; JJ -o 1 se) 
2A 

R 1 , R2 

-B 
R1; --

2A 

R2 ; R1 

R 1, R2 

Si 

R1- -B+JfiTsC 
2A 

R2 -s-m 
2A 

R1,R2 

--- :. J 



10 REM----DIECINUEVE----
20 REM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS 
30 'REM . . . 
40 PRINT 'SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA'!PRINT 
50. 'DOWHILE HAYA DATOS 

-- -

60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
1'10 
150 
160 
170 
.lB O 
190 
20 o . 

INPUT~ HAY OATOSCSI O NOl'lSS! IF SI<> 'SI' THEN 440 
INPUT' DAME LOS COEFICIENTES AoB Y C';A,B,C 

210 
220 
2:30 
210 
·zso 
~~ 6 () 
270 
2f:l0 
290 
300 
:310 
:~? () 
330 
3'! o 
350 
360 
370 
380 
3'?0 
'lOO 

PRINT ' LA ECUACION A RESOLVER ES ' 
PRINT Al" X'l'Z +'lE:; 'X +'lCl •· = O'!F'RINT 
DISC•=E:1' 2 -'1"' ~. :t:C 
' IF RAICES REALES DIFERENTES 

IF .DISC > O.THEN ~10 

THEN 
GOTO 220 

R1= 1-8 + SQRCDISCll/CZ•AI 
R2= (-8- SQRIDTSCll/(Z•Al 
F'RINT 'RAICES· REALES DIFERENTES' 
PRHH 'f<AlZ :1. ·,.,. lR1, '!'MIZ 2 "'" ;r(:{ 
F'F<INT 

·· GOTO 'l<lO 
ELSE 

· 'IF RAICES I':E,;\_FS' .IGI'I'd .. ES 
IF DISC = O THEN 250 

'THEN 

'ELSE 

'ENDIF 

R 1 .,: . ,-E:/2/ ,~ .. 
·Rz = \U. 
F'KIN'T.. 'Fo:AICE~) I':LAL.ES JC.:u,.;LES' 
f'RINT "Fa~~:rz 1 ::::" ;F<l, •f..:f.',IZ ~·~ ':::.:" .. iR~·!. 
F'F<INT . , 
GOTO 400 

RZ = SQRC~DISCI/12~Al 
PRINT "RAICEé COMPLEJAS ~ONJUGADAS" 
PRINT M RAIZ 1 ~ C";R·t;"~N;Rz;.•)• 
PRIN'T M RAIZ 2 =(•;R1;~·,·;-R2;")" 

F'RINT· 

'1 :1.0 'FN'Y.lT 
1? O 'F::i·WDO 
1:.1 ti CUTO :¡O 
440' f'RINT"FIN DE ECUAClllNES CUADRATICAS' 
'1~50 FNL.• 

1 
j 

i 



· 
1 producto 1 

NR, tlC 

Lee matriz 

.A de tlR,tJC 

ee la matriz 

B de MR,MC 

no 

' fin 1 

si 

'no son con
formab 1 es 1 

C(i ,j)=C(i ,j)+ 

A(i ,k)o',B(k,j) 

imprime a la 

matriz A. 

imprir.1e a la 

matriz B 

i.mpr'ime a la 1---el 
matriz e 

' . 



----------------~------~------------·--·-··--------~-~------·--·----·-----· ________ --co---:==--:c .... cc-:=-:c--=-:=== . \:. 
1 (142' .l. . 

10 REM ----VEINTE----
20 REM PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10.POR 10 
30 REM 
10 PRINT "PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR lO'!PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 INPUT 'HAY DATOSCSI O NOl";Ss 
70 IF SI <> "SI' THEN 720 
80 PRINT 'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ'!PRINT 
90 INPUT "NIJM[RO IX F:CNGLONES' iNP IF NR -- .. " O TH[N 90 
100 INPIJT "NUMERO Dl:: COLUMNAS ';Nc IF NC <= O THEN 100 
110 REM LECfURA DE LA MATRIZ A 
120 FOR 1=1 TO NR 
130 FOR ~=1 TO NC -
110 PRINT 'DAM[ EL ELEMENTOC';I;•,•;j;•)•; 
150 -INPUT ,;ci,Jl 
160 NEXT ~ 

170 NEXT I 
1F.IO PRINT 
170 PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
200 F'F\;INT 
210 INPUT 'NUMERO DE RENGLONES';MR! O THEN 210 IF MR <:::: 
220 INPUf 'NUMERO DE COLUMNAS •;Me: O THEN 220 IF MC <:::: 
230 FOR 1=1 TO MR 
210 FOR J=l TO MC 
250 F'F:INT "DI'oME EL ELEMENTOC';r;•,•;.,J;')'; 
260 INPUT t::CI,,J) 
270 NEXT ~ 

2BO NEXT 1 
290 F'RINT 
300 REM 
310 REM PRODUCTO DE LAS DOS MATRICES 
320 REM 
330 IF NC <> MR THEN 150! REM NO SON CONFORMABLES 
340 FOR 1=1 TO NR 

FOR ,_hl lO MC 
C(l,,Jl"-0 

3~\0 

360 
370 
3BU 

FOF\ 1< '" :L TO MC 
CCI,~l = CCI,Jl + AII,Kl • [:(K,.!) 

390 NEXT f( 
100 NEXT ,J 
'110 -NEXTI 

430 REM SALIDA DE RESULTADOS 
'1'10 !([M 

~50 CLS! IF NC ~-> MR THEN. PRINT " NO SON CONFORMABLES" 
1~0 PRINT:PRINT "MATRIZ A"!PRINT_ 
q70 FOR 1=1 fO NR -
~80 FOR ~=1 TO NC 
190 PRINT USING 'lllti.I';~(I,Jl; 
~;oo -NEXT ,J 
510 f'RINT 
5~~0 NEXT J 
530 PRINT!PRIN) "MATRIZ B'!PRINT 
540 FOR I=:L lO MR 
5~)() 

560 
FOI~ ,¡,,l. lD MC 

f'RINT USING 'ltiii,I'IB!I,Jll 
570 NEXT J 
580. PRINT 
590 NEXT I 
600 F.'F\INT 

,·.·;.:; 



; '. 

1 

f 
r 

. -.... ,-:" ' --~~----- ·.----- ~------ ------- ---:-----.------- --j .. -- -----·-:····-...,·-------- ___ , ______________ .... _-----; ---~------

----------------------· --

IF NC <> MR THEN 700 
PRINT:F'RINT 'MATRIZ RESULTADO":F'RINT 
Fllfc I=1 TU NR .. 

Fm;:· .. h1 TO.MC 

610 
620 
630 
6'10 
650 
660 
670 

PRINT USING "ttJtt.t'ICIIrJll. 

680 NEXT I 
690 F'RINT · 

NEXT ,.J 
PRINT. 

700 COTO ::;o· 
710 'ENDDO 
720 F'RitH 'FIN DE LA F'RODUCTU DE MATf':ICEf:i' · 
730 END 



- ----- ------·-----;--- --~---·---------- ----· 

11).14• 

>RUN 
PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOSISI O NO)? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMEFW DE RENGLONÍ':S? '? ,_ 
NUMEfW DE COLUMfli\S ? :3 
DAME EL El_EMENTO ( 1 ' 1 )'? 2 
DAME EL ELEt1ENTU 1 :l ' 

'7 
'·· 1? " ..J 

DAME EL ELEME:tHO < 1 ' ::1 )? 9 
Dl'oME El._ ELEME~ITO < " ' :1. )? r¡ ,_ ,_ 
DAME 1:: L E:I_Er1i:::r!TO ( '7 y '? )? o ,_ '·· 
Dl'oME EL El:.Ei1EtHD \ '7 

' :J )'? 5 ,_ 

DATOS DE LA SEGUNDA M~T~IZ 

NUMERO DE RENCLOrlES? 3 
NLJMEF<D DE: CCILLJr1N<''>C> ? 

Df.'oMI': EL ELU1EiHO< 
[)/',ME E.L EL.EI~Ei·HO < 
Dl'oME EL I::I_Er1EIHU ( 
DAME EL EU:MENTIJ ( 
Df.'oME EL [LEI1E'·HD ( 
DAME EL ELI:MI:NTD< 
Dl'oME El._ EL.EM!':NTO ( 
Df.'oMF EL EI._EMCNTO ( 
Dl"oi·\C El._ ELEMENTO< 
DAME EL ELEMENTU( 
DAME EL ELEMF:NHJ < 
DAME EL . ELEMENTO ( 

MAH\IZ A 

z.o 
z.o 

MIYTRIZ. E: 

z.o 
o • (\ 
5.0 

5.0 
o • o 

~; .. o 
1.0 
9.0 

Ml'oTf::TZ 1([~)1:1 LTAOD 

119. o 
~~9. o 

'?f,. o 
55.0 

:l ' 
:1. ' 
l ' 
:l ' ,., 
,: ' 
2 ' 
2 ' ,., 

y ,_ 
3 y 

:3 ' 
:3 ' :3 ' 

g;o 
'1. o 
2.0 

~~6. o 
;'.!),() 

'1 

.HAY DATOSISI O NO)? NO 

1 ,., ,_ 
3 
'1 
:!. ,., 
'·· ., 
•·' 
'1 
:1. ,., •.. 
3 
'1 

)'> 
,., ,_ 

)'> ~~-
,.1 

)? 9 
p 3 
p o 
) ,, l 
)'> '1 
)'> 7 
) ,, ¡:;--... 
)'? 9 
)'? r¡ ,_ 
1? '? ,_ 

3.0 
7. o 
2·~ o 

~-:;9. o 
16. o 

FIN DE LA PRODLJI:TO DE MATRICES 
Rc:~aci~:l 

-·-- -- ..... ·-~- ... --- ........... _ . . .. 



¡ •' 
i 

i 
1 
1 

i. 

1 

1 

1 
i 

' 1 
1 

1 
1 
1 

i 
' 

i : 
1' 
í 
1' 
1 ' 
1 ,: 
1 ' ,_, 
'' 1' 

t 

i. ·, 
1 

1

' ,:. 
'' :}. 

1 ' 

' 

i : 
l 
i 
1 ' 

¡· 
\' '• 

1 
1' 

i 
1 ' 
1 '· 
i 
1 

'-.-' 

t, e~' 

i; 
r· 
[ '.' . 

... ''~"· 

,.. 

SI 

,-, .• ..,. • , ... , .... '' .·. ~·:·•· ,. , r-•" 

Inicio 

'multiplica.' 

R%.= O 
AA%= A% 
BB%= B~ 

no 

Si 

· '( ,. · .;~·· -~, " ~.'~:··.-' '. · ·· · .·;;¡["~¡;;xr~"i ... F~;:l'':';\-~:---;r:;~n--:~!1:.;,'.';. , ··-., ..... !'•·-- ?"·">' --r·r:~-.~,-·, ':--:"',"¡'· 

lfl4~ 
. MULT 1 PLI CAC 1 ON D. E DOS U UMEROS 

1 f ¡_ !1 1 

fin 

. C%=AZ+R% 

AA%, BB%, e~· 

B~=(B:G-n)/2 B:t=BZ/2 

z ... 



. 1 

10 REM----UENTIUN0~---
20 REM MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS.UTILIZANDO EXCLUSIVAMENTE 
30 REM MULTIPLICACION Y DIVISION ENTRE DOS 
40 RErl 
50 PRINT' MULTIPLjCACION DE 2 NUMEROS UTILIZANtiO PRODUCTO Y ' 
60 PRINT' DIVISIUN ENTRE DDS'!PRINT 
70 INPUT 'HAY GATOS <SI U NOI'.;SS!IF SS<> 'SI' THEN 320 
80 'DOWHILE HAYA D~TOS 
90 INPUT'DAME LOS VALORES DE A Y 8';Az,8z 
100 IF A% <- U OR BZ <= O TtiEN 90 
110 R:~~o 

120 Atoz,,t,z 
130 E:E:í.>E:% 
140 'DOWHILE B% 1 
150 IF 8% =,1% THEN 280 
160 IF 8% = FIXCBZ/21~2 .THEN 180 
170 GOTO 210 
180 ' THEN 
190 8%=8%/2 
200 GOTO ;~40 

210 
2~?.0 Ei/."'([:%·-1%1/2 
230 RZ=RZ+A% 
2'10 'ENDIF 
250 AZ=A%•2 
260 GOTO 1SV 
270 •ENDDO 
280 C%=A%+R% 
290 PRINT 'A VALE ';AAZ,"B VALE •;BB%o"EL. PRODUCTO ES •;cz 
300 COTO 70 
31 O TNDD!:i . 
3;~o r·rnNT 
330 PRINf" FIN DE LA MULTIPLICACION' 
340 FND 

>fWN 
· Mlii...·'IIF'LJCACTON DE 2 Nl.Jr1FI':DE t.J'ri.LIZt.t<eD· F'FWDUCTU Y 
Dl~'JSJON ENlRE DOS 

t·IAY I:>AT{:)!~ <!;:1: O NO)? s:r· 
Ür'\t1L: I~U~:; (.iñi ... DF~L:::; UF ¡:~ Y [:? b,. 9 
A VA~t~ ~ . B v,)I ... E~ IJ EL PRCJ[)UC~l-f:)·l:~fi s~ 
~IAY !)~·f·(~::: (SJ: (J.NÓ)~ ~~:1: 

ÓnML. LO'': 'J,.II .. C!\<10'::·· L•L ,y Y r:·;• '1~:.:, 7 ¿, 
A VALE q~ 8 VALE' 76 EL PRDDUCTD ES .. J420 · 
~\AY D~lUS lill. O NO)? SI 
[)¡:'1ML LU~~ l)(d ... CII-~F~:; ['E (\ Y ;:::? 
D(,i1L: uJL; \•M .. ur;r<;; \JL 11 Y ¡:::·;· 

.A IHll.l:. l [: Vl'd .. l:' 
HAY DATOS ISJ O NO)? NO 

FIN DF LA rlULlJPLiet,C:!ON 
Reaci'.J 

EL F'fWDUCHl u:; 1.:~ 
, __ 1 



·-

PROGRAMA PRINCIPAL 

INICIO 

TI:RMI! • .i. 

INICJF.:,IZJ\ 

ENCABEZADO 

MUESTRA MENIJ 

CAPTA OPCION 

ALTA 

4+ 

·vERIFICAR ESPACIO· DISPONIBLE 

!,DJCIO!lA CLAVE 

CAl'TA C',J.VE 

CAPTA t:Ot·:.BF:..:. 

CAPTA CALLE Y· NUMERO 

CJ..PTA COLO!IIA . 

C!,V::A CODIGO 

CAP'i'A SALDO 1 

CAFTA S.~LDO 2 

OBTl!:llE · DELEGACION 

ESPI:PJ\ · ENTER 

ELHII!:A ClJ\VE 

u;TERC/,JlBIA i - j 

CARGA DIRECTORIO 

GUAP.DA DiRECTORIO 

Si'.LIDA 

VIDEO 

PAPLL Y ETIQUETAS 

~!UESTRA VIDEO 

~!UESTRA PAPEL 

----- -----;---·------ ,.. ____ -----

LI!iEAS 

0005. 

0180 

0210 

0300 

0320 

0340 

0370 

0420 

0460 

0490 

0520 

0590 

0650 

0720 

0790 

0820 

0840 

0860 

0910 

0940 

0960 

0980 

1020 

1110 

1150 

1200 

1230 

1260 

1300 

1320 

0170 

0200 

0230 

0310 

0330 

0360 

0410 

0450 

0480 

0510 

0580 

0642 

0710 

0780 

0810 

·ouo 
0850 

0900 

0930 

0950 

0970 

1010 

1100 

1140 

1170 

1220 

1250 

1285 

1310 

1360 

1380 '- 1390 

~~ 
1 ., 
1 

i 
i 

·; 
1 

'' ., 
.j 

~ 1 

' ' ._:¡ 

'• 



-
48 .. 

'1'' 

!:'• ... . ' '·~ " 

;·:~~~. ~·.r 

' MUESTRA ETIQUETAS 1400 1410 

ORDENA 1450 11>10 

BUSCA LLAVE 1660 1680 

ITERA BUSQUEDA. 1690 1780 

'' BUSCA 1740 1760. 

BUSCA EN DOS 1770 1790 
' 

BUSCA EN HAS DE DOS 1800 1830 

PREGUNTA Ch.".biO 1840 1870 
·:-,; CAJ<!BIA LLAVE 1880 1970 ··:·.·. ~~ 

.. 
C!J'.BIO 1980 2010 

DATA (DE:.EGACION) 2030 2070 

BUSCA 
·'' 

(HENU) 203(' 2110 

' BAJA 2120 2150 

.· .. PARAHETROS LISTA TODO 2160 2170 

•' 



DIVIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE' PROGRAMACION BASIC 1 

BIBLIOGRAFIA · 

SEPTIEMBRE. 1984 

Palacio de Mlnerta Cal_le de Ta~uba 5 primer piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel:: 5~1·40-20 Apdo. Poatal M·2285 

l' 
1 

! 

1 
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B . I B L I O G R A F I A 

· 1.- BASIC TRS-80. 

BOB ALBRECHT, DON INMAN, RAl'lON ZAMORA · 

U MUSA WILEY, la EDICION 1983 

2.- TRS-80 fi¡ANUAL DE REFERENCIA 

RADIO SHACK 

/ 
3.- P ROGRAI1ACI ON BAS I C 

BYRdN s. GOTTFRIEb 

NC GRAl~ HI LL 

4.- PROBLEMS FOR CO~lPUTER SOLUTIONS USING BASIC 

HENRY M. VlALKER 

. WINTHROP PUBLISHERS, INC 

5.- PROGRAft¡ACION BASIC , PRINCIPIO DE PROCESAMIENTO DE DATOS 

ROBERT STERN Y NANCY STERN 

LIMUSA 

6.- PROGRAl<iACICN BASIC , 

FORSYTHE, KECNAN, ORGANI CK, STENBERG 

. LIMUSA, WILEY 

" 7.- PROGRAI~AS PAIIA.CPNCIA E INGENIERIA, 

JOHN HE! LBORi~. 

MC. GRAW HILL (BASIC 16k) 

. '· 

INTERPOLACI ON, 
ANALISIS DE DATOS, 
REGRESION, 
TER~lODINAmCA; 
EC. LINEALES, 
EC. DIFERENCIALES, 
VECT. Y VALORES PROPIOS, 
ANALISIS ESTRUCTURAL, 
CALCULO INTEGRAL, 
ANALISIS SERIES DE FOURIET 
ANALISIS DE PROP. ~1ECANI CAS. 

., . ~. 



8.- APPLE II GUIA DEL USUARIO 

LOi~ POOLE 

i1/\IHIN ii¡C.Nir.F 

STEVEN CCIOC. 

~iC. GRf\\~ H IL L. 

-. 

9.- GUIA DEL CO~iPRADOR DE SISTEMAS EN GESTIDN 

~JC. GRA\~ HILL. 

..... ;:/ 

10.- JNTRODUCCION A LA CIENCIA DE LAS COI•lPUTAD:JRAS 

{ENFOQUE ALGORIT/1I CO) 

JE/\N-PAUL TRHlBLAY 

RICHARD 8. BUNT. 

· MC. GRAW H1 LL. 

--- - -------------------------~----------- ----·---··-- -~-·-·- --·--~ --------' 
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DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 
fACULTAD DE /NGENlERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BA~it I 

E .J E M P, L Cl~S .. 
<~ ' 

Ing. Jorge Ontiveros Junco 

SEPTIEMBRE,· 1984 

Palacio da Mlnerla Calle da Tacuba 5 primar plao Dalag. Cuauhlémoc 08000 · México, D.F. Tal.: 521·40-20 Apdo. Poalal M·228S 



1 
10 f'I'<INT " ESTE f'f<OGRAMA CALCULA EL TIEMPO NECESARIO PARA PAGAJ~ UN ADEUDA". 
20 f'RINT " SE TRABAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA " 
30 f'RINT Q) 
'ÍO . I=O 
~O INPUT '' CAPITAL SOLICITADO''ICI 
60 INPUT " TASA DE INTERES ANUAL, EN PORCIENTO''IIA 
70 TEMP = Cl 
BO IM = IA/12 
90 INPUT "DAME EL PAGO MENSUAL"IPM 
10.0 SP ~ O 
110 PRINT ''El Capital inicial es de I"ICI 
12Ó PRINT ''El intercs anual fiJo es de:''JIA 
130 PRINT ''El Pa~o Mensual FiJci sera de I''IPM 
110 PRINT TA~C1li"Despues del Pago''l TAB<29li''Se debe'' 
150 PRINT 
160 IF PM < • CI*IM/100 THEN 350 
170 OF = CI * <1 + IM/1001 
180 IF OF > PM GOTO 200 
190 PM a DF 
200 SA a OF - PM 
210 CI aSA •· 
220 I=I<-1 
230 IF FIXCI/201•20 = I THEN CLSI PRINT TAB<lli"Despues del Pago"ITABC29U"S 
e debe" 1 PRINT 
210 PRINT TABC1211IITABC2BIICI 
.250 SP a SP + PH 
260 IF SA > O THEN 170 
270 CI • TEMP 
280 PfO:NT "El Pago Final ftoe de "1 PM 
290 PRINT ''El Capital Inicial fue de ''ICI 
300 Pf<lNT "S'~ tardo en. PaCJar en "!IJ" Mer.sualidades" 
310 PfnNr 
320 PRJNT ''El Pago real fue de "1 SP 
330 l:·f~lN·r ••se pago ~n ''JI/12:•• a&os'' 
310 c;oru :Jóo 
350 PRINT ''Con el Pago inicial no se.puede cubrir la deuda''. 
360 END 

ESTE PROGRAMA CALCULA EL TIEMPO NECESARIO.PARA PAGAR UN ADEUDA 
SE lRAl:A.JA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE lNTmES FIJA 

CAPilAL SOLICITADO? 50000 
TASA DE lNTEREé ANUAL, EN PORCIENTO? 56 

DAME EL pnc;o MENSUAL? 6000 
El Capital inicial es de 1 50000 
El intvres anual fiJo es del 56 
El Pago Mensual FiJo sera de 1 6000 

Despues del Pago Se debe 

1 16333,3 
2 12195,6 
3 38178.7 
1 31271.3 
~ 29873,8 
6 25267.9 
7 20'1'17.1 
8 15101.3 
9 10120 
10 1592.28 
11 o 

El Pago Final fue de 4806,59 
El·Capital Inicial fue de 50000 
Se tardo en Pagar en 11 Mensualidades 

El Pago real fue de 61806,6 
Se pago en ,916667 a&os 

• 

1 
/ r 

' .. 

! 
/ 



, 
.<.=1,12 

HES ( i) 

~---

• 

1 

l_ ... J 
l~"'' -·----

---- ---
· F 1 tl 

d, m, a 

S=S+IIES ( i) 

S= S-HES (m)+d 

n =a- 1 

h = n/4 

.b = n/100 

·oc·= n/400 

el =n+ t+c-b+l 

e2 =el+S-1 

rl =el mod 7 
r2 =e2 mod 7 

DIA(rl) ,a 
D(A(r2) ,d, 

.CALCULO DEL OlA 

DE LA SENAtlA 

>· 



' 

• 

1 O RFH Pf<(lGfiAHI\ UUF CALCULA EL DIA DE LA SEMANA 
20 flEH PAliA CI.JI'\LIJUIEr< FECHA 
30 REH 
~O PRJNT '' ESTE PROGRAMA CALCULI'\ EL DIA DE LA SEMANA " 
50 PRINT " OUE Cllf<f<F:ESf'ONDE A CIERTA FECHA" 
60 PflliH " Y PfWf'llllCIONA AD!:HAS EL . DIA DE LA SEMANA " 
70 PIUNT " CORf<ESPONDIENTE AL A&O NUEVO " 
110 PRlUT 
90 OIH HES112l 1 DIA$(61 
100 FOR I•1.TO 12 
110 REAO HESIIl 
120 NEXT I . 
130 DATA 31,2B 1 31 1 30,31,30,31t31,30,31,30,31 
1~0 FOR I•O TO 6 . 
150 READ DIA$1Il 
160 NEXT I 
17l DATA DOMINGO, LUNES, HARTE~, HIERCOLES 
180 DATA JUEVES , VIERNES, 'SAllADO 
190 INI''Ul "HAY DATm: CSI O NOl"lS$ 
200 IF S$ <> ''SI'' THEN 130 
21 O ' OCIWHILE HAYA !lATOS 
220 INPUT ''F!:CHI\1 DIA,HES,A&O IEJI .7,2,19811 "ID 1 H0 A 
230 S ~ O 
210 FOR ·r. • 1 TO H 
250 S • S + HESIIl 
260 NF.XT I 
270 S ~ S -HESCHl +.0 
280 IF INTIA/~1•1 = A ANO H.> 2 THEN S • S + 1 
290 NZ • A-1 
300 AZ • NZ/1% 
310 ~Z • NX/100X 
320 CZ a NX/~OOX 

330 E1X • NX + AX + CX - BX + 1X 
310 E2Z • E1X + S -1X 

. 350 RIX • E1X - INTCE1X/7Xl * 7X 
360 R2X • E2X - FIXIE2X/7Xl * 7X 
370 PI<TNT " PARA EL Al\0 "1M" El. PRIMER DIA ES ''IDIA$CR1Xl 
3110 ·PRINT ''PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON. ''191'' DIAS" . 
390 f''l<ltll " PARA LA FECHA !lATO "IDI"/"IHI"/"IAI " EL DIA ES' "IDIAfiR2Xl 
100 INPUT" HAY.HAS DATOS CSI O.NOI "IS$ 
110 (;OTO 200 
120 'EN[)[)O 
130 PRINI "FIN" 
110 END 

re uN 
ESTE f'f·:OCRAMA CALCUl.A EL OIA DE LA. SEMANA 

·GUE Cllr<I<FlE!.:PONOE A CIERTA FECHA . 
Y PROf'Uf<C lUNA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA 
CORRESPONDIENTE AL A&D NUEVO 

HAY DATOS <SI CJ NOl? SI 
FECHAI DIA,H~S,A&O IEJI 7 1 2~19811 ? 16,01,1961 

PARA EL A&O 1961 EL PRIH[f! IIIA ES DOMINGO 
PARA El. DIA I>E TU NACIMIENTO Tf!ANSCUf<f!IERON 16 DIAS 

PAr<A l.A FECilA DATO 16 1 1 1 1961 El. DIA ES LUNES 
HAY MAS DATOS CSI O NOI ? SI 

FECHA: [)JA,HES,A&O CEJI 7,2,19811 ? 2,3,1981 
PARA ~l. A&O .1981 EL PRIMER DIA ES DOMINGO 

PARA EL DIA I>E TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 62 DIAS 
PARA LA FECHA DATO 2 1 3 1 1901 EL DIA ES VIERNES 
IIAY MAS DATOS CSI O NO) ? NO 

FIN . 
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10 l"l<lNT " ESTE f'ROGRAHA CALCULA LA FECHA OEL DOMINGO .OE PASCUA" ~ 
20 I"RINT '' fARA EL A&O DATO'' 
30 PRINT . 
'10 I~EH f'IWGRAHI\ PARA CALCULAR LA SEI1!\tjl\ SANTA DE CUALQUIEr< M.O 
50 RlH C~EADO POR CARL FRIEDRICH CAUSS 
60 l<rM 
70 1<1':1·1 LA PA!;CUI\ EBTA ENmE ltL 22 !lE MAf(ZO HASTA EL 25 OE Af:RIL 
DO ' . Y SE DEFINE COHO EL PRIMER DOMINGO, 
90 ' DESPUEB DEL 21 DE MARZO, 
1011 DESPIIEf> ll[ LUNA LL.OIA, 
1111 ' SI LA LUNA LLENA CI\E EN DOMINGO, ENTONCES PASCUA SERA 
120 UNA SEMANA DESf'lJED 
1:10 • l..l\ UJIIA LI .. ENA I>E LA PASCUA JUDJA ES LA PFUMEf~A LENA l.LI,NA 
110 ' DURANTE O DESPUES DEL EOUINOCCIO VERNAL• 
150 DIH TADI.A(5,3> 
160 RFM TRABAJA PARA A&OS DE 1502, FECHA EN QUE SE CORRtGIO 
170 I<E'II U .. CAI.Etl!lAillO JULIANO f'Af<A · CONVI:fnH<S'E l"N EL GREGORIANO, 
lOÓ REM HA m A El. A& O 2299, 
190 f':rt1 
200 FOR I a 1 TO 5 
210 IIEAO TADl..l\11,1), TADLA(1,2l, TABLA(I,3> 
~20 ()ATA 1699;22,2 
230 DATA 1799,23,3 
2111 DATA 1099,23,'1 
250 f)ATA 2099 1 21,5 
260 ()ATA 2299,~5,6 

.270 W.XT I 
200 RCM ESTA TABLA CONTIENE LOB VALORES·OEI 
290 I~!M EXTREMO SUF'EfUOR DR INTERVALO 
300 REM VAI .. OR DE M 
310 REM VALOR DE N \ 
320 REM CUALULIIER OLIDA PREGUNTARLE A GALISSo 
330 HEM 
3'10 INPUT ''HAY DATOS <SI O NOl"lS$ 
350 lf s• <> 11 !il 11 l'HEN 640 
360 INf'liT "DAME EL 1\&0' QUE DESEAS PROCESAR" l DAT 
370 IF OAT < 15!12 OR DAT > 2299 THEN 

380 
390 
100 . 
'110 
120 
'130 
1'10 
150 
'160 
170 
'180 
'190 
500 
510 
520 
530 
510 

I'RINT "NO SE PUEDE" 1 GOTO. 360. 
FOR I = 1 TO 5 

IF DAT ( TABLA<I,ll THEN 110 
Ne:XT I 
M Q TABLA<I 1 2) 
N = TAI:LA<I,3l 
X = OAT 1 Y = '11 GOSUB 660 
A = RESIDUO 
Y = 7 : GOSUB 660 
[: = RESIDUO 
Y = 191 COSLIB 660 
e = F:F.srouo 
X = t9wC + tU ·y = 30 : GOSUO 660 . 
O = r~ESIDUO 
X= 2*A +·1*B + 6•0 +N 
Y = 7 1 GOSUB 660 · 
E = RESIDUO 
F'RINT "LA LUNA LLENA OCllf(f<E "IDl" DIAS OESf·UES DEL 21 DE. HARZO" 

1. 
' 
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550 F =- O 
560 IF O • 20 ANO E • 6 THE~·F • 1 
570 IF O • 29 ANO E • 6 THEN F • 1 
580 SS = 22 + O + 1~ - FlK7 / 
590 HES•='' DE ·MARZO" / 
600 · IF SS > 31 TIIEN SS • O·+ E - .9 -F>C7 1 HES$•" DE ABRIL" 
61 O Pf<INT "El. DOMINGO DE PASCUA ES El. OIA ;" l SS l MESS 
620 . INPUT '' DESEAS PROCESAR OT~O DATO <SI/O NOl''lS$ 
630 GOHI :¡~;;o . 1, . 

lo'IO f'RINT "FIN" 
650 END / 
660 I~E:H SUE:F<UTINA QUE CALCULA EL i?ESJOUO 
670 RESIDUO • X FJXIX/Yl * Y 
6 El O 1~ E T llf<tl 
690 END 

f~UN 

I'S n: f"IWCf,AMA CI\I.Clll.l\ l.A F'ECHA Df:l. D.OMINGO DE PASCUA 
f"M,;I\ El. M.O DATO 

ur~v DAHJS IGT. O NO>? SI .. . 
·DAME EL ·~KO DUE OEDEI\9 PROCESAR? 1901 

LA LlltiA U ENI\ OCURI~E Uo DIAS OESf"UES DEl. 21 DE MARZO 
. FL IHtHTNt;IJ PE PASCUA ES EL DIA 22. !lE Armii. 
. llESEMi I'I<!ICF:SI\R OTIW !lATO '<si O NOl? SI 
DAME El. 1\&0 DIJE DFSEAS PROCESAR? "1966 
LA LUIIA LLENA OCURRE 15. OIAS OESPUES OEI. :~1 DE MARZO 
EL llOMJtH;IJ OE PASCUA ES El. DIA . 1 O llE Af:I<IL 

llf:SEAS f•fWCESAR OHm DATO <SI O NO>? SI 
DAME EL ABO DIJE DESEAS PROCESAR? 1951 
LA LliNA LLENA OCIIRRE 2B OlAS DESPUES DEL 21 DE MARZO 
EL DOMINGO DE PASCUA ES EL DIA lB DE ABRIL 

DESEAS,PROCESAR OTRO DATO <SI O NO>? SI 
DAME EL ABO OUE DESEAS PROCESAR? 1981 
LA LUNA I.LFNA OC:LIRI~E 29 OIAS OESPLIES DEL ?1 DE MARZO 
EL DOMINGO .DE PASCUA ES EL OIA 19 DE ABRIL 

llf:SE:AS f'FWCESAR OTRO DATO <SI O NOl? SI 
DAME EL AIO DIJE DESEAS PROCESAR? 19B5 
LA' Llii~A LLENA OCUF<HE 15 lliAS DESPIJE¡i DEL 21 DE MARZO 
El. OOMTNr;o OE PASCUA ES EL DIA 7 DE ABRIL 

DESEAS PROCESAR OTRO DATO <SI O NOl? NO 
FIN 
Rl!ad':t 

·> 

., ..... 
'· 
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10 CLS 
20 RF.H RF.CRESIDH LINEAL 
30 REH 
10 REH 9 DEL 12 DE 19B3 
50 RI:H 
60 rraNT "REALIZO JORGE DNTIVERDS" 
70. r•RINT 
80 PRJNT "AJUSTE A ÍJNÁ RECTA" 
90 PRlNT , 
100 INPUT "HAY DATOS CSI D NOl"IS$ 
110 IF S$ <> "él" THEN 1200 
120 INPUT "CUANTAS PAr<EJA!l DE DATOS HE VAS A DAIC"IH 
130 IF N (a O THEN 120 
110 DIH X<Nl, Y(Hl 
150 PRINT "DAHC:: LOS DATOS DE X y Y" 
160 FDR I a 1 TO N 
170 PRINT @520, "PAr<EJA NUMERO "1 I 1 
180 PRJNTIJ5't0, .. "J 11 "l 
190 PRINT@510 1 ""1 
200 INPUT X(Il,Y(ll 
210 NEXT I . 
220 PRINT 1 PRINT "TUS DATOS SON"IPRINT "I"r"X","Y"IPRJNT 
230 FDR I•l TO N 
210 PRINT I,X<Il,Y<Il 
250 IF FIX<I/201•20 <> I THEN 270 
260 FDR ~·1 TD 100: P•SICD<KliNEXT K 
270 NEXT I 
2fl0 PRINT "ES TAN COr<I!ECTOS LOS DATOS" l 
290 INPUT ''(SI O NOl"lS$ 

' 300 IF S$ • "SI" THEH 360 
·31 O INPUT "OAHE EL NUHF.r<O DE PAREJA INCORRECTA" l I 

' 

320 PRINT "LOS VAl.fii<ES OE LA PAREJA" l I l" • "l X <I lo Y ( Il 
330 PRINT ''SE VAN A CAHOIAR ·POR "l 
3~0 INPUT X(l), Y<I> 
350 
360 
370 
380 
390 
100 
110 
120 
130 
110 
1SO 
160 
170 
100 
190 
500 
510' 
:120 
530 
510 
550 
560 
570 
:;o o 
590 
600 

COTO 220 
CLS 1 Pf~INT 
PRINT "OUE TIPO DE REC:RESION OUIEr<ES" 
PRINT " 1 • LINEAL " 
PRINT " 2 " SEHILDCARITHICA" 
PRINT " 3 oo LOCAIUTHTCA " 
PRINT 
INPUT "CUAL DESEAS "ITIPD 
IF TIPO <~ O DR TIPO > 3 THEN 360 
REH 
REH INICIO DEL ALGORITHD 
SX•O 
52 a O 
SY•O 
SPooO 
REH 
FOR I " 1 TO N 

OH TI COTO 530,550,570 
zx,. X(ll 1 ZY ., Y<I) 
COTO 500 
ZX a XCIII ZY a LDC (Y(I)) 
COTO 5fl0 
ZX a LDC <X<Il)l ZY a LOC (Y(lll 

SX a SX + zx 
62 .. 52 + zx • zx 
SY a SY + ZY 
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61 O SP " SP + ZX * ZY 
620 NEXT ;r 
630 PRINT. N,SX, "A", "=u,gy· 
6~ O PRINT SX, S2, "B 11 , uau, SP 
650 REH SOLUCION DEl. SISTEHA 
660 DET e NaS2 - SX•SX 
670 A e < SY • 52 - SX * SPl/DET 
680 B e < N • SP - SX * SYl/OET 
690 PRINT 
700 PRINT "LA RECTA ES Y •"IAI" + "IBI" * X" 
710 PRINT 
720 HEH HflPEO INVERSO 
730 ON TI COTO 7~0,700,820 
710 . PRINT "I'MA LA RECTA NO liAY HAPEO INVERSO" 
750' PRINT "El. VAl.OR DE LA {)f<!>ENADA AL OI<IGEN ES "lA 

· 760 PRINT "Lil f'ENiliENlE DE .LA RECTA ES "lB 
77 o COTO !160 
7EIO PRINT "PAr<A LA SEHILOGAr<ITHICA LOS VALORES SON" 
790 PRINT "LA CUflVA TlfiiE l.A ECUACION" 
000 f'niNT u Y = 11 lEXPCA)i 11 

• EXP e ";D; 11 
• X ) 11 

111 O GOTO 860 
820 PRINT " PAI~A LA Clff~VA l.OCAI~ITHICA LOS VALORES SON" 
830 PRINT ''LA CURVA TIEIIE LA ECUACION'' 
810 PRINT 11 y 1:1 

11 JEXP(A)J" • X "'":E: 
BSO PRINT " CURVA DE POTENCIAS" 
860 REH FIN 
1170 SY " O 
ElElO 82 ·a O 
1190 PRINT " NUH X Y HAPEO <X ~ Y) Y calculada" 
900 FOR I • 1 TO N 
910 ON TI GOTO 920,910, 960 
920 ZX " X<I> 1 ZY a Y<I> 
930 COTO 970 
910 ZX " XCI> 1 ZY " LOG<Y<Ill 
9so coto 970 
960 ZX "LOG<X<I>>l ZY "LOG<Y<III 
970 YY " B• ZX + A 
9EIO PRINT USING " 11 tttt,tt tttl,lt tt,ttttt tt,tfltt tt.tttt 
"IIIX<IIIYCIIIZXIZYIYY 
990 SY " SY + CZY-YYI 
1000. 52 " 52 + (ZY-YYI"2 
1010 NEXT I 
1020 PRINT "LA SUHA DE LOS ERRORES ES "ISY 
1030 f'RINT "LA SUHA DE LOS ERI~ORES CUADRADOS ES "152 
1010 PRINT 
1050 REH ZX TOMARA LOS VALORES DE X o Y 
1060 INPUT "DESEAS liACI:R PROYECCIONES <SI O NOI"lSt 
1~70 IF 8$ <> "SI'' THEN 1170 
1 OSO INPUT "DAHE SI QUIERES X o Y, Y EL VALOR" l X$ ,VA 
1090 ON TIPO GOTO 1100,.1120,1140 
1100 IF Xt • "X" TliEN ZX • (VA-Al/B 

ELSE ZX e A + B • VA 
1110 COTO 1150 
1120 

1130 

1110 

VAl 1 

IF Xt • "X" THEN ZX e <LOGCVAI-AI/8 
ELSE ZX • EXP<A + B•VAI 
GOTO 1150 

. . -· 
IF X$ • "X" lHEN ZX =EXP< (LOG<VAl-Al/81 
ELSE ZX • EXP <"A+ B • LOG< 
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USO PRINT "PARA BUSCAR "IXSI" ·coN EL DATO • ;,IVA(" EL CORRESPONDIE 
-NTE" 1 " VALOR ES "1 ZX 
1160 COTO 1060 / 

-,-1170 PRINT "DESEAS OTRO TIPO DE REGRESION PARA TUS HISHOS DATOS" ® 
1180 INPUT •• SI O NO ••;ss 
1190 IF S$ • ''SI'' THEN 360 
1200 PRINT ''FIN'' 
1210 END 
I:ALIZO ,JOr;GE DtHIVEROS 

AJUSTE A UNA f;ECTI\ 

HAY OATOS CSI O NO)? SI 
CUMITAS F'Ar;E,JM; DE DATO(; 
DI\Mf LOS Df\'TO~; r>E X ~ Y 
PARCIA NUMEfW 1 

ME VI\ S A DAR? 

PAREJA NUMERO 2 
PAREJA NUMERO 3 
PAPE. JA NUMERO 1 
PAR~JA NUMERO . 5 

TUS DATOS SON 
I 

1 
2 
3 
'1 

X 

3 
'1 
6 
2 

5. 5 

? 3.6 
? '1 ~ 

'" ? 6,fl 
? 2,1 
'i s,5 

ESTAN CORRECTOS LOS DATOSCSI O 
QUE TifO DE REGRESION QUIERES 

1 ., LINEAL 
2 .a r.EHILOC:Af<ITM'ICA 
3 ., LOGARITMICA 

CUAL DESEAS ? 1 
5 
20 

20 
90 

y 

6 
5 
B 
'1. 
5 

NO>? 

A 
B 

LA RECTA ES Y •. 2.a + ,7 * X 

PARA LA· RECTA NO IIAY MAPEO INVH<SO 

SI 

5 

EL VALOI~ OE LA OfWENAOA AL ClfUGEN ES 2, e 
LA PENDIENTE DE LA RECTA ES ,7 

1 

i 

' 

1 

1 

/ 

.. .. 

/ 

NliM X -· Y HAf'EO <X ~ Yl Y ealeulada 
1 3.00 6,00 3.00000 6.00000 '1.9000 
2 'loDO 5,00 '1,00000 
3 t., 00 e, DO 6, 00000 
1 2.00 1,00 2,00000 
5 5.00 s.oo 5,00000 

LA SUHI\ OE LOS ERr<ORES ES O 

s.ooooo 
e.ooooo 
'1,00000 
5.00000 

LA SUMA OE lOB ERRORES CUAORAOOS ES 'lo3 

OESfAS liACER PROYECCIONES CSI O NO>? SI 
DAME ¡;¡ OUlH;ES X o Y, Y El VALOR? X 
?? 5 

5.t.ooo 
7.0000 
4.2000 
6,3000 

PARA [:USCAR X CON EL DATO g S EL COr<J<I:SPONOIENTE VALOR ES 
OE'.SEÁS HACER f-'I<OYECCIONES <SI O NOl? SI 
DAME SI (IUIEIH:s X o_ Y,. Y EL VALOR? Y 
?? S 
PARii E:USCAR Y CON El DATO = 
DEBE AS HACEr< PIWYECCIONES ( !3I 
DESEAS OTRO TIPO DE REGRESJ:ON 

SI D NO ? NO 
FIN; 

5 El CORRESPONDIENTE 
O NO>? NO 
F'ARA TUS MISMOS DATOS 

VALOR ES 

20 
119 

'· - : ·. 
3.1"1286 

: -~ ,;,: 
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DIRECTuRI O DE ALUMNes DEL CURSO "LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I·" 
,, 

IMPARriDU EN ESTA DIVISION DEL 7 ~E SEPTIEMBRE AL 6 DE OCTUBRE 1984, 

1 ,- ANGULO MCNTOYA DELIA 

2.-

. 3.-

S .. Co T .. 

/ 
CALOCA GALliNO HECTO~ A, 

1 
CAf'lOS ROJAS MARIA 'LENA 

• . 1 . 
JUNTA LOCAL DE CAMINes EDO. MEXICO 
JEFE SECCION INFORMATICA y DISEf'lO 
GRAFICO f 
AV, INDEPENDENCiA No, 1302 
TOLUCA, EDO. DE' MEXICO 

1 4-03-99 1 

/ 
4.- CORTES BENI'IEZ MARIO MARTIN 

' FACULTAD DE INGENIE)RIA 
SECRETARIO EJECUTIVO 
CIUDAD UNIVERSITAR!A 

5,- DIAZ FLORES BOEMIA 
ITSME 
CALCULISTA 
CALZ, LEGARIA No, 252 · 
COL. PENSIL 

6.- GARCIA ANGULO JesE LUIS 
S. C. T. 

7.- GARCI A MORALES E LBA 
S, C, T, DIREC~ION GRAL, CONSERVACION 
OBRAS PUBLICAS 
JEFE DE LA OFNA, CONTROL SJ?GUIMIENTO . 
XOLA .Y UNIVERSIDAD CUERPO "C" .1er •. P, 
COL. NARVARTE 
DELEGACION BENITO JUAREZ 
5 38-9 3-21 

8.- GONZALEZ OLIBARRI VICENTE 

/' 
1 

CALLEJON SAN MIGUEL No, 15-16 
COL, CENTRO ' 
DELEGACION CUAUH'IEMOC 
06090 MEXICO, D,F, 
542-97-34 

TALes No, .37 
COL, ENSUERes 
CUAUTITLAN IZCALLI 

.. 
AV, AZTECAS M,l05 L-12 
COL, AJUSCO 
DELEGACION COYOACAN 
04300 MEXICO, D,F, 

FCO, DEL PASO EDIF 320 ENT, B DEPT0,8 
COL. JARDIN BALBUENA 
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA 
15900 MEXICO, D,F, 
768-97-75 

INGENIERIA Y PROCESAMIENTO ELECTRONICO ESTUDies CHURUBUSCO No, 16 
PROYECTISTA 
SAN LORENZO No, 153 . 
COL, DEL VALLE 
DEWGACION BENITO JUAREZ 
559--16-65 

COL. JARDIN: TECNA· 
ELEGACION IZTACALCO · 
089~0 MF.XIro, n,F. 
657-54-21 
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1 
9.- GUZMAN REJOO JAVIER M, 

1 

~· c. T o 

AUXILIAR ADMINISTRATIVO 
' CllTAPIIS No, 121-5o, PISC'l 

· d:or., RnMA ' .. DELF.GACION CUAUHTEMOC ' . 
06700 MEXICO, D.F. 
574-83-oo 
i 
i 

JQ.-. HERNANDEZ VARGA$·1\CEERTO 
' s. C. T. 
ESPECIALISTA ESTtJDics' HIDRAULICCS 
1 • 
AV. UNIVERSIDAD Y XOLA 
tOL, NARVARTE 
' 530-02-20 

i 
;LOPEZ TELLEZ JAVIER 
DIREC. GRAL. AEROPUERTCS S, C, T, 
1 
JEFE DE SECCICN 
Pl!APAS No, 121-4o. PISO. 
f::oL. ROMA sUR 
DELEGACION CUAUHTEMOC 
s74-83-2o 

i 
.J2.• ¡:,uNA RAMIREZ OLIVERIO LUIS 

1 

i 
1 

! 
1 
' 

J3,- MAATINEZ AGUILAR ENRIQUE 

14,- MORALES CABELLO JORGE 
l>STME 
P

1

.RO.FESIOOISTA "B" 
CALZ, LEGARIA No, 252 
COL, PENSIL 
DELEGACION AZCAPOTZALCO 
.399,-69-22 . 

15,-' PEREZ ABREU CARR!(N .LUIS FELIPE 
DI REC. GRAL, AEROPUERTCS 
JEFE DE• OFICINA 
CHIAPAS No, 121- P, B. 
COL. ROMA 
067ÓO MEXICO, D,F, 
574-83-10 

.J6.,- PEREZ GONZALEZ JORGE ADOLFO 
!PESA 
JEFE DE ARQUITECTOS 
SAN LORENZO No, 153 
COL, DEL VALLE 

. 1 

H-21-2-4.1 T.QMIIS DF PLJITERCS 
COL. MIXCOAC 

.DFLEGACTOO ALV/IRO CBRF.GON 
01480 MEXICO, D,F, ~ 
551-37-41 

CALLE 23 No,. 64 
COL, PRD-HOGAR 
DELEGACION AZCAPOTZALCO 
02600 MExrco; D.F. 
397-27-71 . 

CALLE SUR :lll "A" No, 328 
COL. HEROES DE CHURUB.USCO 
DELEGACION IXTAPALAPA 
09090 MEXICO, D.F. 
582-97-.15 

CALLEJOO PALACIO No, 29 
COL. IZTAPALAPI\. 
DELEGACION IZTAPALAPA 
09000.MEXICO, D~F~ 
582-82-56 

MZ, 51 LOTE 23 CALLE OTE, 4 
COL. CUCHILLA DEL TESORO. 
796-02-95 

MARQUES DE AGUAYO No, ll 
CIUDAD SATELITE 
53100 EDO, DE MEXICO 
562-70-52 

la, ,CALLE DE CALI No, 118 
COL, LAS AMERICAS 
DELEGACIOO NAUCALPAN DE JUAREZ 

. 560-84-15 

.. , . 
'. · .. 

.... 



17.- PEREZ ZAMORA CARLCS FABIAN 
COMETRO GERENCIA "A" 
JEFE DE FRENTE 
ALTADENA No. 23-8o. PISO 
COL. NAPOLES 
DELEGACÚ:tl MIGUEL HIDALGO 
03810 MEXICO, D.F. 
523-10-67 

18.- OCllOA ÚIGUANZO MÁNUELA 
MANUFACTURAS 8-A, S •• A 
CONSEJERA AD.MINISTRATIVA 

.19.~ Od!OA INGUANZO MMISOL 
GERENTE GENERAL. 
MANUFACTURAS 8-,A, S.A. 

2Q.- PALACIOS MANCILLA JOSE LUIS 
S. c. T. 

2.1.- PEREZ AB~U LUIS 
S. C. T. 

22.- QUIROZ ARRU~TEGUI LUIS EDUARDO 

2J.~. RIVERA SANCHEZ DANTE 

24.~. SERMENT GUERRER0·1/INICIO 
S. C.T • 

• 
25.- SIBRRA TORTOLERO BLANCA ·ROSA 

DI REC •. GRAL. DE AEROPUERTOS· 
JEFE .DE PROYECTO 
CHIAPAS No • .1210. 
COL. R~ 
57·4.,83.,..30. 

26.- .SOTELO CORNEJO 1/ICTOR ALaERTO 
·S •. C. T. 
JEJ'E O,FNA. DISE!ilei PAVIMENTOS 
AV. XOLA Y UNIVERSIDAD CUERPO "C" 
COL.NARVARTE 
530-75-08 

HEGEL No. J4ft-j 2 
COL. POLANCO 
.DELEGACION MIGUEL HIDALGO 
.. 1.1560. MEXICO, D.F. 
531-84-83 

.. ¡¡,;,( . 

CASAS GRANDES No. 322 
COL. NARVARrE ' r· · ,- L:.1~ .. 
:DELEGACION 

1
BENITO 1,JUAREZ 

.. 0.3Q2Q MEXICO, D. 'f• . 
. 5.79-82-J 4 

DR.' ENi'u'QuE ooozALEz MARTINEz !lci. 176 
COL STM MAR!l\, LA RIBERA 
:547-82-74 

AMERICA No •. J26.;.a-.4QJ 
COL. PAZ. SAN l\NDRES COYOACAN. 
DELEGACION T¡.ALPAN 
04Q40 MEXICo,·n.F. 
544-70-87 

SINANCHE MANZ. 87 LOTE 5 
COL. HEROES DE PADIERNA 
DELEGACION TLALPAN 
13200 ·MExico,· D.F. 
568-70-39 

AV. CIRCUNVAGACION No. 5.7 
UNIDAD BARRIENTOS 
TLAINEPANTLA EDO. DE MEXICO .. 



27.- SUAREZ OCHOA SOIEDAD 
MANUFACTURAS 8-A, S,A, 
AYUDANTE EN GENERAL 

28.-. TORRES DIAZ GUILLERMINA 

CASAS GRANDES No •. 322 
COL, NARVARI'E 
DELEGACION BENITO JUAREZ 
03020 MEXICO, D.F. 
579-82-14 



.... ~ l .• ' 

-. ~· . 


