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i{Qué le parecid el ambiente en la Divisidn de Educacién Continua?

| MUY AGRADABLE

| AGRADABLE

DESAGRADABLE

|

Medio de comunicacién por el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

FOLLETO DEL CURSO

CARTEL MENSUAL

RADIO UNIVERSIDAD

COMUNICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,
ETC.

REVISTAS TECNICAS | FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM "'LOS GACETA
UNIVERSITARIOS HOY' UNAM
Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:
AUTOMOVIL - METRO OTRO MEDIO
PARTICULAR ‘

curso?

. ¢Qué cambios haria usted en el programa para tratar de perfeccionar el

5. ¢Recomendaria el curso a otras personas?

&

SI NO




6. iQué cursos le gﬁstaria que ofreciera la Divisién de Educacién Continua?

7. La coordinacién académica fue:

-EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

!

8. Si estd interesado en tomar algfin curso intensivo iCudl es el horario
mds conveniente para usted?

LUNES A VIERNES | TUNES A TONES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES
DE 9 A 13 H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 17 A 21 H. { 18 A 21 H.

(CON COMIDAS)

VIERNES DE 17 A 21 H.] VIERNES DE 17 A 2 OTRO
Al

1
SABADOS DE 9 A 14 H. | SABADOS DE '9 3
DE 14 a 18 H.

Hl
Y

9. (Qué servicios adicionales desearia que tuviese la D1v151on de Educac16n
Continua, para los asistentes?

10. Otras sugerencias:
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ANTONIO PEREZ AYALA

| o : o . SEPTIEMBRE, 1984
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Estas notas son una guia de los temas rrecentados en este curso.
. . )

En ningdn momento rretenden ser un libro de texto. Su obdetivo es

sustituir a los aruntes o notas aue se pudieran tomar durante 13

exposicibn de los temass en la ides de aque el alumrno no distraids

su atenci6n de ellos rara efectusr anotaciones. Inclugen  uns

4

amrlia bibliodgrafia 2 12 cuzl suderimos se acudz rarz efectos .de

consulta o referencisa.

Muy astentzmente

Ricardo Ciris Merce
Aledandro Jiménez Garcisz
Salvador Medinz Monén
Luis Miduel Murguiszs Marin
Antonio Mérez Avgals
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INTROIUECCION

DESARROLLD HISTORICO DE DISPBSITIVOS éUTDHAT{COS DE CALCULO

1.1

2500 akos A.C.- Una de las srimeras herramientas meciniczs de célculo

del cual se encuentran versiones rrimitivas en el Medio

el . &bacor

fue )
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INTRODUCCION

“hilera es»

El Abaco ecs zun.
oaeredor
magor raridexz

de sbaco

- Se publicsn las estructuras de

my

aue fmuchoc

en. esénciay

Cporpulcr circuloss’

 bien .entrhnadu

une columna de

T alz‘:urit‘:fs

NAFIER

c

omo .

-

384 % 6

una

'de

nechor -~ un
FUEdE sSLUmMarT’ columnas de numeros con
oreradores de calculadoras electrénlcas. :

herramientea

noble escocés

ung téble de:-mutirlicecidn,

multirlicary .las cuales fueron desarrolladas ror un
~1lamsdo JOHN NAPIER. - Una familiz conmnrleta. d 2structuras | Narier
de 9 hilera2ss unz ror cada uno de los digitoe del 1. 21 9. . Lads

I3 ;“5:[‘ I 4 1 = 2304

21 L s6r 11761 1 781
| /3 Uy arar 1is2
\ sal 11720 13/21 11761
/st '1/51. 14761 (2701
V /el X 11/B1-514/81-312/81 = 2304

RS 12/11 15761 12781
Y 12741 t6sal 13721
/90 1271 17/21 13761

- E1 clériso inslés, WILLIAN OUGHTREDS inventé un disrositive

calculasr bssasdo en
de rrororcién®

los lodgaritmos de Nariers
aue lledaria 3 ser concocido cowmo
¥ bharatar

1a

aue denomind
:resgla

de

*ecirculos
caleculc.

‘w dividir (medlante restas suces1vas).

profesor de

_ portatil fué muy rorular entre loc
insenieros hasta hace muy roco tiemro. : :

cientificos v los

metemdtico BLAISE FASCAL
rredecesorz de 1z

1642 - A 1a edad de 19 afos el filésofo u
desarrolléd . unz calculadora de ruedas diratoriass

rForular calculadoras de eszcritorios construida rrecisamente rara avudar 2
su  Rradres

‘cobrador de 1mruestos en el rueblo de Roven. Su
.automévil., ~ Solo rodisa
(medizante sumas'sucesivag)

auién ersa
funcionamiento es similar al dc un odémetro de
sumar v resterr e indirectamente mu1t1911car;

1822 - CHARLES BﬁBBAGE (1792 - 1871}, matemstico e inceniero inslés:
. matemétlcas en lz Universidad de Cambridse; construus el
modelo funcional. de wune méeuina ®ara - ccleular ‘tablas .denominada
"nisauinas de diferencias"®, ' ) : :



U Y T S - - aramam  BIIE e s e B o y—— —— A 8 it e eae o v th
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1833 - DARBAGE concibe lc idez . hﬁJuray'Eustﬁncialmente 1z mdauince

de diferencizses la aue bautizd come lz "méeuinc cnalitica®sry més doneral
aue . la 'mdauina de dlferencanp 1z méauina analitica rodia ser

*rrogramada® rFars EVulUBP un amerlio intervidlo de funciones diferentes,

A Pecar de aue el dl eﬁo ectuvu def1n1t1vamente comploto: nunca lledd

a2 construirser» ©emn dran rarte debxdo a8 cue:le tecnologia de lz érocz no

estzhs lo bastante gvanzada,. . Tuvo gue Pasar cesi un sizlos Fars Que
ideas sxmylares a8 .éstas . fueran ruestzel: en rréictics. - .BABRAGE es
considerado roT muchos como 21 radre de 13 comrutadonas actual.,

1825 - ADA AUGUSTA» condesarde luuulace;lconoceJa CHARLES E&AERAGE w
emrieze 3 trabazJdar en el rroyvecto de 1z méeuinz -analitica.

- Naci6 en 1B1Ssy hids deél roets inglés Lord RBurons se caséd con el conde

de' Lovelace, - Emn 1842 tradudo del inglés al -italiano unc rrimers
descrirciln de 'la méguina analiticar - afizdiendo muchas notas ror " su
cuenta. Se refirié & "ciclos dc oreracién’:s 2l reretido uso de las

tardetas en estructuras del tiro de subrutinas v se ref:r;é t:mb1én a2 1z
comrutscidn no numérics w 3 1z manirulacién 51mb611ca.

Observo aue la méauwins anslitica no 'oridinaba nmads' w eue solo rodis
hacer ‘'zauelloc aue uno szbia como ordénarle.aue realizara®. Una de. sus
notas fué wunz descrircidn detalladas rars calcular los numeros de
kEernoulli con ‘lz. méauina analitica aue . para muchos fué el rrimer
Serodgrama”. Murid de céncer en 1852 czei ‘un siglo antes  de cue
aparec1era 1a #rimera computadora de prosramas almacenadn

Muchos autores le reconocefs el honor de haber sido 1la Frimer:

‘programadora ¥ 1a llaman la madre de las comrutzdoras actusles.,

1880 - HERMAN HOLLERITHs» exrerto en estadistica, -fué comisionado For
el .Census Bureau de los Estados Unidos de América ®zra desarrollar un
Froceso Que szilizara el censo de 1880, Hollerith mrorusoc auez -los datos
fueran PerforadOf en tarJetss w tubulados autométlcumente con awvuds de
méauinas diseﬁadas espeC1almente. _ " ' '

Las tBrJétas‘ﬁerforadés.hébian sxdo usmdas en* 1745 #or el francé?

Joserh. Marie Jacauard, eue disefié un método pars utilizar los agujeros
en una tardetar rara controlar la seleccibn de los hilos en’ los " disefios
de . los tedidos =zn los telaresﬁ Con este nuevo rrocedimientor los datos
del censoc de 1890 fuerorn rrocesados totalmente. en menos de 3 -aMosi
cuando en .el censoc de 1880 se llevsron 8 ".afos -rcra procesar 1s

infcrmaciéﬁ{ calcularon gue en.el de 1890 tardarian mie de. 10 afos.
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En 1896 Hollerith orgenizé e T.roloting Mechnine Comrangy que [ué
sdauirida desrubs ror la International Rusineces Machine Corroration
{IBM)Y, . .

Les tarJjetes utilizadas‘ or HMullerith "son de 80 ceolumnas con

rerforaciones rectandulares.

1930.- GEORGE STIKITZ de lc Rell Telerhone Loboratoriess a redido del
ejército de los Estados Unidos dessrrolla el eprovecto de 5 comrutadoras
de sran_eécala 3 .las aue se derowin6 Comrutadoras de.- relaws de Rell
debido 'a aue utilizzban relaws e]ectromecénicos como comronenles

" orerscionzles bésicos.

Estas méubinas rrobaron oue rodian realizar oreracionee las 24 horag
del dia w durante 7 dias a2 la semanar CON MUY FOCOS €TTOTES B MUY. FOCO
tiem=0o rerdido debido a fallas. :

Tembién en ests ¢rocss en el edificio - de ficicz del Iows. Stasge
Collede:, John Vincent Atanasoff con avuda de Clifford Herrws cotienzoéd 2

formular 1los Frincirios de le * rrimers cslculadors electrdnice
automstica. Une vez terminado este rrototiro & rrincirios de lz decads
de los 40’sy fué caraz de resolver con un 3ltoc drado de exactitud

ecuaciones simulténeazs de hasta 29 incdgnitas,

Entre los srincirios imrortantes aue se incorroraron a ésta méeuins

. estarn el uso de 1a base 2 o binmarias en vez de 13 bzse esténdar 10 6

decimal -y 1a incorroracién de una memoria de mdeuina redenerable.

- Atenasoff v su trabago'no fueron recpnocidoé sino hasta 1973. Ur;
Juez de distrito de Minnmearolissy fallé un Juicio de violacién de retente
por 200 millones de délares en el cue estaban envueltas dos comrafiizs de
comrutadoras., '

Er Eurors en este decenio también ce trcbadd mucho en ésta area. E]
alemiép Komrad Zuse cse  dedicé 31 dicetio u construccidn de macuinas
computzdoras. S eprimer intento fué 1a Z1» construida en 1la sczla del
derartamento de sus radres en Berlin, Su trabsdo fué destruido en la
Sedunda Guerra Murndial, : : ' '

Inglaterra desarrollt el sistema "Coloso®s Urna comrutadora construida
ror. la intelidencia briténice aue - entrd en servicio en diciembre de
1943. Ls informacién sobre las comrutadoracs "Coloso® w =u uso rermanece

~aun how clasificads como secreta.
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1944 - HOWARD AIREN termind ﬁn.calcu]:dqr zizantesco caon awudz do LM

denominedo  MARK 1. Fué .18 rridécesorz inmediastes de lze comrutzdoros
suytométicas. Aiken ecstabe femilierizsdo com el trabado de Chorles
Eebbede o9 reconocid su  influencic en fus trabados, El MARK I se

denomind rosteriormente ‘el suefic de Eabbede hecho realidad®.

1946 - JOHN W.  MAUCHLY « J. FRESFER ECKERT de 1z Eccuels de

Indenieria - Electrénica Moore -de 1z Umiversidsd de Fennsulvanias:
financiados ror el Lzboratorio de investigaciones balisticas de Maruland
construseron ls ~rimera computadors 2 gran excala comrletasmente

elecirdnica. E1 ENIAC (calculador e intedrador .numérico electrdnico)l.
Hagchls fué influenciado ror el trzbajo de Atanasoff er Iocwa.

Estaba comruecsto de cerca de 18000 luboe de wvacio (bulbos)y 70000
resistencias ¥ 10000 caracitores cque concumifan 150 Kilowats de roterncia.
Ocurabza un esracio surerior 3 19000 ries cusdrados (4572 m2y $7.5 m, de
lado) = resabha slrededor de 30 torneladss.

Muchos rredideron aue el ENIAC nuncad trabadzria debido a 1l& ©ba.Je
cornfiabilidad de los tubos de vacloy sin embargo fué terminado con éxito
¥ durante sy tiemro de vida trabaddé 80223 horas (casi 10 3fios). Fodisa
ejecutar 5000 sumas o restas 6 300 multirliczciones ror sesundo ! con
lo cual se tramsformd en el méds-rdride de sus contemroréneos. Sy mauor
defecto fué su limitads memoria. Orzcado ror lze¢ nuevas mécuinas aue
fueron apareqiendn- el ENIAC fué retirado del servicio en 1935,

~ La rrodramaci6n de estas comrutadorzs erz un trzbado arduo « resado
aue reaueris ecstar totslmente familiasrizecdo con la2 mécuinas con los’
detalles de su oreracibns wunz sgran cantidad de ingenio w muchs

‘Facliencia.

Loé srogramas del ENIAC se cardaban .y camﬁiaban‘ modificando 1los

alambradpe de sus comronentess tzrea de uno o dos dias. Jonn Von

Neumans consultor del rprouwecto ENIALY fud el frimero en rroroner el
concerto de Frrodgramz almacenado. Sudiridé que las inctrucciones rodian
almacenarse en le comrutadora. Junto con. los datos. o~

Fstz ideay conocida shora como el concerto de Von Neumany aumento 1

'flexihilidad‘s aﬁlicsbilidéd de la computadors en dos sentidos!

a) Las instrucciones rodian cambiarse €in tener aue volver z alambrar
manualmente las conexiones (v ror lo tanto mé&s raridamentel.

b)) Las imnstruccionés serian almacenadas como ndmeros u la comrutadors

~rodrizs. rrocesarlas como si fuesen datos» haciendo rocsible 13 a2lteraciodn
de ellos en su secuencia ¥ 13 modificacidon automética de ellas.

T . s . L . PR £
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Uon MHeumanr el druro de la EMIAC v feH. Goldstine, iniciﬁron_ 1=z
conetruccion de wuna comrutadora de -i1ouramas zlmacenzdosy el EDVALD, rero
st terminacién se vid retrascadas heoets 19520 Fué el rrototiro de  las
comrutcdoras en serie. '

1949 - En mauwo szle la primera comeputadora oeue radia almacenar un
=rodrame diditals E1 EDSAC (Electronic Dielew Storage Calculztor) fué
construido en' la Universidad de Cambridge en Inglaterra bado la
direccién de M.V, Wilkes.. '

1951 - Mauchlw w Eckert sasoron del rrovecto ENIAC a ls  construccién
de wuna mécuinz denominads *Comrutadora Automitice Umiversal® o UNIVAC

‘que fué lz errimera comrutadorz ‘didgilal rroducida comercialmente. Sus

caracteristicas =rincirales son!

a).EraucaPaz‘de alcanzar uns slta velocidad debido a a@ue wutilizabea

,diodos de cristal en ludar de bulboss. anticiepando la ers del estado
sb6lido. : : T g . : .

h) Podia leer informacién.

) Fodia efectusr oreraciones v eccribir -informacién de salida en
‘formaz simulténes.

d) Ternila un complicado sistema de cinta mesdriética.

e) Sus disrositivos de entrzdas v salida eran relativamente veloces,

Lz primera UNIVAC fué instalada en el U.S, Census Bureau., La
primera instalscibn comercial se efectud roco desrués en lz nueva Flanta

-de la General Electric en Kentucks,

.

1952 - Er el Instituto de Estudios Avanzades du .la Universidad de

Frinceton . baJo ia surpervision de John Von Neuman sale-la comrutadors
-IAS:r también se termina la EDVAC. :

Estas maauinas introduderon los diseMos basicos rzrz dos imrFortantes

- tiros de comrutadoras! en serie w en raralelo (IAS). Las diferencias

entre los dos tiros estriba en los métodos de mover informacién de une
rarte de 1z méauima @ otra w de la maner:c en cue se lleva a cecbo 13

SUB3 . . .
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~ Le.micwine rarelels mueve todus Jo  Gisitoz gue forman un ndmervro 21

mismo tiemro. % 13 maculineg en ceérie mucve un didito 2 la vez.
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Cuzndo se usa el concerto de ‘en iravalelo® rara la sumar todos los
corresrondientes rares de digitu. w6 suman simultdnesmente. En una
mdauins en serie los rares de digitoc se suman un rar a la vez» caci de
12 misma manera aue en 13 aritmética manual, : :

1953 -.IEM instala su erimera computadoras la IBM 701.

1954 - IEM instala su srimera IEM &%0 macuine de tamafo mediznos
rensaba vender menos de 50 v vendiercn mas de un millar. C

!

19546 ~ I1EM saca.a_la Qenté 1a IEHM 704» cientificas de sran: escals =
mucho éxito. ' S :

1959 - IEM lanzs 13 1IEM 7090, de -1

zc Frimerac maauinac

transictorizadas.
1960 -~ Burroughs lanzs 13 B5500» es 1z *Frimera comrutadora aue
trabsdz con el frincirin de stack. Es 15 Prim2re comrutadora .con
Harduware orientzdos también 1z rrimerz comrutadorz cue se construwe pars

ur. lenguade en esrecial. Es la rrinerz en cuws totalidad el Softwarc
esté programado en lenduaje de alto nivel (ALBGOL). :

1961 - IBM lanza la serie IBM/360 con obdeto’ de estandarizar el
eaquiro de IBM. Tuvo un tramendo imracto en 1la totalidad de la industria
de las comrutadorass miles de IBM/360 .se han instélado en todo el mundor
corn lo aue se establecié la rosicidn dominante de IEM en el mercado.

Se instala la srimera minicomputadoras la PIOF1 de la Digital
Eauirment Corroration. - Fué instalsda en el Instituto Tecnolbsico de
Massachusets. ' ' :
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Coaeas - I lanTa la IDM/Z11A0, coaentedore cientifice medizne dge
susalaridad, ' : : . .

T
n
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1970 - Se construvye el rrimer microrsrocesador de morca Intel cue sile
inmediztemente 21 mercado., '

1973 - Szle 41 mercado.la CKAY I Jde 13 CRAY Corrorationy ' Frimerez

comrutadorz Que ruede realizar mis de . un millén de orereciones en un .

segundo.

1978 - Sale 21 mercado l& +rimuita sUrFerminiy con 32 bits ern la-
ralabra, S ‘ '
1981 -~ Cientificos Jdzroneses znuncian .lae comrutadoras  de 1a 5Sa.

derneracidn. S

1984 — CRAY CORFORATION liénizs 21 mercado; en el mes de marzo 1la CRAY

I1s es 18 rrimera computadora aue PUEdE desarrollar més de 200 millonec
de oreraciones rOT segundo. :

1,2 CONCEPTD DE COMPUTADORA

El obJeto de ests breve resefiza sobre las comFutadoras electronicas '«
suz maltirles @arlicacionés a8l servicio del hombres es transmitir al
lector una comrleta visidn de coriJuntos mediante un lenguaJde sencille
aue rermita comprender concertualmente los. temas tratados» sin nececidad
de conocimientos srevios en la materis. :

Esreramos que estas réginas, muw simrles en sFariencia rero corn
rrofundo contenidos rermitan 2 auienes lsc lezns indgresar &1l
marzvilloso mundo de las mécuirizs automstices. o

Inrhan: T SALIPA

— ) - -l .
- —
et 'L |
ste sefior se llama Control. Trabada en una requefia hobitadion,

Tierne a su disposicién une méauina de calculer aque sumay resta
mullirlice ¥ divide, Tiene también el sefior Control un crchnivo rarecido

al- casillero na@ue existe en los trenes rarz clasificacién rostal. Hayy
_ , . S S
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sdentzy en le nebitscions  doz  vontonillee | identificades  con  sendos
cevtelest @ *Entreda® 3 *Salidat. II1 zcefior Control tiene un manuzls dGue

le indica como debe dezenvolverce con estos elementozs <ci . zlguien le-

ride aue hags un trabzada,

1

"Una rersons auiere saber el resultasdo de un comeliczdo c&lculo. Fara
ellosr escribe ordenadas  ~recisa v detalladamentes cada wuns de las
oreraciones aques en conduntos integran ese cé&lculos ‘anota . cads
instruccién elemental en une hoda de rarel ¥ coloca todas les hodas en
orden en 13 ventanilla *Entrada*, :

El seﬂorlControlv al ver las hodass iee_en su manual aue debe tomar

~esas hodas con instruccioness una ror urizy ¥ colocarlas correlativamente

en €U archivo, Y asi{ lo hace,

_ m| o
[exreand) L € J JaLipd | ‘ '

l.

Una-vez ubicadas todas las instrucciones en el arcnivos el sefior
Control consultsz nuevamente el mznuzl. Alll =) le indica Ques =&
continuzciony debe tomsr 1z instruccion de 1 ce2sille 1 ¢  eJdecutarls.
luege 1=z de lea casilla 2 = edecutarlar. ¢ 3c2i sucecivamente hasts
ejecutar lz Gltimz instruccién, -Aldunas instrucciones indicarsn cue hag

que sumar una cantidad a3 otra (instrucciones aritméticee)s otras» aQue

el sefior Control debe ir 2 12 ventanilla ‘*Entrada* rarz huscer alsgdan
dato cue intervenga en el cdlculo (instrucciones de "entrsda/cslide"),
dato cue la rercona cue le formulod el srobklemz habré colocado ya en

dichs ventanillay en otra hods de rarel. Finalmanter» otras
instrucciones indicarédn aue debe elegirse una de entre dos alternastivas
(instrucciones 1légicas): For eJemrlor SuFORgEamos QuUe un3 Farte del

c8lculo desde la instruccién eue estd en 1la ca2sille S del archivo hasts
la aue estd en la casillz 9 debe edecutsree 15 veces roroue el cdlcule
asil lo exide. En taL ca2sor la instruccion ocue ecte en la casille 10

“indicars’ nuérfsi_los #3508 5 a8 § se han eJecutsdo mernos de 15 vecesy se

|

deoe volver a3l r3so 5: Cuando se hawan realizado 1las 1% rereticiornes v

e
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no entegr el wefior Control sesuitrd con la instrucecidn .de 13 cecills 13,
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hesriues de edecutar todas las inciruecionec del archivos hzciendo con

& méauina de «cslcular 1ss oreraciones ‘en ellac indicadass el sefor
Control entreday .8 través de le wventanilla *Salida‘", los rgcsultados .
.obtenidos ... u se sienta 3 esrerar un nuevo trabalo,

Obsérvese aue la2 actuacidn del sefior Control es sruramente mecanicas
s6lo - sigue las indicaciones de su manual ¥ cumrle de acuerdo con ellass
las imstrucciones cue recibe & través de 1z ventanille “"Entrada*.’ Tonmz
decisioness #ero solamente cuandoc se le sefizslan lcs slternstivas que
existen ¢ con Qué criterio debe eledir una de ellas. El sefior Control
ruede recsolvernos cualauier rroblemas ror comrliczdo eué écte sea. Fero
rarz ello debemos indicarle r2so & rasos en 1l forms wméEs elemental
delzllzdas todo lo @ue debz. bHecer rare resolverlos sin olvidarno
ahsdlutamenle nade roroues en e€e  casor €l sefior: Control no sebrie
continuar ror si mismo. Hage el lector 1 rruebs de formular un
#roblems cualauiera de modo_tal QUE UnRE FETSOR2 cue Mo  conoz=cc hnede
acercs de esze  rrobleusy rueda resolverlo sin necesidsd de ‘hacer
consultssy Vers aue ec une exreriencia interesantisims.



B e

-

INTRO nrucciaon - : ) 1 6 Fez. 1-11
_ "'El eczouemz, eque acabamos de rerrtecnlor mediante el sefior  Contrel
£us  elementns de trabador correuronde ovectemente 31 azeuemd  de

funcionamiento de una comrutadora electirénica,

A-continuacion rresentaremos unz brove descrircién de los  elementos

de lz comrutadora cue corresronden 3 los elementos de trabado del sefior
Control. -

Las wunidades de Entrada (rerresentadas rar 13 ventanilla
*Entrada®) Con en l& comentoadorasr disrositivos caracee de leer
informacién (Instrucciones o Datos) con el obJjeto de Frocesarls.

teriemos !

Tardetas de Cartulina v Cintas de FParel! Que son rerforadas de
.manera aue cada rerforacién rerresentas un ndmeros una letra o un
simbolo esrecial de acuerdo con un cédido rredeterminado.

Cintas madnéticas! .Conocidas como "memorias externas® ‘tienen 1la
ventadz = de rermitir 2lmacenar - la informacién en forma mas
concentrada (2 razén de 800 a 6250 ceracteres ror rulgada de

“londgitud) v de ser ma3s velocess uwa que ruedern enviar o recibir
informacidén a 13 unidad de Control 3 velocidades aue wvan de 10,000
s 6B0»000 caracteres ror. sedunde.. wueden lledar a3 terer hasta 2400
fiL. "de londitud, : : ‘

“istern una ®ran variedad de elementous de entradzy» entre los cuzles

Disco Madgnético!: También conocidos como *Memoria externa®y en.

generzl tienen uJunn dismetro BRFOHithO go 30 cm. u rueden grabar
hasta 400,000,000 de 1letrass néGmerosy uw ccracteres esreciales:
formando ralabrasy cifrasy o registros comrletos. GSe rueden Srabar
o leer & razén de 77s000 a3 312,000 caracteres ror sedundo Y su
tiemron. de acceso & un redistro alcenza. um rromedioc de 30
‘milisegundos, . ' ' ‘ ' '

v

.Unz diferencis imrortante entre las cintas ¢ loc discos es 1z
ciguiente; ' '

Ern lzs cintzz log redistros se graban o leen cecuencizlmente.

v

Lri los discos se tieme '"libre szcreso' a un redistre cualeuieras
en forms . immediatsy Pues cads redgistro se localizaz sor su POSICION

fisica derntro del disco.




Lectora Ortica de Cavrmetoi s larresas:

fucde lcor un GoCunc o
imrreso F0r une  maauing  rie eccribiry

o FOF unie -miauine e
contebilidsd o rov o lmPrTecLoras Ge uns coumrutedorsy a una velocidad
de 30,000 cerzeteres. ror minuto, ' '

Unidad de Rerresentacién Visual?! Esta uhidad dc  entrada/calide
sirve rFara hzscer consultase 2 la comrutadoras  ror medio do un
teclado d€ ‘mdauina de ezcrivirs v obtener lz resruesta refledzda en
une recuefia rantalla de tclevisiéne La imaden ests formada ror

hasta 24 renglones de  hasta B0 czracteres J(leirasy ridmeross O
signos ecreciales) cada uno.

’

"Vemos aaui otrs Unidad. de Rerresentacion Vicuyaly mee
evolucionada «ue 13 anteriors 1la comunicacioétn hombre-maauina ruede
establecerse en ella ror medio de dgrdficass es decir aue 1z entrads
u 13 salida de datos se hace ror medio de. im&denes.

Cuenta esta unidad rarz ello con un disrositivo con forma de

l4riz» aue tiene en su runta una celdas fotoeléctrica. Un delsado
haz de luzr rarte en determinado momento de un sunto de la rantalles
¢ la recorre en forma de Iigs-z&cg

‘cuzlauvier rosicin de la rantalla,
en algdn momento el naz de lu:z,

zzg. . Si se arova el "lariz’ en.

su celda fotoeléctricg detectare

For el tiemro transcurrido desde cue el hazx de luz comenzd su

*harrido" hasta cue fue detectador 1z computadoras determinag en ué

runto de 1z f£antzlla se encuentra arovsdo el "1l&riz’”,

. Como el barrido dura uns fraccidn .de sesundo ¥ sSe realizen
muchos barridos por sedgundoy cse ruecde "escribir® con el "lariczt
cobre l& rantallz w el dibudo ‘*insresa® en ls
comrutadora como una sucesién de #untoslcodificados.

La rantallas ests imaginariamente dividida en 1,040,576 runtos,
de manera aque loe trazos oaue sc obtiemnerr son rrécticamente
continuos, Fluedern dibudarse asi curvas
ntmeros 9w  cualauier tiro de
automaiticamente 2 1a comrutadora,

ectructurasy letras:
dréficzy v ess informacion insress

memoria de le.
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c. vvbiidos For la comrutadors o6
reresentados en | la. ‘rantelia  luesmonén como curvasy letrass etco.s

bzdo control del srodgrams zlmacenzdo en la memorisz,

10
-
ol

For otra sarter loe recsulit. .

. Lectora Orftica de Manuscritos: Salvo gldunas reauefias
restricciones en cuanto 31 form:zto de los caracterzss esta unidad
ruede *leer® “documentos escritos ror cualauier rersona w con
cualauier edemrlo 2 ung velocidad srroximada de 30,000 caracteres
FOT minuto. : ‘ ’

El redistrador/analizador Fotodréfico ey una uynidad de
Entrada/Szlida. de detos aue re:zlize las siguientes funciones,

1. FResgistrsa los ° resultados de. iz comrutadora " sobre
microfotosrafiass mediante un tubo de ra2uos catndicosy cue
inciden sobre una rpeliculs fotosdrasficas v cuwo haz electrénico
gctda dobernsdo wror el Frodgrama Almacenado., La rFelicula se
revela automaticasmente dentro de 128 wunidad «w 48 sedundos
desrués estd lista rara ser srovectada.

*J

] Frowecta csobre una wantalle transldcide lze microfotosrafias
redistradas. :

3. Analiza imadenes rerroducides en -nNeEsstivo sobre rpeliculs
transrarentey las digitsliza v las transmite a la Unidzad
Centrzl de Frocesamiehto, o

Lz relicula utilizada tiene 36.5 milimetros de s&archo v 120

metros de longitud, lz Entrada o Sszlids de imésenes ruede
consistir en letras» ntdmeross simbolosy dibudocs dgraficeasy m3Fasy
curvassy etcec. En wuna microfotodgrafiz de 30.9 mm » 30.% mm Fueden

regsistrarse hasta 305600 letras v ndmerosy o hasts 16»777,216
runtos corresrondientes 3 imadenes.

La velocidad de Registro/Anélisis es de 40,000 letrasy ndmeros u
simbolos ror sedundos o su eauivalente si se trata de inddenes.

1

M3cuina de Escribir (Teletiro).

Las unidades de almacenzmiento o memorias (Rerresentzdzs ror el
srchivo del sefor Control) rermiten regsistrar las instrucciones ¥ -
los datos rarzs resolver un #roblemszh entre éstas se tienen!

o
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Los Aniylos Madnetizantes: - LFErtus rueden megnectizerse en un,
sentido o en - cotreo ‘record:iieio® 2si un 1 o un O resrectivimenie.
Con S de écstos snilloe ze furme ute rosicién de memorizs en la cusl
ruede redistrarse wuna letrsr wun digito o un cardcter esrecialy

segdn lee distintas combindcioncs de anilles "Cm 1® w  "En 0%y  de
acuerdo 5 un coddigso rredetermincdo.

Las Memorias de flir-flors
Las Cintas Magnéticas
Los Discos Madnéticos

~ El disrositivo aritmético (rerresentzdo ror 1ls wmdeuins de
calcular) que realizs las custru oreraciones sritméticas.

Las unidades de salida (rerrccentadas ror 1a ventanilla 'Salida’
) que rueden ser}

Impreéofas
Méauinas de Escribir (Teletiros)

Gnabadoras de Cintas Magnéticas

I

Grabadoras de Discos Magnéticos

Unidad de RepresentaciOn Visual

Registrador Analizado? Fotosrafico

Unidad de Resruesta-Oral con 1ls cuzl 1z comrutadora suede hablar
an todo el sentido de la ralabra. Contiene umna cinta magnetofoénic:
err la cual un locutor ha dgrsbado: un dicciomaric de wune aran
vgriedad de ralabras, en cualeuier idioma.

Finalmentes un dispositivo electrénico de control (rerresentado
ror el seftior Control? avurdzdo de un prodrama esrecial o sistems
orerativo (rerresentado ror el mafnual del sefior Comtrol), sobierns
todas las unidades eue comronen la comrutadors,
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'Habiendq descrito las rartes e vomsonen 12 comrutazdors robcmos
mostrar el gieuiente ecquems cuce 1&g r1erresentas

ALMACENAMIENTO

UNIGaD - [ 1 UNIDADN

NE . CONTROL uc
ENTRATIA : : ‘t,"J © SALIDA
DISFOSITIVO |
ARITMETICO

-0 en forma més resumidas

UNIDAD LC J 7 unipan {_ ] uUNIDAD UE
ENTRATA - CENTRAL SaLINA
Sierdo!
ALMACENAMIENTO :
UNIDARD : . '
CONTROL
CENTRAL

NISFDSITIVO ARITMETICO

Hemos habledo hacesta este momento de 1a comrutadora electrénica desde

‘'el punto de wvistz concertusl. Lurarnte las dos dGltimas décazdess se€ han

rroducido avances tecnolésgicos ten ewtrsordinarioe en materis de

- electronica’ eue 1a comrutsdora ha sufrido enormes trznsformaciones.

Veremos shora como se ha ido modificando la idea original hasts llesar =
los mis modernos sictemas de rrocesamiento de datos.

Les Primeras comfutadoras tenian circuitos con vélvulas ~de vacio.
Los tiemrxos de oreracion se . .median en ellas en milisegundos
(milésimas- e sedundo)., Cusndo ararecieron los +transistoress el
disefio de 1os circuitos se medord notzblemente ¢ la duracién de las
prerscionecs en las comrutadoras cue utilizaban ecta "Tecnologis de
Estado Stlido* se midiéd en microsedgundos (millonésimas de sesgundo).

r" il]
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; £l hecho de aue laz nuevee w'. ahizz  fueoren miles de wveces wmés
e réridas aue lze anteriorec, ti. /0 eFaredads le cregeitn dc unidades
4 de entradss $8lida v memoric (. lvrna mucho mas veloces.

Ls invenciédn de un fuevo tiro 1+ transistor (*chir*®) Frovocd una-

verdsdera revolucién en loc (i1cuitos electrénicos ¥ sus rrocesos

de fabricacitn. El nuevo elenc: . |6 @8 tan recuefio aue en un dedal

de costura cahen més de 50,000 chirs. Debido a su tamafior se les
E deromina circuitos' microminigturizados o microcircuitos. Los
i tiemros de oreracién sg - miden zhora . en nanosesundos
E (milmillonésimas de sedundo). Ii2 nacido.en esta forma 1le tercers
: deneracion de comrutadorass ¢ 1ag altas velocidades alcasnzadas
1

rosibilitaron un nuevo enfoaue i €1 disefio de los cistemas de
rrocesamiento do datos, ‘ ' ‘ .

Enunciaremos brevemente los adelasntos eue ests tercera gencrzciotn he
intoducido con resrecto a3 13 tecrnolosgia anterior! .

v

N La comrutadoras se autogobiarna w trabada sin detenerses rasando de .
un trabado 3 otro sin demora alguna.

ﬁﬂ . E1 Orerzdor interviene s6lo cwuandoe alsdn rroblemz  excercional
ocurre, lLe comunicacidn entre hombre. & mi3cuina se .realiza sb6lo
sobre la base de 'Informes ror E:xcercidn®. R '

. Si ocurre una falls en los circuitos o en la rarte electromecénics
| ls mdauina realiza un autodisdgnostico e indics cusl ec lz anomalia.

+ La. velocidad de  Entrada-Proceso-Salida se ha incrementado
extraordinzriamente, ‘ ‘

. Todss .las creraciones dg¢l sistemz se realizan.en formz simultdnes.
. Los lengualjes de rrogramacidn han revolucionado de manera rnotable.

R + L1 adtocontrol w la sutoverificacién de oreraciones han alcanzado
P niveles insosrechados.

+ + Fueden realizarser con méximo rendimientos wvarios trahsdos distintos
simulténeamente. (Multirrocesou).
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ijzeta ahora hemos visto. muchas unidades -RUer cr distintec
combinacionesy configduran comrutadoras electrénicas FEra las méc

variadas arlicaciones. - Ahorz nos detendremos rara anslizZar el manedo de

"dichos sistemas.

El rrodramz de Instruccicnes slmacenade en le Unidad Centrzl dz
Froceszamientosr consta de una secuenciz de Ordenes ¥ comandoSy exrresadot
sedOn uns codificacidén esrecizl denominads: *Lensusde de Msauing®.  Las
rrimeras comrutadoras se ‘rrogrsmaban' en este comrleJo- lengsuade. Habiz

- entonces una enorme diferencia entre nuestro idioma ¥ acuél seddan el

cusl debiamos comunicarnose con 1z méauina. ftsto oblidasba a3 un dran
ecfuerzo comdn entre’ el -znalista aue conocis el rroblemsy -y el
srogramador que conociszs 1la computadorcy Fues ambos hahlaban del mismc
rroceso en distintos lensuades., - : '

AROCRAMADOY CLENTIFIOD PROCOINEDOR SONERETAL PROGCRAMALLR £ OTHOS LENOLUASE

- . o
' |
| COuevs 400 Lo
; COMELTADORA -___.¢
Ln___ﬁ.‘--’ |

_‘ LENCLUGSE ABSOLLTOD DE meQuihd
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Se ciezions rare solucioner ol Pioelangs lenzuzdes intermcdioz  cide
wez o mds rorecidos 2 ouestre 1diome. [z decir cue ccodz nucvo lengueae
interncdio se ecevcebe mis &l rrotleme w se zledebc mds de 1o méauinz..
Fsrs czdez wuno de estos lendusdes se cred un rrocrame traductor llamzdo
*Comrilador® o *Ersamblador® . cie tenia 13 micién de traducir el lenguade
intermedio 31 de.,mécuina. Ahorar el :nalists y el srodgrsmador ‘heablan
N mismo.idioma't‘Wembos conocen el rrohlema v le solucidn.

oo

Fero l1a comrutsdora seduls dezairollindosey v rronto los lendusdes
intermedios fueron  insuficierntes sarz formular intrincadcs =roblemacs
‘vientificos 0 comercisles. Hacieror erntoncessy lenduzdes
esrecizlizados! dos de ellosz e} TURTRAN v el ALGOL, rermiten FrosTemar
rroblemas cientificos-técnicos utilizando une notecidén casi idéntics s
ls notacién matemsdtice comtn, El COLOL es un lensguade comercisl cuses
‘sentencias configuran oraciones ¥ frases en forma tzl @uUe una Fersons
cue no sabe aué es una comrutadorar cue ruede leer un FroErans v
entender rerfectamente qué es 1o aue hard 1z macuina cuando lo tends
almacenado. ' ‘

Cads uno de estos lenduades tiene un frodrama Comrilzdor Fara C3d:
tiro distinto de comrutadora caraz de rrocesarlo. Esto sidnifica aue un
rrog¢ramador aue sabe FORTRAN» ror edemrlos ruede Frogramar | Uh:
comrutadors 20n  sin  cofiocerla. ° Eg decir aue . éstos tres lenguade:
cdonstituwen un *Esreranto* de lac mAQuUinss.

1l A

Ls tercera seneraci6tn de comrutzdoras rermitié  abord:sr comreledos
problemas aue incluiany entre otross asrectoc comercicles ¥ cientificos.

Hemoz lledado asi. a aue la comrutadora nos ‘entiends®y- en luszar de
aue se limite a8 recibir 6rdenes en su idioms.

MROLE S A] P ABCNTFTRT
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1.3 BREVE HISTORIA DEL LENGUAJE FASCAL.

£l lenguaJje Fascal marca una et3ra en el desarrollo de los lemzguades
de Frogramacidn de comrutadorasy ua aque es el rrimer lengusde aue
endloba de una manera coherente los concesrtos de Frogaramacion
estructurada eue- hablian sido ‘definidos ror Cdsder Didkstra s C.AWR.
Hoare.

El lenduade de rrogramacién Fasiel, ez el resultado del esfuerzo de
.desarrollar en los dltimos afios» inicviado dentro del Working CGrousr 2.1
of IFIFs un nuevo lensualje aue fuera el sucesor del ALGOL 40. Los
rrimeros esfuerzos raraz desarrollar el nuevo lengusde se concretsn en
1965 con el ALGOL Wy el cuzl ruede considerarse el rredecesor directo
del Fascal.

Una rrimera versién del lendusJje Fascal fue realizada en 1968, El
nuevo lenguaJje sedulay en. cuanto 3 zu esrpirituy 13 1linea de las
lenduades ALGOL 468 w el uwa mencionado ALGOL W.. '

Nespués de un imrortante imrulso en los afios 1968-1970, ararece en el
"afio 1970. el rrimer compilador orerativor el cusl se rublica en 1971: EI1
Pascal tal como lo conocemos: fue desarrollado ror Niklaus Wirth en 12
Eiddgenossische Technische Hochschule de Zurich (Lonfederacidn de
Escuelas Técnicas Sureriores de Zurich), El'gran interés suscitado ror
las Prublicaciones escritas por Wirth ("The Prosramming Languaje Fascal®

. 4 "The Dlesign of 3 Fascal Comeriler®)s motivé el desarrolle de otros

comriladores w . como consecuencia la consolidacidén del lenguade Fascal.

llos a2fos de exreriencia en 1a utilizacidén del lenguade  dieron ludgar ¢ .

que en.el afio de 1973 arareciera’'la rublicacién de un "Revised Rerort® =
"una definicidtn « rerresentacidn de un lenguaje en términos del conJdunto
de caracteres IS0 (International Standard Organization).

Fascal es ahora ampliamente acertado como un ¢til lenguaJde aue ruede
ser eficientemente imrlementador v como uns excelente herramienta de
ensendnza., : :
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2.1 BENERALIDADES Y VENTAJAS.

Haw dos razones Frincirales rave Frogramar en un lenduaJe de alto
rnivel como Fascal en ludar de usar un lenduzde de hado nivel como lo es
el ensamblador. Primeror es més facil escribir rrodramas en un lenguade
de alto nivel, Sedundos v ésto es lo més imrortantesr es méds fécil leer
9 entender un rrodgrama escrito en un lenguade de alto nivel, Los

rrogramadores rrofesionsles dgasten mucho tiemro revisando rrodramas .

escritos ror ellos mismos o For otros. Si no se entienden totalmente
estos 'Prodramasy csus modificaciones durante 1a revisién rodrian incluso
arruinar . los programas. For tantos es tan imrortante arrender 2 leer v
a8 enteﬁdeb prodramas como lo es afrender a escribirlos.

Por otro lados a2l comienzo de la wvida de wna instalaciénry se
desarrollan ®rrogramas rara arlicaciones nuevasr» Que FaFrecen QUe van o
ser definitivos e inzlterablesi rero roce 2 Poco la- dura realidad se
hace sentir -en forma2 de modificaciones 4 reformas gue van socavando la
meJor (o no tanto) estructura inicial de los prodgramas. Si un Prosrame
es incaraz de ser modificador entonces su.inflexibilidad hace aue caids
en desuso w se abandone 3l cabo de asladin tiemro. Eajo este runto de
vista se fue viendos roco '3 rocos 1la imrortanciz de 1a‘actividad del
mantenimiento de un prodgramas es decirs su adartacion continuz & los
cambios tales como los siduientes? '

a3) Aumento de volumen de datos o registros.
b) Cambios en la orsaniéaciOn de los archivos.
c) FPaso de los archivos 3 hases de datos.

d)  Cambios de ledislacién cue afecten a nominas v seduros socialess ror
edemslo, - : - : ‘ ‘ : o
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el Cambios estructgrales 2/0 dercilowchlules de la empreczy aue motivan
modificaciones en €1 tiro y formato de los informes de =zalida.

f) . Cambios en el rrorio eaquiro de 1 1wciwo de datos,

Estan ledos los tiemros cue se

emrlezba el concerto de "rrodrama
definitivo"» en los cue un rrodgrsma comrilado se useba rutinsrizmente,
lleddndose a3 olvidar (e incluso extraviar) el rrodrams fuente origineal.

Las modificaciones hay aue esrerarlas 4y si no desearlasy ror 1o
menos cer carar de vivir con ellasi
situaciones limite en las cue con 1 raso del tiemro rueden necesitarse
gran rarte del rersomal de un eauiro de rrocesamiento de datos» rara el
mantenimiento de los rrogramas hechos en el rasado’ naturalmente ésto

es una nueva situacién limites aue a3l ir acercéndose motivs cue se tomern .

medidas. correctoras.

Quizads el . srimero aue carto

Weinberg que con su libro

Frrodramming®  emrezd a2 hacer

este’
clasico!

énfasis
Prodramacion. A continuscidn 'se resumen algunos runtos aue menciona?l

.8) Es importante el leer rrodgramas.
otros tiros de lectura mads amenar se ruede z2rrender mucho de dichs

lectursa.

de lo contrarior se ruede lledar &

.-

“
cambio de wmentalidad fue G.

*The rsuchology of comruter
en el asrecto humano de ls

Weinberd indice aque aunaue hava

.

b) Como consecuenciaz de lo anterior un rrograma rno debe escribirse con
' la creencia de @uée s6lo lo va a
alduna rersona (incluso uno mismo)
arrenders. 0 con el mds rrosaico de
rrograma 2 una nueva necesidad.

leer yn comriladory sino tambiérn
93 sea con el fin altruistazs © de
tener a@ue modificar o zdertar el

c) Entoncesy insiste Weinbers ern evitar las sentencias comrledzs (ror
edemrlor afirma oue cinco niveles de raréntesis anidados rarece ser
‘una esrecie de limite humano eue no es conveniente sobreracsar).

d> Con lo aue venimos diciendo de la

rrodramasy €6 esencial

actividad del mantenimiento de

con facilidad con el fin de que sea facil el introducir cambioss sin
tener aque comenzaT . un nuevo calvario deruratorio de iguzl o mazor
2l roner a runto el srodrame

importancia aue el cue se realizd

‘oridinal. : :

aue un Frodrama se ruedz leer 9 comrrender.
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Asimismos es dificil trabaoss i 1 czmro de la comrutaciébn For lareo

tiemro sin torarse con el hecho de wuw hay dos eccuelss de metodolodins

de Frodgramaciény ¥ ror tantor dos clases de rrodramadores. Ltichas
: 1
escyelas son! '

2)  La computscidbn cientificas u

b) el rrocésamiento administidlivuv u cumercial de datos.

Los rrodramadores que traticdan rata alzunos de los camraos

mencionadosy tienden 3 rensar cue lus rroblemss del otro camro carecen
de interésy son trivizsles e indtiles. ’

Este #roblema es tan efrofundos ocue hey muchos lenguadesy w aun

comrutadoras: disefiadas rara resolver . rroblemas cienti{ficos o
gdministrativoss rero no ambos, Sin embarsgosy eésto tiene cierta
Justificacion! l2 erodramacién administrativa recuiere un eficiente

acceso 3 dgrandes cantidades de informacién con relativamente #ocos

céleulosy ~ mientras eue la prodgramacién cientifica frecuentemente

involucra una reauefs o mediana cantidad de datosr rero unaz intenss
‘exrlotacibn de los recursos de cdlculo. ‘Estos recuerimientos hacen aue
hawa diferencias aun en 1la rerresentaciédn numérica internay FUES
prodramas con enfoaue comercial reauieren un rando reauefio de valoresy
‘Pero una buena precisi6ns mientras aue los rrosramas con enfogue

cientifico reauieren un mavor rando de valores y también de una buens
precision.,

) Esta dicotomis tiende & ocultar el hecho de cue los rroblemas basicos
de rrogramacion son asctuslmente muw similares. Adem&ss los mas
recientes lenduaJes de rrogramaciodn tratam de tender un ruente Fara
salvaer dichos rroblemas» ésto esr rrororcionan tanto “"caracteristicas’

cientificas como administrativas. Frecisamentey uno de estos lendguzdes
es el Fascaly el cuzly con relativamente un ' ndmero -recuefio de
construcciones basicass ruede usarse efectivamente Fars resolver

rroblemas tanto cientificos como administrativos.

2.2 MODULARIDAD Y ES?RUCTUR&CIDN_nE,PROGRAHAé.

Insistiendo sobre lo diche en la seccidn anteriors 51 un FrOSrams
debe ser claror intelidible ¥ cortoy r2ra Que una rersons lo comrrends =
sea caraz de introducirle medorass todo ello de una forma f&cil w con
POCAS o nindgunz .rerercucioness a continuacion se daridn  alsgunas

caracteristicas aue deberi roseer dicho rrosrama!
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2) .Ser secuencialy es decirs cue nuestra atencidnm no  tenda  que
disrersarse continuamente 5l intentar atrazrar 1la 1l62ica del
rrodramador en cuestién,. Diskstrz zfirma cue las pifurcaciones s0N
una de las causas rrinciraleoz de errores de un rrodrama 8 ademds lo
hacen dificil de seduir o leer rOr una rFersona.

b) Ser EstfuctUraﬁov es deciry e e pueds escribir un FFROZTaMS
emrleando s6lo las siguientes estructurzss ‘bésicas: FROCESO
SECUENCTAL IF—THENfELSEy g 1a instruccibn de iteracidn WHILE.

) Ser corto.

d) - Ser fradmentado? como los rrodramas de la wvidsa real tienen un
tamafo considerables es imrortante el conseguir dividirlos en
fradmentosy que en nuestro caso Fascal lo realiza a2 través de las
funciones (FUNCTIONS) « subrutinas (PROCEDURES). Lo anterior no es
fidcil de hacer rero con dedicacién w edercicio se 3dauiere solturs
en dividir wun.  Programa en sedmentos eue reaslicen su mision de una
forma lo mas inderendiente rosible del resto - del FTOSTSMma?
facilitande a3s1 su lecturs v modificacidn en su c©a3so.

Las caracterist1cas del lenguade Fascsal Ferm1ten hucer uso de 1las
anteriores caracteristicas de 'Prosramac16n Estructursda®

Asimismos en la actualidad hasg una multitud de lenduades
incompatibles que causan el problems de la transrortabilidadry es decirs
un rFrodrama en cierto lenduzde comrilasdo uw edecutado en cierta macuins:

ruede no -funcionar en otra,  3un teniendo el comrilasdor del mismo

lenguade. Un rrodrama en Fascal en su forma esténdary ruede correr en
cualauier comrputadora aue tenda el comrilador del lenduade Fascal.,

2.3 COMPARACION CON OTROS LENGUAJES

El FPascal es un lenduade muw lodrado o de uns difusidn
extraordinariay aue . Fuede causar la falsa imrresidédn de ser un hecho
aislado en los lensguades de rrodramscidns cuando en rezlidad es unsa
etara en un hecho evolutivo continuo como es el de ir buscando lensgusades
de rrodgramacién cada ver més adecusdos al wusuzrtio. Dicho méovimiento
evolutivo es lento ror varias causas obvias:

2) No haw medidas cuantltatlvas Fara BPPEEIBF la mEJDP 0O FreDT calidad
de un lenguade. :
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b)

c)

Eri esta seccidn se tratard de relacionar v comearatr el Fascal

- 29

Hee varios obdetivos de disefiv distintos .rara los lenduszges de

Frogramascidny FOT edJemrlol sencillezs comrledidzds melas
warticularesr etc. El nimero tan elevado deé los lenguszdes de
#rogsremacién existentes es wun. indicio de eczsta :evolucidn con

obhjetivos disrercos 9 confusos, o

4
'

Hay obletivos de disefo cue si -on concretos e imrortantes como 13
facilidad de comrilacidn v uso, '

con

otros lenduades tales eomo'PL{l y ALGOLs» rpara lo cual se da3 wuna relacidn
de suntos caracteristicos del Fascsll

ca)

)

©)

B

e)

)

)

b

La deelaraciﬁn de variables.eslobligatorié.

Hay ralabras reservadas aue no rueden emrlearse como identificadores

(sldgunos edemrlos de ralabras reservadas sont REGINMs ENDs IF, TO»
DOWUNTO» etc.). - ‘

Es un lenduza.Je de formato libre!l una instruccidn ruede Fraonerse N

cualauier prarte de la linea v serararse de la instruccidn siduiente

con un runtc v coma.

Los tiros bésicos sond enteros real» booleano ¥ caractier (IN%EGER;
REAL » ROOLEAN Y CHAR). Otras estructuras sonit arredlos (ARRAY) »

redistros (RECDRD) “GUQ.SOH las estructurss de informacion de PL/1 v
CorROL }~ los cornJuntos w archivos (SETS Y FILES). Todss estas
estructuras se rueden combinar ernire si.

Los arreglos (ARRAY) tiemen un tamafo fidor decidido &8l comrilar el

srodramas . Se han simrlificsdo los srreglos dingmicos de FL/1 v
ALGOL . . ‘

La estructurs basica de umn srodrama Fascal con su HBEGIN» ENL v &l

runto finals es similar a3 la de ALGOL.

Ademss de 1la instruccion condicional (IF-THEN-ELSE)» existe 1z
instrucciérn CASEr como en el caso de ALGOL.

La instruccién de itefacidn FOFR es més cserncilla que ern ALGOL., sédlo
admite incrementos unitarios rositivos o nmedastivos.' :
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i} Los rarémetros de'laé,funciongg v osuioutings (PRDﬁEDURES) Fueden ser
del tiro referencia (rnonmbre) o vslor. '

J) Havy slcgunas otras carvacteri.tiv. s el ALGOL aue se har sursrimido del
Fascalr como sand

- Las instrucciones de ascignacian mblitirle.,

.

- Las variables tiro QUWN.

Estas v 'alsunas otras caracteristicas del ALGOL hecen bastante
més comprledo el rFroblema de su comrilacidén.,

k) La estructura de blocues con su mecanismo de wvariables locales =
globales es wuna caracterictics comdn de ALGOL w FL/1 con lz cue
también cuenta Fascal. '

- . '

1) Lz transferencia de control se rezliza con la instruccién GOTO,. l.as
etiquetas Pascal son enteros sin signo aue havw aue declarar.

!

Como se habrs observados las caracteristicas del FPascal estén ledos
de ser nuevas {seria dificil ocue lo -fueran)r rero lo imrortante es su
elecciotn cuidadosa rensando fundamentslmente en!

- . El usuarior diéndole un lenguaJde ectructurados Foderoso ¢ de bu.ds
-comrledidad. .

-~ L& compilaciotn del lenduales eliminando aldunos asrectos. de ventsds
dudcsa Fara el usuario v aque hacen oue 13 comrilzcidn del lendguazde
sga mas comrleds. o '
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ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA ENlPASCAL.

Urn rrodrama es simplemente una secuenciaz de instruccionesy como  lo
50N una receta de cocinay una rartitura musicaly un instructivo de
tejidos etc., Los rrodramac en este sentido existen mucho antes de aoue
fueran 1nventadas 1las comrutadorass los rrogramas rare comrutadora
rueden ser. mucho m3s dgrandes ¥ mas comrledos eue los otros tiros de

programasy’ ror lo tanto» escribir un rrodrama rara comrutadora recuiere
mucho tuidado v dran erecisidén :

La computadora edecuta las instrucciones secuencizlmente (esto ess

eJecuta las instrucciones de una en urna v consecutivamente) 2 menos aue
se le indique otra cosz. :

Todos los rprogramas en Fascel contieren dos tiros diferentes de
simbolos aue son: ' ' '

1. Los simbolos aue rertemecen al lensgua.der ésto esy Que tienen un

significado esrecial v definidor» como rueden ser un solo caracter o
rpare.Jas de cavacteres tales como!

solo pPueden ser utilizadas como lo indican lze reglas del lensuzade?
3 continuacién se da un listado de todas aquellss rslabras aue son
consideradas como ralabras reservadas en Fascal.

o demds caracteresy conocidos como rka3labras reservadasy; las cuales

——

o

—
e

e
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AND ‘ ARIAY CBEGIN
CASE 1R Do
DOWNTO , El L. ENL
FILE _ FOR FUNCTION
GOTO IF IN
LAREL MO NIL

- NOT OF OR
FACKEL , FROCL LUKE FROCGRAM-
RECORD REFLAT SET
THEN T0 TYFE
UHTIL Vak WHILE
WITH :

n

2, Los demads simbolos no rertenecen Jl lenguade ¥ son conocidos como
‘identificadores®r oque -estin cemruestos ror letras w diditos, el
#rimer caracter debe ser siemrre una letras edemrlos!? ‘

carlos ] identificadof 1 i I masol?83
dato 1 - cliente . saldo i . numerodefactursa

Todos estos son identificadores vélidos y estan imeresos con  letras
mindscules rara diferenciarlos de las ralabras reservadas,

:

A continuacidn se dan unos edemrlos de identificadores no vélidos en’
Pescal exrelicando el motivo ror €1 aue son invélidos:

#13.,1416 Tierie un runtos aue o es considerzdo como letrsz

"Ml ocomo ndmero.
17mavol982 - Comienza con nfdmero ¢ siemrre debe de em=mezar
con letrz.
ldato _ -~ Misma razoén que el anterior

Contiene esrzcics en blanco cue tamroco son
‘considerades como letras.. ‘

rnum de fact -

'

3.1 DIAGRAMAS DE SINTAXIS.

Lee redlas parae le construccion de los identificadores, 56 Flueden
chzervstr claramente en el sidulente diasdrama de sintaxis! ’

e
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identificador -w—=m—-==% | LETRA | - e oo e o s oo e e =
—_—m e b e o l .
| LETRA 1~
S l

M b e e s am e+ s ieee l'
Tem= ] DIGITO | £=m|

en donde rare construir correctemente won identificador solazmente es

necesario seduir las flechzz. lLose mavrcos rectangularees significan eue

se ests haciendo referencis s olro disgrzmz de sintaniss raor lo tznto en
LETRA haw ocue buscar el disdrens de sintaxis cue se llame letrs ¥ rue
es: ' : : ‘

lelbrg = e A e e e e o s .
R R .
fommmmey 0w
| !
! } I
______ . Z R
Gigito ~=—mm—mm— Y 0 e mm e mm e —mmmmee o
| S} I |
[ 2 R
! |
! !
—-— - it e e e e

Estos disgrsmas de sintaxis indiczn aué caracteres son  reconocidos
como letrz o como digito. En los disgramas de sintsxis mrue se incluwen
en los arérndicezy los circulos ¥ los marcos con extremos redondezdo:z
irndicen aque deben ser escritos em el rrosrams exactsmente comog sFsTeECED
e el merco o circulc. Sidulendo estos diagrsmes vemos aue rara formaer
G ideritificador lo srimero aue rnos enconirsmos ez unz letrasy desruds
rodemos sedulr con otra'letra o con wun didito = =si sucezivsmente Thasts
auEe HSeseemcs zelir del diagrams.



B

ESTRUCTURA DE UN FROGRAMA EN FASCAL. - 34 C. Fesi, 3-3

“3-2- DECLARACION DE UN FPROGRAMA EN FASCAL.

 Esto es conocide como una estructuras de bloaue. El diadrsma de
sintanis de un dizdrama de Fascal ce rerresents de la siduiente msners!

Proéramé -] PRDGRAH.I—~}I identificador I--%{~->1 identificador |=--% ) -

I

! e ke == e h o c omm m -

Tmomerm s e T mmeee e = L B loGue | > e o
’
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11r0S Lk DATOS

4.1 IDENTIFICADORES -

. Esté&n comruestos ror leitraes v dlaitos w el Frrimer caracter debe ser
una letrs, Los siguientes son eJemrlos de identificadores vélidos:

CASA " PRESIONL FRESION2

Les longitud méxima de un identificzdor es de 8 casracteres (entre
letras v ndgmeros).

4.2 CONSTANTES.

Ex frecuente eue alsurios valores wutilizados en un srodrama sean
conocidos freviamente (ed. FI = 2,1415926535y L = 2.7182818). A éstos
vslores se les llama constentes ¢ su nombre 8w valor se =rororcions en la
sececibn de consiantess dentro de las declaracionecss ror edemrlol

CONETY
' TAMIOJA = 4
FI = 33,1415

R
o7

a

también es  vélido declarsr unz constante en funcidn de otra us
declaragas.,

CONST ,
7512.54

-ALFAS

ALFA
BETA
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“4,3 ALMACENAMIENTO DE DATOS

Los datos: dentro de wun srodrazmzy rueden estar contenidos en
constantes o variables, La diferencis entre ambos es aue los sesundos

rueden cambisr de valor a2 lo lardo de 1z edecucidn del w#rodgramar
mientras aue las #rimeros no..

En Fsscal has cuastro TIFOS FRELEFINIDODS de datos:.
INTEGER REAL » LOQLEAN 9 CHAR.
Cada variable aue se utilice erm un srosgramar  hahréd eue declararla
rreviamenter ror eJjemrlot

VAR _ . - .
Xy INDICEs Iy Jdy K I INTEGERS

GAMA» FPRESION ! FREAL
INGICALOR ! ROOLEAN;
! CHAR;S

HMARCA+ MARCAFIN

4.3.1 TIPDO INTEGER

Los enteros son considerados en Fasczl en le forma wususls es decir
ntmeros natuyrslec rositivoe ¢ nesstivos como 534, 1984, —12y etc.y es
decir con rarte freccionaris nulcs., El cero es un entero.

4.3.2 TIPD REAL

50n cantidades con warte fraccionaria w su rerresentaciéon interna es
Jiferente 38 la de la8s cantidadegs enteras! " ed.t G53.4» 1284.0, -12.25,
el . ’ o " : - :

4:.2.3 TIFOD BOOLEAN

Las variables booleanss solo - rueden tener dos valores! falso o6
verdadero (FALSE o TRUE) uw rueden sery ror edemrlor el resultsdo de una
comraracibont EJd.?  ATR .s6lo ruede ser falsoy 6 verdaderos ‘derendiendo
de . los valores de A 3 E, - S '

R
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4.2.4 TIFO CHAR
"El wvalor de wuna varisble Claks ws un caracter {(letrar digilos

caracter esrecislyr etecs)sy EJ! Ay 2y 1y %X etc.

4.4 OPERADORES ARITMETICOS !

Es rosible rcombinar variables v cunslantess mediante oreradores.

Existen oreradores rara cade i e los £ipos estandar:
ENTERGS + - ¥ b1y HoD
REALES + Co- | /
EOOLEAN AND Ok HO

4.5 ASIGNACION

Fara dar o cambiar el valor & las diferentes wvsriashles de un
FTOodramay se utiliza el simbolo comruesto "1z"y llamado simbolo de

8sigdnacidn. Asi si deseamos aue, wuna vasriable Frrevismente declaradar
llamada Ay tensa el valor de 9.7y indicaremos!

del lado izauierdo del simbolo de asisnacién SIEMPRE ararecers el
nombre de wuna wvariableij del 1lzdo derecho arareceré unas ‘exrresion

aritmética®.
4.6 EXPRESION ARITMETICA

Unz expresién zritmética es un condunto de constantes w/o - variables
agruradas ( ¢i es necesario )} ror oreradores sritméticos. For edemrlo

es una exFrresion aritmétics aue combinsa dos constantes con un
orerador. :
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s0n

conterndrén

Suronzamos - aue las veriables Ay Iy Uy I v £ wa han sido declaradas

da

tiro enterot-

At=3;

Bi=2j
Ci=4j
Di=A+E+CHTS
E1=C-(2%XA);
Al=AT1}

desrués de la edecucidn

Mot 4
E 2
C ! 4
ot 14
£+ -2

-

de estas seis

los siguientes valorec!

O P L TR IR L P T - .

38

14

imstruccioness 1las variables




B e e L D

Carlruto % '

INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA

*

3.1 INTRODUCCION

Unz de las mavores ventajas de 10s rrodramas es el moder oOrersr con
datos distintos en cades eJdecuciébrn de los mismos. Mediante 1las
instrucciones de entrada w szlida un rrodrama.deds de ser ‘inertes, rars
convertirse en un medio -de conunicscidn con el exterior. Lz entradsa
reune todos los datos que se le suministran 3 un rrosrsma w la salida se
refiere 2 todos 1los resultsdos @ue. suministra el FTOSTEM3. La

estructura mas sencilla de urn erograma es 13 aue se muestira en la fidura
4.1 :

IATOS .| FROGRAMA ' RESULTADDS
(entrada) : - (s3lida)

- . A

Fig, 4.1 Entrada ¥ Salida de un Frodrams

Er esta figura no se sretende refledar ningumzs relscidn temroral: uUn
Frodrama ruede leer muchas wveces o noy a3l Frincirio o 21 final de su
pdecucidn. ' :

For otrz rartey tanto los ndmeros como otros datoss _reauie}en unsa

- rerresentacibn  internz en la computadorar ¥ esta rerresentacibn interns

es diferente de 1a  rerresentacidn externa, En Farticulars i1z
rerresentacioén  binariz se emrles rata rerresentar ndmeros internamentes:
ruesto Queren una computedorzy ésta es mads eficiente para el calculo
aritméticor oaue 1a rerresentacién decimal., En consécuenciar cuando un
ngmero o letrs se leer debe convertirse de caracteres a una
rerresentacidn  interna (binaria) ¥y cuando un caracter se escribe 13
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conversion es inversa2y s deciry s¢ rasa de su reepresentacidn interna
(binzris) a ceracteres (rerresentacitn externa). ' '

. Evtas oreraciones de conversion son  edecutadas - automdticamentes | en
lescaly ror las .instrucciones RECATy RCADLN» WRITE w WRITELM ue seran
tretadas en el rresente caritulor -rara cue la conversiébn mencionzda sea
transrarente 2l usuario. :

Edemslo?l

Surongamos aue tenemos declaradas las variables!

largos anchor altoyr sres! INTEGER

Ahorar escribimos unas 1nstrucc1ones Para calcular el _area de un
PBleElPFiFEdD determ1nado. g - : e C

lardgo = 10

ancho 1= o5

alto 1= 67

area {= 2%X(lardo X ancho + lardo ¥ alto + ancho % 3lto);

Lz utilidad de este fradmento de rFrodrams es.  muy, reauefiar dadas su
inflexibilidad: aue se deriva de lss tres instrucciones de asignacidn
fidas. ©5i aueremos nue este rrograma. sirva rara calcular 4reas de
diversos raraleleriredosr» tendremos aue cambiar las tres instrucciones

de asignacion aue rreceden 3 la formula de cdlculo del Areai  ésto se
ruede hacer con una instruccién de lectura. También interesa cue los
resultados de um rrograma sean conocidos ror nosotross 1z forms de

consesulrlo es con unad instruccidn de imrresion 3 la szlida.

5-? READ : i . X , . . ’ N

Mediznte lz instruccién READs el lenguaje Fascal rermite la lecturs
de un dato 9 su asignacidn & una variable del eprosrams.

Edemslo (cﬁntinqacién)

. i e o i e
“Fars darle fleribilidad 2 ' nuestro rrodrama del edemrlo anterior;,
sustituiremos  lzs tres. instrucciores de asxdnac16n ror las . tres
Alnstruec1ones de lectura (READ) siduientes: = . o

- . ‘ y [ . '
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REATI(larda) s

READICanchod s

RCADCalLo) )

area 1=2% (lardo¥anchivllioruudasltotanchokalto)

i utiliramos como entrada loi datos siduientes!

10 5 3.

Eauivele a edeculasr 1as ssidgioy bulew: b

lardo (= 10;
ancha 1= i
alte 1= 33

_ 'cbn la rosibilidad de cambiarse. modificando s6lo los dstos de
lecturs. ' )

) ) i

te instruccidtn READ(Variable entera)d comienza la exrloracién de
caracteres de entradas idnorando los blancossh el siduiente ndmero
entero que se encuentres 1o asignard 2 12 Variable entera.

Se rueden leer wvarias wvariables con une instruccidn READ'y .
colocindolas en forma de listz entre raréntesis. Entoncess los datos de
entradas-resrectivos deben de ir seraradosy . entre sis rFOr uno o mwaés
blancos. En el edemrlo anterior se rueden fundir los tres READ'S

auedando?

READl (lardovanchorzlto)
Ternierndo el mismo #fecto antes exzlicado.

Asimismos la instruccitn REAIN ruede leer datos tiso INTEGERS REAL o
CHAR.,  Fara datos de tiro INTEGER w REAL ignorsrd. los blancos v marcard
un errer si encuentras olro caracter aue o sea blanco o didito,

:
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mE L!"a
U.3 WRITE
EL rerel de una instruccién de . .l1ds es obtener resultados del
vrodrama en .forma ledibles biew sobre /arel de imrresoras rantalla o
cualauier otro disrositivo de salida, Ern FPascals este. cometido se

reslira. mediante - la instruccidon WRITE. Asiy mediante la instruccitn
URITEs el valor de una varieble o exerrecitn se imrrimird o rerresentard
en la salida esténdar de la comrutzdore

E.gemrlo (continuscidnl?

Ahors hacemos aue s€ Imrrima o1 ro2ultodo del céleulo del dres del
rarzleleriredo con la instruccién: ' '

-

WRITE(ares)

gl sedmentp de Prodrams cuedars:

READ(larsgoy anchos alto);

greg 1=2%¥{lardoX¥Xanchotlardo¥altotancho¥altol:
WRITE(z2rez)s ' ’ b

Si desedramos. esecribir  también lcs datos leidos» es decirs el-
largosrancho v alltos 18 1instruccidn quedarial : '

QRITE(1§r30,ancho;élto:érea)

‘4 los valores de cada una de las varisbles ssldrian imrpresos sobre
una lines.

Como rodemos asFrrecisry 31 18u3l cque en el caso de 1la instruccidn
READ, "1z idinstruccidn WRITE ruede terner cusleuier ndmero de rardmetros.
Sin embergos cada rarémetro de una instrucciéom WRITE ruede ser uns
*exrresién® w no- necesariazmente una variable simrler y el valor de esta

exprecibns uns vex evaluadar sa3ldrd escrita en la sz2lida estandar de 1a
comrutadors,

Liemrlo:?

o p—

T
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i suronemocé @ue  *m' w  "n' s weriables .emteras con velores
zeignadoss . 1z instruccidn? '
HURITE {mrenermtnem-nrm¥n) s
ImPprimirs loe velores de mynir Ju whmer la diferencis w el rroducto

resreclivemente.

Le forma de szlids hastas :swud e pruesta» nos rermite dYnicamente
escribir los wvalores numéricos de 1as varisbles, Gi deseirzmos aue
cualauiera de los vslores imrresocs ezluviers scomrafiado de un textos es
necesario - aue dicho textos encerrzdo enire arbstrofesy ararexzcs como
rarémetro en la instruccidn WRITEs o biens el texto dehe ser declarado

tomo wuna -constante de tiro caracter. En l2 s3lids se rerroduce dicho
Ltexto sin arbstrofes, ‘ '

EJemrlo?

La instruccion:

WRITE (el afea es = f;area);

%

rroducird ls siguiente saslidas!

L reczultado eauivalente 5e obtendria mediante la sidulente
declarscién: ' '

CONST _
" texto = ‘el ures es = ‘17

WRITC (textos aread;

" Hemos suruesto eue ls variable &rea tiene el wvalor. 50475, ° Si el
textn_ z escribir tiene alsgdn caracter ardstrofe, éste debers escribirse
durlicsdo. ' ’
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En el edemrlo anterior e surwin wue 1. celide estérdar de cuzlawler
ndmero entero ocura doce rosiciones, Esta es la razédn ror 13 due

decsruéds del sisno izusl (=) asarécen.uarios blancos 0 esracios (siete)d.

Si conociéramos & priori cue &l vslor d&  &rea no ewcede de cinco
cifrasy 1a instruccidn anterior rodriz escribirse!

WRITE (‘el a2rea es = ’saresis)

El sufido *5" de la variable "wico!S' varecifica cue el valor neto se
escribird en un camro de U esracios. Las calida seria ahora!l

¢l area es = 50475
Ejemrlo}

La cidguiente instruccidén:

WRITE (‘larsgo ‘ylardo:%r ‘ancho = ‘yancholSy ’ ares

=" svarest bl

rroducirgd la salidal

5.4 READLN

s

Fodemos considerar cue 1la entrada de da2tos consiste en varizs lineas
(si la entrada de dstos fuera sobre tsrJdeta rerforeds: entonces cada
tardets de datos seria una linez:. - ‘

_ Erm el caso de utilizar ls inmstruccién READy se sasaré automaticamente
8 wuns nueva linea de entrada de datoss si no hay mds datos. en 13 lines
actuszil.
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INSTRUCCTIONES DE EMTRADA Y SALIDA ' '
Farz slsunos rror6sitos se dozcs forzar & que lé entrads de datos sea

uns 1inea cade vez. La instroceidn ane se. utilizard rara-este caso ec
FEADLN,.

Nespués de aue wna instruccidn KLALLN hawa sido edecutadar . la rerte
no leidaz de 13 linea actual de enlrada de datos es saltaday o omitidar uy
la sidguiente entrada serd tomads de 1z siguiente linea,

-

Esemerlol

Consideremos las instruccionec:!

~

REQDLN (nmr)s
 READLN (porl}i

Donde nmr ¥ FQRT S0P wvariables eiteras,

5i. 13 entrads de datos es!

S numl
8 num?

entonces los valores 50 w B8 resrectivamente serén ssidgrnasdos s 13s dos
"variabless los textos de ambas lineas son i1dnorados.

Si 1as instrucciones READLN fueran reemrlazsdas ror las instrucciones
-READ, la segunda imstruccién READ hubierz tomado como valor entero el.
texto numls rproduciéndose un error.

Eri 13 entradas de .datosy se leen éstoss siemrre de izauierda
derechay dentro de csds linear v desde una linea.

Como resumen de lo exruesto hasts ahoras. vemos a8 describir 1las
distinteas formas. denerales de las instrucciones de entradsa. Le
ingtruccion de entrada tieme 1las cuatro formas siduientes: '
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READ (iriF'l_It.rUlrUZ!..'.r‘)l'p)i . )
REAT (M1sVU2s.4. URds- oo
RCADLN C(inputsyV1,V2,,, 5005 - e ' :
RUADLN (V1992500 90n)5

dornde lse Vi rerresentan lze wvovichilo: de entradas e 'inrut®' el
archive o fuente de los datos de entrada.:

5.5 WRITELN

Se habrd observado hasta aaul cue lus valores numéricos de salida se
escriben sobre wuna Gnics linea. Si (desedramos escribir sobre varias
lineasy utilizaremos WRITELN en lusgar de WRITE., WRITELN es idéntico =&
la instrucciéon  WRITE., rerp desrués de dimrrimir el valor de sus
rarametross escribe un carriage-return 21 archivo de salida,

T

Utilizando nuestro edemrlo de 4&rea de un rarzleleriredos si
escribieramos las sidguientes instrucciones: '

WRITELN (‘larso="slardolS) i
WRITELN (‘ancho=’'»ancho!5);
WRITELN (’ancho=’»zltol5);
WRITELN (‘area=’>arealé)s

la sslida aue rroducirs esi

lardo=u
ancho=:4;
caltosas
AR Ty

Le utilizescién de un WRITELN sin rarémetrosy mrroducird .una linea en
bLlanco. e o X : :

Resumiendoy 12 instruccién de sa3lida tiene 1as cuatro formas
siguientes? A ; . . . : . : . .

\_.._,.;-.-\_,..-s.\,___.__.._.q_
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WEITE (outrutselsey,.uventi
ldf\‘lTE (.91!92!0-0!@“)_;

WRITELN (outrutrelrer...ren)s
WRITELN (elre2riesren)s '

TS}
g i = T

donde las ei rueden tener una de la:c tres formag siduientes:

- =
e s

-
e

.o
-
re.

siendo f+fl v f2 exrresiones
f ec el valor aue se escrihe Y rucde ser de cualauier tiro,

.f1 és un control orcional ¥ sirve rara definir 12 londitud del camro
de salidasy es decirr el ndmero de caracteres aue se desea saldan
imrresoss f1 debe ser un ndmero natural.

f2 se le llama londitud de fracciéon v es un control también orcional.
Es arlicable s6lo en el caso que f. tenda un valor decimal. I'ebe ser un
nomero natural v esrecifics el ndmero de digitos oue sidguen. al runto
decimal, ) '

Lz lista de varizbles o exrpresiones encerradas entre los raréntesic’
de las .instrucciones de entqada g calidar se les denomiriarsd lists de
sarsdmetrosy como se verd mas zdelente en el caritulo de FROCEDURES.

S.6 - CONSIDERACIONES SOBRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Mediante una imstruccién READ o RECADLN podemos leer datos de tiro
reals igualmentes mediante wuna instrucciédn WRITE o WRITELN rodremos
escribir valores reales w/0 exrresiones realess s6lo que éstoe sasldrian
escritos en notacién cientifica o exronencialy esta rniotacidn es muw
atils ‘rues en cdlculos cientificos '3 menudo se rewuieren nAmeros muy
requetos o muw  grandesy aue no son faciles ‘de rerresentar en una
notascién decimzl, v debido a ellos se wutiliza la notacién  exronencialy
FOP edemrlo:l ’ - '

F.369%5¢6 ¥ 10 . se rerresenta en un rrodrama en Fascal como
/.10956E-28 (ma2sa del electrdnd. IR '
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st ruesy g1 tuviéramos las siguienles asidnaciones.

ri=3
hi=4
FI:=3. 1416,
csiendo rTihFI variables resle:z: el resultado ' de edecutar 1a

instruccibn WRITE (ryhsFI) seria!l

2.00000E+00 4,00000E400 3.13i46E400

Ests " saliday segdn hemos vistoe Fodriamos controlarla 51
ggcribiéramosy ror edemrlol ‘

URITELN (r314shi20,F1520) ..

colocéndose erntonces los resultados en camros cu¥a lorigitud serias
respectivamenter  de 14420 4w 20 rosiciones. Podemos inclusor como 93
hemos visto, obterner wuna salida en notacitn. decimal (convencional)
.esrecificandor el - ndmero de decimzles aue deseamos obtener después del
Funto decimalr o la longxtud del runto, Asi!?

WRITELN (riBils hi12:i1, FI:i2:i4

daréd uria salida?

3.0 _ 4,0 3.14146 .

Se recomiends ser consistente en los formatos de salidar» 3 wmenos de
que se tendgs uns buwens razébn Fara no hacerlo. Los valores del formato

rueden ser def1n1dos en la seccién de declaracion . de constantes: POT .

edJemrlol




INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA - 49 o Faz,
CONST
. precision = &j
' Campro, =163
VAR

resultado ! reals
o :

*

- WRITELN (resultiadot srecisiont camro)ds

~ Si ésto ce hacer es muyw simrle adaptar el rFrodgrams rara otrs
‘comrFutadora u otra necesidad., '

Otra rroriedad imrortante de las instrucciones WRITE WRITELN es 1la
siguiénte! ' ‘ ' '

Surondamos aue tenemos la  sidguiente instruccion:
WRITE(rnGmeroicamro)y si "la wvariasble *‘ndmero” es de tiro entero ¢
contierne mé&s - caracteres aue los esrecificaedos ror cameor esta wvariable

‘namero® se imrrimiréd en un camro mids amrlioc. Ademé&sr hew aue tener ern

‘cuenta que 13 instruccién WRITE Justifica el valor a lz derecha.

Asimismos las instrucciones READy RECADLNy WRITE « WRITELN rueden
utilizarse rara entrads « sa3lida de caracteres» siemrre ¥ cuando se
tengan rresentes varios asrectos!

Si fueremos asidgnar valores numéricos ¥ no numéricos {caracteres) a8
variables numéricas (tireo REAL ‘o INTEGER) ¢ & wvariables tiro CHAR
resrectivamenter 5 través de un: instruccién READs ésto-es! 1leer datos
mexclados ( ndmeros w caracteres )y debemos tener . en. cuenta las
siduientes redglas!

5D Fara varizbles numéricasy no se tienem en cuenta los blancos a3 1=
izauierdsai cuando se encuentra el erimer valor numéricor contindsz

con el siduiente si es numérico ¥ 3si sucesivamenter hasts encontrar

un blanco o uns letra, -

b)Y Fara variables tiro CHARy todos los caracterec son vélidos» asi» el

caracter btlanco (esepacio en wvlanco)sy aue se ha utilizado rars
serarar valores numéricos en la lecturar rara el caso de variables
tiro CHAR:, . uw sobre todo rara cadenas de caracteres (FACKED ARRAY).»
‘es un coracter aue se trate igual aue los deméas.

AT ife
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Surongamosy For edemrlor que el velur uue deseamos leer es!

7mast

mediznte la instruccién:

REQH (XyS1s,Y+82)

siendo ¥ e Y varisbles enterss (INTEGER) w S1,52 wvarisbles tiro
caracter (CHAR). Tespués de 1a lecturas se tendrs!

X=7 i Sl=m 5 Y=45 ; S2=t

Si el dato hubiers sido!

X=5432 » Sl=# 3 Y=7%9 & S2=blanco

- La instruccién WRITE (chilcamroldy en 13 cusls camro s una exeresion
entera w«w ch es5 una variable de tiro CHARs escribird camro—-1 blancos v
decrués el caracter ch. :

Un uso rarticular de la instruccién WRITE es:

URITE (7 “ifcamyol

escribirg’ ‘camro" blancos (tanrntos blancos como los mue esrecificue
Cam~0)
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‘_Tambiéh rueden  escribirse velores booleanos mediante = les
instrucciones WRITE w WRITELN, For evsemrlos la instruccions

WRITE (hendera)

dundé la variable bendera e: de liro booleaho__(BOULEﬁN)v imprimiras
TRUE o FALSFE deﬁendiehdo.del valor de 1z variable bangera. '

For otro lados es imrortante hacer notar aue las instrucciones READ o
READLN rno scertan ardumentos boolesrnos. '

5.7 [EOLN Y EOF.

En 1z mavoris de las arlicaciuness  los archivos reauieren cilerts
clase de subestructura, For edemrlos un libror suneue Fuede
considerarse como una secuencia dnica de caracteresy. se subdivide en
caritulos 9w rérrafos. El obJeto de esta subestructurs es rrororcionsr
aldunos wuntos exrlicitos de referenciar alsgunas coordenadas 'F3rs5
facilitar 1z orientaci6én en 1a larga secuencia de informacién.

Los archivos cuyos comronentes son de tiro CHAR Juedan wn rarel
esrecialmente imrortante en el célculo ¥ rFroceso de datos! constituzen
el elemento de contacto entre las comrutadoras w los wusuarios humanos.

‘Tanto . 1 "entrada* ledible rprororcionads ror los rrodramasdoress como la

‘salida® 1legible aque rerresents 1los resultsdos cslculadosy estan
constituidos ror secuencias de caracteres.

Le comunicacién entre un rroceso en el comrputasdor w su  asutor ‘humano
ce establecer finalmentesr mediante wun elemento ruente (interfaz) cue
wuede rerresentisrse ror dos archivos de textos. Urno de ellos contierne
la ‘entrads (inerultd" 31 procesor ¥ el otro los resultados srocesados
llamadoe "salida (outrut)*, : : i

El archivo “inrul®*i es rues» sblo rara lectura w e] archive ‘“outrut®
50lo0 Fara escritura., '

Asi ruess loc archivos de texto en el mundo - resl, tal como 'los
rrosrames v« datoss ‘o son meras cadenas de caracteres» sino eue estan
estructursdos de wvarias manerasy convencionalmente en lineas v réginas.,
Hey rrocedimientos esténdar w funciones en Fascal cue rermiten a los
rrodramas denerar archivos con esta estructuray s también reconocer tal
estructura en el archivo.de texto de entrada (inrut).
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WHILE NGT EQLNCINFUT)Y DO
GETCINFUT)

(Y¥ENDWHILE®)

GETCINTUT)

considerando aue la instrucciédn GET toma un caracter de 1la lines
attual.

De esta manerar la siguientle ilomade & KREAD obtendrd el erimer
~caracter de 1a csiduiente linear & menos cue el final del archivo hada
sido alcanzado., '

. Fascal también érqporciona uyna funcién estsndar de tiro booleano
llamada "EOF* (End of File)s» la cusl tomard el valor de verdadero cuando
el rroceso haua aslcanzado el fin del archivo.

Cualouier ihtento de leer cualguier cosa del archivo desrués aue EOF
ha 1llegado =2 ser verdaderos causarsd. un error de edJecucidny de esta
manera: i se ectd levendo iterativamente» debemos verificar 51 no hemos
‘1ledgzdo 81 finmal del archivo.

fdemnrlol

READCINTUT»yDATO Y § .
WHILE NOT EQF 00
REGINM
- REATLNCINFUT S
REAUCINFUT»DATO)
, END
(XENDWHILE®

Ern este fragmento de rrograma leeremos iterativamente [ATO hasta «ue
‘vrerremos” el srchivo de entrsday con lo cual terminarsd nuestro rroceso
. de lecturs. - ' : ‘

5.8 MISCELANEAS SOBRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA .

Los tiros definidos ror el usuarior como se verd mas adelanter son de
uso exclusivamente  interrno. Los wvalores de dichos tiros rueden ser

asignzdosy utilizados 'v rrobados dentro del rrogramar» rero estos valores

no rueden rTerresertarse ror medio ' de las instrucciones WRITE o WRITELN,
‘Iduslmenter tamroco Pueden ser asidnados estos valorec desde wun medio
externo ror medioc de las instrucciones READ o READLN. Asi pPues» no es
correcto ‘wtilizar wna varisable declarada como TYFE ern instrucciones de
pscriturz ¢ lectura. Asimismos no es rosible en Fascsl estandar leer o
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pseribhir velores escalares direct.nviles, Frero rodemos wusar!

WRITE (ORLCescalar))i
La cual escribird @1 ORD (funcion ordinal) del escalar en cuestién.

Resrecto 2 las wvariables ti: . PQCLEU ARRAY OF CUAR cabhe hacer "notar
- lo siduiente’ - : '

Surofdamos que tenemos la sisoiwvale declaraciént

TYFE L
. STRING4=FACKED ARRAY[1..41 OF CHAR!

VAR '

STR ! STRING4;

Mediante la instruccidn de soiudniaioydn rodemos escribird

STR:="ARCD’;

Es decir» asicgnamos los custro caracteres '3 la variable STR; esta

creraciétn mno se ruede realizar mediante la instruccién READ(STR), u
tnicemente serd rosible realirasr la asidgnacién  mediante 12 siduiente
iteracion? ' :

‘
St

FOR TI:=1 T0 4 Ti0
READ(STRTIL)
© CKENDFORX) $

Y leer de 13 entradas ARCL,
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e =zlidaz de walores tiro Facheu AKRAY 2F CHAR  (strinss) es

ffﬁlativémente facils wa aue lss vuridhiusyﬁueden incluirse en la lista
de rarsmetros de losz inslrucciones WRITHE o WRITELN: w 12 salida - no  se’

sdusta 2 wun tamatio fidor» en lugar .de 4stors &) tamato del camrp 'es idual
ali nonero de caracteres 2 sseribirvr. " EZ3:bo. ess una variable tiro CHAR ' se

imprimird en columnad w en el caso e uh string» 21 tamafio del tam»0 es .
‘igual 8 ls londitud del sirindg, Se hace .notar aue un string syede

apsrecer  en una instruccidgn WRITE o WRITELN w aue su valor serd imrreso
sin tener aque. utilizar una iteracidn. '

\

5.9  CONSIDERACIDNES FINALES,

Seddn todo 1o aue hemos visto . 1o l.rgo del rresente czritulor no es

. Hifinil escribir erodramss interactivos en Fascaly siemPre w cuando se-

tiden sldunas reslas simples. La dificultad reside en el hecho de opus
1z instruccidn READLN no lee a4l finsl de 1e linea actusls sindg aud lad

2l rriner caracter de la lines sisuwiente. Consideremos .ol siguiente -

fragmento de rrodgramal

WRITELN (‘Dame el rrimer numero ‘)
READLN (Frimero)s ' '
WRITELN ('Dame el sesfundo unucarc ‘)j
READLN (Sesgundo);

Fste Frozrams imprimird ‘leme. el srimer numero’ u leers el valar de

Primero.  lLa instruccidn READLN no redrecs haste aue el srimer carascter
de 18 siduiente linea haws sido leldor v 3sis el rrogsrama rFreguntarsd ror
Segundo) santes de eue hass imrreso ‘Rame el sesundo nhumerc’.

Desafortunsdamentes este rroblems ha sido tratado de diferente manera an

diferentes imrlementaciones., Daremo:s aldifB3s suserenciss aue rpuredan ser
dtiless : : R ; - .. . . . .

Pondase un REATHLN inmedistamente antes de- leer wune lines de’ tekto
(otra oaua no sea 12 rrimer limes) de una terminzlsy W rFProcure no usar

REATLN con- rzrédnetros., Asedlrese de rrocesar una lines  cowmrlets de
entradez antes de envisr cualauwier mensaJde a3 la salida.

C Témese en cuenta gue 13 instruccidn WRITELN es usads rars terminar ls
linez actyal re salids ¢ ewpeZar UnNa nuava. ‘
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6.1 OPERADORES LOGICOS

Existen los sisujentES'operadcreé léddicos o de relacidny arlicables &
los tiros INTEGERs REAL» ROOLEAN u CHAR:

= igual A = E ~ A idgusl a E _

A diferente A <+ R . A diferente de F

% menor. A = L A menor aue E

= menor o igusal A 7 R A menor ¢ isusl 38 E

s mawor o igusl A »= R A ma=orT o igual a2 R
mavor A - Kk A

mawor aue E

) El resultado de efectuaf orercciunce légicas sera siempre FALSO O .
VERDADREFRQD.

For edemrlor si AI=S 9 EBiz2 |

A = B e falso

A < B -——e—-- ——— verdadero -
A L B —ememmene- verdadero
A <= B --»=~—-——-- verdadero
A »= R

e £ 3150

E¢ Posible combinar valores légicosy mediante oreradores lddicos:
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Cr e e aw —ea P .y -t e - R - -

"'z=
A Ok B . Verdadero i A o B son verdaderos,
A AND R ; Yerdadvio «1 & 4w B con verdazderoe,
NCT & Verdadero <i A es falso, Falso si A
. es verdadero. ' .
Ejemrlos! Para Al=5, Bi=7, Cl=1 x Li=0
(A <TE)YOR CC =109y Verdaderor wa aue A es menor
aue Kr aunaue C no es idusl
o [10
(A< EB ) AND ¢ C = 1) Falso» 43 cue A es menor que

By rere €C no es isusl a D,

NOT ¢ A < B D Falsor 423 Que A es menor Gue

6.2 INSTRUCCION IF

Este instrucecidn nosz rermite seleccionar de entre dos alternativas,
resuyliantes de una oreracidn lédica.

-

t~
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IF . = - - CONDRICION |---=mre—l
: | B I
__________________ !
i
v
N
|
I
b
v I I
THEN R T I INSTRUCCION frrmemem ==
i 1 ]
__________________ !
|
!
| i
| !
| 1
l i
| U U S —— |
v ! | v
ELSE ~--=-—-==w=- = =% INSTRUCCION |-—=sommmmmee =

Edemrlo

IF AXE THEN
1=0
"ELSE
Bi=
CKENDIF®) S

£ estz imstrucciotny si el vslor de A ez masor a8l de Iy entonces se
efectuars 1z asignacion: :
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-de lo contrario (ELSE)y» se efegtuaré le gsignaciong

"Es valido omitir la rarte "ELSE* Je la instrucciém IF»  come  se
muecstrs en el sisuiente edemrlo?

-~

IF A4=0 THEN
Xi=X-+ 1
(XENDIF¥®)

Como hemos vistor si el wvalor v “condicién® es verdadero ls
Cinstruccidén, aue sigue al THEN es edecutsds w si el valor de ‘*condicién’
es falsor ls instruccibn que sigue 5] "ELSE® (si existe) es edecutada.

Lss instrucciones aue sigsuen 3 THLN w ELSE rueden ser comruesiass de
tsl forma nrue lo siduiente seris vailido! ‘ :

IF condicion ~THEWN
BEGIN
instrucciones v
END
EL&E
REGIN ,
instrucciones
CHN ‘
(XENTIIT %) ¥

6,3 INSTRUCCION REPEAT

La imstruccién REFPEAT ros pérmité eJecutar uns o Wmas instruccionec
hesta ' aue ciertz condicidbn se cumrla. La formaz denersl de ests
instruccién es: . ' :

REFEAT
instruycciones .
UNTIL condicidns

<
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Esta instrucci6ébn resultz particulzrmente 6iil cuendo es conocido wue
~ara. obtener cierto resultzdo tenembs a@ue edecutar uwna O varias
instrucciones a1l menos uns vezs ror €Jemrloy  SUFONEamOs  QUE  CdESESMOE
conocer cuantas veces hay que sumarle = la cantidad 76.3012y el ndmero
0.,0037, rara aue 21 rFrimero sea igual o mavor 3 77y entoncess

CONT =03
AI=76.30123
E1=0.0037}
CREFEAT
HEYE S i :
CONT ! =CONTH13
UNTIL A»=77%

Este frasmento de rrodrams entresariz en ls variable CONT (CONTAIOR),
el ndmero bucscado. _ . : o

Habr2 aeue tener siemepre rrecaucion de oue al mehos wuna de las
instrucciones dentro del REFEAT (es decir desrués de la ralabra REFEAT 4
antes de 1a palabra UNTIL)Ys  badgan aue 1l condiciédbri esrecificada se
cumrlar deoe lo contrario obtendriamos una iteracion infinita,

Se rresente @ continuacion el i1adramas de sintaxis de ésta
instruceciént- ’

REPEAT -——-~cmmemomm o mee 1 INSTRUCCION |----—--~ e
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. Otrs forma de edecutar reretidomente wna instruceidn es mediante 1a
instruccién WHILEy cuvo funcionowicnty es simlar a REFEATy rero la
condicidn cue detieme la iteracién ec evasluade antes de edecutar ls
instrucci6bn, La forma general es la ciguiente.

WHILE condicion 0O .
instruccidn
_ CCKENDWHILE¥) 3
For edemrlo?

A=l
:-=7»36;
WHILE B > A [
REGIN

Ri=R-1.2324}
1=A+.003;
. ENI
(FENDUWHILEX®) §

. Cri este eJemrlor mientras B ses mavor 3 Ay las dos asidnaciones de 1z
instruccibn comrpuesta que siguen al WHILE serédn edecutadas.

Es imrortante resaltar los sidulentes runtos?

A1 idusl wue REFEAT» dentro de 1a 1tqracioh serd necesario hacer aue
en algdan momento 'la iterascidn se detensgs (rars evitar un iteraciodn
cinfinita). ‘

-~ Como se menciondr 13 condicién es evaluada antess as1 @ue ruede
darce el caso de aque 12 instruccitn dentro del WHILE runcs se
ejecutes & diferenciz de REFEAT en donde 2! menos uma vez se Frase
o 12 o0 lazs instrucciones dentro de éste.

El dizsrama de sintauis correépondiente es el siSuiente:
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WHILE st e e = ) CONDRICTION o= e e= DD el
i N |
. : ot wmr omme e e l
|
!
Y
}
| .
|
| | ' |
Ve s s e ) IHGTRUCETON )= m s s me oo o
| B :

Er muchas ocasipnes es necesario reretir la edecucién de wuna o mas
instrucciones v de ninguna de éstac derende el nYmero de veces que Nay
aue hacerlo (ror edemrlor si es conocido aque tenemos aue leer
exactamente diez datoss habrs que edecular diez veces wna instruccidn de
entrada). Se cuenta en Fascal corn la instrucciédon FORs aue Fermite
hacerlo fé&cilmente, :

~=% | EXFPRESION2 |t--=3% B0 ~--3»| INSTRUCCIDN }---3
i ' T | : I

El diadrama de sinténis es el siduiente! ’
I I | i
FCF ~-—-—- 1 VARIARLE }=-~—-——- iz —=m——---k] EXPFRESION1 === >
i {. : ! | 1
_______________________________ |
i
1
1.
i
i
e e TO A e
[ K
I e : © e i e o ,
! ] | ' i !
I
L
|
i

: : .
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Ezta instruccién funcions de 1z zizZuicnte forma!

~ Ga ofecttis la ssignacién .

varisblel® ¢.r1e316nl

-84 13 exrresitnl es mas=or 3 la exirresion, 1s instrucecidn no  se
ejecutar ¥ el fludo del r=rosgrama continda 5 13 sizuiente instruceidn
desrués del FOR, ' ’

-5i 15 exrresibnl es menor b isual 2 la exerresi6n2, la instruccidn se
ejecuts y desrués de hacerloy el valor de la exrresiébnl serd!

exrresidnl t= SUCC (expresidnl)

s decir forms el 'siguiente® vslor (en el caso de indicar "[HOUNTO'»s
en “lugar de -*"TO0*, se - tomars el “‘anterior* ‘valory en lusar del
*siguiente’). - ) ’ . -

b B $on A . ' . - . "... ¢ I

P o 3 - 1 !

-8i desrués de este ‘incremento"s el valor de exrresidnl sisue siendc
menor o iguzl 2l de  exrresidrs se wvuelve a  “incrementar’ o
*decrementar® 3 exrresiodnl v se elecuts nuevamente 1z instrucciodn, Ezto
se rerite hasta aque la Gltima condicidn sefalada se dede de cumrlir.

Los tiros de exrresidnl v exrresiotn2y deben ser tales que l1la funcion
SUCC se encuentre definida raras ellos., ’

For edemrlo! sean I v J varizbles enteras!

1=1063% _
FOR I:=1 TO J LG
WRITELN (1)
(RENDFORXY) 5

el fludo del rrogrvama rasard eractamente J veces ror la instruccion
WRITELN, en este caso J vale 10,

O
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Un srredlo es una coléccitn ordenesda de variables aue son del mismo

tiro! - For edemrlor una linea de teuto ruede ser rerresentada como un
arredlo de caracteresy un vector ruede ser rerresentado como un  arreglo
de ndmeros reales. Como  unz . rigina de libro contiere renglones de

textor una rédina ruede ser rerresentada como un arredlo de 1liness ‘de

textor v el 1libro & tu vez ruede ser rerresentado como un arredlo de
radines, El tiro de un arredglo se declarz en fumcidn de!

g E) tiro.del indices s

b} El tiro de los comronentes.

eJemrlo’

TYFE . .
direccion ='(xfsrz);_
vector = ARRAY [direccionl OF REAL: -
VAR .
syt direccions ‘
urv: vectors

e declare ¢l tiro vector, El Liro del indice del tiro wvector ou
*direccion” w el tLiro de los comronentes de tiro vector es REAL. e 1z
maners ususl se rueden declarar variables del tiro wvector, como se
muestre a3l declarar las wvarishles uWsv -en el edemrlo anterior. L3t
veriables aue sepan del tirc vector tiemen tres comronentess cada wuno
corresrondiente & los trec wvalores del tiro *direccion®. Los tres
omronentes del vector u son!

ulx]ey ﬁ[e]r ulzd
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Ls notecibn matemdtics vonvenca.n.i e 105 .veclores usa ‘sud Indlce

rd3ra denotar cada elemzrto Zel vectoar. Lcﬂ anrOsentns dael wvector u 59,

dernotarén de 137514u1ent9 RELTIEE

.For-esta rezéns & los vzlores s los ttrOS de  lod {ndices se .1eé%
grioce ccmo subindices. . Cada unG de 1os. componentes del vector u ES g

”varxable del tiro.Treal w rueden ser usados en’ cuzleuier coritexto donde
se fermite el manedo de lass variables de tiro real, Edemeplo! s normzal
de un vector (también conocids como rroducto rFunto) es igusl & Yz sums

-de  los cusdrsdos de cada uno de los componentes del wvector:s s-#uéde-ser
chuled: de cualaumera ) las sigyientes forma,.

5?1 noTwai}=(ufx3*u[x3)+(uEsJ*utwi){(UEz}quzﬁ)

W) osiormall= SOR(UCXIIHFSORCHCLII4 ORIl 210

o

3
s

REGIN-

normal t: 0;

FOR %= 3 T0.z DO

" normal"=narmal¥$GP(uf13)-
(XEMDFORX) " :

EMI:

n

El valor de 10tz comronentes de un ar‘e;la ruede ser gsiznzdo & ctrb
arresglo (siemrre w cuande sez .del mismo®tird)s mediasnte unz simrle

tnstruccidn ce ssignacidn.

, Tdemslo! Lavinstruccion

DAY

entdonde .Uy w v Son del, +190 »mutor- es. eauivslente sl condunto. de’ .
1nbtrucc1ones dp aSIShctlﬁhl - -' . : ‘
fl h " . . ;
. L . S RIS S EEEV) Y I - g
et : S qlwliaviyld '
IR R o . utgj.nvtzl

v
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Uin arredlo ruede zer también un valor o yna variaole de un  Farémselro ! }
. ) . . :

de wun "rrocedure' o de uns *function'. for eJdemrlo! El1 sroducto runto
de doz veclores es czlculado ror 12 funciénid : i
FUNCTION srodruntol usvi vector J): REAL - = B
VAR . . . . : .
FruniREAL )
sidireccion?
' FEGIN D
rrunl=0 _ , : . ‘ - oo
FOR st=x TO z DO : : Lo R
. : rruyni=s=runtulxlkvisl; ' _
~ : _ ' (XENDEORX) . T
i : : : : i rrodruntol=reruns T n - :'f‘wﬂi
END | - . ol
(XENDIFUNCTIONX) 3 ' ' o g
: i
El resultado del rroducto cruz de los vectores es un tercer: vector, |, _«§
£l wvaler. de wna funcién no puede ser un arredlor ror lo tanto no se <. %

vuede escribir una funcién aue realice el rroducto cruz, For otro lados:
e - ruede escribir  un procedimiento aue evalde el producto . cruz de los
vectores urv o el resultsdo sea el vector w. ' : )

| FROCEDURE - srodcruz{ wusvivectori ‘ : ; o '
. : R ' ' VAR wivector)i E .
i - : . - BEGIN ' : L v : ST
‘ Cwlxdi=uleldviz]l = ulzlkvlgwli R S . SR
N wleli=ulzdkylx] - ulxlkvlz]s e ey
B ‘ _ wlzdt=ulxI¥kvlud - ululdkvlxli : L e ?
| END; ' IR - SR A
{KENI'FROCEDNUREY , . B - S :ﬁ;é
' . | | o L
* . 7.1 DIAGRAMA DE SINTAXIS, ' ' ‘ t , <
3 Ls sintaxis de la declaracién de una varisble cuwo tiro sea ARRAY se
& wuestrs en -el siguiente disdgrama de sintaxis. El tiro del indice debe
;_ ser un tiro escslar o un subrandgo, 'Debejreccrdarse'que~REAL‘ no 25 un
ke esCalsry ‘For :lo tantor no-Fuede declarsrse un arreslo donde el tiro del:
: indice ses REAL. El tiro del comronente Fuede ser -de. cualau;érl'tipoi-
Y " incluvendo los tiros -estructurados. Un"elemento,b comronente de un -
. arrezlo tiene las mismss rroriedades aue una variable de su  tipo de
; bdses w es ror lo tanto uns variedad de factor.: . L T
' .peclaracibn de,éyreslogf _ Lo T ﬁ:‘{:. ST
GOSN ' h , I .
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- | Identificador | —-—— H ~» 1 PACKED | -~wee——
- e . e mG = e e - a— —— e e e I
{
}
l v e m oy - — . ‘ ——— m e e e e EA e 7
- ARRAY } e L = Tiro wimele | om0 ] =
e ot et e e s e 2 | [ et | : {
] i I
e ¥ - |
|
|
l _———— e e ——— —
~~~~~~ e B e T I 1~ T R
Neclarascioén de los'componentes ge un arredlo’
--~--=3 | Identificador | ~=-% [ ~---3 | Expregion [ R B
’ L Wt ot e e e e et b e i b oy - ] e v - ——— o —_—— — . |
i !
e n s A . ——— ’ : ______

7+2 ARREGLOS HULTIDIHENSIONALES.

£l tire base de un arredlo ruede ser &1 mismo un arreslo., Ern estas
declzracionesr el tiro base de matriz es "columna®.

CONST . ‘
limsurerior=10;
TYFPE
subtindices
columna
matriz

Il

leclimsureriorsi
ARRAY C(eubindices] OF REAL?
ARRAY Csubindicesl OF columnas

Hopon

Lz declaracién de *‘columna® se. ruede incorrorar 2 la declaraciérn de
"matriz"y v auedaris de la siguiernite forma!
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TYFE _
matriz= ARRAY [subindices] OF ARRA? [cubind 1ce53 DF RLCALS

Existe otre forme més conveniente de rerresentsr estz exrresidn:

TYFE _ , , -
matriz= ARRAY [subindicesrsubindices] OF REAL:

Declaremos nlsuna='varla les Feva edemrlificar aldunos c©asos!

VAR s _
arbrye ¢ omastrizs
rrsrt + subindicest

La columna s de_la matriz ¢ se dencotaris de 13 siguiente formas

£1 elemento o componente t de lsa matr1¢ c es upa variable real eue
ruede ser -denotada como. ' ‘ :

cls3 [tL3

cls»tl

El zrreglo c¢ es llamado arrvedlo bidimensional o de dos dimensionesy
Foraue rFodemos imadinar que estd suardado en memoria de ls siguienle
maners! - ' '
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cfir1ld cC1,23 clf1+31 sees L ie103
clf2:11] p[2}23 ci2y31 ..o cl2.101
clZy11 cl3+,23 ¢cI[3,21 vooe 025300

C[lO!l] cl[10,21] CEIOIEJ e 5[10110]

Los arredlos bidimensionsles zor, :w: suruesto uns 3bstraccionr roreus
lz memoria de ung comrutasdoras es unidiwensional, El comrilador debe de

realizar un msreo de ls sbstraccién de un arres)o bidimensional & un
srredlo de wna .sola dimensién aue constituse 1la wmemcris ~de A&

comrutadora.

lLa matriz unitaria esta definids ror:

tlsrtl= 1 si s=ty v
clsytldl= 0 si s<xt .,

Nosotlros rodemos asidnarle estoz valeres a 13 matriz o edecutando 13
instruccidn:

"FOR s31=1 TO limsurerior IO ' . ' '
FOR ti=1 TO limsurerior [D
IF s=t THEN
clestli=1
ELSE
clest1i=03%
(RENDIF*:
(XENDFOR t%)
(¥ENDFOFE s%¥)

£1 rroducto de lac dos matrices a ~» b es una tercers matric o w RN

ruede ser obtenida eJecutando lae siduientes instrucciones!
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FOR ri=1 TO limswrerior LO

FCiy =i=1 TQ limnsurericr It
"TEGIH .
chryslt=0; -
Mok t:=1 TO limewurerior DD

o eCrreldi=clryzsltelr,tI%bltrsT

C{ACEHDFOR X :
EMD .

(XCHDFOR s%)
(EENDFOR rd)

El cdmpqnqnte cltrsl es &aCcessdo {2 % limsurerior) veces  en  la
instruccién FOR més internss si s& Lrabasds com un buen comrilsdors ésto
no tierne imsortasncias rero si se trabada con un comrilador sencillos se
ruede evitar éstosr haciendo referencia s €1y una sola vez de la
siduiente forma: ‘ o '

]

FOR ri=1 70 limsurerior DO
FOR si=1 TO limsurerior DO
: HEGIN '
sum =035
FOR ti=1 70 limsurerior DD
o csumt t= osumbelrstIkbELys]s
(XENDFOR t¥)
clrysli=sum’
ENIDI
(XENDIFOR s¥)
(FENDFOR r¥%3

7.3. ARREGLDS EMPACADOS.

Ltos comronentes de un arredlc son slmacenados enm memoric er. ralabracs
consecutivsss ¢stz es wuns manerz eficiente rara slmacensr elemenlos
enteros v reales de ur arredlo. FPero no siemsrre es una menera eficiente
Fsrs 3slmacensr variables de otros tiFros» roraue ruede darse el csso de
wue hase esrscio de memoris malsgaztado. Ls cantidsd ce memoris
malgasztada ruedes ser reducids emracando los comronentes de un srreslo
dentro de una rFslebrs de memoriz. L[] comrilador reslizsré este trabasdo
al declarar el srrezlc *FACKELED". For edemrla el arredgloe
"muchoscaraclteres" declsrado de la ziguiente manerass ‘

YA : .
wmuchoscarscteres ¢ ARRAY C1..10000 O CHAR:
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ocura 1000 salabres de memoriezs :cio cicclarzdo comod

.

VAR
muchoscaracteres | FACKEDL ARKAY [1.,.10001 OF CHAR ¥

ocura 100 ralazabras de memoria en una comrutadora serie COC 6000 (que
almacena hesta 10 caracteres ror s#alabra de memorial)s, 250 palabras de
‘memoria en una comrutadora ILBM 360/370 w en uhns computadora WNax  de
igital (cue ‘almacensn 4 - carscteres ror ralabra) v 147 rslasbras de
memoris en las series L6000 uw B7000 de Burroughs (que almacenan hasta &
caracteres rFor Fralsbra de memoria)d. Los arredlos emracados son Uusados
en un rrodrama de idual manera aue loz srreglos s51in  emracar con UNg
imrortznte excerciéng enh muchas imrlementaciornes del comrilsdor Fascaly
los comrpnentes de un arredlo emracador no rueden ser Fasados  Ccomo
rarémetroe de wun rrocedimiento o de wna funcidn. Un frograma que
utiliza arresglos emracados .se edecutars un  FoOCoO mds lento ue un
rrodrama aque utilizsa arredlos sinm emra3Ca3Ty ésto es debido 2 aque el
acceso 3 un elemento de un arredlo sin emracar es mas eficiente aue el
acceso -2 un elemento de un arredlo emracados, La decisitn de emracars o
nor un arredlo derende de muchos factoress incluvendo.el tamafio de 1la
memoria disronible parz el usuarios raride® del srocesadorr tiemro de
recsrueste requeridor u el volumen de los datos aue manedarid el rrodrama.

Una decisibébn aue ses vé&lida rara un caso en earticular ruede ser
inarroriada rFara otro caso distinto. '

7.4 ARREGLOS BOOLEANOS

Un zrredlo cuwo tiro rredefinido sea BOOLEAN tieme las mismas
rroriedades que un conJdunto. Cade elemento de un arreglo corresronde a

un miembro rotencial del conduntory aue ruede estar ausente {fazlso) o
~resente (verdadero). Si declaramos! ’

" TYPE
rangodeindices = 1..201

Vak o ‘

‘indice! randodeindices)

conJuntoxt 3ET OF randodeindices) o o

zarredlox! ARRAY Irandodeindires] OF EOOLEAN;

Las orereciones.

arregloxiindicel = FALS;i

=T R
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conJunto::
conJduntox!

conduntox + indices
conJuntoy + indices

Y la expreéibn.booleaﬁa:
‘atfuulunlnndiceli
Es equivalente a3t
indice IN conduntox;

Los oreradores <= w3 = s38ra rredguntar si un conJunto contiene a otro
conduntor no ruedenn ser arlicados a arvreglos hooleanosry ror suruesto.
Las orersciones en un condunto seran mads rtaéridas aque 155 . oreraciones
corresrondientes en un arredlo bocleasrno ¥ debe Procurarse uUssr conduntos
ari ludar de asrredlos booleanoss siemrre aQue sea rFosible. En w@muchos
comriladores Fascaly un arredlo boolesno ruede conterner més elementos o
comronentes auwe un condunto. Cuando se mecesita usar um  condunto muy
drande- de elementoss digamos de 10,000 o 100,000 comronentess
rrobablemente el rrograma sea m8s f&cil de escribir (y de leer) si se
utiliza 'urn arredglo booleano de wuna dimensidn aeue wun arredlo de,
conduntos. Una considerable cantidad de esracio de memoria suyede
salvarse (con el  incremento del  tiemro de edecucibn) emracandc el
arreslo. : : ‘

El zldoritmo clésico rara enumerar los ndmeros rrimos 35 "La criba de

Eratostenes*. Surondamos a@ue se desea encontrar los nGmeros Frimos
menores aue 106G, Hebemos empezar a2 escribir los nfimeros desde el 2 hasts
el 10 . :

2 2 4 5 6 7 8 9 10

Luedgo auitamos el ndmero méds reauefio w 1o tomamos como ndmero erimor
w  auitamus {(dejando caser ror la coladera de 1la criba) todos sus
mdltislos., lesrués de este srimer raso tenemos el ndmero 2 como ndmero
Primo w la criba contiene 4nicamente ndmercs imrares: '
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tesruds del sedundp rFaso tenemoz ¢l 3 como ndmero #rimo ¥ cuedan

Gnicemernte el S 9 el 7 en la cviba,. L[l rroceso termima cuando 13 criba
estéd wvacia.

y
b
t

teclararemos:

CONST -
maeximo = 100000;
VAR S

cribat FACKED ARRAY [£2,.maximol OF EOOLEANG:

Inicislmenter se rondrén en *verdadero®" todos los comronentes del
arredglo boolesno aque rerresents 3 le criba indicsndo que todos los
nGmeros estén rresentes. Como vawsmos auitandoc ndmeros, rondremos el
elemento corresrondiente del arredglo en *falso’., El rrograma consiste

de dos “loors® anidadosr uno rara encontrar los ntmeros rFrimos w el otro
#ara auitar todos sus midltirlos.
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FROGRAM numerosrrimos (INFUT, Uuil uly;
CONST
Frimerrrimo=2;
meimo=100000y
VAR _ . .
crihaiPACKED ARRAY [rrinevsrimo..maximol OF BOOLEANS
rangGrfactorsmultisloricint O..maximor
BEGIN
READR rando) s : :
FOR factort=srimerrrimo 10 rando DO
cribhsffactorli=true
(RENTIFORX) 5 :
izine= rangdo-FrimerFrrimotl;
foctori=rrimersrimo-1;
REFEAT
factori=factorils
If cribalfactorl THEN
REGIN (¥ vector es rrimo %)
WRITELN(factour):
multirlol=1;+ )
WHILE factor¥multirlo <= rango IO

.BEGIN
IF cribslfactor¥multirlol THEN .
~BEGIN (¥ quitamos multirloX)

cribalfactorkmultisrloli=FALSES
izint=izin-13 '
END
(KkNOELSEX)
(KENDIF®) 5
multisloli=multirlotl;
: ENID
CHXENDUWHTLEX) §
-EHE
(ANOLLSE®)
(XKEMDIF%)
UNTIL izimn = O3
END (¥Xnumeros rrimos¥)
(XENDPROCR AT Y .
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FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Es frecuente encontrar ocasionesy dentro de
comrutadoray en el que se recesits obtener un
cierta férmula wa establecidar ror lo eue -se escribe 13 férmula en
‘instrucciones del lensuaJde de cowrutadoras las cusles rudieran ser muy
numerosssy ¥ sucede que mas adelante se reauiere obtemer wun resultado

semedante wutilizando la misma fé6rmulss rero trabadando con datos
diferentes. ' :

un FTOYTama de
resultado de acuerdo 28 uns

Tembiérn ocurre aue yna vez definido un cierto sruro de

instrucciones
encardadas

de realizar aldgdn rroceszo en sarticular dentro del rrogramas

e observa que este mismo Froceso es necesario reretirlo en 3lduna

otrsa
seccidérn del rrodrama.

Ante 1la rereticiébn continua de estas
rresuntarse

efectuar estos Frocesos uns sola vez w utilizarlas luedo reretidamente
tsntas veces Ccomo sea3 necesario. La resruesta es sir éste ez
precisamente el obdetivo de las funciones 9 de

que agudan a2 minimizar el trabzJjo del prodramador v rpermiten cue 13

labor de un cierto prodramador sea arrovechads s#or muchos otros.

l.os rrocedimientos del lenduade Fazcal son drurosg de

instrucciones
que se encargan de rezlizar wun cierto

Froceso ern rarticulars

¥ aue el rrogramador
solo rara evitarse trabado en el caso de aue fuers necesario

reretir ese Froceco en 'varias ocasioness sinoc roreue sl dividir 1a labor
de wun  rrodgrms .en sedmentos recuefios w bien definidos el rrogramador
Fuede fdarse cuenta mé&s raridsmente si ha cometido slddn error o ha
olvidado algdn - detalle, gl wvisualizar vy comrrender rFror comrleto el
funcioramiento de wr rroceso que es relativsmente recuefio.

define no

Laz funciones son gruros de instrucciones ague se encardan de éyaluar
guns fo6rmula en Farticulary siduiendo el wmétodo. definido rFor el
rrodramadorsy ‘s entredar un resultado de acuerdo 8 un cierto dato de
entrads en base a3l cual se evaluard la férmula corresrondiente. g

situsciones: es obovio |
5i seris rosible escribir las instrucciones necesarias Fars

los srrocedimientos, ds.
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Ademis de las funciormes Que UR +yudy cwedor ruede definir para  suUs
rrorios cilculosy es comdn cue dan lenduade de arlicacidn cientifica comn
es Fasczl tendga incluldss las funciones motemdticas ¥ cde otro liro  cue
se wutilizanm mas frecuentemente Fous los ¢frodramadoressy como son ralz
cuadradsr lodaritmor ete.

Ile esta mamperay a3 las funciones aue 93 Lrse definido el lenfyusde €
les 1llams _funciones rredefinidasy micentras que las que esrpecifica oi is
rrodramzdor serdn funciones definidas ror el wusuario.

B:1 FUNCIONES PREDEFINIDAS

Para utilizar una funcidne basta con roner el nombre de 13 funcidn =
adelante de é1 u encerrado entre raréntesissy el argsumento de 1a funciotn:
0. sear la cantidad sobre la cual va a2 orerar 1a funcién. Tanto el
argumento con el que vz & orerar la funciédn como el vslor Gue resress l1s
funciéns son exrresiones aritméticas v ror tanto se  resirdn ror  la:
mismas redglas vistas anteriormente rars exrresiones aritméticas.
(Caritulo 4 : ' -

For edJdemrlor si SQRT es el rnombre de la funciédn que caslculs 13 raiz
cusdrads de un nodmero w SIN es el rombre de l2 que obtiene el sero
trigdonométricos tendriamos wue?l

[

SRRT(25) rerresenta el valor 5.0

7 {(raiz cuadrada de 23> _
SQRT(A) . es la raiz cusdrada de 13 varisble A
SINCX+Y) ' es el seno de X4Y

SORT(SIN(A+RIXSIN(A-E)) es la raiz cuadrada del rrocductco
- ' del serc de AtE multirlicado ror
el seno de A"B. ' ‘ ’

Fuesto que existen diferentes tiros de datos o el maneJdo de VI
mismos variz de un tiro 2 otros 3l utilizar las funciones rredefinidss
es necessrip obhservar los estérdares en cuasnto 3 los tiros de dstos con
aue oreran las funcionesr es decirs de aué tiro debe ser 1l cantidsd
spbre la cuzl orera 1l1a funciény w de aué tiro ‘es el valor G
rrororcions lsa -funcidn. :

e siduiente tables muestrs las funciones rredefinidss con aque cuenta
el lengsuaJde Fascsal mostrande el nmombre de la funcidny el tirao de lc
funciény es deciry» el tiro del 'valor oaue entresse 1s funcidn como
resultsdor el tiro de su ardumentos o ses» el tiro del valor con el cuzsl
va a trabsdar 12 funcidbrner v wuna breve descrircion del csloulo aue
realiza la funcioni lss funciones estén adruradas de acuerdo &1 btiro de
cdlculo que realizan. ' v

-
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HOMBRE
FUNCTION

KEREEK
STN'
"cos
‘A§CTAN
LN

EXF
SQRT
SOk
axs
TRUNC

ROUND

3T LS

onn
EOLN .

EOF

Sy

TIFO IIE
FUNCION

FUNCIONES MATEMATICAS

REAL
REAL

REAQ

REAL

REAL

REAL
Isuzl cue’

argumento.

Igual Que
arsumento

INTEGER

INTEGER

FUNCIONES OC

ROOLEANM

'ROOLEAN

HOOLEAN

TIfFD DE.
- ARGUMENTUD

REAL 6

INTEGER

REAL 6

INTEGER

REAL 6
INTEGER

REAL &
INTEGER

REAL 6

INTEGER

REAL 6

INTEGER -

REAL 6
INTEGER

REAL &

INTEGER

REAL

REAL

TIFC EROOLEAN

INTEGER:

FILE

FILE
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LESCRIFCION DE LA FUNCION
KKK KKK

Seno tridonométrico del
srdumento,

Cosénq tridoriometrico del
ardumento,

frco tandente del
ardumento. -

Lodaritmo natural del
ardumento.

Exporiencial (antilodaritmo
natural) del arsumentb;_

Rafiz cuadrads del
srgumento.

Argumento elevado al-
cuadrado.

Valor absolu;o del
argumento. ‘

Trunca (elimina) la rarte

fraccionaria del arsumento.
. ! [y

Redondea 3]l entero méas

cercance a3l srdumento.

EERKEKKK

Informz si el ardumento
8% ImFaT .

Informa si se terminé unz
linea de datos de entrada.

Informa si se termind un
grchivo de datos de entrads.
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XX KKK FUNCIONES SODBRE ARGUWMLHTOS CHUWERADOS EEX IR RN
FRED - Isgal Qe Cualauiers Fredececor del ardumentor

argumento menos REAL valor inmediato anterior.
SuccC | I2ual gue Cuslauieras Sucesor del ardumentor

. argumento menos RECAL ) valor inmedizto Posteyior.
ORE INTEGER CHAR 6 Ordinal del ar8umentor
' EROOLEAN rosicién del ardumento.

CHR .  CHAR _ o INfEGER - Caracter corresrondiente

il ordimal dsdo ror el
argumento.

[

La=z funciones mosiradas en 1z laila " snterior som las funciones
rredefinidas estandar de. Fasusly u sesr lss funciones qQue
rresumiblemente tieme cuslauier comrilador Fasscasl aue existas sin
embargoy s costumbre que los comrilzdores sarticulares de tal o cusal
marca de comrutadoras. .tengan una serie de funciones adicionales a3 1las
estandar a@ue realizam salgunzs oreraciones 1nteresantess #Or 10 que

siemrre convendrd revisar el manual del lenguade .Fascal a aue tendamos
'~ acceso sara conocer todas las: funciones rredefinidas con aue cuenta.

N . N . : - . L o ' ‘, .
Las funciones SINs COSsy ARCTAN» LNs EXF w SOQRT rueden. arlicarse 3
ardumentos de tiro REAL.O6 INTEGER rero el valor. cue rrororcionan siemere
es de tiro REALyYy ror edemrlos o S oot

EXPC1.0) . wvalel

2,7182¢
EXT (13 valet! 2.718281 .
SAORT(25.0) wale! 5.0
SARTCZS) vele! 5.0

lLas funciones S0K w ARS rueden® srlicarse 3.ardumentos.deé tira REAL 6
INTEGER 4 resresan un valor del wismo tiro aue €l arsumentor rFor
eJemrlo! :

SAR(S) ~ vale! 2%

SAR{S,0) - vale! 25,0

ARS (~7) wvelet 7 -
ABRS(-1.,0) valed 1.0




FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS - . re

Las funciones TRUNC u ROUND' sirven wara.convertir unh  valor de tiso
fEAL » &8 - otro. de tiro INTEGERI - l2 Tuncidn TRUNC simrlemente desecha 'la
.r#arte fraccionaria del argumento: '

TRUNC(3.25) vale: 3
L TRUNC(3.75) vale! 3

Mientras ouwe 13 funcidn ROUMND recrecs el v3lor entero més cercano- al
srdumentor ror edemrlo! ' : '

- ROUND(3,25) vale! -3
ROUND(3.75) vale: ‘4

Les funciones OIly EOLN v EOF resgtwszsn.un valor de -tiro RBOOLEAN el
cusl ruede  rrobarse en uns  instruccidn IF o WHILE 6 manirularse de
cualauier otra forms. La funcién CLD informas si el srdumento es imrar o
no» el arsumento debe ser de tiro INTEGER, ror edemrlo!

. -

§ opp(I) vale! FALSE
3 onocry . vale! TRUE

Las funciones EOLN w EQF se descfiben'detalladamenfe ern el capitulof-

S+7 dorresrondiente 5 entrada 4 sslicds.

Las funciones FRELs SUCC» ORI u CHR se describen con detslle en el
caritulo 9.1 corresrondiente 2 tiros escalares de datos.

B.2 FUNCIONES DEFINIDAS POR EL USUARIO. ‘ - '

A resar de aue las funciones rredefinidas aue #rororciona 21 lendausde
Pascal sorn de wuna gran avgudas haw muchos otros célculos aue 1o
rrodramadores utilizan con frecuyeficia ¥4 Que NOo S ProrForcionan como
furnciones rredefinidas de Fascal., ‘

Como ésto ocurre muy s merudor el lenguade Fascal nos rermite definir
nuestras rrorias funciones 1las’ cualesr wuna ve:z definidss» rodremos
ytilizar en forms comrletamente similar a las funciones rredefinidas.

A3
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Fara definir una funcidn debemoz eszsrecificar variss coses comno SOf+
‘aué  nombre va a terner la funcidns ,qué tiro de velor vz e ragresar v de

aué tiro debe ser su ardgumento. (& zrdunentosy si es aque. tiene  més de
URo) ' -

[

-
Esto se esrecifica de 1la sisuiente naneratl se coloca 1la rslabra
reservads FUNCTION cesuida ror el nombre aue tendrd 1a nueva funcion
sesuido FOT un FraTéntesis izouierdosr el cual encerrsaréd el nombre del
rarémetro formals el cual 3 su vez dehe de ir ceguido ®OT un caracter de
dos runtos (3)Y v el tiro del rardmetro formali finzlmente se cierva el
paréntesis derecho .corresrondiente. uy sdelante de 861 se colocs otro
caracter dos runtos v el . tiro del valor oue redgresard la funcién.

El rersdmetro formal es 1a wvariabler dentro de 13 funcidn .que
rerresentarsd el wvalor del argumento cuando la funcién seea utilizadas
dicho de otra formar si estamos utilizando -1a funciény hablamos de
Frororcionarle un argumento Fara aue trabadey mientras cue si estamos
definiendo l1la funcidén» hablamos de definir un rarédmetro formal rara
saber aue manirulaciébn hscerle 21 srdumento corresrondiente,

[ L. ' ' . .

Como we se indicéd rreviamentes 1z definicién del  rrodrama rrinciral
comienza con la instruccion FROGRAM descritz en un caritulc anteriors
desrués sidue la declaracitn de constantess 13 de tiros (si es aue hagl
la de wvariablesr w 51 fimnsl wun blogue EBEGIN el cual encierrs las
instrucciones que se eJecutaradan v cue termins en wuns instruccién END.

La definicioén de uns funcidn es enteramente similar a2 13 de un
prosramas Frinciraly 13 dGrnica diferencia es a@ue comienza con  una
instrucci6n FUNCTION en vez de un FRDGRAM; .shors. bienr sdicionalmente
dentro del blocue aue encierra las instrucciones corresrondientes a3 1e
funcitérn debe utilizarse la varizble definide como rarédmetro formasl de 1s
funcion « se debe 2signar un valor sl nmombre de 1z funcidné este valor
serd el que entregue 1z funcidén, como resultsdor sl rrograms llamador.

For edemrlo: SUFOMRYam0s cue queremos definir ums rnueva FuURCidn
llamada INVERSD 1la cual se utilizard con un arsumento 'de tiro REAL
regresaréd un valor también de tiro REALS el wvalor aque resrese is
funcidrn seré el invercso del valor rrororcionsdo como srsumento. Ls
definicidn de ests funcidén se hariz de la sidguiente maneral

FUNCTION INVERSO ( ARG ! RCAL )! RCAL ¢
EEGIN : _ : _
INVERSD!=1.0/ARG S : e -
.~ ENU : - . L L .o
(KENTIFUNCTIONX) :

,
T R FO PR 5 SR P
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El Frarémetro formal estd indicoioe 7wt 13 wvarisble 1lasmads ARGy s
cuel se esté declarsando de tiroc KLALF  csta varizble contendrd el valor
de entrads rrororcionado al wtilizar estes funciébnm w es wna variable
local a3l blorue HEGIN aue constituse 15 funciény ror 1o cue no afectaré
en nada & ninduns variable externa & este bloaue. - fﬂ :

v
1

La definicion de wuna funcién (& de las funciones:; si es aue se define
mids de wna) deberd hacerse desrués de ls declaraciédnm de varisbles del
Frrograma Frinciral 9 antes del DREGIN corresrondiente a1l bloaue del
Frograma Frinciral. - :

Una ver definida una funci6n rodrd utilizarse en forma comrletamente

similar a3 1a de ‘1las funciones »redefirnidas de Fascaly ror edemrlol

TNVERSO0(4,0) . rerresenta al valor 0.25 (& 1/4.,0),
INVERSO(AR)Y . es el inverso de la variable 4.
INVERSD(SART{(X)4+SQRT(Y ) es el inverso de lz suma dé la raiz

' . . cyadrads de X ma3s l2 ralz cusdrads de Y.

Al utilizar .una funcién definide ror el ‘usuario (asi como uns

rredefinida) debemos Frororcionar s la funcidn un argumento del misno
tiro aue el del rarimetro formasl definido en la funcidény de lo contratio

ocurriré -un errori sin embargor cuando el rarametro formal es de tiro.

REAL se ruede rrororcionar un ardumento de cualauiers de los tiros REAL
¢ INTEGER sin ningdn rroblemss ror edemrlor suroniendo aue Ir 4 v K son
variables de tiro INTEGCERy tendriamos aue!

INVERSO(2Y © ) ' es el valor 0.9 (6 1/2).,
INVERSOC(I) A ‘g5 el inverso de la variable I,
INVERSO(SQR(J) DIV SAR(K)) es el inverso de 1z divisién
- ' : del cuadrado de lz variable J
erntre el cuadrado de 1z variable K.

For suruestor unag funcién definidas ror el usuario ruede terner m&s de
U argumentoy en cuwo caso bastsréd con declarsr los corresrondientes
sarémepros'forméles y wtilizarlos en forms adecuads dentro de 13
funciéns . ror edemrlos surongamos aue dentro de un cierto rrosgrasma. de
manedo de tridngulosy constantemente  necesitamos el' valor. de - 1s
hiroternusa cuando conocemos el valor de los d0s catetos coresrondientess
Fara hacer este célculo bastaré con definir la sizduiente funcidn!

idea
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FUNCTION HIFOTENUSA ¢ LADDAs LALOL 3 KUAL ) ¢ REAL;
EEGIN : -
HIFOTENUSA:=SQRT(SAR{LANDA} 1 SQK(LALDOR) )

END -

(¥ENDFUNCTIONX) G

Al utilizar esta funcidn habrs wue serarar los dos srgumentos
corresrondientes FPor una coma de la siguiente maneral

HIFOTENUSA(CAT1,CAT2) u] :
HIFDTENUSA(SORT(A-B¥C) r XAkX-SINC1,0-LN(X/Y})) etc...

e igual forme cue un programa ~1Jwncirals uwna funcidn ruede tener
cualauier definicién de constantesr de tiros de variables & de variables
gue ses necesario’ estas declaraciones s6lo resiradn dentro del blogue
REGIN-ENI corresrondiente 3 l1a funcidn.

Un primer uso de lo anterior es cuando una funcidn wtiliza una cierts
constante que no recuiere las demis funciones 6 el rrograma rrinciraly
rOr 1o aue no haw razon rara declarar ess constante en forma global a ls
funcibney & bien: cusndo 1ls funcidérn reauiere de wun almacenamiento
auxilisr rars efectuar su célculor es conveniente que ese aslmacenamiento
temroral se hasaz en uns variable local's 1a funcién con el fin de evitsr
aue inadvertidsmente 1z funcidén modifigue un velor €lobsl que no deberis
modificar., ' - :

Uns fupcidn ruede teners inclusive: declaraciones de funciones
internsgs = ellar» cue sHlo serén conocidas rorT 13 declsrecidn "snidsds’
de funcioness; deberd ir en su lussr corresrondienter es deciry desrués
de 1l& declaraci6én de varizsbles de 1z funcién externs ¢ antes del BEGIN
corresrondiente 31 blogue de ls furicidnm externsa.

[t

Un edemrlo de uso de una definicitn 'anidads® de funciones es cuando
is labor a@gue efectds uma funcidn es muy comrlicade ¥ requiere a su ve:n
de la awuds de otrs funciodr epara facilitar su trsbaJor shorz biens si 13
tuncién asuxilier "no se wtilizs en ninguna rarte mas cue en ls funcion
comrlicsday no tiene ceso aue esta funcion suxilisr sea declarada -en
forma <dlobsl, w esto Foédrizs aYn ocassionar errores si de casuaslidad lsa
funcién auxilisr se llamsrs igusl que slduna otrs csntidad global.

+

Uns diferencis imrortante entre las funciones rredefinidss w las
definidas ror el ususrior &5 ade mientras las rrimeras requieren aue €]
ardumenio sez un s6lo valor de un tiro rredefinido de Fasesls como  se
vié en el subcasritulo 8.1 anteriory las furnciones definidas ror el
Uusuario rueden tener Erdumentos cue " sean de cuslauier tirFoy 98 Ses3
rredefinido o bien definido ror el usuario.
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Esto imwlics cue los ‘argumentos de wuna funcién deflnlda rFor el
Jeuario rueden ser de cuslauier tiro definido ror -el usuar10 (gscalaresy

zubrandosy coriduntosy registrosy ‘arreglosy etc.). - Faraz utilizar esta
caracteristice del lendguade Fascal baestard con- declarar '*del tiro

adecuado 2l rarémetro formzl de la funcién w utilizarlo correctamente de

scuerdo con las reglas.existentes rsra el manedo del mismo.

For edemrlos surongamos aue deseamos definit wuna funcibn ‘cue sume
todos los elementos de un vector de valores de tizo REAL = aue nos
Frororcione ls suma como resultador ademés del arreglo de wvalores
tendremos -aue - indicarle 3 esta funcién cusdhtos elementos deseamos aue
sume. Las declaraciones dlobales: del arreslo g la definicitn  de: . 1ls
funcién rodrian ser como sidue! '

CONST ,
MAXIMD = 20

TYFE ’
SURINDICE = 1..ﬂax1ﬂo,

TUAR ' : .
VECTOR "¢ ARRAY [SUFINDICE] OF REAL; =
LIMITE : SUBINDICE# :
SUMA ¢ REAL:G _ - :

ARRAY CSURINDICE] OF REALS

FUNCTION SUMAVED ( ARGVEC !
' _ APGLIM ! SURINDICE ) ¢ REAL;
* 'v'l.iﬂ - l. - ’ . ’ - AR
AUX 3 REﬁLt

. I ¢ SUBINDICE: :
CBEGIN & 0 :

AUX =03 ,

FOR 1::1 TO ARGLIM DO
: UX!=AUX+ARGVECCID
g(#ENDFUR*)i
- SUMAVEC ! =AUX; :

END- . .

'(XENHFUNETIDNX)S ~

Une wvez definida l& funcibén snterior rodris utilizarse como sigue?

LIMITE!=14%"
SUMA? CUHAUEC{UECTUR LIMITE)!

A resar dée aue el ardumento rasado & una. funcidne v ror ‘consiguiente'

el 'corresrondiente esr&metro formslr Fuede ser.de cuédlauier tiror el
valor cue resgress la funcién sélo puede ser de un tiro” elementsl de
iatoss "0 sess debe . ser un s56lo valor de cuslauiers de los tiros

#redefinides de Fascsl o bieny un 5610 valor de cuslouier tiio definidd’
For, el wususrior es decirs no ruede resressrt ningdn condunto de datos:
‘como rodris ser un arreslo & un PESI:tTD!‘FEFD_ si. .Fodria resreaor un R

5

g g
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sdlo elenmento de un arredlo o de un rewsLio.

son variasbles locales s ellezr» ror lo tantor 1z edecucitn de una
funcidns de scuerdo 38 lo visto heslz e¢zte runtor no ruede wmodificar ul
valor de su corresrondiente srsumentc,

Como en ocasiones es deseshle. wue la eJdecuciénr de Urs funcidn
modifique el =zrzumento corresrondienter u3 que édsto ruede minimizar el
trabz.do ‘de rro3ramscidny el lenszue e Mi=c=1 cuentz conm los mecasnismos
FETS realizssr tezl orFeracitn. . Sobre estos mecsnismos tratard et
subcaritulo B.4 aue veremos mss zdelsnle.

‘8.3 PROCEDIMIENTOS

Los =rocedimientos son similares a3 lazs funciornes en el sentido de que
también son €ruros de instrucciones aue tienem sus rrorias declaraciones
de constantesy varizblesy etc, ¢ <ce declaran en forme enteramente
cimilar & las funcionesy sHlo ocue 13 instruccién inicial debe ser
FROCENURE en vez de FUNCTION. PFuesto aue las funciones w rrocedimientos
sor. recuefios ‘frodramscs definidos - dentro 4del rFrodrams rrincirzls se
zcostuymbrz llsmarlos “subsrogrames'.

La diferencia fundamentzl entre amibos tiros de subrrosramas radica en
gue mientrez las furiciones siemrre-entredsn un valor como rezultsdos v
F0ovr esta raczb6r MNsw aue wtilizerlse como exrresiones critméticas 6 de
otro tirus los rrocedimientos nuncs. entredan un valor en forma exslicites
y por esta razon haw que utilizarlos como si fueranm aslsuna instruccior
de [ascsal. liebideo a8 ests diferencia: lcs subFrosSramss de funcidr
deneralmente se definen con unoc o mss rarémetros formelesy s&  aue Casi
siemrre .Qque utilizamoe uns funcidn le debemos rrororcionar el sr3umento
con el cual trasbsdaréss mientrass cue en el caso de loz rrocedimientosy el
definirle o rno ssrametros Tormslesz derencde fundsmentslmente del tiro de
rroceso aue efectuard. :

Lss funciones w loe rrocedimientos estan ‘disefados rars ociferenie:
sarlicacioness leasz funcionez se utilizan cuando desesmos obitener un
vesultado sritmético 6 de otro tiro 5 rertir e ciertos dztoss nmientras
aue loz rrocedimientos se utilizsn cuando desesmos eJdeculsr VETiass vecoos
un cierto rroceso o biens como se exrlicsard mas zdelanter cuando
deseamos dividir un mroceso drande en varios Frocesos reauefios. :

Log. rrocedimiaentos también rPueden. enﬁreﬁsr' un vaslor  como lis
funcioness ~ rero nunce 1o hecen de  formg exrllicits sino & lraveés de
variables globsles o Lienrs como veremcn en \el gi1s3uienta  subcarilulo,

modificando el vzlor de sus argumentos.

1 '

Es imrortante recordar cue lo: reilmelros formales de lzs . funciones
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Surondemos aue duvrente la dgenvi.oit de wun rerorte  frecuentemente
seceszilemos  imerimir  wvariss vece:s un wmlgmo caracter dades lo-cuil esti
definido mediante le2s warishlez:  HUMUECES v CaARACTERs - 12 warizble

HUNVECES  es, de tiro INTEGER e indicez el ndmero de veces aue se& reretivd
¢l czracters mientras aue la vericble CARACTER es de tiro CHAR
contiene el caracter &  reretirj el siduiente rrocedimiento llamado
REFITECAHR efectusris ese rproceso. _ ' o

FROCEDURE REFPITECARS ‘ S ‘
VAR :
I % INTEGERS
REGIN - oo T : o L E
CFOR It=1 TO NUMVECES IO - P - .
WRITT(CARACTER) ; ; , - » SRR
CUUXEMIOFORY) -
S ENT :
(XEHNTHFROCEDURE®) ¥

]

‘L& declarzcién del Frocedimiento‘es comrletamente similar s ls de wune
Puriciérs  sb6le ocue en este caso en rarticular el rrocedimiento no-tiene
rerametros formsless For 1o @ue no tieme 'los raréntesis ue  losr
enciervans - de 1zusl! manerar» ~uestoc Que wun #raocedinienic no entreds un
velor como unz funcibns rno-lleve el csracter de dos runtos v el tiro del
'alor @ue resnesas comc en €l csco de las furiciares. ‘ ) o

- -

El rrocedimiento sntericr orer:z . bacéndose ern los valores de 'las
variesbles MNUMVECCS = CARACTER laz cuales mraszumiblements son wvariasbles
4l énslez 5] rrocedimientos vz que de no ser asi» el comrilador marcariz
2l error corresrongiente s tIdentificador no declarasds'. _ o

PR ~ . : oo
X " - . R L ] . . _F .

Fere utilizar este rrocedimiento en el rproSveama llamsdor hsbris  que
szigrnarle velores 2z 13s vaerisbles MNUMVECES v CARACTER ¢ desrués edecutar
el »rocedimientos lo cual =& hace simrlemente roniendo " su " nombres FoT

- . | -

edemel ol .
MUMVECES 1= 255 . .
CHRACTER HEIIS " o ' , o
REPITECAR S : '

. :
dnteriores ocasionsriasn Que ‘se mandsran 25

sztericcos, &, Jle lines de imFresidn corresrondiente. CoOmo ruede verse

Las tres instrucciones

bese & varizbles zZlohale:s ruede ocassionar slsunos rroblemacsr us cue hav

ye estar  ssiznando - cades wver loz wvalores corresrondientes & las
rariebles necesariesy ademds de cue no se asrrecis claramente 13 relacidn
cue hse entre las veriasbles globales v el Frrocedimientos cuando ésto
orurre es m&s . conveniente declsrar Farémetros formasles rars el

e

ficilmenter ©l utilizar reretidamente un rrocedimiento cue trabads en .
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rrocedimiento de 13 maners wsusl: ror w.uemrlol
FROCEDURE . REPITECAR { NUMVLCCLS :-TNTEGER;_CARACTER i CHAR )
VAR . ' : - ’ o
1,:.INTEGER$ B " S )
EEGIN : S ‘ : B
FOR t=1 70O NUMVECLS LG ' '
' CWRITE(CARACTER)Y S
END -
(#ENDFROCEDUREK) $
De estz manmers 13 utilizscién del +rocedimiento REFITECAR es  mas
sencilla w  comerrensibles ga @ue rara mandsr  imerrimir 47 veces el
caracter de igual (=)s desrués dedar 13 esracios en blanco & finslmente
reretir otros 30 zsteriscoc bhastariz lo siduiente!
.
REFITECAR ( 47y ‘=’ )3
REFITECAR € 13y 7 7 )5 .
REPITECAR ¢ 30; R AN '

Tan imeortanter v mas s0Mms oo le tacilidad .de reretir en formsa
sencilla wun cierto Frocesc .3l gefinirlo en un Frocedimiento v lueso
wtilizarlo reretidementey 5 €l hecho de aue los rrocedimianios rnos
awudan ' & hacer m&s comrFrensible v claro .nuestto programs sl Fermitirnos
‘dividirlo en secciones relativamente recuefias v féciles de entender,

4.

Er efectos cuando ectamon desarrollanco un 'Frosrama de tamafio aecisnc
0 dgrander normalmente el =rrosramez en 3u totslidad se comrone de una
serie de requefac taressy 2lsunasz veces relacionadss entre sio adldunss
veces inderendientes urna dg otra., Al estar ancasrgados del desarrollo =
pruebas del rrogramzs O bien de una modificacién rozterior del mismos
denaralmente no necesitamos tener @ la vistas ls totslicdad del =rosrams
sino soleamente gauellss secciones de @1 Que se relscionsn directs .o
indirectemente com 1s- razrte del rrosgrama aque -estemos Frrobando o

- desarrollando en un momento dado. '

lle estg maneray es wmuy convenientes dividir todo - el rrodrams ern
rrocedimientos encardados de upe tares esrecifics aunque muchos de estos
rrocedimientos mo sean utilizsdos en el rrodrama mas Gue wna 30la  vex:
wa aue. 81 hacerlo ass!{ nros daremos cuents de inmedizto gué es lo aue
tigrne aue realizar un zrocedimiento en rarticular 3 rodremas detectar
m4és facilmentée los rosibleées errores al concentrarnos exclusivamente en
Un proceso recuelio, :
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CAdemésy hacienco esta divieion er anas, formz ordensda  oblendiemos
ptras ventezdss»y ror edemrlo! 51 .ivn u wés.erocedimientios se relacionen
entre si ror medio de ciertos datuwssy Joz cusles no tienen nads 'aue ver
con aldunos otros Frocedimientoss es -conveniente declarar esos datos
como rarémelros locales " solamente de los rrocedimientos oaue los
utilizen. For otro ladoy si exislen ottrus datos que utilizanm l2 mavoria
de los rrocedimientosy es convemiente aue se declaren como wvariables
ﬂ]dbales 2 todos ellos. : '

"Esto nos.rermite detectar de  inmedisto cuéles son los datos - de
entradse = de salida de wun sreocedimiento en rarticular w cuales son
denerzles s todo el wsrodrama con lo wue sabriamos con s6lo  revisar 1¢
definicion de los procedimientos cuasles de ellos habrias aue modificar u
cuales no en caso de que . se .alteraran los dates con eue orFrers el
Frograms. . '

Como regls denerals un rrocedimiento rno debe ser més srande ocue lo
aue rodamos revisar de una sol: veny es. decir, una hoda imeresa ror ls
comrutadoraz 6 el nlmero de lineas mogtradas en wuna rantalles de uns

terminals - si . un. srocedimiento es mds drande aue esto siemrre seré
rosible dividirlo en dos o m&s srocedimientos més reauefios aque hadan  1s

misma labor., - . ‘ o ,
. . . ) 3 . o .t R . iy

Al escoser los nombres de los rrocedimientoss ‘asi como en denersl el
nombre de cuslauier identificador aue definamos en un rrogramay sersé de
una gran asuda i el nombre se escode de ts3l wmeneras aue describs @
rroceso aw@ue ‘realiza el rFrocedimientos o hiens €l uzo aue tiene e]

“identificador.

, . s , . ‘
.
. v

For edemrlos lo siduiente ruede ser une seccldn de  un  Faodrame
encargdado de inverlir matrices!

o . -

LEEDIMENGIONES:
LEEMATRIZ: : :
IMFRIMEMATRIZ (ENTRADAS S ' :
SACADCTERMINANTE S o
IF DETERMINANTE » O THEM

BEGIH
INVIERTEMATRIZ :
IMPRIMOMATRIZ CINVORZAME

"ELSE -« . o

IMFRIMEMENSAJD

CRENDIF ¥ :

£l rroceso oue efeclis esle PrOSTrams es clarn Fars cualausiers cue 1t
revises, como iguslmente sun olercs log rroveczos aue deben edecutarl cads
unt de los frocedimierntoz en aue estd dividido el rrosvames 2n cazo de
Que .ocurrs alsgdn errory es fécil detectar en cuzl srocedimiente crurril
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¥ bastaré con concentrar nuestre Titencién en g3
rerticular sin imrortarnos  los  demésy va aue ni
relacions directsmente con otro. . ;. 7

-

& Frocediniento
rnadn erocedimience s+

Lt

i"
¥
-

£ -

Finslmentes 3} tener el rFrofgrsm:s uivicdido de estz  manev FOOTEMOE
encargar 1z Frogramascibn - de les. rrocedimientos - & difer ntes
rrosramadores sin temer Gue ehrlicar 5 cads uno cué €3 lo. Gue rTealizz ol
FTOSTEma "y bastard  con indiceries le aue tiene aue hace 4

rrocedimiento en rarticulary culles corn  lzs varisbles corn  Gue
trsbsjar v en eue verisbles deben Seder su resultzdo, 0O bien» rod
contar con wuna serie de frroccdimienlcs esrFecificcs  ws eseritos
simrlenente tomar uno o-varics aue reoalicen 103 2rocescs Qda. auarah
con leves modificaciones inclufirlous &nm nue:tro FTOETSMG :

ﬁEL'JHm
i m y
= o
QoW
v.ow O

-
ut

D

8.4 PASO DE PARAHETROS POR REFERENCIA

La forma de F3zar un argumento 2 un  subrrcarsma - vista thsste  este
momento imrlice que el rarémetro formasl del subFTOSTEma 25. LN varishle
local a €1 ws» rmov 1o taritos el subirrosrems no Fodré modificar el wvelos
‘del arzsumento corresrondiente. ‘?Gr lo tantocs 21 utilizer un subrroZrame
el arsumento rFodré ser cusleuier exrreszidn sritméltics o de octro tiro, we
cue lo cue.se "rasa" 2l Farametro formsl correszondiente del subrrosSrams
51mPlemente es el valor que tenga la ex F1esiﬁn sl momenic de& hscer 1€
llamads Bl.SUbETDBTamqo Deb:do a8 ésto €E€ tiro de FEso de rerémetros se
llama 'raso de rarédetros ror velov", .o

.
-

p - - T - - vo- T

Existe otro tiro de Paéo-de‘aérémp{ros.en el cuzl el rarémetro foruwmal
del © subrrograma = s@ - 'conecta*‘=?can el &r3umento corresFondients
rermitiendo eue tods mnn1pulnc1én cue se hasss 31 frarémetro formsl z& ves
refledades en el arzumentos comc For edemrlos slterar su wslov., En este
casor el érsumento no FO4ras ser una"-expr9510ns zsino oaue forzosamente
deberd ser una - varisbles 83 cue si se slterars el valor del rarémetrc

formal habria que alterar iduslmente el valor del arSumentO, g tel cozez.

no seria rosible si el araumento -no fuera 51mFlemente uns verizble.

Al 'utilizar ests facilidsd del lengusde Fszcals el rarémetro formsl
hece réeferencias sl ardgumentc como si fuera el mismo argumento el cue =¥
e=ta maniﬂulando; ror lo tantor este nuevo tiro de pgso e perTémetros
se llams "rFaso de Pardmetroc-Por referenc;a . '

El subrrodrama es el que ‘indica cu#les rardmetros se rasen ror wvalor
y cuales ror  referenciar-ls distincidn consiste en incluir la relabre
reservada VAR en lz declaracidn de los rpardmetros que serédn rassdos  rorv
referencis, . De este manerar el" .rarémetro formal: efectivamente
rerresentara unz vatiahlé‘externa al =ubPrograma.‘ :

et ey




i

FUNCIONES Y FROCEDNIMIENTOS .
Nor eJemPlO: SUFDNZZMOS Que e s e U hacér un  rFrocedimiento gue
intercamtie €l velor de sus 40z zrzumentos.como Folris ser el sizuientie:

FROCCOURE CAMBIA (VAR ARGL, ARGZ ¢ REAL )i
ViR . o
-AUY 4 REALS -
BEGIM ‘
' AUX 1 =ARGL
ARGII=ARG2S
ARG =aUXYs .
M | '
{(¥endrrocedured)s

Como se ver 1s Grnice cifevencie coun 1o sntes visto es 1ls wtilizscidn
de. la rslabrs reservads VAR z1 deilerar los ratémetros formales del
rrocedimientor for suruestoy 31 @38 . R bra no se  incluzeras el

3
subrrogrzmz no. funcionaris en forme sdecu
ardumentos &l regresar del rrocedimiento no
m&s minimo. :

€3 ws cue 1oz wvslores de lo:
se verlan sfectadosz en 1o

Fera utilizer este rrocedimicerntoy Frodris hacerse comc sigsue?

CAMEIA ( A» KI5
CAMEIA ¢ LAINCX, LADOY )3

Fero cuslauiers de los siguiente: eJdemrlos serian incorrectos!

CAMEIA. (As 4,5 )i
CAMETA (Xy SIN(Y)EZ.% )3

Y5 que en gl cs3s0 de aQue- los rarémetros sean declsrsdos S
referenciay . los arsumentos corresrondientes mecesariamente deberén zer
zimrlemente nombres de varizbhles. :

El r3so de rarémetros ror referenciz es ¢Util cuando se desea aue el
subrFrograma entregue més de wun resultadogy w2 aque sl soder hzcer
referenciza & wvarisbles externeas & &1y rodrad entregar cuslauier namero do
resultsdos = 3 través de las wvarisbles aue sean uwtilizadss cono
srdumentos. ' :
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‘ Surongemos cue deseamos hacer un, suprlosrams que obtengs ls sume o
dos . matrlcec Frororciondndole como datos las dot mastrices uw le d1m9n=1é
de ellasy vesmos el sizuiente edemrlo’ ' '

.

CONST _
LIMITE = 203
TYFE . ' L : o
SURINDICE = 1..LIMITE; ' )
. MATRIZ = ARRAY CSURINDICE,SUEBINLICCI OF RE Al
FROCEDURE SUMAMAT ( VAR A - . ¢ MATRIZS
- ' : T Dy C 2 MATRIZS

e Ny M SURINDICE )j
VAR ‘ S ©
© Is J ¢ SUDRINDICES
BEGIN .
«FOR Ii=1 70 N no )

" FOR Ji=1 TO M DO

.ﬂ[I!chnBtIriiCEI!Jj
(XENDFORX) , B

(XENDFOR%) 3 ' '_‘
END

(¥ENDFROCEDUREX ) §

P.‘

. El PPOCEdlmIEﬁtD SUMAMAT tiene cinco  rFarémetroz formalessr tres
arreglos oue son lz matriz-del resultsdo w las dos matrices de datosr
dos subrandos aque indican la dimension. de . las matrices: ruesto aue
‘solamente la rrimer matriz sers la generada ror el subrrcgramss es le

Gnics cue tieme 1a declaracién VAR de raso-'de rarémetros ror referencias

las demés no lé tienen ya2 aue no lsa necesitan v sdemés con ello se evite
el riesdo de aue rFor error el suberoddrama modifiaue . los wvaslores d¢
rETametros Que no cebiera. . - o : '

La utiliz aclcn del rrocedimiento se hasce en la formz. usualy « rov

EJemplo.

VAR ' ' :

MATSUMA s MAT1, MAT2,RESUL, nﬂrox.nATov MATRIZ;S
DIMIsDIM2 ¢ SURINDICES SR
SUMAMAT { MATSUMAs MAT1, MATZ2, DIM1, DIND O3
SUMAMAT ( RESUL»s DATOX, DATOYy 10, B )

Nétese aques Fuesto aue solamente el rarédmetr forme)l - de la rrimer

matriz " fué declarado ror referenciar los demés ar3umentoz rPusden Fa38rse

.ror  valors comdo en el Gltimo edemrlo.  For 3UrUEstoy o tédosz- lo:
ardumentos aue Terresenten matrices debersn ser SImPIEmente el nombre de
la matriz, wa aue en el lenguasde Fascal no se refrmite minsuna e Fresidn
arxtmétlca o de otro tlpo .aue 1nvolucre un arreglo comrlaetc,

Lt n - T R VRN VG ey S TE bike R R et TR pamieie et o b

JRETEEIL
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En el caritulo de tiros rredefinidos de dstos se vieron los tiros de
dztos a@ue rrorprcicna el lensusde Fascal sl rrosramacdor (INTEGER, RIAL,

CHAR w BOOLEAN) rare aue éste resuelve sus sroblamass’ zin ERCETEG:
slsunas veces estos tiros de dstos no cubren todos los reguerimientos dz
ugn ~rodramador 3 no FOoTa4ue sesn  insuficientesy 28 Que dos  tisgos  do

cantidzdes ruméricsss un tiro de caracteres w un tiro 168ico son més que
suficientes raras resolver casi cuslauier rroblems de comrutacion,  sino-
FOrage en reretidas ocssiones el rrodramadar necesits definir algunas
otras caracteristicas de sus dstos que me son evidentez =or el s0lc
hecho de declarar un dsto INTEGER o RCALy ror edemrlco! qud rango de
valores rueden tomar sus dastosy como esté& relaclonado un deto con otros
siduen sus datosz un orden numérico natursl (1,253 etc) o su Frodrams
reauiere que sidasn un orden distintor etc.

Ademas de lo anteriors un prosramador ruede desear Que lcz wvalorecs
aue  toman  los datos tengan un sentido més clsro rara &1y FOFr edemrlos
SUFONREamos aue en un ~rograma hay una variable UNIDADES 413! aue 3i vale
1 indice aue las unidades estan en centimetros 9w 21 vale 2 indicz Que
esté&n en ruldadzass .FOT @QuUé no hacer ésta mde evidente rars el
rrosramador 49 lograr gue a la variable UNIDADES se le rueds ssignar el
valor *CENTIMETROS®" o *PULGADAS® con el fin de evitarle 1z lsbor
adicional 81 +frodramador de tener gue zcordarse auwe el 1 ec Ltal cosz w4
el 2 tz2l1 otra.

Fara surlir estos recuerimientos, el lenguade Tascal cuents con le.
rosibilidad de ocue el srodgrvamador defina sus rrorios tiros de detos w
lzs rroriedsdes de los mismosi ror suruestos ests creracidn no crees.
nsda- nuevo en el lengusldey solo ocssione aue el menedjo aue antes hacis
el srodgramador ®ara reelizer en forms sdecusds lss oFersciones
egrnteriormente exruestas lo efectue el lensusde Fasscal en forme
automatics. '

Los muevos '"tiro:z" de dztos aue ruede definir el progremador  son
cuatro 9w se llaman! escalaress subrangoss conduntos (3ET) = redistros
RECORD)Y7 ecste ceritulo trats solo de los tres srimerosz, =z aue el tirg
.egistro (RECORI) u el olro tiro rredefinido de Fzscel gque es sruntadcor
(FOINTER) v que dgerneralmente se wuss Junto con RECORD, estén fuere del
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slcance de este curso.

Como uwa se vié anteriormenter rara declarar les variskles hag aue
roner el nombre de la varigble zezuide de su tiros For 1o tantos si
aueramos declarar una-varisble de un Liro . no =redefinido ror [ascels
rreviamente a 1s - declsrzcidn de la varisble terndremoz que definir el
nuevo tiro. Esto se hsce en uné seccidn de declarscidn de tiros cue e
colocs sntes de 1 de declarascidn de variables ¥ fue comienzs con 18
¥3labra reservada TYPC sezuids ror el ronbre del nuave LirFos U SiEnG
iduzl (=} w las cezraclteristicas del nuevo tiro,.

Este seccién de declaraciétn de tiros ocasions aue se define un  nuevo
tiro de datos ¥ se le dé el nombre esrecificado ror el Frogramadory UnE
vez hecho ésto rodrd declarsrse una varieble utilizendo el Tnombre del
nuevo ' tiro de datos o utilizarse. en cualauier lugar en el que se rFrueds
utilizer un tiro rredefinido de datos de Fasscsly ror edemslo?

TYFE _ ,

NUEVD = ~descrircion del rnuevo tirord
VAR

VARNUEVA | NUEVOD; -

9.1 ESCALARES.

Sucede s menudo cue uns variable tomsz dnicsmente un cierto ndmero de
valores rerfectamente 'definidos dentrg .del rans2oc de walores Que l1a
variable rodriz tomar: For edemrloy suronsamos cue se deseas utilizar un
dato llamado DENOMINACION el cuzl rerresenta los velores de lzs diversss:
denominaciones de monedas s billetes cue exizten, -entonces ese dato sdlo
tomaris los wvalores siduientes (considersndo cue no existe

& moneds
fraccionaris o centavosi i

[

(oY

S 10 20 50 100 S00 1000 200C S000 100CC

\ .

51 quisiéramos definir una varisble aue ve 3 contener el valor de una

determinadas moneds o billeter no seris adecuado declarar ess variable dao
tiro INTEGER o REAL» vz cue entonces rodriz tomer cusalauier valor qua no
rerresente uns denominascidn existente’ .en este cezo es mée conveniente
declarar up rnuevo "tiro" de variable aue sélo rueda tomar los wvalores
aue nos interesan. '

Fuesto que esos valores van & constituir wun tiro de dstos aue
rreviamente no existia en Fascalr debemos definir rerfectamente cusles
son es0s valares Farz su adecusdo rroceso roOr rearte del lendusse 'ascals
¥ @qué es lo que rerresenta cads uno de ellos rars nuestrs Froria
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conveniencis; ¢s5to se hsce ror medio de identificedores aue  ue
encierran entre ravéntesis 9 cse seraran. ror comes de le sisuiente
manera: ' '
TYFE -

DENOMINACION = (UNOsCINCO,LIEZsVEINTE,CINCUENTA
CICNQUINICENTOS»MIL,DOSHIL '
CINCOMIL RICZMIL) S

Estos velores c=on rFalabrasz cue cdlo tienen significsdo rars nosoiro:
3 aue nho sfectan al lemnguade Fascal de nindguna formesy son simrlements
una facilidad aue brinda el lenguade rara que rodamos menedar cantidades
con nombres mas familiares rFara nosotrosi wveamos olro edemrlol

TYFE
nia = (DOMINGO,LUNES»MARTESsMIECRCCOLES
JUEVLS,VIERNES s SAEADC) & '
PLANETA = (MERCURIODSVENUS»TIERRA:MARTE,JUFITER.

SATURNO,»URANO s FLUTONHEPTUNG) ¢

La declarscidén de un tirFo escelar define cuslies vzlores CORmFONENn &%
tiror ror lo tantos -8 unad varisble de urn tiro dado solamente rodran
asignarsele valores del mismo tiro (ésto es cierto rara todos los tirosz
de Fascals aGn los rredefinidoss con la Mnics excercidn de que a uni
varisble de tiro REAL rFodrd asignarsele wun wvelor de tiro INTEGER):. .
cualauier intento de asignar un valor de un tiro 3 una varizhble de otro

' pCasionaTA uUn error. :

Un valor €scalesr (identificador o ralabra) definido como comronente
de un tiro no ruede ser también comronente de otros ror edemrlosy una ve:o
declargdo el ti=o DENDMINACION anterior no rodrd utilizarce ninguno de
su3  wvalores (UNO-CINCGretce.) rare definir un npuevo tiro. Cads valior es
exclusivamente de un tiro dado (ésto también se cumrle con loz " tirFrcs
rredefinidos de Pascel:l.

Ademas de definir los valores cue lo comroneny ls declaracidn de un

tiro tsmbién esrecificas el '"orden nstursl"' de esos valores, o sear cual

es el rrimer valor del tiros cuzl ez el dltimo = cual es 1z wrosicidn
relativa de todos los valores intermedios. '

Far eJemrlor considerando 1lea enterior declaracitn del tiro
DENOMINACION rodriamos tener lo sigulente!l
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YALOR1y VALORZ ! DENOMINACIONS

Lo anterior declareria 1zs wvarizbles WVALOR1I ‘¢ VALOR2 del ti
DENOMINACIONS entonces serisz Fosible gfectuar gz sifuient

asizZnaciones!

uQ

mom

VALORR1
VALORZ =

]

Ademds de lz ssignacién de veluiesy las @nicas orersciones. Gue

rodemos efeciuar con cantidades de tiros escalares son los oreradores

légicos de relacién (mawor Ques iguel 31 etels de scuerdoc- & 1o
anteriors las siguientes relsciones serfzan ciertas!

VaAaLOR1 < VALOR2Z
VALORI » DNIEZ
VALORZ < CINCOMIL

Siemrre aue ruede indicarse exactamente'cual‘es el valor ziZuiente =&
un  valor dadcec o©e cusleuiser tiros 5e>dice'aue el tiro &3 enumeradosd
todaos 1$s-tipos de Fescazl son enumersdoszy  excerto RECAL. Cuando se&
tienen wvalores de un tiro enumersdc ce rueden utilizar lss funciones
SucC, PREDl w ORD, ' )

La funcién SUCC resress el sucesor de un velor dsdcsr o s€3s 21 wvalor
siduiente & wun -valor dado de acuerdc sl orden naeturzl del tirc del
valorsy ror edemrlo: : ‘

SUCC(4) tegsress D
QUCC(-3) " es izusl = -
£l dltimo valor que comrFone  un ti;c, dzoc no tiene sSUCesGT. e

acuerdo 51 tiro DENOMINACION anteriormente definider teremos!

SUCC{UNQD - es i3usl a CINCD
SUCC(VALDORI) wvale CIKRCUERTA .
SUCC(DILEZMIL) no existe (mzrcarlas errvror:

.

T
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La funcidn FRED resress el Prudegezﬁr del valor cados ec decirs

o
valor inmediato  enterior 3l vazlar -dadoi el rrimer valor de cualeuier
Liro no ‘tiene rredecesor, [lor a2jemrlol ‘ '

"REL (8 vale 7 : _ ' o

FRED {-3) © redrese un ~4°

FRED (VALOR2Y es iguzl s QUINIENTOS - ‘
FRED (DIEZMIL) vale CINCOMIL . , *
FRED (UND) .. rno estd definide (msrceris error)

La funciodn ORD 2rororciona el ordinzal de urn vaelor dador o sear la
rosicion relative de un valor dado dentro de los vslores Gue CcomrOnan uhn
cierto tiros ‘el rrimer valor de cuslauier tiro tierne urn ordinsl isual &
ceroy €l siduiente tiene como ordinsl 1 w &si sacesivamente hasts cue el i

Gltimo valor tierne un ordinal igual z N-1 en donde N eg ‘&1 MOmerc de
valores aue comroORen ese tiro.

A resar de aue el tiro INTEGCR ec enumerador no &5 resible indicer o
conn Frecision cusl EE SuU F7Timer velory S8 que el mismo CeFENDE Q& |
factores aque ecstén fuera del lensuzde Fascaly como el tiro de méauine

que .se 2s5té usandos For lo tantor la funcién ORL rie ruede arlicsrse =
valores del tiro 'INTEGER.. :

Fara,la définicién znterior de IENOMINACION terniemos aue! b

QRDCUNGS es igual a ¢
ORINCVALORT) vale 3 .
ORL(QUINIENTOS) resresa un &

Un tiro escalsr de dastos también ruede ser utilizado =ara declarar l:
dimensidén de un srreglo, ror edemprlol

VAFE
CORRD ¢ ARRAY L[DEMNOMIMNACIOM] OF REAL:

leclarariz un vector lismado COERD cue esté formado rfor 11 elementos:

. ceds uno de tiro REALS el rrimer elemento ez 1 subindice UHO, el

! sedundo elemento es el subindice CINCO» el tercero el IIEZs eaic. o

suruestors FaTra roder - terner - accezoc s los elementos de este vector ror
medio de uns variabley la wvariable tendris Gue ser declarads dal miszng

iFo gue laz dimensién del arrezlor © ses» DCNOMINACION., De acuerdo &

~los edemrlos anterioresr las varisbles VALOR1 w VALORZ2 rodrisn servir de

_SUbindices de este vector en la formas ususl. '



W T DOV R T s Pt e ?_U'i\_*'; LR
Lo o .

ol
>
.
7

T

L R N
- . v

TIFOS NO FREDEFININOS DE DATOS.

- 96

fidemés de las Tunciones zntes indicsuasy lae wvarigoles. de wun -L1ro
‘ézcalar rpuedern wutilizarce Junto con las inetrucciones FCOR = CASE de 1«
ziguiente maners! : '

Urna instruccidn .FOR ssignsréd & lz veriable {ndice el valor iniciz!
irndicsdo v rasar& ror czdz uno de los valores comronentessz del tirc hasats
‘1legar 3] valor fTinsl indicszdo en ls inmstruccion FORG For suruestos 1la
variasble indices el vslor inicizl w el vzlor finsl deben ser todos cel
mismo tiroy vesmos) ' . : . '

FOR VALOR1 i= UND T0 CIEN DO

Varizrs el valor de 1z varisble VALOR! haciéndolc .idusl s UNG, CINCO.
DIEZs» VEINTE, CINCUENTA 3 CIEN. o : :

VALOR2 = MIL; .
FOR VALDRY 3= VALOR2 TO DIEZMIL DO

Asisnsrsd & le verishble VALORI los valores de MIL», LOSMILs CINGOMIL
DIEZMIL secuencislmente.

=

Emn unz instruccidn CASE ruede rFrobsrze el valor de wuns varishle de
tiro escalar como selectora del csso v utilizarse los vslores de ess
tifo como eticuetas del casci veasmos un edemrlc.

Surongamos GUe tenemos unas recuets tiends aue solamernte vende cuslre
articulos? lecher "refrescosr ron del rals u cosgnsc imrortsdosr los
rrecios de cada articulo .son! $65s $246y $930 u  $4500 reseectivemente!
l2 leche no_ rags imruestor los refrescos ragen el & % de impuestos &l

ron del raic rada 15 % w el codnac imrortado 20 %.

lLas siguientes secciones de urn rrograma ilustrarn el U0
concertos mencionadosz’t

[y
m
[)
T
ud

e d g . YR R
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TYFE - : R
ARTICULD = (LECHC,REFRESCO,ROMsCOGNAC)
VAR ' ' ' .
' QUECOMFROQ o ¢ ARTICULOS
CANTIDAL FRECIOYPORCENTAJE
SURTOTALs IMIPUESTO,TOTAL . 3 RE&L

CASE QUECOMFPRO OF . '
LECHE:! . :
DEGIN
PRECIOL=45)
FORCENTAJE!=0.00
END
REFRESCO!
HEGIN
FRECIO:=26
FORCENTAJE
END

»
y
+
.

=0.,06.

RON:
BEGIN .
FRECIO:=9503
FORCENTAJE:=0.15
CNL
"COGNAC:
REGIN
FRECIO:!=450G0:
PORCENTAJE=0.20
ENIt '
END : .
SUEBTOTAL!=CANTIDAD¥FRECIO
IMFUECTO!=CSURTOTAL¥PORCENT A
" TOTAL I =SULTOTAL+IMFUESTU;

-

Es muw imrortznte recordsr aue lae wmalabrés aue forman los valores de
un tiro - escalar no tienen absolutamente ningdn =isnificsdo rars el
lenguadjes el significado se lo demos nosotros &)  wszarlass e Torme
sdecuads.: Dicho de otrzs formas el anterior’ sesmenlc de »r0=
funcionaris de maners ewsctamente iguzl si rozotros declsréramce = Le
varisble QUECOMFRDO de tiero INTEGER w entonces czisuidrzmos un esténdar
definido ror nosotros mismosy roOr edemplco’ 31 QULCCCHFRO wale 1y sea
irata de lecher si QUECOMFRO vale 2 es refrescos etc.r ¥ entorces en ver

de usar las ralebras LLECHE, RETFRESCOr etec. wussriamos lae canmtidades 1

2y etc,

For medio de los tiros escalsres el lendusde Fascsl nos brinda 1¢

Voeme

facilidad de imcluir nuestro esténdzr en el nombre mismo de los valores

¥ del tiro de datos aue estamos definiendos rerc & cambio de ello nos
restrinse - el wus0o de esas cantidades &8 unss cuentas oOreracionesy
solamente’. ' :
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Los escalares son muw dtiles 21 zwudar a3l =rosramador ‘comprender

]
que ecg lo aque esta heciendo su #rosfrimes For lo que arozahn 2rendemenle

en lz detecci6n de errores w €l mantenimiento de rrozZramasi gdemés le
restriceitn en el uso de los tiros escalares siemrre es. rosible eliminar
transformando el valor de una cantidad de un tiro escelar & unaz de . tirc
INTEGER ror medio de 1a funci6n ORD ¢ una vez teniendo este wvalor
INTEBERY cuazleuier manirulzcidn socbre é1 es rosible.

~

7.2 SUBRANGOS.,

Em 13 . mavoriz de los e2ro2remas de arlicacién se utilizan en numeTosas
ocasioness varisbles aue rueden Ltunes todds 1os .vaslores de um tirg de
dstos dadoys» rero.limitadss a ur cierto imtervaslo (@& subransc) del ranzo
total de valores de ese tiro. ‘ : '

Urn eJdemrlo muw clzro de esto son lss varisbles aue s utilizsn cong
subindices wrara terner scceso = lcs elememntos de un arrezlos FOT
ejemrloy si se tiere definido un vector con elementos numersdos desde el
1 hastz el 20r» no serla convenienter» v hasts rodria ocssionsr errcres:
que lg variable cue va 3  servir de subindice de ese wvector fuers
declsrada de tiro INTEGERs 93 que en este cs50 rodris tomsr cuslauier
valor aue no estuviers en el intervalo de 1 & 290.

£l lengusJe Fascsl nos brinds le facilidad de defimir wun tire de
datos aue se comronda de un subrando de valores de otro tiros de. tsl
forma cue €l lensusJde revice de maners sutométics los vslores ssignsco:s
8 una variable de tirso subrango w detecte cuslauier intento de asignarles
un valor aue esté fuers de su ransgc,

Todos los tiroce de datos subranso estén referidos & un tiroc de datos
definido «c¢on anterioridad el cusl se llamz el tirc baze del subrandc.

For edemrlos rara definir un tiro de datos subrango del tiro base

INTEGER w llamado SURINDICE el cual s6lo deré'tomar los valores‘INTEGER
del 1 21 20 inclusiver se usarils ls siguiente declaracidn de tiro!

TYPE
CSUBINDICE = 1,.20j

Lz sintaxnis rara la declaracién del subrangeo concsiste en roner el
valor imicial del subrandos roner dos veces un Frunto y finalmente el

valor finsl del subrango’ estos dos valores deben rertencecer 3 wh mismo:
tiro de datossy el cual es el tiro bese del subranso ¢ ademas el wvealor

inicial debe estar Frrimero aue el wvalor firmzsl de a:uerdo_ al ordern
netural de valores del tiro besse del subrasnsc. .
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Uns vez definido este tiro de datues .ze ruede wutilizer .em " cualouier
lugsr en - 2l Gue se Fueds utilizer uin tiro rredefifido de Fgicaslr rern
loz subrangos son mde comunmente wtijizesdos rere declarsr lz diaensidno
de wun arresl)lo v rars declarsr sz wvarizbles aue s2rviridn de subindice:
E8Ta pener acceso 3 los elenentcs de eze arrezlay zor eJemrlc!

VAR
VECTOR | ARRAY [SURINDICE} OF RCALS )
I,J : SUBINTICES
La maworiz de.las veces que se atilizan wvarizbles INTEGER en un

Frogramay  es Fara usarlas de unas u otra formz como subindicess mor lo

-que los subrandos son drandemente wtilizados., més 3dny cusndo no  se
utiliza wunaz . variable INTEGER como subindices casi siemrre se tierne wuno
definicién del rando de valores eue la variable tomard en un rrodrams &
inclusive se ronen Fruebas rars revisar al valor de egsa wvarisble & fin
de detectar que no.se hswa sslido del rango establecido. La ides del
tiro subranzc es auitarle tods ess lsbor sl srostamsdor s rasérselz &1
lengusje Fascal u tan es ssis aue lac variazbles de tiro INTEGER sélc
deberian ser wtilizadas cuando el rrogramador no tieme la mds minima
idea de cuésles son los vaslores gue rodré tomsr wuns wvarizble:s l¢ cusl
OCUrre en muyd Ta3ras OCEsilones. : ' :

. - A ' .

Los subrandos siemrre deben definirse & rartir de un tiro base @que
ses enumerados =or lo aue no es rosible definir subrandos del tiro. REAL.
Por otro lzdor €l tiro rredefinido CHAR sl es enumerados ror lo que ez
rosible definir subrandos de CHAR loe cuslesz rueden fzcilitsr en muchc
ls Froszramacibny w2 aue rueden cer .wutilizsdoss ror “edemrlor coamc
dimensi6n de vectores los .cusles tendrén como subindices los caracteres
mismos, POr 105 aue ciertos rrostamas de maneJdo de textos ¥ caEractere:.
s& rueden facilitar. ' : '

Sin embardor naw Que tener sresente aue los comronentes del " subranso
derenden del orden natursl de valores del tiro CHAR, uw éste & su we
derende del co6dizo ifiterno aue maneje la comrutsdors anfitriadn, ror lo
gue ur mismo subrango de ceracteres rodris no tener los mismos elementos
ni estar en el misso orden ¢i - se transrortars el errodram:  de  unhe
comristadors a otra. ' : : i -

L]

Como 'los tiros escalares de datos vistos anteriormenie también con
enumeradosy - también rueden ser utilizados rars declaradr subrandos do
ellos, For edemrlor, 3 rartir de 13 declaracidén -del tiro escalav
DENOMINACION vists anteriormente % que 23 la sizuientel '




u‘r

L. e . e P T T T T U P 3 ANRCREN T - - A T N Ty
W‘{:‘,‘L) P 3:1,-:-"3-4 s a.m.g,.. Fou .1,,a,l:’{..‘_- Q.yﬁs}, r:r_..ug.\._?,g <ﬁﬂﬂy..{,‘.4im, P e afgu_.-‘,-r.',%-;_) R e TR S e S !.3 'ﬂ'ﬂﬂ-f‘i Fe gwa;m's, p
N ot I T . ALY I Lo o . o

T1FOS NO 'PREDEF ININOS LE- DATOS. S - T res,

- 190

DENOMINACION = (UNOsCINCO,DIEZ,VEINTE,CINCUENTA,
‘ CICNsGUINIENTOS, MIL, DOSHIL,
CINCOMIL,DIEZHIL);

TYFE

Fodrian declsrarse los siguientes subrensgos!

TYFE
MONEDA
BILLETE

UND. .CINCUENTA;
CINCUENTA.. .DTEZMIL

H I

£l tiro subrango MOKNEDIA tieme como comronentes los vslores’ UMD, -

CINCO," DIEZs VEINTE uw CINCUENTAy mientrass aue el tiro subramsa BILLETE

estd formado ror los valores CINCUENTAs CIEN, QUINIENTOSs HMILr DOSHILs:

CINCOMIL w RIEZMIL} como vemoss es comrletamente vilido aue se definan
dos 0 mas subranSOS aue se traslapeny ec decirs que comrartan uno o nas
valores del tiro base. )

~ Emnm los dos subrangos declarados anteriormentes el tiro base es
DENOMINACION w9 debe estar definido zazntes de 1la declarscién de los
subrandos:s en seduids se-muestrzn otros edemrlos tomando como base loc

- tiros escalarec DIA y FLANETA mostrsdos en la descrizcion asntes viste de

tiros escalares.,

TYFE

DIALAKORABLE = LUNES..VIERNES:
INTERTORFLANETA = MERCURIO. .MARTES
EXTERIORPLANCTA = JUFITER..NEFTUNO;

lLas oreraciones con varishles de tigo subrango son las mismas aue las

. del .corresrondiente tiro bases es deciry ci el tiroc base ‘es INTEGER, =
"l variable de subrango se le rodré&n arlicer todas 1l2s oreracionez’

definidas - rarz enteras v rodra combinarse con otras cantidades cue de
una 4 otrz forma perternezcan 2l tiro INTEGCR» yua rorauve cean declsrades

INTEGER directamente: 0 FOTQUEe sean subransos de INTECGLER.

En el caso de que el tiro base sea un escalary sbélo se rodrén arlicar
los orerandos definidos rars escelares (orersdores lodicos de relacion)

comblnando ‘las cantidades de tiro subranzo con otras que de une U otz

forma sean del mismo tiro bEse escslar.

. For suruéstos no imrortas de ocue tiro base sea el subranzor cuslauler:
intente de asignarle un wvalor cue esté fuers del rando de valores

definido rars ese tiro rrovoCard un error en 13 edecucién del rrosrans,
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9.3 CONJUNTOS .: o 1901
. i

sea un conJdunto de elementos al cual

" se le rueden arlicar ciertos
oreradores bien definidos ¥ cue funciona de manera enteramente similar &

(=]

la aue dictan las redlas del &ldebra de condJduntos.

. .

" Tratando de exrlicar esas redlas del &ldebra de conduntos en términos
del- lenguade de  rprodramacidén Fascals

|
|
El lenguade Fascal tieme la. facilidaed de definif un tiro de'datoé aue 'i
|
|
i
|
!
|
|
concertos:

tendriamos . los cisuienles

Un tiro de datos SET (condunto) es-uno tal aue las variables nue sean
declaradas de ese tiro son caraces de. conterer unos variosy todos o
ningduno de los valores del tiro base 2l cual estd asociado el conduntos. .
‘Pero aque nunca rueden contener dos veces un mismo valor dado. Fara
declarar un tiro SET es .necesario indicar de cue ‘tiro wvan a3 Ser los .
valores due ruedan contener 1as variables del tiro SETH - ror ejemrlos

rodriamos tenér un tiro de datos SCT llamado NUMEROS aue sea wn condunto
de valores de tiro REALs por edemrlo! - S i '

TYFE .
NUMERDS = SET OF REAL;

. .
"Una vezr declarado este nuevo tiro de datoss

rodriamos declarar
variables de ece tiror» ror edemrlo!l

»

VAR :
CONJ1 ! NUMEROS;

La varizhle CONJI es de tiro NUMEROSs el tiro NUMERDS -es un SET
(conJuntoa) de wvaslores tiro REALS de ests manerar la variable CONJ1 es
czraz de contener un vslor de tiro REALy o0 variozsy o todos» 0 ninduno de
los wvalores de tiro REALS cadaz uno cde estos estados de la variabla
CONJ1 rerresents sus valoress cads wvslor de tiro REAL ~ que esté

contenido en la wvariable CONJL se’ dice gue es miembro del cquuntn'
cgntenido en CONJL.,

Es como si 1s variable CONJ1 fuers un vector aue tuviers "cssilleros’
(elementos) -guficientes pPara acomodar a3 todoz w csds uno de los valore:z: |
de tiro REAL aue existen en el lemnduaJde’? de esta maneras si  todos los -
cesilleros estuvieran vacioss se diria que laz variable CONJ1 contiene un
condunto vacio ¥ ese seria el valor de 1z variasble en ese momentor =i la.

‘ariable tuviers ocurados los casilleros corresrondientes =

g2 los valores
~+3y 17,38 v 24,0 se diria aue es un condunto de tres miembros .y aue lo:z

miembhros son las tres cantidades de tiro REAL 1.5y 17.28 w 24,0,

4 858
estado de 13 variable (el contener rracisamente & esos tres valores) eg'
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gtro wvealor de le varisble .de tiro $SETH desrués rodris contener & olros

7 velores diferentes v seris otro valor de 1z wvarizble SCT (4 olio

conJunto distinte)s etc.,

FFuesto eue 13 varisble CONJi es un coidunto de velores de tiro REALS
ruede . conterner a todos los valores de tire REAL que existens rov 1o
tantos cuaslauier valor de tiro REAL aue se rueds definir -en cuslauier
momento ern el lenducsde o bien ‘estd contenido. en el conduntoc (su
casillero corresrondierite ests ocusado) o no lo estéd (su casillerc estd
vacio) ¥ no hag més rosibilidsdes. o

‘Una ver que unz varisble de tiro SCT contierme un cierto . elemento - de’

su tiro base (cuasndo un casillero estés ocurado) no ruede contenerlo otra
vez (el casillero va estd ocurado ror ece walor)r» lo més que Fuede hacer
es cohtener 3 més,fvaloresl ademds de los oue w3 teniz {ocurar més
casilleros vacios) o .contener a2 menos ‘valorese de 1los aue tenis
(desocurar casilleros wa ocurados) o contener s un condunto diferente de
valores (ocurar alsunos'casillenos v desocuFar otrosl)i. cade conJunto
diferente de valores (cads combinacién diferente de casilleros vacios ¢

‘llenos) rerresenta un valor diferente de ls variable de tiro SET.

‘Obviamente el némero de vzlores aue ruede contener wns. variable de
tiro SET es mucho masor aue el ndmero de vslores aue contiene su.tiro
base de datos; rara ser exactos es 2 elevado 2 la N en donde N es el
namero de valores que tiene el tiro base del condunto. -

La declaracién de un tiro SET reauiere siemere aue se esrecifiaue el
tiro de . valores a@ue vs 2 contener el conJdunto, es deciry el tiro base
del conduntosd este tiro base ruede ser cuslauiers de  los tircs,

rredefinidos de Fascal (INTEGER» REAL, CHAR uw BOOLEAN) o cualauier tiro

.escalar definido ror el uswuario.

Veamos como se . defimiri{a wun SET de wvalores escalsres v laz-
~oreraciones aue rueden -arlicarse 3 cuslauier tiro de variable de tiro

SET: . | .-

TYFE
INGREDIIIENTES

L

(LECHE yHARINA yHUEVO » AZUCAHF »
. MANTEQUILLASFRUTA) § ,
FOSTRE

= -SET OF INGREDIENTES)
VAR o ' '
LICUALROC,
‘HOTCAKE
FASTEL

T e

50FA " POSTRE

- G — I — g " T g " Rty T § g VR
N L e L N NG R IR TR P
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_ INGREDIENTES es un tiro escalar cudos wvalores 500 CLCCHE» HATWIHA,
ER e PFOSTRE es wun tiro SET (condunto) de loz vzlores gus comrohen 2l
tiro INGREDIENTES: finslmenter LICUADD, HOTCARE,y. PASTEL +« CSOFA son
variables de tiro FOSTREs» o0 ses» conduntos de los valores aiube ComFGREn
el tiro escalar INGREIIENTES, L ' '

Fara asignar un valor 38 cuslauier vidriable de un tiro SCT necesitzmos
una forma de escribir un conJjuntos esa formz ec encerrzndo los miembrow
del conJunto entre raréntesic cuzdrazdos v serzrindolbs entre ={  rov
medio de comas! '

1

LICUADO

+= LLECHE»AZUCARYFRUTAD
HOTCAKE 1= CLECHEHARINASHUEYO]S
FASTEL = CLECHE s HARINAs HUEVD, AZUCAR» MANTEQUILLADS

llos raréntesis cuadrados eue no encierrtan ninddn miembro, constitusen
un condunto vacios ror edemrlol '

- L s

SOPA 1= [ 13

81 los miembros. de un conJdunto son valoree a@ue estan en el. mizmo
ordern mnatural con aue fueron declarzdos en su corresrondiente tiro base
esczlars entonces se ruede wutilizar 1z misme notacidén nue en los
suybrandos: : : . ’ o

LECHE . , HUEYD1:

HOTCAKE €
= [LECHE. .MANTEQUILLAI:

FASTEL

*
*
*
.

lLoc oreradorec lédicos de relacidn rueden utilizsrse con  corduntoss
los oreradores = (igwaldzsd) ER A (desizualaed) rreguntan  si dos
conJuntos tienen o no exactamente los mismos miembros)

HOTCAKL = CLECHEsHéRINAyHUEUC] ) ez vergadero
FASTEL = LICUALO es falso _
SOrA <= LICUADD -es verdadero .

El orerasdor <= (ests contenido en) sredunts =i todos 'los miembros del
conJunto de-1a izeuierda también los contiene el condunto de la derechq
(aunaue este. dltimo conternss ademds otros miembros)» For edemslo:
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CHOTCAKE <= FPASTEL es verdsdeyo
LICUADD <= MASTEL es falso

El orerador »= (contiene) es similcr &1 Orerador anterior!

[LECHE. ,FRUTA] = LICUADD e: verdadero
. S0FA »= HOTCAKRE - . es falso

El orerador *4°' arlicado a condunlowy indics s unidn de conduntos u

da como . resultado un condunto tal aue contiere 3 todos los miembros de.

amhos conduntosi

HDTCAKE+LICUAHD = [LECHE:HARiNﬁ;ﬁZUCARrHUEUUrFRUTA]

El orerador *X%* indica la interseccidon de conduntos = da  como

resultado un condunto tal aue contiene solamente acuellos miembros aue
estén contenidos en los .dos conduntos: '

HOTCAKE¥LICUADD = [LECHE]

. Finalmentes la-malabra reservads 1IN (rertenenciz) Fresunta 51 U

determinado wvalor del wmismo +tiro aue el tiro base del condunto estd
caontenido en un conJdunto dadoy ror edemelo:r :

FRUTA IN LICUADD es verdadero ,
HARINA IN [LECHE..HUEVO] es verdadero

HANTEQUILLA IN HOTCAKE es falzo

descritas .nos rermiten formar conduntosy formar le unidén e interseccion
de conJuntosy rFrezuntar si dos conJuntos son iguzles, s i urn  conJdunle
estsd  contenido en otro "o si -un miembro dedo ezt® contenido en un

conduntoy rero no nos- Fermiten extrezer los miembros de un condunto wunz
vez cue ha sido formado, '

Iicho de otro modor no haw manera de conocer en  forms direcls los
miembros aque tiene un  conJunto en un momento dados raersz hover ect.
oreraciodn es neceserio denerar todos los valores del tiro base gel
conJjunto ¥ rparas cade uno de ellos rresuntar i estd o-no contenido en el
{ conJuntos s6lo de esta manerz es rosible conocer lo que tiene slmacenado
| un condJduritos] :

Hay que notar, @cue 1l&s oreraciones sobre conduntos snteriormente




_ P L S
b atr i . S ' ¥

TIPOS_ND PREDEFINiDOS IE DATOS.

Los conJuntos "zon una nerramieénls oudeross del lensuzde

werdio de ellops. ecg
formez seris mzvory
caracteres es
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leido de una tardetas de datos es unm digito o una letrsa.

Fara hacer esta
escribir?

IF CARACTER =
(XCARACTER

IF CARACTER =
"~ (XCARACTER

Fredguntez sin utilizsr conduntos serfz necesaric

I.ol

AND CARACTER <= ‘97 THEN
ES UN DIGITOX)
A’ ANDI CARACTER «= ‘Z‘ THEN

CS UNA LETRAX

Utilizando_conJuntos; adem&s de hzcer estas rreguntass  en -
sencillas también es mucho mds evidente la idea de la sregunts cuando
revisiones rosteriores del rrodramary

hacen

TYFE

CARACTERES =

VAF
NUMERDS 1
LETRAS

LETRAS ¢

_ HUMEROS !

IF CARACTER IN
(¥XCARACTER

IF CARACTER IN
(KCARACTER

For syruestor u
SET rueden tener
Pprogramador.,

L'A
£-0

derenciendo de la srlicacibng

forma mis
50
veamos:

SET OF CHAR;S

CARACTERESS
CARACTERES

! 44 '2_"];
R A T

NUMERDS THEN
ES UN LIGITOx?

LETRAS THEN
ES UNA LETRAY)

de tiro
mucno el trabsdo del

las veriables

un  uso myy grande % sliviar en

F'escsly FOT

rozible evitar wur, trebzdo de rrogsremascidn cue de otre
ror edemrlor en wvariss &srliczciones de wmeanedo e
saber =i un determinado carazcter rozmibhlemente

TR T e T
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' DIAGRAMAS pE SiNTAX!S

program —s. PHOGR@——‘[ ideniilier%@TE%—sG)—.
7 . . . r -_—O‘- | ‘ . . §

blochf-\-—o-( LABEL } 57( unsigned integer 1—? ,/‘\.\
—O—
. N-p CONST L E idantifier ’-—pe—_—.-_j

L-—
& = 7

@w——'l identitier J———vL parameter list j————-—m——-— o

GUNCT!@-——D{ identilier J—.L parameter hst j—-@—.] type identifier

{ N
S

e | .
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heading ———qPHOC[DUR[ 4[-Aljpn|;1c J-—-D{ paraimeter IulLJ

FUNCTIO’D——O{ dentifier } 4;}44Wmhhet ﬂ*

parameter list

Tvpe — W
~
smplelvpe
0 o O-0-(=]

HECORD field kst \
L .
y

held iul .
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AFCHUICE I

INTRODUCCION AL SISTEMA VAX-11/780

A continuacidn rresentamos un  breve resdmen de los - comandos
necesarios rara editary compilar v correr un FrOSTEME.

k.1 COMOD ENTRAR AL SISTEMA.

Oprima 12 tecla < RETURN >

El sistema resrondersi
Que tendas una adradable sesion

Usérname?
Resrondz con el nombre de lz clave aue le fue asignzada.

A continuzcidén el sistema redird!

Password!?

Teclee la clave cecretaz cue le fue asignadas 2 su. clave.

+

NOTA ‘! Al teclear el PASSHWORD ésté ND ararecersd en la rantalla.

El sistema verificard la validér de =su clave vs en caso de acertarlsy
resronders] '
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AT
N k

Bxenvenxdos 81 Sistema VAX/UMS V3.3 ( Cec a f i)

8-SEP- 1984 11:15:3 08 29

BUENAS TARDES o L | - .

B.2 COMO SALIR 'DEL SISTEMA.
Fara roder salir de sesiéns bastard con dar el comzndo

$ LOG

.B.3"COHU VER LOS ARCHIUDS ALMACENAIGS EN LA CLAVE,

Teclee el comando ‘
’ 7$ DIRECTORY

Este comando nos perm1t1ré ver los arch1vos almzcenados en la clave.
Estos arareceran en orden alfabético w de izuuierdz 2 derechea.

. k.4 COMO LORRAR UN ARCHIVOD,

Fara roder borrar un archivo aue €rn un momento dado 82 no interaszse,
teclee el comando.

$ ﬁELETE < nombre ge archivo

E.5 COMO SACAR UN LISTADD QIE UN FROGRAMA .,

Fara roder imerimir un srogramez fuente o s archivo de  recultados

Lteclee el comando!

ﬁ,PRINT 1 ﬁambre de archive
ﬁ.é COMO CREAR UN NUEV0 ARCHIVGQ Y COMO HACERLE MORIFICACICNES
A UND YA EXISTENTLC.

Faras roder crear o modificar un archivos debers dar el comango’

$ EDIT < rombre de archive
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Si el archive no exister 10 crezrse coumo  MLevos =i el | arehivo
exxietes lo *trezerd® comod archiveo de Lirabado v lo rodremos modificeai.

'ﬁ.7 COMO COMFILAR» LIGAR Y CORRER. UN FROGRAMA .
Fara éoder.eJecutar'un'Frosrama; es necessrio mrimero traducirlo = L
lendguade @que entiendz 13 maeuinag  (lenduade binqrio):‘#osteriormentp

- "redarle’ 2lgunas rutinazs del siclemz v luedo *cargerlo' & memoria, rare
aue se e.decute. ‘ - . .

Esto 1o lograremos con el comardu:

% COLIGO

Al dar este comandor el sistemz reczsonderd!

PROGRAMA?

A lo cual el usuario indicaréd el nombre del srograme eue deses
comrilary lidar ¢ correr. .

Ademas el sistema ride el lenguzde eon el quUe €5
~Frodramas en nuestro caso FASCAL.

-
Lty

LENGUAJE:  PASCAL

E.8 COMANLOS I'E ENICION.

Fare roder modificar un erodrame es necesario  conocer aldunoe
comandos del editor.

[

Farsa invocar. al editor se debe dar el comando;

$ EDIT

Corn esto el ‘sistema recrondersl’

" [EOR]

escrito el
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El aseterisco (k) le informa =1 u:uirio aue ectd en modo de edici6n.

|

[EOE) es unz marca aue indica el final del archivo.

Fera roder insertar un rrograma es necesario dar el comzndgo!

¥ INSERT

Y 8 continuacion teclear nuestro =rograma.

Cuando terminemosy se deberé_teclear simulténesmente la tecla CTRL

la Z (CTRL/Z) | . A K

Fara roder ver lo cue hemos incertlado se hace con el comandod

¥ TYFE WHOLE

o

Fazra roder cambizr una letras salzbra o ralebras de una liness teclec

el comandol -

¥ SURSTITUTE/TEXTO UIEJO/TEXTU NUEVO/rando de lineas

3

Fara roder. borrar una lineayr teclee el comendo:

¥ DELETE rando de linees

¥ EXIT

B.? ~COMD MANDAR IMFRIMIR A PAPEL -LOS RESULTAROS. IE UN FROGRAMA.

Surongamos aue el rrograme se llama FRUEERAVFAE

Reslice 13 siduiente secuenciz!

$ ASIGNA

'$ RUN FRUERA

$ DEASIGNA

$ PRINY FRUEBA.FASy RES.LIG

‘Fara roder duardar en disco el rrodrama teclesdos teclee el comsndol
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APLHDVICE C

FROGRAMACION ESTRUCTURADA

.

La dltima décadz ha visto srarecer un nuevo métode de srodramacidn::

ese método es conocido como la rrogramacidn estructurada.

La rrogdramaciédn estructurada no. es otra cosz cue wn método de
construccidn de prodgramas en el cual el rigor = 1z estructura
reemrlazan 2 18 rFrrogramascién intuitiva ¢ desordanizada.

La estructufa,de_un frogramg esté determinade ror las construcciones

‘aue se han usado rFara dirigir el fluljo de control.

El fludo de control en un rrogramz es el orden en el .cual " se deben
eJecutar les instrucciornes del rrodrams. T, Yourdon en su libry
*Nisefio Estructurado® da wna definicion formal de lo aue es un - Programa

de comrutadors.

Un . mrograma ruede ser definido como? *Una rrecise v ordenade

secuencia de -instrucciones Y agredsdos de instrucciones los cusles e
‘totals definensr describen: dirigen o caracterizan la realizzcidn - de

alg2una taresa".

E< imrortante recordar que mientras se est levendo. el listado del

rrodrame  de arriba hacia abador la edecucidn del mismo se ruede llevar

de unz manera muv diferente.

Urno de los obJetivos de la rrogramaciodn estructurads es nue trata que

el fludo de control e reslice en forma tal aue la secuencis de
adecucibn sea muy similar & la secuencia de lecturs del srodrama. Estoe

impone  al rrodramador wune . discirlina riguross en términos de la.

estructuras aue ruede wutilizar w» ademésy en la forma en cue éstas ruaden
ser usadas de acuerdo con la letra de l2 leuws cuzlauier rrodramz eccritag

aue utiliza exclusivamente tazles estructures esy ror defimicidns un
rrodrama estructurado. for desdraciar loe malos rerogramee  ruedern
escribirse utilizando cualquier técnica. Es mucho méc imrortante estar
de acuerdo no con 1a letrar sino con el esriritu de la lewr si se tratls

. S
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de estructurar un erogramas L Co ‘ o o B

1 .

C.1 TEOREMA DE LA ESTRUCTURA

Cuslauier rroblema suscertible de ser rerresentado ror un rrogrzma de
comrutadoras, se ruede resolver usando lzs siduientes reglas!

1.. Utilizar sblollas figuras lédices bésicas? )
“JECUENCIA
;IF THéN‘ELSE
-00 UHILE

2. Es'PEPQisible anidar unas dentro de otras.

3. Es rermisible la combiﬁaciOn de ellas.

4, Tiene solo una entrade ¥ unz sole salida o terminmacion. .

o e No debe romrer la secuenciz de edecucidn.

-

6. Debe ser clarq_Para'suulesibilidad.

Enn 18 actuzlidad existen dos figuras lOgicas aue se considers se nan
‘intedrado 2 las figuras logicas basicas v son! ‘

~REFEAT UNTIL
-CASE OF

A loe lensuades de rrodramacidn Que sorortan estazs estructuras se les
conoce como lenguzJdes estructuradosy siendo el lendusJde Fasczl uno de
#stos lenduaJdes Junto con Alsoly Fortranm 77 0 9w FL/L,

RSt
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‘ SECUENCIA: Es une instruccidn o vonaunto de  instrucciomnes aue no
modifican o afectan el fludo de cunirol -de 1z edecucidn del srozrama.

El1 diadgrama aque rerresentz lez figure légica SECUENCIA ~ ec i

rectiandulo.

!
]
S

Y

| SECUENCIA | .

b
1l

!

v

EJEMFLO?

READl (variabler X)i :

WRITELN (‘Este es simrlemente un comentario’’;
at=105 . : C
#i=cos{®i);

. La edecuci6n de estas instrucciones se resliza en formz secuencials

_ésto es» rrimero se edecuta 13 instruccidn REAIY luego WRITELN w as{
secuencialmente hasta edecutar 13 dltima dsignacidnsy ror 1o ° tanto s¢

considera como una secuencia o conJunto de secuencias.

IF-THEN-ELSE! - Es una instruccién ocue tomz une decisibn en base 3 unea
condicions el resultedo de estz condicidn solo ruede 'sér ‘verdadero’ o
‘false’s a2l roder tener solamente estos dos vezlores diferentesr. se lea
conoce al resuliadosr como resultado booleano en honor 2l francés George

" Boole aue escribit las redglas del dldebra aue llevan su nombre.

£l formato es el_siguiente:

PN b
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eg. U-4
IF <condiciéni® THEN - ' : 5
SECUENCTIA 1 <--- {resulté verdederz la condiciénd
ELSE : ' ‘ ,
SECUENCIA 2 <--- {resulté falsa la condicidnd
ENDIF ‘ '

Aleurios edemrlos de le condicidn rueden ser!

4 <= 7 verdadero
4 > 7 falso

4 = 7 falso

4 < 7 verdadero

llerendiendo del resultado de 1ls evzluscién de la condiciéns se
ejecutard 1z instruccién o conjunto de instrucciones asgruradas en le
secuencia 1 (solamente si el resultsdo es verdadero) o la2 instruccidn o
condunto de dinstrucciones de la secuencia 2 (s: 9 solo sf el resultsdo
fué falso)., ' '

Una rosible variante de esta estructura de control seria a@que no

hubiera wuna accidn eseecifica parz cuando lz condicidn tuviera un valor
de falsor esta variante es conacidas como IF-THEN. :
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[
I Entreda

|

v
: /N

Alternativa / N Adlternativa
Verdaders / v, False 7
PR Y bR s bde ses e e e e o CDF:di Br s e Ak ey e S A vde e e e are o r e v .
I THEN \ ¢idn/  TALSE
! o hY /
1 N/

v

i Szlida

REPRESENTACION EN DIIAGRAMA -DE FLUJO LE LA FIGURA LOBICA IF THEN ELSE
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REFRESENTACION EN HIAGRAMA .I'E' FLUJO DE LA FIGURA LOGICA IF THEN'

I
| Entrada
i
v
: N
Alternativa ~ / S
Verdadera / .
e i e RO L . et e e e
i THEN N\ cidns !
| \ / i
| N/ 1
v [
———— 1
! | B
ISec 1.1 .
a | o
o b it |
i |
B i
l '
ot o hEe mtm -.._._.._.__...........0,.......,.................. ha e b ve v = e e
I
I 8slida
|

Un edemrlo aue muestre claramente como se edecutaris un rrodrama
2 instrucciones IF seria el siguiente? -

13

can
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SECUENCIA 40 ' -
W condicidn A THEN
~ SECUENCIA %1
ELSE ,
SECUENCIA #2
ERDIF
SECUENCIA £3
IF condiciéan B THEN
SECUENCTIA #4
NOEL SE
ENMOTF
SECUENQ]A 5

CONDICION A& | VERDADERD I VERDADERD 1 FRLSO 1 FALSO
CONLDICINN B 1 VERDADERO | FALSO ! VERDARERO I FALSO
o b ot e e e e o s e+ e £ gt e o 1 e e a4 e o

| SECUENCTIA O | SECUENCIA O | SECUENCIA O | SECUENCIA O
] SECUENCIA 1 | SECUENCIA 1 1 SECUENCIA 2 1| SECUENCIA 2
I SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3 | .SECUENCIA 3
| SECUENCIA 4 | SECUENCIA S | SECUENCIA 4 | SECUENCIA S
] 51 | SECUENCIA 5 |

SECUENCTA

Tabla aue muecstra el fludo del rrouvema derendiendo de los valores de
135 condiciones,

DO-WHILE:® Es una instruccién de rereticién o iterascién condicionals
ésto es» une instruccién o conJdunto de instrucciones sce edecutars

reretidamente hasta aue 13 condicién dede de ' cumrlirser cusndo 1sa :
instruccién o cendunto de instrucciones no afecte lz condicién, Estas- 
instrucciones se estarédn edecutando indefinidezsmenter a3 ésto se le conoce:

como entrar en .un Loor infinito., Antes de edecutar lzs instrucciones -

rredunta si se cumrle lz condicién.
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- DIAGRAMA DE FLUJO Ué LA FIGURA LOGICA DO-WHILE

}
b Entrade
1
v
/N
/ N\
. / \ ‘
bt e e £ Ta B T LR NSO
ot \ cidn/ |
1 \ /o 1
! N/ 1
! T |
P ! I
| ] !
| | t
I ——— |
i I | i
| 1Sec 11 |
- f I I !
| -t g v [
I | J
] I i
[ moem e o e et e - |
|
|
|
0-. o
|
|
17 Sslids
|

Cabe hacer notar cue si al llegar al DO-WHILE 12 condicién no se
cumrles no se edecutard ni uns sola ver la secuencia 1. '

a
fol
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PRACTICAS -
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D.1 PRIMNERA FRACTICA S 126 :

ObJetivo!

Femiliarizar al estudiante con el eauiro VAX 11/780y mediante 1la
creacibny comrilacién ¥ elecucion de uno o mas Frodramas.

No se Fretende aue el estudiante comrrends exactzmente el sidgnificado
de cada instruccioén de 1os srodrimess los cuzles deberdn ser. "coriados’
literalmentesr rara interactuar con el - editor del sistemnz £
rosteriormente comerilarlos v edecutarlos., o '
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EXPLICACION DEL JUEGO DE LOS CERILLOS

El sfodramz "Juedo de cerillos® es un srograme (de .entretenimiento)
que simula tener intelidgenciay de lz forma mas elementaly a este tiro de
rrogramas se les .conoce como rrodramas de intelidencia artificialy en
donde llega a8 haber srodramas tan comrledos como los cue Juedan aldedrexy,
en un nivel muy 2lto de comrelencia, : - : i

Lz idea de este .Juedo ec comretir con el ~rodrama ¥ vencerlos
observando las siguientes redlsas! Jueda 1z comrutadoras cantrz una
PETSONI3.

-3) Emrieza el Juedo con 21 cerillos.,

i .

b El rFrodrama rredgunta cuien retira srimero. cerillosy si sera ella
miema o el Judador. ' -

c) Se retiraran cerillos 2lternativamente.

d} Se rueden retirar uno o varios cerillos siendo el méximo 5 cerillos
los aue se rueden retirar. ' .

e) E1 Gue retire el Gltimo cerillo pierde.

I!I’

) Los cerillos se rerresentan como

Que tenda suerte !
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FPROCEDURE INICIALIZACION &
VAR

@

(XENDFROCK) §

{(x PROC

-

‘13 1INTEGER?#

BEGIN

FOR I3=0 TO 8 DO
CASE I OF
.03 PRINOSCLIII=017F
J:_PRIHBSEIJ!=O23
2: PRINOSCIAI=03F
33 PRIMOSLIII=055
4% PRIMOSC11:=073
=t PRIMOSLCII:=113
613 RRIHDBCI]==13$
7: PRIMOSLIII=17:
g: PRIMOSCINI=1%F
END .
(ZENDFORS) @
IND!=83 ’
NUMCERILLOS:=2137
HAYCERILLUS:=TRUE6
END :

EDIMIENTOD QUE DESPLIEGA CERILL

PROCEDURE DESPLIEGAPANTALLASG

vaR

C

Ix *
CONT % INTEGER ¥

BEGIN .
WRITELN;WRITELNSWRITELNSG
CONTS=185

FOR IX:=1 TO NUMCERILLOS DO

BEGIN
WRITE( Y 3:5)
FORT S =CONT Y

e

CCORDT 128

TIROMAY. = 35 F
TIGOMIN = 1 ¢
LININF = 0
LIHSUP = 8 3

TYFPE : .
RAHGE L= IIRDHIN. .TI_ROHA)_(;

VAR '
TIRO $ RAHIUGL H
TIROUQLIDG,HAYCERILLOS T noLLLAany
IND-NUHCERILLOS R INIEGERGF -
RESFUESTA + ARRAYLO..03 OF CiiARS
rFRINOS Tt AnRnvYL LIMIHF . .LINSUr

(% ———> PROCEDIMIENTO DE INICIALIZACION

1 OF INTEGERS

L 3

0S £ PANTALLA ®R)




 END .
CCRENBFORE)

WRITELNS

CHD
CKEHDIROCR) §
(& ~-=> FUNGCION QUE DETERMINA CUAHTOS CERILILOS & %)

(&3 DERE DE QUITAR LA COMMUTALIRA : )

FUNCTION FUNC(;PARAhETRU:INTEGER ):iNTEGERi
REGIN

WHILE PARAMETRO <= FRIMOSC IND 1 DO
IND:=- IND—1 . K
( XENDUHILEX)

FUNC3=PRIHDS[ IND 35
END .
(¥EMNDFUNCX)Y &

(% ————> PRDGRAMA PRINCIPAL <--—— %}

~“EGIN
~NICIALIZACION:

DESPLIEGAPANTALLA- : .
MRITELNC ¥ QUIERES QUE TIRE PRIMERO LA COMPUTADORAT(S,N) X733
READ(RESPUESTALOCD) 7

IF (RESPUESTALO3 = “S°> THLN.
BEGIN ) ' . .
WMRITELNC % DK» PRIMERO TIRA LA COMPUTADDRA *7)
TIRO $= NUMCERILLOS - FUNC ¢ NUMCERILLOS )
NUMCERILLOS = NUMCERILLDS - TIRD .

WRITEC¢ % QUITE “»TIRO:2,’ CERILLOS, QUCDAN @ “)
WRITEC(NUMCERILLOS:2y" %) . )
END :

ELSE
WRITELN¢ ‘% BUENO, FPRIMERO TIRAS TU %O

(XENDIFX) 3 :

W W Wi

WHILE HAYCERILLOS DO
BEGIN .
TIROVALIDO!=FALSLS

WHILE HOT TIROVALIDO DO

BEGIH . . '
DESPLIEGAPANTALLAG
WRITELMN; WRITLELNS

WRITE( %X HAY - +NUMCERILLOSIZ2 CERILLOS+ “3i
WRITE(” CUANTOS GQUITAS 73 ‘

READ(TIRO)

y
)y

IF ((TIRDO>0) AND (TIRO<&) AKRD (TIRO<=NUMCERILLOS)>) THEN -

REGIN
TIROVALIDQ:=TRUES:
CNUMCERILLOS ! =HUMCERILLOG-TIRO:

R
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LURITE( % QUITASTE ‘,TIRO:S,’ CERILLOSsQUERAN -3 ‘)3
"URITE(NUMCERILLOS:2);
END ‘ ‘

. CXNOELSEX)

CXENDIFX) 5 S ot

END |
CKENDWHILEX) $

IF NUHCERILLOS > 6 THEN
BEGIN : : L
TIRO:=NUMCERILLOS-FUNC(NUMCERILLOS)
NUMCERILLOS:=NUMCERILLOS-TIRO}
WRITELNS :
WRITEC’% QUITE ‘,TIRG:2,‘ CERILLOS» QUEDAN
wRITE(NUHCERILLOS 27 X7)3
END.

ELSE IF NUHCERILLO" > 1 THEN
BEGIN .
"TIRO? NUHCERILLDS—I,
NUMCERILLOS:=NUMCERILLOS-TIRD} -
NRITELN; : :
WRITE('%X QUITE ‘»TIRO:!2,‘ CERILLOS» QUEDAN:
-URITE(NUMCERILLDS 20’ *')i
END

ELSE IF NUHCERILLOS 1 THEN
"BEGIN ‘
WRITELNS
WRITELNC(C X perdno auite el ultxmo cer1110 )5
HAYCERILLOS:=FALSE? -

-0

~
b
-

P

| END

- ELSE

' BEGIN
WRITELN;WRITELNG WRITELNS - .
WRITELNC X 1111 G ANEETETE Es JA JA JA’)

% wW

URITELNC ‘% CUANDO QUIERAS JUGAMOS OTRO +...°);
HAYCERILLOS!=FALSE} , o -
END - -

(XENDIF%X) 3

- END -
CKENDWHILEX) 5
END .
$-
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1 : I
b 1 '
' ' ) . .
1 ] )
.
! 1 !
, .
' ' )
) ' '

x GUIERES-ﬁUE TIRE PRIMERO LA COMPUTADORAT(SrsN> X
S ' 7
¥ 0Ky PRIMERO TIRA LA COMPUTADORA X
x QUITE 2 CERILLOS» QUEDAN : 19 *x
1 ' 1
1 L }
1 1 )
1 1 1
t ) !
] 1 1 F

X HAY 19 CERILLOSs CUANTOS QUITAS 7: S

¥ QUITASTE S CERILLOS,QUEDBAN

14
* QUITE 1 CERILLOS, QUEDAN t 13 %
' } b
' ' 1
] 1 1




* *

% %

» % 3

" QUITASTE
- QUITE 1 CERILLOS» QUEDAN

132

HAY 13 CERILLUS, CUANTUS GUITAS ¥

S CERILLOS,»QUEDAN

(3]

HAY 7 CERILLOS» CUANTOS QUITAS 7

QUITASTE . 4 CERILLOS»QUEDAN
QUITE 2 CERILLOS> QUEDAN

e #0

HAY 1 CERILLOSs CUANTOS QUITAS 7%

QUITASTE

1111 G ANETETETE:, Ja JA JA
CUANDO QUIERAS JUGAMOS OTRO ....

1 CERILLOS»QUEDAN H

= 0l
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~ Dias en el ciclo -
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CALCULO . DEL - RIORRITMO

El biorritmo es una teoria aue establece aue existen tres ciclos en
la vida de cada rersona» mismos cue se inician el dia en que se nace!:

1. El ciclo fisicor con duracién de 23 dias.
2. El ciclo emocionals con dﬁracién de 28 dfas.

3,. E1l ciclo intelectuals, con duracion de 33 dias.

En 13 Frimera mitad de cada ciclo los niveles son crecientess, hactez
lledar 38 un maximor a2 rartir del cuzls emriezan 2 decrecer hasta lledsr

a un minimo. Ciclo "Fisico™
(A X N N XN ]

. e e — Ciclo "emocicnal"
+11 o2 Ciclo "intelectual”

-1

lLas amrlitudes de este ciclo de biorritmo:. rueden ser epsresados como
urn valor entre ~1 < 1y wutilicendo l: siduliente ecuscid.

amelitudsseno(260knamern de dlas decde el nacimiento)

namero de dias en el ciclo .

‘El prodrama aue aaui se rresenta solicite como datos la fechs de
nacimiento 9 1la fecha de la cual se desea conocer la amrlitud de lo:
Ltres cicloss entreda como salida estas amrlitudes con valores centr.
-100 v 100. -
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FUHCT IO L.P((_xun INTEGER) ¢ INTEGER S - 134
VEG I o o '
uh.uTRuncc1oo*d1n<a.h I2E(HUM/CICLO) ) ) S
TNI '

‘ (\I’EN[I RI:R

3

FUNCTION DIAJCOD,MM,AAL INTEGFP)'INTEGFR,
REGIM
IF MM <= 2 THEN
HCGIN
Al=AA-13
=MM-133
END
CLSE
BEGIN
AT=AAS
4=MME13
END;
CKEND: IF%)
DIAl.—TRUNC(365.25*A)+TPUNC(30 CO1%M)>4DD117209823%
END
CEEND DIAJX)

PROCECDURE LEES
BEGIN

WRITELN(‘DE QUE FECHA DESEAS COMNOCER TU BIORRITMO? DD

UWRITELN( (PARA TLERMINAR O O 0)’)5;
READ(D2,M2-A2) §

o END3

“~END LEEX)

(x%x%x%k PROGRAMA PRINCIFAL XXXX)

.BEGIN :
WRITELNC ’ BAME LA FECHA DE TUu NACIHIENTD DD MM AAAAY) S
PEAD(D yM2,A2

DIAJ(DZ;HQ;AZ);
LEES$
wHILE D2 <> O DO

BEGIN

DIAJ(DV,H2’A“);

NUH‘—D

F:=BR(23)

“1=RR(2O)

T (33)

MRITELNC ESCAL, A

WRITELNC’ NIVEL FISICO

WRITELNC’NIVEL EMDCIONAL

WRITELNC/NIVEL INTELECTUAL

WRITELMS

LCES

Erlvy
CXEMD WHILEX) -
- '[l.

LI LI ] B

‘3F) 3
‘+ED)S
yId)s

e 4 49 oo

%

MM AAAAT

=100 HINIHO ’ 1_00-‘-‘-HAXIHO’)§
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NIVEL INTELECTUAL

.31 08 19284
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DANME LA FECHA DE TU HACTHICNTO
11 08 1940 :
NE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU
CIORA TERMINAR O 0 0O)
14 08 1904 -
ESCALA o $--100=MINIMO
‘NIVEL FISICO : 31
NIVEL CEHMOCIONAL : o9
HIVEL INTELECTUAL ¢ 27

IE QUE FECHA DESCAS CONOCER TU
(FPARA TERMINAR O O 0O)
17 08 1984

ESCaALA -100=MINIMO

HIVEL FISICO : &2
NIVEL EHMOCIONAL 2 97
NIVEL INTELECTUAL @ —-90

RE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU
(PARA TERMINAR O O 0)

18 08 1984
ESCALA '

RIVEL FISICO : 39
NIVEL EMOCIONAL : - B9
" NIVEL INTELECTUAL @ -1

DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU
(PARA TERMINAR O O O)
19 08 1984

ESCALA ~100=MINIMO

NIVEL FISICO : 13
NIVEL EMOCIONAL : 77
H -468

DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU
(PARA TERMINAR O O 0O)
20 o8 1984

ESCALA —=3100=MINIMOD

NIVEL FISICO : -14
NIVEL EMOCIONAL : &1
NIVEL INTELECTUAL : —53

DE QUE FECHA. DESEAS COMNOCER TU
(PARA TERMINAR O O 0)

ESCALA | T-100=MINIMO
NIVEL FI1ISICO HE 0
NIVEL EMOCIONAL - -7
NIVEL INTELECTUAL T P9

DE QUL FECHA DESEAS CONOCCP TU
(PARA TEPHINAR o O 0)

0O 0 0
%

100=MINIHO

DI MM ALAA

nrorrrTrnY

» 100=MAXINMO

DICRRITHMG? DD

» 100=MAXINMO

DIORRITHO? DD

» 100=MAXIMO

EIODRRITMO? DD

1-100=HAXIHD

BIORRITMO? DIt

» 100=MAXIMO

EIORRITHO? DD

» 100=MAXIMOD

BICRRITMOT DD

Pag D-4h..

N

MM

HM

MM

M1

MM

MM

000

ALAA

AAAA

AAAA

AAAA

AAAA
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0IAS TE LA SEMANA

Este prodrams rermite conocer, mediante 13 arlicacidédn de un  conocids
rrocedimientor el dia de 1=z zemens QGUe . COTTresSrOnRde s  una  Techs
determinada., El rrocedimiento es el sidgulente!

llada una fecha 0D MM AAAA ¢

- Si MM es 1 & 2» entonces hacer
CAA=AA-1

MM=MME2

- Sesa A lz rarte entera del siduiente cociente

< fBp3a b 13 rarte enterz del sidguiente cociente

2!

- Sea B=2 - A + b
. Seg C ié Parté entera del siﬂuienté Proncto
255.25 X AA
-~ Sea DI la rarte éntera ael siguiente sroductn

- | 30,4001 ¥ (MM 1 1)

- Sea JD = R+ C + D+ UL+ 1720994.5



|
|
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J D * 1 » 5

X = e en o

- Sea 4 1la rarte entera de X

- Redondear al entero m3s #rd:imo ¢l resultado de 1a sizuiente
oFeracion. '

= (X =t 3 X 7y
desrués sesz Z el valor resultante

—~ E1 valor de Z indicaré el dia de lsg semanss seddn l1a sizuiente
tablal ' o

z RIA

o dJomindo

1 lunes

2 martes

3 miercoles
4 dueves

5 Jiernes . .

5 sabado

- NOTA! Este rrocedimiento sélo es valido rara fechas . rosteriores al
16 de octubre de 1582, ' ' '
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FPROGRAM DIASC(INIUTOUIPUT) #

VAR DDsMMAA »Z i INTLEGER » -
A»L»Cry»Dy D X U REAL > *
REGIN

WRITELN(DAME LA FECHQ DD MM AAQA >
READC(DD MMy AA) S
WHILE DD <> 00 DO
BEGIN )
CIF MM < 3 THEN
BEGIN
MMI= MM + 12 &
END 3
(XENDIFX) _
=TRUNCC AA/100 )+
t=2 — A + TRUNCC AS4 )5
C.—TRUNC( 365.25 ¥ AA)S
=TRUNC( 30.6001 X ¢ MM+l ) )r
JD =B 4 C + D 4+ DD + 1720994.5
Xe=C JD + 1.5 ) 7 7 &
=KOUND( (¢ X—-TRUNC( X ) ) x 7)
CASE Z OF
0% WRITELNC DOHINGO )v
1 WRITELNC(“LUNES” )5
2t WRITELN( MARTES )>5
3: WRITELN("MIERCOLES )5
47 WRITELNC( JUEVES’ )5
S WRITELN(’VIERNES )
6T WRITELN( SABADO )
ENDS
WRITELN?S
C WRITELNC(’DAME LA FECHA DD MM HA~’ )r
_REQD(DD!HH!QQ)!
END>
CXEND WHILEX)
ENIDL,- '

"




RUN CURSO1
DAME LA FECHA
& 3 1959
VIERNES

NAME LA FECHA
11 8 1960

LJUEVES

DAME LA FECHA
16 8 1984
JUEVES

DAME LA FECHA

14 7 1952
LUNES

- DAME LA FECHA
18 9 1955

DOMINGO

DAME LA FECHA
7 9 1984
VIERNES

DAME LA FECHA
9 10 1984

MARTES

DAME LA FECHA
6 10 1984
SABADO

DAME LA FECHA
00 00 0000
$ - N

Do

LD

DD

DD

DD

DD

no

np

DD

139

HH-

HM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

AAAN

AQ -

f«A
AA
an
AA
AA
AA

AA




PRACTICAS | | | L 140 | : Fag, 07

1.2 SEGUNDA PRACTICA

Obhdetivo!l

Fresentar un eJemrlo eractico  donde se  muestre el wuso de 183
instrucciones vistas nesta este momento! identificadoreszy tiros -
rredefinidos de datos» a3sidnacidny instrucciones de entrada 9. salidavs
constantesy etc., Asimismosr el rrograma saul rresentado se desarrolld en
base 3 las redlas de la prodramacioén estructurada usando rara ello lag
fiduras . lodicas recientemente vistas (estas figurazs se verdn con mss
detalle en las siduientes sesiones). :

Breve descrircidn del rrodramal

El rresente rrodrama ‘sirve rFaras convertir drados centigrados o
Celsius a drados Fahrenheit v wvisceversa (Fahrenmnheit 2 Celsius). £
primer ludary el rrodrama ride (0 rregdunta) que tiro de conversidén se va
a llevar & cabo (°C ~»°F 0°F ->°C)sy a continuacidn se mrororciona al
#rodrama la cifra 8 convertir w el rrodrama entrega como salida rno sélo
la conversion solicitadar sino €l eauivalente 3 Kelvin w Rankin (escslas
da temreratura asbsoluta). )

Foceudocddido de conversidn de 4rados.,

WHILE Hazss datos DO

.8SEQ! Seleccione tiro de conversidn ( C - F & Fo-> )
SEQY Lee la cifra 3 comvertir '
IF . tiro-conversidn = ‘F’ THEN

sEQy F <~ . C ¥ 1.,8) + 22
ELSE
SEQ: € 4~ ( F - 32) / 1.8
ENDIF '
SEQY KELVIN <+ © + 2733
SEQ! RANKIN <~ F | 4405
IF Tiro-conversion = ‘F° THEN o

SEQ: Tmerime “drados CELSIUS & FAMRENKEIT = * F
ELSE : : o
SEQ: Imerime ‘GRADDS FANRENMELT & CELSIUS = ° C
ENDIF; ,

SEQ! Imrrime KELVIN;

SEQ: Imrrime RANKINMG
ENDUHILE; '
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FROGR&H CONVIERTE (INFUT,CUTFUT) S
ll' ' :
CAMFO = 5
FRECISION= 2

uy
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UAR

CRATIOS
CELSIUG,
FAHRENHEIT »
KELVINS,
RANMIKTN
CONVERGSION

REAL S
ClIAR s

e 9

HEGIN

CWRITELNCOUTPUT, "SELECCIOHE SU CDNUER“IDN DE ACUERDO A’ s

/ LA SIGUIENTE CONVENCION !“);

7 WRITELN(OUTFUT» “GRADOS CELSIUS (CENTIGRALROS) A FAHRENHEIT A

4 r

Y TECLEE UNA F")5

‘ URITELN(DUTPUT-’GRADO° FAHRENHEIT A CELSIUC ¢ TECLEE UNA C7)»
- WRITELNC(QUTPUT sy "SELECCIONE SU CDNUERSIDN C*“F’” 0 “7C“712%)s5. .~
READCINFUT» CONVERSION)

T WHILE (CDNUERSION = *F’) OR (CONUEPSIDN = ‘C’) DO

BREGIN ' :
WRITELN(OUTPUTy» ‘' TECLEE LA CIFRA QUE DEPEE CDNUERTIR"’ ;
READLN¢# ’
READC(INPUT »GRADOS ) 5 )
IF CONVERSION = ‘F’ THEN
BEGIN
" IF (GRADOS < -273) THEN . '
NRITELN(DUTPUTr'ESA TEMPERATURA NO ES FACTIBLE DE’ »
' 7 SER ALCANZADA’)
EL SE
BEGIN
CELSIUS:=GRADOSS '
FAHRENREITI=(CELSIUSX1.8)>+323
END . :
(*ENDIF*)
END
ELSE
BEGIN
IF (GRADOS < —460) THEN
WRITELN(QUTFUT !, ‘ESA TENPERATUPA NO ES FACTIBLE DE'
‘’ SER ALCANZADQ )
ELSE '
BEGIN
FARRENHEIT :=GRADOSS p
CELSIUSI=(FAHRENHEIT-32)/1 .83 . . i

. ENI

(XENDIFX%) ,
CTEMI

CHENDTE %) $

FELYVIN =CELSIUSH 233

RANIL TN I =FAHRKENHETIT+4605 .

IF CONVERSION = ‘F‘ THEN -
REGIN

W1 TELNCQUTPUT » GRADOS 3 CAHPD:PRECISIDNv‘ GRADOS CELSIUS‘,

© SON ¢ ) .. o

WRITELNC(OUTPUT,FAHRENHEIT :CAMPO? FRECI IOMs * GRADOS” »
FAHRENHEIT )35 Lo

-
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BEGIN -
WRITELNCOUTFUT»GRANOSICAMFDPRECISION, - "GRATOS” +
© FAHRENHEIT SON ¢ ‘)3
| WRITELN(OUTPUT»CCLSIUSICANFOIPRCCISION, ¢ GRADOS »
E . . ¢ CELSIUS’); : o
R END
(KENDIFX)5 - o | _
 WRITELN(DUTFUTsKELVIN:CAMFO; FRECISIONy © KELVINY) S
WRITELNCOUTPUT ,RANKIN:CAMFOIPRECISIONy © RANKIN’ )3
 WRITELNS |
WRITELN(OUTPUT,  SELECCIONE SU CONVERSION C’“F“* O *°C*°1°)%%
READLN o
READ ¢ INFUT » CONVERSION) 5
: END : -
END, ‘

]
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!

UN CHNVIERTE

SELECCTONE SU CONVERSION DE AGCUERDO A LA SIGUIENTE CONVIZHGIGH

CRADOS CELSIUS (CENTIGRADNOS)Y A FARRENHEIT ¢
GREADDS FAMREMHMEIT A CELSIUS : TECLLCE UMNA C
SCLECCIONE SU CONVERSION CL/F- 0O ’C-13 -

F

TECLEE LA CIrRA QUL DESELC CONVERTIR?

o ' \ o o
0.00 GRADOS CELSIUS SON @
3I2.00 GRALDNS FAHURENHEIT
273.00 KELVIN

492,00 RANKIN

SELECCIONE SU CONVERSION C’F‘ 0 ‘C’3)
[ .

TECLEE LA CIFRA QUE BESEE CONVERTIR:
212 o o
212.00 GRADOS FAHRENMEIT SON @
100.00 GRADOS CELSIUS

373.00 KELVIN \

672.00 RAHKIN

SELECCIONE SU CONVERSION C‘F- O ‘C-3
F .

TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR:
-273 -

~273.00 GRADOS CELSIUS SON 3

~459.40 GRADOS FAURENHEIT

0.00 KELVIN

0.60 RANKIN.

SELECCIONE SU CONVERSION C‘F’ 0O ‘C‘3
C
TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR:
— 4460 o
-460.00 GRADOS FAHRENHEIT SON @
-273.33 GRADNOS CELSIUS
~0.33 KELVIN ‘

0.00 RANKIN !

SELECCIONE SU CONVERSION C‘F7 O ‘C-1
—-280
;1

-

TECLELE UNA F
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7.3 TERCERA PRACTICA

Bbaetivo?

Ohcervars mediante un srodrama recuefo e interesantes el manedo de

los elementos e un arredlos rarticularmente de un arredlo  de
caracteres. '

lescrirciodn del rFrodgdramal

Evisten unes curiosos textas aue Lienen 1la rrosiedad de significar lo
mismo  cuando ; se  leen  de izauierda a derecha aue cuando se leen de.
derecha 8 i:zauierdar ror suruestos sin comsiderar yuntuacidn ni esracios
¢en blanco simo danicamente letrassy ror edemrloy ls ralsbra RADNAR o el
texto ANITA LAVA LA TINA tales textos se llaman ralindromas.

El rrograma de 1a rresente sriclica rermite detectar cudles Lo bos

son ralindromas w  cudles noid “sto se hace 3lmacenando los caractered

Cdel textu en un arredglor rero solamente sauellus eue  son letrasy  mera

después  comrarar  urno 3 Uno los caracleres almscenados 2l rrincirio con

1os almacenados 3l final a fin de detectar si el texto forma un
=alindromsz. s

Cadz ralindroma debe terminarse con un runto ¥ comas» esto rermite aue

Wi ruedan revisar salindromas muy lardos que ocuren mas de una lines de
entrada.
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. n.3 TEKCERA FRACTICA

Ohdetivo:

Oheervarsy mediante un srodramas reauefio e interesante, el mane jo  Je
los elementos de un  arredlo, rarticularmente de un arredlo de
caracteres.

‘

.Descrircién del srogramal

.

Existen utios curiosos te:tos aue tiermen 13 rproriedsd de sisnificar lo
mismo. cuando se leen de izauierda & derecha ceue cuandc se leen de
derechs 2 izauierdar ror suruestos.sin considerar fpuntuzacidn ni esracios
en blanco sino dYnicamente letrass sor edemrlos la szlebrz RADAR o el
texto ANITA LAVA LA TINAF tales temtoe se llazman salindromos.

L

El rrograma de la rresente rrictica rermite detectar culles tentbos
son ralindromos Y cudles nojf ésto se hace almacenando los caracteres
del texto en un arredlor. rero solamwenle aovellos auwe sonn letrssy rove
desruds comprarar wUno 8 uno los caracteres a3lmacernados al rrincirio con
los almacenados 31 final a Tin de detectar si el  tewto formae un
palindromo. ‘ : : T : '

Lada ralindromo debe terminazrse con un sunto ¢ comar esto rFermite Gue

se rpuedan revisar rzlindromos muy lardos aue ocuren mis de una lines de
entrada, '
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INST .

INICIAL = 15

- BUFSIZE. = 13003

VAR :

' " BUFFER ! PACKED ARRAY LCINICIAL..EBUFSIZE1 OF CHARS
BYTE ¢ CHARS
IZQyDER : INTEGERS3

BEGIN

READ(INPUT rBYTE) »

"WHILE NOT EOF DO

"REGIN
DER:=INICIAL ;
WHILE BYTE <> “5‘ DO
BEEGIN
IF EOLN THEN
WRITELN
ELSE
BEGIN
WRITEC(OQUTPUT»BYTE)
IF (“A’ <= BYTE) AND (BYTE <=rZ" ) THEN
BEGIN
BUFFERCDER] := BYTES
DER:= SUCC{(DER);
END
(ANOELSEX)
(XENDIF X)
END;
(XENDIFXx)
READ(INPUTyBYTE)
END3;
(XENDWHILEX)
WRITELNS
WRITELNS
IZG:=INICIAL:
PER:=PRED(BER) _
WHILE (BUFFERLIZQY = BUFFERLCDERIJ) AND (1IZQ < DER) DO
BEGIN : '
. IZQ:=SUCC(IZQ);
DER:=PRED{(DER) ;
" END#
(XENDWHILEX) :
IF IZ20 < DER THEWN
WRITELNC(OUTFUT» *NO ES PALINDROMO )
ELSE
uRI1ELN(nurPUT. SI ES FALTNIROMO Y ) §
(KENDIF %) '
WRITELN;
READCINPUTSBYTE) 3
END - .
CKENDWHILEX) .|

END.
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ANA 1L 0OS ANAGRAMAS AMARGAN A SOLANA‘

SI ES PALINDROMO
A SU RALO VELLO LO LLEVO LA RUSA
SI ES PALINDROMO

SARA A LA RUSA RASURALA A RAS

SI ES PALINDROMO

ANITA LAVA LA TINA
SI ES PALINDROMO
ESTO NO ES UN PALINDROMO

NO ES PALINDROHO
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.4 . CUAKTA PRACTICA - ' 148 , S -‘

ObJetivao:

Confirmar mediante un edemrloc de arlicacién "srécticay los temss
recientemente exsruestos relacionados con subrutinzsy funciones 2 raso da
Farametros.

~

El rrodrama acertz como entrada uns centidad numérica v entredga  cono
salida ~ esta cantidad escrita en rzlabres. Se hace uso de una cubrutinea
cue efectdas esta tarea rara cantidades de tres cifras ‘g el Frograms

Frinciral ' ‘zcomoda® el resultado de esta rutina ern MILES, CIENMILES
étC0. : . - Lo
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0.5 QUINTA PRACTICA -

Obdetivaos:

Mostrar mediante un edemrlo du a1 Licacién el uso de diversos temss
tratadose a lo lardo del CcUrso « Jimo odn

.8) Uso de valores constantes,
) Tiros definidos ror el usuario (escalares).,

) Subrangos.

d) Funciomesy, subrutinas w rFa3o de rardmetros.

Asimismosr se hace esrecial énfasis en 1la modularidad v estructuracién
del Lrodrama. También se hasce wuso intensivo de las Fisuras lagdicas
SEQUENCEs IF THEN ELSE Y WHILE ObO. ‘

Hreve descrircidn del furncionasmiento del srogramat
El rresente rrodrama de eJemrlo consta de tres fases srincirales!

1. Creacibn e impresiodn de un mdximo de 200 ndmeros enteros sleatorics

(random}, El maximo de numeros 2z denerar es dado como dato de
erntrads al =rodramsa. o :

2. Ordenamiento e impresi6n de los ndmeros sreviamente denerados.

3. Rdsaueda de aldadn (o aldunos) ndmero(s) en rarticular dentro de la
lista ordenada de ndmeros,. ’

FParsa eabty Gltime faser a8l rrodrams rredunta. jterntivamente 3 e
quiere buscar  &lddn ndmeros g2 lo cual se le debe prororcionar la
letra 'S’ (51) o bierny si 3¢ le resronde con cualauier otro
caracter, se tomard como i la resruesta hubiese sido nezativs ¥ el
srodrame terminard. Si 1z rosruects fue TG (CiYy "< rrodunbard.
cufl es el ndmero aue se. quiere buscar+ & lo cual: s=2 contestsréd con -
21 nOmero recueridor 3t dicheo ndmaro  ue encuentra  en Ia' 11i.4:

]
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~ordenadar el .rrodramz dar4d como salids la rosicidn  donde
encuentray de no existir dicho ndmero enm 1a 1listzy el =rrosre

“indicard cue no fue encontrado Y ereduntzri si se aquiere buscar
alddn otro ndYmero.




CPREDGRAM CRUVRUSHCINMUT , OUTRUT )

1

CONST . i R
‘ DIMHAY = 2008 . _ - 151
:.E ] ]
INDRICE = 1..DIMMAYS . .
VECTOR = ARRAYLINDICED OF NI} UGERS
UAR : )
HUMERDS ! VCCTOR:
RUSCADO,
HMAXINMO »
IX 7 INDICE;
SEMILLA ¢ INTEGERS:
RESP : CHAR
FROCEDURE IHPRIHENUMS (VAR NHUMEROS 3 VECTOR)Y$
VAR . . S
' I»JeK ¢ INDICES
BREGIN . '
WRITELNG
K:=1%
FOR 1:=1 TO MAXIHNO DO
DEGIN

CWRITECOUTPUT » NUMEROSCI114)5
K$=SUCCtK) - .
IF (K DIV &) > O THEN
DEGIN
WRITELNS
Ke=13
- END
CENOELSEX)
(XENDIFX)
END
( X ENDF ORX)
) END;
(XENDPROC® )

FUNCTION RANDOM(VAR SEMILLA $ INTEGER) : REAL:
BEGIN ‘
RANDDM: =SEMILLA/&SS3SH
SEMILLA=(25173¥SEMILLA+13049) MOD 455363
END3 :

(RENDFUNCK)

FROCEDURE GEHERANUMS (VAR NUHERCHS!UCCTDRé VAR SEHILLA!INTLCGER)

VAR . .
HMUMERDO ! INTEGERS
ALEATORIO : RCEAL:
BEGIN i
FOR IX:= 1 T0 MAXIMO DO
DBEGIN ~
ALEATORIO ! =RANDOM(SEMILLAY S
NUMCRO!=TRUNC(ALEATORIOX1000) k1
NUMCROSCIX] I =NUNERO
EHn . .
CEEMDFOR )
EMNID;
CETHUTROCH)

FROCLEBURE ORDEHAHUNMS (VAR NUﬂCROS:UﬁCTDR)E

LR

Pag 0-11.1




TUSIN . : o '

2 TO AT THO 10 . 152
1 . . :

Jr=MAY. T COWUNTO I DO

IF MUMERCSCL -1 > HUMERDSCIZ THECH
LEGIH ] )
Ttmronn t=NUHLROGLJ-113

UMCROSEI-11 1 =NUNCROSC IS

NUFERO"EJ] =FEMMORAL

. CHD

CENOTLSEX) ‘

(AEHDIF%) e

(XCHDCORE ) - : ‘

) CHD
CRENDICRE)
CHD 3

CAENDIROCH)

FROCEDURE BISECCION(BUSCADO! IHTEGrna.
VAR
. IsJsK ¥ INDICES
DEGIN
13=13
=HMAXIHOF
K:=C(I+J) DIV 23
REPEAT ,
' Ki=(I+J4> DIV 23
IF BUSCADD > HUMERDSEKI THEN

I1=K+1

ELSE
Ji=K~13

(XENDIFX)

UNTIL (NUMEROSLK] = BUSCADO) OR (I > M)
. IF NUMEROSCKI = RUSCADO THEN
i URITELN(DUTPUT;'EL NUMERQO ‘7 ,BUSCADO: 4,

T ' - ESTA EN LA POSICION 3 “»K:2)

\ELSE . ‘
WRITELM(OUTPUT, "CL NUMERC ‘,BUSCADG:4.

. * ND ESTA EN LA LISTA): R
(¥ENDIF %) ‘ . _ - . ) .
END3 : : '

S (XENDPROCE)

CRFF R R RN R AR R R AR R )

(x - %)
0¥ PROGRAMA MRINCIFAL ¥
% X

CXr e **t##*t*t******#*#tt***)

REGIN -
WRITELNCOUTFUT, *TECLEE LA SCHILLA FARA GENERAR LOS MUMETIOS )3
KEADCINPUT SEMTILLAD .
MRITELHCOUTPUT» * CUARTOS NUMEROS OUIERCS GENERAR® C[MAXIMG 220017) 3
READCINGUY» MAXINO) 5 - : ' o
BENERANUMS (NUMEROS » SEMILLAY 5
VRITELNG WRITECLN ’ :
CHITELH(OUTFUT, ‘LOS S HAXIMOISY ¢ NUMOCROS GCHCRADBOS SOMI“) G
RITELNG -

S IHATRIBENUAS UINMERDT

ORDENANUNG (NUI“.I‘T.U.;) H

THIRTTELM: WRITCLNG

VO TTEC I COQUTIUT . P LDS HURLCROS  GIiRODNATROS SONT " Y5
E RE S I O I ’ :

¥ TUNPOTALY LHIEDURS ' i ' "rag D-11.

2




. READLNS3
READCINFUTsRESP)5
. WHILE RESP = ‘S’ DO

WR1TELN; WEITELNG o
WRITELN(OUTFUT»  QUIERES EUSCAR ALGUN NUMERD? L[S O N1‘)3j

DEGIN
WRITELN? Co ‘
WRITELNC(OUTFUT» - QUE NUMERO QUIERE ‘BUSCART ) 5
READLNS :
READCINPUT » BUSCADO) »
BISECCIBN(BU"CADO):
WURITELNS :
URITELN(OUTPUT;’QUIERES BUSCAR OTRO NUMERO? L[S O N17)5
READLN>
REQD(INPUT RESP) 3
END
(XENDWHILEX)Y =~ =~ ~-
‘END.




UM ORDYLIUSQO .
TECLEE LA SIMILLA I"'alkd CEMHERAR LOS NUMEIROS

43

200 .

- L0S

1 .
17
626

'879_

4
- 507
205
670
188
288
176
4608
36
82
6548 -
238
2e4 -
S460°
81"
358
216
T 645
783
13
166
508:
714
501
518
571
404
370
700"
S0&
gs2
415
718
235
626
L84

497
411

487

727
709
415
2s8
1S5
778
139
233
452
876
443
s81
101
423
434

S98

838

?3
474
63
645

8046 -

170
841
738
736
284
489

HEHD

303
22
S5
8%
180
48
S536

26

NUMERGS

221

210
34
526
&34
7
217
2?30

344

761
g22
628
7?64
248
982
791
350
756
182

- 843

611
831
157
454
107
271
890
D46
440

122

617
292
494
681
821
113
353
494
237
681

905
456
27
565
273
953
633
248
457
474
278
417
256
A
55
680
717
778
35
897
135
279
241
178
s8
241
643
881
282
651
865
&17
856

740

177
245
75
995

gy 1

873
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CUANTOS NUMERDOS QUIERES GEMERAR? [HAXIHMO 2001

GENERADOS SORS

3697
814
161
S61
1079

)
<

550
839
787 .
g1
253

a71 L S S

494 { e
855 S _ v
628
455
702
&1
286
638
839
607
85
717
391
17
136
237
o0
661
796 -
97
P27 -
761
&77
43
130
389
436
&72




y LOS NUMERDS ORDICNADOS SONS

3

L6

@8
a2
9?7
130
157

177

189
232
241
2546
284

317

358

391

423
454
474
4923
506
536
S61
£08
&26
63E

648

672
&84
717
?Sé
778
£14

azR

85

e B
P )

ac7

2?17

?H3

782

]

2-’.

5

35
101
135

161

178

20S
235
245
271
286

341
3469
411

433
455
474
494
507
546
565
611
428
638
651
677
702
718
758
783
818
829
85S
376
$05
P27
P64
g7

4
45
58

0
107
136
166
180

217

237

248

273
288

346
370
415
443
455
484
4946
S08
550
571

617
628
543
4661

&30
708

727

761

771
821
839
856
87
$10
930
7468
P73

4
36
&1
Qo

113
139
170
182
22
237
248
279
292
350
384
415
448
456
48%
8497
518
S50
581
&S17
&33
645
&E62
&B81
709
736
761
726
=2
341
8&£5

g1
?14 .

734

?70.

P27

1%

13

43

75

?3
122
155
126
188
223
238
253
283
303
353
389
417
452
457

5

489.

501

526

560

&07
6246
634
&45
670

681 -

717
740
778
806
£31
843
871
gvo
?1é
?53
281

RT
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RUIERES DRUSCAR ALGUN NUMERO? €S Q M3

S

QUE MNUMERDO QUIERES LUSCAR7T
13 <o ; -
EL NUMERO 13 ESTA EN LA FOSICION @ =

QUIERES BUSCAR OTRO NUMERG? CS O N3
o , .

OQUE NUMERC QUIERES BUSCAR?
561 | , - '
EL NUMERO $S61 ESTA EN LA POSICION : 111

QUIERES BUSCAR OTRO NUMERO? S O N1
s : ' . ‘

QUE NUMERO GUIERES LUSCAR?
1000

EL NUMERO 1000 NO ESTA EN LA LISTA

QUIERES BUSCAR GTRO NUMERO? L[S O N1
N . . . S
$
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SALTO DEL CABALLO.,

Iado un tablero de nxns con R camrosy un cabzllo que se ruede mover
dentro del tablero de acuerdo a3 las reslace del sJedrezs es colocado e
un camro del tablero de coordenades  X0»YO. El eryobhlemz consizte &
encontrar un recorrido que cubre todo el tablero con n -1 movimientos

visitando cada camro exactamente una vez.

El tablero se rerresenta ror una matriz llamadz Hy aue es de tamatio

N3, Se wutiliza la siduiente convencidn rara determinar si un camro hs
sido visitado o no! - : )

¥

v

*H QX:YJ = 0 1 E1 qampo.{XrY} no-ha sido visitado adn.
H EX»Y) = i ! El camro <XsY» fué visitado en el movimiento

namero i» donde! 1 <= 1 <= n .

:

En este rrodrama el tamaftio del tablero es de I = 5 aue esté definido-

#or la variable N» el caballo comienza su recorrido en el ‘camro definido
FOr 18 Frimera columna del =rimer rendlén de la matriz Hy este camro e
indica for las variables X0 u Y0. El ntmero de camros del tablero esti
definido ror la variable N30, ' -

. E1 movimiento se réali;a-al Frincirio de la instruccidn REFEAT.

El rrodrama no recibe ningun dato de entradsa.

-




CFFROGA o

‘LTD'"LCQLHLLag;CUrPUT:o;' Paa

. Cﬂ?...;
o= 5; .
YO = 13
Yo = 1% 158
NSA=25;

TYPE
INDICES = 1..N}

CUAR
R: EBOOLLECANS; -
I»Jd: INDICES 3 . :
S1 SET OF INDICLSS

AsDIARRAYC1. .81 OF INTEGERF
HIARRAYCINDICES, INDICES] OF INTEGERS?

PROCC[IURE INTENTACDN( I:INTEGER ;

XsYIINDICES '
VAR Q.BGDLEAN); ,

VAR
K»Us¥: INTEGER:
Q1 :BONLEAN; - -
BEGIN . : { o ‘
K:=03 . N \
REPEAT :
K$=SUCC(K);
Q1 :=FALSE 3;
Us=X+ALCK] ;
=Y{+DLCKI. 3
IF (U IN S) AND (V IN S) THEN
IF HELCU»VI=0 THEN ‘
BEGIN
HEY,»VI:=I3;
IF TI<ZNSG THCN
" . BREGIN '
INTENTACON(IIlvaU.Gl).
IF HOT Qt THEN
HEU»VI:=
CRENDIIF %)
END
ELSE
, =TRUE
(XENDIF %)
, END _
CXMNOELSEX) - ' '
_ (EENDIF %)
{XNOELSE%)
(EECHDIIFXY
UNTIL Q1 OR (K=8);

L=

=L

D-12,1
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X t ' , *

% FROGRAMA Picled 1AL ' %)
¢ % , , - ’ =
LDEGIN

S = £1,2,3,4,51% -

AC11:= 235 BL11:= 13
‘AC23:= 13 BL21:= 2
AC31t= ~-1; BL31:= 2%
ACAlI= -23 BL41t= 13
ACSIt= -25 BLSt= 15
AC&EI:= ~13 BL&It= -25
AC73= 13 BL733= 23
ACEI= 23 BIB1:= -13

FOR I!=1 TO N DO
FOR J:=1.TO N DO ~
MCI»,J1:= O . . (X SE INICIALIZA EL %)

(XENDFORX) ' (% TABLERD CON CEROS. %)
(KENDFORX) 5 '

HLXO»YO 1=13 (¥ POSICICN BE IMNICIO xXx)
INTENTACON(2,X0,Y0»Q)5 (% DE MOV. DEL CABALLO *)

|
|
IF Q THEN ' : i
FOR I:=1 TO N DO '
‘ BEGIN : . 1
FOR J:=1 TO N DO .
. WRITEC MII,J1:5 )
(XENDFOR%) 5
URITELN
) EMI |
(XENDFORX)
ELSE o :
© WRITELNC(’% SIN SOLUCION %) .
(XENDIFX) 5 . :

END

(XEMDPROGRAMK) .
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CALCULD DLE LA FECHA DEL DOMIHGO0 IE RESURRLECCION,

La fecha del domingo de resurreccidn es una fecna movile deneralnente
es €l primer domindgoy cuarents dizs rosteriores 3 1a Frimer luna nuevs
desrués del 21 de marzo., Dicha fecha ruede encontrarse ror métodos
amaliticos o ror tablas., Hzs wvarios métodos anazliticos ledgados wror
varios matematicos 2 través de los siglos.  Aaui describiremos un método
ararecido roOr rrimera vez en 1876 en el EHRutcher’s Ecclesiastical
Czlendars 9 es valido rara todos los afios del calendario Gredorianor es
deciry de 15383 ern sdelante.

El método aauil rerresentado hace uso reretidamente de lz divisidn de
un  ndmero entre otror tomando la serte entera de la division v tratando
seratadamente el residuo. Los rF3sos 3 seguir son! ‘

HETOLO | o ‘PARTE ENTERA - _REQIUUQ

1. Dividese el sfic dado emtre 19 - &
2. Dividase el afio dado entre 100 B o c
3. Dividase E entre 4 O _ N "E
4, Nividase (B48) entre 25 ‘ P - : e
S. Dividase (E-F+1) entre 3 6 S .
6. nividése, (19A4+E-D-6+15) = : :' - H

- entre 30 ‘ _ o '

7. Dividésé‘ﬁ erntre 4 ‘ " : 1 '~-5-  - r
'8, Dividase (32+42E+21-H-K) | - , .A L

9qtre 7 ) ‘
9. Lividase (A+11HI220) - W ' - -

entre 451

10, Dividasse (HtL-7MP114) ‘ N _ F
"entre 31

i1, El diz del mes es que cae 1z Techsa
del Tomingo de Resurrecidn es P+1

El ndmero del mes o€ N (si N=3 es'Harzp w 81 N=4 es Abril)
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PFROGRAM RESURRECCCION CINPUT, 01 Ui

AyrLCeCesDsCy
FrGolleI»K>»

LeMeNsIy

ANIO : INTEGLCRS

BEGIN : _ g

WRITECOUTPUT, ‘DAMC CL ANIDO EN QUE DESEAS CCOMOCER LA FASCUS ¢ 735

READCINPUT »ANID) 5 B ‘ _ _
=ANID MOD 195 - _ o - *
=ANYO DIV 1003 _— po _ I

>:=ANIO MOD 1003 B ¢ e/

D:=D DIV 4;

:=B MOD 4> . : . —— :
""'(BI-U) DIV 23v' o _ .

H:=(19 AI—B D--G+152 H3D 305

<e=C MOD 45 ' .
Li=(3242%L12%I-1H~-K> MOD /5
S=C(AF11XHE22%L )Y DIV 4515

N=HL-7%Mi114) DIV 31+

EP:——.—(ulL 7%M1114) MOD 313

=r413 .
URITELH(DUTPUTv’EL DCMINGO DE RES URRECCICN DEL ANIC ‘,ANIO:4,
7 EST 733 . o
URITELR(SUTI UT, “MES 3 “»H:2.7 DIA 3 7.02i333
END. |
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DaME Ll ANIO C£N QUE DLCTEAS

EL. DOMINGO DL RESURRLCCION
DIA o 22 :

$

RUN PASCUA
DAME EL ANIO EN QUL DCESEAS
EL DOMINGO DLC RESURRECCION
MES o 4 DIA 2 21
: 2

RUN FASTUA
DAME CL ANIC EN QUL DESCAS
£L DOMINGO DT RCSURRECCIOM
o 3 4 DIA = 22

[ -

g

RUN FPASCUA
DAHE Et. ANIO N QUE DCTEAS
EL. DOMINGDO DL RCEURRCCCION
MES . 3 DIA ¢ 27 :
$ .

CONOCCR
DEL ANIC 19058 €S

CONOCCER LA FASCUA
DEL AMNIOC 140C EGH

CONOCCR LA FASCUA
DEL ANIO 1810 C£S:

CONOCER I.& FASCUA
DL aAaMNIC 1730 ES:

1A FAECUA

*”

"

L1 ]

*

1400

1818

1750
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TRIANGULOS




n; . L R - ' "

: CLoa . . . ) *
- -

&l

FEOGROM. TPInQCULO (INFUT DUTFUT)s: R RLT

UnkK .
AryrBE,CyAUX 3 -REAL;

BEGIN-

WRITE(TECLEE LAS CANTIDADES A REUISAR’S

REHDLN(INPUT;Q:B;C),
URITELNS
WRITELNS - - ' _
WHILE (A<>»0Y OR (B<>0) OR (C<»0> DO
KEGIN '
AUXI=(A+BHC)I /25

IF ((AUX-AXXCAUX-BIX(AUX-C)) <=. 0 THEN"

ELSE
IF (A=B) AND (BE=C) THEN: LA
o URITELN(DUTPUT:’FDRMAN UN- WRIﬁNGULD EGUILATERD >
ELSE .
BEGIN
IF (A=B)> OR (B=C) OR (C=A) THEN
. NRITELN(OUTPUTv’FDRHAN UN TRIANGULO ISOSCELES”)
ELSE
, URITELN(DUTPUTv’FDRHAN uUnN TRIANGULD ESCALENO ")
(XKENDIFX)5
WRITELNS
=SAR{A) ;3
B:=SQR(B);
. =SAR(C) ‘ .
IF (A+B = C) OR (B4C = A) OR (C+A B) THEN
WRITELNC(OUTPUTy *TRIANGULO RECTANGULO’)
ELSE .
WRITELN(OUTPUT»’NO ES TRIANGULDO RECTANGULO’)
(XKENDIFX) '
©  END '
(¥EHDIFX) ;5
WRITELNSG
WRITELNS

WRITELN(OUTFUT, "NO FORMAN UN TRIANGULO”) -

WRITE(OUTFUT» ‘TECLEE LAS TRES CQNTIDADEQ A REUICAR'

READLNCINPUT>AYBRy>C) 5
WRITELNS
WRITELNS
CHD )
CXOCHTILNTLE®) 3
ENTI. )
L
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RUN TRIANGS - B _
TECLEE LAS CANTIDADLS A REUIPAR. 3 45

FORMAN UN TRIANGULD_ESCALEND

TRIANGULN RECTANGULO

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR:S

FORMAN UN TRIANGULOD EQUILATERb

TECLEE LAS TRES CANTIDADESVA'REUISAR§

NO FORMAN UN TRIANGULO

TECLEE LAS. TRES CANTIDADEQ ‘N REUISAR.‘
FDPHAN UN TRIANGULD ESCALEND

NG ES TRIANGULOD RECTANGULD

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR:?

<.

A
-

N
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U TIENDA BE OLI'AKTAMENTOS

Surpocndamos cue se tiene una cadena de tiendas del tiro de surermercador u
cada tienda a su wver estés comruesta ror *n* derartzmentos distintos
(ferreterias sraratos eléctricosr» blancosy rora. de caballeros» roOrz de
damasy etc.). Se quiere desarrollar un asldoritmo aue nos rermits conocer el
monto de las ventas tanto ror tienda como ror derartamentos ec. decirs roder

saber cusnto vende cada tienda contabilizando el totasl de ventazse en sus

diferentes derartamentoss as{ como roder saber cuénto venden cada uno de Lo
derartamentos en todas las tiendas (ror edemrloy cuiénto vende el
departazmento de ferreteris en todas las tiendas). '

Como Primer rFracsor rodemos construir unzg *tabla® que contendgs la siduiente
informacidn:

~

TIENDA 1 - . TIENDA | f' TIENDA N
.TDlersartamento 1 . ventsa (1.1)' . venta (1+2) ..sveeventa (1:nf
Lterartamento 2 venta (2+1) . venta (292 s vshveventae (2onm)

llerartamento N venta (n»17 venta (nr27 veeseseventa (nind

Llamaremos columnzs 2 los datos cuso encabezado es Tienda 1o Tiends
2y..4.9Tienda Ny es decir 2 los datos @ue rerresentan las ventas ror tienda
en los diferentes dersrtamentoss v lliamaremos renslones " s 1los datos que
rerresentan 1las wventas ror derartazmento en la2s distintas tienmdas. for
Ggltimos cada d2to aue ararece dentro del cuerro de 13 tabla ce leerd de_ ia
siguiente manera!l : ' ' '

Vernta (1s1) rerresenta €l totzl de ventas dei'départamen{D 1 en la tiends
1. .

Venta (1,2) rerresenta el totazl de ventas del derartamento 1 en.la tiende

Venta (1N} rerresenta el total de ventas del derartamento 1 en en  l&
tienda N, ' ' L

e 13 misma formail -

o didbed de .




£ JEMFLOS

. Ventz (2,13 rerresentz el total .v sunbss delndepartamehto<7 en la Lidsdge
1. ' '

Venta (2sN) rerresenta el total de ventas del derartamento 2 en la tiendé
N. - ' : ;

Venta (NsN) repreéenté el totzl de vontas del derartamento N eﬁ lez tiends

' . . . . . ’ ' 3 . . . ) . '
La "Tabla®" asi construida es un asrvetlo Jde 2 dimensiones ‘conocide cuamy’
matrizy donde cualauier element. dentro de este arreglo ruede locazlizarse
facilmente ror su rositcién es deciry ror medio de su "rendlén® ¢ *columna’.

Ahora biens la suma de los elementos de cada renslén nos dars el total de
ventas de un derartamento en las diversas tiendass 9 lz suma de las columnas
nos daré el total de ventes ror tienda. For dltimosr si sumamos el totzl e
ventas ror tienda encontraremos el totzl de ventas de todas las tiendas (re
toda nuestra cadena), este Gltimo resultado ruede también obtenerse . sumanto

el totsl de wventas ror derartamento. Exrresando sr&ficamente lo antes
exruesto tendremos:

Total'de Ventas

_Tienda 1 "Tiends 2 " Tienda N ror Dertol
lerto 1 Venta(ls1) Venta(is2) Venta(1,N) Total de Verntas Derto 1
Derto 2. Venta(2rs1) Venta(2,2) Venta(2rN) Total de Ventas Dlerto
‘ ) }
Derto N Venta(N,1) Venta(Nsy2) Venta{(N+N) Total de Ventas Dertc N
Toetal Total de _Total de - Totzl de Total de Ventae en
de ventacs Ventas Ventze - Ventae Lz Cadena de
ror tienda Tienda 1 Tiends 2 Tienda N Tiendz:

Fseudocddido Tiendz de lerartamentos: .

- SEQ' Leer Ndmero de.Tiendazs {(M&ximo 103} .
SEQ: Leer Numero de Derartazmentos ror tiends (M&ximo 107 ‘ .
SEQ! Leer tlementos de 1s Matriz (Venta (1s1)y Vents (1+s2)...8tc.?
SEQ! Cazlcula totzl de Ventas ror lerartamento e Imsrime totales
SEQY Calcula totzl de Ventas ror Tienda e Imrrime totazles _ ‘
SEQ! Calcula total de Ventas de la Cadena de tiendas e Imrrimelu,

’
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IIUUhnH TIEHUQDEPTOS.(IHPUT;UUTPUT);
SRS !
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s T

NG H .
wr g o0

Caliero . :
FRCCISIDN

hon.n

TYPE . _
I'IHMENSION

1..MAXIMO?¢

MATRIZ : ARRAY C[DIMENSION,DIMENSION]I OF REALS
CONTADOR * » | =~ = ' !
NUMT IENDAS»

NUMDEPTOS
RENGLON -
COLUMNA
TOTREPTOS
TOTTIENDAS
TOTAL
DATO

H

VAR
l
|
{

DIMENSTIONS

e¢ W W W ¢ W

REAL »

BEGIN ’ ' . ’
URITELN(DUTPUT:’TECLEE EL NUNERD MAXIMO DE TIENDAS  “»

’ “'CMAXIHD 1017Ys ' '
READ(INPUT;NUHTIENDAS)r

WRITELNC(OUTPUT» - TECLEE EL NUMERD DE DEPARTAMENTOS FOR TIENDA‘»

~ EMAXIMO 10175
"TAD(INFPUT  NUMDEFTOS) #

(% INICiALiZACIDN'DE MATRIZ Y CONTADORES X)

FOR RENGLON:=1 TG NUMDEPTOS DO

FOR COLUMNA:=1 TO NUMTIENDAS DO
" MATRIZCRENGLON»,COLUMNAJ:=03

. ¢ XKENDFOR¥) ,

( XKENDFORX)

CONTADOR =0 '_

TOTDEFPTOS:

TOTTIENDAS:=03

~T0TAL.—07

(W LECTURA DE DATOS X)

URITELN(OUTPUTv’TECLEE LOS DATDS DE LAS VENTAS»§
FOR RENGLON:=1 TO NUMDEPTOS DO '
: FOR COLUMNA:I=1 TO NUMTIENDAS DO
"REGIN :
READCINFUT s DATO) 5 '
| MATRIZIRENGLON>COLUMNAI:=DATOS
"END . :
CXENDFORX)
(*ENDFDR*)F

‘y CALCULO DEL TOTAL DE UENTQS PDR DEFARTAMENTO *)

FOR RENGLON:=1 TO NUMDEPTOS DO
BEGIN :
FOR COLUMNAI=1.TO NUMTIENDAS DO

. TOTDEPTO ‘EJUIDEPTDS+MATRIZ[RENGLUNyCOLUMNAJs
(KENDFORX) | -giugis,
CONTADOR : =SUC

oy L . o - . e
-, NTADGR) y. ) : ) : . } . ) . [ T

=
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MATRIZLRENGLON, MAXIMO1:=TOTHEPTOSS . -
WRITELN(OUTFUT» TOTAL DEFARTAMENTO ‘,CONTADOR:3,’ 3 *,
| TOTDEPTOS!CAHFOIPRECISION) S : . _
WRITELNS ' ' |
TOTDEPTOS$=03
|+ END

{ KENDFORX) §

.(# CALCULO DEL TOTAL DE VENTAS POR TIENﬁA *)

CONTADOR? : :

FOR CDLUHNA =1 TO NUMTIENDAS DO
BEGIN

: FOR RENGLON:=1 TO NUMDEFTOS LO

! TOTTIENDAS? TOTTIENDAS+MATR1chENGLuw.coLunNAJ.

: (XKENDFORX) :

i CONTADOR :=SUCC(CONTADOR) 5 ‘

| MATRIZLMAXIMO,CNLUMNAI: =TOTTIENDAS;

. WRITELN(DUTPUT» TOTAL TIENDA ‘sCONTADDRI3s’% ‘'

' TOTTIENDAS:CAMPOIPRECISION) G :

" WRITELNS?
: TOTTIENDAS =03
- END
(*ENDFORt)v
(X CALCULD DE TOTALES %)

FOR RENGLON:=1 TO NUMTIENDAS DO :
TOTAL:=TOTAL+MATRIZLCRENGLON,MAXIMO]

. (KENDFORX) 5

! URITELN(DUTPUTr’EL TOTAL DE VENTAS DE LA CADENA DE TIENDAS'

B © ES T ‘sTOTAL:CAMPOD: PRECISIDN);

. WRITELN;S

| ND.

%




TECLEE EL ﬁUHERD HAXIEO DE TIENDAS [CMaYXIMO

A
3 .
1962
324.5

17 .90

173

'TECLEE LOS DATOS DE LAS VENTAS

1984.85

23452,

7855
98324

?2354.

12.50
823

75535.

11932
TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL

EL TOTAL DE VENTAS DE LA CADENA DE TIEMDAS ES.

10
25 -
75

DEPARTAMENTD 13 4289.2S

DEPARTAMENTO 2: 221985.36

DEPARTAMENTO  3: 97303.2S

TIENDA 1: 25426.60
TIENDA 2: 18002.50
TIENDA 3 173877.66

TIENDA 4% 1086271.10

101

-
-

TECLEE EL NUMERO DE DEFAKRTAMENTOS FOR TIEHDAEHAXTHD 10)

323577.E£8




EJEMPLOS '174

FROBLEMA DD LAG O REINAS
El =roblems de lzs 8 reiﬁas consiste en acomodars en  un tablefo. de

a2Jedrer .8 B demas o reinasy» sin aue nindune amenrnzsce a3 otra. Existen miaq

de 70 soluciones diferentes v una de "ellas ‘es  1lz aue e muestrs =&
continuacidn: o ‘

rJ
=

K2 S U ! } ! l L !
4 1 i [ LI | ] ! | :
5> i 1 | 1 D 1 ! i

Como es conocidor las reinas amenazan la columnz v renzlédn en cue se
encuentransy asi como dizsgonealmente. '

E:xisten verias formz2s de resolver este rroblemz w» lz aue aaul se
rresenta  es wuna a«ue Frororciona soluciones w®arcialesy es decivr nc

obtienen todos la¢ solucionesr "sino a3ldunas de ellas.

El rrograms funcione de l& sidulente forma! ",

o

- Se rregunta al gsuarico unn valor de ‘eemilla’ Fara imiciar 1
seneracion de nameros rsegdosleztorios ( entre 0 = 7 ). '

- ‘bado aue en cada columna c6lo ruede haber une reimes cade solucidn
FJede verse como unzg Fermutacion de £ elementosy tomedos de & orn O
For edemrlos la solucidn mostrade anteriormentesy ¢e ryede visuaslisere
como: C




i
{
1

UEJEMPLOS - - : . 175" . I T

3r53485115909297

aue comrrenden 3 los rengloness» ¥ su Fosicién corresronde 3 low
columnass es deciry» 3 en .la columna 0y 6 en la columme 1y 4 en la 2«
ete. La rposgible solucidn se guzrda en el subindice & del arredln

*vector"r aue es un arredlo de conduntos.

La condicibdn srimera rarz afiadir un elemento 2 este conJunto es aue

no existz uav» 1o Que aseduraz aque  las da2mes no Se amenacen
horizontalmente ¢ 1s amenars vertical aueda eliminede

sutomaticamentey 'ua @ue la rosiciédn del elemento irdice la columne

que le corresrFande).

Lz sedundz condicidn es verificar ei existe alsunea amenas-
dizgonalmentes. 1o cual se 1lleva a3 cabo mediante el rrocedimient.
‘condicion®s auiens a2l asregarse un nuevo elemento a1 conJdunto de i<
soluciédns 1llema a3 su vez los conduntos ( del 1 3l 7 en el arreglco
'vector' ) aue contienen las casillas amenhazedas dizdonslmente con
la insercion de una nueve reina. Veamos un edemrlol

Considerando la solucién rresentadas 1o rrimero que ocurris . fut
la inclusién de un 3 en el condunto VIBlé ésto hizo aue el conJunlo

VL1] contuviera un 2 w un 4y que son las casillzss amenazadas ror 3
en  l1a columnz 1. e 18 misma forma el conJunto VIL21 contiene znors
"un 1 92 un S5y que son las casillas amenazadas digdonslmente rFror 3 e

la columma 25 el condunto VL31 contierne unm 0 @ un 6 w el ceonduntc
VL41 contendrg un 7.

Cada vez que se FrrorOne un nuevo elemento raras la solucidn v éste

cumrle  con .l1as condiciones de smenazar éstos se ven incrementadas
rara 1la restriccidn de entradas 2 futuros elementos. '

Como la bdsauedz de rFrosiciones ec< zleztorias en muchos casos e

encuentran configuraciones rarcizales aue nunca llevarés 8 udh

solucions ror- 10 cual el rrogramz hace hastas %0 inmtentos de adredar

urn  nuevo elementor si desrués de ésto no se hs avenzador la
rermutacién se desechz &  se reinicia el efrocedimiento: desde un
rrincirio. '




SR o

FE .
FCPHUTQCIGN = SET aF FOSICIONS
JECTOR = ARRAYLO..B81 OF FERMUTACIOCH;

|

|

‘ FROGRANM REINAS (INFUT,0UTIUTY 5 .
B .

i

|

}

VAR '
! SEMILLAS
| A y
! N y
| SAL ,
i . - Cou »
; o ’
: P1 ’
: P2 )
' C »
K »
CONT v
J :
DAMA :
v o :

INTEGER -
FOSICION;
VECTOR 3

FUNCTION RﬁNUGM(UAR SEED:INTEGER) ! INTEGER 7
BEGIN

RANDOM:=SEED
SEED:!=(25173%SEED+1384%) MOD 327&7;

D T - L : \ S '
RANDOMX) § o : _ . . : ﬂ.

PROCEDURE CDNDICION.

BEGIN _ '

URITE(DUTPUT-' ‘yDAMALID);

i VL81:=VLBI+LDANADS

‘ C.-—Or

G =SUCC(K) 3

: 1 =SUCC (L) 5

g FOR COL!=K TO 7 DO

‘ BEGIN )

‘ C+=SUCC(C);

! ' . Pi:=DAMAIC;

- F2:=DAMA-C; . :
IF FP1 IN YLO1 THrN
VLCOLI:=VLCOLIt+CP11
(XNOELSE %) S :
CERENDIF®X) 3 3
IF P2 IN VLO2X THEN
VECOLI:=VLCOLI+LP21];
( ¥NOEL.SEX) :
(XENDIF%)5
EMND 5’
(RENDFORY)
MR €
CONDICIONX)

OO KKK SRR RO ROR 2 O RSARA RRROK KK ) ;
¥ k _ 3 .

TE PROGRAMA FRINCIFAL ' *) o
ey - . N . » . = -

R L s e e R R T

i




AT

vrLol: _co.1,_,gquu,6,,3; SRR L N
URITE(OUTFUT?’SEHILLA ! (FARA TEMMINAR ¢ i = T
AI=0; . l-" ! \ I
READ(IHPUT{SCMILLA); : . : :

CWHILE (SEMILLA > 0) DO S 177

LDEGIN
11:=05
LA I=05
CONT =075 .
FOF: J:=1 TO & DD YCA3:=L13>»
DAHA:“RAHDDH(JEMILLA) Hon, B;
C:=07+
Ke=0>%
Lo - 0’
A‘-“UCC(A);
WRITE(AY " .—’)>F
CONDICIONS
REFEAT ’
DAaMAz —PANDUM(“EHILLA) HOD 8» ’ )
kHILE (DAHA IN VLC81) OR (DAMA IN UELJ) AND
BEGIN
CONT :=SUCC(CONT) » ' o _
IF (CONT >= S0) THEN ‘}
. SAL '
(EkNDELS E*)
CYXEMNDIF*®)> 5
naMA L RANDOH(SEHILLA) MOD es
END
‘(XENDNHILEX)
IF SaL = O THEN
CONDICION
ELSE .
NRITELN(DUTPUT, seesNO* )5
(XKENDIFX)
UNTIL (VC8I1=L0..71) OR (SAL=1)7%
IF SAL = O THEN
BEGIN ' o :
WRITELNC(OUTFUT « +. .FERMUTACION VALIDA) S
WRITELNS .
wRITE(OUTPUT-'DTRA SEHMILLA ¢ "3
READL HC(SEMILLA)DY S '
AI=03 o
END
ELSE _
CEMILLAI=SUCC(SEMILLAY S
o AREHDIFX) 5 :
ENI ' _
(RENDWHTIL X))
oD .
%

(3AL=0) DO




RUN REINAS -

SEMILLA  (TARA
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e e
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Eihliodrafia vecomendada sobre Fascal.

Welshy

Jim

R
g -

1> Atkinsons Laurernce Fascal FProdrammings
John Wilez % Sonsy
EoUoﬁo! 1981
2) FRordersons Marhk A Dkasic Programmef’s Guide to Fascals
: John Wilew & Sonsi E.U.A.r 1982
.~ 3) FHowlesy Kennetﬁ Microcomputery Problem Solvins
using Fascali -
1977
4) Cherrssy W. Georde Fascal Frogramming Structuresy
- ' and Introduction to Sestematic
Frogramming? Reston Fublishind
Comrany (A Frentice-Hzll Comreanug),
EoUtAo." 1?80
3) Gréham; Rosger 'Pracfical Pascal_foﬁ Microcomruterss
Johm Wilew & Somsy E.U.A,» 19837
6). Grosgonos FPeter Programaing in Pascaeli Adison Weslews.
7) Grodonor Feter Frogramming in Fascal with
Fascal/1000% .
Adison Wesley.
8) Katzans Harruy Jr. Invitation to Fascaly Fetrocelli.
?) Kieburtzs Richard E. Structure Frodramming and
Froblem Solving with Fascsl?
1978 '
i0) Mc. Glynny Daniel Fundamentals of Microcomruters
‘ ‘ ' Frodramming, Including Fascal:
John Wilew & Sonss 1982
11) Moraless Lozano A. yu Frodramacidn con el lenguade FASCALS
Sanchisy Llorca T.J. Edit. Faraninfoi Esrafiar 1980
12) Moorey Lawrie Foundations of Frogramming with
: Fascal.
¥ 19280
13) Rios Sanchez J. Ramon Lenduade Faccals
' g Radar R, Victoris Edit Limusas México
14) Schneiders G, Hichaélr An Introdﬁctign to Prosrammins.and
: Froblem Solving with Pastali 197C
b 15) Tremblaus Jean Faul Structure Fascald 1980

Ihtroduction to Pascal? 1979




17)

18)

193,

RIBLIOGRAFIA |

Wilsonsy J.R.

Wirthy Nicklaus

Wirths Nicklaus u Jenseny
Kathleen '

o

A FPractical Introduction to
Fascals 19279

_Ssstématic Frodramming znd
Introductions 1973

Pascal! User Manuzl and Rerorti
2edy Srrinder~Verlad

Bibliografis recomendads sobre algunos otros temas exruestos. en el curso!

Aldgicy Suad

Burtcns E. Philir

Hills J.Dv w Meeky B_&L'

IEEE

Yourdon» Eduard

JTTIIVE EE

The Design of Well Structure znd

Correct Programes
1978

A Dictionary of Hinicomﬁuting
and Microcomrutings
John Wilew & Sonssy E.U.A6., 19282

Frodramming Lansuade
Standardisations
John 'Wilev & Soncsy 1982

American Nationzsl Standard FPascal
Comruter Frogramming LoﬁSUBSEr
John Wileg & Sonsé

E.U.A.,» 1983

Techniaues of fFrogram Structure

Cand DNecidni

Frentice Hzlls E.U.A.» 1975
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DIRECTORIO DE ALUMNOS DEL CURSO "PASCAL"™ IMPARTIDO EN ESTA DIVISION

DEL

7 DE SEPTIEMBRE AL 6 DE OCTUBRE DEL PRESENTE ARO.

BRITC ALDAY CEISO

D, D. F.

ANALISTA DE SISTEMAS
SAN ANTONIO ABAD No., 231
COL, OBRER3

© '588-31-81

CAREDO OBESO MARCO ANTONIO
5. A. R. H.

JEFE DE SECCION

GOMEZ FARIAS No, 2-40, PISO
COL. TABACALERA

DELEGACION CUAUHTEMOC

CORTES ROMERO JOAQUIN
DIV. DE EDUC, CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA
TACUBA No. 5

DELGADO RAMIREZ BEATRIZ
D. G. C. O, H,
PROGRAMADOR

SAN ANTONIQ ABAD No, 231
COL. CBRERA

DELEGACION CUAUHTEMQOC
588-31<21

DORASCO LIMA RAUL
DIV, EDUC, CONTINUA
FAC., DE INGENIERIA
TACUBA No. 5

ESCALANTE RAMIREZ BORIS
FAC., INGENIERIA

FARFAN SNATQYO MA, DE LCURDES
DIREC. GRAL, ASUNTCS PERSONAL
ACADEMICO (UNAM)

FAVELA FIERRO JORGE
CONSTRUCTORA EL TOREO, S.A,
ANALISTA PROGRAMADQOR

ING, MILITARES 3VN

NAUCALPAN DE JUARES, EDO.MEX.

CALLE UTE GRO., No, 25-2
COL. APATLACO
DELEGACION IZTAPALAPA

'657-88-80

ALFONSO REYES No,. 203-5
COL, CONDESA

DELEGACION CUAUHTEMOC
Q6140 MEXICO, D.F,

RUISENCR No, 16~1

COL. BELLA VISTA
DELEGACION ALVARO OBREGON
01140 MEXICO, D.F.

2a. CDA. DE LAGO NESS No, 30
COL. PENSIL

DELEGACION MIGUEL HIDALGO
11430 MEXICO, D,F,

399-26-40

CALLE CHICHIMECAS No,. 70
COL, CD, AZTECA
ECATEPEC DE MORELGS

RET, 34 GENARO GARCIA No, 25
COL. JARDIN BALBUENA
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
15900 MEXICO, D.F.

571-14-19

ORIENTE 162 No. 131

COL. MOCTEZUMA

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
15500 MEXICO, D.F, '
762~08-69

CORREGIDORA No. 79
COL. SAN ANGEL

FGACION ALVARO (BREGON
Fa MEXICO, D.F.
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FRANCQ GUERRERO JOQSE LUIS
COVITUR

RESIDENTE

AV. UNIVERSIDAD No. 800
COL., STA., CRUZ ATOYAC
DELEGACION BENITO JUAREZ
03310 MEXICO, D.F.
688-44-95

FOURNIER MONTIEL ROGELIO ADRIAN
SISTEMA TRANSPORTE COLECTIVO
ASESOR

DELICIAS No. 64 CENTRQ

DELEGACICN CUAUHTEMQC

521-86-20

FRAGOSO VILLARRUEL MA, CONCEPCION
S. A. B. H,

ANALISTA

GQOMEZ FARIAS No, 2-50, PISQ

CQL. TABACALERA

535~67-27

GAMIO ROFFE JOSE CARLOS

I. M, P.

INGENIERO DE DISERNO

LAZARQ CARDENAS No, 152

COL, SAN BARTOLO ATEPEHUACAN
DELEGACICN .GUSTAVA A, MADERO
07730 MEXICQ, D.F.

567-54-7a

. GONZALEZ TAMEZ FEDERICO

I. »-M. Po

PROFESICNAL ASQCIADO A"
LAZARQ CARDENAS No, 152

COL, SAN BARTOLO ATEPEHUACAN
DELEGACION GUSTAVO A. MADERO
07730 MEXICO, D.F.
567-66-0Q

HERNANDEZ CALVA OMAR

LUIS ESPINQZA No. 14
CIRCULTQ. INGENIEROS

- CQL. CD, SATELILTE
DELEGACION NAUCALPAN
393-45+56

CARPO No, 114

COL, STA., MARIA LA RIRERA
DELEGACION CUAUHTEMOC
06400 MEXICO, D.F.
547~82-19

CALLE 2 No, 88 ALT(S

COL., INDEPENDENCIA
DELEGACION BENITO JUAREZ
672-73-12 v

CHIHUAHUA No, 205-501
COL. ROMA

DELEGACION CUAUHTEMOC
06700 MEXICO, D.F.
574-27-55

SUR B7 A No. 215

COL. CACAMA
DELEGACION IZTAPALAPA
09080 MEXICO, D.F.
567-66-Q0

DIREC, GRAL, CONSTRUC, OPERAC, HIDRAUL.4 NTE No. 2Q

JEFE SECCICN DE PROGRAMACION
SAN ANTONIO ABAD No, 231
588-32-27

HERNANDEZ SANCHEZ ALBERTQ
INSTITUTO NAC. DE INVESTIGACIONES
AGRICOLAS '
INVESTIGADOR

KM. 41/2 CARR. CELAYA

CELAYA, GTO.

COL. HOMEX
SAN CRISTCBAL, EDQ. DE MEXICO
787-15-15

HDA, ESCOLASTICAS No. 451
COL. JARDINES DE LA HDA.
QUERETARO, QRO.
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LANDA VILLANUEVA JORGE
I. M. P.

ING., DISENADOR
EJE CENTRAL LAZARO CARDENAS 152
CQL. SAN BARTOLO ATEPEHUACAN
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
(7730, MEXICO, D.P.
56 7-66-0Q

Y

LICONA LOPEZ JOSE ESTEBAN
HOSPITAL A. B, C,
PROGRAMADCR

SUR 136 ESQUINA OBSERVATORIO .
COL. AMERICA

APARTADO POSTAL 18-90]1

MEDINA MORAN FERNANDO
PETROLEQCS MEXICANOS
ANALISTA PRINCIPAL
MARINA NACIQNAL No. 359
COL, ANZURES

250-26+~11

MORENO TRUJANQ SALVADOR

MIRANDA SANCHEZ RICARDO

. DIV. EDUC. CONTINUA

'2].\--

22~

23.-

SISTEMAS

TACUBA No, 5

COL. CENTROQ
DELEGACIQN CUAUHTEMOC
06000 MEXICO, DF,
521-40Q-20

MONRCY SOTO VICTOR MANUEL
INDUSTRIAS NEGROMEX, S.A.
INGENIERQ DE TECNOLQGIA

BOSQUE DE CIRUELOS No. 180-50. PISO

COL., BOSQUES DE LAS LOMAS
DELEGACION MIGUEL HIDALGO
/11700 MEXICO, D,F.
596-38-11

QUIJANO TQRRES HERNAN
DEPTQ, FISIQLOGLA FTAC, MEDICINA
INVESTIGADCR

ORDOBEZ ARMENGQL FELIPE
s. Ai Rt Hl
JEPE OFICINA ANALISIS

PASEQ LE LA REFORMA No. 107-80.PISO

cg REVOLUCION
030 MEXICO, D.F.
591-12-95

SACU No. 79 .

CoL,

DELEGACION IXTAPALAPA

ESMERALDA

Q9810 MEXICO, D.F.

5871~

COPILCO No,

29-48

DEPTO. 3QJ
COL. COPILCO UNIVERSIDAD
DELEGACION OCYOACAN
04360 MEXICO, D,F.

PLAYA HORNOS No., 373
COL. REFORMA IZTACCIHUATL

541~

38~8a

SANTA MARIA No, 221

COL.

ATZCAPOTZALCO

30Q EDIFICIO 2

DELEGACION . ATZCAPOTZALLO

EJE CENTRAL LAZARO CARDENAS No.
COLI

ALAMOS,

DELEGACION BENITO JUAREZ
03400 MEXICO, D.F.

. 590~

55-85

EJERCITO NACIONAL No,

COL,

VERONICA ANZURES

11560. MEXICO, D,PF.

‘21 DEPTOQ,

SIERRA PARACAIMA No, 325

COL. LOMAS DE CHAPULTEPEC
DELEGACION MIGUEL HIDALGO
11000 MEXICO, D.F.
54Q-38-59

AVENIDA 3 No. 132

COL.

SAN. PEDRO DE LIGOS

03800 MEXICO, D.F.

PINCS

1

592-10
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PENTE LECS ESTELA MARGARITA
U. N, A. M.
PROFESQR

 REYES SANCHEZ JOSE

UNIVERSIDAD AUTONOMA (CHAPINGO
JEFE SECCIQN MATEMATICAS
KM. 38,5 CARR, MEXICO TEXCQOCO

‘RODRIGUEZ HERNANDEZ FERNANDO EDUARDO
HOSPITAL DE TRAUMATOLOGIA Y
ORTOPEDIA CENTRO MEDICQ NACIONAL

AV. CUAUHTEMOC No, 330

COL, DOCTORES

763+31-22 ext, 1523

SANTANA AVILA JOSE LUIS
DATATRONIC

INGENIERQ DE LABORATQRIOQ

RIQ NAZAS No. 130 .
CQL., CUAUHTEMQC '
DELEGACION CUAUHMTEMOC

Q6500 MEXICO, D.F,

525~28-60

SANTIAGO MONDRAGON PRANCISCO

DIREC., GRAL. CONSTRUC. COPERAC. HIDRAUL,
JEPE DE SECCION DE BIRLIQTECA

SAN ANTONIQ ARAD Np. 231.

5-88-32-27 '

SANTIAGQ RIVERA SERGIO ALFREDO
I. M. P,

JEFE DE PROYECTOS -

EJE CENTRAL LAZARQ CARDENAS Ng.
COL. SAN BARTOLO ATEPEHUACAN

152

DELEGACTION GUSTAVO A. MADERO

07730 MEXICO, D.F.
567-66-00.

TIBURCIO SANCHEZ No., 111

‘COL. MIXCOAC

DELEGACION BENITO JUAREZ
03910 MEXICO, D.F.
651-30-42

ALLENDE No. 106-A
TEXCOCO, EDO. DE MEXICO

CORREGIDORA No. 97-4
COL, POSTAL
DELEGACION BENITO JUAREZ

03410 MEXICO, D,F.

MONTERQ No, 7 int, 21
COL. CENTRO
DELEGACION CUAUHTEMOC
06010 MEXICO, D.F.
529-91-45

POPQCATEPETL No. 57

COL. LOMA BONITA
TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICQ
390~45-24 ' '

DELIBES No.&2-2

COL. GUADALUPE VICTORIA
DELEGACION GUSTAVO A, MADERQ
Q773Q MEXICO, D.F.
3-55-77-44
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