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Anexo 1: Configuracion de red local Ethernet.

El cable Ethernet usado para conectar el equipo CompactRIO a la PC es un cable cruzado. En 1a siguiente tabla
se muestran las conexiones tanto para un cable Ethernet normal como para uno cruzado.

PIN  Connector 1 Conector 2 (Normal) Conector 2 (Cruzado)

1 Blanco/Naranja  Blanco/Naranja Blanco/Verde
2 Naranja Naranja Verde

3 Blanco/Verde  Blanco/Verde Blanco/Naranja
4 Aul Azul Azul

5 Blanco/Azul Blanco/Azul Blanco/Azul

6  Verde Verde Naranja

7 Blanco/Café Blanco/Café Blanco/Café

8  Café Café Café

Tabla 51. Conexiones de cable Ethernet.

Conector 1 Conector 2

Pin 1—£m—ﬁnﬂ Pin i—;m—ﬁnﬂ

L

llustracion 1. Conectores del cable Ethernet.

En algunas computadoras la red local no esta habilitada y eso representa un gran impedimento para conectar el
equipo CompactRIO con la PC via Ethernet. A continuacion se describen los pasos que debes de seguir para
resolver el problema.

1. Encender la computadora.

2. Antes de que el sistema operativo se cargue en la PC oprimir la tecla Supr.
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. En la pantalla aparece la ventana AMBIOS SIMPLE SETUP UTILITY-VERSION 1.21.13
4. En el mend desplegado buscar la opcion FEATURES SETUP y oprimir Enter.

5. En la lista de dispositivos buscar ETHERNET DEVICE y con las teclas + 6 — cambiar el estado de
DISABLED a ENABLED.

6. Oprimir la tecla Esc.

7. Enel mena principal dirigirse a la opcion EXIT.

8. Se despliega un mensaje preguntando si se desean guardar los cambios realizados antes de salir, a lo que
se debe aceptar.
9. Ya que se ha cargado el sistema operativo de la computadora y teniendo el cable ethernet desconectado,

entonces se debe de observar en la barra de inicio al icono de /a conexion de red local que indica que el
cable de red esta desconectado.

1) Conexidn de &realocal  * W

El cable de red esta desconectado

Mivel 1

llustraci6n 2. Icono conexidrde red local.

10. Dar doble clic sobre dicho icono.

*s Conexiones de red |:||§”' |

archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Opciones avanzadas  Avuda a’

Qntrés -J l.@ pBquueda [l_ Carpetas -

Direccidn @_, Congxiones de red v | Ir
#| LAN o Internet de alta velocidad
Tareas de red
B e Conexiones de red inalambricas A Conexidn de area local
Crear una conexian nueyva Conectadn, Con servidor de 5., Conectado, Con servidor de s...
#) Configurar una red doméstica [ Ralink Wireless LAN Card Y2 [ B W Rhine II Fast Ethernet Ad...

0 para pequeria oficina
& Cambiar configuracion de
Firevsall de windows

¥ea también *

QJ Solucionador de problemas de
red

»

Otros sitios

llustracion 3. Conexiones de red.

11. Conectar el cable de red a la PC.
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12. Dar doble clic sobre Conexidn de drea local.

-+ Estado de Conexion de drea local

General | Soporte
Conesidn
Estado: Conectado
Druracion: 01:02:55
Yelocidad: 1000 Mbps
Actividad
e
Errviados Recibidos
- |
ol
Bytes: 49,370 41,364
| Propiedades | [ Deshabilitar

llustracion 4. Estado de conexion.
13. Enla ventana Estado de Conexion de drea local da clic sobre el boton PROPIEDADES.

14. Se abre la ventana Propiedades de conexion de area local y en la lista de elementos que utiliza la conexion
seleccionar Protocolo Internet (TCP/IP) y después dar clic sobre el boton PROPIEDADES.

—- Propiedades de Conexidn de area local

General | Opciones avanzadas

Conectar ugando:
‘ B8 Y14 Fihine [l Fast Ethernet Adapter |

Ezta conexion utiliza los siguientes elementos:
g Programador de paguetes QoS ”~
% AEGIS Protocol [IEEE 802.1x] +3.4.3.0
Pratocola Internet [TCPAP)

V

< |

Dezinztalar Propiedades

Descripcidn
Pratocolo TCPAP. El protocolo de red de Area extensa
predeterminado gque permite la comunicacian entre varias
redes conectadas entre si.

[ Mostrar icono en el drea de notificacicn al conectarze

Matificarme cuando esta conexidn tenga conectividad limitada o
nula

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

llustracion 5. Propiedades de Conexion de red.
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15. En ésta nueva ventana se pueden modificar los valores de Direccion IP, Mascara de Subred, Puerta de
enlace predeterminada, asi como el Servidor DNS preferido.

Propiedades de Protocolo Internet (TICPJIP)

General |

Puede hacer que la configuracion IP ze asigne automaticamente si su
red ez compatible con este recurzo. De lo contranio, necesita conzulkar
con el adminiztrador de la red cual ez la configuracion P apropiada.

() Obtener una direccion |P automaticamente

(®) Uszar la siguiente direccion |P:

Direccion |P: | . R R |

M ascara de subred: | . . . |

Puerta de enlace predeterminada: | . . . |

Obtener la direccion del zervidor DMS automaticamente
(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DHS preferdo: | . R R |

Servidor DMS alternativo: | . . . |

[ Opciohes avanzadas. . ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

llustracién 6. Propiedades de Protocolo Internet.

Es recomendable asignar una direccion IP parecida a la de la PC, la cual se puede conocer realizando los
siguientes pasos:

1. Abrir el ment de INICIO de Windows y buscar Ejecutar.
2. Teclear cmd y dar clic en ACEPTAR.

Ejecutan

- Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
E recurso de Internet que desea que Windows abra,

abirir: | crnd W |

[ Aceptar H Cancelar ][Examinar... ]

llustracion 7. Ejecutar.

3. Teclear jpconfig/all y oprimir ENTER.
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AWINDOWS\system 3 2vemd. exe

Microsoft Windows HP [UVersion 5.1.26081
CC» Copyright 19785-2001 Microsoft Corp.

C:“Documents and SettingssIU_B7*ipconfigsall_

llustracion 6. Ipconfig/all.

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

Direccion IP. . . . . . . . . .
Mascara de subred . . . . . . .
Puerta de enlace predeterminada
Servidores DN . . . . . . . . . .

192.168.1.41
255.255.255.8

172.168.1.1

Adaptador Ethernet Conexiones de red inaldmbricas

Sufijo de conexidn especifica DNS
Descripcion. . . . . . . . . . .
Direccidn fisdica. . . . . . . . .
DHCP habilitado. . .

Ralink Wireless LAN Cawrd U2
Aa—-B8—-A1-A1-CD-C3
No

a1
192.168.1.223

“uuuuuntlgurac1un hahllltada. - -
DlPECCan IP. . . . . & & & & . .
fascara—de _suhwed - 2L 2G5 255 .8

122, 168 1.1
I T I I

Puerta de enlace predetermlnada
Sevrvidor DHCP . . . . . . .
Servidores DNS . . . . . 122.168.1.1

Concesidn obtenida . . . Hartez, B3 de Marzo de 2007 11:-47:47

Concesidn expira . . . . Hartez, B3 de Marzo de 2007 11:-47:47

a.Mm.

p-m.
C:vDocuments and SettingssIU_B87>_

llustracion 7. Direccion IP.

En la pantalla aparecerd la Direccion IP, la Méascara de subred, el DNS, entre otros.
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16. Colocar los primeros tres ndmeros de la Direccion IP de 1a PC en la casilla Direccion IP de la ventana de
propiedades de protocolo Internet (TCP/IP) y dar clic en ACEPTAR.

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP)

General |

Puede hacer gue la configuracian IP s& asigne automaticamente =i su
red ez compatible con este recurso. De lo contrario, necesita conzultar
con el adminiztradar de la red cudl es la configuracidn IP apropiada.

{7 Obtener una direccidn IP automéaticamente

{3)Uzar la siguiente direccion |P:

Direceién IP: (132168, 1 . 41 |

Mascara de subred: | 255 .255.265. 0 |

Puerta de enlace predeterminada: | 192 0168 . 1 . 1 |

(%) Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DNS preferido: (132168, 1 . 1 |

Servidar DMS alternativo: | . . . |

’ Opciones avanzadasz. . ]

[ Aceptar ] ’ Cancelar ]

llustracién 8. Propiedades de Protocolo Internet.

17.  Abrir Measurement & Automation Explorer.

18. Dar clic sobre la opcion + de Remote Systems.

19. Dar clic sobre el equipo encontrado(CRI09074) y establecer la direccion IP colocando los tres primeros
nimeros de la direccion IP de la PC y se cambia el Gltimo nimero.

20. Dar clic sobre el boton # “pely
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¥ CRIO9074 - Measurement & Automation Explorer,

File Edit Wiew Tools Help

= g My System
[3ll Data Meighborhood
ﬂ Devices and Interfaces

{8 Historical Data

44 Scales

5] Software

[Egl 11 Drivers

= Q Remoke Systems

(1) Reboat 3 Lock aReFresh
|dentification IP Settings
todel: cRID-3074 () Obtain an IP address automatically
Serial Mumber:  013C5F89 (=) Use the following IP address:
MAC Address:  00:80:211:67:85 [Suggest Values.. ] [ To Defaul ]
Marne: CRIDG074 |
—
System State: Connected - Running IP Address: 1 92 168, 1 . 4
Subnet Mazk: 955 ZRE. 0 . 0
Comment:
DNS Server: 192 168. 1 .1

Halt spstem it TCPAP failz

Advanced Ethernet Settiings

[ Password-protect Resets

| ,@ Hide Help |

Back

Lab¥IEW Real-Time Target
GConfiguration

Complete the following steps to
configure your rermote systern for use
with the LabVIEW Real-Tirme Module, For
a more complete explanation of these
steps, refer to the LabWIEW Real-Time
Target Configuration Tutorial,

1. Bootinto Lab¥IEW Real-Time

2. Confi Network Setting

3. Install Software
4. Configure 1/0

5. Configure System Settings

‘When you complete these steps, your
remote systern is ready to target from
LabVIEW Real-Time.

Submit feedback on this topic

s I

Network Settings | 2 Helo | B System Setiings |

o3|

DNS Server

If you selected to autornatically obtain
the IP settings of your remote system,
this itern displays the detected DNS
server, If vou selected to rmanually enter
Ethernet parameters for your remote
systermn, enter the DNS server address
here. For more information, refer to the
Remote Systerns help file (Help**Help
Topics»Remote Systems ),

Subrmit feedback on this topic

+=+ Connected - Running

v
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ANEXO 2

Sistema de control de [a planta industrial. Lvproj

100



Anexo 2: Sistema de control de Ia planta industrial.
Lvproj

El conjunto de Vls que componen el sistema de control de la planta piloto de tipo industrial estan guardados
dentro de un proyecto. En la ilustracion 1 se muestra al conjunto de VIs que forman el control de |a planta.

b Project Explorer - Sistema de Control PHTLIvpr... E@g
File Edit View Project Operate Tools Window Help

EEC IR ETIERSEY

Items | Files |

= [l Project: Sistema de Control PHTLIvproj
B B My Computer

- ] Mend-2wi

- [l Controlflujo-2.vi

- [w] Controlflujo-PHTI3DDwi

- [l Controlnivel-PID2.vi

-] Controlnivel-PHTI3D.vi

. |ml Contralnivelcascada-2.vi

- [w] Controlcascadanivel-PHT3D.wi

- [l Controlrelacion-2wvi

- [w] Controlrelacién-PHTI3DD.vi

- [l Camarawi

-] CreaMapal.vi

- [l CreaMapa2wi

- ] AbreMapawvi

Eﬂ, Verdewi

- ] Azulvi

- [l BOMBA BA-02wi

-~ m] NIVEL LL.vi

- [l NIVEL HLwi

- ] TUB B15.i

- [l BOMBA BA-01wi

- . ValvulasolSV-01.vi

- [l TUBLwi

- ] TUB2.wi

- [l TUB3wi

- ] TUB4.wi

- [l TUBSwi

- ] TUBG.wi

- [l ValvulasolSV-02.vi

- [l NIVEL REAL.vi

. [, NIVEL SET POINT.vi

- ] FT-01wi

- [l FT-02i

- ] FY-01vi

- [l FY-02i

- ] FA-OLwi

- ml tub5,2.vi

-] pruebacnoffvi

- [l STOPwi

] Flujo de referencia.vi

[ % Dependencies

‘% Build Specifications

£ i, CRIO9074 (169.254.125.17)

(- [ Chassis (cRIO-9074)

[ %' Dependencies

‘% Build Specifications

| »

m

llustracion 52. Lvproject Sistema de control PHTI
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El' VI principal del sistema de control de la planta es el “Mend-2.vi” el cual despliega en pantalla el
menu de los diferentes esquemas de control con los que se controla Ia planta: Control de flujo, control
de nivel, control en cascada y control de relacion. Como se explico en el capitulo 4, cada esquema de
control de la planta se compone de tres VIs, uno corresponde a la camara, otro al modelo
tridimensional y el tercero al diagrama de la planta con sus respectivas graficas.
EI'VI de la cdmara es:

& (Camara.vi Es el VI usado para usar la webcam y observar la planta piloto.

Los VIs para el esquema de control de flujo son:

£ Controlflujo-2.vi Es el VI que muestra el esquema de la planta y las gréficas del
comportamiento de sus variables.

% Controlflujo-PHTI3D.vi Es el VI que muestra el modelo tridimensional de la planta junto con
su tablero virtual.

Los VIs para el esquema de control de nivel PID son:

& ControlnivelPID-2.vi Muestra el esquema de la planta y las graficas del comportamiento de
sus variables.
£ ControlnivelPID-PHTI3D.vi Muestra el modelo tridimensional de la planta y su tablero virtual.

Los VIs para el esquema de control en cascada son:

£ Controlnivelcascada-2.vi Muestra el esquema de la planta y las graficas del comportamiento
de sus variables.

Controlnivelcascada-PHTI3D.vi Muestra el modelo tridimensional de la planta y su tablero
virtual.

ah
nr

Los VIs para el esquema de control de relacion son:

& Controlrelacion-2.vi Muestra el esquema de la planta y las graficas del comportamiento de
sus variables.
£ Controlrelacion-PHTI3D.vi Muestra el modelo tridimensional de la planta y su tablero virtual.

Los Vls secundarios son:
& Creamapa.vi Une el conjunto de mapas del modelo tridimensional de la planta.

< Abremapa.vi Abre cada uno de los mapas que forman el modelo tridimensional de la planta.

Los Vs restantes son variables globales usadas para enviar datos de un VI a otro. Ellos contienen
informacion sobre el estado de las bombas, vdlvulas, transmisores de presion y sensores de nivel.
Todos los Vis se ejecutan en la PC para que se pueda usar la herramienta Web Publishing Tool de
LabVIEW y asi monitorear el sistema de manera remota.
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ANEXO 3

Practica ilustrativa.
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Anexo 3: Practica ilustrativa.

En este anexo se presenta una practica ilustrativa que describe el procedimiento para utilizar los sistemas de
control presentados en el trabajo de tesis “Sistemas de control para la automatizacion de una planta piloto de
tipo inaustrial”.
La prdctica cubre los siguientes aspectos:
@ El usuario aprende a abrir y manejar el programa para contralar la planta piloto.
& El usuario se familiariza con las interfaces de cada VI.
s El usuario utiliza el esquema de control de flujo y cambia los valores de las ganancias del controlador
para observar su efecto en la respuesta del sistema.
@ El usuario utiliza el esquema de control de nivel y cambia los valores de las ganancias del controlador
para observar su efecto en la respuesta del sistema.
& Elusuario utiliza el esquema de control de nivel en cascada.

OBJETIVOS

v" El usuario se familiarizara con el funcionamiento de la planta piloto de tipo industrial.

v El usuario conocerd y realizara las conexiones entre el equipo CompactRIO y el gabinete de la planta
piloto.

El usuario aprenderd a manejar el programa que controla a la planta piloto.

El usuario observard los cambios en la respuesta del sistema conforme varie las ganancias de los
controladores de cada esquema de control.

ANTECEDENTES

AN

En la industria existen diversos procesos en los que se requieren controlar el nivel de liquido en tanques y
regular el flujo circulante en tuberias. En el laboratorio de fundamentos de control de la Division de Ingenieria
Eléctrica se cuenta con una planta piloto de tipo industrial, en ella se pueden desarrollar diversos esquemas
para controlar el nivel en tanques y el flujo en las tuberias, tal y como se lleva a cabo en un proceso industrial.
A esta planta se la ha denominado “piloto” porque es una representacion a escala de una planta industrial
ademas que en ella se pueden realizar algunas pruebas de funcionamiento.

Dia a dia la industria busca sistemas de control mas versatiles, de facil manejo y robustos. En esta préctica se
presentan diversos esquemas de control para el flujo y nivel de tanques. Se usa un equipo CompactRIO que es
manejado mediante el software LabVIEW, una herramienta de programacion gréfica. El hardware y software
utilizados ayudan a crear interfaces mas amigables al usuario y controladores mas robustos. EI usuario puede
enviar ordenes a los actuadores de la planta piloto, establecer niveles y flujos de referencia para el
funcionamiento de la planta, analizar el comportamiento de la planta mediante graficas e incluso controlarla via
remota.
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MATERIAL Y EQUIPO

Un sistema de control siempre cuenta con diversos elementos como o son los sensores, elementos finales de
control, etapas de condicionamiento, controladores e interfaces de usuario.

Los elementos de los que se obtiene informacion del sistema son:
& Transmisor de nivel LT-01del tanque abierto FA-01.
& Transmisor de flujo FT-01 de la rama uno.
s Transmisor de flujo FT-02 de la rama dos.
@ Sensor de nivel alto HL del tanque cerrado FA-02.
@ Sensor de nivel bajo LL del tanque cerrado FA-02.

Los elementos finales de control de |a planta son:
& Vdlvula solenoide SV-0tinstalada en la rama uno.
& Vdlvula solenoide SV-02 instalada en la rama dos.
s Valvula proporcional FY-01 instalada en la rama uno.
s Valvula proporcional FY-02 instalada en la rama dos.
& Bomba BA-01 que bombea el liquido fuera del tanque FA-01.
@ Bomba BA-02 que bombea el liquido del tanque FA-02 al FA-01.

NOTA: Es recomendable revisar el capitulo uno, ya que describe los elementos de la planta piloto y su
mecanismo de funcionamiento.

El controlador usado en la planta es:
@ CompactRIO 9074

NOTA: Es recomendable revisar el capitulo dos, ya que describe el equipo CRIO y sus mddulos de
expansion.

El software usado para crear |a interface de usuario y programar el controlador es:
@ LabVIEW 8.6

Los esquemas de control hechos para controlar Ia planta son:
@ Control de flujo PID
& Control de nivel PID
& Control de nivel en cascada
& Control de relacion de flujo

NOTA: Es recomendable revisar el capitulo tres, ya que en él se describen los esquemas de control
usados en la planta.

Algunas ventajas que nos brindan el software y hardware utilizados son:
& Permite cambiar entre un esquema de control y otro sin modificar las conexiones entre el tablero de la
planta y el controlador.
Se puede observar el comportamiento de las variables controladas por medio de graficas.
& El control de la planta se puede hacer via remota.
@ Se puede usar una camara Web para vigilar la planta.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA

Realizar las siguientes conexiones entre 1os modulos del equipo CompactRIO y los bornes del gabinete de la
planta piloto de tipo industrial como se indica en el capitulo 4 “Disefio del sistema de control”, en el subtema
4.3 “Conexiones entre sistemas (planta piloto/Compact RI0)”.

Revisar que el interruptor de la Alimentacion General (ubicado en la parte superior del gabinete de la
planta piloto) esté en OFF.

Conectar los bornes de la bomba BA-01 del gabinete a la salida DIO4 del modulo NI9401.
Conectar los bornes de la bomba BA-02 del gabinete a la salida DI05 del modulo NI9401.
Conectar los bornes de la valvula SV-01 del gabinete a la salida DIO6 del modulo NI9401.
Conectar los bornes de la valvula SV-02 del gabinete a la salida DIO7 del modulo NI9401.
Conectar los bornes del interruptor de nivel HL a 1a entrada DIO1 del mddulo NI9401.

Conectar los bornes del interruptor de nivel LL a la entrada DIOO del modulo NI9401.

Conectar los bornes del interruptor de nivel HL a |a entrada DIO1 del mddulo NI9401.

Conectar los bornes del transmisor de nivel LT-01 al canal de entrada CHO del modulo NI9219.
Conectar los bornes del transmisor de flujo FT-01 al canal de entrada CH1 del modulo NI9219.
Conectar los bornes del transmisor de flujo FT-02 al canal de entrada CH2 del modulo NI9219.
Conectar los bornes de la fuente de 24 V del gabinete a la entrada Vsup del modulo NI9265.
Conectar los bornes de la fuente de 24 V del gabinete al equipo CompactRIO.

Conectar la manguera de aire de la planta al compresor.

Conectar el compresor un tomacorriente.

Encender la computadora.

Una vez que se han hecho las conexiones como se indican en el subtema 4.3 conectar el equipo CRIO a la PC
por medio del cable Ethernet cruzado.
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Activar el interruptor de la Alimentacion General del gabinete de la planta.
Abrir LaVIEW dando doble clic sobre el icono que aparece en el escritorio de la PC.

llustraci6n 53. Icono de LabVIEW.



18 Getting Started =SHEEIN X
File Operate Tools Help

m LabVIEW Licensed for Professional Version

New New To LabVIEW?
%l Blank VI Getting Started with LabVIEW
J|f_=2. Empty Project LabVIEW Fundamentals
1 Real-Time Project Guide to LabVIEW Documentation
More...
B More LabVIEW Help
Upgrading LabVIEW?
Open
Automatic Block Diagram Clean Up
[l C..d\Do = ayo.lvproj
. - ick D
[« [l F:\..nal\Sisterna de Control PHTLIvproj > Quick Drap
gﬂ AbreMapa.vi Properties of Multiple Objects
I!Q» Verdewi List of All New Features
gﬂ Azulvi Web Resources
I;Q’ CreaMapaZ.vi Discussion Forums
£ Browse...
Training Courses
T — LabVIEW Zone
Examples
FPGA Project lz‘ & Find Examples...

llustracion 54. Ventana de inicio de LabVIEW.
@& Abrir el proyecto “Sistema de Control PHTI”. Si el proyecto no aparece en la ventana de inicio de
LabVIEW como se indica en la ilustracion 2, dar clic sobre FILE>>O0PEN PROJECT y buscar el
proyecto en la carpeta o dispositivo en el que se encuentre almacenado.

Cuando se abre el proyecto aparece la ventana del explorador, como la que se muestra en la ilustracion 3. Para
iniciar la comunicacion entre el proyecto “Sisterna de Control PHTI” y el equipo cRIO realizar lo siguiente:

@ Localizar en la ventana del explorador del proyecto la opcion CRI0O9074 y dar clic derecho sobre ella.
@ Enel ment que aparecio dar clic sobre Connect.

Estos pasos se ejemplifican en la ilustracion 3.
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§3 Project Explorer - Sistema de Control PHTLIvproj @M

File Edit View Project Operate Tools Window Help

S %o X]|sSr @&

Items | Files |

. [, NIVEL SET POINT.vi ~

FT-01.vi

FT-02.wi

FY-01.vi

FY-02.vi

FA-OLwi

tub5,2.vi

pruebacnoff.vi

STOPwi

Flujo de referenciawvi

[ %2 Dependencies

‘é Build Specifications

- 1, CRO7A 169254125~ -

GJ‘- @ Chassis (cRIO-0074) % D

&l Modl (Slot1, NI adq »

i i Mod2 (Slet 2, NI
. Disconnect

—

Utilities »

B

Deploy
Deploy All
Disable Autodeploy Variables

Arrange by »
Expand All
Collapse All

Remove from Project
Rename... F2

Help...

Properties

llustracion 55. Ventana del explorador del proyecto.
@ Enlaventana del explorador del proyecto dar doble clic sobre el VI “Menu-2.vi” como se indica en la
ilustracion 4.

i3 Project Explarer - Sistema de Control PHTLIvproj lilglg

File Edit View Project Operate Tools Window Help
e ¥ X| B E-& |
Items Files

= &l Project: Sistema de Control PHTLIvpraj -
£+ B My Computer

Contrelflujo-2.vi
Contrelflujo-PHTEDDw
Controlnivel-PID2 vi
Contrelnivel-PHTIED.vi

S0

=l
-
=l
[w] Controlnivelcascada-2.vi
@. Controlcascadanivel-PHTED.vi
- |l Controlrelacién-2.vi
. |l Controlrelacién-PHTIEDDwi
- |l Camarawi
[=] CreaMapal.vi
@. CreaMapaZ.vi
@, AbreMapa.vi
[l Verdewi
[l Azulvi -

llustracion 56. Explorador del proyecto.
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@ Cuando se abre le VI Menu-2 aparecen en pantalla todos los VIs que controlan la planta, se deben
cerrar todos excepto el Menu, que se muestra en 1a ilustracion 5.

@ Dar clic sobre el boton @ para ejecutar el VI.

{3 Mena-2.vi Front Panel
File Edit View Project Operate Tools Window Help

M@ @ ||I 15pt Application Font |vl|£l|£'|g”£|

CONTROL PLANTA INDUSTRIAL

Control de Flujo

' Control de nivel PID

I11:~|:|rntr~|:|rl de nivel Cascada

Control de Flujo Relacién

llustracion 57. VI “Men(i-2”

DESARROLLO DE LA PRACTICA (Control de flujo)

@ Elegir un esquema de control de la planta. Dar clic sobre el boton Control de Flujo.

En pantalla aparecen 3 ventanas, una corresponde a la cdmara Web, otra al modelo tridimensional de la planta y
otra a su respectivo esquema.

El' VI del modelo tridimensional contiene también el tablero virtual de la planta donde se controlan las valvulas,
bombas, puntos de referencia y las constantes del controlador. Con el propdsito de que el usuario se familiarice
con cada programa se sugieren las siguientes actividades.

@ Dar un clic sobre el modelo tridimensional y mantener el boton del mouse oprimido para hacer girar el
modelo de la planta.

& En el tablero virtual, encender las valvulas SV-01 y SV-02. Observar el cambio de color de las valvulas
en el modelo tridimensional de la planta.

@ Mover la perilla o cambiar el valor del indicador digital de la Valvula FY-01 y observar el
desplazamiento del indicador de la valvula FY-01 en el modelo tridimensional.

@ Encender v apagar las bombas BA-01 y BA-02 e identificarlas en el modelo tridimensional de la
planta.
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I3 Controlflujo-PHTI3DD.vi

Nivel del tanque FA-01
193

BOMBA BA-01 BOMBA BA-02
® e
VALVULA SV-01 VALVULA SV-02

Valvula FY-01 Wi FLTE
40 50 60
30 b 10 60
m_f -80
107 LS 0

Flujo de Referencia

<
40 X
20 80
100
s
Flujo Rama 2
P [io153 |
o 0 16153

PID gains

proportional gain (Ke) *|1.000

integral time (Ti, min) |
derivative time (Td, min) +}{0.000

STOP

]Mantener el botén
del mouse
oprimido y mover
el mouse para girar
la planta.

Aepdsi 3uadg

llustracion 58. Modelo tridimensional de la planta (gira el modelo)
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{3 Controlflujo-PHTI3DD.vi

Nivel del tanque FA-01
193

BOMBA BA-01 BOMBA BA-02
9> el w
VALVULA SV-01 VALVULA SV-02
U (R Valvula FY-02
40 50 60 <
0wl 10 40 60
m_f 80 20 80
10~ ~90 100
o o X
ol 0
Flujo de Referencia Flujo Rama 2
4
o 16153
PID gains

propertienal gain (Ke) ©|1.000

integral time (Ti, min) |

derivative time (Td, min) -}{0.000

STOP

Los indicadores de
las Valvulas
FY-01 y FY-02 se

mueven segufi su ‘7‘
-

de apertura

Aedsia auadg
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llustracidn 59. Modelo tridimensional de la planta (cambia el estado de las valvulas)




Nivel del tanque

ﬂ Controlflujo-2vi EIEE

CONTROL

Mivel HL
—

Los indicadores de
las Valvulas !
Y-01yFY-02se ,

FA-01 even seﬁim su %
de ape|

19.3 Valvula solencide SV-02

ura.

Valvula solencide SV-01

Mivel LL

Las Valvulas
BOMBA BA-01 . BOMBA BA-02
y Bombas cambian

de color cuando q

=== son accionadas.

llustracion 60. Esquema de la planta (cambia el estado de las valvulas)

En la celda Flujo de referencia del tablero virtual, introducir numéricamente el flujo deseado en la rama
dos (los valores del flujo de referencia deben de encontrarse entre 0y 19 GPM).

Con las actividades anteriores se ha logrado familiarizar al usuario con el funcionamiento del tablero virtual.
Ahora se describiran los pasos para utilizar el esquema de control de flujo.

Cerrar las valvulas SV-01y SV-02.

Abrir la valvula FY-01 al 30 %.

Colocar un flujo de referencia de 20 GPM.

Las ganancias del controlador son por default: Kc=1, Ti=.01 y Td=0. Verificar que éstos valores se
encuentran dentro del cuadro PID gains del tablero virtual.

Encender la bomba BA-01.

Encender la bomba BA-02.

Con esto el esquema de control de flujo empezara a funcionar. El controlador hace que cambie la apertura de la
valvula FY-02 segun el flujo de referencia.

El modelo tridimensional ayuda al usuario a identificar las tuberias en los que circula el agua, observar el nivel
del tanque FA-01y aprender facilmente la manera en que opera la planta.

La siguiente parte de esta prdctica consiste en cambiar las ganancias del controlador PID y observar el
comportamiento de la planta conforme se varia cada una de ellas.
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& Tomar la orilla derecha de la ventana del VI del modelo tridimensional y reducirla hasta que s6lo quede
el tablero virtual. Como se muestra en la ilustracion 9.

{3 Controlflujo-PHTI3DDNi o | B |

Mivel del tanque FA-01

|19.3
BOMBA BA-O1 BOMBA BA-02
o@D O
VALVULA SV-01 VALVULA SV-02

AL R Vatula FY-02

40 30 gp o I'
0 70 10 60
29,?/\- a0 0 P50 Reducir la ventana
10 ~90 0100
o O
100

40 1706632
Flujo de Referencia Flujo Rama 2
12 |16153
PID gains

propertional gain (Ke) 7{1.000
integral time (T, min) 40.010
ivetime (Td, min) £}{0.000

STOP

llustracion 61. Tablero virtual de la planta (reduce la ventana)

Ahora se puede observar el tablero virtual y el comportamiento de la planta mediante graficas al mismo tiempo

en la pantalla. En este caso se muestra la grafica del flujo en la rama dos y el porcentaje de apertura de la
valvula FY-01y FY-02.

& Para ejemplificar el uso del controlador, cambiar el flujo de referencia de 12 a 15 GPM.
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13 Controlflujo-PHTI3DD.vi (=l s |
CONTROL DE FLUJO {3 Controlflujo-2.vi (=l e

PLANTA  GRAFICA | CONTROL

Flujo Rama 2 vs Set Point

e - |

I I
Tene

llustracion 62. Tablero virtual y graficas del comportamiento de la planta.

El controlador compara el flujo real contra el flujo de referencia y al detectar que el SP es mayor, envia una senal
a la valvula FY-02 para aumentar su apertura y asi incrementar el flujo real de la rama dos.
2% Cambiar el flujo de Referencia de 15a 12 GPM.
@& Cambiar la apertura de la valvula FY-01 de 30 a 40 % de apertura. Esta accion representa una
perturbacion al sistema. Observar el comportamiento del sistema frente a dicha perturbacion.

El controlador reacciona ante Ia perturbacion y modifica la apertura de la valvula FY-02 para compensar el efecto
causado en el flujo de la rama dos.

@ Cambiar la apertura de la valvula FY-01 de 40 a 30%.
-GANANCIAS DEL CONTROLADOR PID- Ganancia proporcional
Si bien el usuario ha observado la funcion del controlador en el sistema, ahora es recomendable que modifique
las ganancias del recuadro PID gains del tablero virtual y observe la respuesta del sistema ante cada cambio. En
esta parte de la préctica el usuario observard la funcion del controlador trabajando Unicamente con la accion
proporcional.

@ Colocar un cero en la celda integral time del recuadro de PID gains del tablero virtual.
El controlador trabajard solamente con el efecto de la accion proporcional.

@ Cambiar el flujo de referencia de 12 a 15 GPM.
El usuario observara que esta vez el flujo real de la rama dos no se iguala al flujo de referencia. La accion

proporcional hace que el flujo real se acerque a los 15 GPM, sin embargo en estado estacionario siempre existe
un error, es decir, el flujo nunca llega a los 15 GPM.
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& Cambiar el valor de la ganancia proporcional.
& Cambiar el flujo de referencia.

Con el cambio de la ganancia proporcional se busca que el usuario observe la respuesta del sistema cuando la
ganancia es muy grande o muy pequeia. El cambio de flujo de referencia representa una entrada escalon al
sistema.

-GANANCIAS DEL CONTROLADOR PID- Tiempo de integracion

En esta parte de la practica el usuario observard la funcion del controlador trabajando con la accion proporcional
e integral.

@ Colocar “0.01” en la celda infegral time.

@ Colocar “1” en la celda de la ganancia proporcional.

& Cambiar el flujo de referencia a 12 GPM.

& Unavez que el flujo real de la rama dos es 12 GPM, colocar un cero en la celda integral time.

El usuario observara la respuesta del sistema segun los cambios en el valor del tiempo integral.

Cambiar el valor del tiempo integral.
Modificar el flujo de referencia.

Se pretende que el usuario varie el valor del tiempo integral varias veces hasta determinar el tiempo cuyo valor
ofrezca la respuesta desea del sistema.

-GANANCIAS DEL CONTROLADOR PID- Tiempo derivativo

En esta parte de la prdctica el usuario observara la funcion del controlador trabajando con la accion
proporcional, integral y derivativa.

@ Colocar el tiempo integral en 0.01.
Colocar la ganancia proporcional en 1.
Cambiar el flujo de referencia a 12 GPM.

El usuario observara la respuesta del sistema segun los cambio en el valor del tiempo derivativo.

& Colocar un valor en la celda del tiempo derivativo.
Cambiar el flujo de referencia.

El usuario debe colocar varios valores en la celda del tiempo derivativo y determinar si existe alguno que junto
con laaccion proporcional e integral generen una mejor respuesta del sistema.

@ Dar clic sobre el boton STOP del vi “Cémara”
Dar clic sobre el boton STOP del vi “Controlflujo-2”
Dar clic sobre el boton STOP del vi “Controlflujo-PHTI3D”
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DESARROLLO DE LA PRACTICA (Control de nivel PID)

En pantalla solo aparece el vi del mend que se muestra en la ilustracion 5.
@ Dar clic sobre el boton Control de nivel PID.

Aparecen tres Vis: el modelo tridimensional “Controlnivel-PHTI3D.vi", el esquema de la planta “Controlnivel-
2.vi"y el vi de la camara.

43 Controlnivel-PHTI3D.vi = | [E] |

Nivel deseado del Nivel real del
tanque FA-01 tanque FA-0L

2115‘00 |19.3

BOMBA BA-01 BOMBA BA-02
oC@ o@
VALVULA SV-01 VALVULA 5V-02

Valvula FY-01 Vélvula FY-02

50 6o 3
a0 0 60
80 Z}J 80
~g0 0100
‘m R ¢
0

By

)
s
[ 1

Jo [34.3253
2

PID gains

S

propertional gain (Ke) 7{10000
integral time (Ti, min) 4,000
derivative time (Td, min) +10.000

STOP

lustracion 63. Tablero virtual y modelo tridimensional “Control de nivel PID”

Con este VI se controla el nivel del tanque FA-01. El usuario debe establecer un nivel de referencia.

@ Colocar el nivel de referencia del tanque en 15 pulgadas de agua.
@ Abrir lavalvula FY-01 en 30 %.

@ Colocar una ganancia proporcional de 10.

@ Colocar un tiempo integral de 4.

= Colocar un tiempo derivativo de 0.

@ Encender la bomba BA-01.

@ Encender la bomba BA-02.

El controlador envia una sefial correctiva a la valvula FY-02 para que iguale el flujo real al flujo deseado. El
usuario observara que el control de nivel es un proceso que requiere mas tiempo para llegar a su punto de
ajuste.

@ Cambiar el nivel de referencia de 15 a 20 pulgadas de agua.

Esperar a que el sistema se estabilice en 20 pulgadas.

@ Cambiar la apertura de la valvula FY-01 de 30 a 40 %.
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El cambio de apertura en la valvula FY-01 representa una perturbacion al sistema. El controlador es capaz de
responder a dicha perturbacion en cuanto detecta que el nivel real difiere del nivel deseado.

@ Cambiar el nivel de referencia de 20 a 15 pulgadas de agua.
@ Cambiar la apertura de la vélvula FY-01 de 40 a 30%.

13 Controlnivel-PID2vi (=B = |

CONTROL DE NIVEL PID

CONTROL

l—

Mivel HL

h FY-02 —
10.0343
Nivel del tangque g ._ 3 _. 0

FA-01
193 Valvula solencide SV-02

llustracion 64. Esquema de la planta piloto “Control de nivel PID”

-GANANCIAS DEL CONTROLADOR PID- Ganancia proporcional
Ya que el usuario ha observado la funcion del controlador en el sistema, modificara las ganancias del recuadro
PID gains del tablero virtual y observara la respuesta del sistema ante cada cambio. En esta parte de la practica
el controlador trabajara Uinicamente con la accion proporcional.

% Colocar un cero en la celda integral time del recuadro de PID gains del tablero virtual.

El controlador trabajara solamente con el efecto de la accion proporcional.

@ Cambiar el nivel de referencia de 15 a 20 pulgadas de agua.
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El usuario observara que esta vez el nivel real del tanque FA-01 no se iguala al flujo de referencia. La accion
proporcional hace que el nivel real se acerque a los 15 GPM, sin embargo en estado estacionario siempre existe
un error, es decir, el nivel no llega a las 20 pulgadas de agua.

& Cambiar el valor de la ganancia proporcional.
@ Cambiar el nivel de referencia.

Con el cambio de la ganancia proporcional se busca que el usuario observe la respuesta del sistema cuando la
ganancia es muy grande o muy pequena. EI cambio de flujo de referencia representa una entrada escalon al
sistema.

-GANANCIAS DEL CONTROLADOR PID- Tiempo de integracion

En esta parte de la prdctica el usuario observard la funcion del controlador trabajando con la accion proporcional
e integral.

@ Colocar “4” en la celda del tiempo integral.

@ Colocar “10” en la celda de la ganancia proporcional.

& Cambiar el nivel de referencia a 15 pulgadas de agua.

@ Unavez que el nivel real del tanque es 15 pulgadas de agua, cambiar el valor del tiempo integral.
& Modificar el flujo de referencia.

Se pretende que el usuario varie el valor del tiempo integral varias veces hasta determinar el tiempo cuyo valor
ofrezca la respuesta desea del sistema.

-GANANCIAS DEL CONTROLADOR PID- Tiempo derivativo

En esta parte de la practica el usuario observard la funcion del controlador trabajando con la accion
proporcional, integral y derivativa.

@ Colocar el tiempo integral en 4.
Colocar la ganancia proporcional en 10.
@ Cambiar el nivel de referencia a 15 pulgadas de agua.

El usuario observara la respuesta del sistema segun los cambio en el valor del tiempo derivativo.

& Colocar unvalor en la celda del tiempo derivativo.
& Cambiar el nivel de referencia.

El usuario debe colocar varios valores en la celda del tiempo derivativo y determinar si existe alguno que junto
con laaccion proporcional e integral generen una mejor respuesta del sistema.

% Dar clic sobre el boton STOP del vi “Camara”.
Dar clic sobre el botén STOP del vi “Controlnivel-2".
Dar clic sobre el botén STOP del vi “Controlnivel-PHTI3D”.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA (Control de nivel en cascada)

En pantalla solo aparece el vi del mend que se muestra en la ilustracion 5.
@ Dar clic sobre el boton Control de nivel Cascada.

Aparecen tres Vis: el modelo tridimensional “Controlcascadanivel-PHTI3D.vi”, el esquema de la planta
“Controlcascadanivel-2.vi” y el vi de la camara.

{3 Controlcascadanivel-PHTI3Di =NAC X
Nivel deseado del Nivel real del
tanque FA-01 tanque FA-0L
1500 182
A BOMBA BA-01 BOMBA BA-02
o@
VALVULA SV-01 VALVULA SV-02
Valvula FY-01 Valvula FY-02
40 30 60 d
E ) 40 60
20~ -80 20 80-
0 - 01§0
. e "y
’,aau 100
Controlador Primario
proportional gain (Kd) +/{10.000
integral time (Ti, min) +/|4.000
derivative time (Td, min) */|0.000
Controlador Secundario
proportional gain (Ke) +1.000
integral time (Ti, min) £//0.010
derivative time (Td, min) ©0.000
sToP

Con este VI se controla el nivel del tanque FA-01. EI usuario debe establecer un nivel de referencia.

Colocar el nivel de referencia del tanque en 15 pulgadas de agua.
Abrir la valvula FY-01 en 30 %.

En la celda de las ganancias del controlador primario:
@ Colocar una ganancia proporcional de 10.
@ Colocar un tiempo integral de 4.
@ Colocar un tiempo derivativo de 0.

En la celda de las ganancias del controlador secundario:
@ Colocar una ganancia proporcional de 1.
@ Colocar un tiempo integral de 0.01.
@ Colocar un tiempo derivativo de 0.

& Encender la bomba BA-01.
& Encender la bomba BA-02.
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El controlador envia una sefial a la valvula FY-02 para que iguale el flujo real al flujo deseado. El usuario
observara que el control de nivel es un proceso que requiere mas tiempo para llegar a su punto de ajuste, sin
embargo es mas rapido que el control de nivel PID de un solo lazo.

& Cambiar el nivel de referencia de 15 a 20 pulgadas de agua.
Esperar a que el sistema se estabilice en 20 pulgadas.

o Cambiar la apertura de la valvula FY-01 de 30 a 40 %.
El cambio de apertura en la valvula FY-01 representa una perturbacion al sistema. El controlador es capaz de
responder a dicha perturbacion en cuanto detecta un cambio en el flujo de entrada y asi evita que el nivel del
tanque sea afectado.

@ Cambiar el nivel de referencia de 20 a 15 pulgadas de agua.

& Cambiar la apertura de la valvula FY-01 de 40 a 30%.
-GANANCIAS DEL CONTROLADOR EN CASCADA-
Las ganancias del controlador primario y del secundario son las mismas que se usaron para los esquemas de
control de flujo y control de nivel. El usuario puede cambiar las ganancias de cada controlador como se hizo
anteriormente para el esquema de control de flujo y de nivel PID. Cuando se trabaja con esquemas de control en
cascada primero deben sintonizarse las ganancias del controlador secundario y después las del controlador
primario.

@ Dar clic sobre el boton STOP del vi “Cémara”.

%= Dar clic sobre el boton STOP del vi “Controlnivel-2".
2= Dar clic sobre el boton STOP del vi “Controlnivel-PHTI3D”.
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ANEXO 4

Conexi6n Remota.



Anexo 4: Conexion Remota.

En este anexo se explica el procedimiento para publicar el VI “Mend-2" en una pagina Web. De esta forma el
proceso de la planta puede ser controlado y supervisado desde una PC con acceso a internet. Es importante que
la PC tenga instalado el Run Time Engine de LabVIEW, el cual se puede descargar gratuitamente de la pagina
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en .

Para realizar la conexion Remota del equipo por medio de la herramienta Web Publishing de 1abVIEW se deben
seguir los siguientes pasos.

& Enlabarra de herramientas del VI dar clic sobre la opcion Tools> >Qptions, como se muestra en
|a ilustracion 1.

4 Meni-2.vi Front Panel = | G
Elle Edit View Project Operate [RETIH) Window Help =
@[] [15pt Appic 1t & Automation Explorer... -""‘

‘ Real-Time Module »
£ MathScript Window...
DSC Module

onvert Build Script.

| ol TE N I .|
[aN=
3

Source Control 13

LLE Manager..
Import » <
Shared Variable v i v

Distributed System Manager

Find Vs on Disk.
Prepare Example VIs for NI Example Finder..
Rermote Panel Connection Manager...

Web Publishing Tool.

Control Design and Simulation »
FPGA Module »

Advanced »
FPGA Module Options...

llustracion 65. VI “Men(i-2"

€ Enlaventana de Options da clic sobre Web Server: Configuration. Como se indica en la ilustracion 2.
& Daclic sobre el cuadro Enable Web Server y da clic en OK.
& El contenido de las celdas restantes aparece por default y no se cambia su informacion.
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Category
New and Changed for LabVIEW {
Paths
Front Panel
Block Diagram
Block Diagram: Cleanup
Alignment Grid
Controls/Functions Palettes
Source Contrel
Debugging
Colors
Fonts
Printing
Revision History
Menu Shortcuts
Environment
Security
Shared Variable Engine
V1Server: Configuration
V1 Server: Machine Access
V1 Server: User Access
V1 Server. Exported Vis
‘Web Server: Visible VIs
‘Web Server: Browser Access
MathScript: Search Paths
MathScript: Script Highlighting
Statechart
Web Services: Security

Web Server: Configuration

Enable Web Server
Use Log File

F:\Program Files\National Instrumentsi\LabVIEW 8.6\resource\webserverilogs'

Server Labels (Ports)
LabVIEW (80)

[ Reset To Defaults ]

Server Label
LabVIEW
Roct Directory

C\Program Files\National Instruments\LabVIEW 8 6

www

HTTP Port

80

IP Address of Listener

Listen on all net addresses
Allow Access
Remote Front Panels
[C] web Services
Snapshot

Timeout (sec)

50 Use default

=]

Scripting
Static Content

[ ok

H Cancel H Help

]

llustracion 66. Ventana Web Server: Configuration.

Escoger nuevamente de la barra de herramientas la opcion Tools> > Options.
Dar clic sobre Web Server:Browser Access. Como se indica en la ilustracion 3.

En la celda Browser Addres colocar un * para indicar que todos los usuarios tienen acceso al VI.

Dar clic sobre en la casilla Allow Viewing and Controlling.

Dar clic sobre el botén OK.

ﬂ Options

=)

Categor
Mew and Changed for LabVIEW {
Paths
Front Panel
Block Diagram
Block Diagram: Cleanup
Alignment Grid
Controls/Functions Palettes
Source Control
Debugging
Colors
Fonts
Printing
Revision History
Menu Shortcuts
Environment
Security
Shared Variable Engine
V1 Server: Configuration
VI Server: Machine Access
VI Server User Access
VI Server: Exported VIs
Web Server: Configuration
Web Server: Visible Vs
MathScript: Search Paths
MathScript: Script Highlighting
Statechart
Web Services: Security

-

Web Server: Browser Access

Browser Access List

Browser Address

+B

@ Allow Viewing

low Viewing

(7) Deny Access

—

and Controlling

[ ok

| [ cancel |[ Help

llustracion 67. Ventana Web Server: Browser Acces.

Da clic sobre Web Server:Visible VIs. Como se indica en la ilustracion 4.
En la celda Visible VI colocar un * para permitir que cualquier VI sea visible.
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New and Changed for LabVIEW {
Paths

Front Panel

Block Diagram

Block Diagram: Cleanup
Alignment Grid @ Allow access
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Source Contrel
Debugging Control time limit (seconds)

Visible V1s Wisible VI
s .-

Colors
Fonts 300 Use default

Printing

Revision History

Menu Shortcuts
Environment
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Shared Variable Engine

VI Server: Configuration

VI Server: Machine Access
VIServer: User Access

VI Server: Exported Vis

‘Web Server: Configuration
‘Web Server. Browser Access
MathScript: Search Paths
MathScript: Script Highlighting
Statechart

‘Web Services: Security Add

=2 [ oK H Cancel ” Help ]

llustracién 68. Ventana Web Server: Visible VIs.

Asegurarse que el vi que se desea ver de manera remota esta abierto.

En la barra de herramientas del VI dar clic sobre la opcion Tools> >Web Publishing Tool.

En pantalla aparece una ventana como la que muestra en la ilustracion 5. En el mend que se despliega
de la celda VI name, elegir el VI que desea publicar.

Selecciona la opcion Embedded y da clic en el boton Next>.

{8 Web Publishing Toal =5
Select VI and Viewing Options
VI name Preview
Menu-2.vi [=]  Title of Web Page
Text that is going to be displayed before the
Viewing Mode
@ Embedded —
Embeds the front panel of the VI so clients can view and [
control the front panel remotely e
B =

[7] Request control when connection is established
[[] Enable IMAQ support
(©) Snapshot

Text that is going to be displayed after the WVI_

Displays a static image of the front panel in a browser test
) Monitor
Displays a snapshot that updates continuously

0 Seconds between updates
[ Preview in Browser ]
Show border Start Web Server
< Back [ MNext > ] [ Cancel ] [ Help ]

llustracién 69. Web Publishing Tool: Select VI and Viewing Options.

En patalla aparece la ventana Select HTML Output, como se muestra en la ilustracion 6. Colocar un
Titulo de la pagina WEB en la celda Document title, un encabezado en la celda Header Y un pie de
pagina en la celda Footer.

Dar clic en el boton Next>.



{8 Web Publishing Tool ==

Select HTML Output
Preview

Enter the document title and HTML content for the Web page. Titulo de la pégina WEB

Texto de |z parte supsrior de 3 imagen del V1

Document title

Titulo de la pagina WEB

Header

Texto de la parte superior de la imagen del V1. - ===
Texto de Iz parte inferior de lz imagen del VL

Footer

Texto de la parte inferior de la imagen del VL -

[ Preview in Browser ]

Start Web Server

[ <Back | [ Nea> || Cancel | [ Hep |

llustracion 70. Web Publishing Tool: Select HTML Output.

& En la ventana Save the New Web Page (mostrada en la ilustracion 7) se encuentra la celda Local
Directory to save the Web page en la que aparece por default la direccion donde se guarda la pagina
Web del VI.

& Enlacelda URL se encuentra la direccion de la pagina Web del VI.

& Dar clic en el boton Save to Disk.

8 Web Publishing Tool [F

Save the New Web Page
Preview

Select a destination directory and filename (excluding the .html

- Titulo de la pagina WEB
extension) for the Web page. pag

Texto de la parte superior de la imagen del VL

Local Directory to save the Web page

C:\Program Files\MNational Instruments\LabVIEW 8.6\www e
—=
—]
==

Texto de la parte inferior de la imagen del VL

Filename

Meni-2 diftal
URL

http://VanGogh.gateway.2wire.net/Men%FA-2.html

[ Preview in Browser ]

Start Web Server

[ < Back ] [ Save to Disk ] [ Cancel ] [ Help ]

llustracion 71. Web Publishing Tool: Save the New Web Page.

FoY
"

Finalmente aparece la ventana Document URL (mostrada en la ilustracion 8). Para ver la pagina del VI
desde el explorador de la computadora dar clic sobre el boton Connect.
& Para cerrar el asistente Web publishing Tool dar clic en el botén OK.
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m Document URL ﬁ

Your document has been saved within the web server's root directory.
Use the following URL to access this page from a browser.

http://VanGogh.gateway.2wire.net/Men2:FA-2.html

llustracion 72 Ventana Document URL.

& Abrir el explorador de la computadora donde se verd el VI de manera remota e introducir |a direccion de
la pagina Web del VI.
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