Capitulo 4

4. SOFTWARE DE INTEGRACION DE MODULOS LOGICOS.

4.1 Descripcion general.
4.2 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con los
modulos logicos realizables por el PLMOS.
4.2.1 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo légico seguidor.
4.2.2 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo légico inversor.

4.2.3 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo légico de las compuertas logicas AND, OR, NAND y NOR
de dos entradas realizables con el PLMOS8.

4.2.4 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo légico de las compuertas logicas AND, OR, NAND y NOR
de tres entradas realizables con el PLMOS.

4.2.5 Esqueleto de programaciéon y matriz de cadenas asociadas con el
modulo légico de las compuertas logicas AND, OR, NAND y NOR de
cuatro entradas realizables con el PLMO8.

4.2.6 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo légico que realiza temporizadores monodisparo (TEMPOC).

4.2.7 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo logico que realiza temporizadores con retardo a la
activacion (On Delay) y con retardo a la desactivacion (Off Delay)

(TEMPOD).

4.2.8 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo logico que realiza temporizadores astables (TEMPOE).

4.2.9 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el
modulo logico que realiza flip-flops asincronos R-S (FFARS).

4.2.10 Esqueleto de programacion e implementacion del moédulo logico
que realiza contadores de eventos.
4.3 Guia rapida del usuario del programa generador de lenguaje
ensamblador para el PLMO08 (GEN_ENS_PLMOS8).

4.3.1 Abrir un archivo.

4.3.2 Reporte de errores.

4.3.3 Genera programa ensamblador.

4.3.4 Abrir archivo .ASM

- 83 -



Capitulo 4

4. SOFTWARE DE INTEGRACION DE MODULOS LOGICOS.
4.1 Descripcion general.

Mediante un programa denominado GEN-ENS_PLMO8 desarrollado en Visual Basic ®, se genera de
manera automatica el cddigo en lenguaje ensamblador que hace posible la traduccién de un
cddigo en lenguaje SlIL1 a su correspondiente cddigo equivalente en lenguaje ensamblador. Para
ello se parte del esqueleto genérico en ensamblador presentado en el capitulo anterior. Este
programa en ensamblador generado contendra componentes fijos y tramos de cédigo que van a
corresponder con cada uno de los mddulos ldgicos que haya declarado el usuario en el programa
original. Para generar estos tramos de cddigo se parte de los esqueletos en cédigo ensamblador
descritos en el capitulo anterior teniendo cada uno de ellos asociada una matriz que contiene los
strings componentes de dicho esqueleto. Algunos de estos componentes son las cadenas mudas
cuyo contenido depende de lo declarado por el usuario para cada médulo. En el capitulo anterior
se explico para casos especificos la asignacién de contenido de esas cadenas mudas.

4.2 Esqueleto de programacidn y matriz de cadenas asociadas con los mddulos légicos
realizables por él PLM0S8.

El programa GEN_ENS_PLMO8 parte de las matrices de cadenas asociadas con cada mddulo para
generar el cédigo en ensamblador asociado con cada uno de los médulos declarados por el
usuario. Para esto llena los espacios correspondientes a las cadenas mudas de acuerdo a los
argumentos que contengan los mddulos declarados por el usuario, esto para cada uno de los
maddulos. Para generar el cédigo en ensamblador correspondiente el programa GEN_ENS_PLMO08
parte de una funcién que inserta lineas de lenguaje ensamblador con las cadenas requeridas con
el archivo fuente en ensamblador a generar. En cada caso se hace a partir de la matriz de cadenas
modificada de acuerdo a lo declarado por el usuario.

En las siguientes secciones se muestra el cddigo esqueleto asociado con cada uno de los mddulos y
la matriz de cadenas asociada para cada caso. En estas se destacan en negritas las cadenas mudas
asociadas.
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4.2.1 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el madulo légico seguidor.

En la seccidn 3.2.1 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado

con el médulo légico que realiza un seguidor légico. El programa se transcribe a continuacion:

seg#00nm:

seg#l10nm:
seg#20nm:

brclr bitent,grupobitent,seg#00nm
brset bitent,grupobitent,seg#10nm
bclr bitsal,grupobitsal
bra seg#20nm
bset bitsal,grupobitsal
nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos

elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del

programa genérico que resuelve cada mddulo légico realizable.

1 2 4 6 8
1 brclr bitent grupobitent seg#00nm
2 brset bitent grupobitent seg#10nm
3 seg#00nm: bclr bitsal grupobitsal
4 bra seg#20nm
5 seg#1l0nm: bset bitsal grupobitsal
6 seg#20nm: nop

Tabla 4.1 Matriz de cadenas asociada con el mddulo seguidor légico.

Después el esqueleto de programacién del médulo légicos realizable por él PLMO0S8 sera llamado

por el programa GEN_ENS_PLMOS8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos

ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccidn

3.2.1 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado

para este caso.
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Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMO0S; esto para cada mddulo légico declarado por el usuario, (ver seccidn 4.3 de este
capitulo, guia rapida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SIIL1 que representa la declaracién de un médulo
seguidor légico cuya entrada es el bit 7 del grupo 0 de entradas y cuya salida es el bit 0 del grupo
de salidas. La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:

SEG#1 E07,S00;
Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
0101E007S000

Para la cual el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
madulo seguidor légico; el siguiente par de digitos representa el nimero que el usuario asigno a
este maédulo; los siguientes tres caracteres indican que la entrada del médulo pertenece al grupo
cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la entrada es el bit 7. Los
siguientes tres caracteres indican que la salida pertenece al grupo cero de salidas y el ultimo
caracter indica que el bit fisico de salidas, es el bit cero del grupo antes mencionado.

A continuacién se muestra en la figura 4.2.2; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacion de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un médulo seguidor légico.

[ Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLM08 li_g_J

Wisor de Archivos

Médulos del Subprograma Principal

0101E007S000

Madulos del Subprograma Temporizado:

Abre un archiva = 5il Walida Archivi = 5il Genera Ensambladar Abre Archivo " A5M

N

Figura 4.2.1. Ventana que muestra la cadena asociada StrModulo al validar un archivo.
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Public Sub Seg(StrModulo As String) 'MODULO SEGUIDOR

Dim StrArchivo As String
Dim n As Integer
Dim StrLinea As String
Dim i As Long
Dim j As Long
Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant
Dim StrLineaEns As String
StrArchivo = App.Path & "\Templates\seg.esq"
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n
Line Input #n, IntRenglones
Fori= 1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j =1 To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next j
Next i

Close #n

StrMatrizEsqueleto(1, 4) = Mid(StrModulo, 8, 1)

13 Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLM08

Visor de Archivos

Médulos del Subprogiama Principal:

0101E0075000

Médulos del Subprograma Temporizado:

Abre un archivo * Sil Valida Archivo * Sil Genera Ensamblador

9| =| %]

Abre Archivo * $19

£

StrMatrizEsqueleto(1, 6) = "gpe" & LCase(Mid(StrModulo, 6, 2))
StrMatrizEsqueleto(1, 8) = "seg#00" & Mid(StrModulo, 3, 2)

StrMatrizEsqueleto(2, 4) = Mid(StrModulo, 8, 1)

StrMatrizEsqueleto(2, 6) = "gpe" & LCase(Mid(StrModulo, 6, 2))
StrMatrizEsqueleto(2, 8) = "seg#10" & Mid(StrModulo, 3, 2)

StrMatrizEsqueleto(3, 1) = "seg#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "

StrMatrizEsqueleto(3, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)

StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gps" & LCase(Mid(StrModulo, 10, 2))

StrMatrizEsqueleto(4, 4) = "seg#20" & Mid(StrModulo, 3, 2)
StrMatrizEsqueleto(5, 1) = "seg#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": Y

StrMatrizEsqueleto(5, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)

StrMatrizEsqueleto(5, 6) = "gps" & Mid(StrModulo, 10, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(6, 1) = "seg#20" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": Y

Fori=1To6

Forj=1To 8

StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)

Next j

StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i
StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

Figura 4.2.2 Cédigo en Visual Basic ® mddulo seguidor légico.
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4.2.2 Esqueleto de programacién y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico inversor.

En la seccidn 3.2.2 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el médulo légico que realiza un inversor logico. El programa se transcribe a continuacion:

brclr bitent,grupobitent,inv#00nm
brset bitent,grupobitent,inv#10nm

inv#00nm: bset bitsal,grupobitsal

bra inv#20nm
inv#10nm: bclr bitsal,grupobitsal
inv#20nm: nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos
elementos (i, j) de la matriz corresponden en posiciéon y orden a los caracteres propios del
programa genérico que resuelve cada médulo ldgico realizable.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 brclr bitent , grupobitent , inv#00nm
2 brset bitent , grupobitent , inv#10nm
3 inv#00Onm: bset bitsal , grupobitsal
4 bra inv#20nm
5 inv#10nm: bclr bitsal , grupobitsal
6 inv#20nm: nop

Tabla 4.2 Matriz de cadenas asociada con el mddulo inversor légico.

Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMOS8 sera llamado por
el programa GEN_ENS_PLMO0S8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccidn
3.2.2 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMO0S; esto para cada mddulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rapida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.
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Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SIIL1 que representa la declaracién de un mddulo
inversor légico cuya entrada es el bit 7 del grupo 0 de entradas y cuya salida es el bit 0 del grupo
de salidas. La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:

NOT#1 E07,S00;
Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
0201E007S000

Para la cual el primer par de digitos representa un cddigo numérico, que indica se trata de un
maddulo inversor légico; el siguiente par de digitos representa el nUmero que el usuario asigno a
este mddulo; los siguientes tres caracteres indican que la entrada del mddulo pertenece al grupo
cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la entrada es el bit 7. Los
siguientes tres caracteres indican que la salida pertenece al grupo cero de salidas y el uUltimo
caracter indica que el bit fisico de salidas, es el bit cero del grupo antes mencionado.

A continuacidn se muestra en la figura 4.2.4; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacién de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un mdédulo inversor légico.

55 Sotfware Generader del Lenguaje Ensamblador para el PLMOS Lihj

Wizar de Archivos

Madulog del Subprograma Principal: -

0201 E007S000

Maduloz del Subprograma Temparizado:

Abre un archivo = 5il Walida Archivo * Sil Genera Ensamblador Abre Archivo *A5M

.
w
b
b

Figura 4.2.3 Ventana que muestra la cadena asociada StrModulo al validar un archivo.
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Public Sub Inv(StrModulo As String) 'MODULO INVERSOR

Dim StrArchivo As String 1 Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLM0S =)
Dim n As Integer Visor de Archivos

Dim StrLinea As String [Médulos del Subprograma Principal

D!m !AS Long 0201E0075000

Dim ] As Long [Médulos del Subprograma Temporizado:

Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant
Dim StrLineaEns As String

StrArchivo = App.Path & "\Templates\inv.esq"
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n

Line lnput #n’ |ntReng|0neS Abre un archivo *.Sil Valida Archivo * Sil Genera Ensamblador

For i =1 To IntRenglones = = | % |

Abre Archivo %519

el

Line Input #n, IntColumnas

For j =1 To IntColumnas

Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next j
Next i
Close #n

StrMatrizEsqueleto(1, 4) = Mid(StrModulo, 8, 1)
StrMatrizEsqueleto(1, 6) = "gpe" & LCase(Mid(StrModulo, 6, 2))

StrMatrizEsqueleto(1, 8) = "inv#00" & Mid(StrModulo, 3, 2)
StrMatrizEsqueleto(2, 4) = Mid(StrModulo, 8, 1)
StrMatrizEsqueleto(2, 6) = "gpe" & LCase(Mid(StrModulo, 6, 2))
StrMatrizEsqueleto(2, 8) = "inv#10" & Mid(StrModulo, 3, 2)
StrMatrizEsqueleto(3, 1) = "inv#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(3, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)
StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gps" & LCase(Mid(StrModulo, 10, 2))
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = "inv#20" & Mid(StrModulo, 3, 2)
StrMatrizEsqueleto(5, 1) = "inv#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
StrMatrizEsqueleto(5, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)
StrMatrizEsqueleto(5, 6) = "gps" & Mid(StrModulo, 10, 2) &" "
StrMatrizEsqueleto(6, 1) = "inv#20" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
Fori=1To 6
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

Figura 4.2.4 Cddigo en Visual Basic ® mddulo inversor légico.
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4.2.3 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico de las
compuertas ldgicas AND, OR, NAND y NOR de dos entradas realizables con el PLMO08.

En la seccidn 3.2.3 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el médulo légico que realiza compuertas logicas de dos entradas. El programa en el caso de
una compuerta AND2 se transcribe a continuacion:

and2#00nm:

and2#10nm:

and2#20nm:
and2#30nm:

clr tesentb

brclr bitent1,grupobitentl,and2#00nm
bset 0,tesentb

brclr bitent2,grupobitent2,and2#10nm
bset 1,tesentb

Ida tesentb

eor #SXX

cmp #SYY

beq and2#20nm

bclr bitsal,grupobitsal

bra and2#30nm

bset bitsal,grupobitsal

nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos

elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del

programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.

1 2 3 4 5 6 8
1 clr tesentb
2 brclr bitentl , grupobitentl and2#00nm
3 bset 0 , tesentb
4 and2#00nm: brclr bitent2 , grupobitent2 and2#10nm
5 bset 1 , tesentb
6 and2#10nm: Ida tesentb
7 eor HSXX
8 cmp #HSYY
9 beq and2#20nm
10 bclr bitsal , grupobitsal
11 bra and2#30nm
12 and2#20nm: bset bitsal , grupobitsal
13 and2#30nm: nop

Tabla 4.3 Matriz de cadenas asociada con los mdédulos |6gicos AND,NAND, OR, NOR de 2 entradas.

Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMOS8 sera llamado por

el programa GEN_ENS_PLMO8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
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ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccion
3.2.3 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMOS; esto para cada modulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rdpida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion basica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cédigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SIIL1 que representa la declaracién de un mddulo
I6gico AND2; cuya primera entrada es el bit 7 del grupo 0 de entradas, su segunda entrada es el bit
6 del grupo 0 de entradas y cuya salida es el bit 1 del grupo de salidas. Con preinversién en ambas
entradas de la compuerta.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:

AND2#1 EO07,E06,501,00;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
0301E007E0065S00100

Para la cual el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
maddulo légico compuerta AND de dos entradas; el siguiente par de digitos representa el nimero
que el usuario asigno a este médulo; los siguientes tres caracteres indican que la primera entrada
del mddulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado
con la primera entrada es el bit 7; los siguientes tres caracteres indican que la segunda entrada del
madulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la
segunda entrada es el bit 6. Los siguientes tres caracteres indican que la salida pertenece al grupo
cero de salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de salidas, es el bit 1 del grupo antes
mencionado. Los siguientes y ultimos dos digitos indican que ambas entradas tienen preinversion
I6égica.A continuacién se muestra en la figura 4.2.5; el cddigo en Visual Basic® que hace la
asignacion de cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un mdédulo légico de
una compuerta AND de dos entradas.
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Public Sub And2(StrModulo As String)

Dim StrArchivo As String
Dim n As Integer

Dim StrLinea As String

Dim i As Long

Dim j As Long

Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant 0301E007E 006500100

Dim StrLineaEns As String Maduios del Subprograma Temparzad:

[ Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLM08 =)

Visor de Archivos

Médulos del Subprograma Principal

StrArchivo = App.Path & "\Templates\and2.esq
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n
Line Input #n, IntRenglones
For i =1 To IntRenglones
I';grej Il]p‘]u{—o#?r']tg(t)(l:uo{:':lr?;rs‘as Abre un archivo *.Sil Valida Archivo *Sil Genera Ensamblador Abre Archivo *.519
Line Input #n, StrLinea = = | % | 7
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next j
Next i
Close #n

StrMatrizEsqueleto(2, 4) = Mid(StrModulo, 8, 1)

StrMatrizEsqueleto(2, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(2, 8) = "and2#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(4, 1) = "and2#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)

StrMatrizEsqueleto(4, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
StrMatrizEsqueleto(4, 8) = "and2#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(6, 1) = "and2#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "™: "

If (Mid(StrModulo, 17, 2)) = 0 Then
StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "#$03"
End If

If (Mid(StrModulo, 17, 2)) = 1 Then
StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "#$02"
End If

If (Mid(StrModulo, 17, 2)) = 10 Then
StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "#$01"
End If

If (Mid(StrModulo, 17, 2)) = 11 Then
StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "#$00"
End If

StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "and2#20" & Mid(StrModulo, 3,2) & " "
StrMatrizEsqueleto(10, 4) = Mid(StrModulo, 16, 1)
StrMatrizEsqueleto(10, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "and2#30" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(12, 1) = "and2#20" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": &
StrMatrizEsqueleto(12, 4) = Mid(StrModulo, 16, 1)
StrMatrizEsqueleto(12, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(13, 1) = "and2#30" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": &

Fori=1To 13
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

Figura 4.2.5 Cddigo en Visual Basic ® mddulo AND 2 entradas y ventana que muestra la cadena
asociada StrModulo al validar un archivo
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4.2.4 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico de las
compuertas légicas AND, OR, NAND y NOR de tres entradas realizables con el PLM08.

En la seccién 3.2.4 del capitulo anterior se mostrd el programa en lenguaje ensamblador asociado con el
modulo légico que realiza compuertas ldgicas de tres entradas. El programa en el caso de una compuerta
AND3 se transcribe a continuacion:

clr tesentb
brclr bitent1,grupobitent1,and3#00nm
bset 0,tesentb
and3#00nm:  brclr bitent2,grupobitent2,and3#10nm
bset 1,tesentb
and3#10nm:  brclr bitent3,grupobitent3,and3#20nm
bset 2,tesentb
and3#20nm: Ida tesentb
eor #SXX
cmp #SYY
beq and3#30nm
bclr bitsal,grupobitsal
bra and3#40nm
and3#30nm:  bset bitsal,grupobitsal
and3#40nm:  nop

El esqueleto de programacién puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos elementos
(i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del programa genérico que
resuelve cada mddulo ldgico realizable.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 clr tesentb
2 brelr bitentl , grupobitentl , and3#00nm
3 bset 0 , tesentb
4 and3#00nm: brelr bitent2 , grupobitent2 , and3#10nm
5 bset 1 , tesentb
6 and3#10nm: brelr bitent3 , grupobitent3 , and3#20nm
7 bset 2 , tesentb
8 and3#20nm: Ida tesentb
9 eor HSXX
10 cmp #HSYY
11 beq and3#30nm
12 bclr bitsal , grupobitsal
13 bra and3#40nm
14 | and3#30nm: bset bitsal , grupobitsal
15 and3#40nm: nop

Tabla 4.4 Matriz de cadenas asociada con los mdédulos l6gicos AND,NAND, OR, NOR de 3 entradas.
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Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMO0S8 sera llamado por
el programa GEN_ENS_PLMO8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccion
3.2.4 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMOS; esto para cada modulo légico declarado por el usuario, (ver seccidn 4.3 de este
capitulo, guia rdpida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cédigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SIIL1 que representa la declaracién de un médulo
I6gico AND3; cuya primera entrada es el bit 7 del grupo 0 de entradas, su segunda entrada es el bit
6 del grupo 0 de entradas, su tercera entrada es el bit 5 del grupo 0 de entradas y cuya salida es el
bit 1 del grupo de salidas. Con preinversidn en sus tres entradas de compuerta.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:

AND3#1 E07,E06,E05,501,000;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
0901E007E006E005S001000

Para la cual el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
maddulo légico compuerta AND de tres entradas; el siguiente par de digitos representa el nimero
que el usuario asigno a este médulo; los siguientes tres caracteres indican que la primera entrada
del mddulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado
con la primera entrada es el bit 7; los siguientes tres caracteres indican que la segunda entrada del
madulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la
segunda entrada es el bit 6; los siguientes tres caracteres indican que la tercera entrada del
maddulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la
tercera entrada es el bit 5. Los siguientes tres caracteres indican que la salida pertenece al grupo
cero de salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de salidas, es el bit 1 del grupo antes
mencionado. Los siguientes y ultimos tres digitos indican que todas las entradas tienen
preinversion légica.
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Capitulo 4

A continuacion se muestra en la figura 4.2.6; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacion de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un mdédulo légico de una compuerta
AND de tres entradas.

Public Sub And3(StrModulo As String)

=) el Lenguaje para <1 PLMOS =
Dim StrArchivo As String Visor de Archivos |
Dim n As Integer [Mioios de Subproama Prncinat

Dim StrLinea As String

Dim i As Long

Dim j As Long |
Dim IntRenglones As Variant :
Dim IntColumnas As Variant |
Dim StrLineaEns As String

0501 E007E 008E 0085 001 000

Moculos del Subprograma Temporizado:

StrArchivo = App.Path & "\Templates\and3.esq"

n = FreeFile() Abee un srchiva ~Si ~si ~s18

Open StrArchivo For Input As #n e [ ] Q I —on |
Line Input #n, IntRenglones -
For i = 1 To IntRenglones |

Line Input #n, IntColumnas
For j =1 To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next j
Next i
Close #n

StrMatrizEsqueleto(2, 4) = Mid(StrModulo, 8, 1)
StrMatrizEsqueleto(2, 6) = "gp"” & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(2, 8) = "and3#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(4, 1) = "and3#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ":
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)

StrMatrizEsqueleto(4, 6) = "gp"” & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
StrMatrizEsqueleto(4, 8) = "and3#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(6, 1) = "and3#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
StrMatrizEsqueleto(6, 4) = Mid(StrModulo, 16, 1)

StrMatrizEsqueleto(6, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(6, 8) = "and3#20" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(8, ) = "and3#20" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": **

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 0 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#$07"
End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 1 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#$06"
End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 10 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#3$05"
End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 11 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#$04"

End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 100 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#3$03"
End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 101 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#$02"
End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 110 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#$01"
End If

If (Mid(StrModulo, 21, 3)) = 111 Then
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "#$00"
End If

StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "and3#30" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(12, 4) = Mid(StrModulo, 20, 1)
StrMatrizEsqueleto(12, 6) = "gp"” & LCase(Mid(StrModulo, 17, 3))
StrMatrizEsqueleto(13, 4) = "and3#40" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(14, 1) = "and3#30" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
StrMatrizEsqueleto(14, 4) = Mid(StrModulo, 20, 1)
StrMatrizEsqueleto(14, 6) = "gp"” & LCase(Mid(StrModulo, 17, 3))
StrMatrizEsqueleto(15, 1) = "and3#40" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "

Fori=1To 15
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i
StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

Figura 4.2.6 Cédigo en Visual Basic ® mdédulo AND 3 entradas y ventana que muestra la cadena
asociada StrModulo al validar un archivo.
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4.2.5 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico de las
compuertas ldgicas AND, OR, NAND y NOR de cuatro entradas realizables con el PLMO08.

En la seccidn 3.2.5 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el mddulo légico que realiza compuertas ldgicas de cuatro entradas. El programa en el caso de
una compuerta AND4 se transcribe a continuacion:

clr tesentb
brclr bitentl,grupobitentl,and4#00nm
bset 0,tesentb
and4#00nm: brclr bitent2,grupobitent2,and4#10nm
bset 1,tesentb
and4#10nm: brclr bitent3,grupobitent3,and4#20nm
bset 2,tesentb
and4#20nm: brclr bitent4,grupobitent4,and4#30nm
bset 3,tesentb
and4#30nm: Ida tesentb
eor #SXX
cmp #SYY
beq and4#40nm
bclr bitsal,grupobitsal
bra and4#50nm
and4#40nm: bset bitsal,grupobitsal
and4#50nm: nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos
elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del
programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 clr tesentb
2 brclr bitentl , grupobitentl , and4#00nm
3 bset 0 , tesentb
4 and4#00nm: brclr bitent2 , grupobitent2 , and4#10nm
5 bset 1 , tesentb
6 and4#10nm: brclr bitent3 , grupobitent3 , and4#20nm
7 bset 2 , tesentb
8 and4#20nm brclr bitent4 , grupobitent4 , and4#30nm
9 bset 3 , tesentb
10 and4#30nm: Ida tesentb
11 eor H#SXX
12 cmp #SYY
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13 beq and4#40nm
1 2 3 4 5 6 7 8
14 bclr bitsal , grupobitsal
15 bra and4#50nm
16 | and4#40nm: bset bitsal , grupobitsal
17 and4#50nm: nop

Tabla 4.5 Matriz de cadenas asociada con los médulos l6gicos AND,NAND, OR, NOR de 4 entradas.

Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMO0S8 sera llamado por
el programa GEN_ENS_PLMO8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SlIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccidon
3.2.5 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cddigo
fuente del programa GEN_ENS PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMOS; esto para cada modulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rapida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SIIL1 que representa la declaracién de un mddulo
I6gico AND4; cuya primera entrada es el bit 7 del grupo 0 de entradas, su segunda entrada es el bit
6 del grupo 0 de entradas, su tercera entrada es el bit 5 del grupo 0, su cuarta entrada es el bit 4
del grupo 0 de entradas vy cuya salida es el bit 1 del grupo de salidas. Con preinversién en sus
cuatro entradas de compuerta.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:

ANDA4#1 EQ7,E06,E05,E04,501,0000;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
1501E007EO006EO05E00450010000

Para la cual el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
modulo légico compuerta AND de cuatro entradas; el siguiente par de digitos representa el
numero que el usuario asigno a este mddulo; los siguientes tres caracteres indican que la primera
entrada del mdédulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit
asociado con la primera entrada es el bit 7; los siguientes tres caracteres indican que la segunda
entrada del mdédulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit
asociado con la segunda entrada es el bit 6; los siguientes tres caracteres indican que la tercera
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entrada del mdédulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit
asociado con la tercera entrada es el bit 5; los siguientes tres caracteres indican que la cuarta
entrada del mddulo pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit
asociado con la cuarta entrada es el bit 4. Los siguientes tres caracteres indican que la salida
pertenece al grupo cero de salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de salidas, es el bit
1 del grupo antes mencionado. Los siguientes y ultimos cuatro digitos indican que todas las
entradas tienen preinversion logica.

A continuacion se muestra en la figura 4.2.8; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacion de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un médulo légico de una compuerta
AND de cuatro entradas.

5. Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLM03 lé]

Yizor de Archivos

b &dulas del Subprograma Principal: »

1507E007E O0GE DO5E 0045 001 0000

Maduloz del Subprograma Temporizado:

Abre un archivo = 5il Y alida Archiva = Sil Genera Enzamblador Abre Archivo A58

_ | .

Figura 4.2.7. Ventana que muestra la cadena asociada StrModulo al validar un archivo.
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Capitulo

Public Sub And4(StrModulo As String)

Dim StrArchivo As String
Dim n As Integer

Dim StrLinea As String

Dim i As Long

Dim j As Long

Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant
Dim StrLineaEns As String

StrArchivo = App.Path & "\Templates\and4.esq"
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n
Line Input #n, IntRenglones
For i = 1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j = 1 To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next
Next i
Close #n

Mid(StrModulo, 8, 1)

"gp" & LCase(Mi Modulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(2, 8) = "and4#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(4, 1) = "and4#00" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = Mid(StrModulo, 12, 1)

StrMatrizEsqueleto(2, 4) =
StriMatr 26

StrMatrizE ,6) = "gp" & LCase(Mi M 9,3))
StrMatrizEsqueleto(4, 8) = "and4#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & i
StrMatrizEsqueleto(6, 1) = "and4#10" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(6, 4) = Mid(StrModulo, 16, 1)

StrMatrizEsqueleto(6, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))

StrMatrizEsqueleto(6, "and4#20" & Mid(StrModulo, 3,2) & " "
StrMatrizEsqueleto(8, "and4#20" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ":
rMatri 4) = Mid(StrModulo, 20, 1)

StrMatrizEsqueleto(8, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 17, 3))
StrMatrizEsqueleto(8, 'and4#30" & Mid(StrModulo, 3,2) & " "

StrMatrizEsqueleto(10, 1) = "and4#30" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 0 Then
StrMalansquelem(ﬁ 4) = "#3S0f"
d If

If (Mld(SlrModulo 25,4)) = 1 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$0e"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 10 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$0d"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 11 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$0c"

End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 100 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$0b"
nd If
If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 101 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$0a"
End If
If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 110 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$09"
End If
If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 111 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$08"
End If
If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1000 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$07"
End If
If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1001 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$06"

End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1010 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$05"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1011 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$04"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1100 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$03"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1101 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$02"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1110 Then
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$01"
End If

If (Mid(StrModulo, 25, 4)) = 1111 Then

StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$00"
End If

StrMalansquelelo(13 4) = "and4#40" & Mld(StrModulo 3,2)&""
seleto(14, 4) = Mid(StrMod 1)
StrMatrizEsqueleto(14, 6) = "gp" &LCase(Mld(SlrModulo 21,3))
StrMatrizEsqueleto(15, 4) = "and4#50" & Mid(StrModulo, 3,2) &" "
StrMatrizEsqueleto(16, 1) = "and4#40" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(16, 4) = Mud(StrModqu 24, 1)
StrMatrizEsqueleto(16, 6)— 'gp" & LCase(Mid(StrModulo, 21, 3))
StrMatrizEsqueleto(17, 1) = "and4#50" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ":

Fori=1To 17
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

5 b )

Viso de s

1501 007E 00SE 00SE 00450010000
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Figura 4.2.8 Cddigo en Visual Basic ® mddulo AND 4 entradas y ventana que muestra la cadena
asociada StrModulo al validar un archivo.
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4.2.6 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico que realiza
temporizadores monodisparo (TEMPOC).

En la seccidn 3.2.6 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el médulo légico que realiza temporizador monodisparo (TEMPOC). El programa ensamblador
genérico se transcribe a continuacion:

Ida tesppspt

bne npptc#nm
resettchnm:  bclr bitsal,grupobitsal
inicontc#nm:  mov #SFF,dirbtempos+nn

Idhx #SFFFF

sthx dirbtempos+nnn

bra salidatc#nm
npptc#nm: brclr bitrst,grupobitrst,resettc#nm

Ida grupoedis+1

and #SXX

sta locaux#1

Ida grupoedis

and #SYY

cmp locaux#l

beq siguetc3#nm

bhi versaltc#nm
siguetc3#nm: brclr bitsal,grupobitsal,salidatc#nm

Idhx dirbtempos+nnn

aix #Sff

sthx dirbtempos+nnn

cphx #S0000

bne salidatcinm

Ida dirbtempos+nn

beq resettcfnm

dec dirbtempos+nn
salidatc#inm:  bra sigblotc#nm
versaltcinm:  bset bitsal,grupobitsal

bra inicontc#nm
sigblotc#nm:  nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos

elementos (i, j) de la matriz corresponden en posiciéon y orden a los caracteres propios del
programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.
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Capitulo 4

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Ida tesppspt
2 bne npptctnm
3 resettcnm: bclr bitsal , grupobitsal
4 inicontc#nm: | mov #SFF , | dirbtempos+nn
5 Idhx #SFFFF
6 sthx dirbtempos+nnn
7 bra salidatcinm
8 npptcnm: brclr bitrst , grupobitrst , resettcnm
9 Ida grupoedis+1
10 and HSXX
11 sta locaux#1
12 Ida grupoedis
13 and #HSYY
14 cmp locaux#1
15 beq siguetc#3nm
16 bhi versaltc#nm
17 | siguetc#3nm: | brclr bitsal , grupobitsal , | salidatc#tnm
18 Idhx dirbtempos+nnn
19 aix HSTf
20 sthx dirbtempos+nnn
21 cphx #50000
22 bne salidatcinm
23 Ida dirbtempos+nn
24 beq resettc#nm
25 dec dirbtempos+nn
26 | salidatc#nm: bra sigblotc#nm
27 | versaltctnm: | bset bitsal , grupobitsal
28 bra inicontcnm
29 | sigblotc#nm: | nop

Tabla 4.6 Matriz de cadenas asociada con el mddulo légico one-shot (TEMPOC).

Después el esqueleto de programacidn del mddulo ldgico realizable por él PLMO08 sera llamado por
el programa GEN_ENS PLMO0S8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SlIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccidn
3.2.6 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.
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Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa.

GEN_ENS_PLMO0S; esto para cada mddulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rapida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SlIL1 que representa un temporizador monodisparo de
tipo dos, de manera que las entradas de disparo y restablecimiento sean respectivamente las
entradas EO7 y EO06, y la salida T sea SO1; el pulso de salida es verificado en bajo y tiene una
duracion de 10 segundos; el disparo debe ser por flanco de bajada y el restablecimiento debe ser
por nivel alto.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:
TEMPOC#2 E07,E06,501,00:00:10.00,000;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
2502E007E006500100:00:10.00000

Para la cual, el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
moddulo légico temporizador monodisparo tipo dos (TEMPOC); el siguiente par de digitos
representa el nimero que el usuario asigno a este temporizador; los siguientes tres caracteres
indican que la entrada de disparo “D” del temporizador pertenece al grupo cero de entradas, el
siguiente caracter indica que el bit asociado con la entrada “D” es el bit 7; los siguientes tres
caracteres indican que la entrada de restablecimiento “R” del temporizador pertenece al grupo
cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la entrada “R” es el bit 6. Los
siguientes tres caracteres indican que la salida “T" pertenece al grupo cero de salidas y el siguiente
cardacter indica que el bit fisico de salidas, es el bit 1 del grupo antes mencionado. Los siguientes
once caracteres indican la duracion del pulso de salida, para este caso 10 segundos. Y los ultimos
tres digitos indican que el temporizador se dispara por flanco de bajada; es restablecido por nivel
alto y el nivel de verificacion de la salida es bajo, respectivamente.

A continuacion se muestra en la figura 4.2.9; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacion de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un mddulo légico temporizador
monodisparo de tipo 2 (TEMPOC).
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Public Sub TempoC(StrModulo As String)

Dim StrArchivo As String
Dim n As Integer

Dim StrLinea As String

Dim i As Long

Dim jAs Long

Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant
Dim StrLineaEns As String
Dim Residuo As Integer
Dim HexaStr As String

Dim D As Long

ReDim StrMatrizEsqueleto(30, 21)

StrArchivo = App.Path & "\Templates\tempoc.esq"

n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n
Line Input #n, IntRenglones
Fori =1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j =1 To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea

StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea

Next j
Next i
Close #n

'RUTINA RELOJ

nn = (Mid(StrModulo, 3,2)-1) * 3
nnn=nn+ 1

If (Mid(StrModulo, 28, 3)) = 0 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bset'
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "blo"
StrMatrizEsqueleto(17, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(27, 2) = "bclr"
End If

If (Mid(StrModulo, 28, 3)) = 1 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "blo"
StrMatrizEsqueleto(17, 2) = "brclr”
StrMatrizEsqueleto(27, 2) = "bset"
End If

If (Mid(StrModulo, 28, 3)) = 10 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "blo"
StrMatrizEsqueleto(17, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(27, 2) = "belr"
End If

If (Mid(StrModulo, 28, 3)) = 11 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "belr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "blo"
StrMatrizEsqueleto(17, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(27, 2) = "bset"

End If

If (Mid(StrModulo, 28, 3)) = 111 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "bhi"
StrMatrizEsqueleto(17, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(27, 2) = "bset"
End If

Figura 4.2.9 Codigo en Visual Basic ® moédulo temporizador monodisparo (TEMPOC) y ventana que

'000

'001

'010

'011

"1

StrMatrizEsqueleto(3, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))
StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = "#$" & E3

StrMatrizEsqueleto(5, 4) = "#$" & E8

StrMatrizEsqueleto(4, 6) = "dirbtempos+" & nn
StrMatrizEsqueleto(6, 4) = "dirbtempos+" & nnn

StrMatrizEsqueleto(8, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(8, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3)) & "+1"
StrMatrizEsqueleto(10, 4) = "#3" & Y

StrMatrizEsqueleto(12, 4) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(13, 4) = "#$" & Y

StrMatrizEsqueleto(17, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))
StrMatrizEsqueleto(17, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(18, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(20, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(23, 4) = "dirbtempos+" & nn
‘StrMatrizEsqueleto(24, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(25, 4) = "dirbtempos+" & nn
StrMatrizEsqueleto(27, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))
StrMatrizEsqueleto(27, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))

StrMatrizEsqueleto(3, 1) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™ D
StrMatrizEsqueleto(4, 1) = "inicontc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": N
StrMatrizEsqueleto(8, 1) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & *: "
StrMatrizEsqueleto(17, 1) = "siguetc3#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & *: "
StrMatrizEsqueleto(26, 1) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": o
StrMatrizEsqueleto(27, 1) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(29, 1) = "sigblotc" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "

StrMatrizEsqueleto(2, 4) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " 2
StrMatrizEsqueleto(8, 8) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(15, 4) = "siguetc3#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * "
StrMatrizEsqueleto(16, 4) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(17, 8) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * "
StrMatrizEsqueleto(22, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * "
StrMatrizEsqueleto(24, 4) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(26, 4) = "sigblotc" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * 2
StrMatrizEsqueleto(28, 4) = "inicontc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "

Fori=1To 30
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

5 del Lengusje para el PLM0S

Visor de Archivos

[Médulos def Subprograma Prncipat

[Madudos del Subprograms Temporizado:
25026 007 006500100:00:10.00000

Abre un archivo * Si Valida Archivo * Si

o = |

Genera Ensamblador Abre Archivo *$13

S | P

muestra la cadena asociada StrModulo al validar un archivo.
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4.2.7 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico que realiza

temporizadores con retardo a la activacion (On Delay) y con retardo a la desactivacion (Off
Delay) (TEMPOD).

En la seccidn 3.2.7 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el mddulo légico que realiza temporizador con retardo a la activaciéon o retardo a la
desactivacion. (TEMPOD).

El programa ensamblador genérico se transcribe a continuacion:

Ida tesppspt
bne npptc#nm
resettc#nm:  bclr bitsal,grupobitsal
inicontc#nm:  mov #SFF,dirbtempos+nn
Idhx #SFFFF
sthx dirbtempos+nnn
bra salidatc#nm
npptc#nm: brclr bitdsp,grupobitdsp,resettcnm
brclr bitrest,grupobitrest,resettctnm
brset bitsal,grupobitsal,salidatc#nm
Idhx dirbtempos+nnn
aix #SFF
sthx dirbtempos+nnn
Idhx dirbtempos+nnn
cphx #SFFFF
beq versaltc#nm
bne salidatc#nm
dec dirbtempos+nn
Idhx dirbtempos+nnn
cphx #S0000
bne salidatcinm
Ida dirbtempos+nn
beq versaltcnm
salidatc#nm:  bra sigblotc#nm
versaltc#inm:  bset bitsal,grupobitsal
sigblotc#nm: nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos
elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del
programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.
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1 2 4 6 7 8
1 Ida tesppspt
2 bne npptcnm
3 resettc#nm: bclr bitsal grupobitsal
4 | inicontctnm: | mov #HSFF dirbtempos+nn
5 Idhx #SFFFF
6 sthx dirbtempos+nnn
7 bra salidatc#nm
8 npptctnm: brclr bitdsp grupobitdsp , resettc#nm
9 brclr bitrest grupobitrest , resettcnm
10 brset bitsal grupobitsal , | salidatc#nm
11 Idhx dirbtempos+nnn
12 aix HSFF
13 sthx dirbtempos+nnn
14 Idhx dirbtempos+nnn
15 cphx #SFFFF
16 beq versaltcinm
17 bne salidatc#fnm
18 dec dirbtempos+nn
19 Idhx dirbtempos+nnn
20 cphx #50000
21 bne salidatc#nm
22 Ida dirbtempos+nn
23 beq versaltcnm
24 | salidatcttnm: bra sigblotc#nm
25 | versaltc#nm: bset bitsal grupobitsal
26 | sigblotc#nm: nop

Tabla 4.7 Matriz de cadenas asociada con el médulo temporizador con retardo a la activacién 6

retardo a la desactivacion (TEMPOD).

Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMOS8 sera llamado por
el programa GEN_ENS_PLMO08 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccidn
3.2.7 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado

para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMO0S; esto para cada mddulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este

capitulo, guia rapida del usuario).
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La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SlIL1 que representa un temporizador con retardo a la
desactivacién de 10 segundos, con restablecimiento por nivel alto, asignandosele el numero de
temporizador 3; las entradas de disparo y restablecimiento son EQ7 y E06, y la salida es SO1.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:
TEMPOD#3 E07,E06,501,00:00:10.00,00;

Para el caso de este mddulo légico, la cadena StrModulo es:
2603E007E006500100:00:10.0000

Para la cual, el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
maodulo logico temporizador con retardo a la activacidn o desactivacion (TEMPOD); el siguiente par
de digitos representa el nimero que el usuario asigno a este temporizador; los siguientes tres
caracteres indican que la entrada de disparo “D” del temporizador pertenece al grupo cero de
entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la entrada “D” es el bit 7; los
siguientes tres caracteres indican que la entrada de restablecimiento “R” del temporizador
pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter indica que el bit asociado con la entrada
“R” es el bit 6. Los siguientes tres caracteres indican que la salida pertenece al grupo cero de
salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de salidas, es el bit 1 del grupo antes
mencionado. Los siguientes once caracteres indican la duracion del pulso de salida, para este caso
10 segundos. Y los ultimos dos digitos indican que el temporizador presenta retardo a la
desactivacion y es restablecido por nivel alto, respectivamente.

A continuacidn se muestra en la figura 4.2.10; el cddigo en Visual Basic® que hace la asignacion de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un médulo ldgico temporizador con
retardo a la activacién (on delay) o con retardo a la desactivacion (off delay). (TEMPOD).
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Public Sub TempoD(StrModulo As String)

Dim StrArchivo As String
Dim n As Integer

Dim StrLinea As String
DimiAs Long

Dim jAs Long

Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant
Dim StrLineaEns As String
Dim Residuo As Integer
Dim HexaStr As String

Dim D As Long

ReDim StrMatrizEsqueleto(28, 21)

StrArchivo = App.Path & "\Templates\tempod.esq"
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n
Line Input #n, IntRenglones
Fori= 1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j = 1To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next j
Next i
Close #n
'‘RUTINA RELOJ

nn = (Mid(StrModulo, 3, 2)- 1) * 3
nnn=nn+1

If (Mid(StrModulo, 28, 2)) = 0 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brclr”
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brset”
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(25, 2) = "belr"
End If

If (Mid(StrModulo, 28, 2)) = 1 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brcir"
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brclr”
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(25, 2) = "bclr"
End If

If (Mid(StrModulo, 28, 2)) = 10 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(25, 2) = "bset"
End If

If (Mid(StrModulo, 28, 2)) = 11 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "belr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "brclr”
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brclr”
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(25, 2) = "bset"

End If

StrMatrizEsqueleto(3, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))

StrMatrizEsqueleto(2, 4) =
StrMatrizEsqueleto(3, 1)

"npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
esettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™
StrMatrizEsqueleto(4, 1) nicontc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(8, 1) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ":
StrMatrizEsqueleto(8, 8) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(9, 8) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(10, 8) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "

StrMatrizEsqueleto(16, 4) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & *
StrMatrizEsqueleto(17, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(21, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "
StrMatrizEsqueleto(23, 4) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "

StrMatrizEsqueleto(24, 1) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ":

StrMatrizEsqueleto(24, 4) = "sigblotc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & "

StrMatrizEsqueleto(25, 1) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™
StrMatrizEsqueleto(26, 1) = "sigblotc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ":

Fori=1To 28
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub
'S Sothuare Generador del Lengusie o po SIRE. -
Vi d chivos
a3ior G Sy Fcod

[Mdulos del Subprograms Temporzada:
|2603£007€.006500100:00:10.0000

Genera Ensamblador b Auchivo " 513

% | pid

| | Atre unctivo st Valida Archivo "1

= = |

StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))

StrMatrizEsqueleto(4, 4) = "#$" & E3
StrMatrizEsqueleto(5, 4) = "#$" & E8
StrMatrizEsqueleto(4, 6) = "dirbtempos+" & nn
StrMatrizEsqueleto(6, 4) = "dirbtempos+" & nnn

StrMatrizEsqueleto(8, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 8, 1))

StrMatrizEsqueleto(8, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))

StrMatrizEsqueleto(9, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))

StrMatrizEsqueleto(9, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))

StrMatrizEsqueleto(10, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))

)
StrMatrizEsqueleto(10, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))

StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(13, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(14, 4 dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(18, 4 irbtempos+" & nn

StrMatrizEsqueleto(19, 4) = "dirbtempos+" & nnn

StrMatrizEsqueleto(22, 4) = "dirbtempos+" & nn

StrMatrizEsqueleto(25, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))

StrMatrizEsqueleto(25, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))

Figura 4.2.10 Cédigo en Visual Basic ® mddulo temporizador con retardo a la activacién 6
desactivacién (TEMPOD) y ventana que muestra la cadena asociada StrModulo al validar un

archivo.
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4.2.8 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico que realiza
temporizadores astables (TEMPOE).

En la seccidn 3.2.8 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el médulo légico que realiza temporizador de tipo astable.

El programa ensamblador genérico se transcribe a continuacion:

Ida tesppspt

bne npptc#0
resettc#O: bclr bitsal,grupobitsal
etiquetal: bset bitsal,grupobitsal
inicontc#0: mov #SFF,dirbtempos+nn

Idhx #SFFFF

sthx dirbtempos+nnn

bra salidatc#0
npptc#O: brclr bitrst,grupobitrst,resettc#0

Ida dirbtempos+nn

cmp #S00

bne decrementa#0

Idhx dirbtempos+nnn

cphx #SFFFF

bne decrementa#0

bclr bitsal,grupobitsal
decrementa#0: Idhx dirbtempos+nnn

aix #SFF

sthx dirbtempos+nnn

Idhx dirbtempos+nnn

cphx #SFFFF

beq etiquetal

bne salidatc#0

dec dirbtempos+nn

Idhx dirbtempos+nnn

cphx #S0000

bne salidatc#0

Ida dirbtempos+nn

beq etiquetal
salidatc#0: bra sigblotc#0
sigblotc#0: nop
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El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos
elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del
programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Ida tesppspt
2 bne npptcdnm
3 resettcHnm: bclr bitsal , grupobitsal
4 etiquetanm: bset bitsal , grupobitsal
5 inicontctnm: mov #SFF , | dirbtempos+nn
6 Ldhx #HSFFFF
7 sthx dirbtempos+nnn
8 bra salidatc#inm
9 npptcnm: brclr bitrest , grupobitrest , | resettcnm
10 Ida dirbtempos+nn
11 cmp #500
12 bne decrementa#nm
13 Idhx dirbtempos+nnn
14 cphx #SFFFF
15 bne decrementattnm
16 bclr bitsal , grupobitsal
17 | decrementa#tnm: | Idhx dirbtempos+nnn
18 aix #SFF
19 sthx dirbtempos+nnn
20 Idhx dirbtempos+nnn
21 cphx #SAAAA
22 beq etiquetanm
23 bne salidatc#nm
24 dec dirbtempos+nn
25 Idhx dirbtempos+nnn
26 cphx #50000
27 bne salidatc#nm
28 Ida dirbtempos+nn
29 beq etiquetanm
30 salidatc#nm bra sigblotc#nm
31 sigblotc#nm nop

Tabla 4.8 Matriz de cadenas asociada con el médulo temporizador astable (TEMPOE).

Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMOS8 sera llamado por
el programa GEN_ENS PLMOS8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccion
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3.2.8 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cddigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMOS; esto para cada modulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rdpida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion basica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cédigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SIIL1 que representa un temporizador astable que
arranca en cero; y los tiempos Tm y Tc sean respectivamente 2 segundos y 1 segundo y que su
nivel de restablecimiento sea por nivel alto.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:
TEMPOE#5 E07,500,00:00:00.02,00:00:00.01,00;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
2705E007S00000:00:02.0000:00:01.0000

Para la cual, el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
madulo ldgico temporizador astable (TEMPOE); el siguiente par de digitos representa el nimero
que el usuario asigno a este temporizador; los siguientes tres caracteres indican que la entrada de
restablecimiento “R” del temporizador pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente cardcter
indica que el bit asociado con la entrada “R” es el bit 7. Los siguientes tres caracteres indican que
la salida “T” pertenece al grupo cero de salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de
salidas, es el bit 0 del grupo antes mencionado. Los siguientes once caracteres indican la duracién
del pulso Tm, para este caso 2 segundos. Y los siguientes once caracteres indican la duracién del
pulso Tc, para este caso 1 segundo. Los ultimos dos digitos indican que el temporizador se
restablece por nivel alto y arranca en cero, respectivamente.

A continuacién se muestra en la figura 4.2.11; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacion de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un médulo légico temporizador
astable. (TEMPOE).
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Public Sub TempoE(StrModulo As String)

Dim StrArchivo As String
Dim n As Integer

Dim StrLinea As String

Dim i As Long

Dim jAs Long

Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant
Dim StrLineaEns As String
Dim Residuo As Integer
Dim HexaStr As String

Dim D As Long

ReDim StrMatrizEsqueleto(33, 21)
StrArchivo = App.Path & "\Templates\tempoe.esq"
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n
Line Input #n, IntRenglones
For i =1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j =1 To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next j
Next i
Close #n

'RUTINA RELOJ 1

'RUTINA RELOJ 2

n = (Mid(StrModulo, 3,2)- 1) * 3
nnn =nn + 1

If (Mid(StrModulo, 35, 2)) = 0 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(4, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "bset"

' StrMatrizEsqueleto(30, 2) = "bclr"

End If

If (Mid(StrModulo, 35, 2)) = 1 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(4, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brset"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "bclr"

' StrMatrizEsqueleto(30, 2) = "bset"
End If

If (Mid(StrModulo, 35, 2)) = 10 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(4, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "bset"

' StrMatrizEsqueleto(30, 2) = "bclr"
End If

If (Mid(StrModulo, 35, 2)) = 11 Then
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(4, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(9, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(16, 2) = "bclr"

' StrMatrizEsqueleto(30, 2) = "bset"

End If

StrMatrizEsqueleto(3, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(4, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))

StrMatrizEsqueleto(5, 4) = "#$" & E3
StrMatrizEsqueleto(6, 4) = "#$" & E8
StrMatrizEsqueleto(5, 6) = "dirbtempos+" & nn

StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 8, 1))
StrMatrizEsqueleto(9, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(10, 4) = "dirbtempos+" & nn
StrMatrizEsqueleto(13, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "#$" & C3

StrMatrizEsqueleto(14, 4) = "#3$" & C8

StrMatrizEsqueleto(16, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(16, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
StrMatrizEsqueleto(17, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(19, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(20, 4) = "dirbtempos+" & nnn
StrMatrizEsqueleto(24, 4) = "dirbtempos+" & nn
StrMatrizEsqueleto(25, 4) = "dirbtempos+" & nnn

StrMatrizEsqueleto(28, 4) = "dirbtempos+" & nn

StrMatrizEsqueleto(2, 4) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(3, 1) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(4, 1) = "etiqueta#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(5, 1) = "inicontc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(8, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * "
StrMatrizEsqueleto(9, 1) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(9, 8) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(12, 4) = "decrementa#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " i

StrMatrizEsqueleto(15, 4) = "decrementa#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(17, 1) = "decrementa#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™: i
StrMatrizEsqueleto(22, 4) = "etiqueta#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(23, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(27, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(29, 4) = "etiqueta#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(30, 1) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(30, 4) = "sigblotc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " %
StrMatrizEsqueleto(31, 1) = "sigblotc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "

Fori=1To 33
Forj=1To 8
StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns

End Sub

Figura 4.2.11 Cédigo en Visual Basic ® mddulo logico temporizador astable. (TEMPOE).
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4.2.9 Esqueleto de programacion y matriz de cadenas asociadas con el médulo légico que realiza
flip-flops asincronos R-S (FFARS).

En la seccidn 3.2.9 del capitulo anterior se mostré el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el médulo légico que realiza un flip-flop R-S asincrono.

El programa ensamblador genérico se transcribe a continuacion:

Ida tesppspt
bne npptc#0
bset bitQ,grupobitQ
bra salidatc#0
npptcHO: brset bitS,grupobitS,ponlsal#0
brset bitR,grupobitR,ponOsal#0
bra salidatc#0
ponlsal#0: bset bitsal,grupobitsal
bra salidatc#0
ponOsal#0: bset bitsal,grupobitsal
bra salidatc#0
salidatc#0:  nop

El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos
elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del
programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Ida tesppspt
2 bne npptcnm
3 bset bitq , grupobitq
4 bra salidatc#nm
5 npptcnm: brset bits , grupobits , | ponlsal#nm
6 brset bitr , grupobitr , | ponOsal#nm
7 bra salidatc#nm
8 ponlsal#nm: bset bitsal , grupobitsal
9 bra salidatcinm
10 ponOsal#nm: bset bitsal , grupobitsal
11 bra salidatcinm
12 salidatc#nm: nop

Tabla 4.9 Matriz de cadenas asociada con el mddulo que realizan flip-flops R-S asincronos (FFARS).
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Después el esqueleto de programacion del médulo légico realizable por él PLMO08 sera llamado por
el programa GEN_ENS_PLMO08 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos
ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccién
3.2.9 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado
para este caso.

Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMO0S; esto para cada mddulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rdpida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion basica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para un flip-flop R-S, cuyo bit de entrada S es el bit 7 del grupo 0 de entradas, su bit
de reset R es el bit 6 del grupo 0 de entradas y su bit de salida Q es el bit 0 del grupo 0 de salidas.
El nivel de verificacidn de las entradas R y S son bajos; se tiene prioridad para la variable booleana
de entrada RESET y la salida se inicializa en nivel 0 légico.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:
FFARS#22 E007,E006,5000,0000;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
2122E007E006S0000000

Para la cual, el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
madulo légico que realiza un flip-flop R-S asincrono; el siguiente par de digitos representa el
numero que el usuario asigno a este temporizador; los siguientes tres caracteres indican que la
entrada de set “S” del temporizador pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter
indica que el bit asociado con la entrada “S” es el bit 7; los siguientes tres caracteres indican que la
entrada de reset “R” del temporizador pertenece al grupo cero de entradas, el siguiente caracter
indica que el bit asociado con la entrada “R” es el bit 6. Los siguientes tres caracteres indican que
la salida “Q” pertenece al grupo cero de salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de
salidas, es el bit 0 del grupo antes mencionado. Los ultimos cuatro digitos indican que el nivel de
verificacion de las entradas R y S del temporizador estan en nivel bajo, se tiene prioridad en la
entrada de RESET y la salida se inicializa en cero ldgico, respectivamente.

A continuacidn se muestra en la figura 4.2.12; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacién de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un médulo légico temporizador que
realiza un flip-flop asincrono R-S. (FFARS).
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Public Sub FFARS(StrModulo As String)

Dim StrArchivo As String

Dim n As Integer StrMatrizEsqueleto(10, 1) = "ponOsal#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
Dim StrLinea As String StrMatrizEsqueleto(11, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
Dim i As Long StrMatrizEsqueleto(12, 1) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
Dim j As Long
Dim IntRenglones As Variant
Dim IntColumnas As Variant Fori=1To 16
Dim StrLineaEns As String Forj=1To 8
Dim Residuo As Integer StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
D!m HexaStr As String Next j
Dim D As Long StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
Next i

ReDim StrMatrizEsqueleto(16, 21)
StrArchivo = App.Path & "\Templates\ffars.esq" StrEnsResultadoMatriz = StrlineaEns
n = FreeFile()
Open StrArchivo For Input As #n End Sub
Line Input #n, IntRenglones
For i =1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j =1 To IntColumnas
Line Input #n, StrLinea
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea
Next
Next i
Close #n

If (Mid(StrModulo, 17, 4)) = 0 Then '0000
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bclr"
StrMatrizEsqueleto(6, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(5, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "belr"
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "bclr"

StrMatrizEsqueleto(6, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 8, 1))
StrMatrizEsqueleto(6, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(5, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(5, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))

End If

If (Mid(StrModulo, 17, 4)) = 1 Then ‘0001 CKC
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(6, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(5, 2) = "brclr"
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "belr"
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "bset"

StrMatrizEsqueleto(6, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 8, 1))
StrMatrizEsqueleto(6, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(5, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(5, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
End If

If (Mid(StrModulo, 17, 4)) = 1111 Then 1111 NO CAMBIA ESQUELETO
StrMatrizEsqueleto(3, 2) = 'CKC
StrMatrizEsqueleto(5, 2)
StrMatrizEsqueleto(6, 2)
StrMatrizEsqueleto(8, 2) = "bset"
StrMatrizEsqueleto(10, 2) = "bset"

StrMatrizEsqueleto(5, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 8, 1))
StrMatrizEsqueleto(5, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(6, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
StrMatrizEsqueleto(6, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
End If

StrMatri leto(3, 4) = LC Mid(StrModulo, 16, 1))
StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(8, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))
StrMatrizEsqueleto(8, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
StrMatrizEsqueleto(10, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))
StrMatrizEsqueleto(10, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))

StrMatrizEsqueleto(2, 4) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " »
StrMatrizEsqueleto(4, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(5, 1) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": N
StrMatrizEsqueleto(5, 8) = "pon1sal#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(6, 8) = "ponOsal#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " M

StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(8, 1) = "pon1sal#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
StrMatrizEsqueleto(9, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "

Figura 4.2.12 Cédigo en Visual Basic ® mddulo légico que realizan flip-flops asincronos R-S(FFARS).
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4.2.10 Esqueleto de programacion e implementacion del médulo légico que realiza contadores
de eventos.

En la seccién 3.2.10 del capitulo anterior se mostro el programa en lenguaje ensamblador asociado
con el médulo légico que realiza un contador de eventos.

El programa ensamblador genérico se transcribe a continuacion:

Ida tesppspt
bne npptc#0
resettc#0: bclr bitsal,grupobitsal
inicontc#0: |dhx #SFFFF
sthx dirbconts+nn
Idhx #SFFFF
sthx dirbconts+nnn
bra salidatc#0
npptc#0:  brset bitent,grupobitent,salidatc#0
brclr bitrst,grupobitrst,resettc#0
brset bitsal,grupobitsal,salidatc#0
Ida grupoedis+1
and #540
sta locaux#1
Ida grupoedis
and #540
cmp locaux#l
beq salidatc#0
bhi siguetc3#0
bra salidatc#0
siguetc3#0: Idhx dirbconts+nn
aix #SFF
sthx dirbconts+nn
Idhx dirbconts+nn
cphx dirbconts+nnn
beq versaltc#0
salidatc#0: bra sigblotc#0
versaltc#0: bset bitsal,grupobitsal
bra inicontc#0
sigblotc#0: nop
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El esqueleto de programacion puede ser construido con un arreglo matricial, donde los distintos

elementos (i, j) de la matriz corresponden en posicién y orden a los caracteres propios del

programa genérico que resuelve cada médulo légico realizable.

1 2 3 4 5 6 8
1 Ida tesppspt
2 bne npptcnm
3 resettcHnm: bclr bitsal , grupobitsal
4 inicontc#tnm: Idhx #SFFFF
5 sthx dirbconts+nn
6 Idhx #SAAAA
7 sthx dirbconts+nnn
8 bra salidatcfnm
9 npptc#nm: brset bitent , grupobitent salidatctnm
10 brclr bitrst , grupobitrst resettcnm
11 brset bitsal , grupobitsal salidatctnm
12 Ida grupoedis+1
13 and #540
14 sta locaux#1
15 Ida grupoedis
16 and #540
17 cmp locaux#1
18 beq salidatc#inm
19 bhi siguetc3#nm
20 bra salidatcinm
21 siguetc3#nm: Idhx dirbconts+nn
22 aix #SFF
23 sthx dirbconts+nn
24 Idhx dirbconts+nn
25 cphx dirbconts+nnn
26 beq versaltc#nm
27 salidatc#nm: bra sigblotc#nm
28 versaltcnm: bset bitsal , grupobitsal
29 bra inicontcnm
30 sigblotc#nm: nop

Tabla 4.10 Matriz de cadenas asociada con el médulo contador de eventos.

Después el esqueleto de programacion del mddulo ldgico realizable por él PLMOS8 sera llamado por

el programa GEN_ENS_PLMO8 para hacer una sustitucion de valores acorde entre los datos

ingresados por el usuario al programar en lenguaje SIIL1 y las cadenas mudas vistas en la seccion

3.2.10 del capitulo anterior. Generando con ello el programa en lenguaje ensamblador buscado

para este caso.
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Se hace una sustitucién en la matriz de cadenas asociadas, denominada para el caso del cédigo
fuente del programa GEN_ENS_PLMO08 como StrMatrizEsqueleto. Y una cadena denominada
StrModulo. La cadena asociada StrModulo se genera al validar un archivo SIIL1 con el programa
GEN_ENS_PLMOS; esto para cada modulo légico declarado por el usuario, (ver seccién 4.3 de este
capitulo, guia rapida del usuario).

La cadena StrModulo contiene informacion bdsica de las cadenas mudas a sustituir, para generar
el archivo en cddigo ensamblador para cada médulo légico.

Por ejemplo; para la siguiente sentencia en SlIL1 que representa un contador de eventos, cuyo bit
de entrada D es el bit 6 del grupo 1 de entradas; su entrada de congelamiento C es el bit 5 del
grupo 1 de entradas; su bit de reset es el bit 4 del grupo 1 de entradas y su salida es el bit 7 del
grupo 0 de salidas.

Sus caracteristicas: se modifica la cuenta descendente en la entrada de disparo D; el nivel de
verificacidon de la entrada C es bajo; el nivel de verificacidon de la entrada R es alto y el nivel de
verificacion de su salida es alto. Su cuenta comienza en 10 y termina en 5.

La sentencia SIIL1 correspondiente es la siguiente:
CONTA#14 E016,E015,E014,5007,00010,00005,00001;

Para el caso de este médulo légico, la cadena StrModulo es:
2214E016E015E0145007000100000500001

Para la cual, el primer par de digitos representa un cédigo numérico, que indica se trata de un
moddulo légico contador de eventos; el siguiente par de digitos representa el numero que el
usuario asigno a este temporizador; los siguientes tres caracteres indican que la entrada de
disparo “D” del temporizador pertenece al grupo uno de entradas, el siguiente cardcter indica que
el bit asociado con la entrada “D” es el bit 6. Los siguientes tres caracteres indican que la entrada
de congelamiento “C” del temporizador pertenece al grupo uno de entradas, el siguiente caracter
indica que el bit asociado con la entrada “C” es el bit 5. Los siguientes tres caracteres indican que
la entrada de reset “R” del temporizador pertenece al grupo uno de entradas, el siguiente cardcter
indica que el bit asociado con la entrada “R” es el bit 4. Los siguientes tres caracteres indican que
la salida “T” pertenece al grupo cero de salidas y el siguiente caracter indica que el bit fisico de
salidas, es el bit 7 del grupo antes mencionado. Los siguientes cinco caracteres indican la cifra de la
cuenta inicial es 10; los siguientes cinco caracteres indican la cifra de la cuenta final igual a cinco.
Los ultimos 5 digitos significan que se modifica la cuenta para flancos de bajada, el nivel de
verificacidn de la entrada C es bajo, el nivel de verificacién de la entrada R es alto, el contador es
descendente y el nivel de verificacion de la salida TF es bajo, respectivamente.
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A continuacién se muestra en la figura 4.2.13; el cédigo en Visual Basic® que hace la asignacioén de
cadenas mudas en la matriz correspondiente para el caso de un moddulo légico contador de

eventos.
: : StrMatrizEsqueleto(3, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 20, 1))
Rublie:Sub Contadol(Strivodlo A5, 3tng) StrMatrizEsqueleto(3, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 17, 3))
Dim StrArchivo As String : o
Dim n As Integer StrMatrizEsqueleto(4, 4) = "#$" & E8
g:m ?X:T::QAS String SlrMalrﬁzEsqueleto(S. 4) = "dirbconts+" & nn
Dim j As Long StrMatrizEsqueleto(6, 4) = "#$" & C8
Dim IntRenglones As Variant : s .
Dim IntColimnas As Viariant StrMatrizEsqueleto(7, 4) = "dirbconts+" & nnn
3?2 g:';gﬁgi’;ﬁ:fe gs;:mg StrMatrizEsqueleto(9, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 12, 1))
Dim HexaSir As String StrMatrizEsqueleto(9, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 9, 3))
Bim DAs Long StMatrizEsqueleto(10, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 16, 1))
s 3 StrMatrizEsqueleto(10, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 13, 3))
ReDim StrMatrizEsqueleto(32, 21) StrMatrizEsqueleto(11, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 20, 1))
StrArchivo = App.Path & "\Templates\contador.esq® StrMatrizEsqueleto(11, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 17, 3))
n = FreeFile() i — i e
Open StrArchivo For Input As #in StrMatrizEsqueleto(12, 4) = "gp" & LCase(Mld(StrModulo. 5,3)) &"+1

StrMatrizEsqueleto(13, 4) = "#$" &
StrMatrizEsqueleto(15, 4) = "gp" &LCase(Mnd(SlrModulo 5, 3))
StrMatrizEsqueleto(16, 4) = "#$" & Y

Line Input #n, IntRenglones

Fori= 1 To IntRenglones
Line Input #n, IntColumnas
For j = 1 To IntColumnas

Line Input #n, Strlinea StrMatrizEsqueleto(21, 4) = "dirbconts+" & nn

g = 2 StrMatrizEsqueleto(23, 4) = "dirbconts+" & nn
StrMatrizEsqueleto(i, j) = StrLinea StrMatrizEsqueleto(24, 4) = "dirbconts+" & nn
Nezleix“ StrMatrizEsqueleto(25, 4) = "dirbconts+" & nnn
Close #n : . 2
'RUTINA RELOJ CUENTA INICIAL StrMatrizEsqueleto(28, 4) = LCase(Mid(StrModulo, 20, 1))

StrMatrizEsqueleto(28, 6) = "gp" & LCase(Mid(StrModulo, 17, 3))

'RUTINA RELOJ 2 StrMatrizEsqueleto(2, 4) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " .
StrMatrizEsqueleto(3, 1) = "resettc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": )
StrMatrizEsqueleto(4, 1) = "inicontc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™ )

I (MikSirMotkdo; 34.51)= O Then,  /00000; CADENA VALIDA2214E007ENOBEO0SS000000000000701010 CKC StrMatrizEsqueleto(8, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * "
b 3 3,

StrMatrizEsqueleto(3, 2) =

StrMatrizEsqueleto(9, 1) = "npptc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™ .
ol SirMalrizESqueleto(d. 8) = "Saldatci & M(id(SlrModqu. 3,)2) &
StrMatrizEsqueleto(11, 2) = "brcir” StrMatrizEsqueleto(10, 8) = "resettc#” & Mid(StrModulo, 3. 2) & " "
StrMatrizEsqueleto(19, 2) = "blo” StrMatrizEsqueleto(11, 8) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3. 2) & =
StrMatrizEsqueleto(28, 2) = "bclr™
StrMatrizEsqueleto(22, 4) = "#$FF" ‘D=0 StrMatrizEsqueleto(18, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " :
End If StrMatrizEsqueleto(19, 4) = "siguetc3#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " Y
" StrMatrizEsqueleto(20, 4) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " *
L ‘g‘l;i;im‘“;‘;:b’,,.;‘.’o{g?’z, 10en! (00OOVEXG StrMatrizEsqueleto(21, 1) = "siguetc3#” & Mid(StrModulo, 3, 2) &": "

StrMatrizEsqueleto(9, 2) StrMatrizEsqueleto(26, 4) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & * 2

StrMatrizEsqueleto(10, StrMatrizEsqueleto(27, 1) = "salidatc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": %
StrMatrizEsqueleto(11, StrMatrizEsqueleto(27, 4) = "sigblotc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & " o
gmamzzgsaugeto{;g- il StrMatrizEsqueleto(28, 1) = "versaltc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ™: -
. smaamgss‘;‘;em(zz‘ = WeFF D=0 StrMatrizEsqueleto(29, 4) = "inicontc#” & Mid(StrModulo, 3, 2) & " "
End If £ StrMatrizEsqueleto(30, 1) = "sigblotc#" & Mid(StrModulo, 3, 2) & ": "
F Fori=1To 32
Forj=1To 8
. StrLineaEns = StrLineaEns & StrMatrizEsqueleto(i, j)
Next j
. StrLineaEns = StrLineaEns & vbCrLf
1f {Mid(StrModulo, 31, 5}) = 11110 Then 11110 CKC Next
StrMatrizEsqueleto(3, |
StrMatrizEsqueleto(9, 2 StrEnsResultadoMatriz = StrLineaEns
StrMatrizEsqueleto(10,
StrMatrizEsqueleto(11,
stns‘;ﬂﬁﬁ.ﬁhg End Sub

StrMatrizEsqueleto(28,
StrMatrizEsqueleto(22, 4) = 'usor D=1

d If
I((Mm(SlrMDdulc 3, 5))‘ 11" Then 11111 CKC

StrMatrizEsqueleto(10,
StrMatrizEsqueleto(11.
StrMatrizEsqueleto(19,
StrMatrizEsqueleto(28, 2) = *bse

StrMatrizEsqueleto(22, 4) = '«sor D=1

End If

Figura 4.2.13 Cédigo en Visual Basic ® mdédulo légico que realiza un contador de eventos.
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4.3 Guia rapida del usuario del programa generador de lenguaje ensamblador para el PLMO0S8
(GEN_ENS_PLMO8).

A continuacion se presenta una guia breve, para que el usuario tenga las instrucciones basicas de
como manejar el GEN_ENS_PLMMO08 de manera apropiada.

4.3.1 Abrir un archivo.

Para abrir un archivo con la extensidn SIL se utiliza el botén Abre archivo Sil. Con esta accidn
aparecerd inmediatamente una ventana que permite buscar el archivo que se desea abrir como se
muestra en la figura 4.3 y en la figura 4.4 se muestra como se presenta en una pantalla la
transcripcién del archivo de interés.

By Sotfware del Lenguaje para el PLM08 %7
Visor de Archivos 1 -
| .
15 Abrir un Archivo SIL )
@uv’ « ACER(C) » FX » ejemploscompletos [ 4| [Buscar 2|

~ B Nueva carpeta

s Nombre Fecha modificacién  Tipo Tamafio A
[E| Documentos |7 2TEMPOSE
%} Cambiados reciente... | %and200
% Sitios recientes [Z/and2 Tipo: Archivo SIL

|7 and21 Tamaiio: 83 bytes

Mas 9 (7] andzi Fecha modificacion: 12/02/2010 1258 pum.

Carpetas ¥ | [4)and3000
: Elements ~ | @ anda00
Abre un archivo * Sil Valida A FELIX |7 and3010

Fotos boda Pedro |7 and3011

Y anaiio
— ejemplos

7] and3101
and3110 %

ejemploscompletc _

— Nombre: “si - -

Figura 4.3 Botdn abre archivo Sil.

[5. Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLMOE @

Wisor de Archivos

[CONFIGT p
INFROG
AND2#1 ED7EDE,S01,00

FINFP
INMODI
FINMODI

Abre un archiva = Sil Valida Archivo =5l Genera Ensambladar Abre Archiva " ASM

Figura 4.4 Ventana que se abre para visualizar el archivo de interés.
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Una vez ejecutada la accién de busqueda se activa en el panel el botén valida archivo. Sil (figura
4.5) que al ser pulsado activa el uso del compilador auxiliar vc3v.bas, desarrollado en lenguaje
BASIC por el M.l Antonio Salva Calleja. Este compilador se adaptd al proceso de andlisis del
GEN_ENS_PLMO8 para detectar los mismos tipos de errores e inconsistencias de sintaxis en el
codigo SIIL1 que se filtran para el PLM, y su ejecucion se realiza a nivel de DOS (Sistema Operativo
de Disco) en una linea de comando. Los resultados de compilacion se obtienen por medio de dos
archivos de texto que son inspeccionados por el GEN_ENS_PLMO08. Con la informacién obtenida, el
sistema determina la necesidad de hacer ajustes o modificaciones por parte del usuario; este
proceso se explica a continuacion:

Yalida Archivo *.Sil

= |

Figura 4.5 botdn valida archivo.
4.3.2 Reporte de errores.

En la figura 4.6 se muestra un archivo .SIL correspondiente a una compuerta AND2, en este
programa fuente se escribieron errores de sintaxis para mostrar el funcionamiento del reporte de
errores.

Durante el proceso de analisis de un programa fuente, el compilador auxiliar de cédigo SIIL1 puede
detectar errores en la declaracién de uno o mas modulos légicos o en los limitadores de los
subprogramas principal y temporizado. Si esta situacidn ocurre, el sistema presenta al usuario una
pantalla alterna en la cual se indican los errores de sintaxis que se encontraron dentro del
programa fuente; dicha pantalla se divide en dos partes que muestran informacién relacionada
con los errores y contiene ademas en la parte inferior dos botones para revisar el cédigo y guardar
los cambios, como se muestra en la figura 4.7.

| Ejemplo And2 erroneo - Bloc de notas (=& e

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
CONFIG1;

INPROG;

AND3#1 E27,E06,520,10;

FINPP;

INMODI;

FINMODI;

Figura 4.6 Programa fuente con errores de sintaxis.
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s Reporte del Analisis @

| ERROR|LINEA| DESCRIPCION
3 NUMERD DE OPERANDOS INCONGRUENTE CON LA INSTRUCCIGN

COMFIG1;

INPROG:

AND3H#1 E27 EDE,520,10;
FINPF;

INMODI;

FINMODI;

Guardar Revisar

Figura 4.7 Pantalla de reporte de errores.

Como se observa, la parte superior de esta pantalla contiene una lista de errores encontrados,
detallando el tipo, la linea del programa fuente en que se localiza y la descripcién del error; la
parte inferior del reporte de errores contiene el texto completo del programa fuente para ser
editado por el usuario y corregir el error. Después que el usuario ha hecho cambios pertinentes en
su codigo, y guardado dichos cambios presionando el botdn guardar, puede analizar nuevamente
el programa pulsando el botdn revisar.

Una vez que se ha revisado el cédigo fuente y el compilador no encontré mas errores, esta
pantalla desaparece para dar lugar a la presentacién de un cuadro de dialogo que reporta al
usuario el nimero de mddulos detectados en los programas principal y temporizado de la
aplicaciéon como puede verse en la figura 4.8.

[3 Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador pard el m;ﬁ IAJ

~Visor de Archivo:

CONFIGT -

NPROG |
AND2#1 E07 E06,501,00 ’

PLMHCO8 [E5
FINPP
INMODI
FINMOD!

l El archivo SIL analizado no contiene errores.
2N

Se han encontrado:
1 médulos en el subprograma principal.

0 médulos en el subprograma temporizado.
1 médulos en total para el programa SIL.

Abre un archivo *.Sil Walida Archivo * Sil T
N A=t
Sagetll

&
% |

Figura 4.8. Reporte del analisis.
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4.3.3 Genera programa ensamblador.

Una vez validado, se activa el botdn genera ensamblador (figura 4.9), que hace que el programa
GEN_ENS_PLMO08 haga una sustitucion de la informacidon que requieren las cadenas mudas que
se explicaron en las secciones 3.2.1 a 3.2.10 del capitulo anterior. Y mediante el uso de los
esqueletos genéricos en lenguaje ensamblador para cada compuerta y el esqueleto de estructura
general, den forma al programa final buscado por el usuario segun sea el caso.

Genera Ensamblador

Figura 4.9 Botdn genera ensamblador.

Una vez presionado el botdn, se abre un cuadro de dialogo que testifica que el programa se ha
generado (figura 4.10). Y con esta accién ha quedado grabado en la carpeta denominada con el
nombre salidas, ubicada en la carpeta raiz donde estd instalado el programa GEN_ENS_PLMO0S8.

[ Sotfware Generador del Lenguaje Ensamblador para el PLMO8 ‘l

Visor de Archivos

Médulos del Subprograma Principal:

0301E007E006500010

Médulos del Subprograma Temporizado:

GEN_ENS_PLMO08 (S

‘0\ Archivo ensamblador generado

Abre un archivo *.Sil Walida Archivo *.Sil Genera Ensamblador Abre Archivo *ASM

| &

Figura 4.10 Dialogo que muestra el aviso de que el programa en lenguaje ensamblador se ha
generado.
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4.3.4 Abrir archivo .ASM

Este boton (véase figura 4.11), sirve para hacer visible al usuario la generacion de su cédigo en
lenguaje ensamblador, al pulsarlo; la sustitucién de toda la informacidn programada por el usuario
se despliega en un archivo de bloc de notas (figura 4.12), el cual posteriormente puede ser
revisado por el usuario o cargado en el programa PUMMA 08+, desarrollado por el M.l Antonio
Salva Calleja y cuya informaciéon completa de uso se encuentra disponible en internet en la
direccién:

http://dctrl.fi-b.unam.mx/~salva/MUAIDAO8b enero 2010.pdf para su posterior ejecucién con la
tarjeta de desarrollo MINICON_OS8A.

Abre Archivo * ASM

~Visor de Archivo:

Médulos del Subprograma Principal:

0301E007E00ES00010 J{ Ejemplo And2 erroneo.asm - Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda

Médulos del Subprograma Temporizado:
* -

** Encabezado comun

m

locaux#1 equ $4c
tesppspt equ $4d
tesppspp equ $de
tesentb equ $4f
2pe00 equ $50
gpe0l equ $52
2ps00 equ $54

Abre un archivo *Sil Valida Archivo * Sil Genera Ensamblador] | gpi00 equ $56

| |
gpi04 equ $5e
— | gpi05 equ $60
2pilé equ $62

2pill equ $58

[]

gpi02 equ $5a

2pi03 equ $5c

2pi07 equ $64
2pi08 equ $66
2pi09 equ $68
dirbtempos equ $6a
dirbconts equ $c9

< »

==

=—=—=— ==

Figura 4.12 Programa completo generado por GEN_ENS PLMO0S8.
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