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1:1 Puorto e• un \nstcumento ~1 servicio del bion común Y 

no uno slmph ~llpresa con fln de lucro, ounque alyun•• 

acth\dades de••rrollld .. en él •on empresas con f1ne• 

econ611icos. 

A lo• ~uert~• ordb•n c01barcaciones de cualquier bondoc~ 

y en cualqu1cr lllOOlen~o, siendo los un\ ca< 11~\hclone. 

¡ 15 condiciones fislcas, 105 derecho< portuor\os Y sus 

regluentos. 

Dodl la ln<ertldunbc~ en 11 pr~d\cc16n del coviciento de 

ur~l y pO•Ible trlllco con_ las consecuencias sobn h -

pl&nucl~n 1 ad11in\stracl~n portuario, nos obliga • estJ!. 

dlor 1 1 adecuarse h uoluci6n y progceso de los nedlos 

de tconsporte 1 h< lnstollciones de ••nejo de cHga. 

•• neat16n u lnd\sp~nuble conclder•r los necesidode<-

do O< USUH O<. S Oo S R • 
' ' ' ' 

• 0 <··••••••<•l11enh i11oortodoru 

1 exportadore< de carga de entrada 1 solido en cabotoJe, 

los novleros 1 los servicios paro satisfacer la• necesl

dadu 1 esu cocgas 1 barcos l travez de los trobajodo-

ru portuarios, el tUn<porte terre•tre Y lo< <erviclo<

de apoyo que ~acen posible la liga entre los dhec•os "'~ 

do• de transporte. 

Los Puecto• por el triflco desonolhdo pueden dividlne 

en : Puertos Courcloleo, Puerto• Pesqueros, Puertos Pe

troleros 1 Petroq~llll>Co•, Puerto• !flduotrllle• Y Puerto• 

Turlotleo•. 
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J, Cf.NERAUDAOES: [J \neruonlo nOUbl,' •1 coaorclo un· 

~hl r .. oroc\do por lo····'"" dtl <oaordo lotornulonol 
do un oln ••~•ro do poh., hl" ort9lno~o lo crtOCI6n do •• 

uno red de tron•o••U• quo cubro·prictl<aatnto todo. lo 11!. 
rro pora\tloodo cnhur <uolqulor lugor dol plon<to. 

ll oulguol reporto de 1" fuen:" d• mo!orln rr1~11 o IJl 
ou.oo PHI 111 lndultrlos y lo co~potonclo lnUrootlono\ 
reflejado on ol pr«lo do tu ~orcontfu k'" obll¡odo ol 

ou~ento •• ofloloo<lo do lo rod do t""'P""" po.o do no 

••nora ""!' ~~~ coapetiiiYo ol lntorcu~lo oomorchl. 

En esto rtd do] tro••oorte, loo ouortoo connltuyon un o'>• 
lobo'n •h do dicho <odeno, o\ onlour 1 oordlntr doo Oht!. 

•" dlforontos do tronoporto •••• oon ol ""'"ro r ot •!. 
rltl••· Por lo qut dol puorto <n si, so ono]lurin 1., U• 
pottos•fundi~'""l" quo oon 111 lutoloclonu quo hraon· 
lo t~tructuro llolct y hs orgonluclonoo kuaonn q"' ho·• 
en poolble lo rool;uclh do lo tronsforonelo dt loo aor• 
un<los y p&Ujoroo un Oflclontlo, ugurldod 1 oconu(o. 

Do copltol l""'ortonch oon loo usuorlos, o\ rospocto to•-
bléo urin trotodoo n ooto cuno.· 

El gro• lncrnonto dol tron1porto .. rltl•a o propiciado lo 

UPO<hlhod6n ~· lo otg&nlu<IOn port .. do, lu ln1hl&
c\oon •• o\ horto, 1t Ilota ••rconto 1 ti oloth& do ••• 

lroosoorto terrutro o fin de obsot•tr ooo lncroaonto u 

~u for•• als ollclonto 1 ocoa.•lco. 

Eso up«loll"cl6n oo hiela oo poluo.lodoH>Iolllodoo
ol l•p\ootorit oh<•••• Hlc\Ontu •• ol tr .. oporu torrO!, 

tre por .. dio de ca•tuedoru 1 ol dootlur '"" u ol .. 
pa<tto poro olojor lnduotrlol \tgo~u ol transporto ~orlt1_ 

.., ""' o•opl<'•'""·' lo ~reo'ctOo 40 loo dooo-l•o•u 'P••r'"' 
lodustrtolos' .. 

hu U porto (ol curoo trotHo .. , loo poortos co.,.rclolu, 

los cu1hs deflnh•••• do h &lsolonto ••••ro: 
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PUERTOS CCilERC!ALES: E. el ~onjun',J de,, ·~·;H, lnUthciones 
i o~ganhH!anu1 que per111ten al ho10bre aprovechar un lugar 

en h cosu, pora 'rcaliur las aperaclonu de Intercambio 

entre el trÍflto' ••rftt•o y terrestre. 

PIJERTOS tNDU'STRIALES: Es el conjunto (e obras, ln<talacl~-

nu y organluctones, que per•lten ti ho11bre oproYethar un-

lugar en h eosti pan el utableclmlento, er. un Jirea de ter-

el htercn.blo dt tnsu.,os y prcduotos elavorodoS y cuya od111! 
. IIÍ>i.r•d~n 'pur·tu'uia H cin~,;cri~• ¡ ·~,,;. s~li ¡;~t~rldu~. 

••• 
PtrfRTOS IIIO!JSTRIAlES 

_, EL C0}1ERCIO 1>\ARITIMO: 

PETROlEROS r 
PETRQQUIMICOS 

!KOUSTRIAtES 
HO PETROlEROS 

•l tonercto M1rfttoro Internacional: 

La evolucl6n dtl tri rico ••rftlmo .... ~ltl u podrl obur

nr er. h siguiente grHica '"" ""' -•tra el tnc,..,..,nto M c•r
g& tr1nsportlr<l.o tn •l_llonu 6! tonel1du. 

Ver ~riflca No. 1 

• •' 

TRAFICO 11ARlTI~\0 MUI;OlAL 'i• 

-oJl(;ll TRRWSPO~T~DII EN IULlCII<ES 1"' mllE"""-'S-
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•• 197 J ,, dugloce del ~o•lmtento de carga "' tOllO si~ue: 

Petróleo crudo 1,310 "tllonn ,, lDn•. 

Hierro '" • • • 

Dertudo~·del petro\eg m • • • 

C1 rb6n '" • • • 

Productos agrtcQlas .. • • • 
Otros '" • • • 

3,040. • • • 

[n 197~ •i ~~lroho crudü rcprc~entl el ~~~ ~·1 tnul. 

El •ov\mtento ~loul de 1973 rupecto a 1962 u de 2.U 

vtcn. 

hr~ 'transporhr el volGmen de mercanci' .. 1ntes mencionadas, 

tn 11 grirtco No.2. u ~~d··• obHrv•r 1~ cvoluci~n d~l tnne* 
_lije ••ndhl •n el perfodo 1969-73. 

ver griflco !lo. 2 

' . . . . . .. ' .. LU P.'''"~·~·•u :'"'"' 
de U7l u p~dri oburHr en h grlflca Ha·. l 

fer grUlca No. 3, 
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PR¡,.yjPillES flOTAS MERCANTES DEL J'IUIIDO 
. " . \"·' ,., ·• ' 

" enuaerá~ "' prtndpaln patses ... .. dedican 1 Ul lCt! 

. vtdad • 

" ' . 
. ~ .. pón 14.66 IU ll ones. .. "' u .~1 

" • ' Suech 2.29 • • • ].~~ 

. • 
• " • Ale•anh Orinul 1.82 • • • 6. SI 

. tsp&nl l. 39 • • • 4 .u· 

" 
-

' ' fr&MII 1.11 • • • J.u· 
Otros ....!.,1.! • • • z1.n 

' • ' o ' . ' 29.66 • .. • 100.01 
. • . 

' ' " ' 
.. estos cifras 14 •i !Iones ( Ul) ... petroleas. 

-=-" . ' 
• Con rnpecto al t&11aft0 de '" lll&yQrU bucos boudos .. U7J 

. , 
' • 

- 1 cootinuacl6n se enlistan '" cuatro prtnclp&hs: 

. -
' 

' 

' 
"¡ 

'" 

• 
• 

NOMBRE "' TIPO PAIS 
i 

Clobtlt-tondon 238,207 :Pttrohro Japón 
' Botron 163,195. • hpaftt 

Ocean hrk 163,700 • Isplftl· 

Syea lond 152,"068 • • ' Suecia 
' • • . 

. 1 1 
o 

i o 
' " • 

~ 
o • • • • 

" • • • - ' • o • 
" o o - • • " - o - • • o • o " - • " • ' " • • • - • o " • o • • ' " " • • o o • o • ,. • o o • 
" • • o • o • - • • • • • 

llberh 29,JU,OOO "' 
Jap6n 14, Ul,OOO • 

Inglaterra 14,107,000 • 

lloruegl "11,163,000 • . 
Resto 46,538,000 • 

T o.t • ' ¡)5,538,000 m 

GIW'lCII 110. 3 



.. 
ta f!roluci6n en 1•~ df .. enslonu de h>• hqwe~tonqve • sido 

dlt"lslvo en el transporte de petróleo que r<'rrno~to el --

43% en U73, el total dol •••!•lento "'orrthoo y que 1 con· 

tl1'!uiCI6n H podró <>bHrwor: 

2!.!!.... "' '". ' "' "" ' (M) 11 {M 1 

US! DJIACO~ PAH 30,01Z 53,282 2ll.O n.o 
US6 lJt!VERJE UlttR 51,400 85,400 259 .s n.o 
1966 TCillO·MARU 94,6311 lSl,UI 306 .l "41:5 

U61 UIIYUJE IULANII -)49,608 ll6 ,515 lU .O 53.3 

1973 CI.OO:liK-lOtiOOH 235,00(1 U3,9JJ J&o.o n.o 

" fhte lento del tr•nsporte) en el Ultl d~l .. rruu, 
tlepende de aáltiplu flctarts, dtntr~t ole los cuí.lu tnflu• 

.J'""·"" una p1rte l•pcrtute df!l costo dtl borco, 'lu dh·· 
t111ctn dol transporte, 11 pDSfbllhtod de grtOtldeS barcos, el

.tnnsporn de aercatu:ll <le ld1 :1 riH!lh y h sttuacU• 1111 

••rc1do d.l flttu. 

P1r1 crete,:Oifnar" hs cn"tilrfsttcn de),hrco tipthJO plri

VII trusportt de car91 Hterolnado, hofluy~· h dhUnch 1 

·.reo;or~er,·el .olu.,en 
teo:·ofn1l, etc.,.Pan 

uu.l 1 tunsport.r, cohdo• en 11 --- . 
dtr .. na -iau hl costo del tru•pcwte 

se po"r• obnrur h grif!CI llo .. 4 11- nos proporclou el• 
tosto d~l tra11sporte o1rftloo (er. w1oje redondo) ""ICvtr

"" con lt cap1Cidtd de 1• ••btrctcl6" utlll~tdt, 

TRAFICO DE GRANELES: hhteo wi.rios prodoKtOI, 1 trtiiiPDJ: 
tu·•• o_or este coocepto, e~tro otro~< 

lllrrro, -nrl6n, otros olnenlo1, productOJ ttrlcoh_s, re·• 

rlo1. 

El treflct oondltl de 1r•.eles tn l91l f~: 

ZtiD -aHloaes oJ<,--ton1 • 
. ,. • • • 

·e !MI 

ll. 2 

14.0 
U.D 
14.1 

n.o 

' ' 

• 
' 

-

COSTOS DE: TtNISPORTi: DE PETROLEO 

liS $ ,'lm. 

S.OOD 10.«11 15.1100 lA.OOO 2S.OOCI JliÜAS 

IIISJAlltiA In VIAJ! IIEDCIHDO 

t.l'.l. r....,_) 
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o 1'0. •tnocolu " ft111onos .. Ion• • 
{loorlu, tost.oto,otc.l 

''"""'too o;ricol" (,,, .. ,¡ 
.. • • 

Otru , .... ] .. ill • • 

: T o " ' "' ~lllone> .. Ton$, 

Lo dtstueto ••dh de tron•porle fu~ de ~.000 a111n. 

tu urrt .. tu do trÚtco do ;roo~les •h laportoot" on • 
1112 (u 11llloo do tonoUd•s). 

'" "' [JPOOTACIOH IMPOUA~ION 

(uropo " "' lf<loo " • 
Nortouortc~ '" 

_, 
hdUHIU .. " 

" 

~·lo " m 
( '"~ Jop6n] . .. . 

~.uulto '" • • 
"' ... 

llbrrh 16.~00,000 "' Jop6n U,600,ooo • 
Noruego 8,600,000 • 
!n;lot .. rro 1,000,000 • 
GrHIO 5, !00,000 • 
R .. lo n,~so,oQQ • 

" ' • ' 12,650,000 • 

ln uro<t.,.f>tlcu do-alguno• ~o<eos gronoloros, do.,,~ 
ru diMoolon., un: 

•• "" hloro ••• tol..So (lrile.) (•11 .. ) 

llot.o .... ~rl - !910 
$.-onolero n '" ~- " 11 .4 

Son Ju,.. h<>Orl<r -

" 1961- Kinorolero •• m • "·' 
~ ... t.""' -1!11. 
"'"''' \ero-l'etroloro "' m .. " n.l . 
-IJh H1ll - 191Z 
~-

,. "' ,. " • •• 

Poco h oporul6n de un puerto dobuO< tornH on cuonto loo 

ol~ulontu roctor••: 

lu obr&> o lootaloc1on.,; de obrlgo, de atroquo, •~orre 1 

do ol•oconojo. El tronsporto tor~•otr•: l.oo usuar1;,., noc!l_ 

olddn d~ 1~portodor .. y ••OortOdo~••.ul cooo ol «boto
jo 1 los coroctorhtltu do ln .. ~orcocloOt• o 10nlr; -~ 

torvu; tipo, couuuht\tu 1 •olu .. n . 

' 

El co .. rdo ut<rt .. nodonol 1 '" rohtlh con ol 

co .. rdo uttrlor tottl, •• podro obunH u h 

ol;ulooto toblo. 

,, 



COI•UCIO -EXTt:RIOR NACIONAL POR VI A Jo'.ARITIMA 

1970 - 1978 

( MIUS 0E TONELJIDAS ) 

CQl},ERCIO EXTERIOR NACIONAL COMERCIO EXTERIOR NARITIMO 

1 ' ' o IMPORTACION EXPORTACION TOTAL· IMPORTACION EXPORTACION TOTAL 

1970 C,CC5 14,183 23,048 3,375 . 9,705 13,081 

1971 8,949 14,587 23,5~5 3,908 10,883 14,791 

1972 11,565 15,874 27,439 5,635 11,314 16,Cl49 

1973" 16,974 14,005 30,979 9,499 11,286 20,785 

1974"'' 115,907 115,501 33,.,08 8,2_47 12,767 21,014 

1975 .. 15,7C2 •' •. 16,E83 32,1565 • 8,708 . 15,041 --~ -23,749 

1976 11,353 17",604 28,957 7,158 ·15,110 22,268 

1977 12,934 22,445 ' 35,379 ' ' 8,314 20,640 29,154 

1978 14,720 33,670 48,3510 10,103 3D,Ol0 40,1U 

FLENTE: DGOP • ~;."i, 

...... 

PORCENTAJE Dtl COi'.E:RCIO NARITH:Q 

I~:PORTACJ0:-1 EXPORTACI0:-1 TOTAL 

38.1 611.7 53.8 

43.7 74.7 52.8 

48.7 71.2 61.7 

55 .• 9 80.5 67 .o 
' 48.7 77.3 62.9 
' 

• 55 .l 89.0 72. 7. 
63.5 85.8 76.9 

154 .2 92.8 < 82.11 

158.6 B!il.l 
\l 

82.9 ., 

, Tabla No. 1. 
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lll• lAS INST(\t.O,t!Ot<ES PllRTUAAI.lS Y IY<RITII\.lS DE l'iEXItO, 

!nRODUCCION 

lo lntH~<P<ndendo oeon6•1ca ~ol •undo ootuol, ho pcoptcl,!_ 

~• quo loo d!'"'"' pots .. tncluy .. •n ouo pro~ro~n do oc• 

ct6n la ~d•rnhod6n do'"' ohtuu do tronoporto. hl •• 
tnterdoptnd<ncto ~ue oe tro~uco on tntor<ubtoo co~or<lolu 

ontro \u n•ttonn, " reoltu udo "' too •h oltoo •oh• 
"""do ~otedu prt•" 1 productos hnlnodoo lo quo ho • 
•o<l,.do lno•octonoo tocn~logtcu on loo coneoptoo do\ --·· 
vonoporto 1 dhtrlbuct6n. 

SI utrt t., noetu" q,.. tnUr<~nllhn uthfo<toru, "IJ. 
to aor dt por oodto, el honoporto •><ftt- Juo¡o un popel• 
propondernto, por Ú ¡coo oconulo 01 P"•tttc troo•portor 

1""'" oolu .. noo do corgo o grondo• dht .. ctu, por w&lo
do lu flot.oo dr o.boruclonn dodtudu ol trHico do olt_! 

n. 

Dt l;uol ''"'" ol tnt .. <ublo U oo<odcntu onuo .-.,tonu 
do ua poh ho fnorHido el tron<pOrto, quo poc ous uroc-
lo•IH\cos do dhUOcio, ttpo y .. JL..on do cor1o .,,uhrn
do loo ,. .. lttoo dol tro.,portt •orfll•o, por Mdlo do lo • 

!loto dootlnodo ol trlftco do oohtoJo. 

st lo cor1• o tronsportor u do boj o donoUod oc .. btca, <!. 
,. ••• lu •oterln prt~.,, el upho do uonsporlt •orftt• 
•• nos por•itir~ ~ocer do CD14'0IItl•o ooo tnurulll>fo co-· 
•cchl dol quo h4b11Bo>, ou .. ntudo <on ooto los poontlf• 
&odes do courell~ un rogtOMS •h dtsttntu. 

[1 '""to .... punto do lt~o ootro ol tu•o~oru auftl.,. J 

torrootro cood1 .. • o dootrrollor ol uotreto ••tortor do vo. 
,,rs. 
Lo orrutuu .. <le ""' ••otro opreptodo 1 olte1ooto oltl tr! 
fi<O ••• C00th10 O •o t"IOrtO, 000 Nrl\1-. lh•lol d \0•• 

" 
""leo, oo lo IIMlldod de 1o "AdohlstroctOn Portuorto•,. 

lo "Cperadh 'ortuocto" co•o porto de lo odnlnh<rnt6o oo 
to<Úi• do odtcoor los otoltlpleo oanlobros que u roqulor"" 

''" peulttr, lo nonor .. o•elo de lo corgo 1 puojeroo del 

transporto •orftt•o ol """'"y y\ce•erso, con ,:flcoclo, 

Utooooh 1 sogvrldo4. 

[\ cnorcto oot"ior noclonol 1 el oorltlno "'" oofrl<lo to
cro.,.ntoo de conold<roc\6n, cooo pod" ob .. rnr>e en lo lo• 

blo Mo. 1, ·,n lo quo so ""'""" loo •oh .. neo do eor~o oo
poctwntodos '" o\ poc\6do 1!110-1918. 

lO 1o1 or¡hlco do lo od•tnlotroct<ln p"bltco ho tronUorldo 

o lo ~oocotorh <1t to .. ontcooto .. s 1 Tr0n<port., ""'"' otrl 
h<loo01 o fin do q"o ton~• o'" <H90 en foru ln\O~rol. -
too ospoctot celutonodO$ con loo co•unlcocl.neo 1 tron>POJ: 
tu cuo coboro u soctor. [o tol Ylrhd u croo lo~.~,..
<N<orh. de PuntO< 1 '>rlno 1\<rconto co.o "'ponu~lo del• 

uhocior Puoctoo'., han !ncorpocodo poco lo reolluc16n-' . dt '"' funotones los Dtrooclon•• Gonorolos do Korlno 1\ercoi! 
lo, Oporu:\6n Port•orh, Cbru Norftlmu, Dcogodo J loOoh-. 

•Unto 1\odtl-. l '"'"u cuento con \o porttclpo<lh dl 
r<fl• do lo to,.ht6n Moofono\ toor~!••doro do Poortoo, u-· 
u1"9odo 4e concllhr los fntorooto ontre uooort~s do loo 
u~•lctos ~orftl~oo, de loo trobojodores ~otlnrloo 1 do 
1 .. · dtforontoo dopu6onctu ftdoco\os cr•• tntor>lenu on lo 

opt~oc\h ~· loo h"''"'· · 
To.1u •• '"'""con ol ft!oico•lso de e~olpo llorl""" 1 

r.n~arto, quo proporciono ooosoro~to~to •• nto ~o no, uf 

co-Ito ... ,. o ru<o ot.o oq•tpo o In '"'""'• coo loo oh• 
t•loo~l •'JU!qo; . • . 

~uoo • lo• ..-•olcoUru oort•os ~·o ntoo oboohtoo 1 oo 
.... , ooflclo•• •<hlcoo. 

' 

" 



hhcUa do rntlcodo"'' o•-1u 

•••• 

. . .;• ' 
~~· ....... . 

ho .. ool6o 4o lot oqotp .. paro ro-Jo d~ ur~o. 

ApoJtl" "'"''''"- "* h~rtcooth ,aotuu on oq~\p" -porh!_ ,, .. _ 

~~9~""' do loo logros rol••••tn do lo .. ,.,.,, porto .. h,• 

'"" lo c.uet6n do lu '""" lron<u 1 lu ,.,,..,., do u_¡: 
rldoo porto&rtoo. LU taproon de otr>I<IU porl"<rloo •• 
Unsttlotdu eo.,. O'g&nh~o• d< unido 1 b&Jo ol p.toot• 
plo do h aotooolld .. clo llnon<hu, h" '"'Ido dourro •• 

11ondo •no l•portonto tono tn ol ••••Jo do lu urgu qoo 
ll<gon o nlu ,.,. loo P.,.rtoo Mtttonol ... 

' . 
11< uta """''' h Surthrlt do ~""'""'""'"""' 1 Tunop ... 
'"' coonio con":,u.,utoo paro lo <oordlnut6n do loo ••••!.. 
••• aodoi do .u'""'""• .. dHir ol .,.nt .. , tl urct!. 
tre ton loo fo.rO<t<rtlU 1 o\ nto. tronopotlo 1 o\'"""· 

' [b TUFI(O (01\Ut!H ll~ ~A~!TIÚ i!E ALl\IU 1 CAIOTAn OU 
UIS Sl HEtlUO PQ! lDS SIGUIEHTU PlllATOS 

Solh do llhlu; loapl.u. 1ao<J1o; Tu,h, '-rl Yo•hrn. ••: 
h•: too!eiuo\eu, Ur: 'rontou,_Tob: td. Ul tor••· •• ·. 
cu,. l<r .. , to...,; no. llorolu, t. ho: tor-1, Q. ho;• 

h1o do M•J•"•· O. loo: 1 nu_.¡, Q. ho .• rnorooo, '""·· 

E• [l ocun ~ICH\'9.• h•u•io, I.C.; lout\lo, 1.~.; •• 
hlo te .... ,-, l.t.¡ h. CHito, l.t.¡ la POlo I.C.; tMo •• 
Sto l•<U, l.t.S.; Suto U1t\lo, l.t.S. SU IIOruo, l.t.S. 
5n,-.u, Son.; TuohU•u, Uo.; ~utlllo, Sto.; ho. h· 

ll,.to, Jo\.; lloo1oo1111, tel.; Lturo torM•u• "'"':l ·• 

uo.-Jco, ,,.,, hit ... tu1, Oto. s runo "'"·'"· Ckh. 

'"'·-"•· ••.. 1). 

• 

' 
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• • <r' f"• 
h lol puertoo n .. r<hl"' nht .. O<Iooo~oo, h DINUIO• 

5eurol H Oput<lh hrharlo ,.,..11 coo r<tpreo .. tnlll 1 
truu " !01 •••••tnteoftotu do ·~•roclda po~horta ~ul• 

hnttn co• ""tor!dod lltrftt~o n le• •ttollntu lu~""' 

haplco; To_,o.; Vcracrur, r"er.; tootuuolcoo, Vor,¡ Pro• 
1•ooo, he.; h•uodo, l.t.; Soa Carlos, I.C.$,; Gu17•U,• 
Soo.; lllrotho, Un.; Ho. Yollorto, Jol.; llonunlllo, Col. 
lutro Cordenu, 11\c~.: A<opolco, Gro.; Soltno, Crur, Gn. 
1 Pto. llo<loro, c•1s. 

h 11 ruto ~· lo• P•e<Coo, lo Dtroccth fnorol do Motht 
llercuto cuoau u)t. rtpruoohotu 0 tro•u do 101 uotto-

1101 Ñ potrlo <Oao UIOrldod .. rttt .. 'ollou ... lo7 di• 
lloptloo In fu<tonu "' .. PHIUudutu do 001rulb 
port .. rfo. - ···- '· 

" h IM p•noo o ... ,. " lo Dlrocclh Sonrol " 0,0••··· 
clh ... t.oorlo 11 <OO<Uiooo...., tu ....... , .. di corro, 1• 

•••ouo M nntcloo "riHrlu UITO utnctoro U M PI[ 
"ttcl.,oclh uhto\ i Uliho utu rop .. ooottdoo '"hit 
nuo M trohjodono IOH,..PIII 7 4t In HHrlu MI ••• 

' truoporQ .. rrtt .. , 4lclooo ••rtn ou: 

tutruool~ot, ler.¡ Prog"''"• '"'·' honuo, •• t.¡, .. , • 
.. ,; s ... , ftoutli•, Sh.: "'uOolllo, Col,¡ lhtPO ClrM· 
011, lile~.; Atop•lco, GI'O.; $1\lno Croo, Gu.: 7 Pto. 111'!, ... ~·"· 
h ol ''"'" do ltrocru, lo • .., .. ,. 11 " porttc\pulh 
utotol olaorltor•o, tlu4o loÓ lroboJdortl porhuloo 

loo •~• PIUlO lo .. 70rlo <1<t occlonu. 

h ol.tlu d1\ Puerto <le., .. , ... , lo coaculh di lu ., .. 

/ • • 
o\o~rn uton otorgodu o ""' cooptrHho, q .. U ol gro-
olo uoldo do ol1j<doroo. 

loo'""'"' de Son Cnl., y Yoilorto, los .,. .. Jo tn foroo
Urocto lo Dlroe<l~n Gonorol do Oporut6n hrh"h o tro• 

••• do ns Sl<P•d ntendootes. 

[o los Onu P•••••• otoctooad .. In oporoclonu * urgo-
1 doS<O•t• son cfutoodu por pOTunol do ohdltotu .. •! 
olobrlotu, uooroi,.Ho, por los copttoneo •• ~ .. rto, tn

'"' fon<IOnH ~• suotdotonoluteo Ot opentl6n oortnrh,-. 
ttnltodo on uto cno h octuolldd .. hocloou do ocotr• 
do <on lo Q•O pr .. \Ono ol roopociO h le7 ft ... ,,ul6n 1· 

notrcto oorftloo. 

.... 

.. ,. 
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LITOIIAt OH P.O.CIFICQ 

-.u•lto. a.c.". 

lootnodo, I.C.H. 

holo • C.d.-..,a.c.~. 

!on 0:0•1••· !.C.5. 

Lo PI< I.C.5. 

ho "'""" 
Stt .... ulh, I.C.$, 

to"oo hn lcoc.,, a.c.s. 
· C.Ut)"''l, Son. 

TopoToOa<¡>o, Sin. 

Ho<UUn, Sin. 

Pto. Valla"•• Jol, 

llonunlllo, Col. 

Lau.-o 0:0.-otn .. ~lch. 

Ac:oool<o, G.-o. 

~~~ .. c ..... o ... 
• '""'to P4d0ro, Chh 

TaT!LfS 

LITCAAL II'L ilO!.fa 

fooplco, li"''•

Toxpin, Vo•. 

"ri""'· ¡.,. 
tootdcooloo;, Vtr. 

lllniiHTln, Vor. 

hJ>•Ito•, v.r. 

(oq>t<ho, C""l'. 

u: clll e, .... , CU!p. 

rro<¡ruo, TilO. 

he~lpUt<, hC. 

· • Ot<oulob, loe : . . . 
C.r.-1, Q.~. 

pg, llo.-.lo•; Q.R; 

hl• ~·J•ru, Q.R 

loto los 

Totol Paclflcolllo1fo 

' ' '-$1.11:;-:,;::trA.'.;;•OE r ...:.1r!l!:·-; 'Kllt; .. ~·~t..;..tE 
JI.V..,.~ < •• lll, •• (:l'l .• 1(111- •. 1\IA. • ..

. otP.utlll-E~l(l llE ESl.llllSllC"-

AI.ll.aA - CAGOT.UE 
lVII 

(I(V<"AIIA$) 

' ' ' 

AtTU~A 
IIFOUACI(!I UPOATAACI(Ifl 

CAIO"TA~[ 

TOTAl 

31,386 1,41~- 12,11111 

!,021 !S,:S4 31,!15 

-O- 4,:S1,a49 4,:S1,1U 

• O • U,t95 l~.m 

-o·- -o- -o-
TU 1,1711,66~ 1,171,668 

-o~ -o- -o-
-o- -o- -o-

•~•.sn uo,l41 S14.11l 

-o- -o- -o-
435,520 1ZO,SZ8 151,046 

-0· 1,119· 1,1]9 

759,141 ¡¡¡,JSa a10,5!il 

524,167 ~.1)64 e$4,851 

12,616, . 2ll,l24 )3,340 

34,150 . t23,135 

EIITRAOA 

4,09l,OZ8 

15,991 

$00,611 

-. -
tl,na 
19,1)) 

1,899,910 

tf,447 

I,ZO!,SI1 

ts,716 

~0,164 

ltl, 7l1. 

11!1,129 

11,91;1 l~.lfl. .. ~ 15J8""""·0· 

Z,l29,M4 ......... f,HI,ZJO 1,117,130 ,,&95,Cl8 ···-···· ........ . ••••••••• 

I:EPNIT.I>II:KIII 1:E tsf.lliiSTICl 
AL "111M • CMOT.O.IA 

1917 
(TCIII:I..AW) 

i ,615 

¡ ,141 

: ¡ ,!20 

11,619 

o,m •. ~ 
ts,Oit 

IOI,IU 

41,030 

113,479 

•• -. -
-. -

•• ~.&52 -·-·-· 

111.110 

33!,139 

4,100,~ 

90,601 

Hf,511 

o,m 

r,ooJ,779 

U8,114 

1,1u,rs6 

61,1106 

583,643 

127,t57 

1!15,121 

3,U7,1XI 

- o • 
l4,462,UO ·-----

!LTU~A CABOTAJE 

l!f'O~lCIOII tlntlACl(lfl C'"'''.'-- -·~-"'"'-
1,5BI,Biil 2,301,016 1,aat,t6Z 4,ttl,lll 

50,141 u,sn 12,656 1,111,280 

1,841,118 605,0'94 Z,41Z,61Z 1,611,400 

968,126 1,21!,041 Z,UO,ZOI 457,843 

-.. 
"' - o -

10,051 

' -. -
•• ... 
"' 

B,J/4,15~ ......... 

-. -
u 

- o -
" 

15,951 

-. -,. 
- o -. '¡. . 

47,191 

pl,lll 
• -o- .. -o-

~ .t 
'!1,629 

114,182 

774,3Z8 

..~ 

611,134 

U,400 . .. 
-. 
- o 

"' ... 1,101 .,_. .-1,nf 

111 -0-

. \0,074.305 
•••••••••• 

20,840,210 19,\54,378 11,170,143 .......... .. ....... . •••••••••• 

· SN.lll.l-

612,010 

178.~ 

10,750 .. 
1,106,174 

7,119,816 .. ~ .. 
"' ... 

• o • :-

" 
'" 11,1!1!1 

-. -
!i. 7'11,Z81i . ........ -

14,llZ,9311 .. ...... .. 

"'" !,5!~.721 

1,496,784 

1,622,Zl0 

457,101 

1,301,551 

1,514,\44 

5,1111 

153,112 

81,JU 

'" 
- o --

" 

-.. 
34,28l,OB1 . ........ . 

' 

T O T A ~ 
AI.TUAA T CICOTI•.C 

m;m 
:16&,414 

1,352,491 

IOJ,,o;f 

HJ,I-e7 

1,\17,DU 
• 
. 1U,N4 

. 64,117 

r.s111,111 

Ul,lll 

1,C54,24Z 

-17Z,\6t 

l,ell/,165 
. . . ' 

5 lll .. 

r.!,9!9,12"0 .......... 
T"IIO ""· 1 

' • . . . "'. -! 

T O T A L 
ALTlJU 1 CAGOT.t.Jr 

t,M8,6U 

1,561,440 

4,074,8'2 

1,6~1,Ll4 

l~ltl.lll 

2"0,411,111 

o,m 
· U!,U2 

~.1-U 

':". 17 

ll,llS 

tl,711 

"' 
~ 411,131 •• l ••••••• 

13,137,411 ... ........... " 
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-\{)J~tloM:11J 
Lo •tot doptlt<loneh oeoo~olu dol .. oo,. oetool, -· ... .,.. 
q•• ,., dluruo pohu hel"lll•• •• ••• pu'""' do ••·· 
clh lo -•r.tuelh f• o.s ohteMo •• tru.,oru. h.t• 
hUrdopu .. octo qoe oe' trdoto oo lotoreoUtoo eoMrcto
lu UtH loo ott\Uu, oe rool\uo codo '"' Ñl oltoo .j_ 
\oatOII <lo ootortu pr\ou 1 prodoctoo torotoodn lo qoo

•• ••Iludo lnooocto""'- toeMI611eto on \u concrpuo fol 
tronoporto 1 u dlllriboelb. lo roto lntorc..,Mo llttl • 
ol popo\ propondor .. to el truoporto '"rltloo, por ni •• 

notoJu 'lo en u ol tronuerui- '''""' ••1-••• "" ••.! 
11 o''""""' dhtooctu; ol lo corto o t•u•port.or n.· 
•• ••Jo duol4td ondoleo¡ co• uo loo oourtn prlooo, 
o\ bf\U do\ U'IOIPOrte oorlUoo •oo porotttrl .... , ~~ 

Ullttltho ••• ht•~ull>lo cootretol do\ ••• ''"''"'· 

11 plutuotouo •• oecooUtdn 1141 loo oroodoru o tro•ll 
·,.. tot ... ,ortoMotn U"ulcoo . o ••• 1o11•1oroo Portoio·.-
r1H 't ,.,nlttdl "11\ .. r ln"lon-1<11"'1 UltoiiiiiUI • 

uportnot.4u u lto •••••••••"'' 
heloÓ.oo olllcuda~,:,,,. ,. ... tur ol 

-Mo 411 •••to 1 ~· eonulh u• ol 

ol flttrln,. loo~-
floJ• ltlclnt. o" Ir!. 
lrooaporu terreo\ro, 

U •~tootuctlo do '"' Mtoro ., .. , ... , 1 oflcluto .. 1 -
lrlftu •• co:uh,. o •• ,. .... ; 11a torroatn, flnlll· 

·o M<hloo u la nooiUod 1141 h •.,.tototrnth hrtoo·
rlo". u •••~aclh port .. rll •• •- •••to fe lo •u.t·

. ototroctto• •• , ... .,. •• tdoaor loo •ltlplu lloiMrn 

•• u "•"'"'" •••• ,.ratttr lo ... , .. dludo 11 ol -
t:roooloordl.do •rtiKIU 1 iouajoNi .. , lrtll,.,rUI 11rf· 
ll• ti Úr"otro o •lco .. no. 

h t.111 loliiOC"'IUo 11 UIUrl \1 l<fl-.lltCih .. lo A! 
ololltroclh 1 o,..-oclh porturlo, u ottl , .. u ... •'!.
Ceot>-t,....i 1 lo• IHtilul.~oÓo "porturlu 1 u "''rtclfo, 

• 

• 

tu II<UMIII que IH truoportoho rlo oorltl .. por Id 

corootorhttcao se dttt•• oo: 

CAlCA CUEU.L flAtCICIIU~.- SteOI, eoju, oaqolurlo di. 
...... uc. 

WU. &:tllut 'illllT/ollr-.• ••••••do h "'''' ¡01orol 11 ;. 
foroon uldldu de 111•• puo qol p.e111 ser truoporto-
dn u ltrlou-6 Poll.to 1 u conhMderoo. 

CUlto A~-- Esto puodo 11r ltq.th o seco: ¡ 01 fU"!. 
111 ltqutdu, son toloO eooo: •ldroeorburo., ollloo 11••• 

erh-t.allubloo, Ju1o .. frotoo, ••eoutoo qulo!ce,, UU•• 
f .. "•"""· ole.; ol groool 11Cf "••• In o!Qro\ot .. ,¡. 
'-"• ~oroolu, !te. 

. ' 
11 •-reto o>;torhr oocloul J",ll co11rcto utorlor otrf 
UN so ,..ro obsornr u 1• U~lo lo. l 

•• 

' ' 
' 

·. 

,. 
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.. ·!' ¡ ·•·· COM~RCIO EXTERIOR NACIONAL 

ARO IMPORTACION EXPORTACION TOTAL 

1970 8,865 14,183 23,048 

1971 8,949 14,587 23,805 

1972 11,565. 15,874 27,439 

1973 16,974 14,005. 30,979 

1974 16,907 16,501 33,408 

1975 
.. 

15,782 16,883 32,665 

1976 . 11,353 "17 ,604 28,957 

1977 12,934 22~445 35,379 

., 
. - ., 

COMERCIO EXTERIOR NACIONAL 
1970 - 1977 

(HILES DE TONELAO~) 

. .. 

COHERCIO EX"IERIOR MARITIMO 

IMPORTACION EXPORTACION TOTAl 

3,376 9,705 13,081 

3,908 10,883 14,791 

5,635 11,314 16,949 

9,499 . .11,286 20 ~ 7s5 
• 

8,247 12,767~ 21,014 

8,708 15,04~ 23,749 
. 

7,158 •. . ·. 15,110 22,268" 

. 8,314 . 20,840 . 29,154 

•• 
NOTA:(•).- COI'ERCIO EXTERIOR NACIONAL ESTIMADO 

•' 

FUENTE.- DGOP - S C T 

J p y 

TABlA NO.· "l3 •, 

·. 

... 

' 
' ' 

PORCENTAJE DEL c¡¡rt;¡cJC j>'IAíiiiiJ.:O f . 
AL NACJQ:·~Al 

IMPORTACION EXPORTACiO~ TOTAL 

38.1 68.7 5'-8 

43.7 74.6 . 62.0 

48.7 71.2 61.7 

55.9 80.5 . 67 ,o 

48.7 77.3 ' 62.9 
. 

55.1 89.0 72.7 

63.5 65.8 76.9 

64.2 .· 92.8 82.4 . 

... 
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PESO HUERTO oE 
LOS BARCOS Tf~'IQUE 

o ,, 
¡ 

. 

""' 
' ' ' 
' • 

1.000.00 
' " 00 -:·o ¡ -' 

• - '"" 

' 

. 

¡._..-; PESO MUERTO DE 
LOS SARCOS GRANt.LEROS 

lf 
.... 

' 

--.. • • -.. 
' 

,-----; 
• ' 

4 

' 
'· 

100,00 o 

' ' ' ! 
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' , 
10.00 ' 
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E .~u.-nc ico 
su, !!U 'uestb 
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Ll::", " :l:;.'"i>.C o o 
S iJ.t' "-.::, "" 

PCSO MUCRTO DE LOS 
BARCOS DE CARGA GENERAL 

1940 1%o 1xo :nm ~::::1 :.J-:o :.~os 

. . ' PROYECCJO:~ lE LOS PESOS 11ERTOS !:E LOS B.~ICCS 
TIIJ'IJIE. GPAI"lEROS Y lE C!\Ru~ IIIEPAL ;·,\S GRfo\'D:S ll,\STA 
El A'10 2Q!~ BASIIXl EN lJ\1 ltNiENCII\S · ENT!l: i937 Y 1967 

FUEUTE: flandlino f"roblems of very largc Ships in Approch and 
l·laJ1e\Jve1•in9 ArOJS 

. · by Casimir~- Kra;. - .. 
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Z. EL llWQ'CifiE IW!ll"lltli 

[1 croclonU ••1~ ... do ~orconch o tron•po•Ur 1 obllgodo 

o lo nptdol!ucl6n do! tronoporto modtho. [1 ba<eo d•· 

noolnado do cargo ~onorol ••• utllludo poro ol tronoportt 

de: Cargo IJUOU! fraccionada, g•onolu oobioodo• 1 pouJ!_ 

ro•, coa 11 ouento to lo• •ol""'""' de nn .. r<an<lu ·,. 

el n~ .. u·do posoJor••· •• p~ophlo lo uptdoltuclh pD• 
nlondo oo urwlclo: barcos porto polhtl, tron>bor~odoru, 

dt co~t•nodoru, poro tronoportor g<>nolH, perecodoroo J· 

loo de puoJoros. 

tu oouctHhltcu gonerolu de codo ttp~ dt o~arCaclh• 
In trH .. noo o conthuocth. 

J.l.• DIVERSOS TIPOS'OE E~IHCACION. -. 
r.1.1.· •ucos DE cu.u tr~ERAt 

So dnthu 11 tronoportt do toda chu di • 

portes prtnclpoltl do un bl!.. ••rtonclu. tu 
co do ost~ tipo 

Ho."'"l. 

oe p.odron ob•orwor on l&.flF __ _ 

-

-.: 

.. -. 
· h lo fiiJ. Ko. l " ouut•o h dhts16o 4t • 

u buquo di cuatro ncottlln u "ccl~n ••!. 
tt<al \on¡ltUdlnal, u <vil ot dhtdo u el.!!. 

" ..... o ucclonos r~rticalu, qua IOn: 

.,h. Soccih •• Pro• ,, . SoocUn .. bodogu .. Prol 

''· SoccUn •• ·•q•l ... ' coldoru ... Suclh •• popt 

SECCIOH D[ P~OA.- hto >oftl uoprendo ol •<L

U•~ u,ttadp ut•• lo •odo 1 el ••III>HO d• 

;-"";- • 

... 

. . . 
• 

(JOlllL"" 

• '"'"H 
"""'11 .. 
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~IWUD! ,t OIUIU 

- • . . Ul.W [N U~ flOTAt!Ol . . 
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Al/O U [1111101 ~ 

' ;? 
.. . . 

- . 
1 

. . . . • ,._, ,¡n·• . 
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de collsi6n describiendo de arriba abajo, 

entontra"'o~: 

la cubierta 'donde se encuentran fnshlados 

los 11alac~tes {de npor o 'electrices) para 

accionar los cabes, y las cadenas de lu an

clas. 

Prl10er entrepuente.- Diversos aloJa~nlentos 

Segundo enHpuente.- Paftoles 1 taJa de cade

nas. 

Tanque de alm•cenniento de {combustible). 

SECCION DE BODEGAS DE PROA.- Comprende nh

ucc16n desde- el castillo huto el puente. -
En la cubierta sup!rlar u hall¡n-los palos, 

plu01u' de carga, 01alacates 1 escotillas. 

En el sentido de la altura, las bode9as, es

tan divididas en entrepuentes, enu10erando de 
anibi hada ¡b¡Jo se tiene pri-'ller entre __ ._-

pue·~Íe, seg~ndo, etc., huti. el Ultimo que

es el fondo del buque, lo que permite la se

p_araci6n do la carga de los diversos p_uertos, 

.una desposlel6n de las bodegas puede obser-

va_rse eQ h Ft9. No. 3. 

·-l.~s escotillas son las ab_e_.-turas proctlcadas 

en los cubiertas y si roen par~ co .. unlcar las· 

bodegas 1 locales interiores ·can el exterior. 

'las dl01cnslones J for111n de la~ ucotlllas -

dependen del tlpo 1 espechlldod del barco. 

las bUGUU suelen llevar dos palos: uno_ 1 --

proa llamado trinquete entre las-escotillas

uno J dos 1 otro a popa ll101ado 10oyor, entre 

las eseoUlhs J 1 4, sl u un buque de 4 b.!!_ 

. ' 

-· 

' 

degas co100 el mostrado en la Flg. Ho. 2 

Sobre los palos van los ~ccesorlos pan el -

aporejo de las plumn, as( co01o h111blen los

soportes para las lucu de sltuocl6n. los P!, 

los de proa y popa u sujetan al cntrepuente 

o al plan' {fondo del buque). 

la• pl""'"'• son soportes glrotorlos de ~etal 

o 01adera que sobresalen del costado del bu-

que y sirven pon lrre&r o Izar cargo en --
puerto que no cuentu congruas de 10uelle,

una desposlc16n de pluOla puede observorse en 

la Flg. Ho 4. Por lo generol las plu10as tle
nen·unl clpacldad da la S toneladas. E~ls-
ten b'arcos que cueftt•n co• plu.,._ de gron ca-_ 

pacldad llamoda "Plu•a Real' con -~apacldad 

del orden de las SD tonelados. 

SECCIOH OE MAQUI NAS Y CALOfRAS.- Apro>lmada

mente, el espocio ~ntre los 11<110paro~ de proa 

de calderas y popa de ••quinos 1 en el nnt~ 

do de arribl abajo, ~c•prend~ los puentes al 
-~ -

to y d~ gobierno, las chl•eneas, alcjulen--

tos de personal de cubierta y maqulnu, los

espaclos de 10aqulnas y calderas y, por últl

IIO, llls tanques del doble fondo. 

SHCJON DE BODEGAS DE POPA.- E• slmllar a -

Jas bodegas antes descrl tas. les barcos de -

carga 9eneral pueden ser de cuatro o seis e~ 

cotllln, en la f_lg. Me. 51 5A se 10uestra

ua barco de carga gneral ~e S ucotlllas. -

lu dl11~nslonu genenles 1 tendtnciu en el 

ta1ufto de los barcos de carga gen~ral podrn 

observor5e en el aM«o No. 1, del Apendlce: 

., . ..·- .. 

,_ 
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2.1.2. BARCO PORTA TARIMAS (PALLETS) .-Para la carga 

y descarga se emplea :un portalón que no es 
má:s que una escotilla en los costados, que C!!. 

munfca el muelle con el elevador de carga que 

unen los diferentes entrepuentes que tienen .. _ A 

• --
les bodegas, 

Una distribución gener~l de este tipo de bar

cos se podra observar en la Ffg. No. 6. 

El manejo de la carga en pallets, pennfte unf 

tarizar la carga al permitirse_ agrupar a la -

carga colocada y sujetandola sobre las tari-
mas. En generlll son de matera,·y Ya existen

:·de material aglomerado-desechable con dimen-

siones varhn, en ·la Ffg. No. S- se muestran 
sus ca~actCrfstfcas y 

. .•" 
dimensiones. 

--2.1.3. TRANSBORDADORES.- Son barcos que permiten 
transbordo por·rodadura, por medio de rampas· 

Con que cuentan los barcos, en proa, popa o -
·en los costados, y que por medio de ellas apo 
ya das en el propio 'barco y en los atracaderos 
permiten la circulacf6n de camiones del mue:.-· 

lle a las bodegas del barco o vicever.sa·, · 

Las bodegas cuentan con varios entrepuentes 
parll permftfr el acomodo de un mayor número·::: 
dt:! vehfculos, en la F_ig. No. 7 ·se muestra una 

-disposición en planta de este tipo de barco." 

Cuando los tra·nsbordadores no cuentan con ram 
p11, hay que proporcicinarla, adosandol·a a un -

muelle especiall.zado como veremos en la parte 

correspondiente a las fnstalacf~nes. Hay ---
trarisbordadorcs ·mixtos, en cuanto prestan ser 
vicio de carg¡¡ y pas¡¡jc.. • 

2.1.4. BARCOS PORTA CONTE/lEOORES. Búcos. espccializ! 

,. ' 
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dos porl el trooisporte de contenedores. En Hte 

cuo los contenedores son 01ovidos ror elevaci6n, 

por medio de gruas especializadas de ~uelle. 

Los barcos portacontenedores inicioron sus cpe

radcn .. bn 19~0 cuando la COI!lpafth HATSON col2_ 

co ·su primer cont~nedor _en un barco de carga ~! 

gerol tronsformando pata olojor contenedores en 

sus bodegas. Este tipo de barcos se dividen por 
su capacidad en barcos de 11 primero, segunda y 

tercero generaci6n. 

L• primer• ~eneraci6n se inicio con lo tranfor

lloti6n de bHcos de corga Denerol y cHgln de -

100 a 800 conttnedores a una velocidad do ts-2o_ 

nudos con pes.o muerto de 9-16 mil toneladu, --
• cuenton con equipo propio para el monejo de co~ 

tenedores y calado de B 10etros. Por su h•afi<:> y 

esúso velocidad es tan deStinados 1 ali..anhr 

puert<:>s donde arriban emborcaclones de 10ayor -

porte. los de la segundl generocl6n, desarro--

llori, Veloc.ldades de 18 a 23 nudos oo~ c_apacidid

. de ·¡jOO a 1500 oont~nedorn y de 14 a 2Z •ll to

nelada~ de peso ~uerto y II.S metros de e• lado. 

Algunos de estos b~rcos estan equipados con--

gruas-portlco que se 01ueoen a lo hrgo de sus -. . 
co,t.idos, destinados 1 tocar puertos que no--

c~entan con equipo de muelle • 

la tercera generación, deno01lnadoo "Los barcOs

de hoY y mana no• son 10ls grandes 7 veloces,·es
hn entre las- 35 o 50 •11 toneladas da puo --
muerto, velocidad de 25 a 33 nudos y cargan --

_1800 1 3000 contenedores y e• lado de 12.5 ••-~
tras. [ste tipo de barco es costoso en su cons-- . . . 
truccl6n y oper1cl6n, 1 dependen do ln lnshl!. 

clones en el PuertO 1• que_-no tienen su propio-

--

.. 
equipo para carga 7 d~sc&rga. Algunos es ton --

equipados con propulsores a popo y proa para 

1yudar en el "atraque o en la salida, helias de 

paso urhbh para oyudar en In maniobra;, --

cuartoS: de maqulnu automatizado,, navegación 

controlada por co.,putadoras, etc. 

NOTA: u capad dad en lus barcos es_ oo11 ba•e •
las unidades (contenedore•) de ZO pie• de largo. 

los corecterfsticas de este tipo de barcos· se -

pueden ver en la Fig Hn. g y en el apendice •• 

Los contenedoru son red pi entes de ~cero, alu

:mlnlo, Jllastlco o 10adera co.ntrachapeada <:ubhr
tl-oon fibn de vidrio que permite el tran<pgr

te de co.rga, sellando" sus p~ertu para permitir 

•u trnlado del orl')en en el lota l. del usuario

por mediO do\ transporte terrestre huh el --

JIUertQ de e01barque y llel wuelle al barco y a h 
\nveru·. Los tllntenedoru por lo general son de 

40, 35 y 20 pies de largo;- a pies de ancho y a 
pie5 de •1 to. tos mh utilizados son los de IC! 

ro de 20 pies. Su pese vado es de 1900 Kg. --

l.¡iro~lrnadamente i su earga utll de lB tcnehdas, 

su cublcoje Interno ts de 32 H3. el piso es de

madero para distribuir el peso sobre los vigas

~e acero del pho. [] peso peraH\b\e :;obre el· 

0pho es de QBO_Xg.fl'-2. htos contenedores son

.• prueba de agua y tienen un sistema para prot!_ 

jerlos di la humedod de condensHi6n .. [Jtan di

senados para ser lza~os por las 4 esq~inas sup!_ 

rloru. 

-El contenedor do 40 phs es el preferido p~ro 

la nayorh de los "embarcadores y lo• opera_doru 

de los barcoS portoccatenedore• de la tercera 

' ' 
• . ' 
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.. 
vcnoroo.~~. Po~• ~1 man~jo en tarr~tcra. existe 

'""""' peso en. 111 conlencdC.r de 40 pies que en 2 
de 20. Su capoctdad cubica u de 65 113. y el pe 

•o Yaclo u do 3,400 Kg. la cargo uttl es de 27 

toneladas, 

los prh1eros contenedores eran butcamente ·paro 

carga seca, •ctualmente se han 10odlflcado, po-

niendolcs forros pilra rnaneJH cereales, granos

y otros productos • gronel, a otros se les co_l~ 

ca •aterlal altlante para tron•portar car~• con 
temperatura controlado. Para pie as pesados, t.!!. 
berta, utructuras, OIIQutnarta, •te. se utili-

zan contenedore• con la parte superior descu--

bierto. 
• 

h•bhn ulsten contenedores-tanque para el --· 
transporte de oceltos, comestlbln y alguno• -

prod~ctos quf.,tcos, tuobten exhte un conteRe-

dor de 8 x 4 x 20 ptn, undo paro piezas que • 

requieran ostiborsc desde lo parte superior, o

~lterloles densos que ton poca altura alcinzan

h capacidad en peso del conUnedor, en u U tj_ 

so y en el anteriormente descrito pueden Hr -
urgado• ton uno ~ruo de pÓrtico, y por (iltl~o

hay contendoros plegables que cuando no~. uti

lizado se estiba ocupando un ~fnlmo de espacio. 

!.1.5. DARCOS PARA TRAHS?ORH OE PERECEDEROS.-. Cuentan 

con bodegas con temperatura control oda y lo ca~ 

. ;a y destorga de los productos u 1 trairn de • · 

puertas lbcallzada~ on los costados del barco,-

o ton escotilla• tipo barco de carg1 generol. 

2,1.5:- BARCOS PARA TRANSPORH DE GRAUELES-

BUQUE TA~QUE.- &orco ••poc\ol\zado pora el 

transporto do grlnel liquido, en éste c .. o bi-

drocarburos. Eota tipo de b1rco es do construc

tl6n •h robusta <¡ue el bi.rco de carga general-

., 
ya que la corg~ en e• tos ultimas gravita Su--~

las cublerU<, no uf en los lluque-1anque ~uya

carga gravita sobn el fondo, foi-ro úterlor -

••.,paros, ade01as de que novegando en 11~r ogita

do se producen tuerra• de inercia que actuan ·~

bre los costados y mamparos. 

[ste tipo de barco efectul lo carga y descarga

del producto poi medio de tomas dlseuestas so-

bre la cubierta a 111bos costados y aproxlmada--

11ente .al centro dal barco en Hntido longitud! 
nal, y cuento con sistemas de bl>!nbeo independle_!! 

te a lu 011qulnas de propuh\6n. 

En el apend\c!! se podran ver las coracteristi-

t"' y hn~~nclas de b¡rcos petroleros. 

• 
2..1.7, BARCO 0[ PASAJEROS.- Son barco• tSPedalhados, 

cuya• taracteristlcas varian, dependiendo de ·

las rutas y la de ... anda del ser~lclo. 

1 los.b~rcos ~ipo crucero (trnatlanticos) son c~

•o !Os 11ostrados en la fi~- No. 10 y co110 po--
·~ dra obserurse el occeso de los pasoJeros es --

por ••dio de puertu dl$puutn en lo\ costado• 

de 11 nave. 

2.2.- OIRER[tlT[S TIPOS OE lRAFICO MARITIMD. 

'.-

[1 trHico marft\mo !lomado de "Alturo• eo el que u -

. efectua de un puerto e~tronjero 1 uno n•clonal· • 

[1 tr,fico ~aTftl•o de cabotaje as el que se realiza e~ 

tre puerto nacional. 

El PUERTO, ·. 
3 .l. URYICIOS At 8.UQU[. 
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Una vez que el barco-anuncia su arribo a un 
puerto determinado, a traves de las agencias·--

consignatarias del barco a traves del servicio
de radio costera, la embarcaci6n se situa en -
~as zonas, de fondeo fuera del puerto, en donde
es ·abordada por las autoridades de sanidad in-

ternacional, y si cumple con los requisitos_ est!_ 
bleddos se le autoriza el atraque, el Cuál se

rá realizado por un pr6ctic~ (piloto de puerto) 
auxiliado con re-molcadores, la autoridad marft!. 

ma fija el muelle en que opera. 

COSTOS DE TRANSPORTE. • 
\.os costos portuarios ha que estaran·sujetas 
las embarcaciones comerciales de altura que ---

• 
atraque en r:JUellcs "de propiedad federal (caso -

de México) serán las siguientes: 

A.- REMOLCAJE. 

El servicio de remolcador se cobra se acuerdo __ _ 

co~~él tonelaje bruto del buque y por maniobra
del 'atraque o desatraque que puede ser en tiem

po··ordf nario o ex traord1 nari o. 

8.- LANCHAJE. -
Es~e servicio se cobra de acuerdo a la· distan-

cia y maniobra que se realize: 

a) llevar o traer al practico a la boya de reca -
lada. 

b) llevar o traer personal al fondeadero de ex-

plosivos. 
' 

e) llevar o traer personal al fondeadero de cua 
rente na. • 

' 
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" 
d) Llevar o tr.er ptnoul 11\ fondeadero d~ 11 

dar•cna. 

.. 
trotho.$). 

(Se cobra unlu10ente ~1 tiempo eKtraordln&rto-

e) Llevar person11l y tlbo• a los duGu•s de .il- ~a do que el ~obterno cubre e¡ ordtntrio), 

ba y/o boyu de narrt eR h Jtantobra de •• 
atnquL G.- AOU"MA 11; 

f) Soltar c~bos al deutraque, revisar calados 

o enmendar. 

t •• P~ACT!CAJE. 

El pilOtaje se co~ra de acuerdo al tonelaje-

bruto del buque y el _calado lllxlmo del mlno,

por manlobrn que se. ehctue: 

1) De bah la t tntrodo 1 'canal. 

b) [ntr,ada tan. l. 

t) Atraqu•. ~-

d) Desatraque, 

e) S-alld• unal. 

0.- SAMIDAO. 

Por ·teconoc\11\ento de e11barcatl6n: 

1) 'Sanidad lnternacton•l 

b) Sanidad Vejetal. 

t.-·· MICRACIOM. 

~or THbnot\cdtn~o de .,;¡~:¡rtHifn ;e~ e1 •so~

~· de m:,rac:~r.. 

(~0 Se tOIIi en CUenU Ja esÜd\a;··--- 'SO CObra 

untcamente por Yls\ta). 

F.- AOUAII~ 1: 

Se <Obra por el personal de resguardo aduanal

q~e lntervlene en el puerto (lnte.=wentores, (!. 
••ccnlstas, y\glllncla y de servicios •dmln\s-

··-

1.-

E~te lrnpuc•to se poga con relación ol producto 

especifico •ovldo y de ltuerdo a la tirlfa au
torizada, los conceptos son los siguientes: 

a) ADVOlARIM: Porcontaje que se pasa por valor 

oftcJol com~rchl de 1l mercando. ., 31 Adicional. 

" '"' ~dlc\onal (sobre derechos " muellaje). ., " Fo11ento hportld6n. 

CAPITANJ~ DE PUERTO. -... concepto •• vt~lhncto .. cobra ,, cantt--

~a~ ~R S 120.00 por turno de 4 hrs. 1 Plrttr

de Jos 15.00 hr. hasta las oa.oo hro. del· ~fa-

siguiente. 

DERECHOS PORTUARIOS. 

•) Derecho .. poorto. ., Derecho •• •traque. 

' ) Derecho .. ¡rucllaje. 

. ~o• cobros " c;ectuar, ,, ocucrdo a~ ~CCTf\0 

~stab1ecc h~ C'"'.;O\lS de los derechos por los 

servicios portuarios y =adtl .. os que .Presta h 
Secretaria de Marina {ahora Secretarra de Co
~>unlcatlones y Transpo~tn). (13 de Agosto do-

1976). 

J.- AIIARR~DORES. 

Este sen\ do se cobra ·de acuerdo 11 tonell.l•-. 



bcuto ~· lo ooboctoel6n 1 poc •aolobro, consl
doraodo, 10 su tto~po ocdtnodo o .. troor<llo!_ 

rt o . 

{Atrtqut, Dosotroquo). 

' (,- COHOS C~~GAOUR!A {EST!~ADOR!S). 

Son lo> cobr"' QWO hocen por ol "'anojo do h 
<<ego o bordo o en tlu-u. 

Poro 1& comunltod6n on loo puoctoo O"tonolos ontr• ol boc
eo 1 el puoonal 4ol puorto se cuont• con ol shtna_do 1<1!. 
eo.unlcodh deno•lnodo rodto couou quo o conttnuocl6n ••

doscclbo: 

to nd aocto .. l di uUtlonos coouras, toopueola por catoc

'' do oHos, ~blcado~ "''"to~tu•nto on loo pctnclpohl -
P"'""' natlonolu, 1 ad•lnlotcodo d"do 1171 por la ~\ro<-
c16n hnorol do To\Hoaunluctonn. 

1\edtonte eoU ced u bdndo protecc16n o loo n••tgontu on • 

1"' lhoro\u 1 aor potrl11hhl 1 •• pro.• U 07udo poro lo·~ 
tlritod~n do nuostros cotur<os p01quecos. 

Los Servtctoo do rodtotelogroflo y radlotohfonh puodon ,._ 

tobloterso ,t.tuol-nto dnde uolqul« lugar dol •un<lo, do
ti"" o barco 1 •l<t;oru. lu tHHton .. toHocu, u tan

·ub\cod" on loo olgu\<nt<l puorl01: Ensonado, I.C. GuoJaU,

So•.; la hz, B.c.S.: ~uotln, Stn.; "'nuntllo, col.: ~<a
pul<o, Gro.; Soltno Cruz, Ou.; C~oh~ol 1 COlUI>tl, Q.~oo; • 

hOi'""• Tu<.; Cd. ~ol Carmon, Cup.; Cootutoolcos 1 V<ro

«0!, ~.r.; 1 h•pho, To•••· 
Se dhidon en d~o gcupo>, de prt•or• 1 u~undo oougoctu. -
ugun '" copocidod do oo.•lcloo. Aetuot .. nh ot oneuont•••
•• opo.aclh do> ootoclonoo d< prt•oro: lo do "ontl,.. Sin. 
y lo do Wuocru>, woc.; .. bu pnoorttonoO oer.lcloo do .,,. 
dlotohlooU y codto<ologrofto. Ln rutonteo son do oe~undo. 

poro lo do tounodo, I.C., ~·• presto ''"lelo rodlotolofon.!. 

OOI"<RHitt!,.,<:lA 00 
OO<RACIOII I"OlU"UU:IA 

' 

" 

-. ""'"""""" 
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PUERTO HARITIHO 
(artif1chl) 

3 

' •• 
' 

--/ 
1 

1 
1 
\ 
\ 

\ 
\ 

' ... _ 

" ·, J . ·--._ . ·¡_ .- Cll~IAL DE ;.cctso.' 

'\ 2.- OBRAS OE PROTrCC!a:l 

\ Y fJJR!GO (R(li.IPEOLAS), 

1 3.- Q,il,RSEIIA, 

• \ 4.- FARO 0F ~ECALADA. 
/ 5.- FONOEACEROS. 

/ 
6.- OBRAS INTERIORES. ~ ---

-----

• 
6a. MUEllE ESPIGOII 

6b, MUELlE MARG! ~11\l 

1 6t, BOO~GA. -------

z 
6d. ACCESOS FERROVI~JOS 

Y CARRI:HilOS. 

6e. BODEGA DE RÉPARA
CIONES IIAVALES 

.. . . 
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PUfRTOS nuv!ALES V FLUVIO !oiARnll'r) 

4 
• 

l.· CAIUIL li ACCESO 
2.· ESCOLLERAS 
J.- CAilAL OE IIAVEGACJO~ 
4.- OARSEHA lllTERIOR 
5,- PUERTO COI~ERC!Al 
6.- BAL1ZA111ENTO 
7.· FARO DE RECALADA 
8.- CRUCES AL RIO 

PIJtRTO 
FLUVIO 
MARITIHO 



" 
to, las de IUnantllo, C~l.; y Chetumal, Q.Roo, que preoun 

~ervtcto radlotclcgroftco Junto con Jos dos prt~•r•• en lo·. 

tol cinco, son hs unte~< copacltadas para est~blecer enla

ces de. largo olcance con cmbHtatlonu de allur~ en Yl.ajcs

lnternacionolcs Y tiene' un horado de 'opcracl6n, excpto 11-

~0 thetú"IOal, Q,Roo, de 24 hrs. todos los dlu de h seooano. 

!1dC!11H de los senicios de radtotclefonla y radtotclcuraHa 

lu estaciones costeras "stan capactt¿du paro prutar lcs
ll~otentes' Radloforos madttmos, muy IMportonte, porque-

tlrve de guh en lo nave~aclón de e~barcaciones con follas
O $In equipo de radar, durante tor.,.ntn, bru.,n o con pll)2. 

to manual •oluento, c~ando no hoy vlslbilldarl; boletines

J~eteorológlcos, referentes a !u condicion"' dtl t\e<1po pr! 

nl~denteen la lont de influencia de detcrOJinoda e.tocHn 

,Qstera, prest6n U01osfertca, voloc!dad de los vientos, pr!'.. 

c1pttacl6n plu•tal, etc., Per•i,.cndo a los naveyantu to·· 

111ar lH debidas precaucioneS para navegar _con seguridad;·

avho~ poro la seguridad de lo• novegantes, utlles pirO pr!, 

nn1rlos de obshculos en su ruta, co110 rufos de naufro--

glo~. P~tnn e~plostoas o .algun otro objeto peligroso; uh· 

·tonel a JOedtca en olt1011r, conshtento en diagnosticar y re

.. •chr, desde Cualqutor e-.tactón ~os tora, en su zona, nn P!. 

c1ente a bordo de una ea.borcación en alta01ar, radtotele9ra· 

flca o ra-diotelefontcuente. Esta co•untcoci~n tiene prior! 

dad-sobre las otras, uepto la< do socorro y. seguridad, y

ha ·demostrado Sij gran utilidad, Y' que por roedto de u te·· 

Hrw1do se ha~ u ludo 01uchas vidas; servicio de radtode··. 

torrn1nact6n, _Oled\ ante el cu~l e; posible localtza.r bancos· 

de 'pese. pora ~u explchc!ún; opcracio.ies portuarlu ~s un

~~1-vlcio que~· prcst~ o liiS OJ:l~:rc;.-!oncs soltcttont~• M· 

~·· 1 oolsu p~r• cfct~uar mov!mlt;;~cs e~ lo: ~~~rtos. ,...dt•nte
'""'~nlcadon telefónica entro lo• capttanc~ de puerto y de· 

ln cmbarcadonc•: libre plhica por radio consiste fn re('! 

btr: con B hrs. de anticipaCión al orrlbo del barco, tnfor

~ael6n de enfermedades • bordo, que sean objeto de lejtslo

c\6n, ·pan que lu auhridades de sontdod lnternoclonal pu~ 

dan detera.lnar si_ B procedente o no el dcseoo~.rco de los·. 

pasajeros y tripulación, ahorrando asf un constderabh tle!_ 

po en trhottc•: y otro• •ervtcios igual de t01poruntes y-

con ,l01pltc;octones sochlcs 1 cconá.,tcu. 

ResuP~tcndo, las estaciones costeras ~on un Importante ins-· 

tru .. ento part dar cabal cu•plimtento al cc01promisc central

do por nuestro plfs en el convento lntern~cional para h S! 

gur!dod de 1~ oida hu01J0J en el mar (londrH, 1960): ade~as 

contrtb~yen en la eficiente viothnch de nuestru costn -

y PIOr patrimonial; preshn ayuda o lH emborcactonos; esta

blectn contacto directo e in.,edtato, rodlotelc~rift~o Y ra

dlotelefcnico con tmbarcoclones nacionales y extranjeras, -

en vhjeo cortos y lar9os," desde cualquier porte del mundo

y durente todo el a~o, e1piden ~apida y efectiYuente lgs

'servtc1c. radtotelefol,.;t;:os por h correspondench pública;-. ,• . -
auxllhn en h e~plotati6n pesquera y en 11 investigact~oi -. 

oceonografica, c<in 01tras ·ha· sutsfacer la futura de01anda de 

nuestro pueblo de pÍ'oductos ~llroentictos y de energettcos,

y dan facilidades a los lttivtdades turisttcas y a la tran}. 

portlción de pasajeros y mercancias. 

S!RVICIOS M~RITJWOS.- El tr~f1co 11arfti01o de altura y cobo

toje ~~prestan con embarcactoncs de 'ittnenrlo fijo (6 re

gulares) y tarifa fija con barcos 'TRAJ:P' d~nominados 'TRA~-. 

p~·. que son barcos.no ~ujetos a itinerario ftjo y con tu'! 

fu flexibles. En el ctso de Mh1co, el trHico de altura -

n realiza con -servicios de it1nerúto fijo y con barcos·

lRAMPA niclonales y extranjeros, no as{ el ~•botaje-que por 

ley.exclustvuoente deben eOP;olear naves con bandero nacio-

nll . 
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' AL l"Sr!CTO rnu~M ~·~- DtO~ UA~Uds~ "" .............. u 
u.., nu.,¡u~ <L ~CMo cnn••orun uu ~UJDES 

LU AUIII:!! IUCOI DE NAS DE 12, 11, 

rvn·:o< r.• CO< CU,! 

IlUDA .... KOI,UDOHI FACILITA 

DE CALADO, U -qUI U Un CAS~ LA 

•• cuco. " ~ ····-· ·, •• - UIA UD~CI! 
n n nuo n LA HUllA.' 

OllA n• lr.TUIIUAI>O n AHCOO, 

LA norGDihD. 
UOCIDUEIC(IS A LA ouu:n>A-• 

LAS COOUICIUII _QUI DUDO toU!DC~UII .... , 

A) •", tL CALADO DI LOI ouom OOOOUO OO" • rucun<r.o 
TD . ._ nna CAI,U O qUI .. UPU.& UU>I UO DU 

l),~ u~faa!UTUCIA Dr.L "ATE~l.\L <!DI 

IIAI T U .OLI>CIOU 
eoos~onua. 

.. 

-

" 
'"'' uuonncA DE u• .~ .. •c•cJ""U ~~r. rorcor·•T•~ IL ron•~- ~• 
oun~un• L.\ uccn:.cu e~• qn en. no• •••en<- n•~•• ~n ~·n•• 

, 0 UI.U o•L PUHTn CQ" CUOA '"COMPUU, 0"0100 A U. ••on,DI"A·•' 
DU E~IST<TTES, SC LUUU U C<I~POTD OC LM TI•liPO. ••001""' H· 

u cunas .,,uocact•"• •• ... ,_.u '-' , .... UTA r•u ,,,.._ o 
SALir. "'" runTo, e"~""" u• '""~TOA< .oo ~•• cn•r.tnns o~uno
ou lCUALt• B sur•U• n. cn•to DU DU"ADII >AlA •ooPORClo:IU LA 

nonn1uo "'cuuU n nocunu >. n tntocto~ • 

r>.u ~L noY<eto DI BUU"" •~u;o!, x• •r.cuu1n n >.u 

· LIUII UULU"" OH ?1>0 DE UOCD qllt H UPTU uuuu. UU -

LO. UICOS b! CUII rOOTt, IOUt TObO IUUUr.S TA~t)Orl U UCTSUTD • 

TO"Al •• CUr.NTA ,,_ rO>UEO Ut I.A t"JAOCAClO>; 1A QU• UTA~OO U LA 

cono~etn:l •• • • ruu cuc• • r n Los vuoos u no• • rn• n-• 
ICU•LU U U c•UOAI., .tt, CALADO ""DIO H I.U~A A tUUl<"-"700 U~-

U r.• LU~U U LA ULOOA DEL OUCO, 

0urr.uo >.1. ucnn o) u neto u cnu .. uocu or.L '"'"" 

"""'"o ••n Hcuu """"""""'""~un r.~ u otn.""'"''""" on n
u•n uon (cuLCIIO~ n sto~u•••l qot ES .. a .. uo or.Ju ~·••• u 

. qul~t>. un. üocu ~ 01. F<"no uu••o. u u nut rn•n~ ""••• ¡uct

LLA, Ll~O U AH"A IVT.l~A) T EL CASCO OOL IAOC~ TOCA EL ra•no, •n -
IHUU nUHI n c<I'"IDEOOCtft!l, n 'Un CUO ]0 CKI, SUAO •vU

CUMtU D~ CDLC110~ 00 5ECnLDOD. CU>II<> n ur.u_, TO>I>OS ouon• 
(IOCÁ O n .. UOS ~VT COli .. CTOO), UOEU .. lTAU< QU< U E1tiAOU- • 

ClG> toQUE ro•oo U CUAU¡UtEI-COKDittn, PAI.II LD CUAL, !1. TIU~H 

un~'·•• 

1 
• YUTIÜLEI DU UQUE AL COVUI LA. IOC .. A (Uno), POI LO~··· UIOO 

~UC c....I<!DUU o•• ••nr,--.DIOAD OUPU~UtU\0, DU OlDU o< nUU-

ALTOU ~E OLA U t.L LUCH; , • _. _ • 

\

U "LOClDAO QVO o•SUUI.L .. I.A' Ont .. CACIO~ .. AL n'ltu•o 

AL ro• o u on ou•• u L•• • oun••· •••"" u uou A .,.. "''"'!l 
Mu-nto 1> U fOrA o.n tV~Vr. '" Ano:ti~u.An<"'' 10 C!!S, COliTtOAO nv• 

u oe..:s t<> ooJU cn,o Tlu•n DE ......... .-..nutn. u ouu•r~. 

~· nOFIIl<liDA~ U CAU CMQ O~U ,_. U>IA ~·· H CaLADO 

' ' 

• ... 
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~n•~• or LA E~I .. CACI.,.I or. ~nno rnoTE ~ur. u•r.nr. n ~"''"'" A rLr.u 
'CUCA, DEPE~OIUOO OE LA ACITACION OU MOo'r." IL $)Tin f.nUIAOO, SO 

TEUU n liUOTE ADICin'U U 1/1 ALTUA Dt oU., "'' EL AIUTAJII ... -

1'0 DI U. Pl>l'O Dr.L I .. CO PUHCTo bO Ll ntOCIOU Y QDr. SEU OT.L OUE~ 

DE JO CIIS. 1101 U"' TUA>ITE AI>ICIO~AL, H•o TOMI LU 1:.\IACtr.u•nr.o• 

DIL TU..UU, UUUA DI JO Ato Clll., U st tUU DI UttAS UAYU -

O UUU u .. r.CTt.AIIUU. 

POI LO AIITUIOI, LAI r•or-..ouooU 10 I<><:AIIAS T CAIIUU DI 

.oo.cuo ULU nuous on u t.AI ouuwu. · 

U C~ALQUIU C;iSO IL TIUUE TOUL sunNUTAUO (Cot.co0'1 

U nCUIUI) U OEOtU SU MP .. OI Dn 1.00 II'IS. e<>lln<:ll •ut'fr.l rou 

OW ...... U AUllO ••• II .. ICACIO"U ~AfOOU 0~ ACPP.r-00 ~·· fL OC.OA• 

IIGUO CUUAL ~E PUUT ... U Q~C iS MUT COSTOSO tL or.TI~O DEL Hur.-

UAL Uttto"ol LO~ IIOCUOS UtA UUtTII n MAtn ""cno DE ACCUO, 

U A'l'J!LLU UCUU 1>0'101 nUTA tU~riCU AL ... U~ U •• 

, C""YiliiUTt _AL EO"<CT~U EL ~IACADO, ~U IIA101 PUrn~IDAD A U ,,.,. 

., KA llQIIUUA,. C<l~ EL OUUO n btsrnu Pt IIUCU •urocir .• U PUA 

qn 1.111 UACUO~ bE COUUUCI~ "'.J.I A ':'PAO~ IIAYnuo, Pnl LO qur. • 

,\1, nt.un .. AI EL AIICIO UUI OliO< Uttttn.or..l Uf QUr. PIIU .. LU 

.111.,..1 U UUIUAD IN n nl .. <l ~••U<> UU nn .. 10-CAYACIIYOU AL' 

, 

Pl.u LOS CUAUS llCT"" IAUAU to•u al AWU" DE PU."'TIUA 

U nA Ut.<IU DEL IUCO JIPO DE ~AtoUS bi)[UUo~r.5 QDI SE t$tl~ 
UUUU AL PfiiTO, 

C.U.ll.IO CUYO.,_ Pou IL UUO •• UU TIPO DI CAUL, JAT 

QUI to~d •• CUUU LOS IAJIO. O! i:no p~ l.AO IIIOAICACIO~ ... COdOIDI

aAOaG LA ~loiU e~ •vs ••<>PIAS ~~•••~. ~~ w1c11, · 

uu. E,.nc•c••""• nquu .. 
PU.A,EliiAICACIMES 11 POkU,liUIO 

UU ~U>DI! lliiUCACIU .. 

·- l 1 ·- .. ·- .. 
PAU US CASDS AkTUIOaJ!S• EL UC.O DI U. PL.UTILU. DU u. 

IAL .UafO COIIID~~OO Ul IADIO. •1 CIIO .. flltOI~I lOS aA• 

'· 
.uaro •• u runnu •~ c., u 
.I'AIA IXI.UC4CIO>U rtQ•<,AJ 

.UC110 •• PL••TILLAJ DEL c:.o•U 
UU POUCACIONr.S »E nu1 JIUIO 

UCH 111 Pl.AITUU. OrL CUAL 
..... CLU~U liiiAICACIOUI 

1• I.U E 

·- '·" . • 

Pll DI !.U DUAl lX"IUtOO!I, 3.1.-NOSDiOE CUIOCA 

LAI nO..,.niDAOU DU )[Al UTAU>I ICPUtt>AS A LO' SI~~UUII 

PLAnos U COJIUI.\CtOI O ...... ~CIA. Poon•nos PU, t~ USTITUTO U -

OIOrtSIU U LA I>IAMI U IL COLPO ~~ IIUICO O lt.\1 c:AUU, OO~U P•!. 

NIIIUI LU .... oCAS DIUUAS, U T0!1AIA tt. IUEL DI IOA~AI JIUU Out 

U OITUIII TOMA.-.0 CL PIOMUIO Dr. LA IA.JAMAI OIAIIA. 

U T ..... ICI L ........ IIA, CIICDLII DE IWIIOIP.AI., O SU n UU 

01 ACU QU! UC111U, ,.,IUQ~I PAU Yll .. ER U(I(J_Uo, U'I'I~OTinOO 

IL nonoo •• •• n..:no. nu nnucta• rnn u~cnuLA n •-"!••• 
A).- PGI IUI •un~s nUU>,J (liA~UIIU DU ahco) 

1).- ftiUUIOO \.Al UCLAI 

e¡,-· IInu .. on DI unoLco..,us. 

n Ulllt:l U!D A),- 1.01 'I'OLOIU 11 LOI ••o•oo OO o••• •• 
. ~ -." "'"" 

-. 
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R. PARA ?.O~A~ E~ CAJ,!tA C.fiRJtr::~l'fi~I>H::i A !,A !11TIID ')UI~ t:S ZO~IAS AC:1TAOA~, 

1'0R 1.0 r¡ur. LOS' DlPf.RE:ITES RADIOS l'iF.RA~: 
• . . 

PAr.A l:!lnA RC:AC 10:1 r.s rr.f'lt11':~A:'I L5 E • • 

I'ARA P.'!RARCAC IO::r.s .lmTHAS 
2 ·' 

E 

PARA E:-1 ll A RC AC: 1 Oll r. S 'GRANDtS '·' E 

(VE1t FIGURA 1). 

PARA CALCULAR F.L DIMIF.TRO DEL CIRCULO DF. ~IA!IIORitAS Tf.ll!)IIF.'!OS: 

Dl • 2 (R +1/2 E) ~ 

02 • 2 (R +1/2 F.) • 

DJ ... 2 (n +1/2 r.) • 

... 

2 (0,58 X 1.5 E + 0.5 E) • 2,75 F. 

2 (0,511 X 2,5 

2 (0,51) X J,5 

F. + 0,5 E) • 3.9~ F. 

F.+O.SE)•5 1: 

• 

PVDltl<DOSl! Il!Tr.RI'OLAR l'A!i.A LOS CASOS DE F.MRARCACIO:!f:<; Dt TA!!.~

flO ·.'lNTF.R'IF.DlD. StF.~IDO COlfVE~IF.:iTE TO!IAR }!f.J'IIA ESLORA MAS, CO'Tn ·~.\R-

CtN DE ,SEGURIDAD. 

'· . .. . 
PARA EL CAM ll): F.S DF.CIR ()\Ir. f.L DUr:!UF. LLEVA A CA !In 1.-\ '!A'ITO--

BRA :UTlLIZANDO EL ANCLA, A DP.- FONDEARLA I'OR LA !\":-IDA I!:N CUYO St:Trl'lfl 

SY. EFEC'I'UA EL t.IRO, !lAR 11Af!UI:!A AVA:l'I'P. DtSCRIHIE:IDO F.L C1P.CULO C~'>·:r.~ 

'I'RO Ell EL A:ICLA Y RADIO Al'llO:o.:t~:A!lO or. U!lA ESLORA, CO~/Vl~Ur.:mo T.\:'<:tr.:: 

TOMAR 
1 

lll-:DÚ ·ESLORA .CMIO IIARt.t~ !lE SF.CURIDAD, 

D., R + 1/2 F. .. E+ 1(2 .. 2.5 E 

(VtR .FIGURA l). 

PARlo. C) .-. lt}i,_CA~f! DI! (!Uf. LA HA:ltO!lRA SF. .IH'ECTUE CO:I 2 t:t'lOLC,\-
. . 

DORI:S 1 _DE LOS CUALES Ul/0 EI!I'U.JA POR t!OI'A Y. P.L OTRO PO_R LA !'ROA, f.T, -

BUQUE'CtRA Sn!Sl!ILF.~IP:STF. Stl:\RF. SI ~11!;!-!tl, T F.L DIA:-!tTRQ !lf:L !':lkf:UI.o -
• 1 - • • •• ' 

DE HAN 1011 RA~ SE .Ú J\o:( i :·i,\ .A .• U:-1 A ESLORA. DtL n 11i¡Ur., co~Vttii r.:mo TO:!Ar. . -
' • 

MEDIA f.SLORA ~~ ~.f:t:URIDA!l, 
• . ' 

. 

.. 
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AÍTUALHEllT? EXISTf:N TAIIDtt::I_SISTE'IAS nr. P.ROPULSIO~ Y !ltRr.cr.tn·¡, 

.'COIIO tL LLM!<\DO ('I'nro:¡ <\CTIVO) O PROPULSOR OE PROA, PF.IUIITlf::!OOI.'= \'_1_ 

RAR CASI\SOIIRF. SI HIS1t0 SUI Atn:.tt.to !lF. RF.)!Ol,f:A!lORF.S; !'AltA LA l't".l.\1:10'1 
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DI:tEl/SIC'I:ItS DE LOS CtnCULOS DE 11AlUOn'I.AS :10 St oP.nr.:l Tf::ltR r.:1 CUF.liTA 

ESTOS CASOS, Stf.~llO l!AS CO!l'IESIP.l/T!! AtlOI'TAR CO~O !111{1:10 LAS !l.f.COlll::l

DACIOllr.S A!lTr.S EXPUESTAS. 

EL AMA DE HMHODnAS O Clfo.iiOGA sr. UBICA f.!{ LA PROXI:!ln.\1) 

Dr. t.OS ~!Uf.LLES Y t:{ OCACIOll &:1 LOS A.l'lTf.PUf.'ll.TnS, Y !'.~nA SU !,0\.ALIZA-

ClOll 11,\Y (jUF. T~~IAR 1:11 CUt:ITA QllF. f.L BARCO Ol!:tl': F.NTRAr, AL l'tTI:RTn A -

CRA!f VELOCI!l/ln, I'Oil. SER AS! CUA:IDO }fEJOn ot.r.O&Ct F.L Tl:-IC'IN Y sr. Of.fl

ENDE DEL Tl:::n>ni:AL, DP.'I'tlllf.liDO SU 11ARC11A DT:llTI\0 DEl. A:ITCPUr.RTO. PARA 

ELLO ES NF.Cil!IA11.IO DISl'OlltR DP. Ull ES!'ACHI DP. S A 7 F. S LORAS. PARA FRli-

NAR LA JUIDARCACIOl/, 
.•. 

j ' ) •• o-' DARSEKAS Dr. •'Pr.RACION • 

·,EN HUELLES HARGINALT:S, J,A DARSI:llA DE orrHAC:lO:J SC tt'lt:ALIZA 1 
CCiliTICUA A LA DE CIADDGA Dr. ACCF.P.DO A LA DtSPOSIClO~l ~OSTRAOA Ect LA 

ncukA 2.. 

EN MUELLES t!i ESPIGO~ LA DARSP.~A· DE ClAJIOC.¡\ S P. CO~!UnCA 

CON LA O LAS DIVF.RSAS nARSF.~AS DF. OPV.RACION, VF.R. FlG, 3. 
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1.s.~ on••- 1oru1nou. 

ctl~ tAL nX"-~IUCII>::O, Dr.STCOAUMS A u.• IUTALACIO~U Qlr. • 

ruuAn SUUCIO A U• '"IAICACln .. s UNA TU ATOACAbAS, 1AUS CO!IOI 

IUYAUCtnu Dr.• AlU~~· T o>IAIU; OC ALMAUU,IUTO A CUinnn T -

DESCUUt~to;· Ttoltn .. T nntCIOI Cf.:fkuL ... 

uur. LOO uernou QU u nr.r.uo .ca~our.ou PARA oonuo LU 

Dloq;III.,.U ot "U UTACln liUITiliA IUMIUL U UCUUUAI! 

' 

A) ,- UUT .. UTIC .. o• "' IOQU<J , .. olu• UCALA o• .. ... ~ 
CÍ"" T<IMI~AL, 

1).- nccuocu •• "' ..... u. 
Cl,- "'" •• ene• ... ....... MAI!ULUn ' n.UCI .. CIOUO .. 

ou ynLuH<~. 

1).- IION O! UOII,IJIIU.CIOI 1! LA CUCA. 

11.- noooctnlou nuuu •• L.: coMon•clo• u'"""" n•••
•••t••~··· TIPO 01 CUOA (r.IA .. L, fUCCIO~AOA, CUOA ··

Lir.tTUOA,.co•nXUI>IU}; llt;Ono U liAUPULACIM (eou .. 

u nouu, uo .. ••u liU<JD u cunus, tT<l; u""""
un ""'~""· 

•l·· MtnOOS n• tu .. rnon 1 CUACIUISTlCAS l>k LA CUCA~~-

UAOU _1 IALUIT< T 105 rUUCl""!S UTACln:JIALU. . . 
.).- PUCTICU CD~UClALU COO U·P~tTO 1J. TUJira OlW J~UI 

tiTAPliiS »t LAS JIEICAICIU bl IJIPOITACIOI l IU~UAClDO, 

PAU OITtOU u• CAU.tTrtllliCA5 u"us UITUAC10~u Anr.• • 

JI .. CIOUI>U, n I>UCU. ~~~_.. D tur.•r.., ,PIInr.U.JIE~n. f.L TIPO O! lA! 

eo ~n ._ .. , .... u·•ntorn, •• occu, 

1).• 1>0 CUU C .. IU.L• 

1).• "'· CUr.A CCIUAL IIIITTIUIIA CI'OTti•Dnor.• 
C) •• U CUI•LU o•co • CUUUons. "lWUALII 

UQIIf .. - TAJI~I>U 

1>).- ..... u ••••. 

1).- •• uoe.r.. 
P).- UTU• 

C~l~C .. TCftO - CA ... I .. I. 

• 
--·-

lu opcuclooc• u"" •uorto u •~•liarlo de Ul c .... , 

~ve el floJo de Urgo o poujoros en h tr .. sfcronct• -· 

(ol lht••• 4o tranSporte .. rrtt<>O ol torro•t•• 1 •l<"'"!: 

n 111 ng<rl .. , 1 coo ertctonclo, ocoltllotCI 1 ngvrt••--· 

U rluSo 1 q•o MI ronrtuo puedJ repro .. ntaru uq••<>•• 

tluoonte 'C h olg•luto •u• ro: 

-{r-~(~;~·(=· ]t((=ro-
1 1 ' 

¡ 
' .¡ 

t Fue 1: 1 Fou e, : ,.,, g, 1 t . ) 
•. 

1 
trnl~cih[•l.,.cuo- 1 uti"O~o 

·. 1 - .., t•tuu 1 -

. ' 
Alf oe repreun!l uo do lu ~httn:u -·h• ~·· pude -

II~Yir tu r~<rconctos ~~ ,l<>poriJttdn ~~ puar por on-

loulo ft otro-ue. CoW •u de tu entro fuu ti••••· 
••o '•le .. toodo <<H<Uod le oontpohcl6~ qoe n•l lh

ttou do l_n upocldodu '' tu'""''· U ottu<t6ft -H

_parettda o la d< n Hqotdo ••• ctrulo por el totertor 

. - .. .. . . 



... 

,., 
de un~ tyberla de dhMtro variable o desigull, en el 

¡entido de que el rtt110 de ••nlpuhc16n de las mcrcl!!, 

chs en el pue•ta de •truque vcndra deter01lnado por -

11 fist qu~ tengo la •enor capacld•d de·manlpulacldn: 

(E~ 11 Flg, No. 1~ u trat:O de h fase 8: trulad6n). 

De esta seroejanu u obse<vari que no se consigue nl

d;i c~n trator de au•ntor h copa_cldad de aquel ele-

mento del puuto de 1traque cuya capocldad es ya h • 

.ayor (en el eje•pla anterior_, la fue A: Descarga).

En r~alldad solo se p..,de ••Joror h copacidod del~ 
Junta inti'e.,entanclo lo capacidad del ele=nto mh es~

trecha o reducido, de. ahl la utlllucl6n del ter .. tno
"Estrtnguli•lento•. Ll capacidad el conjunto- Ira 11tJ.! 

' ' 
randa o medida que u Incrementa la capacidad de h 

fase 8, h .. u q'ue 'ii~~ue • i~u•lar h do h fue D: 
Entrega. Cualquier aejoro odlctonal de la capacidad 

toUI e.ijlra un auaento simu!Uneo de la capacidad 

·de lu faseSB y D. 

la linea de fluJo de carga se podra observar en la •• 

flg. r,, 13, en h cu'l se muutran In lnstllacl~nu 

en ~eccl6n transvers~l para carga g~ntr•l, maneja dt

liqufdos y de •iner~hs--

~.1. TERMlHAtES OE CARGA GENERAl. 

\ 
' \ 
' 
• 

En cut todo el puerto h carga gent._l es lf parte 

mh l•po~unte del trHico marftfmb. El ulor de 11 

cargt genertl ~s considerablemente 111yor que el va· 

lor pro..edto dt In ..,rcancfas de granel. El "'anejo 

'ere uno gran variedad de ptqveftos c•r11as· requieren.·. 

de mts e~paclo, •i• trabajo personal y un cuidado -

mh ..ettculoso. Por Jo tanto n Just1flcodo er.plur 

un ••yor detalle en h phneacldn de este tiro de 

Instalaciones que para otras ptrtes del·puerto. 

De acu~~do con el clhgru•• de fhjo de .. run.:lu 
onttrtor .. ntt descrito, lo fau ele di!Hirgl ~carga 

de eoturcaclonet, u rnallu por Mello de hs grun 

.. 
del barco o por IICdio de las grun del •uelle, que·. 

corren a lo largo del pue.to de atraque, en M~xlto

se utiliza el p.; 01ero de los dos sistemas. En otros

pal•e• de Europa, Asia 1 A .. rtca del sur, la'carga -
1 descorgl de e•barcaclones se reall•a e•pleando 
vrun de 01uelle. La eficiencia de aMbos stste., ... es

aproKI•ada.ente el •f••o, tle•pre que se cuente con-
fsuflcienu 1 adecuado I!Qulpo de trosl~t16n de carga. 

En lil fue •o• de transhclón de carga.se efectn, e!!. 

tre el frente de aguo 1 la bodega de trfnslto, a es

te Upaclb, se le deno•tna phtafona de trabojo, -

que debe te~~r 511 ftciente_oncho para alojar dos vlas 

ele ferroclrrll.y ~spaclo para el tránsito ele cu•fa-

nu, debido al gran porcenhje de carga que es ••ni· 

p~llcla en maniob·1 direc.ta de ·barco a tren o éal016n
o vlc••-;;,,, ~·.!~ espac~o se C-Onsidera COnY<:!nl~nteno

Sh M:nor óe ~..: IHs. y 30 IHs. •hl110, 11 que ere-·· 

otn ••nera la distancia 1 la bodega de tránsito se

rfl de•adlldo larga requlrlendose un •ayor nú!llero de 

equipo portUario de tunsllc16n de cargl. la longl--_ 

hd del •uelle p1r1 c_adl puesto de otn~ue, uf co..a 

h produndldad de ogul •e•' det~rrolnada por el Uma-· 

fto y eohdo ele lo• ~uquu que ¡rrlben el puerto. la

tendencia al crecllllento en hmafto de barcos de car• 

_ ga ,general es roenor ~ue los graneles y los Buque-t.;~· 
que•, al r•s~·~•u ~al parece que se llego al buque

.1e car~nerfstlc'n optlmas, que requl~re una profun

didad ~e a~ua .Íel orMn de los 10 Mts.; prevjnlendo
en el dhe~o de los r:•Jelles un1 posible profundl~a-

ct6n a 12 Mts. para to•ar en cuenta futuros nece•id~ 
des. la eslora Jledh se considera de. 150 l!ts. por lo 

' ,que lo longitud del ati'ttadero urh·cre J80_Mts. pe!_ 

•!tiendo con esto deJir 10 Mts. 1 cada lado del bar

co como ,.¡rgen de seguridad entre noves y para la s~ 
jeci6n de los cabos 11 muelle, 

' ' 

-· .... -· 



• l• productividad por otrltadcro depende del tipo y vo 

l~m~n de cargo, rara carga g~ner&l fraccionado se co~ 
clderi del orden de lis 480 Ton/dfa/barco. Paro gro~~ 
les en descarga directo un pro•edlo de 1000 lon{dfat
béiéO. SI en un •uelle determinado se hallan lo~ dos

·~!pos de ctrga anhrlo,..ente •enclouclos, lo product,!_ 

Yldad estarl en runcl6n de los voluaenes de c1rg1 de
coda producto, concfderondo un pro•edto aproxl•oda•e! 
te de 280-300 dlts de trobajo 11 oAo, pora to••r en -
cuenta di u futhos .duco•po•turo de equipo dé~ bar
c.o "<> de tierra y suspenclonos por feno•enos 01e~corol6· 

glcos. El rendl•hnto u las opencionu de corga o , 

de•corgl serl d~l orden de 130,000 1 200,000 Ton/ano. 

Poro phnur nuevos ln•hhclonn de atraQue u indh 

pen•able •fectVor vn est~dio de lo• rendl•lentos en •· 
lo ter•inal de tltgl generll, yo q~e ontes de progra· 

••r ""Pihctones es "necesario ve.rtr~ur que los rend!. 

_•lentos en lu ••"lobru de oltjo sun las •h conn· 
nhntes, yo sel IIIIIUhndo la productlvidod, el d•e· 

ro de dlts lahortles y los turnos de tr&bajo, Este a~ 

pecto st podra oburur en h ftg: •o. 14 que •uestro 

h rehcUn entre h .producthldld e.presada en ton~ 

hdn·hora-gtncho, el n(aero de 1tr1c1deros y en nú.,~ 

ro de dln disponibles del •uelle, co•o eJe•plo he•os 

considerado lo co•poroct6n de dos nndi•lento5, uno • 

d• H.5 Ton/hora/gancho y el,otro de 20".0 Ton/hora/·· 

goncho, obteniendo para el prl•er Cl$0 6 ltrocoderos· 

para el ••nejo de 600,000 Tón./a~o y en le otro 4 ••• 

ltruaderot. 

ll trHiu ooostradl fuf to~d• de la publtcacl6n "Port 

Develop•ent" de unctad publicado en 1978 y que fu' •• 
elo~orada con•lderondo condicione~ de pte¡os en vtos-

de dourrollo. 
• 

ll fase •e• de ol .. ceno•l~nto, co•prende la 

tl'¡ntlto de -·~•nchs, es el ele .. ltto ah 

• 

bodega de 

l•¡oorUnte 
,_. .i .... 

de un otrltl~ero ~e torga ~cncral. Todas liS octivld! 

des u tan c<>ncentrodas dentro y alrededor de la bode· 

g 1 , su pr<>postto es protejcr lo urgo de \1 _ll_u.-io, • 

del polVo y el viento ••1 coao de d•~o• accidentales· 

.y·robos. Aelua can1o .vaso regulador entre _los si<teau· 

de transporte •orHi•o y terrestre ol per11i tlr for••r 

bloques de corg• para la eAportact6n e i•portacl6n. • 

las ctrgu de exportac16n deben oer preparadas en h-

• • • 
'

o• el olon de es_· bodegl para ser carga a< e ocuer o ,. 

tlba·de las eaborcociones. 

[n ningUn cuo lu bodegas ·de trfnslto •erln usodu • 
para tl .. cenoalento de largl duraci6n, la corga no d~ 
be per•onecer:u'll .,tnlmo dO: th11po y oer retlrada piro 

e.-ltlr un cuello de botella en el flujo de M"rcancin. 

p 1 ._ el ol•acena•ien¿o de .h_rgo duroc16n, deben l'•e·· 

yerse bodegas para e< te fin, denoorinadas bodega< e•t! 

clonados que se loc&lhan por detras delude trln·' 

sito. 

Para e.-Har el congnttona•lent.o y dar hc1lidades 1· 

lo• <i•bucodorn, en Khlco u pü•lte el tl•acen•··· 

•lento si A cobro por 15 dhs, despues de ese perl6da· 

50 Inicia el cobro del 1l11acenamlento de carga. sl el 

•uelle es de 180 Hts. h longitud conveniente de h • 

bod~ga n del orden de los 120 Hts., loc•lluda el •• 
centro del ~ 11 elle , quedondo e$paclo tn 1&5 cabeceras 

pltl •1 uUelona.,tento de equipo al01.cena•lento de 

••quharh, o carga y descuga de co•lonn. · · 

_[1 •ncho de la bodega co~v1ene tenga un afni~o de 40· 

Mh. y de ser po5lble sl e•lste espacio ten~er • 50· 

Mts. pon de en for•• u tender •h unifor~e•enta lo 

carga stn n•ce•ldad de apilar los diferentes lotes que 
u ogrup•• e 11 s·u tnte-;h,r,d.e nU for•a el o"ccuo •· 

coda lote u •h facll con el conslgutentl •horro en

tle•po y tu•ento de eftctendo. 

' : 

• 



t~ ru6n principal para aumcntor lo ,.h posible el • 

onchci de lo bodega os debido·a•que•el·npaclo•pr6xl- _ 

•o al f~~te de 1gu1 u •ucho •h u lioso qu~ en 11-

parh posterior r• que u faclll•ontc accesible en h 

.ltnea directo desde la bodega de cada buque. sin dn

ble ••nejo de la carga y •In la necesidad de cruzar
callts o tDdur la bodega de tr,nslto. 

tu bodegu dt tr,nslto de_benn tener puertu con d! 

•ensth •lnl•t'de 4.50 lito. de oncho por S.OO llts.

de alhTl 1 lo hrgo de sus costados y en :lils cabe-

zn port flcllthr h ••niobrl de c.rg• y descargo • 

Íle n•lonu. 

tu purt .. del coshdo 0 p~stertor de lu l>odegu • 

ca•unlun ol transporte terrestre. 

Ll llw•tnac14n dfurnl y nocturna es f•pGrhnte, ~aro 

per•Hir el trobojo toda el dfa. Para h. luz diurno· 

u reco•lendl colocor•lucernorlas cuyo uperflch ••. 

sei un •fnhoo de 71 del arel total. 

P•r• •1 •l••cenl•ieñto de corgl en tr,nslto 1 h 1.!!. 

t~nperle, .d~hn prenerse potlos Joc.lludas en zo

nas pr6xloas 1 las bodegas de.tr6nslto con•enlent~

•ente d\seftodos de ocwerdo con el tipo de c1rga que 

se ••ntje por el puerto. 

Lo hn •o•, 6 ua 11 entrega, se rehcloru con los 

accn01 poro el transporte HrrBtre y deben ser •• 

phnudos para un •o•l•lcnto sin obltruccldn de -

los nhlculu que l!egon y u len, ya sea uclos o -

coreodo•, •h Interferencia para In operoclones de 

•uejo ,de cargo y sin lnterncclonu con los patios 

de ol•Hcno .. tento ol d~scublerto debiendo e•lstlr • 
1ccuo h.:ll o'lu Clrgu al•ounodn 1 h \D.te•p•~ 

• r.le. lu IC~uos ter"stru del puerto esurh co··· 

neeudos 1 los redes de cf.rreteros y ferroctrr11u· 

" 
de' t.\ maneri que no uhtan congcstlonamiento• que •· 

nos ¡.roboquen 110 ~llo de botelh en el tl"ujo de •er, 

canelas en la recept16n de entrega.' 

una dtsposlc\6n de ter•lnal dt carga general puede 

'obs~rurse eo!h~ f\gur•s Ko. 16 '1 11. 

• 
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DJII(.SJOUH!E•Ta DC UU TCRNJI<.Il PU~ 
.U.•tJO DE CA~~A ,(.ERAl FlACCIO~ADA 

'lu ••<~••os Uotdu o tro•oz do UHCMD o Ulhdo un ••uol 
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*Dosar...,llo Port .. rto• ol niJ unto coo ~nos •htuo '.!. 

ro ol ~t .. ootoonhoto. 
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rt oo. 

ho< ••To<oo u ottlhu u .. poato do porttdo pHo o! U• 

po4o dl<f"" (itA 1 111) q .. lodlco o! thopo p~ .. hto -

do poroo .. ~<To do! boquo on poo'rto 1 puodo ulllfuno coao 

hu p.oro n nolhti 41 usto-booefl~lo. _ .. 
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" 
loo ,h,rooo1 lA 1 IIA no opltcoblu o pnrto< uo t o 10 

""<Odtroo 1 los t• 1 111 poro , .. rto< do 10 o lO otrou
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dllttlbi!Uod •• bon to Toa/Kr./hodrt\lo 1 oo ~rico-.--

Ton/Hr.goncM, por lo""" •• nocooorlo ,.,.., •• 

to doto poTO lo opl!oocl6o do lo< dlogroou. . . . 
hU ttfro dtberi ol>to,ene U l&l rondlolutu Ofoctho -

p .. rto de-

!ofor .. ct'o obUo\~o on otro< puerto• dt lo-

.. ,th, 

!J<MPlD Dl .VliCACION 
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' 
• 
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otrocodoco• <oo lo• oltule.!_ hpongoo01 •• P••• o 

tu doto<: 

hodtcdh dO! oo•to\tato do U"1JO 
on "" oAo dotoro1nodo: 600,000 Too, 

• 
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4 • 2. 

' ' 

TERI~t:;MF.S ESI'EC!ALIZI'IOJ\S B9 
4.2.1. TERIHJ/ALES PAr_;, El TRAr:s~::¡nDO· POR RODADERA -

(TRAIISOOROADQR[5). Li!S i nstahcfones para dar 

servfcfo o los trolnsbort!Jdores, dopondfendo
del tipo de barco. Exfsttn embarcaciones ex-
clusivas para el transporte de carga, el ccal 

se encuentra sobre equipo r.odante ya sea en -
trafles conve-ncionales y especializados para

este fin con ruedas pequñas para un mejor aco 

' 

do y de esta forma reducir'.los.:espacfos vados_·~ 

del barco. ot.r·o tipo de barco es el mixto, .:. 
que transporta carga y pasajeros. Ambos tipos 

' 

. ' ' . . -
cuentan con rampas en el' propio barco para la ~: • 

. transferencia de la carga a los atracaderos y 

otros no, por lo que hay que disponer en los-
m~etl~s rampas para su operacf6n. 

'Una dfsposfcf6n ·genúal para 
' talacfones se mu.~.s~ra en:l(ls 
19 y 20. 

' 

' "' . . .. 
es_te··t.ip_o de 
Ff9ur-.;s:Nos. . ---- .. , . . ' --· .. 

. ' 

'" 
"· 

La eficiencia en la oper¡¡cfón de Una· terminal 

de este tipo dependerá del volúmen de carga y 
pasajeros. 

En Mt!xico se cuenta· con mayor níimero de trnnS 
bordadores que transportan carga y pasajeros

Y no cuentan con l'<lmpas las embarcaciones. -- . . 
Por l_o que en 1.:1 disposicidn general deberá - · 

' ' 
incluirse patios para estacionamiento de 
trallers y 'una terminal de pasaje'ros. 

', ' . . •. 
. 

., 
' 

' 

' 

• 
' 

. ,, 
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4·.2 .• 2. TE1MIIlAL DE CDNTENEDOL;ES 

Cuando el movimiento de carga general fraccfo 

nada. en un puerto es de consideración y esta~ 

tfene un flujo de importación y.exportació!!.~
del mfsmo orden ~e recomienda la construce!ón·

de una terminal ~ara el manejo de contenedo~· · 

res. En una terminal de este t'ipo con-un pue!_ 

to de atraque se m~neja aproximadamente 5 VP.·. 

ces ~ss carga que de un atraque de carga gen~ 

ral convencional, dependiendo del grado de me 

ca ni zacf ón, 

La eficiencia de la terminal se vera afect,da 

por el número de contenedores vacios que seM• 
' . 

r(n movidos por falta de carga·ya sea en la 

importación o en la exportación. ' . 
• • 

Una disposición de una terminal de este tipo· 

se muestra en la Ffg. No. 21, la cuál debe1·á· 

contar con las siguientes areas e instalacio· 
nes. '. 

a) Muel.l~ con gru~s porta·contenedores. 

b) Plataforma de ~reapilamien~o. 
,¡ 
d) 

•) 
f)' 
g) 

h) 

1) 
. J) 

Area para contenedores 'de exportación. 

Area para contenedores de importación. 

Area para contenedores refrigerados 

Area para 

Taller de 

Bod!!ga de 

Oficinas. 

Talleres, 
portuario 

contene.dores vados. 

reparaCión de contenedores. 

consolidación de carga;,. 
" ' • ,¡ . 

para mantenimiento de _equipo 

.. 
' '· 

4.2.3. TERmUAL DE CARGA PARA USOS NULTIPLES; 

" 

Tl!cnicOs de la Sec1·~tarfa Generaf de Unct.-.d éle" 

Ilaciones Unidas, recomiendiln que la transición 
' -

. ' 
" ' 

1 
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4.2.4. 

~n,re In ter .. tules do corg• general conYCJ! 

~tonal,y hs.de .contenedores su con una et_! 
P•·¡intcr•edh, por 10edh de una tco•mtnol que 

deno•hon "Ter01tnal de cHga generil pora -

usos •ultlples•. Cltcha tcrninal se nuostra -

en las Figuras Nos. 22, 2l, y 24 en lu cuo

les le tndtcan In dHerenhs fues de que 

se conpone la terni'nal. 

De esto tipo de ttr•lnales es conveniente 

nallzarh paro""" posible utt\1nd6n en 
ruestro pals por ¡., ventaJas eeonómtcu que 

reporta d1do que n ds econ6•1ct que uu 

ter11lnol de conte"ncdores. 

[n Uh ter11tnal s~'prutl se~vlclo 1 e&bar

cacfone• de cargt genero!, de tronsbordado-
res 'J de contenedoru • 

HRIUIIALES PARA "AUEJO pE MIHRAlES A GRAMEL. 

. La mecantzacién en este tipo de lnstohciones 

Se hace necesaria sobre todo st les •lnerales 

a tronsportar "son de baja ley ya que para ha

cer tampetltlva su colocac16n en el .,erCldo"

lnternacional par vla ••rftl•• u tiene que 

recurdr a eotbarcodones de yron porte cuyo -

yalor y ·costo de e•tailfa en pU('rto es alto, -

debido a lo anterior la productividad en pue! 

to debe ser tal, q~e la permonencla de barco

en.Íouerto sea •fnho"o.El ~oliiHn y tiPo de_pr!. 

dueto, not hdica las coracterhtlcu y ta••· 
fto del equipo de ctrgil y descar¡a, asf como • 

de h profundfd~d de "agwa q.., u requiere P•· 
ra el barco tipo que se espera orribarl 11~ 
puerto. 

'· 

,, 

El cos_t~. de) .t:.•.n~porte m•:.ft~~o 
al au10entar el tafta~o del borco. 

n red u el r~ 
' ' . 

Por lo que-

se deber$ tender 1 linar ·a un .rnf•o los •• 

costo• de hr11lnal al propiciar la ••canlza

cldn. 

Para puertos con lreas adecudillltnte dlspue!. 

hs para el manejo de minerale•, el all\acen!. 

·•fento al d!Scubierto es lo •as indicado. 

·En po,rertos con areu restringidas, con fuer

te preclpihd6n plu•hl y con frecuentes ra . -
. tagu de viento con~ien~ lnshhr bodegu e!.· 

peclalludu pora eJ almacenuiento del min!_ 
ral. la cu_l_l proteger' el ainoral de la hu~~e 

dad y a'ln .zona.s ..b.lbltadu las.proteje del

poi ~o. 

varios tipos de cai-gadoru y descargadoru 

de horcos se .,ue~tran en las Figuras No~o ?5, 

26 y Z1.· 

Los ofste•u dlli al•ocena11lento u •uestran en 

Flg. No. 28. Una dhposfc!6n de teroolnal de -

•lurales et 11 11ostrada en Flg. Mo. 29. 

•• 

'-
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'"' 
lo o«ht~od ,.,~•••• ~n r~quhr< uno ••Y•• aton<l~n 00 ol 

polo,_ por U 9ron POI<ach ~ol ro<orso do nuutru 1\toro--

lu, rula .. uo '' o ''' • o <uoc coo o o ph,..oclh 1 odolol•·· 

tro<lh oorluHh '"' '' ' 0 on H os roquhltoo u uto <o•po, 

h<lltdodol -

u puortoo uhtonloo PGtorloroonU <On>l'UJOCoo torot .. loo 

""o\ htulor do loo hortoo co .. rthl .. 1 n la oct .. lt-

dod oo dourrollon p••••• .. • poro 1a <Onotrucet~n do PuH·• 

too Pooq""'"'· 

<tpton untu ... nto •• tunbordodo on Puorto PHo Ou trtnl·• 

porto ol.unt.o do h lopG,IIto.-ll o•olcloo '' '"''lo<!-, 
ot .. to do oonu Puqvtru lndootr101oo •·••••••• ~ ......... ,._ 
on rcooflcto do loo conouoldo,..o ol obotl"o ol coHo lino! 

do! Pr_odoHO. 

••bHudonu. ColOdo u troto do un 

_.,, .... , ....... ,, .. , .......... , 
In ooollorcoclonu '" todo '''">•· 00 0 ' ' . « r pronr o urtbo 

0" .. ..., .. ,.,. .. onda oHo rooulto ""thcooo••••· por o\ 

••cosl .. uch •• Jo huoo 1 h ••Y•• prohat"•" poro ... 

• 

to <Oodlclh, ol nfu¡lo de fOt>or<O<Ioou u to•poroJos, ! 

deberl otoct••r<e <n los Po<Ttos Cooorchlu do lo tooo 6 

4o lo <ootrorlo •• '"""'' •" u.,Hr con •1 dl-o<lou--

olenlo eo tooporolos. 

Por o\ tipo do ... orud-1, lo poseo u dhldo •• po<<o• 

co><•ro 1 •• olto ""· Lo pdooro coonto con ••• floto dc

pooo<ln ••••u<loots con uloru ••••u do ID ou., lo

pouo do olto oor so roollu u• •~UrcoclonO< dootlud"-

o cophros upoclfl<oo, do loo cuolu od4uloTOO •• duOol

oo<Uo, to\01 '"""' Coooronuol, Esconn>l, $ordhoros. -

Aionoroo 1 o.rutroros cntr• otroo. Oo lu ouoruc\onu

ontorhroo loo otc ... ro< 1 orrostToroo ooo loo de .. zor <O 

lodo, <On ~.10 MU, ol rtspocto es <o .. ooluto hocor oo--

tor 4•• U prohodlood onloo por• olojor "do floto u-

•• do\ ordoo do loo 6.~- 1. Mtt. 

Poro ol dloonclo•••looto U lot Uroloolu '"''""''"• o -

conthoodh -••••••• In corHt<rhtl<oo do\ borco tipo 

por ospoct&Hdod•< •• coHuro: 

TIPO [$L0lA MUGA CAlADO rtARCO U.PASIDU OHPLAZAMIUTO 

"' "' A PLUA 

auco TOTAL •o•oo c.u;A CAIU 

• ' ' • .. ' IDI, TC •• 

&AMAJ!Dt¡[JIDS !J.9S ••• • •• •m " " 
"-~ 

20.42 ••• ••• ... • • • . 
s.IJIDIN'lO ••• • •• ,,,~ ••• •• m ·-· u m 12,00 '.ro ••• ~ . .... . 
~~· u m 11.00 '·" ••• ~ ··-

,· 



... 

• 
lllfA: lo la col-•• "(opuldd do <Hto' u ln<'.OJO ... 

El rrouo ~Hdo on los ''"""'"' cocce<pondo o la olt!!_ 
ro do entre POonto. 

Poco o\ cono\ do nhe;ocUn, Oocu .. 1 Atroudoroo, lo ot •• 

toleoto ttbh t1o1ho lu lt .. n•toaeo oodlu, In uolu dt 

pudorln de loo condtclon., loco\u, tohs co.o otlto~Un

do\ oor, donoldod del ''~"' 1 olentoo doolnontoo antro otro., 

TIPO DE tAJtD lONGITUD OE MUHtE AMCNO PlUTILLA PROfUMOIDAO MINIK~ 
QUE UM &ARCO OECE- CAMAL MUEGACION U CANAl DE UHGA 
SITA PARA ATUCAIU CIOH, OAR~EU 1 1[ 

U DE ATRAQUE, . • ' ' • • ' 
UKARDNERO u.oo JO.OO l.SO . 
UCAIIUO u.oo 30.00 J.SO 

SARDIURO Jo.oo JO,OO 4.00 

ATURUO n.oo 60.00 0.00 

U lASTRE RO 59 .o o 60,00 6.00 

. 
•Du: Lo prohndldod utl rofortdo o\ nl•ol de hjnOT oo

d1o tnftdor 1 u deberl oJnttr duondtondo do lo • 

otUoclh do\ oor oo coul de OUOIOC16n, Oaruno J

IOnU de otroqu~. 

,,., obt .. or h loot1tud de blo4u lo OVU'"' poro boreoo -

hoque~~~ nphuoo h liguhntt fo,.ulu 

L•....LJ Wol 

• 

' 
' • 

Longitud do o\nqu noc .. orh. 

11upo on dln do "todh on •••llo. 

Tlnpo do duroci6o on dho do un rhJo, hchJndo 
ootodlo on ouollo 1 In ooohbru do nnogulh J

captu.,. 

• , W!.o,.. de bortoo dU ,,._ tipo ouo ooo .. n on ol 

( lon;ltud u ••••• do o\TO~uo nocourh poro un b.!. 
•"'• u defino on funelh do Jo ooloro total dol -
barco tipo. 

Al opllcor lo forauh, o¡ ruvllodo deberl redondouu
o 'H' 01putoo eniO•o• '<". "N' So obthno dlvldlondo 
o\ rnultodo entro 'i" 

lo uto on Mue\ lo <O<rUponde o In ••nlobru do ultu!. 

lloolonto, doscor;o del producto 1 ropHa<lh o flote

.co<rospondl""te o\ oontooloteoto prh<ntlro U lo non. 

El oontenlotonto eorrodor doberl rultuuo on h '""' 

do rep,.ul~on nuolu quo por\~ loportowCh.oo •-

ro do bortoo oe tonOrf quo prenr. O obutothlooto do 

coobustU\t oe u roolln oo ol tloopo dutt ... do do\ 

ultnl\uteMo 1 d.,cn9o del pr<>ducto, ootl lntlul40• 

u "T". 

En lo fum~\o se ou~ono quo Jos oobncoolonO$ ociOill · 

•• ocupon outlle. P"' lo quo doberl prucroe un otrou

doro es .. cHico. do ....... 

''" ~or ••• Ideo do lo< tloopor .. 41o• do ooerulh do 

"' 



uo 

~otludou •hUtr dopoodludo do lo loeolt .. dh :,¡u-

TIUPO DE OPUAC!OH (DJ~S) 

TIPO DE lAICO [SUD!A (1 MNIODUS DE DURACIOI 
NU[LL[ IUIU$1,10~ 1 .. 

CAI'TUIA UAJ[ 

Cli<AIOIII:RQ ' u u 
SHDINIIO o 
lHCH01t TERO ' ' ' UCAIIUO ' • " ATUMUO u .. " ••una: u " H .. .. 

Con lu dotu .. todor .. h fouuh oo.:o ulcohr h loo-

olgutonto "'""'"' 

lluollo t.oaoroouo ' ' • l.U '· 
""''u hrdiHro ' • ID ,00 '· •••11• hu-ro ' • 4.SO •• 
••• no At.oHo ' • 11.80 •• 

lloollo lrrutre"' ' • u .so •. 

.. 

ILIRII<..U: 

IHSUtAC!OH!S DEST!UOIS o PUHAR 
HR11CIO A [118A!Cl00HU DE PlACER TAtES COIIO 

1ATU YUEIOS lTC, 

i01 

Lu hotohclouo do """ llpo, roqnrhu do ogou tru

qu!ln, uf eooo do ur>lclo, cooplo .. ntodo> on ttorro, 

n dht .. ctuhnto utr. ln>tÓlulonoo do uu tipo •• -

uno cooto, dopondo do lo outonooh do lo flota •ltotllco!. 

••• 
Oopondl.ado dol oboro do nl>ncoclo• .. doporthn u ••• 

P«>U •n•lcto <n un puorto o,.odtlco o on ln.,ohclo-

••• hpar<l•n on punto• Uht .. tu. 

lu nocesldodu parhor\u o nto tipo do"o.t>arcoctoou,

dop .. do do ••• d\Mno\onu, por lo gonorol, •••orol do 1-

ootroo, roqnrlru lnsUloctonu poro tnslodo o ttorn 1 

los ••Y••"' nt<osHon bando> do otroquo. 

Dodo ••• •• lo gonoHI osu tipo do e•oructooes •• n-• 

qotor"" por loy do yttltncl6n dol oer.tctu do ,rocttco~o 

por lar ••••• de SGO Too. do duphnotooto, o\ 41-nto• 

•••tonto doborl ostl< regido por loo stgvlontu llooulo!. 

lo" 

Acuu .,.¡u- full ol puerto o o In 1n>tolclonoo •• • 

Uroq ... 

to•t•• coo ocuooo torruvu 04ecoodoo. 

lndu do Uroqu. J/O •••rro quo p.,otlo lo ugurtdod ••· 



• 
In .. borucl .. n. 

club, ultullo•hoto, tnoulo~tonu nuolts, o~ontu do

- ohJn, 

loo uputoo hportaotu P•'" lo plonoact~n do uno tor•l-• 

u\ o pnrto doportho so•: uuoo •orltl-, , ... do •nto 

broo, otroqu<~ r unt<!oo o !loto. 

Po uolqulor •uoro, lo hnd• .. otol •• uto tipo h o.toor

uclh oon oguoo honqullu on un puorlo n!otonu v obru 

do protocclh 1 obrlgo (roop .. Jn) r In boodn do Uraqoe. 

lo• roopoolo~ por lo ~ .. orol u dosphnton on h bottdtr! 

co -1 N, .. quldondou uno prohndldod u cono\ 1 hrlno-

do 5 M. 1 hcono un uc~o do 50 o 7ü N, . 

El ucuo o on puerto doporUu roqohro que lu ..,,,.., do 

occuo hcll do lu •""orca<loou 

fn lo gono"l on Mfxlco utu I~Hohclones n olojon OB· 

pnnu utotootn cuyu corouorhtlcn do oocuo 1 pro-• 

fondldod un"''"'"' quo 111 roquorldu plro .. barcutonu 

doporttrn pGr Jo qoo n \ocol1u<lh dobo su u zoou do 

·~·" tronqollu do pooa ''"'"""do~ 1 occou turouru 

odO<uodoo. 

Uoo dhpoolclh '' '" lnHolo<lenu do nto tipo podrh 

............. lo •• , ...... ,.,,u. 

1 

. 

PISPDSitiOH G(O[OAL DE UU IIUlNA A BAH DI AIRA[ADU•. 
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quo dO ol~o ... 

1 1 

¡ otodoru coo "lollu 

• 

" 
0 

. ., 



1 

• • 
·- , ?, . ,. 

/ 
/ 

/ 

•• ~-11 11. 
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PUUTO. D!POIT IYD 

' .. 

El tO~GUTIOkliiHMTO ~OUUAIID 1 SU 
IIHUEI[U. U tl DIII(UIOXMHITD 

u! ~- ~1 • ...,.,. ~ol ni'-• del tr~flu •• .. .,.. Prfll!. 

en o! co•sntlooo•luto porturlo. ht"" •• pr<><der o lo 

op\1utl .. •• oo pni<o u .. h•o ute"ar no conn 7 rr! 

ooro trotar do rnohorlo oplluodo oo1l<dH 4ol tipo <'<O•! 

otcu, tkol<u 7 o .. tohtrUhoo. Al orille Ir o\ '""''"'!. 
uot .. u ,..,.,,, .. ¡ u ••••fltlo •• lo ocoo .. lo uct .. ol r

ol •-eroolo hhroodoool. 

[J cootUtloooohnto pr06un oo dup .. dlcto do rno'"u -· 

•--• 7 f11ln• cou~o loo notn •• ..... , ··-••hin-

u tu oo,.,no4o uloooo u pnru, oooco• do .. nto ,,.,, '!. 

.o-~.._ .. uo. lo ""''''" •• nno Alo nu-lc-oto o -

' lu ._ .. ,,. onhru 1 ln-pt.lno •n '"or<ho oh ,..,! 
Uoo 7 In Mrtuctu PHOtt<loru 10 4otodorn • 

Cnenlonto coudo u toldo ol n•tutloooohoto do u -

,.,.,,,, •• couttflu6o por ol ·-•• •• uoou '"'e•H1;· 

esporudo toru do oHoqoe 1 pu el u .. po do espon ocio· 

to, hto se prosuu do dos cluu dHer .. tu, no n la • 

ao••locth oo bHUI foodudo• oo ouoro do ••olio l<oo--

10ut~o u ol .. ,¡, lo •qo1141~, ol o•<uho •ol-.. •• cor. 

10 00 tfllogU, <0hrt1101 1 pott .. , po ..... ttoo lo"'"r \ot ... 

do corto,... .... ,t,ootorh fu .. utUo oo tlnro). 

L., uogo•tlb dol oor •• prHou ... ~do o\ oolboo do ur-

10 <H do•IIH ol poorto n .. , •• ••• o\ •••-• ""'ur,o• 



1 

llii . 

do por dh n In ooollu ~el •-•lo. lo •tforonch ootre 

In dn ctfrn es ol to•lco ... prl..:lool ••• 1rHo de co~ 

•• '"""'"'de c-osllh u lluro dolonloa MI .. t-. 

h dlforc-clo ooUo ol ooliooeo do dncorwo dhrlo u los-

-•lloO del _,.,y el nli-•"" urso HuloJaU ••1 -

del lroo oortoorlo. A lo utedor ~..,. ooo adtdooor ol e!_ 

• · clo t .. orn do In ,.,.,uct .. u. 

U cootootloo-loolo oo t\ono Oo ..,.tiRjO H lo .. todlo -

do loo -oruclo•n •••••• o q.o lu _ .. <l .... do ur-

1' •• loodo1U !1 pollos no-~ luUs oor el ,, .... •-ce 

,...looto. h doclr el notostto ... tuto .., .. , •• n '1'!. 

Los cnn• hooi•,..•Uh• dol ~Uiont--lroto '""'" 41-

oldlru 01 .. po~too do pluoocth oco ... l<o. tkolcos J 

o .. lolotrnlon. 

Lo fhMo<l~o oco"""lco t .. orl H '"""'el doOorrollo 

.... 6ootn do\ poh procoroodo ooo ... to<t6o •••••ooolo -

coo ose dosor .. no de In oht ... s ,.rturl"' J fe dls-

trlhtlh o troou •• cfltiH\OS trnoporiH h<h ol lo

torlor del roh. 

U hie~ollUrlo ootro 10 pro6occtio !1 lu unl<lu ...C!. 
• 
~ulos poro n d!Hrlho<lb. ,,..tcbo ol co ... •U-1~ 

h. - .,,..,, eo loo ••••••• si - e• '"' dhono< - .. 

do hao•-•• - .. ceo .,..,,,., *"" dhtrUo<lh. 

' 

lo <.,o~ldod de ~• ••••to do~do do ,,,.,.,.., foc<oroo: 

la <h .. do <orto o ""••Jor. ol trH;~, ntnt-.al. lo <!. 

IUod do hs oporo<loooo do ursa~ deour1•. ol ntuo- • 

fhln "'" In hstohclo-.s • .-,, t.uflcleooto .. -•-

llol ooro U<1i& tnorol , falto do ton!Miu .,aro <rlfl

<n OS~<Hhon. toloo •- sra-In. t-.ofldeoch ft P!. 

u .. , loriqn, cohrth .. , .... toN '"'"''-'h '""'-"' --

otros. 

Lu dotlctoocln tfntuo ce os lo upouo ,...,,,a-~--

rnn ol ,., eJ-ho u "rlO"<<loou In tkolcu do •

ol .. llo de urta. dhuhor 1- protodl•lul- h retln-

de ... ..,... poro do lot•~·otn • .--hur ol __ lpo olo$olo

lo J C_J ... otar o) .. tUoolo flo UHrfiO O 1.._ -~--~-

do UrtO d,.erodu. •llllnr el --J• dol ooto oro ... ,.,_ 

te J , .. ¡ .. fonorhrlo. 11-... dio ofhl•r..t"' ,..,. ol -

ltro~do """'""""• oh. 

-lo!Urott .. -•te ol ...... u--tooto se poodo otocn-

1rn _,,M t .. luuu6o do stn-• .. ,.,u._ •• trioot

'oos <lo '"'" U 1-oUo• do 1-rlocllo J .... nocth. T!. 

t"''" io -- de IS ~~·• ol 11- JUro .. ol .. ~s u

trloolto ~ pr .. lclor la •-trwcclio do •Hc1<i• do nrso-

toclo .. rlo. c-•••octo .. \ro los .. rorlos MI trolloJo-

o lclol ~ lo,orol. A-•tor hs •oros do tr_..j.o J leN-

ro los fltu <lo osoo~o ~ foothes. ,..,..,-.. <1o u.,adu-

<1 o •-• los oheln. '-luthor o 1 .. """'"'"" ,.._. 

cola-oo <- lo ut..-folod portarlo oo lo -.ni .. -

Por lo .. hrlor el lo,oole,.. porloorlo , .. 0 ,¡ 1-r.., _ 

.....,u lo ootn _,., ..... .,aro -!1"' ,.,. ,...,..,...,.. .. 

non.-..:c1ao do ,.., ... loU•hcl ...... 



IIETGDO Df AIAU$1$ PAU 
ll DINUSIDI ..... IUTO PO! 
TWIIIO. 

[NPIII~O 11) 

IIATEMTICIIS { AIAliJIC~ 
SIIIIIL\CIOI 

( 11) 

(111) 

1). h ol H<odo .. ptdco •• '"pon~~· el trinolto •• ool

forM 1 lo h"'l• del olo 1 lo onpoclh de ooolloo •• • 

oUhoe bouadou on ••• oUlluclb continuo do In -

hotolacl..,e•. U o ,, .. , "cHota lo pooi'lo oltoro--

clln u ol o.•ho do ln eHarcacionu, Uopou he. t!. 

tor•ooir lu poolbloo oltonothu do nlul .. cl'• do

loo distintos olnntoo qu htontuu oo lu opo .. ••• 

cto'nu dol aneJo do corto. Ulu ._, Cqolpo, looul!. ............ 
Ene MtHo , .. ,, oapl""" poro obu .. r utopro,.utao, 

oobro el .. ~··- 1onorol •• •• poo..u. 

-'PrHo•llhtlu" 1 por •t .. rla "' hlu" ,,,._. •••••

ohor ol ·-... '•·•'"'"' <joe U'rnoo ol-·poetto 1 •• ·• 

. 

• • 
otrocoo .,. .• olio 6 •• u hodooru por hlt• •• -•••-· 

hto 11ft- lito <1 orrl .. H boruo. el ...... M u.-.-

h tMo "'"''" doodo utou oao ,, .. ,.., do nrwl<lo por-

porU do loo unorloo qoo lhg•• ""cou., ... ,, r •• for-

.,. lrrt9ohr •• el ti~- poro oor oteoll ... •• • ...... 

ro ••torolnodo d< olrooodeno " poOde P'"""'lr n foM

"'"" •• nporo. 

o). hqoeu •• so.--.-tclo.- llaoeJo 40 nr10 ,.. -nos. 

Sorrlcln ieoeroloo' orrl~o de '""•ru<laao•. ,.-oc

llcoJe, r..Olcad .. eo, otroq•. 

Alroco4oroo.- So conUoru loouloclooeo "oe<'U· 

lhdu ,., trlflco. 

•1- Arrt~o do ..... onoclu".• hter•oloo ••1•hno. h+ ,. 
urnloo .. ,l,ool•• pon deto,..,oodoo ,, .. ••teni-

oodoo. bterrol•• •nltoohs oltoh"'• ••• ,, ...... 

<1 IÓIIOro 40 ltroco* .. •·· Por ti,. •• trlftco J ur-... ,, 

[1 Mto•o oothflet! " prh<;lplo Uolu •• ••• " cooU-

·-· •• loo '"- .. .. ,.ro •• n otro~d•"" ~· 
,, --

1 
1 

• 
' • 
1 
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costo anual de los atroc•dHos en espera de buque. debe

r( ier •lnleo. 

de 11 uthldad portuart. hue que no se cumplan las le 

)'U supuutu en el •odelo •He•atico, 1 u •••Hura 

el fen6,.eno • lo largo del tie•po en donde varhn una 

serl .. de datos b''''''· ,, ' ' ~ recurre 1 os • todos de ---

"SlotuhciOn". 

t1 dlftnstona•tento de un puerto, ¡ 0 pode•os ul•llJr _ 

1 un slstna Y este <hte11a u U for•ado por una serie-

pendientes .entre si que se Influyen 

el rt t-

•o G •~todo de trabaJo de uno de ellos afectl a-lo• de

~h en su rendimiento y resultadDS, 1 en eon .. cuench 1 

la uthldad port'uarh u su conJunto. 

{s\os shte•as lo lntegnn las 5 diferentes oper1ctOnes 

que debe realizar sucestvomente el barco. la lnstola---

c16n de transbordo 0 ,, ,.,,,,,.,, 0 0 • • erres n paro ptMI! 

tlr el trinstto de la •ercoo·••· , 0 ~ ravez del puerto e~_ 

.. 
• El bien functo~a•tuto del puerto ulge que todo• sus 

\ele•entos o •ubslste•as, trabaJen a un r1t10o y rendl·-· 

~lento ldecuado 1 por tanto deben eshr dt..,nslonadu _ 

\
qulllbraduoente, >• nue 1 ' ~ a capac dad de un puerto serl 

1~ dal tle•nto de ••nos potench y este repercutir• ea 
' t\ ruto de lo• elementos do\ "Shte•a" 

m 

La capacidad de cada "SubsUtema 6 fue aperotiu depe.!!. 

de de nrlu ctrcunstuchs cuyo valor se supone y es • 

dificil de sep¡nr paro· tratar de conocer el escoso ren 

U esqUe•a del puer,o-6 slste••· puede dhtd!rse en hs 

siguientes secciones operaclonlles 6 subsiste•••· 

l.- Arribo de embarcaciones el puerto. 

2.- Servicio de practicas. 

3.- Servicio de remolcador. .. -... OperoctOn de atraque • 

lnst&lacion'u de transbordo • 

1) oper•ct6n de carga 110 desurga. 

b) transporte 1 al•acen. o car~• directa a trans
porte terrBtre. 

e) llll&cenamlento. 

5.- Carga 1 tnnspnru terrutre. 

7.- S&l1d1 de_•ercanchs dei'lrea portuu:_h. 

Cada •cthldod 6 subsiste•• estari represent.da por uno 

ecuacldn 1 los diferentes factores qut Intervienen ••--

Este mEtodo es de reciente apltcact6n, siendo una herr.t 

•hnta adecuada por su yersitlbllldad, paro el dlftn-

slonalllento de puertos ulstenles y una ban pni, los 

de nue•a creacl6n.· 



APAS OH PROCESO O[ I'REPARACIO~ 
DE UN PlAN DE DESARROllO PORTUARIO 

*:"1.*~·-PolHiu general de donrrallo:·Oeterllinoct6n de 11 

r~nti6n del puerto, 1 h phneati6n gonenl a pll*~ 

, __ 

' . -

··-
'·. 

··-

sos, corto, IOfdhno 1 hrgo. 

PredicCiones del trifi~o: Elavoroci~n de liS predi S, 

clones del trHico porl el petfodo del plan de dU!. 

rrollo, 

. Pol1tica Utnologica: Con b .. e en hs predtccionu, 

obtener poro coda e lose de trHtco 1 tt pode corgo, 

deterctnar lu posiblu tfcnlcu del ••nejo de car

gl 1 su efecto en la futura producttbtltdod. 

Asfgnocton del trHico de caracter~•tfcu 5i11ilaru 

d co11pattbles y dotar a los mts .. • de termino leo ~

gN)>O de puestos de atraque planeados por seporodo. 

Ol~enslonamfento prelt11inar: Deterlllnacf6n ~pro~l~l 

·.da de In dl110nslones de cada termln&l 6 de los di!. 

plnlftnci6n. . . : . 

Lotalizact~n puticular:"Obtener In posibles co11b!_ 

nlclones·da ttr111n~les 6 grupo de puestos de atre-

que, lu lrus terrestres , 111rfti11as y la localh!_ 

cl6n de ellu qua no ofrecu obsUculos ol trHfco

de las zonas contiguas. 

1.- Viabtlldod tfenteoo Uno vez localizada cada.lnsU· 

.hc16n, reallnr los estudios técnico~. tale. co•o

suelos topogrlfltos, ••teorologicos etc .• para rel~ 

•• 

··-
10.-

11,-

12,-

13.-

<ionorlos con ~~ tipo de instahcf6n que se pretP"ci" 

UUbleeer 1 reollur el estudio eeon6•tco que corr~ 

bort 1• localtzoci6n propuesta de otra manera u ten-
*-~ .... ~·~···-- ...... - • -

dr1 que rul!ur h lnstahci6n por los costos de -

construcc16n ele .. dos. 

fÜi1111cl6n de costos: 'htimac16n de los costos. de

construccl6n.1 equtpa11lento de cada· una de Tu Insta 

!tetones. 

[lacc16n de alternativos: Con h lnfDr11act6n anu--

rlor, u en base a los estudios, seleceloner Tu al·

terutfvu 11~s odecuadn. 

[u•en de conclusiones prell•inares: Presentacf6n de 

las condiciones a la autoridad correspondiente pHI 

•!:ln&r el plan ~enero! de desarrollo:• 

Plon.l~llinlstratlvo-portuarlo: Obtener el uque•• ·

oper•cional 1 equipo necesario. 

puntos lO y 11 aflur las 

del punto 5. 

fngenierh de proyectos: ~lanuci6n, ana11sis 1 dise 

no de !n lnshhclcnu que deber• Incluir~ 1ccuos-

•arftliiOS 1 terrestres, •uellu, bodegas, ·putos,~. 

etc. 



1>6 
14.- Costos: Est1mac16n de costos ,, ,., obras y servf-

cf os para que sirvan " base • '" analfsfs econ6mi 

cos y ffna'nc1eros. • 

. .. 

15.- Ana11s1S de costo-beneffco: Anlll fs f S ,, '" basas-

económicas de las posibles opciones. 

16.- Analfsfi ffnancfero: Analfsfs .de la vfabflfdad ff--

nancfera de cada opc16n. 

1'7.- Selecch'ln definitiva: Analfsfs general Y. obtención 

de ventajas e inconvenientes de cada opción, para 

seleccionar la alternativa mas adecuada. 

18.- Conclusiones: Presentación de la opción recomenda-
,. ' .. . , 

da y obtener el acuerdo correspondiente.· 
. 

19.- Informe: Elaboración de informe técnico detallado-

de la opcf6n recomendada. 

20.- Ejecución: Obtener la analfzacfón y recursos econ6 

micos para su ejecución. 
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o PROYECTO 
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C O N T E N 1 D r 

G O L F O 

1) A~tarnim, Twnps. 

2) Ciudad l!adel'o, Tamps. 

J) EZ Pl'iflto, Ve,, 

4) Arbol Cra>rdo;~, Ver. 

{j) fuxpan, Vllll". 

7) et Ostión, V111r. 

BJ· Pajarito/J y Rab6rz Gra.nd111, VeJO. 

9) Punta Piahoa 

1{)} Múwtitltin, Vcl'. 

11) Nanchital, Ver. 

12) Santa Ana, Tab. 

Ja) Dos Boaaa, Tab. 

14) .Jced Colomo, Tab. 

15) E~ Bayo, Tab. 

18) Chittcp111a, Tab. 

17) &m Bal'tolo dg Leima, Camp. 

18} Ciudad dsl Cannerz, Comp. 

19) Fl'Ogl'eeo, Yuo, 
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P6gina 
1 

' 
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" 
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"' G~<ayrrc.e, Son. 

íiJ) Tt>polobampo, Sin, 
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• 1] A L ' A • I R A • T • " r S. 

PUERTO INDUSTRIAL EN PROYECTO. 
" 

• 
M A R E ll S: 

+1.1B?m. 

0.000 m, 

IJu.jamar m!nima: -0.458 "'· 

Vuriaaión de mo:reas: · 1.84Sm • 

• 
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2}CIUDAD MADERQ.,_ 

• 

PRODUCTOS 

DeBtiladc11: 

Dili[an.o 

Dodeoilbena¡mo 

A~quilado 

No~ 

Diesel 

Int11rmedio 15 

Lub:ricantu 

Asfalto 

coml>t.et6l111o 

Crudo 

Pet~'Oql<{mícoa: 

Amon.iaao 

EetÍl'G'IC y Dodeailben.aenl) 

EtilbGn.a.v-..o 'J Benaer.c 

BUtano, Butíleno y Pl'Opileno 

Tolue>IO 

Para;~;ileno 

Metanol 

Butadio:~no 

MAREAS: 

Ple<111Ur no1.nma: 

NiveL de bajamar media: 

Bajam::zl' nñniltn: 

Val'iaai6n de m<2reae: 

Ni~el de opel'<lai6n de loB nmellee: 

' 

·HUELLES 

2 

'· 3 

'· ' 
'· ' 

-J· 

Petroquímioo y aarga bZan.aa 

+1.18? m. 

o. 000 111, 

-0.458 •• 
1. 645 m. 

+2.14 m . 
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•J ~'--_:"_._;'~_;P_; __ ;_ __ ~N~; .. , __ _;v __ _;<;_;_R~, 

PRODUCTO 

Eq~<ipo de perforaoi6>~ 

Crudo 

Di6[ar10 

.'4 A R E A S: 

PZ11WM1' máxima: . 

Nivel i111 bajar..ar media: 

' ' ' ' a,¡anur m.nv.¡a: 

Variaai611 de mar11as: 

M U EL L t 1.'~ 

1,2.~.4 

Cabos 

AmaJ>radsro 2 

+1.11?m. 

O. 000 m. 

-0.498 m, 

1.61$ "'' 

' 



• 

' 

TUXPAN,VER 

LAGUNA 

DE 

• 60,000 TPH 
-U,._ 

MONO BOYA 

60,000TF'H /~, 

-n u. • ~-o J r 
"~-' 

AtJARRADERI 
TRADICIONAL 

3 

DE 
~ MEXJCO 
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5/ V E R A C R U Z, 

PRODUCTO 

CGrllbl,¡st6leo 

D611tilados: 

"'= 
NoiJa 

Did.f<:me' 

Diuet. 

Cop• 
Dodsoil 

Toh.>eno 

Eat{I'f#IO 

N A R !: A S: 

Pla=r~: 

Núuzt de ba.jama:r media: 

Bajamar m!nima: 

Variaci6n dll m<Zl'owe: 

Nivsl d• op•NoiJ., d11l m~AilLe: 

' 

1 i 

V E R.' 

-11-

MUELLE 

Eapi1J6n 

Eepifl611 

+1.230 m. 

0.000 m, 

-o. 47? m. 
1.?07m. 

+J. 00 m, 

• 

"' 
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• 
GOLFO DE 1.1EXICO 

'~ 

·~~. H ;;,, 
1 1 ~ ·¡· 
"· !'{' •"f . ;_, 

' .' ·," 

: '·• 

VE:<ACRUZ 

I,IUELLE DE PEI.lEX 

-10M 



• 7l E L O S T I O N, 

PUERTO PETROLERO EN PROYECTO 

• N A R E A S: 

PZeamar m&ima: 

Nivd de baja mal" media: 

Baj111!10.:r m'Í>zima: 

Variaci6n ds ~<ltH 

Niv8l de operaoi6n de ¡os musLZ1s: 

• 

_]J • 

V E R. 

+1-088 m. 

0.000 m. 

-O.E28 m. 

1.81Bm. 

~ prcysoto 
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81 PAJARITOS· Y RAEON 

• 
PRODUCTO 

EtiZ'lriO 

Amoniaco 

Cloruro de vim:zo 

l>a.l"r=Cle>w 

N•utroo 

Nova 

L.P.G. 

Cop11 

Crudo -

Diesel 

CPWdo 

• N A R E A 

Pl<o!amar l'rfxima: 

Nivlll dt~ Ba,ialiW': 

Bajamar mínima: 

Vari4ci6n de nnreas: 

Nivsl de oper>aoi6n- di! los mwelle11: 

• 

N Y EL L ' 1/f! 

1 

1 

1 

1 

1 

'· '· '· '· ' • 

' 
'· '· '· 
'· '· '· 
'· '· '· Uonoboya¡o 

+1.088m. 

O. 000 m. 

-0.528 m. 

1.6UJ m. 

r'fi.OO m • 

• 

8 

e 
8 

Rabón Grande 
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9/ P 11 N Z' A P.J.,..CHO~ 

CAt~JA GENERAL 

NA !lEAS: 

P~•am::zr lllt&:imcz: 

Ni.IJ•l ds bajamcJr m1dio: 

BQ,jamo.r mtnima: 

Variació'n ds M4r.as: 

NiiJ•l ds opsraoió'n ds los musll•s· 

+1.088 m. 

O. 000 m, 

-o. 628 m. 
t.t/16 m. 
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• 101 N I N A T I T L A Y, V E R. 
-~=~~~•m••=~~~~·•••=~-••••••••••••••••=~ 

• PRODUCTOS DIVERSOS 

• 
' 



.• 

• 
J¡/" ,¡' /1 ... 
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• 
• 

Mt.IE!.L& PETROLERO Y M~'EL!,E DE CARG.l CE,1EJU.l. 

• 

• 
.. 

'-· 



• • , 

-or;c.·. 
~-

' 
L e 

. 
O S e o A Z A e A T o 

1 

1 -' . 
C·O·:C·=.J l - . ' 
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• 22) S A N T A A N A, T A 8 • 

• CARGA GENERAL 

• 



1J) O O S ' BOCA S . T A B. • 

PUERTO DE ABASTECINIE,'JTO: 

PUERTO PETROLERO: 

CRUDO : 

M A R E A S: 

• n•wnar /ld:rima: 

Ni.VIZ dB bajamar m1dio: 

Bajamar m!nVrra.: 

Variaoió'n d11 ~1MB: 

!liVIIZ rüJ opel'<Iair5>l de Zoe mu111Hea: 

• 

CARGA GEl/ERAL 

EN PROYECTO 

HONOBO'IA 1 

+l. HJ m. 

O. 000 m. 

-0,41J m. 

1.~5J "'· 

"" pre>y11oto 
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14.1 J O S E ~ O L O M O T A S. 
··M···-··-··-·················--·-~---··· 

CARGA GiNERAL 

• 

• • 
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• 161 E !. ¡¡ A Y O T A ¡¡, 

--·······-~------~----------· 

• CARGA GENC:RAL 

• 



0 • 

' ' ' ' ' ' ' • 
• 

-• • • -• • • • • 

8 
.T.lNQ/JE__EX(SróNT{ 1 ' 

OFICINAS 

EL BAYO 

• • • 



• 
1 

?l.-=-
1 

• 
C/1/L TEPEC 

.. . 
\' ....... 

-·.; !· ."•·'"' 
-: •· .... " .. . ..... .,. ,- . .t • .. • . . .. . ., 

• "'o;:.~ . ; .. _., -.-0 -
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·---·---
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11' ' 1 
ARE: A DE 

• 

PATIO te~ 

• 

-· 



J6} C H I L T ~ P E C • 

CARGA GENERAL 

MAREAS: 

• i'tflalf!al' máV..O: 

Ni.veZ dfl bajamar m11dio: 

BaJ=r mínima: 
Val"ia:oi6n d11 mareas: 

Nivflt dB opsraci6n d11Z 111UBU11: 

• 

T A !l . 

• 

+1.143 '"· 

O. 000 m. 

-o. 410 m. 

1. S5J m. 

~2.00 m • 



• 

• 

PRODUCTOS 

Con¡b:.wtóteo 

DestiladoD: 

""m 
Nova 

M ' 

l>iáfa.no 

/X666l 

Cop• 

R E ' 

PLeamar má:dna.: 

llivel de bajamar r'ledía.: 

BajCJ.ln<ll' m!ni!'!C: 

Variaoí611 de marea¡¡: 

Niv<;<l. de operaoió11 del rtr.J.ell<J: 

.Js-

t.'UELLS 

t:ai'flinal 

1-:argi.na.l 

+0. 7$3 '". 
o.ooo "· o . , .. 

• '~~w "· 
1.2$0 .''1. 

+2.J-: "· 



,..,, 
1-mm -,, 

...i '--· 

• • 

' ' 

Lf:li'MA, Cl'.l.fP. 

·'. ·- '·-·-' ----··-~· . ._ 
~-

~-----

<... ~.ooo 

_, 

-, '": co:-_-,7 :.7.7~ ::::_-:-:.-.o-,:,:,,,--=~----======--=::--"" Í j ----- ----]'" 
o ('¡ 

¿.)J'I')rl\ UL ..... 
_____ ] 

',, 
··.-.. ,.,. ···· .. '!•'','.1'1'''1''-'11 . ' ' ' ' ' . .. ' . . -' . ' .... (,,,__, .... J._._ .. dl.t _¡_.1 

"" 
" 

1 
' ' ·--.___, 

. · ... 



181 CIU!J,t::J DEL CAR.~!E/1 

• 

CARGA GEl/ERAL 

N A R E A S: 

Ptflama.r mcf.r~: 

Niv11t ::!11 baJ=r n11dia: 

Bajamal• mtr:ima.: 

VariaciJn ;;;., mar•aB: 

Nivet dB oporaai6n dot m~<eZl11: 

• ¡' 

!.' P. 

.. 1.167 :-:. 

D, ODO r;, 

+2.00 m, 



• 
-~ 

·c-··¡·1 -- .. ' 
. ' ' 

.1 
• 

1 
' 1 
' 

• • 
CO. fJEL CARMEN 

C.F. E. 



191 

• 

• 

• 

PROGRESO 

PRODUCTO 

Destilados: 

TurboBÚ1Q 

Diáfan.o 

Dies(lt 

GaeoUna 

U A R E A S: 

neaMar nd:::ima: 

Nivel de bajamal!' medio: 

Bajamcuo m{nima: 

Varia.,ión ds mc::reas: 

lliuel de operaci6n dal rm..<eZZe: 

y u c. 

~l. ::::::4 "'· 
O.Mo m, 

-:Y. o')5 . .,, 

J. 829 m. 

+5.10 m • 
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R O S A R B. c. -----
• 

PRODUCTO INSTA!.ACIO.'i 

Dfstitados: Ho11oboya 

E<<N 

flooo 

Traato 

• DifseZ 

Cope 

CombústoZ<:o 

Proparw-BrJ.tar..c 

• 



• 

• 

'\ 
\1 

\\ 
1 1 
1 l . . 1 
! 1 
11 l. 
1 

\1 

1' 
11 
1 11 
\¡ ,, 
OESCA~GACEA:lS 

30.000 TPM 
·1~.00 M 

-'.-

OCEANO PACIFICO 

¡i 
..... '•'' .. ,. 
~--



• 

• 

21} P U N T A PRIETA, B. _!;;, 
" 

PRODUCTOS 

Combutt6!eo 

Dli!atiladoe: 

"
Ez<N 

Tl'aoto 

Diut~ 

Enuasadoa 

NARf:AS: 

N¡¡ama.r> má.>:V!a: 

fliP11L da bc.ja,.:::r !ll(ldia: 

BoJ=r> m(nima: 

Va1•iaoión d11 mareaB: 

Nivel da "op11mai6~ de! nn.d!11: 

'' ' 

-12-

J 

J 

2 

+l.J9J .. ~. 

iJ.OCC "'· 

z. 0!1 1'!. 

+3,81 "1 • 



• • 

TERMINAL DE PUNTA PRIETA 

10
,ooo ,. p_J&. 

-' . 

------ -----· 

. -· . -

• 

pi~,oO• 

. w.\Jt.~,.oo!'> 

---·-------·--



• 221 G U A Y M A S S O N . 

PRODUCTO 

Combwat6ho 

DtlstiZadoe: 

E.rtru 

Nova. 

• M A R E A S: 

PZaama:ro máxima: 

Niud cú b::jamar media: 

Ba.i= m!nima: 

Variaoi6>1 ds !:'I:U'111as: 

!livel d• operaci6n del musH,¡: 

• 

!!UEl.LE 

Espig6n 

+1.158 /:'!, 

o. 000 m. 
-O.BEB m. 
2.142 m, 

J.OO m • 



. . . 

. .. 

• 

'<:· ' 1 ·. ''i',, 
FRI(;<~•II FICA 
--· --

TE fl M O E LECTRICA 

• 

- .. - .. 

···--·-· ------- ......... . 

B AH 1 A 

. ~- -

r.: U E L L E 

DE GUAYMAS 

JAUELLE DE S(RIIICIO A 
c.t;OOlAJE Y PESCA 

? A T 1 O 

• 

... 

-------------

• 

DARSE NA 
.-ANIOBFIAl 



• 

• 

• 

• 

2J] T O P O L O 1l A :.f .. P O, 

' 

PRODUCTOS 

"""'!aco 
ComOu.et6lt1c> 

DeetiZadoe 

MARE:AS: 

PZ eaolo:lr m:úima: 

Nivel dt~ bajamar media.: 

Ba;Jama.r m!nima: 

V<Zl"iaci6>1 da mareas: 

Nivel de ope~ci6n del muolls: 

S I .'l. 

• 

..46-

NUEL!.E 

Espigón 

Espig6n 

Espir¡6r: 

+1 .• 561 m. 

o.ooo "'· 
-o. 816 m. 

2. zn m . 
+4.00 !'l. 

• 



• 

• • 
TOPOLOBAMPO, SIN . 

•• 

OCEANO PACIFICO 

MUELLE DE PEMEX 

--.- . 

--·-· 
==:==~==-== '·· -=== --- -·-----·- --· ·------------------··-----



• 

• . , 
N} MAZATLA/1 S I f!. 

PRODUCTO 

Combu8t6~eo 

Deetiladoe: 

Cope 

M A R E A S: 

Plearrr1'' m&;r:i=: 

Ni~Jflt de ba,jamar media: 

BaJamar mCnimo: 

Variac-ión de r:al"eaa: 

Nivo! de operución d~Z muelle: 

• 

NUELLE: 

" • 

T 

+:.5?: 

0.\JJ:J 

-O.Bú' 

2. J77 

+J. 7~ 

.. 
"'· .. 
o. 

o . 



• 

• MAZA 

. -• PACIFICO 

~\ 

' 
'\). - .. '- ' ·1 

'·1 
{! 



• 

----

-

~,¡'- _:;.¡ 

LJ 

- ---.:0::.~·-.c· - .. - ·--- -· - = ------ ------·. 

¡ 

6~2~~0 1PM .. -::::~\ MON080Y.A 
, o_\'V)) 

. . . .-
' . 



• "' 

• 

• 

MANZANILLO 

PRODUCTO 

Combuct6Z..o 

Deatikufoa: 

Nova 

""'~ 
DU11el 

D-üi[ano 

c"P" 
Intermedio 15 

M A R E A S: 

Pleam1r ~..ú::".m::~: 

Nivel da. bajamai' media: 

Baj~ ...Cni=: 

Variadón de m:2reaa: 

e o L. 

NiveL dB operaaione,s de loa mueLles: 

!!.U ELLE 

E«pig6>~ y T 

Es;>ig6n y T 

+!.112 ,..,, 

o. 000 m. 
-0. d25 m. 

l.n-711!. 

+J.90 m . 
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• 
261 LAZA RO C A P. D F: o'/ A S, ~.: I e .'!. =----"'r 

PRODUCTOS !!ti EL 

Nova y E.rtra "' T 

TZ'a.c tom¿;r; " 
fuJ'bonina " 
Combuac6leo " 
Am6>:iaoa " 
Diead " 
I.,tormedia 15 " 

M A R E A S: 

Pleamar mb:Ur:a: +1' :n ,. 
Nivel da baja!'l.u' media: o. :J[JJ 

Bajamar ml>:ima: -?.E~4 c. 

Va!"iaoi6.; d8 r.".:>.rer::;¡: 0 A O-

' . ~~e .... 
NÍ!!fJL d11 o?srar:i6n dd rrrudle: +J.~O c . 

• 



a 

iCART SA 

ZONA DE A 
~EPAAACIONEll' 

CIUDAD LAZARO CAFIOEHAS 

.•,1 

' ' ' 

,, 
., 

" 

Ht'CitHO 
fO,.TU/\>!10 

' ' 1' 
·' .... 

' 1 

1 l 1< III~LX 

ZONA 1 NDUSTRIAL 

' 

ZONA INDUSTRIAL 

OCEANO PACIFICO 

'1 
.1 

• 

\ 



• 

• 

• 

ACAPU~CO 

PRODUCTOS 

IJBetiladoa: 

E:xtN 

Nova 

fi'acto 

Pies eL 

MARE:AS: 

neamar ll'lf=im::: 

NiveZ do bajamal' media: 

BajGlrrJ.r m!nima: 

Variaci.6n de mareas: 

Nivel da operoai6n del mualle: 

'' 

G !1 O. 

~JUEC.LE: 

Eepi{¡6n 

+1. U? n. 

O. 000 m. 

.o. 532 m 
1.679 "'· 

+2. 575 _.,_ 



LA ROQUETA 

• o 
o 
• 

o 

• 
BAH!A DE ACAf>IJLtO 

• 



• 

• 

E8/ SALINA e R V Z 

PRODUCTO 

Cope 

DePiuark>e 

Barita 

M!onlaco 

Dsetilados 

Destilados 

CM.do 

Loe destilados eón: 

E.:rtra 

Noua 

Tracto 

Diesel 

Cope 

N A R E A S: 

Pleamar máxima: 

Niuel de bajamar medía: 

BaJcurr¡r m{nima: 

Variaci6n de mareaa: 

OA ~ 

Nivel ds operuci6n de lo¡¡ 1mJ.eLl1B: 
! 

• 

-

-.S7-

UUELLS 

'· 5 

'· 5 
4 

5 

Monoboya "1 

!torwboya 3 

Monoboya 3' 

+1. 710 /11, 

o.ooo "'· 
-o. 5?6 m. 

2.286 m, 

+1.50 m, 



• w • 

v 

o 

• 
ZONA 

INDUSTRIAL 

PUERTO COMERCIAL 

TERMINAL o ' U S O S 

M U L T P L E S 

OUSTRIAL 

' 
o 

A N 
\.. ~ 

ú 

' 
E .. • 60,000 TPM 

-23M 

E e 

' 
" E.TROLERO 
'< 

' 

"" " 



p L ' .T ' f o R H A o ® 

• -60-

"' ' ' ' ' o E o R o 
.=~~-

• 
PETRO!.EO CRUDO 

• 



'' 

• 
GOLFO.· DE 

• 

• 

• 



• JO! S A - N T A 

PE'TROLEO CRUDO 

• 



• . . 

• 

' 
-'" " 

POZO 2.77 
POZO liS 

. 
¡1 

1' 
' ' 
' 



• 

$1} B A H I A D E CAMPE:CHE • 

• 
P~TROLEO CRUDO 

• 



• 

ABKATU~ 

r.·.··1 
::· ' 
' . ·---' 

CANTAfiElL mi] 
~·-: 

• • 
~',~é''--·---) j-''""-' tNSTALACION PLATAFORMAS Y UNEAS DE 

RECOLECClON 

CANTARELL XH 
~--·· 
' ' : : ...... 

. ··. 

• 

' •. 
' 



• 

-6'6 . 

• J~}CA.I'O 
D ' 

ARCA S, C A N P • 

• 
PFTROl.ro CRUDO 

• 



' 

• 11t><r r~,.,vc ...... 
TJIP'OifTACfOit 

BOTA Fllr1HfA 

• 

- f~Ni.Jo..'T ""''"' < >1'<•/0T,.W<W 

• 

• 

MONOOOFAS PARA Z!'O 000 TPt.l 

.i.'9.00t•. '-'1."1. 

' 



- - . 

• 

• 

.. 

-68-

JJJ TABLA DE CAPACIDADE:S ?ARA f.:L MOVIMIENTO DE CRUDO Y DESJ'ILA!JOS 

OE LAS INSTALACIONES f.!ARITINAS Y PORTUARIAS DE PETROLEOS !·!EXJ. 

CANOS PARA EL ARO DE 1982 • 

-. 
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