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DIVISION DE EpPUCACION CONTINUA
PACULTAD DE INGENIERIA
D.N.A.M. i

" TEORIA DEL COSTO "

1.00 - CARACTERISTICAS DE LOS “ANALISIS DE COSTOS" .-

.= Aproximados .
.- Especificos
.= Din&micos

.~ Analizables inductiva y deductivamente

(] e p— el [ ]
- - - - -
LE - FU

.~ Precedericia y antecedencia de ptros costos.
2.00.~ DIFICULTADES VALUACION DEL COSTQ.- !
2.1.- Fabricacidn de artfculos a la orden
2.2,- Artesanal de 30 a 70 %
2.3.- Rotacidn de capital de 4 a 100 veces
2.4,.- Determinacién de activo poco aproximado y con grandes
variaciocnes.
5.- Los productes a cantrolar de 50 a 1,000
6.~ Las ventas estdn acondicionadas a un 80 % a las poli-
ticas guburnamentales.
2.7.= AltIsima rotacidn Jde personal
2.8.- Alto riesgo sobre la inversidn
2.4%.

Pocas alternativas de incrementar la productividad

3.00.~ COMPLICACIOQNES ADICICNALES. -

J.1.~ Inflacidn por exceso de demanda

3.2.- Inflaci&n por escasez de oferta

3.3.- Inflacidn por exceso de circulante

3.4.,- Incremento continue de prestaciones

1.5,- Gran dificultad de control de prastaciones

3.6.- Cambios constantes impositivos, {Instituto Mexicano del

Soquro Social, Impuestn al valor Agqregado, Impuesto sobre la
Renta cte., eto.|



4.00.- REGIMEN ESPECIAL DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA.-

5.00.-

4.1.
4.2.
4.3.
.4,

Premiaba cnh demasia la eficiencia

Castigaba en demasfa la ineficiencia

S¢ inclufa artificialmente en el costo

Protugia en demaskaﬁel reparto de utilidades al
trabajador

Permitfa la grerescia de "Oido®

REGIMEN ORDRINARIG DEL 1MPUESTO SOBRE LA RENTA, -

By } (%13 1

' ' .

Ln [TUR 8 —
. '

o4n
. .
o

L
2]

Es juste ante la wficiencia & ineficlencia,empere

es dc Jos wmis aites del mundo,

{42%+81+21% del S0%= 60.5% )

Inducird mayor precisifn en los costos

Provocard dificultades en el personal, con ¢l reparto
de utilidades.

Incrementard fuertemente los costes indirectos de
operacidn y campo.

Inducird gerencia optima

Los faltantes de inventarios por rohos, eatravios Yy
mermas, provocari una utilidadoficticia.

Los sobresueldos al personal cobrero, podran provocar
otra utilidad ficticia.

La falta de coutumbre de pago de impuestos poersonales
puede convertirse en otra utilidad ficticia,
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PRESTACIONES OBRA DE MANO PARA 1A CONSTRUCCION DE;

]amm SALARIQ AGUIN, | PV, salARIO ) TMEE dmiamp .7, |ISRP | SALARIO
CFICIAL |'T.D. | BASE  [4.11% | 0.41% | avTearaooL9-6875lg amn [S/SD, 15/8DI TOTAL -
o T CATECORIA : 10-9275] 15 2% 1%
6.3.a00 ' i |
PECY] 455.00 ! 1.00 | 455.00 |18.70 7 1.87 | 475.57 | 93.63| 4.55 {27.78 | 4.7€ 1602.29
6.3.70, 02| _ ! {
CREO 471.00 1 1.00 | 471.00 |19.35 | 1.93 | 492.29 | 96.92| 4.71 |24.61 | 4.92 ‘623,35
[6.3.4.03) o . _ - [
AIUTR TS 471.00 | 1.00 | 471.00 [19.36| 1.93 | 492.29 | 96.92] 4.71 |24.61| 4.92 1 623,45
'_E..?r_.{-.._u o . . _ 1 :
CARP INTEFD 518.00 | 1.30 | es59.02 |[35.31 | 3.52 | RB97.85 | 176.76| 8.59 |44.89) s.98 | 1,137.p7
6.3.7.05]_ . - | - - ]
T IIRERO §40.00t1.07 | paq.80 2815 | 2,91 | 715.76 | 140,94 6.85 35,791 7.16 906.48
£.3.5.06 _ o o - [
o 664.00| 1.03 | 6839z lzs.11 | 2.80 | 714.83 [140.7% 6.84| 35.74] 7.15 ! 905 b9
6.3.4. 07 | . | ]
GO 0D 649.00| 1.25 | o941.05 |238.e8 | 3.861 983.59 [193.64 9.41|49.18| 9.84[ 1,245.66
6.3.5.08 ] . _ |
Velador 587.00} 1.00 | 587.00 124.13 | 2,41 | @3.54 {120.79 5.87]| 30.68] &.13| T 77702
6.3.A.09 |. . . | _ L
Bodequero 600.00] 1.14 | e84.00 §28.11 } 2.80 | 714.91 ! 140,79 6.8a) 35.75] 7.15| ! 905.40
6.3.4.10 | | . N . | j
Chofer camicneta e8.00| 1.02 | 671.16 |27.58 | 2.75 | 701.49 | 138,10 6.714 35.07| 7.01 888,39
6.3.A.11 ! ] .| !
Chofer camifo 630.00] 1.00 | 680.00 |27.95 | 2.79 | 710.74 | 13997 6.80| 35.54| 7.11 J' 900.:12
— L ] N
=N

TECHA

e ——



© ~ INTEGRACION DE LA OBRA DE MANQ {38 14 comsTRUCCTON

v) - o
10, QUECS1CION QBERALCION PARCIAL |P.5.R. | F.Z Fiis .| tHm | PM FINAL
1 [ I '
—aam ] ] 4t
G.10 Calo +1.0 Peon 0.10 (623.45 }1+1.0 ( 602,29 )| 664.64 | 1.24 | 1.00 1.01 | 1.02 | 1.05 891.50
H
_ _ \ 1
2 | i i
Varo A Liclidl tiluostea 0.25 1805,29 )+i.0 ¢ 602,29 )| 828.& | 1.24 | 1.00 1.01 1 1.02 ] 1.05 1,"111 43
— —_ . e 1 !
3 T
1.9 of.Carp, +1.0 Ay . Carp. 1.0 (1,137.073+1.0 [ $23.45 ¥0,750.62 § 1.24 | 1.00 1.01 | 1.02{ 1.05 | 2348.14
“ - |
0.5 0f plerr.+1.0 Av.Fierr 0.5 (906.48 )~+1.0 ( 623.45 1,076.6%9 | 1.24 | 1.00 1.01 ] 1.02F 1.05{ 1,444.1%
5 h— o = I__ M —
1.0 OZigial +1.0 Peon 1.0 1905.29 1+1.0 { 602.39  1,507.58 | 1.24 | 1.00 1,01 | 3.02 ¢ 1.05} 2.022.15
- l l
& ~ 1 :
t :
1.0 Of .Espec.+1.0 Pecn 1.0 (1,245.66)+1.0 { 602,29 1,847.95 [ 1.24 | 1.00 1.01 | 1.02| 1.05| 2,478.69
i Z
' | f
| 1
; {
_ —

FECHA:




IVISION DE EDUCACION CONTINUA
ACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

no

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DISERO ¥ COSTO DE MORTERDS

ING, CARLOS SUAREZ SALAZAR

MARZO, 1983

Palacic de Mineris Calla de Tacube 5 primes piso  Dsleg. Cusubtemna 06000 Mixica, D,F, Tel: 52140-20 Apdp, Postal M.2285



1.00.-

2.00,~

3.00,~

DISERD Y COSTC DE MORTEROS

DETERMINACION DE IMSUMOS.

Proporcifin volumétrica en campo.=
Cemento 'y Arena . Agua T Mezecla

ValuacisSn unitaria_ -

Valuacion unitaria peor pesc y volfimen.-

1.515x 1.00 x 1,00 x 1.00 x

Ton M3 M3 = 1.00 M3
DETERMINACION DE COSTGS.
C o n ¢ e p t o Un. Cantidad P.Unit. Importe
l.Cemento + 3% desperd. .Ton
2,Arana + B% desperd. M3
3.Agua +30% desperd. M3

COSTO DIRECTO: $ /M3

DETERMINACION DE RESISTENCIAS.

f'e= 174.31 - 121.6 Xp=a A = =
ip C

f'lc = - 121.6 = - 121.6 =

Kg/C2.



DISERO Y COSTI

DE
e e T e = S

MORTERQOS e

1.00.~- DETERMINACION DE INSUMODS,

Proporcifn volumétrica en campo. -

Cuorprento Arena . 7 - . _..E._gu{.i ! Moocla
Valuacidn unitaria.- i
1 . 1.25 | 3.5
3.5 3.5 _ 3.5 3.5 .
0,286 1.1428 0.357 - 'V 1.00

Valuacion upitaria por peso y volGmen.-
1.515x 0.286 1.00 x1.1428 1,00 x 0.357 1,00 x1.00

0,433 Ton 1.1428 M3 0.357 M = 1.00 M3

2.00.- DETERMINACION DE CGSTOS.

1
[l
|
C o n € e o t a Un. Cantidad P.Unit, Imporeo

l1.Cemento + 3% desperd. Ton 0.446 4,695.65 2,004,26

2. Araepa + 8% desperd. M3 1.2342 481,20 . 593,90
3.Agua +30% desperd. M3 0,464 ' 70.00 3é.4E
1
COSTO  DIRECTO: - ¥ 2,720,64 /M3

3.00.~ DETEBMIWACION DE RESISTENCIAS.

fre= 174.3 -« 121.6 A o= A ='|I 0,357 = 00,8244
Xp c 0.433 '
!'l
f'e = 174,30 - 121.6 = 211,42 -~ 121.6 = g9.a2 Rip/C2.

0.8244



RENTA O COMPRA DE EQUIPO

@)

altﬁra

1.00.- DA TOS BASTICOS,
Descripcibn: Grua torre de 750 kg, brazo de 30 Mts,
bajo ganche 26 Mts.
Va = Valor de adquisicién
Vr = Valor de rescate
Td = Tiempc de disponibilidad :
To =» Tiempo de operacifn
i = Interes inversion p.fijo :
Fu = Factor de utilizacidn : Td_»=
TO
E = Renta
Cp = Costo periodico adquisic :
2.00.- 2 NALISTISIS.
Cp =" Va + i FUO { va + VYr ) - i1 Rx Td
To pl 2
Cp = (¥ {~)
30 2 2
Cp = ) (=}
2 2
Cp = {+] ~ =)
C.periodc Cp = Ranta R =
Fletes F = . Fleteg F =
Insts. I = _ Insts, I =
TOTAL: TOTA L

Coneclusié8n:

Fegzcha:




RLNTA 0O COMPRA DE . RQUIPOD (o,
T T8 b

1.00.- DA T 08 a5 1 ¢ 5,

Lueseripeldn: Uru Lovre de 750 ke, I)I.‘r;.'l?,ﬂ e JU Mg, altura
bajo gancho 26 Mts, '

Vr

Valar de adguisicitin

Valor de rescake

£ 1'5%0,617.00
5 500,000,00

"d = Tiempo de disponibilidad 60 mencs
To Tiempo Jde operaciln 30 meses
i Interes inversion p.fijo 0.025 mensual
fu = Factor de utillizacién _Td = 60 = 2.00
To 3G
R Roenta :  5'100,000.00/mes
Cp Costo periodico adguisic 30,286,00 '
2.0 ANALT BT ST S,
Cy» Va o+ i FU { Va + Ve ) - iKW ox T
o 2 e
Cp = 1'590,617.00 (+),025x2{2090617) {-) 0.025x10C, 000x60 =
30 2 2
Cp = 53,020.57 (+) 104,530.85 (=1 150,000.00 -
2 T ST
= 53,020,57 52,265.43 Ty 75,000.00 -
ce ! t_2 -) Sre — o 30,286.00
C.pericdo Cp = 30,286.00 Renta R n _1_{3?'_“92;?9 B
Fletes F = - -  Flotes U = e
Insts. I = - - _ fnsts. 1o - 7=
Tt oA $ 130,286.00/mes T oaor A Le $100,000,00/mes
Conecgl s« i 6w S compra
F'eoha Junioc de 1980.
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POLIN 31/2" x 31/2"

1 B pzag.x8.52 = 6B8.16 Ml.
2 72 pzan.x2.50 =180.00 ML.
3 4 pz2as.x2.50x8 = 80,00 ML.
4 1 Pza, x7.60x9 = 68,40 ML.

SOLUCICR MADERA 7 USOS



SQLUCION MADERA usos
1
ON. CANTIDAD | DESP. TOTAL P.UNIT. IMPORTE
Polin
3.5x3.5x248.16 ML PT B31.27 1.05 62.35 27.B5% 1,736.31
3.657
Dmela
1xdx148.40 ML Pza 162 23 1.10 £0.99 34.38 1,753.04
3.657
T O T A L S 3,489.35
64.752 M2
5 53.8B9 /M2

L5

N



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

AHALISIS DE COSTOS UNITARIOS(EGIFICACION Y OBRA PESADA)

COSTD BASE MATERIALES
COSTO PRELIMINARES

ING. RAUL ESCOTTC GOMEZ

MARZD, 1883

io de Mineria  Calle de Tacuba 6 primar plso  Daleg. Cuauhtemoe D800 Mixico, D.F Yal: 52140-20 Apdo. Postal M.2285
!



ANATLISIS DE COSTOS UNITARIGS

3,000,- Cpato baga materiales
3.100.- Balance Costo-Servicio—-Calidad

3.200.- Costc base vs costo econdmico

4.000,- Costo preliminares

4.100.- Criterio sobre costos preliminares
4.200.- Mazclas

4,300.- Concretos

4.400.- #ceras

4.500.- Cimbkras

4.600.~ Equipoc menor

ING, RAUL ESCOTTO GOMEZ,

Marzo de 1 9 8B 3,



3.000.- Costo bhase materiales

Fara llevar a2 ¢abo un procesc preoductive nece-
sitaremos de : materiales semi-elaborados, ela

horados, mano de obra y egquipo.

De un buen balance entre mateariales-mano de =
chra y eguipo, seri el mejor resultado de una

cbra, Ya que de salirse cualquiera de escs --
tres conceptos de ciertas normas & parimetros,
afectarfan de inmediato a las cotras, asf veria
mos gue si un material es de mala calidad efec

tarlia en la manc de obra;

Ejemplo: Una arena mal graduada afectarfa en -
la calidad en terminados y colocacio-
nes, ladrilles, tabiques irregulares
en medidas, afectarfan en la calidad

de los terminados.

Iguailmente, una nmano de obra de mala calidagd -
afectarfa el resultadeo del aguipo.

Ejemplo: Un operador no calificade daria malos
resultados en el rendimlento de la md

guina a su cargo.

por fdltime, un equipo que no esté de acuerdo -
con los materiales afectarfa la calidad de los

mismos.

Ejemplo: La falta de una cortadora adecuada, ~
el terminado no seria satisfactorio.



Comoc se ve, no es tante el mayor § menor c¢osto
de adguisicidn, del material, la mejor O mencr
& menos calificada mano de obra, & lo antiguo

4 moderno de una mdquinaria lo gue nos pusde -
dar mejores resultados, sinec la adecuada selec
citn de los mismos de acuerds a un balance ma-

terial-manc de obra-egquipo.

Estos tres dltimos conceptos, material, manoc -
de obra y eﬁuipc, deberin analizarse Indepen--
dientemente ya que también debergn estar den--
tro de cliertos parfmetros para un mejor resul-
tado del producto,

Los materialas debarfn estudiarse y analizarse
para gue tengan un cierto balance con respecto

a costos, serviciop y calidad.

La mano de obra se analizar& seglin la forma de
retribucién como serd a destajo & lista de ra-
va & a una combinacifn de ambas.

El equipo se eatudiard segdn su precio, calidad
rendimiento, etc.



3.100.- Balance costo-servicio-calidad.

Es de vital importancia estudiar un buen balan
ca en gosto~gervicio-galidad en cuanto a mate-
rialea, El costo de adguisicifn de material -
deberi reflejarse en un mejor servicioc de en-
trega a tiempo en la fecha fijaéa, en el lugar
pactado ¥ con las medidas, pesos y volimenes -
especificados. El cumplimiente de cada uno de
los puntos anteriores se reflejard de inmedia-
to en cumplimiento de la entrego de la ohra al
tiempo estipulado y en el mejor de los casos,

adelantarse a la misma, y salir con los costos
programados ya que la entrega de la obra y las
medidas y dimensiones de los materiales usados
fueron de acuerdo con los precios estudiados.

No asf =i la entrega fue fuera de tiempo y con
medidﬁs no accrdadas [ cubicacién de camicnes,
medidas de los materiales ), elrprograma de en
trega de obra no se cumplirfa y los costos se
saldrfan de lo estudiado.

Igualmente este costo de material deberd refle
jarse en la calidad de los mismos, en lés pro-
ductos no elaborados comc serfan grava, arena,
Piedra, etc., esta calidad deberi reflejarse -
en limpieza, en la granulcmetffu, dureza y ta-
mano de los mismos, en materilaes elaboradcs -
come varillas, recubrimientos, envasados, etc.

en su resistencia, medidas, eta,



Fara los mortercs y conceretos, una arena fina
dentro de los limites de la granometrfa de las

arenas, consume mis cemento gqua uha gruesa.

Una piedra de mayor tamafio consume menoa morte
ro en mamperterfas que una de menor tamano. -
Un fierreo acerado baja el rendimiento de la ma
no de cbra. Una pieza de madera de seccidn co

mercial menor que la habitual se traduce en me
nos uscs, ateo,



3.200.- osto base vs (osto com?mico

Teniendo lista y elaborada nuestra relacifin de -
precio base materjales e iniciada la obra, se —
pusden tener contratiempos para adquirir esos ma-
tariales al tiempo indicads y al precio planeado.
Si la entrega del material fuera del programa no
afecta el cogto de la chra, ooano perfa: tener gen
te inactiva, el retrasc de otras actividades y -
poder conprar segin el costo basa plarcado no es
ningtin problema.

Ho asf, si com el atraso de entrega del material
se ve afectada la chra condmicamente, serf necesa
ric evaluar log trastornos que podrfa tenerse y -
asf poder decidirmos a pagar por los materiales -
un costo mds alts que el base planeads, lo que -
nos daria un costo mis econdmico.

Es recomerdable al hacer estor cambios que poe—
den ser de distribuidar, de marca & de coato del
material, Informarles a la oficina central para
que S5e tengan antecedentes y evitar en lo fuburo
toner qua hacer estos mismos cambios.
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4,000.- Coatos preliminares

Se define como ¢Oste preliminar, a la suma de

materiales, manoc de obra y equipo para obtener
un subproducto. Esta clasificacién de prelimi
nar tiene como objeto integrar bajeo un mismo -
rango lcéf;I;Eentna gue formen parte de un -—-
gran nhfmerc de productos, & sea, en nuestro ca
a0, ea la de clasificar los ¢ostos gue inter—-

vienen en una gran mayorfa de costes finales.

Ejemplo: Un preliminar de mortero puede usarse
an integracidn del precio final de =~
| una mamposterfa, un muro, un aplanado,

un racubrimiento, etc.

Deber8 tenerse en cuenta a traves de los si---
guienEEE ejemplos gue los consumos y desperdi-
cios de los materlalea, asf como los desperdi-
ciocg y los rendimientos de la mano de obra van
de acuerdo con la procedencia del material del
que se trate, dimensicnes de los mismcs, traba
jo del que se trate, polftica de la empresa, -~
etc. Por lo que as recomendable hacer un an&-
lisis mis detallado de esos preliminares en &5
S50 que ie amoerite { 81 en un trabajo unc de -
los precios principales es la colocacisn de un
mure serﬁ necesaric hacer el estudio eépeﬂial

para ese cas0 del morterc gque se piense usar }.
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No.

01
02

03
04
05
Qda
07
08
(]
10
11
12
13
14
15
15
17
18

1s

20

RELACION DE QOSTOS PRELIMINARES

CBRA : EDIFICACION EN MEXICO, D.F.

COSTOS PROIMEDIO DE MERCADD 17 DE FEBRERD DE 1983,

CONCEERTO
lechada de camento  Gris
Blanoo

Pasta de camanto Grig
Blanoo

Mezcla calhidra arena 1:3

Mezcla calhidra arema 1:5

Mezcla camentd arena 1:3

Mezcla camento arena 1:4

Mezcla camento arena 1:5

Mezela cemento arena cernida 1:5
Mezcla cemento calhidra arena 1:1:10
Concreto f'c = 200 a 210 Kg/am2, @ 3/4"
Concreto f'c = 200 a 210 kg/cm2, 1 1/2"
Acexro fyp = 2530 kg/cm2, liso @ 1/4"
Acero fyp = 4000 kg/an2, ¢ 5/16"

Acero fyp = 4000 kg/cm2, 9 3/8"

Acero fyp = 4000 kg/em2, B 1/2°

Acero fyp = 4000 kg/an2, P 5/8°
Arera-fyp = 4000 kg/am2, ¢ 374"

Cimbra en dalas con duela
otn triplay

Cimbra en castilloa oon duela
con triplay

Triplay schre cama de duela

LTO.
LTO.

L0,
LIO.

L10.

L1O.

LT3,

LTo.

Mo,

LTC.

M3,

M3.

2,365.3]1
2,293.63
37.95
35.30
31.28
33.40
33.95
34.2%

100.24
137.28

141,90
l1ad.14

92.56
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21
22
23
24

25
26

N

&

30
al

32
33

34
35
36

37

CONCEPTO
Triplay sobre hastidor de barrote

Cimbra en mircs 10 M2/M3 con duela
con triplay

Cimhra en muros 6.66 a 4,00 M2/M3

Cimbra en tarimas WM = 240 a 480 kg/oml,

con duela
con triplay

Revolvedora de 1 saco

Vihrador

Operacifin camidn de volteo

Trayecto de canidn

Malacate Inactivo
Operacidn

Soldadura de arco
Compactador de placa

Bouipo de oorte,
Cimbra en zapatas 1M2/M3.

Cimbra en zapatas 2M2/M3,
Cimbra en contratrabes 10M2/M3.
Acero fyp = 4,000 Kg/cm2 @ 1"

Concreto £'ecml00/Kgfcm2 P 1 1/2"

COSTO
98.3%

117.03
160.06

165,68

120.4%
la4.57

305.94
1:391a
856.19

.75

128.95
316.81

476.583
i67.42

1,073.14
115.26

129.88
166,59
32,93

1,738.37
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ACERO LISO DE & 1/4" (ALAMBRON)

alambrdn usado come refuerso en tensifn diagonal en secclones de:

-

CASO 1 15 x 15 cms. CASD 2 40 x 40.cma.
6.50 cms,
l;1
13.00 cms. 3B.00cms. 6,5 cms,
13.00 cmae. 32,00 cms.
Peso 1 (0.15x4+0.065x2)0.251 K/ml, Pegs 2 (6.38x4iﬂ.065x2]ﬂ.251 K/Ml.
W, = 0.1632 Kg/Est. ' W, = 0.4142 Kg/Est.

CONSIDERACIONES * Wpp alambre No, 16 segun calibres SW3= 15.60Kqg/1000M

* longitud de alarbre por amarre = 40 cmx,
0.20

Alambre por estribc =0.40m.x0.01565Kg/ml. x 4 amarres = 0,025Kg/Est.
CASO 1 D.025 x 50% = 00,0766

D.l632
CASO 2 0.025 *x 50% = 0,0202

C,4142

{ promedio) 0.1068 ¥g. alambre/Kg. alambrdn,

106,80 Kg. alambre/Ton. alambrbn,

29



TRASLAPES g 1" {2.,54 cm.)
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e oy
1,00 = 0,0416 4.16 %
%  §.00 .
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TRASLAPES B 5/16" (0,79cms.)
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0.30

4
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12.00 e
thn = G-Glzs L 1.25‘
24.00
G ANCHZDOS.
.11 F /i ”-') 0,11
} 6400 .
i =
.00

Amlambre 44 amarres x 0.35 Mts. x 0.0156 Kg/Ml. = 0,240 Kgim2.
varilla 13.33 m x 2 X 0.38 Kg/m. = 10.13 Lg/M2. S

0.240 1000 = 0.023 -
16,13 ’
A
1.00 1 B.Ce 13 CliSa
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FRECIO Mo, 22 ) tNCISO  PRELIMINAR CANT. APROX.
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ACERC fyp = 4,000 kg/cm2. corrugado @ 1"
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CIMBRR EN ZAPATAS 1 MZ/M3.

Peralte de 15 a 30
VYolumen de concreto: 0.3M3/ML.

Cimbra ©0.15 x 2 = Q.30

Relacidn 0.30 = 1M1JM3,
0.30

)
.1\
|
as 15 .
- X
- Zdpath. 15
_y."_
1 : R 1
FPlantilla - _%‘_ )
Tarrehs

2 Yugoe a.cada 50 cms.

1 Duela 374" x 4" -

2 Yuge 1 1/2" x 4"

Cotas en centimentros,



0l

oz

CIMBRA EN ZAPATAS 1 M2, S M3,

Tielas en contacto

3 duelas x 374" % 4" x 1,00 mto, = 2.46 X 1 = B,20P.T./M2.
3.6576 0.30 M2,

Tugos

4 Yunog x Jl.5" x 4" x 0,40 Min, = 2,62 X 1 m 8,75 P.T./M2.
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PRECIO No. 25

CONSULTORA,

OBRA:

. r-.‘ 1' .
CIMBRA EN ZAPATAS

tESPECIFICACIONES

+ = ———trma

i

R L
i
< o L L= E ~= T =] LM CANTIDAD - HNITARIO I.HPﬂnr[
1.} Dusla en Contacto, 3/4 % 2¢
18.20 PT x FO x FU = 18.3bx 1,10x1/5 |PT 1/80 37802 | ¢ ea.bs
2.) Yugos, | 1 1/2% x 4"
18475 PT x FO x FU= :8,85x 1.10x1/5 [PT 1493 24.3% 47.p1
i $ 115.b6

el

1WE CARLOS SUARE] SALAT AR

115.286

/ W2/UsO

e ame s -
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CIMEBRA EN ZAPATAS 2 MZ/M3,

Peralte de 10 a 20 cm.
Volumen de concreto: - 9.1 M3./Ml.
Cimbra: D.10 = 2 = D.20

Relacidn 0.20 = 2M2Im3.

0.1
20 2
_¥ LA 20 - ,_)K - ___ID _ ',"-TC.._
. b.ﬁf ] -._ )
o LR Y . 1 Duela 10
. |
an & : -
ar .« Banct 1|
L] * ‘
v - ¥ P ' =
. o= . B !
. ZAPATA. . a2 4 10
£ _’Q_
.'#
}/
] J 5
. A PLANTILLA,
.' K mm e . , AR |
hnd Yugo a cada 50 cm,. .

; TE&REHG,

1 Duela 3/4" x 4»
2 Yugo 1 172" x 4"

Cotas =n centimetros,



D1

02

CIMERA EN ZAPATAS " 2M2,/ /M3,

Duela en contacto

2 DUEias x 34" x 4" x 1.00 = l.84 =x 1 = B.20 P.T./M2,
3.6576 .20 MZa

¥Yugos

g4 Yugos x 1.5 x 4" 0.35 Mbo.= 2.30 x 1 =1l.48 P.T.
A.657H O.20 M2
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CONSULTOR A,

inctso preliminar
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CANT. APROX. '

CIMBRA PROMEDIO ENDALAS Y CASTILLOS.

: t
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“DALAS JE N P
1'}. 'I‘r:l.play 16 mm. base duela . NM2) {100} 92 . 55) 1. 192 551
1.) Dueia en Contacta. 3/4 xd" ; N -
"B.20 PT x FD » FU = 'g.20 x 1.25 x 1/7 {PT 1]464 : 37.9F 55.62
r’ ' a 1. - —
2.) Yuges 1{" x4* X .
5.6 PTxFDxFU. n 5 46x 1.25 x 1/7 PT 0.Jo7s . B4.3F ! 23.75
‘ | | | | i23.75)
3.}r5emrgdores 3_.(4" PE 4 . N ..
2.21 PTxFDxFU. = 2.21x 1.25 x 1/§ FT 0.553 37.9¢ .20.97 .
: | {20.97} .
- CASTILLOS o OO DUFLA 100.24 mM2/p
S oo '
1‘} Duela en Contacto. /4" x ar P IREPLAY 13?25 LMZLH
10.95 PTxFD x FU.a 19,95x (15 x /7. PT{ . 1.b6 . §7.91 . | :74.32 .
1') Triplay 16 mm. base duels ) | - il.pw {$2.5§) {92‘551[. :
2.) Yugos. 13" x4 . S .
. 6.54PTxFDxFU. = 6.54x1. 25 % 1/7 P 1.17 4-34 ;o 28 50 .
I 1. ._] (28,500 ., .
3]P1ﬂﬂemchm . 4'1*4"‘ AR DO IO I
¢ 26.B4PTxFDxFU.=26,84x1.25 x 1720 |PT 1.p78 7.6 . '|l.29.55"
. (23.55)
4.) Estacos. 2% x 4" 1. ‘-
. VTAPTxFDxFU. = 174 x 1.25 x 1/5  [PT 0.435 31,97 { 9.53
] : 2.53
' 1 OO DUEZA AL+ ~t 141,90 MZ!:E
S : . ooy TR ' T60.50 M3/ s
i'T o T L
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UNION CONSULTIORA,  S.A |
PRECIO No, 24 INCISO  PRELIMINAR CANT. APROX, i
= | 2,,,3"
CIMBRA EN CONTRATRABES ‘ IOM™/M™ |
SR e
ESPECIFICACIONES CROQUIS !
L
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i || .
. | 0.80
1 ] . |
. Hl-[ | ! 1 -
R N R A
RN T
T _:*; [N [ 44 -[“-F :"—: o T e I Cam1iOAan ) P, WMNIT MDD b PO &RTE
1.) Duela en Contacte I/Hx g N .
18,20/ Tx FDx FU = 1.8.20; o CLPT 1J80 37.p2 "1 0§ 6B.25
"3 ITriplay-r Coin base de 4 Kf/""— ' i .
2.? Yugos 1 1/5hx 44 ' : A
SDEEFTX_FDX F” . 3,-90:}\‘. 1.1D X 11;5 PT G.EE 24"36 ‘ 25.94
‘ | Nl
3.) Separodores L 1/2"x 4" 1 - ”
1.38PTxFDxFU= 1.:13 1,120 x 1/2 PT 0a62 24436 15,10°
4,} h‘iﬁﬂdrfnug ’ L 1 1/2I" x 4" ) T B
4a1BPTxFDxFU= 4aIbex 1,10 x 1/10 |PT | 0445 24.p6 10.96
5.) _Pi;;.[}erécfms A 4 |
&, 58PTxFDxFU= 6.56x 1,10 x 1710 [PT 0472 |  17.pl1 12.67
é.}Arrl:m‘tres S 3/ ,.;IA'!I":';"E'E"' . ; ) Coe
VeBSPTx FOxFU= 1a85<x 1.10dx 1/2° |pT 1.02 37.b2 36:67
I, | i o e
I ' ' E
; ! .
N c:::.gﬁ C.D. = § 166,59  /M2/U50 -
| el cARLDS SUARE] SALAT AR i :




]
co

PQEC I|G 9:1. y‘* |

NS U

INCISQ Pre

OR

iminar.

CANT,

Y erox.

CIMBRA CON TARIMAS DE 50 x(00 ¢m PARA LOSAS
WM = 240 a 480 K/M2

_ | | .
_ESPECIIFICACIDﬂ_

S L .C. R O QUi S
' P . N
Acabadé cerin ol ‘ ' B H i K
* Con tr;:.play (8) acabado cr:ml:iri ik / cﬁz
I H
1 1 |
vt Al
. Il r A
|
| ; | , ! |
N - [+ i M [~ K [ T £ [N CAMNTIOAIY [ uN.J'rAllo FPMPORTE
1.) Duela en Tarimas _ 3/4" wad" o 5
P BL2LPT x FOxFU= 112.21x1.15 x 1/15 PT 629 79z _23.85
2,) Barrote en Tarimas 2" x 4" o I _
13.56 PTx FDx FU=13,56x1.15 x 1/15 | pT 1} 040 21j91" | 22.79
3.) Madrinas 4" x 4" - B _
4. 38PTxfDxFUz 4,38x1.25 x 1/14 PT 0} 391 17461 | 6.88
I: 6.89)
4 } Pies Derechos 4" w44 . - -
10.94 PTx FD x FU = 10,94 x1.25 x 1/14 PT aLe77] 17061 | in.20
| "(17.20)
5.} Contraventes o ' : .
- L.e¥PTxFDxFU=z 1. &m. 3/4**::4" PT . Op4l0 37,492 15,55,
: T {15.55%)
6.) Cubias 21 x 4" I .| _ ST
D.BEPTxFDxFU= 0,B8x 1,25 x 1/5 FT OF 157 e ‘21491 3.44
' | P ]| g
7. _}Arrcstres P4t x40 i 11 b |
4.38PTxFDxFU= 4,38x 1.25 x 1/14 | PT 0f 291 |3l 17)61 '6.89
Sl 15[ 1 6.89)
B.) Cachetes 3/4% x 4" - | ; '
0.90iPTxFDxFU= 0.90 x 1.25 x 1/5 ' }pr ol22s] 13792 | |is.53
: o : S NN
-t} Triplay con base de barrote N I .55 K '1
. X FDXFU = X X 19 (1ro0)[ 41 F798139) . {98.39)
|
) .- Clavo ' 'KG 0136 L | azdes -15.35
— L A 7.6R)
- Con tarima C.D. = .i$ 120.49 & /M2/US0 $.120.49
con trfpl@. = |I|I j; 164.57 KMZXUSCH .

" ING.CaMGS SURRET SALAT AR

.
CBERECHE HESERYADOS - PROWIBIDA La H["“DWCGII‘JN
1

HtilluL ] TGT#LJ



Bl O

| | 54
UNION CONSULTOR A, -S.A, |

_PRECIO Nop. 35 inciso praliminor. cant. herox.

_l_- — e a ——

i_'. i..- ) . boo
1’2 IMBRA EN MUROS
LR -
'ElsPECIFICACIONES , . | | . CROQUIS .
dnes i , - l'h-..l.{;"“ -
: ] |
_i% () Con triplay, acabado comtn . . ! | o . i
. o .’ . II: -
. N
RN N R
=1 L] | = K " T a L. CamTIOND

'_l_-,_-‘}'!}uc-lé e:ifqntm:m i'of‘l“‘x:*l"» o 1 srdan
1094 PTxFDx FU=18,2%.x 1.25 x 1/7 | _PT - 1146, S7492..-

e mFEpxru = ox. . ox. M| alewyl L ltesliey I (oe.3e) |,
2,) Yugns L. A . . A | PR I R
4,64 PTxFDxEU= 4,64x 1.25 x 1/7 PT olgza|  tailer t: 18.16

. o | o [ I TN TR (S R O i
—_— A b 0 S T SO S |
3,) Separadores _ SR ARV SRS S B TN S ) |
. 0.43PTxFDxFU=0.48x 1.25 x 1/5 = _{.PT 0{120 *iL_' 200263t
1-I:--.—w- .- . . E '_:_ :H - .._...._::I: — e ..,..... ._-_-.--" :
) Madrinas T 4T T T R D R T
_____ 5.25PTxFDxFU= 5.25x1.25 x 1734 _|.PT| . _ olaso} ' _ ‘171 | @.26__F

. 1 )

——e - - - - ‘-: F— 'S - ‘_ i T ; .-‘.- man | - __...-..._ I-:_l'_i-_

5.) Pies Derechos AR X I RS e
1

. 5.33PTXFDxFU= 5.33x1.25.x.1/14. .|.PT) . . oleve} .. 0 izk1 | ' s.3_ |,

- " - - an L] . B T R P B e —

5'} Varillas y/o separadores | . Jof | 1{00 115.po i
8.} Estacas NS AN VS S I [ DL
. D.35PTxFDxFU= 0.35x1.25 x 178 _ _[.P¥i i oloos| 211 |.iif.z0.

—an

7.} Rasiras EY e S A Y N _
0,47 PTxFD«FU= 0.39 x 1.25 x 1/5 PI _ olos L 37-92” T

o Reposicin en hechura y reposicién por upe K., ;. 04132f 42.55: | ~T5.63

[ooouney |

bl

! : © e, W 5 117.03'I"m2use 0 i)
ﬁ C.D. = $160.061  /M2/U500

I .
Il CAM DA BUMAET XA 2T AR




L. ® TRIPLAY M, INO l6mmn..
@ LARGUEROS 2° X 4"

(3) sepasapoRr x4
tez  (B) SEPARADOR 0 3/8" _
/_ (4) WADRINA VERTICAL 4" X 4" |
®) MADRINA HORIZONTAL 4°X 4°

@ PIE DERECHO 4°X4* _
@cuﬂns 2K 4

182
e (8) TorniLLoS © 1/2°

Tk

=2
o
)
<'_B
n
2
A
m
Z
o |
m
1y
_4
2
K
5
4
!
3
3
LA
]
(s}
o
P
.

g/ 2W 0



Brar e e

76,

1A KOS - W

P\" - ._r_.,.-_.-.— .-.n.--......—--.nu--

"_H...r.lr:l.na_;:a_rﬁcal A4

C7. 73 . PT. x FImFU .= 5,73 % 125:-:1;"14
marma.m:;zontal 4”34“...-., .
coae !l P FIMFU =.5.71 x_.1.258%. lfla:

== 4

.- “19.'? dereclns afe l 52 4":-:4"
5,29 PT.X FPwFU = 5,29 x 1.25.:{..1_)‘14

2le4ﬂ 4

—anas | afc J1.62 ) .
0.70 x 1, 25 X 1;5 _

. 0.70 PT x FIxFU =

.= ‘Drn.._llﬂ de ¢ 1/2° e
- 0.97 Ha. ‘-.I:MU=EIB?}|:11GJ-:1!4G

. _rdadel::l&stlonmmillo - .
DZEHleDxFUzlJEGxIZExI DD_,.

4
4

L 8- '-Clavu hedmra a8 = D. DUBE = G 1324

i 24 %'0,0064 = 0.1536 |
1

T

[ ———

C.0u e

o

. 'Irj.play_m't base de barmte Iﬂh.lst.ez*mhrn
® FDFU =5 98, 39x12usns_.,_

|__ : e .10 usos...
i b:pa.ras:hres ¥ plmns Bhﬂ"x o

.26 PT._x FDoFU = 0.20 x .1.25 x 1/5. .

H
-

,'PT

336x130x1!+[ﬂ.335x13x30 -
$. 165.68 {bWUSD

M2

!

i P‘T

A———

a . "
A — s W
. ]
' i

ML,

a b 4 —— L
r 4

KG. | -

B A

.-.a-.-.a—-—a-_..-_-n—u—-—.._.-t--aqh;._-.a [—_—
. N 1 H
N - = 1 [ v
; K . B
1 '

- e —ti ........_.

! CIHBRA EN muaus 555 A qnn mz/ns'-'

-m-.-.-_..-

I l

T-I'-' - -k -—-———.I' —_—r— A e -4 1w wm an ——re— e - - H
[-1 i :'_ L AT II.“-: [ . L
S o

e I s v 1 [ : tey 1 .
~; - "Acabado comgint 1.y Lo -
: . F
—_—y 1 . ..-1 ' N a0 vy PRI
_~t. Con triplay e e o '1 :
1 oo . i .

A | - OO
o ) ! I . Lot .1 1 .
- . -, - ' ' i . . I [ 1_1 .

1 1
- !‘I e e aa s e e . .o | e . l Ip . .Ir l | '
o - . : 'L . ] I I
" B . e e . .
. I I | !

- [ 4 e o - ' . 4
r_ '} : | i _| |I I
! . - i .
I S A FUUUR NN [ S . S L..-.-H_... [ PR
f——— i ——— e A n ek iy R B R e ey - AR 8 T — 4-_-.-.,;,...—-... — -

=T TR i k ME LTI FRER Y
i e . ..“_.......... et
b— . . 10 usos n:a:l . ;

A ———

CTTELTE

FRECIO HT

-n—l
—

_T_""

i)
i
}
‘-1
1'

C u.'l.lul‘..

il g
i

g ——1

1

il e B o

I O A A
?i"ﬂ?ﬁli‘ U
- 1{‘.]* I
O O L
- .:..l.-i',,i.'._.. ' e

1
| v uneranes | v iargate
I —_].-...-......1a-,_..l - =l
- . T . . g — -—
— aa A [ JEEPRU JE—

,
[ ]
i

...... % D N W
o3z 1o 1 algal!

e

) U
. ! 1

I )

i

o8 98]

1

U NI P

I T PRV & o

ods | 2.9 T 7Y
il |

, Y U1 I A

. SN [N DU IS .
0.37 250,00 . — .. g5
S At S
0.33 4.90.. 4.3, rha
- . Y SR g
. - o L T

0.375 4z.ef N . 7.46
] s 155 8.




CiMGRA DE LOSAS CON TARIMAS S0 X 100 cm, 34-A i
WM 240 o 480 kgsmM% TR Lo 5
VOILUMEN DE CONCRETO EH '!' f’- _:'.
: C.0 4 0.20 mY el e e e e S “1-; -1 +
;' LeLecion 20 0 10 mErm® J: & _ . 2 50 fhi ':'-!::é:.:-._ .."JI 0'51"
;t : | 1| . _— - ..du,'d'b‘ |: O_qll
o - .:‘_t et 1',:!‘_}3———!L ) _+002s
v f T = EFF-IfTLI_TF*TT% I l i: T ]
oy ) . i A :} f":‘,
| . A~ f"_i "f" ! I . le
.: ! o —hé ‘ 3 i
. @DUELA 1" x 4" geeda 10O o L @
. 2 1BARROTES 2" x 4" 2t cadg 100 - ‘ _ i
) @ :' , ‘ !:5_*‘-! i
% (3:MADRINAS 4" 4 ' @ i
(4P)E DERECHO 4"x 4" ; |
£ tl -il - K l
‘8 )CONTRAVIENTO I'x 4" pa ! by ,
oy T : 1) ‘h“ I r.:-:" ]2..3|5'
(EJGUNAS 2 x4 o code 1O - KD

Q‘}AHRASTHES 4"x 4"

]
| (8)CACHETES I"x 4"
' I
o clavao 272 128 pro / mz x 0.0038
i clove 32 42 pra/m? x 0.0064 =
1
"‘L.
JT TARIM A,
i I: . . et
. l_ ' p T
"'(?‘é

="0.4864

(.268

N\

130 Desp. x 1 = Q.0855
15 usos |
% x 1.30 Desp.0.2545

1 0.3600

.30

y—

1 .
! |lll¢-!:u.-.u5 v PRE S BALAZ AR

W e —

RECHIY AL alf WWabDS - PROWAI0A Le &EPHADUCCION PARG AL O TOT AL

|J wl

8 ol
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51-a15

EQUIPO MENOR

DESGINGE DE CARCOS OUE INTEGRAY EL COSTO HORARIO

Sogin: Ing. Carles Suire: Salazor

CARCOE FLIOS
01 Interés scbre el Capital Inversidn x Inkerés anual = . $/lbra
lloras amaales
02 Depreciasion Inversisn
Vida fiscal del equipo = 3/Hora
03 lwparacioncs ' % % de la depreciacidn - $/Hora
04 Soquros Costo anual/lloras anuales = S/ra
05 Gastos anuales de almaos
namiento, tencncia, pla-
cas, ctc. Gastos anval /Horas anuales = 5/hora
Suma Parcial B fHora
FAUIOR DE UTILIZACTION Mrses del afo/meses activos
Sub-total GCastos Fijos 5 /Hara

CASTOS TE CPERACION

06 Combustihles Consurme larario = Precio

Comtustiblae - $flora .
07 Iudricanteos Consw liorario x Preclo

Iubriconteos = S/llora
08 Llantas Gasko llantas/Horas vida

llantas a $fHora
09 Operacisn . Gasto diario/Hora turmo = $/Hora
10 Transp::i‘te Costo fletes/Horas uso = 5/Hora

Subtabal Gastos de Opera .
cidn s fHora

SuEma kotal 3 {Hora
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L

(c

1

2

3’

3

é

f. j E N ﬂ: m.r‘; :-IFE:_.';&::;

REVOLVEDORA. DE_“L_SACO s HP

Hf

W | MODELO:__x-1m
" MARCA .:i_ wm xouem
e 12 000

oo o

'HORAS DE VIDA

. ' B : .:, ' Lo *n1|1;!|!.'rI -7 *'FE‘
Interés i _0.05_ x$ 125,550.00  IHr 100 .38 | 31.38
; ) . ED{] H MES . 1 | , .
Depreciacion; .§_125,550.00 Hr 1.00 10'_45 | ; 10.46
) ‘ 12,000 Hrs ! X
lRepuracianes: 0, 50 x5 10.46 Hr 7,00 | 5.23 ! 5.23
1Sume Gastos Fijos ‘ ! 47.07
Factor da Utilizacion ' | 4.00
[Costo Equipo Inactivo . F 188,28
Gasoling : 0,30 Lts/Hr.x 8§ H.P.x$ 17.39 Hr 1,00 41,73 41.73
| :
Lubricante: 0.01Lts/Hr.x 8 H.P.x$ 65.22'Hr 1.00 5.22 5.22
} i : i
. . 1 1 -
Operador : S §23.45_ He 1,00 77.93 77.93
. 8 Hrs t i
Peones en Revolvndum o *
| _2__enCemento:$_602.29 _ x 2 .Hr 100 150.57 150.57!
Yy acarreos B Hrs _ | I \
2. _enArena :3 gop.2s x 2 | Hr 1.00 150.57 150,57
) B Hrs L i ! : ; ;
. _L__onGrava S gpa,29 = x72 iHr 1.00 75.28 75.28"
B Hrs |' ; [ ! . g
| _1__enArtesa :IE__ES_EI%_E_E___{;_ 3 Hr i 1.00 75.28 [ 75.28¢
' 8 Hrs | i | i ' i
uma Gastos dv Operacion : f r. 576.58,
LCasto Horaria | | 764. 86

Costo/M3 = § 764.86 x § Hrs

Al WP L . e . e . ————

. IS 305,

. j 1

m_:a -

T




) o “ - - ;fi]-’;'_} IR l I
L L e B9
L ' - A N {;
LT i:.
!#4 E:-‘-‘*a-"*rﬂ- INCIS O e FIECID NE e
| e MAL AC AT E —.—n—_.. LT 0 N . Hh-l-—l—l—r .-H P- - i — _......,.....:_.....J 1
L Lt 2aTICRLY LHE A :
" CON PLUMA, POLEAS, CABLE »
14 .- H ;
| VAGONETA' Y TRIANGULOT "I .. i ,
Ty S P : )
|7 iuow  HORAS DE VIDAI[ © :
Pt ' MALACATE Y ACCESORIOS = $ 222,120.00
. ~Ceble ¢ 11/2” tipo cobra _ 17,800.00 .
" - ! $ 239,920000
'l : o b
L I I o
- .. S : l
C O M . o1 & 0 W] CAmMTIShD 1 P LadTamidy TLLILEL!
Vlinterds ~ : _0.05 x$ 239,920.00 " Hr soles | T 71T se.ee
i 200 Hrs?hes ) | ! o !
I ’ ! | l.. [ -l
2 Depreciacion: _L_ZEEJ_QEQL@“_.._ Hr _lim : oL 19,98 I 15.99
~ 12,000 Hrs : i‘ l {
3 Reparociones: 0. 30 x§ 19.99 Hr oo | || sjoo 8400 I
] t H i 1
"[1° Buma Gastos Fijos ! | ‘! 85197
; ! Facter de Utilizocibn P 1.50
N, i Caste Equipo Inactivo 12895
“HCasoling ¢ g.aolnMex  H.PaS17.38 0 | oo | osjan [Tl s
11 Skubricante: 0.01 Lis/Hr x12 H.P.x$ 65.22 [Hr oo [ 762 AT 7e2
o : . ; . | =
60perador : 3 go9 45 Hr i, 00 7793 _r 7793 |
1 B Hrs ) | ' '- 1
o :? Peores en Malacate y Bogue : ; | !
il |2 en Malacate i__fj_ﬂgLZL___{(_ ~[Hr 1300 _150.57 o 150457
i} 8 Hrs REEE il f-,
N lienBogue  $_ 602,29 x e jleo 77 7slas [T T 75l |
1" 8 Hrs L Ao
! . - ) ol '
' i
 Sunag Gostos de Operagidn i i 316,81
..| i{_osto Horario | ' 445]?5 :
:H:} . . - - - AL o | ;
i ch = R L ) I,-__r-.ﬂmi__r It
| A P Ig




r INCISD:

Ln
]

690

PRECIO NE_._

o T ————y 'l- .

bt e

Q1.
.._]

02.

03.

£ 0 % C &

Interes -D. 05
200 Hr,.fMes

56,500, 00
'y, 600 Hrs.

F‘Fﬁ*

"« § 56,500.00

Deprec tr.u: 1on =‘_§

Repurm:lmes =0.50_

. u._:_:_“

i et - 70

.
QR

F UNITARID

14

12

I

5.

8H

2.

94

g ——

—— NI

AR | B EEEEERE

Ral 108 aRed [ P

R ?E‘F?’f‘oql?é L Iﬁ‘l??' | . 1

| espeangauirsy 4o by L IE _))' .;_T_.E_-i cRocuss [} L
-_.lir.:H_H:l'!.!rl.%!i._.f i
- !h_I,_c?rf EQUIPO.| proegn&‘lnjqpa;ﬁ- BDE -Z-HIT.__ELECTRIC(
Y O 1 D P I I
‘ ‘I f , 0 : ; R T N R VRN T Y O OO Y I D M IR
NS R ER R I fow i M A A
I N 8 O O B S B IIJ B I PR
0520 100 O R OO OO VS RS AU U A N G PO S O VO o
Sk 1 - JNLLLLJJJJ"-LLLW¢Jm I o
LIS A A I
,....?E _1.__5 do .[.-]._]._. l_,__ -I__l._, .w}__l_!..-._.L..!._ R _,.*T._. | l 1
707 0TI BEE N BN NEE

SUMA GASTOS FIIOS, 2

FACTOR DE UTILIZACQION, - 12 meses/ 4§ mpaes

COSTO EGQUIPO INACTIVO., -

L

04) Energia eléctrica .. _ . _IKw|___3loo | 3@7 | _iii.o1
05) Soldedura. Ac7.. .5 1._ _|Kg | ojso [TT1TAG4T TTIET.27
! ' 1
06! Monodegbta . |TT o f T ok
L = 2,478, 69 a Hr o 1100 3[]9:53'___ - T'3049.83
B Hrs, 8 Hrs. T T 1
. . . - qara o [ R i-il.-- - ) - o
SUMA GASTOS DE OFERACIONg~ G9.11
COSTO HGMRlG 1 476,99
]
:_ 5u|dndums ﬂ]" =5 4}'5 93 =8 Hrs. =_:l 476l931" o B i
—d T ..P‘T:“. e ——. e I 1 N
- T e e et
-i-.._.._..._ _._.___.r.,..l._....-:_'..._..l......j_“____.{ -,. —_—— ) - —_

s

= I S_476.91/FZA




UNION

PRECID No, 38

CONSULTOR A,

! GhRA:

0.0% § .1'47

B .).h{tar:stnpitnl 3

% Mensuql .
B8,260.87

2.} Depreciacién :

200 Hrs, - o -

T 5“_1* 478;260.

,600

87

F'd

3. } Reparaciones :
-~ 630 -1513.9

|42y Placas
T Teneticia

Hrs.
Yo Deprecmc|6n

8 . e e

$ 3,500,060
C 7 3,100,00 -
T 712,000,000 °

Hr

T

06

369,

1533

44

T o :

BRI A

R o |
- %iﬁPEﬁACEONElCAMleN DE VOLTEO _s0 __ M3
A S R N T S i
Ht | : im | ! TONELADAS '
RS N IR EE TR O AT A I i } | {4
_*l -'—-MAR!C1'A] | eom fesoo P 4
T \ AR RN RS B i
B I 5 O A A N J! R }..‘.;I A A
EnnnARE RN ij BN R g
i A A R S I L BERN R

] L] o ~ [ E L4 'll O 1-.. [T1] CAHTIIDlﬂ F. UNMITARID _Ildllu-'l':'

L

.15

$ 369.56;
1

T Garage """ " I i
___Contribuciones 18,200.00. r N
Revistas 7~ 7" _10,000.00 T " THE]
Gmf_lf:cucmnes “{Castal 10,000.00 SlTGLHY T T T i I TN

___ALAROT C3_56,800.00 T

$ __ 56.800.00 _ A LS oo J23.66. .. . 2368

| I J.‘.‘W.l'imx’AHF.,. A |
r./ AL — sl - . |t
A 5 } Sﬂgl.l_f'ﬂ 5% Anuﬂl A t“-" - n N i ) i ) i - - _T?
0.05 [ 1'478,260.87 Hr oo 3q.79'| 7 T 30LTY
_ 2400 Hrs. /AR o o T

6.) Chofer. ' $ 900.12 x 1.25 . He oo 140. 64 13064
D 8 Hrs. - L I | I
7.) Peones §  564.82 x 1,25 JHr ©00” 91.37 "91137
. 8 Hr. , i I

, . : : . R

1 ! : = T i!
o -t .C.D. = $ B36.19 ;""Hr. | ;J
i ING.CARLOS SUSRET BALAZAR f Kl
VADOE - FROMIBIDA LA ﬁEPRﬂDUC‘CIU‘N FARCIAL O TOTAL " ! LE

Py e by g — ] T e T T I T Foam e rondly FAmEH gt e L T L 0 T ey ) 8 e S g R PP SR P | REip e rw—
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/UNCOLS A

IHCISO:

e

COTT%

;-
.E.TTT“'”"“' 5

1
i

Fod
1
|

o

:
Pl

| —, m— -..,_.,.-..-_

] 1 L ]
- v N H . H
= T e —

mEN

——

1
B ]

]

€ o N £ E FT O

II*'

Q13. Repumnmne.s 0. B0 5 .32

F'

lo2

00

ﬂvl_.FLfﬁF:"r_?l"; D057 S 18,500,007 T T T BT a0 T g2 | T Tdlsz2
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" MARCA . EcSA ,
" PLACA |2xxe  PESO .‘:
T s.600 HRS. DE VIDA |

+; ! o
i : ;
T . . '1 !:'
e Y S R TR B 13 o Lamlliasl F uUuNIfamIQ PO RTE
1 linterds . 0.05 x$ 11,400.00 He 1.00 28{50 | | 28.50
200 Hrs/May | ; Lo
2 {Depreciocién : _3_ 114,000,00 ___ Hr 1,00 11.87 ! 11.87
r 2,600 los , ‘
' 3!Repnru:iunes . 0, 50 x$ 11.87 'Hr ! 1.00 - 5493 5.93
I i i . i '
'Sumo Gastos Fijos P ' I 46, 30
|Faetor de Utilizacian 12 meses/3 meses | ! . 4.00
ICosto Equips Innctive ‘ i ] 185,240
‘ - | i
Gasoling @ 0.30 Lks/Hr.x 4.00H.P.x3§ 1?.3%Hrl 1.00 20/86 | FZD._EE
Lo
Lubriconte: 9:05 Lys/Hr,x 4-00H P x§ 65-22 |y 1,00 i 13404 ' 13.04
| | . )
. | i i f f
Operador 1§ 23,45 x.1.24 x:1 x1.05 'Hr 100 10146 ! 101,46
8 Ars ' ! b ?
c o _
:Podn Ayudante: $ 602.29 x 1,24 x 1.05  |Hr | 1,00 98:02 96.03 .
8 Hrs \ ! I ‘ 1
N I * i
Suma_Guastos de Operocin - I v u 233.38'
Costo Herario ! | | ‘418,58
co : o
Rendimiento en capas de 20 cms 3 ] 2.5’ M3/Hr L
_ i | ]
Costo/M3=  § 418.58 xBHs = 5 167.43 | /M3 B
' ]
- . .. ! ;
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“VIBRQDOR PARA..CONCRETO
MODELO L
' MARCA MECSA

o 9,600 HRS DE VI DA

"2 HP

!h
|
— | N . N
1 2 1 | I i JhH L T ) R LIS T N NI B |
ilnterés :0.05 x5 51,300.00 iHr | .00 s 12,82 .  § 12.82
] 200 Hre/Mes D I S
2 Depreciacién: _E___ﬁ_l__@gg.ﬂ}___:_ |Hr 1,00 ¢t 5134 I 5.3
3,600 Hrs | | i | | |
BAREP'UTGCIMES : ., 50 KS 5.34 .I"II' 1.00 | 2|67 | 2.67
Suma Gastos Fijos I s 20.83
Factor de Utilizgeion 12 Meses/3.5 meses i : 3.43
‘Costo Equipo Ingctive i S 71.44
H | ]
: f . .
4|Gasolina  0.30 |45 /Hy x4.0 H,P.x § 17.39 Iy 1,00 | 20/86 | § 20.86
' ! ' ! : ! ! i
' I I | |
5llubricante: 0.05 Lts/Hr x4.0 H.P.x § 65,22 |Hr 1.00 ¢ 13IU4 | : 12~I.[]u1I
' ] I '
! - 1 I‘ -
éPeon en vibrodor : E_I::_’_[‘IE_'_%_Q _____ |Hr 1.00 | 75:28 | y 73.28
H His o i ;
| o
Juma Gastos de Operacisdn i ' I I ! 1,109.18
Costo Horario ’ I I : 180.62
RN R 'L | i .
‘Cﬁﬁfﬂfmq =% 180.6__2_;<__§_I_~ILL_ . ' 5 48.1 ) I ‘,r”Ma l \
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M.

eofwsron DE EDUCACION CONTINUA

ANALISIS DE COSTOS UNTTARIOS

CRAFICAS

ARZ0, 1983

de Mineria Caslle da Tecuba B primar piso Daleg. Cuauhtemoe 06000 Mixico, D.F. Tal.: 521-40-20 Apdo. Postl M-2285



INVERSIONISTA
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l1 982 1 96 3
Rotacidn de capital
anual {veces) E.000 13.7589
Dtilidad por cada
rotacibn 22.9315% 10,00 %
Rentabilidad antes de
I.S.R. y P,.T.U, 137.58% 137.58%
P. T. U, = 8% UPF {11.0071% {11.007)%
I.5.R.,= 60,5%(UF = PTU) (76.582)% (76.582)%
Heto accionista 50.0 % 50.0 %
Rentabilidad bancaria 0.0 % 50.0 &




Py = 100 % Vh = 20 %
u = 8 % VR = 5 §
Cv = 92 % i = 5 &
T™C = 10 meses VE = 10 % mensual
PE = 1 mes h =10 %
TThF = 3 meses TR = 1 mes
IR = &
_ 2 2
CV|TC + PE+ TP|-/PUXx PExn {n+11}-| VA |+]VRITIC + TR}
2 TC 2 VE 2
_2
9210 + 1 + 3 -100 x T x 10 11 ) -[400|+|5 ( 10 + 1 )
2 10 2 "1 10 2

B28 - S50 - 40 + 30 = 268 - millones-mes

F=HNF % i=268 x 0.05 = 0.1456 -~ 14.56 %

Ccv 92

Cargo peor financiamiento = 14.56 %

Incremento del 435 %
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Ih.tel,a debase

374"y 47

p46

52
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T TRIPLAY  SOBRE {:AMA DE irp'uEuJ :r L ! f | ] |-,.+_',._.
_T o ; ol | . .- I ; . ' o . I
I i rarcanianEs _T_* T : ] "-—_T : Dby pemgaus |
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T3a1) Triplay 1.22 x 2.44,:«11:'5. (16 7n ) o At s

s ] LY E ] .
— - -t '- f— :. _T..-

-:V2% puela '3/4m % 47 x 2, 44 Mis, | (5 Pzas]F CTA L) i f
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—i 1 o '-i“: ST ] @ 4 b | &
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. 1.00M2xF DX F.U. __ .- - '
P 1,00 x 1.25 x 1/12 ] ) 1 o1
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{12

4
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3.657 .
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i 438.45 % 45/T+. = 0, 251.1:;"'1‘!2‘*1{}9 6l
""$ouo.g2
16, 5 18,60 M2

a0

'ﬂ?5x4x251x5Pzas._.—

(16 23 x 1.2¢ = 1/12) x 11"2 9?53
: Clave en hechura.

: 66 x 0.0025 x 1.30 x. 1;’
Reposic:idn X uso = 3.

018.-

.005
: ﬁ"‘ﬂT

60.223

:5169.84

{244x2+122}:2}::0016:{15934:1'_
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1.5x4x%251 N

. Clave en hechura {20.59x1. 2(]14:1!'121{1!2.'9"'55

. mumiz eplxico,

G=1-=
: 16.860

. * En hechura 0.504x1.30 Desp.x1/12 = §;

¥ i
f\ ° i|
||

3

/‘Aﬂff 77 SO

LarTote.

P -
3.857 . 5_za5 PR

* 72 Pzas. x 0.0038 = 0.274

36 Pzas. X 0.0064 = 0.230 L
0.504 :

$ 438.45/Lto. x 0. 25 LtzMZ
5 999.82
EE.EU M2

=

108,61

60,23
165.84

.

{2.44 x 2 + 1.22 x 2) X 0.016 x $ 169.8¢

2.9768 _
055

Reposicitdn por uso, 30.% =
. 0.072
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CIMBRA EN MUROS 10 MY/ 1e?

 yOLUMEN DE COMCREYO 0.20 a¥/al
RELACION 10 mi/md .

|
; N Q) bueLa rxa'| |

) (@) vuee  2"x4"
clave 22" 40 pz /mix 0.0038 = 01152 -
clovy 32" 12 pr/ mix 0.0064 = 0.077 @%MHADGHES ey
sepadores .25 pz/m? | 0.223 - o MADRINA 4'x4" ' ;

varilio 8 B8 0.125 kg/m? D.220x1.30x1=0. 0%

(8)PIE DERECHO 4k’
0,22%x1 . 30%30% =0.0R4

@Esmcas 2"x 4"

(DrasTrRas ©xa" [P

;]
)

b — b ke
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CIMBRA EN CONTRATRARES

Seccidn de 20 x 80 cm.
volumen de concreto: 0.186M3/81

a0 & Arrastre.

10M2/M3,

50

Duela en contacto 3/4" x 4"
Yugo 1 31/2" x 4"
Separadores 1 1/2" x 4"
Madrinas 1 1/2" x 4%

Ple derecho 3 1/2" x 3 1/2n
Arastre 374" x 4"

L= I T B N FU T N R

Cotas en centimetros.



01

D2

03

04

05

L&

CIMBRA EN CONTRATRABRES 10 M2/M3,

Duela en contacto

16 duelas x 3/4" x 4" % 1.00 mto, = 13:12

3.6576
Yugos
4 yuqos ¥ 1,5" x 4" x Q.95 ml. n ‘63.23
3.6576 —_—
Separédores

2 separadores x 1.3" x 4" x 0,55 ml,® 1,80
3.6576

Madrinas

4 madrings x 1.,5" x 4" x 1,00 ml. - BJ56
1.6576

Plies derachos

8 pies der, 3.5" x 0,30 Mi. - 8.04
3.6576

Arrastres

4 arrastres x 3/4" x 4" x 0,90 mi. = 2.95

2,657

x i

1.60M2.
b 4 1
1.60M2.
X 1
1.60M2,
X 1
1.60M2
= 1
1.60M2.
x 1

1.6002 .

51

= 8,20 P.T./M2,
= 3.90 P.T./M2,
= 1,13 PiT'EH?.
o 4,10 P.T.M2.

n SAUE P‘TIHEQ

L 1IB§P|T'£H2I



)

NF = gzliﬂ +1 + 1 -[551:] -|_4u + 3{:]
1 1 L

NF 644 - 550 - 40 = 3D

B4 millones/mes

F=NFxi = 84 x 0.05 0.0456 = 4.56%

cv g2

Cargos por financiamiento 4.56 %

Semejante al de hace 10 anos.
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1
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$ 6,500

‘a,nnu
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essmnnens PECR SALARIO EEAT,

wr—— ALEARTT, SALARIO OFICTIAL
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COMPARATIVO PAGOS I.S.R. EMPRESA CONSTRUCTORA

Ingresos

Costos y gastos

Con requisitos fiscales

Sin reguisitos figcales

Deducible s5in requisitos 4% 5/100
Con requisitos especiales 0% 5/90
Utilidad para efectos fiscales
Utilidag antes de I.S.R. y B.T.U.

P.T.U. (1981, 3.75/42% x BY%)
{1982 y 1983 8% x UF)

I.5.R.{1981, 3.75 x PV)definitivo
(1982,1983 y 1984 42%xUF) a cuenta

Utilidad o (pé&rdida) real empresa
{ 4 -« 5 - 6§ }

Utilidad real accionistas 1981,1982
A - (0.21 ¥ A ) definitivo

{1383, 55% + 5.5%%x(UF-PTU)acumulable
{1584, 55% { UF - PTU } acumulable

REGIMEN REGIMEN DE REGIMEN REGIMEN
ESPECIAL | TRANSICION | QRDINARID | ORDINARIO
1981 1982 1983 1984
100.00 100.00 100.00 100.00
90.00 80.00 90.00 90.00
40.00 40.00 40.00 40 .00
50.00 50.00 50.00 50.00
0.00 4.00 0.00 0.00
0.00 27.00 0.00 0.00
0.00 29.00 60.00 60.00
10.00 10.00 10.00 10.00
{ 0.71}) [ 2.32) { 4.80) [ 4.80)
( 3.75) (12.18) { 25.20 ) {25.20)
5.54 { 4.50) {20.00 }) {20.00 )
4,38 0.00 .00 0.00

B




FALTA DE REGISTROS FISCALES EN CIDMPRGBRCIDH

1981

s
A a

0, Real U. Fiscal
10 Mill. 10 Mil).

L\

L]

Con Req. 40 millones

Tmporte de oom
| probaciones

Sin Reqg. 50 millones

Pago fiscal 3.75 millones

1982

29 Mill,

Con Reg. 40 millones

Importe de com
probaciones
Sin Req. 50 millones

Pago fiscal 12.18 millons

1983 y 1984

Reg. 40 millones

Inporte de oom
+ probaciones

Sin Reg. 50 millones

pago fiscal 25.20 millones




DETERMINACION DE LA UTILIDAD

("0

EMPRESA

MEXICO
Costo del capital * 50 %
Tecnoclogia 15 %
Riesgyqg u. 15 &%
Rentabilidad minima BCO %

Rotacidn de capital

** § veces

INtilidad necesaria
per cicleo (neta)

13.33%

* Pago neto de inversicnes para personas

fisicas a plazo de un anec al mes de --

febreroc de 1983,

%% promedio C.H.I.C.

1582



COMPARATIVO RENTABILIDAD ACCICNISTA

1.- Dtilidad antes de P.T.U. e I.S.R.

2.~ P.T.U. (1981, 3.75/42% x 8%}
(1982, 1983 y 1984 H0% UF)

Utilidad despies de P.T.U.y antes de I.5.R.

1.5.R. empresa (1981, 3.75 PVidefinitivo
(1982,1983 y 1984, 42% UF }a cuenta *

Utilidad despufs de P.T.U. e I.S5.R.

I.5.R. accionista

(1981 y 1982 0.21%) del saldo
{1581, 60.5% UF -« PIV) acreditable
{1984, 55.0% UF - PTU) acreditable

Utilidad reta accionista

et |
|

i0.00

( 0.71)
9.29

{ 3.75)
5.54

( 1.16)

4.38

10.00

{ 0.BOG)
9.20

{ 4.20)
5.00

{ 1.05)

1.95

10.00

( G.80)
9.20

%k

0.00
.20

*k
[ 5.566}

3.834
Amrmilable

16.00

{ 0.80}
9.20

L3

0.00
9.20

* 4
{ 5.06)

4.14%
Aouamalable

* Cuando no se reparta dividendos

** Cuando se repartan dividendos

*** 5in considerar el costo financiero del pago del 42% en 1 afio

y su recuperacifn hasta el afo préoximo.
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Bhs. 8hs.6.5hs

UTILIDAL 1 981
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RENTAEILIDAD ACCIONISTA CONSTRUCCION [/fﬁ
SIN INFLACION

|

1872 15382 1983 1584
Capital contabie 20 20 20 20
Venta arual 120 120 120 120
Rotacifn capital amual 6 6 6 6
Utilidad por cada rotacifn E% B% 8% B%
Rentabilidad sobre capital
contable antes de I.S5.R. ¥y
P.T.U. 4H% 4B% 48% 48%
I.S.K. Empresa Incluido

en {20.16%)
. Precio

P.T.U. 1972 scbre venta amial
= 0,71 PV 1982 8% UF { 2.54%) { 3.84%) [ 3.B4%} ( 3.B4%)
I.S8.R. Accionista { 9.48%) { 5.04%) [26.72%) (24.29%)
Neto accionista sobre capital
contable 35.68 18.96% 17.44% 19.87%
Meto invecsionista a plazo
fiio de un ano 12.00% 48.00% 50.00% 60.00%
Premio al empresario 23.E68% (29.04%) {32.56%) (40.13%)
Tecologia 10.00% ? ? T
Riesgo 13.68% ? 2 ?




NF

NEF

NF

1

PV

cv
TC
PE

P

cu | IC
2.

92 | 10
2

NF x i

cv

+

100 % VA =
8 % VR =
02 % i =
10 ¥ meses VE =
1 % mes h =

3 % meses TR =
IR =

2
PE + TP|-| PU X PE X h ( h+l
TC 2

20 %

5%

1l & mensual

10 &
10 %

l & mes

1 + 3 1=3100 x1x 10 (11 ) |-|0{+ |5
g 2 i
A28 ~ 550 - 0 + 3¢ = 3108 millecnes
308 x 0.01 = D.Q335 = 3.35 %
92
Cargc por financiamiento = 32.35 %

|", =

10 + 1
2

2
VE 2 |

}

_1
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O

02.-

03.-

05.-

06.-

09.-

lﬂi_

03
RELACION DE FPRECIOS BASE MATERIALES

Referencias : * Area Metropolitana
* Precios de Distribuidor

* Precios promedic de materiales pueatos
en obra, taller & fibrica

* Investigacidn: 2 de Marzo de 1983.

PRECID
CONCEPRPTTDO _UNTDAD N INCLUYE "IVA"
HEERRERIA
Perfiles tubulares de limina
negra calibre No. 18 KG, $ 57.00
Perfil e=structural, solera -
de 178" x 3/4" KG. 2E.00
Manija de bronce Pza. 110.00
Soldadura elé&ctrica 6010 =--
(3/32") KG. 157.00
Pintura anticorrosiva Comex Lto. 360.00

INSTALACION ELECTRICA
Tubo conduit ¢ 13 mm,

a) .- Pared gruesa galvanizada ML.
b) .- Pared delgada esmaltada ML.

Tubo conduit ¢ 19 mm.

a) .- Pared gruesa galvanizado ML.
b} .- Pared delgada esmaltada ML.
Cople # 13 mm,

a) .- Pared gruesa galvanizado Pza.
b) .- Pared delgada esmaltada Fza,
Contras y monhitores f 13 mm. Pza.
* Conector @ 13 mm. Pza,
Contras y monitores ¢4 19 mm. Pza.

* Conector @ 19 mm . . Pza.



No,

11.-

12.-

14.-

15.

16.-

180'

13.-

CCHNCEPRPTOO

Caja de conexidn tipo chalupa

a} .~ Galvanizada
b) .- Esmaltada

Caja de conexifén tipo redonda
con tapa § 13 mm,

a) .~ Galvanizada
b) .- Esmaltada

Caja de conexidn tipo cuadara
da con tapa £ 19 mm.

a}.- Galvanizada
b) .— Egmaltada

Bote integral para Spot de 75
Watts.

Conductor de cobre calibre =--
Ho,., 14 tipo "T.W."

a) .- Condumex & similar
b) .- Tepeyac & similar

Conducter de cobre calibre -—-
Ho. 12, tipo "T.W""

a).- Condumex & similar
b} .- Tepeyac & similar

"Apagador incluyendo calavera,
tornillos ¥y tapa

a) .- De balancin, Mca. Quinzi
Ao

b) .- Intercambiakle,. marca - .

Arrow

Apagador de escalera, inclu--

yvendo calavera, tornilleos y =

tapa

a} .- De balancin, marca Quin-
zino

b] .- Intecambiable, marca Arrow

Contacto, ‘incluyendo calavera,

tornilles ¥ tapa

a) .~ Marca Quinzino

“UNIDAD

Pza.
Pza.

Pza.
Eza.

Pza.
Pza.

Pza.

JGD.

JGO .

JGO.
JGO.

JGO.

NO

FRECIO
INCLUYE

04

h Ivh'l




No.

2ﬂ¢'

21,-

22.-

23."'
244-
25.-

26.-

231-

29.~

3l.-
32.-
33.-

34.-

35.~

36.-

3.-

05
PRECIO
NO INCLUYE "IVA"

CONCETPTOQ UNIDAD
b) .- Marca Arrow ' JGO.
Sogquets de baquelita Pza.

INSTALACION HIDRAULICA

Codo de 90°, @ 374", C.A.C. _ Pza
Te reductora, @ 3/4" a p 172",
C.A.C, PZa.r
Te, B 1/2", C.A.C. Pza.
Codo de 90°%, p 1/2", C.A.C. Pza.
Cople 3-1/2", C.A.C. . Pza.
Tubo de cobre P 3/4" ML,
Tube de cobre @ 1/2" ML.
Bote de pasta para scldar de -
300 grs. Pza.
Carrete de soldadura de 300 om. Pza.
* 5 BOO.00 (50-50}) |

1,524.00 (95-5 }
Lija de 1" ancheo ) ML.
INSTALACION SANITARIA
Te galvanozada g 2" Pza.
Codo galvanizado de 9Q° 9§ 2" Pza.
Codo galvanizado de 45°, @ 2° Pza.
Niple galvanizado, p 2", de ——
5 cms. Pza.
Tapon negro de g 2" Pza.

Tubo galvanizade de p 2! ML

33.400

54.00
£5.40
16.00
14.00
222.00
139.00

70.00
BOO.00-1,524,00

22.00D

418.00
254.00 *

299.00 *

36,00 *
112.060 *
370.00.%



PRECIO

Ne . CONCEPTA UNIDAD NG INCLUYE "IVAa™
37.~ Codo de Fo. FPo. de 90, @ 4", -

con salida de 8 2"

a) .- Marca "Fosa“ Pza. 3gi.opgp =

b] .- Marca "Eco"™ Fza. 2B81.00
8. - Codeo ﬂe_Fo. Fo. de 45°, @ 4"

a) .- Marca "Fosa"® Pza. 247,00 #*

b) .- Marca "Eco” . Pza. 248.00 -
39.- Tubﬁ de Fo. Fo., # 4*, de una -

Camoana.

a) .- Marca "Fosa" Fza. 1,200.00 ¢+

b} .- Marca "Eco" T34.00
40.- " Y " de @ 4" w4 2"

a) .- Marca "Fosa" Pza. 695, 20 *

L} .- Marca "Eco" Pza. 372.00
41 .- Casguille de plomo de P 4" ML. 1,054.00 ~
42.- Coladera Helvex Modelo 262-H ) Pza. 2,300,080 +
43.= Coladera Helvex Modelo 1342-H Fza 2:274.00 %
44 .~ Plomo limpio Xg. 60.00 *
45.- Estopa alguitranada {Zacate) Kqg. 87r.00
{39) .- De dos campanas ;

al s $ 1;356!&'] *

b).- 788.00

CARPINTERIA

46.- Madera de pino de primera, sec-

cidn de 3/4" % 12" x B 1/4! P.T. 74.00
47.- Madera de pino de segunda, sec-

cidn de 374" x 12" x 8 174! P.T. 52.00
48.,~ Triplay de & mm. de :

a) .- de Hopo (0.91 » 2.44 Mts.) Hoja 1,350.00

b} .- De pino, una cara (0.91x2.14 Hoja B60.00



Ho. CONLCEPTO

49,- Bisagras de pernc de 3" x
50.=- Tornillc para madera, Ho.
51,- Tornille para‘madera, No.

52.—- Taguete de fibra, de 1/4"

Crrray

31‘!

€5 x 11
50 x 11

x 1 1/2"

DN IDAD

07

PRECIO

 NO INCLUYE "IvVA"

Pza.

Fza.

Fza.

Pza.

31g.0¢
1.50
1.60
1.19



PRECIOS

BASE MANO DE OBRA

AREA METROPOLITANA-

PRECIOS PROMEDIO

MARZO DE 1983

08



S0B-CONTRATOS O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION

CONSIDERACIONES BASE PARA LA INTEGRACION DE LOS
PRECIOS BASE DE MANO DE OBRA, PABRA LOS EJEMPLOS
TIPICOS A DESARROLLAR.

1.0.- SALARIOS DE LOS TRABAJADORES.-

1.1.- salarics Base Calificados : Los fijados por la Comi-
sidn Nacional de Salariecs MInimos Goenerales y Profe-
sionales (C.N.5.M.G. y P.)

1.2.~ salarios Base no calificados : Los no fijados por -
la C.N.S.M.G.-y P, promedios en el mercado

1.3.~ Factor de Zeona ¢ Demanda : Incremento a log Sala<=«
rios Base, provocado por la velocidad de la infla---
cifn v la ley de la oferta Yy la demanda.

l1.4,- Area de trabajo 6 produccidn : Zona No. 74, defini-
da por la C.N.5.M.G. y P.

2.0.- PRESTACIONES POR LEY, MINIMAS PARA EL TRABAJADOR, QUE GRA-
VAN EI COSTO DIRECTQ DE LA MANO DE OBRA.-

2.1.- Aguinaldo : 15 dfas por afno
2.2,- vacaciones :*'6dfas hibiles por el 1% afio de an-

tiguedad.

* Incrementn'de 2 dias de vacacio--
nes del 22 al 42 anos de antijuedad

* Incremento de 2 dias de vacacio--
nes por cada 4 ajios de antiguedad
a partir del 5* afio.

2.3.- Prima Vacacional: 25 % del salario ﬁeﬁengadn en el pe
riode de vacaciones

2.4,- Antiguedad para-
los ejemplos : 2 ajos

3.0.- DERECHOS MINIMOS PARA EL TRABAJADOR QUE GRAVAN EL COSTO DI~
RECTO DE LA MANC DE OBRA,.-

3,1.~ sequridad Sccial

* Ley del Instituto Mexicano del Seguro Social



10

* Reglamento deal r&gimen ordinaric para trabajadores
de planta, & eventuales por cbra determinada

* Ley y reglamento gue “"Gravan la mano de obra®
3.2.- Fondo para la Vivienda del Trabajador

* Ley ¥ Reglamento del Instituto del Fondo de la Vi-
vlenda Ppara los trabajadores.

* Ley ¥y Reglamento que "Gravan la mano de obra®

IMPUESTOS AL PATRON POR LA MANO DE OBRA, QUE GRAVAN EL COS
TO DE DIRECTO DE LA MANO DE OBRA, —

4.1.=- Impuestc (Federal) scobre Remupneracicones pagadas, gue
"Grava la mano de chra“

4.2.- Otros impuestos locales, estatales o mun1cxpalaa, —
que "Gravan la mano de cbra”

GRUPOS DE TRABAJO
5.1.- Grupes promedio para Sub-contrateos "Medios®

5.2,- Grupcs promefic para producciones no masivas ¥y con -
mecanizacidn media.

SEGURIDAD S0CIAL PARA "EIL CONTRATISTA"

6.1.- Ley del Instituto Mexicano del Segurc Social

6.2, "Nueve Reglamentc por convenio" para la Industriz de
la Construccidn que “"Grava el Precio de venta” (No -
la manc de obra}

6.3.~ Tasa para edificacidén : 4.625 % del Precic de Venta.

6.4.- Reglamento para la Industrial de la Construccidn, --
gue "Grava la manc de cohra”.



INTEGRACION PROMEDIO DEL SALARIO DIARIC EN SUB CONTRATOS
0 ESPECTALIDADES EN EDIFICACION
Y P. EN ZONA& No. 74

+ PRESTACIORES + DERECHOS

C.N.B.M.G.

5.0.C. =

5.B.

CATEGORIA ﬂfﬂﬁfgaﬁgiLm.msuz{A INFON .| ISRP sunam.amip’sﬂ;wm

G.YP. 4.132j0.62%| PARCIAT. | 5 &% |1 % {pAaRcIAL Il ® | SE! o0 | PO IMSS
CFICTAL HERRERD 640.00 | 1.203) 770.00 | 31.65 |4.77| 806.42 |40.32 |8.06 { B54.80 |7.70| Iv | 75% | W |[107.3571115.05
AYUDANTE HERRERD * 500.00 | 1.050| 525.00 f 21.58 |3.26| 549.84 |27.49% [5.50 |582.83 [5.25] IW175% | W | 73.20| 78.45
OF . ELEL‘I‘RICISTR' 649.00 | 1.156 750.00 } 30.83.[4.65| 785.48 |39.27 [7.85 | 832.60 | 7.50| IV [ 75% W |104.57 [112.07
APREND1Z ELRCTRTC. 455.00 }1.099 | 500.00 2{]..55 3.10| 523.55 {26.18 [5.24!555.07 {5.00| v |75% | w | 69.71 | 4.7
OFICIAL PLOMERD 637.00 1.224 | 780,00 32.06 |4.84 | 816.90 ]40.85 |8.17 | 865.92 17.80l17 {408 | w 93.74 [101.54
APRENDIZ PLOMERD 455.00 | 1.099 | 500.00 | 20.55 {3.10| 523.65 |26.18 |5.24 | 355.07 |5.00{ITI [40% | W | 60.09 55;09
CFICIAL CARPINTERO | 652.00 |1.334 [870.00 [35.76 |5.39| $11.15 [45.56 9.1} 35,02 18.70 177 baow | W |104.55 113.25
AYUDANTE CAFPINTERC* | 510.00 | 1.078 | 550,00 22,61 |3.41 | 576.02 {22.80 |{4.76 'G15.08 (S5.50TIT 140% | W | 66.10( 71.60

11




PROMEDIO DE FACTOR DE

SALARICO REAL DE LA OBRRA DE MANC

EN S5UEB CONTRATOS O ESPECITALIDADES EN EDIFICACION EN -

12

MEXICO, D.F. ZONA No. 74 C.N.S.M.G. ¥ P,
CONCEPTOD P C
INHNICI.0 142 ENERC DE 1983
165
TERMINACION 3l DIECIEMBRE DE 1933
CONCEPTO
Domingos 52 55 ]
Festivosa 18 Jde Enero il
5 de Febrero 1
21 de Marzo 1
16 de Sept’ embre 1
Costumbre Bfas Santos (31 Marzo, 1 y 2
de abril) 3
Dfa de las Madres 3 0.5
Dla ce Muertos (1l ¥y 2 de no-
viembre) 2
Yacaciones P,.C,T. ¥ B A
5
Mal tiempo -
S UMA 69.5 365
F.8,k, = P.C.T. = 365 = 365 1,24
P.C.T.~-D.H.T. Je5-69.5 295,50




INTEGRACION PROMEDIO DE MANCO DE OBRA EN SUE CONTRATOS
O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION
C.N.5.M.G. Y P, EN ZONA No. 74

$.0.T. = S§.D.C. x F,S5.R. x F.M.
GRILIPD COMPOSICION OPERACIONES 1o. F.5.R 2. F.M. IMPORTE
IMPORTE TMEORTE FIMAL
0.20(854.80)+1.00(582_83) 753.79| 1.24 924.70| 1.05 581. 44
1 .20 Herrero + 1.
i 0.20 © + 1.00 Ayudante 0.20(115.05) +1.00{ 78.45) 101.46| 1.24 125.81 195.81
62 |1.00 Herrero + 2.0 1.00(854.80)+2.00{582.83) 2,020.46| 1.24 |2,505.37{1.05 | 2,630.64
. + 2.00 ryudantes 1.00(115.05) +2.00{ 78.45) 271.95| 1.24 | 337.22 337.22
. o , 0.50(832.60) +1.00 (555.07) 971.37| 1.24 |1,204.50| 1.05 | 1.264.72
I- 0.50 Eléctricista + 1.00 Aprendiz 0.50¢112.071+1.G01 714.71) 136.75| 1.24 162,13 162.13
13 1100 Elactrici 100 Anrendi 1.00(832.60)+1.00(555.07) 1,387.671 1.24 l1,720.71}1.05 § 1,806.75
. teista + 1.0U Aprendiz 1.00(112.07}+1.60( 74.71) 186.78| 1.24 231.61 231.61
-5t 11.00 Pl 100 Acrendi 1.00(865.92}+1.008(555.07) 1,420.99] 1.24 |1,762.03( t.05 | 1,850.13
. anero + 1. AP, 1z 1.00{101.54)+1.00¢( 65.09) 166.631 1.24 206.62 206.62
w1 , 1.00{865.92)+2.00{555,07) 1,976.06{ 1.24 |2,450.31 1.05 | 2,572-82
5 00 Plomero + 2.00 Aprendiz 1.00{101,54)42.00{ 65.09} 231.721 1.24 287.33 287.33
Cc-1 1.60 Carpinterc + 0.50 Ayndante 1.00(965.82) +0.50{610.55) 1,%71.11| 1.24 11,576.18) 1.05 | 1,654.9%
1.00(113.25)+0.50( 71.60) 148.05| L.24 184.82 184.82
; . ' 1.00(965.82)+2.00(610.58) 2.186.98| 1.24 | 2,711.86] 1.05 | 2,847.45
C-2  {1.00 Carpintero + 2.00 Ayondante
%0 %n >+ 2.0 1.00¢113.25)+2.00( 71.50) 256.45} 1.24 318.00 418.00

€1




EJEMPLOS

S5UB — CONTRATOS

DE HERRERIA

AREA METROPCLITANR

MARZOC DE 1883
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VENTANA
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. ’ 300 " |
+ t
I ;
] e e PRI 1 | .
CORTE A - A ‘ i
P - t '
1 r :
| b
% W -’LFZ—M
| : : CORTE B - B
() Marco . inz 132 . .
+ 9.00 mts. x 1.520 K/M. = 13.58 Kgs.
() NTERIORES Ne. 136 :
6.00 mts. x 1.610 H}H.' » 966 Kgs.
(3) vewtiLa NS 131-A |

6.00 mts. x 1610 K/M. = 9.66 Kgs.

VAGUETA 0 JUNQUILLO' 38" x 1/2" .

A00mbs. x 0295 K/M. « §.20 Kgs.
PESO TEORICO TOTAL » 39.20 Kgs.

TiPO



1‘12'11I Perfiles tubulares

39.20 Kg. X 1.03 Desp.
0z

__] las, solera 1/B" x 3/4"

.- .| SBA TOUTAL

——— - e w m o

v i v -

HERHEERIA

4= 1 =
[]

_L........,,_.___ -

Perfil estructural para bmz!:s de ve.nti

kg.

1.00 Mts.x4 pzas.x0.474 k/m.x1.03 Desp.

03, Manijas de hronce _
| 2.00 x 1,00 Desp. o Pza
04! Soldadura 6010
0.01 kg. % 39.20 kg. x 1.05 Desp,__ K.
05| Pinbura anticorrosiva R
0.007 Lts. x 41.10 kg. x 1.20 Desp, Lt.
06| Materiales menores - %
07| _Fabricacidn _
_ | Gpo. H2: M.0. $ 2,630.64 /130 kg. kg
] - 5.8. § 337.22 /130 kqg. kg.
|
08| Pintura de taller, una mano T
| Gpo. H1 : M.0. $ 981.44 / 1000 Kg. Xq.
_[ _ 5.8. § 125,81 / 1000 Xg. Xg.
{ SUB - TOTAL
'
Dﬂ: Factor de scbre costos del sub—oontra-. -
i tigta. %
]

N 1
! i
| ' |-
\ "~
_‘_f ]
BASES DE mnr:am:nlq T
1 | l f | Ir | 1 I
a} .~ Productiyidadi o
" b i
b} .- Oopetitividad _T .

' c) .- SUi:GiEtELB:ia dle l&: L.
| fuente de trabajo - '
R ;

o . v
+ . - -- T
; P
40,38 57.00 2, 301, 66
. ;
1.95 23.00 i 54,0 69

i
! - I |——
Lo S TR N
2,00 110.00 - ;_2zn,l_ﬂﬂ
_ . UL e e
0,41 157.00 -_,{,,54.{ kY.
L S
.35  360.00 { 126.1 00
S 2, 766.; 63,
_5.00  2,766.63 138.¢ 33,
U P
41,16t _ 20.24 .. hoBa. es

_41.10} _  2.59 .| 106,145

R R

. T R T S

]
4 1 0.98 _..|_40.f 28
4T 0.13 5.7 '34
3% 8eg. ] 89
SR
§ T o
45.00 | 3,898,839 1} 750...00.
- ) | —_tb =]
' .5, 638, .89,
R T N




ol

02
03
04

Costo materiales base x (2.00 a 2.20 ) de

HERRERTIA
[
i
RESUMER
. Coatos del Sub - contratista
Materiales 5 2,004.5%5
Mane de chra 872.14
Sequrv Soceial ¥y Guarderias 111.79
Factor de sobre costo },750.00
S U M A $ 5,638.89
COINCLUSICHES -
Parametros para Costos
A.,- P.U, Sub - contratista = $ 5,638,689
Costo Materiales Base $ 2,766.63
B.- "REGIA" del sub~contratista '
Costo materialeg base x {2.00) hasta

Costo materiales base x (2,05 a 2.30 } a partir de

1980

1681 - a 1982

i

1983

.




ol

02

03

01,

02

03

I.M.5.5.

HERRERTIA

Il_l'

— - -

: "NUEVO REGLAMENTC POR OONVENIO®, QUE

GRAVA EL PRECIC DE VENTA DEL CQONTRA-

TISTH.

OBRA GRAVADA

Precio venta de Sub—contratista
I.V.A, gravado por Sub-contratista

Pza

Seguro Social y Guarderias en costos de

Sub~montratista

Qosto Directo para Contratista

Costo Directo para Contratista Kg.
. Cogto Directo para Qontratista M2,

QBRA EXNENTR

Precig da Venta de SubContratista

Iote

Fza

*

Pza

I.V.A. gravade por Sub-contratisgta :

. $(5,638.89 - § 111.79) .

&

Segure Social y Guarderias en Qostos de
. Sub-contratista

Costo Directo para Contratista
Costo Directo para Oontratista
. Coato Directo para Contratista

lote

Pza.

¥g.
M2

1]
L

1.00

1.00

1.00 {+ 41,10
1.00 1+ 4.50

I
1.00 5,638.89
15.00 5,527.10
1.00 111.79
, 1.00! ;

1.00, {+ 41.10]
1.00 ' (¢ "4.50)

- o —— i

18

IE;EE?QIG |

|
b i 134,48
) '1,228.24

a

o
|

k

5,636.89 ‘
|

629.07

111,79

——_ P il

(=}

5 6,356117
1

;. 154,65
|1,412.48
. !

L)

Em———
1
. '
HE
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Ny
£
\‘\t".
TR i1 ,
rl HERRERTI A - -
L A R ST .-
| o v
[ ;!
t:0 T.M.5.5S. : REGLAMENTO PARA LA INSOUSTRIA [E
_ LA OCNSTRUCCICN CUE GRAVA LA MENO
: DE OBRA DEL CIMTRATISTA ‘
OBRA GRAVADA ' -
‘ |
01 Precio venta de Sub-contratista Pza 1.00 | 5,638.89 |5,638.89
I [
02.I.V.A. gravado por Sub-contratista — —— emm—— | —————
. : i
03 Sequro Social y Guarderias en Costos de i |
Sub-contratista Lota 1.00 (=} e
] i '
Costo Directo para Contratista pza!  1.00 $§ 5,638.89
Costo Directo para Comtratista kg, 1.00 {r 41.i0) 137220
Costo Directo para Oontratista M2, . 1.00 i I+ 4.50 1 1,253.08
' 1
OBRA. EXENTA : i
H
01 Precio de Venta de Sub-contratista Pza. 1.00 1 5,638.83 5,638,689
. 1
02 I.V.A, gravad por Sub-contratista % 15.00  5,638.89 j 845,83
1 . : 1 i |
03 Segurc Social y Guarderias en Costos de I ! . | I
Sub-contratista lote 1.0, —————— I""'._.._'._......"""—
| H 1 | B
Costo Directo para Contratista Pza. 1.00 | §,484.72
. Qosto Directo para Contratista K- 1.00l { + 41.1D) +  157.78
Costo Directo para Contratista M2 .00 { +  4.50) | 1,441.05
. : i



EJEMPLOS

SUB - CONTRATOS DE

INSTALACION ELECTRICA

AREA METROPCLOLITANA

MARZO DE 1983

20
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TUBERTAS DE COBRE

Soldadura de 95 %

TE o At B e s e U ——

k

B
. [

S . DE HABITACION

Lo
[

Codeo 90°, @ 3/4", C.A.C.
. 2,00 x 1.90 Desp. FPza
02 Te reductora, P=3/4" a § 1/2" CAC
»2.00 x 1.00 Desp. Pza
03 Te, B 1/2%, C.A.C.
.. 2.00 x 1.00 Desp. Pza
04 Codo 90°, P 1/2", C.A.C.
16,00 x 1,00 Desp. Pza
05 Cople P 1/2", C.A.C.
b -2.00 x 1.00 Desp.. Pza.
|06 Tubo B 3/4°
; 1.00 x 1.05 Desp. ML.
107 Tubo B 1/2%
' B.30 x 1.05 Desp. ML.
!ﬂﬁ Bote de pasta para soldar
| 56 Sold. x 1.0 gy, % 2.00 Desp. Pza
! 300 grs.
:&9 Carrete de soldadura
| 10,785 x 1,222) % 56 Sgld.1.0 cf, Pza
i 300 cm. " x 2.00 Desp.
:1& Llja de 1" ancho
i 8.30 em. ¥ %6 S0ld. x 1.20 Desp. ML.
{ 20 Sold. '
11 Materiales menores %

12 Ranurado en muros ¥ ramaleo
! Gpo. H-52 : M.0. § 2,572.83 /6 Sal 5al

PRODUCCION : POR GRUPO DE 5 UNIDADES

INETALACION HIDRAULICA

25

Nop, salidas :

Lavabo 1.00 sSal.

Regadera 1.00 Sal.

w.C, 1,00 sal,
3.00 sal.

Bases da cotitacidn:
al .~ Eroductividad

b).- Competitividad
c} .- Subsistencia de 14 -l
fuente de trabajo ]
i bl
2,00 33,00 Eﬁfﬂﬂf
' )
2.00 54,00 ' 108.00
2.00 25.00 . 5n;uﬂ
J 3
£.00 16.00 | 256.00
i
- !
2.00 14,00 zBloo
1.05 222.00  233!10
1
g.72 F 139,00 1,212,08
0.37 70.00 25290'
|
b
0.47 1,524.00 i 71628
i ! I_
; [
1.01 22.00 22,22 |
; | 5 2,717.58
3.00 ' 2,717.58 81,53
i 1 ! [ }
%,zasqu

423191
|

L

L]

o]
1 =]
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INSTALACION HIDRAULICA

1]
Ly s R 1] - -
I

| . o
1 -

I.M.5.5. : "Nuevo reglamento por Convenio” ;
gque grava el precio de venta- o
del contratista

. §.5. § 287.233 ‘Sal 3.00  _ 47.89 ‘143,67
SUB TOTAL 5 4,229.21
. N | | l
I13 F.5.C., del sub-contratista % 30.00 4.,229.21 1;_?3.?5
{ SUMA TOTAL ! $ 5,497.97
| ! R -
OBRA GRAVADA T | !
. _ i o i
01 Precio venta de sub-contratista Ins. 1.00 5,497.%7 5,497.97
02 I.V.A., gravado por sub-contratigta=-; @ -wes lecacemman 0 aeee—ae-
03 Segurc Social y Guarderias en cos ' 1 t 1
tos dE sub~contratizsta TLote Cl.00 ' 143.67 {~} 14325?
Costo Directo patra contratista  Ins. 1.00 ! $ 5,354:30
. Costo Directo para contratista sal.t 1.00 ! {3+ 3.00) 1, ?34'??
| '
OBRA EXENTA | 1 ; |
! . ] _ I
01, Preciec venta de sub-contratista Ins.,” 1,00 gﬁ,dg?.g? 5,49?:9?
02'I.V.A., gravado por sub-~contratis | i ' i
v ta. ($ 5,497.97 < ¢ 143.67) % . 15.00 15,354.30 803115
n3'Seguru Social y Guarderias en cos . f ' t
. tos de sub-~contratista. Lote 1.00 ° 143.67 -y 143.67
! Costo Directo para contratista: 1Ins. 1.00 ¢ § 6,157.45

Costo Directo para contratista Sal. 1.00 (+ 3.00): 2,052.48

!
!
|

e




: REGLAMENTO PARA LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION QUE GRAVA

" .LA MANO DFE OBRA DEL CONTRA--
TISTA.

OBRA GRAVADA

f

01.Precio venta de sub-contratista ins
p2l7.v.A. gravado por subcontratista -—-
03 Seguro Social y Guarderias en COS
.toe de sub-contratistas Lote
Costeo Directo para Contratista Ins.
_ :Losto Directo para Contratista Sal.t
; . _ b
OBRA EXENTA o

i .

. 1
|01 Precio venta de gub-contratista Ins.
102 I.V.A, gravado por subcontratista & '
!DB,Eequro Social y Guarderias en cog ,

{ tos de sub-contratista Lﬂtq
'Cnsto Directo para contratista Ins.
. Costo Directo para contratista Sal. .

{ : i

- = oa - - - - rT = wrdmm

4
¥

5.497.97

B ———— —— —

wnoun

' i
35.491,9?.

e

o - —— -

5,497.97
1,832.)66
! L]

6,322!67
2,101.56

|
!

I

Ay m —




! RESUMEN

Coatos del sub=-contratista

0l Materiales
02 Mano de obra

03 Seguroc Social y Guarderias
04 Factor de sobre-costo

SUMAS

CONCLUSIONES

Parametreos para costos |

PF.U. sub-contratista i
Costo materiales

"REGLA" del sub-contratista

Costo materiales x (1.80 a 1.90)
Costo materiales x (2.10 a 2.30)
Costo materiales x

(2.20 a 2.40)

Costo materiales x (1.90 a 2.10)

; | INSTALACION HIDRAULICA

2,795.11
''1,286.43
i B1.53
11,268, 76

§ 5,435,83

5 5,435,583

2,799.11.

— —am  mma-

hasta

i en
1 '
L]
|

en

- e am e

—— e e | Ay ry—ie

a partir 4

+ o o [ - " ' - - = - -+ Flw e ¥

e = ] A b—
'
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L]

51.49° %
23.67 &

' 1.50 %
2334 8

100.00
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EJEMPLO

"SUR = CONTRATOS

INSTALACTON SANITARIA

AREA METROPOLITARA

MARZQ DE 19B3
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e - -
- . = .
k HE b .
o INSTALACION SANITARIA '
: . ' . v 1+ No, gal:
DESAGUES .- TUBERIA GALVANIZADA MARCA : T i
, HIERRG MOLDEABLE O CTA, IN- Coladera 2 Bal,
: DUSTRIAL DEL NORTE W.C. 1 sat.
: | Lavabo _2 5ax.
' DESCARGAS.- FIERRQ FUNDIDC MARCA : FOSA ) 4 eal
I e Bases da cotizacidn :
a) .= Productividad
L. . ) b) .- Competitividazd
f!*';_ c) .= Subriptencia da *2 -
- " fuente de trabwic
I aa . +
0l "Te”, de g 2" | | ‘
3.00 x 1.00 Desp. Pza o 3.00. 418.c00 1,254.010
02 Codc 90° de @ 2* i . i |
/ 13.00 x 1.00 Desp. Pza 3.00  254.00 E 162} 0¢
03 Codos 45°, de 9 2" : } ! ]
. 2.00 x 1.00 Desp. ~ Pza. 2,40 299,00 I 588500
04 Niple de @ 2", de 5 cms. | ' , ‘ |
. 1.00 x 1,00 Desp. Pza, .00 36.00 . 36,00
05 Tapon de 4 2" , ' _ i !
1.00 x 1.00 Desap. : Pzal 1.00' 112,00 112\ 00
06 Tubo de B 2" ' S : i
" 4.70 x 1.05 Desp. ML ! 4.94] 370.00 1,627580
! 07 Codo de 90, # 4" con salida 9§ 2 ' v ' !
1.00 x 1.00 Desp. Fo, Fo. Pza' 1.00¢ 383.00 333,00
08 Codo de 45, P 4" [
2.00 x 1.00 Desp. Pza. 2.00; 247.00 494.00
! 09 Tubo de B 4", de una campana ' 'i
i 1.00 x 1.00 Desp. ; Pza 1.00. 1,200.00 1,200%500
.10 "Y" de P 4" x 2" 5 L)
| 1.00 x 1.00 Desp. Pza 1.06' 695,20 b §95.20
| 11 Casquille de plomo de @ 4" : 1 i S
; 0.20 x 1.10 Desp- ML 0.22° 1,054ip0 231.54
i 12 Coladera Helvex modelo ‘262-H i Lo .
1.00 x 1.00 Desp- Pza. 1.00 2,300.00 2,300.00
‘J13 Coladera Helvex modelc 1342-H oL - .
1.00 x 1.00 Desp. Pza. 1.00, 2,174,00 2,174100
' I ;
14 Plonec limpio_ _Kg.'  4.88, 60,00 - _2gp£gg

!

]
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i _ INSTALACION EANI'II‘RRIR

RESUMEN

| Costos de sub-contratista " T : {
; | 1 |
01 Materiales . 12,882123 1 66.33 ¢l
02: Mano de obra '+ 1,850.13 9.53 %!
03, Segure Social y Guarderias i .206.62 1.06 %}
04! Factor de sobre-costo o ! 4,481.69 1 23.08 %}
! 1 :
T
: SUMAS ©19,420.67 . . 100,00 %,
| . i o ! i
} CONCLUSIONES o !
[ I !
| ) ! . - . i
: Parametros para ¢catos Lo t : ] ;
. i 1 f i
; ' ! - : .
| A.- P.V. sub-contratista - :19,420.67 = 1,51 ;
' Costos materiales {112,882,23 i
1

]
. B.~ "REGLA" del sub-contratista » |
| V

Costo material = (1.40 a 1.64}

r -

!
]
f
H
; ' l
L]
1
i

———

1
L
!
!

]
' ' b

1981° a 1983

-—n =

Costo material x (1.50 a 1.70) a partir de

i

¢

— — mm dpA—m
1
——r

g




01

02
03

01:
02

03

INSTALACION SANITARIA

I.M.5.5, 1 "Muevwo Reglamento por Camvenio®
que grava el Precio de Venta del

Contratista.
)
OBRA GRAVADA

Precio venta de sub—contratista
I.V,A, gravado por sub-contratista

Sequo Social y quarderias en costos
de sub~contratista :

Costo directo para contratista

bsto directo para contratista

Coe C o

Frecio venta de sub-contratista
I.v,A, gravado por sub—contratista
( 5 19,420.67 x § 206,62 }

Sequro social y guarderias en costos
de sub-contratista

Costo directs para contratista

- (osto directn para contratista

-

" 1.00

1.00

,19,420.67

1.00

1.00

'
. '

e .

.

v
-k
1

206.62

(v 4.00)
i
i

}
19,420.67

. 19,214.05

206,62

— e m

(¢ 4.00 }

|

34

N

15,426.57

(=) . 206.62

2,882.11

(-} __206.62

’
b

$ 22,096.16
5,524,04

3

4

]
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4

INSTALACION SANITARIA
[ 1 ’ 1

: Reglamento para la Industria de la
Construceidn que grava la mano de

Obra del Contratista.

- ————r T = —

OERA GRAVADA r ;
f ' i
01, Precio venta da sub-contratista Ins 1,00 ' 19,420.67 19,420.67
02, I.V.A, gravado por sub—contratista - - _— e s
03' Seguro social y guarderias en coastos [ |
| de sub-contratistas Lig 1.00 . (=} e
: TR o
Costo directo para contratista Ins 1.00 $ 15,420.67
~ Oopsto directo'para contratista sal 1.00  (+4.00) §  4,855.17
1 . - . I |
* ‘ . I
OBRA EXENTA ' FE ! ;
| r i
0l Precio venta de sub-contratista Ins 1.00 19,420.67 19,420,67
02 I.V.A., gravado por sub-oontratista L 15.00 19,420.67 2,913.10
03 Sequro social ¥y gquarderias en costos : . ‘
de sub—rcontratista Lite - 1.00 . -
" Costo directo para contratista Ing “1.00 L $ 22,331.77
' Costo directo para contratista "gal (£ 4.00 ) $ 5,581.44

|

: '
|




EJEMPLOS : sU8 -~ CONTRATOS

CE CARPINTERIA

AREA METROPOLITANA

MARZO DE 15EB3
r



. ll _l 0.96 mits.
]
T
B
| | -
i' [ .
}_EE&& F . ]
I
!
lﬂ}hﬂt &
O
i
: v

-"q.

100 MT0.

® 0O OO0 06 06

"7

SEPARADOR
MARCO
BATIENTE
BOQUILLA
CERCO

PEINAZOS

CHAPERO

TRIPLAY DE PINC

[A_ DE MADERA



!

|__SEPARADOR __ 0.205 PT/ML

TZOSNPL X BT MIR X 1 FIa, = LY1PT.

-8 TRIPLAY DE PINO 6 MM.

M et +5'h = 0LIFRL

38, !

+|En pisrnas 3 tornilles pero

1400
0708 BTz LIOMIL & & PZAL. m 1.4 ‘modera N 65 x B
" 6.201 PT. N BIEMIS. 2 1 PIAS, ® 4.1 -4 En cobezal 2 tomillos pora
; — B4 modera NC 65 x 11,
7T gyexe !’ 4rTornillos con toquets.
v ."_.,:.-r'“‘
4 MARCO 1.292 PT/ML 4En pisrnas § tornillos poro .
LIVE L R LIV MTS. X I PZak. ™ 343 .maderg N2 50 x 11.
LTI BT R BB MIS. Y 1 PZA = 10 En cabezal & tornilies paro
' -]
C1r el madera N2 G X il
'- +— ¥Torniflos sin toquete.
L | 147K AT
3 BATIENTE 0113 PT! ML 4.0 _
01} PT. 0 LW MTE. 2 J FIAS. w B4k +00n resistol Y clawo iin: cabem
LUIRT X GBS WIS A 1 PIA, = 010 .t ’
| XY .
- : LY IR I T
4 _BOQUILLAS 0I61 PT/ML Y
+En cantos verticales.
O il PT. X 2.0 HYS X I PIas. u 0 rE 4ﬁﬁl+c€ln r'ﬁiitﬂl. Y Clﬂ"l’ﬂi—
7 gt R
5 CERCOS 0.226 PT/ML nalg
G IMPL X L6 MTE.X T FZas. » 4.4 ML +U|-.rt|‘:|;q|u del vestider.
| BN4Con reststal ¥ claves.
! ' i NN i
& PEINAZOS 0.226 PTZHL
; nZ 49 Piezas transversales del
D36 FT X 004 MTH X3 PZaL.  « I TypL ' bastidor, '
"‘""-I*'Enn reskstol y claves.
" R L .
'7___CHAPERO __ 2051 PT/ML g1

1 “FEspesor 210 MM.

L~
e "
—

LI X W

- Con resistol y claves.
Q7% x 10°
316576
“i

ya.e8 »205tP¥u

a0

31
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P - M

" MARDD CCMPLETO |

.-
Vo | i

- — o F wr Tmom - - e e

- amrow " - . —_— - .

01 Separador
-l 72,19 x 1.05 desp.
02 | Marco

{ 6.77 x 1.05 desp.
03 { Batiente

| 0.58 x 1.05 desp.
04| Boquillas

! 9.70 x 1.05 dasp,
05' Ceroo
| 0.98 x 1.05 desp.
06, Peinazos

1 1.71 x 1.05 desp,
07' Chapero

; 0.51 x 1.05 desp.
08 Porro de triplay
{ 2.00 x 1.00 desp.
09 Bisagras de pernog 3" x 3"

v 2,00 x 1,00 desp.
1¢ Tornillo madera No. 63 x 11

" 16.00 x 1.05 desp.
11, Tornillo madera No. 50 x 1l

16.00 x 1.05 desp.
12, Taquete de fibra 1/4" x 1/2"
16.00 x 1.05 desp.

13 Materiales meEncres

Feoe - s m m— . . - .

FAERICACTON A TOPE ¥ CLAVO

. PUERTA PARA VAND DE 9 x 220 ams.

t = ' HOJA DE TAMBOR TRIPLAY NGPO 6 mm.

la.

la.

la.

1a.

2a,

2a,

‘3 ¥ Y ¥ 3 &

R e mme——

R

L i i = A
. .
. ' H

i
7]

§

B8

g
X

| PRODUCCICN : 100 PZAS EN PROCESO OONTTNUD

7.11

0.61

0.74

1.03
1.80

0.54
2.00

Bases de cotizacidn

a) Productividad
L! Competitividad

¢) Subsistencia de la fuen-

P

39

te & trabajo
}
, i
3 f | 1
P 74.00 | 170.20
v 74.00 | 526.14
+ ! 1
. 74.00 45.14
; L]
© 74.00 | 54.76
' L
' 52,00 | 53.46
: i
! 52.00 L 93,60
: : |
52,00 28,08
i 1,350.00 2,700.00 |
T o
.{ -
38,00 ] 76. un
" T 1.90 | i 31. 92- |
e - ] 1
| 1.60 | | 26.88
+ ; ,
¢ 1.0 ! ' 18.48
[ I s 3,824.76
! . . 191,24
| Lo 1




14 ' Habilitacién marco y hoja
| Gpo. 0-2 M.0. = § 2,874.45/3pzas.
o 5.5, = § 318.00/3pzas
15 Colocacidn marca y hoja
 Gpo. C-1 M.Q. = § 1F654‘994’3pza
5.5. =% 184 .82/3pza
16 Oolocacidn chapa y ajuste final
' Gpo. C-1 M.O. = § 1,654.95/5pzas.
| 5.8, = § 184.82/5pzas,
| .

SUB-TOTAL

ta.

SMA TOTAL

1

17 Factor de schre-costo del sub—ocontratis

%

-+

(L CARPINTETRTIA

A m ¥

L]
. A Ry T om.mm

L]
1 Bt

40
!
|

949115  549.15
106.00 b 106.00
' i
551.66 551.66
61.61 ' 6l.61
|.
331,00 331.00 |
36.96 ' 36.96
| |
$'ﬁ,nsz-ra
I
| .
. 6,052.38 2;420,95 |

-

E At e e e

5 .8,473.33
i

v Tma

- r— ——
—rr— A ok iy el e

—a +  erm w w




_ PESIMEN
Coats dal Sub-contratista

Costo materiales x (1.90 a 2.10 ) De

Coeto materiales x (2,10 a 2,20 ) A partir de

Materiales S 4,01s.00 ol i T
Sequro sccial y guarderias &  204.5%7 2.al
Factar de sobre-oosto $ 2,420.95 28.57
STMA S B,473.33 100.00
ORICLUSTONES
Pareretrog de Costos
. A.- B.U. Contratista _ 8,473,333 2.11
, opto materiales % {,015.00
B.— "REGLA" del sub—contratista
Costo materiales X (1.%0 & 2.00 ) Hasgta 1980

181 a 18982

1982
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bl

T.M.5.5. ¢

- ——

k
1 3 ] 1

. CAR'PITTEHR

v |

nE

l

I

A

QUE GRAVA EL PRECTO DE VENTA DEL 1

CONTRATTISTA

i
- T
i
| 1 !
Lo
A
fodel et
L R DR
RS
| i

CBRAE CGRAVADA

b

n oapm - .

U

Preclo venta de aub-mnt::ar_istn
I.V.A. grava&u Por sub—contratista
Sequro social y guarderias en costos
de pub—contratista

[ R,

T a——

Costo ‘directo para cnntrat.lst:a

Precic venta de sub-contratista
I.V.A., gravado por sub—contratista

Seqmsocialygard&riasenmm
[ de subpcmntratista

-Cosbn directo para contratista

- -

r—a——— — o rw -

Pza

Lta

A
! | 1
T
1 |
.

- I
L]
I F
] | 1
[ —a [
Perp——— |
1 /! ' ]
B owme a
1
[, . -

7 8,473.33

-

204.57

A
S SR
N T .

oo

- -} .
1.00
15.00 '

71,00

TR,473.33
" 8,268.76

204.57

.8

- -

H
—_— —— = =}y 3.
' -

;sié.séa-'fu?._
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2N
EaE
R
BN

y
’ am

8,473, 3;

1
.
IB,ZEB.Tﬁ
1
i
N
l

18,473.33
1,240.31

[
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02

V. SO JUPIPN — S
03l Seguru Sncial Y. Guarderias en | 0 r 3 ___'__}m_____ do_ 1 |
...| costos de sub-contratista = Lote L1.00f w1 meeaeb——

o1
02 T.V.A.,
| tista

e | m——— -
—— i - W —.

iCnato Directo

;) REGLAMENTO PARA LA INDUSTRIA| |
bE Lal cons-rnuccmu QUE .GRAVA I |

[ .
..].-- -y I -
e oA Ve L .
- - ——— o e -
wr - A A .k

OBFA GRAVADA o

pa ra_cnntratista_ B

iy —r—— ——r|

I.V.A, gravadn por_sub-contratista--i_

%
| Precio venta de sub-ccntratista Pzal '

i
l
|

1
i 1 =
j !

i
|
j i

-

LA MAND DE DBRA . DEL CDNTRA——

- ﬂ-a.n-.-—--dq-n.d-g.-.-.q.--.-_-_ -

- w = E——————

7
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DT
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1 e -
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P '
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oRA EXeNTA .. | v T T

Precio venta de ‘sub-contratista _pzal  1l00} 8,473 -,?ﬂh __ _B.473]33]

gravado por_sub-contra- | _ | - __.;:“__. R
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Despile a drop in the volume of new arders for
construction equipment, prices {or this ma-
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Borean of Labor Statistics {BLS) reports thap
prices climbed 1.2% in October, raising the
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FI¥1 also looks for a stronper non- rmdu-
tial markei to hohl.rr 1976"s pales. . =
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INTERESES DE LA INVERSION (1)
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PORCENTAJES DE CEPRZCIACION ANUAL

EN

ANDS

A-Ros

DEPRECI ACION

H 2 3 q S [ 1
LINEAL 20% {20% |20%| zo%w [20%]| o
DECRECIENYE 20 %

'ﬁ-" . t- 'j = 'f ,'f-

SCBRE SUELDOS ANUALES 4-0 ) 2a% | 14 % 2% s ~
SUADE DIGITOS 12% d27% |20% | 13 % 7%| O
CULDRADDS DE DIGITOS | 45 % [29% | 16 % 7 %% 2% 1%




‘niznerp de ofios de vide econdmica.’

T

" Lb cantided resultonte &3 la depreciogion’anual que serd la mismo cade eflo, .

. :r;i;.."

| L]

Este métoda es muy sencillo pero distonte de 1a reclidod y la recuperacion es lenta.

141 L

AsT unag méquina de 5 odfas d2 vido ecordmico se deprecicria 2073 enuel y uno de B
) " .

obss 12.5% ol afio.
L

METODO DEL CARGO DECRECIENTE,

Al volor de adquisician de la méquino se Ic aplico uno depreciocién onuel equiva-

lerie ol doble del porcentoje del nimars de ofiss ez vida econdmica, pero sobre 1ol

+

“des;

I ot

- Adl: pare 3 ofios de vido econdmico qnnéspande 40% cf pri&ner'nﬁa, 40% ol segundo

sobwe el mlﬂu‘y os7 hasta ¢! quinto dejanda.un"volor de rescate final,
o _

L] - F)

Er. B aofios carrc;p'::ndé 25% al primero, 25% dl segundo sobre saldos y osi hosta ¢l oc
lave de jonda mlRE___flc rescate final,.
' METODO DE 1A sUMA DE DIGITOS,

Al valor de odquisicién menos el valor de rescote se le oplico una depreciatisn besa
do en I siguiente: el ndmers de oiios de vida econdmico s foma comp ptimera ci-
fra en wno serie descendiente y el foctor es esto cifra dividida entre la suma de to-

da la seric:

Asl; 3 oitas dz vida econ3mico serion 5+443+2¢1= 15
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TIEMPD EN
PORCENTAJES DE DERPRECIACION ANUAL

ANODS

[ , ARDS
BEPRECI AEVON|[——— :

] 2 | » 'K
LIME AL 20% |2o% 1RO %d ZO0% 120%
DECRECIENTE <0 % abD % 24% |14 % % 3%
SOORE SUALDOS £l
SEATE DiGITOR LEN-1 7% |20% ] 13 % 7%
CL‘I-EF.HD"JSFE CHHTOS | 45 9% FIL N % %




PLAZO ECONOMICO DE UTIUZACION DE UNA MAGIUINA.
~ DEPRECIACION DECRECIENTE 40 % ANUAL

% COUO SE QBBEAVA EL MENON COTTO MM ANUSL £3 €M CL Be. 46D, PUES AL AXD SISUIENTE prME-

TABLA |

ZAT & WIZREEFUTAASE LOX COLTOS PN EETE CAZG HIPOTETICD Lh LIAOWAMIL CERE SUSTITUIRSE OK 34
NO |DEPRECIACION COSTO DE |COSTO TOTAL| ' COSTO COSTO MEDIO
UTILIZACION|  ANUAL | ACUMULADO ANUAL
t - 0.40 A 0.08 A 0.48 A 0.48A a8 A
— -
2 0.24 A . 010 A 0.344 6.82 A 0.41 A
3 0.14 A C.14 A - " 0.28A r10a .| . odra
5 003 A 0.28 A 0.33A LT2A ..'.&31.&.
e . c.03'A U‘SBIA I 041 A E,Ié,p, Q.36 A )
: .. - . - TABLA 11
PLAZO ECONOMICO DE UTILIZACION DE UNA HMAQUINA
DERRECIACION DECRECIENTE 40 % AlUAL.CON TZMPOS PERODOS
. €N EITE 80 La VDA Efmeinch BT LA mwnlnniuiﬁ:vw:mrmnn:uumumr _
COSTO | COSTO |- _; COSTO
1 ~rcon| © 9570 | 1iempos| ToTAL COSTO | veplo
ANO 0P UTILZACION - T LACUMULADY gat
' ' , " | pPERDIDOS| ANUAL A
040 0.08 000 048 a4 ‘048
az4 alo 003 037 oes | 043
014 014 - 0.06 Q34 L19- | oa40
009 Q20 009, 038 .57 Q3w
0.05 028 o2 048 202 040
003 a38 0.15 0.56 . 2.58 043
i - |

. NE
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Fo= 0.70

. . Pc = PRECIO DEL COMBUGTIBLE
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TABLA SOPRE CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y GUIA SOBRE
EL FACTOR DE CARGA

EN GAL DE E.LA. 7/ Hr (LITROS/h) ) _
ZBpS +DE DAJA PRESION EN EL SUELD e A E_«DE APLICACKN ESPECIAL -

TRACTORES DE'  CARRILES

ESCALA NORMAL® DE FAGCYORES DE CARGA
MODEL © DAJO MEDIO| ALTO

. _ T L 7. 20 {47 24
DY ESTANDAR Y DE BP. 5.8 T trer | o)
. . ). 9 2. 3.2
D4DESTANDAR ¥ DE B E 5 & (2.2 {. (s.83 | vz 2}
) 2.8 4.z 5.6
040 CE AE am (o s | 450 (2 1.2
: 2.¥ . . A&

los sTAMDAR Y € B RS2 - t9.81 - L3z iem
C . -5 L Ty

DS DE A.E.a® n4.0t | tzoss. | 276
' ' 3.5 . AT C

O6CESTANDAR Y OE B.RS. % | (13.2) | © 7.8 | {2200 .

. i 4.8 T2 N

DeC DE A Em% Hee | izTn (3 & 3
- .5 6 1.5 9.4

G670 ' 22l 1284) | @238
B 78 .| 1a4 | vz
bax ' (z 9.9 (= 9.4} 4 9.8
1 1.3 | %0 {00

DoH ' wzor |- co L2
TEas 3 0.0 -3 T.8

{epon was | alse i tha 2.3} |

+

EN GAL OE E U, A/ Kh [LITROS/h }

TABLA v 2

TABLA SOBRE CONSUMOS DE COMBUSTIALE ¥ GUIA
PARA FACTORES DE CARGA

TRACTORES — TRAILLAS OF RUEDAS —‘
E5CALA NGRHMAL DE FACTORES DE CARGA |
M ODELO] B A J O MERIe | & LT o

207 . 4.9 .1

RAE { vaoy . e - " 123 o f

: o 1.4 i 4.3
g2, © 13 z.8) 193, 2) 54,1
“B. B 114 1 4.3

d2n B i32.6) TERT! tsa.11 f

: B Y 16.8 210
‘627 B 477 TININ 17 9.5)

104 1 3.8 { 7.5

€31 .¢. (39.43 (5 2.2) @ 5.3

- 104 NEX 1" 7.3
633 € (39 4 ts2.2) 16 5.8)
| 6.5 226 zZ 8.2 .
637 84.0 85.6 tee6.7)
143 (90 £ 3.8
€4t B TERE T 18} loo.l}
] b4.3 1 9.9 23.8

551 B i54.1) T L9 to0.1])

z4.0 33t al.4

£§57 B TR nes.3 s 6.7}

. 1 4.3 B I N - z 3.8

sco B {8419 Ly 1oy tag.1)
- %) BTy & 1.8

| cesm (e 8.0) 11z 8.4) it s 8.2}
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EN GAL. DE E. U, A./Hn. :u'rnmrm '
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Hi B havas » {1ocier rendimienio) 0 _ o horey
v. Opetrocidne Qrx ﬁ ) RETEE Ll 4 T
SUMA OPCRAACIDN POR HORA $
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HMD)} $
A —




(COHSTHUC TORA

T comsimumaca -

CATE L B 0 -f
Motele B _SrGh 18468 Coleulm
Dutos Adicc BIEEER  HZB | Aewsit

Hoju Mey__

(2
\%

ODRA: . " | Faches J
DATOS GENERALES, . . :
Precla sduvisiclin $— L2 00,000° Feche <oHzocidm, Juno g
Cquips edicionslr o . Vide econdmicn {Vel, - S aflop
Horag por ke (Hal: r,boo M Fake
Valgs wncial {Va)s $ Faclor opetscidn; e X d» B
Valar rengota (W10 R | Fﬂru:ii wparacion; 2 K ap
Tawve aternn (1) BT ‘,.'f. Cosficionts slmacennje [K);
Frims u|uullﬂ L Faclor meatenimivnte [Q): \\0?,
1-CARGOS FI1JOS,
e} Dapraciacion: D Ye=¥r . . : — ML
Ya+¥r,-
B Iavarsidi | = 7 Ha i = .
€) Saguran 5 :E;;—-?'l . "
Y Almacanw )b As MD " . : -
e} Manlenimlentat Ms QD : __ m
SUMA CARGOS FLJOS PON HORA [}
UL-CONSUNMOS.
gy Combkuttibla: E=r 4 Pt _ '
Glesel s €3 00510 . _HP op.n $(280 )0 - § .
Gpiehror Ez D 227 HP op o % JU .
5) Oiroh fuentey de eneeglo: "
¢)] Lubriconies: L+ & Pa
Copotidad cprlgra C» ilros
CLombiow aceife = fa ad !
e CY & {gggg; x HE ap. = . 17, %% :
bw_ o otz i . 5.
4) Lionten! MU [valar . .
J Elontod! Lie - (Viga econemito} .
vido sconbmica: Hy v hareg”
s LLe o '
SUMA CONSUMOS POR HDRA $
IOI-OPERACION,
Solosies t 5 .
cptrofnr N 2000 K 1Ge |
| 150.00 % 1.2 .
1 —————————— — ——
Ealarlg Flufno ’
Horos fiurng . i /THY
He B horca { 235 {factar renfimisnia) ¥ _horan $
S Operocidns Or & .__! _ o r %
SUMA OPERACION POR HORA $
C0OSTO DIRECTO HORA- MAGUINA [HMD) $ e .-
L ' Y,




Etemplo No. (¥
(CGHSTRUCTGHA' qumn":ﬂ_ﬁw Heja Ko _ b

- — Modnte Mt AGA 19463 {cawuis_ A.C L,

—_—  COoONSTRML PO bty Adw: PIPPER ATR Revivd T 5.1, -

OBRA: - FechaJI11IO /RO -

DATOS GEMERALES,

Pracin odquisicidn:

Feche calizecidni__ NWLIO /BO

Equips sdicional=

§ __©200,000. =

Vide' gcandmica (Ve = aKos

Horan par oKe (Heh o 2,000 . »i/ake

Motgr, _ DIESEL - gy 270 _w»

Valar inicini {Vels & GZoo,000 B Faclor eprrscisn; .70
Volor rescots (vr)._1O %r$ G20, 0005 Polaatis apevucisn: LAD WP.w2
Tose Intecnnli)__ |4 % Coeficianle almacenwj (X)) =R=1.1
Frimg sogurasfnl __ 0 50 Facter muntenimignta 1O (L]
I-CARGOS FI1JOS,
- [ - (20, 000
o) Deprochagion ¢ - !:."d"r » .EM:S?D LA - » ) 55K .00
] Inyninring In M' IMMG.H n ‘ 233_7&
Z He 22X 2000 .
Vo +\r 50.1% .
c) Segwrem 5 2 Ho » 2 2000 0Ooh,
4} Almeconela Av KD - »_0O0B XSSP o0 44.G4
] Montanimignte M: QD 1 .00 _x 8T8 00 -E.'E'-_E_OS-..—
SUNA CARGOS FIJOS POR HOAKA g B50 A9,
I-CGHSULDS,
sl Combyurtiblas £+ o Pt
Ciesal EcCisie B9 _{p op 2 282 41t ¢ § 2208
Gosphing: Ev O 2270 . . HPF. sp 1 § FELD z
by Ctrod Turniny de ertrpla: -
€) Lilvicantes: Le o Ps
Copocidad cotter: €= 38 litron
Combiocs oceile 1 tx korag
o C/r 4+ Eggg; 18D e op 2 120 1A
mLedeo i/men 3 2B0% ’ « 26 .00
d) Llentosr ||, VI (»aler Tiantast . L%
He {vide ccondmice)
. Vida agondmical He 1 _woray
. ]
. kL= rYy— " e e —
SUMA CONSUMOS POR HORA $__sO.BD
id-OPERACION,
Soleriop 1 &
ppesodar {20000 w1 &g - 4@l Lo
_AUNTL] AN, : 150,00 w1 BIZ - =4y .80
Salorls furne i $ 725 40 725,40
Horos Flvrne. : [H)
Ha B horas 907D Toctor rerdimie ntcl . D horas s 2' a0
’ ; 5 TED 40 120
S Qperocisne: Br H - ot - e— b L g s
SuUMA OPERACION POR HORA " §__120 20
COSTO DIRECTO HORA-MAQUIHA (HMD) . $ 1cz2.22




AANCO [S)DE MATERML FLANTA DE FRODUCTION

BARCOI$)DE MATERTAL
AGLUTINANTE PETRED UL MEZCLA ASFALTKA
] LI T
1 1
1 - |
1 ! 1
I 1 ' 1
1
1
SUD-8ASE _} . . I
- 1
,.dl‘.‘.., 1
i . : -
;--1--1' , ‘\q.:r-l'
1 ]
. ) {cnnpsu ASFAL‘HCJ
]
o T~
A J —.
' = -
[ ] -
R - - = - —— -
" ]
- 1
APROVIS [DNAMIENTO
[ AGUA
Tt
k. '
. E ] - : -
[ c ogRrT¥£ TERRAPLEWN v amannd
b

f BE S W anr-:j
|*r oESPALME

PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA LA
CONSTRUCCION . DE UNA CARRETERA -

CARRETERA DE  157.5 Xn5,

DESPALMES .

») Para cortes . 11,000
k) para desaplante twrraplenses 100,000
EXCAVACTONES .

a) Para usar material de terraplersy 650,000
k) Material de despardicio 50,000
EXCAVACION EN BANCOSZ CE PRESTAMO 1°150.008
FORMACION DE TERRAFLENES 1'#c0,00D
EUB-BASE AL 951 PROCTOR FTD. 2%0 000
BASE AL 100% PRDCTOR ETD. - 125,000
CARPETA CONCRETO ASFALTIOD DE 50W 82,500

MATERIALES PETREQS WECESARIDE .

/o

My, 0.1
M1, 28,31
Hl. .21.74
M1i. 12.65
M.

M) 75,58
3. 299.20
N1. 113,38
M1. 1,871,090
08 REACA RREOS

6.75 x 125,000 = - 931,780 - cCamifn $ 35.17/ M). FM
0.70 .a 250,000 = 175,000 MotoeRCTRpA .71F M3 FM
O.80.m 62,500 = 50,400 s Tractor 13,397 MY EST. (20w
! =TT 3. .
MATERIALES AGLUTINANTES HECEEARION ACARAREDS VOL,
0.25 x 125,000 = 31,250 . 937,300 - M3, EST.
0.30 x 250,000 = 75,0800 462,200 — M1, HM
Prmstamoe - . =1'15%0,000 I'37E,850 - MI1. FEN
1'2%6, 250 Mi. ) '
-



5’8 - PROCESO BANCO DE FETREOQS

1.2
1.3
1.4
1.5
1.8
1.7
1,8
1.9
1.10
1.1

PAGO DE DERECHOS
DESMONTE ¥ DESPALME
EXPLOTACION i
REIACA Y CARGA
ACARRED AL SISTEMA DE TRITURACION
DEPOSITG EN ALMACENAMIENTO

CARGA A TRAITURACION PRIMARIM |
TRITURACION SECUNDARIA
TRITURACION TERCIARIA

ACARREO A ALMACENAMIENTD

CARGM ¥ ACARREQ A 1ER. KM
HACIA APROVECHAMIENTO .

raad

L'ALE) Las i s

Ea trata de un banco con una profundidad aprovechable |
da &mts., por lo gue negesitamom 1

118,750 M3,
D. 4 x Etﬂﬂ

132,812 m2. = 13,3 Has. (365 = 365H)

El pagamcs : § 27,500.00 [/ Ha )
Teanemos cosa deracho 131.3 x$ 27,500.00 = § 365,750.00

$ 365,750.00
318,750 M2

- $ 1.1% 7 Mi.

DESMONTE ¥ DESFALME-

Emplearemok un tractor DE-R que cueta § 1,518.80 /JHr.
0 X VX E

P w
T x Fa . r
¥ = rap, Cuchilla M). sualtos . ..
E = Eficlencia horaria de Operacifn = S50min/60min =~ 0.83
Fa = Factor abundamienta_Material = 1.25 -
T = Tiexpo del cicle minutos .~

_:Lxh32 : ' .
ITan x

v

L = Long. cuchilla
= Aleyra cuchilla
X = Angulo reposc material

v - 9$-2¢x1.52 2 '
. .8 M. \
2 x Tan 45"




c1cLo '
Excavacidn 0.2) min (IEmAIT) = prag, cacov, G 1M 3 DM /e
Mooryice 2,34 ancho axcav. 4,44
Viraim .10 = 1.70m da recorcide a 1INMin
¥irais .24 = 0.1d aln .
 TOTAL 2.0 Hin Mecorrido a 150m & 4km/Hors
150 2,74 Min
&7M/Hin
pratln$-B3 K 0.3) . g gpu/Mera -£1310:-30 o5 o
.98 x L.25 ET.64

uuponumﬁ 15ca. 4% despalme 0.1% x 133, B13M2 = 1%,%21.8D0 N3,

19,921 B0 x 3348 1.40

1.3 EXPLOTAMION

Para la wxplotacifin de weis canters, s« perforarin barranos -
on reticuls de .00 x 3.00 m,, de §.00m., da profundidad,

$x recomignds #1 DEo Ae Alnanirs gelatina extrs sl 0% & ra
xon de 0,50 Rg/M).. (% 31,10 /Kgl) fulminantas It'I.. a fazon de -
2.50 Pra/ud. (§.11L.00 sPaa ] . .

empluacén "Magon prille”™ o v-g:mn p-r.{arl»dnul mayca ~ *-
‘n.t_lu Copea™ Mod- AVR 2510, con phtull perforadora Wod BAC-132
oF y brocas Aep-12

El comprepcr ward Atlay Copoo Mod, XA-150 de T42 PCM ¢

Ui 2
1. Comprescr Coxto Roraric = 277.15
i Vagones 1x52G.00 = 1.560.00
3. pistolas 3 x 21,00 = §3.0%
{16} MM =/u) . -

4, Mangueras _§,430.00 (15M} . - § 545
- 1000 W3 32,5008

v 3

CApea FOR EQUIPO:

; . . 2T x 6= 1&7 MI.
, .

hedim

e .

L)
! b ] .
CICIO 1 : :
Movimjenta wquipa = 30 Min,
Barrenscidn tm x llm MHr. = 30 Min,
Foale =  J0 Min.
Trovads - =

o sag 1-1/2 Wz, Pars 16} M3 .
§ 7,480 03x1.% _ 5§ 13318
162
Equipo *F ¥5.BESMIY
MATERIALES :
Dinsmits Gal 40% ' 53,00 x 0.3 = § 26.00/m3

Fulminantes Mo, § 4,13Fza x 11.00 §3.32
Parchoy - Sm/ml x J.10=  1E.%p

Erocan ¥ 5, #00 X 51. 0%
- [ﬂi ml/pia -

Y i%7. 69701, Muteriasles
Miie} DE OREA: ’

1 Cabo O barrenacifn § 133.51/mr,
1l Fohlador sxplomivos 108, %d '

1 RBarratwroe 173. 8% .
. . 416.12 1.5 =~ £1. 16,/

EXPLOTACIOR C. DIKECTD §F 160,30
= EM BANOY ~



Leda-

1.%,~

"0 Ton. [41.7 m]

llllﬁﬂ. ¥ _CARGA)

Eapleands c-rqldnr Erootal caterpillay 990-C da
:I;:I;;m, o capacidad tooreice O Fucharom de--

Pl.ntn: 44 rorreccisn wl-txlcl = 9.60

4.00 x 0,60 = 2. 40 W3 = Capacidad cucharon
. AEagun 10,8

. - Ascumno

- Descarqa 1.0

Dasceneo 3.4

_TET'I_TF = 0.4 min,

Po 60 3 2.40m3 x 9.8)

195.20 ml/hr. -

[

COETO BORBARIO 1

Costo por M = 1,060,50 _."m
) = BARCG =

ACARNED A LA PLANTA DF TRITUNACION

Enplesramsy camifn foers de CArretara cat T11-j,
fon comto horaric de § 3,760,608 con capacilad de -
mludﬂ} Gus qu,lnl- A

'—%- 7.8 l] matarial suoalto
'L‘Ir.'m t .
Carga T 4.5) Min,

Manliobyas 0.%)
Acwrrec; (IO 12.00 Min,
bascarga .0y
Maniochras 0,93

1%.7¢ min,

Cor ¥ prom. 4 10Kke/Ar,

1.3 Beyg.

1.%

1.7

1.0

pe $0327.0M3. wo.g) 55, 07/Rr. .

15.76 Min 2 .5

¥ 2,760.40 £4,28/M3.

%5.07

DEPCRTTO EX ALMACENAMIFIOTY

Incluidc: en la Opkracidn anterior .

CARGA {T ACARNTO) PAMA ALIMENTAR LA QUEBNACORA PRINANIA

Emplearemos cargador frontsl cat. P0-C subre neomidticos

CAP, m:.cutumuunzwm

Qoo
(DE 140 27.7 Bag. o 0. 3h min
Meoorride ESmts, 5 Inﬂu—:: = 1.3 Win

1.60 min -
» -—'—!‘—:“—'s-- X 0.81 = A7.43M%/%r.
1. = 1. -

Costo Borarie  § 1,060.58/Mp

Coatn por M1, 1 1"Illl'.l.5l(_!! -

7. 40 R

TRITHAACION PRIMMRATA

Tmplesrsmcs tritursdors de quljadas telsmith m-d - 2540

para redocir al material a 3*
ProducciSn Meta 100 ton/Mr = 61.% Wi/mr

ne-pudir:m 0% requipre alizentacion da 115Ton/Ey = uu:fn:

t:u-tn Harariec = 3 973 Iﬂm.
1500/

Cosko pop N3 § 371, A0/Hr. -
6.5 i e .
= EBUELTO

.22 M,
-« BANCD -



2.1

2.3

R |

PACG DE_DFEECHOS

Macesitaremey bancos para un total de 17234,250 M. .
que aignific¢e, suponlendg 3. 00N dv profundidad apro
vyachible one superficie de 413,250,023, = 1.9 BHa,
81 pagamos §  27,500.00 /Ha. '

27,500 x 41,8
L'256,250 -

DESMONTE ¥ DESFALME
1.2~

Buponimnds 15cm., de deapalma 1 41F,750 x 0,15 = 62,812, 50K1,

“  o.92/43.

B B13.50 x IN.3
1*23%,2%0

EXCAVACION T ACARREG AL ALMACENAMIENTD

= § 1.42 /M),

Emplasreoos paca ®llo ) Motoeecreps 627-p de catecpillar
con capacided da 21.F Too y 15.3M3. eqglmade ¥ un trackor
ODEFE - K

Carga ™’ 1.00
Depcargs ¥'virajed, 50 -
Mcarreo & 5300m 2,40 {conglderandy I.5Km/Hr.)

* Virajwe 0.0
——— -
1.%5% min ‘ .
P = B0 x 15,341, x {I.“r - 134.08 ltl-?llt.
.33 x 1. 10

Coatn Borsric = ) x § 2360,.30/4z. =% B, 860.%0/Hr,
"TrAactar w 1.,%14.30/Ex,

TOTAL OB = 10,399, 70/Ef,
IMtn por WMy,

16,34, 70Mx. | 23 g500.
Ix134.00M3, - - BANCD -
._14,.8%5 = & 1Y.8B/M3

1.1 - Lo -

3.4 CARGR Y ACARRED A 1ER. KM MASTA APROVECHAWIENTO
(CE 1.12 )

Con cargador el - €
y Camifin £ X3, Voltso

Coste Diracto $§ 31.71 SMl.
- BOELT™O ~

2.1 ]'r 2.1 - .M
2.3 (RUELTO) = 1%.48
2.4 . 31.71
—_—
s 51.9) .
PRODOCIDO EUELTO

=ra Al



1.1 COMPRA TERRENO
1.1 'DEsMOATE T DESPALAR
i.7 EXpPLOTACION

1.4 REIACK Y CARCH

1§ s—meee

1.7 CARGEA T ACAERE)

1.15 /M. -,

1.40 #x3.

111.1& /¥3.

I.ﬂ.l .

sE.28 /M1,

s ey e

JI.JIE_M.

|

6.52 /M3 BANCD
F_248.52
"‘It;;f‘ = $ 1vl.ul/M3} BUELTD

s _ L ARENA Y
1.% a 1.7 - 19101 )

1.0 - 13.01

1.y - 18,43 1.7

1.1 y 1.3 = 2.55 de 1.1p _ad.01

.11 - % arnm $ 11619

1.1 - 3.7

2?:.1!,51

1/0"

--9 BIS

174"

«.-10

2 .~ BUM-PROCESO EBANCO DE AGLUTINANTE

2.2

.1

PACD DE DERECHOS
DESWGRTE T DESPALME

EXCAVACION T ACARAED AL ALMACEMAMIENTO

‘CAFGA T ACAFREC A LER. KM BACIA KL APROVECHANIENTD



.

R
AIB-PROCESD PRODUCCION DE MEICLA ASPALTICA
3.1 CAPGA ¥ ACARNED PARM ALINENTACIOM DX PETREOS
A LA FLANTA
3.2 MEICLADO T CARGA R CAMION
3.3 ACARRED A 1ER. KX DE NEICLA RSPALTICR -
L . . ...l

3.1 CARGA ACARRED PARA ALIMEBTACION DE PETRECQS

A LA PLANTA

Oeands cargadol 580 - C [ OE 1.7 )

Comto por M1, 1 .30 /nx,

MEICLAGO ¥ CARGA A CAMION

Unande plants sazcladare de safalts barber, STesns de
30 - 154 Ton ., incluys wilo, bandes transportadcras
Yy dosificador .
a) QUIFg .
Costo Horarie s $ 3,182,39/ Br,
ProAuccLonlIdxl ., 75= 115,% Ton/Er.
Conmidarands 1.5 Ton/M3. = 4§ M1./Er,

Costo por N). 2,152, 3078 .y 5. 79/m3
- 46K3, fHr. -

b) MATERIALES

3.2

Comanto asfaltics W6 110Xg/M).x2.10/Kg. = 231.00/x3.

Patrmaw [ DE 1.} 1.3W)0.x § 207.7]) = 4%, 2E/HD.
HATERIALEN 5 430, 20,10

" TOTAL EQUIPOD + MATERIALES $ 565,25 ,/M1,

=~ BUELTO

+-a13

ACARREOD A _LER. XM DE HEZCLA ASFALTICA -

——

Con camido de volteo de THE. (DE 1.12)
Costo por 3. . 4 3. 71/K1
- EOPLYO -

Ch = ¥ 317,72 /3.

w16

SOn-PROCESD APNNECHANIEWTD DE AGUR

4.1 BOMDED T CARGh & FIFA. .
4.2 ACARFEO A 1ER. EX EN PIPA BACIA EL AP RVECHAR] ENTO

BOMATD ¥ CARCA A PIPA
Dwando booba ds 1EF, 1 centrifugs

tnuto horerin (DE A-3) = § EE.AS/ Ry,
Tismpo de bombeo y CAEQA & pipa de M), = IO Min -
& awa bombadss IB-HJ.;nun
Costo por M3, 635700, o geos W
18M3. /HE. .

ACNENE A 1ER. KM EN PIPA HACIA FL APMOTECTLAN 1 ENTO

a) PIPR INACTIVA | CARGA )
Contn borario 3 9440 MMx. -

W" § 10.05 /M3,

] PIPA ACTIVA § RCARFIR )
Copeto bozarin § 413%. /AL,

Conpidwranda 10 KMMzx.



CICO 2 RN * I MIN

= 8§ ML SEE,

p » SO ZE M w000

Cowto. por M3

.1 = Jd wo/mi,

4.1 aj=le 05/
4.1b)= 4, 30/500,

MIL':I-MHJ.

3

N 412, 74/0r

" MY

19,18 7 w3,

.

$ 4.30/M),

EXCAVACIOH, EN MATERTALES QUE EE USAXA PARA LA
FORMACION DE TERRAPLENES . .

al Emplearsmos 1 Motosscreapat 617-D y wh tractor DRA-K

Ciclo aln tmcluly acacces

«- =10

v

1.510.00,/8F

Carga 1.20-Min
(mecarga ¥ Virajs 0.5 Min
¥irajs regraso 0.0% Mia
.15 Min
B &0 x 15.3 M3 x 0,75 302,64 MD
. L.1% x 1.30
Comta horaric motowscrepas § 1,980, 30/Ar x) =§ B U0 5D /ur
Tractar pl-E ’ —_—
' TOTAL C.B

Coata por W3 10,199. 10
' iz 3101, 64m3

= § 11.45 /)

b} Acarrec Libee a 300 Mre.
Taands la mitea mclosscowpan
Acarrec & 100m [2) m 25 Xm/Hr = 0.40 MWin

P 0 x 13,39 x 0,75 1.103.37  MifHr-
Q.40 x 1.13D - -

Costa por M) = §  2,360.30/8r B 2.68/M3
1,501, 173 /My -

10, 189, 70 /70

1



.19

EXCAVACION, EN MATERIAL DE DESPERDICIO

Teando tractey Cat DE-X
toats Borario § 1.51%.00/8c

CIC1I0 «.

Excavaglén y cargk 0.8 Min (DE 1.2 a ixmr )

Racorride {200 libra 8.32 (cx 1.1 )
viraja ) b. 20
¥irajs ' 8. 10
. ——
1,00 Min
e 4. 99 u} (CE1.2)
F a 48 x 4.9 x @.013 _- INT. 3 MVHE
L.ap x 1.30 .
Costo por M1 1,318, 80/8r - t..i1m

. 187,32 /m3

Pﬂl‘-l!l-l:lﬂﬂ T COMPACTACIGH DE -r:nmunu AL !‘5‘
I!IDCTOII. arh .

1, Acamm]lonamisnto del material ¥y u:cll con agua usando
., “Estoponforoadora 1360 .

Cogtd horerio & &99.2% mar. -

Ciclo T = wx. L Nx I
1* + B
- v"!
N = Nisarc dea parsdas necasarias =
L= fongitud dal trame ' _ w=lpd
¥ie ywlocidad ida . 6.5 Ka/Er.
¥i= Wlocidad feqrewd . : 12.7 R/Hrx.
TIDPO T = 2x0,100 | 2 x 0.300 | o 01740.010e C.od0/Nr
£.5x0.01 i1.7x9.93

= 2.0 Min

t

L

¥e a xLac

Ancho de la capa = 4.5 M
Longitod da la capa =100.0 K
Eapasor ooEpa-to = 0,30 K

L Nl )
i1r

Vowd2%5 x 100 x 0.20 = 85 MY,

P29 o owsw3 = 1,770.90 W3sEE .

3.p ms'm- !‘ f!l.fﬁ a1,

4 0.40/m).

T.« AFINE

1x6.10
21, Txb.43

™ 1 % 0.10 ,
10, 1xt, 83

= 0.0119 + 0.0033= 0.017/Ar,
« 1,03 Min,

Pu100 ¥4.350.20 = ¥3 m)
P Ed, xa5my =4,951.45m3smr.

COSTO = %H!.ng. -
r . r

0.t4/m3

‘3= TENRDIDD, E3 IGUAL A [1)

4. COMPACTACION.
n] Usando compactador DYHAPAC Patm da - l::-.br.l Cri4

Ancho dw Eﬂquctlciﬁn 1.91 W

Longitud tramo 109 n

Espasor compacts 0.20 N
Y=1,91 ¥ 10DxD.20= 334.20m3

Ix0_10

TeIx0.10 4
T YR x0. 18 cFEERl TS " 9.20 Er = 12 Min
. . 191M0/%r

paS0 . 320
TR

Coate Horarie = §  560.45 / Ar

Coata /M3 =0 SE0.BS/Mr o 3 gy
L¥1MY/Ax

3)



ezl
b) Afine con aplansdors I rusdas compatto 10-14 Ton
Costo Borario § 35e.llmMr . y
aw 1% MW
L~ 80 K
a= 0,20 N .
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RESPUESTAS DE LA COWFEREKCIA DE ANALISIS DE LOS ASPECTOS
FISCALES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION EN EL
EJERCICIO DE 1982 .

1.- EXENCION BDE IMPUESTO AL VALQR AGREGADC EN DESTAJOS:
RESPUESTA: No se encuentran exentos de IVA.ya que se encuentran compreéndidos
dentro del arituco 14 de la Ley de IVA y 78 de la Ley DEL 1ISR.
ART. 14 I¥A: Se considera como prestacion de servicifo independiente, la ----
prestacion de gbligaciones de hacer, que realice una persona, & favar de otra
cualquiera que Sea e] acto que le de origen y el nombre o clasificacidn que -
a dicho acte le den otras leyes.

Asi como en su ultimo parrafo sefiala que no se cansideran prestacidn de -
servicios independientes los que se realicen de manera subordinada, mediante
el pago de una remuneracifn, ni las servicios por los que perciban ingresos
que la Ley del Impuesto sobre la Renta asimile a dicha remuneracidn.

ART. 78 ISR: Se consideran como ingresos por 1a prestacidn de un servicio

personal subordinado, los salarios y demés prestacifines que se deriven de

una relacifn laboral, y que para los efectos de este impuesto, se asimilan
.2 estos ingresos, los que se perciban de acuerdo a la fraccion IV de este=
articulo que dice: Los honorarios 2 personas que presten servicios prepon-
derantemente 2 un prestatario, siempre que 1os mismos se lleven a cabo en

las instalaciones de este Gltimo.

Respuesta del Lic. Ignacio Esteva de lz Parra.

2.- RATIFICACION DE LA EXENCION OFE IMPUESTO AL VALOR AGREGADC EN
LA CONSTRUCCION DE CASAS HABITACION.
RESPUESTA: Criterio del 15 de Febrero de 1983 { anexo)
!
3.- FORMAS FISCALES PARA LA PRESENTACION DE LA DECLARACION ANUAL DE
LOS INGRESQS PERCIBIDOS DE 2981 EN 1982 Y DE LOS CORRESPONDIENTES
AL EJERCICIO DE 1882,
RESPUESTA: Se Haran dos declaraciones por separado por cada ejercicio,los
percibidos de 1981, en las formas fiscales que se venian formulande,las -
ejercicios de bases aspeciales de tributacidn y para los ingresos de 1982



en las formas fiscales del regimen ordinario de Ley.

4.- PARA LAS OBRAS EJECUTADAS EN 1982 Y COBRADAS EN 1983 QUE I¥A
CAUSAN.
RESPUESTA: (Li¢. Manuel Paullada E£strada) Causaran el 10%, siempre y -
cuandg Tos contratos que se hayan celabrado sean anteriores al 1° de
engro de 1983.

&.- DEDUCIBILIDAD Df CCMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES, ASI COMO GASTOS
DE MANTENIMIENTO DE AUTOMOVILES DE RESIDENTES DE OBRA.

RESPUESTA.{Lic. Manuel Paullada Estrada}iﬂglggn dedugibles ﬁ;ra la - -

empresa, su reembolso debera hacerse via sueldo, porque tos autos no -
son propiedad de la empresa, aun cuando exista cantrato de que &1 auto
¥a ha ser para servicgip de =~ esta.

México, D. F. a 7 de Marzo de 1983
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ASUNTO: Se da a conocer criterio aplicable
en materia del impuesto al valor -
agregado, a los actos ¢ activida--
des relacionados con la prestacidn
de servicios de construccidn de in

* muebles. '

México, D.F., a 15 de febrero de 1983,

-

-

LCC. DIRECSTORES GLITGRALES DE POLITICA

DE IKGRESCSS, RECHUDACION, FISCALIZACICH:
COORDIMALDORES GLMEIRALES COM ENTIDALZS
FEDERATIVAS ¥ D QPERNZIOA REGICHAL Y -
ADMINISTREATIVA.

Presentaes .

Con fundamentc en lo dispuesto por los articules 35 del CO-
digo Fiscal de la Felsracicén y 63 fraccidn II del Reglamen-
to Intericr éo esta Secretaria, se &a a conoc=r el criterio
gue habzién de secuir en la aplicacidn de los articulos 40.,

14 dltimo cdrrafs, 17 v 32 de la Lev del Impuesto al Valor

Agregudo, respebtn a los actos o actividades relacionados -
con la prestacidn de servicics de construccidn de inmuebles:

l.- Por la preszacidn de servicios de construccidn de in--
muebles destirados o utilizadss rara casa habitacicdn,
no se pagard el impuesto al valor agregado, razon por -
la cual las empresas constructeras no lo trasladardn -
en forma expresa o.tdcitala los usuarios de estos ser-
vigioa, ’

2.~ Los servicios que se proporcicnen en' relacidn con la -
ampliacicn de casas huobitacidn, asi como los que se --
presten para la instalecidn da2 casas prefabricadas oue
cean destinuadas o atilizadas para casa habitacién; gc -

*wod oo AR
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ASUNTO: Holjz: No. 2.

zaydn del tratamiento que ge indica en el presente -
oficie para los servicios de construccidn de inmua---—

bles destinados o utilizados para casa habitacidh.

Se aclara gque cuande 2l contrato de construccidn com-
prenda integralmente la edificacidn dz unidades habi-
tacionales, el tratamientc seflalado en el presente - .
oficioc sdlo serd aplicable a 1a parte del serviecio re
lativo a la construccidn de casas habltaclon. gquedar.-

do excluidos de"esie tratamiento los’ gue sz refiaran

a obras de urbanizacidn, mercados, escuelas, centros

0 logcales cgherclales, centros deportives o cualguier
otro tips de obra distintz al de casa habitacidn, pox
lo que en esos casos se daberd trasladar el impuesto

y pagarlo en los términos de la Ley en cuestidn. .

S5e considera gue la.prestacidn de sorvicios es para -
construccidn de casa hahitacicdn, cuando el inmueble -
se destina a cuslguicra de los supuestos gue scfiala -
el articulo 21 del Reglamento de la Ley del Impuesto
a) valor Agqregado.
Para efectos de la aplicacidn de este criterio, los -
n31105 Y orfnnatnrlos tendrdn el nismo tratapicnto -
que el ctorgado a log inmuebles destinados o utiliza—
dos para casa habitacidn.

T.as empresas constructoras no terdrdn derecho al agrs
ditamicnto del impucssto al valeor sigregads qua se les
hubiera trasladade o el pagade en la’importacidn de -
bienes o servicios, con motivo de los ¢gastgs o inver-
siones gue hubiesen realizads para prestar: el sarvi--
gio de congstruccidn de inmuaeiles dLEtlnndDb a4 cazga -
hubitacidn,

Se precisa gque ¢l beneficleo consignado en el prezoento
r » i b
Oficio sdlo ¢s aplicoble 2 lis enpresas que contiaton
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directamente la obra de construccién, razdn por la -
L] - .

cual no se aplicard su contenido a los-subgcontratis--
tas.

8.- LostcuﬁLribuyentes que contraten los servicios de —-—
cnnstrucclan de inmuebles destinados para casa habita
cidn, a quienes el constructor no les trasiade el ime
puesto 2l valor agregado por haberse acecgido al régi-
men que se ind ca en el presenta oficic, pod-dn dedu-
cir el mento original de la inversidn para efectos del
impuesto sobre la renta crando. asi proceda, en los tér
minos de gsta Ley. . -

9.- En:_lns_sa:u@nLas_qu:_lgg Qestajlstas presten a_las eo

presas censfructoras,. lappoco se pagara el lmpue sto ‘al
yalor agregada, cuando, propprcigngn, dnicamente ‘mano de

BRALLE R o PR E L

pbra sin 1nclu1r materiales, va que en este £aso se T

amb - by e T L

considera que se trata de, servlcioﬁ que se reallzan Jda
manera subardlnada medlante el pago de una r;munera—uu

l'—'_",,--"—""" b R PR I LN R R |

¢ion.

- - s n

[

El presente oficic tendrd aplicacidn a partir del lo. de -
encro de 1983 y, en todo ¢aso, su vigeneia no excederd dcl
3] de diciermbre del misms afio.

. Atentamente.

SUFEAGIO EFECTIVO., KO REELECCION.
El PDirector General

[tz
CLP. y Lic.NLuis Miguel Mcrens Génez.

‘
b

HFE'dns
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COSTOS FINALES

La metodologia expuesta de andlisis de costos es inductiva, es

decir parte de lo particular para llegar a l¢ general.

El anilisis de costos finales no debe considerarse como un pro
cesamiento numérice de un formato pre-establecido, debe definirse
como el estudio té&cnico de alternativas de procesos conatructivos
gue obtengan el producto final con el optimo halance de : Tiempo-
Costo-Calidad.

Al analizar un proceso gonstructiveo especifico, podemocs asimi-
larlo a la integracifén de un presupuesto de obra:

FORMATO DE FORMATO DE
PRESUPUESTC DE QEBRA ANALISIS DE COSTOS

* Capftulos de presupuesto de * Conceptos del proceso cong--- -
obra tructivo.

* Partidas de presupuesto * Partidas del proceso construg

tivo.

* Cuantificacifn de partidas * Cuantificaciones de las parti
de presupuesto dag del procesc constructivo.

* Precios unitarios * Costos de los insumos
{Presupuesto) {Presupuesto pegqueiio}

Costo final : Es la suma de gastos de materiales, mano de‘obra,
equipo v sub-productos para la ejecucidn de un -
proceso constructive especifico.

Por lo anterior se puede inducir gque un mayor desglose de lasg-
partidas gue regquiere un proceso constructive dari por resultado-
un costo miAs aproximado, pero reguiere de un mejor conocimiento -
del procesc de chra (Real, no tedrico) y un mayor balance de : Es

recificaciones-cuantificaciones-costos.

{2



APQYOS PARM EL PROCESAMIENTO
DE LOS COSTOS FINALES

* pPracios base materiales

* Pracicos base mano de obra

* Costos horarios de equipo

* Costos preliminares

03

REQUERIMIENTOS

Correcto balance de servi

clo-costo-calidad.
Precics L,.A.B. obra.

Investigacidn de los sala

rio= base diarios "Reales"

Integracidn de prestacio-
nes y derechos al trabaja
dor, mfnimo los indicados
por la Ley Federal del --
Trabajo.

rdleoulo del factor de sa-

lario real.

Definiciones de los gru-=
poas de trabajo.

Definicifn & anSlisis de-
los rendimientos de la ma
oo de apra.

Seleccidn del. eguipc ade-
cuado para la obra.

Integracién balanceada --
del costo horario de cada
equipo (Activo e Inactivo)

Andlisis detallade de los
sub-productos que regquie-
ran los diferentes proce-
50% constructivos por ana

Zar.
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Es recomendable la integracidﬁ da las partidas del proceso =-
constructivo con la secuencia l6gica de su ejecucién en obra, re

lacionando la unidad de cada partida a la unidad del proceso ana

lizado. Las partidas del proceso constructivo deberdn estas in
tegradas por el andlisgis de ‘

1) .- Redaccifn del concepto de presupuesto
2) .- Estudio de los plancs y su procesc constructivo
J)} .- Especificacicones detalladas

También es recomendable definir prioridades en la integracidn
de los andlisis de costos finales

Prioridad "A".- Partidaa requeridas por el procesoc constructi
Vo,

Prioridad "B".- Cuantificacidn de las partidas del proceso --

constructivo.

Prioridad “C".- Preciocs de los insumos.
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

EJEMPLOS

ING. FEDERICO ALCARAZ LOZANO

MARZO , 1583

Paacio da Mineria  Calts da Tacuba 5 primar pim Daleg. Cuavhtamoc 05000 Mixico, D.F. Tef.: 521-40-20 Apda. Postal M-2285



RENDIMIENTO DE UN TRACTOR D-7, CUCHILIA 7§,
30.00 & 60.00 METROS DE DISTANCIA,

DISTANCIA 30 m. 60 m.
PRODUCCION TECRICA 420 m 3 /h. 220 m 3/h.
 OPERADOR: BUENO; 0.75
MATERIAL PESO VOLUMETRICO: 1, 600 Kg/m 3

1,400= 0.88

1,500
GRAVA ARENA: 0. 80
VISIBILIDAD POLYO: 0.80
PENDIENTE: + 5% 0.30

TIEMPO EFECTIVO

45min/hora: 0.75

FACTOR DE OBRA

BUENO: 0.30

EFICIENCIA;

E=0:73x%0.88x0.80x0.80,0x0.80

®0.,75x0.90=0.25

FRODUCCION REAL:

420x0.26=109m 3/h

220x0.,26=
57.20 m 3/h.




RENDIMIENTO DE UNA RETROEXCAVADORA DE 2 yd 3, SUELO
ARCILLOSD, DURQC, PROFUNDIDAD: 1.50 m. ANGULOS DE

-

GIRQ: 45° & 120°.

GIRO 45° 120°
PRODUCCION TEQRICA 70 m 3/h,
TIEMPQ EFECTIVO: 50 MIN/HORA: 0.83
FACTOR DE CARGA MEDIA: 0.85
PROFUNDIDAD DE CORTE 1.5 m.: 0.97
FACTOR DE ANGULO DE GIRO 1,05 0.76
FACTOR DE OBRA; 0.%0
EFICIENCIA 0.83x0.85x0.97 0.B83x0.85x0.97
. ®1.05%0.90 = 0,65 |x0.76x0.80 = 0,47
PRODUCCION REAL 70x0.65 = 45.50m3/h 70x0.47=32.9m 3/h.
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QUEBRADCRA DE QUIJADAS

CAPACITIES—SPECIFICATIONS—LARGE BLAKE TYPE JAW CRUSHERS
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QUEBRADORA CONICA

SERIES *'D" GYRASPHERE CRUSHERS CAPACITIES Style 5
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RETROEXCAVADORAS
TABLA 1

RENDIMIENTO HORARIO APROXIMADO (M3 EN BANCO) EN M° /HORA.

CAPACIDAD ’

CUCHARON (M) SUELO ROCA BIEN
(YD3) ARCILLOSO FRAGMENTADA
1 0.75 65 - 76 45 - 57
1 1/4 0.95 76 - 100 60 - 76
1778 1. 45 110 - 145 80 - 105
2 1/2 1.90 150 - 195 105 - 150
3 2.30 188 - 295 138 - 188
TABLA 2
FACTOR DE EFICIENCIA
MIN/HORA ¥ FACTOR
EXCELENTE 55 92 1.1
MEDIO 50 ' 83 1.0
MALO 45 75 0.9

MUY MALO 40 67 0.8



TABLA 3
CARGA FACIL
CARGA MEDIA
CARGA DURA
CARGA MUY DURA
TABLA ¢

-~ 0.95
0. 85
0. 70
0. 33

FACTCOR POR PROFUNDIDAD DE CORTE

PROF. MAX. DE
CORTE (M)

TABLA 5

FACTOR

0.97
1. 15
1. 00
0.95

0. 85
0.75

FACTOR POR ANGULQ DE GIRO

ANGULO DE
GIRO

45°
60°
75°
90°
126°
180°

FACTOR
1.0&
1. 00
0.-93
. 86
0. 76
0. 61

RETROEXCAVADORA. _JONT.
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ANALISES DE COSTOS UNITARIOS

EJEMPLO

CALCULG DE VOLUMENES

Palecio de Mineris Calla de Tacubs 5 peliner plso Mixico 1,0.F.  Tel: 521.40-20  Apdo Postal M.2995



EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMENES

VOLUMEN A COLOCAR: 10,000 M3 DE ARCILLA, COEFICIENTE DE ABUN-
DAMIENTO = 1. 4
COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD = 0. 8
SE MOVERA EN MOTOESCREPA DF 20 M3 COLMADOS.
SF DESEA SABER:
1. - VOLUMEN EN BANCO NECESARIO

2. - NUMERO DE VIAJES

-
VOLUMEN EN BANCO = 10, 000 = 12,500 M°
UI H
CAPACIDAD DF L.A MOTOESCREPA:
REFERIDA A BANCO = 20 M° = 14,3 M3
Y
No. DE VIAJES = 12, 500 = 869
s
Va =
A VOLUMEN
} ABUNDADO \
VOLUMEN EN VOLUMEN EN
BANCO TERRAPLEN
Coeficiente de Abundamiento: Va { Ejemplo: 1.4)
VB

Coeficiente de Compresibilidad: Vr { Fjemplo: 0.8)

Vg
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TIEMPO DEL CICLO -

4 .
TIPO OF MATERIAL
MANIOBRA
CARGA J’O ACELERACION
-\ 'TRACTOR EMPUJADOR
TIEMPOS FiJOS 4 ~
. /'TIPO DE MATERIAL
MANIOBRAS
DESCARGA )(-‘? LONGITUD DE DESCARGA
- ACELERACION
.
MUY BUENO 1.0 MIN.
BUENO 1.3 MIN, TIEM POS F1JOS TIPICOS
DESFAVORABLE 2.4 MIN.

TIEMPOS VARIABLES: —-—-PF(LONGIZTUD DE ACHRRED)



3.

RESISTENCIA AL MOVIMIENTO

RESISTENCIA
TOTAL

J

RESISTENCIA AL
RODAMIENTO

RESISTENCIA POR
PENDIENTE

-

{

il

L. - POR PENETRACION LLANTA ¢
15 KGS, POR CADA TON. DE'
MAQUINA POR CADA 2.5
CMS. DE PENETRACICN,

2. - DEFORMACION DE LA LLAN-
TA -
FRICCIONES INTERNAS DE -
LA MAQUINA /
FRICCIONES EXTERNAS POR,
EL AIRE 7
20 KGS, POR CADA TON. DE
MAQUINA,

10 KGS. POR CADA TON. DE
MAQUINA Y POR CADA 19 -
DE PENDIENTE



EJEMPLO DF TIEMPCOS DE ARRANQUE

1) FUERZA RESISTENTE,
UNA MOTOESCREPA CUYOQ PESO TOTAL ES 41, 120 KGS, EN UN CAMINO
REVESTIDO DE PENETRACION DE LLANTA DF 7.5 CMS. (3" ) DE RESIS-

TENCIA AL RODAMIENTO SERA:

15 KG/TON. x 3 + 20KG/TON. 65 KG/TON.

65 KG/TON. X 41,120 TONS. 2 673 KG.
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DATOS DE 1LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA

DEL CATALOGO DEL FABRICANTE :

TRANSMISION EN VELOCIDAD KM /H FZA, DE TRACCION
DISPONIBLE . TONS,

la, . 3.7 10, 230
2. 7.3 5,335
3a. 1.6 3,320
sa, 18, 8 2,055

Sa, 30.3 1. 275




2} TIEMPCO DE ARRANQUE DE UNA MOTQESCREPA
DATOS: FUER  NECESARIA PARA ARRASTRE = 2,673 Kg,
PESQO: 4l, 120 KG,

DATOS DEL FABRICANTE

- ey i T

” T II TS NPT D Tiempo
TRANSMISION '. ~ (t.) °
f , ,Fuerzade --} Fuerza dis-j Aceleracitn Vel, AV
EN JVel. Km/m i traccidn Kg. )| porible para | FD i'
y b empue I
o “f( F-2,673) y Masa
' l m=4191 Kg M S
P — ——r —r-—'l o’
[
la, 3.7 i 10,230 7 557 1. 8 m/seg® 1,03 1.03 0,95
I
2, 73 1 5,335 2 662 0.64 208 | Lo 1,56 l|
' |
_ j -
| b |
3a. 1.6 i 3,320 647 0.15 3,22 1.19 7.93
r— r .
! H
|
48, 18.8 [ 2,085 .
1
Sa, 30.3 f 1,275 - :
0.4¢ |
+ 2 cambios 3. 00 o
Tiempo de arranque T.44  Seg.

.., Es pequeno
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EJEMPLO DE FRICCICN EN LAS LLLANTAS

, QUE FUERZA DE TRACCICON UTILIZABLE EN LAS RUEDAS PUEDE EJERCER
UNA MOTOESCREPA CUYQ PESQ EN LLAS RUEDAS PROPULSADAS ES DE ---

23 600 KGS.7

EN TIERRA FIRME:.

0.50 x 23 600 11 800 KGS., {/U = 0,50}

EN TIERRA SUELTA;
0, 40 x 23 600

i

2 440 KGS. (/& =0.40)

EL COEFICIENTE DE TRACCICN {/U) DEPENDE DEL PESO SOBRE LAS RUEDAS
MOTRICES Y DE I.LAS CONDICIONES DEL SUELOD, SIEMPRE PODRA CORREGIR -
SE ESTO MEJORANDO EL TERRENQO DONDE QOPERE LA MAQUINA,



EJEMPLC PARA VER EL PROCESC DE CALCULO 7

PROBLEMA:

LA FMPRESA "A" TIENE QUE EJECUTAR UN TRABAJO CONSISTENTE EN MO-
VER 800 000 M” PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PISTA DE ATERRIZAJE, -
CUENTA LA EMPRESA CON EL SIGUIENTE EQUIPO:

6 MOTORESCREPAS, CATERPILLAR 621 DE 15 M3 DE CAPACIDAD COLMA-

DA,
2 TRACTORES D-8H CON EMPUJADOR AMORTIGUADO,

SE SUPONE QUE NO EJECUTARA LA COMPACTACION DEL MATERIAL,: -
UNICAMENTE LA EXTRACCION, CARGA, ACARREQ, TRANSPORTE Y CO-
LOCACION EN CAPAS DEL MISMQ,. _—

TIEMPO PROGRAMADOC: 6 MESES
LOS DATOS SON: '

LIMQ ARENQOSO SECO

M ATERIAL 3
EN BANCO 1 600 KG/M

PESQ VOLUMETRICO

ALTITUD 5. N. M, 2000 M.5.N. M.
LONGITUD DE ACARREQ = 1300 MT§. DE LOS CUALLS;
1 000 MTS. TIENEN 4% DDE PENDIENTE

' ADVERSA

- Y 300 MTS, TIENEN
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO
PESG DE LA MAQUINA VACIA
PESO DE [.A MAQUINA CARGADA

2F FAVORABLE

.25 O SU RECIPROCO 0. 8
3.6 TONS,
J.6+1600x0,8x15=43T,

m i mn
ot

[l ]

COSTOS HORARIOS: SEGUN LA EMPRESA,

TRACTOR = § 840,00/ HORA
M OTOESCREPA | = $ 960,00/ HORA

LA EMPRESA DESEA SABER EL COSTO POR MB. EN BANCO, MAS BARATO
CON LOS SIGUIENTES TIPOS DF CAMINO DE ACARREQ,

A} SIN REVESTIR
B) REVESTIDQ
C) PAVIMENTADQ



0
SUPQSICION DFE LOS TIEMPOS FIJOS

P—_

DADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA-EMPRESA DE ACUERDO CON SU EQUIPG,
TOMA COMO TIEMPOS FIJOS ( CARGA Y DESCARGA ) = 1.3 MINUTOS,

CALCULO DE LOS TIEMPOS VARIABLES

A). - RESISTENCIA AL RODAMIENTO: 15 KG. POR CADA TONELADA DE
MAQUINA POR CADA 2.5 CM DE

PENETRACION.

7.5 CM. FN CAMINGS SIN REVESTIR = 45 KG/TON. M.
5.0 CM. EN CAMINQ REVESTIDO =30 KG/ TON. M.
2.5 CM, EN CAMINC PAVIMENTADO =15 KG/ TON. M,

A ESTAS CANTIDADES HABRA QUE SUMARLE 20 KG/ T.M. POR DEFORMA -
CION DE LLLANTA, FRICCIONES INTERINAS. ETC.

B). - RIESISTENCIA POR PENDIENTE: 10 KG/TON. M. POR CADA 1g,

SECCION DFE 1 000 M, DE IDA = 47 x 10 = 40 KG/TON
SECCION DE 300 M. DE iDA -2, x 10 = ~20 KG/TON
SECCION DE 1 000 M, DE REGRESD -4% % 10 = -40 KG/TON
SECCION DE 300 M. DF REGRESOQ 27 x 10 = 20 KG/ TON

(I |

1

EJEMPLO:

A) CAMINO SIN REVESTIR, 4% PENDIENTE EN CONTRA:
R = 45 + 20 + 40 = 105 KG/TON

RIFSISTINCIA TOTAL = 105 x 43 - 4515 KG = 4.5 TONS.
EQUIVALENTE EN % DF PENDIENTE: 105 = 10,5

B) CAMING SiN REVESTIR, 2% PENDIENTE A FE:OR
R = 45120 - 20 = 45 KG/TON,

RESISTIENCIA TOTAL: 45 x 43 = 1933 KG. = 1.9 TONS.

EQUIVALENTE EN & DE PENDIENTE: 45 = 4,5
o



it

RESUMIENDOQO

DE IDA ( 43 TONS,)

Resistencia Total

TIPO RESIST. AL ROD. | Resistencia por
TRABAJO ' KG/T.M. Pendiente KG/T. M. [ KG/T.M,
1 000 M, 300 M, 1 000 M. 300 M,
SIN REVESTIR | 45+20=65 40 - 20 105 45
REVESTIDO 30+20=50 40 -0 90 30
PAVIMENTADO | 15+20=35 40 - 20 75 15
DE REGRESO ( 23,6 TONS.}
_ TIPQ DE RESIST. AL ROD. | Reslstencia por Resistencia Total
CAMINO XG/T.M. Pendiente KG/T, M. KG/T. M,
300 M, | 1 000 M, 300 M, 1 000 M,
SIN REVESTIR 65 20 - 40 83 25
REVESTIDO 50 20 - 40 70 10
PAVIMENTADO 35 20 - 40 59 -5
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RESISTENCIAS A LA TRACCION

MOTOESCREPA CARGADA = ( 43 TONS. DE IDA ).

TiPO DE R.T.O RIMPULL R.T. ENE DE PENDIENTE
CAMIND TONELADAS
RESISTENCIA OO m 00 m 1000 m 300 m
{ KG/TON ).
SIN REVESTIR
(105 - 45) 4,5 .9 10.5 4,5
REVESTIDO
{90 -30) 3.9 1.3 9.0 3.0
PAVIMENTADO
(75 -15) 3,2 0.7 7.5 1.5

MOTOESCREPA VACIA = ( 23,6 TONS. DFE REGRESO )
TiPO DF R.T.0O RIMPULL R.T. EN% DF PENDIENTE
CAMINO TONELADAS

300 m 0 m 300 m oG m

SIN REVESTIR
(85 - 25) 2.0 0.6 8.5 2.5
REVESTIDO
(70 - 10) 1.7 0.2 7.0 1.0
PAVIMENTADO
(55 -15) 1.3 0.1 5.5 -5
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REVISEMQS EL COEFICIENTE DE TRACCION CONTRA EL TERRENQO PA-
RA LAS CONDICIONES M AS DESFAVORABLES,

COEFICIENTE EN CAMINC SIN REVESTIR : /Lﬂ = 0.45

PESO DE LA MAQUINA CARGADA EN LAS RUEDAS MOTRiCES
0.63x 43 T. x 0,45 12 T,

PESQO DE LA MAQUINA VACIA EN LAS RUEDAS MOTRICES
0.63 x 23.6 T. x 0.45 = 6.8T.

CUBREN AMPLIAMENTE PARA LLAS RESISTENCIAS TOTALES DE 4.5 -
TONS. CARGADA Y 2,0 TONS, VACIA,



CORRFCCION POR ALTITUD. -

LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL 100, DE POTENCIA A 1,500 M., LOS -
500 MTS. RESTANTES SEFRAN IGUAL A ;

500 x 1% POR CADA 100 MTS.
o

It

%

HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES O RIMPULL DE -
LGOS CUADROS ANTERIORES POR 1.05,

e

RESISTENCIA A LA TRACCION CORREGIDA

MOTOESCREPA CARGADA

TIPO DE R.T. TONS, (RIMPULL Y | R.T. % OE PENDIENTE
CAMINO 1000 m 300 m 1000 m 300
SIN REVESTIR 4.7 2.0 1.0 4.7
REVESTIDQ 4.1 .4 9.5 3.2
PAVIMENTADO | 3.3 0.7 8.0 L6
ai
MOTOESCREPA VACIA
TIPO DE R,T. TONS. ( RIMPULL ) | R,T. & DE PENDIENTE
CAMINO
300 M TO0D m. 000 m 300 m
SIN REVESTIR 2.1 0.6 9.0 2.6
RE VESTIDO 1.8 0.2 7.5 L
PAVIMENTADO | 1.4 0.1 6.0 0.5




——re e 4

+

- -

’i

‘4 VELOCIDADES DEDUCIDAS
"v'DE LA GRAFICA DE LA MAQUINA

/5

MOTOESCREPA CARCADA

TIPO DE VELOCIDAD PARA|TRANSMI- { VELOGIDAD PARA| TRANS-
CAMINO LOS 1000 M, SION. LOS 300 M. |MISION,
i
SIN REVESTIR | 15 KM/H 4a, 34 KM/H 7a,
REVESTIDO 16 KM/H 4a. 48 KM/H 8a,
PAVIMENTADO 20 KM/H Sa, 50 KM/H 8a
MOTOESCREPA VACIA .
TIPO DE VELOCIDAD PARA|TRANSMI- | VELOCIDAD PARA | TRANS-
CAMINO LOS 300 M SION. LOS 1000 M MISION,
SIN REVESTIR | 34KXM/H 7a, 50 KM/H 8,
REVESTIDO 37 KM/H 7a. 50 KM/H 8a.
PAVIMENTADO | 49 KM/H ga, 50 KM/H ga,




VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA)

V media = 2 V max.

/&

TIPO DE VELOCIDAD PARA VELOCIDAD PARA
CAMINO LOS 1000 M. LOS 300 M.

SIN REVESTIR 10 KM/H 22 KM/H
REVESTIDO 11 KM/H 31 KM/H
PAVIMENTADQO 13 KM/H 35 KM/H

VELOCIDADES MEDIAS ( VACIA )

TIPO DE VELOCIDAD PARA VELOCIDAD PARA
CAMINO LOS 300 M. LOS 1000 M.

SIN REVESTIR 22 KM /H 35 KM/H
REVESTIDO 24 KM/H 35 KM/H
PAVIMENTADO 31 KM/H 35 KM/H




TIEMPOS DE MOTQESCREPA CARGADA

/%
TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL
CAMING 1000 M. 300 M.
SIN REVESTIR | 6.0 MIN. 0. 8 MIN 6.8 MIN.
REVESTIDO 5.9 MIN. 0.6 MIN 6,1 MIN:
PAVIMENTADO | 4.6 MIN. 0.5 MIN 5.1 MIN:

TIEMPOS DE MOTOESCREPA VACIA

TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL
CAMING 300 M. 1000 M.
SIN REVESTIR | 0.8 MIN. 1.7 MIN. 2.5 MIN.
REVESTIDO 0.7 MIN. 1.7 MIN., 2. 4 MIN.
PAVIMENTADO | 0.6 MIN. 1.7 MIN. 2.3 MIN.




TIEMPC TOTAL DEL CICLOEN MINUTQS Y M3/H EN BANCO .

r
TIPO DE | TIEMPOS | _ TIEMPOS VARIABLES | TIEMPO RENDI | NUMERO DE
CAMINO ' F1JOS DA REGRESQ | TOTAL VIAJES POR| MIENTO | MAQUINAS -
HORA MS/H | (3B0/RENDI -
MIENTO.
VIAJES x 12 .
i e
SIN REVESTIR 1.3 6.8 2.5 10,6 5.7 67 6
REVESTIDO L3 6.1 2.4 9.8 6.1 73 5
PAVIMENTADO L3 5.1 2.3 8.7 6.9 83 5
i I
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO = 1.25 *
CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPA = 15 M°
CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO = 15 x 0.8 = 12 M
RENDIMIENTO NECESARIO,
800,000 M° - 380 M° /K. ‘R

X 1A X 2 TUR X i HURA
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- ’{g
COSTO DE LOS CONJUNTOS
COSTO HORARIO DEL TRACTOR 840.00 / HORA
COSTCO HORARIO MOTOESCREPA %60.00 /HORA

COSTO CONJUNTO I TRACTCR Y 6 MOTOESCRFEPAS

-—

1 x 840,00

= $ 840, 00/HORA
6 x 960,00 = 5, 760.00/HORA
COSTO TOTAL = 6, 600, 00/HORA

COSTO CONJUNTO [ TRACTOR Y 53 MOTOESCREPAS

1x 840.00 = $ 280, 00/HORA
S x 960,00 = 4, 800, 00/HORA
COSTQ TOTAL =

5, 640, 00/HORA



PRODUCCION REAL PARA:
EFICIENCIA: 0.7

A.~ CAMINO SIN REVESTIR. -

67 M3/HORA x 0.7 x 6 MAQUINAS = 28IM /K.
B. - CAMINO REVESTIDO. -

73 M3/ HORA x 0,7 x 5 MAQUINAS = B6M/H.
C. - CAMINO PAVIMENTADO, -

83 M3 / HORA x 0.7 x § MAQUINAS = 291MH

COSTO POR M3 / H. MOVIDO EN BANCO, Y GOSTO TOTAL —

A.- CAMINO SIN REVESTIR. -

$ 6, 600.00 = $23.48
281 M/ H
COSTO TOTAL = $23,48x 800,000 M5 = § 18,790, 035.00

B. - CAMINO RE VESTIDO. -

§ S, 640.00 . = $ 22.03
%6 M / H
COSTO TOTAL. = $22.03 x 800,000 M5 =  $ 17, 625, 000.00

C. - CAMING PAVIMENTADO
$5,640.00 = $ 19,38
291 M° /11

COSTO TOTAL =  $19.38x 800,000. M® =  § 1S, 505, 154.00



RENDIMIENTO

£L RENDIMIENTG APROXIMADO DE UN CARGADOR SE PUEDE
VALORAR DE LAS SJGUIENTES FORMAS!

A) PoR OBSERVACION DIRECTA

B) Por MEDIO DE REGLAS Y FORmuLas (TEORICO)

c) POR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL
FABRICANTE | L

A) CAtcuLo peL RENDIMIENTO DE uUN CARGADOR POR MEDIO
DE OBSERVACION DIRECTA,

LA OBTENCION DE LOS RENDIMIENTOS POR OBSERVACION
DIRECTA ES LA MEDICION FISICA DE LOS VOLOMENES DE MA-
TERIALES MOVIDOS POR EL CARGADOR, DURANTE LA UNIDAD
HORARIA DEL TRABAJD.; CRONSMETRO EN MANO,



i) CALCULO DEL. RENDIMIENTG DE UN CARGADOR POR MEDID
DE REGLAS Y FORMULAS,

EL RENDIMIENTD APROXIMADO DE UN CARGADOR POR MEDIO
DE REGLAS Y FORMULAS PUEDE ESTIMARSE DEL MODO SIGUIEN
TE:

SE CALCULA LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE MUEVE EL -
CUCHARON EN CADA CICLO Y ESTA SE MULTIPLICA POR EL -
NOMERO DE CICLOS POR HORA, DE ESTA FORMA SE OBTIENE
EL RENDIMIENTO HORARIO,

M/HORA = M2/CICLO X CICLOS/HORA

LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE MUEVE EL CUCHARGN EN.
CADA CICLO ES LA CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARON AFEC
TADA POR UN FACTOR GUE SE DENOMINA "FACTOR DE CARGA®,
EXPRESADO EN FORMA DE PORCENTAJE, QUE DEPENDE DEL --
TIPO DE MATERIAL QUE SE CARGUE.

HSfCICLD=CAPACIDAD NOMINAL DEL CucHARON X FAcTOR DE CARGA

L
e



EL FACTOR DE CARGA SE PUEDE DETERMINAR EMPIRICA-
MENTE PARA CADA CASO EN PARTICULAR O SEA POR MEDIO
DE MEDICIONES FiS1CAS, O TOMARSE DE LOS MANUALES -
DE FABRICANTES, TENEMOS LOS SIGUIENTES VALORES, TO-
MADOS DE UN FABRICANTE:

MATERIAL SUELTO - FACTOR DE CARGA

JAGREGADOS HOMEDOS MEZCLADOS 95 - 100 %
AGREGADOS UNIFORMES HASTA DE

1/8" | , 95 - 100.%
AGREGADOS DE 1/8" & 3/8". - 85,} 9 7
AGREGADOS DE 1/2” - 3/4" -  1 B - 957
ReREGADOS DE 1” ﬁ:n MAs 85- 90%

_MATERIAL DINAMITARQ

BIEN FRAGMENTADO - 80 - 857%
‘DE FRAGMENTACION MEDIANA 75- 8017

MAL FRAGMENTADD o 60 - 65 %



_PARA DETERMINAR EL NUMERO DE CICLOS/HORA EN LA

. OPERACION DE UN CARGADOR, SE DEBE DETERMINAR LA -

EFICIENCIA DE LA OPERACIGN O SEA LOS MINUTOS EFEC-
TIVOS DE TRARAJO EN UNA HORA Y ESTE DIVIDIDO ENTRE
EL TIEMPO EN MINUTOS DEL CICLO TOTAL.

Minuros EFecTIvos por HorA

Cretos/Hora = -
TieMeo TOoTAL DE UN CicLo (MINUTOS)

|A EFICIENCIA DE LA OPERACION 0 SEA LOS MINUTOS
EFECTIVOS DE TRABAJO EN UNA HORA, DEPENDE DE LAS --
CONDICIONES DEL SITIO DE TRABAJO Y LAS CARACTERIS-
TICAS DE LA ORGANIZACTON DE.LA EMPRESA,

EL TIEMPO TOTAL DE UN CICLO ESTA COMPUESTO POR

EL TIEMPO DEL cCIcLO BASICO MAS EL TIEMPO DEL CICLO-
DE ACARREOS, ‘



FL TIEMPO DEL CICLO BASICO INCLUYE, EL TIEMPO
‘DE CARGA, DESCARGA, CAMBICS DE VELOCIDADES, £L Cl-

CLO COMPLETO DEL CUCHARON Y EL RECORRIDD MINIMO,

EL clcl.0o BASICO LO PODEMDS TOMAR EN FORMA 16~
- RICA DE ESTADISTICAS DE VARIAS OBRAS O DE RECOMEN-
DACTONES DE FABRICANTES. ESTOS NOS DICEN QUE EL -~

TIEMPO DEL CIcLO BASICO ES DEL ORDEN DE

2N A_25 SEGUNDOS Y QUE SE VE AFECTADO POR DIVER-

~

$0S FACTORES QUE SE HAN ESTIMADO APROXIMADAMENTE

COMD SIGUE!

MATERTAL

De diversos tamaios
Hasta de 1/8"

De 1/8% a 3/4"

De 1/4" a &"

De 6" o mis

En banco o fragmentado

MONTON

Apilado con transportador o
tractor a Im, o més

Apilado can transportador o
tractor a menos de 3 m.
Bescargado de un camién

DIVERSOS .-

Posesidn en comdSn de camjones
y cargador

Cperacién contflnua
Operaciones intermitentes
Tolvas o camiones pequefios
Telva o camién endebles

SEGUNDDS QUE DEBEN ANADIR
SE QO RESTARSE DEL TIEMPO
DEL CICLO BASICO.

+ 1.2

+ 1.2

- 1-2
0.0

+ 1.8 y més

+ 21 vy mis
0.0

+ 0.6

+ 1.2

- 2.4

+ + +
G MBS
L B NN



| EL cICLO DE ACARREG, ES EL TIEMPO QUE REQUIERE.
LA MAQUINA EN TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA
DEL SITIO DE CARGA, AL LUGAR DE DESCARGA Y REGRE-
SAR VACIO AL LUGAR DEL ABASTECIMIENTO, |

EL TIEMPO DE ESTE CICLO DE ACARREO, SI SE DES-
CONOCE, PUEDE TOMARSE DE GRAFICAS HECHAS POR LOS
FABRICANTES O PREPARARSE CON DATOS .ESTADISTICOS
MEDIDOS EN LA OBRA EN FORMA APROPIADA,

{AS GRAFICAS SE OBTIENEN SEGON LAS STGUIENTES
CONDICIONES:

- SIN PENDIENTE

- LAS VELOCIDADES SON PRACTICAMENTE LAS MIS-
MAS CON CARGA O SIN ELLA,

- SE CONSIDERA EL TIEMPO DE ACELERACION
EN EL TIEMPO DE MANIOBRAS,

- LA POSICION DEL CUCHARGN ES CONSTANTE EN EL
RECORRIDO,



PROBLEMA-

SE REQUIERE MOVER UN YOLUMEN DE MATERIAL DE UN
BANCO A UN LUGAR SITuAaba A 200 METROS,
DETERMINE EL EQU!IPO QUE DE EL CO5TO MAS BAJO -
POR METRO c0BICO DE MATERIAL MoviDe, EL MATE-
RIAL POR MOVER ES DE 3/4" A b6 APILADO CcON
TRACTOR EN MONTONES DE MAS DE 3 METROS DE ALTVU-
RA,

FL TRABAJO SE PUEDE HACER CON:

1,- CARGADOR Y CAMIONES PROPIEDAD DE LA EMPRESA,

2.- CARGADGR PROPIO Y CAMIONES DE FLETEROS LOCA-
LES.

3.- CARGADOR DE GRAN PRODUCCION (PROPIEDAD DE LA

EMPRESA), EN UNA OPERACION DE CARGA Y ACARREO,

ANALICEMOS EL COSTO UNITARIO DE CADA UNA DE ESTAS TRES
ALTERNATIVAS: : '

ALTERNATIVA 1
JPERACIGN DE CARGA A CAMIONES

EQUIPO PROPLO:

1, CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 1(2 vnt3(1,91 H3J

2, CamIoneEs DE 6,0 W

{0STO HORARJO CARGADOR. $616.75
CosTo HORARIO CAMION: 242,35



CALCULO DE LA PRODUCCION:

FACTOR DE CARGA 0,90 .
YOLUMEN POR CICLO - 1.91 H3K 0.90
1,72 w/cicLo

Tiempo DEL clcLo (cicLo BASIc0)25.0ses= 0,42 min.

PARA CARGAR UN CANMION DE 6.0 m3 SON NECESARIO Y cI-
CLOS DE OPERACION DEL CARGADOR) ES DECIR, SON NECE-
SAH10§ 0.42 MIN, POR 4 = 1,68 MIN. PARA CARGAR -~
6.0 M ' :

6.0 u =

3.49 cicLos
1.72 53

Ex U HORA pE 50,8 MIN. TENEMOS UNA PRODUCCIGN.DE
179 M, -

1,68 min. - 6.0 w
50.0 M!Hl - X

CALcuLo DEL €OSTO
UNITARID X=179 M3

CosTO HORARIO DEL EquIipo: $1101.45

CosTo UNITARID =-- 1181.,45 / HORA = 6.15/3
179 1 /Hora




ALTERNATIVA 2
.QREE&Qﬂﬂ&iﬁijﬁﬁﬁﬂLﬁgﬁﬁﬂiﬂﬂﬁi_

CAMIONES DE FLETEROS LOCALES

Foulpo : 1 CARGADOR SORRE LLAﬁTAs pe 2 1/2 'rn3 (1.91/M3)

Z CAMIONES DE 6.0 M3 DE FLETEROS

CoSTO HORARIO DEL CARGADOR $ 616,75

TARIFA LOCAL DE FLETES : 8.00-400

CALcuto DE LA PRODUCCION

EN ESTE CASO, ES LA MISMA QUE EN ALTERNATIVA 1,

Propucctén = 179 HsfHURA

CALCULO DEL cOSTO UNITARIO

CosTO HORARIO DEL cARGADOR: $ 616,75

CoSTO UNITARIO DE CARGA: = 616, 75/HORA

$ 179.00 M/HoRA

=

LoSTO UNITARIO DE ACARREO =

{PRIMER KILOMETRO TARIFA DE FLETES)

3,4l /m3
8.00/m°

CosTo, UNITARIO =~ + 11, 44/m3



ALIERNATIVA 3

QPERACION DE CARGA Y ACARRFO
EQUIPG : CARGADGR SOBRE LLANTAS DE 10 ?n3£?.54 w)
Costo HorARTe . . $ 2 160,00
CALCULO DE LA PRODUCCION :
FACTOR DE CARGA U.éU
VOLUMEN POR CICLO 7.64 x 0,90
.88 .
Tiempo DEL cicLo BAsico: (25,0 see)
0,42 MIN,
FIEMPO DEL CICLO DE ACARREQ
(SEGUNDA VELOCIDAD EN RETROCESO ) 0.26 MIN, ..
TIEMPO DEL CICLO DE RETORNO ' _
(SEGUNDA YELOCIDAD EN AVANCE) 0.28 MIN, ~
T1EMPO TOTAL DEL CICLO i | 0.96 niﬁ.

17
CicLos PorR HORA = - 50.0 MIN/HORA

0.96MIN/CICLD

- 52.1 c1cLos/HORA
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RERDIMIENTOD

EL REHDIMIENTO AFROXIMADD DE UN CARGADOR SE PUEDE
YALORAR DE LAS SiGUIENTES FORMAS:

A} Por ORSERVACION DIRECTA
B) Por MEDIQ DE REGLAS Y FORMULAS {TEOR[CO)
c) Por MEDIO DE TABLAS pnuhuclm POR EL

FABRICANTE . o

a) CiLcmwo peL RENDIMIEWTO DE v [ARGADOR POR HEDIO
DBE OBSERVACION DIRECTA, -

L4 OBTENCION DE LOS RENDIMIENTOS POR OBSERVAC [N
. DIRECTA ES LA MEDICION Fistca DE Lo VOLOMENES DE A=
TERIALES HOVIDOS POR EL CARGADOR, DURANTE LA \INTDAD
HORARIA DEL TRABAJD, CRONSHETRO EN MANGD,

B} CALCULD DEL REMDIMIENTO DE UN CARGADOR PR MERLOD
- DE REGLAS Y FOPmnas,

EL REMDIMIENTO APROXIMADG DE UM CARGADOR POR MERIO
DE REGLAS ¥ FORMIALAS PUEDE ESTIMARSE DEL MODD SLGUIEN
TE:

SE CALCULA LA CANTIDAD DE MATERIAL €UE MUEVE EL -
CUCHARSN EN cADA CICLO ¥ ESTA SE RULTIPLICA POA EL -
WENERG DE CLCLOS POR HORA, [IE £STA FORMA SE DBTEENE
EL REMDIMIENTO HORARIO. .

MOTHORA = W/CIELO X €1CLDS/HORA

LA CARTIDAD DE MATERIAL OUE MUEVE EL CUCHARSN EX
CADA CICLD ES LA CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARSH AFEC
TADA POR UM FACTOR GUE SE DENDMINA “FACTOR pE CARGA®,
EXPRESADD EHM FORMA DE PDRCENTAJE, OUE DEFEKDE DEL --
TIPO DE MATERIAL QUE $E CARGLE,

/¢ 1eLo=CAPAC1DAD HoMIMAL DEL CucnardN X FAcTOR DE CARGA



EL FACTOR DE CARGA SE PUEDE DETERMIMAR EMPIRICA-

" MENTE PARA CADA CASO EN PARTICULAR O SEA POR MEDED

DE MEDICIONES FISICAS, © TOMARSE DE LDS MANUALES -

DE FABRICANTES. TeNEMOS LOS $16U)ENTES 'VALORES, TO-
MADDS DE UN FABRJCANTE:

!?MERML SIELTO FACTOR DE CARGA

AGREGADDS HIMEDOS MEZCLADOS 95 - 100X
Acrecanos UNIFHHHES HASTA DE i
1 o B-100T

AcrEGADOS DE 1/8" A 3/8"

85- 901
Asaeaapos bE 1/2° © 374" . %0~ 951X
Agrecans D 17 = 0 phs B5- %1%
_BIEw FrachenTADO ' B)- 85I
DE FRASMENTACION MEDIANA 75- 802X

MAL™ FRAGMENTADO ) 60 - 652

_PARA DETERMINAR EL NUMERD DE CICLOS/HORA EM LA
OPERACION DE UN CARGADOR, SE DEBE DETEAMINAR La -
EFICIENCIA DE LA OPEﬁACIﬁH @ SEA LOS MINUTOS EFEC-
1nzms PE TRABAN EN LimA HORA ¥ ESTE DIVIDIDG ENTRE
EL TIEHPO EN MINUTOS DEL €ICLO T0TAL.

Minutos Erectivos ror Homs
Tiemro ToTAL DE un CicLo {mrnitos)

CrcLos/Hora =

La EFIEIéHCIl DE 1A OPERACIGN D SEA LOS MINUTDS
EFECTIVOE DE TRABAJO EM UMM HORA, DEFENDE DE LAL -~
CONDICIONES DEL S1T10 DE TRABAJD Y LAS CARACTER[S-
TICAS DE LA DRGANIZAC|ON If LA EMPRESA.

Fi TIEMPO TOTAL DE UX CECLD ESTA COMPUESTO POR
EL TIEMPO DEL clcLd BASigo mhs EL TIEMPO DEL CICLD
Dt ACARREDS, '



; .
fL TIEMPG DFEL CICLD BASIZO |NCLUYE, EL TIEMPO -

. ARGA, CAMBIDS DE VELOCIDADES, EL Cl- ;
DE CARGA, DESC ’ EL CrcLo DE ACARRED, ES EL TIEMPO CUE REQUIERZ

LA MAQUINA EN TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA
DEL. S1TID DE CARGA, AL LUGAR DE DESCARGA Y REGRE-
EAR \rm:iu AL LUGAR DEL ARALTECIMIENTO,

CLO COMPLETO DEL C€tCHARGN Y EL RECORRIDO minimo,

Fr C1CLD BASICO 1.0 PODEMOS TOMAR EN FORMA 3ié-
RICA DE ESTAD|STICAS DE VARIAS OBRAS O DE RECOMEN®

£s FABRICANTES. E5TOS WIS DICEW QUE EL -~ .
- DACLONES DE EL T1eMPO DE £5TE CICLO DE ACARRED, 51 S DLS-

CONOCE, PUEDE TOMARSE DE GRAFICAS HECNAS PCR LOS
FAERICANTES O PREPARANSE CON Davpz esTADfsTICOS
MEDLDOS EM LA CERA EN FORMA APROFLADA.

! 1EMPO DEL £1clo BASICO ES DEL DRDEM BE
70 p 75 SEGUHDOS Y QUE SE YE AFECTADO POR DIVER-
o085 FACTOREE DUE SE HAW ESTIMADO APROXIMADAMENTE

cLro SIGUE:

MATIRIAL SECURDDS OUE DLBEN ARADIE l4s GMAFICAS SE OBTIENEN SEG(N LAS SIGUIENTES

SE 0 RESTARSE DEL TIEMPO . COMD]E1ONES | )
DEL CICLO BASICO. -
D diverson tanalas + 1.2
Hapta du L/ + 1.2 = 3Ix PEKDIENTE
Da 1/87 & 34" - 1.1 ]
Da 147 » 67 0.0 - Las vELOCIDADER c -
ba & o mis + 1.8 y mis DADEE $ON PRA TICMEHTE LAS MLE r
En banco o fragmantado : + 7 1y mis MAL CON CARGA D BINM ELLA,
. ~ SE CONSIDERA EL TIEMPG I E
WONT QN ' - LEMPG DE ACELERACEN
! E
Apilade con transportader o L TIEMPD DE MANIOBRAS.
trector & lm, o mis a.9 - ’ g
Apiledo con transportador o La PDHCI?H DEL CUCHARGN ES CONSTAITE EN EL
trector & monvw de ] m. r 0.5 RECUARIDO,
Descargado de un camifn t.1
) CIYERSOS .- -

Poassaidn an comin de camiones - Z.k
y carpador .
Oparscidn contfmus - .4
Operaciones intermitantes’ + .4 )
Talves o cemiores pequeios + 1.8
Tolva o camifn sandeblen + 1.0
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{ minutos)
TIEMPOS DE ACARRED O RETORNO (medio ciclo ).

o

&
)

TIEMPO ESTIMADO DE ACARREQ O RETOANO PARA UN CARGADOR DE
RUEDAS DE 2 Ya3

100 50 200 23% 309

DISTANCIAS DE ACARREQ O RETORNO (medio ciclo)

ap—n
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TIEMPO DE VIAJE EN MEDIO CICLO

1.0

{minutos)
=]
[ ]

0.8

0.4

0.2

TIEMPO ESTIMADO DE VIAJE PARA UN CAAGAOOR

ODE CARRILES DE 2 Yd3

m

10 20 . 30 40 a9 80

DISTANCIA DE VIAJE EN MEDID CICLO
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PROCUZCION IN YARDAS CUBICAS PO2 HORA

CARGADOR MODELO 75A, SERIE I

iy

250, - ; ; — T
B
i :
I :
E i
200~y ‘
¢ ‘{'
< ' bl ‘
[ - \
& , - —
—i lﬂﬂ}‘ - _ ] i
5 d " CUCHARA DE 1-3/4 YARDAS CUBICAS
i N I :
Y, : N e | :
Lt : . ,
LW [ I| '
E } . » \ v I
< . .
qn: ——
Lli I
¢

50 100 150 200. 250 300 350 400
DISTANCIA DEL CICLO : '
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA Drascceom

SUPUESTO DE PRCDUCCION:

CARGA DE MONTON - TERRENO FIRME Y LLANO
HORA DE TRABAJD - 60 MINUTOS
PESO DEL MATERIAL - 2.800 LBS. POR YARDA CUEIC&

PARA PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DEL 5%, REDUZCASS LA PRODUCCIC:
EN UN 7%/, POR CADA 1%, ACICIONAL



. Lhicuo DE LA PRODUCE 16N:
FRIZLETA ' A :
FACTOR DE CARGA 0.90
SE RESUIERE MOYER UM VOLUMEN DE MATERIAL DE UN . 3
EAlict A UM LUGER SITHADD A 200 peTROS. YoLUMEN POR ClCLe 1.91 w'x 0,90
AeTERMINE EL EQUIPO QUE PE EL COSTD MAS BAJO - 1.72 nja':rcu:-
bur METRO COBICO DE MATERIAL MOYIDD. £L MATE- -

FIAL POR MOVER ES DE 3/4% & B” aPiLADO CON . TiEMPo pEL cicLo  (crcLo shsreod?S,0ses = 0.492 Min.
TRACIGR EN MONTOMES DE MAS DE 3 METROS CE ALTU- -
RA. PARA EARGAR UN CAMION DE 6.0 1-50N NECESARIO A CI-
LLNS DE OPERACION DEL CARGADORS ES DECIR, SON WECE=
FL TRARAJO SE PUEGE NACER COM: 3ak10g 0,47 miN. Pok 0§ = 1,68 MIN. PARA CARGAR --
l.- CARGADOR Y CAMIONES PROFIEDAD DE LA EHPRESA, b.un” . .
2.- CAPGADOR FROPLO Y CAMIDWES DE FLETERODS LODCA~
LES o . 5.0 v = 3,49 cicios
) : 1.72 ¥
I.- [LRGADOR DE &RAN PRoDucCIOW [PROPIEDAD DE LA
Evi ESA), EN UNA OPERACION DE CARGA ¥ ACARRED. - Ex u“i #orA DE S0.0 MIN, TENEMOS Wik PRODUCCIAN DE
1?9 H L] . -
ANALICEMOS EL COSTO UNITARIO DE CADA UMNA DE ESTAS TRES
ALTERNATIVAS: ' : 168 ww, - 6.0 3
ALTERNATIVA 1 : ' £0.0 mIN, - X
DeERACION DE CARGA A CAMIONES .
Eouird PROFEO! Chicuio bEL foOSTO
_ - UNETARLD X=179 n3
1. CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 19 yp,3¢1,91 %

{o$T¢ HORARIO DEL Equttc: $1101,45
2. Camiones pE 6.0 rr3

CO$TO HORARIO CARGADOR, $616.75 CosTo WNtTARID = - 1101.65 / Hora = o 5. 15/1
CosTO HORARIO CAMIONI  282.35 179 1 /Homa




ALTERNATIYA 2_

_uﬂmm_w ; e

CAMIONES DE FLETERUS LOCALES

EquPo 1 1 CARGADOR SOBRE L2ANTAS DE 2 1/2 vo~ (1.91'w)
2 cmlulnzs 2 6,0 0 DE ' FLETERDS

L0STO HORARID DEL CARGADOR $ 616.75

TARYFA LOCAL DE FLETES ! 8.00-500
Chicwo DE  La PRODUCCLON

Ex E5TE CASO, €5 LA MISHA QUE EX ALTERNATIVA 1.

Propuccidn = 179 Hsf'nulu
CALCILG DEL €OSTO UNITAREO
Costo WORARIG DEL cap-anoRn: $ 616,75

Cos10 UNITARIO DE CARGA: =,  B15,75/HCRA

$ 179.00 M3/HoRA

- 3,40/
LCosTo UNITARIO DE ACARRED = E!.IIIISI.J"M3

{PALMER KELOMETRD TARIFA DE FLETES)
CosTo, UNITARID + .'11.%"»3

ALIEENATIYA 3

0e :
énmm t CARGADOR SCBRE LLANTAS DE 10 ~m3[-?.5lr W)
CosTo HORARTG $2 160,00
CALcuLd DE LA PRODUCCION @
FacToR DE CARGA 0.90
YoLuen POR CiCLD .64 x 0,9
6.88 .

Tiemeo DEL trcvo mhsico:  (25.0 seq)

0,42 mn.
Ti1Em*t DEL CICLO DE ACARREQ

{SEGLMDA YELDCIDAD EX RETROCESD ) 0.2 MiIN. ..
[1EMPO DEL CICLO DE RETORNG

{SEGUHDA VELGCIDAD EN AVANCE) 0,28 min, =~

lfEMPC TOTAL DEL CICLD . 0.96 sin.
) et
JIcLDs pOR HoRA - S0.0 MIn/wORA
0.96H1a/cicLo

- 52,1 cicLos/nopa



7 : £

ProouccidN 52,1 cicros/vora 6,88 H3/CIELD
= . 358 M3fHDRA

CALCULC DEL COSTO UNITARIO

$ 2 160,00/HcRA
358 M7/ HORA

i

LOSTO UNITAR|Q

~ L = 5.D3Xn3
ALTERHATIVA CosTo UNITARIO

1 $ 6,15/1

2 11, 44/m3

3 6.03/k>
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PRODUCZION £10 YASDAS CUBICAS 202 HC2A
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DISTANCIA DEL CiCLO . i
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA DIRECCION

SUPUESTO DE PRODUCCION:

CARGA DE MONTON - TERRENO FIRME Y LLANO
HOA DE TRARAJQ - 60 MINUHOS
PESC DEL MATERIAL - 2,300 LBS. POR YARCA CUIKIA

PARA PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DEL 5% REDUZCASE LA PRODUCC.C.4
N UN 2/, POR CADA 1%, ASICIONAL -
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CAPILTULOILIII

ARENDIMIENTOE
T

Ta sa ha metciohady u lo Inrge de satos tamas, U Bo -
wy facilble delarminay un rendimiento geasers]l, Womado & uas -
sxpetisacis dade § do oanusle s sapectaliundos, sin aplicar un
enﬂ.:!-uh tdecusdo qus 28 aproxime & Las condicianss pnvll’_
tlaptas, Es indogsbls qos g rendlmlests mds sxacto s qul

qua sx datarmlon poz mvedis de chaarvaciin $lrecia,

4

Tadrlcsmants, ]l rundlmiscto ds une moteconlormadors
s» calculs indirectamants, determinando sl tenpo que s sm-

Plas ap ajecuiar un teabajs, aplicando ba slgulsote f&rmula;

Ta Nzl | NalL o B2l L ek,

tl"l_ I:\"i ExVy
domdal
T = Yiampo lotal d+ cparaciée am boran,

He Himmre de passdis, 1s cual debe sstmares ds (1

da cou ls clase de trabajo,

L= lLengiosd yecorrids as kyos. s code pasnds ¥ gus debs

delorminaris 4l fonocyray 1. mrbaraless dal traka o,

K = Faclar da rendimlants do L méquine an o] qun sa ln-

v S0 -

wolucran tiampos perdidos y ocicsos, varfa de scustr
do coo lay diarenies condiciobr s di trabajo.
V.V Y Valotided pars cods trabe o, ua km/hora.
LJ
A roctinoaclis e des las valocidsdss wn fa Eranarn g ion

racomandsbles peoe los divarsar tvabajos de las motocem by rms -

dorar. .
Motonlruladears 125G
10 DE TRAABA I Valochdad ¥alocidad
' rnlacnjn  de dugpls-
xarmniants (ks kb
Dwarpopta ligaro 1o = ta 3.7 - L.D
Dwuyacrbas la - im 3T - 4.0
Copstrucelfs de cunatss ¥ barraplenas 1s « 2 3.7 - b.0
Escacificacifin . Im = 3In T R )
Afles do taludes Is Lt
Mancis du saterialas ia = An [ I
Extesdlds ¥ nivalaclés do’'matarialas  Is - 44 .0 - L5,k
Consarvreclén de camlson Ja = b .5 - I8,
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EJLMPFLD 1

Un proywito dp movlmianio da Herrss raguisr+ ln colo-
cacida da sprozlmadements 300,000 pa? du tlares pars la for-
machén de us murs o3 aze presa, slendo Las condiclones da 1y

obrs Las sigulyoten;

a} Claaw da manterinl: Herre arcills - yranoas conun
pesn aprozimads da L 480 kg/m?) madido en beaco r
tuyo dvaodsmisnie s del ordan del Z5%,

b} El aspesor miximo de bas capat depositadan sarf Jp
10 ¢ms. fnpactos. - -

<] Ei M‘rhl ™ -ulurf con mas mdquing coys rena -
dimianto o8 de 400 by, owdlde an bance,

] Todes len rangos de produceifm satardn bassdos an
m factor de oparstién de 30 min/hors,

#) Lap eondleimnas da trabsjo son Fegulares « In orga-

slnaclin de Ls obre sxcalents.

¢

Dats rinina r ol sédmere ds meloconforomadoray becasarina

pare extander ol rasterial, .

—

- g5 . EIN

SaLUEITN;

3 .
AFes rubivrts por hopa ¢« H0O MY 5 opa, 2
0.2 m

Sa ywillizardn motoconformaderas da 140 H, P. Eof ups -
" k

cuchllls de 3. 6% mis. y una velocidad promaedic de oparaclln da
3.0 komfar, ‘

Suponiendo qua al ingulo pars sxtender ol matarial es d4
3", ve tand rf 40 nocha glective por passda do;

1.6% cos 307 % 3. 45{0.B6) & 3,14 mt.

QACANIZACION DE_ LA DIRA

FOIFECLErFTL OO
FLIFAC IOW BE RiCELEVEX e LEUL ik LA

WA hua w05 413 9.0F B.IF BT LTS 3,13 B.TY

.TF  e.81 3.4F B0l 001 Q.57 d.bp B0}
(NI T R I M NI AL N
L =] ) Wbk F.E7 017 0.0 By A @@ W43
&1 WaT .51 Ba B AT FLiX B, i) RLOP

Thbkla 1
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El ires cubierts por bhore y por papsde tenacdo sl coe-

Beimpie de Iy tmbls ? pars bas coodiclonas aptar descritan sari;
3500 x .04 x 0,60 a 6594 Ml

Como sw raquivre un Lotal de & pasaday por capa, #l -

irms cublerta por hors y por 4 pavades sari;

-,

z t
H‘m . MM

Wlrrwro de enldedes nacosnrion

oo 2
10%% [T])

N = = 1,01 anidades § T unidedws *

EJEMPLD 32

" Bs desan rastraar un camine que tlana % hin du largo ¥
& anchs de coroma da T.I0 mis. por madlo de & prandar ; cos-
te8 do astiy paandas con won veloeidad de I Em/Hora, una pass
28 com nna valochded du 1.5 KEm/Hera y sita con wne valoeidad

de 4.3 Km/hora, conslderasds un Ecter 44 sflcieneln da 0,56,

Doty renisay &l tampe total de opevacife.
BOLITCEIN;

Wx L H
= s Hxl W2l o | e,

B:‘H’l Ex¥; ]:.v’

T »

4 x 5 1x3 Imbd
T w= * *
G sz  M.5a3.3 | Oisway o i.dniaz

T = ZNOT Hes.

) 400 com moa lomgitud de keja de Y. 63 mik.
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EJEMFLD 1

S5c requiere cOndtrulf Uhh CRFrelafa pars lo cusl ae de-
btard sxtracr and ceps vagetal de 13 cma., #0 una franm de - -
% metros dr ancho, ¥ scarcearls n noa distaccis de Z2.50 mis.

dasda sl borde de ba cunsts,

Sa vutilizazrf ans moloconformudnrs modela HOBER, - -

5a pida:
2] La velocidad madis ws [es vlajo s de bde y vuebia,

b] I logpgited dal trabslo sa wna hors,

SOLUGION;

8] Eu comsidara gus In excavacibo se realizs s uns v-lu-cid;;
da ! km/hr, La pruh:.ndld-d.dl nuucld:n sark de L5 crn.
axcavadas en uns vils pessds de I miquise

§1 sa wxcwve oo nvaje de le prliad dul smche, as de-

wr 2.5 exts, an cads pasnda, o) fopale qud be de lorowr e

hojs con a1 aje de ls mignine u.rl:

Z.50

EEN i = u G.kBd

Da doods oof = 45" aproximadamania,

Evta fngule as sdemis sdwcusdo pars reslicer ls ax-
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Eavacifo sa busnss cemdiclorss ¥ pars que Ls Heres pusda dealls

sirep & Lo Larpe da 1n hoju,

Mamaniandt s haj Als com wats fogule, sb o) vieje da
vuslis 4 pusdes ampujar la Harre qua 18 sucavi rde s un lado
a0 ul ylaje d& Lde, quedesdo dallaltivaments o 2,50 mis, ds rI-
BADjs coino 4w plde. Epta opsraciip poeds afectunrra on Fa, -

valocldad fo qua reprasents upg avence de § kb,

F-_r tamio 1y velochda® madis yysnlta

¥Ym = —--—..1—-.._.-.. = 3.YS5 kg,

a1

1.0 W
¥ Fars completer Lt operaclin son mecesnrinn cuatro passdan
#o L miquing 4omendt s cusnts bs velocldagd mudle. Pare oba
tecar al rendlmients de lox trabajos we nacwsarlo aplicar tog =
eouficlanten da wflciuncls du le miqulns {45 mincios por hors =
afpctiva] ¥ ol de utiljzacifn de Ia tn.(q-;i?.- fTabls 2, pars comdi
clemer dv irabajo wxcolaptay y n;;nlndﬁn da obrs buena), -
Pur tastn, an aas hars s boagited de platafosimg Hmpha do te-

=ra vegatal sarf;

== _.!:J.L E D44 = 0. 500 k.

EJEWMPLO 4

Zr dedtes consiruir usn caming de terracarfaw de B.00 mia,
de snche tomandp al materls]l da cuowtss [slernley separadas en-
tre af 12,80 mts, spromimadwinants; L slture dal tarcaplén en l
wje del camino ae de 9,30 mitn. ¥ la profundidad de lne cnelan -

de 0.40 mils,

&» utllizarf uns motccoptormadars Mod Cat 12 E, qua -

tlems uas bonglind de hoje da 3, 4% min.

2o dawen conocar:
#} E] plan de obra & saguir
B “H'-lncl.d.d madis
el DPuracifpda Io.l traba jos park acaber tolalmanie al

caming raferido & un kildmglre

h L—l.‘h"—" e T S e
Ila\, TN oo —— T ]- o

b : = 12,50 -

Apslinande ln mitad dal carmipos

0,6x0,8 2.40k 0.6 | g gomi
¥ z

Arts cungts a

Ares de torvaplén &« O .30+ 015 4 o6 .d,90 mt
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I. Com sels cortas da 1o it onlormadors & ups *elocideo de
1.5 m:. an igndré s smcavazidn da la cyneta,
IO. Con cuatro passdas & uns valoclded de 4.00 kriht. we beps
dif ml material sobrd In corona.
IO.- Cop suls parsdsa p une valocldad de 4.5 km/hr. &+ tandrd

al wamiparfll deflollivo come le marce ks eigulants Dpuril

v ——————— mn!

Dl ¥
~ X

¥ EX tota] da pesadas pare ls construccidm dul purfil as de --

i, hoago:

Yo o

2
r 2.1 kan/he.
i, &, 2 -

.3 ) .5

¢] Tomando ao coxlcianie du wilciancis du la miqulng de 4% =
misutos por hors eleclva y oo eosllcients da atillaacifn de
s rdquins, pars condiciane s de iraba]o borhan y or gealsa-

cifu ds obre boms, se bendri us ¢oeficients da 9.9 { Ta-
Bl 2),

lﬂ-':‘n

+
L]

Rentimienio » 1.4 0. %~ 0., 0a% onSar .
iz

. = Ihm ampleede sn copatruly 1 kon- g% camino sard;

1 "
"ﬂ_.'ﬂ-l“?-a_ -_ H.l}! Ars. & sna ID horas 24 mioutes.
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VELOCIDAD DE OPERACION

CE LA VELOCIDAD DE TRANSLACION DEL COMPACTADCOR Y DEL HUI
MERD DE PASADAS DEPENDERA PRINCIPALMENTE LR PRCDUCCION.

LA VELOCIDAD ESTARA ENTRE LOS SIGUIENTES VALORES:

1) .- RODILLOS METALICOS Y PATAS DE CABRA:
SON LENTOS POR HATUR&LEZ§; ENTRE MAS RAPIDO MEJOR
LIMITADOS SOLO POR LA SEGURIDAD, 2 A 3 KM POR HO-

RA ES UN BUEN MAXIMO.

2).- RODILLO DE REJA Y DE IMPACTO:

ENTRE MAS RAPIDO MEJOR, LIMITADO SOLO POR LA SEGURI

DAD, NORMALMENTE DE 10 A 20 XM/H.

o’

3} .- RODILLOS NEUMATICOS.
ENTRE MAS R3P£;O MEJQR, EXCEPTO QUE HAYA REBOTES,
LO QUE FUEDE QEQS}GNAR ONDULACION DE LA CAPA, COM-
PACTACION DISPAREJA ¥ DESGASTE ACE£ERADD DEL EQUI~-

PO. NORMAL DE 4 A 8 KM/H.

4).- RODILLOS VIBRATORIOS: LA MAXIMA EFICIENCIA SE OB-
TIENE ENTRE 4 ¥ & KM/H, A VELOCIDADES MAYQRES LA
EFICIENCIA BAJA RAPIDAMENTE ¥ SE PUEDE LLEGAR A HO

OBTENER LA COMPACTACION.



FENDIMIENTO DEL BUIPO DE COMPACTACTCH Y COSTO DE LA OCMPACTACTON

1) .- ERENDIMIENTO.

PARA DETERMINAR LA PRODUCCION HORARIA [E UN EQUIPC DE OOMPACTACICN
SE DEEE TCMAR EN CUENTA LOS SIGUIENTES FACTORES:

A) ANCHO COMPACTADO PCR LA MACUDRA = A,

B} VELOCIDAD DE CPERACICN = V

C} EE%E@%DE(EEE;=EP

D) NUMERD DE PASADAS PARA QETENER LA COMPACTACION ESPE!?.]:FI—-I

CAOA = N

PARA CALCULAR LA PRODUCCION SE DETERMINA PRIMERD EL AREA CUBTERTA EN
UNA HORA COR UNA PASADA; DIVIDIENDO LA CIFRA ASI OHTENTDA ENTRE EL -
ENTRE EL NUMERD DE PASADAS REQUERTDAS PARA OBTENER LA COMPACTACTON
ESTIPULADA, RESULTA EL AREA COMPACTADA DE SURLO FOR HORA, MULTIPLI
CANDO ESTA ULTIMA AREA POR EL ESPESOR COMPACTADO DE CAPA SE OBTIENE-
E1, VOLUMEN COMPACTADO POR HORA. \

1A FORMILA PUFDE ESCRIBIRSE:

FeAXVEEXIOXEL
N

= PRODDOCTCN HORARIA {m:" /hi.
=ANCHQ COMPACTADO POR LA MAQUINA (m)
«YELOCTIDAD (Km/b)

=ESPES0OR DE CAFA (cm)

Z m © » %W

=~NUMERC DE PASADAS
10 aFACTOR DE CONVERSION

C =EFICIENCIA {0.6 A 0,8}



LA EFICIENCIA (C} AFECTA LA CAPACIDAD TEOQRICA, REDUCIENDO

LA POR TRASLAPES DE PASADAS PARALELAS, POR TIEMPO PERDIDO

o

PARA DAR VUELTA Y OTROS FACTQRES.

EL NUMERO DE PASADAS DEPENDE DE LA ENERGIA QUE EL EQUIPC

PUEDE PRCPORCIONAR AL SUELO:

EJEMPLOS TIPICOS:

PROFUNDIDAD DE N°DE PASADAS

EQUIPG

LA CAPA [CM.) PARA S0% PARAR 35%

v
RODILLO METALICO 10 A 20 7 A8 10 A 12
NEUMATICO LIGERD 1% A 20 5A 6 BAPD
NEUMATICO PESADO HASTA 70 4 A S 6 A8
N

RODILLO DE IMPACTOQ 20 A 30 5 R 6 6 A 8
RODILLO DE REJA 20 A 25 6 A7 7T A9
PATA DE CABRRA
VIBRATORIA 20 A 30 . 3 A S 6§ A7
LISQ VIBRATORIO 20.n 30 VER GRAFICA SIGUIENTE
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NUMEROS DE PASADAS

RELACION ENTRE EL GRADO OE COMPACTACION Y NUMERQ DE PASADAS

Equipo: liso —vibrotorie



EJEMPLGC (1)

SI TIENE POR EJEMPLO UN MATERIAL COMPUESTO FOR 30k LMD Y 70% ARENA,
CONSIDFRAMDS (UE SE TRATA DE UN  MATERIAL GRANULAR Y POR LO TANTO UN
OCMPACTADOR VIBRATQRIO ES EL INDICADO.

SE AMALIZARAN LAS SIGIIENTES ALTERBTIVAS:

1.- RDILIG LISQ VIBRATORIO ARRASTRADD POR TRACTRCR AGRIOLA .
2,- RCOILIO SENCILLO LISO VIERATORTIO ALTCPORUSADC,
3.— RODILLO DOELE (TANDEM) VIBRATORIO AUTOPROPULSADO.

1,~ DETERATNACION DE QOSTOS HURARIC.

1. RO LISD ARFASTRADD POR TRACTCR AGRICOLA.

PRECIO DE ADQUISICICN RODILIO $ 1'100.000°00

PRECIO DE ADQUISICICN TRACTOR 2 840,000.00
1

SE CCNSIDERA UNA VIDA UTIL DEL ORNIUNTO DE 8000 HCRAS Y UN VALCR DE

RESCATE DE CEFD.

CARGOS FLICS $ 612.00
CONSEMOS § 36.00
QPERMCICH $ _72.00

720.00

2. RCOTLLO SENCILLO VIBRATORIO AUTOPROFULSADG
PRECIO DE ADCUISICION § 2'400.000.00

SE CCHSIDERA TAMBIEN NA VIDA UTIL DE H000 HORAS Y UN VALOR DE RES-

CATE DE CERO:



CARGOS FLICS ~ $ 672,00

OONSUMDS $  36.00
OPERACION 5 72.00 i
780. 00 /HCRA

3, FRODILIO TANDEM VIERATORIO AUTOPROPULSADO,
PRECIO ADCUISICION $ 4'3000,000.00

HAREMOS LA MYISMA OONSIDERACICN POR LO QUE RESPECTA A VIDA UTIL Y VALCR

DE RESCATE QUE LAS ARLTERIATIVAS ANTERIQHES.

CARGOS FLIOS $ 1,150.00
OONSUMOS 5 52.00
QPERACTCH $ 72.00

1,274.00

II. DETERMINACION DE PRODUCCCICNES HORARIAS,

1. RODIILO ARRASTRADO POR TRACTOR AGRIQOLA.

ANCHD = 1.50m
VELOCIDAD = 4 ¥m/h.
ESPESOR = 20 on (SUELTOS)
NUMERD DE PASADAS = § PARA 95%
{ODEFICIENTE DE REDUC. = 0.7 .
EFICIENCIA = 0.73

P=1.50 X4 X 20 X 0.7 X 10
4

x 0.75

P = 157m° JHORA



RODILLO AUTCPROPULSADO.

ANCHO = 2,14 M
VELOCIDAD = 4.5 KM/H
ESPESOR = 20 M {SUELTOS)

NUMERO DE PASADAS = 4 PARA 95%
COcFPICIENTE DE REDUC.= 0.7

EFICIENCIA = 0.75

(ES DE MAYOR MANICBRABILIDAD Y DE MAYOR ENERGIA DINAMICA).

pow 2:14 X 4.5 X 20 X 10 X 0.7 4 o g
4

P = 253 M"/HORA .

3. RODILLCO VIBRATORIO TANDEM AUTOPROPULSADO.

ANCHO = 1.50

VELOCIDAD - 4 KM/H.

ESPES0R = ED-CM’{SUELTDEJ

HUMERQO DE PASADAS : = 2 {POR SER DOS RODRILLOS)
COEFICIENTE DE REDUC.= 0.7

EFICIENCIA = 0.75

P=1.50 X 4.X 20 X 10 3 0.8 X 0.75
s

P = 315 HEIHORA
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ITI. DETERMINACION DE COSTO DE COMPACTACION.

COSTO HORARIO PRODUCCION CDOSTO X Ha
caso 1 $ 720.00/H 157 M0 $4.59/M°
CASO 2 . $ 780.00/H 253 MS/H  $3.08/M°
CASO 3 51,274 .00 /H 315 u3/8  sa.36/M°

SE HACE NOTAR QUE A PESAR DE QUE LA DIFERENCIA DE VALOR DE
ADQUISISION ENTRE LOS CASOS (1} y (3) ES DE 280% APROXIMADA
MENTE, SE OBTIENE UN AHORRO EN EL CASO (3), DEL COSTQ DE -~-
COMPACTACION, CERCANC AL 10%

SUPONIENDO QUE SE CONTARA CON UN COMPACTADOR DE IMPACTO AU-
TOPROPULSADO, CON COSTO HORARIO DE § 1,240.00 Y SE TRATARA ,

DE COMPACTAR EL MATERIAL GRANULAR DEL EJEMPLO, SE ORTIENE:

FRODUCCICN HORARIA:

ANCHO = 1.94 M T

VELOCIDAD = 9 KM/HORA ‘

ESPESOR = 20 CM (SUELTOS) _

NUMERO DE PASADAS = § PASADAS (CONTADO SUS CUATRO
RODILLOS) .

COEF1CIENTE DE REDUC. = 0.7

1.94 X 9 X 20 X 10 X 0.7
B

X 0.8

PRODUCCIGHN

1

PRODUCCICH 244 HEKH



11

$1,240.00/H

COSTO POR COMPACTACION = —
244 MT/H

= 5 5,08

EL COSTO OBTENIDO DEMUESTRA UNA MALA SELECCION DEL EQUIPO,
YA QUE RESULTO MAYOR QUE LOS QBTERIDOS PARA RODILLGS UIﬁR& .

TORIOS.

EN CASQO CONTRARIOD PUEDE ENCONTRARSE CUANDO CON UN RODILLO
VIBRATORIOQ LI5S0 TRATEN DE COMPACTARSE MATERIALES ALTAMENTE
COHESIVCE PARA IOS CUALES EL COMPACTANOR DE IMPACTO RESBULT.

RA MAS VENTAJOSO.
PROBLEMUAEA:

r

Determine el rendimiento [mafhorals en banco, de materiaif.l
extraldo, cargado, transportado y colocado €on motoescrepa
660 B: : '

CAPACIDAD AL RAS: ' 30.6 mw°
CAPACIDAD COLMADA: ' 1.3 n°
PE50 VOLUMETRICO DEL _
MATERIAL COMPACTADO: 1,700 Kg/m
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO: 1.20 "
LONGITUD DE ACARREC EN T
CAMINO REVESTIDO: 1,000 m con pendiente

; dal 5% adversa.
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: 500 m '
PESO DE LA MAQUINA VACIA: 50 Tonaladas
LA MOTOESCREPA TRABAJA, CON
TIEMPOS F1JOS DE: 2.0 minutes

EFICIENCIA: 0.75
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REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA

Criterios para la determinacifn de la Vida Econdmica y Vida Util.

El Costc Horario bajo las actuales circunstancias.

E1 sistema tradicional de cdlculo para 1a determinacidn del costo directe
de 1a hora miquina, se presenta a ustedes an las hojas (5 a 8) correspendiendo
a un Tractor Komatsu D-85-A, una Retroexcavadora Komztsu PC-300, Traxcavp ----
Caterpillar 9550 ¥ un Camifn Ford F-600.

Los valores anteriores al intervenir en el cdlculo de Precios Unitarios,-
se aplican segfin se indica en Tas hojas {9 a 12). Previamente s¢ han estable--
cido tabuladores de sueldos y calculado el salario real en base a l1as presta--
ciones de Ley ¥ datos de costumbre.

Intervieng en el cdlculo de Precio Unitario entre otros datos, &1 costo -
horario de mdguina de una manera directa, el cual se forma a partir de los ---
costos en Valores Inicial, Valor de Rescate y ¥ida Econfmica; tradicionalmente
hemos tomado:

8 hr/dfa = 200 hr/mes = 2400 hr/afo ¥ 5 afos = 12000 hrs. de Vida Econdmica

Al dividir el costo inicial menos el valor de rescate entre el ndmero de-
horas, cbtenemos el costo horario correspondiente a 1a depreciacidn; estos ---
criterios se usaron en base a 1a experiencia USA, pero la realidad es que ----
nadie a los 5 afios desechaba el equipo por los valores calculados.

¢ A quéd situacibn nos enfrentamos ahora?

a) E1 valor da las mfquinas se eleyS en un afie, b vecas segin 1a cotiza--
cidn del D6lar &l Peso (25 x 1 %150 x 1).

b) Es postble conseguir equipo en + § 110 x T DI,
c) Alqunos créditos aprobados se pagarén a $ 70 x 1 D1,

d} La amortizacibn para un equipo con 2.5 afios de uso al 18 de Febrero de
1982 en una condicion normal de 20% por afo, serfa:-

JFPL/rhg! ##



Depreciacidn %

Agosto de 1979

Mismo gue en
Febrero 18/82

JEPC/rhg’

(2)

100

80

B0

50

4

20

Afcs
1 2 3 4 5

Costo Equipo (USKR) 100,000 Dis.
Costu Equipa (MExico) $ 2'500,000
Deprecizcidn 50%
Reserva para Repasicidn $ 1'250,000
Costo Equipe (USA) 100,000 DI1s.
Costo Equipo {México) $ 15'000,000 = 2.5 x TDE x 6
Reserva para Reposicifn 50%
A Amortizar $ 7'500,000

Cada uno de 103 factores en los gque intervenga el valor de --
adquisicidén, se afectard & veces, sin embargo debemos tomar--
otros factores en consideracién.



FPC/rhg’

(3)

a} Costo de Adquisicifn a futurc en USA.- Si 1a inflacidn no es =--
significativa ¥ nc se presenta un fendmeno mundial, --
serd el mismo.

b) Reserva de Amortizacidn.- Corresponde a un valor anterfor y ---
podria darse el caso de elevarse considerablemente ---
st tratisemas de igualar e] déficit de) tebrico al ---
real, o sea:

15000 x .50 = 7'500
Perp s810 contamos con 1'250
Diferencia para reposicidn 5250

c) E1 Peso se¢ desliza de manera constante. Hay aproximadamente ---
un deslizamiento de § .22/dfa, de continuar asf habrfa
ue¢ calcular tomando en consideracifn + 8% mensual ---
?qr?ferencialj, es probable que disminuya al 1Tegar --
al libre.

d) Los valores de inflacién eﬁ Mé&x1co.- Este capitulo incluye los-
a2ltos costos del dinero (tasas de interés en bancos).

e) Condicién Econbmica General del Pafs.- Actualmente y de manera-
Tndependiente a nuestro clisfco ciclo sexenaj, las ---
obras se encusntran semifrenadas y existe una tenden--
cia al uso de M_D. en vez de Equipo.

f} Los costos de refacciones.- Se ven afectados por la paridad ---
atn siendo de fabricacidn naclonal. {Debfa estar regla
mentado en alguna forma).

g) E1 Mantanimiento.- Preventivo y Correctivo se afectan por la --
paridad, toda vez que en algunos lugares y distriburida
res de la Frontera el dflar se ha 1legado a cotizar --
de manera normal a § 210/dSlar

h} Existe una gran cantidad de equipo en buenas condiciones de ---
este lado de la Frontera y que en el mercado de renta-
se reflejarfa segiin las necesidades de efectivo de tos
Propietarigs de éste.



(4)

Por otro lado;

1) Con la revaluactfn todas Tas Empresas poseedoras de equipo pesado son
Millonarias $ pero sin centavos £ (Ligquidez)

2) Slempre se considerd que habiendo obra, el eguipe era lo mds valioso,
no habiendo obra el valor prdctico del equipc es nulec.

3) Se ahre un extraordinario campo de negocios y trabajo alrededor del--
equipo que deberd ser sujeto a2 mantenimiento y/o reconstruccifn al --
compararse con su reposicidn.

Importacidn = 0

Mano de obra calificada

Substitucisn Problemas Materias Primas
Tecrnplogfa
Reconstrucecidn
Patentes
Negoclos oy nst.

Nuestra Economfa funcignaba con $ 25.00/1 di. US ¥ no es posible ---
pensar en un ajuste a mediano plazo si se toma en cyenta o siguiente:-

a) Que €1 incrementp sufrido es de 6 veces
b) La situacifin acondmica actual de nuestro Pafs.

Subsistirdn las Empresas mfs capaces O con mayores recursos {Flujo de
Caja}, en su defecto quienes mejor se preparen para resolver gsta problemd
tica que para nuestro PafTs es diferente a 1o hasta ahera conocido.

JFPC/rhg'’



f ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: HORA-MAQUINA
acteristicas: RETROEXCAVADORA Modele  PL-300 .
Marca: KOMATSU Datus Adicionales  SOBRE ORUGAS
DATOS GENERALES Yida EconBmica {¥e) = 12,000 Krs. No. 5 Afos
Precio de Adquisicidn $22'550,000.00 Horas por Afio (Ka) =__ 2,400
EQUIPG ADICIONAL — Motor  DIESEL de_ 130 H.P. NOM
Yalor Inicial {V.A.): $ 22'550,000. 00 FERUPQ: ] 11 R
Yalor de Rescate (V.r.} O % .00 CONSUMOS: | ed=0.07;eq=0.10 Ed=ﬂ.]ﬂ;eg=ﬂ.15_)
Tasa de Interés (i): _80_ % Coeficiente de Almacenaje [K): 0.0?2
kPrima de Sequros {s): 6 % Factor Mantenimiento: {(Q): |
. /
> COSTO
CONCEPTO FORMULAS . CALCULDS HORARLO \
1) CARGQS FIJGS
a) DEPRECIACION (D) b={Va-V¥r)/Ve D= __22'550,000.00/12,000 1,879,17
. b) INVERSION (I) I= [(Va+Vr)/2Ha]i | 1=_(22’550,000.00/4800 {0.80) 3,258,33
c) SEGUROS (5) S [{va+¥r}/2oHa]s |S=_(227550,000.00/4800 (0.06) 281.87
d) ALFACENAJE (A} A=KD A= (0.02) (1879.17) 37.58
e) MANTENIMIENTO ‘M) M=Q0 M= 11.0% {187%.17) (. _1,879.17
SUMA:{$ 7.836.12
2) CONSUMOS:
a} COMBUSTIBLE E=esH.P. NOM.xPc |Diesel £d= 0.10x 130 HP x $ 10.00|%_ 130.00 _
- Gasol. Eg=_ - x_- HP x$_ - |§ 0.00
b} OTRA FUENTE DE E.
c) LUBRICANTES '
. 00095 (e d)xHP 26 -
Cap. Cérter (C) oxC/ T+ { a~ Tog * {0.0095 x 0.10 x 130)
' A0A7TSx [ glz HP
. f&mbiﬂ Aceite (T) L=axP L = {0.38.ts./Hr} $ 65.00 Lt, § 24.70
¢*) (Grasa,estopa,etc. } c = I 80.00
d) LLANTAS
YL1=valor Llantas V)
Hv=Vida Econfmica | 'k = Hy LL =% - A Lo []_.Elﬂ
T SUMa: |§  234.70
3) OPERACION .
a) OPERADOR Q = §/H lg= § 206000 s 8 He. [$_ 257.50
b} AYUDANTE S = SAL.TOT./TURND
H -LHrs.TurnufPrnm. SUMA: (4 257 €0
OBSERVAC IONES : R CARGOS £1J05 § 7,83%6.12 |
: : CONSUMDS § 234.7D
~| OPERACION $ 257.50




ANALISIS DEL COSTC OIRECTO OE: HORA-MAGUINA

acteristicas:_ TRACTOR Modelo D-85-A
Marca: KOMATSU Datws Adicionales  SDBRE ORUGAS
DATOS GENERALES ¥ida Econdmica {"a"E} = 12,000 Hrs. No.5 Ahos
Precio de Adgquisicidn $ 24'981,000.00 Horas por Afio (Ha) =_ 2,400
Vator Inicial (V.A.}: $ 24'981,000.00 { GRUFQ: ] iT i
Valor de Rescate {V.r.} O % § 0.00 5 CONSUMOS: { ed=0.07;eq=0,10 | ed=0.10;e9=0.15 )
Tasa de Interés {1): 80 % Coeficiente de Almacenaje (K): 0.02
Prima de Seguros (s): & % Factor Mantenimiento: (Q): 3 .
N -
' COSTO 3
CONCEPTO FORMULAS . CALCULQS HORAR1O !
1) CARGOS FIJOS
a) DEPRECIACION (D) D={Va-¥r)/Ye D= 24'981,000.00/12,000 Z2,081.75
h) INVERSIOX {I) 1= [(Va+vr)s2Ha)i |1=_(24'981,000.00/4800) (0.80) 4,163.50
c) SEGURDS {5) | S= [(va+vr)sona]s | S5=_(24,981,000.00/3800) (0.06) 312.26
d} ALMACENAJE (A) A=XD A= {0.02) (2081.75) 31.64
@) MANTENIMIENTO M) M=0D M= 1.0 (208),75) 2.,081.75

SUMA: S 8,580.90

2) CONSUMOS:
a) COMBUSTIBLE F=aaH.P. NOM.xPc Diesel Ed= 0.10x 150 HP x $10.00 % 150,00
Gasol. Eg=_- x - HPx§ - I§ 0.00
b} OTRA FUENTE DE E. Y )
¢) LUBRICANTES 0.0095x{ed)xHP
Cap. Carter (C) 0:C/ T+ {0 a ng + {0.0095 x 0.10 x 150)
OOTSxlegla HP
Cambio Acefte (T) L=axPl L = (D.72Lts./Hr) § 65.00 Lt. $ 45 .80
c') {Grasa,estopa,etc.) £ = 150,000,00/2000 — — 4" BO00
d) LLANTAS
¥L1=¥atlor Llantas '
Hv-¥ida Econdmica | 'L = L= - /- Wro]s__ 0.00

SUMA:{$  276.80

3) DPERACION

a} OPERADOR Q = S/H o= $ 272000 ; 8 Hr. l$__ 340,00
b} AYUDANTE S = SAL.TOT./TURNO
H = Hrs.Turno/Prom. ks s 340.00
ﬂBgEﬁ?ﬂCIDHES: ‘ CARGOS FIJ0% $ 8,680.90
. ~71 CONSUMDS $ 276,80
OPERAC TON § 340,00
FECHA:___ lo. de Marzo de 1983 COSTU DIRECTO $_ 9,297, ?I['J_:l
-




F ANALISIS DEL COSTO DIRECTQ OE: HORA-MAQUINA
acterfsticas: TRAXCAYO Modele - 955-L
Marca: Datos Adicionales_ ORUGAS .
DATOS GEMERALES Vida Econfmica (Ve} = 12000 Hrs. N0o.5 Afios
"Precio de Adquisicién $ 18°'250,000.00 thras par ;Iﬁl-;} (Ha) ’_q__-zduf ] P NOM
EQUIPO ADICIONAL tor, SEL e 130
Valor Inicial (V.A.): ¢ 18'250,000.00 ¢ GRUFQ: I 11 )
Valor de Rescate (V.r.)_ 0 %% [ _CONSUMOS: | ed=0.07;e9=0.10 | ed=0.10;eg=0.15 )
Tasa de Interés (i): _ 803 Coeficiente de Almacenaje (K): 0.02
Prima de Seguros (s}: _ 6 _¢% Factor Mantenimienta: (Q):— 1.0
L R
- . COSTO )
CONCEPTOD FORMULAS . CALCULOS HORARIO
1) CARGOS FIJOS .
a) DEPRECIACION (D) u:{'-,-'a_\fr}f'fe D= 18'250,000.00/12 ,000 1,520.83
b) INVERSION {I) I= [{Va+vr)s2Ha]t | 1=18'250,000,00/4800 x 0.8 1,041,672
¢} SEGURDS {5) Sa Hva+vr};2HaJ5 S= 18'250,000.00/4800 x 0.06 228.12
d) ALMACENAJE (A) A=KD A= 0.02 x 1,520.83 30.42
e) MANTENIMIERTD M} M=0QD M=1.0 x 1,520.83 1,520,83
SUMA: [$ 5,341.87
7) CONSUMOS: ,
a) COMBUSTIBLE EsexH.P. NGM.xPc¢ Diesel Ed=0.10x 130 HP x $_ 10.000% 130,00
. Gasol. Eg= X HP x § % 0.00
b) OTRA FUENTE DF E.
c) LUBRICANTES
0.0095xled )z HP _36_
Cap. Cart C 0/TH a= + 0.0085 x 0.10 x 130
ap rLer ( } ost/ {Qﬂﬂ?ﬁ:[ethF EUDU
amhin Aceite (LT} L =ax Pl L = (0. Htts !Hr $ 65.00 Lt. $ 3,10
c') (Grasa,estopa,e c¢'= 160, 8000
d) LLANTAS
YL1=Valor Llantas YL1
Hv=Vida Econbmica -} Lk = Hy LL = §_ ./ hr, 1%
o suMA: [§  218.10
3) OPERACION _
a} OPERADOR Q = S/H {0=§ 2,060 / 8 Hr. |$__ 257.50
b,:' AYUDANTE S = SAL.TOT./TURND
H = Hrs.Turno/Prom. SuMA: 1§
OBSERVACIONES: | | CcARGOS F1J0S 6,341, a?
- N LONSUMOS 5 21916
— — | OPERACION £al. 59
FECHA: 1o0. DE MARZIO DE 1983 COSTu DIRECTY STETH 3 J




racteristicas:

ANAL ISIS 0EL COSTO

CAMION DE VOLTEQ

careas FORD

DIRECTO DE: HORA-MAQUINA

Modelo_  F-600
Datous Adicionales CAPACIDAD CAJA: & m3.

BATOS GENERALES Vida Econdmica (Ve) =_12,00 000__ Hrs. No. 5 _Afos
Precio de Adquisicidn ¢ 1'574,893.00 Horas por Afio (Ha) = 2,400
6 LLANTAS . 90,000.00
Valor Inicial (V.A.): ¢ 1'484,893.00 { GRUPD: 1 | I )
Valor de Rescate {V.r.) D% 0.00 \__CONSUMOS: ed=0.07;e9=0.10 ]ed=D.1ﬂ;eg=ﬂ.15J
Ta?a de Interés (i): 80 % Coeficiente de Almacenaje (K): -
Prima de Seguros [s}: 6% Factor Mantenimiento: (Q}: .80
\. _
T cOST0
CONCEPTO FORMULAS - CALCULDS HORAR1O
1) CARGOS FIJOS
a) DEPRECIACION (D) D={Va-¥r)/Ve D= 1'484,893.00/12,000 123.74
b) INVERSION (I) I= [{vatvr)szHali | 1=_ (1'484,893.00/4800) (0.80) 247 .48
¢) SEGUROS (S) S= {{vat+¥r)/2Ha]s  ;S=__(1'484,893,00/4800) {0.06) 18.56
d} ALMACEMAJE (A} A=KD A= - 0.00_
e) MANTENIMIENTO ‘M) M=QD M=_0.80 {123.74) 98.99
SUMA: | § 488,77
2) CONSUMOS: ,
a) COMBUSTIBLE E=e:H.P, NOM.xPc Diesal Ed= X HP x % $ _
Gaso). Eg=_0.15x 220 HP x $_20.00{$ §60.00
b) OTRA FUENTE DE E.
. ¢) LUBRICANTES 0.0085cle d1uHP
. C& c : a
Cap. Cérter (C) S/ orateclens zna + (0.0075 x 0.15 x 220)
Cambie Aceite (T) | L = a x PI L = {0.3)Lts./Hr} §_75.00 Lt. [} 23.25
¢') Grasa,estopa.etc. ¢' = 58007200 Hrs 29 0
d) LLANTAS
YLY=Valor Llantas VL7
Hv=Vida Econdmica - LL = " L = 5—11“5-““‘3*“” /200 Wr (b 72,50
o ' SUMA: |§ .
3) OPERACION
a) OPERADOR Q = §/H Q=% 103300 s g8 Hr. (5 128.13
b} AYUDANTE S = SAL.TOT./TURNO
H = Hrs,Turno/Prom. SUMA: 18 129.13
[ OBSERVACIONES: ' CARGOS FI1JOS 5 ﬂBE.??:
. CONSUMOS $ 784.7
| OPERACION $ 18 1.
| Fecia: Jo. de Marzo de 1983 COST( DIRECTO $ 1,402.65
e -




ANAIJLIS]IS DE PRECIO UNITARIO

— —

——————— e

CONCEFITD EXCAVACION CON EQUIPEMECMICU EN MATERIAL CON CLASIFICACION UNICA

ﬁNEL]S]S

MATER IALES:

OBRA DE MANO;

1 Ayudante § 772.48 g ??51.43

~JUILERD:

§ 9,281.87
Tractor D-BH LA _

HERRAMIENTA ¢ DE O, M.
$ 2.15 x 0.03

SUMA MATERIALES

SUMA ©. DE M,

SUMA BQUIFQ

COSTO DIRECTO .

20% INDIRECTOS Y UTILIDAD

p.U.

? -0~
$ 2.15
$ 206.26
g 0.06
g 208.47
'=1==$.—_=
$  83.39
B it vl
$ ‘. 291.86/m3,



ANATLISIS DE PR ECIO UNITARIO

CONCEFIO EXCAVAC/ION DE CEPA EN MATERIAL CON CLASIFICACION UNICA DE O.

00 a 2.00 M.

MATERIALLES:

OBRA DE MANO:
1 Ayudante % 772.48

EQUIRO:

ANAILISIS

SUMA MATERIALES

$ 772.48
120 m3.

SUMA O, DE M,

Retroexcavadora C.H.M. § 8,328.32  $8,328.32

5 m3.
SUMA EGQUIPO

"HERRAMIENTA @ DE O.M,

$ 6.44 x 0.03

COSTO DIRECTO .

30 % INDIRECTOS Y UTILIDAD

P.U.

3 -o-
$ 5.44
$ 555,22
$ 0.19
$ 561.85
$ 224,74

—_— e e e e —

$ 786.58/m3



ANALLISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEFIO CARGA Y ACARREQ EN DISTANCIA DE MAS DE (5) Hm.Y HASTA UND (1) KM.
CENTRO A CENTRO DE GRAVEDAD

ANALISIS

MATERIALES:
SUMA MATERIALES 3 -0~

OBRA DE MANO:

SUMA Q. DE M, % -0-

Fl

MJIFQ: - Traxcave 9550 C.H.M. § 6,818.47
Rendimfento 30 m3,

6,818.47
targd -5"—3_908m3. 75.76  sUMA EQUIPO $ 106.93
Camién F-600 C.H.M. § 1,402.65/45 m3. = 3.17

HERRAMIENTA ¢ DE O.M, g —o-

COSTC DIRECTO . g 106.93

a0 % INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 42.77

L —— e

P.U. § - 149.70/m3/¥m

-



"ANALISIS DR PRECIO UNITARIO

CONCEPTO KILOMETROS SUBSECUENTES

e .

ANALISIS

MATERIALES:
S51UMA MATERIALES b -0-

OBRA DE MANO:

SUMA O. DE M, 3 ~0=

EQUIRD: - Camién F-600 C.H.M. 5 1,402.85
Rendimiento 8 viajes

1,402,656 )
Cargo GRS SUMA EQUIFO $ 29.22
HERRAMIENTA 9 DE O.M. : s -o-
L QOSTO DIRECTO . $ . 29.22

40 % INDIRECTOS Y RQTI.IDAD $ 11.6%

P.U. $  81.31/m3/ka,



2,

CIRECTORIO DE ALUMNOS DEL CURSC:AMNALISIS DE COSTOS

UNITARIOS

Ciprianoe Amador Garcfa
pir.Gral. de Ope.Portuaria
Dept.de Mant. de Instalaciones
Eugenia 197-2°

Vértiz Narvarte

México,D.F,

696 01 00 Ext.112

Francisco Avila Tejeda

Constructora Ocho,5.4A.

Inaurgentes Sur 171-108
Roma

Mé&xico,D.F.

525 00 3B y 525 14 23

Ricarde Bojdrquez Lara
Escolleras y Dragados, S.A.
Golasmith 38-104

Polanco

M.Hgo,

11540 Mé&xico,D.F.

5407003

Rafael Campos Arellano
AICSA

Av.Xochimilco san Pablo 6396
¥ochimilco M&xico,D.F.

676 7033

Marfa del Pilar Carbajal Téllez
constructora Gral. del MNte.

Romero de Terreres 723 Depto,3
Col. del valle

B.Julrez

03100 México,DF.

Valle Sn, Fdo.314
valle de Aragén
Bdo, de Mdxica

AV.MEX. 15

Sn, Jerdnimo
Contreras

10400 Mé&xico,D.F.
B68 29 29

Lago'Silﬁario 199

Bazares Andhuac
Lomas de Bezares - M.Hgo.
M.Hgo, Mé&x ico,DF.
Mé&xico,D.F. 545 12 B&
Rodolfoc Caja Cruz

Estructuras Construcciones y Acabados,S5.A.

Poniente 146 Wgo, 916

Industrial Vvallejo

Azcapotzalco

02300 Mé&xieo,D.P.

587 03 11 Ext. 46

Joas& Chivez Hdz,

ALTE CONSTRUCCIQNES Sur 71 ¥ 306 -
Tampico 42-401 Banjidal
Roma Ixtapalapa
Cuauvhtémoc M&xica,D.F.
Mé&xico,D.F. 532 40 38

528 62 29



10.

11.

12,

13.

14.

15.

victor M. Damidn Badillo
Construccionas PROLUM, S.A.
Av.Jardines de Sn. Mateo 36
Sta.Cruz Acatlin
Naucalpan, Méx.

E6D 60 74

Francico J. Dfisz L&pe:z
DNAM

D .G.0.

Av.Revolucifin 2045
Mé&xico, D.F.

1045 C.P.

550 57 &8

Carlos Dominguez Rogel

Proyectos € Ingenierfa PYCOR, S.A.
Rio Tiber 40

Cuauhtémoc

Mé&xico,D.F.

511 91 85

Fernando Farro José
POVISSSTE.

Miguel Norena 28
Sn. J. Insurgentes
A.Obregdn
México,D.F.

660 38 B3

Carlos Flores Eeliﬁar
Colegio Nal. de Educ. Prof.

" Téc. Cuautitlin

Av.Dr. Jorge Jimé&nez Cantd s/n
Cuautitlin Izcalli, Bdo. de Méx.

Guillermc Flores Rivas
Grupo IMPUL,S5.A.
Puebla 302-5°

Roma

Cuauhtémoc

06700 Mé&xico,D.F.

525 73 B3

Francisco J. Fuentes Rincédn
Construccicnes,Conducciones y
Pavimentos, 5.A.

Mineria 45

EscandsSn

11800 M&xico,D.F.

516 D4 6C

Miguel A, Gatica Mora
Dir. Gral. de Obras
Av. Revolucidn 2045
San Angel

G.A.Madero
México,D.F.

55¢ 57 62

Rub&n Daria 55
Moderna

B.Jufrez

03510 Mé&xico,D.F.
594 90 42

Retorno 54 ¢ 24
Avante

Coyoacin
Mé&xico,D.F.

£77 78 R4

Monedita de Oro 97
B.Judrez
Mé&xico,D.F.

792 41 0%

vicatas 458-2 B
Narvarte
B.Jufrez
Mé&xico,D.F.

523 Q0 82

Canoras 52

Fracc. lae Arboledas
Atizapin, Edo. de Méx.
370 D247

Ings. Milltares 205
Lomas de Sotelo
M.Hidalgo

11200 Mé&xico,D.F.

-

Sur 119 4% §28
Escuadrdn 201
Ixtapalapa

ngo60 Méxieco,D.F.
£70 21 &8

Y&catas 370-6
Narvarte
B.Jufirez
M8xico,D.F.
687 68 41



la.

17,

18.

19.

20,

21.

22,

23,

Juan M. Gonz&lez Echandi
D.E.C.FI
Tacuba 5

Centro
Cuauhtémoc

M&xico,D.F.
521 40 20

Javier J. Gonzalez Mtz.
Instituto de Arte
Matamoros 73

Puehla, Pue.

Carlos Gonzilez Mena

CCYP, S5.A.

Minerfa 145

Egcanddn -
M&xico,D.F.

5160460 Ext.l65

Alejandro Gonzdlez Salinas

JAYV Conatrucciones,S5.A. de C.V.
FF.CC? de Cuernavaca 2807-A

Sn - Jerdnimo Lidice

Contraras

Méxilco,D.F.

683 37 64

Eduardo Guerrero Qrtiz
Constructora del Altiplanc, S.A.
Prol. Munoz 790

San Luis Potesf, 5.L.P.

MBxico

3 00 3¢

Jasfis Guzmin Ramiraz
s.A.R.H,

P. de la Reforma 45-10°
Tabacalera

Cuauhtémoc

06030 Mé&xico,D.F.

592 01 23

Maric Herrera Cervantes
UNAM

D.G.0O,

Av.Revelucidn 2045
Méxlco,D.F.

550 57 62

Jorge A, Herndndez Garrido
Nogal Herndndez Conatrucciones
y Disenfo, S.A. de C.V.

Av. de los Alpes 245

Lomas de Chapultepec

Miguel Hidalgo

114600 México,D.F.

540 13 &7

iy
Patricio Sanz 1109
el Valle
B.juldrez
03100 Mé&Exigo,D.F.
559 54 79

Tepeyahualco 48
Puebla, Puse.
48 ‘16 92

Ayutla M 204 L 2845
S5n~- Felipe de Jesfs
G.A.Madero
México,D.F,

Rinconada Precolombiana
Edif. Tecotihuacan Depto.303
Pedregal de Carrasco

Villa Panamaricana
Coyoacin

Mé&xico;D.F.

593 2405

Himng Nacional 405

San Luis Potosi, 5.L.F.
3 02 69

Rir Tiber 22-1

- Cuauhtémoc

06500 M&xico,D.F.
§5l4 B2 B3

P.Francia 190
Lomas Verdes
Edo. de M&xlco
572 45 28



24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

3l.

32:

Dagoberto Herndndez Pinzdn
I PR

Fmilic Donde 1

México,D.F,

Guillermo S.Islas Cortés
Uranio Mexicano
Insurgentes Sur 1079
Nochehbuena

B.Judre]

Mé&xico,D.F.

761 73 00 Ext.172

Maximilianeo{.LSpaz Salazar
Inst. AURIS

Pargue de Qrizaba '7
Naucalpan, Edo. de MEx.

Javier Lozano Muhoz
Aznar Asociados, S.A.
Av.Cuauhtémoc 1357-101
Sta.Cruz Atoyac
B.Judrez

Mé&xico,D.F.

589 583 71

MiAximo Luna Luna
Edificaciones S.8.5.4.
S5inalca 222-4

Roma

MAxico,D.F.

E53 21 44

Guillermo Macfas Vizguez
COMAR

Lafayette 40

Col. Hva. Anzureg
México,D.F.

Javier Moreno F.
SARE

Reforma 45-10°
Takacalera
Cuauhté&moc
México,D.F.

592 0Q34

Luis A. Moreno

Reyes 165 y Michuacan
Hermocsillo, Son.
51004

Ramén Ndjera Reynoso
FIDEICOMISD Cd. el Recreo la Paz

© Humbolt 31-3°

Centrao
Mé&xico,D.F.

Manuel ILdpez Cotilla 1015
Del Valle

.B.Judrez

Mé&xico,D.F.
559 39 72

Ler.Ret. del Mafz M.E L.131 A

U. Hablt.INFONAVIT
Culhuacin

Coyoacan
04480 Mé&xico,D.F.

Altamirano 301
Cuauhté&moo
Toluca ,M8xico
5 01 gA

Pto.Oporto M x L 12
Ex-ejido S5n.J. de Aragbn
G.A.Madero

México,D.F.

Emiliano Zavata 3l=-6
Sta.Anlta

Iztacalco

08300 México,D.F.

Pte. Jde Alwvarado 36-4
Tabacalera
Cuauhtémoc
Mé&xice,DF.
592 14 03

Fco.Pérez Z4-4
Hérce de Nacozari
G.A.Maderc
Mé&xico,D.F.

*

Calz. Méx.Tacukba 164-4
Andhuac

M&xico,D.F.

396 42 75



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39,

40.

Celestino Navarrete puiz

Ingenierfa Civil y Construcciones, S.A.

Colina 220 =207
Roma

Mé&xico, D.F.
514 36 27

Aramnde Pé&rez Aristi
UNAM

Revolucifin 2045

UNAM

Mé&xico,D.F.

Luis R. Pérez Rdz.

Grupo Const,, Conducciones y Pav.
Grupo ICA

Minerfa 145

Col. Escandsn

México,D.F.

Eduardo M, Pifia .
Tecténica Construcciones, S5.A.
Bostén 54

Hapoles

B.Jullyed

México,D.F

563 19 90

Claudia F. Puebla Cadana
CALPAN, S.A,

Clz. de loa lLeonas 289
Agullas

A.QObregfn

México,D.F.

651 90 99

LAazaro Ramos Gurrola
Promotora Elefante
Av.Hgo. 2406
Coyoacdn

Mé&xico,D.F.

554 50 80

Ramiro Rend#én Galindeo

Construcciones,Conducciones y Pav., S.A,

Minerfa 145
Escanddn

M. Hidalgo

11800 MExico,D.F,
5160460 Ext.470

Javier Rivera Gtz.

Disefioc y Const. Ard., S.A.
Suiza 5

En.Jerdnimo

M&xico,D.F.

652 20 10

Alamo Blanca 1

Fracc. Alamos

Naucalpan de Jufrez, Edo.
BE2 43 50

da Mé&x.

Rincn de la Hda. 58
Bosgue Reslid. del Sur.
Xochimilcoe
M&xico,D.F.

550 57 68

1r. Ret. Manuela Medina 27 B
CTM

Culhuacin

Sece, VIII

México,D.F.

Carolina 153-1
Napoles
B.Jufirez
H.Hiﬂﬂ:ﬂ-l‘.
563 63 20

Clevelang 35
Nochebuena
B.Julires

03720 México,D.F,
561 46 26

Adridn Castreidn L-6 M 41
ampleacién S.Pedro Xalpa

- Azcapotzalco

02710 M&Exico,D.F.
358 B2 41

-

Antiguo Camino Atizapdn 27
Fracc. Ampliacidn
Jacarandas,Edo, de Méx.
54050 Mé&xico

397 93 g0

villa Olimpica Ed.7-101
Tlalpédn
Mé&xico,D.F.

568 34 11



41. Rodimiro Rodrigo Reyes
Técnicos y Constructores del Golfo, S.A.

.+  Braga 3 _ . Ret. 12 del Lic. Genaro Garcfa §
San Andrés Tetepilco V.Carranza
Mé&xico ,D.F, Mé&xico,D.F.
552 44 74

42. David S5&nchez Navarro
Ing. ¥ Arg,., Especializadas, S.A.

B.California 284-702 Retorno 809 Ho.9
Condesa Centinela
Cuauhtémoc ) Coyoacdn
Méxice,D.F. Mé&xico,D.F.

564 51 23 544 59 72

43. Rubén SaAnchez Velasco

IEC, S.A.
Juan de la Barquera Blvd. Adolfo L. Mateos 28

Alpes
A.0Obregén .
01010 México,D.F.
651 48 30
44. José& A. Tlahuel Mones
Pto. Vallarta 205
Cal. Jardines de Casa Nva.,Edo. de Méx,
541 25 30
45. Juan Velasco-Haranio
Dir. Gral. de QObras Hte. § 176
UNAM Isidro Fabela
Av,.Rev. 2045 Tlalpén
Coycacdén México,D.F.
México,D.F. . 573 99 54 -
550 57 B3
46, Carloe villasefior Diaz
UuaM ¥ochilcaleon 3122
Czda, del Hueso 1100 Narvarte
Villa Quietud B.Juirez
Coyoacéin 03020 México,D.F.
M&xico,D.F. 687 Bl 45
594 &4 319
47. Hilario Villegas Hdz.
Constructora Capegul, S.A. de C.V.
Calle Pedregal 48 Jestis Cagpranza 126-16
Lomas de Chapultepec Morelos
México.D.F. CuauhtEmoc
520 57 B0 06000 México,D.F.

48, Elfas Zetune LSpez
G8naro Garcifa Ret.l6 No,22
JardfnBalbuena
V.Carranza
15900 Mé&xica,D.F.
552 45 &1



