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OIVISlON DE EpUCACION CONTINUA 

I"ACULTAO DE INGENIERIA 

U.N.A.M. 

" TEORIA DEL COSTO " 

1.00> CARACTERISTICAS DE !,OS "AN~LISIS DE COSTOS".-

1.1.- Ap~oximados 

1.2.- Específicos 
1, 3.- Din~micos 

. ' .. 

1.4.- Anil.lizabH•s inductiva y dcductiv=,cnle 

1.5.- Preccdenciil. y antecedencia de otros costos. 

2.00.- DIFICULTADES VALUACION DEL COSTQ.-

2.1.- fabricaci6n de artículos a la orden 

2.2.- Artesanal de JO a 70 \ 

2.3.- Rotación de capital de 4 a lOO veces 

1 

2.4.- DeterminaciOn de activo poco aproximado y con grandes 

va¡:-iaciones. 

2. 5.- Los productos a controlar de 50 a 1, 000 

2.6.- Las ventas estfin ;;~condicionadds a un 80 la las poU-

tlcas gubernamentales. 

2.7,- Alt!sima rotación de personal 

2.8.- Alto ri(~sgo sobre la inversión 

2.9.- Pocas alternatiY.Is de incrementar 1<~ productlvidad 

3. 00.- COMPLICAciO:IES hOlCJONli.LES.-

3.1.- Inflación por exceso de demanda 

3.2.- Jn.fl<~.ci6n por escilsez de ofe:rta 

3.3.- lnflaci6n po:r C>xccso dt' circulante 

3.4.- Incrmr.t.'nto continuo de prestaciones 

3.5.- Gran dificultad de control de prestaciones 

3.6.- Cambios constantes impositivos, {Instituto Mexicano del 

S...•.ruro Soe1;;ll, tmpuesto al valor Agregado, Impuesto sobre la 

Renta etc., etc. J 



4.00.- REGIMEN ESPECIAL DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA.-

4. l.- Prerniuba en demasf.a la eficiencia 

4.2.- Casti')ilb<l en dmn¡¡sfa la inuficienei<J. 

4.3.- Se inclufa artificia!~ente en el costo 

4.4.- Prot!.!gla en de¡:vu;fa el reparto de utilidildes al 

trab,>·j,1dor 

4.5.- Permitfil la ycrc-:>t"Íil de "Oído" 

c,.OO.- REGH\EN ORIJlNAHJO DEL lMPL'ESTO SOBRE LA RENTA.-

5.1.- Es ju!Oto ante la .~ficicncL• 6 inefi<.:icncia,cmpero 

es de Jos más uiLos del ffi<lndo. 

(42\+8H2l't dal ',0%'" 60.5'6 ) 

5. 2.- Inducirá mayor 1secisi6n en los costos 

5.3.- Provocar.:i dificultades en el personal, con el rcpllrto 

de utilidades. 

5.4.- Incrcmuntará fuertemente los costos indirectos de 

operación y campo. 

5.5.- Inducir:"i gerenciil optima 

5.6.- Los filltantes de inventarios por robos, cntravios y 

mermils, provocar.:i una utilidad·."ficticia. 

5. 7.- Los sobresueldos al personal obrero, podran provo:::ar 

otra utilldild ficticia. 

5.8.- La falta de coo.tumbre de pago de impuestos pcrscnalcs 

puede convertirse en otra utilidad ficticia. 
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- . - . -
PRESTACIONES o e"" O< AANO PARA u CONSTRUCCicr.<l DE; - -

S!llARlO S."J:.¡\RIQ C,(;\)~. P.V. 
CFICIAL . r.o. R"-.0< 4.11! o.4n 

CJ .'.".'r: c;..;scOR:;. 

_6.3.A.Ul_ -. - -

i'EQ; 455.00 LOO 455.00 18.70 1.87 

6.3.,\.07 -
C'«> 471.00 1.00 471.00 19.36 1.93 

§.].,~.03 -- -· 
-

- -
,;·,;,:o,:::-r.s 471.00 1.00 471.00 19.3 6 1.93 

¡.§.,J.;_,_ o.; -
c_,;¡zy r:.-n:RO 618.00 1.39 859.02 35.31 3-52 

{>.J.l_,.05 - - - . 
:~;-"•r..-v> 1 ' m '" 

~3 •• • •. .16 - - -
.·.·_n.·::::. 664.00 1.03 683.92 28.11 2.80 

6.J.; •. Q7 

CO!D:;~~- 649.00 1.45 941. os 38. 68 3.86 

6.3.A.08 - -
Ve 587.00 1.00 587.00 24.13 2. 41 

6...1../:I...Qi_ - - -
600.00 1.14 684.00 28.11 2.00 

6.3.A.10 

Olofer camioneta ffiB.OO 1.02 671.16 27.58 2.75 

6.3.A.ll 

Ch:lfer cami6n 680.00 1.00 680.00 27.95 2. 79 

- -

. -- -

'· .. "· - --

S.'-J.AR10 
I;.;.d'Jti\00 

475.57 

492.29 

492.29 

897.85 

-
714.83 

983.59 

613.54 

714.91 

701.49 

710.74 

n:cH" 

--
-

!~SS 

9.607 Ss¡s:;n 
l5.937 S 1 -. 

93.63 4.55 

96.92 4. 71 

96.92 4. 71 

-176.76 8.59 

' --.;, 
-

140.7 6.84 

193J 9.41 

120.7 5.87 

-

140.7 6.84 

138-.1 6. 71 

139.9 6.80 

-- -- - ·-·. - - -- - -
r.:. rsru> SAWUO 
s/sr•. S/SDl TOTAL · 

" H 

1 1 
27.78 4. 7E 1602.19 

' ; 
24,61 4.92 :623 .• 5 

' 1 1 -
24.61 4.92 1623.45 

' 
' ' 

44.89 8.98 ~.t37.P7 

1 
' 9 -'" 

1 1 

35.74 7.15 ! 905.1:29 

1 1 
49.18 9.84 1,245.66 

1 i 
30.68 6.14 ' . 

' ' ' 
35.75 7.15 1 905.:40 

1 

35.07 7.01 888.139 

1 ' 
35.54 7.11 i 9oo;12 

1 --¡--
,JD', 

--
------



. -· lNTEGRAClON DE LA 
' ~- ' " PE ' 

. . . . . ·~ . . 

:;¡'O. O::X·Ii'OSlCIW OPER.;ClON '""'""' F.S.P .. F.:. Fi:S . !")!}) P: FINl\L 

J 1 1 
1 LlJ ~- -

G. ¡Q Cil.I.O +1.0 Pcon 0.10 1623.45 ) +l. o 1 602.29 1 664.64 1.24 1.00 1.01 1.02 1.05 .891. 50 

1 ' 1 
2 

' 
' ' ::..:: ,_,;,._,¡¡,¡ .,. l • y "" '" o. 25 1905.29 1 + l • o 1 602.29 1 828.61 1.24 1.00 1.01 1.02 1.05 1,111.43 

1 ! .. 
) ---

' ~-- ·--
2 ~48.1¡-!.() Of.Cilro. .,.J.O '''i.C,;.rp. 1.0 11 137 .0'7) .¡.o 1 623.45 1 750.62 1.24 1.00 1.01 1.02 LOS 

-·· 1 
' i 1 ' . 

o . '· 2~.¡·:_c:cr.+l.0 ""-'.riC!T 0.5 1906.48 ) ... ¡.o 1 623.45 1 076.69 1.24 1.00 1.01 1.02 1.05 1 '444.1't 

~· ' ·----; 
1 1 
' ' 1.0 o::icitll +l. O !>con 1.0 1905.29 )+1.0 ( 602.29 1 507.58 1 ,. 1.00 1.01 _ __l.02 LOS 2 :022.15 

1 
1 

~. ' 
' -

1 

l. O Of.Esp<O>c.+l.O Pcon 1.0 11,245.661+!.0 1 602.29 1 ,847.95 1.24 1.00 1.01 1.02 1.05 1 ' 2,!478.69 

1 ' 
' 

' ' ' ' 1 

1 1 1 

.. +-+ 
Fro!A: 
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0 

DISEfl"O y COSTO DE MORTEROS 

1.00.- DETERMINACION DE INSUMOS. 

Proporc16n volumdtrica en campo.-

_ _cc""'""'ecoe<"o'-_c"c_ _ _,A,<c••o""•--- ____ A""'"u"''------' _ _,M""c'~"'-"'''---

Valuaci6n unitaria.-

1 • 

Valuacion unitaria por peso 

1.515x __ _ 

y voldmen.-

1.00 X---1.00 K--- 1.00 X 

Too Ml Ml • 

2.00.- DETERMINACION DE COSTOS. 

e o o e o p t o Do. Cantidad P.Unit. 

l.Cemento + " desperd. . Ton 

2 ,Arena + B% desperd. Ml 

3 ,Agua +30% desperd, Ml 

COSTO DIRECTO: $ 

3.00,- DETERMINACION DE RESISTENCIAS, 

f'c= - 121.6 174.3 
Xp 

-Xp '" --

f'c "' ------ 121.6 .. - 121.6 = 

l. 00 Ml 

Importe 

/Ml 

• 

Kg/C2. 



-

1.00.- DETERMINACION DE INSUMOS. 

Proporción volum~trica en c.:.m¡m.-

C~mcnto ,\rena ,. ___ !!5)_~ _ __: Mü~cla 

Valuación unitaria.-

' 3,5 

0,286 

--'-
3.5 

1.1428 

1.25 =-
0.357 

Valuacion unitarL1 por peso y volúmcn.-

3.50 

3.5 

LOO 

l. 51Sx 0.286 1.00 )( 1.1428 1.00 X 0.357 1. o o "'L,,o0oc__ 

o. 433 '!'0!1 1.1428 M3 0.357 MJ ~ 

2.00.- DETI::RMINACION DE COSTOS. • • 
' e o " o " p ' o Do. C.1nt~dad P.Unit. 

l.Ccmcnto ' 3% desperd. Too 0.446 4,695.65 
2.Ar..:lna ' .. desperd. :-13 1.2342 481,20 

3./\gua +30\ desperd. M3 0,464 70,00 
i 

COSTO DlHlOC'!'O: 

3.00.- DETERMINACION DE RESISTENCIAS. 

f'c= 174.3- 121.6 
Xp 

Xp ~ A 
e 

f'c"' _1!_4.d:Q ___ - 121.6 = 211,42 
0.8244 

" 0.357 

¡ 0,433 
' . 

1. 00 

Importe 

2,094,26 

593,90 

32.48 

5 2, 720,64 /M3 

"' 0,8244 



RENTA O COMPRA DE EQUIPO 

1.00.- D A T O S BASICOS. 

Descripci6n: Grua torre de 750 kg, brazo de 30 Mts, altura 
bajo gancho 26 Mts. 

V o • Valor de adquisici6n 

V' • Valor '" rescate 

TO -Tiempo do disponibilidad ' 
TO -Tiempo de operacil5n 

i = In te res inversion p. fijo ' 
Fu • Factor de utilizacil5n Td • 

'10 
R • Renta 

Cp • Costo periodico adquisic 

2. o o.- A R A L t S ' S ' S. 

Cp = v. + i FO ( V o + V' ) i R K Td 
To -,- ,. 

Cp = ( + 1 (-) • 
30 2 

Cp = (+) (-) -
Cp = _____ (+) ______ (-) _____ _.e• 

C. periodo Cp "' 

Fletes 

Insts. 

T O T A L 

F • 

' = 

C o n e 1 u s i 6 n: 

F e e h a : 

Renta R .. 

Fletes F • 

Insta. I .. 

T O T A L: 



. ' 

HtNTo\ O COMPRA DE F:QUIPO (n 

1.00.- ll h "1' 11 !¡ ]\A S 1 C \1 S. ------------- ---~- --·----
\;t'\l.L l.Ul'rU d" 7')1J k e¡ 1 
b.::tjo g<mcho 26_Mt5.-

hn11.0 du JU Mt,,;, .::tllur.o 

.•. 

"' • V.::tlor do adquisiclón ' $ 1'590,617.00 

" • Valor dn rescilto $ soo,ooo.oo 
'J'd • Tiempo do di sponi bi 1 i doHl 60 ~flCS 

To • Tiempo de operación JO~ 

i • !ntercs inversion p. ti jo 0.025 ¡ransual 

f'u • 1-'.J.ctor de utilhuci6n Td • 60 ~ 2.00 
o· o Jü 

R • Runt.:1 ' S'lOO,OOO.OOjmes 

Cp • Costo ptlrfodico .::tdquisic 30,286.00 

2.00.- A N A 1. 1 S ! S I S. 

CJ' "' Va 
·ro 

i ru ¡ V.> + Vr l --,-

1' 590,617 ·"""--~­·-- ,.- ( + :O_._Q~90617) 
2 

Cp = 53,020.57 1' 1 104,530.85 
2 

cr = sJ,o_c"'·"'"'--- 1 ' 1 52,265.43 

c.pet'iodo Cp • 30,286.00 Runt,; 

!'Jetes F • l'l<lle:; 
---~ 

Inst:<l. ' • IIWt>;. 

.,. 
" 

.,. A l. $ 30,286.00ftres .,. 
" 

.,. 

(-) o. 025xl.00,000x60 • ., 

1- 1 150,000.00 • 
·----.-;----~~--

1- 1 75,000.00 • 
~-------~~-

" •• 
100,000.00 
----·-

• 
-----~~--

' 
" ______ , __ ---------

' l.; $100,000,00/rtes 

l"echa --~-?"~_9-~_!~?0_. ________ . . ·----------·· ·-----

30,286.00 



7.60 
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+ 
).60 

POLIN 31/2" X 31/2" 

1 8 pzas.x8.52 ~ 6!1.16 Ml. 
• 

' 72 pu.s.x2.50 ~180.00 ML. 

3 4 pzas.x2.50x8 = 80,00 ML. 

4 1 Pza. x7.60x9 = 68.40 ML. 



~-
4•' 

~' ,-.------- ,-
r- () o ' ~ ' 

-· 

SOLUCION MADERA 7 usos 

UN. CANTIDAD DESP. usos TOTAL P.UNIT. IMPORTE 
-

' Polín 
3.5x3.5x248.16 ML PT 831.27 1. os ' 62.35 27.85 1,736.31 

J.6:>7 --
" ' 

2 Duela 
lx4x148. 40 ML P.a 162.23 1.10 ' 50.99 34.38 1.753.04 

l.65? --
3.5 

T o T A L ' $ 3,489.35 

-
64.752 M2 

- $ 53.89 /M2 

-

-
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

3,000.- Costo base materiales 

3,100.- Balance Costo-Servicio-Calidad 

3.200.- Costo base vs costo econ6mico 

• 4.000.- Costo preliminares 

4.100,- Criterio sobre costos preliminares 

4. 200,- Mezclas 

4.300.- Concretos 

4.400.- Aceros 

4.500.- Cimbras 

4.600.- Equipo menor 

ING, RAUL ESCOTTO GOMEZ. 

M~rzo de 1 9 8 3, 
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• 

3.000.- Costo base materiales 

Para llevar a cabo un proceso productivo nece­

sitaremos de : materiales semi-elaborados, ela 

horados, mano de obra y equipo. 

De un buen balance entre mateariales-mano de -

obra y equipo, será el mejor resultado de una 

obra, Ya que de salirse cualquiera de esos --

tres conceptos de ciertas 

afectar!an de inmediato a 

normas 6 parámetros, , 
las otras, as! vcr!a 

mos que si un material es de mala calidad efec 

tarta en la mano de obra¡ 

Ejemplo: Una arena mal graduada afectarla en -

la calidad en terminados y colocacio­

nes, ladrillos, tabiques irregulares 

en medidas, afectarían en la calidad 

de los terminados • 

Igualmente, una mano de obra de mala calidad -

afectarla el resultado del equipo. 

Ejemplo: Un operador no calificado daría mHlos 

resultados en el rendimiento de la cá 

quina a su cargo. 

Por ~ltimo, un equipo que no est~ de acuerdo -

con los materiales afectar!a la calidad de los 

mismos. 

Ejemplo: La falta de una cortadora adecuada, -

el terminado no sería satisfactorio. 

.. 
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Como se ve, no es tanto el mayor 6 menor costo 

de adquisición, del material, la ~~jor 6 menor 

6 menos calificada mano de obra, 6 lo antiguo 

6 moderno de una máquinaria lo que nos puede -

dar mejores resultados, sino la adecuad~ selec 

ci6n de los mismos de acuerdo a un balance ma­

terial-mano de obra-equipo. 

Estos tres 6ltimos conceptos, material, mano -

de obra y equipo, deberán anali~arse indepen-­

dientemente ya que también deberán estar den-­

tro de ciertos parámetros para un mejor resul­

tado del producto. 

Los materiales deberán estudiarse y anali~arse 
para que tengan un cierto balance con respecto 

a castos, servicio y calidad. 

La mano de obra se analizará segdn la forma de 
retribución como será a destajo 6 lista de ra~ . . 
ya 6 a una combinaci6n de ambas. 

El equipo seeetudiar~ eegdn su precio, ca¡idad 

rendimiento, etc. 

' -- - .. ,, 

-



3.100.- Balance costo-servicio-calidad. 

Es de vital importancia estudiar un buen balan 

ce en costo-servicio-calidad en cuanto a mate­

riales. El costo de adquisición de material -

deberá reflejarse en un mejor servicio de en-
' trega a tiempo en la fecha fijada, en el lugar 

pactado y con las medidas, pesos y voldmenes -

especificados. El cumplimiento de cada uno de 

los puntos anteriores se reflejará de inmedia­

to en cumplimiento de la entrega de la obra al 

tiempo estipulado y en el mejor de los casos, 

adelantarse a la misma, y salir con los costos 

programados ya que la entrega de la obra y las 
medidas y dimensiones de los materiales usados 

fueron de acuerdo con los precios estudiados. 

No as! si la entrega fue fuera de tiempo y con 

medidas no acordadas ( cubicación de camiones, 

medidas de los materiales ) , el programa do en 

trega de obra no se cumpliría y los costos se 

saldrían de lo estudiado, 

Igualmente este costo de material deber~ refl~ 

jarse en la calidad de los mismos, en los pro­

ductos no elaborados como serían grava, arena, 
piedra, etc., esta calidad deberá reflejarse -

en limpieza, en la granulometría, dureza y ta-
<L 

maño de los mismos, en materilaes elaborados -

como varillas, recubrimientos, envasados, etc. 

en su resistencia, medidas, etc, 

4 
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Para los morteros y concretos, una arena fina 

dentro de los limites de la granometr!a de las 

arenas, consume más cemento que una sruesa. 

Una piedra de mayor tamaño consume menos morte 

ro en mamporterfas que una de menor tamaño. 

Un fierro acerado baja el rendimiento de la ma 

no de obra. Una pie~a de madera de sección co 

mercial menor que la habitual se traduce en me 

nos usos, etc • 



3.200.- Q:lsto base vs Cbsto ooorónico 

Teniendo lista y elal:orada nuestra relación de 

precio base materiales e iniciada la obra, se 

pueden temr ocnt.ratiexrpos para adquirir esos na­

terlalee al t.ie:tp;:l WleMo y al precio planeado. 

Si la entrega del material fuera del progrB!M ID 

afecta el oosto de la obra, o:::rro oorfa: tener ~ 

te inactiva, el retraso de otras activida:ies y -

p:xjer o:::nprar ~ el oosto base planeado no es 

'""""-· 
lb as!, si oon el atraso de entrega del m:1terial 

se ve afectada la c:bra c:on:=micarrent.e, será ~ 

do evaluar los trastoroo:l que p:XIr!a tenerse r -
as! poder decidirnos a pagar px los JW.teriales -

un costo rr&l alto que el base planeado, lo que -

rDS dar!a un oosto nás eoon::'i:nioo. 

Es reaxreooable al haoer estor carrbios que ¡>.le­

den ser de distribuidor, de ~ 6 de coato del 

material, in:formarles a la oficina oontral para 

que se tengan antco::Edentes y evitar en lo futuxo 

~ qua hacer estos mimos canbios. 

6 



PRECIOS BASE MATERIALES 

, .. 

• 

ING. RAUL ESCOTTO GOMEZ 
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COSTOS PRELIMINARES 

ING. RAUL ESCOTTO GOMEZ 



• 

4.000.- Costos preliminares 

Se define como costo preliminar, a la suma de 

materiales, mano de obra y equipo para obtener 

un subproducto. Esta clasificación de prelimi 

nar tiene como objeto integrar bajo un mismo ----rango los-elementos que formen parte de un 
gran ndmero de productos, 6 sea, en nuestro ca 

so, es la de clasificar los costos que inter-­
vienen en una gran ffiayor!a de costos finales. 

Ejemplo: Un preliminar de mortero puede unarse 

en integración del precio final de 

una mamposter!a, un muro, un aplanado, 

un recubrimiento, etc. 

Deberá tenerse en cuenta a traves de los si--­

guientes ejemplos que los consumos y desperdi­
cios de los materiales, as! como los desperdi­

cios y los rendimientos de la mano de obra van 

de acuerdo con la procedencia del material del 

que se trate, dimensiones de los mismos, trab! 

jo del que se trate, pol!tica de la empresa, -

etc. Por lo que es recomendable hacer un aná­

lisis más detallado de esos preliminares en ca 

so que le amerite ( si en un trabajo uno de -

los precios principales es la colocaci6n de un 
muro será necesario hacer el estudio especial 

para ese caso del mortero que se piense usar 1 . 

H 

., . 
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CtlRl\ : l'l>IFICACIC:N fl\1 MEX!(I), D.F. 
ccsros PR:MEDIO DE MEECAOO 17 DE FEBRERO DB 1983. 

No. CONCEPTO UN. = 
01 Lechada de canento Gris LID. 6.37 

Blanoo LID. 15.22 

02 Pasta de carento Gri• LID. 7.32 
B1~ LID. 17.53 

03 Mezcla calhidra arena 1 : 3 LID. 1.59 

04 Mezcla calhidra arena 1:5 LID. l.Jl 

os Mezcla ceoonto arena 1 : 3 LID. 3.06 

06 Mezcla cemento arena 1 : 4 LID. 2.63 

07 Mezcla canento arena 1:5 LID. 2.36 

os Mezcla carento arena cernida 1:5 LID. 2.60 

09 Mezcla cemento calhidra arena 1 : 1 : 1 O L'Iú. 1.80 

10 COncreto f'c,. 200 a 210 y;q/crnl, ' 3/4" MJ. 2,365.31 

11 ~ f'c = 200 a 210 kg/cm2, ' 1 l/2~ MJ. 2,293.63 

12 Acero fyp .. 2530 kg/cm2, liso il 1/4~ ""· 37.95 

13 Acero fyp = 4000 kg/crn2, IÓ 5/16" ""· 35.30 

14 Acero fyp - 4000 kg/an2, 0 3/8" ><G. 34.28 

15 Acero fyp ~ 4000 kg/an2, ll 1/2" ""· 33.40 

16 Acero fyp = 4000 kg/an2, il 5/8" KG. 33.95 

17 h::ero"fyp = 4000 kg/an2, ,¡, 3/4" ><G. 34.29 

18 Cimbra en dalas con duela M2. 100.24 
COll triplay M2. 137·28 

19 Cimbra en castillos con duela M2. 141,90 
oon triplay M2. 160.14 

20 Triplay sobre cama de duela M2. 92.56 
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NO. CONCEPTO eN. COSTO 

21 Tri play sobre bastidor de barrote M2. 98.39 

22 Cimbra en muros 10 M2/M3 ccn duela M2. 117.03 
oon triplay M2. 160.06 

23 Cimbra en rruros 6.66 a 4.00 M2/M3 M2. 165.68 

24 Cimbra en tarimas 11M .. 240 a 480 kg/an2, 

~ """'' M2. 120.49 
ccn triplay "'· 164.57 

25 RevOlvedora de 1 = M3. 305.94 

26 V- M3. '48!1f 

7:1 ~i6n carnifu de volteo Hra.· 856.19 

28 -decomión "'· a. 75 

29 Malacate ""'"-'w ""'· 128.95 

='"" ""' . 316.81 • JO SOldadura de arco ""'· 476.93 

31 CCmpactador de placa MJ. 167.43 

32 El:;ui~ de corte . Too. 1,073.14 

33 Cimbra on zapatas 1M2/lB, M2. 115.26 

" Cimbra on ZQpatas 2M2/Z.I3, M2. 129,88 

" Cimbra on contratrabes 10M2/M3. M2. 166,59 

" Acero fyp " 4,000 Kg/cm2 Sll "' Kg. 32,93 

" Concreto f'c .. tOO/Kg/cm2 ' 1 1/2" "'· 1,738,37 
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1 " 
-- t-- ' . •- 1 . : i ' : : . 

1 . 

·- !-
' 

MEZCLA1 
' , .. !3 Al '!.~..; 
CEM ·" _ _ , ~;';''1' 

1 ' 
.. 

1 ' 

1 . 

R A , S •. A" , 
CA,NT. ,o\PROX. ' 

1 H' ' '. - ' . .. i -¡' ' ' : 
i 1 t. i·l 1 

ÁRENA ¡:LiC: 1 
H 1 ; ' ,· _¡,. ... : ·: ¡ 1 

' ' 

i 
' 
• 
' ¡, 
i 1 
' ' 1 

' -- ! 
1 ,i· ·- ! ' ¡ ' 

1 ' ' 1 :··¡;. ·: ·¡,. 
, ' ~~--.i1MI1 ,·· . . , , 1 •• • 

1 
,, 11 •,'i-'f--1 ' - .. 

' 1 1 
.. • ' 1 

'·'_,1 _,,·¡: 

¡ 
1 : 

. .. ... ' . ' 1'"' '-
:. ·- -F' - : : -- :. j ·¡· : - :- ... 

---¡:---:~ :i-'---!_--i--~1!·· 
-·--:-Tt: · 1 ¡·f"i ·;:--¡-·~~-'T. 

: 1 • ' _¡ : ; 1 1 

¡.:; .. ¡· 111 

·- :--~-~ i¡fHit- :! . ¡ 
1 • 

C D t< C ~ ~ T O u... C•~T!OAD '" 
-L 

' ' 

. h· ·1 

':i·o.oos r~··~""id~ :' 7 Dmp. __ -_ l :.

1

_:··:_ :_' _ '·j:<Jl ~-,,_j:~_-.:-·-~:. 
.... . ... ...... .,, .............. - ·----+-

3,-1,065M3.-Arena----4- B%De$p.- .... ¡MJ ····· l.PS<>I 
' ' ' 

" ... 
1 '• 

' ' 

,) ... : .. . . 
4,- -0,27;) MJ. --Agua 4-30% Oe$p, 

1 1- .. 

' ~---- 1 -
-~ -- ... -- --- .. . .. 

---+-
. 1"" ....... .¡: ... 

•••• 1 1:·- ... -· 

1 
~--··· --- - '- -. .. -· ·-------···-·-· -

' ' ' -· --¡T -- ..... 
1 1 .......... -r:- ......... .. 

- ¡., ---······-. 
-·- !!-···! ..... 

·····--

. .. . • '1 : 1 
' ' 

1 
' ' 

' • 
1 

1 
1 
1 

1 

.. ' 

' 
1 : 

' 

1 
' ,• 

-~- . ; ' ' . - " 1 . 1 j ,; -- i ' 
. - - .- 1- ., ' 

. ' -
,¡¡:p. 

. . i ' ' : 
.. ~ ' '1 •;1 ,:' 

.di~... -~C·:,:·~·~·;,·~~~~~l=-"==~/~U~---~·~~·~·~T·4,~'J.i ~-~ ¡ :~~·-::-:-:· T o !! 1 



1 

1 1 •• 
' 1 

. ' 
' ' U N 1 O N 

i ' ' '26 
CON S U L T O R A, S.1A.; · 
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UNION CONSUJ..!TORA, s;A. 1 
PRECIO No. 14 INÓSo PRELIMINAR CANT. "PROX. 1 
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CONCRETO DE: .t'c = 20?.~}!0 kg/c
2
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ACERO [.ISO DE jl' 1/4" (ALAMBRONl 

,o,.lembrón usado como refuerso en tensión diagonal en secciones de: 

CASO _!... 15 >t 15 <;ms, 

6.50 cms, 

13.00 cms. o 
13.00 cms. 38,00 cms, 

Peso 1 (O,l3x4+0.065x2)0,251 K/ml, Peao 2 (O,JBx4~0,065x2J0.251 K/Ml, 

w1 • 0.1632 Kg/Est. w
2 

~ 0,4142 Kq/Est. 

CONSmERACIONES o Wpp alambre ,o, 16 segun calibres sw;;~ l5,60Kg/1000M 

o 

Alambre por estribo 

OA>O ' 

CASO _.L. 

longitud de alambre por limar re o 40 Clllllo 

0.20 

•0,40m,x0,01555Kg/ml, X 4 11marres o 0,025Kg/Est. 

0,025 " '" o 0,0756 
0.1632 

0.025 
0,4142 

X 50\11. .. 0.0302 

( prolliE!dio) 0,1068 Kg. ahmbre/Kg, alambrón, 
106,80 Kg. alambre/Ton. elambrón, 

' 

29 



30 
TRASLAPES ~ ¡n (2,54 cm.) 

12,00 

l 1.00 

+ 
12.00 

1 
1,00 .. 0,0416 • 4.16 % 

24,00 

/ 

. : ' 

GANCHOS, 

.. 0,1133 • 11.33% 



31 

TRASLAPES ~ 5/15" (0.79cms.) 

12.00 

0.30 ..,___: --+-

-----12.00 ~---"' 

0.11 

1

1 

- 0.0125 - 1.26~ 

GANCHOS. 

6.00 

0.22 .. 0.0366 
6.0o 

• 3.66 

Aalsmbre 44 amarres x 0.35 Mts. x 
Varilla 13.33 m x 2 x o.Ja Kq/m. 

0.240 
10.13 

1.00 

; 

. 

1000 .. o .023 

--
-.. 

. . 

' 1.00 

1 

o.u 

0.0156 Kg/Mlo ~ Oo240 Kglm2o 
,. 10.13 t.g/M2o 

.. 

a.c.- 15 cms. 

ambos sentidos • 



• 

'' , .. 
' ' 

,. 
• 

• • 

U N 1 O N 
PRE:CJO No 1 Ó 

•• 1' 
1 ' . 
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' 1 ' 

CONSULTOR A, S/A. ,··. 
INCISO PRELIMINAR CA.NT APROX • 
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U N 1 O N CONSULTORA, S.A ... 3 
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í'~LC\0 No. \8 
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U N 1 O N 
PRECIO No. 19 

' ' i i' 

' ' 
' ' 1' ' ; • r 
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' . 
.liQ~N 

' 1 -
' 

·-·-
. ' -----. ·--! . ' ' +' ' ... :¡···-; ,:'i --· -,. 

' '1 ' 

"1 ª"' \ eco .• ¡;, .s . U." 
' ~=","·~.=~:#!, ,,;.- "¡)~ 

:./t:,. 

'1 

1' .. [-

' ' 
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U N 1 O N CONSULTO R 
PRECIO No. 2\ OB~A; 

. ' 

. . "' . 

• . . , ... 
' ' 

rF 
" . ' r· ·- ·¡: .. ,' ! 

--·- ~,-- 1 ·,·····, 1 • " ; ; ' ' 

• • • • 

.l.) 1 ,OC") Torl. Aura~ ' 5/8" t 5% Delp.--

'-·-·· 
" .... 
-: 1 . ' - -- ' 1 

' 
,, 1 ':• 
'T.) 'Traslapes .. ··- .. ·-¡·· .... 
-~ ., . 

.•.. - . . 
" ,.-,---
1 1 
':J;) 

-,..r; 
' 

• ---. 

' 1 ···-f-··-··· 

Ganchos·· ··a Anclajes.····· 

. ' 
18' t 10% Oesp·:· 

18.04Kg. Alambre 1 16 + )5% Desp: 
' . -· --;-¡-· --

- -. --1-- J. 

' i 
i 

' 

• 
i- . 

• • 

r~ .. 1 050 

. ' ... 
' . 

r~ 0021·-· 

1 1. Ton· --·- --o 063 
1 i 

f • --

K o ·11 28 

Ko 36'80 

. .. 

A, S. A'. 

. ' 

t 

" 537 ,. ' 

,. .. 
2s 537 oo·· 

- -~-¡ 

. ' ; .. í 

,, 
·¡:· 

l 

:· .. 

... , .. 

' 

' • 
' ,, 

•• 

---------

-~-----

' ' ----------__ .e·.: 

:· ·'· 
·~~fi·· 1'· 1 i í •. 

··r- ! .. .J. .• • .1 ' 

' . ·--

-~·~·~·~· ~;;:::=;'::' ; 1 .' 1 ' 1' ; .·,

1 

,: ' ·' 

. ! ·.l:i11~!1J~;;;;¡¡.;;~~~~-..,-=~¡ c~:~o~·~·:;,· =;';;;;t":'::· '~'=t' =· :/~K~,~·:__t/~~.¡:--·~'W' ,gr·~l-1_;-.J JI , ... '"""''"""'"'~.....,•• •! i • 1 r-.1 ·,¡,,,¡;; 
"· l'i "" RY..,UO • """"'"' '< ' ••o CCI N I>C p• 
'. 1 1 "' .:, ! ' : 1 ' ~·'l.. ' ' 

• 

1: 

1' 
1 



' 

• 

' 1 ~'1 
U N 1 O N C O N S U L T O R A , S. A .',

1
¡! . ¡.1; 

~~-J¡~-~.---'¡"~'f'~'On'o_.¡_' .e' .. :¡¡, ;;:l _:_¡-_· fil"i~~"-o_1f"1,'~'f'Ml'rNAf'r~~·1~ ~·~'¡'¡· ~·1··~ofxl.~' tfJ,1;
1

};-~1 .E· 
¡, .. ,'11,· ¡¡: \':!1 ! , :' .. le:¡ 

' '1 1 i 1 : ¡ ' 1 ! ¡ ! k'g:t~' .. 1 : 1- 1 .. i. 1 i ' 1 . 1 1 ' ' 1 1 
¡-~---: 1 ..... ; ! ' . 1 i ¡ 1 ! . ¡ 

í ' ACERO fyp • "''" ' )RRU~Al 1~_3?~~ f 

·- . ·- -- .-. -__ 1 , 1, : 1 f ~ : ~~ ¡~-~¡]· ].nt u~-~j 
:;··r!: ~~~: .. 1 ,~-~-: :

1
.! 

1
·

1
:! .e :_1) :. 

! ; "' ; 1 1 j ··- : .. i ' 1 1 "·¡ ' . 1 ! ! ! : ', ! 
' '--! : 1 IT 1 1 : t -' ' i 1 ' 1 ' : ' ~ ' 1 

·-~-----------
~- """ , .... 1------ e o ,. e ~.:•~•_::_o ___ .. 

',- . . 1,_1 , 1 :,-... i ·. 1 ' ': 
1 ·~- I,O.>JTon .. AceroP3/4M .¡.._s%_D~p. __ l'-"''l 1!n~n .: __ 2_a¡~ 
' .. .. . '----· :. .. ;- - •.. -~ 
1 1 • • '· ; -._· ,_'·.·. _:'::IJ __ ,_\,·, -'. ~-~· -~~ l-~~=-- Tou¡ ap~. .. . ... 11011 ·:··j~·-·-

---- ... - -- --- . -- ----- •··t··· 
--~ : .• 1.: ... .. .... : ' 

-~ · ·sjoL "Ó6i 
----

3,- Gc..ncho' 

•. ·-. -, ---

·' ' 
--- - . 

1; .81 Kg._Aiombre_I_J6_!__15%_0.,,p. ·- .19_ 

' -+-
...... ··----····--- - _¡_ , ____ ·-·-" .. 

'"" ·------·----- ____ 1 

.. ,... ¡- .•.. ~' 
.. . . . ·- .. . ,. ' 

' .. 

1 ¡·] ¡ ·- '" " 
' ' 

. . 

----------
' 
' - ¡ - . - ... 

' ' . 
' : ·--

- -- . -
-- . 

,. i .. ~ .:: '. -- : 

1 
' • 

.,. 
" 

' . -
.. . '---' ' 
1 



. 
U N 1 O N 

PRECIO No. 22 
C O N S U L ,T O 

INCISO PRELIMINAR 
R A, S.A. 

CANT. APROX • 
.. ' ' 1 

1 . ! 1 ' ' ' ' j ' ' . ' 1.. ' . . ' ' " 1 

1 

' . . ' ' . 

' ' ACERO "' • 4,000 kg/cmZ. corrugado ' '" ' 
1 

1 

' ' . 
1 ' 

1 

1 

' ' 1 

f 
' 1 1 

1 ' . ,--r·· 

' ' 
i ... ' ' ' 

1 
" ' ! ' .... ' 

' 
' 

1 1 
' 1 

1 
' 1 ' l 

' 
1 

., 
1 

1 ' 1 ' ' ' ' ' 

~=~~~~-~-~-~ -~-- -~-- ~ . .,···; ___ :..:i -- - - -
o . .•. . "" c•~roo~~ • UNO T.ROO , .. ~ORT. 1 - ---------- ' ' " '- - ' 1 • - I.OOOTon. Acero p 3/4 ~ + 3% Oesp. r~ 1 030 "· "· o 29,205~65 ' 

- . . ----- -

- ----·· -
' ' .. --- ' 

2.- T ro~lopes r~ o 02~ ' "· o 728.72 "· . . . .. - . --- -
' 1 : '• ! . .. ' . ...... '' -- -- •. 
1 

. . ---- ·-·· 

J.- Gancho~ o Ar>cloie•. r~ o 006 
. ' 
2~-455.54 ' "· "· o . -------.. . -----------· 

. . ··----- ----
1 - " .. 

AIOmbre 1 
. ' 

4.· 6.71 Kg. 18 .t-10% 0~. Kg 7 J8 
. - ·····-- ·-------

' - - - - - - - -. - . ---- . --
- .. . ··-···· .. -----4'.- 1 1. 81 Kg. Alombre ' 16• 10% Del p. Kg 12 99 "· S 554.02 . . . ............ -- i . ' . . ""'"' 

1 ' 

' -~-~~.~43.<I ' . ' ' 

N 

... 
. . -...... 

1 

' . • 
. . -- .. 

' . 
' ' .... '" ' 

1 
.. 

' ' 
. ....... --., ' ........ . . 

' il . ..... .. 

ffi~' 1 

.. : ........... , .. '-'~ .. c. D. • ' 
32.93 /Kg • ! 

' 



CIMBRA EN ZAPATAS 1 M2/M3. 

Peralte do " • " 
Volumen do concreto: 0.3M3/ML. 

Cimbl.!a Úol5 X 2 • o. 30 

Relacibn .Q.dQ. • HllJM3 • 

0.30 

" 1'-- - ---- -- 25 -
- --- ~--------

- . -- •· • .. 
A .... 

~ 
. • ,_ - .. •' 

' - • • ' • • •• 
•• •- • 

' . ' ' ' • ,_ . 
• . '· . 

.. 
. . 
' . . 

15 

Yugo a.cada 50 cms. 
Terreno 

t 5 

' 

Ouela 3/4" x 4" 

2 Yugo 1 1/2" x 4" 

Cotas en cent1mentros. 



40 

CIMBRA EN ZAPATAS 1 .M2, / MJ. 

" Duelas en contacto 

3 duelas ' 3L 4" ' 
, .. 

' 1,00 mto, • 2,46 X ' - 8,20P,T.(M2, 
3,6576 0.30 "· 

" Yugos 

' Yugo~ ' ¡.~ .. ' ::!" ' e 40 !l b:l o - 2,62 ' ' • a. 7s P.T./M2, 
3,6576 0.30 M2. 

• 

• 

• 



1 

' 

1 

~i 
U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 

PRECIO No. 25 OBRA: 

,-----------------------------------~ 
' 1 - • 1 

1 CIMBRA EN ZAPATAS 1M 2
/ M3 

'~~-~'------~-----,-----------------------------
1 

¡ESPECIFICACIONES 

1 

- ' ' ' ' ' . . i i 

.! 

: . 1 ' 1 
i 1 . 1 . . : 

i 1 ' 1 
' . ' . r . 

< o " < ' - ' 

CROQUIS 
O !lO "f 0.2~ j, 0.50 i 

1.25 

o "" CANT<OA(> - UNITA .. IO 

·" - o. 
15 

I"P0"T~ 

i 1' 
li 

--- --
1 .) Duela &n Contacto, J/4J''' X 2" 

IS,21l PT ~ FD x FU"' ls,'l!'tlx l,lOxl/5 

2 .) YugO$. 

16.75' PT x FD x FU~ 

··-- ... 
' . 

. ··--· 

1 1/2''~ X 4" 

:e,05x l.lOxl/5 

PT 1 

PT 1 

so 31.' " $ "· 5 

93 " " "· 1 

$ 115, 5 

... 
' 

" 



""'"'' ZAPATAS 2 M2/M3, 

Peralte de 10 a 20 cm. 

Volumen de concreto:· 0,1 M3./Ml. 

Cimbra: DolO x 2 ~ 0.20 

Relación 0.20 • 2M2 1m3. 
o:l 

'• 

• 

Yugo a cada SO cm, 

1 Duela 3/4" x 4" 

2 Yugo 1 1/2" x 4" 

Cotas en centimetros, 

" '. ---------

.· 
ZAPATA, 

PLANTILLA, 

TERRENO, 
•• 



CIMBRA EN ZAPATAS " 2M2 ./M3 • 

01 Duela en contacto 

2 Duelas x 3/4" x 4" x 1.00 " 
3.6576 

1.64 x 1 " 8.20 P.T./M2. 
0.20 M2. 

02 Yugos 

4 Yugos X 1.5 X 4" X 0.35 Mto." 2.30 X 1 "11.48 P.T. 
3.6576 0.20 M2 

( 

' 



f 

. ' 
1 . 1 1 
. ' 1, 

. i . . 

• 
' ' 

U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PRECIO No. 24 II'ICISO preliminar. CANT. "PROX. 

IMBRA EN ZAPATAS' 

SPECIFICACIONES. 
' ' i i 

CROQUIS. 

_j 0.20 0.20 
' 

1 0.20 

11------<>~c-----·-+ 0.60. 

e o N e ~ ~ ~ o UN, CA .. TtOoO ~. UN!TO~! 

:¡-,,;;¡~;en Contacto. 3/4"x4" ! 

1S.20PT xFD,xFU • 8~2Q,x 1.10 x 1/2" $ 68~25 

l lf.21•x 4'' 

n.49PT~~DxFU ;.ll.48x 1.10 X 1/S 

' 

C, D. s 129.sa /M2/USO 

--~-

' . -·---

' ' ' ' ' ' ' 

11 

' 



.. 
' ! 

U N 1 O N CONSULTOR A, · S. A. 
PRECIO No. 23 tr+etso proliln/nar CAHT. APROX. 

.CIMBRA PROMEDIO EN DALAS Y CASTILLOS . 

ESPECIFICACJONE S. 

,. '"ACABI\00 a:MUN " 
r 

'1 .• . .. 

' 1 
" 

1 

CROQUIS 
. ! 1 ' 
. ,·,. ' 

! 

'. 
' 

,¡, 

1 1 

'· l. 
! ' ! ¡,· : 

" ., ' 1 

.. 
r 

• 1' :· .. ' 

111' f 
1 i . 1 

1
• i ' 1,¡., . . . 

45 

==-~~~~~·~·' 1- ·C <> M " K ,. T O ... L .. oiTA .. IO IM"O"T& ~ 
DAlAS 

1') . Triplay 16 nm. base duela 
¡1,) Duelo ""'Contacto. 3/4"X4" 

1.25 X l/7 -8.20 PT x FO" FU= '8".20 x 

•• 
2.) Y"gc, 1!" )<tj• 

_ 5,46PTxfDxFU. • 5.46111.25 x 1/7 

J) Sepa•ocÍores 3/<l" x 1" · 
2.21 PTxFDxfU. • 2.21x 1.25 ·x 1/!1 

CAST!LLOS 
. --

,) Duelo.., Contacto. 3/4"' X··ª" 

.: 1'0.95 P.TxFDxFU ... ie,95>< JJ1..'5 ~ YJ­
~-:-~_:rriplay 16 mn. base duela ' 
2.) y..,ge>;, 

6.54PTxFDxFU.,. 
1~" x4"' 

6.54'.<1.25 X 1/7 
. ! 

3:) Pi~ Deie<::hos. 4• x 4~ 
. . 

26,64PhFDxFU.•26.84>< 1.25 x 1/20 

4,) Estacas. 
l.74PTxFDxfU •• 

2• "4" 
1.74 X 1.25 X 1/S 

' ' 
1 

•PROMEDIO.- /M2/US~. 

•.•••••• 1 

1.192.56) 
' 1 • 
-· ·-·-· •• 55.62 

23.75 
1 (23. 75) 

' 
.. 20.97 

• 

' -74.32 
(92.56)~ .. 

'- ... 
-28.50 
(28.50) .. . 

1.29.55 .. . 
(2?.55) 

' 



' 1 

' ' Í52 
u N 1 o N e o N S u L T! o R A . S. A. ' . 1 

PRECIO "'· 26 INCISO PRELIMINAR CANT. APROK. 

1 

10M 21M 3 " • 
CIMBRA EN CONTRA TRABES ' ' 

. . 
ESPECIFICACIONES CROO u IS 

. 
_p.20_! 

• ,.,. 
1 

' • 
' 1 ' ' ' ' 
1 1 . 

' ' 1 . 
1 

0.80 

' 
' 

. 
' 1 • 1 i ' 

.. 

' 1 1 
. - _r_l 1 ' T ' i • 

' ' • 
' 
- ------ ·- ··- ---- .. .. --· . -

< o • ' • • • o "" 1 
co~omon • ""'""~'" •~~"'"~ -·- - ---- . . ----- .. .... ------------- - ·--······ ··-· 

1.) oUéra· eo COntacte 3/lt"x '" 
. 
' 

18, Ílll r'T x FD x FU= 1 -8:~'0;: 
1 ' 1 () ,-'( /.:r PT ' " 37. ' S 68.25 

. ' ' 1 .Triplay Ct'ltl base do .. 
~, 2 x_FPxrll • • 2.) Yugos 1 t~" 

3.9QPTxFDxFIJ .. 3 .• 90-x 1.10 X vs PT o 86 "· 5 20,94 

. .. 
' ... . . 

3.) Separadores ' l/2"x 4"" .. 
i.i3PTxFDxFU: 1. T3>< 1,10 X m PT o " "· 5 ls·;ici" 

.. 
' ... . ... 

4,) MOdr!nas_ 
. \ 

. . . .. .. 

' 1/211" X 4" 

4.Hl PT" Fo" ru = '4~ J:t}• X 1,10 X 1/10 PT o " "· 5 to;96 ..... . . 
. .. . -' • 

5 .) Pi~---Óerechos 4" X '4" 
. 

. ·¡;,56PT><FDxFU: 6.56x 1.1o'X 1/10-. PT o " "· ' 12.67 --- . ·- . ··-
... . 1 . 

3/4¡, )4"1'~~-: . 6.) Aiñ.Stres • ' ' 

llo8SPTxFOxFU• 1,65,x l.lO!x 1/2 PT '· ' 37. ' 38;.67 

1 ' 
. . 1 

' ' . ' . .. . ' .. . 
1 . 

. . 
' ' 

l~c-:-e;\ ' ' . ' c. D. • ' 166.59 /M2/USO 
1 '"" , ....................... ' ' ·-

' ' 



• 
• 1 

53 
1 

UNION i
1

c,:oNSUt TO Rc··~ .• "Roxs .• A.·: 
PRECIO l'lo. !f4 INCISO preTJmtnar. '"" ;J.r 

~-------~~---~----------~~~' ¡. 1 1 1 1 

1 CIMBRA CON TARIMAS DE 50xl00crn PARA LOSAS. 1 

WM • 240 a 480 K/M2 . 

f----'-----+-' _,-;.-1 -.c-r-----------t 
1 : ' 1 ' ' 1 

ESPECIFICACIONES· 
1 1 - 1 

* "Acatx,J cmtin" : j ! 1 

• COn triplay ($) acabado ·c.crnart ' 

2,) Borrole en Tcdmc> 2'.' "4" 
1J.56PTxFDxFU:13,56x1.15 x 1/15 

3.) Modrino• 4" x 4" 
4.38PTxFDxFU: 4,3Sx1.25 x 1/14 

~.)Pie. Derechos 4" x 4" 
10.94PTxFDxFU:10,94x1.25 x 1/14 

,S.) Conrr~venteo ' ' ~ ., 
r 1.6~'PTxFDxFU= I.6;j~¡: 3/-1'"·):.;4.'!: 

6~)Cu~• 2"x4" 
0.88PTxFDxfU: 0,88x 1.25 x l/5 

: 4" )( 4" 
4,38X ! 1.25 X 1/14 

Coche! es 

0 • .90iPTxFD~FU: 
3/4 .. )( 4" 

~.90 X 1.25 X 1/5 

1') Trtplay con base 
_.x FDxFlJ -

de barrote 

" X 

.- Clavo 

' 

. C~R O Q U 1 S . 

PT 

PT 

PT 

PT 

, LOO' .. L 
•• • 11 ' •1 ' -

-~1: 
. - - ' ' ' i 

' 

.1 ' 

. . ' 1 • • ' i . !' . i ' 

"' 

'" -
. 

·"' . 
. 

.2251 

' 

.36 

' ... 
" ,¡ " •• 
1 1!' 

1 ' ' 

"i'' 

1 ce 
' 

'i 1 

' ülú 
: ' 1 ' ¡-~' 

. 
-

23.85 -
' " ! 

22.79 

-
6.89 

1 8.89) 

'17.20 
(17.20) 

15,55·.· 
. (15.55) 
... 

' 3.44 
{ 3.44) 

6.89 
( 6.89) 

1 1 8.53 
e;·¡ 8.53) 
. ' " 

• 

.. ', 37192 
. . ' ' 
1 . '' ¡ 
' ¡ i 

_: . J'. ,. 
, ___ (98.39) 

-15.35 
' 

' ; 120.49 
164.57 

'' 

' ' 

1 
' 1 

' 

' 1 

1 

. '· ~ Con tarima C.D. 
con tr.lf>l~. , = j, 

··'~· 
1 ' • """'''"'"" , • . ' '1: 

: '/M2/UOO 
/M2/USO, 



- ' 
54 

' j 
' 

' 1 
NtNc~so~rhi!rn9r_RcA~. 1 1t .. A. 1 

U N 1 O N 
PRECIO No.35 

e o 

' MUROS 

' . ' .:.: ' . ' 
:E! S PECIFJCACJONES : 
' ' 

' 1 ¡,. ($) COntriplay, 
: acnhado o:m:ln .. 

CROQUIS. 

'V 

~",! 
' 

! ' 
' 

1 ' 
' t 1 ' . ; + 1 i : - 'l ,. . . 

"" 

_(~} Du<'"la en Contacto 3/4" ·x:4'\ 
10,94PTxFDxFU:l8,l9.x 1.25 x 1/] 

1'1- Triplai con base de "bar_rot!O ___ _ 
_ PT 1 46 

-----·--~~ FDxFU= X. x •. (M'2) (1 00) 
~~_) Yug'll 2" )( 4" ,. " ' 

4.64 PTxFDxFU• 4,64x,l.25 x)/7 PT o 829 

.o>a. . e · i : 1 

:. 1 • • ! ¡--_! i . 
1 : 1 1' ,·· ¡¡¡¡¡,' 'i' ~-- 1· 

. ) . ! . 1 

i • , ; . e 
··': !·-

,, •. 1, ... 

' 1 ' 1 1 ¡ ·¡ l 
1 

~- u .. •••~•<> 

.. ---' 
··- • • 

.37 92 ........ .55.36 ___ . 

" ..... -·-- --- ---- ----- ' 

' ' .. -r .... -
........... 21.91 '. . " : ' ....... _ .. , ....... ----- --·- -------------·· 

" . . . . .. 
_3,} Sepcrodores_ .... 2:~.>< 4" ..• _. 

0.4llPT"FDxFU•0.4Sx 1.25 x 1/5 . _PT 

----· 1 ¡­
·-~.)_Mo.driñ~~--- · 

5.25 PT xfDxFU: 

------~ 

4" X 4"· 

S.25x 1.25 x l/14 

-·· . -· 
4~ X 4" 

---··-··· S.)_ Pie:. Oerec;~-~- __ _ 
___ 5.33PTxFDxFU: 5.3Jx l.25.x.1/14 

S') Varillas y/o separadoras . 
6~) E.ro~as : ¡··i;:·-~· 4" 
--- 0,35PTxFDxFU:: 0.35x1.2S_x_,1/5 

7,) Rastras 3/4" x~4" 

. _ PT 

JOO 

.. -- pr 

o 120 

o 469 

... 0476 

1 00 

' .. o 009 

'' ' _!_J •• :~ ---- ---- -·---·---------
! ' '1 1 : ~ ---n·--¡= ---- ----- --------

.-- .. ~--: .21. 1 .. ....... 2.63_ 
' -... _,_ --------

' - ----· -- ----- ------- '' 
-------- ......... 
" ' ·------ 17. L 

' • 
' .. ::J 

......... 
' 
" 

___ 8.26 __ 

-----------
' 

-----~----

.. --~ :n. 1 _:__e.Ja __ : 
L_ .. ---1 

15. O .. _:._),5'-QO __ ,, ' ' .. T ·- .... . 
21. 1 __ ... ~.J.l.;;!O, .. . 

' " . .. 

• 

0,47PTxFDxfU,. O.)Sx 1.2_5xl/5 _P!...L .. 009 _1,_ 37.2 ___ 3.41 

7, .,~,.~- 0 Reposici6n en heclrura y rq:osici6n px u.j;o Nf·, :: o 132 ··. ,,' 42. 5._.c' L_.:'::·~"'--4 
1- ¿........_,.,.. A\ c.o. .=· $ ni.o3'j''M2/uro ·; ~. ··¡¡ 1, ·· 117.03 1 

\~- !, .. ,."""''" .. ., •• :}..., C.D. a $160.0.61 ·/M2/US9:1 ,, $160.06. 
' 



"' "' 

"""-~-.;... __ _ -- ~---

-= 

-· .. 

-' -:-' -:-."":""·.: ~:::.:::::-___:;_ -:·· :-
.. - __ ._ __ _ 

. - ·- ... 
----·----- -·- ---------- --·- -· ... 

-t-ra!...~~_.o ____ _, o.so ,_ 

.. ti.)O ... 

(D rRif:'l.A!_~; -__ INO 16m_~::·~.,------­
® LARGUEROS 2•x4• 

@ SEPARADOR IMX 4• 

@ SEPARADOR 0-!S/a• 

@ MADRINA VERTICAL 4• )( 4• 

@ MADRINA HORIZONTAL 4•X 4• 

®PIE DERECHO 4•x4• 

® cuÁAs-z~~~=-4 ~-=- ~ ~- --:----

~~ r;;-, TORNIUDS O 112'..._ ~ :~=··· of~.c:., -· 
~ '¡ 

--- ----

----
• 

- --

--

"' 3 
3 
p> 

"' "' " .,. 
b o 
3 -N--. 

?¡-
(11 _:_ -· . .. 



í : 

1' 

·, _.,!,; 

,, 
' 

' " 

.,, . 
-¡ .. 
__ ,_ ¡ ' 

--¡--
••· 1- ' -

:;..-

~ t,I::iplay 
.. 
' 

1 1 
¡·-- ¡ 

.1 

' 
• 
' 

• 

-----~--~-~--:~~---- --~---·-: : ''";¡=~::··;··~:::;:- ~:_,., .. , .• ,, ' 
. 10 ~ =! :., . -- . ... .. .. . .. 

L-'ITip1ay_p:Jilbase~hurote: , , ... _
1

_tO _ 
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CI~SRA DE LOSAS CON T.t.Rit.IAS 
w ... 240 o 480 KGJ~<~z ' 

50 X 100 cm, 

VOL!>MEN DE CONCRETO 
r; .o a 0.20 .,3¡.,f. 

~EL ~~ION 20 a !O m2t m3 

' 1 1 

--. • .. t 

' ' o 
r-----------
1 ¡;o~ ... . ...i.. . 40 .:· ~~ 1 ··.' ,·• <, 

-A .0' •O 

1- -- ,_ 

' 1 .. ~ .. •• '• 

' . . ' . 
' ! Q)ouELA 1" x 4" 

' ' . 
. ': Í (!)B~RROTES 2~ ~ 4" 

a codo 100 

2" LCJO 100 

(3~~MADRINAS 4" 11 4 

(!';.PIE DERECHO 4"x 4" 

' 
(~)COIIITRAVIENTO l"x4'' [::~~~;~~ 
(~)CUNAS 2"x4" 0 <«<o 

¡¡ ' 
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EQUIPO ~!ENO/t 

CARGJS FlJOS 

01 Intcr~s sol;m el C:lpil<ll 

05 G.:I~Jtos illlll<tlcG <~ illi:1.1CC 
rumien lo, tenencia, pla-::: 
CilS, <.:tC. 

Fi\t:Júr< DE urn..rzn:::roN 

06 Col!t>ustJ.blcs 

07 r ¡l]¡r lc.1ntcs 

08 IJ.nnta,¡ 

09 (\::craci6n 

10 Trans~orte 

• 

• $/llOra • 

Inversl6n 
Vicb fiscal del equipo • S/fbra 

X 1 de la deprecii:lci6n • $/Hora 

COsto nml<ll/llorus illlUalcs " S/lbra 

G:lstos anual/lloras anuales ,. S/1-Jora 

Suil>1 Pnrcial '-----~¡,~""""" 
~~ses del ai'io/m?ses activos 

Sub-total Gastos Fijos $ /llora 

Consurro IIOra.rio x Precio 
Col!t>ustible • $/!!ora · 

Consunn lk!rilrio x Precio 
T..ubri.c,cntcs 

C.:.sto llanl,ls/Horas vida 

" $/lbr,, 

llantas ~ $/110m 

Gasto diario/Hora tumo • S/fbra 

Costo fletes/Horas uso " $/l-lora 

Su.l.Jtot:;¡l c.1stos <le O¡:.oer~ 

c.i.6n S ______ ic'e"~"O"~ 

Sum1 total 
$ ============'~'~"~"~"'= 
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' 1! REVOLVEDORA .. 

---···~ 

' . H. P. 
( 11 '·· : " r~·:·~-- ,.,._ .. , .... -

fl 1 MODELo ' _ _!KC::·:Jl_!!81~----!-----~ 
" 

. ' 
. ~--
1 MARCA' ' c.l -'""'=l<OUlER=~----+-----

V 1 OlA 

" ' 
12 000 HORAS DE 

1 

'. 
• ' ' ' ' 

1 ,lnteres 
• 

' 
.. 

2 ' 1 
1 

'1 

' ' 
' ·a.os x$ 125,550.00 !Hr 
-------~--- . 200 H Mm 

' -L 12s -22.º-'-ºº----· He 
12,000Hrs 

' o. so " 10.46 ne 

' 

' 
4 : Q;JQ , 8 H. P.,$ 17.39 He 

' 1 

i 
: O.Oll!s/Hr.x 8 H.P.x$ 65.22•Hr 

en Rcvolv..doro ··; en Cemc~to: $ 602.29 ' 2 ---------y acan:eos 8 Hrs 

- en AreM 'LJi..Q¡-.)1_ ___ ~ .z 
' 

• 
B Hn --~-

Gravo = L_jj.!!Z-_lil ___ !:··z 
8 H,. ' 

1 , en Arle•o 
' ' 602.29 , 2 -

~ ' 8Hco 

~-~ . ... . . . . . . 
' . . . .. 

CD • 305.94 
•• 

-

1 
.He 
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.H; 

:Hr 
' 
:Hr 

' 
1 

1
H; ! 

1 1 
1 

' 1 
• ¡' .. 1 

/M), 

' ' '. 
qoo 
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1.00 

1.00 
1 

1,00 

1,00 -
1, 00 

1; 00 
1 

' 1 .00 

1.00 

1.00 

' 
1 

. 
. L L. 

' " . :· 

• ,.,,; .. ~ 1' 
31(.38 : 

1 1 • 

19-46 ! : 

• 

' . 
5.23 1 

' . 

"> " . 
;,, . 

1 
150.57 

1 
150.57 

' ' 75.28 
1 

75.28 

. 
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-11 
.~-~~ . 1 

1 1• 
..• E 
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31.38 

10.46 

5.23 

41.73 

5.22 
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LO ,J.ü.N' 12 __ H_P _____ ,, ----------
'' - :o~¡c,.¿.:. 1 

1 
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CON PLUM~, POLEAS; CABI~E 
VAGONETA Y TRI ANGULO, :, .... 

MALAC.ATE. 

' , HORASD:EVIDAil !' : 
MAIJICATE y·~RIOS = $ 222,120.-00 

12 000 

' -· 

"Cable (; 11/2" tipo oobra 11 ,800."00 . 
' ! $ 239,920.:00 

. __ j~---~: ____________ ~-> --
• 

' - - ,_ ---------

l'" 1 ¡, .... , ... 
' • • ' ' • ' ' """"~ ' .. ,..,~ ow•OoTI 

' llnterés ' ' ' 1: Oc ' ' ~. 59.]98 1 ; _Q.,_ Qi..~ ~n-~zo . .QQ. 
,,, 

1 i 
59l98 

! ' ' 200 Hrs e• ' ' 1 
1 

' 

' 
' ' ' ' 

' ' ' 1 i - 1 
2 Depreciaci6n: _l....W ... ~..QP ___ "' ' ' 1:00 ' 19;99 '1I 1 12,000 Hrs 

1 

' . ' 
1' ··-. 

' 

' eparccione'l: o. Jo ><S 19.99 

1"' 
' 

1 
6.00 1,00 

' '- ' 1 ' ' ¡ 
' 5~,.n~a G.:ato, Fi'o, 1 1 . ' ' 85 91 ' 
' --' ' actor de Utili~ación 1 ' ' 1 50 
' ' ' ' 1 asto E "' lnoct ivo 1 1 128 95 

' ,121 ,, Gosolino ' o. JO Ln/Hr x H.P,)($ 17.39 "' 1 00 ' 5 21 
' ' - ' ' -

7[82 
' ' ' ' - ' -- ' ' -- -

S ubric'onte: 0.01 Ln/Hr >t12 H.P,x$ 65.22 "' 1,00 ¡ ' 
' 

7 82 ..... 
1 

•• j_ .... 
' 1 ' ' ' ' :6 pperador 

, .. '- 1 < .,. ,, 
; -~--~2L~------ "' l' 00 77~93 1 77 " -

' 8 Hrs 1 ' " - 1 " 

' . - 1 -
' :7 Peones •m Malacate y Bogue 

!SOr 57 
.. 1. 

' : .. f-'-M Malacate _! __ f2._Qb_2.2._ __ ~ 2 "' 1 00 150157 
' 

- - - •... 
li 

. 8 Hrs ' ' t!. en Bogue S 1 -
- . ., 

602.29 ' 1 "' 1 00 ' .. 75(8 " 75 28 

' ---aHr;---- ··-· " 

1 ' ' - - .... ' ... -
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1 1 
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' 1 -
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'U N, 1 O N CONSULTORA, 
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No. 38 ' OtiRA: 
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.... C.OMPACTADOR DE ... PLACA . 

MODELO 

MARCA . 
• 

PLACA 2Q X 3Q gn. PESO 
1 

9,600 HRS.DEVIDA . 
• 

' l ' . 
---~----··-···- ---' 

. 
' ' • .. ' • ' " •• 

1 ~,,,,..,, 
. • 

' ...2.:. Q.L~ L.H,4DQ.,.9.Q. He 
200 Hn/Mo1 

' ' .J. __ 1J!.9.9Q.,_.OA_ ___ He 
9,600 lln 

' : o. " 
,, 11.87 1 Hr 

• 

' 1 

4 1 : 0.30 Ltl/Hr.x 4.00H.P.~S 17.3' Hr 

' 5 i : 0.05 Lrs/Hr.~ 4.00H.P,x$ 65.:2' 

6 ¡oi po<odlo. : 

. 'H • 

1 S 623.45 x.l.24 x:l.OS 
----aHñ-_ ----

1 

' : Hr 
' 
1 
• 
'H. 
' • : 
' 
' 

L 
1 

iento en co¡xa de zo 
1 

S 418.58 x 8 Hr, "' 
---------~3--~---¡ 
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1,.00 1 
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1.001 

2.s¡ 
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.. VIBRADOR PARA ... CONC.RETO 

~:-

~~··.:o, .. ·.: 

MODELO 
MARCA 

l>M-K-4 

9 600 HRS DE VIDA 

' ·•. 

1 !interés :0.05 "5 51,300.00 i ----200Hri7M;,--
2 Dep!"edcci6n: $ 51,300.00' · 

1 ----9-;-600-H,,---
3 Repcracir:mes: O, 50 x$ 5.34 

' 

i ·'" 
' :Hr 

IH, 
1 

"' 
·Sumo Gostm Fijos 
Factor do Utili~oci6n 12 Meses/3.5 rreses 

'Costo E ui Inactivo 

4 Gosolit'l<l :0.30 Lts/Ho x4.0 H,P.x S 17.39 1Hr 
1 

5 Lubricante: 0.05 Lts/Hr x4.0 H.P.x S ' 65.22 !Hr 

IH· 

1 

1 602.29 
--·¡¡¡:¡,-;-----6re011 en vibrador: 

i 
S....,., o Gastos de O croe'"" 
:Costo Horor io 

fosto/m~ = ~-~.:62x_Q_!'.:_,___ 
1 

M3 

. 

l. 00 

1,00 

¡. 00 

], 00 

1.00 

1.00 

!, ' 48.1~ 

1 
1 

4.00 H.P. 

T' 
·65 
' 1 

< ,, - • " 

_._.,.,_ 
$ 12 82 

534 

'1" 

' ' 20;86 
' 

13
1
04 

75 28 

1 

. /M3 
' 

' • o • ' ' 

$ 12.82 
' ' 

5. 311 
1 

2.67 

$ 20.83 
.4 

S 71.44 

S 20.86 

' ' 
' ' 13.04 

' ' 75.28 

l ,109.18 

•180.62' 

1 

--- .1- • 
j_¡ __ j_j ' 

1 --------
'' . CD '-' ' $ /U. 



• 
Poloclo do Mlner(o Callo do Tocuba 6 

DIV/S/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ERIA U.N.A.M. 

~IIALISIS DE COSTOS Uli!TARIOS 

CRAFICAS 

llzl.RZO. 1983 

primor pbo Dol~. Cuauhtolni>O 06000 Mblco, D.F. T.!.: 6.21 -4().20 A¡xlo. Ponol M·2285 



A R O INVERSIONISTA EMPRESARIO 

1972 12.00% 

1982 48.00\ 

1983 50.00% 

1984 60.00\ 19.87 \ 



' 

1 9 8 ' 1 9 8 ' 
Rotación do capital 
anual (veces) 6. 000 13.7589 

Utilidad po< cada 
rotación 22.9315% 10.00 • 
Rentabilidad antes de 
I. S, R. y P,T,U, 137. 589& 137,589& 

P. T. u. , " UF (11.007)% 1 (11.007)\ 

I.S.R,""' 60,5\(UF - PTU) (76.582)\ (76. 582)\ 

Neto accionista 50.0 • so.o • 
Rentabilidad b<mcaria 50.0 • 50.0 • 



PV ~ lOO • 
u ~ 8 • 
cv ~ 92 • 
TC ~ 10 meses 

PE ~ 1 me• 

TP ~ 3 meses 

NF ~ CV[:C +PE++[;~ 2 
X PE X n 

NF • "[:o+ 1 + 3]-['::xr'x 10 

VA ~ 20 

VR • 5 

i • S 

VE • 10 

h ~ 10 

TR ~ 1 

,. • 6 

{ n + 1 

2 

11 

2 

NF ~ 828 - 550 - 40 + 30 - 268 - millones-mes 

• 
• 
• 
• mensual 

• 
me• 

F ~ NF X i = 268 X 0.05 • 0.1456 - 14.56 \ 

cv 92 

Carga por financiamiento = 14.56 % 

Incremento del 435 % 

"' 

10 

2 
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CIMBRA EN CASTILLOS 

0.15 0025 005 F"~ oo2., 
-~ --++----+1-f--

:, _. 

' 
' 

~YUGO 
l"x 4" 

1/z"x2" 

(!)PIE DERECHO 4'x4" 

clavo 2 1/2" 54 pz/m2 

~~ 0.191 ~~1m2 

' IHO '""LD' '""'""U,_.,.. 

' 

1~ 

46 1 

:" ' 1 '• L : 
1 • . 

1 

. i " 
lj 

•:' : 
23·A' 

1 

1 

, .. 
' 

PARADOR •1" ll 2" 

DUELA 

clavo 2 t¡z • 

r x 2" 1 

' 
1 . 

1 ' 1 
2 • 1 ' . ' '1 1 : 

' 

1 

' 1 

• 1 ' 
' ' ¡· ' ' 

1 1 
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"¡ 1•" 

' 1 
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1 

! 



' ' 
' ' '--

' ' r:<rPLAY 
; i 

1 : 1 

SOBRE 
' ' 

i : ' 
_-·;:-.... -~-~iFi~y ~.zz 

1 
' '. '' 

'' 
47 

r -------<o•C<• o --~-~:_--~- ·-: ::,-~~;" -- --;:-~.,;;;:~; '" •o •" ; 
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1- . '!riplay.- 16 nrn • 

.:1,997.00/hoja -:- 2.9769 
l.QQ M2 X F D ~ F,U. 
l.QQ X 1.25 X l/12_ 

2 . Duela de base. 

---~ 0. 75 X 4 X 2.51 X 5 Pzas. -~ 

-· 3.657. ------
(10._28 _x_l.20 x 1/12) _x_V:2.9_763 

J.: c1.:..vo en hechura. 
-: 66 X Q.úQ2_5 X 1.30 X.lf2_,,,Q,Ql8-­

Re¡x>sici6n X uso_= 30 %. 

4.: Wmiz e¡:6xico. 
j 438.45 X 45/Lt. X 0,25Lt/M2=109.61 

': G-1"'' ---$-'999:82 
' 16.65- 16.60 M2 

{2.44 X 2 + 1.22 X 2) X 0.016 X 169.84 
2.9769 

-- . ' 

.. " - ·-- :_¡_ ---· 
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1 • i - ! 
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CIMBRA EN t.IUROS 

VOLUMIII DI COIIICUTO o.ao .•, .. • 
JtiELACIOII 10 .t,.a CD DUELA 1"¡; 4" 1: 

®vuGo 2"-.4~ 
t\o~o 2112" 40 pz/mZx 0.00311 ~ o:1s2 

clov•J- 31ft' 12 pt:/ m2x 0.0064 ~ 0.077 ®SEPARADORES 2'x4" 

sepoOOres 1.25 pz/m
2 

. 0•229 .. _..--:'' ~MADRINA .(.,_4• 
vorilro 111 5/s 0.125 kQ/mt 0.229x1.30x!.~·- · 

_ 7 ~ PIE DERECHO 4\4" 
0.229x1.30X30% ..o. 

~ÉSTACAS 2Nx4" . 
• 

G)RASTRAS l'x4" ! 

1 

r 
' 

1 ' 

~ _,., 

a caó.J 

,. 

""-A 
1 

1 ' 

' . 

. . 
' 



CIMBRA EN CONTRATRABES 

Secci6n de 20 x 80 cm, 
volumen de concreto: O.l6M3/81 

' 
' 3 
' , 
' 

10 

"''i·c'~'--'3"'--1318 1.91 20 1.9~0 ' - ··---¡-¡--¡1- 1 

6 Arrastre. 

Duela on contacto 3/ 4" X 4" 

Yugo ' 1/2" X '" 
Separadores ' l/2" X '" 
Madrinas ' l/2" X '" "• derecho 3 l/2" X 3 l/2" 

Arastre 3/4" X '" 
Cotas en centimetros, 

10M2/M3, 

1,91 .... H 

separador 

A cada 
so cms. 

1 duela 

2 yugo 

50 



CIMBRA EN CONTRATRABES 10 M2/M3, 

" Duela "" contacto 

" duelas x J¿ 4" < , .. < 1,00 rnto, 
3.6576 

" Yugos 

' l!.!9;0S < 1,5" X '" < 0,95 "'· 3,6576 -
03 Separadores 

" Madrinas 

' madrini<!s ' 1 • 5" < , .. ' 1 1oo !)¡lo 
3.6576 

" Pies derechos 

8 Eies der. 3 • 5" < 0,30 Ml, 
3.6576 

06 Arrastres 

4 11rrastres x 3/4" x 4" x 0,90 ml. 
3,6576 

• 13:12 < ' 1.60!'12. 

• 63,23 < ' 1,60M2, 

1,80 < ' 1,60M2, 

. 6,56 X ' 1,60M2 

• 8.04 X ' 1,60M2. 

" 2,95 X 1 
t.soM2. 

51 

• 8.20 P,T,¿M2, 

.. 3.90 P.T.¿M2, 

• l.oP P.T.LM2, 

• 4.10 P,T,/i\2, 

.. 5.02 P.T.I12, 

· • 1.85P.T./M2. 



NF 

NF = 644 - 550 - 40 • 30 = 84 millones/mes 

F = NF X i = 84 X 0.05 = 0.0456 e 4.56% 

cv " 

Cargos por financiamiento 4.56 % 

Semejante al de hace 10 años. 
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4.10.- PRECIOS DE MATERIALES BASICOS.-
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4.20.- PRCIOS DE MANO DE OBRA.-
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4.30.- PRECIOS DE EQUIPO.-
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• 
COMPARATIVO PAGOS I.S.R. EMPRESA CONSTRUCTORA 

REGIMEN REGIMEN DE REGIMEN REGIMEN 
ESPECIAL TRANSICION ORDINARIO ORDINARIO 

1981 1982 198) 1984 

l. ' " g re e o e lOO. 00 lOO. 00 100. 00 100.00 

2. costos y gastos 90.00 90.00 90.00 90.00 . 
Coo requisitos fiscales 40.00 40 .o o 40.00 40.00 

Sin requisitas fiscales so. 00 so. 00 so.oo 50.00 

Deducible "" requisitos .. S/100 o. 00 4.00 0.00 o.oo 
coo requisitos especiales '" S/90 0.00 27.00 o. 00 0.00 

'· utilidad para efectos fiscales o. 00 29.00 60.00 60.00 

4. utilidad antes de I.S.R. y P.T.U. 10.00 10.00 10.00 10.00 

s. P.T.U. (1981, ), 75/42\ X 8%) 
(1982 y 198) 8\ X UF) ( o. 71) ( 2 • 32) ( 4 . 80) ( 4 • 80) 

6. I.S.R. {1981, 3. 75 x PV)defi'nitivo 
(1982,1983 y 1984 42\xUF) • cuenta ( 3. 75) (12.18) ¡ 25.20) "(25.20) . 

A. utilidad o (pérdida) real empresa 
( 4 - 5 - 6 ) 5 . 54 ( 4 . 50) (20.00) (20.00) 

'· utilidad real accionistas 1981,1982 
A - ( o. 21 X A ) definitivo 
(1983, "' + 5.5%x(UF-PTU)acurnulable 
(1984, 55% ( UF - FTU ) acumulable 4.38 0.00 o.oo 0.00 



' ', 

FALTA DE REGISTROS FISCALES EN COMPROBACION 

u. Peal 
10 Mill. 

u. Peal 
10 Mill. 

1982 

u. Fiscal 
10 Mill. 

y 1984 

60 Mill. 

coo Req. 40 millones 

Si.n Req. 50 millones 

pago fiscal 3. 75 millones 

o::n Re:¡:. 40 millones 

Sin Rec¡. 50 millones 

' 

Pa<;P fiscal 12 .lB millons 

Req. 4 O millones 

Sin Req. 50 millones 

Pa<:P fiscal 25.20 millones 



• 

DETERMINACION DE LA UTILIDAD 

EMPRESA 
MEXICO 

Costo dol capital • 50 • 
Tecnolog1a 15 • 
R i • ' g o 15 • 
Rentabilidad mfnima 80 • 
Rotaci6n ,, capital •• 6 veces 

Utilidad necesaria 
po' ciclo (neta) 13.33% 

* Pago neto de inversiones para personas 

ffsicas a plazo de 

febrero de 1983. 

un año al mes de 

• 

** Promedio C.N.I.C. 1982 



COMPARATIVO RENTABILIDAD ACCIONISTA 

1.- Utilidad antes de P.T.U. e I.S.R. 10.00 

2.- P.T.U. (1981, J.75/42\ X 8\) 
(1982, 198J y 1984 80% UF) ( o. 71) 

J.- IJtilidad despúes de P.T.U.y antes de l. S. R. 9.29 

4.- I.S.R. """"= (1981, 3.75 PV)definitivo 

(1982,198J y 1984, 42% UF ) a cuenta * ( 3. 75) 

5.- Utilidad después de P. T. U. e I.S.R. 5.54 

6.- I.S.R. accionista 
(1981 y 1982 0.21%) del saldo 1 1.16) 
(1983, 60.5% UF- PW) acredí table 
(1984, 55.0% UF- PIU) acredi table 

7.- Utilidad neta accionista 4.J8 

* Cuando no se reparta dividendos 

** Cuando se repartan dividendos 

10.00 10.00 

( 0.80) ( 0.80) 

9.20 9.20 

••• ( 4.20) 0.00 

5,00 9.20 

•• 1 1.05) 1 5.566) 

J.95 J. 634 

Aclm.Jlable 

10.00 

1 0.80) 

9.20 

••• 
0.00 

9.20 

•• ( 5.06) 

4.140 

~1• 

••• Sin considerar el costo financiero del paqo del 42% en 1 año 

y su recuperaci6n hasta el año pr6ximo. 



43.80\ 
Accionistas 

Bhs. Bhs.6.Shs 

U T I L I O A O 

J V 

1 9 8 1 



43.80% 
Accionistas 

Bhs. Bhs. 6.5hs 

UTILIDAD 

J ,, 

1 9 8 1 



• 

40 

'4 Í) 

' 

4 u 

39.50% 
Accionista 

Bhs. ,.,~!!. 8hs. 0.20hs. 

' ' 
' 

U T I L I D A D 1 9 8 2 

V 



• 

41.4 o % 

J V 

Bhs. Bhs. 7.44hs 

UTILIDAD 1 9 8 4 

• 



• 

RENTABILIDAD ACCIONISTA CONSTRUCCION 

SIN INFLACION 

1 9 7 2 1 '82 
capital =ntable 20 20 

Venta anual 120 120 

Rotación capital rurual 6 6 

Utilidod p::~r cada rotaciOO " " 
Rentabilidad sobre capital 
contable antes de I.S.R. y 
P.T.U. '" ... 
I.S.R. Enpresa Incluido 

~ (20.16%) 
• Precio 

P.T.U. 1972 sobre venta anual 
0.71 PV 1982 8% UF ( 2.84%) 1 3,84%) 

I.S.R. Accionista ( 9.48%) 1 5.04%) 

!troto accionista sobre capital 
~Lilile 35,68 18.96% 

~~ inve.~:sicnista. a plazo 
fijo de un año 12.00% 48.00% 

Premio al rnpresario 23.68% (29.04%) 

"''' 10.00% ' 
Riesgo 13.68% 7 

1 98 3 1 98 4 

20 20 

120 120 

6 6 

" " 
... '" 

( 3.84%) ( 3.84%) 

(26. 72%) (24. 29%) 

17.44% 19.87% 

50."00% 60.00% 

(32.56%) (40.13%) 

' ' 
' ' 



' -
PV = lOO • VA = 20 • (¡;>'· 

u = 8 • VR = 5 • 
CV = " • 1 = l • mensual 

' TC = lO • meses VE = 10 • 
PE - 1 • rno, h = 10 • 
TP = 3 • meses TR = 1 • meo 

lR = o 

CU [TC + PE + TP]-[PU X 2 
~ -[~2J+· 

-, 
• NF = eex h e hU TC • TR cj 

2. TC --¡- 2 

• 
92 [~o 1 + 3] -~~~ 2 cJ+Hsc 1)] NF = • X 1 X 10 11 1Q__ + 

2 2 

NF ~ 828 - 550 - O + 30 : 308 millones 

F = NF X i = 308 X 0.01 '" 0.0335 = 3.35 ' 

cv " 

Cargo por financiamiento = 3.35 % 

• \ 
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PRECIOS BASE MATERIALES 

AREA METROPOLITANA 

PRECIOS PROMEDIO 

MARzo DE 198 3 

02 



RELACION DE PRECIOS BASE MATERIALES 

Referencias * Area Metropolitana 
* Precios de Distribuidor 

* Precios promedio de materiales puestos 
en obra, taller 6 fábrica 

*Investigación: 2 de Marzo de 1983. 

PRECIO 

03 

No. CONCEPTO 

HERRERIA 

UNIDAD NO INCLUYE "IVA~ 

01.- Perfiles tubulares de lámina 
negra calibre No. 18 

02.- Perfil estructural, solera 
de 1/8" x 3/4" 

03.- Manija de bronce 

04.- Soldadura eléctrica 6010 --­
(3/32") 

05.- Pintura anticorrosiva Comex 

INSTALACION ELECTRICA 

06.- Tubo conduit 0 13 mm. 

KG. 

KG. 

Pza. 

KG. 

Lto. 

a).- Pared gruesa galvanizada ML. 
bl .- Pared 'delgada esmaltada ML. 

07.- Tubo conduit 0 19 mm. 

a).- Pared gruesa galvanizado ML. 
b).- Pared delgada esmaltada ML. 

08.- Cople ~ 13 mm. 

a) .- Pared gruesa galv~nizado 
b) .- Pared delgada esrn~ltada 

09.- Contras y monitores 0 13 mm. 

* Conector 0 13 mm. 

10.- Contras y monitores ~ 19 mm. 

* Conector 0 19 mm. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

' 57.00 

28.00 

110.00 

157.00 

360.00 



2.-

No. CONCEPTO 

11.- Caja de conexión tipo chalupa 

a).- Galvanizada 
b).- Esmaltada 

12.- Caja de conexión tipo redonda 
con tapa ~ 13 mm. 

a).- Galvlini:zada 
b) .- Esmaltada 

13.- Caja de conexión tipo cuadara 
da con tapa 0 19 mm. 

a).- Galvan'izada 
b) .- Esmaltada 

14.- Bote integral para Spot de 75 
Watts. 

15.- Conductor de cobre calibre --­
No, 14 tipo "T.W," 

a).- Condumex 6 similar 
b) .- Tepeyac 6 similar 

16.- Conductor de cobre calibre 
No. 12, tipo -T.W"" 

a).- Condumex 6 similar 
b) .- Tepeyac 6 similar 

17.- 'Apagador incluyendo calavera, 
tornillos y tapa 

a).- De balancín, Mea. Quinzi 
O o 

b) .- Intercambiable,, marca -
Arrow 

18.- Apagador de escalera, inclu-­
yendo calavera, tornillos y 
tapa 

a).- De balancin, marca Quin­
:diio 

b) .- Intecambiable, marca Arrow 

l'J.- Contacto, ·incluyendo calavera, 
tornillos y ~apa 

a).- Marca Quinziño 

-UNIDAD 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 

ML. 
ML. 

ML. 
ML. 

JGO. 

JGO. 

JGO. 
JGO. 

JGO. 

04 

PRECIO 
NO INCLUYE "IVA ~ 



3.-

No. CONCEPTO 

b) . - Marca Arrow 

20.- Soquets de baquelita 

INSTALACION HIDRAULICA 

21.- Codo de 90° 1 0 3/4", c.A.C. 

22.- Te reductora, 0 J/4" a 0 1/2", 
C.A.C, 

23,- Te, 0 1/2", C.A.C. 

24.- Codo de 90°, 0 1/2", C.A.C. 

25.- Cople 0·1/2", C.A.C. 

26.- Tubo de Cobre 0 3/4" 

27.- Tubo de cobre 0 1/2" 

2B.- Bote de pasta para soldar de -
300 grs. 

29.- Carrete de soldadura de 300 crn. 

* S 800.00 (50-50) 
1,524.00 (95-5 ) 

30.- Lija de 1" ancho 

INSTALACION SANITARIA 

31.- Te galvanozada 0 2" 

32.- Codo galvanizado de 90" 0 2" 

33.- Codo galvanizado de 45°, 0 2" 

34.- Niple galvanizado, 0 2", de ---
5 cms. 

35.- Tapan negro de 0 2" 

36.- Tubo galvanizado de 0 2' 

UNIDAD 

JGO. 

Pza. 

Pza 

Pza •• 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

ML. 

ML. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pi: a. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

_'Ml. 

05 

PRECIO 
NO INCLUYE "IVA" 

33.00 

54..00 

25.00 

16.00 

14.. 00 

222.00 

139.00 

70.00 

800.00-1,524.00 

22.00 

4.18.00 

254..00 * 

299.00 .. 

36.00 '* 

112.00 * 

370.00.* 

' 



' . -

No; CONCEPTO 

37.- Codo de Fe. Fe. de 90, ll 4", 
con salida de fl 2" 

a).- Marca "Fosa" 
b) .- Marca "Eco• 

J!l.- Codo de Fo. Fo. de 45°, fl 4" 

a).- Marca "Fosa" 
b) .- Marca "Eco" 

39.- Tubo de Fe. Fo., fl 4~, de una­
camoana. 

a).- Marca "Fosa" 
b) .- Marca "Eco" 

a).- Marca "Fosa" 
b).- Marca "Eco" 

41:- Casquillo de plomo de 0 4" 

42.- Coladera Helvex Modelo 262-H 

43.- Coladera Uelvex Modelo 1342-H 

44.- Plomo limpio 

45.- Estopa alquitranada (Zacate) 

(39) .- De dos campanas 

a) • -
b) • -

$ 1,356.00 * 
788.00 

CARPINTERIA 

46.- Madera de pino de primera, sec­
ción de 3/4" x 12" x 8 1/4' 

47.- Madera de pino de segunda, sec­
ción de J/4" x 12" x 8 1/4' 

48.- Triplay de 6 mm. de : 

a).- de Nopo 
b).- De pino, 

(0.91 X 2.44 Mts.) 
una cara 0.91x2.14 

UNIDAD 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 

Pza. 
Pza. 

ML. 

P:za. 

Kg, 

Kg, 

P.T. 

P.T. 

Hoja 
Hoja 

PRECIO 
NO INCLUYE MIVA~ 

383.00 * 
281.00 

247.00 * 
248.00 

1,200.0\l 
734.00 

' 

695.20 * 
372.00 

1,054.00 

2,300.00 

::!,174.00 

60.00 

87.00 

74.00 

52.00 

1,350.00 
860.00 

' 
' 



No. e o N e E p T o 

49.- Bisagras do perno de 

50.- Tornillo para madera, 

• 51.- Tornillo :;>ara madera, 

52.- Taquete do fibra, do 

5 .-

3" X 3" 

No. 65 X 

No. 50 X 

1 1 4 " X 1 

UNIDAD 

Pza. 

11 Pza. 

11 Pza. 

1/2" Pza. 

07 

PRECIO 
NO INCLUYE ~IVA" 

38.00 

l. 90 

l. 60 

1.10 



PRECIOS BASE MANO DE OBRA 

AREA METROPOLITANA­

PRECIOS PROMEDIO 

MARZO DE 1983 
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SUB-CONTRATOS O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

CONSIDERACIONES BASE PARA LA INTEGRACION DE LOS 
PRECIOS BASE DE MANO DE OBRA, PARA LOS EJEMPLOS 
TIPICOS A DESARROLLAR. 

1.0.- SALARIOS DE LOS TRABAJADORES.-

09 

1.1.- Salarios Base Calificados : Los fijados por la Comi­
sión Nacional de Salarios M!nimos Generales y Profe­
sionilles (C.N.S.M.G. y P.) 

1.2.- salarios Base no calificados Los no fijados por-
la C.N.S.M.G.·y P. promedios en~~ ~creado 

1.3.- Factor de Zona o Demanda : Incre~ento a los Sala~-­
rios Base, provocado por la velocidad de la infla--­
ción y la ley de la oferta y la d~3nCa. 

1.4,- Area de trabajo 6 producción : Zona No. 74, defini­
da por la C.N.S.M.G. y P. 

2.0.- PRESTACIONES POR LEY, .MINIMAS PARA EL TRABAJADOR, QUE GRA­
VAN EL COSTO DIRECTO DE LA MANO DE OBRA.-

2.1.- Aguinaldo 

2.2.- vacaciones 

: 15 d!as por año 

:*'6d!as h~biles por el 1"' año de an­
tiguedad. 

* Incremento de 2 d!as de vacacio-­
nes del 2"' al 4"'· años de ~ 

* Incremento de 2 dias de vacacio-­
nes por cada 4 años de antiguedad 
a partir del 5"' año. 

2.3.- Prima Vacacional: 25 % del salario devengado en el p~ 
r!odo de vacaciones 

2.4.- Antiguedad para-
los ejemplos 2 años 

3.0.- DERECHOS MINIMOS PARA EL TRABAJADOR QUE GRAVAN EL COSTO DI·­
RECTO DE LA MANO DE OBRA.-

3.1.- Seguridad Social 

* Ley del Instituto Mexicano del Se'guro Social 



* Reglamento del r~gimen ordinario para trabajadores 
de planta, 6 eventuales por obra determinada 

10 

* Ley y reglamento que "Gravan la mano de obra• 

3.2.- Fondo para la Vivienda del Trabajador 

* Ley y Reglamento del Instituto del Fondo de la Vi­
vienda Para los trabajadores. 

* Ley y Reglamento que "Gravan la mano de obra• 

4.0.- IMPUESTOS AL PATRON POR LA MANO DE OBRA, QUE GRAVAN EL COS 
TO DE DIRECTO DE LA MANO DE OBRA, 

4.1.- Impuesto (Federal) sobre Remuneraciones pagadas, que 
"Grava- la mano de obra" 

4.2.- Otros impuestos locales, estatales o municipalCS,' -­
que "Gravan la mano de obra" 

5.0.- GRUPOS DE TRABAJO 

5.1.- Grupos promedio para Sub-contratos *Medios" 

5.2,- Grupos promedio para producciones no masivas y con­
mecanizaci6n media, 

6. O.- SEGURIDAD SOCIAL PARA "EL CONTRATISTA" 

6.1.- Ley del Instituto Mexicano del Seguro Social 

6.2.- "Nuevo Reglamento por convenio" para la In"duatria de 
la Consü·ucci6n que "Grava el Precio de Venta" (No -
la mano de obra) 

6.3.- Tasa para edificaci6n : 4.625'' del Precio de venta. 

6.4.- Reglamento para la Industrial de la construcci6n, -­
que "Grava la mano de obra". 
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APRENDIZ PLCME:R) 
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INTEGRACION PROMEDIO DEL SALARIO DIARIO EN SUB CONTRATOS 

O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

C.N.S.M.G. Y P. EN ZONA No. 74 

S.O.C. = S.B. + PRESTACIONES + DERECHOS 

SAlARia> ro.= ZCNA 74 1 1 1 ]cu:t'AS PA'IKNALES """ C.N.S.M. F.O. RE AL AGrnN. SUMA rnF<N. """' SUMA 
,¡~ ';;:;' ~.;; """' G.YP. 4.11% 0.62 ' " • mls 

640.00 1.203 770.00 31.65 4. 77 806.42 40.32 8.06 854.80 7.70 N 75% w 107:35"115.05 

500.00 1.050 525.00 21.58 3.26 549.84 27.49 5.50 582.83 5.25 N 75% w 73.20 78.45 

649.00 1.156 750.00 30.83. 4.65 785.48 39.27 7.85 832.60 "/.SO N 75% w 104.57 112.07 

455.00 1.099 500.00 20.55 3.10 523.65 26.18 5.21 .555.07 5.00 N 75% w 69.71 "/4.71 
. . -

637.00 1.224 780.00 32.06 4.84 816.90 40.85 8.17 865.92 7.80 III "' w 93. 'i4 01.54 

• 
' . 

455.00 1.099 500.00 20.55 3.10 523.65 26.18 5.24 '::;ss.o7 5.00 m "' w 60.09 65.09 - --
652.00 1.334 870.00 35.76 5.39 Sll.lS 45.56 9. 1.1 !;55.C2 1 8. 70 lE "40%" w 104.55 13.25 

3.411576.02 1 "·" :i. 76 _¡=~-~-so 510.00 1.078 550.00 22.61 m 40% w 66.10 71.60 
' . 



PROMEDIO DE FACTOR DE SALARIO REAL DE LA OBRA DE MANO 
EN SUB CONTRATOS O ESPECIALIDADES EN ED!FICACION EN -
MEJHCO, D.F. ZONA No. 74 C.N.S.M,G. Y P. 

CONCEPTO . ' e 

IN I C I.O ,. ENERO DE 1993 
3 6 5 

TERMINACION 31 DIECIEMBRE DE 1993 

CONCEPTO 

S U M A 69 .S 3 6 5 

F.S,R. = P.C.T. = 365 ~ 365 
P.C.T.-D.N.T. 365-69.5 295.50 

T 
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INTEGRACION PROMEDIO DE MANO DE OBRA EN SUB CONTRATOS 

O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

C.N.S.M.G. Y P, EN ZONA No. 74 

S.D.T. • S.D.C. X F.S.R. x F.M. 

COMPOSICION OPERACIONES 
lo. 

"""""' 
O. 20 Herrero + l. 00 Ayulante 

0.20(854.80)+1.00(582.83) 753.79 
0.20(115.05)+1.001 78.45) 101.46 

1.00(854.80)+2.00(582.83) 2,020.46 
1.00 Herrero + 2.00 A}'lKiantes 1.00(115.05)+2.00{ 78.45) 271.95 

0.50(832.60)+1.00(555.071 971.37 
0.50 E1éct.rici.sta + 1.00 Aprerdiz 0.50{112.07)+1.00( 74.71) 130.75 

l. 00 Eléct.ricista + l. 00 Aprerxliz 
.1 . 00 (832 .60) + 1 .00 (555 . 07) 
1.00(112.07)+1.00( 74.71) 

1 ,387.67 
186.78 

1.00 P1crnem + 1.00 Apren:liz 
l. 00 (865. 92)+1.00 (555.07) 1 ,.!:00.99 

1.00(101.54)+1.00( 65.09) J.66.63 

1.00(865.92)+2.00{555.07) -- 1,976.06 
1.00 Florero+ 2.00 Aprendiz 1.00(101.54)+2.00( 65.09) 2:;1.72 

F.S.R, 

1.24 
1.24 

1.24 

1.24 

1.24 
1.24 

1.24 
1.24 

1.24 
1.24 

1.24 

1.24 

~ 

1 ''271. ;;:-¡-·1. 24 
1.00 Carpintero+ 0.50 Ayu:lante 1.00(965.82)+0.50(610.58) 

1.00(113.25)+0.50( 71.60) 149.05 i.24 

l. 00 Carpintero + 2. 00 Ayuiante 
1.00(965.82)+2.00(610.58) 2,186.98 1.24 

1.00(113.~5)+2.00( 71.~0) 256.45 1.24 
. 

-
2o. F .M. """"" IMfiJRIE FrnAL 

934.70 1.05 981.44 

125.81 125.81 

2,505.37 1.05 2,630.64 

337.22 337.22 

1,204.50 1.05 1,264.73 

162.13 162.13 

1,720.71 1.05 1,806.75 

231.61 231.61 

1,7G2.03 1.05 1,850.13 

206.62 206.62 

::,450.31 1.05 2,572.83 

287.33 287.33 

1,576.18 1.05 1,654.99 

184.82 184.82 

2, 711.86 1.05 2,847.45 
318.00 318.00 



EJEMPLOS SUB - CONTRATOS 

DE HERRERIA 

AREA METROPOLITANA 

MARZO DE 1983 
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9.00 mis.. IC 1.520 K/M. • 13.68 ~-

N e 1 "' 6.00 mts. K 1.510 K fM.: • 9.56 Kgs . 

' 
N! 131-A 

6.00 mts. ll 1.610 K/M. • 9.66 Kgs . 
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1 
' 

HERRER.IA 

1· ! 

mi Perfiles tub.llares 
1 

,¡ 39.20 Kg. X 1.03 Desp, kg. 
Perfil estructural para brazos de venti 

--1 
,1 

las, solera 1/BH x 3/4" -kg. 
1.00 Mts.x4 pzas.x0.474 kJn¡.xl.OJ Oesp. 
Manijas de bronce 

j 2.00 X l,QQ Desp. 

1 
o• .~ soldadura Gol o 

_Q,Ql kg. X ]9.20 kg. X 1.05 Desp, __ 
OS Pinb.lra anticorrosiva 

0.007 Lts. X 41.10 kg. X 1.20 Desp, 

06 _ Materiales menores 
07 Fabricaci6n 
__ G¡:o. H2: M.O. $ 2,630.64 /]30 kg. 

$ 337.22 /130 kg. - ' 
' 

s.s. 

OS]_Pintura de taller, una man:> 

1

1 

Gpo, Hl : M.O, $ 981,44 / 1000 Kg, 
. s.s. $ 125.81 1 1000 Kg. 

, SOB - TOTJ\L 

' 

Factor de sobre =:;tos del sub-o::nltra-. 
tilia. 

_t~= 

Le. 

' 
kg. 
kg. 

' 

' 
1 
1 ' • . -tll ,. i . 

~ DE OO'.l'IZAC.tm 

' 1 ~ : 1 1 

a) , - Prodi...'Cti.vi&!d ' 
r : . 1 i 

' ' 1 
! 

b) .- 'ca;.petitividlld. 

1 - j e).- Subsü.tencia de la· 
1 fuE'Jlte de tra.bajo 

' ' 

• 

40.313 57.00 

1.95 2a.oo 

2.00 110.00 

0.41 157.00 

' 
0.35 ' 360.00 

1 
! . 

-s.oo 2,766.63 

41.10 1 

_41.10 1 
' 

_.41.101' 
41'.10 

' 1 . ' . ! - . 1 

- ,. -, . 

20.24 
2.59 

0.98 
0.13 

45.00 ¡_ 3,888.89 
.. 1 .. 

.!.:.: 
-- -----

... 
,. 
1 

2, 301~' 66 

' ' ' 54.: 6'.) 

1 1-
1-- --,··­¡-220- _QQ 

r:.-,4~j ,., 
r -iifi. too 

2~ 766 •• 63,1 

! 138. 

' ' '¡ • ' 
.•.831.\96 

-l-10~: ¡ .4~-
-l-~~~:-! -~! 
3¡ sea .. 89 

' 1 --

1
, -- .,:·-::-

750 •.. OO . 

• 1 -·- -

5~:63S. _89. 

J... -· 
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H E R R E R I A 

' 

1 

1 

RESUMEN 

Costos del SUb - ccntr<:!tista 
' : 
: 01_ Materiales 
¡ 02 Maro de obra 
103 5egur0 l'ociel y Guarderias 

04 Factor de sobre costo 

' ' ' ' ' 

' : 
: 
' ' 

S U M A 

Parametroa para C.Oatoa 

A.- P,U, SUb- oontratista .. 

COsto Materiales Base 

B.- "rux;rA" del ~ntratista 

COSto materiales base x (2.00) 

COsto materiales base x (2.00 a 2.20) de 

' 2,904.96 
872.14 
111.79 

1,750.00 

' 5,638.89 

$ 5,638.99 
S 2,766.63 

Costo materiales base x (2.05 a 2.30 ) a partir de 

1 
' 

1 ' 

.. J 
' 

51.52 • 
15.471 ' 1.98. • 
31.03 • 1 

1 
100.00' • 1 

• 2.04 

1980 

1981 a 1982 

' 1983 



'· 

HERRERIA 

!.M.S.S. "NtJE.''.u REGLAMENro roR a:tNENIO~, OOE 
GPAVA EL PROClO DE VENI11. DEL o::NmA­
nsm, 

1 
i . 

' ' 

• 

¡' OBRA GPAVA!ll\ 

,01 · Precio venta de sub-contratista Pza 

:02 I.V.A, grav.D:l por SUb-contratista 

/
' 03 Seguro Social y Guarderias en costos de 

[l Sub-=ntratista Lote 

Cbsto Directo para O::ntratista P:o:a 

COsto Directo para Contratista ,Kg.: 
Cl:leto Directo para o:mtratista M2. · 

1 
1" 
102 

Precio de Venta de Sub-Contratista Pza 
I. V ,A. gra\rl!do por 5\Jl:ro:mtratista 

i 
1 
i . 

$(5,638.89- $ 111.79) % 
seguro Social y Guarderias en D:lstos de 
Stllrcontratista Lote 

Costo Directo para Contratista 
Costo Directo para Contratista 
Costo Directo para COntratista 

·~· J<q. 
M2. 

1.00' .,5,638.89 

1.00 

1.00 
1.00 (;. 41.10 
1.00 {t 4.50 

1-1 

¡ 5,638;89 
j_:_ 

111.79 

1 

' ! 
' 

:5,527,10 1 
. 134.48 1 
1 
1,228.24 i 

'¡ 1 

i ¡' 
5,638.89 

829.07 

111;79 

6,356!17 
' 154;65 
11,412:48 
. ' 

. ·- . 

i 
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H E R R E R I A1 
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1 .. r 
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': ' 
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' ' 

!.M.S.S. : REXiiJIMam) PARA LA nlSOOS'I'RIA DB 
LA o::NS'ml.J:X'lW OOE ~VA lA MAID 
DE CBR'\. DEL 'o:lii'RATISTA 

1 

1 . . .. 

1 

1 
1 

01 Precio de Venta de Sub-caJt.ratista 

1 02 I. V ,A, gravado ~ SUb-contratista 
1 

i 03 Seguro Social y Q.larderias ¡ Sulro:::ntratista 

en D:lstos de 

1 eort.o Directo para Cbntratista 
. COOto Directo pan¡ Contratista 

Costo Directo para COntratista 

L_ · .. 

Pza. 

• 

Pza, 

- .. ~ 
• 1 

--.-

1.00 ¡ 5,638.89 5,638.89 

• 
15.00 5,638.89 845,83 

1 
1 1 

1.00 ' 
1 

1.00 1 6,484. 72 
1.00 l ( ' 41.10) 157.78 

' 4.50) ¡1,441.05 1.00 1 ( t 
1 . ' ' ' :_ L 1 
' 



EJEMPLOS SUB - CONTRATOS DE 

INSTALACION ELECTRICA 

AREA METROPOLOLITANA 

MARZO DE 19BJ 
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INSTALACION ELECIRICA 
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EJEMPLOS SUB - CONTRATOS DE 

INSTALACION HIDRAULICA 

AREA METROPOLITANA 

MARZO DE 1983 
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INSTALACION HIDRAULICA 

TUBERIAS DE COBRE 

Soldadura de 95 % 

' '. 

PRODUCCION : POR GRUPO DE 5 UNIDADES 
DE HABITACION 

¡ 01 
' ' 

Codo 90°, il 3/4", 
2.00 x 1.00 oesp. 

C.A.C. 

02 Te reductora, 11.,3/4" a 11 l/2" CAC 
· 2.00 x 1.00 Desp. 

1
03-Te, ~ 1/2~, C.A.C. 

2.00 x 1.00 Desp. 

1
04 Codo 90°, ~ 1/2", c.A.C. 

16,00 x 1.00 Desp. 
¡os Cople .0 1/2", c.A.c. 
1 -2.00 x 1.00 Desp,. 
1 06 
; 
' 

! 07 

! os 
1 

Tubo il 3/4~ 
1.00 x 1.05 Desp. 
Tubo il 1/2" 
8.30 x 1.05 Desp. 
Bote de pasta para 
56 Sold. x 1.0 gr. 

300 grs. 

soldar 
X 2.00 

Carrete de soldadura 

nesp. 

'" 

Pzli.. 

ML. 

ML. 

"" 
JI>OL·-''"'"'~x~lL •• ¡z:¡L¡'-1L.:>LS>c6Ls~ool~'~-~l •. º'-::-'""0..· - "• 

. 300 cm. x 2.00 Desp. 
Lija de 1" ancho 
6.30 cm. x 56 Sold. 
20 Sold. 

x 1.20 Desp. ML. 

11 Materiales menores % 
12 Ranurado en muros y ramaleo 

Gpo. H-52 : M.O. S 2,572.83 /6 Sal Sal 

No. salidas : 

Lavabo 
Regadera 
w.c. 

" 

l. 00 Sal. 
1.00 Sal. 
1. 00 Sal. 
3.00 Sal. 

Bases da cotiiaci6n: 
a).- Productividad 
b) .- competitividad 
e).- Subsistencia de la­

fuente de trabajo 

2.00 33:00 

2.00 54.. 00 

2. 00 25.00 

16.00 16.00 

2.00 14.00 

l. 05 222.00 

8. 72 139.00 

0.37 70.00 

0.47 1,524.00 
' 1 

1.01 22.00 
1 5 

3.00 2,717.58 

1 ' 
3.00 1 428.181 

108.00 

so:oo 
' 

256.00 
1 

:<.6!00 

233jl0 

1,212,08 
' 
' 25.90 

' 
' ' 716;28 

1 

22.22 
2,717.58 

81.53 
. i . 
1,286.43 

:.!__ 
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1 ' __ ,-. 

L -

I.M.s.s. : 

INSTALACION HIDRAULICA 

nNuevo regl~~ento por Convenion 
que graVa el precio de vent~­
del contratista 

, ..... 

s.s. S 287.33 
SUB TOTAL 

'Sal 3.00 47.89 

13 F.s.c., del sub-contratista 
SUMA TOTAL 

OBRA GRAVADA 

• 

Ol Precio venta de sub-contratista Ins ,. 
02 I.V.A., graVado por sub-contratista~; 
03 Seguro Social y Guarderias en coa 

tos dé sub-contratista -Lote 
Costo Directo para contratista 

,Costo Directo para contratista 

' ' OBRA EXENTA 

Ins. 
Sal.! 

1 
O l. Precio venta de sub-contratista Ins; 

¡02' I.V.A., gravado por sub-contrati~ 
· ta. (S 5,497.97- $ 143.671 % 
loJ' Seguro Social y Guarderias en ces 

. tos de sub-contratista. Lote 
:Costo Directo parll contratista· 
Costo oirecto para contratista 

Ins. 
Sal,' 

' 

30.00 4,229.21 

l. 00 5,497.97 
1 --------

l. 00 143.67 
l. 00 
l. 00 " 3. 00) 

' l. 00 :5,497.97 
' 

15.00 ! 5,354.30 

l. 00 143.67 
1. 00 
l. 00 (t 3.00)• 

1 
1 
1 

..... 

26 

1 
1 ·-' 

- -· . ---,, . ..... 
--,--,i'-1·1JdL 
~ ->,2:!9.21 

' i 
l. 68.76 

$ 5,497:97 

¡ 
5,497.97 

1 ' 
{-) 1 143.167 
$ 5,354.•30 

1,784177 

' ' ¡ 
' 5,497.97 

1 
BJ3.'15 

1 

(-) 143.67 
$ 6,157 •. 45 

2,052.48 

' ' 

1 
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1 
INSTALACION HIDRAULICA 

, - . ' ' , 

1 
!,M.S.S. REGLAMENTO PARA LA INDUSTRIA 

DE LA CONSTRUCCION QUE GRAVA 

LA MANO DE OBRA DEL CONTRA-­
TISTA. 

l 

1 
' 
1 OBRA GRAVADA 

101: Precio venta de sub-contratista 
:o21J,V.A. gravado por subcontratista 

1
03 Seguro Social y Guarderias en co~ 

.tos do sub-contratistas Lote 
Costo Directo para Contratista Ins. 

:costo Directo para contratista Sal.' 

OBRA EXENTA 

1 ' --.. --~--i 
1 1 • ' 

'···---· 

' 
i 

- ' 1.00 1 5,497.97 

l. 00, 
l. 00 

•· --------

1.00 ~~- 3.00) 

- ~ , 
i 

1.00 : 5,497.97 
1
01 Precio venta de sub-contratista Ins.' 

:02 I.V.A. gravado por subcontratista% 1 
1 03 Seguro Social y Guarderias ·en· co_• _ 

1s.oo·! 5,497.97 

1 ; tos de sub-contratista Lote 

j Costo Directo para contratista Ins. ¡ . Costo Directo par~~o contratist!l Sal.
1 

_ 

-- - .. -

-------· 

' 
- - 1 
1.:00 j· 
1:00 ! 

"1.00 (-<- J.OO) 

' 
1 
1 

, 

1 
1 , 
1 
' '-··. 

27 

. __ .J 

. ---- .. ---
(-) ·----~--- ... 
$ 5,_497;97 

. ' 1,832.66 

¡ i 
1 1 , 
5,497.97 
' 824 170 

(- L___j__ 
1 

$ 6,322~67 

2,101.56 
1 ' 

1 

' ,_ 



0' A 

( : ·' . 
' ' ' ; 

' ' ' INSTALAC!O!l H!DRAULICA 
1 ' ¡· 
1 
' ' 

1 
1 
' 

1 

' 

-

RESUMEN 

Costos del sub-contratista 

lo1 Materiales 
¡ 02, Mano de obra 

03 Seguro Social y Guarderias 
04 Factor de sobre-costo 

S U M A S 

CONCLUSIONES 

Parametros para costos 

A.- P.U. sub-contratista 
Costo materiales 

'B.- "REGLA" del sub-contratista 

-. 

2,799.11 
1' 286.43 

81.53 
1.268.76 

$ 5,435.83. 

Costo materiales x (1.80 a 1.90) hasta 

Costo materiales X ( 2. 1 o a 2. 30) "" 
Costo materiales X (2.20 • 2. 4 0) "" 
Costo materiales X {l. 90 a 2.10)_ a Part~r 

' 

1 
1 
1 

da 
' 

1

- __ J •• 

, . 

28 

.. .J 

1 • 
1 

1"-" ' 23.67 • 
' l. 50 • 
23.34 • 

100.00 ' 1 1 
1 

1 
1 

= l. 94' 

' 1 
' 1 

1980 ¡ 
' ' 1981 1 
1 

1982 

1983 

J .. ! 



EJEMPLO : "SUB - CONTRATOS 

lNSTALACION SANITARIA 

AREA METROPOLITA!;A 

MARZO DE 19B3 
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f. t. 

:' 
" 

' ' 

' 1 
Codo 4", fo. fo. :. "' 

' 1 

1 

2' 
1 

., 
" ' " ' ·1 ' ' Coladt~ ' 

1 HEU'E N'! 1J42·H 
1 

1 
' 

1 .. 
1 1 o 

1 '· 
,, 
1 

ALTURA DE H ~ 2.30 
,¡ 

' 
1 ' 

. l ' 
1 ' !'. 

Ll 1 
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~· 

1 1 

1 

INSTALACION Sk~ITARIA 

1 

DESAGUES 

·, - ,..._ -. 

' · ' No. Sal: 

TUEERIA GALVANIZADA MARCA ; 
HIERRO !10LDEABLE O CIA. IN- Coladera 
DUSTRIAL DEL NORTE ~/, C, 

Lavabo 

.< s.ll. 
l saL 
' Sal. ---

FOSA 4 Sal. ' 1 • 
_DESCARGAS.- FIERRO FUNDIDO MARCA 

¡ . .,.: 
' ' 1 • ' 

Bases de cotizac16n : 
a).- Productividad 
b) .- CcmpP.'::itiviUa! 
e) ._- Subl:'istencia de '.:. 

fuent.;, de t¡·;¡~>tjc 

' 01 

1 
"Te", de 1! 2" 
3.00 x 1.00 Desp. 
Codo 90~ de 1t z• 

' ' 
• 1 

'" 3.00 x 1.00 Desp. 

03 Codos 45°, de ¡f 2" 
2.00 x 1.00 Desp. 

04 Niple de 0 2", de 5 crns. 
1.00 x 1.00 Desp. 

OS Tapen de 1! 2" 
1.00 x 1.00 Desp. 

06 Tubo de il 2" 
4.70 x 1.05 Desp. 

,,. 3. 00 i 

3.00 

Pza! 
1 

2. 00 i 

P:z:a,_ 1. 00 l 

• ' • P::a. l. 00 ' 

1 

418.00 l,zs4;oa: 

254.00 
1 ! 

H2rc.c 1 

299.00 598t 00 

1 
36.00 36~ 00 

112.00 

370.00 

' 112lool 
. 1 1 
I,e271.ao¡ 

1 07 Codo de 90, it 4~ con salida " 2 ,, 

ML ! 
' 

Pza' 

4. 94 ! 
' 1 ' 

38)
1
.00 l 1 

1 
1 

l. 00 X l. ÜÜ Desp. Fo. 
os Codo de 45, • 4" 

2.00 X l. 00 Des p. 
09 '"bo de~ 4", de una 

l. 00 X l. 00 Desp. 
10 ''Y" de ~ 4'' X 2'' 

1.00 x 1.00 Desp. 

Fo. 

campana 

11 Casquillo de plomo de 0 4" 
0.20 x 1.10 Oesp. 

l. 00 1 383.00 

Pza. 

,,. 
,,. 

2. 00 l 247.00 
• 

l. 00 ' 1,200.00 
• 
1 

1. 00' 695,20 

494\.oo! 
¡ 1 

1,200~001 

1 • \ 1 
1 695.20 
¡ 1 1 

Mé o. 22: • 1,054;00 23l.sa 

•12 Coladera Helvex modelo 
1.00 x 1.00 Desp. 
Coladera Helvex modelo 
1.00 x 1.00 Desp. 

'262-H ' P;o:a'. ' 1 

1,, 
) 

J4 ?1ono Ji'!IPi_o_ 

1342-H 
1.00 ? '300. 00 

P;o:a, 1. 00 ' 2' 174 t 00 
1 

• Kg ••.... ~.6~¡__. 

---··----· 

2,300.00' 

2,174~00 1 

' 
2801.80 



1 
1 

' 
' 

INSTALACION SANITARIA 

' ' 

' ' 

R E S U M E N 

Costos de sub-contratista 

Ol,Materiales 
' 02~ Mano de obra 

03, Seguro Social y Guarderias 
04: Factor de sobre-costo 

' Sm!AS 

CONCLUSIONES 

P~rarnetros para costos 

; A.- P.V. sub-contratista 
Costos materiales 

B.- "REGLA" del sub-contratista 

costo material x (1.40 a 1.60) 

Costo material x (1.50 a 1.70) 

12' 882; 23 
1,850.13 

. 206.62 
4,481.69 

·19,_420.67 

' ' ' . . ' . 
• :19,420.67 

!12,862.23 

' 1 
1 
i 

• partir 
1 
i 
' 

' -
' ' ' 

3J 

1 
' 
1 

' 
1 

1 
' 

66.33 •1 
' 

9".53 ., 
1.06 • 1 

23.08 • 1 

100.00 •· 

- • 

do 19811 a 1983 



' " 1 ' 

,. 

INSTALACION SANITARIA 

I .M,S .S, : "Nuevo Reglmrento por Convenio~ 
CJ1E grava el Precio de Venta del 
o:mtratista. 

--· ... 

' 

"""" """""' 
01 Precio venta de sub-contratista Iru; 

02 I,V,A, grav.ü:l p:¡r sub-OJntratista - ' 03 5eguo Scx:ial y ~ias Cl'l costos ' de sub-oontra.tista Ue. 

'. Cbsto directo para =nt:r::atista .Iru;' 
Cbsto directo para oontratista W• 

1 
' -""""" ' 

01: Precio venta de sub-o::ntratista Iru;. 

02· l, V ,A, grava:Jo p:>r sub-a:xl.tratista 
( $ 19,420.67 X $ 206,62 ) • 

1 03 5e<¡uro socia.l y guarderi.as en costos 
' de sub-o:lntratista L<e. 
1 

Cbsto directo para contratista Iru; 

Chato d.irectn para contratista "'". 

' 

-------

' 

1.00 '19,420.67 

-
1.00 206.62 

1.00 
LOO (1' 4.00) 

' 1 
l.OO 19,420,67 

15,00 '19,214.05 

1.00 ' 206,62 

l. ' 
1.00 
1.00 (t- 4,00 l 

' 
1 

' 
' ' ; - : -
i - -1 

' ....... 

34 

1 . -· --. . 

1!1,4~G.ií7 

-
(-) 206.62 

1 
' 

' 19,2H.IJS 
4,903.51 

1 
' 

j 1 

19,420,67 

1 2,882.11 
' 

1-1 206.62 

' 22,096.16 
5,524,04 

.--



1 
1 . ' 

!NSTALACION SANITARIA 

' . 

. .. ' 

I.M.S.S. Reglarrento para la In:l.ustria de la 
OOnstrUCci6n qoo grava la nano de 
Cbra del Contratista • 

i ' 
• 

- . 

OBBA GfiAVNJA 

' 01' Precio venta de sub-o::mtratista "" 1.00 

02' r.v.A, gravado ¡;or sub-contratista 
. 

• - -
OJ• seguro social y guarOOrias en o;¡atoa J 

"" sub-contratista Lt.e 1.00 

1 
Cbsto directo para c:ontratista lns' 1.00 
Chsto directo' para o::ntrati.sta sal' 1.00 

OBRA EKENI'A 

01 Precio venta de sub-<:ultratista Ins' 1.00 
' " l, V ,A,, gravado ¡;or l!l.lb-<ult.l:dtiSta • ' 15.00 

03 seguro social y guarderias en costos 
de sub-contratista L"', 1.00 

Costo directo para COlltratista "" 1.00 
Cbsto directo para =ntratista '"" ' 1.00 

• ' ' ! 

35 

' 

1 

19,420.67 19,420.67 

¡--¡ 
(-) 1-~ 

1 

' 19,420.67 
(T 4.00 1 ' 4,855.17 

' 
; El,420.67 19,420.67 

19,420.67 2,913.10 

(-) 

• 
' • 

' ' 22,333.77 
'¡.:. 4.00 ' ' 5,58J.44 

1 



EJEMPLOS : SUB - CONTRATOS 

DE CARPINTERIA 

AREA METROPOLITANA 

MARZO DE 1983 

' 

J6 



' . ' . ' . ' ' 
,37 ' • ' . 

1 
i . 

1 • 

1 : 

1 8 SEPARADOR ' 
1 

• 

1 .0 MARCO " 1 

1 

0 BATIENTE 

8 BOQUILLA 

2.20 imts. 

0 • 
CERCO 

• 

' 
' • 1- 0 PEINAZOS 

0 CHAPERO 

0 TRIPLAY OE PINO 

1 •• 
1 ; 1 _ .. ___ __:__ 

' 

1 

•• 

1 : 

KIS, .. . . HTS . 1 !DETALLE . ' . ,. HTO. 



' ' 1 :i 
1 ; . 
\ • 1 

. ' 

1 ' 1 

i 1 

' 
' ' 
1 
' 
1 

i 
SEPARADOR 

O. lO' u. • ~.rown. • 
· e.ro1 ~~- • 111 wn. • 

l MARCO 

. 1.n1 "'·' t.lllol"-' 
l.nl PI. o ...... u., 

1 
! BATIENTE 

1.111 H. o l.l& lol"- • 
t.1Ut1.1f .... lln. • 

4 BOQUILLAS 

·- 111 
P. 1 . • 1.11 "'"· l 

-5 CERCOS 

0.205 PT /lo4l 

' ' nu. • 1.11 
1 ~zu. • o.n :.___:ce._ 

1.111\t. 

1.292 PT{ Ml 

1 ~z.u. .. • I.U 
1 l'llo • 1. u 

&. n P. l. 

0.113 PT {Mb 

f I'US. • ..u 
1 , t•. - 0.11 

e.n '-'· 

Q161 PT /ML 

1 l'l&$.. • l.lDI\1 . 

0.226 PT/ML 

lllt rt 1 1.11 WT\. 1 1 HU. ,. I.H 1\1. 

'6 PEINAZOS 0.226 PT/ML 

.. 1.111\1. 

., CHAPERO 2.051 PT/ML 

•1.111'.1. 

O. JO ti.+ 1 '1• - 1.711!1. 

' 

&
~..ao +En pitrnas 3 tornillos pera 

' mod«a ~ 65 1 11. 
+En CD.bmll 2 IDm!Uos pora 

.o rncd • ro N'!. 6 5 x 11. 
, 1~ •• . +Tornillos con laquett. 

tEn pitrnas 6 tornillos pera 
1 . m:uill'ro ~ SO 111 . 

En «1bt.zal .t; t.>milk>s paro 
modera N'!. 50 X 11. 

+Tornillos sin ltlqutlt: 
,,, .• u· 

fu +eon rulstol y cla'to sin tubtm 
l.to ' 

' ' 0.11'11/•" 

+En cantos nrticotu. 
•o.ao+-Con rrsistol y clavo$-

m aoo tv.rtrColn dtl 
+eon resestol y 
' 

l/t'. 1.10. 

vestldor. 
e lo vos. 

-+Con resisto! y clavos. 
' 
' 1: 
1 

45 

' 1' 



nl)··· 
~-} 

' ' 

39 

1
-,- .•.. 

• - l . 

' ' CA R P IN .TI E R I A 
1 

1 '~ . ' ' 

' 

' ' ' 

. PIERJ'A PARA w.NJ DE % x 220 0!19. 

lDJA DE TII100R ~ n:i'O 6 !llll • 

F'1IBRICI'CIOO A TOPE Y Clli.VO 
' 

' ··r-··· -··· 
_, 

Base!iJ de m<--i:raci6n 

a) Productividad 
b) O:.:l!p;!titividad 
el 9Jbsistencla de la fuen­

m de tnlbajo 

i PKDU:CICN. : lOO PZJ\S EN Pm:::ESO o::NI'INU:l 
• 1 -. i ' ' .. - . .. . 

j -

!01 SeparaOOr 

2.19 X 1.05 desp. 
Q2 j Marco 

1 6. 77 X 1.05 deap, 
03 í &tiente 

Í 0.59 X 1.05 desp. 

041 B:::quillas 
¡ 0. 70 X 1.05 desp, 

os'· Cerco 
j 0.98 X 1.05 desp. 

061 Peinazos 
1.71 X 1.05 desp, 

07', 01apero 
0.51 X 1.05 desp. 
Forro de triplay 
2.00 X 1.00 desp. 

·- ' 

Bisagras de pernos 3" x 3" 
2.00 X l,QQ desp. 
'Ibrnillo rradera No. 65 x 11 
16,QQ X 1.05 desp. 

11, Tornillo !Mdera No. 50 x 11 

16.00 X 1.05 desp. 
12, Ta:¡uete de fibra 1/4" x 1/2~ 

16.00 x 1.05 desp. 

13 Materiales m:uores 

lo, 

lo. 

lo. 

2o, 

2o. 

"' 
"' 
"' 

' e=! 
j 

Pza; 
1 1 . 

'=· 
' 
1 

.Pza' 

' 1 

2.30 . 1 

7.11 

0.61 

o. 74 

1.03 

1.80 

0.54 
2.00 

2.00 

16.80 

16.80 

' 

1 
' 

1 
. ' 

1 
16.80 1 

1 
' 5.00 1 

.· L_: ~ 

74.00 

74.00 

74.00 

74.00. 

52.00 

52.00 

52.00 
1,350.00 

38.00 

1.90 1 

i 
1.60 

1.10 

1 
' 

----------·-· 

' ·¡ 
r 110.2a 

' 

526.14 
1 

45.14 
' 1 

54.76 

1 
53.S6 

1 
93.60 

1 
28.08 

2,700.00 

1 
1 

76.00 

1 
31.92' 

' 
26.89 

111.48 



' ' 
(,<.¡ .' 
. ~. ' 
'' 

C ~ R P I N T E R I A 

" 

' ' 

' h4 1 
Habilitac.i6n nar= y lxlja 

1 Q:x>. C-2 M.O. • $ 2,874.45/Jpws. Pm 

s.s. " $ 318.00/Jpzas ·~ 15 . Cblocaci6n m:uaJ y hoja 

16 

/" 
1 ' 

1 

, Q:x>. C-1 M,Q. '"$ 1,654,99/Jpza .,. 
s.s ... $ 1B4.82/3p2.a ""' O:>lccaci6n chapa y ajuste final 

i ~- C-1 M.O. • $ 1,654.99/Spzas. ""· ' ' s.s ... $ 184.82/Spzas, P:-.a.' 

'""""'1\L 
Factor de sohre-o::lsto ~1 .sul::>-cx:ntratis t 
ta. - % 

SIMA 'IUI'AL 

1.00 

LOO 

1.00 
l. DO 

LOO 

1.00 

0.40 

' 

949U5 

106.00 

551.66 
61.61 

331.00 

36.96 

6,052.38 

" 

¡ . 
' ' 
1 

40 

949.15 

105.00 
' ' 551.66 

61.61 
1 

. ' 

331.00 J 

~ 
$ ¡6,052.18 l 

. ' 2,420.95 1 

$ .8,473.-33 
' 

' 1 

.J 



' . 

- .. - - .. . .. 

Costo del SUb-contzatista 

Materiales 
Mano de obra 
seguro social y guarderias 
Fao;:tor e¡. .oo:re-oo.to 

"'" 

A.- -
a.- "REGlA" del sub-contratista 

' ' 

Cl:lsto materiales x (1.90 a 2.00 ) Hasta 

Cl:lsto materiales x (1.90 a 2.10 ) 

Cbato materialas x (2,10 a 2.20 ) A portir do 

~ 47.~0 ' 21.62 • 
2 ... 1 • 

:!8.57 • - 100.00 • 

2.11 

1980 

1991 il 1992 

1992 



_., ' 

., ( ~ 
\_--, 

rT! 
IT 
1 ' 

-- . 
----

C A R 'p I T E 
1 

" 

" -

.JL 

:. ' . 
•:· . -:·,_. - ..... ¡ .. -~-<lo _, ~. 

h 
! 

1 ' 

1 

!.M.S.S. _: "NUEVO REGUIMENl'O POR o:::MIEN.rO"' 
QtE GRAVA EL PllEX:IO DE VENI'A DEL 

. : """"""""'' 
' ' . ~ 1 

1· ¡- ·. 1 1 

__ L í : ~-~--_!~ 1 .
1
' 

1 1 ; 1 1 
r-

1 
1· -;·: -

1
-

' . . - . -
. --::.:¡ 

OBRA GRAVADA 

-
01 Precio venta de sub-contratista 

' '' 

02 I. V .A. grava&> por BUb-o:mtraUsta 
03 SegurO social y guarderias en costos 

de sub-contratista • 1 - - • 

------- ····-- ----
Costo directo para oontratista 

- -----

--· 
OBRA """"' 

01 Precio venta de I!Ub-o::lntratista 
02 I.V.A., gravado poz;:_BlJb:<::ootratista 
03 Seguro social y garderias en oortos 

de BUb-o:::ntratiBtil- · · · · 

=r D:lsto directo para ~;tista 
=~~ - --

,. 

Lw 

""' 

i 
""'1 

• 
Lw 

' ¡. 

' 1 
1 

'" ... ' ... 
-·-' ---' - .1 . 

1 -1.00 6,473.33 
!"'" .• 
-1 --
1 . ' 
1~00 t 204.57 

. -ltclO-l­
-¡--j--

__ ¡. !_, 
___ 1_ ¡ __ 

·-_ --¡ . .l-~- -_ 
1'.00 : . 8,473.33 

15.00 6,268.76 
-- -· ' ' --'"'1.00 

-1- '.,, 
l.OOj ---

204.57 

' . -- --·-""'--- i 
----1- -t·--

.. ., 

· rrn· · 
1 1 1 1 ! '1 
1 1 1 1 

1 : 1 '1 
' l ~ - 1 

1 1 . ~ : - l 
·t ·i ·: ¡ ·¡ 

r . 1 :-¡ 
__ _¡ 

' . . '1 

- 1 

(-i 1 204 .. 57'' 
' ' • - _, 1 .... 

$ 18,268.76 
1 ' 

' ' ' 
' 1 
' 1 
L • t . 

1 

1 

¡8,473.'33 -1 
1 ,240.-Jl ! ' -

~ ~-1 j- 207~1~7--
- ¡.. . : 
-·¡~·509.07 __ 
-- 1- -

1 - -



1 
- 1 

---- . 

' -
---·--< ~-'···- .. 

OBP.A GRAVADA 

----'----' -~----·... . - .. --. 

---== 

43 

- -~-
; h 47'Jl"33 

-- _::- !-~-=-t.:: 
. ----- ---1 ·--r -+--- ---- --:.: ..... _ . --+-. ---- --

-¡-~ 
- ---··· 

1 -' ___ $ ,4?l:r~~--

-1 :::::: 
- - ---

-... ---- ---r- ,, 
·.! 7 3 J3 -- --- -

-·-- - -

1 ----- ----
1 

~·.!..E 00 ··--- --

-- - --1-
-!- ~- ---- ·:-:: - - (-)__ ------

-
-9_.]_~¡ ' J3 --

-- - - ·-·-- -
-- - -- - -

--- ---
--- ---- --

- ----·- --- -
-- -

-



• 

~~_ ~ ~ _:-:· :--.:--:;:--:-------·----. -·· l -·;:-,:;-:;::·~--- ¡ ··-·;.;-::.: ____ ,_ 1 .. - .:·:~-:~: ~-¡ 

-~-- --. -----------¡ ,-----:--.--·!··--, ~---~!------~-~-

011 S~-pa·r.;dor -~-=--=---=---=---~-~=la, ( p- ~~ -~=~~,~: ,·-,_
1
; ~-~-~ ,~ J ~~ i --- ~---1- ·: -:-1 ~;--j 

__ 2.19 X 1.05 Desp. _______ --- _ i T •• ---- ~- .• -•. ~;o_l.;"-

::~:~~~:~t;:OS Desp-, ---- ~-~-~:: iPT¡- ___ ·j·¡ii·i·--·~4.;a-O·¡~-~-~-~-~s26i~~ 
o~s_s __ ~_l.OS OesP.- ------- :PT,. ---OJ6i- -- 74Joo l -- 1·45: ¡_, 

_:: .g:.:~:! ~~~os -~;;~~--~--::: ¡-,:,;~-::_o f" : . ,¡·.!ao ¡· . ::_,, 10. 

-···-· -·-- ·-·- ---¡- ---1-'-: 
0.98 X 1.05 DeSP•-·------···. 

1
!PT¡ ____ l.,0_3 _____ 52.,,00 ,,! ~-- .....:.5.3;5_6_ • 

06 Peinazos --~---- -~-2a._ 
1.71 X 1.05 DeSP•---·-----~ 

07 Chapero ~-- ___ ... 2a. . . _ 
o.sl x 1.0s oesp.____ __ _ ___ P; ·=-=---ols4·,--~---52-.ioo ¡ ~-¡- ía o-8_ 

OBIForro da triplay _______________ l__··----·!---¡'·----!--
1 

___ -i ··- ---
·-· 2.00 x 1.00 Deap, __ ·----~-----~oj~~-- 2.:00_ .~860.!,00, __ 1,720 00... "1 Bia'iraa de perno J~ x 3"-·-·-. ---~- -·!---~- 1-¡ ---1 '·- 1 · ·- -
--.2.00 x 1.00 Desp •. ________________ Pza. ______ 2,00. __ Ja._oo ¡ ____ -¡6 oo. 
10- .Tornillo madera No •. 65 x_ll ___ . t .• j _ --- ! - ¡-----t-.~~-- ----- --
~ .16.00_x 1.05 Desp._ -----~--- Pza ___ 16.:110 ____ 1.90 _______ 31 92_ 
ll_Tornillo madera No._SO_x_ll • j ! j · 
12 

~:~~~t= !~o~i~::Pi;---;¡ .. -~-1-¡.;··- ·¡,z;.
1 
--_16{ao~~_"=--~~1.60·1_-~_ ~-~úi'ia _ 

_ ) 16. o o x 1. os oesp.__:__:=_~--=~-=- Pz¡_~ ~-~~-~ Ú-~a0~~=-·¡.10.- =--- -l=i8 F~ 
~~~-~aterialea meno~:~~=-----~=-=-~==-~·;% r----~-- i ~-[~=~~-:- ¡-:~s_2:a.44-i?:ti_ 

. _ _ ---------• -·-----~~-O_Qj ______ .... L-~-2_,_24 
---~ -------- . 
-------· --- :::~_.· __ :==. . ::= .. :-.. ~=====1 ···-------- -·--·--· --·--



46 

' ..lL ·•'· --- ,."_..;¡Q ,,. ____ _ 

-·--:-~--.:- :·· :- ·' 1 y ----~-----,·:-:r·;_:-;; r7";~;--¡-;:;~ ... : ¡ ~- ---·,-;;;;,·;·--, 

02 Mano. de.-obra ---------··· ____________ 1,83~.81¡·-- ·-j ____ j___26 .05-¡--L 

03 Seguro Social y __ GuarO.erins_________ _ _
2 

,·',',',·.·. 5
3

.7
511 
~---; ___ ·¡'.·.·-,-2

8 
1'5 ~,_--l·.-~.-. 041 Factor _de. sobre-:costo_ ------- · .. 

_--i ~=- ~ :. -~::O~I:~~-~ ----~- ---~---~_-::~ ~3$ c,O~,--}Ji=-; J-l~~r,p ='"'~ 
-- --·-- ·--- ----- - -·- -- ··--- - 1_- ----· -

__ Parametros de_coatoa__ __ 1 ---------- -~ :.:::-.:::-: =--.==~- =i-= _ _:::: = 
.- P.U. Contratista----------- ___ ls 7 032.73" _ .. 2.35 ... __ 

1- r~: .:~::::::~::::::~~~:;~,-,:.¡ J '·'Tl -- -¡=~-==.-
1-- _:c¿~to m~t~<i·~:·-=-ll~JO a 2,0~!~-¡ ~··;, ;---¡ lgBO =_ J= 
-=~--~osto mate~~~~::--~~-~-~-O~a_2.4~~ ~ -~~-~- =~---= =: 198~ _a-~~ 2_~ 
-- r- Co.BtO materiales_x_ {2. 30_a_2. sp) _ra_par,ir_ Pe 1993 

=r::~ ---- ==-::-:·· .... --~~~~=~:~'= ==---= == == = 
--=== ------------



'·· 1 • ·• 

\U! 
"-......../·~--:.... 

' 

----L._ ____ _ 

-~-~--'---~. . ...... ----- -· -···- •.... :Cii.J tl~---

-- .. ---·---
·····----·-·---- ---



. " '· . -. . \.:.:.-

-~-
' 1 -- 1 1 

1 

' ¡ 
·· .. ' 

• 1 

1 

1 

., . 
' 

1 ' _, 1 -

.! ! 
1 1 

1- J 

-... 

¡ 
' e 

1 
1 

1 1 

1 ! -,_ 
1 f 

' 

1 
1 

1 

- --~ -:;-;--;;-:--::-, ·-:----- ·------·-· r:.~" --;:-:·;;-~·:;·-r .. ·:·;;::,~.:;-:;·¡---------;~ ~-,--:·y-;--¡ 
-~-:- ··-- -~=---:---~::~ += :.=¡::-f_:_:::_~_- :-·-:-· . ¡--

=~--= ~ :. :::~~~G:~~~-=--::~¡_ ==-J.::I --~ :A -: -~¡:=_::= 
ecio vento de eub-oontntie<o "' Loo1 __ 7,032.73j ____ ,0_3T3_ ---=-·- gravado_;;r_;uboont<atietei-.C =-:-..::.'~--- c ___ J___I r--- n 

·g~~~B~~~~~~t~~~~=~~eri&_en .. c~-~1ot~ ____ l. :a ~~J;~~f=~L-~ ---~ :_ 
to .. Directo_pa~a_contraiist-;_ _---~z_~- too i l::, L0~2 73 

______________ --_-:1_ __ 1 ---,+.,..-~- > r ·-
. OElRA EXENTA 1 ---~-

cio ~enta-.de-~::b=con:~~~t-ia~-~--.L:·. ==-=--r~~-
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FACTORES QUE INFLUYEN EN 
LOS CARGOS FIJa> 
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1 VALOR DE A~UJSJCION (vA¡-] 
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vtOA ECONOMICA DEL EQUIPO 

1 NUEVO {Ve) 

1 
VALOR DE RESCATE AL FINAL J 

. DE LA VlD I':CONOMICA ( V ) ' 
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FACT'ORI:;S QUE INFLUYEN EN 
LOS CAHUOS I'I]Ui 

! ... 
VlDA EroNOMICA DEL EQt.nPO J 

NUEVO (VI!) 

VALOR·DE RESCATE AL FINAL 1 
DEUVlDAECONOMICA (Vr)_ 

. 1 

' ... 
· 1 INTERESES DE U INVER.SION ( 1 11 

! PRIMA DEL SEGURO ( S ) 1 . 

j FACTOR DE ALMACENAJE {Al j 

l FAcyoR DE MANTENIMIENTO (M U 

J ¿ ESCALAC!ON 7 \ 

1 VALOR· DE ADQUISIC!ON 

COTIZACION DEL FABRICANTE 

~1_ 
1 

FLETES 

+ 
GASTOS DE IMPORTACION 

\ 
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FACTORES QUE AFECTAN EL 
PRECIO DE 'ADQUISICJON DEL 
EQUIPO DE . -

CONSTRUCCION. 

'AVANCE TECNOLOGICO 

.DEVAWACION DE LA MONEDA. 

INCREMENTO DEt. COSll; DE MANO DE OBRA. 

FAClUOADES DE PAGO. 

FINANCIAMIENTO 

INCREMEN'lli DEL COSTO DE MATERIA PRIMA. 

SlTUACJO~ ECONo,•,IJ::A DE PAISES PROOUCTORES. . 
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VALOR. 

PRIMII 

¿ llSCAL'.aON 7 

F ACTOR.ES QUE lNFWYilN llN 
U. VI~ llCONOMICA (V o) 

SEC:URID.\.0 \' R.tJnEZA DEL TI\A­
M)O 

COR.R.IlCTA Af'UCACION 

TER.MLNAaON OE 0!11\AS, ll 1N1 -
CIAOON IE OTR.A !MI'OR.TANTP. 

OBSOLESC!lNC!A 

INFLAC!ON 
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(i') 1 

PORCENTI'""'ES DE D".:.PREC!.lCtON ANUAL 

1 ' 
1 

TIEMPO EN A NOS 

PORCEJ'lTAJES DE DEPRECit.CION ANUAL 

DEPRECI ACION 
A .fii O S 

1 2 3 4 5 6 

LINEAL zo -;. zo~. 20 •;. ZO% zo •;. o 

D!:CfiECIENTE 40 •;. 
40"1.- . 24 -;. 

SOSRE ~DOS L.VVALES 
/4 ·;. 9 ·;. 5 ·; • ~% 

S~t.•.AO:: DIGITOS 33 -;. : 27 •;. 20% 1 3 "!. 7% o 

CUt.DRAD?S DE DIGITOS 45% 29 •;. 16 -;. 7 •;. z -;. ¡•;. 
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• 
. . 

Ló c:anli~ad resultante 'es la ~epreciac:ión"onual i:¡ue será la nlisma cada al\a • 

. ;¡:., 
' .. 

Bte- métad; es muy sencilla pero distante de la realidad y lo fCcuperación es lenta. 

L '" L 

Asf un.g rnéquina de S ai'l:os c!-::o vido cc;:od,.,ica se deprec:icrio 20%. cn..,al y Un<:~ de 8 
• 

UlboJ; 12.5% al e~IG. 
\O 

H.EI0riO DEL CARGO DECRECIENTE. 

Al valor .de. odquisici6n ~e 1~ móquina se le a¡>li ca uno·depredceión anual equivo-

- Ast: poro :S a~ de vic!o ec:onómico c:prrcsponde -40% _al prilner cñ::o, 4~ ol segundo 
' . ~ ·. ' - . 

sobre el5aldo y aSí hasta el quinto dejand~u~~volor de_ rescote fint:~l. 
\e -

; . '. ' • 

• ft. S oñ::.s c::orresp:mdC 25% al primero, 25% 01 segt.mc!o s.:~bre sol d.:.~ y así hasta el o~ 

'1ovo dej~:~nd:o vol o~ de rescate fino!.-
'"' 

. 1.\tTOOO DE LA SÓ'MA DE OIGITOS, 

• 

A1 valor de odquhición ;;enos el vol~r de rescate se le aplico une dcprcciati5n bc1~ 

do en b sloulcn!c: el númer:> de cilos de vide cCon:5micc se !:>m:! como primera ci-

{raen Uno Jerie dcsccndicnlc y ~1 foo;tor es esto cifro dividi<io en/re lo sumo de 1::>­

·do 1~ sed~:: 

Así: S ofi::>l d~ viCa co;on:5mio;Cl s~:ríon5t4t3T2+1= 15 
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. 
PLAZO ECONOMICO " UTIUZACION DE V" MAQUINA 

TABLA ' 
,OfPRfCIACION D<;CilECIENTE " % ANUAL 

" .,.. ........... "~ .... ....,.. "'""' .... ~ . . . <'" & .,,.,,.,,, .. ,. lOI CC<TOS TU"" '-''O~ N [L lo. &OO, ......... ., 5<0U1L~T[ ....... • , .. rno<o u uooo-.-,..~ ooo. ...,..,,,.,_,," '",. 

• - COSTO DE COSTO 
NO DEPRECIACION 

WTAL COSTO COSTO MEDIO 

UTILIZACION ANUAL ACUMULADO ANUAL 
-

• . . 

' 
. 0.40 A o.oa A 0.48 A . 0.48A 0.4BA 

' 0.24 A O. 10 A O. 34A 0.82A 0.~1 A . . 
.. . . 

' o. 14 A 0.14 A Q.28A ··1.10A 0.37 .A . . 

' 0.09A: O:zo A 0.29 A l. 39.A . 0.3!1A 

• • 

' O. 0!1 A 0.28 A 0.33A · 1, 72A 0.34A • 

~J 0.03 A 0.38 A 0.41 A 2. 13A 0.36 A 

---9·--------"-· ---~----··- .. ···--------- ·----- . 
TAIILA 11 

PLAZO ECONOMICO OE UTILLZACION OE UNA MAQUINA 
CEFRECIACION OECREC::IENTE 40 '1. ATJIJAll.COtll1~1dPO$ P~l"i!HCOS 

"" .............. - ...,..,;...;.. ..... """""" ......... y ... ,..,. r=<O ...... __.. ..... -
co·sro COSTO _e os TO 

A Ñ o DEPREOODON 
COSTO 

TIEMPOS TOTAL 
COSTO 

MEDIO 
IJTUZAClON 

PERDIDOS -ANUAL 
t:CUMULAD ANUAL 

' 0.40 .. 0.08 0.00- Q<B 049 "'Q4.S 

. 
. 

. . 

' 
Q,. o•o 0.03 Q" o. 8!1 0.43 

' o.' 4 0.14 0.06 0>4 l. 1 9 - 0.40 

. . 
• • 

• ao• a•o 0.09 . 0."38 l. 57 0.3 9111 

' o.o!:i 0.28 'O. L 2 
. 0.45 .2.0 2. 0.~0 

--. 

' .. 003 o ;o o.\ 5 0.5 G . 2.58 .0.43 

• 1 ··-··--·""'"----·---- ---
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VALOR OE RESCATE. ·1 

CQNSIOI::RAOO C0)d0 ronCENTAJE ES (.Q).OOO PEllO . 
INEXACIO. 

' 
VALOR iNICiAL VALOR OE RESCATE 

OEPRECIACION 1· 



1 
Flt.C1011ES QllE INI'UJYEN DI 

1 LOS Clt.~GOS FIJU> 

-· ~-..... 
1 Vlt.LOR llE lt.CQUI51Ciow<ot Vil)"] .. ., .. "'" 

. 

1 
VlDA. ECONOMlCA f;'L EQUII'U j 

NUEVO Ve) 

..~·--- ..... 
INTERESES DE LA INVEIISION l 

1 
VALOR DE RESCATE AL R~Ai"~ _ \j 

DE U.. VlOA ECONOMICA Ve 

1 lNlERESES Pll Llt.l.tlVF.IISION ( 1 lJ -
. 

1 PRIMA DEL ~EGUllO "' 
Vl+ WJ. 

i 
. 

1 FACfOR DE ALMACENA/E (A) J 

. 
F/.CTOII.OEMANTENIMIENI'O (Mil 

L ESCAUClON 1 . 1 



1 
FACTORES QUE INFLUYEN I!N 

1 LOS CARGOS FljQS 

1 VALOR lE ACQU!SlClOH (VA) 1 

. 

1 
Vl!l.'. ECONOMICA DEL EQUIPO 

1 NUEVO (Ve)· 

1 
VALOR DE RE.5CATE AL FINAL 1 

DeL\ VIDA f.CONOMlCA j V<! 

1 INTERESES DE U. INVERSION ( 1 ll 

PlUMA DEL SEGUIIO '" 

1 FACTOR DE M .. MIICENA/E ( A l j 
. 

1 PACIOR DE MANTENIMIEm'O ( M) 1 
. • I 

1 L ESCAU.OON 1. 1 

• 

PRI:~A DEL SECURO 

~n+ \\n ·wA - \IR 

-S= o.o2 o.o4 



FACI'O!IE!i QUE INFUJYEN EN r LOS CA~GOS FljOO 

1 VALOR DE All:¡VISICION (_VA) 1 

. 

1 
VlDA ECONOMICA DE;)&)UIPO 

NUEVO {V~ 1 
• 

1· AJ..MACENAJE , 1 

1 VALOR DE RESCATE At.. FI~Ah ll 
DE U. VlDA ECONOMICA Vr) 

1 INTE~ESES DE U. INVEI\SION ( 1 ll 

1 PRIMA DE t.. SF-GURO '" 1 

-FAClOII DI! ALMACENA fE! '.) 
. 

1 éACTOJI DE M\I'ITENIMIEN'lU ( M~ 1{= o.oe-0.10 
~ 

1 i L ESCAU.CION 7 



FACTORES QUE lNFu.ÑEN EN 1 UX'i CARGOS Fl;JCE 

1 VALOR 0E ACQULSICION (VA) 1 

liENTA DE LOCALES 
(ARE.\ QUE octll'A EL EQUIPO) 

1 
VIDA ECOI'KJMICA DEL EQUIPO l NUEVO (Ve) 

COSTO DE U. VICit.ANC'lA 1 
VAUIR DE 1\ESCATE AL Fl~A(L '~~ 

OE U. VIDA ECONOMLCA Vr) 

1 INTERESES DI! LA INVERSIDN < t JI 

1 PRIMA DEL SEGURO "' COSTO IIORAIIIO 
DE AL.MACENAj'E • -,.,~ 

FACTOR 01;; ALMACENAJE ( A l 1 
. 

·. PAcr0R 00: lolANI'ENLMLErmi (N Jl 

¡ ESCAI..ACION 7 1 

' 
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~ 

FACTORES QUE LNI'LUYEN DI 
LOS CA!\COS Ft]C1> 

1 VALOR De MQIJISJOON t v,.J 1 

1 VlDA ECONOMICA ~~l. EQUII'O 
NUEVO Vol 1 

[ CONSUMOS 

J VALOR DE RESCATE AL. Fl~~L. ,,.ll 
O!! U. VlOA f.CONOM!Cio. Vt: 

COMBUSTiBLES ' ( 1! ) 

+ 
LUBRICANTE$ ( l."¡ 

1 nrrnRESES DE u. l.NVlll\SIOJ'f t 1 l\ 

+ 
1 PlUMA DEL SEGURO '" 1 

LLANTAS (LL) 

+ 
PIEZAS I!SPECIALI!S 

1 FACTOII. DE ALW.CEI<IAJE ( A } 1 DE DESGASTE IIAP!OO ( Pe ) 

1 r.-.croR DE W.NrENIMEm'O (M) 1 
~~ 

~ L ESCAJ.AaOH 7 1 



"' 

OOMillJSllBLES ( E ) 

1 CONSUMOS 

X 

.. ---··- e" CONSUMO ESPECIFICOS (Us/HPI 

+ 
LUDRICANT13S ( L ) e • 0.227 · !GASOLINA) 

·+ 
LLANTAS ( L.L ) !DIESEL J 

+ UP • fOTENC1A OC1. M)TI)R ( NOMINAL ) 
I'IEZAS ESPECIALES 

Fo FACTOR DE OPERACION 
DE DESGASTE RAPIDO ( h) 

fo.:. 0.70 

Pe ~ PRECIO DEL COMBUSTlBI.E 



'""'"~ v.' 

TABlA SQeRE CONSUMO DE COMBUSTIBLE 'f GUIA SOBiif 
EL FACTOR DE CARGA 

E!l GAL DE E.\I.A.I Hh. (LIÍ"ROSfhl 
.;>; ~.P.~ o 11( DAJA PRESIOK EK EL SI.<E:L~ .;¡. A. [_o DE IIPLICAQ::fl [5PEC~L 

~~ · TR'ACTOR ES 
- E~CJI¡_.\ NORMAV DE 

DE" CARRILES 
f'At:TORES OE. CARGA 

' 
,M o o ' ' o DA~ o M E O 1 O ALTo 

' ' 
' l. 7 . .. ,_, ,. 

03 ESl'AI<O .. IIY DE 8.P. S . .l< t 6. 41 1 T. 61 (1 O.ll 

.l •• ... ... 
' 

040Estuo.JMf 'f DE a P. s-t: 17. 21 (9.8) " 2.U ,.. • • ·-· ' 040 CE A.t.•• " o. 51 " S. 11 l (2 l.itl 

,_, ... ·-· ' 

OS ESTAI<DAII 'f DE ti. P. S.il- ' (9. 61 " s.tl " 6. 7) 

' 11. T ,. ,., 
' ' 

" ~ A.t . .o oo 114.01 tzO.tl. (2 7. 61 

' ·-· .., ... 
' ' O&C ESUI<CIIIR Y DE 8-P.~ ... " 11. 21 " 7. 6) 12 2-1?• 

' • • ,.. ... .. , ~ A. r.. ... ll' " o. t 1 " 7.31 " 6. 31 
' 

. s. 5 u •• 
"' " l. ~ 1 (2 8.4) " S. 51 

H ' •• ' ·- ' O ex 
,, 

(ZI.SI (:S !1.4) " 9. 61 
' 

' ... ' '' ' •• ' ... 14 :z. el" -u ... ~ '" -
no • ,_, • :S 7 •• 

()0!111 (8 5. 5I '" ... , .. 2.31 

' 

! 

' ' ' 
' 

1 

1 
1 

l 
' 1 

TABLA '/ t 

TABLA SOBRE CONSUMOS DE ct:iMBUSTiaLE .Y GUIA 
PARA FACTORES DE CARGA 

EN GJ.t.OE E. U. A/llh. (L!TROVh) 

' 

TRACTOR " - TRAILLAS " RUE()AS ! 
E&CJ,. LA NORioiAL .. fACTOR " .. CARGA 1 

• ' O EL O • • • ' " ' ' < O' • ' ' ' 1 - ,., •• •-' J .. "114.0) 11 e. SI '' • ' " 3. 1 ) ... 1 1.4 ' ·-· ... • (11 ,__.,, 143,ZI -154.11 

· 8. S 1 l. 4 1 4 • :S 

1 ... • (32.5) 143.2) 154.11 ' -' 
,_, 

' "·" ' .. , ... • (4 7. 7) t&S.CI IT!I,Sl , .. 1 3.8 ' 7~3 ... ' ' (3 9. 4} ·rs:z.tl ¡¡; s.51 

••• ' ... 1- 7. ¡¡ 

"' ' (3 9.41 (~2.11 !6 ~-51 

' ••• 2 2.6 2 8.2 • .. ' • 4.0 8 S. 6 1106.7) 

1 4. 3 '., ~ 3.8 .. ' ' 154¡1) ,, l. 9 1 190.(} 
.. 

1 4. ¡¡ 1 !1.0 2 3.8 

'-" ' ' 1~4.11 " l. 91 (90.11 

2 4.. e ,., 
1 

4 1.4 

"' ' 19 3.01 ttt S.:51 1156.71 
. 

' 4. ¡¡ .1 ,_o . z 3.8 

"' • e ~ 4. 1 1 " l. g l (gO.ll - --,_ ,_,_ 3 ~- 1 4 ... 

Ci·6 5 • (11 S.OJ, !O z 8.4} '" 8.21 

. _. 

1 

' ' ' 

1 



TAittA \( 3 

j TABL.\' SOBRI! CONSUMOS DE COMBUSTIBLE Y 

PARA FACTORES DE CARGA 

GUlA 

'"' AL DE E U A /tlh 1\.ITRO':;/ ·¡ . • • 
CARGADORES DE CAR.RlLES . 

,_.,_,._ ·~_:-;.,EsCALA-No Rld.A L..,, DE ,~ fACIO$S.~0~ ,(>AijGA-"" -·~· . . . . 
• 

• .. .. ' 2. ·- • . '·' . . . .. • .. ' . 

' 1 .• 1 . ( 9. 1 1 " o.' ' . -
••• • ••• • • •• . . . . . .. ' • t 11. 1 ' 11 2,. 1. " r:•l 

. 

. . ••• ... '· . 
.. 

"' ' ' ' 1 • o 1 " ~-. 1 ' ' !1,5 1 . . 
' 

].ljl' .., '·' • . . 

'" ' ' ' " •• 1 " 1 .8) ll!:ll.ll) 
• 

• • 
'·' '·' '·' . 

• 

'" ' ' ' l.t 1 U. B.O! llic.ll 

. ... ' 1 ·l! 
. 

' ... . .. . ... t 2 •. 6' 142.11111 t 6 t.U 

• . 
• •· 

1 
1 

1 • 
1 

1 

1 

1 
' 1 

! 

' !TABLA SOBRE CONSUMOS DE C001.~3USTIBLE 

PARA F~CTORES DE CA.~GA 
Y GUIA-

.,_EN GAL DE E U A /Hh. (LITROSJhl 

.:..--. .l. 
. . 

- -, - CARGADORES DE RUEMS 

1 . ... ESCA!.A ~ORMAL DE F"ACTORES " CARGA~: - ---
MODELO !!AJO MEDIO Al.TC--· 

•' - 1. 9 "' '-' .. o . • 
. '" '·' . 8. 3 ~f. 5 

2.' •. o .. ' "o 
1 R3 ' ' . ' 1 5. 5 

. 
• 2. 7, 3 .. 7 '. ' ' 1~ ' "o 

1 o. 2. 1 4. o 1 9. 3 
' • 

'·' .. ' '·' 1 :9 so 

' '·' 1 7. 4- 2 3. 8 

' 
'·' '·' '·' 

1 '" ' 
. 

1 7.0 
' 

2 3. 5 3 1. a 
., 

1 
•. o 1 2. 2 

.980 ' •· 2 4.6 3 4. 1 4 6. 2 1 
• 

1 
9 B Ir • 

·a.o 1 1 • o 1 5. o 

3 0.3 4 1. 6 5 G. fl 

1 2.8 

'" ' 1 t 7. 6 2 4. o 

. 

• 

1 
1 
1 
• 
• 
• 
' ' ' • 
1 
1 • 
1 
1 
! 

1 

1 
1 

l 
1 1 1 40.5 G 6. 6 90. S 

~ -... 1 



' ' 

' : 
1 

1 

! • 

1 

1 
' 

Tt·.BLA SOBRE CONSUMO DE COMBUST'BLE Y 
PARA LOS FACTORES DE CARGA 

GUlA 

.< ./Hr. «LITROS HORA) ' ¡ MCJTON IVELJI.OORAS · • .. . . 
ESCALA NORMAL " FACTORES " CARGA 

MODELO BAJO MEDIO AL Tci 
. . . . ••• ••• ., 
1 2 o. G 

" :t. IJ " 6. TI 2. 2. 7 
. 

"' G 
... •• ·-·-n ·J.~~ " 11.21 " 5. 01 

. . . .. . .. ... 4.5 . . •• " G 
(1'1.21 " 8. Zl t2. o. o) 

G '·' ... '' ' 40 
(1 ~-41 " 11. 71 tz 7-31 

. . • •• ., . ' " G • 

" 6. 31 !Z t,7) /3 o. 71 

. 

'.· .. . T. t ' ••• ' ' G ¡ lt 1. O) t2. 9, 9) 14 0.9) 

. 

l 
1 ¡ 

. . 

1 COKru!.OS 00 El.ECTRIOOAO 1 

) .. [:C!. = 0.653 X HP X (5 ? ;cwh •. 

·¡ 
~ p KWH • COSTO DEL JCWH. 

' i 
l 

1 
! 
1 ; 
• 

' ' l 



• 

J l __ c::_--o~•:':"~"=o~•:__j 

COMBUSTIIL.I!S ' " 

LLANTAS . (L.L ) 

+ 
PIEZAS ESPECIALES, 

01! ·DESGASTE !lAPIDO ( Pe ) 

. . 

--
LUBRICA/<ITES ( L. ) 1 

a ·x 

• • CONSU~D DE "CI!!TE 
_ O CONSI.ll-!0 OC GRASA 

( lt/hc,.. ) 
( Kl/ll<l"') 

e a • --¡-+0.0023 x HP x Fo 
e o • T+0.0034 x HP x Fo 

a= 0.001 x HP x. Fo tGRASA.I 

HP • I'OTENCIA M)MIN,O.L 

Fo • f'ACrü!l-OEOPEIVICION 

C · • CM'AC!DAD DEL CARTEl\ 

< • TIE!.C!'O El'o'TIIE CAMBIOS ( ttOMS} 

·;·: 70 ~:oo flORAS, 

1 I.IOTOR 
GASOLJN,\) 

1 I.IOTOR 
DIESEL) 



V.Bt..A ... 
,; . • •• e '• • 

HORARIO APROXIMADO DE LUBRICANTES 

• 
0100[\.0- LITRO$ .. 
~· .. •• •• ·'. •• ~ ' •• •• ' . •• .. •·• ·' ' •• ·•. •• .. 
o-~ o ' ·' .. •• .. " - 0-l • " • l '1 .. •• ' .. 
~" " •• ' .. " " ... .. ·' ' .. ' ' " D-<>I>H- •• ., .1 11 ·. ·" .. 
56 1C. •• .. .. .. .. 
S l 1 G '.1 11 . ' ' .. .. •• .. 

) " l ~ .. J o . ·' ' .. .. ••• 
' '" ". ' ' .. ... ... 
11 9 4 H , 

' ' •• .. .. 
• . " •• .. •• .. ·" •• " ·' ' .. • • ·' • . , .. " ' ' •• •• ·' ·" ' ' 9 5 .S\. ·" ' ' .. .. • ' 9-lJ\. .. ' ' .O ·B . •• ' ' ... .. .. •• " • • 

• ' . .. ... ... " " • " . ' ' .. ·• • ... • ' • 
"' . 1 '1 •• • • ·" ... ' ... ' ' .. ·.o·• " ' ' ' !> G o e . . 1' 7 •• . o-~ " .. ' !>11011 .., .. • • " " ' ... .. .. .. . .. •• i • 8 t •. ... .. . .. , .. 

' ) 

"' ' • .. -~-, .. 

1 
' 

!.corJSUW.O HORARIO. A~ROXiMADO 
1 
' l 
1 

DE LUGR!CANTE<:: -
MAOII! M A CARl'ER TIU.:o;-~l~ MAIIOOS ' cc.o;r;nt. •. 

'~- FIIIAl~S IHIOil.:.UliCC GH~~A 

MODE \.O L1TP.OS LITI:OS L1Ti:OS ! LITROS liTROS 1 
"' ... . . .. 

1 
' . . " "' • ·" . .. 
' 

; u . " . " "' -. 11• .u ·" , 
1 1 ·" ... 627 .. . 

·" 
. .. .o¡. 

·" • 1-S ... ·" 
1 

·~ ' 
.. . " ·" . rs . ... . .. "' ' .u ·" ... 

"' • 7~ . .. . .. ... . • 26 ... ' - • 7:Z ... 
• •• ·" . " ·" ... • G51- • . " ·" . " 1 "' • • .s3' ... "' ·" ... ·" •. os. '" • .7: - • 1 1 . " ... 1 . .. ... • "' . .. ... . . 1 ... ••• • . 

.i 
'" • . 

. " • o a · ... 1 .. ... ... • ·" i . . • 011 . . .. ... 1 . .. '" ... . .. 
• •• . .. 1 ... "' • . .. . .. . .. 

• •• • . ·" ,., • 1 •• . " ... . .. . .. ... ... . " •• 011 ... . .. 
1 

.. ... -~ -0~ . .- 11 ... . .. 111 5. . " ... ·" . .. 1 '" . " . .. 
1 

... ... ... . . .. 1 ... • ... . .. ' . ' • •• . .. ... 1125. • ... . .. 
l 

. . .. ·" ... .. . • . .. ... 
• •• . .. ... • •• . .. ... ... ·" 1 

... ... ... . .. . .. •• ' S ·" 
. ... • 

7611 • . " ... . .. ·" 1 ... 
1 

"' . " ' ·" ... .5~ i ... '761' • . " . .. ·" ·" 1 ... m ·" ·" . " ·" ! 
... ... . " ... ·" . 

.ID . . .. 
"' ... ·" . " • ! ; . ~ ... •• ~ 



' 

1 CONSUMOS 

. 'eouausnaLES 

' + 
L.UIRICAJiTES . 

L'· +-
.,; •. LLANTAS ., 

+ 
+ 

1 

'., 
. ( L ) 

.~: (LL')" 

"-

PII';ZAS ESPECIALEIII! 

DE DESGASTE RAPIDO ( Pe ) 

• 41A 

·1 UAHTAS (U...) r 

--
lr{Jv 

• VALOR DE ADQUSI.CIOt-1 

o VIDA ECONJMICA OE LAS ~AS 
·( tOr.AS) 



PACTOI\E5 PARA OETE!I.~!I. U \llDA EOONOMICA DE L'.S . 

"-""" 

•• 
EIDO!e~a .....••. ·· ·•· ·: · •••••• • •·•·••• • • .. LOO 

,., •• 11 ... ~.; .......................... : ....... 0.90 

o.ne~e"'"- ......... : ....................... 0.111 

•• VELOCIDAD DI! TRANSflO : IJ.Cblma ) • 

161Cm. porl>ora.., .......................... 1-00 

32Km.' porhora. ............................ 0.10 

CI.Km. porlwn.. .......................... ;,· 0.60 

!. CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DE RODAMIEmQ: 

Tierra oua~ oln roca ......................... 1.00 

Tierra""""" Incluyendo roxa., ............... , O. 90 

Camln<>O bien """"""'adOG con ""porflele do grava 
~oaoda. .... _............................. o. 70 

Com\- rn.o.\ cnn .. ,.....x.""" -rllde de &raYO 
•od - - . ""'' poc a. ............... , .. , ............... . 

ea_ 1M ejeo <rase...,., ..... : ................ ':.;.. _1.00 
. . . 

E• loo ejeo delor<el'<JOI ...... , .... , ........... , • O. 90 . . . 
r::n .,¡ eje do 1 ooccl6n 

\"ehfaJk>s do deocarp <rooerL.... ... .. ... O. ao 

-.. 
Vebft>JIDO de de•eorp do fooolkt. .......... . 
Moi<Je.en:pae ) •!mllan:o ............... . 

0.1>1ro del ICml<e upeclf!codo por IDo folme&D. • 
'"" ........................................ . 
Coa lO% de -..,a.-¡ ..................... : .. 
Coa 4~ de oob~rp. ....... , ............. .. 

u 
O.f>O 

LOO ... 
·-~ 

Na .,.,__.._. .. .. .. .. • .. .. .. • .. .... • .. .. .. .. .. • 1- 00 
Cencllcl"""o medlaa. ......... : • .......... , .. • .. O. 90 
Candicl<reo ..-.eras ........................... 0.80 

l'EJI!JIF.I'>I'ES 01! LOS CAMI!'oúS : 

( Aplluble a loo u.,., del rje <nc<ct) 

Anl~L .. ; .. · ............ : .................... 1.00 
6% """""' mhhno. . . . • . .. . . . .. . .. . . . .. • .. .. . • o. 90 

1(1% romomblmo. ................. , ......... 0.80 
15:1; oomo mb.Jmo •• , .................. _....... O. 70 

B. . OTRAS CONOIC!ONeS CIVERSAS : 

,,....,...,...., ................................. .. 
Modlu .......... : ......................... .. 
AdYen-u ..... , ............................ .. 

LOO 

·-~ .... 

•• 



" 'i~ s¡ M~ " .¡ " V'GIUriCA XVIn 

1 1 

~ 
O> o 

! '" "' ' O> !O o> 'o <o o . o ¡· "" " ' • ¡¡ "' FSTlMAOOR DE LA DURACION DE LOS NEUMATICOS 1 •• ~~ o • § •• o ! !• go o ' • o . 
' ~- DE MOTO NIVELADO RAS 

! !-<. gl •• 
1 

• ¡¡ MOTAS: 

• 1 lONA • LIGE~A 

·~ tOllA . - ·~ ' - o o o o 
1 

¡QNA ' - PESADA , . o o o o • • • • o • o • o • o • o • o 
8 • • 

'1 ¡ 
' - - ' 

o o o 

~ LOS lfEUMATICOS SON_tO:JIINAU:5 l 8 • • 8 8 8 8 8 8 8 8 88 • ' Y NO St COt!S!DERJIII !<El;U(lj EIITOS o < • • ,! o 

i ' .o o ¡ o o o o o o ~ ~- ? f' ' • -~& ' • • • • ' • ' ' 
,,, 

:;-¡ 
81 o • 

~· .. • o ' o o o ' o o O• o o oc 
! 8 o • .¡ > 

' • • • 8 ' ' ' • ' • • • o • • • .. • < • !1 ' - ' "o g • o • o o o o o o o o o o o p. > • 
¡ 

¡~ • o • o o o -~- o ·' :?? o o • ¡ o o o 

' ' • <l-3 -• ' ¡~ 
< • • ' • • ' • o - o • • • • 

l < 

' o ; 
' 8 • ' 

• ?- ;- o 

' o o • • 1 l • o o • o o o o o • ,O • o ' • o o 

i 1 ! <' < • • ' • o o ' • ' .. "! • o é - • ~~ 1 • • • • :. -~ o • . . • ¡ ' ' ' ' • ' 
o -· ! < 

! i 8 • ' . • ',:D . > < o ' 8 oo,o 

! ! § ¡ i 1 u o 

i il ~ l • 

' ¡ • • ' • ¡ 
' " i' Z O U AS " AP\.ICA¡;IOn ,- 1 ~. 

' 
"J 1 -~"~-

• 



........-- i- ' 

•. j 

ESTIMADOR DE LA OURAC\ON oe:·t...05 NEUW.AT\COS 
DE TRACTORES -TRAILLAS DE RUEDAS ¡ 

~ • o • 
' ~ 

NOTAS;. 
ZONA 'A- L1Gtn:.· 
ZOtu. e -~ PII(:'OEDIO 

•21)1(4 • ~ - P[$ADA 

liiS ~T~S SU1 • 
J<ORN'-I.~S ~ 1<0 SE 
GQNS1DERAN llf:QJI!I[RTO$ 

H ¡;J4000 
z 

1 

A ' ' .. 
' ZCNAS ·OE API-LCACIDN 

• 

1 
1 

••• 

' 

CONSUMOS 

COMBUSTIBLES ( " ·- --'""--~ 
-~~'""""' ·-~c. 

+ ,::--

LUB~ICANTES ( L ) 

+ 
'LLANTAS (LL) 

+ 
1
-~~~~~S ESPECI¡\Lt!S 

Dl! OESC¡\$Tl! 1\APIOO ( Pe ) 

·-----·· --.,--



1"~~ ·_ 
1 COSlO DE OPERAOON 

. _ RAPIOO (Pe ~I>Srn 1 

(o) 1 

[9) - w © - ~t 
- p 

-

~ • -~=Ov 
H=ü 

,, . "~·-- . . . . ._roRro · 
Cf'ERAOON ct:L. liNO DEL.I'ERSON . EQU!Kl. AL. 00 

'• . VALOR DE u. PIEZA. " . HORAS EFECTIV 1\S DEL 11.11\NQ • 

ji. ~ VI~ ECONO · • . . MICA ( HORI\S) 

. . 



' 
llSTlJDIO lE SALARIOS 

or,. en el olio 

Tr .. l.d"" 

Ofu ofeah,. 

~· 1&6. 83 
• 1.273 

PIU'.ST ACIONF.S 

AgulnaiOO( 100) {U 

Prima vocaclonall5% do 1 dfu 

1 1 0.%5 • 100 ,.,.-

""' 

·~ 
n 

1.17 

' 

256.83 

1.173 

100.0 

4.167 

'-~ 

101.117 

l.OS 

W5. 767 105.767 

c ... n~orr .. . 1.0 ~ 

Rleog<> pro! .. lonal ( 510 de QKll.l. dol 
lnvo\Ldhl o.= • LU ·-~ 

16.9~ 16. 9.¡() . 

Pcl!ll& do antlguedod, Art. "' Pne. tel<l& ~1 Fodonol <!ol_ • 
Trolicjo 11 ,.,. 3.19 S.29 

Tttal de prootoclcnoo J25. 997 ns.997 

Foaor' <le ulorloo 1.273 a 1.2599_ 

O. 5 j¡; he..,Ocln ood.&l. 
: l.lí039 • 1.005 !.6)2 
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1 FACTOR DE OBTENCION DE SAlARIO PROFESJONAL 
RESPECTO AL MINIMO 

. . 

• 

• 

' 

• 

.-. 

··~ 
.,...., ... ,, de la • ... ......... 

~ .. ····~ d~ ••• 
Ayu<looto do Allu,IU\ _,,, ........... ,.,. .... 
Ayu<l>ot.• do -'oldo•or 

'Ar""••« de C,rpioto..., 
A""">nt~ do 1roUc"' 

..... ~.e ... 

""'···"' ....... ,..,.. 
.,.,.,. ......... - .. ...,.. 
-~...!.,;._do c-;..-.oor· 
~ • ..~ •••••••••••• loo• 
~,...,OT de Yibr .. or 

........ qp ....... ~ ........ .... 
Oflohl do ;1>. 
Cho<cr~a-J>• 

C.r¡;.dor do Z., 

~~-

~ro4or de 1roetor .,,,..,¡, 
~ ................... . 
~'"""'do C..l<lo .. ~-lloo ;¡_,, 

••• 

··•J 

••• 

·-~ 

CON 

·.l;i· !. er-~ ¡j=[f 
i 0 ~ - ": ~ • 1 
• ~ :.. • • - ;: f ep. ••• ,.. •• """--... • ................ 1 
~ r .. r e .,, .. ,,, •• ). •. 
i: " .. " • - •' ""'"""·'- "' ,, .. )-. ~ . . . . . ~-; .1 a F, .. ,.. •• ;~oo. "" 

I_.,,,~,, ... ,·,;,"<L .. .:·c··-'--' __ :. .. JL. __ .lc¡c..J-,:::::!::::":·::::!:::!:::~---'----------.l--~-----,----------'--------.J----.. --~.,c-----ci 
·~ 7 .. 



•-v•~ 

'¡ F:·.':':TOR DE OBTENCIO.'.J DE SALARIO PROFESIONAL 
RESPECTO AL MINIMO 

CON 

' -.. ·- ' • , ' ' • " ' • '-''-'"'0 ~'"'"" -' ' <\"'"'"' .. \;.oo>6o o .. ~¡ •• •• q,.,..,..,. •• 
, __ 

•• •• 
<l,><"4or •• l>oo ,..,,,... 

. ·~~ •• •• . o. .. ~· . 
o, .. Afl .... . 
c...~ a ........ ,,.s.) 
O;>< ...... .. .............. ~ 1.71 • . 

' 'l>oroJ..,. do ,_ .. ••• 
• ~ .. ~ ....... r ........ •• •• 

coo1.!4 ·~ c. .. u .. •.· ¡._83 ' ! ,._.,, ....... ••• ! 

.. • ~lh..loLI •• •• . 
·~~ •• •• r;,..., .. •• 
"-"•"'or Tr .. > D<"i 11 •• 
tloctrlel>lo .. •• 
~~oc.:.,..; c.-u•• •• l>;><n"or do Tro<tor .. •• ' .,..,....,, do r .... ,.., do "· • .... -.... .. Olio 

1 
d;<.-..J..,. •• O--r•or 
<»,. ...... .. Cool6n ..... ~ . ............ •• '''"'' .. """'"'''" --·- .. .,.,, . do'T•"•raol6n 
Opor>dor .. notroc,.,,....,,, do "· . 
O,X.r.>dor •• ,., , .. ,., ¡.,...,.,¡,..~ • "· ........ .. ,.,. • lh"' .. • • . 
O;><n4or do r ... ¡,~ ., .......... ootop.-..; 
epo, ..... .. tr. ..... e-;... ........ 
.:p. ....... _ .... , ............... 1.\); 

' At~ll .. "· . . 
r-...o. "· . . 
-~ .. ••• • .,_,,, .... .. •• 
"""''"''""'''" •• ¡ . .. . • . . 

---· 
TABLA " 1 FACTOR Dí:: or-rrr:NCION DE Sf,LAR!C>- PROFES!OII:AL- CON 

1 RESPE::To AL MINIMO 
---· 

' "'"'"' r.1,1:;~0h " ""-'·'"0 """" 
' ' ""'"""'' ~. "'''""" .. ·'""" '• ... 1 ,¡, ........ '" ,.,.,....,,.,-c...<.o .. ~· 1•·. 

1 
. .,.., ..... óc v,¡, o ,...,. do 1>, . ' ................ ~ .. ;,., 

()pcr....,. d• T, ...... d< u. . 
• (>;>o.·-• de ..,,,....,_., l.J~ 

. 
' C!lolal l:spc<l>li""""' . c • ., ........... 

Eloc<cldot> la, 
&.Ido~ o• "'-'· ..... ,.., ... ' 
""''"''"c ... ,, .. "· P..b,.dor 

Oro< ... "" •• '"·"'"''' .,. .. ,.... .... ""· 2.~ 

. . 
:locL,!<o m ... , do :t>. · . • . . 
!iold.odor ...... . . 
Uoctrlchto d~ U, . 
"""" t. tc..-accr! .. 1 porlacotao<olo 

1 
,.,,,.,...hto do "'· ~. ";'; 

' 
' .,. ...... Albolll 

1 ,,.,..¡.,,,, "' "''" 
"ooJn;eo do Ltc.ol ~· "· >D 

1 ~-·. :;.. ........... 
C.bo ""''""·"-••. 1 . 
llout,., c..,.intc..., ~::;¡ 

1 . 
! ' 
1 

t<ITA: ESTe" FJ.C11)R H0 OfCUNE ~<llflnc:.Gi = 

J • ~) 
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l..:i? 5 8 

CONSTRUCTOftA' "'•••iu• ~,. .. 
lolohlo t•l<•l .. 

~·- .ldic, Rovio't. 

O!IRA• FothO 

DATOS GENEftALES, 
Pootlo ······'·""' ' 

,..~. ullrocl~~. 

['"'"' diclo~ot .. ...... ec•~'"•lu !Yo), oho 

""'"' ~ oh (Ho), r/do ....... .. •• 
Volo• ;,~~:loi(Vo)• ' r"''"' ., ......... 
Volor otonlt(Yr), "lo•. ,.. ... o~. ...... ! ... I!P.oll 

Tooo lolotoolll, % Co.ti<i•~•• ,,.,.. .. .,.¡,un, 
p,¡_ .. , .... lo) "' 

r •• ,,, ... ootui .. iulo 101• 

I.· CARGOS f'IJOS. 

O•~ . ' . 
O] tlo,.oc .. <ioo' • . " 
t) ....... - • ....... v., ... • • 
e) So~•·••• S• Vo•V• o ... • • 

d)Ah ... uooJO• •• ., • • 
ol Wuto"l"'l'"'"' ••• " • • 

SUMA CARG05 fiJOS POOl HO!Il • 
U.·CONSUMOS. 

o) C•••ulltlo• ' . • •• 
Oluol• [oO.I~Io HP. ••· o ' /ll_ • ' ~ .... , .... [, O.ZZ7o HP. op • • /11. • ., oo.o\ lnotu do •~•••'•• • ., L.•boicontu• ' . • " . 
CopotiOod ....... ''---"''" Co.,.bloo ocoiU • ,._ ....... .. "' .. ~-0030 

0.0023 • ~~~ op • """'· 
.'. Lo '''" . • '" . 

" L.loMoo• L.l• VU (w<~lor llonlosl 
llo ! •ido non6mito) 

Vi U .......... ' ,, • borot 

.. "' ~ .... 
SUI.IA CONSUI.IOS ~· HORA • 

m:'OPERACION. 
Soluioo 1 S 
outaht • • . . 

' 
' s ...... ,. ..... ' Horu/lotf>O, • "' ,, e h ... , • ltoclot tOn4imioolo)o .... . 

Op .. otldn • ,, ' • • ' . . 
' • ••• 

SUt.o,f, OPC .. AC!Oif 
~· ti OllA • 

COSTO DIRECTO HORA- MAOUINA 1 H MO) 1 . 



CONSTRUCTOIIIA• .. , •• ,._. <:.AT&Bt>!•+AB p-& 
ldoUI• ~~~· 4-g.,t, l!!t4Go-. 

DATOS GENERALES, 
l"nclo odl~·,.;cJA"" 

r ••• ,.. ·•·clouh-

1 

,. ..•.. 
F'oclo• ... , .. ;. 
Coolidoolo ol-uoojo 

J.-CARGOS f"IJOS, 

1>) luonl"" 

el S•1••••• 

4) ............ , •• 

o) lo!o•lul"'l""lo• 

·------'---'-

•• ~. ·-------------' 2 >lo 

"-• liD 
W• DD :===::':::::==:::: 

• 1 

• 

• 
• 

SUMA CA~GOS fiJOS POit HO~A 

11:.- cor;s u ~o: os. . ' Co.,hotl~lo< , . '" OloUI • ,. 0.1~1 • " •••• •8"- • 1 
G.,ol.oo' ,, o. 2Z7• " •• • $ /11. • ., Oltoi .... , .. Go ,.,,,r.- • ,, Lw,dco•loo• L • o Po ~ 
cuo<i4o<l <o•••" C• '"" 
Cooobioo acoilo • t• , .. 

0 , C/f • ~-0034 0 ~11P.op. • IIAL 
O,OOZ3 

:. L' ., .... * /lt •• 

" Lloo!oo> LL• .'!'J!.J•Oiof 
Hv {.,6a <<onOmito) 

• 
SUWA CONSU .. OS POR 

I:I.--'OPERACION. 
Solooioo o S .,..,.,., , K l:tQ_Q oo .. , .s.1t 1 

;;;;;:;:;:::·L ,w.oo.,. '-"'iJ 
s ••• ,,. ""'"" f 
11ono/l•"''· •f!::~H,'>' 

' 

• 

' 

"' e ~···~¡l;":·:'!'~~·:·:•"":•:_•:•:•:•:•·~•:•:•:•·~>~·.::::~~··u 
••• OouociU' O' S J ••. .a- ' 1'-_...;_ 

SUWA OPEIIACION P(llt 110 .. A 

COSTO DIRECTO HORA-MAOUINA. IHMO) 1 -- ~. 



~ 

~ 

CONSTRUCTORA' "''•••~··~PILLAP., D•B "''' ~- ~ ldohlo-"11' ~"_A 1'!!~~..!1_ ' 
CQ/>I~TI'\U "'0G0o. 

~·- Ad•<• F\IPPr:::p. 61'&._ 

~ 
DATOS G(N[RALES. •• 

Poodo '""'""'d"' ' 
Cl>'lOO 000. '••h Ulh .. llfto :JULIO /&0 

[ o•i,. od<clo~ol,. Yido· oud.,lcO (Yo), oho 

""""' ~ oh (Ho),_ 2.000 ho/do 

1 

~ 
' .. e. JO Hl'. 

··~ ' '"'"' ' ; ~ 1 
v ..... ,....... 1 ' 

~"···. lo u ' ' 1 c ... r.ciulo ,,.;..,,.,¡, 1 
; 1 ,OC!Of "'U!Ui ... itft!O 

I.- CARGOS FIJOS, ~ . 
o) Oo,..oclocl .. • ,. ~ "',~oo,ooo • o:.zo,ooo 

' '!l~&.oo •• . ~ : ~~ ...... - ,,v .• v., 2 :0'0. "10 

'"' 
d s ••••••• S• Yo•V. 0 0 G>tc'O•OOO 1" oU?.OQO O .o!> 0 

~~-\~ 

'"' ':t."Ol:OOO 

d) .t.h .. on-¡., •• " • Q;.O~ x ~:!a o o • 44 .<04 

o)lojonlui"'lt•lo• •• " • j,OO ,. s~e..oo • 55e.oo -
50UA C.LAl'OS "JOS ,,, HOIU • ' > .••• 

II.-co11 sur.~os. 
o) ComhH1~1ol ' . '" t'ioool • ' . 0.1 ~ 1 1 _.!_S'!)_HP. .. • ' __ Q.;..!:I~/11. • ' 2c.e~ !Oo•otino' ,, O.H7o ~--HP. " • S--/11. • ., O too\ '""'"' do •••·~'•' --~~ • 
" l•~oi<OMU< ' . • " Copotidod <Ot10t' C • _ '3Jío_ lilroo 

co,.bioo u olio ' t • __l_QQ_~••u .. '" + ~ 0034 0.0023 • 'ª~ ti P. op • ),00 ~~~~ 

:.L•I-<>0 11/ht • $ ___g_'¡)~/IL • 'Z'O .oo ., Llon<oo• LL• ~( .. lo• 11onloo\ ' 
H • 1 oido no .. mico) 

vi do •usdmic•' "' • -~ ·-····· • ~ . "' --. .... 
$UW.l c~su.,os 

~· HOA.l • !>O:&~ 

lo!.~ OPER/...CION. 
$olorioo' S 
opuodor • S ~oo o<> ..- 1 c:.rg "46'!,c..D 
_AU!(<'-IA ... 

' 
1 ~O o o ,._ u:o12. • 'Z•Iol • so 

~ 

' 
Solotlo ""'"' ' 12.!),40 • "'12..!).40 

"'"'"' ,, ...... • '"' "' e ho•oo o<:?,:>!:~.~ lo< lot •••~;,..;. nlo\ • •• e¡. -htU • 

' Opcto<io•• 0•--!-·.1 _,_ .:1~¿ . .40 • • 120.00 
~ ·-.-;; •• 6i- --~·---

SUW.l OPtll.lCION m KO~.l • <'Zo.qo-

COSTO DIRECTO HOil:A- MAOUitlA 1 HMD) 1 •c.~z. 2z 



9A~CDI$IDC 1!4l'III!AL 

AGLUriNUTC 
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U~COISIDC 1"-IJ:RIAl 

P!TRlO 

' 

su~-e•sc 

i""' . 
' --. -~ 
' ' ' ' ' H e • s e. 

' ' 

' PL A~l> ~ l'f!OOUO:OON 

1- Uf MHCU ASfALIO:A 

' ' ' ' . 
' ' -:,.... 

CUPHA ASrALTO:A 

~~~ 

~------ -------------- -----------· 
' 

A PIIOV! S 10-~ Alllf H70 

oc AGUA 

' ' - ' -
' 

' • • ' ' TC/1/IAPL!N ·------~ 

-~ 
.._ 

. 

" ' .. o N re . ' OHPALII! 

PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA lA 
COHSTRUCC/ON OE UNA CARRETERA 

... D<IIPAIJ<ES 

•• ~'" corteo .. rn• ""•plan <o <O<roploneo 

... ~XCAVACIONES 
., P&<O UBU ""terlol .. ~ .. Matoriol de Ooopor~lclo 

'·- UCAVACIO>I DI B""COII DI! PltESTAIOl 

i. BAU AL 100• '"""""'" 5TD. 
7, CARPETA OJNC...-ro A>I"AI.T"I<D 0!: 501 

MURIALE5 PETREOS N>:CESMlOS 

21,000 ~-
100,000 "'· 

••••••• "'· •• ,o o o "'· 
l'ISO,ooo ... 

....... lll. 

llS,OOO MI. 
i2,>DO IIJ. 

28.10 

21.30 

21.70 

" .. , 
.. ... 

nt.>o 

lll.l! 
\,8jl.OO 

C&m10o • lS.ll/ Ml. u 0.7S o 12S,OOO • · ,l,lSO 

o. JO o 150,000 \JS,OOO 

•••••• 62,.00 

""toucnp.o Ji. 71/ lll. Ul 

Tractor 

O.IS x L>S,OOO ll,2SO. 

0.10 x 250,000 , 7S,000 

Prootomco •l'ISO,OOO 

I'IU,2SO lll. 

u.n/ MJ.r.n.uo~ 

9Sl,SOO 

.. 2,200 

l'HI,ISO 

lll. &$T. 

111. 111< 

IIJ. <M 

• 



SUS - PROcESO bANCo DI: PETREOS 

Pl\GO DE DERECHOS 

l\C.II.JUIEO AL SlSTtMA. DE TRlTUit.\ClOll 

DEPOSITO EN ALHACEI<I\MlEN'l'O 

Cl\RGII. l\ TRITUAACION PRIAAR.Il\ 

1,. 8 TRITUMCIDH StcUNDAIII.\ 

1.9 TRITUR.\CIDH TERCIAllll\ 

1.10 ACAAREO ll AI.MM:Eii'.\KIE!ll'O 

1.11 CllAGl\ Y l\C.II.RRBO A lER. Ql 
IIACil\ APJIOVECIIAMID!'f'O 

... l 

1.1 1'1\W t.o: !mJ<I!:(.!IIO.S 

&e trau de un bftnCO con una p<"Ofundidad aprovechable 
dft 6r.te., por lo qu" nl!ceai ta~~Da 

liS 750 Ml. 

O.tx6.00 
• 132,812 1'!1. • i],J HU. {]65 X 365JI) 

$ 27,500.00 /Wt. 

T10n...,a ,_, denoct.o U.] d H,500.00" $ 165,750.00 

f JU,750.00 

]JI, 750 10 -
l. 2 DESH:INTE Y DESP>oUIB 

• 1.15 1M) • 

Empleau010a un tractor 

60XVXE 

o8-JI: que cuete f 1.518.80 /Hr. 

' -
' - Cap. Cuchtlla .,. eueltoa . 
• - tf1c1enc1a horaria de Dpen.,tOn -5Gain/6011lin 

~ - Factor abunda.iento.~ter1a1 

• - ··- ,_, ciclo •in u toa 

L • Long. cucl!illa 

H l\ltun cuch1lta 

x • An"!'ulo npoao ""'terial 

' - ' 4.H I 1.52 

2 I TAn 45" -

- 1.25 . 

'·" l'tl. 

-o.u 



.... 
e 1 e~ o 

hcon~IGn O.l] "'" n• .. /H•l "'~'· '"'~av. "·''••: "·'''""'/• 
•~clw o>o<:ov. '·" llooorr<tlo 1. 24 

vtnjo o. u 
Vire jo 1.20 • 

1.70• d.ot recorrt<lo o llii/IUn 
O.U a.la • 

'rO'rAt 1.11 "'" 

U 11 4.1t • O.IJ 

1.11. 1.25 
• 

8uponlontlo 15ca, de deopol- O. U • lU,IUJU 

u,nt.•o x n.u • l. •o na. no • 
1,) UPt.em.CIOll 

1 nu.ao • 
n.u 

!.U/ 10 . 

u.u 

p,., lo e.,.loUc<lln 6e ,,._ """''''• •• ""dororlm borA~K~o -
..,. reUo:ulo h ¡.oo • J.oo • .. .s.. •.oo.., 6o pr<>f_<.,.d • 

._ roco.londo el -o 6o dtn..,.¡•• 90leUna utu d 001 , e ro 
son de 0.50 •~1"1., CJ n.IO /ltvlo t~latnonteoll't, o •••<><> do-
2.50 Pao,fl'll. U.U.OO /Pao l , 

-. aopleo .. o •u...,., cr<lh" o ""'1<"''" podoro4oru -"' • 
"J\tl ... Clopc<J" lb:!. Bllll 15·10, o:on plotolo porforedoro -.Nte•U 
01' r b....,.o UD-U , 

.El <><~••¡>r•ooor eod J\tloo Copeo lb:!, XA-150 ole 7tl PCN t 

J, ""•"'"'" Cooto ll<>ror<o 
3 V0!1"n0& lo510,00 • 

l. Phtolu 1 o n.oo • 
fltl tal C/u) 

'· 10&11 ....... .,.,o.oo !1511) 

• 1n.u 
1,5i0.00 

tl.OO 

1000 lll 1 !,500.10 
• ' 0,15 

1 ~1 '=·····=:;_ .. 
H" 1 • lU 111. 

Cleu> t 

IIOYJatonto *<¡Ulpo 
Bon...,-!On .. o lt. /llr. • _,. JO IUn, 

JO IUn. 
JO IUn. -·-

lllio....tU "*¡ 001 · 
"'latnantoo ""· f -· . ..,.,.. ' 

1 Cabo 6e Hrroo,.ci&l 
1 ...,l..ooloor eq>loo.hoo 
l ........... . 

10 Rln, 

lqulpo 

26.00/10 
U. JI 
!&-SO 
u. u 

f lll.Sl/11~. 
101,,. 
173.11 

... 5 

s n. 11110 

1 U,U/10 

1 H6.Jl/Ri. -.J'''l';· '"L•>''·C'L" o l. u -, lU IIJ '" 

' 161.lt/IO 



--------------~~--~~-------------------*--~ 

. • . 1 

1.1.- """ACA y CUCA, 

lllplo.,do> cu~·~ f.....,hl co.terplllor n~c oh --u .... , - .,.,...,~u.d teo~l~• ,.. ~uct. • ..,., •--•· 00 ..,_ -

I,U o 0,10 • 2,40 11J • C"!'&Cidd .. _ """"•ron 
10.0 -­l>ucar<¡o 

Du""n-

l.J hil· '·. '·' 

I,UO,SI 
no.Jt - 1,11/JO 

- lloiQI -

t.plon- C....on f-n do co<rotoio cat lU-0, 
con ""oto bonrto do t J,JIO.U ~n copooldod <loo 

·SO 'l'on. [U. 1 ool col-llol 0ue o.¡uivdo • , 

a=' 
~~-

H.l 

... nlobno 

~·­D .. eor~· 
....,lob~"" 

• 

'-U JUn • 
D,OJ 

n.oo 111n. 
O.D7 
G,OJ 

a,. '1 ~- .SO IOb/l!r. 

• 

• 0.1 IUn, 

••• 

'.' 

o 

'. 60 o 17.1Ml, • 0.1! • ~5.07111~--
li. 16 M1n • l.S 

• , lU.U 
• fi,Uflll, 

, •• 07 
~!5l!ITO DI t.uv.crJWo!ENiO 

lncl~i&, - lo o""coc¡c~ ..,torlor 

CIJICto jY ll.a.RMO! PM.\ l<l.III!:lf'rAll LA !!!!"'MDI:>RA PUIWI.Ill. 

Blo¡>l_,..,. c:ar9•d•>< frontal ca~. no-e aobco ...,_, .. _ 
CAP, 1tUoL c:tJCUJICOI U.IJ !,40 10, 

a=' 

• • 

IDII U) Jl.l -- • . O.liiUa 
-nido> IO.to, 1 Ob/Jir-..2 • l. JO IUn 

1.11 llla 

. ... .,.~.,.,.~·':-- - "O.ll • H.lliU/llr • 
1,11" l. S 

COoto ..,neto f I,UO.SI/11< 

CO&to por lll, 

J,l TllTtiRACiotl PRIMARIA 

Z>oploarttooo to·Huroclora ... q;lll..._ td...tU, lb!, -2hOO 
paro roductr •1 Mt&cto¡ A l" 

~1&1 .. ta.IOO ~r • 61,5 'tu/ll.r 

Pooopo<.!.ic<o lot nqutoue oU-ntacldn ... lH:roR/IIr • 7tlll/Dr 

C..to IIOrarto • ' Hl.IG/Ilr • 
Coot.o por IU 'tll,,O/I!r. 

U.5 IU/h 
• 15.DIIIU 



. . . u 

2.1 P~CO DE D~OZC>o:IS 

,_, 

.. o .. lur- Nnooe por.> ,.. total 6a 1'15,,150 10 •. 
q-.,. 019'1IUCO, eup:>ftleM.o l.DGII dO pn.f.,.dldad op<O>' 
-oll&l>lo ano -dicle do ue,lsO.ID. • ll.t llo.-

81 J>Og•- • 17,500.00 11•· 

U,590 • 11,, • 1 o.u/ltl • 
1'256,200 

1.1 . 

Ul,l'O • 0.15 U,8!2.50KI. 

6l UJ. 00 >< 21. !4 1 ¡,U /ltl, 
1"2U,>SO 

2,) l:>«:AVACIOW T A9\RRtO AL l'!!.!!Af!!W!IEIOft> 

P>opl .. r- J>O<O Oll<> ) IO>"<>eOCr<OJ>O fll-11 do CObo<plllat 
con co...,ci<lad d• ll,l 'f<l~ y ts.Jit), coh .. de y un tractt>c 
M • 0 

cuv• · l,oo 
Dooocoro¡a y 1Y.Irojo0,S0 
Aeerr.e> O 50011 1,40 {conaldor~ndo 2.SIDo/Jir,) 
Vt.-ajo o.os 

' . 
-l.H 11111 

u • J5. llll. • o. n 

J.U • 1.10 
• U4.08 11),/Jb,, 

ODno Bonrl<> • l" 1 UIO,JD/IIr. •1 I,IIO.fO/Ir. 
Trootor • l,SII.U/n. 

C<>ot<> por lll. 

IO.Jf9,10/!!r. 

ldl4,0IKI, 
' 15,15/Ml. 
~00-

U,85 ·-· • ' u.nnu .-. ... -

..... 

••• {DEl.UJ 

1 10. V<>lteo 

1 u.n /Ml. 

SDit.TO • 

2.1 r 1.2 • 2.u 

2.1 (80ELTO) lf,ll ... • u.n 

~) 



.. • e u ... u 

. ' 
••• CI»!!>RA Tf:RIIAO l.LS ~- 1.1 M¡CI> Dlt DB"""""' 

••• ·Da_,., 1' m:spAUm l.<o ~-... El<PlO".O.ClD!I IH.l6 ~·-
••• a~• ~ 1.01 ~-

.. ' IIC•U!O U.2o ~·-
••• ---- -------
••• -· ~ 

• 210.52 
1.50 1 Ul.ul/IU 8UEL!O 

J/4" ' 1/2' ARtMA • 1/1" 114" 

••• • .. ' IU.Ol 

••• U.Ol 

••• u.u 272.71 

••• • • •• 2 .ss ~ 1-la.••-n 
1.11 • 17. 01 • JJi.U/111 

1-U u.n 
ln.n¡,-



' 
J,l CARo;.\ f ACARUO p~ A!.II<DI'UCIOI< DE Pn'IIBOS 

A 1.\ PI.ANTA 

J,2 II!:ICW.OO f ~A CM1<lll 

J,J &C1diUil A In. U1 Da 11na.A UI'IJ..TlCA 

J,l CAJICa 1\C.._ PARA >.l.flmf>"M:IOI< DI! Pln:ltiiClS 
A LA PLAN1"A 

C..1.71 
"i 

1 .lt.U /IC, 
'• 

),2 l<l':lCl.O.DO ~ Cll""" A CA>IION 

••• 1 l 

. . . u 

"""""" pl""to -•cla.loora <le au.tto ... ,.,.,, .,..._da 
50 - IU ""'IJI<., Incluyo oUo, bandoo trflDop>na.!a.<ao 
r .,.,..utc.o<Sor 

o) .:OtJJPO 

c:r<>oto Rarouo 1 
P~uootOnl51o0.7S. 

O:>oto JO?' !<l. 

J,lll,JO/ ltt". 

IU,J fcn/lr, 

! J,!SI.JO(Hr. 
HKl,/llr. • 

b) ""fZ.I.U.U 

c-nto ••t.lt.tco ••1 UO!q/)1),><2.10/kg. 

ht~o (DE!,) l.JKI.o f 107,71 • 

• 
• 

2)1,00/JU. 

U0.21/ltJ • 

Hi. 2~/MJ, 

IUUT<I 

• 

••• 

• •• 

... ., 

cooto ¡x>r Ml, 1 ll. 71 /lll 

SIII'U'O -

e 1> - t u1.n /IU . 

.. u 

IQHIIBO f CARGA JI. PIU. 

,_, ~CUPm A 1ft. 101 1:11 PIPA IIACIA a, AJ'~EIITO 

"""'"" y rAJ!C1, A PIPA 

Do&ndo be- do IUP, l~ ,.,nt<lt"'IO 

(»oto hornlo 11>11 A-51 • 1 U.lSfllr. 

rJ- de -00 p CO<VO O pipO .... 6KJ, 0 U IUn 

o ••• -~ Ul<l./ftor• 
O.<o p<>< Kl. 1 16.Jsf11r,. 

b) PIPA ACTIWI. ( o,cun:o ) 

COoto hondo 

U>ll./9<• 

' 94 .lt/11<. 

$ 10.05 /)1), 

1 •u. ,,,.,, 

• I,ID/Kl • 



CtOD 2 1U1 " l IUN 

•• 10 ., • 11). " 0.10 

' 

•• 1 .. 4.10/Jll. 

1.2 &1•10.05/lll 

I.JI>I• t.Jo/Jll. 

• .. lll.Jar • 

! . 112. n/llr., 

Ulll/hr 

• 

• u. u /JQ. 

... 17 

f t.Jo/IIJ. 

UCAVACIOII, !:JI .._.TEIU-'L>:S 001! SE liS...... PAAA Lo\ 
NlliW:IOII DE TElOtAPU:>IES 

al -l•u- l ..,..,..c...,po• 6>7•1 1 .., tr.rtor DII·K 

ct~Jo ah l>K>lllllr ..., .. ...., 1 

~~-
Ou~·rva y •u•J• trln.ja _.., 

l. JO IU~ 
O.SO lllb 
o.n ,.. ... 

' 
1.15 IUn 

60 :o U.J -I!J X 0,15 • 
l.U .. l.lO 

Jo2.U lll 

..... 

coata l>orar<o ""'-"""- f J,too.JO ..... d •f I,UO.ID/IIr 

coato por 111 16 lft.10 

Js lDJ.ItiU 
• • ll.U /IU 

b) ....... .._ Llbn>. 100 ftt&· 

o. .... .s.. 1& al&N -t-•r<&poa 

Ae.o.rrao & 100& (J) o J5 Xri/Jir • O. U IUn 

'. 10" U,J><]• 0.7! 

o. u "l.JQ 
l,lQl.Jl lll/llr-

O>sto por ll1 •• J,UO,JO/I!r • • >.U/10 
1,101. JJill/l!r 

1,5li.IOf11< 

10,JU.>O/IIr 



UIOI><Io> Uoctor C.t 01·11 

a..to ..... uo '1,511.10/llr 

aa.c '· 

... n 

C>o::aYac:t&l 1 ~u,_ 

""""'""""' UOKI Ubn 
Vlnja 

o.n !Un e"" t. a a ll</llr 1 

l'irojo 

• • t.n 10 ""t.a 

o.n 
o.ao 
0.20 

1,00 ...... 

P • iO ~ <.U "O.ll 

1.00 x l.JO 
• 

Cono por Nl 1,511.10/!r 
117.l2 /lll 

• f LlliJO 

POIUI>CIOJI r. o:>MI'ACl".t.CIDN PI TERIW'U:RE:J AL 'SI 
PI<>CTOII ITD • 

1. -..uonoatonto MI -terlol y 010oclo con ovuo uaondo 
·""tooonfo...,odo<o UO 

<»oto bonr1o f "'·H !Bz .. · 
Ciclo T • • 

1 • -., .SO porool.oo nocooor1oo 

L • ton91t1>11 do\ traoo 

.. ' 
""a" • 

. ' 
-100 

Vl• v.Iocldod Ido • 

'11• V.IO<:I<I&4 f:e9U&O 
' • $ "--11r • 

n. 1 11111r. 

1'IDIPO 1' • hO.lOO 

i.5J<O.Il 
• 2 • 0.100 

U.7><G.Il 
• o.OlT+O.OU• 0.011/lr 

• l.ll IUn 

o • t.ncllo d~ 1& capo 4. l 1 11 
L • l.oft9íhd .so h copo •100.0 11 
o • Q-r """"'".., • o.n " 

v. t. a, 100 "o.ao • n 111. 

p • ...!P_ • UIU • l,HO.IliU/11< --

' ... ,. 

1 O. fOJa). 

.... 1 O O.lG + 1 '0.10. o.OHI + O.OO!)o O.Ol7/III. 
IO.li<O.Il ».7..0.13 o l.Ol IUft • 

v-no oo.auo.ao - n .:1 

-- • 

·J •• n:NDIDO, ES t<l<lA,L A !11 

4.- CU<PACUClOII• 

ol ooando ooll!p&ctodor tm!APAC Pato do """z& CPU 

t.ncllo do' --ct•c<~n· l. U 11 
L<m<¡l .. ld ....... 100 11 
Dpooor c-cto o.ao " 

v-1.91 • IOoao.ao- JI.20•J 

.... ,.0.10 • 
i 1/íl< • .o. JS ¡'":.··¡·¡,~"'" • o.ao •• • O Rq)~no. 1> · 

P • ...!Lo 11.20 • ·UliO/BZ .. 
O>ot<> Rorulo • 1 561. 15 1 Jr 

Q>oto /10 •1 su. o•/!!! • , z.UIJO 
UIIU/BZ 

O.U/K] 



"" 
u·u • 

nv 11·u 
nvu·ot • 
nv n·u • 

"01/U"U • 

01/li"UI t 

'~'·•or .,.., -s>l 
, •••• tr"'-1 ""'' "9'1~ 11> 

'·"· ""'~"' • 1-'1 1 ""~ '~ 1 2 •• 02 •l-.! Op ) .uJIY ('1 

~OIU"fU 

2a/,r·u' i. o> "O 

"., 211101 n·u• • u-n • • 

Olfl•4 

•• 
t.• " --• ._¡ ... ,_, ..,t•uu-·u~•-•n ... .-aan-1• 

nvu'"t fsrrtrnl;W ....,_, 

' . 01/H'U t• 11'0 "·••¡r·-"'PI 

·~·~-.-.-...... Wll!oof ~~ 

1 • ot•¡ • tii/U'tU • nl/noot·o lt *PI 
••v.anat!Ot (<t 

tii/U'Hl 1 • Ot"l • tii/IL"lH >< r-/nrot•o (1 Op) 

• 

' 

' 
' 

• 

nvn·t 1 • .rro • n·•t t " .. '...&o 01 2odl o:¡-.o 

•t<~uH-l -so nvnr ut•o 

"11/01 !t'<U •. 01'1[ 
. "" .. •• 

· u ·o • "'llll< 
unr II'J • ~• nro • r • ro • t • a 

[11 01"1[ • u·o • 
"' 

" u·t • • 
• or·o 
• "' • u·t 

2111n·"' 
' 

0J.R2"" 
~-

• • 
•• • • 

...,.. n·ot 
~-·~ ' 

IUap..,.¡~o 

-
~R 

• 

" 



•• 2> 

1. IL\nJltALal 

Prtrwo C<'e 11 O.UIU/IU • HZ.11/ID • !.U~ 1 l)J.U 

Aglvtlftu..,¡ CoJo t) O.UKI/JOKUl.UfJU>ol•lll-o f U.!J 

Agwo 1 d• pat.U ••• 1 • J l. U 

l. llQUII'O 

•l .... -u., .... , •• ..,, 
1 d• P.9• U, Z•l 

1>1 AUn• I<Jo "V· 20, I"ZI 

cJ -·"" e• •• 9.zo •"JJ 
d) ......,. .. .,.o.. 

ltlsao *"'<>lpo 1"11• lO ••t. 7 •b 

~et•do• ~pooe 

•• 

• • 

S • 0.10 
U/llr.O.H 

....!!...._ • 

" 

.. z,;, o.lJII< 

Jf.Zo • IJI.i 10/llr 

f IU.U/KI 

• 
• 

<»•to por Kl ~ !!U. u 
• ' f.tt/ID 

Apl&n•do•• 

51<0,10 

11<0.15 
• • 
• • -"-

ll.H • 
D>otopor 

111.60 

.-Z•O.UIIr ~ u.n IUD 

• 
lf.U • 202.10 ~"' 
~ • f HO.ll • • 

zo~ .1111/llr 
1. 7l /KI 

t lto ,u t•u 

A.ot•no 

IOucU 
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RESPUESTAS DE LA COI~FERENCIA DE ANALISIS DE LOS ASPECTOS 

FISCALES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION EN EL 

EJERCICIO DE !982 

1.- EXENC!ON DE IMPUESTO AL VALOR AGREGADO EN DESTAJOS: 

• 

RESPUESTA: No se encuentr~n exentos de !VA.ya que se encuentran comprendidos 
dentro del ari tuco 14 de la Ley de !VA y 78 de la Ley DEL !SR. 
ART. 14 !VA: Se considera como prestacion de servicio independiente, la ---­
prest~cion de obligaciones de hacer, que realice una persona, a favor de otra 
cualquiera que sea el acto que le de origen y el nombre o clasificación que 
a dicho acto le den otras leyes. 

Asi como en su ultimo parrafo señala que no se cOnsideran prestación de­
senicios independientes los que se realicen de ma'nera subordinada, mediante 
el pago de una remuneración, ni los servicios por los que perciban ingresos 

que la Ley del Impuesto sobre la Renta asimile a dicha remuneración. 

ART. 78 !SR: Se consideran como ingresos por la prestación de un servicio 
personal subordinado, los salarios y demás prestaciónes que se deriven de 
una relación laboral, y que para los efectos de este impu~sto, se asimilan 

.a estos ingresos, los que se perc~ban de acuerdo a la fraccion IV de este• 
.articulo que dice: los honorarios a personas que presten servicios prepon­
derantemente a un prestatario. siempre que los mismos se lleven a cabo en 
las instalaciones de este altimo. 

Respuesta del Lic. Ignacio Estev~ de la Parra. 

2.- RATIFICACION OE LA EXENCJON DE IMPUESTO Al VALOR AGREGADO EN 
LA CONSTRUCCION DE CASAS HA8ITACION. 

RESPUESTA: Criterio del 15 de Febrero de 1983 ( ane~o) 

3.- FORMAS FISCALES PARA LA PRESENTACION DE LA OECLARACION ANUAL DE 
LOS INGRESOS PERCIBIDOS DE 1981 EN 1982 Y DE LOS CORRESPONDIENTES 
Al EJERCICIO DE 1982. 

RESPUESTA: Se Haran dos declaraciones por separado por cada ejercicio. los 
percibidos de 1981, en las formas fiscales que se venian formulando,los -

ejercicios de bases especiales de tributación y para los ingresos de 1982 



" ' 
. ' ' 

en las formas fiscales del reg1men ordln~rio de Ley. 

4.· PARA LAS OBRAS EJECUTADAS EN 1982 Y COBRADAS EN 1983 QUE !VA 
CAUSAN. 

RESPUESTA:(lic. Manuel Paullada Estrada) Causaran el 101, siempre y­
·:uando los contratos que se hayan celabrado sean anteriores al ¡o de 
enero de 1983. 

5.- DEDUCIBILIDAD OE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES, AS! COMO GASTOS 
DE MANTENIMIENTO DE AUTOMOVILES DE RESIDENTES DE OBRA. · 

RESPUESTA. (Lic. Manuel Pau11ada Estrada)~I!O, spn.Aed\UilQl,ea. R.ara la - -
empresa, su reembolso debera hacerse via sueldo, porque los autos no -
son propiedad de la empresa, aun cuando e~ista contrato de que el auto 
va ha ser para servicio de esta. 

México, D. F. a 7 de Marzo de !983 
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~~Cit/OOA Y CRWii~ PUalltO 

ASUNTO: Se da a conocer criterio aplicable 
en materia del impuesto al valor -
agregado, a los actos o activida-­
des relacionaeos con la prestación 
de servicios de construcción da in 
muebles. 

Héxico, D.F., a 15 de febrero de 1983 . 

. CC. OIRBC"I'O::U:S GJ:;·IT:R.::.LES DE POLITICA 
DE IKGRESOS, <U:C7,'.JD?,CIO::-i, FISCALIZACIC!Ir 
COORD!:!At:V!tES GC::SR.!,.LES CO~l ENTID,\DES 
FEDEIV\.Tlv;;,s ':!. D~ OPE?_.'\CI0:1 REGIOR:.L Y 
A0.'1 HU STP-'\'1'~ '.' ,",. . 
P r e s e n t e s . 

Con funaa-r.ento en lo C.isp:.1esto por los arti'cu::.os 35 Ce~ có­
digo Fisc<l.l ele la Fe:ler-acién y 63 fracción II del Regla!ner.­
to lntcr~cr ele ~stn Secretaría, se ~a a conocer el critc~io 
que hab=i'n ele Sf!S:.l;r er. la aplicació" de los artículos 4.::.., 
l4 Último drra::o. ~7 v 32 de la Lev del Inpuest.o al Valor 
Agreg~do, ~CS!:cCto a l;;s actos -o act.iviciada.s relacio~adcs -
con la pre~taciÓn de servicies da con~trucción de in~ucbles: 

l.- Por la pre~~ación de servicios de construcción de in-­
muebles cle~tlr2d~s o uti~izad~s ~~ra casa habitación, 
no se pagará el inpucsto al valer ag-regado, razón per · 
la cual las c~~resas constfUCtcras no lo trasladará~ -
en forrr.a .~:Pr!?_!Hl_Q.:...tác.it.a~a. los usuarios de estos ser­
vicien. 

• 
2.- Los servicios q"..le so proporcionen ~:;n' relació::~ con la -

ampliaciér. Ce casas h~bitación, as{ ce~ los que se -­
presten ¡;J.ra lil instalilcién da casas prefabricadil3 c:·.!c 
se<ln dcstir.ad<l~ o :.J:.iliza<las para casa habitación; <ic-

....... 
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ASUNTO: Hoja ~o. 2. 

.. , 

~ar~n del tratemicnto que se indica en el presente 
oficio para los servicios de construcción de inm•.le--­
bles déstinados o' utili~ados para casa habitación. 

3.~ Se aclara que cuando el contrato de construcción cc~­
prenda integralmenta la edific.ación de uñid:ldes habi­
tacionales, el tratamiento señalado en el presente 
oficio sÓlo será ,aplicable a ia p3rte del servicio r~ 
lativo a la con::::trucción de casas habitaciÓn, quedar.­
do excluidoS ·¿a-csi,;c tratclmiento lo~'· que se refieran 
a obras de ~rbanización, mercados, escuelas, centros 
o locales co'mercialcs, centros deportJ.vcs o cualquier 
otro tip~ de obra distinta al de casa habitación, por 
lo que en esos casOs se Claberá trasladar el im?'.!.Csto 
y pagarlo en los términos de la Ley en cuestión •. 

' • 
. 4.- Se considera que la-prcstaci6n de servicios es para 

co~strucci6~ d~ casa habi~acién, cuando el inm~~le 
se destina a ·.cucüquic ra de los supuestos que sci'i:lla 
el artículo 21 del R&sla~cnto de la Ley del Irn~~esto 
al Valor Agregado. 

5.- Para efectos de la aplicació~ de este criterio, los -
asilos y orfanatorios tcnclrán el rnisn-.o tratar..icnto 
que el otorgado a los inmuebles destinados o utiliza­
dos p~rn casa habitación. 

6.- Las empresas constructoras no tcridrln derecho al acre 
ditamiento del imp~csto al vhlor agregaCo q~e se le~ 
hubiera tr~slado.Cio o el paonao en l~'inportnción de­
bienes o servicio!!, con 1":10;i·¡O de los sastqs o inver­
siones que hubiesen realizado F;:tro. prc~tar ·.el !:Cr'Ji-­
cio de congtrucción de in~,uci...lcs acstinildo;,<;' a casa 
hubitilción, 

Se prccis~ que el beneficio consign¡¡do en el prc~cntc 
oficio sÓlo ..:!S·ilplicatllc.· a l.::s c::~pp:.s<J.s c:¡uo cor.t.<:ilt~~n 
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DIRECC!Oi; GENCR.''IL TECNICA · 
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361-A-10065 
357 ( 010)/513 

R.tCIHilll CREDITD f~SlltO 

ASUNTO: Hoja NO. 3. 

. . . , , directamente la obra de construccl.cn, razon por l.a 
cÜal. no se aplicará su contenido a los-subcontratis-­
tas. 

S.- Los contribuyentes que contraten los servicios de 
construc~ión de inrr.ucbles deStinados para casa habit!l_ 
ción, a quienes el constructor no les traslade el i~­
puesto al valor agregado por haberse accgieo al régi~ 
men que se .indi.ca en el presenta oficio, pod::-á:n dedu­
cir el monto original de la inversión para efectos del 
imp~esto sobre la renta cuan~o.asl proceda, en los tór 
mi nos de c·s ta Ley. ., 

9.:.. 

• 

' El presente oficio tendrá aplicación a partir del lo. de --
enero de 1983 :r, en todo caso, su vigencia no excederá del 
31 de dicie~ubrc del mismo afio. 

HFE 'cl:!!' 

Atentamente. 
SUFiV'\GIO EJ:'ECTIVO. 1,;0 REELECCIO~. 
El Director General 
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COSTOS FINALES 

La metodología expuesta de análisis de costos es inductiva, es 

decir parte de lo particular para llegar a lo general. 

El análiSis de costos finales no debe considerarse como un pr2 

cesamiento num~rico de un formato pre-establecido, debe definirse 

como el estudio técnico de alternativas de procesos constructivos 
que obtengan el producto final con el optimo balance de : Tiempo­

Costo-Calidad. 

Al analizar un proceso constructivo especffico, podemos asimi­

larlo a la integración de un presupuesto de obra: 

FORMATO DE 
PRESUPUESTO DE OBRA 

* Capitulas de presupuesto de 

obra 

• Partidas de presupuesto 

* Cuantificación de partidas 

de presupuesto 

• Precios unitarios 

(Presupuesto) 

FORMATO DE 
ANALISIS DE COSTOS 

* Conceptos del proceso cons--­

tructivo. 

* Partidas del proceso construc 
tivo. 

• cuantificaciones de las parti 

das del proceso constructivo. 

* Costos de los insumas 

(Presupuesto pequeño) 

Costo final : Es la suma de gastos de materiales, mano de·obra, 

equipo y sub-productos para la ejecución de un -

proceso constructivo espec!fico. 

Por lo anterior se puede inducir que un mayor desglose de las­

partidas que requ~ere un proceso constructivo dará por resultado­

un costo más aproximado, pero requiere de un mejor conocimiento -

del proceso de obra (Real, no teórico) y un mayor balance de : Es 

pecificaciones-cuantificaciones-costos. 

02 



APOYOS PARA EL PROCESAMIENTO 
DE LOS COSTOS FINALES 

* Precios base materiales 

* Precios base mano de obra 

* Costos horarios de equipo 

• Costos preliminares 

03 

REQUERIMIENTOS 

* Correcto balance de serví 

cio-costo-calidad, 

* Precios L,A,B. obra. 

* Investigación de los sala 
ríos base diarios "Reales" 

* Integraci6n de prestacio­

nes y derechos al trabaj~ 
dar, mfnimo los indicados 

por la Ley Federal del -­
Trabajo. 

• cálculo del factor de sa­

lario real. 

• Definiciones de los gru-• 

peas de trabajo. 

• oefinici6n 6 análisis de­

los rendimientos de la ma 

no de obra. 

* selecci6n del. equipo ade­

cuado para la obra. 

* Integración balanceada 

del costo horario de cada 

equipo (Activo e Inactivo) 

* Análisis detallado de los 

sub-productos que requie­

ran los diferentes proce­
sos conStructivos por ana 
zar. 
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Es recomendable la integración de las partidas del proceso 

constructivo con la secuencia lógica de su ejecución en obra, re 

lacionando la unidad de cada partida a la unidad del proceso an! 

lizado. Las partidas del proceso constructivo deber~n estas in 

tegradas por el analisis de : 

1) . - Redacci6n del concepto de presupuesto 

2) .- Estudio de los planos y su proceso constructivo 

3).- Especificaciones detalladas 

Tambi~n es recomendable definir prioridades en la integración 

de los análisis de costos finales : 

Prioridad MA".- Partidas requeridas por el proceso constructi 

vo. 

Prioridad "B".- Cuantificación de las partidas del proceso-­

constructivo. 

Prioridad ~e·.- Precios de los insumas. 



1 . . • 

'coNSULTOR A, -S.A. 0/ 
• U N 1 O N 

PREC!O No. 2 ,i ODRA: 

-
' . 

• EXCAVACION A MANO 
• 
• 

1 • . 
• 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 
; 
• 

'* TERRENO CLASE I (100-0-0) l. 50 

~12b-.. 

MAXI!'10! ·* ~ROFUNDIDAD : "'" -l. 50 
• ¡ • ' 

. . 
' 1 • 1.50 i . . • 

* 1 
. • 

• 

1 1 

• 

JoCALIDAD 

• ,. 

* 
.. 

' ' :' MEXICO, D.F. 
' 

' 
1 

. . 
1 • 1 l 

o o - o • • • o "" e"'"'""" r. u,.,,.,.,o ,,.ro~~• 

... 
1.- .Oepr.,cigción Pala -

1 Pz." $500.00 /Pz. 
. 

o M3 1 ()() 1 11 l.H 

450 M3 
. 

2.- Deprecladón Pico 
1 PzxS642.BO /...Pz, o M3 1 00 o 86 o 86 

;so M3 -
.. ... -

' - --· . ----
• . .. 
! . - Mano do o!Jr ,-, excavación. 
' ' 1 M3 lOO 218 50 218 .50 • - o 

• 4 MJ • .. • --· . 
- i . ' 874.01 . ---

• 4 . . ····-
•o Mano do obr" lt'ilspalco. • M3 o 25 54 63 13 -" • G - 1 o • . 

16 113 234 13 
• ' 874.01 

16 
' 

_.... . . . 
. 
. 
. 
. 

. - . -
• --·· . 
' ' :¡ ,--._~ ' . ¡ 234.13 $ /M3 ' • . ' .. p lF ' 

o 
• •• c •• ,,,. ''""'" "'-"'"" 



'' 

' 

o61 
' 

U N 1 O N 11
1
1 ! C O N S U L T O R A , S.A. 

RELLENO 
1 

' 

--·. . ...... . 

2.--: Dcpreciaci6n c-..::u-retill;~ 

' 1 pza x $ -''"-'','"'~· L10!L!.i'c'""'---
__ j 1,000.00 MJ M) 

i 
¡,., 
1 
' 

1 

3:~ Pasar-~! as 1 Sx 12" 

1 0.48 x ?I' x rn x _ru =; o_.4B~l.10xl!7 

'MJ 

1 
iMJ 

M) 

4,- \Pis6n•.de compactador de placa 
¡. -~Pr_eliminar• . : _ · 

5~¡_ ~: incluycrdo 30 ~ Dcsp. 

6.¡. !1aterial + O. 00 ~- N;urd. 

'·¡;-~de obr;;~ ~oo. 
.G-1~ -874.01 

9.5 Ml 9.5. 

.M) 

1 
' 

,• 

L 
1 

. ¡ 

CROQUIS ' 
' ' 

.50 

. - r· 
' 

• 

' • 

' . ' .. 

••• ' 1 ' ' . ""'" ¡ '""""'· 

' 1'. 00 

e, 1~ 
o. 1 o 

1 
01. 07 5 

' 1 
LOO 

' ' ' 0 .• 30 
' ' ' PROD CTO 

INLCUIDO EN 
TADO~. 

' 1 

1 
1 

2 22 : 

1 
¡ 

4 • 1 4 

' 
36 aoi 

1 
167 431 
70l 00 l 

'n 

.41 

.~. 

--- ~ 

• 7 6 

2 .00 'T': ' . . 
DEl LA 'EXCA ACIO. 

OMPA 

8.~ Mano de obra rcllcro 
! G 1 = 

1 MJ 
1 .-
1 

f-L------··---· 

'MJ 

1 ! ~:~~!~DO ,N , L!MrNAR rOM?" 

__ lJ. -- .. _!, __ ;'•_ ~~l __ t=~~·t·~'!!::i 
_____________ P_.u •.. ~$ 193.82 _?> ."'. $ /MJ 
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\'U) 

....... ,....-· ·' ... 
l_) ~ 

.--- --~---

' 

.. ·:· .:-:--(' .. ' ·-'- _,., ___ ~~ .. 

1 : Preliminar cost~--~e=-Q¡:;;;~;"c·i~~' 

- ---··. ---- -· -

i Si suponemos un _Úemp9_de -~~-¡:9-a- ~ ~--_ .. : __ 
i de JO min., un tiempo,o::le recorri 

-----·- 1~ 

do incluyendo retq_r!lco_c_onsider~!!.-

1 do una velocid~d medi~ _de).~ .!un':_ ·-· _ -··-· __ 
• /hora y un tiemp_o....!!f?'__slesc~rga __ de ________ _ 

--\-2 min._ tenemos. tiemPQ_del ciclo-: 
30 + 2 +. 2 + 2=. 36_Min. _____ . Hra ___ _ _i) ._6.9 856 19 

1 
' 3 6 '"' 

60 
0.6 Hora ______ _ 

---- .. -----
2; Preliminar trayecto Km. 2.00 8 

S 5Jl.21/caroi6n x -:=:~~~damie~t~ --~~-~~-¡)-~-; ~-~~-~ 
75 

6. 00 M3/cami6n _____________ _ 

. . --·-

.. --- --- - ----

i 

07 

513 71 

17 so 

531 21 

--

~~---------==-~-~---~-L:_~·--·1-~~---:-~-L-L~~ 
------

P.U,_ "'. _$ _ _!19._5_~ X ~·-• 
/M3 __ 



--. -.· .~-" ;._. ___ t.,..._;)~ 

·-·····-·- --- ---- ---- ~ -------- . - ----- . - .. . ' • ' . ' ' o . .. ''ri"""" ' ,., .•. ~ 1 ''"'""" 
1 - - -- .. . ---- ------ . . .. . 

' ¡ +- . • j -- . -
-- ' ---- - - - . - - 1,., .. -- 1 
Ol!Costo directo excavación • m~o 1 , ' -------- -- .. - --
_ ... 1 ~;~a~a~~~~ ?:~) :-------- - --- - 1 . - -- . -

lf)xl. SOx (7. 29+2. 89+ J 7 .29x2_.89 
-- - - - - - -- -

- - --- . 1- . - - -
11 3xl • SOx (7, 29+2. 89+4_._5_9) - . 1 -- ---- -- . . - 1 -· 
7.39 M3 .. - ... - . . . . - 1-- . - .. --- . 

Excavación po< es_ti!'!ar: _ ·- -- - -- - . --
' 

1, SOxl. SOxl. 5_0 

1 
. . ------ - . 1-- --- . 

3.38 M3 . -- - - - . - '-- --- . -
1 ----- . . . 

1 
Relación de' excavación~. .. . - ----- . 

' 
' 

. . . ---- -- --- -
1 . . . . . :- -, 1 ,-, b'io [82 ,, Costo directo re llen~ _ C!=l_ll'lpactado M3 379 " . -
i Relleno real ' + .. ----- -
• Excavación real • 7.39 . 
' ---- ' ---- .. . 

Plantilla ----- . 1 - 1 - 1- - - .. -
l,SOxl.SOxQ,OS • (-)0.11 --- .. ------ 1- ---- . 
Zapata 1 -

1 
.. --- . - . -

1.50xl.SOx0.20 ___ o;_J::I.O ._4 5 _ 
' - ---- - --- - .. - - - . 
' Dado - ' ------ - - . -
' 0.40x0.40xl.25 • (-)0.20 ------- ... - ' --' _6.63 ------- . . --- --
' - - . . - -. - 1- .. -- . -

Relleno por estimar __ • - -- ---- --
1 ...:Ht_" 1.96 . -- -- - - ---- -- - - - - . 

-------- - .. - -- .. ·- --- - - - --- - ---- --- ---- - . -------- - -- - ------------ ---- -. ---- . ----



~~ U:J. 
• . . 

. .. 
' 1 

1 ' ' ' ' 
' ' 
' ' • 

1 

1 .• J 
' 1 

' 
1 

' ' i 
1 ' 

' j' ' 
' 

1 
1 1 

r 1 1 

.·-- . __ .. ,_ 

' 1 1 ! ' 1 

' ' 
1 1 1 1 

1 1 r 
1 

1 ' 
1 1 

1 1 

; 1 1 

1 

' 1 

i 1 •• : • 

1 
' 

1 ' 
' 

' ' ' 

1 
' ' 1 

1 

1 

. . - ~ " 

' 
' ' ' 

-------- -- -. --
1
, ~-• j :"""o~o- • u•••-··~ 1 •~eo~u 
- ~~-••r•...- ----- ---~- -• 

' 03 Costo directo de carga y ac-a;reo ,---,--·- -- ·j -- ~--· ·- --- -

1-- ~~--~~t~rial_s~br~n-t~~=--=~~-~~~~ .--: MJ_r:- ·---~'-30 ~i\-~_2_ ~ _3~!~§-= 

- ~~!_~~~~-~~:~: -~ 1 .. 35- ~ 1,~~-=~·= ~-~ ==-~ =1· -1--:--11¡_ ~~ ·: =----= 
Acarreo por estimar : ---------· __ ___ ___ _ ___ ¡ --- ----
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U N 1 O N !e O N S U L T O R A, 
PtEClO No, 10 

,, 

. . . . ' . • • 1 

:QI ME¡RA 'E TAS 
1 

' 1 

' 

'* 
' ' . 1 ' ' ' i -. ' ' 
. ESP.ECIFI 

' ' • ' 1 
RELACION 

' usos 

' 1 ... 
1 ' M2 CIMBRA = 

: ·.1M) CONCRETO 

7 PROMEDIO 

. ' DESPERDICIO/ USO 10 ' 

1 

' ' 
' : i 
4.00x0.50x4 

,4.00x4xo:so. 

LOCALIDAD D.F. 

1,- Hechura de Cimbra.-' 

1: Carp.-tl Ayte.xFD "·- 2,348.14 

1 
__ 17 NJ ? _________ 17x7 

' ' 1 1' ·-- ... ..:- -- ---······;·-,-

1 
l. 

1' 

2,- PrelimJogr Cimbra ZaPatas i-1- M2/M3 
,, 

3.- Clavo en Heo;hura.- · ' ', 

4,- Reposl d6n de Clovo, .. 30 ... % del Clavo 
en Hechura,-
0.152 x 0.30 .x ·J..30_Desp. 

5,- Oesmoldante x U$0 0~~- lf!/M2/U.o 
' 

ci.::t>¡·¡¡(J¡"'j)l'-t~~!~'~· ~ 
$_2,348.14 

9' 5 

' ' ,i 
":! 

-- !O .r 
. 1· 

1 

'"" ~··"'" 
ji 1 ' 

... t" 1 

1-.' :: 

' .. ' ... ' 

1·. 
' ' ~ 1 ' 

' 

· .. s Jss.J7 x • $ 
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8, 00 M3 

o' ?O 

M2 
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1~ 1 
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15 
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U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PrECIO No, 12 

----- -- .... - - ~ 

i -
i ,C ON.QRETO EN CIMENTACION. 
1 1 

' 
1 ' 

' ' ' ESPECI F 1 CACI ON ES C ROOUIS ' ' ' ' 
' 
' 

]200 

* fo • kg/cm2 ' 
1 1 " 

' i ' 
' ' 

* 
-

AGREGADO MAX.: 1 1/2- i 
' ,, '' 
' ' ' 

' ' ' * TIPO CEMENTO NORMAL ' 

1 
' ' 

* 
1 " 

' ' 
FABRICADO EN OBRA ' ' ' INCLUYE CURADO CON. AGUA 

' - ' i '--* lOCA U DAD ¡ ; MEXICO, D.F. 1 ' 

1 
' 

' • " ' ' • ' • - ' ' ' ' 
1 ' 
i 1,- Preliminar Concreto f'c-

jMJ ' 1 ool , .. 
1 

in e, 3 %Desperdicio 2, 362 

1 i 1 

1 2 ,• Preliminar Hechura de C0<1cre!o 
1 

- -

1:: 
~o: inc. 3 %Desperdicio 315 12 

1 
1 ~ oq 

-
J,• Prelimir><~r Vibrado de Concreto " 16 " 16 

1 4,- Po$0relos. 1 ,5" ~ 
! ' 

i ' 
0.48 PT" FD>< FIP 0.4Bx1.10xl/7 IPT 1- o~ 36 80 2 " -

i 1 .. - Depreciación Cotretillo 
' 

1 
S4 143.70/P2 .. 

1M3 1- o 
- ·-· - -- - -- -: - 1C 1 3 6 

1 

400.00 '" 10 36 - -
' 6.- Man:l de obra vaciarb m]:~~ i 

1- o '~ 1 ¡;; ... :· G- 2 ~ $ 1,111.43" M3 483 23 
' 
1 

., ·,-__ 2.30 M3 2.30 . . .. ' 
1 jMJ ' Agua para curado de conc:reto 

1 
- ' 

70 00 1 

1 
1 

' ' 1 ; ' ' ... - ' ' 
' -:- 1- ' ' ' 

' ·--· " 

_____ , 
' 

' 
' ' ' ' 

j9.- Mano de obru vaciOOo de o::mcrctn -
G - 1 • Í"J 8 i 92 -
lOO "' ' 

\ ' ' P.U. ~45-iil....o:L_= $ ' -~ 
. ~:3 

" 
' i i ' 1 ' 1 ¡, ' 

' ' ' 
' ' 
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1 .. 1-'cJt.l,p N e o N §..,\.1 L T O R A, 
15 

S.A. 
1 '1 
1 • 

:.-~------------------~--~~------~ 
1 

MURO DE ¡rABI QUE¡_R _ECOCI DO.--- ' i . 

ESPECIFICACIONEs : 

' 1 iE , !DIMENSIONES : 55 x 13 x 25 ons. 

* MORTERO CEMENTO ARENA 1:1:10 

* iiJUN!Á PROMEDIO: Z• 0.6 

' , .. * 1 ESPESOR MURO : e • 13 cms. 
, ACABADO APARENTE DOS CARAS * LOCALIDAD: MEXICO, D.F. 

' 
ca .. co;>lo 

l.-Tabique~· l,OOh\.2: ;.~ 1.00 
· ' -le~ + z) " (6 + ,.¡ · o-. Oc6~1cx"oc.c,c56 
11! ' 

1 " ' inclu)'ec·-,-.17 __ % Oesp, 64 .Q4x1.07 
!- r 

2.-Mortero C:C:A 

' 
1':1:10 JO %Oesp. 

' . 

'" 
'cz(a+b'+z)xL JO "Pzas.xlOOO lt 

0.-13Xo. 006 10.'055+0 .13+0 :ooG) x64.04xl.JO: lOO 
J.-Modere~ en andomio l1/2"x12" 
. 36;63 PT ><El...= r 
. ,8. M2, 10 ' PT 

' 
1 ' 

50 % D~. M3 

·-: ~ de obra hccl1ura muro - - ,- -
G- S ~ ~--S 2,022.15 
--~8 }12 • ' B ' . •' ' 

- --·-
' 6.- Aparent¡¡.do 
1 G.,.s = s 2,o22.1S " _;r · M2 

1 
'1 

' iOMa. 70 M2 
1 -/--- • ¡' 1 
1 1 •,U • ' ... ' f ' ' 1 ¡ ' .. '. ' 

" ' r 
' ' . 

' 1 

j
i ; . -;c=::-i e ;:a;\ p. u,1• "' S .u .. a-'-~1- -· X 

: • ]; ' 1 , .. w..o.~ .. 
~ i; j 1 lO~~< CIClO ~ORVAOOI fO()HIOID~ lA ~~~~ODUCCIOH I'UCI•L o TDUL 

~~ --11 \J~-~ ,._¡ ' :-1 ' .1 .. 

CROQUIS 
~ b:.._./c, 

·~II~ 
bl 

'• VN ... IoO 

' 
68.5 4 30 294,64 

1 ' 4 1 80 22.32 

' 4 36 80 16.93 

• o 9 70 00' 4.13 

• 1 
l:.OG 52 77 252.77 
1 

L 28 89 5 .78 

' 

·' ,, 
64 • 57 

'· " .. 
'' ' ' ' ¡ 

= $ /M2: llil 
' 1 ' 

' 1 • ,j 

' ' '1 ' 

1 
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PIEOO No. 13 "'" 
' iiAfÁtif;(J(iQS" DE 'CONCRETO. ' ' 1 ' -

·' ¡ESPECIFICACIONES 

:: :·~31.)1: 13 . ! ' 
' ,. 1 . 
''¡:'j''-~·-·· . . ' ' 
; :.: P ~/4 -~ 20 Cms. 
' ' 

, SECCION 

200 j!l 11/2" 
' ' 

de'Aceñ;..J 3/8 fyP-. 4,200 
.. _ lrn; •... _i- .. % dewerdlelo x 1!. L -- ... --~ - -
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3.- P·;elimi,nar cci\creto ¡,,·~ = ·:· ·; 
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DIVISION DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

EJEMPLOS 

ING. FEDERICO ALCARAZ LOZANO 

I"AA.ZO , 19 83 

Paloolo do Mi..., río Collo do hct<bo S primor pi10 Dol011. Cunhlom<>< 06000 Moldeo, D.f. Tol,: 5214G-20 A¡Kio. Portal M-2285 



1 

RENDIMIENTO DE UN TRACTOR D-7, CUCHILLA 7S, 
30.00 b 60.00 METROS DE DISTANCIA. 

DISTANCIA 30m. 

PRODUCCION TEORICA 420m3/h. 

OPERADOR: BUENO: 0.75 

MATERIAL PESO VOLUMETRlCO: 

1 400"' 0.88 
1 ' 600 

GRAVA ARENA: O. 80 

VISIBILIDAD 
< 

POLVO: o. 80 

PENDIENTE: •S% o. 9 o 

TIEMPO EFECTIVO 4Smin/hora: 0.75 

FACTOR DE OBRA BUENO: o. 9 o 

60 m. 

220m3/h. 

1,600 Kg/m 3 

EFICIENCIA: E"'0:7Sx0.88xO.BOx0.80.0x0.90 
xQ,75x0.90"=0.26 

PRODUCCJON REAL: 420x0.26=109m 3/h 220x0.26= 
57.20 m 3,/h. 



• 

RENDIMIENTO DE UNA R.ETROEXCAVADORA DE 2 yd 3, SUELO 
ARCILWSO, DURO, PROFUNDIDAD: 1.50 m. ANGULOS DE 
GIRO: 45" O 120". 

GJRO 
,. 120" 

PRODUCCION TEORICA 70m3/h. 

TIEMPO EFECTIVO: 50 MlN/HORA: 0.83 

fACTOR DE CARGA MEDIA: o. 85 

PROFUNDIDAD DE CORTE 1.5 m.: o. 97 

FACTOR DE ANGULO DE GIRO 1 .os 0.76 

FACTOR DE OBRA: 0.90 

EFICIENCIA 0.83x0.85x0.97 0.83x0.8Sx0.97 
xl.05x0.90"' 0.65 x0.76x0.90 = 0.47 

PRODUCCION REAL 70x0.65 = 45.Som3fh 70x0.47= 32.9 m 3/h. 



PROBLEMA DE TRITURACION 

PI'IIMAI'IIO DE QUIJADAS 

A81EI'ITO A 3 in" "----__:::_::. 
30• 412C-DF 

CI'IIBA ~~---,-r:>--

t' 
/8\

~ 

MATEI'IIAL DE , : .. , 

o- 1 1/2" ·. · ·.· : , 
' . . . . :· . 

~ 
¿OAI'IIO -,-,-,-,-.-,_1, 

ABIEI'ITO A 1" '" 
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QUEBRADORA DE QUIJADAS 

CAPACITIES-SPECIFICATIONS-LARGE BlAKE TTPE JAW CRUSHERS 
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CAPACIDAD 
CUCHARON 
(YD3) 

l 
l 1/4 
l 7¡8 
2 1/2 
3 

EXCELENTE 

MEDIO 

MALO 

MUY MALO 

RETROEXCA \'ADORAS 

TABLA 1 
• 

RENDIMIENTO HORARIO APROXIMAOO (M3 EN BANCO) EN M3 /HORA. 

(M3) SUELO 
ARCILLOSO 

o. 75 65 
o. 95 76 
l. 45 110 
l. 90 150 
2. 30 188 

TABLA 2 

FACTOR DE EFICIENCIA 

M IN/HORA 

55 

50 

45 

40 

92 

83 

75 

67 

76 
lOO 
145 
195 

295 

ROCA BIEN 
FRAGMENTADA 

45 
60 
80 

JOS 
138 

57 
76 

lOS 
150 
188 

FACTOR 

Ll 

LO 

0.9 

0.8 

• 



CARGA FAC!L 

CARGA MEDIA 

CARGA DURA 

CARGA MUY DURA 

TABLA 3 

TABLA 4 

- o. 95 
o. 85 

o. 70 

0.55 

FACTOR POR PROFUNDIDAD DE CORTE 

PROF. MAX. DE 
CORTE (M) 

l. S 
3.0 

4. S 

6.0 

7. S 

9.0 

ANGULO DE 
GIRO 

4S
0 

60° 

75° 

90° 
120° 
180° 

TABLA S 

FACTOR 

o. 97 

L 15 

l. 00 

o. 95 
o. 85 

o. 75 

FACTOR fOR ANGULO DE GIRO 

FACTOR 

l. os 
1. 00 

o. 93 
0.86 
o. 76 
0-61 

RETROEXCAVAOORA. _"QNT. 



• 

DIVIS/ON DE 
FACULTAD 

AN>\LISIS DE COSTOS UNITARIOS 

EJEMPLO 

CALCULO DE VOLUMENES 

PoiKio ele Ml"orío Collo do Tocub.! prl.,., ploo Mhlco 1, 0. f. Tol: 521-40-20 Apdo. P001ol M-lt15 



EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMENES 

VOLUMEN A COLOCAR: 10,000 M3 DE ARCILLA, COEFICIENTE DE ABUN· 
DA MIENTO = 1. 4 
COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD= O. 8 
SE MOVERA EN MOTOESCREPA DE 20M3 COLMADOS. 

SE DESEA SABER: 

l.· VOLUMEN EN BANCO NECESARIO 

2. • NUMERO DE VIAJES 

VOLUMEN EN BANCO :: 10,000 
0.8 

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA: 

REFERIDA A BANCO 

No. DE VIAJES 

' 

12,500 
14.3 

V A "' VOLUMEN 

ABUNDADO 

12,500 M' 

869 

VOLUMEN EN VOLUMEN EN 
BANCO TERRAPLEN 

Coeficiente de Abundamiento: VA ( Ejemplo: l. 4 ) 

Vs 

Coeficiente de Compresibilidad: VT ( Ejemplo: O. 8) 

Vs 



TIEMPOS FIJOS 

MUY BUENO 
BUENO 
DE'SFAVORAI3LE 

TIEMPO DEL CICLO · 

CARGA r 

DESCARGA f 

TIPO DE MATERIAL 
MANIOBRA 
ACELERACION 
TRACTOR EMPUJAOOR 

TIPO DE MATERIA~ 
MANIOBRAS 
LONGITUD DE DESCARGA 
ACELERACION 

1.0 MIN. 
1.3 MlN, 
2.4MIN. 

TIEMPOS FIJOS TI PICOS 

TIEMPOS VARIABLES: ---~r(I..ONGtl·uo DE ACARREO) 



' 

--

RESISTENCIA 
TOTAL 

• 

3 

RESISTENCIA AL MOVIMIENTO 

RESISTENCIA AL 
RODAMIENTO 

• 

RESISTENCIA POR 
PENDIENTE 

l. - POR PENETRACJON LLANTA: 
l5 KGS. POR CADA TON. DE' 
MAQUINA POR CADA 2. S 
CMS. DE PENETRACION. 

2.- DEFORMACION DE LA LLAN­
TA 
FRICCIONES INTERNAS DE· 
LA MAQUINA 
FRICCIONES EXTERNAS POR. 
EL AIRE : 
20 KGS, POR CADA TON. DE 
MAQUINA. , 

10 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA Y POR CADA 1% 
DE PENDIENTE 



4 

EJEMPLO DE TIEMPOS DE ARRANQUE 

\)FUERZA RESISTENTE. 

UNA MOTOESCREPA CUYO PESO TOTAL ES 41, 120 KGS, EN UN CAMINO 

REVESTIOO DE PENETRACION DE LLANTA DE 7.5 CMS. ( 3") DE RESIS· 

TENClA AL RODAMIENTO SERA: 

15 KGJTON. x 

65 KGJTON. 

•• 

X 

3 + 20 KGJTON. 

41.120 TONS. 

= 

• 

65 KG{fON. 

2 673 KG. 



DATOS DE LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA 

DEL CATALOGO DEL FABRICANTE: 

TRANSMISION EN VELOCIDAD KM/H FZA. DE TRACCION 
DISPONIBLE .TONS. 

\a, 3,7 10. 230 •• 
2a. 7. 3 5,335 

3•. H. 6 3, 320 

"· 18.8 2.055 

''· 30.3 l. 275 



2) TIEMPO DE ARRANQUE DE UNA MOTOESCREPA 
DATOS: FUER i\:ECESAR!A PARA ARRASTRE= 2, 673 Kg, 

PESO: <tl,i20 KG. 

DATOS DEL FABRICANTE 

' 
; TRANSMIS!ON~ . ·' ( F ) 

' 

'Ve!. 
; Fuerza de --

' ' EN Km/.m .;. tracción Kg. 
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EJEMPLO DE FRICCIONEN LAS LLANTAS 

¿QUE FUERZA .DE TRACC!ON UTILIZABLE EN LAS RUEDAS PUEDE EJERCER 

UNA MOTOESCREPA CUYO PESO EN LAS RUEDAS PROPULSADAS ES DE---

23 600 KGS.? --
EN TIERRA FIRME:. 

O, SO x 23 600 = 11 800 KGS. (j1"' 0.50) 

EN TIERRA SUELTA: 

0, 40 x 23 600 = 9 440 KGS. 0'~0.40) 

EL COEFICIENTE DE TRACCION (j.l) DEPENDE DEL PESO SOBRE LAS RUEDAS 

MOTRICES Y DE LAS CONDlCJONES DEL SUELO, SIEMPRE PODRA CORREGIR­

SE ESTO MEJORANOO EL TERRENO DONDE OPERE LA MAQUINA • 

• 



EJEMPLO PARA VER EL PROCESO DE CALCULO 

PROBLEMA: 

LA EMPRESA ''f' TIENE QUE EJECUTAR UN TRABAJO CONSISTENTE EN MO· 
VER 800 000 M PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PISTA DE ATERRIZAJE, • 
CUENTA LA EMPRESA CON EL SIGUIENTE EQUIPO: 

6 MOTORESCREPAS, CATERPILLAR 62I DE l5 ~DE CAPAGIDAD COLMA­
DA. 
2 TRACTORES 0-BH CON EMPUJAOOR AMORTIGUAOO, 

SE SUPONE QUE NO EJECUTARA LA COMPACTACION DEL MATERIAL,• 
UNICAMENTE LA EXTRACCION, CARGA, ACARREO, TRANSPORTE Y CO· 
LOCACION EN CAPAS DEL MISMO. -..... 

TIEMPO PROGRAMADO: 

LOS DA TOS SON: 

MATERIAL 
PESO VOLUM ETR ICO 
ALTITUD S.N.M, 
LONGITUD DE ACARREO 
l 000 MTS. 

Y 300 MTS. TIENEN 
COEFICIENTE DE ABUNDAMIEN'IO 
PESO DE LA MAQUINA VACIA 
PESO DE LA MAQUINA CARGADA 

COSTOS HORARIOS: SEGUN LA EMPRESA, 

TRACTOR 

M OTOESCREPA 

6 MESES 

=LIMO ARENOSO SEC0
3 = EN BANCO 1 600 KGJM 

= 2 000 M.S.N.M. 
= 1 300 MTS. DE LOS CUALES: 

TIENEN 4% DE PENDIENTE 
ADVERSA 

= 2% FAVORABLE 
=l. 25 O SU RECIPROCO O. 8 
= 23.6 TONS, 
= 23,6+1600x0,8x 15 = 43 T. 

= $ 840,00/ HORA 

= $ 960,00¡ HORA 

LA EMPRESA DESEA SABER EL COSTO POH M3, EN BANCO, MAS BARATO 
CON LOS SIGUIENTES TIPOS DE CAMINO DE ACARREO. 

A) SIN REVESTIR 
B) REVESTIDO 
C) PAVIMENTAOO 



SUPOSICION DE LOS TIEMPOS FIJOS 

DADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA·EMPRESA DE ACUEROO CON SU EQL'IPO, 
TOMA COMO TIEMPOS FIJOS (CARGA Y DESCARGA ) = l. 3 MINUTOS. 

CALCULO DE LOS TIEMPOS VARIABLES 

A).- RESISTENCIA .. AL RODAMIENTO: 

7,5 CM. EN CÁMINOS SIN REVESTIR 
5.0 CM. EN CAMINO REVESTIOO 
2.5 CM. EN CAMINO PAVIMENTADO 

15 KG. POR CADA TONELADA DE 
MAQUINA POR CADA 2.5 CM DE 
PENETRACJON. 

= 45 KGJTON. M. 
="30 KGJTON. M. 
= l5 KG/ TON. M. 

A ESTAS CANTIDADES HABRA QUE SUMARLE 20 KG/ T.M. POR DEFORMA­
CION DE LLANTA, FRICCIONES INTERNAS, ETC. 

B).- RESISTENCIA POR PENDIENTE: 

SECCION DE l OClO M. DE IDA 
SECCION DE 300 M. DE IDA 
SECCION DE 1 000 M. DE REGRESO 
SECCION DE 300 M. DE REGRESO 

EJEMPLO: 

' 
10 KG/TON. M. POR CADA 1% 

= 4% X JO= 40 KGJTON 
= -2% x 10 ,-:-20 KG(TON 
= -4% x 10 = -40 KGJTON 
= 2Jb x 10 = 20 KGJ TON 

11) CAMINO SIN REVESTIR, 4% PENDIENTE EN CONTRA: 

R " 45 + 20 + 40 "' JOS KG/TON 

JU'SJSTI'NCIA TOTAL"" !OS x 43-4515 KG = 4.5 TONS. 

EQUIVALENTE EN% DE PENDIENTE: 105., 10.5 
10 

1!) CIIMINO SIN REVESTIR, 2% PENDIENTE A FAV.OR 

R = 45120- 20 = 45 KGjTON. 

RESISTENCIA TOTAL; 45 x 43 = 1933 KG. = 1.9 TONS, 

EQUIVALENTE EN% DE PENDIENTE: 45 = 4.5 
-m-
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RESUMIENDO 

DE IDA ( 43 TONS,) 

TIPO RES!Sf. AL ROO. Resistencia por Resistencia Total 
TRABAJO KG/T.M. Pendiente KG/T. M. KGJT. M. 

l 000 M. 300M. 1 000 M. 300M. 

SIN REVESTIR 45+20= 65 40 ·20 lOS 45 
REVESTIOO 30+20,50 40 ·20 90 30 
PAVIMENTADO 15+20=35 40 ·20 75 15 

DE REGRESO ( 23, 6 TONS.) 

TIPO DE RESIST. AL ROO. Resistencia por Resistencia Total 
CAMINO KG/T. M. Pendiente KG(f,M. KG{r. M. 

300M. 1 000 M. 300M. 1 000 M. 

SIN REVESTIR 65 20 " 40 85 25 
REVESTIDO 50 20 "40 70 10 
PAVIMENTADO 35 20 "40 55 ·5 

---· -~-- -··-



' RESISTENCIAS A LA TRACCION 

MOTOESCREPA CARGADA = ( 43 TONS. DE IDA ). 

TIPO DE 
CAMINO 
R E~~~TENCIA 
( KG TON). 

SIN REVESTIR 

(105-45) 

REVESTIDO 

(SlQ - 30 ) 

PAVIMENTADO 

(75-15) 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 

(85-25) 

REVESTIOO 

(70·10) 

PAVIMENTAOO 

(55·15) 

R. T.O RIMPULL R, T. EN % DE PENDIENTE 
~~E LADAS . 

m m JUU m 

4, 5 1.9 JO, 5 4.5 

3.9 1.3 9.0 3.0 

3. 2 o. 7 7.5 1.5 

MOTOESCREPA VACIA = ( 23,6 TONS. DE REGRESO ) 

R. T. EN % DE PENDIENTE 

2.0 0.6 8.5 2.5 

l. 7 0.2 7.0 l. o 

l. 3 -o. 1 5.5 ·O. 5 

~ 12' 



---

/~ 

REVJSE'MOS EL COEFICIENTE DE TRACCION CONTRA EL TERRENO PA· 
RA LAS CONDICIONES M AS DESFAVORABLES, 

COEFICIENTE EN CAMINO SIN REVESTIR ,M = 0.45 

··-
PESO DE LA MAQUINA CARGADA EN LAS RUEDAS MOTRICES 
O.Mx43Lx0,45 = 12T. 

PESO DE U. MAQUINA VACIA EN LAS RUEDAS MOTRICES 
0,63x23.6T. x0.45 = 6.8T. 

CUBREN AMPLIAMENTE PARA LAS RESISTENCIAS TOTALES DE 4.5 
TONS. CARGADA Y 2,0 TONS. V ACtA. 

•. 
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CORRECCION POR ALTIWO.-

LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL lOO}b DE POTENCIA A 1,500 M., LOS 
500 MTS. RESTANTES SERAN IGUAL A : . 

500 x 1% POR CADA lOO f'..ITS. = 5% 
lOO 

HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES O RIMPULL DE 
LOS CUADROS ANTERIORES POR 1.05. 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN HEVESTIR 
REVESTIOO 
PAVIMENTADO 

TIFO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVES'Il()() 
PAVIMENTAOO 

RESISTENCIA A LA TRACCION CORREGIDA 

4. 7 
4.1 
3.3 

MOTOESCREPA CARGADA 

2.0 
l. 4 
o. 7 

MOTOESCREPA VACIA 

B.O 
9.5 
B.O 

4. 7 
3.2 
l. 6 

R. T. TONS. ( RIMPULL) R. T.% DE PENDIENTE 

JW m. m 

2.1 0.6 9.0 2. 6 
l. 8 0.2 7.5 l. 1 
l. 4 -0.1 6. o -o. 5 
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TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVESTIOO 
PAVIMENTAOO 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVESTIOO 
PAVIMENTADO 

.. , ' 
:. <! VELOCIDADES DEDUCWAS r: ;.DE LA GRAFICA DE LA MAQUINA . ·~ 
i ' ' 

MWOESCREPA CARGADA 

VELOCIDAD PARA TRANSMI-
LOS 1000 M. SION. 

15 KMJH ••• 
16 KMjH "· 20 KMJH sa. 

--

MOTOESCREPA VACIA 

VELOCIDAD PARA TRANSMI-
LOS 300M SION. 

34 KM/H ''· 37 KM/H 7a. 
49 KMJH ... 

;'. - . • • 

; . 
i 1 ~ . . 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

34 KM/H 
48 KM/H 
SO KM/H 

. 

VELOCIDAD PARA 
LOS IODO M 

SO KM/H 
SO KM/H 
SO KM/H 

TRANS• 
MISION. , 

''· Ba. 
Ba. 

. 

TRANS· 
M ISION, 

Ba. 
Ba. 
Ba. 
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TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVJ:'STIR 
REVESTIOO, 
PAVIMENT AOO 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REV!:'STIOO 
rAV!MENTAOO 

- ----.-

VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA) lb 

V media :::: 2 V max. 

VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

lO KM/H 
U KM/H 
13 Kl\fH --

T 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22 KMJH 
31 KMjH 
35 KMjH 

VELOCIDADES MEDIAS ( VACIA ) 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22 KM/H 
24 KM/H 
31 KM/H 

VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

35 KMjH 
35 KMjH 
3S KMJH 

• 
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TIEMPOS DE MOTOESC.REPA CARGADA 

• 
TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMfü EN LOS T. TOTAL 
CAMINO lODO M. 300M. 

SIN REVESTIR 6.0 MIN. 0, 8 MIN. 6. 8 MIN. 
REVESTIOO 5, 5 MIN. O. 6 MIN, 6,1 M!N~ 
PAVIMENTAOO 4. 6 MIN. O. S MI N. 5.1 MIN: 

TIEMPOS DE MOTOESCREPA VACIA 

TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL 
CAMINO 300M. 1000 M. 

• 

SIN REVESTIR O. 8 MIN. 1, 7 MIN. 2.5 MJN, 
REVESTIOO O. 7 MIN. 1.7MIN.

1 
2. 4 MIN. 

PAVIMENTADO O. 6 MIN, 1, 7 MIN, 2. 3 MIN. 



TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVESTIDO 
PAVIMENTADO 

• 

' - !v -

TIEMPO TOTAL DEL CICLO EN MINUTOS Y M3 JH EN BANCO 

1 TIEMPOS 
FIJOS 

TIEMPO 
TOTAL VIAJES POR! 

RENDI 
Ml','g'TO 

M /H 

NUMERO DE 
MAQU!NAS­
( 380/RENDI · 

1.3 
L3 
l. 3 

6, 8 
6.1 
s. l 

2.S 
2. 4 
2.3 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 

10, 6 
9. 8 
s.·7 

CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPA = 
CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO "' 

• 

RENDIMIEN'rO NECESARIO 

800.000 M3 
• 

6 MESES X 25 OJAS X 2 TURNOS X 7 HORAS 

HORA 

S. 7 
6.1 
6. 9 

f'lAJES X 12 

l. 25 

l5 M3 

67 
73 
83 

• • 
• 

15 X 0,8"' 12M3 

MIENTO. 

6 
S 
S 



COSTO DE LOS CONJUNTOS 

COSTO HORARIO DEL TRACTOR 

COSTO HORARIO MOTOESCREPA 

COSTO CONJUNTO 1 TRACTOR Y 6 MOTOESCREPAS 

-~-

l X 840,00 

6x960.00 

COSTO TOTAL 

= 
= 
= 

$ 840.00jHORA 

5, 760.00/HORA 

_ 6, 600. oo¡HORA 

COSTO CONJUNTO l TRACTOR Y 5 MOTOESCREPAS 

l X 840.00 

5 X 960,00 

COSTO TOTAL 

= 
= 

= 

$ 2BO.OOjHORA 

4, 800.00/HORA 

S, 640, OO¡HORA 

$ 840.00 / HORA 

960.00 /HORA 



PRODUCCION REAL PARA: 

EFICIENCIA: 0, 7 

A.- CAMINO SIN REVESTIR.-

67 M 3 /HORA x O. 7 x 6 M AQUINAS 

B.- CAMINO REVESTIOO,-

73 M3 J HORA x a·. 7 x S MAQUINAS 

C.- CAMINO PAVIMENrA00.-

83 M 3 f HÜRA x O. 7 x 5 MAQUINA S • 

COSTO POR M3 /H. MOVIOO EN BANCO, y COSTO TOTAL 

A.- CAMINO SIN REVESTIR.-

$ 6, 600.00 " $ 23.48 

281M3¡ H 

COSTO TOTAL " $ 23,48x 800,000 M3 = 

B.- CAMINO REVESTIOO.-

$ 5,640.00. " $ 22.03 

256 ,.S 1 H 

COSTO TOTAL.= $ 22.03 X 800.000 ~ " 

C.- CAMINO PAVIMENTADO 

$ .5,640.00 " $ 19.38 

291M3 
jl-1 

COSTO TOTAL " $ 19.38 x 800,000. M 3 
" 

- 20-

281 M
3 

j H. 

256 ,.S 1 H. 

$ 18,790,035.00 

$17,62S,COO.OO 

$ 15,505,154,00 
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R E N D 1 M 1 E N T O 

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADOR SE PUEDE 

VALORAR DE LAS SIGUIENTES FORMAS: 

A) PoR OBSERVACIÓN DIRECTA 

B) PoR MEDIO DE REGLAS Y FÓRMULAS (TEÓRICO) 

e) PoR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL 

FABRICANTE 

' .. , 
, .. 

A) CÁLCULO DEL RENDIMIENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE OBSERVACIÓN DIRECTA, 

lA OBTENCIÓN DE LOS RENDIMIENTOS POR OBSERVACIÓN 

DIRECTA ES LA MEDICIÓN FISICA DE LOS VOLÓ~ENES DE MA­

TERIALES MOVIDOS POR EL CARGADOR~ DURANTE LA UNIDAD 

HORARIA DEL TRABAJO~ CRONÓMETRO EN MANO, 



! 
' 

rt) (ÁLCULO DEL REtlDIMIENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE REGLAS Y FÓR~lULAS, 

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE REGLAS Y FÓRMULAS PUEDE ESTIMARSE DEL MODO SIGUI E~ 

TE: 

SE CALCULA LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE MUEVE EL 

CUCHARÓN EN CADA CICLO Y tSTA SE MULTIPLICA POR EL 

N~MERO DE CICLOS POR HORA, DE ESTA FORMA SE OBTIENE 

EL RENDIMIENTO HORARIO, 

M3/HORA = M3/ciCLO X CICLOs/HoRA 

lA CANTIDAD DE.MATERIAL QUE MUEVE EL CUCHARÓN EN. 

CADA CICLO ES LA CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARÓN AFE' 

lADA POR UN FACTOR QUE SE DENOMINA "FACTOR DE (ARGAJI.~ 

EXPRESADO EN FORMA DE PORCENTAJE~ QUE DEPENDE DEL -­

TIPO DE MATERIAL QUE SE CARGUE, 

M3/ciCLo=(APACIDAD NOMINAL DEL CUCHARÓN X FACTOR DE CARGA 



., 

• 

_L 

EL FACTOR .DE CARGA SE PUEDE DETERMINAR EMPÍRICA­

MENTE PARA CADA CASO EN PARTICULAR O SEA POR MEDIO 

DE MEDICIONES FlSJCAS~ O TOI":ARSE DE LOS MANUALES -

DE FABRICANTES, TENEMOS LOS SIGUIENTES VALORES~ TO­

MADOS DE UN FABRICANTE: 

fiATERIAL SUELTO FACTOR DE CARGI . 

,AGREGADOS HÓMEDOS MEZCLADOS 95 - 100 % 
AGREGADOS UNIFORMES HASTA DE 

1/8" 

AGREGADOS DE 1/8" A -3/8" .. 

AGREGADOs DE 112" .: 3/4" · 

AGREGADOS DE 1'' -' o MÁS 
• 

MATERIAl DINAMITADO 

BIEN FRAGMENTADO 

DE FRAGMENTACIÓN MEDIANA 

MAL FRAGMENTADO 

.. 

95 - 100.% 
85 - 90 % 
90 - 95% 
85 - 90 % 

80 - 85 % 
75 - 80 % 
60- 65% 



PARA .DETERMINAR EL NÓMERO DE CICLOS/HORA EN LA 
. 

OPERACIÓN DE UN CARGADOR, SE DEBE DETERMINAR LA -

EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O SEA LOS MINUTOS EFEC­

TIVOS DE TRABAJO EN UNA HORA V ÉSTE DIVIDIDO ENTRE 

El TIEHPO EN MINUTOS DEL CICLO TOTAL. 

MINUTOS EFECTIVOS POR HoRA 
CICLOs/HORA "' 

TIEMPO TOTAL DE UN CiCLO (MINUTOS) 

lA EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O SEA LOS MINUTOS 

EFECTIVOS DE TRABAJO EN UNA,HORA~ DEPENDE DE LAS-­

CONDICIONES DEL SITIO DE TRABAJO V.LAS CARACTERfS­

TICAS DE LA ORGANIZACIÓN DE. LA EMPRESA, 

EL TIEMPO TOTAL DE UN CICLO ESTÁ COMPUESTO POR 

El TIEMPO DEL CICLO BÁSICO MÁS EL TIEMPO DEL CICLO· 

DE ACARREOS, 

·-

• 



EL TIEMPO DEL CICLO BÁSICO INCLUYE, EL TIEMPO 

·DE CARGA, DESCARGA, CAMBIOS DE VELOCIDADES, El CI.­

CLO COMPLETO DEL CUCHARÓN Y E.L RECORRIDO MfNIMO, 

EL CICLO BÁSICO LO PODEMOS TO~AR EN FORMA léÓ­

RICA DE ESTADfSTICAS DE VARIAS OBRAS O DE RECOMEN­

DACIONES DE FABRICANTES, ESTOS NOS DICEN QUE EL 

TIEfiPO DEL CICLO 

z_n_,A_}j_..sfGUNDOS 

BÁSICO ES DEL ORDEN DE 

Y QUE SE VE AFECTADO POR DIVER-

~OS FACTORES QUE SE HAN ESTIMADO APROXI~ADAMENTE 

COMO SIGUE: 

MATERIAL 

De diversos tamaños 
Hdsta de 1/8" 
De 1/8" e 3/4" 
De 3/4 .. a 6 .. 
De 6'" o más 
En banco o fragmentado 

MONTON 

Apilado con transportador o 
tractor a 3m. o más 
Apilado con transportador o 
tractor a menos de 3 m, 
Descargado de un camión 

DIVERSOS··~ 

Posesión en com~n de camiones 
y cargador 
Operación contrnua 
Operaciones intermitentes 
Tolvas o camiones pequeños 
Tolva o camión endebles 

SEGUNDOS CUE DEBEN AÑADIR 
SE O RESTARSE DEl TIEMPO­
DEL CICLO BASICO. 

+ 1.2 
+ 1.2 

1.2 
0.0 

+ 1.8 y m.is 
+ :! . i y más 

0.0 

T 0.6 
+ 1.2 

2.4 

2."4 
T 2.4 
T 2.4 
T ).0 



EL CICLO DE ACARREO~ ES EL TIEMPO QUE REQUIERE 

LA MÁQUINA EN TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA 

DEL SITIO DE CARGA~ AL LUGAR DE DESCARGA Y REGRE­

SAR YACIO AL LUGAR DEL ABASTECIMIENTO, 

EL TIEMPO DE ESTE CICLO DE ACARREO, SI SE DES­

CONOCE, PUEDE TOMARSE DE GRÁFICAS HECHAS POR LOS 

FABRICANTES O PREPARARSE CON DATOS.ESTADfSTICOS 

/~EDIDOS EN LA OBRA EN FOR~IA APROPIADA, 

LAs GRÁFICAS SE OBTIENEN .SEGÚN LAS SIGUIENTES 

CONDICIONES: 

SIN PENDIENTE 

- LAs VELOCIDADES SON PRÁCTICAMENTE LAS Mis-

MAS CON CARGA O SIN '. ELLA, 

Se CONSIDERA EL TIEMPO DE ACELERACIÓN 

EN EL TIEMPO DE MANIOBRAS, 

LA POSICIÓN DEL CUCHARÓN ES CONSTANTE EN EL 

RECORRIDO, 

• 

... - ,-



PROBLEI·Ik 

Se REOUJERE MOVER UN VOLUMEN DE MATERIAL DE UN 
BANCO A UN LUGAR SITUADO A 200 METROS, 
DETERMINE El EQUIPO QUE DE El COSTO MÁS BAJO -
POR METRO CÚBICO DE MATERIAL MOVIDO, EL MATE­
RIAL POR MOVER ES DE 3/W' A 6" APILADO CON 

TRACTOR EN MONTONES DE MÁS DE 3 METROS DE ALTU­
P.:A • 

EL TRABAJO SE PUEDE HACER CON: 

},- (ARGADÜR Y CAMIONES PROPIEDAD. DE LA EMPRESA, 

2.- CARGADOR PROPIO Y CAMIONES DE FLETEROS LOCA­
LES, 

3,- CARGADOR DE GRAN PRODUCCIÓN {PROPIEDAD DE LA 
EMPRESA)~ EN UNA OPERACIÓN DE CARGA Y ACARREO, 

ANALICEMOS EL COSTO UNITARIO DE CADA UNA DE ESTAS TRES 
ALTERNATIVAS: 

ALTERNATIVA 1 

ÜPERACIÓN DE CARGA A CAMIONES 

EOUJPO PROPIO: 

l. CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 l/2 YD,3(1.91 M3) 

2, CAMIONES DE 6,0 M3 

CosTO HORARIO CARGADOR, 
CosTO HORARIO CAMIÓN: 

$616.75 
242.35 



• 

CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN¡ 

fACTOR DE CARGA 

VOLUMEN POR CICLO 

0.90 

1.91 MjX 0.90 

1.72 M3/CICLO 

TIEMPO DEL CICLO (CICLO BÁSJC0)25;Q SEG"' Q,lJ2 MI N, 

PARA CARGAR UN CAI1!ÓN DE 6,0 MJ SON NECESARIO q CI­

CLOS DE OPERACIÓN DEL CARGADOR; ES DECIR, SON NECE­
SARIO~ 0,42 M.IN, POR 4 = 1.68 MIN, PARA CARGAR --

6,0 M , . . 

6.0 M3 = 3.49 CICLOS 

EN UN~ HORA DE 50,1] MJN, TENEMOS UNA PRODUCCIÓN-DE 
179 M • 

1.68 HIN. 6,0 Mj 

50.0 MIN. X 

CÁLCULO DEL COSTO 
UNITARIO X = 179 M3 

COSTO HORARIO DEL EQUIPO: $1101.45 

COSTO UNITARIO =·~ llQl. 45 f HORA 

179 MjfHORA 
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ÜPERAC!ÓN DE C~R~~ A CAMIONES 

(AMIONES DE FLETEROS LOCALES 
• 

[QUIPO 1 CARGADOR SOBRE LLA~TAS DE 2 1/2 YD3 (1,91' M3) 

2 CAMIONES DE 6.0 M3 DE.FLETEROS 

(OSTO HORARIO DEL CARGADOR $ 616.75 

TARIFA LOCAL DE FLETES : s. oo-;oo 

(ÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN 

EN ESTE CASOJ ES LA MISMA QUE EN ALTERNATIVA l, 

PRODUCCIÓN = 179 M3/HORA 

(ÁLCULO DEL COSTO UNITARIO 

(OSTO HORARIO DEL CARGADOR: $ 616,75 

COSTO UNITARIO DE CARGA: "" 616.,75/HORA 

$ 179.00 MJ/HORA 

• J,qq¡MJ 

(OSTO UNITARIO DE ACARREO = 

(PRIMER KILÓMETRO TARIFA DE 

CoSTO. UNITARIO + 



' .· . 
~·o 

&IERNATIYA 3 

QPERACIÓN DE CARGA Y ACARREO 

EQUIPO CARGADOR SOBRE LLANTAS De 10 YD3(],64 M3) 

COSTO HORARIO $ 2 160.00 

CÁLCULO OE LA PRODUCCIÓN : 

fACTOR DE CARGA 0.90 

VOLUI1EN POR C 1 CLO 7,6q X 0,90 

6.88 

TIEMPO DEL cicLO BÁSICO: (25,0 SEG) 

TIEMPO DEL CICLO DE ACARREO 

(SEGUNDA VELOCIDAD EN RETROCESO ) 

TIEMPO DEL CICLO DE RETORNO 
(SEGUNDA VELOCIDAD EN AVANCE) 

TIEMPO TOTAL DEL CICLO 

CiCLOS POR HORA ~ 
1Í 

50,0 MJNIHORA 

0.96MJN/CICLO 

~ 52,} CICLOS/HORA 

O,q2 MfN. 

0.26 MIN, "' 

0.28 MIN, ., 

0.96 MIN. 



DE EDUCAC/ON 
DE /NGENIERIA 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

Edlelcacl6n y O,bra Pesada 

CASO PRACTICO CON KOTOCONFORHADORA Y KOTOCRESPA 

tng Federtco Aleua:z Loz.no 

pilo Mblco 1, D. F. T~l, 5!1-40-10 Apdo. r . M-IIU 
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' 

RENDIII!ENTO 

El RWOIMI(NTO APROXli'IADO DE lRI CA!IGADOR S~ 

Y~lOIIAR DE US S16UIENTU FOR.'IA$1 

A) PoR OJSlRVACIÓII DIR~CU 

1) l'<lR NEIHO PE PEGLAS T F0R.HIL\S hEÓRICO) 

P~EDE 

t) PoR HE!llO DE TA.IIL&.S PROPORCIOMDAS ,POR El 

fAJIR)UNTE 

A) t.\t.ci>LO DEL I!ENDI,IENTD DE U11 t.NIGADOII I'QII IIEIIIO 

DE OBSERVACIÓ/1 DlRECT,o\, 

I.J. OBTENCIÓN DE LOS RliHlllHIEN"IOS POR OUERY.o.t!ÓM 

DIRECT,I. U LA IIU!ItiÓH FflltA DE LOS YOI.ÓIIENU DE M• 

lERIAI.E$ HDVJDOS PO~ EL CAAGADOR; DIIIWfÍ"E U. UMID.\0 

HORARIA DEL TRABAJO, CIWNÓMEJRO EN llANO, 

g) (J.LCULO DEL RENDIMIENTO DE UN C~~r;ADOR PO~ ~EDIO 

Uf ~EGU.S Y FÓI>.HUU.S, 

Ú REHDIIIIENTO ..... I>O~IIIADO DE uli CARGIJKIR POR ~DIO 

DE REGLAS Y FÓR/tiii.A$ PUEDE ESll ..... RSE DEL lfJDO -SlGUIEtl 

TE: 

S¡ CALCULA U. CANTIDAD DE """HRIAL OUE HUEvt El­

CUC!WIÓH EH U..Dio tltl(l Y hTA U KILTIPUCA POli EL • 

N~ERO DE CICLOS POfl HOU, [le UTA FOR/'IA SE DlfiEIIE 

El RENDIMIENTO HORARIO. 

113/JtOIIA ~ ~/CICLO X CICLOS/llORA 

l.\ C.tJITIIIAD DE IIAHRlAl 0\J'E /llJEVE El. tucJv.RÓN Ell 

CADA CICLO E$ !.Jo CAPACIDAD ~0111NAL DEL CI,ICHARÓ~ AFEI;. 

l~ POR 01 FAtlOit QUE U OE.IIOIIIMA "FACTOR PI: t.IJtGA.", 

E)(I'RESADO EH FORMA DE PORCENTAJE, OUE DE~ENDE DEL -­

TIPO 0E IIATERIAL QUE SE tARGIJE, 



fL fACTC~ ,Df. CAIIGA SE PUEDE OETERIIIHA~ EIIPIRIC.I.-

1\E"IE PARA CADA CASO EN PA~TICIJI...I.R O SEA POI! IIEO!it 

DE ltEOICIOliES f!SICA$, C TOI'ARSE N LO$ I\AIIUAI.U -

DE FABRICANTES, lENEI«<S LOS SISUIE"TES'VAlORES, TO­

t\OoDOS DE lll FAJ.P.ICAHTE: 

t:ATER!Al SlRTO 

AGRE&.o.OO$ Ki'Jt<EDOs IIEZCU.OO$ 

AG~EGADOS UHIFo•HEs ~ASTA DE 

118" 

AGREGADOS DE 1/8' A 3/8" 

AGReGADOs oe l/2" ; 31~· . 

AGREGADO:; DE 1" ~ o 1\A.s 

t!ATER!Al 'DlliAt!IJAIX! 

BIEN FJIAGMEIHAIIO 

ll!: fRA&/'IENTACIÓN HEDIAHA 

IIAL· ff!AGIIEifTAOO 

FACTOR 11: CARGA 

95-1001 

95 100.% 

85 90 z 
., '" 
85 90% 

Sll- 85.1 
75- 80% 

60- 65% 

PARA DETER!IINAR EL N~HERO DE CICLOS/HORA EN lA 

CPER.OCIÓN DE 111 U.RGAOO~, SE DUE DUER!IIIIAII LA -

EfiCIENCIA DE U OPERACIÓN O SEA LOS 1\INI/TOS EFEC­

TI'>'OS Df. TR.UoUO EN llltA I!Of!A Y bTE DIVIDIDO EI<TRE 

EL TIEHPO EN 1\INIITOS DEl CICLO lOTAL. 

f'IINIITOI EfECTIVOS POR HORA 
CicLos/HoRA • 

TIEIIPO TOTAl Df. U11 CiCLO ("IM~'fos) 

l.l Ef!CIEIICIA DE U. OPERACIÓN O SU LOS MIMU'TOS 

EFECTIVOS DE TRABAJO EJI UNA HORA, DEPENDE DE U$ ·­

CCND\CIONU DEl. $1110 Df. TUB.lJO y'I.AI CAAACTEIIh­

TIU.S DE U. ORGANIZAC!ÓH DE U Ulf'REilu 

Ú. TIE/11'0 TOTAL M. Ull CICLO esTA COIIPUE$10 POli 

EL TIE/11'0 DEL Citli:o a.lsito Kb El TIEIIPO DEL CIClO 

ll'E ACARREOS, 

» ~--



[t TlE...O DE:l CICLO dsJtO [tH;tuYI:, "n TIEI'f'O 

·DE Cl.fl.._., PESCAR.._., CAIIBIOS llE VUOC.IDAllES, EL ci­

ClO COMI'LETO DEl CtlCiiARÓN Y R RECORRIDO 1'11~1110. 

h CJÜO dSICO lO P<lDEIIDS Tot'AR EN FORt\0. 1¡~-

RICA DE ESTA!l!STICAS DE VARIAS OIIRAS. O DE RECOMEN· 

OAClONU DE FABRICANTES. [STOS NOS DICEN Cl!E EL 

llEHPO DEL CICLO BÁSICO ES Ml ORDU DE 

¡>n !1]5 . .llfoiJI!Jl!!S. Y QUE SE VE AfECT.O.OO POR OIVER" 

~OS TACIORE5 oUE SE HAN ESTI~ APROXI~AD~Nlf 

c~•ll'l UGIJt:: 

S{~I<OOS QlJ[ oUEM AfiAOI! 
S[ O I(S!ARSE OH TJUIPO. 

Do dO••~•oo t"oa.ll.oo 
Hoolo do J/8" 
Oo J/8" o l/(" 
Do l/4" .• 6" 
Do 6'" .. ~h 
[n bonc" ., fr•a-ntodo 

MONTO N 

~,.;[~do ~on tro~oportod .. .- o 
•••~u• o J~. o ,.... 
Apjlodo eo~ t••"oporto.¡.... o 

···~· ..... -·"· do 3 •• O.oco•o•dG do UP c••i6~ 

OIHRSOS 

~oooi'n "" c...an do e•~i .. noo 

• •••o•dG• 
o,..,...,;h ...... r ..... 
O,..rocio-o ;~to,..itontoo" 
Tolooo o CO•i"""" ,..,..cll.oo 
lo loo o c .. i6~ udobl•• 

DEl CICLO BASlCO, 

• ••• • ... ... 
••• • ... ' ~-• ' • ' ... 
o.o 

• ••• • • •• 

••• 
Z."( 

• • •• • '·' • ,., 

[t CICLO!>;[ ACARREO, U EL TIE/'If'O oli( RECUlER~ 

U 1\i.QUJII.&. EN TRANSfflRTI.II EL t\O.TERIAL DE U S.lt.ID.I. 

ML SITIO DE CARr~, AL LUAAR DE DESCARGA Y REGRE­

SAR VAdo AL ll/GAR DEL ABAHECII'IIENTO, 

[L TltMPO 0[ ESTE CICLO DE ACA!IREO, SI S[ ULS­

CONOCE, PUEDE TOIIARSE DE G-R.i.fJCAS llEC!IAS POR LOS 

FABRICANTES O PUPAIIAUE CON DATOS UTADfstltOS 

tlt.OlOOS EM U OIJIA EH fOIII'U. AI'ROPIAD.O,, 

l..l.s Gl!.i.FICAS SE OIITitliEN SEC61r LA.S SIGUIENTES 

COIIDI CIO!<ESJ 

S111 PfNDZUTE 

l..l.s VELOCUlAOEI ION PÚCTICAMENTE LA.S 1111-

t\0,$ CCN CAl!.._. O IIH RU', 

St CO~SIDERA EL TIEHI'O DE '-CELERACIÓII 

EN El TIEitPO OE 1\AlliO&JIAS, 

l.J. POSICIÓN Ctl CUCIWIÓN U CCNH.O.:ZTE EN EL 

REC~IUHDCI, 
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PRODUC.:ION H.; y,;.r;QAS CU!liCAS POi HmA 

CA~GAOOR MODflO 7~A. SEI:IE 11 

' '.\ ' 

-53 

i Í\ . 1 
[',. ,i 1' 

:.>oc~·,,.., --J•------f.---f.---\----!---'::---1------l 
' ~· 

: \ ,. ª ,)_~~ .. J 

;) 1 ¡ ' ' CUC.f.I~RA.Df 1-3/4 YA.RDAS CU31CAS 
~ ! '<, _....v 1 ·¡ . . 
~ ' '"' t ¡ 3 1 '~ . 
~ lOC .. ""'k 
~ ¡ . 
" ' 

1 
se¡--
¡ 

' 
1 

1 L . . 

1 

. 

o so lOO "' 200. 250 300 350 '"' DISTANCIA Dfl CICLO 
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA OliECCION) 

SÜPUESTO DE PRODUCCION, 

CARGA DE MONTON- TE~RENO FIRh'Ji Y LLANO 
1--lmA DE TRAtlAJO • 60 MINUTOS 
PESO DEL MATERIAL .J.SOO LBS. POR YARDA CU91CA 

PARA PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DliL s•¡_; REOUZCASE LA PRODUCC:.:;~ 
EN UN t"J. POR CJ.¡DA ¡•¡. ACICIQ,\I}o.L 



SE ~lnUIERE MOVER UH VOIUHEH PE 1\o\IERl~l DE UH 

~M,( O ~ uH LUG~R SI 111~00 A 200 HETROS, 
~flffMINE H EOUIPU OUE PE EL COSTO M.\s BAJO -

P(•R ~URO dBICO DE MAI>RIAL fiOVIOO. ft MATE· 

PIAL POR t\OVER ES DE 3/~" A 6" APILAOO CON , 

r•ACJOR ¡N r!OHTOHEs DE M.\s DE 3 METROS DE ALTU· 

RA. 

(1 TRABAJO SE PUEOC IIACER tOO: 

] .. 
2.-

(ARGADOR Y C~ID.[S PROPIED~ O[ LA EHPRESA, 

(A•oAOOR FROPIO Y t~IOUU 111': FtUERO$ LOCA• . . 
LES. 

l.- ÜRGAP<IR DE G!WI PRDÓUCC!ÓN (PROPIHIAII DE LA 

W• e[<A), EN tiNA OPERACIÓN N CARCA Y ACARREO. 

ANAUCEt'liS EL COSTO UNITARIO DE CADA UNA DE ESTAS TRES 

ALTERNATIVAS: 

filll!ACIÓN Qf CARGA A CAMIONES 

fOUIPO PROPIO: 

l. (ARGAOOR SOBRE llAHTAS 

2. (~IONES DE 6,0 ~ 
(oSTO HORIJt 10 CAIIGAilOR, 

(oSTO HOIIIJ!IO CN!/ÓfU 

~16.75 
2~2.35 

{ÁICUlO DE LA PRODUCCIÓN: 

f,l.nOR DE CARGA 0.90 

Vott»>EN POR CICLO 1.91 H3X 0,90 

1.72 Mlfcrcto 

fiEHPO DEL CICLO (c(CLO ¡hrco)25;0SEG• O,q2 MIN, 

PAitA CAJtGAit U11 Uo.'l!ÓH DE 6,0 ~·SON NECIS~RIO ~ Cl" 
Ufl5 111': OPtUCIÓN Dtl CUG.\IlORJ ES DECIR, SON NECE• 

(>J.~IOi 0,~2 IÜM. POR ~ • },68 "IN, PARA CAJtGAit --

6.1.1 " • 

• 3,~9 CICLOS 

[M Ul¡!, HORA DE 50.0 MI N, TENEI'IJS l.tiA,PRDOIJCCIÓH Df. 
179 M}, 

1.1>!1 M/H, 

50,0 MIN, 

CA!_cutO DfL tOSTO 

IIHTARIO 

6.0 ~ 

X 

CoSTO HOURIO Dfl fOUIPC: 11101,45 

Cosro lniiTAJtiO • - 1101.45 / HOAA : S 6,15/~ 
V9 /IJ /llllRA 



Al 11 RNAT l!i.tl_ 

(~IliONES DE flET!:ROS lOCAlES 

(QUIPO 1 } CARGADOR SO~RE U/I~TAS DE 2 1n vo~Q.9l'~ 

CoSTO 1101!,\R 10 DEl C.I.IIG.O.IlOR 

lMIFA lOCAl DE flETES : 

Uo CULO llf. U. P~OOUCCIÓN 

$ 615.75 

8 .oo-1100 

ÚO ESTE CASO, U U t\U/111 WE EN AlTERNATIVA l. 

(OSTO HOitARIO DEl CA~<·.O.OORl $ 616.75 

COSTO U~ITMIO DE CARGA! • 

-
COSTO lmiTARIO PE ACARREO • 

616.751KOR.O. 

S 179.00 113/HORA 

3 '411/,.3 

8,00/...:S 

(PRIIIU kllÓNETRO TARIFA PE FlETES) 

ConQ UNITARIO + ll.~Vp¡3 

(QUIPO 1 

COSTO HORAAIO 1 2 160.00 

CÁLCULO DE U. PRODUCCIÓN 1 

FACTOR DE CARGA 0.90 

VOUJHU POR CICLO ],611 X 0,91) 

6.88 

lJUIPO DEl ÚtlO ÜSICO; (25.0 SEG) 

lJUV'O Ml CIClO M ACARREO 

(SEGIJ!1DA VELOCIDAD EN RETROCESO ) 

[JUIPO lltl CICLO DE RETORNO 
(SEGIRlllA VELOCIDAD EN AVANCE) 

ft!:MPO TOTAL llEL CICLO 
,; 

:ttlOS POR llORA • 50.0 1\IN/HORA 

0.9fulJH/ciCl0 

- 52,1 CIClOSh!OAA 

0.25 1\IN •• 

0,28 1\IN, 

0,96 IIIN, 

• 



1 

PRODUCCIÓN 52,1 CICLOS/HORA 6.88 M3/CJC!.O 

"' · 358 M
3 

/HORA 

CÁLCULO DEL COSTO UNITARIO 

-COSTO UNITARIO = 

fif';UMEN 

ALTf'RilATIVA 

1 

2 

3 

= 

CosTO UNITARIO 

1 6.15/M3 

1),qq¡M3 

6,03/H3 

' 

1 2 160,00/HORA 

358 M3/ HORA 



¡>;·o:.u.::.::ON {¡~ YA!<DAS CUBiCAS i'Ol HOlA 

CA;;GADOR ;..•,Q:)~LO 7';A, SE:::¡¡ 11 

i 
. " 

[\ 
1 1 1 ' ' " ' ,__.,. __ 

' 

\, 1 ' 
1 ! 
1 
' 

.. 
1 1 1\ 

. ¡__ 
~ 

2 
~ 
u 
~ 

~ 
u * lúe 
~ 

;'; 

1 

1 
' • 
1 
1 • 1 

' • 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
' 
1 
o 50 

-~ l. 1 . J 1 
· ·_cUC~RA.DI: 1-3/4 YA:I:DAS CU~JCAS 

'-/ 1 ·¡ l '"·.¡·; '1'-....J·¡ 1 

• 

. 

. 
. 

100 · ISO 200 
DISTANCIA DEL CiCLO . 
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300 

(DISTANCIA ~N PIES EN UNA SOLA 0/RECCION) 

SUPUESTO DE Pí!ODUCCIONr 

CARGA DE MO:-.:iON- lE2;¡SNO fJi!WJ: Y UA.'K> 
HmA DE TRAaAJQ • 60 M:NUTOS 
PESO DEL MA'lHIAL. 2.300 LIIS. POI! Y ARCA CU:IICA 
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VELOCIDAD DE OPERACION 

DE LA VELOCIDAD DE TRANSLACION DEL COMPACTADOR Y DEL NU 

MERO DE PASADAS DEPENDERA PRINCIPALMENTE LA PRODUCCION. 

LA VELOCIDAD ESTARA ENTRE LOS SIGUIENTES VALORES: 

1) .- RODILLOS METALICOS Y PATAS DE CABRAI 

SON LENTOS POR NATURALEZA, ENTRE MAS RAPIDO MEJOR 
' 

LIMITADOS SOLO POR LA SEGURIDAD. 2 A 3 KM POR HO-

RA ES UN BUEN MAXIMO. 

2) .- RODILLO DE REJA Y DE IMPACTO: 

3) • -

ENTRE MAS RAPIDO MEJOR, LIMITADO SOLO POR LA SEGURI 

DAD, NORMALMENTE DE 10 A 20 KM/H. 

RODILLOS NEUMATICOS. 
1 

ENTRE MAS RAPIDO MEJOR, EXCEPTO QUE HAYA REBOTES, 

LO QUE PUEDE 9C~S~ONAR ONDULACION DE LA CAPA, COM­

PACTACION DISPAREJA Y DESGASTE ACELERADO DEL EOUI-

PO. NORMAL DE 4 A 8 KM/H. 

4) .- RODILLOS VIBAATORIOS: LA MAXIMA EFICIENCIA SE OB­

TIENE ENTRE 4 Y 6 KM/H, A VELOCIDADES ~YORES LA 

EFICIENCIA BAJA RAPIDAMEN:J:E 'i SE PUEDE LLEGAR A 1110 

OBTENER LA COMPACTACION. 

. ' 



1) .- RmDIMllNI'O. 

Pl\AA DE'I'EilMlNAA IA PR:OOCCICll IJ:lRARIA I:E UN EJ;;UIPO DE CDIPACTJICICN 

SE DEBE "l'CWWR EN ClJ1NI'A LOS SI~mnES F'JICIORES: 

' A) /11'00 o:::MPACTAOO roR LA W\OOINII. • A. 

B) VELCCIDAD DE Ol'ERACICll • V 

C) ESPE.5?R DE CAPA • E 

D) NUMERO DE PA.S.'II».S PARA OBI'ENER lA CCMPACI'ACICN ESPD:IFI--

1JW\ HOPA CXN UNA PASI\IP.; DIVIDIENDO lA CIFAA. ASI OBI'I:l<IDA :ENI'RE EL -

ENI'RE EL NUMERO DE PJ\S.!\DI\S REl:UElUilAS _PJ\AA 08I'ENtR. lA CCMPJI.CI'J;CICN 

EB:'IPUI..PA\, RESIJt/UI. EL .MM lXMi'ACI'111». DE sum.D POR U::W., KJlll':IJ'L! 

CANOO ES'l'l\. t.n:lJWI. AllEA POfl D. ESPE9:JR a::MP/1Cl7>.00 lE CAPA SE OBTnNE­

EL v.JI.llMEN a:MPJ\C'l'P.OO POR !DRA. 

P•AXVXEXlOXC 

N 

P ,. Prccu:x:ICN HJAARlA (mJ ¡1\), 

A •ANCHO COMPACTADO POR LA MAQUINA (m) 

V •VSLOCIDAD (Km/b) 

E •ESPESOR DE CAPA (cm) 

N •NUMERO DE PASADAS 

10 mFACTOR DE CONVERSION 

C • EFICIENCIA (0.6 A 0,8) 

' 

' 



LA EFICIENCIA (C} AFECTA LA CAPACIDAD TEORICA, REOUCIEN02 

LA POR TRASLAPES DE PASADAS PARALELAS,_~OR TIEMPO PERDIDO 

PARA DAR VUELTA Y OTROS FACTORES. 

EL NUMERO DE PASADAS DEPENDE DE LA ENERGIA QUE EL EQUIPO 

PUEDE PROPORCIONAR AL SUELO: 

EJEMPLOS TIPICOS: 

EQUIPO PROFONDIOAD DE N°DE PASADAS 

3 

LA CAPA (CM.) PARA 90\ PARA 95\ 

RODILLO METALICO 10 A 20 ' A 9 lO A 12 

NEUMATICO LIGERO 15 A 20 5 A 6 ' A 9 

NEUMATICO PESADO HASTA 70 4 A 5 6 A ' 
~ 

RODILLO DE IMPACTO 20A 3D 5 A 6 6 A ' 
RODILLO DE REJA 20A 25 6 A ' ' A 9 

PATA DE CABRA 
VIBRATORIA 20 A 30 3 A 5 6 A 7 

LISO VIBRATORIO 20_A. JO VER 'GRAFICA SIQJUNm 

/' 



• 
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' 
7 8 g 10 11 12 

NUMEROS DE PASADAS 

RELACION ENTRE EL GRADO OE COMPACTACION Y NUMERO DE PASADAS 

Ecp.¡ipo: 11 so -vibratorio 



EJEMPL0(1) 

SI TI::ENE t'OR &ID!PlO UN MAn:RIAL a:MruES'ro POR 30, LDO· Y 70' ARENA. 

COl'Sli:lE!lAM)S (})E SE TAA.'IA DE UN w.TERlAL GEWmAR Y POR ID TANI'O UN 

CCMPACD>.OOR VIBAA'RlRIO ES EL lNDICAOO. 

1.- KDIU.O Ll9) VIBAAroRlO ARAASl'RAOO PCfl, 'l"R1ICI"R:lR IIGR.Ic:mA. 

2.- KDll.I.O SENCILID LISJ VIBAA'l'ORIO A!.1I"OPClPtJSAOO. 

3.- RDILID OOBLE (TANDEN) VIBRA'IQRIO Al.JI'OPIDPlJl.. 

1.- 0El'ER4INACIOO' DE O::SIOS H'JJWUO. 

PRECIO OE JIDCPISICI~ KDILI.O $ 1'100.000'00 

PRECIO DE J\DJ.llSICI~ TfiiiClOR ' 840,000.00 

SE a::NsiDERA UNA VIDA VI"IL DEL o:NruNIO DE 8000 lDRAS Y UN w.wR OE 

RE9:ATE DE CEII). 

$ 612.00 

$ 36.00 

$ 72.00 
720.00 

2. ICOILW SEN:ILID VISRAro!UO AJJroPa:JRJLSAD) 

PRFCIO OE ADClllSICial' S 2'400.000.00 

SE a::NSJDEAA TI\.'"!BIDI UNA VIIll\. UI"n. DE 8000 lDRAS Y UN VA1DR DE PIS-

CATE OE CERO: 

' ' ' 

' ! 
' 



CAro:'JS FLJOS - $ 672,00' 

$ 36.00 

$ 72.00 

780.00/lmA 

3, KDILlO TA.'IDEN VIBRMOR!O J\lJ!'OPPOruLSA, 

PRECIO AI:(piSIC~ $ 4'3000,000.00 

$ 1,150.00 

S 

S 

(l)H'lCllNTE DE RF.l:O:. 

52.00 

72.00 

1,274.00 

.. 1.50 ro. 

.. 4 ~-

.. 20 en (~l 

"' 4 PJ\RA 95% 

= 0.7 
• 

= 0.75 

p"" 1.50 X 4 X 20 X 0,7 X lO·x 
0

_
75 

4 

p .. 15711l3 /}DAA. 

' 

' 

• 



2. RODILLO AUTOPROPULSADO. 

ANCHO 

VELOCIDAD 

ESPESOR 

NUMERO DE PASADAS 

• 2.14 M 

.. 4.5 KM/H 

= 20 M (SUELTOS) 

= 4 PARA 95\ 

COLFICIENTE DE REDUC.= 0.7 

EFICIENCIA .. o.7S 

' 

(ES DE MAYOR MANIOBRABILIDAD Y DE MAYOR ENERGIA DINAMICA). 

p- 2.14 X.4.5 X 20 X lO X 0.7 

' 
p = 253 M~/HORA 

X O. 75 

3. RODILLO VIBRATORIO TANDEM AUTOPROPULSADO. 

"' 1.50 

"" 4 KM/H. 

ANCHO 

VELOCIDAD 

ESPESOR ,. 20- CM. (SUELTOS) 

NUMERO DE PASADAS • 2 (POR SER DOS RODILLOS) 

COEFICIENTE DE REDUC.• 0.7 

EFICIENCIA • o. 75 

P • 1.50 X 4 -X 20 X 10 X 0.8 

2 

P • 315 M
3 

/HORA 

X O. 75 



1 
10 

III. DETERMINACION DE COSTO DE COMPACTACIQN. 

COS':'O HORARIO PRODUCCION COSTO X Hl 

CASO 1 $ 720.00/H l$7 M3/H $4. 59/MJ 

CASO 2 $ 780.00/H 253 MJ /H $3,08/M 3 

CASO 3 $1,274.00/H 315 MJ/H $4. 36/MJ 

SE !~CE NOTAR QUE A PESAR DE QUE LA DIFERENCIA DE VALOR DE 

ADQUISlSION ENTRE LOS CASOS (1) y (3) ES DE 280% APROXIMADA 

MENTE, SE OBTIENE, UN AHORRO EN EL CASO (3), DEL COSTO DE -·-

COMP~CTACION, CERCANO AL 10% 

SUPONIENDO QUE SE CONTARA CON UN COMPACTAOOR DE IMPACTO AU- . 1 

TOPROPULSADO, CON COSTO HORARIO DE$ 1,240.00 Y SE TRATARA, 1 

DE COMPACTAR EL ~~'!'ERIAL GRANULAR DEL EJEMPLO, SE OBTIENE: 

PRODUCCION HORARIA: 

ANCIIO = l. 94 M 

VELOCIDAD = 9 KM/HORA 

ESPESOR m 20 CM (SUELTOS) 
' 

NUMERO DE PASADAS = 8 PASADAS (CONTADO SUS CUATRO 
RODILLOS) ' 

COI::Fl C l E:l>'i'E DE REDUC. = 0.7 

PRODUCCION ~ 1.94 X 9 X 20 X 10 ~~X 0.8 
B 



• 

COSTO POR COMPACTACION • $1,240.00/H 

244 Mj/H 
.. S s.os 

EL COSTO OBTENIDO DEMUESTRA UNA MALA SELECCION DEL EQUIPO, 

YA QUE RESULTO MAYOR QUE LOS OBTENIDOS PARA RODILLOS VIBRA 

TORIOS, 

EN CASO CONTRARIO PUEDE ENCONTRARSE CUANDO CON UN RODILLO 

VIBRATORIO LISO TRATEN DE COMPACTARSE MA.TERIALES ALTAMEt:·rE 

COHESIVOS PARA LOS CUALES EL COMPACTAilOR DE IMPACTO RF.S\Jt.::, 

RA MAS VENTAJOSO. 

P R O B L E M A : 

Determine el rendimiento (m3 /hor~), en banco, de 
! 

materi,ü · 

extra1do, cargado, transportado y colocado con motoescrepa 

660 B: 

CAPACIDAD AL RAS: 

CAPACIDAD COLMADA: 

PESO VOLUMETRICO DEL 

MATERIAL COMPACTADO: 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO: 

LONGITUD DE ACARREO EN 

CAMINO REVESTIDO: 

30.6 
41.3 

1,700 

l. 20 

1,000 

•' 
•' 
Kg/m3 

•• .. . 
m ooo pendiente 

: ,, 

dol " adveraa. 

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: 

PESO DE LA MAQUINA VACIA: 

LA MOTOESCREPA TRABAJA, CON 

TIEMPOS FIJOS OE: 

EFICIENCIA: 

' 

" 

..... 

500 • 
50 Tonelada a 

2. o minutos 

o. 75 
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REPOSJCION Y RECONSTRUCCJON DE MAQUINARIA 

Criterios para la determinaci6n de la Vida Econ6mica y Vida Util. 

El Costo Horario bajo las act~ales circ~nstancfas. 

El sistema tradicional de calculo para la determlnaci6n del costo directo 
de la hora maquina, se presenta a ustedes en las hojas (5 a 8) correspondiendo 
a un Tractor Komatsu D-85-A, una Retroexcavadora Komatsu PC-300, Traxcavo ---­
Caterpillar 955L y un Cami6n Ford F-500. 

Los valores anteriores al intervenir en el calculo de Precios Unitarios,­
se aplican según se indica en las hojas {g a 12). Previamente se han estable-­
cido tabuladores de sueldos y calculado el salario real en base a las presta-­
ciones de Ley y datos de costumbre. 

Interviene en el calculo de Precio Unitario entre'otros datos, el costo­
horario de maquina de una manera directa, el cual se forma a partir de los --­
costos en Valores Inicial, Valor de Rescate y Vida Econ6mica; tradicionalmente 
hemos tallado; 

8 hr/dfa • ZOO hr/mes • 2400 hr/ano y 5 anos ~ 12000 hrs. de Vida Económica 

Al dividir el costo inicial menos el valor de rescate entre el nQmero de­
horas, obtenemos el costo horario correspondiente a la depreciacf6n; estos --­
criterios se usaron en base a la experiencia USA, pero la realidad es que---­
nadie a los 5 anos desechaba el equipo por los valores calculados. 

¿ A qu~ situaci6n nos enfrentamos ahora? 

a) El valor de las maqui nas se elev6 en un año, 5 veces según la cotiza-­
cl6n del D61ar al Peso (25 x 1 \H50 x 1). 

b) Es posible conseguir equipo en!$ 110 x 1 01. 

e) Alqunos cr~ditos aprobados se pagarán a$ 70 x 1 Dl. 

d) La amortizaci6n para un equipo con 2.5 anos de uso al 18 de Febrero de 
1982 en una condición normal de 20~ por a~o. serfa;-

JFPC/rhg' ## 
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Depreciación % 100 

80 

60 
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40 
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Agosto de 1979 

' 

Mismo que en 
Febrero 18/82 

JFPC/rhg' 

Costo Equipo (USA) 100,000 Dls. 

Costo Equipo (Mti:dco) $ 2'500,000 

Depnecfaci6n 50% 

Reserva para Repos1cf6n $ 1'250,000 

Costo Equipo (USA) 100,000 Dls. 

Costo Equipo (México) $ 15'000,000 • 2.5 x 106 x 6 

Reserva para Reposición 

A Amortizar 

so• 
• 

$ 7'500,000 

Cada uno de Jos factores en los que intervenga el valor de ·­
adquisición, se afectar~ 6 veces, sin embargo debemos tomar-­
otros factores en consideración. 



FPC/rhg' 

(3) 

a) Costo de Adquislci6n a futuro en USA.- Si la fnflaci6n no es 
significativa y no se presenta un fen6meno mundial, 
ser~ el misPD. 

b) Reserva de Amortizac16n.- Corresponde a un valor anterior y 
podrfa darse el caso de elevarse considerablemente --­
si trat~semos de igualar el déficit del teórico al --­
real, o sea: 

]5000 X .50 • 
Pero s6lo contamos con 

Diferencia para reposición 

e) El Peso se desliza de manern constante. Hay aproximadamente --­
un deslizamiento de $ .22/dfa, de continuar asf habrfa 

1ue calcular tomando en consideraci6n! 8% mensual --­
preferencial), es probable que disminuya al llegar-­

al libre, 

d) Los valores de 1nflac16n en México.- Este capitulo incluye los­
altos costos del dinero (tasas de interés en bancos). 

e) Condición Económica General del Pafs.- Actualmente y de manera­
independiente a nuestro cl~sfco ciclo sexenaJ, las--­
obras se encu•'ntran semi frenadas y existe una tenden-­
cia al uso de M.O. en ve¡ de Equipo. 

f) Los costos de refacciones.- Se ven afectados por la paridad --­
aan siendo de fabricación nacio;,al. (Debfa estar regl! 
mentado en alguna forma). 

g) El Mantenimiento.- Preventivo y Correctivo se afectan por la -­
paridad, toda ve¡ que en algunos lugares y distrfbuidQ. 
res de la Frontera el dólar se ha llegado a cotizar -­
de manera normal a $ 210/dólar 

h) Existe una gran cantidad de equipo en buenas condiciones de --­
este lado de la Frontera y que en el mercado de renta­
se reflejarla según las necesidades de efectivo de los 
Propietarios de éste. 



(4) 

Por otro lado: 

1) Con la revaluacflln todas las Empresas poseedoras de equipo pesado son 
Millonarias $ pero sin centavos t (Liquidez) 

2) Siempre se consideró que habiendo obra, el equipo era lo m~s valioso, 
no habiendo obra el valor práctico del equipo es nulo. 

3) Se abre un ex.traordinario campo de neuocios y trabajo alrededor del-­
equipo que deberá ser sujeto a mantenimiento y/o reconstrucci6n al -­
compararse con su repos1c16n. 

Substituci6n 

Importación • O 

{

Problemas 

Reconstrucc16n 

Negocios 

M.lno de obra calificada 
Materias Primas 
Tecnologfa 

Patentes 
Cap. Inst. 

Nuestra Economfa funcionaba con$ 25.00/1 dl. US y no es posible--­
pensar en un ajuste a mediano plazo si se toma en cuenta lo siguiente:-

a) Que el incremento sufrido es de 6 veces 
b) La situaci6n econ6mica actual de nuestro Pafs. 

Subsistir¡n las Empresas m!s capaces o con mayores recursos {Flujo de 
Caja), en su defecto quienes mejor se preparen para resolver esta proble~ 
tica que para nuestro Pafs es diferente a lo hasta ahora conocido . 

• 

JFPc:/rhg' 



ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: HORA-MAQUINA 

"':~c~h~t~l~"~'~'=:iRE~T~R~O~EXLC=A=VA=OO=RA===== hQrca: KOMATSU 

DATOS GENERALES 
Precio de Adquisición 
EQUIPO ADICIONAL 

$22'~50,000.00 

Valor lnici¡¡l (V.A.): $22'550,000.00 
Valor de Rescate (V.r.) O t $ 0.00 
Tas<l de Jnterés.(i): 80-:1: 
Pri111d de Seguros (s): 6 1 

CONCEPTO 

1) CARGOS FIJOS 

2) 

a) DEPREC!ACION (D) 
b) JNVERSIO~ (1) 
e) SEGUROS (S) 
dj Alt'~CENAJE (A) 
e) MANTENIMIENTO :MJ 

CONSUMOS: 

•1 COMBUSTIBLE 

b) OTRA FUENTE DE E. 
e) lUBRICANTES 

Cap. Cárter (C) 

f~mbio Aceite {T) 
e') rasa,estopa,etc. 

d) LLANTAS 
Vll~Valor Llant~s 
Hv~Vid~ Económica 

FORMULAS • 

D•(Va-Vr)/Ve 

1• [fva+Vr)/2Ha]i 
S~ [(Va+Vr)/2Ha]S 
A~KD 

E=e•H.P. NOM.,Pt 

o•C/T+ 

l • a X PI 

ll • Vll 

"' 

• 1 

Coeficiente de Almacenaje (K): 
Factor Mantenimiento: (Q): 

CAL CULOS 

Diesel Ed" O.lOx 130 HP x 
Gasa l. Eg= - ' - HP x 

26 
•• IDO • (0.0095 X 0.10 X 

l • 

Ll " .$ • 

3) OPERACION 

~) OPERADOR 
b) AYUDANTE 

Q = S/H • .$ 2060.00 1 8 
S = SAL.TOT./TURNO 

_H = Hrs. TurnotProm. 

de , 

0.02 

He. 

"'· 



DATOS GENERALES 
Precio de Adquisición 
EQUIPO ADICIONAL 

CONCEPTO 

1) CARGOS FIJOS 

2) 

a) DEPRECIACION (D) 
b) INVERSIO~ (I) 
e) SEGUROS (S) 
d) AU'ACENAJE (A) 
e) MANTENIMIENTO ;M) 

bl OTRA FUENTE DE E. 

ol LUBRICANTES 

Cap. C~rter (CI 

'' 1 
Cambio Aceite (T) 
(Grasa,estopa,etc. 

di LLANTAS 
Vll•Valor Llantas 
Hv~Vida Econ6mica 

3) OPERACION 

a) OPERADOR 
b) AYUDANTE 

o 
80 

6 

$ 24'981,000.00 
<1 0.00 

' ' 
FORI'j_JLAS • 

D•(Va-Vr)/Ve 
I~ ((Va+Vr)/2Ha]i 
s~ [(Va+Vr)/2Ha]S 
A=KD 
M•QD 

E=e•H.P. NOM.xPc 

o•C/T+ 

L"axPl 

LL • 

Q • S/H 

Vll 

"' 

S • SAL. TO:;;s 
.H " Hrs. Tu 

GRUPO: 1 1 1 
CONSUMOS: ed"'0.07·e ~o. lO ed~D.IO;e ~o. 1 s 

Coeficiente de Almacenaje (K) ; 0.02 
Factor M3ntenimiento: 1 Q 1 ' 1 

CAL CULOS 

1 ~::::•1 Ed= O. lDx 150 HP x 
j( Eg= - x - HP x '--'e-

a • -2!!._ + (0.0095 X 0. lO X 150) 
100 

46. 

Q • $ !,720.00 1 8 Hr. 

SUMA: 

COSTO DIRECTO 



acterfsticas: TRAXCAVO 
Marca: 
DATOS GENERALES 
Precio de Adquisición 
EQUIPO ADICIONAL 

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: HORA-MAQUINA 

Valor Inicial (V.A.): $ 18'250,000.00 
Vdlor de Rescate (V.r.) O t.$ 

• 

Tasa de Interés (i): -SOt. Coeficiente de Almacenaje (K): 0.02 
Pri1r1a de Seguros {s): 6 1 Factor Mantenimiento: (Q): 

CONCEPTO FORMULAS • CAL CULOS 

J 1 CARGOS FIJOS . 
o~( Va- Vr Ji Ve D• J a) OEPREC!ACION (D) 

b) INVERSIO:-.' {!) I= [(Va+Vr)/21-la] i 
e) SEGUROS {S) s~ ITva+Vr}/2Ha]S 
d) Alt'ACENAJE (A) A•KD 
e) MANTENIMIENTO ~H) M=QD 

SUI>V\: 

3) OPERACION 

a) OPERADOR Q • S/H = $ 2,060 1 8 Hr. 
b) AYUDANTE S= SAL.TOT./TURNO 

H • Hrs.Turno/Prom. 
SUMA: 

J 



ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: HORA-MAQUINA 

racterístic<~s: CAMION DE VOLTEO 
.oc~rcil: FORO 
DATOS GENERALES 
Precio de Adquisición 
EQUIPO ADICIONAL 
5 llANTAS 

Valor Inicial (V.A.): 
Valor de Rescate (V.r.) 
Tasa de Interés (i): 
Pri1•1a de Seguros (s}: 

CONCEPTO 

1 1 CARGOS F !JOS 

a) OEPRECIACION (O) 
b) INVERS!O~ (1) 
e) SEGUROS (S) 
d) ALI'ACENAJE (A) 
e) MANTENIMIENTO :MJ 

$ 1'574,893.00 

90,000.00 
$ 1 '484,893.00 

" ~=~~":Qo~.o~o 
80% 

" 
FORMULAS -

Oa(Va-Vr)ÍVe 
!= ((Va+Vr)/2Ha)i 
S"' [{Va+Vr)/2Ha]S 
A"'KO 
M"'QD 

NOM 

GRUPO: 1 11 1 
CONSUMOS: ed~0.07;eqw0.JO ed~O.lO;eg O.Ji~ 

Coeficiente de Almacenaje (K): 
Factor Mantenimiento: (Q): 0.80 

CAL CULOS 



• 

ANAUSJS DE PRECIO UNITARIO 

CONCr:p·¡o EXCAVACION CON EQUIPO MECANICO EN MATERIAL CON CLASIFICACION UNICA 

ANA LISIS 

M A TER lALES: 

Ol.lRA DE MANO: 
1 Ayud~nte S 772.48 J 772.48 

60 m3. 

,QU!fú: 
Tractor D-85 

$ 9,281.87 
45 m3. 

HERRAMIENTA % DE O. M. 
$2.15 X Q.QJ 

SUMA MATERIALES $ •O• 

SUMA O. DE M. $ 2.15 

SUMA EQUlFO $ 206.26 

$ 0.06 

COSTO DlR ECTO $ 208.47 

40% INDIR EC1DS Y ,UTILIDAD $ 83.39 

P.U. $ . 291.86/ml. 



ANAUSJS DE PRI~CJO UNITARIO 

CONCEP'JD EXCAVACION DE CEPA EN MATERIAL CON CLASIFICACION UNICA DE 0.00 a 2.00 M. 

MATERIAI~ES: 

OBRA DE !vtANO: 
l Ayudante $ 772.48 

EQUIFO: 

ANALJSIS 

S 772.48 
120m3. 

Retroe)(cavadora C.H.M. $ 8,328.32 

-
'HERRAMIENTA % DE 0. M. 

$ 6.44 )( 0.03 

SUMA MATERIALES 

.SUMA O. DE M. 

SUMA EQUIFO 

COSTO DJ.R EC'JD 

40 % INDIRECTOS Y JJTILIDAD 

p .u. 

$ -o-

$ 6.44 

$ 555.22 

$ 0.19 

$ 561.85 
• 

$ ~24.74 

1 786.59/mJ 



crrr-· 

ANAUSJS DE PRECIO UN/TARJO 

----------,o-------------·-···-
CONCI~YJD CARGA Y ACARREO EN DISTANCIA DE MAS PE (5) Hm. Y HASTA UNO (1) KM._ 

CENTRO A CENTRO DE GRAVEDAD 

---,-----------~-----'--,--------

ANALJS!S 

MATERIALES: 

SUMA MATERIALES l 

OBRA DE MAl'D: 

SUMA O. DE M. $ 

-lUJFO: • Traxcavo 955l C.H.M. $ 6,818.47 
Rendimiento 90 mJ. 

Carga 75.76 SUMA EQUIPO l 106.93 

Camión F-600 C.H.M. $ 1,402.65/45 m3. ~ 3.17 

HERRAMIENTA %DE O.M. l ·O· 

·-= 

COSTO DI.R ECTO $ 106.93 

40 % frJDIR EC'JDS Y ,UTILIDAD l 42.77 

p • u . $ 149. 70/m3/Krn. 



. 
• • • 

• • • 

ANAUSJS DE PRECIO UNITARIO 

-
CONCEPT9 KILOMETROS SUBSECUENTES 

ANALJSIS 

MATER JALES: 

SUMA MA TER JALES 

OBRA DE MANO: 

SUMA O. DE M .. 

Jo.:QUIRJ: - Cam16n F-600 C.H.H. $ 1,402.65 
Rendimiento 8 viajes 
~ $ 1,402.65 
':argo - 48m3. SUMA EQUlfQ 

lllffiR¡\MIENTA % DF.: 0. M. 

COSTO DlR ECTO . 

40 % INDIRECTOS Y .UTil-IDAD 

P.U . 

• r 

$ _,_ 

$ 
_,_ 

$ 29.22 

$ _,_ 

29.22 
• 

$ 11.69 

$ 41. J1/lll3/t:m~ 



DIRECTORIO DE ALUMNOS DEL CURSO:ANALISIS DE COSTOS 

UNITARIOS 

1. Cipriano Amador Garcfa 
oir.Gral. de Ope.Portuaria 
Dept.de Mant. de Instalaciones 
Eugenia 197-2° 

Romero de Terreros 72J· Oepto,3 
Col. del valle 

' . 

J • 

VArtiz Narvarte 
México,D.F, 
696 01 00 Ext.112 

Francisco Avila Tejada 
Constructora Ocho,S,A. 
Insurgentes Sur 171-109 
Roma 
México,D.F. 
525 00 38 y 525 14 23 

Ricardo Boj6rquez Lara 
Escolleras y Dragados, 
Golasmith 38-104 
Polanco 
M,Hgo, 
11560 México,D.F. 
5407003 

4. Rafael Campos Arellano 
AICSA 

S.A. 

Av.xochimilco San Pablo 6396 
Kochimilco México,D.F. 
676 7033 

5. Maria del Pilar Carbajal Téllez 
Constructora Gral. del Nte, 
Bezares 
Lomas de Bezares 
M,Hgo, 
México,D.F. 

6. Rodolfo Ceja cruz 

B.Juo!l.rez 
03100 México,oF. 

Valle Sn, Fdo.314 
Valle de Arag6n 
Edo, de Mdxico 

Av.Mix. 15 
Sn. Jer6nirno 
contreras 
10400 México,n.F. 
568 29 29 

Lago Silverio 199 
Anllhuac 
M,Hgo. 
Mdxico,DF. 
545 12 86 

Estructuras Construcciones y Acabados,S.A. 
Poniente 146 No, 916 
Industrial Vallejo 
Azcapotzalco 
02300 México,D.F. 
587 03 11 Ext.46 

1. José Chllvez Hdz. 
ALTE CONSTRUCCIONES 
Tampico 42-401 
Roma 
cuauhtémoc 
México,O.F. 
528 62 29 

Sur 71 1 306 
Banjidal 
Ixtapalapa 
Mdxico,D.F, 
532 40 88 

• 



8. Victor M. Oamián Badillo 
Construcciones PROLUM, S.A. 
Av.Jardines de Sn. Mateo 36 
sta.Cruz Acatlán 
Naucalpan, M~x. 
560 60 74 

9. Francico J. Díaz López 
U N A M 
O .G.O. 
Av.Revoluci6n 2045 
México, D.F. 
1045 C.P. 
550 57 68 

10. Carlos oomínguez Rogel 
ProyectOG e Ingeniería PYCOR, S.A. 
Río Tiber 40 
Cuauhtémoc 
México,o.F. 
511 91 85 

11. Fernando Farro José 
FOVISSSTE. 
Miguel Noreña 28 
Sn. J. Insurgentes 
A. Obregón 
México,o.F. 
680 38 83 

12. Carlos Flores Salivar 
Colegio Nal. de Educ. Prof. 
Téc. cuautitlán 
Av.or. Jorge Jiménez Cant6 s/n 
Cuautitlán Izcalli, Edo. de Méx. 

13. Guillermo Flores Rivas . 
Grupo IMPUL,S.A. 
Puebla 302-5° 
Roma 
Cuautitémoc 
06700 México,o.F. 
525 73 83 

14. Francisco J. Fuentes Rincón 
Construcciones,Conducciones y 
Pavimentos, S.A. 
Minería 45 
Escandón 
11800 México,o.F. 
516 04 60 

15. Miguel A. Gatica Mora 
Oir. Gral. de Obras 
Av. Revoluci6n 2045 
San Angel 
G.A.Madero 
México,o.F. 
550 57 62 

Rubén Dario 55 
Moderna 
B.Juárez 
03510 México,D.F. 
590 90 42 

Retorno 54 j 24 
Avante 
Coyoacán 
México, D.F. 
677 78 64 

Monedita de Oro 97 
B.Juárez 
México,O.F. 
792 41 09 

Yácatas 458-2 B 
Narvarte 
B.Juárez 
México,o.F. 
523 00 82 

canoras 52 
Frece. las Arboledas 
Atizapán, Edo. de Méx. 
370 0247 

Ings. Militares 205 
Lomas de Sotelo 
M.Hidalgo 
11200 México,D.F. 

Sur 119 jj 1128 
Escuadrón 201 
Ixtapalapa 
09060 México,D.F. 
670 21 68 

Yácatas 370-6 
Narvarte 
B.Juárez 
México,D.F. 
687 68 41 



16. Juan M, Gonz~lez Echandi 
D,E,C,PI 
Tacuba S 
Centro 
cuauhtémoc 
México,O.F. 
521 40 20 

17. Javier J. Gonz~lez Mtz. 
Instituto de Arte 
Matamoros 73 
Puebla, Pue. 

lB. Carlos González Mena 
CCYP, S.A. 
Miner!a 145 
Escandón 
México,D.F. 
5160460 Ext.l65 

19. Alejandro González Salinas 
JAV Construcciones,S.A. de c.v. 
FF,CC de Cuernavaca 2807-A 
Sn Jerónimo L!dice 
Contrer11-s 
México,D.F. 
693" 37 64 

20, Eduardo Guerrero Ort!z 
Constructora del Altiplano, S.A. 
Pral. Muñoz 790 
San Luis Patos!, S.L.P. 
México 
3 00 30 

21. Jesds Guzmán Ram!rez 
S.A,R.H. 
P. de la Reforma 45-lOQ 
Tabacalera 
Cuauhtémoc 
06030 México,D.F. 
592 01 23 

22. Mario Herrera Cervantes 
UNAM 
D.G.O. 
Av.Revoluci6n 2045 
México,D.F. 
550 57 62 

23. Jorge A, Hernández Garrido 
Nogal Hernández Construcciones 
y Diseño, S.A. de c.v. 
Av. de los Alpes 245 
Lomas de Chapultepec 
Miguel Hidalgo 
11000 México,D.F. 
540 13 67 

1 
Patricio Sanz 1109 
Del Valle 
B.ju.!lrez 
03100 México,D.P. 
559 54 79 

Tepeyahualco 49 
Puebla, Pue. 
49 -16 92 

Ayutla M 204 L 2945 
Sn- Felipe de JesQs 
G.A.Madero 
México,D.F, 

Rinconada Precolombiana 
Edif; Teotihuacan Depto.303 
Pedregal de Carrasco 
Villa Panamericana 
Coyoac!l.n 
México;D.F. 
593 2405 

Himno Nacional 405 
San Luis Potosi, S.L.P. 
3 02 69 

R!o Tiber 22-l 
Cuauhtémoc 
06500 México,D.F. 
514 92 93 

P.Francia 190 
Lomas Verdes 
Edo. de México 
572 45 29 



24. D~goberto Hernández Pinzón 
I P N 
Emilio Donde 1 
México,D.F, 

25. Guillermo s.Islas Cortés 
Uranio Mexicano 
Insurgentes Sur 1079 
Nochebuena 
B.Juárel 
M!!xico,D.F. 
761 73 00 Ext.l72 

26. MaximilianoC.López Salazar 
Inst. AURIS 
Parque de Orizaba '7 
Naucalpan, Edo. de Méx. 

27. Javier Lozano Muñoz 
Aznar Asociados, S.A. 
Av.Cuauhtémoc 1357-101 
Sta.Cruz Atoyac 
B.Juárez 
M~xico,D.F. 
559 83 71 

28. Máximo Luna Luna 
Edificacione• s.s.s.A. 
Sinaloa 222-4 
Roma 
México,D.F, 
553 21 44 

29, Guillermo Mac!as Vázquez 
COMAR 
Lafayette 40 
Col. Nva. Anzurez 
México,O.F. 

JO. Javier Moreno F. 
'ARH 
Reforma 45-10 6 

Tabacalera 
Cuauhtémoc 
México,D.F. 
592 0034 

31. Luis A. Moreno 
Reyes 165 y Michuacán 
Hermosi1lo, Son. 
51004 

32; Ramón Nájera Reynoso 
FIDEICOMISO Cd. el Recreo la Paz 
Humbolt Jl-3 6 

Centro 
México,D.F. 

Manuel López Cotilla 1015 
nel Valle 

.B.Juárez 
México,D.F. 
559 39 72 

Ler.Ret. del Ma!z M.E L.l31 A 
U. Habit.INFONAVIT 
Culhuacán 
Coyoacan 
04480 México,D.F, 

Altamirano 301 
Cuauhtémoc 
Toluca ,México 
5 01 68 

Pto.Oporto M x L 12 
Ex-ejido Sn.J. de Aragón 
G,A.Madero 
México,D.F. 

Emiliano Zapata 31-6 
Sta.Anita 
Iztacalco 
08300 México,O.F. 

Pte. de Alvarado 36-4 
Tabacalera 
Cuauht!!moc 
México,DF. 
592 14 03 

Fco.Pérez 24-4 
Héroe de Nacozari 
G.A.Madero 
México,D.F. 

• 

Ca1z. Méx.Tacuba 164-4 
Anáhuac 
México,O.F. 
396 42 75 



33. Celestino Navarrete Ruiz 
Ingeniería civil y Construcciones, S.A. 
Colina 220 -207 Alamo Blanco 1 
Roma 
México, D.F. 
514 36 27 

34. Aramndo Pére~ Aristi 
<mAM 
Revolución 2045 
<mAM 
México,o.F. 

35. Luis R. Pérez Rd~. 
Grupo Const,, Conducciones y Pav. 
Grupo ICA 
Miner!a 145 
Col. Escandón 
México,o.F. 

36. Eduardo M, Piña 
Tectónica Construcciones, S.A. 
Bastón 54 
Nápo1es 
B.Jua~:et 
México,O.F. 
563 19 90 

37. Claudia F. Puebla Cadena 
CALPAN, S.A. 
Cl~. de los Leones 289 
Aguilas 
A.Obregón 
México,D.F. 
651 90 99 

38. Lá~aro Ramos Gurrola 
Promotora Elefante 
Av.Hgo. 246 
Coyoacll.n 
México,o.F. 
554 so 80 

39, Ramiro Rendón Galindo 
Construcciones,Conducciones y Pav., 
Minería 145 
Escandón 
M.Hidalgo 
11800 México,D.F. 
5160460 Ext.470 

40. Javier Rivera Gt~. 
Diseño y Const. Arq., S.A. 
Suiza 5 
Sn.Jerónimo 
México,O.F. 
652 20 10 

Fracc. Alamos 
Naucalpan de Ju~re~. Edo. de Méx. 
562 43 so 

Rincón de la Hda. 98 
Bosque Resid. del sur. 
Xochimi1co 
México,o.F. 
550 57 68 

1r. Ret. Manuela Medina 27 B 
CTM 
Culhuacán 
Secc. VIII 
México,o.F. 

Carolina 153-1 
Nápoles 
B.Juáre~ 
Mlxiao,o.r. 
563 63 20 

Cleve1and 35 
Nochebuena 
B.Juárez 
03720 México,D.F. 
563 46 26 

Adrill.n Castrejón L-6 M 41 
AmpleaciOn S.Pedro Xalpa 

· Azcapotzalco 
02710 México,D.F. 
358 82 43 

S.A. 
Antiguo Camino Atizapán 27 
Fracc. Ampliación 
Jacarandas,Edo, de Méx. 
54050 México 
397 93 60 

Villa Ol!mpica Ed.7-101 
Tlalpán 
México,D.F. 
568 34 11 
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41. Rodimiro Rodrigo Reyes 
Técnicos y Constructores 

· • Braga 3 
del Golfo, S.A. 

San Andrós Tetepilco 
México,o.F. 

42. David Sánchez Navarro 
Ing. y Arq. Especializadas, S.A. 
B.California 284-702 
Condesa 
Cuauhtémoc 
México,n.F. 
564 51 28 

43. Rubén Sánchez Velasco 
IEC, S.A. 
Juan de la Barquera 

44. José A. Tlahuel Manes 
Pto. Vallarta 205 
Col. Jardines de Casa Nva.,Edo. de Méx. 
541 25 30 

45. Juan Velasco·Naranjo 
Dir. Gral. de Obras 
UNAM 
Av.Rev. 2045 
Coyoacán 
México,n.F. 
550 57 BJ 

46. Carlos Villaseñor 01az 
U A M 
Czda. del Hueso 1100 
Villa Quietud 
Coyoaoán 
México,D.F. 
594 64 39 

47. Hilario Villegas Hdz. 
Constructora capequi, S.A. de c.v. 
Calle Pedregal 48 
Lomas de Chapultepec 
Móxico,o.F. 
520 97 80 

48. El1as Zetune L6pez 
Génaro Garc1a Ret.l6 No.22 
Jard1nBalbuena 
V .Car"fanza 
15900 México,o.F. 
552 45 51 

Ret. 12 del Lic. Genaro Garc!a 1 · 
V.Carranza 
México,D.F. 
552 44 74 

Retorno 809 No.9 
Centinela 
coyoacán 
México,O.F. 
544 59 72 

Blvd. Adolfo L. Mateas 28 
Alpes 
A.Obreg6n . 
01010 México,D.F. 
651 48. 30 

Nte. 1 176 
Isidro Fabela 
Tlalpo!!.n 
México,D.F. 
5739954• 

Xochicalco 322 
Narvarte 
B. Juárez 
03020 México,O.F. 
687 61 45 

Jesas carranza 126-16 
More los 
Cuauhtllintoc 
06000 México, D.F. 


