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LOIC~Jt DE PROC~ION BASIC 

{PRIIIEAA PAAH), 

• 
INDICE 0[ Ttl\oi.S 

' ,1. DIH'-IIVCION DE TII~P01 . ,, ' 
';-~ - .. ; . 

'· . ' . ' ' -~ ·; .- J, 
~ 1• • ' • ,, •.-'. '· .. -
1 • ' ~-
1 ~- .... 

' ' !
~ '{ ., . 
. ' . ;•, 5. ... ' , .. ' . 

.-::;. 
~-t. . 

'· 

' TU-80 MDEL 111, 1\ltMCOIIPU'TtR STSHII 

GUIA H RHHENtiA 

,QUICX DE 101•80 1\00UO 111 

PRCCAAIIACIDII UTRUUURAOA 

( 21 PlOG~S). 

' 
. :. 

•• .• -
,LENGUAJE DE PRCCRN!IItiO~ IASIC 

!PRI~ERA PMH) 

•• ' . 

Vlorn"': 17:00 • 21:00 ""· v Slbodoo: 9:00 o 1~:00 Hro. 

Primor Vlernu. (18 do fobron>) 

Lo~or; Palacio do 1\lncrlo 

De•oonooo: 18:1$1 18:)0 y 19:~5 o 20:00 Hr.. 

l. lnHod~ool6t> o! PED. 

Doo o tcu oplleoelonoo 

Sool6n prl<tlco do IIW)IIvoci.S. 

. .... 

' • 
• 

·,' 

.. 

' :. 

' • • 
' •. 
' 1 ••• ' .. . 

-~.' 

.. • .. 
• • .. . ., . 
" • ·< •• 

' ·'> 
. . 
'' . .. 

' .'' 
?;:· 

Rl .. rd<> Cltlo 1\e~co ·, .• _; 
lled.,rto Olguln_R..., :,.- . 

Lugar: c .. tro do Cllculo do lo Foc. lng, C. u. 

Deoo•n•os: 10:)0 1 10:~5 y 12:151 12:)0 

J, [le"<ntc• do JASit. 

~. ~notr'-'<<lonu 8ASIC: 

l.tT' I~PtJT, P~IHT, [NO, ~D TO 

fj..,plo• en pilo.,&., 

.. . ' 

~leud~ Cid o ~oru 
llóotor Jevlor ArrOtll UrrM 

' 
• 



' 

·. • 
~•7"ndo Vlornu. (15 do (ebroro) 

"Lv;tr: Poloelo dolllnorlo 

Duuooo" 1!:15 ... 18:)~ y 15:\S o ZO:OO 

'· tonrlnGo 

" ., ~IAD, MTA, ~UTOAE, U!l, STOP, 

• 

.. 

' EJ.,.ploo •• plurc6<o. 

' 

S.'!u"Jo Sit.odo, (16 do fobroro) 

L"9'" crc~rr 

OnconoOI1 10:]0 o 10:15 1 12:15 o IZ:JO 

5, lntrodvccl6tlo lo Tlt$-&0 111 (todo), 

-

Pr,<tlu.· 

-,. ,; -'• .,. • • 

' 

~~ctor Jnler ArrOllo Urru 
Jor;e Ontl .. ro1 Junco 

Jorge Ontlvoroo Junco 
Culeo ~~.~..,, Lorlos 

Corloo ~""''" Lodco 
Alejondro JI.,¡,.., Corch 

• 
Ter e<' Slbodo. (S dO NCZO) 

lu9'" cttAfl 

'''"''•• .. Pcogro,..c 16n Eur.,.turodo, 

•• romotoo. 

Pr,ttlco •• fon•uoo. 

Cuorto Vlernoo. (11 do Nr>o) 

Lu;oro Po he lo do ~l,.rh 

Vorlohloo con oublndlco. 

l"9"'' crcAfl 

Pr,ctlco do V(l) y F 6e C, 

$ubpr<>9':"""' • 

Pr,ctlco do oubpr"'l••••u, 

' 

• • ' 

... ./-

., . 

-· 

AloJon<lro Jl.,.nox Cor<:lo ·: 
H~ctor Javier Arrono urr .. 

~lcordo Clrl• ~roa 
llorlberto Olguln ~<tOO .. 

HOotor Jovh"r ,\rron• Ur<U 
Jor<;J& Ontlvorot Ju1100 

' 



,r ..... 

• 
• • 

' 

.. 

Quinto VIernes. {18 de marzo) 

_lugar: Palacio de Minería 

'
• 

Análisis 
Dos aplicaciones prácticas Diseño 

. . 

• 

Programadón 

Producdón 

Quinto S5bado. (19 de marzo) 

lugar: CEC/\FI 

Pr5ctka de aplicaciones. 

P<Jntalla. 

Clausura. 

¡ 

. .. ... . . ·- _,--··~----· 

Ricardo Clria Merce 
Carlos Ramos larios 

Heriberto Olguín Romo 
Carlos Ramos larios 

,, . 
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Polocio de Minorfo 

' D/VISION DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD 

• 

LENGUAJE DE PROGRAHACION BASIC - PRIMERA PARTE 

ESTAS NOTAS FUERON ELABORADAS POR LOS 

EXPOSITORES: 

ING.HECTOR JAVIER ARRONA URREA 
M.EN C.JOSE RICARDO CIRIA MERCE 
ING.JUAN ALEJANDRO JIHENEZ GARCIA 
INC. HERIBERTO OLGUIN ROHO 
ING. JORGE ONTIVEROS JUNCO 
H. EN C.CARLOS AUGUSTO RAMOS LARIOS 

Y SE ANEXAN UNOS ARTICULOS QUE APOYAN 
AL CURSO. 

CollodoTocuba5 -prlrnerplao Doleg. Cuou~tomoc 06000 Mbleo, D.F. Tol.: 521-4!'-2() Apdo. Po11 .. M-2285 

,. • 



LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 

(PRIMERA PARTE} 

INDICE DE TEMAS 

1, DISTRIBUCION DE TIEMPOS 

2. EL UfllVERSD DE LAS COMPUTADORAS 

3. LA PROXIMA GENERACION DE COMPUTADORAS 

~- SISTEMAS DE NUMERACION 

5. TRS~8o MOOEL 111, MICROCOHPUTER SYSTEM 

GUIA DE REFERENCIA 

6, QUICK DE TRS-80 MODELO 111 

7. PROGIWIACION ESTRUCTURADA 

8. PROGRAMAS EN BASIC Y DIAGfWIAS CORRESPONDIENTES 

( 21 PROGRAAAS) 

DIVISION DE EOUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA 

"'"" 

1 

• 

FEBRERO OE 1983. 



LENGUAJE DE PROGRAHACION BASIC 

(PRIMERA PARTE) 

DISTRIBUCION DE TIEMPOS 

Horarios: 

Viernes·. 17:00 a 21:00 Hrs, y Sábados: 9:00 a 1~:00 Hrs. 

rrimer Vlern~s. (18 de febrem) 

Lugar: Palacio de 1\lnerfa 

Descansos: 18:15 a 18:30 y 19:45 a 20:00 Hrs. 

1, Introducción al PED, 

Dos o tres aplicaciones 

Sesión práctica de motivación 

Juegos 

• 

Ricardo Cirta Herce 
Ho!riberto Olguín RO!!M) 

Primer Sábado. (19 de febrero} 

Lugar: Centro d10 Ciilculo de la Fac. lng. c. U. 

Descansos: 10:30 a 10:45 y 12:15 a· 12:30 

3. Elementos de BASIC. 

2 

Ricardo tiria Herce 
Héetor Javier Arrona Urrea 

~. Instrucciones BASIC: 

LET, INPUT, PRifH, END, COTO 

Ejemplos en pizarrón. 



... 

Segundo Vie~nes. (25 de febrero) 

Lugar: Palacio de Minería 

Descansos: 18:15 a t8:30 y 19:45 a 20:00 

4. Cont lnúa 

READ, DATA, RESTORE, REM, STOP, IF 

Ejemplo_s de plzur6n. 

Segundo Sábado. (2& de febrero) 

Lugar: CECAFI 

Descansos: 10:30 a 10:45 y 12:15 a 12:30 

5. Introducción a la TRS-80 111 {todo). 

4. Continúa 

ON, GO TO, FOR, NEXT 

Funciones intrínsecas. 

Práctica. 

Tercer Viernes. (4 de 1!'111rzo) 

Lugar: Palacio de Minería 

Elementos de Programación Estructurada. 

• 

3 

• 

Héctor Javier Arrona Urrea 
Jorge Ontlveros Junco 

Jorge Ontlveros Junco 
Carlos Ramos lados 

Carlos Ramos Lartos 
Alejandro Jiménez García 



Tercer Slibi.do. (5 de marzo) 

lugar: CECAfl 

Práctica de Programación Estructurada. 

8. Formatos. 

Práctica de formatos. 

Cuarto VIernes. (11 de marzo) 

lugar: Palacio de Minería 

Variables con sublndice, 

Funciones de caractere$, 

Cuarto Sábado. (12 de marzo} 

Lugar: CECAI'I 

Práctica de V(l) y F de C. 

Subprogramas. 

Práctica de subprogramas. 

• 

• 

Alejandro Jlménez Garcla 
Héctor Javier Arrona Urrea 

Ricardo Ciria Herce 
Herlberto Olgufn Romo 

Héctor Javier Arrona Urrea 
Jorge Ontiveros Junco 



Quinto Viei-nes. (18 de mar~o) 
• 

Lugar: Palacio de Minerh 

Análisis 
Dos apl icaclones prkticas Diseño 

Quinto Sábado. '" 
Lugar: CECAF 1 

Práctica '• 
Pantalla. 

C 1 ausura. 

de marzo) 

aplicaciones. 

ProgramacIón 

Producción 

Ricardo Cirla Herce 
Carlos Ramos Larios 

Herlberto Olguin Rom:> · 
Carlos Ramos Lar ios 

S 



l[NGtJA.JE OE PROGRM.O.C: ION RAS IC 

(PRIMERA PA~TE) 

IHOICE DE TEHAS 

T. DISTRiiUCION DE TIEHrOS 

l. El UNIVERSO DE lAS CDKPUTAIMlltAS 

]. LA PROXIrVI r.tHERACIOH DE COHPIITADOMS 

4. UST!IIAS DE Nl,lt[M,CIOH 

5. TRS•80 HODEL 111, HICRDCOHPUHR SYSHH 

GUIA DE REFERENCIA 

6. QUICK DE TRS-80 MODELO 111 

], PROGRAIIACIOH [SUUCTUR,OM 

6. PROGIWIAS EH BASIC Y OIAGI\AI\o\5 CORRESPOHOIEHTE$ 

( 21 PROGM""'S) 

OIVISION O~ ~DUCACION CONTINUA 
rACULTAO 0( IMGEMIE~IA 

""M 

,LE~CIJ.lJE DE PROGIINIAtiOH BASIC 

(PRIKEIIA PARTE) 

Ylo•nu: 17:00 o 21:06 ""·y s.!b..too< 9:00 o 1~:00 ""· 

Pd.,., V lerneo. (18 do f~broro) 

tugo" Pala< lo de Hlnerlo 

Duunoo<: 18:15 o 18:)0 y 19:~5 o 20:00 ""· 

l. lntroduccl6n ol PED. 

Deo o treo opllc•< loneo 

Juegoo 

p,¡.,., S.lbodo. (19 de febreco) 

P.o<onooo: 10:]0 o 10:15 y 12:15 o 12=10 

J, El.,.entOO do BASIC. 

Rlutdo Cirio Hoc<e 
llortbeno Olgufn R.,.., 

Rle.ordo Cid o Horco 

' 

Ho!cto• J.,.. lec~"""" Urreo 

~. lnotrucdonoo eASIC: 

lH, INPilT, I'IIINT, [NO, &0 10 



• 

Segundo VI .roo<. (2S de febre<o) 

Lu~ar: P~laelo de Klnoclo 

Duc~n•oo: 18:15 o 18:)0 y 19:~5 o 20:00 

lo, C<N'tlnúo 

R~AD, DATA, R_ESTORE, REK, STOP, Ir 

Ejeoplo• de plzarr6n. 

Log~" CECArl 

De•eanoo.: lO: lO o IO:IoS y 12:15 o 11:)0 

5. lntrod""el6<1 o lo TRI-80 111 (todo). 

~- Co<>tlnúo 

OK, GO 10, roR, HUT 

Funclooi• lnt<ln,euo. 

' 

~~cror Javier Arrono urre• 
Jorgo Dnl lveroo Junco 

Jon¡o Ontlveroo Jun<O 
(orlo• ~• L.orloo 

Corloo ~-• L.orlo, 
AloJandr<> JI""""' Gordo 

lu~~r: CECAFI 

PrOcll« de PrOOJrom~cl6<1 E•trueturoda. 

v~rl~blo• c<>n oubfndlco. 

runc 1"""' de eoractereo. 

Cuarro Sibodo. (12 do ... .,o) 

l~ogor: CECAFI 

Prictlco de Y(l) y f 6o C. 

• 

Alojon#o JIP111MI Gordo 
~'ctor Jovlor Arrono urreo 

ftlcardo Cirio ~reo 
Korlborro Olgufn ftc.> 

• 

"'etor Jovfor Arrono Urrea 
Jorge Ontlv.rot Jun<O 



Quinto VIernes. (18 de marzo) 

lugar: Palacio de Minería 

Dos apl lcaciones pr.'kticas 

Quinto Sábado. (19 de marzo) 

Lugar: CECAFI 

Práctica de apHcaclones. 

Pantalla. 

Clausura. 

Análisis 
Diseño 

• 

Programa e i6n 

Producci6n 

Ricardo Ciria llerce 
Carlos Ramos Larios 

Heriberto Olguín Romo 
Carlos Ramos Larios 

S 



LENGUAJE DE PROCRAt~ACION BASIC - CON APLICACIONES 

(PR!t1ERA PARTE ) 

LA PROXIWI GEUERACION DE COI·1PUTAOORAS 

FEBRERO, 1983 

Polacio do Mir>trlo Callo do T ocub.o 5 primor pilO Oolo¡. Cuouhtomoc 06000 México, O.F. Tol.: 521-40.20 Apelo. Poot•l M·2285 



" 
EnrlquO tolder&. Alutl 

(Conmloodon<l do lo Fundod6n Rooooblueti>, Enero de 19Sl) 

1, INTROUUCCION. 

todoras oonnltuyon hoy m dio, uno de l<>$ lnn.....,ntoo quo 

nuevo• tecnologlu y fo"n .. de opllcocl6n, constituyen oe

tual""'nte 11>0tl~o do "'fuer<oo y dedlcoel6n de gob!ernoo, In· 

duo trio< o lnotltutc< do lnvootlg.elón. 

En ••• estudio oo conJugan, tonto loo •<poctoo tecnol~lcoo 

(.,..e lncluyon lo tolcr<>·oloc"ónlu y lo Holco dol ouodo o6· 

lldo). e"""' loo ... tcoo'tlcoo y loo Hloo611coo (Incluyendo lo 

16glca, lo lln;ululco • lo teodo do lo rew.,16nl 1 r1~ol• 

.,..,. lo• "'""''"' rolo<l<>nodoo con 1<>< proc .. .,. e,gnltl•o• 

ellos habr~n do contribuir o loo pró~lrno denrrolloo do lo 

En el preoento rep(lrto oo ptotonllo e .. ••lnor on lo ... lnto9tol 

alguno• de eotoo oopo<too, paro lund..entor lo too lo e<>ncot· 

nlento ol ooo<OI quo ho tonldo ol concepto de "lo""" •• la 

eoooputocl6n" <01'10 ""'tor Gol <•blo y enrlqu<<l .. lentO do lo 

tecnolovfo do c6mputo. 

ton eue '"~"'"" quer.rno• lnl<lu uno oorle de doc,...nto< o-

rlentodoo o""'""' lo~"" rlquezo con«otuol que ••'"" en 

polo, del>ldo o lo mola orlentodOn do loo 0'<>9''""'' educotl· 

'""y ol uc.,o lntorfo y pOCO dlfuol6n de"''"', • .,.,. 

e""'"' !lo•• ... • de lo t_.,taclón. 

SI bien In Ideo• de ..Ooufn>< lntellgenteo, roboU y ou· 

"'"'' ~llod del olglo ~~- la• prl.,.ru c""outodorn oon 

ln<tltutoo de ln•<<tlgoclóo, orgonlo...,, mili toreo v ••-

l~duudolu. 

codo po'" lo< 9ronde< y co>to<<>< equlp(l< de dlculo, oro 

do c6mouto o lo b~ooued• de"'"'""' apll<odon ... 

El uoo de 1 .. """"'utadoro$ en lo oUl0010tl!od6n de pro· 
• 

'"'"' od~lnl>tr•tlvoo, ou• ol bien ~quorlon dlculoo 

rolotiYO""'"'" <enclllo<, hoclan .. ceoorlo lo eje<ucl6n 

do 9rondu vol.:;...~• de pro<O<O por ou Nturoluo repe· 

tlt!vo, •• ..,..,lrtM ptonto en la pdnclpol hu do opi!· 

eacl~n. 



" 

En 0$!0 nuevo formo do •pll<od6n conocido'"""' "oroc.,o 

olectrónlco do doto>", loo r<quod~lontoo prlnclpoloo Oo 

do lnlorii'Ocl6<>. 

l• utlllucl6<! ,..,¡,.y problodtlco do tujeto• ,..,rora-

e la do lnfo....,cl6n, orlont6 loO eofuer>oo lnduotrloleo y 

lo opodcl6o do lo dnLo -n.ftlco y el doutrollo O. 1,, 

lmpreooru do olto voloddod (dol orden de 1,000 lPn) cono-

tlluyoron loo ele.,.ntoo ptlnclpol<l del ~•IIO logrado en 

el "proceoo elootr6nleo do dotoo" que obr!6 el morcado de 

loo ccmputodorU O loo uotoreo flnoncloro, lndu>tdol ~ 

gobio"'"• todo> olloo con enor~OI problem., de odmlnlotro-

e 16n. 

El olgulente pO>O cnneoptuol '"""'"""'"• en el proee<o do 

dluerslflcaelón y deurrollo do lo '""'putacl6n fue la •o•· 

rlc16n de loo llomodoo ">l>te""'s de lnlor,..ciOn" que tu-

uleron gran blto duronto lo dlcoOo do loo ootento. 

Eo>t<e lo< "'""'"' tecno16glcoo que hicieron factible""" 

nue.o o•onee. podo..,. <IUr lo Introduce!&! del dlom '""9' 

no!tico (pOr 1811 en 1960), ol deurrollo de ..,ltlprogr-

cl6n y lo <~P~<Idod do utllltocl&! de toletloo• v ¡>Mte-

" 

"tle~po comoonldo" lntrodu,ddo <lfiO<JitOn<a""'nte en 10"''' 

c-rclol ""' 9u.,ouqho, Unlvac y [;oner~l Electrlc. 

~<~<tOo rfplcoo do loo ol>te ... o de lnfor~oel6n, •• <1 

""''''"U do lo lnlorooKI6n, por Parte de vorlo• uouarloo. 

"'-'nquo ).,. olue .. u do lnlon .. <IÓ<I contle""n qen<ral...,n

lO N<anl•-• do octualliocldn .,..,.. .. ,,. poro ol ocorYG 

Klentros que en el "prooeoo eleotr6nlco de dato<" el ~n-

fui> <ltoloo en lo outo.,.tluelén de loo proeeooo odrnlnl<-

trollvoo do loo lnltltudon«, con el enfoque de loo "o lo· 

to""' do loforrnod~n" el ~nhols se daba en el estudio de 

lo orgonltoel6n mio .... orientad• o lo conotrucd6n de""'' 

dolo< oobro loo e""loo, lo lnlo....,eiOn quedaba estruclu· 
• 

rodo """"' uno !.,.gen euolutluo y adaptlua de la real ldod. 

(n esto formo loo tuultodoo q..e prevfo..,nte oe obten Ion 

.,.dlonto ol pro<.,o oleetr6nl<o de doto<, .,.,.lian logroc· 

oo coooo .,.roo proc!uotol oecundariM de loo <lote<O"OOI de 

lnfo'-<l&o. 



'" 

"""~"" lu opllc.doneo -"• eonoddu <le los oiUeN> de 

lnfor ... ci.S.. o• dlen;on en loo hneoo v C"""'oMu <le Avlo

<1&>, ou l..,acto en orgonlofJIO> guberno"'ntoleo, (nduotrloo 

y eorporoclon<$ <"""'rdal., fuo Umblé"n conolde<Ohlo. 

Un punto m;h que e$ nocourlo monclon" en relo<l6n o loo 

oi«<NI <le lnfor ... cl6o, oo el <Oferente o lo oroluel6n 

do ouo oplleodo""> que oo dloroo'l lnlclol....,te o nivel 

o .. rulvo (ol<te"'"o.,.. <unuo conlento• ~ t..n<~ v de 

rOI<"oclonro aóc<oo), deopuh o loo nlveleo &CI""(nlotro

tlvoo Intermedio> y llnol ... nto o la plon<adón y lo •

do dO<Ioloooo de alto nivel. 

Un «>ncepto bien cono>ddo ~ utllluóo, e1 el que oo refie

re ol co-putodor como un ompliflco&or de lo cooocldod In

telectual de\ l>o••""· 

En el uoo de olot•""'> do lnformocl6n e<tobo impllclto uno 

"""'''¡.,,..,de aplicoci6n d.,tlnoda • la a<>pllflcod6n 

do uno de nu«tra> cooocldodu Fundamonul.,, lo do comu

nlcocl6n, quo «>n<tltuye lo 01onclo mi$.,. Ge In oo;;lodo

du h .... noo. 

lu lmportondo >Oio puede oer comprendido, ol oboer'Or 

lo relodiSn que"''"" entro c""unlcadón y deurrollo, 

en"e lo palabro ~ocrlt4 y ol florecl'"l~nt<> do rO, prl.,.· 

'"' cl•lllzocl<>n••· """e l• l"''•ent• y lo l>lotorlo ..,_ 

derno. ·, 

" 

Loo ol$l< ... , de o;onouo'llto<l6n ""' eoo>;>utodoro r .. ulton 

c .. ndo lo co~cidod de oll..,ntor y actuollur loo dotoo 

de un 0<0"0 <> otorgado O t<><loo (algunos) loo uouorloo 

del o lote"" de infomod6n. 

Loo''""""'' de comunlooel6n por computador>, repruon· 

''"un avao« cualitativo oobre otroo for ... , ele con>nl

cocl&> en cuanto que: 

,, lo dlotrlbuci6n de ~•••Je< es >electivo~ ooociotl

vo lu onvlo o61o o loo rocoptoreo que 10 roquloroo 

o que cu~oleo cler!u coodlclooeo). 

b) lo reeeocl6o de .,..Mojeo eo tomblfo >electivo lo61o 

oe oceoton ""'oujeo oobre te ... < deter.,lnodoO I'Of el 

recept<>r, o proveniente• de fuentes t~bl~n oelectl

•nl. 

e) lo capacidad de dl"rllru<[6n y rocepd6n u Unto 

in<tont.ioeo, ,.,..., lodependlonto del tiempo, •• de

cir qv< lo lnlo""'CIÓO'I quedo dloponlblo poro cuondo 

... """"""· • 

Un <ior<> e]•"'Pio do ol>te .... " '"""" icoc i 6n .. .. ...,. .. -
..... l. " '" ,, ....... baoc.r'loo ' '• r~><<V4<1one> .~ ..... 
cuando '"' operadO•<! tlonen " f •cu 1t od " o<tuol ''"' •' 
ocer.o ·~ '" """"'"' P•~•doo • d~pmltodo> " "" '"" ' 
tu reo<rvoclon•• o eoneolocl.,...., r••llzodoo en el ot«>. 



lo conceptuall>~cl6t> de lo• <l<t<""< de lnlorNcl6t>, •1 

lguol Q'-"' el procno do dato> '""" <••<>• pof(leuloreo de 

"pr<><<<<>< de <CftUnkocl6t>" •• .. rdente. 

t"""' en la< etapa• onterlore>, el dourrollo do lo< ol•

te""'>'de comunlcocl6n obren loo pc.erta< a n..,,., forma> 

de opllcocl6<> ya predeclbiO>, <>tondo'" hito ou<tento

do en nuevo< ovoneoo tocnol6<¡1coo entre ¡,. 0"" e> coo

•en(ente destacar: 

loo desarrollo• do lo mlero eloetróolco conocido> 

""'"' lSI y VLSI (lor~e Syotem lntegrulon y Vocv 

locgo Sy>tem> lntreg<atlon), que logroron entre o

tros co .. , reducir y pe..,ltlr lo utlllutl6n u<l•• 

de equ 1 pos. 

El de .. rrollo do lo> tolocomunl<oclon .. que pennl

tleron conector equipo> do cómputo di• tonto> y obrlo

ron lo p<J>Ibllldod do tron•fer!r grond.,. •<>1"'""""' 

do IÓfon••·<lóo. 

El d<>orrol lo do loo rodeo de <~uto boud"' on la< 

oo>l b 1 1 1 do do> do c"""'n 1 <a< IOn "1 n tol 1 gen te" on t re 

equipo> do eOO.puto, quo con>tltuyecon lo lnfrautrue· 

tU'O prlnctpol do lo> proc••o• de '""'""lcocl6n. 

En'"'""'"· hemo< onoll>odo cuotro lor~u o •>que""" de opll

eod6t> de b ~putoclón, que • nuo<tro oo>do de'<' <ooUitu• 

yen (o nenelo de 1 .. cuotro ~e.eroeloo.,. de <""'!'Utodor., o 

lo< que oo hoce rehrenclo en la llterUura thnica y co.,.r

clal de cómputo y que •• ••ocio m.lo • lo> ••oecto•'o•••""'"'" 

ffo(coo de loo compooenteo utlll>adol en codo una de el loo. 

Nuestro tetl> delineada con ,..yor dotolle en (1), pretende <>• 

table<er q"" >lendo loo •••nceo de lo oleotróoloa l••<•>rtoM••· 

.., eon>tltuyon olno uno do lo> fo<tO'<> do lo e•olucl6n t'<no· 

16gl<o del c~put~. 

Por otro pano, ounoue puede pore<or que ol d.,orrollo eoneep• 

tU~I de lo "'"'f'Utoclóo ho llogodo o'" lln, la reolldod u to• 

talmente dlotlnto, """'"' generodoo•• de ''""""tadore> con ob

jetivo, ..S. ....,lloo v de""''"' trncondenelo hobr.ln do ••9ulr 

en lO> pr~"¡.,., dleod ... Un an~ll>l> ol re>pecto ocupo lo ot<n· 

<16n de In oocclone> olgulent., deuto '<OOrt<. 

• 



" 

CUATRO ~EIIERACIOIIES OE CO~PUTADo.1A5. ,, 
Deode el punto de vl"o puca...,nte toonoiclglco, la evolución 

oldode< del .,.rcodo quo otedo con lu nue.ao opllc~ci<>OU, 

A<>nqUo., dlfkll enc .. lllar oo un nquo.,. de cuatro etop .. 

tocl6n, b utlll!ocl6n de eoe ., ... .,. •• II!OP<>rtent• "'" '" 

reloción a lu lor"'"' de utlllzael6n yo .,.nclooodoo y'''" lo 

oonciJio>. 

de c.oda etapa, ool '"""o loo O>trutturoo y dhoenolo.,.> de 

loo equipo>, •• deben o la exlotenclo do olgunoo <OftPUtodo-

roo de tranolel6n odelontada< a ou i~co y o lo tecnolo~lo ,, 
e•IHoot<, '"""'lo Fue lo ~-5500 de !urrougho (entre otro> 

eoulp(lo). 

Uno vez oclorodo eue P'""'lo hor...,. uno d .. <rlpclón b<O>O do 

los oopectoo ""' relevonteo de cado'"'" do loo ..,..,.,oclonu, 

Entrada al ""'rcodot 

Apllcodón principal' 

Tecnologlo utllluda: 

,....,.,,,,.,,¡;,, 
Aop<etoo cuantitativo•= 

llodelo< tlplw<' 

Entrado ol ... rcad<>: 

.lplko.olone> prlnclpol .. , 

TecnoiO<JIO utllltodo: 

Unidad., perlflrlcoo: 

1950 opro•l~•"•"'""'"· 

neoorlo de cilindro mognltlco. 

lector., y ¡.<rfora.dorao de 
tarjetao y cinto de pap•l. 
"e~uloo unitario, etc. 

len9uojo do ,.¡quiM, eno.,.
b1adoroo prlo1tlvo<. 

Trivial, no O< requerfo. 

"· Ceotrol 1,000 • e.ooo o•· 
labro• . 

Precio 100,000 o l,S ~rlloneo ... 
IUM-~50 !endl•·~15. Unlva< SS~. 
8uii·Pl, I!K·/09. 

Proce<o de duo<. 

1notr~nto de cálculo. 

Tr•n•luore• y ferdtao. 

lectoro1 y perforado••• de 
tarjetao, lmpreooro< y clnt•• 
"'"""~tlcu. 



,, 

Slot ... W"<>tlvo: 

foellldad~s odlelonoleo: 

Admlnlurodón' 

~ope<too euootltotlvo>: 

llodoloo tloleoo: 

llplltKioneo prlnelpoleo: 

Lenguaje< V focllldodeo de 
progro,..clón: 

Alfabeto' 

• 

~udl.,.ntorlo, controlo P"'l~ 
f~r!eo>, lnl<lo y ,to.,.lna to
, ... , 
(noamblado•~• y prl~ros coo
pllador~• (FORTRA:I, ALGOU. 

""""''"' y IHrn, alguno• ea• 
caoter<o eopoololeo. 

(•lotenela do blbllotee.,. 

Prlmltl>o, plon .. clón de Pro· 
dueelón eon proeoooo ... rvoo, 

KC 8,000 o )1,000 polobrn, 
Procooadore• ro' op•l••~· 

Proclo ro' o ro• us. 

coc-rGo, 1eH -1090. ra~-r~OI, 
Burroug~•-5500, ~CA-JO), lendl• 
GlO, COC-]600. 

Apro•l .. dom<nte entre 1968 y 
1970. 

Cl•eulto> Integrado> ILSif, 
no-orlo de oelfeul•• ~go4tlcao. 

Cinta> y dl><o• ~gn(tlco>, 
'""'lnoleo <le vldoo y teleti
po$. 

~ul t lorog r-< 16n • ..,r t 1 pro
eooo, ol>te<Mo de lntufupelón, 
optl,.l<od6n do o6dl•o· 

l~"'!uojeo de rilto nlvol C010l, 
Pl, !~>•> de Ootoo (OMSf. 

"""""<><, letr .. y corootere• 
~•o«lot.,. 

Aopeetoo euontltatlvoo: 

Aplicad~• prindpal.,: 

l~nguojeo y focllld•deo 
•~ progca ... efQn, 

Alfabeto: 

""nejo de orthlvoo, 11011ltlpro• 
«>O, '""""'rlo dlnimleo, ......,. 
ria vlrtuol, etc. 

(dielón y pruebo lntorottlvo 
de progro""''· 

(""'piejo y·upoololludo. 

~e 6~ a 156 ~ polobr••· 
Proceoador ro' o»l•e¡. 
~emorlo >eeundorlo tO <oroe
toreo. 
Ron9o de pr<clo• sxro• • ro' us. 

IBH·J60, Burroug~o-6700, POP 10, 
PDP 1\, Unlvoe-1106, Cyb0< \10. 

Entre 1971 y 1981. 

SI•••~• de co~nlcocl6n, o lo
'""'"' de lnfo,...,.clón P-'' ne
gocio< ~.ue~o<, U>O poroono\, 

Mloco·eleetrónlc• Ylil, ~oo-
ri .. -M., (,..tal .,.(de oyll<ateof. 

Tennlnaleo l"'ellgenteo. dio
too y clntoo ~gnltleoo, eoul
""' de qroflcocl6n, le<toroo-
6ptlco< y dl.lulltodouo. 

Proce>o dl>trlbuldo, uoo de 
<>leroproceudorO>. 

• 
loo., de datos dlotrlbuldoo, 
len9uajoo /ntuo<!lvoo, deo
crlptlvoo y griflcoo. 

trr@Otrl<to, m.yUo<ulo> y ~1-
nUoculoo, >f~bolo> ~••~~itlcoo, 
olhbeto Arobe, JoPQnh, •!<. 

\ 



IIOdoloo tlplcoo ~rondo>: 

• 

Proceoo oln lnterrupcl6n, eo
!DUnlcad6n ••t<• m.!quln.,, ru
tl,.., do rccupora<l6<>, ~\<. 

tletapro-ceu<lore>. corroo elec
t<ónlco, ""neJadoreo do texto. 

Huy >lmple para eQuipo• pe"o
not ... Huy <""'piejo pora re· 
deo do oroo:uo dlotrlbuldo. 

He..,rla Central 61~ o 10' u-

;:;~:~:;~••• IO'ooofo• . 
Ho . ..,rlo ooeundarla 1011 caroe· 

•••••• 
Ran~o de pr«loo lO' o 10' US. 

t~H-~llO. Unlvoe t100, lurrou9h• 
8·6900. ¡,oc. 

hlmo 550 ,p JIDD VACS. 

Apple. TRS80 

lAS EIPECIATI~AS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLtCACIDHES. 

moru computadoru ontraran en occl6n, no ~. o ido total""'"" 

Loo ruoneo de eoto retra.o oon ~~!tiple> e lneluoo fa<tor., 

le9lolatura adoeuodo. 

<«Ola eonfloblildod y¡_. r .. trleclon., que'" uoo t...,onlo 

oobre el amhleote de operación, que Dlflcll...,nte ~ueden dac· 

oo on l•o lnoUtoclonoo lnduotrlol ... 

copo<., de reallnr operadoneo totol...,nte rro•tltl•"· oln 

ninguno <Opacidad adoptiva ni <oro<ted,.lca lntcll9ent~, 
• 

tuvo q"" ser d<>•<"'do por ln-rant~ ""'" dor lugar o lo 

" 

Ideo do m.iqulnoo lntello•otes <opoeoo d• c<oll<or rutlo" al· 

to•noo y adaptono • ¡., n«eoldod•• qu• 1• o•o0u«l6n d< o~-

joto• dlotlntoo l"!'ll<o. Poro todo ello, lo eopocldod ~·c•o· 

t!vo de"'"" r<>boU r .. ultol>o lnd/open.,bl~. 



• 

'Oln<l••n op ••••»•>¡nbn ••••o op o•n1n¡ o¡¡o.u 

-01>p 1• 'l"i>UO> ••11"-'od '<o¡•n>>< n;op•>""'""> u¡ op 1• 

01u¡n¡p o>u~¡opu••• OlU>Lw•'-"l'""l A"'"""'"" o¡ •., 

.u ... o¡q¡ln.,¡pu¡ opo6¡ 1 04>"'1 >l<] '01"•1""'""'""'1" n< •••d 

"'">109 "'"'"1 •• oopn¡u¡u¡< <>101P-"I op uoo onb '"9P"""'"l 

.u¡ op >>1""""1'"'"'"1 '""""~1<>• uo>¡¡<ko¡ onb <ouo6rw¡ "'""" 

oOlUOI>Uo> OpuOidO> JlH '¡¡ono¡A ¡o OlUO<u¡o¡»d<>) <op¡lu>< 

ono •p lj)A<Jl o onb ••q""" I>P popp.Ooo o¡ uoo Olld..,> ou 

'<o¡on,o oo;optlndoioo> .. , <><1> opo;&O¡ "9POIIUOJUJ >p •91' 

.o;adn>o; J. o>u•¡-uoofti¡O op pop¡oodoo ""'' o¡_ '''"""I""IJ 

·o¡qop¡w ... o¡ ¡o¡><>> ot>-1 

un uo> 'oo~o "''"JX9Jd <Oj uo "91'"'11""' n< ''""'" U>li""'0d 

'•91""'1P •><• uo ""'"'l •• •>uow¡onpo >nb '""""''" oo¡ /. 

J.o~ """~ oopo•Bo¡ ooouo.o <o¡ '"91""P"'l •p '"""'""'" '"'" 

·"'1' <fW oo¡ op •91>oo.o o¡ o¡q¡ood '"'"~ "'"" '''l""''"l oo> 

•il<JnBu¡¡ <<>¡>~ op <>¡•»d o¡¡oJ>O<op ¡o o¡Jooooou,op¡< o~ 

onb o¡ Jod 'o<•><>•d ,,., op *>¡uf> ... •1 '"" opooi.>oo.,.; o¡q 

·04 O<'"""[ 'P"PI"IPO OU> uo ... p _,_¡o onb ¡o;u~ouo 

opu>¡•...,•• o¡ >>ue>o~o O<J """'""' uo¡oJnl<u OJlO op 10 N>¡q 

-OJd ¡o ¡nbo l••f•n5uol op oo¡uf><•oJ "91''"Pe'l o¡ uo> opouo¡> 

.o¡OJ ¡o •• 'olu,...¡,o¡oo¡<¡UO 011""'"' ou upo owo¡qo,d OJ>O 

'OWII~ ¡op UfJjJlnU 01 ,., OS o A O<O>OJd 

0110 uo o¡uo¡•odw¡ Ol>Odioj un UfJpu>l \OI>JjjlJO e¡>uo6¡¡•1 

-•1 •1 •P ••1"""" oollo"ooop •"l •ouojqo "1'"1'""" •u •o•r• 

_.., "1°100 o 1"1'""1"'1 ~1'"'11....,1"" o¡ J. .,oqo• <o¡ _o;od 

OUjUO> jO 'OOJOPOlndoo; op ~)10JOU>6 OlJon> Oj U> IOpOJ~j 

'UwJOj op OlU>)~j><IUO>OJ j>p J. IO..Oj>O>juooo" <Oj Op Oj&oj 

-ou»l ••••• •1 op •>1•9•1»¡>-oJ>¡w·e¡ op o¡¡oJJooop ¡o uo~ 

• 



•• ALGUNA> TENOENCIAS CVOLUTIVAS. 

da> l'l'portontM, oteo> no.>on oxplf<ltoo y roqu_leren un 

onólr,ro odlclonal. 

"""'"'. 

Aol, mle"''"' loo computodoroo do la prl""'ro vonoroclón, r,.-

" 

non lnotrumentoo e•<lusluoo do ouo <readoroo y do alguno> cuan

to> cientrfle<», que roQL>Orfon <lo.,.,,, de Ootudloy un alto 

grado do conocimiento> provloo de mate~tlcoo, poro conotrulr 

0'"9'"'"' rolo<lva""-nte ol..,le•, la> miQuln .. <lo la oegunda 

9<ne<ad6n pdnclploron o""'' al alcance do lngenleroo y 

Jeo oimlloreo, .. ; '"""o lo lncorpococ(ón do loo olste.,., 

oper•tiYOI, que habc!on de relevoc ol pro•ra.,.dor do 1., to· 

ruo "roloelonada> eon el control de la> unldodeo p<rlfirleO>. 

<...,..nido y de nuevoo lo~uoju «><>eeotuol.,.nte ,.¡, ,l..,leo. 

no >Óio 101 toroa> M progromacl6n >e ol..,llfleoron, olno que 

doro, o>ojan~o otrh 1<» tl"'"oo• en que 1~• tran$0<:clon., y 

loo do<urn.otoo econ enviado• o loo "eent<o> de di culo" o 

"unldade> lnfor..Stlcoo" paro'" pro<eoo pot ""dloo ml,tedo-

u 

tn lo"''"' de lo cuarto gen•roel6n, el prooeoo de ou-comlon· 

to <Mtlnoó, ohoro r., oo<r<tarln hocon uso de tomloaleo 

poro rodactar oficio> y ""''• loo )oleo tl.,don o do¡><n .. r 

codo ••• ~~ poro <oounlcoroo eon ouo o~loodoo y c.-oultor 

trloo ha«n lguolm<nte uso de el loo y en las 05euol.,, oe <Otl-

ulerten en un ucelente apoyo pocO lo exped .... nu<l¡;, y la 

~o<en ~•o cotldlooo de elln. 

footore> do ••te len~no quo hobrl de lnten>lflcor•e en el 

futuro, oon lo <Oduool6n de loo cottoo, la conflobllldod y 

redu<cl6n de requorl•len<o> poro ou operacl6n y lo <<>nc•oel6n 

O(OIU de 1<» ... ulpo• de cÓq>uto '""' lntno•ento> de"'",..,¡-

• 
vo. El de,.rrollo de n""'"" len•••Jeo lnteroctlvoo y grHI-

eoo "• eonotltuldo un Factor adicional de eote proeooo. 

De oote anill,lo •• pG>Ible concluir quo la lnt<roecl6o --

bro/ooioulno hoOrl 6e <Qntinuor ou croclolento on 1 .. pró<lma• 

g•oorodO<><o .S. "'"'""'"""'"'• buoeondo nue••• formoo do ocer-

co~l•nto quo t.oy on dio prlnel~lon o delinear,.. 



• 

.. 
lo oo~ut•olón oo nu~rl<o. 

En'"' odgeneo, lo computotlón fue total"""'" nu,...rlca, no 

o61o oo lo que reopooto o lo natu,.loza de loo dUo> ~ tiP<>< 

d< proble ... o 0"" •• pretendlo ruol""'· oh>O ol le<>QuoJ• ~1•· 

la doto<IÜn de eacacl<r<> olloDétlco> a lo<""'-"'"'"' de lm· 

OrD9r-*Ocl6n, y lo dopondonclo codo ve• ~nor do loo n~roo, 

oln -o.r~o. r .. opl l<o<l<>"e> r...,d....,ntol•> do lo c....,utui6n 

olguloron llgodao a loo "'"ectoo n...Orlco<, duron<O loo do< 

genoroeloneo olgulenteo do comoutadoroo. 

Esto ollr .. ~l&n puede porocer e•tr•"a ol loctor, ocouu...,rado 

o p<nur en opl!caclon., o<iolnlotntlv"' on In""" oo hoco 

reloronclo o ...,.,breo Oe """"""'· de """'"'"'· de productoo, 

o do lugaroo geogr;lflco ... Aunq..e e>to eo totol.,.nto cierto, 

En In 0 ,;..,,., ''"'"todoro>, loo lnotruccl'"""' eran e<>cllfl-

cadu on formo total ...ente n...,¡;rieo, de ocu.,do Con el II'Odelo 

Introducido por John Ven lleu,..nn, qulfn utlll>~ en ou concop-

que uoclab.o un nr..er<> (p~ro,..b.o cod~ funcl6n t .... utable). 

" 

e5 tombl~n villdo .,.nofonac que en todo> estoO caooo la lnfor· 

queu que •• onho al r«ul<odo ""' di culo de ¡><rcepclonu y 

bien •• dono que para lo ooeledod, quien lmO<>rU •• el ocr-

tador del d<>o:U..,nto, paca el computador el '"bajo oontrol 

reolde en loo crr,.,. 

oe excluolvo.,.ote en ool:codon,•o n..,..rlcao, we1 0 oonlr 

do 19b0, dlvenoo .. rue"o' de lnveotl~aclón >e e<ntraron en 

tondr~n uno Influencia notable en el ~oorrollo futuro de la 

too.> yo ........ clonado, el orlg ... de 1 .. lnve5tlgo<loneo 

mal, con lo tlúoouedo de olgorll'''" quo hlcle"n fa<lltlle 1• 

troduccl6n moe,nlco do lengY•Ioo. Pootedor,.,.nto, el deoarro-

llo de liS" y otroo longuoj"' <"""' Snobol y t', hlcle«><l he
• 

tlbleo loo trabaJo• en lntell'l""<lo artificial y .... rpulocl6n 

lar o In m.lqulnoo con capacidad de deduccl6n '""" reoolver 

Protllemo> do 16gleo. 



• 

<o oof que ~ro lo< lnlclco de lo d~<•d• el< leo ><ten" .. ¡,. 

tleoen ~·~uln .. capaces de jugor ojedc<>, reconocer objetoo 

a pO'tlr de ,U deocrlpol6n lln9ufotlca 1oo<o lo cual el '""'" 

outador loquletc de lo cone•I.S. de un oquii>O de tele•loi.S.) 

y de ""<or deducelo""' 16-jlcoo. Un<» ol\oo No tocde l•• prl

.,.,o, rnóqulno> copa<« de <<><tener ccn,.roocloneo >enclllu, 

eran e>ludl,>do< en olguMo ln>tltutc< de lnv,.tloa<l6n. 

lo can<lruccl6n de Ñqulnu can capacidad de lnferenciO y con

••rooc!6n genoroll••d•, y lo <reocl6n de "<ltte"'"< de conoci

miento" <o"" lntromento do u<o ... olvc, oonHituye ~oy ~n dfo 

el objetive o loo¡rar poro lo olguiente genorool<ln de cc...,uto

clorao.• 

Otro proc.,o de de>~rrollc """o• '"""'lejo, Oa tenido lu~or 

durante leo Gl tlmoo •""' en el co~po <le lo <o~putael<ln no 

n..,.!rlco y oon•tlt""e hoy en dfo, 1• conflr ... <IÓO del f•lto 

que ~obrln de t<ner lo< oltte.,., futuro• <le <""'"nlcacl6n y 

<onoolmlcntoo. Se trata de loo pcpuloreo "prcce,.cloreo do 

palabra" ouo ocn utlll<odo< en fof"' mool••· poro lo propO'o· 

e Ión do <ot\U y do<.....,ntOO tfonlcc<. 

flgenboun Conferen« "" flltO Goneratlon C"'"""ter Sy<te.,., 

Tokio, 1981. 

c.,. el procuador de polobra< el uo ... rlo ele"" a<te<o o.., 

conjunto de in<lrucclcneo que.le per~lten editar te•t<>o, co

rregir error<< y d., In pre«ntaol6n y organi'"cl6n ... 1, •de

cuodo. El envfo y olrnocenarnlento de docum<ntoo con <<>oteo 

<Atroordlnad...,.nte roducldc<, ""'" ooolble la utlllucl6n 

.,.,¡,,do""' lecnclcglo, que ¡.;>ro loo lnlcloo de lo dh•

do SO, ha Principiado o <ubotitul; 1 lo ~quina do eocrlblr 

v o loo de..Oo equipos trodlciMoleo do oflciM. 

~In ]ug.r o dudao ol!< pro<e•c de crlontoción de lo <"""'uta· 

cl6n o loo opii<O<Ion .. no num!!rlcu ropruento uno tondonelo 

lneverolble poro el futuro. 

Como en otras ~reo; de la tecnologfa .....deroo, •1 periodo re

querido ¡.ora qve loo reoultaclo< e.ltcoco de uno lnveotloocl6n 

oeon opii<Odo< ... olvo..,nte, oe reduce, o uno< <uontoo ...,,., 

o o lo.,¡, un por de olloo; e< .,¡ que, el onóliol< de lo evo

luo16n <le lo< "cbjotoo de e<tudlo" rolo<lonadc• con lo ccmpu

tocl6n, oono<ltuye uno tercer ~reo de onill<l< por ou l~por-

• 

A <>te reopeotc podemoo decir que ~lent•O> en lo primero ge

noro~l6n, la pc<o<upo<lón y ..otlvco de lnveH;go<i6n, << orien

taban ol .. ,arrollo de le> .-.!tcdoo de c.llculo nu...!rlco y o lo 

búoQuedo de nu<vo• dlopo<ltivoo de ol,...<enamlento ""ino!t;co, 



durante la sl~ulento eU1>0 loo ,..,., do eotudlo eotuvlor"" 

centradoo en lo llngul<tlco, lo ul!llzael6n de tr~nsl<toru 

y olrculto< lntegrodoo, y en lo"''"'"'"" do loo proc.,oo 

odmlnlst<atlvoo.· 

... 

Al lnlclor<e lo ero do la terouo gen«oc:l6n de wmputodoru, 

ol lnteré> de lo ln•eHigocl6n •orló hacia ol on.lli>IO del 

fu~lono~lento do lu orgonlucl,...o (wn ol enfoq .. do ofo· 

,;_,¡, ol u<O do lo tocnol<>gfo lSI, ol do .. rrollo de 1<» o lo· 

tem., de lnformool6n y hacia lo Inteligencia ortlfl<iol. 

nnol.,.nte, 1<>'1 tONO de lnterh ol entnr ol ""''''"" lo cuor· 

to gen<roción, oron el estudio de la wcledod y loo lnteracelo

n~l q"" "" <U oeno \onfan loo organl,...,, lnduttrloloo y flnon· 

cloro. y"'" otro lodo loo nuo~u '""""'do opllcod6n do lo 

'"lcro•ol<etnSnlco, y el e<tudlo de loo c"""nlcoelcw>u dlglto· 

leo. 

A<tuol..,M< y poro ol fuluro, el ,.,.. prlnciiNl de onocllo 

Oa co...,lodo nuevo.,.nte ,..,. <Onlror>e en "el ""'""'""• en loo 

procoo<>l ,o,nltlvoo, de 1• Inferencia y 1• oeumulocl~n do eo

noc:l~(ento<. l<» ovon<U O. lo olcro·el«tr6<>1co ,.,.n loe

tibie ¡,.ltar loo prooooo> adoptivo. de lo> orgon(o..,o blol6-

gleo• y la poolbllldod de eon>trulr mo>aleot do pequ•"o' ou

tómoto> para for""' "teJido<" cuyo capacidad de"nl~llocl6n y 

an411olo <lo l...lgeneo, ••• >imlloc o lo del ojo hUIIIO<"<>, rocooo

cldo yo'"""' uno de loo $IHomoo ...So eflclontu de recolecol6n 

de lnfor.,.clón. 

•• 

• 

., 

Con eHOI n.,.va$ orlentocl"""' y con un .,.rcodo de dl..,n•lo

neo Jo...So oupe'Oda> on <U 1110gnftud y dlve,.lflcoci.S,., oe prin

cipian o definir en lo• centro• O. lnveHigodón nortea ... tl

e•n-o• y ouropOQO, loo concepto> que dorin lugOr o lo quinto 

gene<aclón de computodor.,.' 

Porolelo..,nte y quldo con un ....,uje "'"'"'• lo lnduurlo jo

pooeoo dourrollo un proy«to do gran ""gnlt"" poro pooer en 

OP"rad6n uno nuevo genoroelón de eomputodoroo oub,.oncl•l.,.n

t• dl5tlntu o 1., .. iot<nt~•. <n loo """'"'~' •110• de lo df

~odo de 1930.• 

EHo< n..->oo má"oulnn t.obr~n de <oroeterlnrse "'" la utlll

uciM d« enj-re~ oro<eooóor<< ~lcr<>oe6oleoo. o.,.rond~ •1-

""'ltine•"'""'" para ro<lblr y eloolfl<or lnfor""el~n, por <U 

copaeldod bloleo do lnforondo y ••noroelón de "eonoclmionto>" 

y .,0....,., 90nerolo<, o portlr de lnfo.--o<IM portleulor, nf 

"""" oor '" e"••<l•• reloel6n con ol """'b••· 

• 

Este proyecto fuo pr .. ent•do oor prl""''" oo.,l6n en h Con/o

rondo oobre "C(>IIflutodoro <le lo Quinto r.e..,roel6n", reoli>odo 

on O<tubre do 19a1, """clonado pre.lomonto <n o<te reootto. 



El o lit...., de control ~obri de se9ulr y utlllur pdnclpiM 

yo conocidos ~oyen dfo," o61o se unn en .. ped..,ntoo de ln

t&llgooclo artlllolol, corno loo reloclonodoo con¡., ...¡quinas 

liV y de Flujo de do toO (Coto 11- ~ochlneo). 

el poi de apl1<acl6n, y lo lnteroccl6o .,.¡, lntenu entre ,__ 

bre y ...Squlno estorin ¡..,biEn en el «ntro del proceoo, Fl-

nol.,.nte, la lmpoftonclo do lo co,.,nlcocl6n entre Ñquln.,, 

y con olio, entre loo ,.,~breo q"" la poseon, ~obrin do doll

noor on bueno 010dldo el futuro de la dvlllucl~n. 

•• 
Cuál es y oeri nuestro popel en esto ruoluclón !la d• oboer-

tantoo ca~blo1 tecno16<¡1cos do cuyu l..,llcacloneo ¡><>lftltOI 

y soc:lal., noo enter...,, sólo oP\oo deopuhl !Poclrl...,o oor 

planes ,.,<...,o loro..,lor poro to••H uno potte activa ¡><>r ..,d.,-

' . to que oeo en oote proceso de camblol Qul•'• Oltao oeon ol~u-

nao preguntu quo hoy doborlamoo hocorno1. 

• 



LA PROXIMA GEUERACIOil DE COIIPUTADDRAS 

Enrique Calderón Alzati 

(Comunicaciones de la Fundación Ro5enblueth, EnerO de 1982) 
• 

1. 1 NTRDDUCC 1011. 

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hoy en día, uno de los instrumentos que 

mayor influencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

mana. 

El estudio de su evolución, orientado a la prospección de 

nuevas tecnologías y formas de aplicación, constituyen ac-

tualmente motivo de e5fuerzos y dedicación de gobiernos, in-

dustrias e Institutos de investigación. 

En ese estudio se conjugan, tanto lo5 aspectos tecnológicos 

(que incluyen la micro-electrónica y la física del estado sé-

lido), como los matemáticos y los filosóficos (incluyendo la 

lógica, la linguhtica y la teoda de la recursl6n) y final-

mente los aspectos relacionados con los procesos cognitivos 

y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos 

ellos habrán de contribuir a los próximos desarrollos de la 

computac i 6n. 

En el presente reporte se pretende examinar en forma integral 

algunos de estos aspectos, para funda~entar la tesis concer-

niente al papel que ha tenido el concepto de "lo que es la 

computación" como motor del c~mbio y enriquecimiento de la 

tecnología de cómputo. 



Con este reporte queremos iniciar una serie de documentos o

rientados a mostrar la gran riqueza conceptual que ;~iste en 

la computación, la cual es totalmente desconocida en nuestro 

país, debido a la mala orientación de los programas educati

vos y al escaso inter€s y .ooca·difusión de estos temas. 

Cuatro Esquemas de la Computación. 

Si bien las ideas de máquinas inteligentes, robots y au

tomatización industrial, estuvieron prPsentes en la pri

mera mitad del siglo XX, las primeras -0mputadoras son 

creadas para servir como instrumentos de cálculo en los 

institutos de investigación, organismos militares y es

tadfsticos y departamentos de las grandes corporaciones 

induUriales. 

Aunque los resultados logrados eran ir .• portantes, el mer

cado para los grandes y costosos equipos de cálculo, era 

necesariamente restringido, motivando a las industrias 

de cómputo a la búsqueda de nuevas aplicaciones. 

El uso de las computadoras en la automatización de pro

cesos administrativos, que si bien requerían cálculos 

relativamente sencillos, hacían necesaria la ejecución 

de grandes volúmenes de proceso por su naturaleza repe

titiva, se convirtió pronto en la principal área de apli

cación. 
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En esta nueva forma de aplicación conocida como "proceso 

'electrónico de datos", • los requerimientos principales se 

encontraban en la entrada y sal ida de grandes volúmenes 

de información. 

La utilizactón masiva y problemática de tarjetas perfora-

das como forma principal de almacena~iento y transferen-

coa de informadón, orientó los esfuerzos industriales y 

de investigaci6n al desarrollo de nuevos medios de alma-

cenamiento. 

la aparición de la cinta magnética y el desarrollo de las 

impresoras de alta velocidad {del orden de 1,000 LPM) cons-

tituyeron los elementos principales del éxito logrado en 

el "proceso electrónico de datos" que abrió el mercado"de 

las computadoras a los sectores financiero, industrial y 

gobierno, todoS ellos ~en enormes problemas de administra-

ción. 

El siguiente paso conceptual Importante, en el proceso de 

diversificación y desarrollo de la computación fue la apa-

rición de los llamados "sistemas de información'' que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta. 

Entre los avances teLnológicos que hicieron factible este 

nuevo avance, podemos citar la introducción del disco mag-

nético (por IB/1 en 191'.0), el desarrollo de multiprograma-

ción y la capacidad de utilizaci6n de teletipos y poste-



riormente de terminales interactivas para dar lugar al 

·"tiempo compartido" introducido simultáneamente" en forma 

comercial por Burroughs, Univac y General Electrlc. 

Aspectos típicos de los siHemas de información, es el 

uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo 

con un esquema preconcebido, que permita la consulta si

multánea de la información, por parte de varios usuarios. 

Aunque los sistemas de información contienen generalmen

te mecanismos de actualización perman.,nte para el acervo 

de información, esta función es real izada en forma centra

l izada, a través de un canal único establecido como parte 

de la infraestructura del organismo usuario. 

Mientras que en el "proceso electrónico de datos" el én

fasis estaba en la automatización de los procesos adminis

trativos de las instituciones, con el enfoque de los "sis

temas de información" el énfasis se daba en el estudio de 

la organización misma, orientada a la construcción de mo

delos sobre los cuales, la información quedaba estructu

rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la r"alidad. 

En esta forma los resultados que previamente se obtenían 

mediante el proceso electrónico de datos, podían lograr

se como meros productos secundarios de los sistemas de 

iriformación. 



Aunque las aplicaciones más conocidas de los sist~mas de 

-información se dieron en los Bancos y • Compañías de Avia~ 

ción, su impacto en organismos gubernamntales, industrias 

y corporaciones comerciales fue también considerable. 

Un punto más que es necesario mencionar en relaci6n a los 

sistemas de información, es el referente a la evolución 

de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel 

operativo (siste~s de cuentas corrientes en bancos y de 

reservaciones aéreas), después a los niveles administra-

ti vos intermedios y finalmente a .la planeación y la toma ., 
de decisiones de alto nivel. 

Un concepto bien conocido y utilizado, es el que se refie-

re al computador como un amplificador de la capacidad in-

te 1 e e tu a 1 de 1 hornb re. 

En el uso de sistemas de información estaba implícita una 

nueva forma de aplicación destinada a la ar;,plificadón 

de una de nuestras capacidades fundamentales, la de comu-

nicaclón, que constituye la esencia misma de las socieda-

des humanas. 

Su importancia sólo puede ser comprendida, al observar 

la relación que existe entre comunicación y desarrollo, 

entre la palabra escrita y el florecimiento de las prior.e-

r.ils civilizaciones, entre la imprenta y la historia mo-

de rna. 
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Los sistemas de comunicación por computadora resultan 

cuando la capacidad de alimentar • y actual izar los datos 

de un acervo es otorgado a todos (algunos) los usuarios 

del sistema de información. 

Los sistemas de comun i cae 1 ón por computadora,- represen-

tan un avance CtJ;J]itatlvo sobre otras formas de comuni-

cación en cuanto que: 

a) La distribución de mensajes es selectiva y asociaU-

va (se envía sólo a los receptores que la requieren 

o que cumplen ciertas condiciones). 

b) La recepción de mensajes es también sel.,ctiva {sólo 

se aceptan mensajes sobre temas determinados por el 

receptor, o provenientes de fuenteS también selecti-

vas} . 

e) La capacidad de distdbuci6n y recepción es tanto 

instantánea, como independiente del tiempo, es de-

e ir que la información queda disponible para cuando 

sea necesaria, 

Un claro ejemplo de sistemas de comunicación se da nueva-

mente en los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas, 

cuando sus operadores tienen la facultad de actual izar el 

acervo con los montos pagados o depositados en un caso y 

las reservaciones o cancelaciones realizadas en el otro. 

' 
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La conceptualización de los sistemas de información, al 

igual que el proceso de datos como casos partléulares de 

"procesos de canunicación" es evidente. 

Como en las etapas anteriores, el desarrollo de los sis

temas de cammicadón abren las puertas a nuevas formas 

de aplicación ya predecibles, estando su é~ito sustenta

do en nuevos avances tecnoló9icos entre los que es con

veniente destacar: 

los desarrollos de la micro electrónica conocidos 

como LSI y VLSI (Large System lntegration y Very 

Large Systems lntrcgration), que lograron entre o

tras cosas reducir y permitir la utilización masiva 

de equipos. 

El desarrollo de las telecomunicaciones que permi· 

tieron conectar equipos de c6mputo distantes y abrie

ron la posibilidad de transferir grandes volúmene~ 

de información. 

~~ desarrollo de las redes de c6mputo basadas en las 

posibilidades de coonunkaci6n "!ntel igente" entre 

equipos de cómputo, que constituyeron la infraestruc

tura principal de los procesos de comunicaci6n. 
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En resurren, hemos a na 1 i ~a do cuatro formas o esquemas de ap 1 i-

cación de la computación, que a nuestro modo • de ver constitu-

yen la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a 

las que se hace referencia en la literatu;a técnica y comer-

cial de cómputo y que se asocia más a los asp~ctos puramente 

físicos de los componentes utilizados en cada una de ellas. 

Nuestra tesis delineada con t.1ayor detalle en (1), pretende es-

ta~lecer que siendo los avances de la electrónica importantes, 

no constituyen sino uno de los factores de la evolución tecno-

lógica del cómputo. 

Por otra parte, aunque puede parecer que el desarrollo concep-

tual de la computación ha llegado a su fin, la realidad es to-

talmente distinta, nuevas generaciones de computadores con ob-

jetivo~ más amplios y de mayor trascendencia habrán de seguir 

en las próximas décadas. Un análisis al respecto ocupa la aten-

ción de las secciones siguientes de este reporte. 
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2, CUATRO GE~ERACIOIIES DE COMPUTADORAS. 

• 
Desde el punto de vista puramente tecnológico, la evolución 

de la computJción es sorprendente y contempla otros aspectos 

adicionales a los de la electrónica y componentes utilizados; 

aspectos tales como el tipo de dispositivos periféricos y el 

software evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece

sidades del mercado que crecía con las nuevas aplicaciones. 

Aunque es diffcil encasillar en un esquema de cuatro etapas 

el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de compu

tación, la utilizacián de ese esquema es imponente por su 

relación a las formas de utilización ya mencionadas y por la 

posibilidad de discutir la evolución tecnológica en términos 

sencillos. 

Alguna_s inexactitudes en los años asociados a la aparición 

de cada etapa, así como a las estructuras y dimensiones de 

los equipos, se deben a la existencia de algunas computado· 

ras de transición adelantadas a su época y a la tecnología 

existente, como lo fue la B-5500 de Surroughs (entre otros 

equipos). 

Una vez aclarado este punto haremos una descripción breve de 

los aspectos más relevantes de cada una de las generaciones. 
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a) Computadoras de la primera generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicación principal: 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

Sistema operativo: 

Lenguajes de programación: 

Alfabeto: 

Admi n is t ración: 

.Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 

• 
1950 aproximadamente. 

lnstumontos de cálculo. 

Tubos de vado. 

~\emoria de cilindro magnético. 

lectoras y perforadoras de 
tarjetas y cinta de papel, 
equipo unitario, etc. 

Uo existía. 

Lenguaje de máquina, ensam
bladores primitivos. 

Numérico. 

Trivial, no se requeria. 

M. Central 1,000 a 8,000 pa
labras. 

• • Proceso 10 ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,5 millones 

"'· 
IBM-650 Bendlx-G15, Univac SS90, 
Bull-PT, lBN-709. 

b) Cornputadoras de la segunda generación: 

Entrada al mercado: 

ApliCaciones principales: 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

1960 aproximadamente. 

Proceso de datos. 

Instrumento de cálculo. 

Transistores y ferritas. 

Lectoras y perforadoras de 
tarjetas, impresoras y clntas 
magnéticas. 



Sistema operativo: 

Lenguajes de programación: 

Alfabéto: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 
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Rudimentario, controla peri
féricos, inicia y te,rmina ta
reas. 

Ensambladores y primeros com
piladores (FORTRAN, ALGOL). 

Números y letras, algunos ca
racteres especiales. 

E~istencia de bibliotecas. 

Primitiva, planeaclón de pro
ducción con procesos masivos. 

MC 8,000 a 3Z,OOO palabras. 
Procesadores 10 5 ops/seg. 

Precio 10 5 a 10' US. 

CDC-lGO, IBM -7090, IBM-1401, 
Burroughs-5500, RCA-305, Bendi~ 

G20, CDC-3600. 

e) Computadoras en la tercera generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnología u ti 1 izada: 

Unidades periféricas: 

Arquitectura: 

Lenguajes y facilidades de 
programación: 

Alfabeio: 

Aproximadamente entre 1968 y 
1970. 

Sistemas de información. 

Circuitos integrados {LSI), 
memoria de películas magnéticas. 

Cintas y discos magnéticos, 
terminales de video y teleti
pos. 

Multiprogramación, multipro
ceso, sistemas de interrupción, 
optimización de código. 

Lenguajes de alto nivel COBOL, 
PL, Bases de Da tos ( DMS) . 

llú""lros, letras y caracteres 
especiales. 
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Sistema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Adm in i s trae iór: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 
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Manejo de archivos, multipro· 
ceso, memoria di nám i ~a, memo
ria virtual, etc, 

Edición y prueba interactiva 
de programas. 

Compleja y especiali~ada, 

MC 64 a 256 K palabras. 
Procesador 106 ops/se~. 
Memoria secundarla 10 ca rae
te res. 
Rango de precios 5X10" a 10° US. 

IBM-360, Burroughs-6700, POP 10, 
PDP 11, Univac-1106, Cyber 170. 

d) Computadoras de la cuarta generación: 

Entrada al <OOrcado: 

Apl icadones principales: 

T"cnologías utilizadas: 

Unidades periféricas: 

Arquitectura: 

Lenguajes y facilidades 
de programación: 

Alfabeto: 

Entre 1977 y 1981. 

Sistemas de comunicación, sis
temas de información para ne
gDCios pequeños, uso personal. 

1\icro-electróni<:a VLSI, memo
rias-Has (metal oxide syl icates), 

Terminales inteligentes, dis
cos y cintas magnéticas, equi
pos de graficación, lectores
ópticos y digitalizadores. 

Proceso distribuido, uso de 
microprocesadores. 

Bases de datos distribuidas, 
lenguajes interactivos, des
cripthros y gráficos. 

lrrestricto, mayúsculas y mi
núsculas, símbolos matemáticos, 
alfabeto Arabe, Japonés, etc . 



Sistema operativo: 

Faci 1 idades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos Grandes: 

1\edianos: 

Pequeños: 
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Proceso sin interrupción, co
municación entre má~uinas, ru
tinas de recuperaci6n, etc. 

1\etaprocesadores, correo elec
trónico, manejadores de texto. 

1\uy simple para equipos perso
nales. 1\uy complejo para re
des de proceso distribuido. 

1\emoria Central 6~K a 10 7 ca
racteres. 
Procesadores 10 7ops/se~. 
Memoria secundaria 101 carac-
te res. 
Rango de precios 10 1 a lOa US. 

1811-~330, Univac 1100, Burroughs 
B-6900, 7900. 

Prime 550 1\P 3100 VACS. 

Apple, TRS80 
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3. LAS EXPECTATIVAS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES • 

• 
La existencia de robots y máquinas industriales automáticas, 

concebidas en la pri..,ra mitad del siglo XX antes que las pri

meras computadoras entraran en acción, no ha sido totalmente 

plasmada en la medida que el avance tecnológico permitiera 

esperar. 

Las razones de este retraso son múltiples e Incluso factores 

sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue

vas máquinas podrian causar, por la falta de alternativas y 

legislatura adecuada. 

Entre los factores tecnológicos para ]a· introducción de las 

máquinas automáticas, estuvieron las abultadas dimensiones, 

escasa confiabilldad y las restricciones que su uso imponía 

sobre el ambiente de operación, que difícilmente pueden dar

se en las instalacioroes industriales. 

Por otra parte, la idea original de las máquinas automáticas 

capaces de realizar operaciones totalmente repetitivas, sin 

ninguna capacidad adaptiva ni característica inteligente, 

tuvo que ser desechada por inoperante para dar lugar a la 

idea de máquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al

ternas y adaptarse a las necesidades que la producción de ob

jetos distintos implica. Para todo ello, la capacidad percep

tiva de estos robots resultaba indispensable. 



Con el desarrollo de la micro-electrónica de la nueva tecno-

logia de las comunicaciones y del reconocimiento de'formas, 

logrados en la cuarta generación de computadoras, el camino 

para los robOts y la automatización industrial a escala ma-

si va, ha quedado abierto. los desarrollos actuales de la in-

teligencia artificial tendrán un impacto importante en este 

proceso y a su vez se nutrirán del mihmo. 

Otro problema aún no resuelto satisfactoriafl'll!nte, es el rela-

cionado con la traducción mecánica de lenguajes; aquf el pro-

blema es de otra naturaleza porque no obstante la experiencia 

ancestral que. el hombre tiene en esta actividad, jamás se ha-

bfa preocupado por la mecánica de este proceso, por lo que 

ha sido necesario el desarrollo previo de modelos linguísti-

cos forniales, para hacer posible la creación de los más sim-

• 
pies programas d_e traducción; los avances logrados hasta hoy 

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta dirección, 

permiten prever su realización en los próximos años, con un 

impacto social formidable. 

finalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera-

ción de información lograda con las computadoras actuales, 

no compite con la capacidad del hombre que a través de sus 

sentidos {especialr.>ente el visual}, está captando constante-

mente imágenes que implican volúmenes impresionantes de in-

formación, que son de inmediato sintetizadas en forma óptima 
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para su almacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen

te a· la estructura y funcionamiento esencialmente dfstinto 

al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa

rrollo futuro de otras arquitecturas de cómputo. 
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4. ALGUUAS TUIDEIIC lAS EVOLUT 1 VAS. 

• 
Aunque los aspecto5 señalados en las secciones anteriores 

muestran un desarrollo dramático y se~alan algunas tenden

ci~s importantes, otras no son explícitas y requieren un 

análisis adicional, 

a) Interacción hombre-mdquina, 

" 

El acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa

do un reto continuo, a investigadores, profesiooistas e indus

triales de la computación; los avances logrados son impresio-

nantes. 

Asi, mientras las computadoras de la primera generación, fue

ron instrumentos exclusivos de sus creadores y de algunos cuan

tos científicos, que requerían de meses de estudio y un alto 

grado de conocimientos previos de matemáticas, para construir 

programas relativamente simples, las máquinas de la segunda 

generación principiaron a estar al alcance de ingenieros y 

técnicos, gracias a la aparición de FORTRAN y de otros lengua

jes similares, así como a la incorporación de los sistemas 

operativos, que habrían de relevar al programador de las ta

reas relacionadas con el control de las unidades periféricas. 

Con la introducción de la terminal de consulta, del tiempo 

campan ido y de nuevos lenguajes conceptualmente más simples, 

no sólo las tareas de programación se simplificaron, sino que 



por primera ,.ez, el personal no técnico (cajeros y empleados 

administrativos} pudieran entrar en contacto con • la C!X'pUta-

dora, dejando atr;h los tiempos en que las transacciones y 

los documentos eran enviados a los "centros de cálculo" o 

"unidades informáticas" para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del control del usuario, 

En la etapa de la cuarta generación, el proceso de acercamien-

to continuó, ahora las secretarias hacen uso de terminales 

para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender 

cada vez más para comunicarse con sus empleados y consultar 

bancos de datos financieros, los er.~pleados de hoteles e Indos-

trias hacen igualmente uso de ellas y en las escuelas, se con-

vierten en un excelente apoyo para la experimentación y la 

ense~anza, el nivel de acercamiento es tal que aún los ni nos 

hacen uso cotidiano de ellas. 

Factores de este fenómeno que habrá de intensificarse en el 

futuro, son la reducción de los costos, la confiabil ldad y 

reducción de requerimientos para su operación y la concepción 

misma de los equipos de cómputo como intrumentos de uso masi-

vo, El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gráfi-

cos ha constituido un factor adicional de este proceso, 

De este análisis es posible concluir que la interacción hom-

bre/máq~ina habrá de continuar su crecimiento en las próximas 

generaciones de comput~doras, buscJndo nuevas formas de acer-

camiento que hoy en día principian a delinearse. 

,, 



b) La computación no numérica. 

• 
En sus orígenes, 1~ computación fue totallrcnte numérica, no 

sólo en lo que respecta a la naturaleza de" los datos y tipos 

de problemas que se pretendía resolver, sino al -lenguaje mis

mo de programación.* 

La dotación de caracteres alfabéticos a los mecanismos de im

presión y el estudio de la linguistica (Chomsky, Bar-Hillel, 

etc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos para la 

programación, y la dependencia cada vez menor de los números, 

sin embargo, las aplicaciones fundamentales de la computación 

sigui e ron 1 i gadas a los aspectos numé r i e os, duran te 1 as dos 

generaciones siguientes de computadoras. 

Esta afirmacl6n puede parecer e><traña a\ lector, acostumbrado 

a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace 

referencia a nombres de personas, de empr'esas, de productos, 

o de lugares geográficos. Aunque esto es totalmente cierto, 

En las primeras computadoras, las Instrucciones eran codifi

cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelo 

introducido por John Von Ueumann, quién utilizó en su concep

ción de la computadora, las ideas e><pu<lstas por Kurt Godel 

que asociaba un número (programaba cada función computable). 
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es también válido men~ionar que en todos estos casos la infor-

mación alfabética nunca constituye • la parte esencial del pro-

ceso; así por ejemplo, e\ nombre del empleado es sólo una eti-

queta que se ane><a al resultado del cálculo de percepciones y 

deducciones, en la generación de un documento de pago, y si 

bien es cierto que para la sociedad, quien importa es el por-

tador del documento, para el computador el trabajo central 

reside en las cifras. 

Esta observación no implica que el uso de la computadora fue-

se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir 

de 1960, diversos esfuerzos de investigación se centraron en 

problemas no numéricos, logrando resultados que han tenido y 

tendrán una influencia notable en el de~arrollo futuro de la 

computa~ión. 

Como ya ~e ha mencionado, el origen de las Investigaciones 

sobre problemas no numéricos se situó en la lingufstica for-

mal, con la bÚSGUeda de algoritmos GUe hi~ieran factible la 

traducción me~ánica de lenguajes. Posteriormente, e\ desarro-

llo de LISP y otros lenguajes como Snobol y L6 , hicieron fac-

tibies los trabajos en intel igen~ia artifi~ial y manipulación 

de srmbolos Jlgebráicos, estableciendo la posibilidad de do-

tara las máGuinas con capacidad de deducción para resolver 

problemas de lógica. 

' 
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Es así que para los inicios de la decada de los setenta exis-

tiesen m5quinas capaces de • jugar ajedrez, reconocer objetos 

a partir de su descripción linguistica (para lo cual el com-

putador requiere de la conexión de un equipo de televisión) 

y de hacer deducciones lógicas. Unos ai'ios más tarde las pd-

meras máquinas capaces de sostener conversaciones sencillas, 

eran estudiadas en algunos institutos de investigación. 

La construcción de máquinas con capacidad de inferencia y con-

versación generalizada, y la creación de "sistemas de conocí-

miento" como intrurnento de uso masivo, constituye hoy en día 

el objetivo a lograr para la siguiente generación de computa-

doras.~ 

Otro proceso de desarrollo menos complejo, ha tenido lugar 

durante los últimos anos en el campo de \a computación no 

numérica y constituye hoy en dla, \a confirmación del éxito 

que habrán de tener los sistemas futuros de comunicación y 

conocimientos. Se trata de los populares "procesadores de 

palabra" que son utilizados en forma masiva, para la prepara-

ción de cartas y documentos ticnicos. 

~ Figenb~un Conference on Fifth Gcneration Computer Systems. 

Tokio, 1981. 
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Con el procesador de pQlabras el usuario tiene acceso a un 

conjunto de instrucciones que le • permiten editar te~tos, co-

rregir errores y dar la presentación y organización más ade-

cuada. El envío y almacenam•'cnto de docuroontos con costos 

extraordinariamente reducidos, hace posible la utilización 

masiva de esta tecnol09ia, que para los inicios de la déca-

da 80, ha principiado a substituir a la máquina de escribir 

y a los demás equipos tradicionales de oficina. 

Sin lugar a dudas este pr~eso de orientación de la computa-

" 

ción a las aplicaciones no numéricas representa una tendencia 

irrever-sible para el futuro. 

e} la orientación de las investigaciones. 

Como en otras áreas de la tecnología moderna, el periodo re-

querido pa,ra que los res u 1 tados e>< i tosas de una i nves ti gac i 6n 

sean aplicados masivamente, se reduce, a unos cuantos meses 

o a lo más un par de años; es así que, el análisis de la evo-

lución de \os "objetos de eotudio" relacionados con \a compu-

tación, con.tituye una t"-rcer área de análisis por su impar-

tancia. 

A este respecto podemos decir que mi entra> en la primera ge-

neración, la preocupación y motivos de investigación, se orien-

taban al desarrollo de los métodos de cálculo numérico y a la 

búsqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnético, 



durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron 

centrados en la linguísti<:a, la utilización de transhtores 

y c1'rcuitos o'ntegrados, y en la naturaleza de los procesos 

adml ni s t rat 1 vos. 

'" 

Al iniciarse la era de la tercera generación de computadoras, 

el interés de la investigación varió hacia el anál lsis del 

funcionamiento de las organizaciones (con e\ enfoque de sis

temas), al uso de la tecnología LSI, al desarrollo de los sis

temas de información y hacia la inteligencia artificial. 

Finalmente, los temas de Interés al entrar al mercado la cuar

ta generadón, eran el estudio de la sociedad y las interaccio

nes que en su seno tenian los organismos industriales y finan

cieros y por otro lado las nuevas formas de aplicación de la 

micro-electrónica, y el estudio de las comunicaciones digita

les. 

Actualmente y par~ el futuro, el tema principal de estudio 

ha cambiado nuevamente para centrarse en "el hombre", en los 

procesos cognitivos, de la inferencia y la acumulación de co

nocimientos. Los avances de la micro-electrónica hacen fac

tible imitar los procesos adaptivos de los organismos bioló

gicos y la posibilidad de construir mosaicos de pcque~os au

tómatas para formar "tejidos" cuya capacidad de asimilación y 

análisi_s de imágenes, sea similar a la del ojo humano, recono

cido ya como uno de los sistemas más eficientes de recolección 

de infor,.ción. 



5. LAS COMPUTADORAS DE U. QUIUTA GEUERACIOIL 

• 
Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio

nes jamás superadas en su magnitud y diversificación, se prin

cipian a definir en los centros de investigación norteameri· 

canos y 'europeos, los conceptos que darán lugar a la quinta 

generación de computadoras. 

Paralelamente y quizás con un empuje mayor, la industria ja

ponesa desarrolla un proyecto de gran magnitud para poner en 

operación una nueva generación de computadoras substancialmen

te distintas a las existentes, en los primeros años de la dé-

cada de 1990.* 

Estas nuevas máquinas habrán de caracterizarse por la utili

zación de enjambres procesadores microscópicos,-operando si

multáneamente para recibir y clasificar información, por su 

capacidad básica de inferencia y generación de ''conocimientos" 

y esquemas generales, a partir de información panicular, asT 

como.por su estrecha relación con el hombre. 

" Este proyecto fue presentado por primera ocasión en la Confe· 

rencia sobre "Computadora de la Quinta Generación'', realizada 

en octu.bre de 1981, mencionada previamente en este reporte, 
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El sistema de control habrá de seguir y utilizar principios 

ya conocidos hoy en día, sólo se usan en e~perimentÓs de in

teligencia artificial, como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines). 

El desarrollo de la computación no numérica como forma prin

cipal de aplicación, y la interacción más intensa entre hom

bre y t:láquina estarán también en el centro del proceso. Fi

nalmente, la importancia de la comunicación entre máquinas, 

y con ello, entre los hombres que la poseen, habrán de deli

near en buena medida el futuro de la civilización. 



6. NUESTRA PARTICIPACIOII EN EL PROCESO. 

• 
Cuál es y será nuestro papel en esta revolución U a de obser

vadores pasivos del proceso? iPasará inadvertido como otros 

tantos cambios tecnológicos de cuyas 1"mplicaciones polfticas 

y sociales nos enteramos sólo a~os después? LPodrfamOs ser 

capaces de asimilar esta vez las tecnologfas emergentes? LQué 

planes podemos formular para tomar una parte activa por modes

ta que sea en este proceso de cambio? Quizás estas.sean algu

nas preguntas que hoy deberíamos hacernos. 
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SISTEMAS IIUI\ERAtiOtl 
~IMrlo y lktal y 1•• roloeloneo ••l<tonteo ontro ~Hoo y lao ulo-

ten too con el ol<toO\O ,.d .. l {ya cono< Ido) y vke~ru. 

o) Slue ... Blnorlo. 

Un nr.n..ro cualquiera H puodo ou ••orooado en la lo,..: 

H • Oor 1 + Otrt + a,r' + ... + o 0 r0 , "m< n <e 

clondo: 
loo e<>eflcl<ntu o,, 01, ••· Ot, ... , on pue~en tenor ~nlc~-

' ot lo booo dol oluomo do nu,•oro<l6n. n>Onto loo •olor"' O o 1, pu<oto quo, (r-1) • l-1 • l. 

••••••••••••••• 
on uno y quedo un t~rmlno quo oer~ ol ro• Id..,, ••· 11 "' {2, 

tone""'' un nue"" reolduo o 1 • l;ontlnuon<lo con o>to prcw:•>o ole 
eotdblendo en uno fortM abrevio <lo, pu.,to que: 

1967 • 1 X 10° + 6 X 10 1 + 9 X 101 + 1 X 10 1 ouc.,l6n de ro>lduoo que ro•ulton >orlo< ooefldrnt« oo, o 1 , 

Hoto••:" quo on ol ,¡., • .,. dool,..t, lo• dl~itM uoo-do• oon lo> que 
o,, o,, .... o0 ; y arreglando .,too coeflclenteo on el orden: 

oo encuentran entro ol O y el ~. SI "'"""'' """ bue r < 10, ton· 
o0 , ••• , 01, ••• a,, 00: •• obtiene la for"'" OQ"'onelonal del 

' dre'""' que"'"' •ol-nte loo Olglto• r-lllorn de O o (r-1). SI 

r > 10, t~ndr•""'' que ldoar dloHo• nu<V<>> poro rop<e<ont., 10, 11, 
lo l>qulordo y en forooo ouoo>lvo o lo der«11'1! •• doerecl<ndo 

IZ, ... , (r-1). 
•1 orden de dlc~o• dl~ltoo. 

Podo""'· '""dionte lo ••olloodo ontorlor.,.nto, '"""Olor ol nG-
Lo> ..etodo> poro combl•r un n.N,ro e•pr.,•do en l~rmino> de otro 

moro 11> <n b.,• declmol, o un nolnoro en ""'" O< nO< la ,...dlon-
b.ne cuolqulor~ •• dl•cuton en""""'"'"' HOroo de !ilgobr• ordlno• 

rlo. P•ro n•<"tro <"'O dlocutlre..,, ilnl<•""'"t< loo oloto.,.o: 
te dlvl<loneo ••«•lvo>, de la tlguiento .,..,.,,, .n 1• >lgulon-

lo p~glna •• "'"""ro oHe eje""' lo: 



DIYI~IOHE~ ~ U C E ~ 1 V A S 

CGC 1 (HH RESIDUO 

"' 
" 

" 

' 1 , 

Do y orregloda en orden convencional, pode<•<n entOI'<eO ••erl-

blr ol bln•do equlv>lente al ded""'l 115' 

" ' 1 o 1 o 11 1 1 

ole"'''re eon el númuo que «presente o 2 elevado al <•ponente 

de.,.,, valor que puedo su<trae"e del nú..,ro deel.,.l. y del 

re<ultodo de ou 5Uotro<d6n, ou<troor nuevo..,nte otrO nú ... ro. 

deoroclento en el orden del e;ponento de 2; Y o<f oucoolvomen• 

poten<!• del, un dl~lto l"eolotlr~ on el equl•olento binario. 

SI una pot~ncia de ! no poede •er •••troldo, e•lotlr~ ~~ dfgl-

toO. Uevemo• o.<aDo ... dlonte eote prooedl~iento el eje,...lo 

,, 
" 

--· 
' 
' 
' 

--' 

• 

1!8 - 21 

J2 - 2' 

B • 2' 

2 - ,. 

1 -· ,. 

puede '"'"aeroe 

" " 

" " 

" " 

" " 

" " 

(n •ote eJ<"'''IO nora""'' que 2' y ¡• no pueden '""'""""• ni 

1 1 • 

' " • o 1 1 1 1 

11o) en lo repreoentodón blnoda. 



Do 1~1 "'""*'~que el decl.,.l e.¡ulvalente do 10101111 >uá! 

128 • J2 • 8 ••• 2 • 1 - 175 

Operadoooo Blnocl.,, 

• o 

o o 
O ~ y un acarreo 

LL..LJ 

1100001 ~~ 

• 1001110 !..1! 
10101111 175 

' y una douda 

10101111 175 

1001011 _li 

01100100 100 

Hultlpll<~clón Dlvl<l&> 

• o • o 

o o o o ' • 
o o 

11001 " 100011 " • "' . , '" 10101111 ,r;¡s 
liOOI ,, 

000 " 11 001 0111 o 
11 001 0101 

, o 1 o 1 1 1 , 000 

C•mblo •• un ded.,.l frocclonorlo • blooclo' 

o.•ns • ' . 0.8)50 0.0 

o.87SO • ' 1 . 7500 0.01 
o.~J1S- o.o111 1 

0.15 • ' 1.~ 0.011 

o.; • ' LO 0.0111 

~ornb 1 o de '" nr-ro blnorlo fro<donorlo o deol,..l' 

• 
0.0111 . o ~ z·• • ' • , .. • ' • 

,., • • , .. 
' ' ' • . ' • ' -fr:- o.•m • --.-·,-· ,. . ' 



Slsu ... Octal. 

Un nU ... ro·escrlto en bOs< 8 tomo la for~o= 

a 0 • ad8) • .,(16) + ••• • on(8°) 

Lo< cooficiontoo ••· oo, a,, 

O, 1, 1. J.~- S, 6 y 7, vo quo (r-1) • 8 • 1 • 1. 

Proeodlendo en lo mio""''"""' como on el •IH<.,. Olnado oodo-

t• un oJ•mplo, ol comOio del óocl.,.l 1967 o octal= 

"' a r;9'6i" ,. 
" 
' 

'" a~ 

"' 

' eíiO 
• 

" 
'" ' 

' 

' 1 9 6 7 • 

• 

' 

l 6 5 1 • 

., rull<oOo '"""'"do la< pol.ncla• d~ 8 <orr«oondlent" a la w-

tl6n, do tal manota que el 0<<1"'"1 <qul,alent• dol octol }657 .. ,,' 
) X S' + 6 X 8' + S X 81 + 7 X 8° J x 511 • G x 60 • 'o • 1 

1536. J84 • ~~ • 1%1 

JóSio • 1~61 

Poro comblor do ,r.,.,.. blnodo o octol, orccodomoo ""clendo 

do codo uno do <501 9rupo< en ou equl,olonte en octal ~dlonte 

lo olgulento tabla: 

" 

' 
' • 
' • 
' • 
' 

IINARIO 

0000 

0001 

oar 1 

o 1 01 

01 1 o 

011 1 

1001 

1010 

• 

" 

' 
' • 
' • 
' 
" 
" 



~ .. e-10 r.el bl.,.r!o 10101111 a oc:tal: 

' ' 
10101111, • 2S7 0 

o lo antorlor, o'""' oo~blor <1 <><tol llS o Olnodo' 

' • 
175o • 111!101o 

O .. roel~e> Octaloo. 

gulenteo uor .. , 

Adi<IOO Multlpllo.elóo 

• • • ' ' • ' ' ' • • • ' ' • 
, ,,, 

• • • ' ' • ; ' ' • • • • • • • • • 
• • ' ' • 

, ' ' .. • • • ' ' • 
, ' ' 

' ' ' • 
, 

' ' .. .. ' • ' • ' .. " .. " 
' ' • 

, 
' ' .. .. " ' • ' • " .. " " , 

' ' , ' ' .. .. " " ' • • .. .. " " ,. " , , • ' .. .. " " .. , • , " ., " " ;6 loJ 

' •1 ' .. .. " " .. ., ' • ' .. " 30)61ol¡;¡ 

' 1lro " " " .. ., " ' • ' " ' S l~ ~l 52 61 

ll<:tol ll<:tol 

"' "' . " 
· 7SO. 

_lli_ 

"" 
Cualqulor olotema do nu ... rod&> lo podo""' cepreoonur en for~• 

ddlco. Un circulo •• divido o• ''"'"porteo • ...., to ., ... ¡. 

flq_. el olotemo do nurne"Oolén •~pleado; hoy QUO '""'"'en cuon-

Loo ele loo para loo olu•ma• Decimal. Octal y ~lnorlo •• llu""" 

/~--r-~~ ····-~ . ' 
•• ' e !! 2 ) . ' ' ~·- ~ ,) / / 

,, !lote ... "lnorlo . ,, 
~~ ...... O<rol. 

" !fue ... DethMI. ,, !luna ~ ...... r.,..r. 
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (O,l), 

el octal de o~;:h0 caract.,res (O, 1, 2, ), 1¡, 5, 6 y 7) ,• el decimal 

de diez caracteres (O, 1, 2, 3, 1¡, 5, 6, 7, 8 y 9); el sistema 

hexadecimal oonstar& entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2, 

), 1¡, 5, 6, 7, 8, 9. A, B, C, O, E y f, 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de Ingeniería de la U. N. A. 1\. que tiene una Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema binario. 



SISTEMAS ti U ti E R A C 1 O M 

• 

lng. Heriberto Olguín Romo 

Un número cualquiera N, puede ser expresado cn·la forma: 

donde: 

es la base del sistema de numeraci6n. 

son números dígitos que pueden tener 

valores de O a (r-1). 

Así, cuando escribimos un nú.,ro decimal, digamos 1967, lo estamos 

escribiendo en una forma abreviada, puesto que: 

1967 • 7 X 10° + 6 X 101 + 9 X 102 + 1 X 10 3 

Notamos que en el sisteCI8 decimal, los dfgitos usados son los que 

se encuentran entre el O y el 9. Si usamos una base r < 10, ten

dremos que usar solamente los d[gitos familiares de O a {r-1). Si 

r > 10, tendremos que ideú dígitos nuevos para representar 10, 11, 

12, ... , (r-1), 

Los métodos para cambiar un número expresado en términos de otra 

base cualquie:a se discuten en nu~rosos libros de álgebra ordina

ria. Para nuestro caso discutiremos únicamente los sistemas: 



Sinario y Octal y las relaciones existentes entre éstos y las exis-

ten tes con el sistema decimal (ya conocido) y viceversa. 

a) Sistema Binario. 

Un número escrito en base Z toma la forma: 

Los coeficientes a 0 , a 1 , a 2 , a¡, ... , an pueden tener única-

mente los valores O o 1, puesto que, (r-1) • 2-1 • l. 

Si dividimos Nt por la base 2, cada potencia de 2 se reduce 

en uno y queda un término que será el residuo, a 0 . Si 11 2/2, 

con el residuo a 0 descartado, se divide nuevamente por 2, ob-

tenemos un nuevo residuo a 1 . Continuando con este proceso de 

descarte de residuos previo y dividiendo por 2, se obtiene una 

sucesión de residuos que resultan ser los coeficientes ao, a 1 , 

a2, a,, ... , an; y arreglando estos coeficientes en el orden: 

an, ... ,a,, a~o a 1, a~; se obtiene la forma convencional del 

número binario deseado; con los dígitos de orden superior a 

la izquierda y en forma sucesiva a la derecha va decreciendo 

el orden de dichos dígitos. 

Podemos, mediante lo explicado anteriormente, cambiar el nú-

mero 175 en base decimal, a un nún1er0 en base binaria median-

te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien-

te página se muest!a este ejemplo: 



O 1 V 1 S 1 O N E S SUCESIVAS 

• 

COCIWTE RESIOUO 

"' 
" 
" 
" 
" 
5 o 

' 
' o 

o 

Sl·ahora, la columna de residuos es leida de ab~jo hacia arri

ba y arreglada en orden convenc i ona 1 , podemos entonces ese r i

bir el binario equivalente al decimal 175: 

' 7 5 • 10101111 

Otro método, que algunas veces es más rápido, es mediante la 

sustracción de potencias de 2, del número decimal, comenz~ndo 

sie~pre con el número que represente a 2 elevado al exponente 

de mayor valor que pueda sustraerse del número decimal, y del 

resultado de esa sustracción, sustraer nuevamente otro número, 

decreciente en el orden del <!><ponente de 2; y asi sucesivJmen

te hasta llegar a 2' ~ 1. Cada vez que pueda ser extraida una 

potencia de 2, un dOgito 1 existirá en el equivalente binario. 
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Si una potencia de 2 no puede ser sustraída, existirá el dígi-

toO. Llevemos a.cabo mediante este procedimiento el.ejemplo 

anterior: 

'75 

'" 128 • ,, puede sustraerse 

" 
37 )7 • ,. " " 

" 
8 8 • ,. " " 
' 7 

' ~ - zl " " 
J 

' 2 - 2
1 " " 

" " 

o 

En este ejemplo nota~s que 2' y 2" no pueden sustraerse, así 

que el binario equivalente del decimal 175 será: 

¡ ¡ 
' 75 • o o 1 1 1 1 

La transformación de un número binario a su equivalente en de-

cima! es realizada si1:1plcmente 'sumando las potencias de 2 ca-

rrespondientes a la posición del dígito, que contiene unos 

(ls) en la representación bin~ria. 
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De tal manera que el decimsl equivalente de 10101111 será: 

• 
128 + 32 + 8 + 4 + 2 + 1 - 175 

Operaciones Binarias. 

Las reglas de la adlci6n, sustracción, multiplicaci6n y 

división, se ilustran a continuación mediante tablas co-

rrespondientes a cada una de las operaciones antes cita-

das, y ejemplos de cada una de éstas, acompa~ados de e-

jemplos correspondientes en el sistema decimal, nótese 

que se comprueba la operación binaria con la decimal. 

Adición SustracciOn 

• o ' - o ' 
o o ' o o ' 
' ' o ... y un acarreo ' o o 

; 
y una deuda 

1100001 97 10\01111 '75 

+ 1001110 + 78 1001011 75 

10101111 175 01100100 "o 



Multiplicación División 

• 

' o ' " o ' 
o o o o 7 7 

' o ' ' o ' 
1 1 00 1 " 100011 )5 

' "' ' 7 
'" 10101111 5 ¡-;,-

1 1 00 1 '" 000 ,, 
11 00 1 

o 11 1 o 
11 00 1 

0101 
10101111 

000 

Cambio de un decimal fraccionario a binario: 

0.4375 ' ' • 0.8750 0.0 

0.8750 ' ' • 1.7500 o .01 
0.4375- 0.0111, 

o. 75 ' ' • L5 o. o 1 1 

0.5 ' ' • '.o 0.0111 

Cambio de un número binario fraccionario a decimal: 

0,0111 • O X 2- 1 + x r' + 

' ' ' '''-'•.i'-".--'' 7 ~ T + T + ""i6- 1 • ""i6 • o.4375 
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b) Sistema Gctal. 

• 
Un número escrito en base 8 toma la forma: 

los coeficientes a 0 , a 1 , a 2 , ,,. a0 pueden tener los 11alores: 

O, 1, 2, 3. 4, 5. 6 y 7, ya que (r-1) ~ 8- l ~ 7. 

Procediendo en la misma forma como en el sistema binario pode-

mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraren>::~s median-

te un ejemplo, el cambio del decimal 1957 a octal: 

'" sl1:~67 
)6 

" ) 
JO 

sr;45" 
os 

3 

,¡-; 
6 

o 

sil 
3 

) 

5 

1 9 6 7 • 

6 

3 



59 

La transformación de un número octal a su equivalente en decimal, 

es realizada sumando las potencias de 8 correspondient'es a lapo

sición del dígito y multiplicar cada una por el dígito en cues

tión, de tal manera que el decimal equivalente del octal 3657 

será: 

3 X 8' + 6 X 8~ + 5 X 8' + 7 X 8° • 3 X 512 + 6 X 6~ + 40 + 7 

a 1536 + 384 + 47 • 1967 

365h - 1~67 

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo 

grupos de tres dígitos binario de derecha a izquierda, y ponien

do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante 

la siguiente tabla: 

DECIMAL 

, 
3 

' 
5 

6 

7 

8 

9 

" 

• 

• 

BINARIO 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

011 o 

o 1 11 

1000 

1 001 

1010 

OCTAL 

, 
3 

' 
5 

6 

7 

" 
" 
" 
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Sea cambiar el binario 10101111 a octal: 

• 

' o o 
7 5 7 

10101111,- 257, 

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria 

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario: 

7 5 

o 

175a • 1111101 0 

Operaciones Octales. 

Las reglas de la adición y multiplicación se dan en \as si

guientes tablas: 

Adición Hultipl icación 

• o ' 7 J 4 5 6 7 ' o ' 7 J 4 5 6 7 

o o ' 7 J 4 5 6 7 o o o o o o o o o 

' ' 7 J 4 5 6 7 " ' o ' 7 l 4 5 6 7 

7 7 J 4 5 6 7 " " 7 o 7 4 6 " " " '6 

J J 4 5 6 7 " " " l o J 6 ¡, 1 " " " 75 

4 4 5 6 7 " " " " 4 o 4 w " 70 " 30 J4 

5 5 6 7 " " " " " 5 o 5 " " " " 
,, 
" 

6 6 7 " " " " " " 6 o 6 " " 30 36 44 " 
7 7 " " " " " " " 7 o 7 " 75 J4 " 57 " 



Octal Decimal Octal Decimal 

• 
3657 1967 "' "' 

• m • "' ~ X " 
4152 2154 m )50 

_ill_ 750 

6262 3250 

Cualquier sistema de numeración lo podemos representar en forma 

del ica. Un círculo se divide en tantas partes como lo esJ>f'ci-

fique el si5tema de numeración empleado; hay qUe tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo. 

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se ilustran 

en las siguientes figuras: 

En ·las computadoras digitales los sistemas de numeración más em-

pleados son: 

,, 
Si 5tema Binario. 

b) SisternJ Octal. 

o) Sistema Decimal. 

d) Sistema Hexadec i r..a 1 . 



Hemo5 visto que el sistema binario consta de das caracteres (0,1), 

el octal de oc:ho caracteres (O, 1, 2, 3, ~. 5, 6 y 7l: el decimal 

de die~ ca'racteres (O, 1, 2, 3, ~. 5, 6, 7, By 9); el siHema 

hexadecimal constad entonces de 16 caracteres que san: O, 1, 2, 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. A, B, C, D, E y F". 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de Ingeniería de la U. U. A. 11. que tiene una Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema binario. 

' 
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" U~IYERSO LA~ ·CO~PUTADORAS 

Poc; Lic. Marcia de In F"""'"' 

{T"""'do ole la revlou Geogrollo Unlverul, Arlo 7. Vol. 1), Ho. 6) 

Klentru el pilbHco oboorvoba con curlo>ldod, Boudt'"' colod l• h<l

jo de popol con pequel\oo 09ujeroo en el ..,.¡illo del telor, El el· 

lindro """"'"'ó o girar V lo g~nt~ lonz6 uno eotiOOIO<I6n do u""bro: 

eomo por ono de maglo, do lo ~&quino fuo ourglondo un hor"''"" te

Jido .,.rfocta..,nte dl,.nodo en <<di, lo do..,llrod6n hobh tenido 

Ba>llo lou<k<>n f"" quien eonotruyó on lllS ol prl.,., telar QU< po

dio tejor >lyulendo lo el ove cifrada on una hoJa de papel por! ora

do, El ..!todo ero ><n<lllo y práctico; eonol>tlo <n roollur ogu

j<roo en un rollo de oooel <lgulendo el dloeno oue oe de,.ol>l te

J••. Cuando e$te oa.,.l oe pr<<I0<10bo conteo "M hilero d• ogujo<, 

la. quo colncldfan con lot ogujeco• pOr<Mnedon en la,.¡,.,, pool

dón; lo< otra• •• ..,.ron hod• aO.:Ionto. ~tal forN lbo loqr~n

dooe el dibujo en el teJido. ~ e"• ,..,...,. nodo el prl.,.r "dló

l<>oo" entro lo ..Jqulna y el h<>n>bc<; <o,..,nlco<l6n que hobrlo do con

vertir,., olgloo m5o tordo, en un fundo..,nto de lo denoto y ponnl

tlrlo ~""""'" a.ono:ot poro la tecnol<>gfo, 

lo hlotcrlo de lo• corobro< eleotr6nlco• •• ""'V reoienu. ouno•• 

'"' prlmltl•oo antecuo,., hayan o lelo croodoo hoce """hoo olvloo. 

' 

E> prohol>le q"" (..,,.en Babilonio, S,OOO O~<>> otrh, cu•ndo ol pro· 

co>o de contar con le• dcdo> <ufrló '" prl..,ra rnodiiiO"<i6n, Segu· 

, ... ,.,.algún ooÓ<>(""' <<•••"<ion te, <O<>Iundldo con <U dinero, crocS 

el i~co, ••• rudimontarlo pero ehctl•o olu.,.. de <OntablllzaciM. 

Trooomltldo a''"'~' de todo> lao dvlllucl""e<, el 'boco oe con

vlnl6 en el tradicional lnotr"""'nto quo Introduce a loo"'""' en 

el C<ftOI<jo mmdo de loo nU."""'· Loo chlnoo de,;om>lloron y refl· 

naron eoe cal<ulodor, y o tol p~to' lo hlcloron, QU< o~n e•l>ten 

ol.unot profe•l<>noleo <aOo«l de •••"•or cuento• con ••h veloeldod 

quo lot mlquln., do "'"'"""'<in leaL 

contar con lo• dodoo, eui bÓoodo en lo ,..,..,,¡a •loual del Indivi

duo que lo acciono, !ot< debe record .. cuónto• '"" leo p<qW"~oo 

dloco• que h~ """Ido •y ol lo olvido, •ol•orloo 0 cc•ntor•, 0.,, ou

morloo o ro<torloo con 1., otra, unidad« ubicad., on lo ol9ulonte 

borro. ""'"''''• "'" lo tonto,"'"'"""""" en lo ooorocl6n y de· 

dlcor ou O!onctón o ello. 

En 1612, ol fllcS.ofo etoloe p.,,,¡ lnvont6 uno Nquln• de"'"'" y 

reour """ oro ""Y ,.,..rlor o lo procodonto. ;,> trotobo d• uno 

poqudo coJo que on<errobo en •u Interior clllndroo y envron.J«; 

la• •••••• de lo pone ••o•rlor del oporoto cocre>oondl•n • loo unl

dodeo, decenM, coMonot V oub,i9ulonteo, y cada ruedo regl<trabo 

do coro o noe•e. El ln•onto fue vol loto ounoue poeo prl<tl<o ""' 

'"' coroctor!.ti<ao. 



• ' 

~h oflclonteo ro<ultoron loo Rodillo< de Nopler, fobrlcodoo 1''" 
Jo~n Naol<r 1.~"" sorvfon paro ""ltlpllcar. la nobl••• europea del olectrOnloo 1 g"doo a ello el de,.rrollo O• lu dlodplln•• h""o-

""' M olconudo uno eficiencia odoolrob)e. 

1\c q"" facilitaba el uoolodo. han rodillos que oon«nlon loo di-

glto• del 1 ,¡ 9, con'"' mGitlploo on columna< debajo do ello>. 

Chod<< hbbogo, quien entre 1812 y 1S21 ldo6 y <eallz6 un e.,.,.,ll-

q,.. <e o r<><lu>eon • 

..tltl<a'-

No Ob5tanto que tales aparato, oon do uso corrlento on pr~¡tlea ... n-

"" PI U [ V Q l[IIGU~J[ to toda> \ .. dl><iplh>O< el<ntlllen y to!cnlcos, lo ,..yodo de In 

teCVan con lncroduildad y hoota de"• deoconflon>o a o<to< roboU 
nortea.,.rlc,ono De).,., S. H<order, ""'dirigido o redoelr ol .. luoc-

>O y dejar que el control ,..c¡nlco o el~ch6nlco ouHituyo el con· 

'"'1 que eJerco el,cec.b•o del Oombro. Exl•t<n, po• oupueHo, di· Uno <oso •• •P'"'" un i>ot6n y que 1• llcuado.a, lo lavodn•• o lo 

veroo• nivele> de .,.conlucl&.; n•dlo •• "'""'b•• cuando uno oool••- "'quino <le ofelt., oe pongan en fon<lon.,.lonto, y Otro "'"Y diHinto 

eS que .. loto uno c.,...,nlcocl6n dlrec<o con un .. Hoto cooo• de <es· 

ol oJerclcl" ""'nual del borddo. <1 1>5blto en ol uso de loo numo· oond<f o loo lnterrogontH planteodoo Po• un '"' nu...,no. En el oe· 
• 

roooo aft<fa<tO> que lo lndustda provee al Mogo<, l>a 9enonclo cl<f• guncb caso 10 ut•ble<e un dl;il090 entfe el ¡,.,bro y la ...!quino, y 

u lndif.,encfo en cuanto o ou .,.conloooo. Seo~n expo.too, nocla oo precloooente <>o lo que P•ovoco cl••too rooo•••• en oq~lloo quo 

finales do lo actual d~coda, lo• pofoo• de50ffOIIadoo <onto•'" con """" v<r ol mundo dominado por corebmo electf~nlcoo. 

cool 60 m.iqulnoo do dlotlnto Uoo roan coda uno do loo l>o90fOO. E>-
Pe<o s•llonda do e>te teffeM o(n ••ldoro fOol, el to<cl>o d• que ,. 

toO opafotoo, que ~od,(on ubl<aroo ~ un~ <Ofego•fo lnfeflo,, eot~n 
t.oyo en,onuodo un ..!todo do co"""nl<od6n entfe ol O-re y ol oOje-

dodlcados o c~pllf dlvorooo t••eao d~otlcoo, 
to po•ibllit6 que lo dooclo ~ .. neo o paooo glgant"<o•. 



P~ra lograr ou rel~clón 1.,. f>O<e>aclo crur un nue•o len<¡uoJ<, """ 

pudleco ser <O!Optendldo por 1., wmputodoroo y que a "' Ve< le oer· 

mltleco al hombro ...,elblr loo ""noajeo quo olla envla, (,.nuevo 

Id/,... oe llo ... elbe..,étko y •• una dloclpliM dedleoh o lo"""'"' 

nlcodón entte h"'"bro y ""quino, ~O<¡ulno y hooobto y tn.lqulno y ..¡qui

na. la palnl>r• derivo del ~deoo kybocoot<o, y dolrno }o• mon••J•• 

lnrercarnblal>leo que fo"""n lo c'"""nlcac/6n redproco. 

El oroble..a ruldfo en eno::ontfar un vocobulodo aproploclo o••• la 

<O<T>OUtadoro. quo le permltloro reopon<lor o lu P«9•ntu. aouc~on, 

con ou tola• de papeleo p•rloradoo, rooult6 el pr<>notof do ••• len

; ... je. loo 09u)er.,. o no ogujeto• que lbon enoontrondo In agujoo 

o ou pooo fueron loo ontecodenteo de In torjeto• ""'lorodu que 

l>oy •• utlll,.n. 

En realidad. <O Voto de un •O<obularlo li"'>le baoado on o\ >1 o no 

del ,¡.,.,.. Olnodo o de doo b.ne<. El I0"9UO)e de un IO<O óe luz. 

por ejemplo, con5lote en •ncendldo y apa9odo; de Igual formo. lo> 

totjetos Q"" 50 lntr<>ducon on lo C""''Utodoro oon lefdu pct olla< 

•1,.., oool '"""' on el te lo• de !o<>cl>on: lo cocrlonte ellttrlco p<-

netra en el agujero de lo llcl>o" no lo ~oco. 

Pueoto quo la c"""utodoro u limita a lo roopueoto de ol •• penetro

do o M, loo n""""'' q,.. <e Introducen deborin oer perlocodo< on 

loo fl<h"' ""'dlonte el <6-dlg.o blnorlo e•preoodo en ogujoroo y espa

do> • 

" 

he •• el ,¡,,..,. bhleo y o oortlr d.. ~~ oe creoron otroo ~to<loo 

que 019...en el mio"" prg<edlmlento; uno de olloo •• la cinto Perlo· 

rada y el otro lo cinta ""'onetof6nlco. En eole ~ltl""' ca<o, coda 

cloto tlono olo\o U"'l<< en loo que •• onc.,.ntron punto< ... 9 .. tl· 

ndoo mn cabuu de e\o<trol"'"""'· Al puar 0101 punto> "'" el 

""'"""1'""' lector, oe <onvle"en on pulsodonos eléctcka< que von 

lroduelendo ol .,.nooje. E"o oe reolln o uno volocldad do 6)0.000 

Lu oomputodoru no o61o l>on roducldo el oofuono Oumono en lo ln

duotda y la lnveotlgacl6n, olno que odemh hon po<lbllltodo un• 

"'"1"" ropid01 en loo Pf<>CO<OO Ol<)<brolcoo y kon ell~lnado el ... r-

9<" de error. lo ... ,orra de oerob•o• oloctr6nlcos eotó dotodo del 

olotema "feedback". ¡""'máquina> posoen un •utO<ontrol <·'0"' de 

corregir ouo ptoploo d<>llclenoloo y la• de oquolloo que eotfn bajo 

ou dlfe«lón. En cuo óe oue uno c""'lence o funcionar mol. el ce

robre pdndpol recibir! do ln.,.dloto lo oenol de alarma y bu<corl 

on ou ""'"">rlo cuoles .on loo proce<llmlootoo adecuado• paro corr•glr 

ol p•obl ..... SI eoU en <ondl<loneo de oo\ucl""".ro. lo h••' sin 

oue tenga<>""' Intervenir ningún t.>mt>ce. En co•o,controrlo dUende¡ 

ol funolonomlento do la ..!quino deocompuesto y ovl•ar¡ al operador 

qu• oucede y dóndo dor.. d\rlglroe poro enoont<ot la falla. 
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lo pre~uoto •ur~e eopont~oo-nte' le&., un opo<ato <ooopuooto por 

circuito< elf<tde<>< y olot.,..o .. gnét(c<>O p ... de "oenoor" o te""' 

lo oufldento outonomla o fin de controlar ol func!onomleoto de o

trn ""'oulnoo oln la oreoendo IH>""nol 

En pd.,.r tlr~(..,, debe reeordoroe 0"" loo <""'PUtodoroo no p...,den 

. •••ll<or nodo qu• no ~oyo oldo programodo P'""lam<nt< oor el ~-bre. 

Ion <orobroo ol«tr6nleoo quo o61o oe """""en fundonamlento cuan

do se leo '""lnlotran loo ole.,.ntoo Mceurlos poro oue lo hogon. 

Y no ~oy nodo qoe los.,..,.¡. o una lntell90nela artlfldol. 

Para que eoo• ~.1oulnoo eumplon con 'u toreo, eo nece,.rlo alimentar

loo; se los do el proble ... y lo lnfor ... el6n 0"" neeeoltorln o ffn 

de ooluelooorlo. A partir do ooe '""""'nto, lo lnfo .... <lón oo.nlnl<

trodo 0"'"' ol olue,... do control val ollte,.. de fn'"'"'rlo. 

El prl..,ro t- lo lnlor ... el~n y la organl>o para ou pootedor oe

leedón. El oogundo <'"""n"'t>o q"" todo-o loo dotoo eu~n COf'eetoo 

y q.e no ~oyo orror ol~uno; on cooo de quo advierta uno eoulvoeod6n, 

••roaró eu¡l eo v dónde est'. Por ejemplo, ol •• h• Introducido en 

lo <"""'utadoro un texto y ~OV un.o hose 00 lo cual so o~re un olg"" 

,de porénteolt que luego no cierra, ol eootrol d~r~ lo olo,.,... ~o 

quo el sl>te.,. ob>ervó la apertura del olgno V mlentroo eontln\lo 

reco"lendo loo ,...labrao >lgulent<o eope" lo llegada dol elorre, 

'''"0"" ho sido proo¡r .... do poro 0"" <ado ve< quo oo obro un porénte

olo o~ dorro oo>Urlor...,nte; ol ul no ocurre es porque hoy un 

• 

El olstema de.,...,,.¡, eo el que recibe todo lo lnforn>a<lón y lo ol

moceno en <u< unldodeL le oervlrO de onteoedente cada vo> que t<n-

90 QL>O retornar ol ~¡,.., cooo. Alll •• ,..ntlenen todo< los dato< 

Cloolfleadoo y (lotos paro oer utlll>adoo cuando el control loo ne

<eolte. Exlote tomblo!n la biblioteca, quo oo ol lugar doode oe guor· 

don loo ~todoo por• >oludon" proble""'· Por .,.dio de elreultoo, 

•oto ol<t.,.. brindo la< lnotrucel"""' b~olcu quo prev(o..,.nte lo han 

dodo lo• operodoreo . 

(1 pooo olgulooto oo lo oolucl6n dol problomo, En formo dlotlnto 

Ouo el eorebro ,_no, lo computO<!(Ira actúo por repotlcl6n. con 10 

16gleo o""'lnot,.do por un oroo¡romodor ~"""'""' 

Flnol""'nte, lo Ñqulna otorgo lo respueoto de acuerdo con ol o lote

-en o~"""'"' fle~ao porfo,.doo, elntoo ""9no!t1cas, hoJ•> n<rl

too o Ñqulno. 

lo explica< Ión mio elemental de una computodoro podr& roalluroe 

do lo olgulonto ro,_, o) o ... lnluro de l.nfor.-:16n (all..,ntoel6n); 

b) ol.,.een.,.lonto de eoo lnfor.o<l6n ('""""'rlo); <) ooluel6n ol pro

~lemo (elaboro<lón); d) roopueoto flnol del rooulra<!f> del problema. 

OIYE~SAS 

Loo nece>idodoo elentfllcu hon lmpueoto uno amplio dlvrrslfl<ocl6n 

entre lao ~~"''" comput•doroo, de acuerdo con ¡., funcione o que de· 

ben <umpllc. hiHen doo elotn de .,.;qulnot; la de.-lnado lnolog 

(voeoblo derivado Oel gtiogo onllogos) y lo Olgltal, del lotln dlgl

too o "dedoo", ur lla ... do por lo eootumbre do contar con loo d•doo. 



loo prl,.,r•• "" •• ooupan de lo>"~""""' •lno de cantidad .. fl<lo., 

t~J• olfotrl<o, etcftera. En oomblo, lu digital., oe dedican a col· 

culor Y c.-putar n....!rlc..,.nte; viwn de puludanes elfctrlco5 quo 

o loo con oalouladorn manuoleo. 

de><enOO del h""bro en lo luna, admitieron quo toda> •••• ootlvldo· 

de, hubieron >ido l10p0slbloo do , .. ll<or ,¡ nc <antobon '"" lo>..,. 

dernu c.,.,.putadoru. Nlng¡¡.,. '"' llumono e>t,l eo condldo""' de ool· 

rln~ntc. 

lo> !OIIIooeo de O"""'' y rutas requerl<loo poro Co\culo• loo coooton· 

tu '""'bies d• grovlud6n de lo Tierra, lo Luno y e\ Sol, ~ubleron 

ocupodo lo octlvl~d de vofloo •lleo do lf>9""1oroo """·do todos--

deo. ~obrlon tordodo vario• olglco en \legar o conduolon .. no dol 

todo uoct••· 

SI bien le anterior da uno Idea apto•l,..da de lo lobor o .. <""'''len 

eotos c•loturoo ol•ctróolcoo. oo mono• olgnlflcotlvo eo rocordor 

q..o en lo ... yorfo de loo pol>eo In t••••• de -ntonl~lonto do oor· 

•lelo• ""~" 0 eugo de co~putodor ... Son el l., qulrneo controlan 

ble en 1., ciudad., o Informan o IM foi>rlcant<> de outom6•1leo o· 

' 
<<reo de lao tendencloo del ~r<ado y de loo ~ceoldadeo que Oe de· 

oo y de av« o oyudan o loo m~dlooO o detecmlroor l•• do>l> de rodla· 

_Lo '""teorologlo. eoooolde<ada •lempre oomo un one de lo predled6n 

con un alto"'"'<~"" de etror. ~. logro<lo progr .. o• notable< gracloo 

ol luoclooomlento de eotol oorebroo. Aoteo de oon<tltul"e eo den· 

clo. o<tabo Wuda en lu lmpreolooeo peroonole• do loo ca~eolnoo, 

el 0 """'o""'"lonto de loo pijoroo o el dolor re....Otlco de o\guoo on· 

clono. A trovh de el loo •• efe<tuoban loo pronó>tlco> del tiempo 

y suo .,.;o¡., varlaclooes; 1~ llu.lo. lo h<.woed~d. h oequra <ron 

"od<ertldao" ""dlante olgnco que brlndobo lo propio natura\"'" e 

"lnto<pcotodoo" orbltrocl .. ><nte por lo> ~""b'"•· 

[1 meteor61cqo. clentlfle~~"te. ~dio lo pro>lón atmoolóclca, ob· 

oor•ol>a lao nut>eo y hocfo olgunoo pequeOOo o•perl,..ntoo que le pfC• 

<><>'<lonobon dotoo. ,.oro del<r~lnO' loo co...,loo futuroo de el l .... 

~oy e•loten o""putador., eleotr6nlco• que pueden •fectuar uo ml116n 

do c'lculco gor o<gundo y que son capaces do onunclot loo \lu•loo 

o lu oeqvloo confct"'" ol onillolo de lnforO>Ocl6n ''""lnlotrodo. 
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do, <Ms 3,200 lnfor~., de ovlones comordoleo y olre<iedor de 200 co-

Serlo l~<lhle que eso coudol do doto< fuero recopilado, e>tudlodo 

• lntorpro<ado por loo homi>roo; on comblo, un """'"" CO"'I'IoJo de 

eo"'llutodor., se encuga de ha<eclo, Devoro mllu de lnfor.,., oob<o 

el tleoopo, r_o< oelocclono y reollu oollloo .. de c¡lculoo en un loo

oo de ~O minutoS; .luego oaca conclu oloneo y loo entfego, Actual-

.,.nto, ¡., oredlcclonoo para lao 18 horas olgulontoo •• cooolder.n 

.exoctoo en un as oor ciento y •• <olcula que con loo ,..quoo .. cooo-

putodorao que ya .. tin clrculondo en los ,.,~!Hu olrododor do lo 

Tl«ro y ournlnlotrando máo lnfor,..d6o, on .loo oró"l""'' •"o• u ob-

tondrln conodmlootoo ouflcleotn <...., ""''" Oocor predk<looeo oh

' 
ool~··"""'" clertoo. 

En o>IO co>o. loo corebroo ele<tr6nl<o< no oe llmlton a >umlniHror 

lo• dotoo ,¡"" t-blb "sraflcorlo,". Olrlgldoo oor lao cOooo>utodorao, 

"""' dloellodoro•OUt"""tlco> dibuJan ..,dlant< el olote""' do.p~ntoodo 

loo..., • ., dol tlompo y do h>< ulentoo tal <"""' oe eotobon dou"o-

liando"""' ~lnutoo onteo o dento• do ni leo do kll.....,troo. Poro 

""'"""""'a dlbu)or, loo logenloro• dobloron proo¡c..,.r a In ..1· 

quino• modlaote c6dl900 ••¡>eeloloo llgu;endo SIO"I're ol ol•tomo bl-

narlo. 

" 

' ~ E L O C 1 O A O 

lo preoo;upoc16n de los deotrrreos •• dlclgl6 o lo~rar ,..yor velo-

dorio quid <o<wengo ceduclrlo ol abourdo: Leo poolblo acortar el 

\log.od<, a un;> oltuodón H .. lte, en el fu">rO IUI"'rodo de alguno 

for.,. quo ~oy no pod...,, r ... ;lnor. En 1~4b. •1 [~IAC. primor com· 

' , .... en 1/5000 do oegundoo: o•uba JO tonelodoo y ocuoobo """ ou-

porflcl• do 140 ... uoo cuodrodoo. loo doocendlontoo dP <U crlotu· 

ro realizan Ooy la mioma oporO<Ión on 1,1 mllloné•lma• de oe9undo 

y ooddon colo<o;oo cfuod...,.nlo en la co<lno de cualquier oparta..,n· 

pr~duelr tol como lo Oacen lu ""dernoo rn$qulnao, •ólo lo pOOdan 

Oobor , ... rnlo"odo lo ootonclo de loo <otorot., dol ~llgoro. En 

'u ..,Oorooa1 <""'P"Iadoral quo """" on funclona~lento tl~nen el 

un coheto. o•UIIto o na•• dirigido. 
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No obltante, se ha 101Jrodo <<>nHrulr un dloe~o e•porl...,ntol IBM 

''Ño", '~nc<" v "total", tuondo oe lo ordena, el <Orebro e lec-

tt6nko trono~lte proble0101 lencl\1<" o uno '"""'dora y lo lno"u-

yo poro que los. roouoluo. 

da• do loo m.;qulnu, .,.dlonto el ols<;emo do ~cabacl6n del votobu· 

lorlo q'-"' el <<>"'''uUdor oolooclonarl olectr6<>1c-nto PHa dar lo 

Poro loo '"""""de que lo electr6nlco pueda pr<;>duclr ••••• copo-

«>de doodnar 1\nol.,.nte o Su< c;eadoreo, eocap;> o toOo roz<>r~o· 

miento dentfflco. Duconte .,\leo de onoo loo t,.fqulnu, deode \01 

loyable on el de .. rrollo h .... M. la M<eoldad ,¡., dorl•orln o e-

!loo tO<Io aqu<llo que""' u Ingrato, poudo o ,rmple..,nto obur.r-

do, no o61o r.,uru comprooolble •lno umblfn ,.rud.oble. 

ol6n lndu•ulal, por lo quo do ello deponden todu r., dendu y 

9ron p.otto del b/enootar de loo hobltontn del ploneto. 

En ~u.onto • lo <ompetenclo, todovlo "" hoy nadie (ni .,.o.¡ poro ho-

eiroolo ol hombro. 

HEDIOS 

lectora> de tarjeta< 
por foroda, 

lecto••• de cinta< 
de oopel pedo,.do 

lectora de cinto 
""gnhlca 

lectora óptico de ,.,.,, .... 
leotora do conette< 

Disco. y ,......,,,, 
.. 9Muc.,. 

" .tUFO~ttACtON 

......,rr. prloclpol 

Dl•eoo mogn~tleoo 

Cinta> mogn,tleoo 

, ....... . 

• 

SALtOA 

Porforodorn de 
tor jeto o 

Perforado"' do 
cinta de popo! 

Dloeo> y tamboreo 
~ogn~tlcoo 
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FU'ICIOHAAIEHTO DE UNA COKP11TAOORA 

lO$ hcultodu que el """''"" "• otorgado o lu <""'''utodo,.,, "" 

<Ido el factor principal paro que é>tU soon con>l<lerad., co.., 

crlotura<, cuyo< poder•• parecen en condicione• de re>olv<rlo to· 

do. lln ~borgo, no <on Ñ5 que "~quin., dt olto ...,locldod eopo· 

<eo de o~ltlr y ol,..«nor dotoo e ln•"•<d"""'· "'"""'"'otro· 

toe aq..;;llo< de oou<rdo·«>n hta< Gltl""' r producir lo• rooulto· 

do< de e<to elabotaclón en un fo,..to Gtil y out,..¡tlco". I•J 

Eota >orle de dot<>l o lnstru<eloneo 1~ <i<bon oer dodn por ol Oom• 

be., ya que lo '"~"Utodoro por ol m lomo no tlen< <opoeldad de <le• 

clol6n o de octuo<l6n, dependiendo ~oro de lo lntoll9enela y hobl· 

lldad del oor h,.,..,.,, 

lodo e_.utack>fo eoti ,_.ueoto de""' porte Holco llo ... da HAR(l• 

WA•E y otro 16glco <<><>o<lda como SOFNA•L 

Hardwore oon lo• equipo> olectr6nlcoo, ""'<~nlcoo y electro,mee,nl• 

coo quo for ... n (,, ootructura de lo c"""'Utodoro, Eoto porte oe en• 

carga de <OpUr lo lnfo....,<IÓ<>, do 1•• oporoCI"""' •rlt.,¡tl<n y 

l6gicao, del •l,..een-lento de '• lnfor ... <l6n y de lmo;orl•lr lo• 

resultado<. Aol,.lo..,, "'"~"""""'"Ce, 

o) ELEKENTOS ~[ [NTI\AOA, o equipo• perlf~rl~o•. encorgado• do 

lo <•Ptocl6n de dotoo: '"" oje~plo loctoro do torjetH, 

b) PROCES.O.OOR CEMTI\Al o CPU, en doodo ,.,ldon ,., unldadeo de 

oper•el6n arltool!tlr.o y IÓ<¡I<a. 

el DISPOSITIVO O[ AI.IIAtEHAIII[IfJO o .....otlo, donde <o ;u•rda la 

lnlorNclón "oduddo o nr....ro<, tanto el proble.,. on •1 co· 

""'lo lnfor""dón ~<oeraOo en el curoo de !01 operocloou de 

c~lculo. Para ello •• utlllu un conjunto de blto ldf9ltoo 

blnorlo•), que >on la ~In l.,. unidad de ol,..cena~l<oto que pue· 

de oer direccionable. 

,, 
Hl~ENTOS Df S~LIDA, ol lg""l que loo de entrado to ... lfn '"" 

dlooo•ltii'O' per!f~clcoo, en<orgodo< de lo lmp•~•l6n do 

reoulto<lo>: por ejemplo, ~,. lmpr.,oros. 

~obo oenolor que oxlo'ten t~lotlp~o y t<rmlnole• de video, que'"" 

"""""""' flllqulnao ... ~ranto loo cual.,., pooible .. tobloeet uno 

'""""1Co<l6n directa (vio lfnu telef6nlcol con el equipo eentral, 

f""eiOtlondo Coa<> ele ... ntO$ d<r entro,U y ool Ida, qu~ P""•lten pro· 

COOOO COOYOfiO<Ioooleo y el dOUHO((O d~ ol<t"""> en tl ... po roal, 

Algunn m¡qulnoo contcolon eoto tipo de dl>pooltlvoo o trovh de 

un proc.,odor de c<>10Jnlcoel6n do dotoo. 

' 

['ITRADA "" SALIDA 
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El Soft,..~re, 1• otro porte <le uno c-utadoro, est5 forrn.odo por 

ffslco de,, móqulnu, y oon loo cualeo "' poolblo utlll•orloo. 

cargo do W<>trolor lo oolgnoel6n del oroo::e .. dor y coordinar 

tlr loo «<u"o' ,¡,.la N.,..lno en for,.. óptimo, 

., COMPILACORES. Progrom•• quo generon un grupo do lnottucolo-

.... -~~quino (código que puedo ejocutor lo '"""utodoro) o par-

tlr d• un P'"9'""'" .,,rito, Eote conJunto de lnstrtocoi"""O 

•• lla~ado progco""' ~bJ•t~ r pu~d~ ••• ejO<utod~ cuant•• ··-

<•• •• dO>ee. 

I~TRIN>(COS. reque~o< m6duloo de prog••~ quo pueden ••• u-

old•d do P"'"'"'"'"loo; por ejemplo, lo rofz cu•drodo, fu.do-

""'tri~- .. , ... , etc~ ..... 

,, INTERP~ETE. Progrom., que troduceo ln•trucciO!Mt•-Ñquloo, 

ejocuundc e.od• lnuruccl&> traducido •In genoror el progre-

-objeto. 

,, ~UTIHAS ~E UTIL[RI~ Y PAQUETES ~[ 818LIOTEC4. Progro~s e•-

oecloll .. d<» que si"VIIflcon proceso> que comU-nte •• lle-

de bueo de dUo> en In dlferentU ,.¡¡quino>, ot<o!tero, 

cl6n 01podfleo, oe debe efectu., un onjlfolo del problo,.. o re<ol· 

vor, reunl~ndou ol pooslble uouorlo de lo miqulno Y lo penono que 

fl<a eoublocer el fun<Oon..,looto lO, loo y ,..tomótlto que oe o<gul· 

~cuerlo•,..nte, •• define el longuoje en el que •• • progr•'"""~· 

•• ~fe<t~o ol progro,.., •• reollzo uno prueb• <en dote< con<><: IdO< 

y oe O.cc un e"udlo <"'"'""otlvo entre lo• , .. ultodo• obtenld~< 

<01' el uoo do 1~ <OOII'ut•do<a r too •••u lUdo< e<po<odco; o( ~stoo 

lo< """'"'· 

• 

(ol ~ernlce, Daniel ~.' Introducción o lu t""'Putodor•• v P<o«<o< 
de Doto<. 1973. 



E e UNIVERSO DE "' C O H P U T A O O R A S 

Por: Lic. Harda de las Fuentes • 

(Tomado de la revista Geograf!a Universal, Año 7, Vol. 13, No. 6} 

Mientras el público observaba con curiosidad, 8ouchon colocó la ho

ja de papel con pequeños agujeros en el rodillo del telar. El ci

lindro comenzó a girar y la gente lanzó una exclamación de asombro: 

como por arte de magia, de la máquina fue surgiendo un hermoso te

Jido perfectamente diseñado en seda. La demostración había tenido 

buen éxito. 

Basile Bouchon fue quien construyó en 1725 el primer telar quepo

día tejer siguiendo la clave cifrada en una hoja de pape\ perfora

do. El método era sencillo y práctico; consistTa en realizar agu

jeros en un rollo de papel siguiendo el diseño que se deseaba te· 

jer. Cuando este papel se presionaba contra una ~ilera de agujas, 

las que coincidfan con los agujeros permanecían en la misma posi

ción; las otras se movían hacia adelante. Oe tal forma iba lográn

dose el dibujo en el tejido. Oe esta manera nacía el primer "diá

logo" entre la máquina y el hombre; comunicación que habría de con

vertirse, siglos más tarde, en un funda,.,nto de la ciencia y permi· 

ti ría enormes avances para la tecnología. 

La historia de los cerebros electrónicos es muy reciente, aunque 

sus primitivos antecesores hayan sido creados hace muchos siglos. 

6 
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Es probable que fuese en Babilonia, 5,000 años atr5s, cuando el pro

ceso de contar con los dedos sufrió su primera ~dificacióñ. Segu

ramente algún anónimo comerciante, confundido con su dinero, creó 

el ábaco, ese rudimentario pero efectivo sistema de contabilizacl6n. 

Transmitido a través de todas las civilizaciones, el ábaco se con

virtió"" el tradicional instrumento que introduce a los niiios en 

el complejo mundo de lOS números. Los chinos desarrollaron y refi

naron ese calculador, y a tal punto lo hicieron, que aún e~isten 

algunos profesionales capaces de real izar cuentas con más velocidad 

que las máquinas de sumar mecánicas. 

Pero el ábaco, aunque mucho más efectivo que el viejo sistema de 

contar con los dedos, está basado en la memoria visual del indivi

duo que lo acciona. Este debe recordar cuántos son los pequer'ios 

discos que ha movido -y si lo olvida, volverlos a contar-, para su

marlos o restarlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente 

barra. Necesita, por lo tanto, concentrarse en la operación y de

dicar su atención a ella. 

En 1612, el filósofo Blaise Pascal Inventó una m;liquina de sumar y 

restar que era muy superior a la precedente. Se trataba de una 

pequer'ia caja que encerraba en su interior cilindros y engranajes; 

las ruedas de la pane superior del aparato correspondían a las uni

dades, decenas, centenas y subsiguientes, y cada rueda registraba 

de cero a nueve. El invento fue valioso aunque poco práctico por 

sus características. 
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Más eficientes resultaron los Rodillos de ~Japier, fabricados por 

John Napier y que servían para multiplicar. • la nobleza europea del 

>iglo XVII los recibió con mucho entusiasmo debido al pequeño tama-

ño q"" facilitaba el traslado. Eran rodillos que contenían los dí-

gitos del 1 al 9, con sus múltiples en columnas debajo de ellos. 

Al hacer girar los rodillos se podía multiplicar fácilmente y sin 

demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo real izó el inglés 

Charles Babbage, quien entre 1812 y 1822 ideó y realizó un compli-

cado artefacto que podía calcular y hasta imprimir las tablas mate-

máticas. 

~IUEVO LE~IGUAJE 

La automación, palabra derivada de automatización y acuñada por el 

norteamericano Delmar S. Harder, está dirigida a reducir el e$fuer-

zo y dejar que el control mecánico o electrónico sustituya el con-

trol que ejerce el cerebro del hombre. E><isten, por supuesto, di-

versos niveles de mecanización; nadie se asombra cuando una aspira-

dora recoge en pocos segundos el polvo acumulado en el piso y evita 

el ejercicio manual del barrido. fl hábito en el uso de los nume-

rosos ~rtefactos que IJ industria provee al hogar, hu gener~do cier-

ta indiferencia en cuanto a su mecanismo. Según expertos, hacia 

finales de la actual década, los países desarrollados contariin ton 

ca$i 80 máquinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-

tos aparatos, que podrían ubicarse en una categoría inferior, están 

dedicados a cumplir diversas tarea"s domésticas. 
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Pero e><istc un nivel superior en la automación; ese nivel se 1 lama 

electrónica· y gracias a ella el dcs~rrollo • de las disciplinas h~-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable. 

Este alto nivel de las máquinas se encuentra en las computadoras 

digitales, perfectos cerebros que no sólo son capaces de controlar 

su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con 

otras máquinas; recibir la información que le envían y procesarla, 

alertar sobre las posibles deficiencias y subsanarlas en caso de 

que se produzcan. 

No obstante que tales aparatos son de uso corriente en prácticamen-

te todas las disciplinas científicas y técnicas, la mayoría de las 

personas no ha asimilado aUn el verdadero carácter que poseen y ob-

servan con incredulid.,d y hasta cierta desconfianza a estos robots 

infalibles, presuntos competidores de los hombres. 

Una cosa es apretar un botón y que la \ icuadora, la lavadora o la 

máquina de afeitar se pongan en funcionamiento, y otra muy distinta 

es que exista una comunicación directa con un aparato capaz de res-

pender_ a los o'ntcrrogantcs pl~ntcados por un ser humano. En .,1 se-

gundo caso se establece un diálogo entre el hombre y la máquina, y 

es precisamente eso lo que provoca ciertas reservas en aquellos que 

temen ver al mundo dominado por cerebros electrónicos. 

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se 

haya encontrado un m6todo de comunicación entre el hombre y el objc-

to posibilitó que la ciencia avance a pasos gigantescos. 



P~ra lograr esa relación fue necesario crear un nuevo lenguaje, que 

pudiera ser comprendido por las computadoras y que a su • 
"' le per-

mitiera al hombre recibir los mensajes que ella envia. fse nuevo 

idioma se llama cibernética y es una disciplina dedicada a la comu-

nicación entre hombre y máquina, máquina y hombre y máquina y máqui-

na, La palabra deriva del griego kybernetes, y define los mensajes 

intercambiables que forman \a comunicación recíproca. 

El problema residia en encontrar un vocabulario apropiado para la 

computadora, que le permitiera responder a las preguntas. Bouchon, 

con su telar de papeles perforados, resultó el promotor de ese len-

guaje. Los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas 

a su paso fueron los antecedentes de las tarjetas perforadas que 

hoy se utilizan. 

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en el si o no 

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz, 

por ejemplo, consiste en encendido y apagado; de igual forma, las 

tarjetas que se introducen en la computadora son leidas por ellas 

mismas casi como en el telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

Puesto que la computadora se 1 imita a la respuesta de si ha penetra-

do o no, los nú..,ros que se introduc~n deberán ser perforados en 

las fichas mediante el código binario expresado en agujeros y espa-

e i os. 
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Ese es el siHema básico y a partir de él se crearon otros métodos 

que siguen el mismo procedimiento; uno de ellos es la cint~ perfo

rada y el otro la cinta magnetofónica. En este último caso, cada 

cinta tiene siete canales en los que se encuentran puntos magneti

zados con cabezas de electroimanes. Al pasar esos puntos por el 

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van 

traduciendo el mensaje. Esto se real iza a una velocidad de 630,000 

puntos por segundo. 

Las computadoras no sólo han reducido el esfuerzo humano en la in

dustria y la investigación, sino que además han posibilitado una 

mayor rapidez"" los procesos algebraicos y han eliminado el mar

gen de error. la mayoría de cerebros electrónicos está dotada de\ 

sistema "feedback". Estas máquinas poseen un autocontrol capaz de 

corregir sus propias deficiencias y las de aquellas que estén bajo 

su dirección. En.caso de que una comience a funcionar mal, el ce

rebro principal recibirá de inmediato la Sei\al de alarma y buscará 

en su memoria cuales son los procedimientos adecuados para corregir 

el problema. Si está en condiciones de solucionarlo, lo hará sin 

que tenga que intervenir ningún hombre. En caso contrario detendrá 

el funcionamiento de la máquina descompuesta y avisará al operador 

qué sucede y dónde debe dirigirse para encontrar la falla. 



E L '' P E N S A ti 1 E N T O '' E L E C T R O N 1 C O 

• 
La pregunta surge espontáneamente: lcómo un aparato compuesto por 

circuito~ eléctricos y sistemas magnéticos puede "pensar" o tener 

la suficiente autonomía a fin de controlar el funcionamiento de o

tras máquinas sin la presencia-humana7 

En primer término, debe recordarse que las computadoras no pueden 

real izar nada que no haya sido programado previamente por el hon>bre. 

Son cerebros electrónicos que sólo se ponen en funcionamiento cuan

do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan. 

V no hay nada que los asemeje a una inteligencia artificial. 

Para que esas máquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar

las; se les da el probler.~a y la información que necesitarán a fin 

de solucionado. A partir de ese momento, La información suminis

trada pasará al sistema de controL y al sistema de memoria. 

El primero toma la información y la organiza para su posterior se· 

lección. El segundo comprueba que todos \os datos es ten correctos 

y que no haya error alguno; en caso de que advierta una equivocación, 

avisará cuál es y dónde está. Por ejemplo, si se ha introducido en 

la computadora un te~to y hay una frJse en la cual se abre un signo 

de paréntesis que luego no cierra, el control dará la alarma. Es 

que el sisten1a observó la apertura del signo y mientras continúa 

recorriendo las palabras siguientes espera la llegada del cierre, 

porque ha sido programado para que cada vez que se Jbra un p~rente

sis se cierre posteriormente; si as[ no ocurre es porque hay un 

error. 



El sistema de memoria es el que recibe toda la información y la al-

macena en sus unidades. Le servirá de antecedente cada • vez que ten-

ga que retornar al mismo caso. Allí se mantienen todos los datos 

clasificados y listos para ser utiliz~dos cuando el control los ne-

cesite. Existe también la biblioteca, que es el lugar donde se guar-

dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos, 

este sistema brinda las instrucciones básicas que previamente le han 

dado los operadores. 

El paso siguiente es la solución del problema. En forma distinta 

que el cerebro humano, la computadora actúa por repetición, con la 

16gica suminstrada por un programador humano. 

Finalmente, la máquina otorga la respuesta de acuerdo con el siste-

ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a miiqu i na. 

La explicación más elemental de una computadora podrá realizarse 

de la siguiente forma: a) suministro de información (alimentación); 

b} almacenar.1iento de esa información (memoria); e} solución al pro-

blema (elaboración); d) respuesta final del resultado del problema. 

DIVERSAS FUNCIONES 

Las necesidades científicas han impuesto una amplia diversificación 

entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de-

ben cumplir. Existen dos clases de m.'iquinas; la denomin~da Analog 

(vocablo derivado del griego análogos} y la Digital, del latín digi-

tus o "dedos", así llamado por la costumbre ·de contar con los dedos. 



Las primeras no se ocupan de los números sino de cantidades físicas 

análogas; su trabajo consiste en expresarse en • términos ffsicos y no 

numéricos, como por ejemplo, el ~ngulo de rotación de un eje, el vol~ 

taje eléctrico, etcétera. En cambio, las digitales se dedican a cal~ 

cular y computar nur.1éricamente; viven de pulsaciones eléctricas que 

recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver 

cornpl icados problemas algebraicos con mucha mayor velocidad que 

500,000 hombres trabajando s imu 1 táneamente, no con pape 1 y 1 áp i z, 

sino con calculadoras manuales. 

Los ingenieros que programaron los viajes espaciales y el primer 

descenso del hombre en la Luna, admitieron que todas esas activida~ 

des hubieran sido imposibles de realizar si no contaban con las m:>~ 

dernas computadoras. Ningún ser humano está en condiciones de cal~ 

cular las trayectorias, la propulsión y las necesidades de combus~ 

tibie con la suficiente exactitud como para hacer posible el expe~ 

rirrento. 

Los millones de sumas y restas requeridos para calcular los constan-

tes cambios de gravitación de la Tierra, la Luna y el Sol, hubieran 

ocupado la actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo-

dos, habrían tardado varios siglos en llegar a conclusiones no del 

todo exactas. 

Si bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen 

estas crlatur.as electrónicas. no llll!nos significativo es recordar 

que en la mayoría de los países las tareas de mantenimiento de ser-
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vicios están a cargo de computadoras. Son ellas quienes controlan 

el ~uministro de electricidad y avisan sobre las reparaciÓnes que 

·debcr5n hacerse en el futuro, l~s que regulan el uso de agua pota-

ble en las ciudades o infonQ3n a los fabricantes de automóviles a-

cerca de las tendencias del mercado y de las necesidades que se de-

berán tomar en cuenta. Aconsejan a los productores de manzanas de 

Nueva lngldterra sobre los periodos de cosecha más óptimos, recopi-

lan fórmulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganado uacu-

no y de aves o ayudan a los médicos a determinar las dosis de radia-

e iOn para los enfermos de cáncer. 

La meteorología, consideradá siempre como un ;,rte de la predicción 

con un alto margen de error, ha logrado progresos notables gracias 

al funcionamiento de estos cerebros. Antes de constituirse en cien-

cia, estaba basada en las impresiones personales de los campesinos, 

el comportamiento de los pájaros o el dolor reumático de alguna an

' ciana. A través de ellos se efectuaban los pronósticos del tiempo 

y sus posibles variaciones; la lluvia, la humedad, la sequía eran 

"advertidas" mediante signos que brindaba la propia naturaleza e 

"interpretados" arbitrariamente por los hombres. 

El meteorólogo, científica~nte, medía la presión atmosférica, ob-

servaba las nubes y hacía algunos pequc~os experimentos que le pro-

porcionaban datos, para determinar los cambios futuros de clima. 

Hoy existen computadoras electrónicas que pueden efectuar un millón 

de cálculos Por segundo y que son capaces de anunciar las lluvias 

o las sequías conforme al análisis de información sur.>inistrada. 



El Centro Meteorológico tladonal -UKC- de los Estados Unidos, reci

be cuatro veces por día los datos envi~dos por varios saté(ltes en 

órbita, así como por 2,000 estaciones meteorológicas de todo el mun

do, rnns 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re

portes elaborados (por computadoras) en vuelos de reconocimiento. 

Seria imposible que ese caudal de datos fuera recopilado, estudiado 

e interpretado por los hombre~; ~n ca~blo, un enorme co~plejo de 

computadoras se encarga de hacerlo, Devora miles de informes sobre 

el tiempo, los selecciona y realiza millones de cálculos en un lap

so de 90 minutos; luego saca conclusiones y las entrega. Actual

mente, las predicciones para las 18 horas siguientes se consideran 

exactas en un 85 por ciento y se calcula que con las pequeñas com

putadoras que ya están circulando en los satélites alrededor de la 

Tierra y suministr~ndo más información, en los próximos años se ob

tendrán conocimientos suficientes como para hace; predicciones ~b

solutamcnte ciertas. 

En este caso, los cerebros electrónicos no se limitan a suministrar 

los datos sino también "graficarlos". Dirigidos por las computadoras, 

unos diseñadoresautomiiticos dibujan mediante el sistema de punteado 

los mapas del tiempo y de los vientos tal como se estaban desarro

llando unos minutos antes a cientos de miles de kilómetros. Para 

enseñarles a dibujar, los ingenieros debieron programar a las má

quinas mediante códigos esp~ciales siguiendo siempre el sistema bi

nario, 
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T A H A ~ O VELOCIDAD 

• 

A medida que fueron desarrollándose las computadoras electrónicas, 

la preocupación de los científicos se dirigió a lograr mayor velo

cidad y a obtener menor t<1maño de las máquinas. Hoy prácticmrentc 

se ha chocado con el lfmite del tiempo y el espacio. Para compren

derlo quizá convenga reducirlo al absurdo; Oes posible acortar el 

tiempo a tal punto que la respuesta sea formulada antes que la pre

gunta o que los cerebros sean tan pequeños que no se. vean a simple 

vista? 

Es que el progreso resultó tan asombroso que prácticamente se ha 

llegado a una situación límite, en el futuro superada de alguna 

forma que hoy no podemos imaginar. En 1946, el UliAC, primer com

putador electrónico de la Universidad de Pensylvania, real izó una 

suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su

perficie __ de 1~0 metros cuadrados. los desceridientes de esa criatu

ra realizan hoy la misma operación en 1,5 millonésimas de segundo 

y podrían colocarse cómodamente en la cocina de cualquier apartamen

to pequeiio. La energía que hubiera necesitado el EIIIAC para poder 

producir tal como lo hacen las modernas máquinas, sólo la podrían 

haber suministrado la potencia de las cataratas del tJiágara. En 

cambio, los actuales cerebros electrónicos consumen menos energia 

que la requerida por una pulga. 

Las poderosJs computadoras que están en funcionJmiento tienen el 

tamaño de la rMno de un hombre y pueden emplearse como piloto para 

un cohete, satélite o nave dirigida. 



El tubo de vado, que sirve para aumentar las señales eléctricas 

más débiles con gran fidelidad, fue la clave de todas las 'maravi

llas de la electrónica, desde el radar hasta la televisión y las 

computadoras. Quedó suplantado por los transistores, esas piezas 

diminutas con el mismo poder de amplificación que aquellos, pero 

que permiten construir radios o cerebros electrónicos mucho m1ís 

pequeños. Mas la curiosidad investigadora de los hombres no re

sultó satisfecha con ese hallazgo; hoy las computadoras han sufri

·do cambios radicales debido al descubrimiento de "bloques de cris

tal monolítico". 

Se trata de piezas microelectrónicas que tienen una estructura mo

lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien

te a fin de ir.>pulsarla por nuevos caminos. Un sólo cristal,del ta

maño de una uiia, rerr:plaza una docena de válvulas de vacío y varios 

metros de cable. A partir de este descubrimiento, los cerebros e

lectrónicos se redujeron en tamaño y aumentaron velocidad en la rea

lización de sus dlculos. 

Suponer que e~iste el lír.>ite antes mencionado equivaldrfa a subes

timar la capacidad creativa de los científicos y olvidar los progre

sos real izados en el campo de la electrónica durante los últimos aiios. 



HAQUIIlA~ '' 1 N T E l 1 G E N T E S '' 

• 

. No es difícil pasar del campo de la electrónica al terreno de la 

ficción; pero tampoco es sencillo apartarse de este último mientra~ 

los avances superan en la práctica las especulaciones de las mentes 

proclives a la fantasía, 

Cuando computadoras de la Unión Soviética traducen jeroglíficos 

incomprensibles para el hOifbre, escriben música o cocrponen poemas; 

cuando cerebros diminutos dirigen y programan la producción de po

derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucede, es com

prensible que la ftl!nte tarde en asimilar los avances de una disci

plina que ha revolucionado al mundo y que seguramente deparará nue

vos asombros. 

la ciencia electrónica está conduciendo a dos caminos diferentes: 

uno de ellos se preoCupa por producir máquinas que sean cada vez 

más veloces y más especializadas. El otro se dirige a crear cere

bros que se parezcan más y más al hOifbre. Este último es, sin du

da, el más inquietante. 

En la actualidad, está tratándose de diseñar "computadores bioló

gicos" que puedan comprender la voz humana y tengan la adaptabili

dad de un animal vivo. Las dificultades de esta investigación con

siste en que los diversos tipos de sonido emitidos por los hombres 

son tan diferentes entre sí, que la computadora no puede registrar· 

lo~. Se tie.nde entonces a eliminar los sonidos peculiares de la 

voz y retuner e~clusivamet>te la pronunciaciót> fonética. 
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No obstante, se ha logrado construir un diseño experimental IBM 

llamado Shocbox, que reconoce hasta 16 palabras halladas, lnclu

yendo 10 dígitos y los términos de clave aritmética tales como 

"más", "menos" y ''total". Cuando se le ordena, el cerebro elec

trónico transmite problemas sencillos a una sumadora y la instru

ye para que los resuelva. 

Es probable que dentro de algunos años se logren respuestas habla· 

da5 de las ~quinas, mediante el sistema de grabación del vocabu

lario que el computador seleccionará electrónicamente para dar la 

respuesta exacta. 

Pero los temores de que la electrónica pueda producir seres capa

ces de dominar finalmente a sus creadores, escapa a todo razona

miento científico. Durante miles de años l~s máquinas, desde las 

primitivas hasta las más recientes, han sido un complemento insos

layable en el desarrollo humano, La necesidad de derivarlPs a e

llas _todo aquello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburri

do, no sólo resulta comprensible sino también saludable. 

El surgimiento de la electrónica ha representado una nueva revolu

ción industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y 

gran parte del bten~star de los habitantes del planeta. 

En cuanto a la competencia, todavía no hay nadie (ni nada) para ha

cérsela al hombre. 



M E O 1 O S 

ENTRADA 
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IIIFORI\ACIO~I 

ALMACEIIAI\1 EtilO 

Memoria principal 

Discos magnéticos 

Cintas magnéticas 

Tambores m~gnét icos 

Cassettes 

Diskettes 
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SALIOA 
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magnét j cos 

Cassettes 
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Impresoras 

Graficadoras 

Terminales de video 
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FUNCIO~AMIENTO OE UNA COMPUTADORA 

• 
Las facultades que el hombre ha otorgado a las computadoras, ha 

sido e\ factor principal para que éstas sean consideradils como 

criaturas, cuyos poderes parecen en condiciones de .resolverlo to

do. Sin embargo, no sori miís que "máquinas de alta velocidad capa

ces de admitir y almacenar datos e instrucciones, procesar otra

tar aquéllos de acuerdo con éstas últimas y producir los resulta

dos de esta elaboración en un formato útil y automático". (*) 

Esta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por el hom

bre, ya que la computadora por si misma no tiene capacidad de de

dsión o de actuación, dependiendo ésta de la inteligencia y habi-

1 idad del ser humnno. 

Toda computadora está compuesta de una parte física llamada HARD

WARE y otra lógica conocida como SOFTWARE. 

Hardware son los equipos electrónicos, mecánicos y electromecáni

cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en

carga de captar la información, de las operaciones aritméticas y 

lógicas, del almacenamiento de la información y de imprimir los 

resultados. Asimismo, está compuesta de: 

a) ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de 

la captación de datos; por ejemplo lectora de tarjetas. 

b) PROCESADOR CEIHRAL o CPU, en donde residen l~s unidades de 

operación aritmética y lógica. 



e) DISPOSITIVO DE ALHACEt:AHIEIHO o memoria, donde se guarda la 

información traducida a núocros, tanto el problema en ;í co

mo la información generada en el curso de las operaciones de 

cálculo. Para ello se utiliza un conjunto de bits (dígitos 

binarios), que son la mínima unidad de almacenamiento que pue

de ser direccionable .. 

d) ELEMENTOS OE SALIDA, al igual que los de entrada también son 

dispositivos periféricos, encargados de la impresión de 

resultados; por ejemplo, las impresoras. 

Cabe señalar que existen teletipos y terminales de video, que son 

peque~as máquin~s mediante las cuales es posible establecer una 

comunicación directa (vía línea telefónica) con el equipo central, 

funcionando como elementos de entrada y sal ida, que permiten pro

cesos conversacionales y el desarrollo de sistemas en tiempo real. 

Algunas máquinas controlan este tipo de dispositivos a través de 

un procesador de comunicación de datos. 

Representación gráfica del HARDWARE: 

jHEHORIAj 

EIITRADA e eu SALIDA 
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El Software, la otra parte de una computadora, está formado por 

• 
los programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura 

ffsica de las máquinas, y con los cuales es posible utilizarlas. 

Básicamente se tienen; 

a) SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en-

carga de controlar la asignación del procesador y coordinar 

las funciones del I!Qrdware; este programa sirve para repar-

tir los recursos de la máquina en forma óptima. 

b) COMPILADORES. Programas que generan un grupo de instruccio-

nes-máquina (código que puede ejecutar la computadora) a par-

tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones 

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

ces se desee. 

e) INTRINSECOS. Peque~os módulos de programa que pueden ser u-

tilizados por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-

sidad de programarlos; por ejemplo, la raíz cuadrada, funclo-

nes trigonométricas·, etcétera. 

d) INTERPRETE. Program<ls que traducen instrucciones-máquina, 

ejecutando cada instrucción traducida sin generar el progra-

ma objeto. 
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e) RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas es-

pecializados que simplifican procesos que comúno.,nte ;e \le-

van a cabo; por ejemplo SPSS (paquete estadfstico), paquetes 

de bases de datos en las diferentes máquinas, etcétera. 

Pára el correcto funcionamiento de una computadora en una ·aplica-

ción específica, se debe efectuar un análisis del problema a resol-

ver, reuniiÍndose el posible usuario de la máquina y la persona que 

trabaja con la computadora. Una vez real izado el análisis y defi-

nido que el mejor medio para resolver el problema es la computado-

' 
ra, se buscará el metodo más apropiado para hacerlo. Esto signi-

fica establecer el funcionamiento lógico y matemático que-se segui-

rá, plasmándolo en un diagrama de flujo o de proceso. 

Posteriormente, se define el lenguaje en el que va a programarse, 

se efectúa el programa, se real iza una prueba con datos conocidos 

y se hace un estudio comparativo entre los resultados obtenidos 

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si éstos 

concuerdan, el proceso habrá terminado, si no, deberán corregirse 

los errores. 

('') Bernice, Daniel D.: Introducción a las Computadoras y Procesos 
de Oatos. 1973. 
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GUI~ DE RHEAEIICI~ 

CONTEWIOD. 

.. (IIC[IW 1 DO 

"· PROPOSICIOOES Y DECLARACIONES 

11 1 - fUIICIONES 

"· CO""PIDOS DE EOICI(IM 

". SUBRUTINAS RID< 

... DIRECCIONES IHPORTAIIHS DE 1W1 

VIl. CODIGOS DE CONTROl DE VIDEO 

V 11 1 • 1\[,IS.o.JES DE ERROR 

"· CARACTERES ESPECIALES 

•• OPERAOORES 

----:0...-~·--

" 

1, EWCE~DI OO. 

TB-8~ 1\0VEL 111 

1\ICROCO~PUTER STSTE/1 

GUIA DE HFEHIICIA 

Al Iniciar, to<loo loo poclfohlcoo v lo <""'pYtodou deber'" 

eno• """9odoo-

T. Prl.,.ro eneond"' loo poriFitlcoo (lmpruoro norNI,..n· 

to) y de<poh on<ender lo compvtodoro, 

Paro oeloedonor olto vel<:><ldod de ca,.Hto liSOO 

111</oeg), <O prnlono H o ENUR. Hor,..l.,.nte >• 

••• eoto velocidad. 

Poro uno '"looldod de tfonomlol6n bajo (500 11,./,.g) 

u debe ""''lonor l , velocidad uuda poro ul•oc o 

<ot!l"r 0'"9'-' IASIC nhel 11. 

HEHORI SIZEl 

hto ""' por~(te rooo.-or ..,..,rlo, p••• utlllur la t<> 

Ulldad do olla o61o •• prcolooa EHTH, 



"· 

Poro resorvor .,...,,¡,, oe teoleo en deelmol lo mayor 

~. Flnol.,.nto deiHiri aporeoor ol ""'nujo 

AEADY 

Y lo COO'I'"Iodoro o<tori llna poro ou uoo. 

PROPO$tCIONE$ Y OEClAIUlCIONt$. 

L>o Sl9ulenteo prOp<)Oidoou puoden nr utlllzadu tanto en 

n><lo directo (oln ollqueto) e<1010 en ..,.,0 eJeeuel6n (con et.!. 

quoto y por 01edlo do la lnotru<el6n RUN). 

Todoo lu prop<)oldon"' oe encuentran refecldu o lo pli9lno 

on que 10 encuentran en ol .,.nuot TRS-80 MODtl 111 opero-

mo In le lo, Incremento Pog. '" 
""' do uno ........ ,. out<nitl<• de ,, .... . ._ ....... 

AUTO Inicio " '" ' .. lncr<""'nto " '" 
AUT05,5 In lelo '" 

, 
' .. lncr.,....nu • • , • 

AUT0.5 In lelo •• o ' .. lneromenu " 
, 

AUTOSO, lnldo '" ;o ' .. lncre ... nt• •• '" 

CL[AR n 

lnldollto toda> loo ••rlablu o cero (Gnleooente CLEAA). 

too orgu,..,nto reoervo n bytes o todas lu vorlabloo de ti-

ClfA~ IOQ 

$o debo tonor en cuonto que ol ejecutar .. to lnst<u<el6n 

g 1 nal • 

ClOAR "n<>IObre" Pago. 2~-J~, 126. 

torgo a lo eo~puUdoro un programo MSIC que oo ""'"""" 

on cinto; ol utllludo deberi ootar "'>"*<toda a la"""""" 

todora lo eooettero eon el cuntto en qu< u hallo ol pro-

~'""" m<><>Udo por ol lodo debido, y con lo tecla "PlAY" 

"""'"'"'· 
Sólo eo uudo ol prln~r corocter del nombro. 

ClO.O.O t.orgo el prl ... r Or<><Jr .... que •• oneuentre. 

ClOAO"PRO'' Cor~• el P'lmor progrom• quo hall• o Ido 

ClOAOT"P" C""pora el programa '"P" en cinto e<>n ol 

progr•.,. ~.., en ••e '""""'"'o reoldo en 1• 



'" 

" 

-sirve p3•a •erHicor u.,. oorrecto 

trono lerendo .S.,op""o de oal•or un pro~•! 

.,. en doto. Pog. 121. 

Pog. 186, 

Do•ca todo lo que hoy en lo ponto! lo y olt~a ol cucoor en 

lo •>ouloo ou..-rlor l•qulerdo. 

,., ··~· 127. 

continúo lo ejecuel6n da un.,,,_""" ha''"" lntem ... -

pldo con lo lnotrucel6n STOP o lo tecla BREM. 

Lo ejecucl6n con<lnilo o oonlr del eotodo quo •• tonlo ol 

ouopenclor ol prog,..,., o.,.""' que u Myo -lfludo olg!!_ 

no • ..-doblo en ..,.lo de ejecuol6n dlrocto. 

Pog. t9-JI, 171. 

Guord• un pr<>¡ro.,. r .. ldent~ en dnta. El "'""Oro puede 

formaf5e por letrao, "~""'roo o <oro<\"'"' eopoclol01 (o~«l!. 

to comlllu), oln o"'bargo, oolo oe tONflencuento ol orl· 

.,., carKter encontrado. 

OSAVE "1/HOLA" Guarda ol pre<¡ro<nO rooldonto en <In 

lo, con el <>D!OIIre " 1 " 

Almaceno datoo que ><rón acoe .. do> por ... dio de una propo

old~ ~EAD. loo ole""'"'"' dol DATA'"'~" lel<loo oe<uen· 

clol.,.nte o partir de la prl..,ro proi>Ooi<I.S. doto. loo 

dotco de tipo otrlng no necooilon encerro"" entce ,.,..¡. 
llu o .,.no> quO c<>ntengan Dloncoo o'"""''· 

DATA UN DATO, "Y/0 ESTE", lB 

DErDBl vorlabl.,, rango 

Define •ulobl .. de doble pre<lolóo que per~lte 

101 Oo pred516n. SI 50 defino un rango, •gr. A-~. to· 

du In •arl•ble1 que comlencon con una lotro de eoe ron• 

go oorln de doblo preclol6o.• 

t)eflne v•rlabloo de tipo entoro. Ayuda o o~orrar ""'~o

rlo, puelto q .. 1<>"1 valoreo ente•~>~ <><:"""" .,....,, oopKio 

de ello. T<>dao lot vorloblet q..., comiencen con una letra 

definido entero. '"''"de tipo entero. 



.. 
DEf!IIG vorloble, rong<> 

DefiM varlobleo de tipo ol~ple pr<el>lón, "''" eo, oolo 

oe 9uordarln 

DE'INT, ,., 
olg....,o !otro 

c ... blodo '"" 

1 dlgltoo •• .,.,..,d •. Funciono '"""" DEFDSL 

lguol ""' '" ellas .. debe noUr ""' """""" 
011< definido con ... tipo, lno puede . .. 
loo <acoe<ereo de dod .. ocl6n do tipo. 

O.llno el rongo A o f """"' o l.., lo 

proclol6n. 

' 

Un embor90 AlFAI oe<l t-.todo "''"" 

vodoblo cle doble preclol6n. 

Pog. 1~9. 

O..! in~ •adobl"' de tipo "otdno¡". Normal.,.nte lo• vodo· 

biO! de tipo "udng" puoden eontonor l>ooto SO earoctoro" 

euo •• puodo co.,¡,lor coo lo propoolcl6n ClU.II. n, 

Ellal"" <le -.rla lu IIMU do prvgr....., eooedfkodoo, 

So P"'de referir o uno lfoeo o • uno oocuonclo de llneoo. 

CHETE &e 

DEl HE 10-SO 

DU.ETE 

DIM vor (dl.,.nolón) · 

Borro cleodo el pdn<Oiplo del progro· 

~• ho"• lo lfneo 80 lneluolvo, 

Borro de lo 1 r ... o ID o lo 60. 

Borro lo ~ltl ... lf,..;,o editado o v••· 

bodo en "'"""'rlo. 

•••. 150·151,17J-116. 

Dl..,nolono uno o ..lo arreglo>: lo dlmonoión do codo orreglo 

oocl do D ol n~ro Q\J'e •• eooeclflq ... 

DIM A,!(l),D(!,2) ~eouvo '"""""'" puo loo orregloo 

A 1 1 quo tendrln de O o l ou><rlp• 

to .. o, e>to os, A(O), A(l), A(l). 

A(l). lo vorlobl~ D •••' una !Ntrl< 

•~ l • J ele ... nto•. 

Cuando oe 0101lte lo dimonol6n de alguno vorlabl•, hu tleno 

11 ol..,.ntoo (O o 10). 

SI en olgún lugor <le un progro .. •• rodl ... nolono uno vorlo· 

blo, prl.,.rc oe d~b~ro ~Jecutar lo ln5trutd6n CltAR, •~ le 

contrulo >< producir• un orror por dl ... nolonor doo ""'" 

lo ool,... vorloblo. 



" 

Pag. 11,1~8,195-201. 

taooblo la ooq>utad~ra o ...,.¡g de edldón. (n eue IIIO<lo oe 

puodo oorreglr o olterar lfneoo del progro""' reoldente. 

Conoult•r <OtOOndoo do edición. 

EDil IDO 

{ 0 IT 

'"' 

lo 11""• IOO'oooree«l poro oer odl 

todo. 

lo Olthno lrneo referenelodo OpOre

eo para oer editad~. 

Pog. 151. 

Te""lna nor,..l.,.nte la ej<euclóo do un P'<'ll'"""· te utlll· 

•~ prlnclp~l.,.nlo pocO provocar q"" lo ejecución temlno 

en un lugor dol progra""' que no et pcecloa.,.nto lo ~ltl,.. 

ltou de 01. 

ERROR(nl Pog. 15B. 

Sl ... lo el error reforldo con el n.;..,rc n e,_ por ... <ro, 

Su principal U$0•05 en la pr""bo do rutina• de ecror (vu• 

•e CN ERROR COTO), la c"'""ut.Oora prccode ••••t-nte • ....., 

ol uo orror ~ublero ocurrido (conoultor la labio do orrc· 

reo. (Pog. 2l)•H>). 

ERROR(2) 

" 

FO~ - TO - STEP - ... IIEM Pag. 155-157. 

Pn>v«o lo lteroclén de 1 .. ln.,rU<doneo q..., 1< enouon

tron entre ron-TO•STEP y IIEXT tanta< veces como lo p«mlto 

el ¡r.,¡,., Al ejeuta<ee una ln<"u<CI6n de ~ot• tipo o•!. 

""''O 10 realito lo que ootf ante< del NEXT, ol llogor al>/ 

•• lncco.,.nta el contodor v •• '""""'" con el 1 r~lte; en 

eno do oer ""'YO< o él, continUa eM lo olgulento ln5true· 

c16n, de lo eonlroclo '" rogr .. a o lo primero deopu<!s de 

ro~. SI •• ,..¡¡• el lnco.,..ntc "HEP". •• ,,... ~ l, 

E< poolble utll(nr ln«e.,.ntco rraedonole< y ""gotlvo1 , 

rOR 1•1 TO 10 STEP 0.5 

P~INT 1: 

NEXT 1 

GOIUB nü..,.ro do lfnoo 

Tranoflero el <;<>nlrcl dol orogr-.. o lo linea eooeclflcado 

o partir de dicho liMO en o<lelonte, •• CO<t<ldoror$ co"" 

una oubrutlna huta encontrar la prcpoolclón RETUilll Que re 

greur¡ el .,.ndo a lo 51gulonle lnotruccl6n detpulo del 

GOSUB, 

COSUB 1000 

1000, 



" 

GOTO nú,;,...., do lffiOo 
[o pooli>lo o~ltlr lo opd6n E~H. En""" eooo, ol 

ur >erdodoco ]a ••prulón uoluoda oe ejecuta lo 

propooldón Indicado (en c.,o do tener vario> lno• 

El progrom.> eontlncra '" ojeouclón ""'"'"1: on modo lnrnedla-

to, oe puede uur poco IniCIO< lo corrido de un proo¡ro ... <n neo oe ejecutan tod .. el l .. ) y cu.ondo lo e•or.,l6n 

una lfn .. d<tonolnodo. 

GOTO 100(1 TronofleNt el con"ol o lo Hn .. 1000. 16glca. 

IF- TfiEN- ELSE 

h 1 lneo lOO. 

que 10 encuentro• entro T~EH y ElSE. 

SI eo hlu ejecuta \o 6 ¡., (h~tr<><clonoo q"" udn 
por .,.dio del teci~O loo valore< de la< vodoble< u~<_l_ 

fleado1 en la Ilota. la lluo de vodabl., o.,.de Incluir 
do<puh do ELSE. ' va loco> nutnolrlcoo y <""rd.,, Al l«l .. r loo doto>, "''"' 

Ir AS•''SI" TH[H P~INT"CONTINUA":PRIHT"AA ..... (A" doborón Ir oeparodo> por ~··· y en cooo de cuerdo< qve 

<<mtongan blancos. como> o puntos. se deben!n encerrar<!'_ 

t.e <0010lllao. 
h el cuo de oue A$ sea lg .. l a la cadena '"SI". :e 

l...,rlmlr' toliTIHUA y A~I\AHCA. de lo controdo 111'1'rl- INPUT A,A~ PedlrJ el ••lor nu,.,.,rlco de 

•Ir& FINAliZA y do<J por urooiMdo el progro .... A y la c .. rda Al. 

Al utlllur el HSE •• debe cuidar continuar en la COihO ayudo, eo po<lble deoplegor un mon••J• on lo p•ntolla 

al •ollcltu un IHPUL 

IHPUT"DAI<E TU HOMBRE"·, HO$ 



" 

INPUT ~·1 Ilota de vorloblu •••. 1~5. 

So utlllu J>O« l~r valoreo g,..rdadoo on un cuootte. 

Los ••lorOI deben coincidir en cantidad, orden~ tipo con ¡ 00 

q"" oon sollcltodos en el INPUT. So debo oltuor lo dnu al 

Inicio de loo voloreo o leer~'"'''" lo grabodoro con el ,,.LAV" 

encendido, 

Pog. 151. 

Se utllltabo en 8ASIC otondord; no eo neccoorlo o••• •••• rn~

qulna, 

Pog. IJ, JI, JS, 128, 

touso lo vhuol!ncl6n en pootalh d., lo Hnoo o !lneu q .. 

oc le lndlqu•. 

li>T 50 

liST 50•100 

LIST 50· 

LIH, 

Ap.o re<e •• 
~parece .. 
Aporece ,, 
Pn>~r ..... 

Aporooe •• 

r r ... so 

•• 1 foea ,. • .. ,,. 
•• 1 r ... ,. •• 11 o dol 

últii!IO l!ou roforlda, 

LLIIT oocuonola Pag. 129 . 

Act~o '"'"" LIH, oolo que h vhuollnd6n u Meo en lo 

r.., ••• on de e•e•l. 

lPRIMI Ilota de vot!oble> 

Aetao como P~ltlf, ooro que lo '""'"'Ión •• o papel. 

fun<lono c;,mo PRINT lA~. 5olo q"" lo l~t~pr<ol6n Cl o papel, 

LPRIHT USIHG 

Similar o P~lril USING, r..,reol6n o papel. 

"" .~ •. 179. 

Borro el pr09romo rOo/dente, lnldollza t<>dn ¡., vodo

l>le• o cero {nulo). le utlllu poro Iniciar un nuovo pro

gro .... 

ON ¡~~O~ GOTO oU.,.ro de 1 fneo P•o· 158. 

tu•ndo lo c"""utodoro e..e..,ntro un error •••pende el pro

O'-· o ... no• de qve uno ln.,ruccl6n !ll HROR hoyo e"odo 

_., .. do lo lineo de error; en e•e cno lo oocuenolo de 

"'"'~'""'" l>rlncul o lo l!neo oue oe le lndlq.,. (no,.,.l.,.n

te e o • .,. rut lno do 010nejo de ecroreo), 

0" ERROR GDTD 1000 



'U9!'"'""'! op 

~uo> OlUO¡nfi¡< o¡ o o>uOAO un oonp<>Jd ..,., o¡ t....,>~ 01 

.und O <01110> J<>d IOj>O.)O(lOI .>OHO uopond Oll)) O) Op IOIU"" 

"ii¡o 101 ">o.Op>IUO <o¡u>w>¡o <O) op oH¡nb¡ono uo6oo¡uoo 

ontl oouo¡ .. ,d,. o u¡qo)JOA "<oluOl<UO> <O•...¡>u '5u¡Jll 

•o¡qo¡Hn "10)110100 """" <Op'""'"" <>fnu..., .)al opond 01 

·•11 01 "OIIOIUN O) UO U9)>""'0JU! .IOZj)Oni)A OJO<i OA>)S 

·¡¡¡ •6o4 Oll)) J.NI~d 

1'11~91 ]~00 

"'••nn •,.oopodJod., ou .ooo.no ¡o onb '"'"4 to1d 

-w•f• ""' "<01oopod "!"'"' """ oa "(l9ll(~ o oJlu>) u op 

·"""" op U9J)l>J)p o¡ uo (~$¡~O OJIU>) n •o¡o• ¡o op_.on~ 

"691 •6•· n 'u l~Od 

"SS!.• o •P <>5uOJ ¡o u> "l"• 

Jo¡on ¡.. ?"""" "Of'O>Jj!>Od'" ovond t• >1-'~-•o¡u ¡o o¡nu¡ 

"61¡¡ •ti•· ~o¡o. •o1und 1n0 

00~ '00( '001 0.1.09 1 + (X)~NS NO 

· ... mnr """"'" 10" 

_..,, 1• '"'"'h' opond u ou >nb o¡o> 'anso9-HO ¡o '"11~1• 

ouo¡>uoj ·owo•6o•d op '"1""'1' ••ou¡¡ o ¡ouo¡>¡puo> Ol!•S 

">ooD¡¡o op Oll)¡ 010~-NO 

" 

·on~o~ NO ¡o "91"""'"1 ••••¡n5¡< •1 • ¡on 

.uo> ¡o OIOJ50J onb "~n¡¡~ U9)>J>OdoJd o¡ JO;JuOouo 01<0~ 

01101 ¡o Oz¡~ •• •P•"'> o """11 o¡ op JjlJoG o yJ¡n5o>OJ<I 

OOÍ O~JI O¡ O On Í • H 

oo¡ •••11 •1 ••• t• • 

001 ~••JI o¡ o on 1 • H 

OlU~)OWJOU 0,U)IU00 0 • N ~~ 

OOÍ 'OOt '001 Bn$09 N NO 

.. ,., ... ,, .. o¡ r.oo..o¡ •• 019• 'ol'"""l'•••J 0\JN ouon u9pon¡••• o¡ 

op OpOl)nUJ ¡o JS "JOJ.» >>npoJd O)JOJIUO> 01 op 'SSZ ~O 

oJiu> "'"''""'"" ><~•~ u u~p•n1•.o e¡ op opel)nn• 11 

"01111 11 Op OJiuOp OlU>)puodH.)JO' J06n¡ 

' ¡o uO OJlU .. '>U> O< onb OOUJI op OJ...,,U ¡o )O.>lUO> ¡• 0.10() 

-<UIJI Jo¡ en "' •p opu~lpu>dop ~ u~¡<>•d•o o o¡qwpo• tun 

o~¡ u¡ "owOJ6o•o ¡op '"'ll"' o ¡ouop¡puoo 01)<'< un <] 

·s~t ·s,. ,., ... ,,. •P oa¡¡ Qnlo~-M:I 

f 010~ ~~~¡ NO '">uo¡n5¡< 01 ot 

-JIIlll •• 'JO"• •P of••"" •P oupn.1 oun '"'lllq•"••P "'"d 

" 

• 
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SI oe ullll>o punto r eoma, oe ln .. rt• un npoclo de>p..fl 

de eoerll>lr un >Olor nu ... rlcc, de.pu~s do ooirlblr un "rln~ 

no ln>e•to eopocloo. El puoto y~ al flnol de uno lloto 

Lo pantolla oe divido en cuatro >onao de lmp,.olón, tonloo· 

PRI~T "l~ R!SPU['iTA ES:";RSS 

" ~0111lenu uoo l""'reol6n en la pool-

cl6n n do lo pantalla; n debo <er 

un n(mero enhe O y 101]. /pag.\)4/ 

PRIHT S09,"CEHTRD" 

TA!(n) 

clfleodo oo• n. Lo poolel6n n p<.oo-

de"""' dodo p<l' uno o>P•<olón y 

... ~ ~ .. ,. lll. E• oo•l~le utlllur 

111• de un Tlll! <n una lnltno;cl6n 

PRitn. /p•9• 135/. 

PRIJIT IAU(J1) "HO,A" 

PRIMI IAB(l'X) ''I<OlA;TAB(l•••S)M$ 

USIHG 

• 

• 

Penolte .,oedflcor el fo,.oto en 

lo olgulente for ... : 

P~IOIT USIIIG Urlng; volodeo) 

ne lo forma en qY< oe lmprlmlrl lo 

que o;ecede al punto y """"· 

/pog. \36- 1~0/ . 

tendrá el no-ro, Si ol CO"'''O" rNyor 

q~ ol .~ ... ro, hs oosl<loneo no uudu 

del '""'PO •• l.,.r..,.n eo""' osrodo> o lo 

l1qu <rda, o mono< que eoto deop~> del 

coro> a lo doroeho. tuondo el nú'""ro ox-

to y p...,<edldo oor el oloobolo '· 

lndl<• l• po•ld6n del punto deel,..l. 



.. 

' 

" 

.. , 

[ [ [ [ 

• 

"' 

C~locado en c .. lquler poolclón ontro ol 

prr.,., dlglto y el puMo, eou .. que oe 1~ 

prl,.. uno....., a lo l>qul<cda de c.odo J 

dtgltos. 

Col<>eadoo al pdndplo de\ '-· provoco 

qV< todo> loo ospocloo no u50doo o lo 1,

qulorda '"'" lleoadoo por aHorlocoo. 

Se l"'ffrl.,. un <lgno do pe<o< en lo orJ.,.. 

pooiol&o del compo. 

SI •• coloton doo olvnoo do ouot, el <lo

no de peoot oe l"'l'd.,. o la lzqul .. do dol 

prl.,.r dl;ltc. 

Couu q.,. tod•• In poi lelo""' no uudoo 

oean llenad., con •"erlocoo y ol ol;no de 

peooo <e i"'''rl,.. junto ol prl••« oHgJto. 

toO>an que el""'""'" oeo lmpr01o on for""' 

o•pcnondol j¡ o O). 

Cuando oe toiO<o ol principio del Compo, 

•• l~pd~lr& +paca nGmoro< po<ltlvco y 

OO<O ..... roo nogativoo. 

' ' 

"' 

Col<><odo al final del c ... po, P'?dU<e que 

>• lmpd•a en eoo lugar.., olg'IO- poro nG 

.,.reo ""!IOllvos, y un espoclo en blanco P!. 

ro oU~ora. po>ltlvo•. 

[opeelfica uo <0...., para vadabl•• o'""'" 

unt<l do tlp<> otrlng y do""' do uo cara< 

tor. ,. longitud del ca.,.,o •••• loual al 

""""'"do o<pacloo <ntt< loo ol;ne>< l Ño 

doo. 

Oa <- f"'r• el """"'' <•••<t•• dol otrlng 

que •• r.,.,rt ... en ••• e-o. 

Cualqul•r otro cae•«•• que 10 utlllco, 

ol..,lo.,.nto •• l""tl!olr;l '"""tal eo la~'!!. 

olcl6n que ocupo. 

10 A$•"111.1" 

20 P~pjf USING A$¡1 

P~IHT USIIIG "U$11.1"¡COSTO 

P~INT U"NG "11.1[ [ [ ["¡NUM 

P~IHT USIIIG "~.:t l";H 1 $ ,H2$ ,H)$ 



"' 

MNOOM Po;. IB2 

Da UM """"",..,¡)jo al gonoro<lor d~ nolmor~o pooudo al<ato;>_ 

riM. So utlllu al orlndplo do un progro,.. euo .... o del<!. 

'"'"asegurar uno ucu.nclo lmprodoclblo de"""'"'"' RANDOII, 

REAC 1 loto 

AolgM • loo ol-ntoo de lo llou de vorlabloo loo ••lo

'"' definldoo en uno lnltru<el6o !lATA. La prlfnor lnotrue· 

cl6n RfAD u,.do en el pmgro"'> .,lgnará lo> prl""""' volo· 

ros do la pr!""'r lno"uccl6<! DATA y 1<» REAO ponodoreo 

oolgnarán loo ol~ulente, voloreo encontrado> y ool IUCeol· 

y-···· 
lO R!AD A,B,NI 

~EM Pog. 160. 

lo utlllu paro Introducir «••,.ntarlos. Utlllu...Oo REM, 

loo olgulont .. 255 eacaotoroo quo <e ooalban, '"''" lgno· 

rodoo. So P""do utlll>ar un op6otrofo paro obr .. lor. 

10 MM ••• IIIICIO ••• 

20 X • X( l REN X CUADRADA 

30 T • 1(1 'X CU81CA 

. 

"" 

.o.p.ogo un"""'" Oo lo pnullo oltuodo por In toordenod., 

' •,y. Vec ,..,bl~n UT(,,y). 

RBET (P,IO) 

~ESTO~ E Pog. 1\). 

~egreu el opuntodoc de loo elo.,.ntoo de CATA ol '"""'' •• 

lo• del primor OAT~ en el pcoqro~o. Se utlllu euondo 

quieren uoor ¡., mhma5 lfne., de DATA y• utilizad.,, 

Pag. 15~. 

Se utlllu poro temloor una fUtlno de "'"'"jo de enor; el 

proo••~• eontln<lo en la lineo definido por n, SI oe o~lte 

el n.;.,.., do lfnoo no e• <OfO, el <On"ol de prOIJ<O.,. •• 

rogres• a lo 1 lneo en q"" oeonló el enor; 51 00 

Ntn el P'OII'""" eontln<la "" lo olgulente lineo ol 

20 RESUM~ lOO 

20 RESU~ H[IT 

Indio• 

Pog. 1)). 

Te""ln• uno oubfutlno y regreu el conUol o lo lineo ol

gulonte ol GDSUS que II...S a lo oubcutlno. 



Pog. 1)0. 

tauso ouo sea ejecuUdo el proyra1110 on "'""""lo o p.ortlr de 

lo ¡¡,... n. SI no u eop<df!u el "'"""'• de lln .. , el 

prngrol!l.l •• ejocuu deode el principio. 5le-.>ro quo oo 

ejecuto _lo ln<trucclc!n RUN oe p«>du<O ta~blón un ClEAR po· 

ro <•ltorlo, $o puo~ Utilizar ...., WTO. 

'"" 
RUN lOO 

SET (o,y) Pog. 13S 

Prendo un punto en lo pontallo dote,.,lnodo por loo «><>rde· 

nod., ~ ~orlzontol y Y venlcol. Lu eoordenodu • son 

• ....,, .... de Izquierdo o dorech.> dol cero al 121. Lu 

eoordenod~o V •~ n..,.ron do orrlbo o obojo d~l <ero ol ~1. 

IH(D+I,20) 

S10f Pog. 152. 

Oetl<no la ojeeu<l6n de un progro~o o Indico el nU""ro do 

Hnoo do 1~ lnt~rrupcl&i <on lo polobro DltEAK. El p"'gro

,.. 10 puOde oontln"'r COn lo lnotrU<<I6n COOT. 

.. 
StSHM Pog. IJO. 

Pe>ne • lo <:O"'''Utodora on rodo Monitor p<oro cargar progro· 

~• en lenguoje de ~ulna q~ eot~n en cinto. 

TRON Pog. IJI. 

Enciende lo función TRACE do lo c~utocloro PO'O de,..ro· 

cl6n y on411olo de <jocucl6<> de un proo¡r-. Prendlrn* 

eHo lund6n, ol ejocuto"e un progro.,. oporece en h PO!!. 

tollo el""""'"' de 1¡ ... quo u e•U ejocutondo entre pi• 

eoporlntoolo. 

TRON; RUN 

TROff Po~. IJI. 

.&.pog~ lo fund6n TIW:E q.,. f~ ~ncondldo eoo TROO. 

111. FU~CIOII<S. 

lo> tlpoo y ,.ngo• <lo ]0)1 Of9'J"""'"' u .. doo ~n l•• fundo· 

,.., •~ reprooenton por lu olgulentu lotru: 

(·IXIOEJ8.·1~ 10)·38) .( IXIOE•)8,1XIOEJB) 

(0.255) 

(·)2768, -ll/6/) 

llr: argumento otrlng 

••" """'b'" de variable 



" 

Al Igual""" 1 .. ph>pc<l<loneo V docloraclon.,, lo< funcl2. 

ne1 """~en ser utlllzodu tonto en ..,Oo dlrottO <a'1u en~ 

c1o ejocue!.S.. Todn eu,in refeddo• ol "'""""' "TRS-60 

llod&l 111 Ope<otl<lo ond BASIC longuaje Reloreneo Honuol". 

Pog. 179. 

!legro,. •.1 uolor obooluto dol ocg....,ntc. A!$(,)·~"''"' 

... yo• o Igual o ooro, ABS(•)•·X, pu" X ..,nor que coro, 

100 lf AaS(•l • )2 PRUIT "32" 

ASC ¡.,,¡ 

llegreoa el <6dlgo AHII del prl..,r e .. oetor dol udng •.! 

pec;flcodo. 

[1 argu..,nto tomblin p.,.de .. , uno O<preol6n quo lnuoluero 

opor•do••• de otrlogo o fuocloooo. 

P~IHT A$({"A") 

100 PRIHT AIC(LEFT$(TS,I) 

Pog. 179. 

100 Y • Alll (8/C) 

.. 
Pag. 180. 

~greu uno repre•entul6o de doble onehl6n del arg-n· 

<o. 

FORI\•IT025 PRIHT 1/CDel(") ' HHT 

Pog. 16~. 

Regre•• un <o••<••• cuyo"~""''" do e6dlgo ASCII •• el ••• 

gu..,nto. [1 -'9"""'"'" puedo ur ta,.¡,llo uno e•pteol6n o· 

dt..!tl<o • dobo encontrar .. en el rono¡o de O • 155. 

PRINT (HR$(19)) 

CINT (n) 

R•g•••• el ••.h grMdo ontero oo "'"Y"'~·· el"'""""'"'"· 

CIHT(I.S) • 1, CIHT (·!.SI •·1. 

100 ~t·CIHI(~I) • CINI(ll) 

cos t~l Pog. IBa, 

Regrno el <o .. no do\ Of9-nto; el org.....,olo d<be lO< .... 

do en rodlonu. 

PRINT COS(I~(TA • ltS •0.017~SH9) 



• 

"' 

fog. 180. 

1\ogreu UM repruentool6n en preolo16<1 oenolllo del ''9-"! 

..... o. 

PRin CSHG (Al • Bl) 

'" 
Regrou el n~ro de \o lfneo en donde fu~ enwntrodo un 

er...,r; >e utilizo en rutlnoo <1< Noejo do orror. 

... 
Noo do un valor rolotlvo ol n;looero do ecror en<ontfodo, •• 

Utilizo com~nnmto en rutln., de "'"•Jo de e<ror. El vo· 

lor que no, do 01 definido por: 

•olor "'greudo • (c6cUgo do error ·1)•2 

Por. lo QUe poro tenor ol c6digo rool debe""'' u .. r HR/2+1. 

ISO E • EU/2 • 1 

100 IF E • 12 THEH 600 El~[ 8o0 

Pog, 181. 

llogrou el <>ponenclol natural dol org .... nto, 01 lo lnver-

10 do logarlt"" natural. 

100 ~ • (XP(-Y) 

Pog. 181. 

Rogre'" el valor del arg..,.nt<> oln lo porto docl~ol quo pu

dlero tonor. Fll(l.l) • 1. 

100 V • ABS(A- fi~(A)) 

Pog. IH. 

Al Igual c¡uo "E", regre .. lo c.ontldad dlo!>""lble do..,..,. 

rlo, 

P~INT fRE(IO) 

FRE (otr) 

Rogre10 lo cootldod do .,podo do ......,do octuolmento dio 

ponlblo poro otrl~go. 

~CQ P~IHT FR!(A$) 

III<EY$ Pog. 166, 

NOS regr .. o ol Glth•o oara<tor t«leado .,.dlonte un ohoquoo 

dol tablero, tuondo no •• <•~loo oigo, lo funtl6n regreoo 

un strlng nulo (de longitud coro). 

100 PRIHT "PRESIOI!A ENTER" 

110 A$ • IHKEY$ 

llO IF A$ • tHR$ (IJ) GO~UB 1000 

1)0 GO TO 110 



" 

1 NP (e) Pog. 188. 

~egreu un ••lor-byto 0.1 puerto .. pedfltodo. Hoy 256 

"""""'• n•.a•ocodoo dol O ol 255, 

PRINT INP(SO) 

INT (•) 

Troe un byto del puerto SO 

e l"'ffrl.,.. ou •olor docl .. l. 

·~· 181. 

1\egrou uno roprooento<l6n entero,;,¡ orgo,..nto, uundo el 

No gro<>do n.:ioooro <"'"Picto oue no e>Codo ol oro..,.nto. 

100 Z • INT(A'IOO+O.S)/11)(1 

L[fT$(ttd 

llegrou ol t-o on ur.ctereo del Urlng oopecJflcado. 

20 PRINT LtM(N$) 

~ogreu el loogarlt""' noturol del or;.,....,o, El orguNnto 

d•bo oar pooltlvo. 

• 10 l/1 - ~oc (J) 

PRlHT lOC(2)/lOG(IO) '""'".,.el loo¡od\1110 on 

buol0do2, 

"'" 
ll.egrooo el ""'"'o de byte• de oeoorlo ..., uo~doo y no oro· 

legldoo,"" lneluye ol eopado no utll!ndo de nrln~•· 

PRI~T HEH 

•••• 166. 

Rogrou una pord6n del oUrlng upoelfl,ado do longitud 

do lo longitud dUO<mlnoda y o poctlr de lo poolcl6n dada. 

P~INT HIDi(M$,P,L) 

PEEK (n) 

Hoo regreoo ol contenido de lo locolldod de .,...,,¡ 0 .,.,.. 

dfludo por n M do<l ... l, 

V • PE<K(I6S20) 

POINT (•. y) Pog. 166. 

Pr ... bo •1 el ounto de lo pontollo dotoriOln;>do por ln '"""!. 

d•nodu >< horl<ontol, y >ertlcal ""' p,..,ndldo: ol hoy un 

<uodro On<endldo ro;reu un -1, ol ootl ... ~odo un O • 

IF P01MT{~.t8) THEM PRlMT "011" 



POS (x) Pag, 190, 

1\egre<a un nlin>ero del O ~1 6), lndlcondo lo po>ld6n o<tuol 

dol eu,.or en lo oontollo, El ocg"""'nto • n 

PRI~T TAB(IO): PCS(O) 

~IJ;HT$ (>tr.d 

II:ND (n) 

Pag. 168. 

Pag. 181. 

[;onora un nGrnoro p<oudo r~ndom e"" lo> rango< olgulen101: 

Entre O y 1 <1 >e utlll.a ~HO(O) 

Entre O y n <1 neo Nyor quo cero. 

SCH (,) 

O o1 • •• Igual • cero 

Pag. lSJ, 

Coleula el >•no dol arg"""'nto dado on radian.,, 

SQ~ (•) Pag. 181. 

ton•lorto lo ••p,...ol6n nu~rl<o dado"'" ol <'9•.,.nto en 

un urlng. 

100 l • LE:iiSTR$(315.50)) 

l\t9'"'" un <trln9 do loogllud dotormlnada. "''""uo<to de<,! 

roe<or .. <"'""el npeclflea<Jo. $1, •• "'P•<Ifl<a un nGrnoro, 

lo> uraeter .. ••rJn de' ti<><> que corre•,.,.,d~ al c6o:Ugo 

ASCII, 

P~INT $1RIIIG$(5D,'"") 



• f/dj (o) ··~· 18}. 

t~lcul~'lo tangente del U9""""'o do<lo en rodloMI. 

lOO l • TAil(l*A) 

hg. 170. 

Regr"'• un otrlng eon lo feci>o y lo i>oco ootuol, Paco utl· 

VAI\I'TR (vo) Pag. 19} . 

1\egreoo la dlroccl& <le ""'""'cla en ~ue >< encoentro ol,.oo· 

nodo el villor do lo variable dado. 

IN VARPTR(A$) 

PRitlT VARPTR(~) 

¡¡,., ol rolo), pd.,.ro >• doO.. octuaillar. X • UIR(VUPU(Y)) 

PRtMT 

Pog . 191 . 

Por~ltc 11.,. .. uno .ubrutloo on lenguqje do .,.¡oulna, y de!. 

puh contlnuu lo eJecud6n del pr<>gr..,. aA~IC, (1 orgu· 

""'"'<> puodo .. , ..,do o u puede utllinr poro <<>••mlcad6n 

entre lo >ubru\lno y el programo 8A51C. Ver oiglnn 59 o 

80 de 1 monuol. 

Y.o.t. (ud 

Reollza h ln~n• de lo funcl6n STR$: r<greu el nG..,ro 

repreoentodo ¡><>r el '"lng dodo, 

PRIHT VAl("IOO PESOS") 

"· COII.O:tDO$ DE EDI C IQ<I. 

8ASIC, Incluyo un editor poro corcoglr llr>ea> de pro9rorno. 

Poro ~dltar un. l(noo oe t~clea pri,.ro el o0<11.1ndo. 

ED IT n 

[n donde n eopoolflca el mJ..,ro de lineo que •e deoeo edl· 

to'. 

tuondo el editor oul tra~aja<><lo on uno lfnea <le orog'O ... , 

hte •louallzo ol n.;..,ro de liou que oerl editado. 

En el modo EDITOR, el teclado aoepto oora<tereo-orlentado•. 

eoto ~•. toma o.rootore5 tan pronto""""' eotoo oon teclea·· 

do>, •In "'""''"r ~uo oo pr~slooo lo toeta UITER. 



Poca moyo«• detalle•, con•ultar la• pSglnas 195 o 2DI, del 

Honuol d• Roforonela (T~~-ao llo<IOI 111, o .. ntl6n ..,¿ 6ASIC 

longua~e ~lorenco "'""'"1). 

5ubc0fl>andos. Poro lo 1l9uiente. n •• un n~ro entero y e 

e• cualquier carocter. 

~oncola loo com~loo hocl>oo o uno linea y co• 

.,lenzo dO nuovo lo edl<l6n; no oolo ""1 ..,clo 

[01~1011. 

n~ Cambio lo cantidad do coracte<eo Indicada r>o>r 

"· 

' 

" 

Tenoln• lo edlel6n y ool•• todoo loo c~loo 

que oe hollon l>echo. 

Poro truneor una llnu o partir dol lugar 

donde e>te el cu.,or ol preoloo10r H; d«puh 

do esto, >0 puede lnoer"r otro• coroctcr••· 

Con eno pode"""' lnoertor e&r&ctHU eo el 

lu~ar en donde lo Indique""''' esto ••· colo• 

condo e] curoor en ol lu~or deo .. do y P•••l2 

nondo l. 

' 

o 

(1 imrna todo• los cora<teres QUe •• encuoo· 

t<an anteo de la n·ol ... ocurcen<io del u

rocter e: el cursor •• oltúo en lo poslc16n 

del cara<tor c. El coro<ter e no u borro-

Oe•pllega lo 1 lnoa compldo que oe oOll edl 

tondo . 

~on e<le oubc01110ndo '"¡¡..,, del !OOCio (OICION 

y oo canco Ion todoo loo combioo quo oo ho

llon ""cho o lo lineo. 

n5c &uoco la n·olmn ocurreoclo del CO'O<I<r e y 

sitúo al cu.,or en tal urocter. 

' 

ENT<R 

n 8A~RA ESPACIADORA 

" . 

Deopll<go el O$<•pe de un oubcomando. eoto 

eo. ,e9ul""'' eo ..,do EDICiON .. ,o yo no oc

tUo el Ult(.., oubc"""'ndo que "'"""'· 

Actual!" todo• lo• combloo que hnllon"" he 

eho y ••l• del !OOCio EDICIOil. 

~ue•< el curoor n ••poclo• • lo derecho. 



•• IUeRUTI~AS Rll11. 

lo RO~ ("'"""do >ole \elble) de lo ..,dele 111, contiene..,. 

oha> oubcutlnao que puoden oer llo""'doo por un pr<><¡r ... o en• 

,.,.blodor 180 o por un prQgrO,.. ~ASIC, por ""dio do lo fun

cl6n U~R. 

Mo)or.lnlo•,..d6n oe encuentra en lu p591noo 60 o SO V 191 

del ~;><>,..\ "TRS-80 Model 11 1 , Opcnt 16n ond $AS 1( longuo9< 

Rde«nce ~nuol" 

O. """"rdo o 100 funclo,..> te~...,, (oporeco el n'""bro y lo 

dlreccl6n en que oe encuentro, tonto en fo""" do<l .. l""""' 

hexodeo\ ... 1), 

CO!'Itrol del oiH""'"· 

$ClKO~· 66~/1'0298' 

Ylouallu un tolo] do tle..,o rulen lo oo

qulna '"por!or dereeha de la pantalla. 

SCLkOff 67J/!'OlAI' 

$DATE 

Apaga el rolo) preodldo <<>n $CLK(Jl. 

12Jl9/X'l0ll' 

Ho< da la feeha <~que ful aotual l>ado el 

reloj lolerno de la """ulna. 

'"" 

$D!lAY '6/X'0060' 

Ha« uno .,.uoo duron!O un tle..,o upetlflu· 

•• 
SIMIHO 10)/X'0069' 

lnlclollu todoo loo <Of'tro\odor., de 

ENTRADA/SALIDA a <U> condlcloneo nor~leo. 

[uondo en un progro""' on lenguoje de ... qul· 

no, eHo rutina rog«u o 8ASIC ~<>dolo 111 

deoplegondo "ready" en .,.ntolla. 

;Rnn 0/X'OOOO' 

lnldal!u o\. ol<t~ ... C-leto, o-nzaodo 

ooo la pro~ool<l6n ''Caul". 

SROUH IDS/~'!IC6C' 

Combla el noriore 16-gko de dlopooltl•o• .. 

ElnRADA/SAL 1 DA· 

El "'"de eota rutina oe puo .. ••r en lo< 

p$~1oa< lo9 a 51. 



• 

$SETCAS IZJ51t!X'JO'ol' 

$TIME 

$VDI~ 

So u<a poro modificar la volo<ldod de t<aO<

ferencla de <Joto$ (~oud). Al oorror oporo

ceri en pan tollo el .,.n<aJe: 

y •• dobe oetuar '"""' ol enconder lo '""P"'~ 

dora. 

llJ4ZfX'JOJ6' 

No< da lo hora octuol (paro eoto, ont .. >< 

debo octuollzar ol roloj lntoroo do lo <""<'.". 

ud-.,rol. 

!uoca y leo ol encobe>ado y el byt< do oln

cronl>a<l6n de uno 9rabacl6n en cinto. 

565n'OlJ5' 

Tranoflere un byte de la cinto l<aoootte) 

o lo computadoro. 

$CSOFF 50V~'01Fa• 

"' 

Eoerlbo ol eneoi>o>ado y el byt• do <lne<onl

ucl6n en cinta: para lo cual, prl,.ro,l>ay 

que onoon<lor lo conottoro. 

$CIOU1 6il/X'0164' 

Trono fiero ·y <>oribe un byte o lo cinta. 

[NTI<IIOA DE COP.ACHRES OH THlADO. 

$K!CHAR 4J/X'001'' 

'Tr-n<flcrc un c-'a<tor del toolodo a me...,rlo, 

ol hoy ol~uno dloponlblo, El coroctor Meo 

vlouallz,,do . 

A9uorda por un cora<ter en ol too lodo. SI <O 

prulona BREA~, "''" <O tron>lloro <"""'Un 

<a"<tor cual~uloro, El caract~r t~dado no 

oe vlsuoll<o. 

Eopora 1''" una lfn .. co...,leta. t•"•lnada con 

RHURN y lo rogreoo "''"" reoultoOO. loo oo• 

roctereo tecloadoo ol oo vlouoll>an. 



"' 

Suoco unleo..,nte por lo tecla IRlA~ v lo...,. 

greoo como •••ultodo. 

$Al lOA A I~PRESO!A. 

$P~CHAR ~9/~'00)1' 

Tronofl.,e un caracter o lo r..,ruora, ol ... 

to no esto dloponlble eopero o que lo eot~. 

$PMCN ~7]/~'0109' 

<Ho ••tino <opio loo 102) coroctocoo do la 

pantalla o lo l10pr01oro, ol lo l"''lroooro no 

eot~ dlsponll>lo ""''"" o quo lo.,,,, 

SALIDA A LA PANTAlLA ~E VIOEO. 

IVIlCHU 51/X'OO)J' 

vr,,..trza.., <oro<to; en lo poolc16n actual 

del curoor en lo pontollo. 

$VDliN! 539/1'0211' 

Vlouollto uno linea """'''leto en ponto! lo. lo 

1 ln<a debo tormlnor con un "retorno de co"o" 

(X'OO') 6 ETI(I'OJ'); ol primero u ln,>reoo, 

el oegundo no. 

.. 

,. 

EHTIIADAISALIDA 0[ lA INTHfAIE kSlltC. 

S~SIHIT 90/X'005A' 

lnloiollzo lo lntorfooe RS1)1C. 

$RSRCV 80/1'0050' 

lleclbe Uft co<acter de lo lnterfooo RHJ2C. 

SS/X'DOSS' 

T.an,mlt< un eo,.et<r o la loterfo,. R~lllC. 

Coloc:on<!o ••doo •olor"' on loo dlreeeiO<>eo ll"odu abajo. 

•• puo<len aotlvor o controlar ..,eh•• de loo poolblll<lode< 

de HI•BO Modelo 111. Poro mh lnfor..,el6n do ou U<O, eon· 

<Uitor lo funel6n PQ~E o ver lo1 p!glnal IS9 o 190 del ~·· 

nuol do ll<ferendo. 

~ contlnuod6n •• don dlre«lonu de ..,..,,lo, Un!O d<cl.,.\ 

como h .. od«l ... l, uoo y contenido lnldal de el l.,. 

Poro ol¡ernor mayaoeula< y mlnó,cu

los. Coloc:ondo un Q ••~• ~lnóo

<uln y ... yU<euloo: conlenldo dlfo· 

rento Ge O permite <o lo O\OyÓocUIOI. 

~ontonldo Inicial "Mayoloeul.,". 



'" 

oor eo lntor~ltento diferente de ee· 
forenclo de datoo¡ teniendo O tone· 

ro ol '"""' permono<o lijo. Conte· 
meo ;oa Saud, diferente de cero 1500 

nido lnlcl•l lnter~ltente. 

ol curoor en doto""lnodo poold6n. 
rUdO lo pontallo; pL>edo tenor do 

O ol 7 y v•loces mayoroo oe lnterpr!. 

16~19/X'~Ol)' C6dl~o del coro<tor ASCII que repro• tan como m6dulo a. 

ol t¡6 • 

..Jo uno en lo l...,r .. oro. lnlclalme!'. nutoo. i>oro, .~o, dio y""''· 

to 67. 
16928/X'UZO' $o utll!u en la oubrutlno $ROOTE y 

16115/X'IOZ9' contiene ol dlopooltlvo dootlno en 

lnlclol...,nte l. 

Mblmo longitud do 1 fneo en" 1~ 1""''!. So utllln en la ou~rut tno $ROUT1: y 

ooro '"'"''"d.,. El n~ro móAI.., 01 contlone .1 dlo,.,.ltlvo '"""'"en 

255. do• bytes, 16930 y 169)1. 

doo bytO.: 16526 y 16527. 

lnlclal.,.nto contiene ol 175~. 



'" 

VIl, UIDICOS Ot COIIHOl Ot VIDEO. 

¡gnoultar la p1~1no 228 del Konuol de Referencia, A contl• 

nuocl6n •• don loo c6dl~oo 'que tienen efeeto"" ns-ao llo· 

dolo 111, El e6dlgo se do en docl ... l y l><>odoei!NI. 

9/~'09' 

10/X'OA' 

IJ/~'00' 

ilo/X'Ol' 

21/X'IS' 

22/X'I6' 

Avan•a el curoo• al olgulente compo 

do tabu\a<l&o. 

Kueve el cu,or ol lnldo do la olgule~ 

te lf,.o, bo"• la Hn .. y proVQCa un 

Actúa lguol quo IO(X'OA' 

Prende el cunor. En l..,.roooro •• uti. 

liza paro l..,rl•lr coroctoru de cloblo 

anche. 

Al tema lo• cara<teru ••ocd•le•lc<"'

pr0516n. 

nn'll" 

21/X' IS' 

2B/l'lt' 

29/X' ID' 

JD/X'It' 

JI/X' lf' 

'" 

!aJo el curoor. 

Subo el curoor. Al"'"' la l~prooora 

equivale a ESCAPE. 

Colo<o ol cursor en lo esquino oupe· 

rlor l.qulerdo. 

llcg~oa el curu>' ol principio de lo 

1 lnea y t-><ro lo'"''""'· 

Sor ro haoto el fin do la 1 fn .. , 

VIII. KE~SAJES OE ERROR. C6dlgo. 

Yo ••• paco l~cotlflcac un ecror al co"cr un ""''lr"""' O P.;!. 

ro hbrlcor rutln., do '""'""jo de error. •• dan loo olgulen

'"' c6<11go•. •brevladon., y •i<¡nlfltado•. Consultor <1• 

Manuol de Referencia. p~<¡lno• 22) o 225, poro m!o lnfor..,-

d6n. 



CODIGO 

' 

' 

• .. 
' 

• 

' '" 

• 

SIGIII~ICAOO 

Se ~ncontc6 un NtXT <In ~o

becoo reglotrodo un FOR. 

Error de olnlo•l•. 

Se enc(lfttc6 un •ETUIIII <In 

re~lotroroe antoo un &05US. 

Ho e•loton dotO> pon eje• 

cutor un ~tAO o un INPUTI. 

Se Intento uur uno fun<l6o 

utlllundo un por'••etro llo· 

gol. 

Ovecfl.,... lo ... ,ltud de un 

nUnoro leido o dorlvodo 00 

mOo g<ande do lo ... lo <""'11!!. 

tadoro puede manojor .. 

Todo lo ..,.,,¡o dloponlblo 

~· oldo u .. do o rooocvodo. 

Se Intento referir o brinco• 

o uno 1 ¡.,..que no e• lote. 

COOI&O 

' 

" 

" 

" 

" 

AI!REYIATUAA 

" 

" 

"" 

no 

SIGNIFICADO 

So Intento ulgnor o Oocec 

ro lerendo o un ol..,.nto con 

un Indico mh grondo que el 

dl ... nolonado con lo lnotruc-

So Intento dl.,.nolonor un• 

Fu~ v• dl,.,.nolonoda. 

Se lntonto hoeer ..,, dlvhl6n 

con un dlvloor lguol o coro. 

Uoo llegol ~ un e"""ndo. co

""' UIPUT en modo d\re<to. 

Se Intento heeer uno oolgoo

cl6n con operodoreo ln<""'''ll.!. 

bleo. eoto. eO un <trlng con 

un no udng v vl<e"«'roo. 

Fuero dol eopoclo lo<ol ludo 

poro uno vorloble doe tipo 

"otdng". 



" 

" 

" 

" 

" 

AA~EVIATUIIA 

" 

"" 

"" 

"' 

51G!!IFI~OO 

So Intento nlgnor o una vo· 

rloblo <trlng un volor qn 

e~<odo do lSS coroctereo. 

Uno operocl6n con "Hclngo" 

fuf do.,.olodo <""'!11ejo. 01• 

•ldooo on p0101 -io cortoo. 

El progr.-. no""""" ,,..,u-

nuar. 

~e eneontro uno prDPOolcl6o 

RI:SUM¡ sin reglltrocce ontoo 

un ON ERROR GOTO. 

Se lnent6 generar un orror 

con un e6dlgo llego!, 

folto un operando ol oJecu· 

tor una lnotruccl6n, 

Exl<te error en lo ontrodo do 

un orchlvo do da too de uno 

fuente odorno (conettoco). 

"· 

•• 

' 

tODIGO 

" 

' 

~IREVIATUIIA 

" 
SIGNIFICAOO 

So trato de utlll"r una lno

trucdón solo pon~~lolble en 

olotoso de DISCO. 

Sepuo lnltrucdon<> en una ~lomo u,.a, 

1 Igual que PRINT (no es vflldo ll ""' lfRINT) 

Poro eocrlblr codo <>pOclo de tobulocl6n, 

OP!:RADORES. 

E•pon<nc loe 16n 

• 



' • 1 MultiplicaC16n, dlvisl6n. 

• Suma y concatenacl6n, resta . 

<,>,", 

Operadores relacionales. 

t/OT 

OR 
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TRS·SO HODEL 111 

MICROCOMPUTER SYSTEM 

GUIA DE REFEREUCIA 

1. ENCENOI OO. 

Al Iniciar, todos los periféricos y la computadora de~erán 

estar apagados. 

l. Primero encender los periféricos (impresora normalmen

te) y después encender la computadora. 

2. Deberá aparecer el mensaje. 

CASS? 

Para seleccionar alta velocidad de cassette (1500 

Blts/seg), se presiona H o ENTER. Normalmente se 

usa esta velocidad. 

Para una vel~idad de transmisión baja (500 Bits/seg) 

se debe presionar L , velocidad usada para salvar o 

cargar programas BASIC nivel 11. 

3. Después aparece el mensaje 

MEMORY SIZE? 

Esto nos permite reservJr memoria, para utilizar lato 

tal idad de ella sólo se presiona ENTE R. 



Para reservar memoria, se teclea en decimal la mayor 

dirección de memoria que se desee usar y se termina 

con ENTER. 

~. finalmente deberá aparecer el mensaje 

MODEL 111 BASIC 

(e) TA~DY '60 

READY 

V la computadora estará 1 ista para su uso. 

11. PROPOSICIONES Y DECLARACIONES. 

Las siguie~tes proposiciones pueden ser utilizadas tanto en 

modo directo (sin etiqueta) como en modo ejecución (con eti 

queta y por medio de la instrucción RUN). 

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la página 

en que se encuentran en el manual TRS~SO MOOEL 111 opera~ 

tion and BASIC Language Reference Manual. 

AUTO inicio, incremento Pag. 125 

tlos da una secuencia autoc:~ática '" 1 íneas numeradas. 

AUTO inicia "" 10 ' •• incrementa "" 10 

AUT05,5 inicia "" 5 ' •• incrementa "" 5 

AUTO,) inicia '" o ' " incrementa '" 5 

AUTOSO, Inicia "" 50 ' •• incrementa '" 1 o 

• 



• 
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CUAR n Pag. 126 

Inicial iza todas las variablu a cero (únicamente CLEAR). 

Con argur.ento reserva n bytes a todas las variables de ti

po string. 

CLEAR 100 reserva 100 bytes. 

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta instrucción 

las variables declaradas con DFfiSTR regresün a su tipo ori 

ginal. 

CLOAR "nombre" Pags. Z9-34, 126. 

Carga a la computadora un progr~ma BASIC que se encuentra 

en cinta; al utililarlo deberá estar conectada a la compu

tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro

grama montado por el lado debido, y con la tecla "PLAY" 

oprimida. 

Sólo es usado el primer caracter del nombre. 

CLOAD 

CLOAO' 'PRO'' 

CLOAD?''P'' 

Carga el primer programa que se encuentre. 

Carga el primer programa que halla sido 

grabado con un nombre iniciado ~on P. 

Compara el programa "P" en cinta con el 

programa que en ose momento reside en la 

computadora, byte por byte. 



• 

67 

Nos sirve para verlfi~ar una correcta 

transferencia después de salvar un progr~ 

rna en cinta. Pag. 127. 

CLS Pag. 186. 

Borra todo lo que hay en la pantalla y sitúa al cursor en 

la esquina superior izquierda. 

CONT Pag. 127 . 

Continúa la ejecución de un programa que ha sido interrum

pido con la instrucción STOP o la tecla BREAK. 

la ejecución continúa a partir del estado que se tenía al 

susPender el programa, a menos que se haya modificado alg,!! 

na variable en modo de ejecución directa. 

CSVE "nombre" Pag. 29-3~, 127. 

Guarda un programa residente en cinta. El nombre puede 

formarse por letras, números o caracteres especiales (exceE. 

to comillas), sin embargo, solo se tomará encuenta el pri

mer caracter encontrado. 

CSAVE "1/HOLA" Guarda el programa residente en e in 

ta, con el nombre " l " 



• 
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DATA f>ag. 142. 

Almacena datos que serán accesados por medio de una propo

sición REAO. Los elementos del DATA serán leídos secuen

cialmente a partir de la primcra proposición data. Los 

datos de tipo string no necesitan encerrarse entre comi

llas a menos que contengan blancos o comas. 

DATA UN CATO, "Y/0 ESTE", 123 

OEFDBL variables, rango Pag, 149. 

Define variables de doble precisión que permite 17 dígi

tos de prec!sión. Si se define un rango, vgr. A-F, to

das las variables que comiencen con una letra de ese Nn

go serán de doble precisión.-

DEFDBL A-F, X 

OEFIIIT variables, ran90 Pag. 148. 

Define variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo

ria, puesto que los valore> enteros ocupan menos espacio 

de ella. Todas las variables que comiencen con una letra 

definida entera, serán de tipo entero. 

DEFIIH 1 -N 



• 
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DEFSNG variable, rango Pag. 1~8. 

Define variables de tipo simple precisión, esto es, solo 

se gu.ardar§n 7 dfgitos en memoria. Funciona como DEFDBL y 

DEFINT, y al igual que en ellas se debe notar que aunque 

alguna letra este definida con ese tipo, éste puede ser 

cambiado con los caracteres de declaración de tipo. 

OEFS~JG A-F Define el rango A a F como simple 

precisión. 

Sin embargo ALFA# será tratada como 

variable de doble precisión. 

DEFSTR variable, rango Pag. 148. 

Define variables de tipo "string". Normalmente las varia

bles de tipo "strlng" pueden contener hasta 50 caracteres; 

esto se puede car:1biar con la proposición CLEAR n. 

OEFSTR 11,0-F 

DELETE núrrero de secuencia o rango Pag. 128. 

Elimina de memoria las líneas de pmgrarna especificadas. 

Se puede referir a una línea o a una secuGncia de líneas. 

DELETE 80 Bona de memoria la línea 80 
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OELETE-80 

OELETE 10-80 

OELETE 

DIM Var (dimensión) 

70 

Borra desde el principio del progra

ma hasta la línea 80 inclusive. 

Borra de la 1 ínea 10 a \a 80. 

Borra la última 1 fnea editada o gra

bada en memoria. 

Pag. 150-151,173-176 . 

Dimensiona uno o J:\iÍS arreglos; la dimensión de cada arreglo 

será de O al número que se especifique. 

DIM A,B(3) ,0(2,2) Reserva memoria para los arreglos-

A y B que tendrán de O a 3 suscrip

tores, esto es, A(O), A(l), A(2), 

A(3), La variable O será una matriz 

de 3 x 3 elementos. 

Cuando se omite la dimensión de alguna variable, ésta tiene 

11 elementos (O a 10). 

También se pueden dimensionar variables d~ tipo "string". 

Si en algún lugar de un programa se redimensiona una varia

ble, primero se del>era ejecutar la instrucción CLEAR, de lo 

contrario se producira un error por dimensionar do~ veces 

la misma variable. 
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EDil número de lí~a Pag. 1~.12B,195-201. 

Cambia la computadora a modo de edición. En cote modo se 

puede corregir o alterar lineas del programa residente. 

Consultar comandos de edición. 

EDil 100 

EDIT 

La línea 100 aparecerá para ser edi 

tad a. 

La última línea referenciada apare

ce para ser editada. 

Pag. 151. 

Termina normalmente la ejecución de un programa, se utili

za principalmente para provocar que la ejecuc!ón termine 

en un lugar del programa que no es precisamente la última 

línea de él, 

ERROR (n) Pag, 158. 

Simula el error referido con el número n co:oo parámetro. 

Su principal uso es en la prueba de rutinas de error (vea

se ON ERROR COTO), la computadora procede exactamente como 

si ese error hubiera ocurrido (consultar la tabla de erro

res. (Pag. 223-225). 

ERROR(2) Simula un error de sintaxis. 



FOR - TO - STEP - •.. UEXT Pag. 155-1.57. 

Provoca la iteración de las instrucciones que se encuen

tran entre FOR-TO-STEP y 11EXT tantas veces coroo lo permita 

el límite. Al ejecutarce una instrucción de este tipo pri 

mero se real Iza lo que esté antes del NEXT, al llega; ahí 

se incrementa el contador y se compara con el 1 imite; en 

caso de ser mJyor a;;¡, contln(ia con la siguiente Instruc

ción, de lo contrario se regresa a la primera después de 

FOR. Si se omite el incremento "STEP", se toma como 1. 

Es posible utilizar incrementos fraccionales y negativos. 

FOR 1~1 TO 10 STEP 0.5 

PRHIT 1; 

NEXT 1 

GOSUB número de línea Pag. 153. 

Transfiere el control del programa a la línea especificada 

a partir de dicha línea en adelante, se considerará como 

una subrutina hasta encontrar la proposición RETURN que re 

gresará el mando a la siguiente instrucción después del 

GOSUB. 

GOSUB 1000 Transfiere el control a la 1 ínea 

1000. 
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GOTO ~umero de línea Pag. 152. 

Transfiere el control del prograrnil a la linea especificada. 

El programa continúa su ejecución normal; en modo inmedia

to, se puede usar para iniciar \a corrida de un programa en 

una línea determinada. 

GOTO IODO Transfiere el control a la línea 1000. 

1 F - THEI~ - ELSE Pag. 160-161. 

Prueba una expresión lógica o relacional y: 

Si es ~erdadera ejecuta la instrucción o instrucciones 

que se encuentran entre THEN y ELSE. 

Si es falsa ejecuta la ó las instrucciones que están 

después de ELSE. 

IF A$~"SI" THEN PRINT"CONTINUA":PRINT"ARRANCA" 

ELSE PRINT"FINALilA":ENO 

En el caso de que A$ sea igual a la cadena "SI", se 

imprimí rii COilTINUA y ARRANCA, de lo contrario Impri

mirá FINALIZA y dará por terminado el programa. 

Al utilizar el ELSE se debe cuidar continuar en la 

misma linea lógica (sin oprimir ENTER). 
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Es posible omitir la opción ELSE. En este caso, al 

ser verdadera la expresión evaluada se ejecuta la 

proposición indicada (en caso de tener varias ins

trucciones separadas por dos puntos en una misma lí

nea se ejecutan todas ellas) y cuando la expresión 

es falsa, se produce un brinco a la siguiente lfnea 

lógica. 

1 F P•Q. THEtl 200 

INPUT Lista de variables 

De ser verdadera se irá a 

la lfnea 200, 

Pag. 1~0-141. 

Caus~ la suspensión del programa hasta que se hayan dado 

por medio del teclado los valores de las variables especi_ 

ficadas en la 1 ista. La lista de variables puede incluir 

valores numéricos y cuerdas. Al teclear los datos, estos 

deberán ir separados por comas, y en caso de cuerdas que 

contengan blancos, comas o puntos, se deberán en<:e~~a~ en 

tre comillas. 

1 NPUT A,A$ Pedirá el valor numé~ico de 

A y la cuer-da A$. 

Como ayuda, es posible desplega~ un mensaje en la pantalla 

al solicita~ un HIPUT. 

INPUT''OAME TU IWMERE''; !10$ 

" 



lllPUT #-1 1 ista de variables Pag. 1~5. 

Se utiliza para leer valores guardados en un cassette. 

Los valores deben coinddir en cantidad, orden y tipo con los 

que son solicitados en el INPUT. Se debe situar la cinta al 

Inicio de los vi. lores a leer y tener la grabadora con e\ "PLAY"· 

encendido. 

LET asignación. Pag. 151. 

Se utilizaba en BASIC standard; no es necesario para esta ma-

' quina. 

LET A • B*C 

LIST secuencia. Pag. 13, 31, 35, 128, 

Causa \a visualización en pantalla de la línea o líneas que 

se le indique. 

Ll ST 50 Aparece l• 1 fnea 50 

LIST 50-100 Aparece ,, 1 " 1 ínea 50 " l• lOO 

LIST 50- Aparece ,, 1• 1 ínea 50 " 1 fin ,,1 

programa, 

LIST. Aparece 1 " última 1 ínea referida, 
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LLIST secuencia Pag. 129 . 

ActUa como liST, solo que la visualización se hace en la 

impresora de papel. 

LPRINT 1 ista de variables~ Pag. 144. 

Actúa Com:> PRitiT, solo que la impresión es a papel. 

LPRIIH TAB(t) Pag, 144. 

Funciona como PRII!T TAB, solo que la impresión es a papel. 

LPRIIlT USING 

Similar a PRHil USII!G, impresión a papel. 

Pag, 129. 

Borra el programa residente, inicializa todas las varia

bles a cero (nulo). Se utiliza para iniciar un nuevo pro

grama. 

• ON ERROR GOTO núrooro de 1 ínea Pag. 158. 

Cuando la computadora encuentra un error suspende el pro

grama, a menos de que una instrucción ON ERROR haya estado 

antes de la 1 ínea de enor; en ese caso la secuencia de 

programa brincará a la 1 fnea que se le indique (normalmen

te es una rutina de manejo de errores). 

O;J ERROR GOTO 1000 

' 



' 

Para deshabilitar una rutina de manejo de error, se <!ti li

za lo siguiente' ON ERROR GOTO 0 

ON-GOSUB lista de etiquetas Pag. 155. 

Es un salto condicional a rutinas del programa. Evalúa 

una variable o expresión y dependiendo de su valor trans

fiere el control al nUrooro de linea que se encl.tllntra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

El resultado de la evaluación se debe encontrar entre 

O y 255, de lo contrario produce error. Si el resultado de 

la evaluación tiene parte fraccionaria, sólo se tomara la 

parte entera. 

OU t1 GOSUB 100, 200, 300 

Si N~ O continúa normalmente 

N- 1 va a la línea lOO 

N • 2 va a la 1 ínea 200 

N- 3 va a la linea 300 

Proseguirá a partir de la 1rnea a donde se hizo el salto 

hasta encontrar la proposición RETURt~ que regresa el con

trol a la siguiente instrucción al ON GOSUB. 



ON- COTO lista de etiquetas •' . ' •• 
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Salto condicional a líneas simples de programa. Funciona 

si mi ]¡¡r al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar el con· 

trol usando RETURN, 

ON SNC{X) + 2 GOTO 200, 300, ~00 

OUT punto, valor Pi!g. 189. 

Envía el valor-byte al puerto especificado, Puerto y valor 

están en el rango de O a 255. 

POKE n, v Pag. 18~1. 

Guarda el valor v (entre O y 255) en la dirección de memo-

ria n (entre O y 32767). De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer que el cursor no "parpadee". Usamos 

POKE 16412,1 

PRINT 1 ista Pag. 133. 

Sirve para visualizar información en la pantalla. La lis· 

ta puede ser mensajes encerrados entre comillas, variables 

string, números constantes, variables o expresiones que 

contengan cualquiera de los elementos anteriores. Los ele 

mentas de la lista pueden estar separados por comas o pun-

to y coma; la coma produce un avance a la si9uíente zona 

de impresión. 



Si se utiliza punto y coma, se inserta un espacio después 

de-escribir un valor numérico, después de escribir..., string 

no inserta espacios. El punto y como al final de una lista 

de PRINT suprime el regreso automático del cursor. 

La pantalla se divide en cuatro zonas de impresión, tenien

do cada una de ellas dieciseis espacios. 

PRINT "LA RESPUESTA ES:";RS$ 

PI\INT A,B,C; 

La instrucción PRI~T puede tener los siguientes modifica

dores: 

" 

TAB(n) 

Comienza una impresión en la posi

ción n de la pantalla; n debe ser 

un número entre O y 1023. /pag.13~/ 

PR INT 50S, "CENTRO" 

Mueve el cursor a una posición esp~ 

cificada por n. La posición n pue

de estar dada por una expresión y 

será hasta 127. Es posible utilizar 

más de un TAB en una instrucción 

Pl\lt!T. /pag. 135/. 

PRIUT TAB{32) "HOLA" 

PRINT TAB(2*X) "HOLA;TI\B(2*X+5)N$ 



US ING Permite especificar el formato en 

que se hará una impresión. Tiene 

la siguiente forma: 

80 

PRBlT USING strlng; llalor(es) 

En donde string es una cadena con 

especificadores de campo que defi

ne \a forma en que se imprimirá lo 

que precede al punto y coma. 

/pag. 136- 1~0/. 

ESPEC 1 Fl CADORES OE CAHPO COMO COMPLEME;HQ DE US 1 NG 

' Para dar formato a números. El número de 

símbolos# usados especifica el campo que 

tendrá el número. Si el campo es mayor 

que el número, las posiciones no usadas 

del campo se Imprimen como espacios a la 

izquierda, a menos que este después del 

punto decimal en cuyo caso se imprimirán 

ceros a la derecha. Cuando el número ex-

cede el tamaño del campo, aparecerá compl~ 

to y precedido por el símbolo%. 

Indica la posición del punto decimal. 



.. 
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Colocada en cualquier posición entre el 

pri~~~er dígito y el punto, causa qu.i se i~ 

prima una coma a la izquierda de cada 3 

dígitos . 

Colocados al principio del campo, provoca 

que todos los espacios no usados a la iz

quierda sean llenados por asteriscos. 

Se imprime un signo de pesos en la primer 

posición del campo. 

Si se colocan dos signos de pesos, el sig

no de pesos se imprime a la izquierda del 

primer dígito, 

Causa que todas las posiciones no usadas 

sean llenadas· con asteriscos y el signo de 

pesos se imprime junto al primer dfgito. 

Causan que e1 número sea impreso en forma 

exponencial {E o O). 

Cuando se coloca al principio del campo, 

se imprimirá+ para números positivos y 

para números negativos. 



' % 

Ejemplos: 

Colocado al final del campo, produce que 

se imprima en ese lugar un signo- para nú 

meros negativos, y un espacio en blanco pa 

ra números positivos. 

Especifica un campo para varlables·o cons

tantes de tipo string y de más de un carac 

ter. la longitud del campo será igual al 

número de espacios entre los signos% más 

dos. 

Da campo para el primer caracter del string 

que se imprima en ese campo. 

Cualquier otro caracter que se utilice, 

simplemente se imprimirá como tal en la p~ 

sición que ocupe. 

1 O A$-"#i/1 .11" 

20 PRIUT USING A$;X. 

PRI NT US 1 tiG "**$##.#";COSTO 

PRINT USHIG "##.#[ [ [ [";NUM 

PRINT USIIIG "~.~% %";NI$,N2$,N3$ 
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RANOOM Pag. 182 

Da una nueva semilla al generador de números pseudo aleato 

ríos. Se utili~a al principio de un programa cuando dese~ 

mos asegurar una secuencia impredecible de números RANDOM. 

REAO 1 ista Pag. 142 

Asigna a los elementos de la lista de variables los valo

res definidos en una instrucción DATA. La primer instruc

ción READ usada en el programa asignará los primeros valo

res de la primer instrucción DATA y los REAO po5teriores 

asignarán los siguientes valores encontrados y así sucesi

vamente. 

20 READ A,S,N$ 

Rm ~•''' 

Se utiliza para introducir tOirentarios. Utilizando RE/1, 

los siguientes 255 caracteres que se escriban, serán igno

r~dos. Se puede utilizar un apóstrofo para abreviar. 

10 REM *** IUICIO ;\H 

20 X - X[ 2 REM X CUADRADA 

30 Y- X[3 'X CUBICA 



• 

RESET(x,y) Pag, 181>. 

Apaga un punto de la pantalla situado por las coordenadas 

x,y. Ver también SET(x,y). 

RESET (P,lO) 

RESTORE Pag. 1~3. 

Regresa el apuntador de los elementos de OATA al prilll!r va 

lor del primer OATA en el prograrna. Se utiliza cuando 

quieren usar las mismas lrneas de DATA ya utilizadas. 

RESUME n Pag. 159 . 

Se utiliza para t~rmlnar una rutina de rnan~jo de error; el 

programa continúa ~n la 1 fnea definida por n. Si se omite 

el número de 1 ínea n o es cero, el control de prograrna se 

regresa a la 1 ínea en que ocurrió el error; si se indica 

NEXT el programa continúa en la siguiente lfnea al error. 

20 RESUME 100 

20 RESUME NEXT 

RETURN Pag. 153. 

Termina una subrutina y regresa el control a la línea si

guiente al GOSUB que llamó a la subrutina. 
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RUU n Pag. 130. 

Causa que sea ejecutado el programa en memoria a partir de 

la línea n, SI no se especifica el número de línea, el 

programa se ejecuta desde el principio. Siempre que se 

ejecuta la Instrucción RUN se produce también un CLEAR pa

ra evitarlo, se puede utilizar un GOTO. 

'"' 
RUU 100 

sn (x,y) Pag. 185 

Premie un punto en la pantalla detennlnado por las coorde

nadas X horizontal y Y vertical. Las coordenadas x son 

nurreradas de izquierda a derecha del cero al 127. Las 

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al 47. 

SET(B+I,20) 

STOP Pag. 152. 

Detiene la ejecución de un progrilma e indica el número de 

línea de la interrupción con la pJiabra BREAK. El progra

ma se puede continuar con la instrucción CONT. 



• • 
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SVSTEM Pag. 130 . 

Pone a la computado~a en modo Monitor para cargar progra

mas en lenguaje de máquina que están en cinta. 

TRON Pag. 131. 

Enciende la función TRACE de la computadora para depura

ción y aná}jsis de ejecución de un programa. Prendiendo 

esta función, al ejecutarse un programa aparece en la pa~ 

talla el número de línea que se está ejecutando entre pi

coparéntes i s. 

TRON: RUN 

• TROFF Pag. 131. 

Apaga la funci6n TRACE que fué encendida con TRON. 

111. FUNCIONES. 

los tipos y rangos de los argumentos usados en las funcio

nes se representan por las siguientes letras: 

x: (-1XIOE38,-IX103-38) ,(IXIOE-38, 1XIOE38) 

e: (0,255} 

n: (-32768, -32767) 

str: argU!fento string 

var: nombre de variable 



• 
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Al igual que las proposiciones y declaraciones, las fundo 

nes'pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo 

do ejecución. Todas están referidas al manual "TRS-80 

Hodel 111 Operatión and BASIC Languaje Reference Manual". 

ABS (x) Pag. 179 • 

Regresa el valor absoluto del argumento. AES(x)~X para X 

mayor o igual a cero, ABS(x)•-X, para X menor que cero. 

100 IF ABS(x) • 32 PRitH "32" 

ASC (str) Pag. 16~ . 

Regresa el código ASCII del primer ca rae ter del string es 

pe e i fi cado. 

El argumento también puede ser una expresión que involucre 

operadores de strings o funciones. 

PRINT ASC{"A") 

100 PRINT ASC(LEFT$(T$,1) 

ATN (x) Pag. 179. 

Regresa el arco cuya tangente es el argumento, en radianes. 

100 Y • AHI (B/C) 



• 

• 

COfiL (x) Pag. 180. 

Regresa una representa~ión de doble precisión del argumen

". 
FOR 1%•1 TO 25 PRINT 1/COBL{I%) NEXT 

CHR$ k} Pag. 164 • 

Regresa un caracter ~uyo nUmero de código ASCII es el ar

gumento. El argumento puede ser también una expresión a

ritmética y debe encontrarse en el rango de O a 255. 

CINT (n} 

100 A$ • CHRS${34} 

PRINT CHR${193) 

Pag. 180 . 

Regresa el más grande entero no mayor que el argumento. 

CI!H{I.5) • 1, ClNT {-1.5) ·-2. 

100 K%-CINT(xl) + CINT(Yof) 

COS (x) Pag. 180. 

Regresa el coseno del argumento; el argumento debe ser da

do en radianes. 

PRINT COS(THETA + 45 *0.01745329} 



• 

• 

• 

• 
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CSNG (x) Pag. 180 . 

Regresa una re~resentación en precisión sencilla del arg~ 

mento. 

PRINT CSNG (A# + B#) 

'"' Pag. 187. 

Regresa el número de la línea en donde fué encontrado un 

error; se u ti 1 iza en rutinas de manejo de error. 

lOO IF ERL • 30 THEN PRINT "ERROR EN LINEA 30 11 

'"" Pag. 197. 

Nos da un valor relativo al número de error encontrado, se 

utiliza comúnmente"" rutinas de manejo de error. El va

lor que nos da es definido por: 

valor regresado • (código de error -1)~2 

Por lo que para tener el c6digo real debemos usar ERR/2+1. 

150 E= ERR/2 + 1 

200 IF" E • 12 THEN 600 ELSE 800 

EXP (x) Pag. 181. 

Regresa el exponencial natural del argumento, es la inver

sa de logaritroo natural. 

lOO X = EXP(-Y} 



• 
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FIX {x) Pag. 181 . 

Regresa el valor del argumento sin la parte decimal que pu

diera tener. FIX(2.2) • 2. 

100 Y • ABS{A- FIX(A)} 

FRE {númem) Pag. 165 . 

Al igual que HEH, regresa la cantidad disponible de memo

ria. 

PRINT FRE(IO) 

FRE (str) Pag. 165 . 

Regresa la cantidad de espacio de memoria actualmente dis 

ponible para strlngs. 

500 PRINT FRE(A$) 

INKEY$ Pag. 166. 

Nos regresa el último caracter tecleado mediante un chequeo 

del tablero. Cuando no se teclea algo, la funci6n regresa 

un string nulo (de longitud cero). 

lOO PRINT "PRESIONA ENTER" 

110 A$~ INKEY$ 

120 IF A$~ CHR$ {13} GOSUB 1000 

130 GO TO 110 



• 
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INP (e) Pag. 188 . 

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256 

puertos, numerados del O al 255. 

PRIIIT INP(SO) 

INT (x) 

Trae un byte del puerto 50 

e Imprime su valor decimal. 

Pag. 181. 

Regresa una representacl6n entera del argumento, usando el 

más grande número completo que no exceda al argumento. 

100 Z" INT(A*IOO+O.S}/100 

LEFT$(str) Pag. 167. 

Regresa el tama~o en caracteres del string especificado. 

20 PRINT LEN(N$) 

LOG (x) Pag. 181. 

Regresa el logaritmo natural del argumento. El argumento 

debe ser positivo. 

lO LN • LOG (X) 

PRINT LOC(2)/LOG(IO) imprime el logaritmo en 

base 10 de 2. 



• 
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Pag. 188 . 

Regresa el número de bytes de ~moro a no usados y no pro· 

tegidos, no incluye el espacio no utilizado de strlngs. 

PRINT IIEH 

HID$(str,posiclón, longitud) Pag. 168. 

Regresa unJ porci6n del estring especificado de longitud 

de la longitud deterr.~inada y a partir de la posici6n dada. 

PRINT HIO$(N$,P,L) 

PEEK (n) Pag. 189. 

Nos regresa el contenido de la localidad de memoria espe

cificada por n en decimal. 

V • PEEK(i8520) 

POINT (x, y) Pag. 186 • 

Prueba si el punto de la pantalla determinado por las eco!. 

denadas x horizontal, y vertical esHí prendido; si hay un 

cuadro encendido regresa un -1, si está apagado un O. 

IF POINT(50,28) THEN PRIIH "ON" 
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POS {x) Paq. 190. 

Regresa un número del O al 63, indicando la posici6n actual. 

del cunar en la pantalla. El argumento x es 

PRINT TAB(\0); POS(O) 

RIGHT$ (str,c) Pag. 168. 

Regr~sa los últimos e caracteres del string especificado. 

PRINT RIGHTS(N$,2) 

RilO (n) Pag. 182. 

Genera un número pseudo random con los rangos siguientes: 

Entre O y 1 si se utiliza RND(O) 

Entre O y n si n es mayor que cero. 

FOR l•l+x20:PRINT RIJD(I):NEXT 

SGII (x) Pag. 182. 

Nos da el signo del argumento: 

-1 si x es menor que cero 

O si x es igual a cero 

si x es mayor que cero 



SIN {x) Pag. 183. 

Calcula el seno del argumento dado en radianes. 

SN- SIN{THETA) 

•: SQR (x) Pag. 163. 

• 

• 

Calcula la raíz cuadrada del argumento. 

Rl - SQR{B*B- 4*A*C) 

STRS {x) Pag. 168 . 

Convierte la expresión numérica dada por el argumento-en 

un string. 

100 l- LE:l{STR$(325.50)) 

STRING$ {Longitud, caracter o número) Pag. 169 • 

Regresa un string de longitud determinada, compuesto de ca 

racteres como el especificado. Si se especifica un número, 

los caracteres serán del tipo que corresponde al código 

ASC 1 1 • 

Pfi.INT STRIIlG$ {50,"*") 

A$ m STRING${\00,42) 



• 
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TA!l (x) Pag. 183. 

Cálcula la tangente del argu..-ento dado en radianes. 

100 X • TA!l(2*A) 

TIME$ Pag. 170 . 

Regresa un string con la fecha y la hora actual. Para uti

lizar el reloj, primero se debe actualizar. 

PRINT 600, TIME$ 

USR (x) Pag. 191. 

Permite llamar una subrutina en lenguaje de máquina, y de~ 

pués continuar la ejecución del prog_rama BASIC. El argu

mento puede ser mudo o se puede utilizar para comunicación 

entre la subrutina y el programa BASit. Ver páginas 59 a 

80 del manual. 

VAL (str) p¡¡g, 170 . 

Real iza la Inversa de la funci.Sn STR$: regresa el número 

representado por el string dado, 

PRINT VAL("IOO PESOS") imprime IDO 



VARPTR {~a) Pag. 193. 

Regresa la dirección de memoria en que se encuentra almace

nado el valor de la variable dada. 

IN • VARPTR(A$) 

PRHH VARPTR{M) 

X ~ USR(VARPTR(Y)) 

IV. COMA:IDOS OE EOICIOtL 

BASIC, incluye un editor para corregir líneas de programa. 

Para editar una lfnea se teclea primero el comando. 

EOIT n 

En donde n especiftca el nUmero de línea que se desea edi

tar. 

Cuando el editor está tra!xljando en una línea de programa, 

éste visualiza el número de línea que será editada. 

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados, 

-esto es, toma caracteres tan pronto como estos son teclea

dos, sin esperar que se presione la tecla EUTER. 



Para mayores detalles, consultar las páginas 195 a 201, del 

Manual de Referencia (TRS-80 Model 111, operatión añd BASIC 

Languag~ R"ference lianual). 

Subcomandos. 

' 

Para lo siguiente, n es un número entero y e 

es cualquier caracter. 

Cancela los cambios hechos a una 1 fnea y co

mienza de nuevo la edición; no sale del modo 

EDIClOil. 

nC Cambia la cantidad de caracteres Indicada por 

" . 

nO Borra tantos caracteres e~ indique n. 

E Termina la edlci6n y salva todos los cambios 

que se ha\\an hecho. 

Para truncar una línea a partir del lugar 

donde este el cursor al presionar H; después 

de esto, se puede insertar otros caracteres. 

Con esto podemos insertar caracteres en el 

lugar en donde lo Indiquemos; esto es, colo

cando el cursor en el lugar deseado y presi_<'O 

nando 1. 
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nKc El imioa todos los caracteres que se encuen

tran antes de la n-sima ocurrencia d.el ca· 

L 

Q 

racter e; el cursor s" sitúa en la posición 

del caracter c. El caracter e no es borra· 

oo. 

Despliega la 1 ínea completa que se está edi 

tanda. 

Con este subcomando salimos del modo EOICION 

y se cancelan todos los cambios que se ha

llan hecho a la línea. 

nSc Busca \a n-sima ocurrencia del caracter e y 

sitúa al cursor en tal caracter. 

ENTER 

Despliega el escape de un subcomando, eHo 

es, seguimos en modo EOICION pero ya no ac

túa el último subcomando que usamos. 

Actual iza todos los cambios que hal \amos he 

cho y sale del r.><>do EDICIOtl. 

n BARRA ESPACIADORA Mueve el cursor n espacios a la derecha. 

n + Mueve el cursor n espacios a la izquierda. 

• 



V. SUBRUTIUAS ROM. 

La ROM (Memoria solo leible) de la modelo 111, contiene mu

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa en

samblador l80 o pOr un programa BASIC, por medio de la fun

ción USR. 

Mayor información se encuentra en \as páginas 60 a 80 y \91 

del manual "TRS-80 Model III,Operatión and BASIC Language 

Refcrence Manual" 

De acuerdo a sus funciones tenemos (aparece el nombre y la 

dirección en que se encuentra, tanto en forma detilllill como 

hexadecimal): 

Control del sistema. 

$CLKON 66~/X'0298' 

Visualiza un reloj de tiempo real en la es

quina superior derecha de la pantalla. 

SCLKOFF 673/X'02Al' 

$DATE 

Apaga el reloj prendido con $CLKON. 

1 2339/X' 3033' 

llos da la fecha con que fué actual izado el 

reloj interno de la m<'Íquina. 



100 

$DELAY 96/X'0060' 

Hace una pausa durante un tiempo especifica-

,, . 
$1NITIO 105/X'0069' 

Inicializa todos los controlador~s de 

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones normales. 

$REAOY 66Bl/X'IA19' 

Estando en un programa en lenguaje de maqui

na, esta rutina regresa a BASIC Modelo 111 

desplegando "ready" en pantalla. 

$RESET 0/X'OOOO' 

Inicializa el sistema completo, comenzando 

Con la proposición "Cass?". 

$ROUTE 1 08/X' 006C' 

Cambia el nombre lógico de dispositivos de 

EIHRADA/SAL 1 DA 

El uso de esta rutina se puede ver en las 

páginas ~9 a 51. 
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$SETCAS 1235~/X'30~2' 

$TIME 

Se usa p~ra modificar la velocidad de trans

ferencia de datos (Baud), Al correr apare

cerá en pantalla el mensaje: 

Cass? 

y se debe actuar como al encender la comput~ 

dora. 

12342/X'3036' 

Nos da la hora actual (para esto, antes se 

debe actual izar el reloj interno de la comp~ 

tadora}. 

• ENTRADA/SALIDA para Cassette, 

$CSHIN 662/X'0296' 

$VD IN 

Busca y lee el encabezado y el byte de sin

cronización de una grabación en cinta. 

565/X'0235' 

Transfiere un byte de la cinta (cassette) 

a 1 a computadora. 

Apoga la cassettera. 



$CSHWR 6~7/X'0287' 

Escribe el encabezado y el byte de sincroni

zación en dnta; para lo cual, primero hay 

que encender la ca~settera. 

$CSOUT 612/X'D26~' 

Transfiere y escribe un byte a la cinta. 

• ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO. 

$KBCHAR ~3/X'002B' 

Transfiere un caracter del teclado a memoria, 

si hay alguno disponible. El caracter no es 

visualizado. 

$KBWAIT 73/X'00~9' 

Aguarda por un caracter en el teclado. Si se 

presiona BREAK, este se transfiere como un 

caracter cualquiera. El caracter teclado no 

se visualiza. 

$KBLINE 64/X'004D' 

Espera por una línea completa, terminada con 

RETUIUI y la regresa como resultado. Los ca

racteres tecleados si se visual izan. 
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$KBBRK 653/X'OZSO' 

Busca unicamente por la tecla BREAK y la re

gresa como resultado. 

• SALIDA A IMPRESORA. 

$PRCHAR 59/X'OOJB' 

Transfiere un caracter a la impresora, si es

ta no esta disponible espera a que lo esté. 

$PRSCN 47)/X'OID9' 

Esta rutina copia los 1023 caracteres de la 

pantalla a la impresora, si la Impresora no 

est§ disponible espera a que lo esté. 

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO. 

SVOCHAR 51/X'0033' 

Visuali~a un caracter en la posición actual 

del cursor en la pantalla. 

$VOCLS 457/X'OIC9' 

Limpia completamente la pan tal la de video. 

$VDLINE 539/X'OZIB' 

Visualiza una línea completa en pantalla. La 

línea debe terminar con un "retorno de carro" 

(X'OO') ó ETX(X'03'); el primero es impreso, 

el segundo no. 
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS232C. 

$RSINIT 90/X'OOSA' 

Inicializa la interfase RS232C. 

$RSRCV 80/X'OOSO' 

Recibe un caracter de la interfase RS232C. 

$RSTX 85/X'OOSS' 

Tra~smite un caracter a la interfase RS232C. 

VI. DIRECCIONES INPORTA~TES DE RAM. 

Colocando varios valores en las di recdones 1 istadas abajo, 

se pueden activar o controlar muchas de las posibilidades 

de TRS-80 Modelo 111. Pa.-a r.Jás infonMci6n de su uso, con

sultar la función POKE o ver las páginas 189 a 190 del Ma

nual de Referencia. 

A continuación se dan direcciones de memoria, tanto decimal 

como hexadecimal, uso y contenido inicial de ellas. 

16409/X'4019' Para alternar mayUsculas y minúscu

las. Colocando un O tenemos minús

culas y mayúsculas; contenido dife

rente de O permite solo mayúsculas. 

Contenido inicial "Mayúsculas". 



16~16/X'~020' 

16419/X'4023' 

16~24/)'lio28' 

16425/X'4029' 

16427/x'402B' 

16526/x • 408E • 

Control del cursor. Con un O el cur 

sor es intermitente diferente de ce-

ro el cursor permanece fijo. Conte

nido inicial intermitente. 

Dirección del cursor. Para situar 

al cursor en determinada posición. 

Código del caracter ASCII que repre

senta al cursor. Inicialmente es 

e 1 176. 

Número máximo de 1 íneas por página 

más uno en la impresora. lnlcialmen 

te 67. 

Número de 1 íneas impresas más uno. 

Inicialmente l. 

Máxima longitud de linea en la impr,!;. 

sora menos dos. El número máximo es 

255. 

Dirección de la rutina USR, abarca 

dos bytes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene el 7754. 



luti 

lf>913/X'4211' Para seleccionar velocidad de trans-

' ferencia de datos; teniendo O tene-

mos 500 Baud, diferente de cero 1500 

Baud. 

lf>9lf>/X'4214' Protección de las 7 lineas superio-

res de la pantalla; puede tener de 

O al 7 y v~lores mayores se interpr~ 

tan como módulo 8. 

11'>919/X'4217' Contiene la fecha y la hora en seis 

bytes. Del byt~ 16919 al 16924, se 

tienen respect ivarrente segundos, mi-

nutos, hora, ano, día y mes. 

i6928/X'4220' Se utiliza en la subrutina SROUTE y 

contiene el dispositivo destino en 

dos bytes, 16928 y 16929. 

16930/X' 4222' Se utiliza en la subrutina SROUTE y 

contiene el dispositivo fuente "en 

dos bytes, 16930 y 16931. 
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VIl. CODIGOS DE COIHROL DE VIDEO. 

Consultar la página 218 del Manual de Referencia. A conti

nuación se dan los códigos que tienen efecto en TRS-80 Mo

delo 111. El código se da en decimal y hexadecimal. 

8/X'08' 

9/X'09' 

10/X'OA' 

13/X'OD' 

1~/X'OE' 

15/X'OF' 

21/X'l5' 

22/X'I6' 

Regresa el cursor y borra el caracter. 

Avanza e\ cursor al siguiente campo 

de tabulación. 

Mueve el cursor al inicio de la siguie~ 

te línea, borra la línea y provoca un 

"retorno de carro". 

Actúa igual que 10/X'OA' 

Prende'el cursor. En impresora se ut.i_ 

liza para imprimir caracteres de doble 

ancho. 

Apaga el cursor. 

Alterna los caracteres especiales/com

presión. 

Alterna los caracteres especiJles. 



23/X' 17" 

2VX'18' 

25/X' 19' 

26/X'IA' 

27/X'IB' 

28/X'IC' 

29/X' ID' 

30/X' lE' 

31/X' lf' 

108 

Cambia a caracteres de doble ancho • 

• 

Regresa el cursor sin borrar. 

Avanza el cursor. 

B_aja e 1 cursor. 

Sube el cursor. Al usar la impresora 

equivale a ESCAPE. 

Coloca al cursor en la esquina supe

rior izquierda. 

Regresa el cursor al principio de la 

línea y borra la misma. 

Borra hasta el fin de la línea. 

Borra hasta el fin de la pantalla. 

VIII. MENSAJES OE ERROR. Código. 

Ya sea para identificar un error al correr un programa o p~ 

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los siguien

tes códigos, abreviaciones y significados. Consultar el 

Manual de Referencia, páginas Z23 a 225, para más inforn\il-

c ión. 
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COOICO ABREV 1 ATURA SIGNIFICADO 

• 
Se encontró un NEXT sin ha-

berse registrado un FOR. 

2 Error de sintaxis. 

) Se encontró un RETURN sin 

registrarse antes un GOSUB. 

' No existen datos para eje-

cutar un REAO o un INPUT/. 

5 Se Intenta usar una función 

utilizando un parámetro ile-

gal. 

' Overflow. La magnitud de un 

número leído o derivado es 

más grande de lo que la comp~ 

tadora puede manejar. 

7 Toda la memoria disponible 

ha sido usada o reservada, 

8 UL Se intenta referir o brincar 

a una lfnea que no existe. 



CODIG.O 

' 

JO 

" 

" 

' 
1 J 

AeREV 1 ATORA 

" 

/0 

JO 

"' 

SIGNIFICADO 
• 

Se intenta asignar_ o hacer 

referencia a un elemento con 

un indice más grande que el 

dimens.-ionado con la instruc-

ción OIM. 

Se intenta dimensionar una 

variable que antériormente 

fue ya dimensionada. 

Se intenta hacer una división 

con un divisor igual a cero. 

Uso ilegal de un comando, co-

mo INPUT en modo directo. 

Se intenta hacer una asigna

ción con operadores incompat~ 

bies, esto, es un strlng con 

un no string y viceversa. 

Fuera del espacio local izado 

para una variable de tipo 

"string". 



COOIGO ABREVIATURA 

15 

16 

17 

J8 

" 

" 

" 

111 

SIGNIFICADO 
• 

Se intenta asignar a una va-

riable string un valor que 

excede de 255 caracteres. 

Una operaci6n con "strlngs" 

fué demasiado compleja. Di· 

vidase en pasos más cortos. 

El programa no puede conti-

nuar, 

No se puede ejecutar un 

RESUME. 

Se encontro una proposic16n 

RESUME sin registrarce antes 

un ON ERROR GOTO. 

Se lnent6 generar un error 

con un c6digo ilegal. 

Falta un operando al ejecu-

tar una instrucción. 

Existe error en la entrada de 

un archivo de datos de una 

fuente externa (cassettera}. 
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CODIGO ABRE V 1 ATURA SIGNIFICADO 

23 Ll Se trata ,, utilizar una ins-

trucción solo permisible '" 
sistema de DISCO. 

"· CARACTERES ESPHIALES. 

Abreviatura de REM 

% Hace variables de precisión entera. 

Hace variables de precisión simple. 

# Hace variables de precisión doble. 

S Hace variables tipo "string". 

Separa instrucciones en una misma lfnea. 

1 Igual que PRINT (no es válido l? por LPRINT) 

Para escribir cada espacio de tabulación. 

Para escribir sin dejar espacio. 

X. OPERADORES. 

En orden de procedencia: 

t ó [ Exponenciación 

- . . ' Signo unario negativo y positivo. 



,, ' 1 Multiplicación, división. 
• 

Suma y concatenación, resta. 

<-,>-,<> Op~radores relacionales. 

UOT 

"" 
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flnol-nto, ~:::~~:~~~~~~:~~~~~'~'~':"~':':•:•:•:•:<;•<lo 0<" -ol ••flo• """''"') oyudado de.., p•oo••., .,,..clol o''"""' """'itloo l<eo,.. 

lontodo po< o
0
l "'"'"'' del ''""' tonl'ol ) , ooblo<no <od•• ¡., op<<«loo" do <O 

d., '" unld•deo o;e '""""''"" lo '"""""'o". 

••blondo doHdlo loo'""'""" wooooon la c-u<odo•• o<> .. ..,,"""''" ol ol · 

oulonto •••""- ouo lo '"'"''""'" 

O on lo"'' ••h e<>umldo ' 

S. 1 o n d o 

UNIDAD 
eENT/lAL 

t0"~0l 

CE"''-'l 

VIII/U/J.¡, 
SAUOA 

{ 

AlM((.MIE.IO 

u• o tiOD 

01$P0$1TI"O <OITM(TICO 

ol punto do,¡.,, c<XOcoptuol, ...,,..,,. lao "'" .,.,,.., .ee.d" >< hon o<odu<i 

do ovonco1 "cnol~glco. Ion'""'"'"""'"' oo ~""''do ''""'6nlca quo lo 

ODdlfleondo lo Ideo orl,ln.l "'"' llego< o ¡,. o.l< """"'""' '''"""' de o•o-

'"'"""'do """'"16n •• m<dlan on '"'' '" mill,.gundn> l~llhimao Oo 

><tundo). Cuaodo ,,,. .. ¡,"'"loo"'"''""'"'· el di•••o do loo"""' 

to> oo •:Jo•i ..ot .. l<""'"'' , lo dvrocl6n .. lo> -•oclontl en '" -

ou<odo•a> 0"" utill<ol>.., "'" "T<<Oologlo .. l>ta<lo •ólldo'',O< ~ldiO 

on •l<ro,.gundoo (~IJI.,.,Ool.,., do""""'' 

!1 no<Oo de 0..0 lo> nuovo> m.iqulnO> fu«on mil" de ve<o> ~h ,.;pida• 

•"" lu ontodo"'• "ojo apa•ojada lo '"o<l6n do..,;;, .. , 00 <"l'ada, 

>o114o y..,..,,¡,'"'"''..,,"'-,.¡;, volo«>. 

lo ln,cnel6n de '".,..,, ripo do l'Onoloto• ("<hlp" ) "'"'"'6 una,., -

dodo•o .. valu<IOn .o loo"''"''"' olccl'<lolcos y'"' P'"'"'"' d• f,, •• 

b•leodOO. (1 """"" oloiOcnto e< tan"'"'""" ouo en un <l<dal de'"""'-

uOon Mo 00 SC.OOO en lo>. D<bldo a su , ....... oc lo> .!cnooolno el«ul 

ml .. n '""" on nano,.gundu> (mi lml llonl>lm" •• "''"'" ). H> nae•do en 

.,, ,¡,.,._,., poolblll<o•OO> ""nu .. o '"'"""" on el;¡,. .. 00 loo''"" 

....... oc ........... '""'· 
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SIHE~A HS•SO MODELO 111 

M 1 t R O C O M P U T A D O A A R A O 1 O 

SISTEMA TRS•80 MODELO ' ' ' 

IHICIALIZACIOII. 

El si U<""' """PI<to (1~ '"""put~dor~ y loo ""'lf~cl<oo) o~oe 
•stot Opogodo, 

' . 
.. 

'· 

•• 

p,¡..,,....,nte encondor to~o loo podfédco$ y dO>puh 1~ 
c.,..,putadoro, 

El ""'n<aje: Cau7 
debe .opatecer en la pantalla. Paca oelee<lonar uno alta 
•olocld~d do graba<l6n en,.,..,,. (J>OO baL>do), preolone 
lo t«la H o E~H~ PHo oolocclonar una baja ~lo· 
ddoO do grol>ocl6n en ca.,ete (>DO baudo), P«<lone la 
tocio l . 

Poro propo!ísltoo generaleo, uoe una ""IO<Idod de grabadóo> 
ol<o, Paro .. lvor o <ugac un P'"'''..,.. en h51< HIV<Ol ll 
Hade lo 1, 10 de.,:. "'"' lo velo<l<lod de groboelón bajo. 

El ,..n,.je: """'"Y Slzel 
deO<'apa"'eor en lo pantall•. Para utlllzu to>da h.,.. 
rorlo disponible, preolone lo tecla EHIER . Poro reoec
vac •lgo do <opoe/o en -•lo, teelee lo dlreed&. ah 
o tu {en ded,..l) que uued qule'" "'"'· entonce• pre
•lone lo teelo (N![R , 

!1 ... nujo: 
< 

llodel t!t B .. ¡, 
(e) hndy'80 
~(AOY 

' debo opHe<er en 1~ P""tollo, [ntonc .. lo <OO!'pUUdoro 
utl lloto poro ut!ll•one. 

"' 

AUTO Inicio, 
[ln~ ... rode 

AUTO 

Cl[ARn 

lnere,..nto 
lfoeo OO<'etorl 
AUIO ISO ,20 

' 

aut~ltlcomont•. 
AUTO ,S 

A•l9oa n bytu 00'0 coda vorloble tipo Urln91 Inicial In to· 
da• 1., 'Orlable1. 

Cl!A~ tlEAR IS Cl!A~ O 

ClOAD 
Poro cor9ar en la mo..,da do lo comoutodora un prooro"" en 
laolc oolvodo on '"""""· SI,. .,oeclllca un nomb'" •61o 
oe tomar! en cuento la prl<rcra letra. 

ClOAO ClOAD "PRU[M" 

ClOADl 
Cofflporo un pro9roma en cinta .. on4tlco, byte por byte, con el 
pr<>or•~• ro1ldente en lo "'"'outodon. 

ClOADJ ClOADJ "PRUEBA" 

"' ll,.,lo lo pontollo. 

'" ca•r 
CQntln~o lo ejocucl6n do un 0'09"~' deoouh de ""' lnte"uo
cl6n por uno ln1truccl6n STOP o por pre•lonor lo tocio IREA~ 

CONT 

CSA~! 

So\vo un "'09'"'"" ruldeoto on dnto '""9n4tlu. 
eiF!cor un ..-bre. S61o O\ prl.,.r CO'octer de\ 

••• 

D~T~ 

Se debe «pe
M••b•• u u,.-

Guo•do dotoo que •erln 11-do• por .,... lnotruc<l6n ~EAC. 
0~1 A "H[ RtiAI/DEl, V.", 1960 

DEFD8l 
DeFine vorlobl., de doble pre•lcl&.. 

DEFDJl V,X·l 

DEfiHI 
Define var)oble• do tipo ontoro. 

D[fiHT A,l·· 

DHSH~ 

D•flne varlobl., do pr01kl&. •I"'PI•. 
OEFSNG 1 ,W·l 

. ' 



DHSTR 
lleflne vodabi<O de tipa """9· 

DEfSTR t.t·l 

DE tETE 
eorr& llr>eo• Oo un progra .... 

DELETE 1Úl5 DElETE -80 

"" orreglo•. 

DEtEH 100-)00 

ot ... n•IMa uno o .,h 
Dt/1 R(75).11(~D> DIH tUl. \8,5) 01/1 AR${8,25) 

EDil 

'~· '•· 
a la <"'"""Udoro en ..,do editor paro lo lf~• ••~olfleo
Vo• c.,..,ondo• dol -do edótor. 
EDIT 100 EDil. 

'"' Flnoll>o l• 'j.oucl6n del prOgrama. 
¡roo 

ERROR(n) 
s¡...,¡a el e"or upoclflcado entre poro!n¡eol• do acuerdo al 
c6dtgo de menuju de error {l!_n!_2l). 

ERROR{I) 

FOR ... ID .•. IIEP/H(Xf 
[xpre•lón ltcr•tl•o. 

•DR J•l 10 8 (. •. ) HHT J 
"QR C:•O TD 5 sTEP 2 ( ... ) HHT C! 

cosua 
Tran•fiere •1 con"ol a la >ubrutln• lndl<ado. 

GDSUB 150 

GOTD 
Tron>rlere el <<>ntrol o lo l!noa Indicado. 

COTO taO 

lf •.. HEH ... HH 
bpceol6n condicional. 

1 F P•Q TH(II 100 
IF N\< O lH(H t>O ElS[ Nl•H%-1 

INPUT 
P•ra l•cturo do 

INPUT XI 

mPull-t 

dato> en pantolla. 
¡~PUl I..H.Il INPUT 

Poco lectura de dOlO> deo de c.o"ette. 
IHPUTI-I.NUH 

'"DAIO'';N 

•• 

'" AolgN un ••lor a uno •orlable (<>¡>clon•l>. 

t!T C$•""RDJO" 

LIST 
u ... In• 

l1ST 
Hoe>' del pr<>gtoma •" lo pantalla. 

LIST 50-85 

LLtST 
Liot• 1 .. 1 loea> del progr..,. en lo l"'l•e•ora. 

lliSI ~LIST ;;o-

VRI~T 

l..,rl.,. •• \o 1""''"'"'' 
LPRitll CAPI."ES EL 

letrero(>) y(o •orl•ble(>). 
tAPOTAl Df";ST$ 

LPRIHT TA& 
lluevo el curo de la irnpr••or> a lo po•lcl6n eooeolflcod.,. 

lPOI~I TAB(2S)''REPMT!'" 

lPRIHT USIHG 
Imprimo e"" ol fo,.,..to .,p~<lfleodo, ""'"'"0' y "'lng• en lo 
lmpro•oro. Voo fRI~T USING 90ro op<l<>neo do"'" lnHrucel6n. 

lPRINI USI~G "1111."; 11)~ 

"" Bo"o ol P'<>llr•"" en ...,..,,;•: tnl~loll•• tod., la• vorlo~l ... 

"" 
ON t•MR COTO 
SI "•Y yn error tronsfiero el control """"la l(n .. ••ocelflooda. 

ON (MOR GOTO 210Q 

Orl tARDA GOTO 0 
lnutlllu lo rutina <le error. 

QN ERROR GOTO O 

ON ••• GO'SU' 
lcaooflere el eoMrol o ol~uM de loo oubrutln., ,,,.clflcod .. 
deoondlondo dol .olor do l• ·••labio. 

011 Y GOSUB 50.10!1. 150.~00 

ow ... coro 
lron>flore el control a ol9uno de 1., 
p-endiO"do del •olor do la •ariabl•. 

Orl > COTO 1~0.200.210 

lfnc., eopedfl<•d•• de• 

OUTp, • 
[n•f• el •olor eo~elficodo en Y o lo localldod p (O<:_p955). 

OUT lSS, O 

. ; 



POKE n, v 
Pooe el volor v(O<v<155).en la lo-calldod n lf.ode 15)60 h••lo 
el fin de lo memoriiil. Veo dlre<el<>nomlento del PQK¡, 

POKE 15812. 155 

PRIHT 
1""'''"" letf<r~· 

PRIHT X!•Y! 

PRIIITO>n 

y/o votlabloo ~· lo 
p~ 1 Hl '"~[" tO" 

loopfl .... -•ondo en n(O<n< IOll) 
PRIHT-"~71. ''tENTIIO""-

PRIHTI-1 
araba dato• en cinto mo~nllloo. 

PRIHTI·\, A 

PRIHT TA8 

paoullo. 

M""'" el <"""'hacia lo d.,ed•• ~051o lo <"'Oiel6n Indicado. 
PRitll 1hB(20) "REPORH" 

niNT USING 
Formato> pora número, y otrln9, 
j For,...to poro nJ.,.ro•· 

•• 

" .. , 
[ 

• 

PRIIH UIING "11111": 66.2 
Punto de,lmol 

PRI>Jl, U~ING "U.I"¡ 56.76 

Apore«•O uno """" oodo torcer dlglto. 
PR1tll USING "1111,"; 12)1 

lle"' lo> •"'""''"' eop.,.loo eon a<t•rl•oo. 
PR<nT USING ,,.•1111"; ~~.0 

;;""" flolonte de ~t<». 
PRI'IT US<NG "S$11.11"; \16,6/JS 

Sl~no flotante de o••<>•: lleno lo• orlnoeroo eopoelo• con 
••terl""'· 

PRI'JT USIIIG " .. $1.11"¡ 6.)lJ 

Formato poro e•pOnenelole>. Preolone lo tecla + poro 
QUe 0P<""<2<0 eOO< OOfO<:t<f, 

PniNT USIIIG "#U.#[[[[": 8S271~0 

En lo pd,cra oooldolo provoco oue el >Ion<> ••• l~pre<o: 
en lo úitl~o oo•lel6n Orovo<o que el >lono oea lmpre>O 
despué> del nú""ro. 

PRIHT Ullll~ "•UI": •216 

•• 

'" 

1,.,r1,.., el''""" ""'"o' """'.t' o."" """"'o no 9otl>o, si 
•• un núrn•'Co oo•ltlvo dejo un <>Podo en blanco. 

PRINT USIHG "III#.U·": -8121t,lol 

lmprloe el prl,...,r eoro<tcr del "rln~. 
PRIHI USIIIt "~"; ''I!Cl~" 

t .. po<loot 
Co...,o de un otrlnq: lo longlto;d 
espado<..,¡, ""'· 

de co..,o ''el n~ro de 

PR!lll USIH<; "t~t": "AZUL" 

~-Ge .. ro nú.,.ros e"n lo""" oleotorlo. 
RAACOM 

READ 
'"""' ••lo••• de uno l"'truee16n DATA, 

REAC 1 READ 11 READ tl~l.lDAD 

"'" Co ... ntarlo¡ fnotru"IÓn QU< Indico O lo e""'pulodoro Q"O <lebe 
l9noror el reoto de lo 11""•· El op6'1rofo (') •• uno obre
•lodón <le REM. 

RUI ESTA liJI(A El UH (OM[HIMIO 'ESTA TA~51EH 

RESET i.,y) 
""•o• el punto e<peclflcodo de la gr,floo . 

.: eje horizontal (0<,.127}. V' eje •ertlcol (0_2v~lt/l. 
RESH (21, loO) Rfsfr (ll, l2) 

~ESTORE 

Cuando uno lnHruecl6n READ or>aro« deop...!t de uno lnotrueel6n 
k[STORE, entonce> >e •ol .. •in O utlll>ar loo .,1,..,. dotoo de la 
prl,..,ro lnHrucd6n !lATA. 

~ESTOR[ 

RESUME 
Ten•lno" lo ru<lno 

R(SUK( loO 

RtTUR~ 

ejecuto 
!I!SUM[ 

la lf.,.• 
~[XT 

lnd!e•d•. 

Tfonoflere el 'ontrol o la sl9ulente ln.,rued6n de>puéo de un 
GO~U!. 

RtTURN 

'"" EJ<euto el pr~•omo re,ldente o un• porción de él. 
RU~ IIUN 500 

Hl (,, ,) 
Prende el puoto lndócodo, 

"eje norl'"""' (0<•<121). 
sn (IO,Ol sET (U;' lll 

' 



STOP 
Detrene 13 eje<ucl6n d~ un pro~•-•· 

STOP 

SYSTEK 

• 

Pone • lo c"""'uto<loro en ...,.;o """'\ter paro cor<;~.r en dluo 
otchl•o• en lenguaje de OIÓqulno. ~ le cuot ro<pondo•l <011 un 
*l. ~nton<e< tecleo el -·• del ore~loo o /dl~ccl6n. 

HSHK 

HOFF 
Anula la lun<l~n TIIACE. 

TMFF 

, .. 
~reode lo 1 ... c16n TR.OCE. 

TRON 

•• 
' 

.. 

. ' 

m 

• 

COOICO CONTROL .. ~ 1 D E O 

OH IMAL 

' >O 

" " " " " " " " " " " " " " 

HUADECIIIAl PWII (HA$ (cQdigo) 

OS (>podo> en blanco y borro el cor3cto• actual. 
OA 1...,,¡..., una Hne3 y '"9'"'" el <"""' 
OD 1..,,¡,,., ""3 lfne• y regre .. el eurocr. 
OE Aparece el cur<or. 
OF Oeupar<<!' el <u,.or. . . 
1> Swlt<~•• coroctere< upeclale> y cMprr.,16n. 
16 Switch•• altornatlva..,nto los <a<•<teru. 
t) c 1~blo • ..,do do Jt coro<te•e> por lfnea. 
\S K"""" el cu,.or a lo dere<t•• <In borrar. 
19 Aunu el cut<or. 
\A BoJ• una Hoea. 
1~ Subo uM Hnea. 
IC ColO« el cuo<or al lnl<lo de la oantollo. 
10 Kuo•• el cu.,or •1 Inicio de la lln<a. 
lE Borro toda lo linea. 
lf ll~pla ol final de lo pontolla. 

Cada operador o grupo de operador"' tiene mcoor pdoddad quo el on" 
tedor en ol orden >lgulentO: 

1 • [ 

. ' 
• 

[xponendacl6n (poro preel<lón <i"'llle). Pre>IO"" lo tecla 
l para que a,.Oru<o e<te operoóor; deber' •parecor el po

r~nte>l$ <UOdro<lo l>qulerdc. 

"ultlpll<od6n. dl•lol6n. 

~ .... y cor><Mon.c!6n (>trlng): subotr•e<l6n . 

<, >. •. <•, >•. <> 

"" 
AtW 

. ' 



' 
' ' , 

• 
" 
" 
' " 

" 

' o 
" • 

' o 

• 

' 

• e A R A e 1 E R E S ESPECIA~!! 

Abrevlac16n • ,. ln•tmoc16n R(~. 

PatO .arlobloo •••••••• 
Para va<loblo• •• prod•l6n olrnpl< . 

Para •arlable• .. doble preclol6n. 

Para •arlablu •• t!po Hrlng. 

$opaca lnUrucelon<> en una •IoN linea. 

l>broyloel6n d< lo ln•truccl6n PRIHT (no"., •illdo ll en ve> 
dolPRIKT). 

Puntuacl6n cn lo ln"rucc16n rRIHT; para lmprool6n cn zonao 
do 16 columno•. 

Puntuacl6n de la ln"ruco16n PRIHT, para ,.pa'Or l•treroo y/o 
Yorlablo• •• lo de<loracl6n do la lnotnlcol6n, .. ro en la I~

Pr.,16n no .. Paro <en ••pacl..,, 

• 

• 

'" H O O O EDITOR 

Anula lo• c.-.lo• y ,..,.leu otn vez . 

Ca~bla n.caractereo. 

lorra n caracter.,, 

Solo del modo EDil y a<tuoll<o loo co~bloo «alindo>, 

Corto la IIO<o o lnurta al final. 

ln«rta ca<actereo, 

lo"• todos loo caractor .. d<opuh de la n·hl..a ocu
rrencia de c. 

Lista la lfn ... 

~. d<>ocupa el ""'do editor y cono-lo todoo loo combloo. 

Du>co la ocurrenCia do e, tantoo Y«"' el Yola. don. 

ln•"'to al lloal do lo ¡¡,. •. 

~HIFT • Sale del ..,do editor.' 

(NIH 

" SPACrRDAR 

" • 

~«onooo lo• e-lo•. por .. neclon<lo en ..,do •dltor. 

~OOYO •1 curoor n ••~acloo o la detec~a •. 

~oo•o ol euroor n ••podo• a lo lequlorda, 

... 

• 

SHI rt 

[HIU 

• 
SHifT 

IHIFT 

• 

• 

TECLAS CONTROL 

!orro ol último corocter teelcodo, re~reu ol cur•or 
un uooclo. 

lnterru.pe olguno octlvldod y ro~re5o al ni vol do 
c.,.,.ndoo. 

limpia lo oontollo. 

¡;.,...nlca el flr de linea. 

Po,. Ún ~lonco. 

Avon<o el cur<or a la •lgulonto po<l<l~n. 

Tecla de "<Mtrol". Proolor>< ol.,.lt¡n<omento <0105 
doo y alguno tecla A-Z para lograr control A h.,to 
control Z. 

j. * l:011la el co"'enfdo de h pantalla o l..,.re•oro. 

(ototlflca lo ejecucl6n do un pr<>gra,. (pouu). Poro 
continuar ore• Ion• alguno tecla. 

" 



F U N C 1 O H E S • 

• 
x: (·h1008, ·1x10E·J8), (1x10E·l8, lxl008) 

ENTEROS 
n: 1·32168, )2767) 

LOCAl lOME> 
e: lO, 155) 

ABS(x) 
Volor abooluto de x. 

Y • ABS(,) 

ASC(ur) 
Pr~rclonn el oqul•olen\e on código ASCI 1 dol prl~r coroctor 
del strlng, 

A•ASC(T$) 

ATN(x) 

Arcctangente do x, en ra<llono>.' 
Y • A!Hix/J) 

COBL(•) 
Con•lertr o lo •orlable • en vorloblo do doblo prod016n. 

d •·C08L(n•ll 

CHR$(c) 
Prooordcn• el coro<tor equl .. lent< en <6dlgo AUII, control o 
có-digo de grlflcu. 

r$•tH~I(TI 

CIHT(nl 
Propordon• el entero.,_¡, gron<lo no mayor quo n. 

rRINT CIH1(1S.00751 

COS(x) 
to-.eoo dol org,...nto d•do on rodlaneo, 

' • cos(,) 

CSN~(x) 
Con• lo rte o PrU le 16n 1 1"" lo. 

Fl: • CSHG(ml) 

125 

r 

'"' Proporciono ol n~<'fO de lfn .. en lo cual ~o ocurddo un error. 
PRINI ERl 

"' SI ~•Y un error, proporciona el •oler do acuerdo ol có41go do 
orror, este valor oorl (cOdl.., de error .1) 01 

IF HA• U THEN 650 ELH 800 

HP(x} 
Calculo el ontllogorllmo natural de •· 

' • r•Pixl 

F 1 ~ ( •) 
Proporciono todoo lo• df9ltoo a lo l<oulordo dol "uoto. 

Y • FIX(•) 

HE(n;¡,ro) 
Propordono la untldod do ..,..,,¡. dl•pon!bl~. 

F•FRtl•) 

FRE(IIrl 
Proporciono el e•po<lo·no u>a<k> por el Olrlng. Slr., cual· 
quler coo•ooonte o •otlablo t("o Hrlng. 

FRt("e") FRE(d) 

W~EY$ 
Pro~orclono al <O'•<tor tooleado, •1 e•t' dl•ponlble. 

Rl • IIIXEYI 

1 "' 1 ~) 
Propor<looo el .. lor de la localidad p(O<_p!_155). 

V· ulPU~S) 

IHI(x) 
"ropof<looo el ~nt.,o ""raoyor o~ •· 

y • IIITI•) 

LEFT$(<tr,c) 
Proporel""' lo• prl"'""'' e coroctereo de ur. 

P$ • L(FT$(11$,1) 

l[N(Ur) 
Prooorolono el """"'"' do <aractero• del udng. 

X • l(II(S[N$) 

lOG(x) 
Coleul• el logor!t.., n•tural do •· 

Y • lCG(•) 

"" Pn>porcl 0010 lo eontldod <le "'""""' di>w>nlblo. 
PRIHT ~EH 



MIO!(ur, po•id6n, l<ll'gltud) 
Propordooo un oubotdng do otro otdng. 1'\ 1~ longitud 01 
cnltlda, el strlng a partir de pool~loln oeri propo«IC<'Iodo. 

PAINT MIDI(AS,2.l) f$•HIO~(AI,J) 

PtH(n) 
Do ol volor gUarda<lo en lo \ocolldod n. 

V • PH<(I852D) 

POIHT(~. y) 
Verifica si el punte de lo grill« ootJ prendido e opogodo. 

x: eje nod<ontai"(D<x<l27). Y' eje vortlcol (O<y<~¡). 
IF" PO\t."T(IJ,l5) TIIEN-PiiNT "PRENDIDO" ELlE PRI~T "A"PAliADO" 

POS(x) 
Proporciona la columna de 
J •• un argu,.,.Oto d'"""l'• 

PkiNT TAB(~O) POS(O) 

~ltHTShtr, e) 
Proporciona lo"""" derecho do\ otrlng a ..,rtlr de c. 

ZIP$ RIGHT$(.0.0$,5) 

RHD(n) 
Genero un n.lmoro aleatodo entre 1 1 n, ol n>l o entre O> 1 
ol n•O. 

Y•I\HD(IOO) PRIHT P./<0(0) R•Rl!D(x) 

SGII(x) 
Proporciona el olgno: -1. O. 1 cuando x •• .,.gatlvo, cero o 
pooltlvo. 

x • SnN( .... B) 

SIN(,) 
Col culo el seno donde el or9"""nto deb-e eotar on rodlon ... 

Y • SIN{•) 

SQR(x) 
Calculo la rof< cuadrado do x. 

Y • SQR{A+B) 

STR$(x) 
Convlorto un• expresl6n numfrlco on otrlng. 

$$ • STR${x) 

SUING$(1. e! 
Pr"QP<>rclona un «rlng de longitud l. Oónde e puede oer on 
c641Qo AS~II ., como un urln~. 

1; • HRINC$(125,"1") 8$ • H~IHG${125,63) 

TAN{ o) 
tolculo lo ton¡ont< 

> • TAN{x 

' ' ' ' • 
' • 
' " " " " " " " " " " " " " " 

TIME~ 
Proporciona el tio.,o (con forrMto de 2~ hora<) y ol doto O< 
un sttlng do 17 earactor ... 

M • TIMt$ 

U!R(x) 
ll- uno subrutina en longuojo do Nqulno lacolllodo •n lo 
dlroocloln •(16516-1652/l 

PRINT USR{-1) I•UH(o) 

VAL(ur) 
Convierte el strlng a un nG""ro. 

V1 • VAL("IOO P<IOS") 

VARPTR(•or) 
Proporciona la dlrocd6n donde lo •orlablo ha $Ido guordodo. 

Y • USR{VARPH{x)) 

MRtVIACION 

"' '" " 00 

" "' '" "' " 00 

" " '" "' " " '" "' "' "' "' " " 

" t R R O R 

txPliCACIOil 

N•xt >in >V corre•pondl<nt< fOR. 
Error do olnt .. io. 
Return •In ou ""'•<pendiente GOSUU. 
fal,.•on datoo on uno ln<trued6n REAO 
lla,..do lncorr<eto do ..,a función . 
Se ooced\6 lo c•oocldod de un nOn. no. 
Meocrl• ooturodo . 
Llnoo Indefinido. 

o IHPUT. 

>ubindl<o ¡ .. ,. do rango. 
••reglo dllhtoolono<lo """"""'"nt<. 
Ol•l•16n por cero. 
Se utlli<O lo lnotruCetón t•Pul eo., c.,...ndo dlrocto. 
Conflicto to operando<. 
El O!DO<Io tot.ll de un otrlng fue oxcodldo. 
Strin9 con !!>u<hoo caraete•e•. 
F6rmulo do\ <lrlng ~uy c<>npllcada. 
No puedo t<>'ltln""'r• 
\lo h•y uno lnotrucclén RESUM<. 
lnotruccl6n RESU"E SI• ERROR. 
Ercor lndeflnl<lo. 
Error do oporon<lo•· 
Archivo de dotoo .,., ool•~d<>. 

>olo ~oro ol ol•t<mo do Ba•lc con dloco. 



Lu >l~ulent .. localldade• pueden octl•or O controlar olgunu"do 
lo• corocterlotlc•• especia le• do lo ns-Bo H<;>delo 111. Veo el 
Manual de Operación poro mayoru detalles. 

Por ejemplo: 
Paco •elecdona< una alta ••lo<ldad de grabacl6n en co•ntte, 
ojocuto: POKE 16913,1 

LOCALIDAD 
O!C H[X COHHNIDO 

161()9 ~o" s .. Hch de letru 
n•D: lotro• ""yG<eulu y •lnG•cula• 
•'D: S61o letroo ... ,usculoo 

16loll loOIC Paro~deo del curoor 

161116 

16~19 

n•O· Parp•dea 
n•o: llo parpade• 

1020 Locolldad del cu.,or 
Do> bytos: LSB. MIU 

lo02J Ca roe ter del cu-.or 
C&digo ASCII J0-~55) 

1028 Mhl.., do Hn•u/p,9lno ""' '"'" 

~029 w;..ero de 1 fnu•. lnprou• .Ji• uoo 

~oze l""9 1tud ..t.t ... de l!n .. .,.,,. do• 

~08E lo<>lldod de lo rutina Ulft 
Do> b1te!: LIU, H\1 

16812 ~118 5uffer de lect••• $RSRCV 
Un byte 

16880 ~lfO luffor de "lldo S~STX 
Un byte 

16888 lo1F8 Velocidad de tronoferoncla de código 

• 
"" 
"' " 

• 
• ., 

16869 lo1F9 t6digo de porld•d. Lcn9ltud de palob•• y 
Stop·blt 108 

lf>S'O ioiJA S .. it<h .. o•o•to $RSINI1 
n•O: No .,pera 
hoiO: E<pera 

tUll Ull >><ltch d< lo v•loddod de grob<><lóo en 
coO>ett• 
h•O: 500 baud• 
noiO: 1$00 boudo "'' 

LOtALIO.lll 
J O!C HU tO~TUIIDO 

16916 ~lll l'role<clón de lfnen en pantalla, de•de 
O a 7. Paco ••1ore• ... ,oreo •en Inter
pretado• en ~dula 8. 

16928 ~220 Olux»ltl>o $~0UTE 
Doo byte• de [/S d.,l~nodo•. 

16930 ~llZ Dl•po•ltl•o de defoult $~DUI! 
~· byte• de E/S de•l~n•do•. 

S U e R U T 1 " A S " 

COHH~IDO 

I~ICIAL 

• 

"" 
"'" 

Lo• ol~ulenteo >ubrutinoo •oK _>ueden •er •••dos por un progr01110 <n 
I-80¡ olgunu de ellos puo!den ••r uudo• en programo• de h•l< por 
""'dio d< lo fuocli5o USR. Ante> de uur olguno,de l"••, 1 .. lo,. •• 
cl6n do lnfor""cl6n tlml<o del monuol de op.,aclón. 

LOCAL 1 DAD COI<IENIOO FUIICION 

'" "" 
• 0000 $~f5H llpoga .. ......... 
" oon $KBCHAft ·enoco ,, corocto• oro•lonodo. 

" OOll $VDtHAft Apotoco "' coroct<r. 

" 0031 \PA(HAR '"""""' "' uro< ter, .. oo•o SKDLINE E•pera "" cenando. 

" 0013 $K8WAIT E•pera "' corocto•. 

" oo;o $RSRCV Recibo "' co<o<lor de•de RS-2]2-C. 

" 0055 $RSTX T•onoml to un <O'o<to• • RS-2]2-C. ,. D05A $RSIWIT lnl<loli>o .. RS·lll·C. 

" 0060 $0HAY !l<fln< por "' tlenpo eopeclflcodo. 

"' "" $1NITIO lnicloll<o ·-· lo• ,...,.]•doro• ,, E/S. 

"" DD6C IROUT! Ruto do E(S. .,, 01C9 IVOClS Li"'ia lo pontollo, 

"' 0109 SPRSC!' 
"''" ¡.,. 

,, contonldo " lo oontalla. 

m Ol\U SVOLIWE Aparece ""' 1 r ..... 

'" OZJS ses" Locturo de un byto ....... tt •. 

"' 0261¡ SCSOUT S~lld• do un byto on <•"•"•. 

·" 



LOCALIDAD 

'" "" ,., 0287 

653 0280 

'" 0296 

'" 0298 

673 02A1 

6681 1A19 

12339 3033 

12342 3036 

1 2354 3042 

l 2 3 1 2 37E8 

• 

·COilTEN 1 DO 

SCSHIJR 

$KBBRK 

$CSHIN 

$CLKOtl 

SCKLOFF 

SREAOV 

SOATE 

$T 111E 

$SETCAS 

$PRSTAT 

FUilCION 

Escribe la cabeza del cassette. 

Checa la tecla BREAK. 

Lee la' Cilbeza del cassette. 

Aparece el reloj en la pantalla. 

Oe$aparece el reloj de la pantal \a. 

Pasa a Basic, apareciendo "REAOY". 

Da la fecha. 

Da el tiempo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora (realiza lectu
ras), solo cuando: 
Bit 7•0 "Está desocupada". 
Bit 6•0 "Hay pape 1". 
Bit 5•1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit 4•1 "La impresora no está saturada". 
Los bits 3, 2, 1 y O no se usan • 

131 



19 '!ti;G!r~ r. llC 0\.'<"!'HVI!lCS - ~ "' 29 lNPill' U' 
25 !PRlmt..l' 
J~ rr O>.:=~ wro 361 
49 rr a><• 1g~JI wro GJI 
5JJ 0>-0>-lll;'~ 
6JJ IH•lnH • .1~ = 41 
ag Il' a><~ su wro 12JJ - - o o z -9JJ (l>oo(l>-5P~ " " e -111~ tlltt12tl - - > ii " - z § - n 1111 wro e~ " " " ' ' " - •• g > 12JJ rr Cf'~:lJ!'JI' wro 16)!' z ' < ' • - ' 

o 
lJJI 0'>0>-1~~ - e ' o o ' ' 1411 Nl•N3+1 o " " o 
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' ' ' 
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' o o o 

' • 1811 tl4•t<4 '1 ' • • " t 19J! 00'10 lfP l ' • ' o o o • 2J!II Ir CP ~- 2)!' 00'10 24)1' 
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' • o ' 
n • 2118 tl5o-N'>t-1 ' ~ " o ' nJI' ooro 2rJl • ? ' ' -- ., 
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"' 

OSSfRVACIONE> Al PROG~IM 

A) LOGICA 

-El ocllculo de la> d0<1ominociooe> 500,5(),10 y 5 no requieren ••51'•"" al IF, yo q<JI 

que a lo 1umo"' utilloor6 un ><>lo billete {o """'edo) de,..,,;,_ 

-Al cokuiO< lo1 monedo> de 1 no IC requioro IF, )'<1 que CP.euó en ••• momonto 

"""" o y 5. 

B) PROGRA.MACION 

-En BA51C R.S, •• u>O meno• mcOICrio >1 10 o~'"f""' vario> imtrutcione1 en""" 

mi>mo lOnco (haolo 255 byrc•) 

C) UTILIDAD OH pj¡QGUMA 

-.l.rtOo con.onionro '!"• •• pudiera con<>Oer el d .. glo>e de coda cantidad oH ..... del toral. 

-La> ro>ulradoo a lo lm¡>'OLO<o ayudan o utiU.orlo> f>O>Ieriormcnte. 

CONCLUSION 

o>peclo> onloriom. 



lil' 'DESGLOSE QE CIINTIOADr.S SEr.liND/1 VERSIO~ CI<RL FEB S~ 
2~ Vl•l~~~' V2~5~~' Vl•l~~: V4•5~: V5•lJl= V6~1~: V7•5; VS•4~:c~~ ;U~l:D-2 
39 lt>PUT Cf':IF CP<•C TIIE!I GOTQ 21ft ELSELO'RHlT "LII CI\NTIDI\D";CP;"SE CESGLOS/1 DI" 
4 ~ :ll•C: ¡;2•C: N 3 =C: N 4• C: !:S•C; R6•C: Rl•C: T-T•CP 
5~ U' Cl'<• Vl':'I!E~ GO'l'O 6~ ELSE Cl'•CP-Vl=Nl~lll+U:GO '1'0 Sjl 
U lF CP>\'2 TIIER Cp~CP-Vl;N2•U 
ljl IF CP<•~') T!lES G0'008jl ELSE CP=CP·VJ,Nl•l!lH!:GO'!'Oljl 
8~ IF CP>V4 TIIt:: CP•CP-114:1<4•0 
9~ IF CP>V8 ·n¡¡;¡; C!'=CP-V8:R5•0 ELSE IF CP>VS THEII CI'•CP-V5:R5•0 
!P~ IF Cf'<•V6 THL!l CO'I'O ll~ ELSE CP=CP-V6:N5•!l6+U:GaTOljl~ 
11~ IF CP>VI TI!EN CP•CP·VI:Nl•U 
129 IF Ul>C '!'HE!: LPRINT !H¡"DE MIL" 
13~ IF N2>C TI!EN LPRlNT Nl:"OE QUINIENTOS" 
14/1 U' Nl>C THEN LPRINT Nl;"OE CIEN" 
15/1 IF NhC TI!EN LPRINT IH:"DE C!NCUENTII" 
l6jl IF ~S>C TIIEN LPRINT NS¡"DE V::INTE" 
Jijl If N6>C THE!l LPRINT N6¡"CE DIE~" 
Uj! U' IP>C TIIE!l LPRINT N7;"DE Cli:CO" 
l9jl H' CP>C T!lE!: LPRlN'!' CPt"DE tillO" 
21'!1 Ml•Ml•Nl' t<<~Mh¡¡2 : Ml•!\3 + 113; )14 =)14+!<4 , MS~r-:5+ ¡:5: M6•M6Hl6: 1-:l=MH In 'M8•M8+CP 1 c;oT0 3jl 
219 LPRWT:Lf'R!liT:LPRINT"'!' O TAL E' S":IF l'.l>C TIIEll LPRINT lil¡"OE MIL" 
12.(1 lF M2>C 'l11EN Lf'RJNT M2:"DE QUlNJEN'I'OS" 
23.(1 IF Ml>C 'I'IIE!l LPRINT l!l:"DE CIEN" 
24~ lF M4>C 'riiF.tl LrRINT 114:"DE ClllCUEIITII" 
l5¡l IF MS>C THE!< LPRlN'!' Y.S¡ "DE VEINTE" 
26.(1 IF M6>C '!'!lEN LPR!!JT M6;"DE DIEZ" 
27~ IF Mi>C TIIEN LPRIN'!' Mi¡"DE CINCO" 
2Bp lF MB>C '!'HEN LPRINT J.\Bl "DE tillO" 
29}1 LPR!NT "SU)\)\ TOTAL" ,T 
l~fl END 
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PROGRAMA 

CONVENCIONAl 

IP p COTO lab~l q 
l F " COTO label m 
L runctlon 
COTO label k 

label m ti funct!on 
COTO label k 

labe l q l F q COTO la be l t 
A runctton 
~ runctlon 
e runctlon 

label r JF IIOT r COTO label a 
O fun<:tlon 
COTO label r 

label 1 lF s COTO label f 
1:: runctlon 

labc 1 y J ~ 1101' Y GOTa hb~ l k 
J runctton 

label k K ·funct1on 
E:IILJ runctlcn 

Jable f F functlon 
001'0 label v 

hbel t" ll' t COTO label a 
A functlon 
U functlon 
COTO lnbel w 

label a A functlon 
11 funct!on 
G funct!on 

hbe) u lf 1101' u 001'0 hbel w 
lf runctlon 
COTO label-u 

label w ¡F IJOT t COTO label y 
l funct!on 

hbel y lf NOT v COTO label k 
J functlon 
COTO label k 

' 

' 

PROGRA.MA. 

fSTRUCTIJRA.OO 

@IF p 7HE11 
A runctlon 
B runct!on 

@if q TMEII 
@)IP t THEN 

G runctlon 
@DOI."IIILE u 

H functlon 
@ENOCO 

(j) 
l runctlon 

~ELSE) 
@~IJOIF 

@ELs~ 
e funct!cn 

@DOWH¡LE r 

iE 
o runct!on 

EIIDOO 
lF o TllEN 

P functlon 
@ELSE 

E function 
@ENDIF 

@ENOlF 
@lF v TH~~ 

J runctlon 
@(ELSE) 
@E!IDif 1 

(DE !.SE 
@If w TIIEII 

(j)
M functlcn 
ELSE 

(j) 
L runct1on 

ENDIF . 
@ENDIF 

K fun~Uon 
EllO tun~t1on 

"' 
IIJ • W •l ;Q•l ,s•l :&-1 •T•w 1 :U•l nV•l ,p.¡ 
<íJ ·w·a·s~s•T•U•V•J>-1 
~~~ lf P GOT09p 
~p lf W GO!OIJI 
5P GOIUS 391' 
6P" GOT02).lJ 
7p G05U6 ~pp 
BP" GOTOl¡J¡J 
9íJ IF Q GOT024íJ 
lpcr GOSUB ~lp 
11P GOSUB 4:ljJ 
lJ¡l lf NOJ R GOTO lóf! 
14¡J GDSUB 44p 

"ISíJ GOTO IJ¡J 
.J61J lf S GOTO Up 
171J G0SUS4~p 
18;1 lf NOT V GÓIO '2PP 
1911 QOSUB46;l 
21J;I G0SUB47jl 
21p fND 
2ljl G0SUB4B}J 
<31J GOTO IB;I 
24íJ lf T GOJ02ep 
25;1 G0SUS41¡J 
26jl G0SUB42¡J 
27}1 G0T03~p 
2B~ GOSUMI ¡l 
:J'I¡l G05US4líJ 
J)J¡l GOSUB<?íJ 
.;1p lf NOT U GOTO 34p 
3~ G05Ua5pp 
JJP" GOT0311J 
34íJ lf NOT T GOTO 36fl 
35¡J GOSUBSI¡J 
361J IF NO~ V GOTO 1¡1¡1 
J7¡J GOTO 2)))1 
3BIJ END 
39;1 PRINT"L":RETURN 
4.~11 PRINI"N.":RE!URN 
41p PRINJ"A":RtTUilN 
~21! PRINI"B",RETURN 
43P PRINT"C":R[TURN 
4~p PRINI"'D":RETURN 
4S¡f PRINI"E"•.REJURN 
46P PRINT"J":RETURN 
47p PRINT"K":RfJURN 
411;1 PRINI"f":R[TIJRN 
49.'J PRINT"G":RETURN 
spp PRINT"H":RETURN 
Sljl" PRINT"I":RETURN 
521 PRINT"J":RETURN 

' 
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IPOI PAWT"G"•MTIIPJI 
u;~ 
¡r U TH>:!l 

r"""" U7Po 
r,-,m 19SJo 

IJ•J RPTUR" 
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CAMnER!STIC~S lll PSEUDO COO!GO 

H!r.tPE~mEI(TE DEL l.EHGUA..E 
I'Eiii\S YOWJCACIOifS 

!Ellli.~ A PRI)GRA/t\R EN FO~IVI ESJRUCTURADA 

snLO (QIITlEIE ESTRUCTURAS BAS!CAS 

SUSTJTliYE Al DIAGRAMA !Jf: BLOQHE Y AL OJAGRI\MA DE FLUJO 

EUMHI~ T!E/IPO DE DIBUJO 

FACIL DE E~TE~OC~ 

NUESTR1> !Dl 01'.\ 

SE ~PLICA~ CUI!!.~UJER NIVR 

PROGPJ.:\AS 6 SISTEt'.AS 

MUESTRA NIVEl.ES DE LOGICA 

FACILrEim MOO!f!CABl.E 

TRIIBAJO SECRETARII\L 

Sli'f'L!FICA lJ. C~DJFICAC!ml El! Ull l.E:IGUAJE ESPEtiFICll 

CllllvtNCIO:IES !{ CODJFICACJOII 

PP.ACTIC~ ASOCIADAS A lJI PRrYiRA~.\CJQ~ ESTRUCTURADA 

SA~GRIA OC LQGIC~ DEPEm!!EifTES 

.AYUilA A IOCKT!FICAR LAS ESTRUCTliRAS, • 

1\liSTRA El Hl\R OC A:I!IJAMJEKTO. 

ESTR~CTLIR~S t.i mm 'I!Ytlll LOG!CA SE 

COLOCAN ~L M!SI"(( NIVEL," 

L%!C\S COif'lET~ EN UNA PAGINA IPAKTAll.Al 

PERI!JTE l.EER Y ENTEI-IDER TODA UNA LOGICA 

SIH REFEREtiCIAS EXTEF':IAS; 
L~ SllilRtiTUOAS RESIILTAll PA~TICIILARtEHTE 

UTJLfS E!l ESTOS CASOS, 

UT!llZM ffit{NURIOS 
HACE 'lAS E_XPLICJTA LA LOGICA,. 

AYIIDA A EHTENl'íR Y mO!FJCAR LOS PROGRAMAS, 

lin A:l!DAR M.\5 OC TRES NIVELES OC LOG!C~ SII'JlllANEOS 

PIJ[I{ CAUSAR Ol:iFUS ~~~iES 

PIIDE ~LARG~R IUAS!Aro UllA LOGICA CO."'"LfTA 
1/'o'IS DE Ull4 PAGIKAJ, 



IAICIS I(Alf$ D!HI!Nf!S 

r e v "' e O N 

l!! A,l,t 

DO WHil!·HA'fA IIAIOS IMPRIMI ~ 

CAlCUlA II!SCIIMINANII !MPIIM! ~ < 

!!. [)f5tiiMINANTI) D !.!:1!!::.. IAIC!5 RIAUS IGUALES 

IAIC!S IIALIS P!HI!NTE5 lA f• -I~A) 

! f ;¡' • 

IMI'It!M! O A 

IA!C!S HALES IGUAlfS IMfiiM! 1 A 2 

IAICU COMPI.[JAS 

UICU COMrLUAS 

IN P 11 PAII l • PAII 1 

INDif PAIM 

lH A,I,C PAIM 2 • PAIM 

fNIIDO 

CALCULA DISCIIMINANH IMI'RIM! PAJI! 2 • rAIM2 "IW. • 

"' 
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MICROCOMPUTAOORA R A O 1 O S H A C K 

SISTEHA TRS-80 MODELO 
' ' ' 

INICIALIZACION. 

El sistel'l\6 completo (la computadora y los periféricos) debe 
estar apagado. 

1. Primeramente encender todos los periféricos y después la 
computadora. 

2. El mensaje: Cass? 
debe aparecer en la pantalla. Para seleccionar una alta 
velocidad de grabación en cassette (1500 bauds), presione 
la tecla H o ENTER Para seleccionar una baja velo
cidad de grabación en cassete (SOO bauds), presione la 
te el a L 

Para propósitos generales, use una velocidad de grabación 
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel 11 
Modelo 1, se debe usar la velocidad de grabación baja. 

3. El mensaje: Hemory Size? 

4. 

debe aparecer en la pantalla. Para utilizar toda la me
moria disponible, presione la tecla ENTER . Para reser
var algo de espacio en memoria, teclee la dirección mas 
alta (en decimal) que usted quiera usar, entonces pre
sione la tecla ENTER 

El mensaje: Hodel 111 Basic 
(el Tandy'80 
REAOY , 

debe aparecer en la pantalla. Entonces 1~ computadora 
esta lista para utiliz~rse. 



• 

IIJSTRUCCIONES. 

AUTO inicio, 
E 1 número de 

AUTO 

CLEARn 

incremento 
línea aparecerá 
AUTO 150 ,20 

automáticamente. 
AUTO , 5 

Asignan bytes para cada variable tipo string; inicializa to
das las variables. 

CLEAR CLEAR 75 CLEAR O 

CLOAD 
Para cargar en la memoria de la computadora un programa en 
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sólo 
se tomará en cuenta la primera letra. 

CLOAO CLOAD "PRUEBA" 

CLOAD1 
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el 
programa residente en la computadora. 

CLOA07 CLOA07 "PRUEBA" 

'" Limpia la pantalla. 

'" 
CONT 
Continúa la ejecución de un programa después de una interrup
ción por una instrucción STOP o por presionar la t~cla BREAK 

CONT 

CSAVE 
S;,lva un programa residente en cinta ~agnética. 
cificar un nombre. Sólo el primer caracter del 

''· CSAVE "PRUEBA" 

DATA 

Se debe espc
nombre es usa-

Guarda datos que sedn ll~mados por una instrucción READ. 
DATA ''HERtMUOEZ,V.",1960 

OEFOBL 
Define variables de doble presición. 

DUDBL V,X·Z 

DEFitiT 
Define variables de tipo entero. 

OEFitlT A,l·tl 

DEFStiG 
Define variables de presición simple. 

DEFSNG 1 ,\.1-Z 

. J 

U6 
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DEFSTR 
Define variables de tipo string. 

DEFSTR C, L-Z 

OEltTE 
Borra líneas de un progr~ma, 

OELETE 1205 . DELETE -eo DELETE 100-300 

"'" Oimens iona uno o más 
DIM R(75} ,>J(~O) 

arreglos. 
DIM L%(3,18,5) DIM AR$(8,25) 

EDIT 
Pone a la computadora en modo editor para la linea especifica
da. Vea comandos del modo editor. 

EDil 100 EDIT, 

EllO 
Finalila la ejecución del programa. 

EllO 

ERROR{n) 
Simula el error especificado entre paréntesis de acuerdo al 
código de mensajes de error (1<n<23). 

ERROR(!) --

FOR. , , TO ... STEP/NEXl 
Expresión iterativa. 

FOR J•l TO 8 { .•• ) NEXT J 
FOR C•D TO 5 STEP 2 { .•• ) NEXT C! 

GOSLIB 
Transfiere el control a la subrutina indicada. 

GOSUB 750 

GOTO 
Transfiere el control a la línea indicada. 

GOTO 180 

IF ..• THEN ... ELSE 
[~presión condicional, 

1 F P•Q THEll 200 

1 NPUT 
P u r a 

IF N%<0 THEN 150 ELSE N%-N%-1 

lccturu de 
lllPUT X# 

datos en pantalla. 
HIPUT L,M,Il INPUT 

IIIPUT#·l 
Para lectura de datos desde cassette. 

INPUT#·I,NUM 

"DATO";N 

•• 

m 
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"' Asigna un valor a UM v-.rinble (opcional). 

LET X-7.05 LET C$-''ROJO" 

Ll ST 
Lista las 

LIST 

LLIST 

líneas d<d prograr.~a en la pantalla. 
LIST S0-85 

Lista las líne~s del programa en la impresora. 
LLIST LLIST 50-

LPRINT 
Imprime en la impresorJ IHrero(s) y/o variable(s). 

LPRIUT CAP$,"ES EL CAPITAL DE";STS 

LPRINT TAB 
Mueve el carro de la ir.~presora a la posición especificada, 

LPRINT TAB{25)"REPORTE" 

LPRINT USING 
lmpdme con 
impresora. 

LPRINT 

"" 

el formato especificado, numeras 
Vea PRINT USitiG para opciones de 
USING "ff!#i!,"; 1234 

y strings en \a 
esta instrucción. 

Borra el progra.,¡¡ en mer.10ria; inicializa todas las variables. 
IIHI 

ON ERROR GOTO 

118 

Si hay un error transfiere el cornrol hasta la línea especifkada. 
011 ERROR GOTO 2100 

OU ERROR GOTO O 
Inutiliza la rutina de error. 

Otl ERROR GOTO O 

Ot-1 ... GOSUB 
Transfiere el control a alguna de las subrutinas especificadas 
dependiendo del valor de la variable. 

OU Y GOSUB 50,100,150,ZOO 

Ot-1 .•. GOTO 
Transfiere el control a alguna de las líneas especificadas de
pendiendo del valor de la variable. 

Oll X GOTO 190,200,210 

OUTp, v 
Envía el valor especificado en va la localidad p (03>.::_255). 

OUT 255, O 

.; 
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POKE n, v 
Pone el valor v(O~v~255) en la localidad n (desde 15360 hasta 
el fin de la memo7id). Vea direccionamiento del POKE. 

POKE 15872, 255 

PRlUT 
Imprime letreros 

PR!NT X!+Y! 

PRIIJT;¡)n 

y/o variables en la 
PRINT "MEXICO" 

Imprime empezando en n(O~n<1023} 
PRINTiJ477, "CEIHROTT-

PRIIH#-1 
Graba datos en cinta magnética. 

PRHH#-1, A 

PRIIH TAB 

pantalla. 

llueve el cursor hada la derecha hasta la posición indicada. 
PR!NT TAB(20) "REPORTE" 

PRINT USING 
Formatos para números y string. 
11 Formato para números. 

PRitlT USING "11####"; 66.2 
Punto decimal 

PRitiT, USING "##.#"; 58.76 

Aparecerá una coma cada tercer dígito. 
PR!NT USING "####,"; 1234 

** Llena los primeros espacios con asterisco .. 
PRINT USIIJG "t.t.#fl/11/"; 44.0 

$$ Signo flotante de pesos. 
PRiilT USING "$$##.##"; 118.6735 

**$ Signo flotante de pesos; llena los primeros espacios con 
asteriscos. 

PRINT USIIlG "''*S#.#/1"; 8.333 

[ Formato para exponenciales. Presione la tecla t para 
que aparezca este caracter. 

PRINT USIIIG "###.#[[[["; 8527100 

En la primera posición provoca que el signo sea impreso; 
en la última posición provoca que el signo sea impreso . 
después del número. 

PRINT USIUG "+U#"; -216 

.6 
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lmprio-c el sig~o me~os después de un número negativo, si 
es un número positivo deja un espacio en blanco. 

PRINT USING "#1/U.#N-"; -8121+.~2 

Imprime el prir.er caracter del string. 
PRINT USIIIG ''!"; ''HOLA" 

%espacios% 
Campo de un string; la longitud de c~mpo es el número de 
espacios m5s dos. 

PRIIIT USING "%.,%"; "AZUL" 

RANDDM 
Genera números en forma aleatoria. 

RANODM 

REAO 
Toma valores de una inHruccoon DATA. 

READ T READ S$ REAO t/M$,EOAO 

'" Comentario; instruce+on que indica a la computadora que debe 
ignorar el resto de la línea. El apóstrofe(') es una abre
viación de REM. 

REM ESTA LI!IEA ES UN CDHENTMI O 'ESTA TAMBIEN 

RESET (x,y) 
Apaga el punto esp~cificado de la gráfica. 

x: eje horizontal (D<x<l27). y: eje v~rtical (O.::_y.::_~7). 
RESET {21, 4D) RfS[T (LI, L2) 

RESTO RE 
Cuando una instrucci6n READ aparece después de una instrucción 
RESTDRE, entonces se volverán a utilizar los mismos datos de la 
primera instrucción DATA. 

RESTORE 

RESUME 
Termina la rutina de error y 

RESUME 40 RESUME 

RETURN 

ejecuta 
RESUME 

la lfr~ea 
1/EXT 

indicada. 

Transfiere el control a la siguiente instrucción después de un 
GDSUB. 

RETURII 

RUN 
Ejecuta el programa residente o una porción de él. 

'"' RU~ 500 

SET (x, y) 
Prende el punto indicado. 

x: eje horizontal (O~x<l27). 
SET (10,0) SET (L(" L2) 

y: eje vertic~l (O.::_y.::_47). 

.) 



STOP 
Detiene la ejecución de un programa. 

STOP 

SYSTEM" 
Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco 
archivos en lenguaje de máquina. A lo cual responderá con un 
*1, entonces teclee el nombre del archivo o /dirección. 

SYSTEM 

TROFF 
Anula la función TRACE. 

TROFF 

TRON 
Prende la función TRACE. 

TRON 

• 8 
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CODICD O E CONTROL OE V 1 O E O 

DEC 1 MAL HEXADECIMAL PRIIIT CHRS kódigo) 

8 

" 
08 

" 
E5pacios en blanco y borra el caracter actual. 
Imprime una 1 ínea y regresa el curscr 

" 00 

" oc 

" " " 
,, 

" " 23 " 24 " 25 ,, 
" " 27 " " " " " 30 " 
3 ' " 

Imprime una linea y regrc5a el cursor, 
Aparece el cursor. 
Desaparece el cursor. 
Switchea caracteres especiales y compress1on. 
Swi tchea 31 terna\ iv~menl~ los caracteres. 
Cambia a modo de 32 caracteres por linea. 
Mueve el cursor a la derecha sin borrar. 
Avanza el cursor. 
Baja una 1 inca. 
Sube unil linea. 
Coloca el cursor al inicio de la pantalla. 
llueve el cursor al inicio de la línea. 
Borra toda la línea. 
limpia al final de la pantalla. 

O P E R A O O R E S 

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que el an
terior en el orden siguiente: 

o [ Exponenciación (para precosoon simple). Presione la tecla 
t para que aparezca este operador; deberá aparecer el pa

réntesis cuadrado izquierdo. 

+ Negativo unario, positivo. 

1 Multiplicación, división. 

Suma y concatenación (string), substracción. 

<, >. - <• >•, o Comparaciones. 

MJD 
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C A R A C T E R E S ESPECIALES 

Abreviación de la instrucción REM. 

% Para variables ~nteras. 

Para variables de precisión simple. 

lt Para variables de doble precisi6n. 

S Para variables de tipo string. 

Separa Instrucciones en una misma línea. 

1 Abreviación de la instrucción PRIIIT (no es viil Ido L1 en vez 
de LPRINT). 

Puntuación en la instrucción PRINT; para impresión en zonas 
de 16 columnas. 

PuntuJción de la instrucción PRINT, pJra separar letreros y/o 
variables en la declaración de la instrucción, pero en la im
presión no separa con espacios. 

C O M A N O O S H O O O EDITOR 

' Anula los cambios y empieza otra vez. 

Cambian caracteres. ' e 

' o 

' 
" 

' ' o 

L 

Q 

' ' o 

' SHI FT ' 
ENTER 

' 5PACERBAR 

' .. 

Borran caracteres. 

Sale del modo EDil y actualiza los cambios realizados. 

Corta la linea e inserta al final. 

Inserta caracteres . 

Borra todos los car~ctercs después de la n-ésim" ocu
rrencia de c. 

lista la lfnea. 

Se desocupa el ~do editor y cancela todos los cambios. 

Busca la ocurrencia de e, tantas veces el valor de n. 

Inserta al final de la 1 ínea. 

Sale del modo editor. 

Reconoce los cambios, permnneciendo en modo ~ditor. 

llueve el cursor n espacios a la derecha. 

~lueve el cursor n espacios a la izquierda . 

.10 
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SHI FT 

BREAK 

CLEAR 

EN TER 

S PACE BAR 

SH 1FT 

' 
SHI FT ' 

TECLAS CONTROL 

Borra el último caracter tecleado, regresa el cursor 
un espacio. 

Borra la línea. 

Interrumpe ~lguna ~ctividad y regresa al nivel de 
comandos. 

Limpia la pantalla. 

Comunica el fin de línea. 

Pone un blanco. 

Avanza el cursor a la siguiente posici6n. 

Pone en modo 32-caracteres. 

Brinca una línea y pone el cursor. 

Tecla de "control". Presione simultáneamente estas 
dos y alguna tecla A-Z para lograr control A hasta 
control Z . 

SHI FT + * Copia el contenido de la pantalla a impresora. 

SHIFT @ Estatifica la cjecuci6n de un programa (pausa). Para 
continuar presione alguna tecla. 

.11 
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F U N C 1 O N E S 

Los argumentos estan indicados con letras especiales (variables): 

REALES 
x· (-lx10E38, -lxlOE-38), (l:xlOE-38, lx10E38) 

EtHEROS 
n: (-32768, 32767) 

LOCALIDADES 
e: (O, 255) 

str: argumento tipo strin~. 

var: nombre de variable. 

ABS(x) 
Valor absoluto de x. 

Y - ABS(x) 

ASC(Hr) 
Proporciona el equivalente en código ASCII del primer caracter 
del string. 

A- ASC(T$) 

ATN (x) 
Arcotangente de x, en radianes. 

Y - ATN(x/3) 

CDBL(x) 
Convierte a la variable x en variable de doble precisión. 

x# - CDBL(n*3) 

CHR$ (e) 
Proporciona el caracter equivalente en código ASCII, control o 
código de gráficas. 

P$-CHR$(T} 

CINT(n) 
Proporciona el entero más grande no mayor que n. 

PRINT CINT(15.0075) 

COS(x) 
Coseno del argumento dado en radianes. 

Y - COS{x) 

CSNG {x) 
Convierte a prcsición simple. 

FC - CSNG {TH#) 

.12 
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'"' Proporciona el número do linea en la cual ho ocurrido un error. 
PRI~T ERL 

'" Si hay un error, proporciona el valor de acuerdo al c6digo de 
error, este valor será (código de error .1) ~2 

IF ERR~l2 THE/1 650 ELSE 800 

EXP{x) 
Calcula el antilogaritmo natural de x. 

Y ; EXP(x} 

FIX(x) 
Proporciona todos lo• dígitos a la izquierda del punto. 

Y~ FIX(x) 

F"RE(número) 
Proporciona la cantidad de memoria disponible. 

F-FRE{x) 

FRE(strl 
Proporciona el espacio no usado por el string. Str es cual
quier consonante o variable tipo string. 

FRE("c") FRE(c$) 

INKEY$ 
Proporciona al caracter tecleado, si está disponible. 

A$ - INKEY$ 

INP(p) 
Proporciona el valor de la localidad p(<>::_p~Z55). 

V - IIIP(255) 

\NT(x) 
Proporciona el entero no mayor que x. 

y ; lllT(x) 

LEFT$(s'tr,d 
Propordona los primeros e caracter~s de str. 

P$ ~ LEFT$(1\S,7) 

LEil{str) 
Proporciona el número de caracteres del string. 

X - LEIHSEUS) 

LOC(x) 
Calcula el logaritmo natural de><. 

Y ~ LOC(x) 

"" Proporciona la cantidad de memoria disponible. 
PRIIH 11E11 

.u 
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/'\l[l$btr, pOSICIOn, longitud) 
Proporciona un substring de otro string. Si la longitud es 
omitida, el string a partir de posición será proporcion~do. 

PRJNT MIDS(A$,2,3) F$•MIO$(A$,3) 

PEEK(n) 
Da el valor guardado en la localidad n. 

V "' PEEK(18520) 

POINT(~. y} 
Verifica s1 el punto de la gráfica está prendido o apagado. 

x: eje horizontal {Cl<x<l2]). y: eje vertical (O<y<~7). 
1 F PO 1 IH ( 1 3, 35) THElrPRI NT "PREND 1 00" ELSE PRI NT "APAGADO" 

POS{x) 
Proporciona la columna de la posición del cursor (0-63). 
X es un ~rgumento dummy. 

PRINT TAB(40} POS(O) 

RIGHTS{str, e) 
Proporciona la parte derecha del string a partir de c. 

ZIP$ "' RIGHT$(AD$,5) 

RNO(n) 
Genera un número aleatorio entre 1 y n, si n)l o entre O y 1 
si n•O. 

Y•RND(IOO) PRIIH Rt!D{O) R-RfW(x) 

SGtl(x) 
Proporciona el signo: -1, O, 1 ~uando x es negativo, cero o 
positivo. 

x = SGN(A*B) 

SIN(x) 
Calcula el seno donde el argumcn.to debe estar en radianes. 

Y • Stll(x) 

SQR(x) 
Calcula IJ raíz cuadrada de x. 

Y • SQR(A+B) 

STR$(x) 
Convierte una expres1on numérica en string. 

SS ~ STRS(x) 

STRING$(1, e) 
Proporciona un string de longitud l. Dónde e puede ser en 
código ASCII o como un string. 

B$ • STRING$(125,"?") BS = STRING$(12~,63) 

TAN(x) 
Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes. 

Y • TAN(x) 

127 
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TIME$ 
Proporciona el tiefii;:IO (con formato de 24 horas) y el dato es 
un string de 17 caracteres. 

AS ~ TIMES 

USR(x) 
Llama una subrutina en lenguaje de m5quina local izada en la 
dirección x(16526-16527) 

PRINT USR(-1) y,.USR(x) 

VAL(str) 
Convierte el string a un nU"ero. 

V% ~ VAL("lOO PESOS") 

VARPTR(var) 
Proporciona la dirección donde la variable ha sido guardada. 

V~ USR(VARPTR(~)) 

MENSAJES o ' E R R O R 

COOICO ABREVIACION EXPLICACim~ 

' 2 
3 

' 5 
6 
7 
8 , 
" " " " " " " " " " 20 

" " 2) 

Ue~t sin su correspondiente fOR. 
Error de sintaxis. 
Return sin su correspondiente COSUB. 
faltaron datos en una instrucción READ o INPUT. 
Llamada incorrecta de una función. 
Se excedió la capacidad de un número. 
Memoria saturada. 
Linea indefinida. 
Subíndice fuera de rango. 
Arreglo dimensionado n""vamente. 
División por cero . 
Se utiliza la instrucción IUPUT como comando directo. 
Conf 1 i e to de operandos. 
El espacio total de un string fue excedido. 
String con muchos caracteres. 
fórmula del string muy complicada. 
No puede continuar. 
/lo hay una i ns t rucc i ón RESU11E . 
Instrucción RESUME SIN ERROR. 
Error indefinido. 
Error de op~randos. 
Archivo de datos mal salvado. 
Solo para el sistema de Basic con disco. 
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DIRECCIONAMIENTOS PARA LA INSTRUCCIOil PO K E 

Las siguientes localidades pueden activar o controlar algunas de 
lns características especiales de la TRS-80 Modelo 111. Vea el 
Manual de Operación para mayores detalles. 

Por ejemplo: 
Para seleccionar una alta velocidad de grabación en cassette, 
ejecute: POKE 16913,1 

LOCALIDAD 
OEC HEX CONTHll DO 

16409 4019 Switch de letras 
n•O: Letras mayúsculas y minúsculas 
n~D: Sólo letras mayúsculas 

16412 401C Parpadeo del cursor 
n•O: Parpadea 
n#O: ~Jo parpadea 

16416 4020 Localidad del cursor 
Dos bytes: LSB, MSB 

16419 4023 Caracter del cursor 
Código ASCII {0-255) 

16424 4028 Máximo de líneas/página más uno 

16425 4029 Número de líneas i~presas mas uno 

16427 4028 Longitud máxima de línea menos dos 

16526 408E Localidad de la rutina USR 
Dos bytes: LSB, HSB 

168]2 41E8 Buffer de lectura SRSRCV 
Un byte 

16880 41FO Buffer de sal ida $RSTX 
Un byte 

16888 41F8 Velocidad de transferencia de código 

16889 41F9 Código de paridad. Longitud de palabra y 

CONTENIDO 
INICIAL 

Mayúsculas 

"" 
"' 67 

,, 
7754 

o 

o 
85 

Stop-bit 108 

16890 41FA Switch de espera $RSINIT 
n~O: No espera 
n,OO: Espera 

16913 ~211 Switch de la velocidad de grabación en 
cassette 
n•O: 500 bauds 
n~O: 1500 bauds 

Espera 

.16 
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LOCALIDAD 
OH HEX 

CON TEU 1 DO 

1&916 4214 Protección de líneas en ¡>antalla, desde 
O a 7. Para valores m~yores son inter-

COIITEW 100 
INICIAL 

pretados en módulo 8. O 

16928 4220 Dispositivo $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. N/A 

16930 4222 Dispositivo de default $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. N/A 

SUBRUTINAS "' MEMORIA "' z - 8 o 

Las siguientes subrutinas ROM pueden ser usadas por un programa en 
Z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de BaSic por 
medio de la función USR. Antes de usar alguna de é~tns, lea la sec
ción de informaclón·técnica del ~nual de operación. 

LOCALIDAD CONTENIDO FU:IC 1 ON 

'" "' 
o 0000 SRESET Apaga •• sisterM. 

" 002B 
• 

$KBCHAR Checa •• caracter presionado. 

" 0033 $V OCHAR Aparece "" ca rae ter, 

59 003B $PRCHAR Imprime "" caracter. 

64 00~0 $KBLINE Espera "" comando. 

73 0049 $KBWAIT Espera "" ca rae ter. 

80 0050 $RSRCV Recibe "" caracter desde RS-232-C. 

SS 0055 SRSTX Transmite un ca rae ter a RS-232-C, 

90 OOSA $RS1111T Inicializa •• RS-232-C. 

" 0060 $DE LAY Define por "" tiempo especificado. 

"' 0069 $11/ITIO Inicializa todos 'o' manejadores de E! S. 

'" oo6c $ROUTE Ruto de E/S. 

'57 O 1 C9 $VDCLS L impiD la pantalla. 

'73 0109 $PRSC!l Imprime •• contenido ,, la pantalla. 

539 021 B $VOLINE Aparece ""' 1 ínea. 

565 0235 $CSIN lectura de un byte en cassette. 

'" 026~ $CSOUT Salida de un byte en cassette. 

·" 
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'" "" 
647 0287 

653 0280 

662 0296 

664 0298 

6)3 02A1 

6681 1A19 

12339 3033 

12342 3036 

12354 3042 

1 2 3 1 2 37E8 

• 

COIHEIIIOO 

$CSHIJR 

$KBBRK 

$CSHI~I 

SCLKOil 

$CKLOFF 

$REAOV 

$DATE 

$TI ME 

SSETCAS 

$PRSTAT 

FUHC 1 ON 

Escribe la .:~be2a del cassette. 

Checa la tecla BREAK. 

Lee la .:abeza del cassette. 

Aparece el reloj en la pantalla. 

Desaparece el reloj de la pantalla. 

Pasa a Basic, apareciendo "REAOY". 

Oa la fecha. 

Da el tiempo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la i~resora (realiza lectu
ras), solo cuando: 
Bit 7•0 ''Está desocupada''. 
Bit f.• O "Hay pape 1". 
Bit ~·1 ''Dispositivo seleccionado". 
Bit 4•1 ''La impresora no estii saturada". 
Los bits 3. 2, \ y O no se usan . 
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES 

ENUNCIADO 

Se desea el numero de billetes y monedas necesorios para pagar una listo de roya. Se 

conocen las cantidades o pegar, todos múltiplos de un peso. 

SOLUCION 

Análisis del problema: 

Se utili:!:orón billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y pesos. 

Se utilizaré uno denominación solo cuando el monto o desglosar lo excedo. 

EJEMPLO: 

SSO se descompone en SlO•S20+S5+$1+Sl+Sl+$1+SI 



1.0 'IE.SG!.f.lSE PE o..-mn.'\IES CJ>.RL. Frn 8~ 
2¡::¡ nwur o> 
25 LPRTI:ra> 
3.0 IF CP < = JI C0I0 36¡::1 
4.0 xF a><= I.fl.ll'Jl' ooro s.e 
s.e a>=0>-1.0JliJ 
6.0 Nl=Nl+l 
7.0 roro 4.0 
Bjl' IF CP <= 5.0.0 G7IO 12¡!' 
9¡::1 a>=a>-5.0.0 
1)1.0 N2=N2+1 
ll!d' roro s.a 
12)1 IF CP .("l¡J¡J OOIO 16¡:! 
13í"l 0'~1.1!'.0 
14f! N3=N3+1 
ts.e roro 12.0 
16¡,!' IF CP <= 5¡::1 GalO 2)3.0 
17.0 CP-----cr>--5)1 
18¡::1 N4=N4+1 
19.0 roro 16.0 
2.ll'.e' IF CP <= 2.1)' roro 2411 
21)'l" cr>=cr'-2.0 
22¡J N:FNS+l 
23¡J roro 2¡::¡¡::¡ 
24)3 IF CP < = 1,0 OOIO 28.0 
25.0 CP-=CP-1.0 
26)!' NG=N&t-1 
21.0 roro 2411 
28¡l IF' CP <= 5 00'10 32.0' 
29.0 a>=a>-S 
3.0.3 N7=N7+1 
31.0 roro 2Bll 
32.0 IF CP < 1 00ID 2JJ 
33¡:!' O>=CP-1 ' 
34¡::! NS=NB+l 
35.0 CDTO 32¡::1 
36,0 IPRDrrnl;N2; N3;N4 ;NS; N6;N7;N8 
37)1 END 

lf!¡;Jf! • .01412.0'15 

lJJJJ.e 
1574 
567 

• 134331211 
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OBSERVACIONES Al PROGRAIM 

A) LOGICA 

-El cól~ulo de¡,,. denominaciones 500,50,10 y 5 no requreren regresar el IF, ya que 

que o lo sumo se utilizará un solo billete (o monedo) de estos. 

-Al calcular los monedas de 1 no se requiere JF, yo que CP está en ese momento 

entre O y 5. 

-La lógico es bastante cloro. 

B) PROGRAMACION 

-El programo utilizo bytes. 

-En BASIC R .S. se uso menos memoria " se agrupan varios instrucciones en uno 

milmo línea (hasta 255 bytes) 

-En BASIC R.S. '"ahorro memoria si se utilizan variable• en vez de consientes, 
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C) UTILIDAD DEL PROGRA/'M 

-Sería convenier~te que se pudiera conocer el desglos_e de cerdo cantidad además del total. 

-Mensajes en los PRINT oyudon a identificar resultados. 

-Los resultados o lo impresora ayudan a utiliz:orlos posteriormente. 

CONCLUSION 

-Desarrollar otro programo con los modificaciones n~esarios poro meflrorlo en los tres 

aspectos anteriores. 



"' 

1~ 'DESGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL FEB Sp 
2¡¡ Vl=lí!¡.J.íJ:V2"'5í!,C:VJ=l,ll,0:V4=5J3:V5=2,0:V6=1Jl:V7=5:V8=4JI:C,,0:U=l:D=2 
3,1J INPUT CP: IF cp<ooC THEN COTO 21jl ELSELPRINT "LA CANTIDAD~ ;CP; "SE DESGLOSA EW 
4p Nl=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP 
Sp IF CP<= VlTHEN GOTO 6,0 ELSE CP=CP-Vl:Nl=Nl+U:GO TO 5,0 
61J IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U 
7p IF CP<=V3 THEN GQTOSJJ ELSE CP=CP-V3: N3=N3+U:GOT07,1:1 
Sp IF CP>V4 THEN CP~CP-V4:N4=U 
91! IF CP>V8 THEN CP=CP-VB:NS=D ELSE IF CP>VS THEN CP~CP-VS:NS=U 
lp¡¡ IF CP<=V6 THEN COTO ll,IJ ELSE CP=CP-V6:N6=N6+U:GOT0lpp 
llp IF CP>V7 THEN CP=CP-V7 :N7cU 
1211 IF Nl>C THEN LPRINT Nl;"DE MIL" 
13)1' IF N2>C T!!EN LPRINT N2;"DE QUINIENTOS" 
14Jl IF N)>C THEN LPRINT NJ; "DE CIEN" 
lS.fl IF N4>C THEN LPRINT N4;HDE CINCUENTA" 
16~ IF NS>C THEN LPRINT NS;"OE VEINTE" 
17~ IF N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ" 
18~ IF N7>C THEN LPRINT N7;"DE CINCO" 
19~ IF CP>C THEN LPRINT CP;"DE UNO" 
2J!~ Ml:Ml+Nl: M2=M2+N2 :MJ,.M3+N3: M4 =M4+N4 : MS,.HS+NS: M6=H6+N6: H7=H7+N7: M8=M8+CP: GOTO 3 j1 
2l,íl' LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O TAL E S":IF Ml>C THEN LPRINT Ml;"DE MIL" 
22.'J IF M2>C THEN LPRINT H2; "DE QUINIENTOS" 
23J! IF M3>C THEN LPRINT MJ;"DE CIEN" 
24.0 IF M4>C THEN LPRINT ~!4; "DE CINCUENTA" 
25)l IF NS>C T!!EN LPRINT MS; "DE VEINTE" 
26J! IF M6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ-
27¡:1 IF M7>C THEN LPRINT M7;"DE CINCO" 
28)1 IF M8>C TIIEN LPRINT M8;"0E UNO" 
29J! LPRINT "SUMA TOTAL" ,T 
3)1¡:1 END 



• 

• 

LA cANTIDAD lf19~ SE DESGLOSA EN 
1 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
1 DE CINCUENTA 
2 DE VEINTE 
1 DE CINCO 
5 DE UNO 

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN 
1 DE MIL 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE VEINTE 
4 DE UNO 

LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE UNO 

T O T AL E S 
1 OE MlL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

SUMA TOTAL 3141 
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TECNJCAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS 

ANTECEDENTES 

-Grandes avances 1m lo velocidad, copacidod y economía del Hardware. 

-Surgimiento de nuevo• y mejores lenguajes de progromoción, 

-CreciEJlte complejidad de los aplicocior~es outomotizodas en los empreS<ls. 

-Presupuesto dedicodo al desarrollo y mantenimiento de listemos E,D.P. 

-Actual importancia de lo• •istemos E.D.P. erl los empresas. 

-Falto de Vil método motemótieo paro demostrar la volide:t de un programa. 



• 

CONSECUENCIAS 

Búsqueda y surgimiento de técnicos formoles para focilitor el desarrollo de sistemas E.O.P,: 

1) Progromación estructurado 

2) Pseudocódigo 

3) Segmer~tación 

4) Desarrollo descendente 

5) HIP¡zl 

6) Bibliotecas de soporte 

Uno coracteristico h.ndomentol de todos los técni~;os ooteriotes es lo sencillez de conceptos 

que involucran de lo cugl derivon w grao aceptoo;ión y eorrespondiente éxito. 



PROGRAMA 

CONVENCIONAL 

IF p GOTO label q 
IF w GOTO label m 
L f'unction 
GOTO labe 1 k 

label m 1·1 function 
GOTO label k 

label q IF q GOTO label t 
A function 
tl function 
e function 

label r IF 1/0T r GOTO label s 
D function 
GOTO label r 

label s lF s GOTO label f 
E runction 

label v IF NOT v GOTO label k 
J f'unction 

label k K function 
END function 

lable f F runction 
GOTO label V 

laQel t. IF t OOTO label a 
A runction 
B function 
GOTO label w 

label a A runction 
B function 
O function 

label u IF NOT u OOTO label w 
H function 
COTO label·u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I f'unction 

label y IF l/OT v OOTO label k 
J function 
OOTO label k 

' 

PROGRAMA 

ESTRUCTURADO 

G)¡p p ~HE/~ 
A function 
E function 

@IF q THEII 
@IF t THE!l 

O function 
@DOWHILE u 

H runction 
@ENDDO 

a-. I function 
-.v(ELSE) 
@:SNDIF 

@ELE 
e function 

@DOWHILE r 
D function 

@ENDDO 
@IF s THEN 

F runction 
@ELSE 

E function 
@ENDIF 

@ENDIF- . 
@IF v THEN 

J function 
@(ELSE) 
@ENDIF 

G)ELSE 
@IF w THEN 

M function 
@ELSE 

L function 
@ENDIF 

G)ENDIF 
K function 
END function 
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1,0 • W "1 :0=1 :5=1 :8"'-1 :T= -1 :U=l ::V=l :P=l 
2{8 'W=Q=S=B:l'=U=VooP=l 
3~. JF P GOT09,0 
4fi!F W GOTO 7Jf 
SfJ GOSUB 39JI 
6$1 GOT02_0% 
7¡J GOSUB 4,0¡! 
ap GOT02P'J3 
9}' IF O GOT024.0 
lpJI GOSUB 41,0 
12Jif GOSUB 43jl' 
13,0tF NOT R GOTO 161f 
14fJ GOSUB 44,0' 
15.0 GOTO 13,0' 
16,0 IF S GOTO 22fl 
17{1 GOSUB45fJ 
IBfl JF NOT V GOTO 2JJ!J 
19,0' G0SUB46J3 
2%.0 GOSU847f1 
21,0 END 
21JJ GOSU848,0 
i3;1 GOTO 18,0' 
24,3 IF T GOT028_¡J 
25fl GOSUB41JJ 
26JJ G05UB42,B 
27f! G0T034Jl' 
28,0 G0SUB41,0 
29$1 G0SUB42,3 
3fJfJ GOSUB49,0' 
31ft IF NOT U GOTO 34,0 
32,3 GOSUB5,13',0' 
33,0 GOTO.:np 
34p' IF NOT T GOTO 36JJ 
35f! G05UB51JJ 
36f1 IF NOT V GOTO 2,0'}1 
37fl GOTO 2W 
38}:J END 
39,0 PRINT"L":RETURN 
4fJ¡I PRINT"M":RETURN 
41_0' PRINT"A":RETURN 
42f1 PRINT"B" :RETURN 
43,0" PRINT"C":RETURN 
44,0' PRINT"D":RETURN 
4Sf1 PRINT"E":RETURN 
46.(J PRINT "J" :RETURN 
47$1 PRINT"K":RETURN 
48_g' PRINT"f":RETURN 
49,0 PRINT"G":RETURN 
S)!jJ PRINT"H":RETURN 
SljJ PRINT"I":RETURN 
52J1 PRINT"J":RETURN 
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• 

4 H=1 :"'=1: sE1: vE1 :E=1: T=1, r"'1 :P=1: 

" IF P THEN 

ELSF. 

GOSUE l.(J)!j'!: 
GOSUB 1.(J1.(J: 
GOSUB 1.{!15: 

IF W THE~ 
GOSUB 111!)1: 

EL S P. 
GOSUFI H9.(J: 

ENDIF 
2.(J GOSUB 12.(J.(J :F:ND 
lj'!,C!.(J PP.INT" A": RETUR.'I 
1 .{!1 .(J PRlNT"B" : RETUR'I 
1.(J15 
IF Q T)-JF.N 

GOSUB l.(J2.(J 
EL S F. 

GOSUFI 1j'!9.(J 
1.316 RETUR'l 
1.(J2.(J 
IF T THEN 

GO<;UB 1)14.3: 
r,osua 1.35!l: 
GOSUB 1.(J8.(J: 

1.(J3.(J RETUR.c-. 
1.1!'4.1!' PRlllT"G" :RF.TURN 
1.1!'5.1!' 
IF U THEN 

GllSUB 1.1l'7J'!: 
GOTO l.(J5)!: 

1¡l'fi)l' RF:TUR-. 
1)!'7.1!' PRINT"H":U=O:RETURN 
1.1!'8.1!' PRlNT" I": RETURN 
1.1l'9.(J 
GOSU!J, 111)1: 
GOSUB 112.1!': 
IF S THf:N 

GOSUB 115)! 
ELSE 

\,QSUB 116¡1' 
ll¡;J.Il' RETUR'l 
111.9 PFJNT"C": RETUR.'l 
112.0 
IF R THEN 

GOSUB 114)!: 
GOTO 112.1!': 

113.1!' RETUR'< 
114.1!' ?lUNT"D":R=JJ:RETURN 
115.0 PRINT"F":RETURN 
116JJ PRINT"E": RETUR'! 
117¡;! PRINT"J": RETUR'l 
118¡;! PRINT"M": RETUR'l 
119¡;! PRINT"L":RETURI< 
12¡;!.(J' p RINT "K" : RETI!R'l 
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• 

C~RACTERISTICAS DE UN PROGRAMA PROPIO 

SIEMPRE PUEDE OBTENERSE 
TEOREMA DE EXISTENCIA 

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA 
PERMITE USARSE COMC om ESTRUCTURA BASICA 

FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA HACIA ABAJO 

NUNCA ROMPE SU SECUENCIA 
' NO HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES (G~ T0l 

FACI L DE PROBAR 
SU LOGICA ES EVIDENTE 

FACIL DE ENTENDER 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

FACILIDAD DE MANTENIMIENTO 
L~GICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION 



!<S 

ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS 

SEQUE/ICE 

(; 

' 

' 

1 FTHEIIELSE 

• 

OOWHILE 



146 PROBLEMA 

y 
L_ 

X 

S~LUCI ON 

X 

y 

2 

X 

S 



PROBLEMA SiLUCION 

• 

• 
X 

X 

1 K 

,¡,. 

L 
J K 

1 

(1 l. 2 L 2 
~ . 

' y 

~ . y M M 

~ 
L 
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A 

1 )-----+! B 
F 

A 
T 

2 

F 

1 B 
F ' 

T A 

1 
F 

B F 



"' 

"\..__., 

FIGURAS LOGICAS ADICIONALES 

<UNA ENTRADA Y UNI. SALIDA) 

' 
. 

~ 

DOUNTIL 

• 
• 
• 

CASE 

• 



1 
U,N,A,M, ' ~NTA~ H l P O 1 e '---'-A ' ' 1 

S 1 S TEMA: AUTOR: 1 A DE 
IFECHA: 

-
SUBSISTEMA: REFERENCIA: 

·-
APLICACION: 

' 
FUIICIOII: 

~ ' __ P R'""º' C E S:&: S A L 1 D A 
Na rr::: a t i~.JISM._QQ...t_or;la:J __l9. s 
fcg:11.1JI~Il~.IL.9.el..idioma, .de 

" 1.6sic~. de uo prog_rallla -

p; -" _prop~o o correcto-- - ... ~ -- r·~~:~1E~. --- - - -- ...... - ... ' . -- - - ---
.. ~~~~E . Usar _el .. formata_: - -- -

1 - ···- -··· --- - ·····-·. --- .. -- -

=~4 .... - - . --- -
- .. - --

- - -
::u; -- . -· -- .. -- . 

···--·. ··- . ...• ------
.. - -

.. -

::iiilliñ-
-· 

-
. --- -
..... - --

-

. ··- . --· ..... ---···· - . -. -----------····--- --- . .. .. - - .. - ... 
--- - - - .. -- ..... - ... - ... - - --- .. .. --· ---- - ..... 

- - -- - - ·- '-- - - ·- . - ---- -.. -· - ... - .. 
---- - ------ - - - -. -- - - - -

- --------- ~• ---- .. - -
- ~ 



101 

CONVENCIONES DE PSEU CODIGO, 

V 

lE P THEN 
FUNCION A 

ELSE 
FU~CION B 

ENDIF 

A 

B 
• 1 
'\.__. 

A 

Dillill%NCIO~ A 
ENDDO 

V 

p 
-..._ F 
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A 

R 
L M . 

1 
e 

G 

V 
D 

F V 
H 

E F 1 

5 

F 

K 
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CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

INDEPE~DIENTE DEL LENGUAJE 
· K:NOS MODIFICACIONES 

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BAS!CAS 

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQIIE {AL DI AGRAfiA DE FLUJO 
. . 

ELIMINA TIEMPO DE DIBUJO 

FACIL DE E'ITE~OE~ 

NUESTRO IDIOMA 

SE APLICA A CUALQUIER NIVEL 
PROGRAMAS 6 SISTEMAS 

MUESTRA NIVELES DE LOGICA 

FAC!Lr<NTE MODIFICABLE 
TRABAJO SECRETARIAL 

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO 
CONVEIICIONES DE CODIFICACION 



15 
~ 

PRACTIC~S ASOCIADAS A LA PROGRAMACJON ESTRUCTURADA 

SA~GRIA DE LOGJCAS DEPENDIENTES 

~YliDA A 1 DENTIFI CAR LAS ESTRUCTURAS, 

MUESTRA EL NIVEL DE ANIDMIIENTO, 

ESTRUCTURAS AL MISMO NIVEL DE LOGICA SE 

COLOCAN AL M.JSMO NIVEL, 

LOGJC\S COMPLET~S EN UNA ,P~GJNA (PANTALLA) 
PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA 

SIN REFERENCIAS EXTERNAS, 

LAS SUBRUTINAS RESIILTAN PMTICULAR~[NTE 
UTJLES EN ESTOS CASOS, 

UTILmR COMENTARIOS 

HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA, 

AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS, 

NO ~NJDAR M~S DE TRES NIVELES DE LOGIC~ SIMULTANEOS 

PUEDE CAUSAR CONFUSIONES 
PUEDE ALARG~R DEM~SJADO UNA LOGICA COMPLETA 

CMAS DE Ull~ PAGINA), 
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• 
E e u A e O N 

LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS 

CALCULA DISCRIMINANTE 

.!.!_DISCRIMINANTE) O THEN 

RAICES REALES DIFERENTES 

El S E : 

lf DISCRIMINANTE = 0 THEN 

RAICES REALES IGUALES 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN O 1 F 

EN D 1 F • 

LEE A,B,C 

ENDDO 

CALCULA DISCRIMINANTE 

DIS 
2 

=B -4AC 



RAICES REALES DIFERENTES 

RA 1 "' ( - B +'fDiS) /(2 A) 

RA 2 • ( - B- VDlS) /(2 A) 

IMPRIME RA 

IMPRIME RA l. 

RAICES REALES IGUALES 

RA 1 • - B~ A) 

RA 2= RA 

IMPRIME R A 

IMPRIME R A 2 

RAICES COMPLEJAS 

PARE = - B/2A 

PARE 2 = PARE 1 

PAIM 1 =~- DIS'/2A 

PAIM 2 = PAIM 1 

IMPRIME PARE 1 '" + " PAIM 1 " IMA ~ 

IMPRIME PARE 2 " " PAIM 2 " IMA " 

\56 



' 

VECTORES 

lee VECTOR UNO¡ (el final poner HV ) 

lee VECTOR DOS ( al final poner HV ) 

Iniciar i, 

DOWHILE Elemento¡ f HV ó elemento•; j HV 

ENDDO 

DOWHILE Elemento > elemento 

Solo en 2 

ENDDO 

DOWHILE Elem=to >elemento ¡ 

Solo en 

ENDDO 

DOWHILE Elemento 
elemento 

En ambo1 

ENDDO 

INICIAR • 

1 +- 1 

J<-1 

= elemento ¡ y 
;'. HV 

' 

'57 
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SOLO EN 2 

Escribe " El elemento 10lo está 

en el vector DOS " 

J4-J +1 

SOLO EN 

ócribe "El elemento solo está eo el vecto UNO" 

1 ..... 1 + l 

' 

EN AMBOS 

E•cribe "El elemento 

vectores " 

J +-J + 

,.._, 
' 1 



• 
' ' --

DE EDUCACION CONTINUA 
DE ' 1 

! 

1 
; 

i 
LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC CON APLICACIONES 

( PRIMERA PARTE ) 

• PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

FEBRERO, 1983 

Polooio do Minorlo Collo dt Tocubo 5 primor pi10 Oolov. Cuouhtomoc 06000 Mbleo, O,F, Tol.: 521-41).2Q Apdo. Pooul M-2285 



-- • > ' 

• 

--···' .. 

,. 

PfOtiAAMClnH ESTRUCTUFA!lA EN BASIC iPS 80 · 

OBSERVACIONES 

ll CADA LINEA HUI'EilAIJJ\ (tillE~ FlSICAl ADMITE HASTA 255 CARACTERES, 

21 CADA Ll!lEA F!SICA m:rsu,"l:; PER SE S LOCALIDADES I!f MEI'.OR!A POR LO ll\f 
CO'IV!ENE TRATAR DE UTIUZ~R TOr·'lS SUS CAR~CTEP.rs; 

31 COLOCAR UNA t:ISBUWOII SEGUIDA !II.".EDIATA~IITE DE LAS OTRAS ES 
PERM!Tllli1 (USO DE:l, PEPn OBSCli~EL l~ L~GICA, POR LO QUE 
COilVIENE mtnCAR CADA IIISTRUCC!Gri EH DIFEREIITE LINEA tUNEA LOGICAl 
FORIWIOO AS! UIIA LliiEA FlSICA CO:i VAPIAS Lll!EI.S l%ICAS. 

41 EL CAMBIO DE LINEA LnGICA 5!.1 CAn! lAR DE L!IIEA FIS!CA PUEDE HACERSE 
CON LA TECLA' ILWE FEEnl LJ\. CUI,L m:IS\Jt'E u;¡ SOLO CAAACATER. 

51 PAR~ S~~I6R~R EL TEXTO CO:NIErlE UTiliZAR OOS O TRES ESP~CIOS, 

61 El P!KIGAAM RESULTA:ITE SIGU!EtlOO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER U'i POCO I'IAS 
GAA~OC mi \l'l Pl!!lGAAI1.0. CC:i'.1t1CIG:Iill., PERO SUS VEIITAJAS SOBRE ESTE 
li.TH'IJ Ul fiOli'PEtJSI.~ MUCHPS I'IAS VW:s; 

Cl!!tVENCI~HS DE (t)lliFICHION 

Al Sf9!fllrr (SECllNCIAJ 

JO 
A • B: 

e-n: 
REAil E, F: 
UI'IIT G. H: 
• 

20 

~TA 1, 2: 
ltESlOilí 

- ETC, 

2~0 CARACTEREs POR LHIEI. flSICA O 
255 too EDIT, 

INSTil.UtCIONES SE~lENCE EN BAS!C lEVfl 1! TRS SO 

ClfAR, LlS, Pi\TA, OCFDBL DEmT. DHSNG, DEFSTR D!M END ERROR GOSU!l 
INPUT, m, nw,osuR, our. POKE, PRINT, M~UOM RÉAD ff.M RmoRE' RESET• 
RETUf:l, SET, STOP,' ' ' ' ' ' 

. -··- ··---



Bl DO WH!LE 

JO 
IF A> B TllEN 70 : 

3Sc· .. ·n: 

PRINTE : 
• 

• 

Gft Tfl 30 

'ENDOO FIN DEL D0 

70 

F • G 
• 

"' 

D 00\.I'ITIL 

so 
FGR 1•1 Ta H STEP 2: 

J • 1+1 : 

I<XT 1 

SE PERMITEN V~RIAS LINEAS FISIC.~S 

EH . El RANGO DEL DOifH 1 LE 

SE PERMITEN VARIAS LINEAS F!SIC.A.S 

EN El MJIGI'I DEL DOUNT!l 



'" 
Dl 

El 

fE TIIB'l E1SE 

20 

IF A<BTHEN 

e. D+E: 

F • 6-H 

ELSE 

PR!NT 1 ,, 

'ENDIF 

CASE 

lA INSTRUCC!O~l IF THEN ELSE DEBE 

CABER TOTAUiENTE El/ Ui!A LHIEA 

(? S/f ERRORJ, 

FIN CH IF 

ON 1 G~ T~ 20, 30, ~O 

20 A•B•c: 

o. E: 
. 
68 TlJ 50 

JO G • H: 
• 
• 
• 
Gfl Tfl SO 

•o I•J t K: . 
• 
1i! Tfl 50 

so 
l • K~lf 

SE PFRMITEN VARIAS LINEAS F!SICAS 

EN CADA RANGO 

PlEDE OMITiRSE 



"' 

'F). G8 Tll 

Al 

MANEJAR CllN F.XTPEI'Vl CU!MDil 

• 60 ill 

, ~H ERR~R r,~ Tll Y 

, RESU/"E 

lAS CUALES Sllil ~IGUQAS DE TPJ\NSFEREI{CIA 

~NCIJND!C!ml4l Y Ct.USAS CE r.UCHIJS Pl\ilaLH'tAS, 

lA FIGURA G0 m 1/li/IC~ ES ~IECES~R!A, 

LAS HISTRUCCimiES mi ERP.IJR Gfl Tll Y ·RESUr-'é PUEDEN SER 

iJ; MUOlA ~YU[l¡\ SI SE UTILIZAN PARA W\IIEJ~R LA~ CO'IDICIO/IES 

DE EI!RI!R EXCLIIS!Vf.~IHE, 

COMBJNACJnN DE ESTRUCTURAS BASICAS 

DB IEIHRr. DE ! F 

10 

. IF AqJl THEN 

FtlR J=I m 

PRJIIT J: 

KEXT J 

ELSE 

PRJNT A 

. 'ENDIF 

20 
. l • M : 

11: 

RECORD.A.R: IF THEII ELSE 

IlEE ESTI\R TOTA!..IT~ITE 
JNCLUIOO Etl UNA L!fiEA 
FISICA 



'" 

• 

· Bl IF DEtlTRtl DE DO 

lO 

~0R K• 1 lil 5 STEP 0,1: 

IFK:::B THl:N 

PR!tH K : 
• 

ElSE 
-A .. K-:2: 

PR!NT A: 

tEXT K 

Cl IF DENTRIJ DE IF 

20 
IF A THEN 

IF B TIIEN 
!)o 1 : 
C• D~ 

ElSE , ... 
ElSE 

'ENntF 

C•F: 

R-T: 
.. , 

-·------

AL I'F.:NOS El IF THEN ELSE DEBE 
Cftl!ER Ell utiA SOLA L!LiEA F1S 1 CA, 

EL RANGO DEL FtlR PUEDE TENER VARIAS 
LINEAS F!SICAS 

M PLE!Jf lliVAR 'END!F SI EL,'IEXT 

ESTl\ EN Ll\ MISMA Lli;EA FISICA 

(Al CIIUJC4R RE:1 6 ' , EL RESTO DE LA 

UNEf F!S!CA SE CllNS!DERA Cfl/·[NTARI!r · 

TilDO El TEXTO rEEE CABER Bl UNA. 
LINEA FISICA <IF THEtl ELSD, 

EN El Cl\SO 'lUE El ! F HHU.Nil Nll 

TENGA ELSE, r:BERl\ HICLUIRSE El ELSE 
tKTERlli1 CG!t triA WSTRUCC!(l;l /·lUDA COm A~A 

PAAA F~RZAR "lUE EL ELSE DE LA 

OILUM'IA u•m CORP.ESPmiOl\ Al IF 

EXTERN¡¡, 
El IF HITEit'lO 1m PUEDE LLEVAR 
'~KDIF {VER CASO A!HER!0Rl" 
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Dl 
Usrl ri G0SIJB H

l !F !ll.f 
~QUERIR!It:'l !"J\S DE 

U:l~ ll!IEA
 FISICA 

10 
IF 

~ 
THE~ 

G~Sll3200 
ELSE 611SUB300 

'EIID
IF 

" ' 200 
IF 

B
 
TIIE~ 

D-
11 

c .. o·2 
ELSE C•E: 

'Em
!IF 

ZIO ílfTliR:l 
lOO 

SIEM
PPE CABE EN U!IA 

S~LA LIIIEA 
F
I
S
I
~
 

ESTE IF Di:BE m
BER 81 

011.~ SOLA UIIEA, SI ESTO 
:ül FllH

A
 
TOD~VIA PnSJ:LL 

SE R:PETlRIA
 EL USO OCL G~SLIB 

(QIIJZA r,m
s 400 Y

 r,~siJB 500) 
~ ESTE NJ\'E.L Y

 EH UJS 
QUE LE 

S!G.4.~ DE SER 
~ECESARIO 

.liB
E

 SER n
m

 L
W
E
~
 FISICA 

(U
'I IF ~L'E EJECUTA UN 

Tlllli A
l 

TEH.~l'l~~ SALTA A
 LA SJGU:tNTE LINEAl 

PUEDE SER LA 
MIS~'.A ll~f.A FISICA 

' ' ' • • -



"' 
IF CD.:O.Vl n!t:ll 

C~•CP·V2: 

tn•u 
"EIIDlf 

1711 Rr.Tl/I'J< 

'" IF cp.¿.yJ THEII 211/1 
19JI CP•CP·Vl: 

tH•NHU: 

GOTO 18-: 

"t.:ooo 
2U PJ:TUIIN 

"' H' CP> V4 Tllf.N. 

CP•CP-Vt: 

N4•t' 

"ENDIF 

22Jl RETURN 

"' IF CP >VD TIIEI~ 

CP•CP-VB: 

NS•D 

·~· ' lF CP>VS THEN 

CP•CI'•VS1 

N S• U 

"ENDII" 

ENDIF 

2411' J<f:TUR.>; 

'" u· CP > vr. Tl!tli 

CP•CP~V6t 

N6•U 

~ENDH' 

HPRETURN 

"' 
If CP::>VJ Tll~N 

CP•CP-VJ: 

N7•U 

"t:NDlf 

a~ RETUn:r 

2 9 ~ ~~ l•l'll+ N l : !'12•1'12 +N2 : Ml•Ml+Nl 1 H~•M4+N4 1 !'15•H5+N5: tt.6•K,+N6 1 

H7oH7+N7: HB•MB•CP: 

RETUJt~ 

, .. IF>IH • TIIEN LPRINTNI;"PE $1~~~~-

"' !F~Nl • T•rr.ll LPRI»TN2t"DE $5~~-

"' lF.>NJ • tl\EN LPRINTIIl; "PE H~~-

'" I!'>IH • TI! EN L~RINTN4;"0E ss~· 

'" IF~~S • '!:II~N LPP.INTNS;"DE S<~" 

'" If.>N6 • TIIEN LPRIN'rn6t"DE Slll" 

'" IF~N7 ' TitEN LPRINTN7r"DE .,. 
'" rr .. cr • THE~ LPRINTCPJ "DE ,. 
'" ru:T!TR'l 

'" N l•fll; Nl•Hl 1 Nl•Ml 1 N4•M4 1 NS•MS: Nó.-M6; !.17•117 t C,...M8 1 

LPRINT"TOTAU:S": 

GOSUll JJJ~, 

LPIUNT "SU".A 'f'OT.U.~ ,T 

lll:TUR.'< 

m 



LA CMTlDI\D U'JI'jl M: DtSGLO.~A Ell 
1 DE $5~)1' 
4 DE $1)!'~ 
1 DE $5)!' 
2 m: $2)!' 
1 DE SS 
5 DE $1 

LA ChNTID~ 1574 SE DESGLOSA EN t 

1 DE $1)l')l'jl 
1 DE $5~11 
1 PE $5~ 
1 m: S211 
4 m: s1 

LA o.NTIDAD 567 SE DESGLOSA· EN t 

1 DE $5)!'¡1 
1 PE $511 
1 PE $1g 
1 VE SS 
2 OE $1 

TOTALES 
1 DE Slll)l'~ 
3 PE $SpJJ 
4 DE $1ji'JJ 
3 DE $5)!' 
J DE $2)1' 
1 m; su 
2 DE $5 
H DE H 

SUMA TOTAL $3141 

1~ C!.~ 

2~ 'F:STF: PROGRI\MI\ OIUlENA UN 1J'EC'l'OR DE MENOR A MAYOR 
3~ DPl A(2~¡-
4C I~PUT"T,t,Y.o\~0 DEL Vf:C'MR" ,TV: 
1-"0R I =l 'M TI': 

:'fPU'J' A(l): 
"fXT 1: 
LPRI:<'l' "EL VECTOR ORIGINAL ES:": 
FOR hl 'JY1 TV: 

LPRINT A(I): 
NEXT I 

'·" 1-"0R 1 ~1 ']'() -rv-1: 
1-"0R .l•I+I 'JY1 TV: 

IF A(I)>A(J) THEN 
A\IX=A{I): 
A(l)=I\(J): 
A(J)•IIUX: 

'1-"'-'lllf 
60 NEXT J: 

LFP!>lT "1-"L VECTOR OIUlENAPO ES": 
1-"0R l•l TO TV: 

LPRINT A(I): 
NI-"XT I 
7p COTO 4¡j 

FL VECTOR ORIGINI\.L ES: 

"' 12. 56 
B9i 5 

" 
tL III'CTOR ORDFNAOO ES 

' 12. 56 

" m 
8975 



u n• 
U ·~~TT. Pl'<lGOWU. REAl.H~ IIH CPUCI: DE 2 A!I<:NIVO" I:'ITP1' OOS 

VECTO><-'~ P~l"""IITI' ORDEI<AOOS EM FO!!-V. M~EI<DCITEI 
U !>J>< Al2~),n!IJI 
U WPUT "H,M1.nO DEL Vl:(.'O'OR A' ,TAl 
FOP l•l 'f'O TAo 

1!/PUTAIIIo 

Mr.n '' 
I~PUT 'U.'VI.r.o en V!:CTOil S','M!o 
FOil J•l''tC ""' 

I"PUT ~(11' 
NE'T ' " CLS:LPP!~T 

.,, V1:CTOP A ES' o 

"" ,. ' 
,, .,.,., 

LPPWT .. {I) • ' 
Nr>T• 
LPRm7" ": LPRI•<T "n VECTOR n ESO"! 

"" '"' .,..., n, 
LPPH'T "lll'' 

IIEXTO ],P P l:.T" "<L~RirlT"LII CLASIFICIICICIII " W> 
A ITM 11 ·1 ~»~P' B (U+ 1l •lPPPPP' 
l•loJ•l• .. 
" AUI•UJHJ """ BIJI•IP1PJP n~ "' " " ~III<•"IJ) n'" .. .. r.oSO'I! "' OHO " 'PODO~ 

" " A(l)>•BOJ) ~ .. "' "' ~MUB "' 0000 .. 
'~·WM 

"' " Alll BIJI '" A.nl•IJJUJ 'f1!EII "' "' GOSUB "' oow "' . ~"""" 
"' GOTOU 
• t"or,o 

'" mro " "' LP.WT O!JI,"SOLO En B'•J•J+l>ttf'ORN 

'" LP.(NT A(II,"SOLO El! A">l•Ht.RETIION 

ELEHmTO• 

' 

"' LPRINT AIII,"~N MUlOS" 1 I•HI >J•JH> RETI!RM 

EL VEC'I'OR ' "'" ' ' ' ' .. ~=· ·~ • ' • , • 
~ CLA.StrlCACION " W< ELEKEJ,TOS ~-

' SOLO DI ' ' SOLO "" ' • SOLO ni ' ' ~" .._~_Ms 

• "' k '<!lOS , oow '" • • oow '" • • oow '" • 

E&•"• 

'" 

' 
' 

~ 

' , o 

~ 

" ~ 
' ' ' ' ' 

• 
• 

' 

' • o 

' - > ' ' ' o ' " S 

' 
o o o g ' - ' o ' o 
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o o 

' '· ¡ o 
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o • 
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' ' ' • • e 1" ! • ' ' o • 
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"' 

l!5UICCIONU• loo contldoO" doboo •• multlpl .. do .., p.,. {>io ,.,, ... ,¡ 

U$0 OEL P~OGUMA, 

IASIC RAOIO IHACK l!V!l 11 

' .. 
611li0GRAFIA• 

O!IUVACION!I' Uno eopio dol li>1odo !""do ""'""'""'" "" lo '"' .. '" 6 do lo 

Oibllooeeo. 

fUNCIONAMIENTO INTERNO 

Nomb.o do :o vodablo 

' " , 
" " 
" " " " " w 
" 
' "' "' "' "' "' "' "' "' "' M> 

•• 
~ 
~ 

"' ~ 

$i¡o>Weodo 

'"""""'' do Val"' 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 

c..,n<~o<~ • o ••• r •• , 
So""' do '""tidod<> 

, 
' ' ·~ m 
•oo , 
" " ' • 

c ... todoc""' '""'idod do bollotoo do 1000 
• • 

• • • 
• • 
• • 
• • • 
• • 

• 
• • 
• 
• • 
• ""'"'"'' 

, . 
•oo , 
" " ' C"Hodor totol do billor" do 1000 

• • 
• • • 

• 
• 

• • 
• • • 
• • 

• 

• 
• 

-~· • 
• 

, . 
m 
• 
" " ' ' 
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PROBLEMA r'JIW'il: 50 POSTULADOS (0 UM PNITALLAl 

INDEPEtlP!ENTEIIEtiTE ~F.L TA.MAfO DEL PROGRN1A 

INCREr,EMTA EL USO DE SEGI·iEilTOS WIEP,ALES 

MENOS ERRORES 

OESCOMPOSIC!OII EN FUrlCIOIIES 

AUTOt1AT!CA 

FACILITA PRUEBA PARCIA.L DE U/1 PROGRI\IVI 

USO m: CAROS 

FACILITA UlUL!ZIIC!O'I DE FUNW\llES 

CONVEIICinii~S DEL DES.~Rf:flllll OESCEtlllEIITE 

; LA LOG!CA !'VIS EXTERIIJ\ SE DESARROLLA EN SU TOTflllDAD 1\lnES DE 

IN!Cli\R EL DES!\RR0LLO !{ LOr;JCAS HIT[flr:!\S." 

, EL PROCESO A:ITERJOR SE P.EPITE A TODOS LOS NIVElES OC LOGICA 

DEL PR%RilJ1!\, 

; Al PROBAR LifJICAS EXTU1111S, COLOCAR ~BISfi.JES DEL TIPO "Lt:A/1d 

. DA CIJRRF.m A P.UT!:'IA. 1111')" E1 L!lmAS JrlT[,'lii~S PO~ DES!IRRO

UAO, 



--·· --
·-· """ ... -

0 
•.. 
·~·~ , ....... 

0 -· 
0 ' ' 

0 • ' ' • 

-·-----

1 

-· 
o • 

o • • ' 

"' 

VENTAJAS OCL fl!;S~PR~LLO DESCENDEIITE 

, A"LICA8LE A PflllGRAMAS Y A S!STE~AS A CUAL~UIER NI \'EL. 
, N~ SE RE~II!EPEtl P~or,~AMAS ~A'IF..l~mllES ~~ CREA~ MTOS FICTICIOS 

PAPA DRU~Ms: 

, l~S D~T~5 D~ 0 ~11EM SE VA~ (PEA1Dn .IU~TO (n'l El nEl~rR~Ll'') DEL 
PQ~r,~~~( 

, Nn F.X\STEII "R.I1RLEMAS 1'1€ AC~PLNI\F.IITO E~ ll/J-1\MS ~ ~UTU:AS, 

, EL TEn~EM.'I DEL~ ESTRUCTUR~ r,AR~HJZA L~ EXISTENCIA DEL rllDUL~ 
~~~ DES~RR'lLLA~ • 

, El PPnGR'i'll AD111JIERE LA ESHOCTURA DE U'l ~RB~L B!E~ DEFHIIIY.I, 
, l~S o;~.AS OCL ARML PUEDE•! DESA~MLLARSE Ell F~'-'1.\ TOTAIJ'E~TE 

PlllE>f.~'DIENTE (F4.C!LITA El TM!IJ\JI\ E~ EOIJIP()J,' 
, ES fACll LDCALJHR ~UTINAS Ql{ SE REPITEN; 



11 p" 

~ 
PROCESO 

-~ 

-·- - ----- ---·--. ------ ---
-~~ ~-~- ~,-~~- -

HIPO lH!EM~CIIY PLUS ]liPUT-PROfJ.SS-OUTPUTl 

(JEM~~UIA tiAS ENTMDHROCESO-SAllD¡\) 

OBJETIVO: 

OOCU~NTAR PRilliRA~.IIS Y S!STEru'\S ~~SAII!lllSE EH lA JERAR~UIA 

[{UN PRnCE~O E l!lOICA'IM SUS EIITRADAS Y SUS SALIDAS, 

VENTAJIIS: 

·; Pl{DE SERVIR com i,UIA E~ EL DESMROLL~ DE u:1 PROGRA.'IA 6 

SlSTEtiA. 

·; PE:RI'I!TE TEIIER UNA VIS!OII ROSAL 6 BIEII CO:ISULTAR EL ME

NOR 1JE LOS rETALLES. 

, EL 1\ANTEIII~lEJITO AFHTh SOLO A PAPJES E~PECIF!CAS DEL 

OOCU!i:IHO," 

·; EVITA LA IIITRODUCC!O~ llE LWEAS "PAJA" DE tri TEXTO cmt
VENC!ONhL. 

·; HAct IJEST,\U,R LOS PU:!TnS li'<ORTMnES EN FORI'\A AUT(WITICA 

1 
' 1 

lA 



'OllOlfci~SJJ ]() o~m~di:J lfl m:unv 

'SOZH1~S3 3U ~OIJVJildllll1\l ~1 ~ZIWI~IW 

'MIJIM3tS0d OSil 

V~Vd ()clll SvJII!nM M~%l~lVJ Á M~JWlHlll 

31MUdOS 30 SVJ3lUJlQI~ 

. .. .. ~ .. ··~ .~ .................. -.. --....... 

" ¡:;, --- / 
.,.,._ .... --·~--...... ~·---~ ... ·-~·--·-' -) 

-- .... _ --""- .. ,.._,_.,. " ·-...... ," __ ,., .... ~--.!. 
•• 

Ti 
·-·· 1 ... -·· " .-.. ·-~---..... ,_ ..... ,¡' 

~ 

" -·· ........ -.. -.1. 
-- --~ 3 ·---·· .... --... ' 

" •. , .. __ . ' -··-.. -~-...... -~~·- -·-~-·· -·~··· ·-·-~ -·· ' •• 
~---· - _ ........ 

••• --- . 
···~·o •••·•~"''• ~·" ,.,,, ·~ "'' _ .... ., -· " --- -' • ' •• "~·~· -....... -.......... ---~ -· -

• 
-
' 

• • 



RESUMEN OC RECOI'ENDACIONES EN PRJlGRAMACION ESTRUCTURADA 

PARA BASIC TRS 80 

- AGRUPAR EL MAWIJ DE INSTRUCCI~NES P0R LINEA FISICA 

- COLOCAR SOLO U/lA INSTRUCCION POR LINEA L0GICA 
- UTI Ll ZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGI CAS (RECUERDE: EL G0 Ti NUNCA ES NECESARI0J 

- USAR LAS CO/IVE/ICI0/IES DE mDIFICAC1011 

- /ISAR SA%RIA EN F0RI1A ESTRICTA ¡, , . 

- /10 CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L0GICA SIMULTANE0S 

- LIMITAR L0GICAS C011PLETAS A U/lA PAIITALLA (26 LINEASJ 

- COLOCAR DATA AL FINAL 

- INCLUIR Cii1ENTARIOS REM 6 
-UTILIZAR N0MBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES. (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN' 

- EXCLUIR EL USO DEL 50 T0 
- ACOPLAR ESTAS PRACTICÁS C0N PSEUDOC0D!Gn, SEGIIENTACION, 

DESARROLLO DESCEIIDEIITE, HIP0 Y LAS RECOMENDACIONlS PR0PIAS DEL LEVEL 11 

- REC0/1E/IDACION FiliAL 
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAIILATINAMEIITE Y RECUERDE "EIITRE 

MAS RIGIDA ES U/lA REGLA,ES MAS 1/IUTIL' 

TR0J 



• 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BAS!C - CON APLICACIONES 
(PRIMERA PARTE) 

. ' 
' 

EJEMPLOS 

fEBRERO, 1983 

Poloc:io do Mi~Wrio Calle de Toc:ubo 5 primo• piso O.log. CuouMo.,._ 06000 "Woieo, D.F. Tol.: 52140-20 Apdo, Ponal M·2285 



• 

' 

.· ---'"...:C ,."." .~ .. ·• ••. ; ~ ;,;-,: -· ~-~ ~. -·~ ·;c.·.·. • .. . •-•··~'- ·. . .... - .~ = ... ,-.. -,. -;.;- - . ·o:;.--·. 

(• " i o i o) 

CEU• 37,45 

' 

fAR • CEU *9/5+32 

_t_ 
FA' 

~ e f i " ) 

1 fiEM ---·---IJNII-----·-
10 F(EM CONV!Cf(SlON DI~ Cf;t,D¡_':; CEI!T1GI,r'>DG:l ,¡ GRADOS ·FARENHEIT 
2Q F<FCH 
311 CEN:•37, '!'.; 
'ID f'AR•I:~¡N*~/~•:12 
50 f·"fUNT Ft~R 

6U END 

Re a d-.. 
>RUN 
9Q,'!l 

Read-.. 



. ( 
;~~t 

) 

''" 
. 

FAR•O 

'! 
[(/l - ( FIIR-)2) * 5 1 9 

FAR, ''" 

,-· •• --

•• 

• . 1 

_, '( :<t·:~.-------[}1_;::>------

J r:·~~ ClHl'.'LOc;;:JlOfl OC C~.r.~JI.1S I'"A~t:.>.Jf1 C:If H GRt\:·US CENJ'lCRf,lJ!~S 

.• o ·He~ 
'! 1' 
~~ 1) 

t. [! 

'" t:t• 
'lO 

'"' "" 120 

"" "" 

f·¡:·.•_tll •r:'.'N'.'!::!·::.>1!.!N 010 l;RADOS FI\R¡ONHELT A I~RI\DOS CENl IGRADOS' 
1 · 1-: ! N'T 
'DO>J 1 .. !.lll0 Ff<fi C>St, <> DE CI:F•'IJ 
lW'liT 'Ff,R[Nfi'::IT' :f:r,¡¡ 
1¡: f·Afi ~ D 'fH[N 1311 

CEN= ( f(,R-32 )'"-5/9 
f"RlNT FAR:" GRADOS FARENH'Oll SDN 'iCEN:' GRADOS CENTIGRA!:'OS' 

coro 70 
'EN!JDO 
F·RINT 'FIN DEL PROGRAMA' 
END 

·----··· ---

>RUN 
CONVERSHJN DE GRADOS FARENHEIT A GRADOS CENTICRADOS 

FARENHEIT? 3"1 
3"1 GRADOS FARENHEIT SON 1.11111 GRADOS CENTIGRADOS 

C'ARENHEIT' '56 
56 GRADOS FARENHEIT SON 13.3333 GRADOS CENTIGRADOS 

FARENHEIP -"15 
-'lS GrMDO::> FARENHE!T SUN -42,7778 GRADOS CENTIGRADOS 
Fi'lo;;ENIIEIT"' O 
FIN DEL Pr,OGI~AMI'I 

R"¡¡ody 

f i n 



CONVERSIOI~ EIJTRE GRADOS CENTIGRADDS Y GRADOS FARENHEIT 

inicio 

'Conversion' 

.í) 

Lhay datos·{ 

" 
fin ) 

S$-' Si ' 'fin' 

1 NDI , 

CIIADO 

). 
00 " 1 NO 1-1 

~ 

CEN-(GRAD0-32)~519 fAR•.GRADO ~915 + 32 
1 

GRADO, '" GRADO, "" 
• r 

'-, 
• 



• ·'· T • .. .. ·•. ... .. ' . . - ...... ····~ 

' 
' 
1 
' 

' 1 
' l 

' 
i 
l 
1· 
1 ., 
< 

10 REM-------TRES------
"0 HEM CONVEJ{éi!Ur1 l':Nlr(E CRflDOS CENTIGRAOOS Y GflflDOS FARENHEIT 

REM 
.~ PRHH 'CUNVO:::RSION DE CRf'\DOS CENTICRADDS A FARENHEIT O VICEVERSA' 

::;o PRnn 
60 'DD~HtLE HAYA DATOS 
70 INPUT 'HAY DATOS (SI O NO>' OS$ 
80 IF S$ <> 'SI' THEN 230 

" lOO. 
INPUT 'TIPO ( l=CEIHICriADOS, ...-.>1=FARENHEIT) Y GRI'\005': IN'li, CRt,D 
IF INDI = 1 THEN 120 

"" COTO 160 
120 THEN 
130 FAR=GRAOrt9/5•32 

'" PRINT GRAO: 'GH.;oos CEtHJGRAOOS SON •:Ft-.f¡;• GRI'\005 FAR.::U .... EIT' 
150 GOT.D zco 

"" ELSE 
!70 CI.!N>< ( C!.:fl0-32) "5/<l 

"" PR:!:~T c~.:r.r>; • GRADOS Ft,RENHEIT 5011 ':CEN:' GRADOS CENTIGI':f',QCS' 

"" ENDIF 
200 r;OTO 60 
2:10 'Ett:)DO 
220 
2::111 Pf(.LNT 'l"lN Dfil I~FWCE~JO' 

2'10 ENL> 

>RUN 
CONVERSION DE GRADOS CENTICRADOS A FARENHEIT 1J VICEVERSA 

HtW DATOS (SI O NO)? SI 
TIPO (l=CENTIGRADOS• <>t=FARENHEITl Y GRAO~S? lo3'l 

3'1 GRADOS CENTIGRAOOS SON 93.2 GRADOS FARENHEIT 
HAY DATOS (SI O NO>? SI 
TIPO (l=CENTIGRI"\OOS• <>1=FARENHEIT) Y GRADOS? :!o93.2 
93.2 GRADOS FI"\RENHEIT SON 3'1 GRADOS CENTICRf,QOS 

HAY DATOS (SI O NOl? SI 
TIPO (l=CENTIGf~ADQ:J, <>l,.FI"\RENHEIT) 

65 GRADOS FARr:NHE!l SON 18.3333 
HAY DATOS (SI O NOl? NO 
FIN DEL F'ROCESO 
Read":.l 

Y GRAD~S? o,6S 
GRADOS CENT.IGRADOS 

~-- ·-

j 
\ 



-, .-

CONVERSIOti DE GRADOS A RAOIA!IES 

inicio 

titulo 

.1 

' 

S$ 

..Á. 
= ' fin ' 

hay dato 

' ; ( fin 

"" 

2 
,; 

GRAO> 36 '"' " GRAO ~ 360 

' ; 
~)180 l 

'"'' "·( GRAO - 1 Bol 

1 

Rl\0 ~ "" ' 3.1~16 1 180 
GRAO, Rl\0 



' 1 
1 

.. ¡ 
1 

1 

1 

1 

1 
' 

! 
' 

1 
' ' ' 

--~-- .. " ' 
- . ;.· e• ,;;._.,,, • • ·.: :(!" - , •. • ,.o:;~· .. •· ;• ......... -~--- . ; 

1 O REM-----CU(ITfi!J-------
20 REM CmNERSJ:ON llE GRADOS A RADIANES 

-30 REM 
'lO PRINT 'CONVE:R:.>ION üE: GRA00S A RroOIANES' :PRINT 
50 'DO~IHILE Hr,YA DATOS 
60 INPUT '~IAY OA!OS(SI O t!OJ';S$ 
70 IF 54 <> 'SI' THEN 220 
80 INPUT'GRAOOS':GRAD 
90 

"' "' 120 

ODWH!LE CRAOOS ES MAYOR DU'O 360 AJUSTAR EL VALOR 
IF AE'S!Gr<ADl < 360 THEN 1'10 

GRAQ:GRf,Q - SGN!GRA0J:o:360 
GDTO 100 

m 
«O 
150 
'60 

"' ,80 
"o 
20 o 

'ENODO 
' SE TRA8(1JA ENTRE -180 
IF GRAO > 180 H'!E,¡ GRAO 
RAO=GRA0~3.!'116/180 
PRINT GRAOi' GRADOS SON 

COTO 60 
'ENDDD 

210 'FIN 
220 F·RitH "FIN OCL f·•RQCESO' 
230 END 

y + 180 
=-tGRA0-180l 

';_ RAD;' RADIANES' 

' .... 
' 

>RUN 
CONVEriSION DE GFiAOOS A RADIANES 

"A> DATOS(S! o NOl? " ' GHAOOS"I :H 
' ·" GI\'ADDS SDN .593413 RADIANES ' 

' "" OAT'JS<SI o NO)? SI 
1 GRADOS?. 19'1 _, GRt\DOS '" -.2443'17 RADIANES 

' "" o.nos<sr " NO)? SI 
GRADOS? e·-"o' 
-27 GRADOS SDN -.'1712'1 RADIANES 

' ' "" OATOS(SI o NO)'> SI 

' GRADOS? 1:!0 

1 120 GRt.oos ''" 2.09'14 RADIANES 
\ "" OATOS(Sl o NO)? " \ FIN DEC PROCESO 

' Ready ,---·-·- ·----------·--·-



CE TERIU NAR S 1 UU llUMERO in i e io ) 
DO ES PAR O IMPAR. 

' 
J. 
N!:.O ' ¡ 

1 \ 

\' • ' . " 
' fin • 

¿ dato ' 
( flo ) 

IIUM% 

INO • ( ., ) + NUM% 

,¡ 
rrm .e o 

• '" ' • impar • 

" 
'"' 

' 



( 
101 coo 

" ). 

" N.! 0 

1 
i - 1 , N 

' fin ' 
bloque ' 

1 

' i " 

1 REM-----CINC0------
10 R~M DElEF:."'!NAO:::ION DE •<UI'"ER0'3 PARES E IMF'ARE 
20 f(EM 
30 IN"'VT ''fO"TAL DE DATOS,~ PROF·ORCIONA!\'iN 
40 IF N<~O THCN 30 
50 FOf( 1=1 TO N 
60 F'fnNl 'DAMC: EL Qf',Hl NUMER!'!' ;¡¡' '¡ 

70 INPUT NUM% 
80 INO%= ( -1) tNUM;: 
90 IF lND/. <O THEN PRlNT 'EL NUMSRO •:NUM 

ELSE F'RINT 'EL NUMERO 'lNUM 

PI\R 
100 NEXT 1 
11 ú F'RINT 'FIN DEL PROGRAMA' 
1::0 t:NO 

• 

' 

' 

7. : • ., .. 
'" ' 

- -- -· 

;RUN 
TOTAL DE DATOS A F'ROPOECIONAR? 3 
DAME EL DATO NUMC::RO: 1 ? 3 
~ "'UMI~RO 3 ES IMF'AR 

~ t"L DA ro NUI"'ERO: 2 '> 6 
FL NUM":RO 6 ES h\R 
DAME I?:L L),', TU NUMióRU: 3 ? 87 
EL NUMEHU 87 <eS IMF'f'IR 
FIN O[L 1 'ROCRI\Mf'l 
Re .. d;¡ 

(inicio bloqu1A ! 
1 
1 

1 

¡ dato ' 
1 
1 

' -¡ 
' 
' 
' 

NUM% ' 

1110 • 1 -1 ) • UUM% 

J. 

INO<D•/ 

--._.. ' 

'" ' ' ir.>par ' 

1 y 
fin bloque~ 

ES IMPAF< • 

" 

- - ---------- ·- -



._. __ _ .. " 
• 

inicio ) OETERHIIIACIO/l OE HULTIPLOS 

A 1)[ Ull UUHERO. 

' • 

SS 

)_ 
SS: 'si ., 
!hay da ' 

' fin ' 

BASE% 

( f ' • ) 
.Á ,, 

BASE:(!I 

" . 

NTARJ 

/ 1,NTAR 1 
' 

• 

\ 1 

" 
NUH~ 

OIVtENUM% / BASE% 
~lUII=UUH% 

' E~IUH 1 ' 
• .Á 

'no es mult' ,, 'multiplo ' OIV • O IV:; 

'Í 



1 
1 

1 

' ' 

l. 
' ' . . . ¡ 

1 

1 
' l 
' ' 1 

1 
10 

'" '" '" 50 
60 

" " 90 
100 
110 
120 
130 

"" -· .. _;._., .. 
r:EM··----SF.Hi------
f;E!í O t. TCf~MTNI'ICim< DE M 'JI_ TIF'LO:l ()E UN NUMEf<O 
REM 

'DOWH[LE HAYA DATOS 
INPUf'HfoY DATOS (5.1 !1 NO)';s-,; 
IF Sf· ,-·> 'Sl' fHEN 170 

INPUT 'E'ASE' ;E:ASEt.: u· 8ASEi. <"'1 THEN 70 
INPUT 'CMH10f<!} DE DATOS' :Nft,R.J 
FOR I"'l fO NTAR,! 

PR.HH 'DATO NUI"E.<;;O •;'{;:INPUT NU!ii. 
OIV/.=NUM/./E:t,SE/. 
NUM=NUM/. 
DIV=NUr"JE:ASE/: 

-.·· - " .. ' : . -

1'" IF DIV=O'IV% THEN F'RIIH NUM/.;' S.l ES MUL TIPLO DE ';BASE:: 

MULTIPLO DE ':8ASE/. 
150 NEXT _I. 
16ü GOTO 50 
170 PRIIH 'FI.'.I DE'- F'F:OCESO' 
180 END 
>RUN 
HIW DATOS <SI O NO>? SI 
8ASE'> '! 
CANTIDAD DE DATOS? 6 
DATO NUMERO 1 ? 3 

3 NO ES MUL TIF'LO DE 
DATO NUMERO 2 '> 5 

5 tlD ES MUL T:IPLO OE 
DATO NUI"'.ERO 3 '> 

5 NO ES ·MULTIPLO DE 
"DATO NUMEf\0 '! '> 

5 NO ES MULTIPLD DE 
DATO NUMERO 5 ? '! 
~ SI ES MULTIPLO DE 

DATO NUMERO 6 '> 2 
Z NO ES MULTIPLO DE 

HAY DATOS <SI O NOl? NO 
FIN DEL PROCESO 
Read>< 

ELSE PR.INT NUMt.:• NO ES 

¡- .. --

Rt.!N 
' ' "" DATOS '" ' NOl? " 1 BASE'> ' 
1 

CANTIOr,o " DATOS'> ' D>'lTD NUMERO 1 ? 35 

'' NO " MUL TIF"LO " ' 
1 

orno NUMERO ' ? 

" NO " MULTIPLO DE ' DATO NUMLRO 3 ? 
' " NO ES MUL TIPLO oc ' DATO NUMERO ' ? ' ' " ES MULTIPLO " ' DATO NUMERO '5 ? o 

o "SI es MULTIPLO OE ' NA< DATOS <S"! o NO>? NO 
nN DEL F·ROCESO 
Road>< 



- . --· . . .. 
IIUMEROS PRII\OS 

inicio (•) 
1 

'; 
'encabezado' UUM%~ 3 

~ 

'primo5' 

NO%•(-l)tiWM 

Á 
ltiO% (O ' ; 
~ 

00 
MAX• NUM%/2 
i•3 

' fin ' 

fin 
NUM% 

' par ' flag"'O 

) 
) ·; . 

'; 

flag•l o 

t i)M~ 

bloque ' 
NUH% ~7-• 

' ' " 
bloque A 

flag~l 

,; 

··no primo' primo ' -! i•i+2 ¡. 

0 
1 

' r·,.. A 



-· ·- - ... -- .. ~.' - ·~ ~-.-· ...... -·~ •• ,_,_ vo •• 

1 F·EM-----SIETE-----
10 REM NUHEROS PRI~OS 

- 20 F:EM 
30 PRINT TA!'(4Q)j'F'RIHr::!::J',TABC50l;•No PRIMOS' 
'\0 'D'JWf-!ILE Hf,yt, DATOS 

" '" '" " "" u o 
120 

"' "" 150 

"" "" "o 
"o 
"" 21n 

INF'UT 'Hf,Y DATOSCSI O NOl'jS$ 
IF S$ <> •sr• THEN '10~ 

INPUT 'DAME EL DATO ENTERO POSITh'O•;NUM/. 
IF NUM/. <~ O THE/1 7~ 

IF NUM% <= 3 THEN 110 

'THEN 

GOTO 360 
'ELSE 

GOTO 150 

PRINT TA8('\2l>NUHZ 
' 1 2 Y 3 SON F·RII"!OS 

1N01.=C-1l1'NUM7. 
IF INDZ < O THEN ZOO 

GOTO :330 
'THEN 

'NUMERO ll'lF·r.f< 
MAX=NUM%/2 
1=3 
FLAG= O 
IF FLAG=l OR I>MAX THEN 300 

...... , 

:no 
230 
240 
'250 ,.. 'OOWHILE SE DETEI~MINE SI ES Ol'JISIBLE 

"" 280 
290 

. 300 

NUM% 
3>0 
320 
330 

"" 350 

''" "" "" "" '"" "" 

'EN!HF 
'ENDWHILE 
COTO 40 

'ELSE 

'ENOIF 

'FIN DEL PROCESO 

GOTO 2'\0 

IF NUM7.=FIXCNUM%/Il•I THEN FLAG"'l 
!=1+2 

'ENOWHILE 
IF FLAG=O TI--'EN PRINTTABC'\Zl ;NUM% 

ELSE PRINTTA8C52l> 

GOTO 3::\0 

PRINT TACC::J2l ;NUM%: 'ES NIJMEI\0 PAR 

PRTNT 'FIN DE LOS NUMEROS PRIMOS' 
END 



... -·-··:·--·· -.-

SERIE OE FIB OUACC 1 ( inicio ) . 

'Fibonacci' 

NTERM 

" • o 

" • ' 

N2 ,N2 

1 
i•2,NTERM 

' f i n ' 

UEVO• N1+~12 

( fin ) 

" .. ~12 

NZ • NUEVO 

I,NUE\10 



' 

t F:E"!----OCH!J----
t ll f'f:M !'U<IE DE F IE'<lNf\CC [ 
:'o ¡,,·:~" 

:10 f"I.·J~jf 'Sf:RIE DE FlPIJ•MCCI' 
"!O f'fi.INT 
50 INf."I.JT'Dr"'"!E ECo NU•1rri0 DE TERMIN'JS' ;NlEfiM 
60 Nt~o 

70 NZ~l 

00 PfifNT' 1ERMTNIJ VALOF· " 
90 F"RlNT 
1!10 F"R.:':NT I_IJ]Nf:;' 
11 O FOFc 1"'2 TO rJTERM 
120 NUEVO=U1+rl2 
131] 

"" 1~0 

Nl " N2 
N2 = NIJ<:"VO 
f"R.HJ"f USJ:NC' 

160 N!OXT I 

"' 

"' 
170 PRIIH 'FIN OE LA SERIE' 
180 END 

Read\ol 

>RUN 
SERIE DE FIBONACCI 

DAME " NUMSF:O oc TERMINOS? 
TERMINO VA!..OR 

' ' ·' ' 3 ' ' 3 
5 5 
6 " , 

" B " 9 " '" 55 

" " " '" " 233 

" m 

" "' FIN oc " SER.IE 
Re3d'3 

" 



.. - -- ,,-,, .... , •,• : . . . -. . ...... -, ... 

( inicio FACTORIAL. 

' factorial ' 

1 :n 
S$ 

):_ 

' ' -{ ) S$/' Si' ' fin ' ' ' " 

J. ,, 

NUM% NUM'l: o 

y 
FAC# • ' 

\ 
i•2,tiU11~ 

. 
L FAcl•. FAC/ • ' 

' ' FAC/1-1 , . 

' ' 1WM#•1 FAC#-1 

~IUH(;, FAC# 



·····--.-..... , ....... , ... ·. 
1 F!EM----NUEVE----
10 1\E~ f'ACTURIAL 
20 HEM 

-' . -,- . . .. 

:.10 Pf·:INT 'FACTOR[f,l'!f'RINT 
'10 'Dll!-IHILE llf,Y(, Dril'll~ 

~1! INF·'li'T ·¡~,c,y D."OTIIS I'OL ll tiOl' :st 
60 Ir ~>1- <> '5.1" !IIECN l!JO 
7() lNf"UT"DAM!i r-:1. DATO' ;,¡U~% 
80 IF NUM% < o· THEN 711 
90 Fr,c~-=.L 

1 O il FOR .l "'2 ro NUM7. 
!10 f'ACI"'FAC~"t 

NCX!' 1 1 :~ o 
131J 
1411 
15(1 

IF NU~Iz..,o 'THS:I! rA!:-~=! 

IF Ni.JM:~"'l TI--'~N f-'11C~ =1 
PRINT 'EL F'At:TORII\l. OE 

"" 1 7 ü 
coro 40 

'CNDDO 
lüO 

'" 
PR!NT 'FIN OE f'ACTOrHr,L" 
EN!) 

>RUN 
FACTORIAL 

HAY DATOS <SI O 
DAME EL !lATO? 3 
EL FACTORIAL DE 
HAY OAlOS <SI O 
DAME EL DATO? 6 
EL FACTOrUAL DE 
HAY or,ros <SI o 
DAME EL DATO? 1~ 

NQJ? SI 

3 VALE 
IIOJ? SI 

6 VALE 
NOJ? SI 

EL FACTORIAL DE 15 
HAY DATOS <SI O Nlll? 
DAME EL DATO? 30 

VALE 
SI 

El FACTORIAL DE 30 VALE 
Hf,Y DATOS <SI O NOJ? SI 
DAME EL DATO? :n 

b 

13076743ó8000 

2.6~25285981219110~32 

EL FACTOr-:t~iL OC 3::: vt.U: 2.63130!?36?3='69:?60+35 
HAY OATOS (!i'f () f!Q)? Sf 
DAME F.::L DATO'? 3:; 
?OV Errm· in .Llll 
ra1 ,Ffu 
>TWN 
I~Acror-:.tr.L. 

fMY llr,TrJ~_; <:l.! O NQ¡? :a 
D;~ME 1:!~ L'•) T 11? H 
f:.r" r=,-.,c li.IR.l.l\1 .. tiE 
I','.Y Di'(fiJ• .. ) 1:.\!. 11 
f rN Dl: f(,C'f'üt·::tA~ 

R<>,"lY 

ll W\! .. E 
NfJJ"/ l'.tl 

" ... - -



'• '- -. _,., .• >;_. __ , ..... · 

'"" 10 OE BASE DECIMAL inicio J 
A BINARIA. 

SS 

' ' S$)(,'si' 
/ 

' fin ' 

IIUM 

e f i n ') 

IWH 
• 

NUM = 1 ' ' 

. 
NE2-NUM/2 

UB=NUM-~IE2* 

" 

NUM - NE2 

IIUM 



---= ' -- j -

1 

·i --

·, 

l 
' 

.. -.. - . . . ... 

" REM----on:z----

'" 30 
REM CI'.MBIO DE BASE DECIMAL A BASE EilNAfUA 
RCM 

'" 50 

" 70 
80 

OEFINT N 
'OQW~[LE HAYA DATOS 
INPUT 'HAY DATOS (5!.0 NOl';S~ 
l.F 51- <> 'SI' THEN 220 

INPUT NUM 
90 PRif.!T 'EL NUMERO '; NUM;' E!l BASE DECIMAL ES IGUAL A ' 

"' 'DO"'H[LE EL h:ESWUO SCA HAYQf( QUE UNO 
HO 
120 

"' "o 
150 

"' <70 

IF NUM <~ 1 THEN 190 

COTO tlll 
ENI!DO 

NE< "'NIJM - Nf:Z..-2 
PRHH TAI':(tOl;NE' 
NUM"'Nf-:z 

"" <YO 
F'RlNT TAE:( 10) ;NUM;' EN f;ASC E:INARJ:A' 

F"RlNT 
200 
21 o 
220 
230 

GCITD 60 
'D<DO() 
PRJNT 'FJN DEL CAME:IO DE PAC;ES' 
[N[) 

.-[(1.),•1 

HI'\Y Q,O,JI!S (S.l. IJ NOJ? S.l 
? :1 '1 
C:L llUME:!W 2'1 EN ~:riéiL:: DI:Cl.MAL ¡:s TGUr,L A 

o 

' o 
o 
o 
1 EN E:ASE BINARIA 

H•'\Y DATOS (SI O NOl? SJ. 
? 9 
EL NUMERO 9 EN E:ASE DECIMAL ES IGUAL A 

' o 
o 
1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS "' o NDl? " ? ' '' NUMERO ' '" BASE DECIMAL " IGUAL A 

' ' '" BASE l:INARIA 

HAY DATOS <S' o NOl? S' 

' ' " NUMERO ' '" BASE DECIMAL 'S IGUAL A 
o 
o 

' 'H BASE- BINARIA· 

HOY DATOS (SI o NO)? "' F'" OCL CAMnro " I)A!JES 
Read'< 

1 
• 

' ' 



'" ' 20 RE 

. ' :' .. . '\' 

( inicio, ) 

• 

'cambio ,, 
base' 

' 
' ,,, dato 

' 

' "" ' 

( fin 

EH----ONCE----, CAHE:lO OE E:I<::>E , 

•. . ,,. . . . 

;i 1 3 ' 1 2 ' 1 1 

giNARIA A BASE 
30 r~t: 

" e 'RINT' CAM8TO DE c:Af,E (:HU',RII\ A 
50 'o DWilTLE ¡¡r,yr, or,Jos 

.. . -~-- --- . __ . ., -. . . 
1 

"" -o 

" - ' 
DEC-DEC+J'' 11 

Y;.' 

' 'i 
''" biMrio, 

' " -" 
,, 
' 

OEC~OEC+J~ 1 2 

. 

" -" -2 

. ... . DEC-DEC+J* 1 i~ 

DECIMAL 

"" 
E:Asr::: DECIMroL' 

b lNI'lJT "Hf\Y I)ATIJS (fJI IJ NO)'; S1.! IF S<f <> 'i>l' !'llC::N 1'1!1 
7t. INPll T • Lo:; ·¡ liiCS il'IGTTOG l!lNAiU OS '; 1~_1, 12, l 1 
80 · IF ABSU'l 1)1 01! M:S(l~~).--1 !IR AHS(I3l>l. TIHCN 70, 
90 OEC"O 
100 ,_~,, 

110 DEI>DEC+Jli<'I1 
120 J=J'*"2 
130 DEC=OECtJll<l2 
1'10 J=J!<2 
150 DEC=DEC+J~I3 

. ., . --. ) : ·. 

160 T'R:HH 'EL NUMERO BINARIO ':I3il2illi' CORRESPONDE AL 'lDECi' EN BASE 0!::'.-
!MAL' 
170 GOTO 60 
180 'ENDDO 
190 F'RINT 'FIN DE CAM€:10 DE BASES" 
200 END 

->f.(UN' . 

CAM8!0 DE 8ASE 8IN!'<I-UA ,, E:ASE DECH!AL 
HAY OMOS <S! 11 Nlll'l 51 

LOS l"Ri::G OIGIIU3 8.[N,~I,IOS ? 101 
'!? o 
?? o 

LOS [RES DlGITOS ~::INr'IR.rOS "" 1 
?? o 
?"" 1 

"UMERO E•INARIO 1 O 1 CORRESF"ONDE AL 5 EN BASE DECIMAL 
h. DATOS (S[ O NOl"l SI 

LOS TRES O.[Cll OS VINARIOS ? 1, 1, O 
EL NUMERO 8IN.~R!O t 1 O CORr.:ESPONDE AL 6 EN BASE OECIMt)L 
HAY DATOS <SI O NOl? NO 
FIN DE CAMBIO DE BASES 
Read" 



" .. 

10 RE!"!----OOCE----
20 !':El" Cf'M~'IO úE E•AS[; f!ÚlfoPJ.A A BASE DI::ClMAL 1JTTI.Lfr.t.¡ll0 (lr.;f<!OCLm: 
30 :."! E/J 8fo::iiC Ll' OIME!ISWN PO<;; OM"!Sl•Jtl 1:~; DE ONc:;: < O A 10 l 
"10 ,-.t'-M 
~;o P!.:ltJT'Co'ol"·!:'.~<:" DE: E·r.~;u¡ \l( DOS f, DIEZ' 
hll Pf-:ftJT 

Sfl HW'JT'!-If,'( DATOGIS! O NOl':S$!IF So; <>"SI' THEN 300 
90 PRINf 'Qf,HE LOS DIEZ OIG!TOS BINARIOS' 
100 FOR I=l TO 10 
110 INP'-'T NU!"!lil 
120 '00~!-IILE EL DIGtTO SEA INCORRECTO 
130 IF NUM(Il < ;~ THEN 170 
1"10 PRINT 'DIGITO ERRONEO• VOLVER A TECL[f,R' 
150 GOTO 110 
160 'E NODO 
170 NEXT 1 
180 DEC=O 
190 .J=l 
::'.00 For.; f:=t TO 10 
210 L=ll-K 
220 DEC"OEC•NUM(L):o:J 
230 .J=J•2 
2'10 NEXT f: 
250 PRINT 'EL NUMERO 8IN!iril0 '¡ 
260 FOR I"'i TO 10 : f'RHIT NUM<ll; :N[XT I 
~70 F·RIN'T ' ES IGU,~L A ':oEC ; ' EN DECIMAL' 
2 COlll 70 
2." 'ENLiOO 
3110 f'RHIT" f'TN DE tAH810 DE E:,~~iE" 

31 ü EtHl 

Inicio 

'cambio de 

ba~est 

i •1 ' 1 o 

NUI\ (O 

.A 

• 

) 

DEC -o 

' - ' 
j, 

\ 
' ; 

NUM(i)> 
k•l,IO)-¡ 

\ J 
;- RUN 
CAHC [O DE U AS lOS DE O O él ~~ DIEZ 

Hf'\Y DAJ'O:.iíSI O NOJ'? é>I 
DAME I_OS OlC:l DIGTTO::> 8INi\1GilS 
? o 
, " ., " 
? " , ' 
? ll 
'? 1 

? ' , 
( fin 

- -
L•ll k 
O E C•DEC+NUN ( i ) '' J 
J•J/;2 

)o- DCC 

EL NUMl:RO I.:TNoORlO O O O O 1 O 1 1 1 o· ES IGUAL A 46 (N Ot:::CLMr~l-
HAY OATOfi(S.[ O NO)'> NO 

FIN DE L'AML\IO l)E GAGE 
RE·~ad'> 

' ' 
1 

1 

1 
' 
1 

1 



; ,_- ··- -,-; ·:~· ·- -.. ;. ,,-. -· 

e 1 n1c o ) NUMERO DE BILLETES-

"' NUM=NUM-1000 

1 
. ,, QUIN • ' Ull ( 500 

NUH~NUM-500 

' ¡ 

0 /i 
hay datos 

,, 
? 

S 1 EN 
NUH 

IIUH(100 
>00 

NUM~IIUH-S 1 E~l 

"' 
,, 

'' 
' fin 1 inicial iza 

las vars. 

C$0 • ' NUM (50 
NUH~ NUM-50 

,, 
( fin ) 

"' 

VEHI~VEIIHI 

IIUM ( 2CI NIJI\ ~ IWM-20 

1 ,, 
DIEZ ~ ' 

~IUM(10 
NUH~IIUH-1 O 

'"' ' ¡ 

J CINCO~ ' 
' ' NUH<(.10000 

NWl (5 
NUI! ~ IIU/1-5 

OHIL~ ~ 
f'ESO~tw.~ 

10000 
NUH~NUM-OH 1 L•'' 10000 

' ' 
Rectifica •• 

tata 1 

1 
CHIL m 1 "'<:.) 
NUH NU~t 5000 

imprime ,o, .(,") 
vars. 



'. ' 

' \ 

' 
' . ' 

.•. . .. . \• .. ,_. .. , .. ,.;_ 

Reacb 
LIST •. 
10 REM----TRECE-----
20 R~M CALCYLO DEL NUMERO DE B~LLETES 

!';EM .30 

'" '" '" '" "" '" '"" "" 120 

"" "" 150 

"" "" '"" "" zoo 
210 
zzo 
230 
2'10 
250 
260 
270 
280 
290 

'"" "" 320 

"" "" 3~0 

"" "" "" "" '"" "" '!20 

"" "" 450 

"" "" 480 

"" 500 

"" 520 
530 
5'10 
550 
560 

"" 

REM SE CDNSIDEF-:A lliJE EXJ:STEN BILLETES DE DIEZ MIL Y OE CINCO MIL PESOS 
FiEM 
ItJF'UT 'M'IMI':fu:: DE-: l. CLIENTlO'; Nf• 
Pf:HlT 
PF'INT 'HULA 'iN$• 'ESPERO OUE ESTE USTED BJ:EN" 
PRINT 

'OOWHILE HAYA DATOS 
INPUT 'HtW DATOS {SI O NO}'iS$ : IF S$<> 'SI' THEN 820 

CLS: 'INJCIALIZ,~ VA<:It,BLES 
REM CJ:EN SE ;:;SCRH-~E CON 'C' PEfiO POR RESTI\ICCIOI~ES DEL l.DlGUAJ~ LO 
REM ESCRTE<JfiE CON 'S' PñHA lllJE NO SE COUFutJDr, Cot< C.H~CO. 

REMJ DM:IL, CM [L, MIL, UIJH< • S [EN, CS U , VEIN • O.n:z • CINCO, PE: SOS 
Q(,"lt\ o.o.o.o.o.o.o.o.o.o 
T~~PU T' llAME E-: t. MOJn O llEL CHElliJE, SIN CE~< l ;,VDS'; NUI1 
Pk.lN T USTNG 'Cr,Nll1Jr,l1 A f"AGAf.: _-t t t, .u,t-HHof-t, •; NUM 
' CANTIDADES_ MAYORES DE DIEZ MIL 
lF NUM < lOOQ!l 'THEU 2•!0 

DMIL ~ FIX< NUM/10000) 
NUM=NUM-lOOOO~DMTL 

RES"TANTE MAYOR (1\JF. tiOOO 
IF NUM < 5000 TIIEN 270 

CMIL=l 
NUM=NUM-:IIl O !l 

' DETERMINt,CION DEL NU!1ERO DE E::tLLETES DE MIL 
NUM;C,NIJM 
IF N\JM/. < 1000 THEN J:JO 

MIL=MTL+l 
NUM;C,NUM/.-1 O O O 
GOTO 290 

REV.ISAR .'"'I ES NECCSI'\RIO DAR UN E=ILLETE 0!:: 50ü 
IF NUM/. < 500 lHEN :JBU 

OUIN=l 
NUM/.,NUM::-C' O +1 

' DETETiMINACION DE-: LOS EHLLETES DE 101l 
IF NUM/. ( 100 THEON 420 

SIEN=FIX<NUM/./100) 
NUI"D:>NUM::-SIEN•l O O 

'. REVISAR SI ES NECES,;RID DAR UN E ILLETE DE 50 
IF NUMJ! < 50 THEN 440 

C50=1:NUM7.=NUM%-50 
' DETERMINAR EL NUMERO DE 8ILLETES < O MONEDAS ) DE 20 
n· NUM:< < ZD THEN 'lfJO 

Vf.!N,VE[N .. l 
NUM;:,NuM::-20 : GOTD '150 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UNA MDNE-:DA DE DIEZ 
IF NUM% < 10 THEN 530 

OIE:Z"'l 
NUM~=NUM::-10 

' DETERMINAR SI ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE CINCO 
IF" NUM/. < 5 ·rHEN 570 

CINI:O"'l 
NUMi:-=<NI.IMt:-5 

' LO OUE F~EOSTA ES tel.. NUME+<O DE MONEOf1S DE UN PESO 
PESO=NUI-!7. 

580 'FIN DEL REPARTO 



. •' - . . .. · . ·-;' . ~-· . - ~ :· ·----~ ·.-,.--,: . · .. 
TTO:.L=I IAL.+ 10000X0MlL 

' -. -- .. ··- ~-_ .. --------· 
5?0 

'"' "" 620 
lF D!'!IL> O IHEN PRINT 'E'lLLETES DE DIEZ MIL ':TAB<3Dl :OMIL,Tlf<L 
TTAL=TIAL.• 5000 :<CMIL 

~3.a. 
,;p 

IF CMIL>O OR DMIL.>O THEN PfGNf '81L.U:TE:S DE CINCO MIL •;TAB<31l:CMiloTT,; 

TTAL.=TT(II.I 1()00 :< MIL 
650 PRINT 'CILLEl ES DE M.IL '¡ TA[:( 31 l ;MTL., TTAL 

TTAL=Tir.L+ 500 :<OUIN "" "" "" "" '"" "" 720 

PRINf '1-:LLElES DE LliJINlEtHOS 'iTA8<3ll:DulN•TTAL 
TTAL=TT.-,L• 100 :oSIEil 
PRINT 'E:!LLETES DE CIEN 'TA8<31 l; :SIEN.TTr,L 
TTAL=T1r.L+ SO xC5ll 
PRHH '!)Il.LETES DE CINCUCNT(I •;rr,f:(31J:C5ü.TTAL 
TTAL=lTr,L• 20 :OVEIN 

730 
7 '! !J 
7SO 
7 60 
770 
780 
790 

PRINT 'MmH:DrlS DE VEINTE •¡'fr]E::(31)>V[rN,TTM. 
THli."'-TTM.• 10 >"DIEZ 
PRINT 'MIJtH;:Dr,s OE DIEl ':TI\8(31l:DIEZoT1(,l. 
TTf,L=TTAL.• 5 ..-ciNCO 
PRHIT '~I')NEOfiS DE CINCO •;TAB<31l>CINCD,TTAL. 
T'ft,L=TTt,L+ 1 :oPESD 
F'RINT 'HotfEOAS OE'UNO •:TAE:(31l:F'ESO,TTAL 

'"' RES'fOr,E: GOTO 100 
810 'ENOOO 
820 f'RINT 
030 PRJIH 'AOIOO. ':m. 
[1'10 [NU 

>r>UN 
NOM[:RE DEL CUENTE? JOr(GE otHlVEROS 

HL-•l JORGE ONTIVEROS 
. 

HAY DATOS (51 O NOl'>'SI 
DA!'!E EL MONfO DEL CHEOUE• 
CANTIDAD A f-'AGAR 
f!lLU:: 1 ES DI:: D1EL: MIL 
E: LLU:: TCS DF. CINCI1 MIL. 
BILLI':TI':S DE MlL 
8ILL.l":1ES DE QUlNIENTOS 
E:ILLEIES DE ClEN 
E:IU.ETES DE CINCUENTA 
MONEDAS DE VEINTE 
MONEDAS DE DIEZ 
MONEDAS DE CINCO 
MONEDo~S DE UNO 
HAY' DATOS <SI O NO)? SI 
Of\ME EL. MONTO DEL CHI:rllJE, 
CMHJD!\D A PAI~Af~ 
E:IU .. ETCS DE CINCO MIL 
E:lll.ETE-:S DE MIL 
SILLETES Df. QUINIENTOS 
E:ILL.ETES DE CIEN 
BILLETES DE CINCUENTA 
MONEDAS DE I.IE!NTE 
t·-··-:OAS Df. DIEZ 
t :or,s DE CINCO 
MONEDAS DE UNO 
HAY DATOS (SI O NOl? NO 

ADIOS JORGE ON TIVERDl> 

ESPERO QUE ESTE USTED DIEN 

SIN CENTAVOS'> 
19.3'17. 

1 
1 

' " ' " ' " 1 

' 
STN CENTAVOS'> 

6t700. 
1 
1 
1 

' " " o 
o 

" 

193'17 

6700 

1000(1 
1~00 11 
190011 
19000 
193!)0 
193!)0 
193'10 
193'10 
193-'15 
193-'17 

5000 
6000 
6500 
6700 
6700 
6700 
6700 
6700 
6700 



' ' . , - . T - . .._.. . .. 

1 

Read':.l 
>RUN 
NOMBr~E DEL CLIENTE? f\LGUIEN 

HOLA ALGUIEN ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS (SI O NOl? SI 
DAME EL MONTO DEL CHI':OULC, SIN CEtHI'\VOS? 123'156 
CMlf'rOAI) (\ F-'AGAf! 12:J,'!C\6, 
E:IU.ElES DE DIEZ Mll. 12 
E:Il.LETES DE CINCU MIL O 
E:ILLE 1 ES DE MIL 3 
BILLETES DE QUINIENTOS O 
BILLETES DE CIEN '1 

'BILLETES DE CINCUCNTA 1 
MONEDACi DE VEINTE O 
Mmlr:OAS . DE DH:z O 
MmlCOAS l)EC CINCO 1 
MONEDAS OE UNO 1 
HAY DATOS (SI O NOJ? NO 

ADIOS 1'\LCUIEN 
Re>ad!.! 

1200DO 
12000D 
123000 
123000 
123'100 
123'150 
123'150 
123'10>0 
12:0455 
123"156 



. . 

OROENA/11 EllTO DE UN 

VECTOR Ul FORMA 

ASCENOEIITE. 

8 

' f i n ' 

( fin ) ,, 

• 

( inicio ) 

'ordenJmicnto 

L 
hay datos 

1 

' ¡ 

" 

0 
¡ • 1 '11 

\ 

A ( i ) 

vector A 

LIM • 11-1 

. -. .. . . --- . 

¡t'( ¡ ~ 1 ,Lit\ 

\ 

J•l+l 

1 \ 
rt( k- J,ll )--, 

1 

'¡ 
A{i)•A(kl')C~ 

T " A(k) 

A(k)•A( i) 

A( i )•T 

' vector 

ordenado' 

vector A 



',·-· .. -_, ' ·-·-·-; 

' 
1 
i 

i 

' ' 

' 
! 

' í 
' ' 

--,_,..------ .. - -; ._ .... -

R1>ad" 
)LIST 
1 O fiEM----CAHlRCE----

--... _.-,-;----7~ ---., , .. ,._,- ..•• -_. 

20 F;EM OFa>EN¡JMIENHJ ASCE:NDCNTE DE UN VECTOR 
30 fiEM 
3:'i PF,IIH ' PFiOGRAMA PARA ORDENAR Ut4 VECTOR' 
"10 '001-lHILE HAYA DATOS 

··-- ---- "' -

SO INPUT ' HAY OAFOS lSl O N0l'i51;! IF S~<> 'SI' THEN 330 
60 INPUT 'D•)ME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR' >N 
70 IF N <= O THEN 60 
80 OIM Altll 
90 f'RINT 'DAME-: LOS ELEMENTOS OE:"L VECTOR' 
100 FOR I=l fD N 
110 INf'Ul 1Hll 
120 NCXT I 
130 CLS 
1'10 PF\INT' TUS ";N; 'Qf,TOS SON!• 
l::JO FOR :1"1 TON: f'RINT A<IJ;:NEXT I 
160 'SE PfiOCEOE A ORDENAR EL VEC"!OR 
17!1 LlM=N-1 
180 FOR :1"'1 TO LIM 
190 J=I+l 

' SE liSUME QUE A ( Il ECS CL MENOR 
FOH f:,,J TO N 

NEXT IC 
NEXT I 
PRINT!PRINT 

IF ACil <= A(K) fHEN260 
' ACll FUE :•- QliE ACfCl 
T=ACfCJ:A(f:l=ACII:ACil=l 
' SE INTERCAMSIARot~ 

20 o 
21 o 
zzo 
230 
2'10 
z::;o 
260 
270 
280 
290 
300 
30:" 
3 11) 

F'RINT 'VECTOR ORDEt4ADO' :PRINl 
FOR _[=1 Hl N; f'F~HH Atil ¡ :NE:Xr I 
F'RJ.NT 
GOTO S!l 

320 'ENOOO 
330 Pf<LNf ' FIN DEL ORDENAMIENTO' 
3"10 ENO 
Re"d" 
>RUN 

PROGRAMA F'ARA ORDENAR UN VECTOR 
HAY Of\TOS (SI O NOl? SI 

DAMC CL NUt1ERLI LJE ELIOMENTOS DEL VECTOR? Oi 
OAM(O LOS ELEMENTOS DECl. VEC-1 Oh: 
? 7 
? 9 
? o 
? 3 
? 5 
TUS. S DoHOS SON: 

7 9 ~ 3 5, 

VECTOR ORDENADO 

o 3 5 7 9 
HAY DATOS CSI O NOl? NO 
FIN OEL ORDENAMIENTO 

Read" 
> . -

' 

·- ,. . 



-_, ...... ·•·· ..... ,- .. - -- .. ·: .... .-... -

inido ) MAXIMO COMUfl MUL T 1 PL o 

'en~abezado' 

' "" "" datos 

' 
' fin ' 

ti%, M% 

<é> 
fin 

"" 
' 

' ' 
1 %~M%/N% 

' • "' 
R ~ M%/N 

t%~R '; 

1 

'" 
!'!%~ti% .-é 
T=(R-t%)*1~'1; 

N%- fi~(T) 

11-t-1% 

- ' 



• 

' . ' ' 

1 
t 

' ' 
' 
1 
1 
1 . ¡ 
! 

- --- ------- --- -·----·· .. -- -..... -----·-

· 1 TiEM -----:-OIJH!CE-----
1 O f•FUNT • I''ROI~fiAMA f'AFM OF,TENER EL H()XIMD COHUN 01V1SOR DE DOS NIJMET.:OS' 
20 f'•fnNT ' USANDO EL ALGORITMO DEO EUU.WES' 
::JO f'•f.:HI'f 
'lO f{E:M 
50 m: M MñX'IMIJ COMIHl MUL TIPLO DEL ALGORITMO DE EUCL.IOES 
60 f{EH 
70 '[)0_,1-ltl.E flriYA Or'.TOS 
BO INPUT 'HriY OATll3 (Sl O NIJ)';S$:IF: s·; <>"SI" TH;oN 2?0 
90 lNF'IJ r 'OAI"IC LOS NIH~El'::OS r·Af;ri c·U:iCA" El. M, r:, O."¡ ll/., WC 
100 H" NI. <" 11 Ul': ¡v,;-: ·:= 11 Tl-l~N '.'0 
1111 ' :;E C~.LCUI_t, EL ¡::E:.;JDIJO 
¡;·~o x:c,M:cJtlt. 
130 
1 '1 o 
1 C\ U 
11.0 
t71• 
1HO 
1 'lO 
:: o o 
210 
220 
230 
2"10 

N.o N:% 
R"M;C/N 
·ou;.11tliY 1::: r-: 
11' ]1. •• ¡¡ 'fi~CN ::•tO 

'ENDDO 

T=<R-·t::l,-ll/. 
N%=fl'XITI 
1/.;•M%/N/. 
N=NI. 
R=M/./N 
COTO 160 

2~0 
260 
270 

'N fiEf·~·ESENTA EL Mr,XTMO COMUN OIVISOP 
F'RINT "EL MAXIMO COMIJN DJ:VISOR ES : ';NI. 
COTO 80 

280 'ENODO 
2-90 PRJt!T • FIN DEL MAXIMO COMUI< DIVISOR' 

>RUN 
PROCRAMA PARA OBTENER EL MAX.IMO COMIJN DIVISOR DE DOS NUMEROS 

USANDO EL ALGORITMO DE EUCLIDES 

H•< DATOS '" o NOJ? " DAME LOS N UMEROS PARA E:USCAR " H.C.O.? 5.8 
EL MAXIMO COML'N DlVISOR ES ' ' ·HAY DATOS '" o NOJ? " DAME LOS NUMERCS F·ARA BUSCAR EL M.c.o.? 13.7 
EL HAXIMO COMUN 0Il'1SOR ES ' ' HM o;, ros ISI o t<OJ? " DAME LOS NUI"EROS h<RA BUSCAR " M.C.D.? "' " HAXIMO COMUN DJ:VrSOR es • ' • 
HM D>HOS ISJ. o NOI? " DAME LOS NL'MEROS F'ARA E'USCAR EL M.C.O.? :'Oo25 
EL M(,XlMO COMIJN DJ:'.'ISQf~ EU : 5 
HAY DoHOU ($1 O NOJ? N(l 

FJ.N DO::L M1iXJMC' CU11Uil DlVISO:~ 

RcorJo,¡ --···--··-·----. 
1 
1 

1 
1 
1 

' 

" :- ,•' '. 
' . 



inicio 

inicializa 

" •3. 1416 

DELTAX•2•'•PI 

56 

'grafica' 

\ 
'~ -PI,P!, 

\ OELTAX 

J•seno (x) ,., 30+ 3 11 

1ú REM----DJECTSEIS----
211 R[M GRf\FJ.CA DEL SENil 
30 REM 
40 READ PI: DATA 3.1416 
50 OELTAX~2~PI/56 
60 PRINT "GRAFICA DEL SENO" 
70 PRINT 
80 FOR X=-F'I TO F·I STEF' DEL TAX 
90 .J"'GIN (X) !l3U+:~l 

Tab(J);'~' 

ton '·LA PANTAL.Li1 ES OE 6'1 F'OSIClONES 
110 PR.lNf TAL~(.J)i"*" 

120 NEXT X 
130 PR!Nl "FIN DE LA GRAFICA" 
140 ENO 

GRAFICA DE LA F"UNC ''" SENO(X). 

. 

'fin grafica' 

( fin 



"'""'"~". 
HUN 
GRAF!CA DCL SENil 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• , 
• 
• 
• 

• • 
• 

• 
• 

• 

f.""[N Df.: I.A GR-'!''!1:11 
hE~ !dC! 

• 
• 

• 

• • • 

".,. 

• 

• 
• • 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• • 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 



.. - .- .. -

( inicio ) LEYE~JDA DE LOS GRMl OS DE MAIZ 

EDREZ. Y EL INVEIITOR DEl AJ 

'" 20 
REH----OIECIS.[E TE---
f~t;: M 

' leyenda ' 

SUM - O 

i • 1 ' 64 

\ 

i - 1 
SCUAD~ , 
SUM~SUM+SCU/1 

i ,SCUAO, '"' 

'"' 

' fin ' 

( fin ) 

::ll) FiEM ESTE F'ROI;I~f\MA c,~LCIJI.ñ El. NUMERO llF. r;F:I'lNOS DE MAlZ i'li.IE C08Fi0 EL INVf:NTIF· 

'" '50 OEFD~·L S 
55 
60 

PRINT! F'RINT 'LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAl:! Y EL AJEDREZ' !PRINT 
SUM=O 

" 70 

"' 91l 
1 ll ll 

"" 

PRINT 'CASILLt~ 

FOR I=l TO 6"1 

SUM--ó~\JM~ S>CllriD 

GRANOS OUE LE CORRESPDNtJEN 

PIUN T TMH 3 l :.I, TAl: 1 1 0) ¡ SCUAO; TAB 1 "'::il; SUM 
NEXT l ' 

' PRINT!PR.INT 'TOT•~L OE GRANOS';SUM!PRINT 
_o PRTNT 

1:10 PIUNT'FIN DEL GRANESO' 
1'10 END 

TOTAL' 



< • -· ' ' •••• '"·-- .-. -·"-' . 

f·:•·.Jd•; 
">PUM 

.-.. -.... - -. - -· . -

LEH:"!Df, DE LO:> GRANO:> DE HAIZ Y EL AJf:DREZ 

CASILLA 

' ' ' ' S 
6 
7 
8 
9 

" " 12 

" " " " " " " '" " 22 

" " 25 

" " 28 

" 30 

" 32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

" " " " " " " " " " " '" " 

CF:O:.NOS tlUE LE CURf'ESt'ONO!ON 

' ' ' 8 

" " " 128 
256 
:, l ~ 
10:!'1 
:!11'10 
'lll '.16 
8192' 005ti:J9375 
1638-'1 
3~768.023'1375 

6~j536 

1310:.'2 
2621-'l'l 
52'1288 
1048'576 
2097152 
'119'1304 
8388608 
lb777216 
:;¡:¡~;:5'1'13:~ 

~,7 .l 0895:0 
t3'1217:JC/2 
::'MI '1 :15'1 ~~' 
5~161170912 

1073743232 
21'17~8111.13:: 
'129'1'!61'296 
858'1'J3"159::' 
1717986910'1 
3'13'59738368 
68719'176736 
137"1389534'72 
27487790694"1 
549755813888 
1099511627776 
2199023255552 
439f30-'lh51110-'l 
8796093022208 
17592186 o 'l'l '116 
3518-137 :?0 88fJ32 
70 3f>ll7'1'1177 61,4 
1 '1 O 73740l1:J:'i53ZG 
zAt '!7 497 bit ot,c;6 
56:C9'10'1i'7 Ozt,:> O 'l 
112~J8'f'.>911 <'>84262'1 

- - " . . ... -

TOTAL 

' 3 
7 

" 63 
127 
255 
511 
111:~3 

2114/ 
40<;::; 
8191 
1<'>383. 0031l~'l37:1 
327 67. O fl ~B5'7375 
lí 55:::~ • o ;! ? 29 687~~ 
131071. ü29296875 
262143.0292Y6875 
521287. 02'J29Ml75 
1018575.029296875 
2097151.029296875 
'119-'1303. 02">29(,875 
838061)7. 0292'16875 
16777215.0292?688 
3355-'1431. 02'!:'.?682 
671 DBR63. u~.?2968ll 
13'1;~ 17l1:L S, O 2?:0'f69 
21,8-l3:.i.'J.~7' 02');'1'16·? 
536871182:1. o:·~·.~:-~''6'1 
107:1741/:15-1129297 
2117 48'1'16/, O Z<t:!'f/ 
4 2'f-'196:i79'i'' o 2'l297 
8589933095' 02')297 
17179867687' 0293 
3-'1359736871. 02'i'3 
68719'!75239.0293 
137130951?75.0293 
271877905-l'\7.0203 
5'19755812391.0293 
1099511 6262?9. 029 
2199023251055.029 
'1398046509607.029 
8796093020711.029 
17592186042919.03 
3518'1372087335.03 
703687'1·117-'>167. 03 
11073740D:JS:Ii'l31 
281 '17'197 f-,7 o 9 l ~.Q 
56294Q9~;3~ 1 'lB 15 
1t2:iO?Il'l3!!1'!6119 
22~; t7'>1l33/2WJ7·l3 



,-

' ¡ 
i 

1 
' 

' 

' ' 
1 ¡ 
' 

1 

i 
1 
' ! 

52 

" " << 
~~ 

" 57 

" 5' 

" " 62 

" " 
TOTAL DE GRr,NOS 

.FIN DEL GRr,N[IW 
Read" 

--------

2251799813685248 45035981509739q1 
4503611438530560 9007209589504551 
90 11 '119925'+74 o ?9:~ ¡, GC l'!'l0flll"l'l::'t5~4D t lé 
1 • 80 14351 :!64fl'l173[) •· 1 6 3.602076010908/2/D•lb 
3.6028797018963970+16 7.2057557128051240•16 
7,2057594037927G'J[)+16 1. 4 411515116~9/92!h 17 
1 • 4411 '1811!1 1 0/338rl •17 2 , Ofi229"6128'!113D • 17 
2.8!12303/ól:)J '/ 1 17D +·17 5, 7!o'l6 Li3371:1h q;!~BI) t· 1 '} 
5. 7 6'160 7523 034235[) + 17 1, t:i:C921 OB97398481) • Hl 
1.15292~5282633230•18 z.3o~o4s.:.teoo367Zr .. ta 
z.~nss'IJOO'>'Zt369~D•te 4. 6 t16fl86:!72t7366r" Hl 
4, ó'l 1 A/3<J;'~2'/'I'i'l820 • lO ? , ;~;~J::i!>2C'::; 11• 1 i>P'!!,I\+tl~ 
9. 2:!33/21136[1~,47/ 61)+1 il 1 ,f)'l'ló7YIC>87!J7 Ló:-:o t 1 •; 



( lee matriz)~ 

J 
1 

l'f in lee mat 0 i•l ,#reng, ' 
\ 1 

J 
1 \ . 

\ 
j•l,#cols. 

'dar:>e el "'" . 
(; 'j) ' 

elem.(i,j) 

imprime matr ' 

' matriz ' 

1 
i•l,#reng. • ~in 

1 \ 
j•l,#cols. 

1 
., 

ele.,nto(i,j) 



. ' . 

IIIICIO ) SUHA OE HA TRIC " 
0 

~-1 ,NR 
\ 

1 suma de 
matrices' 

~~ 
co 

hay datos 

\ . 
/j-1 ,uc 

' ./ 
' fin ' 

C ( i ,j)•A(; ,j) +B( i ,j) 

''" 
( f ; n 

Á 1 
1m (-o ,; 'matriz A' 

. 

-
" imprime 

.)_ tn.1triz A 

NC <!'O 

' 1 
' matriz ' ' 

"• '" matri 

A 
Imprime 

matriz B 

' segunda ' 

'"'a tri z L' 

,,, '" rrotri 

' . imprime 

'0 " ,. 
matriz L 



1 O REM··---OIF:ClUCII0----
20 Rl:.M SUr\f, DE MA TfdCEG DE MAX.[r\0 10 F'OR 1 U 
30 RCM 
'10 T'RHH 'SUMA DE MA !RICE::; DE MAXlMO 1 O f'OR 1 O': F"RlN 1 
50 'D0~1HILE HAYA Dr.lOS 
60 ItiPUT "H(d or,f0:3<:JI 0 NQ)";S$ 
70 IF S-$ <> 'SI' fHEtl 630 
75 F"R!NT"Ot,TOS DE LA PRIMER•'• MATRIZ' :PRIIH 
80 INPUT 'NUMERO 01: REr<GLO!<ES' :w; 'IF Nh" <oo O THEN DO 
90 INF'Uf "llUMERll DE COLUMfMS • ;Nc : 'IF NC <= O THEN 90 
100 CLS:fiEM LECrUf(l'l Ole LA MATFUZ f, 
1111 ror< 1"'1 TO Nfi 
~~~-0 F'llli ,J"l 111 NC 
1::10 F'f<l.N'T 1~ 7~:o, "01\Mf: CL CLEMnno¡•;r;•,•;J¡')"; 
l'H! IIH'UT (,('l,J) 

150 NEXT ,J 
161l tlCXl I 
170 PRIIH 
100 PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
! 90 PRIIH 
200 FUf< I=1 TO NR 
210 FOR Joo1 TO NC 
220 f-'RI:Ir ~960, "DAME EL C:LEMENTO(';r;•,';J;'>'; 
230 IN!'Ul (:(I,J) 
2'10 NtXT J 
2~1l NL.D t 
ZtoO F'RINT 
27U REM 
280 REM SUMI\ DE LAS DOS MATRrCES 
290 REM 
300 FOR ~~1 TO NC 
310 FOR .Joot TO NC 
3ZO C(I,J>-=A(l,J>•B(I,._j) 
330 NEXT .J 
3-'10 NEXT 1 
3~0 REM 
360 REM S ALIOli Die ftESUL lADOS 
370 REM 
380 CLS 
39!l f-'RlNT:I·'IUN'! 'MATRIZ A' :t~R"lN'T 
400 FOR 1"'1 'TO Ni( 
41 O FO!( ,J~1 TO NC 
-'120 PRIN-r USING 'ttlH,t'iAt.Io.J); 
430 NEXT .J 
4-'10 PR.INT 
-'150 NEXT I 
460 F'RINT:PRINT 'MATRIZ E'.':PRINT 
470 FOR 1~1 TO NR 
480 FOR J"'l TO NC 
490. PRINT USING 'UIH,t';[qi,Jli 
500 NEXT J 
510 f'RINT 
520 NICXl 1 
530 f''RJ:NT:PFUNT 'MATRIZ T<iOSULTt<00' :PF<INf 
540 FOR J·•t 'TO NR 
550 FOR .Joo1 'TO NC 
560 PRINT USING '1UU.t-"iCII,Jli 
570 NEXT J 
580 PRINT 
590 NEXT I 



. 
o 

" l> o o F'F(INT' 

"" coro so 
62(.1 'tNODO 
630 f'RIIH 'FTt~ oc " !JUM(I DE 
6·4o EllO 

:::RUN 
SU~A DE Mf\TRICES DE MAXIMO '" 
"" DATOS<SI o ti'J) ,, " DATOS DE ,, PIUMERr, HA TRIZ 

NU"!EEIJ IIE f(f.NI;l.IJIIES"> :J 
NliMEf,'O I)E C!ll.IJMrJM: " ' i';ME "- ELEMENTO< ' • ' '" ' DAME " ELEMENTO< ' • ' p 
DAME ''- EI.E~ENTG< 

. 
' • ' p 

f)AME El. EI.F.MIONTO ( ' • ' p 

OAMC [C 1.. El.i:MI':t< T!J ( •• ' ' 
) ., 3 

1) t\l·i 1: 1.: L. EI.I:MIOIHD ( :·~ 3 ) ., 
Oo'.MC "- ELEMENHI ( :·~ 3 '" ' DAME " ELEMEIHO< 3 ' ' 

,, 
O foME " ELEMEWíO< 3 ' ' '" DAME EL ELEMICNTO< 3 • 3 p 3 
DfO,ME E l. ELEMt:NTO< 3 • 3 '" ' O AMI.:: El. ELCMO!TIJ( :J • ' 

) ., 7 

DATOS DE " SEGUNDA MATR!Z 

DAME EL ELEMENTO< 
DAME CL ELEMENTO< 
DAME E. L. L':u::MnJ 111 < 
DroMl: E l. r:...EMENTO( 
O:oME EL ELEMEN'JD( 
DAME EL ELEMENfO( 
DAME CL ELEMENfO( 
DAME "- ELEMENHI< 
DAME " ELEMENTO< 
DAME EL [LEME~HIJ( 

DAME EL f'LEMENTO< 
DO:. ME " ELEMENTO< 

MATRIZ ' 
'' o 11 • () 

3' o 1) • o 
o ' o 2 • o 

MATRIZ ' 
2. u 5. o 
a • a ' • a 
8. u 9. a 

MATRIZ RESULTADO 

6' o 
3' o 
8. a 

5 • o 
' • a 

11. o 

' ' ' ' 3 
3 • 
3 • , .. • 

' • 
' • 
3 • 
3 • 

11 • 11 

ll. o 
4 • ll 

6' o 
"" 6.0 

6 .11 
12. o 
111 • 11 

HAY DATO~ISI O NO)? NO 

' ., • 
3 ., 
' 3 
3 

' ' ' 3 
< 

'" ' '" • " )'? ,, 
' ., 3 
) ., o 

'" ' ,, 
' '" 7 

'" 3 

'" 9 

'" 6 
p 3 

0.0 
0.0 

"" 

3' o 
7. o 
3' o 

3 • o 
7 • o 

10.0 

FIN DE Lrl SUMt\ OE MoHHTCES 

M(ITRICES' 

f ·o F·· ' o 



RE'adY 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUA0f1ATICA 

HAY or.ro:;cs[ D ~m¡., sr 
DAME LIJS l:lJI.Cr:H:IErHES 1\,(: Y C'?. 1.0;,3 
LA F:CIJf,C! Orl A liSSOLVI:::!': ES 
1 xt:! + ~ x + 3 ~ o 

F:A.ICES fiEf,LES O IFEF:ENTES 
RAIZ 1 ~-.697~25 

HAY OroTOSCSI O NC'l'> SI 

RAIZ 2 ~-4,30278 

DAME LOS COEFlCJErHES AoB Y C? ¡,6,z 
LA ECUAC.ION r, RESOLVER ES 
1 X12 • 6 X + 2 ~ O 

F:t,ICEC. I'~EAI.EiO D1FEF:ENTE3 
f':A IZ 1 ,_, 3:;i'L~'l'J 

HAY OA'fDGCS.I O NIJ)'> Sl 

f~AIZ 2 "'-5,6'1575 

DAMr:: l.Ol> COCFlCIEtHCS A,8 Y C? 1,0,4 
LA ECUACION A f<EBOL'!ER ES 
1 X12 • O X + 'l = O 

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
RAIZ 1 = ( O • 2 ) 
RAIZ 2 =< O ·-2 J 

HAY Or'lfOSOU O NI))? SI 
DAMI~ l .. Oil.CIJEFIC.tO<TES A,E:: Y 1':? (),¡.¡,9 
LA CCLIACION A F~ESDLVEF: ECS 
O Xt2 -• !l X • 9 = O 

'>/0 Error no lSU 
ReadY 
>RUN 
SOLUCIDN DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY OATDS<SI O NO)'> SI 
DAMS L.ilS CUlCFICICNTES A,f: Y C'' :;¡,7,5 
LA ECUr'lClON A RES!JL.VER r:S 
3 Xt2 -~ 7 X • 5 = o 

Rf'\ICES CDMI·'Lf.JAS CONJUGADAS 
RAlZ 1 = (-1.16667 , .~52771 l 
RAIZ 2 =< -1.16667 ,-,552771 ) 

HAY DATOSCSI O NO)'> NO 
FIN DE ECUt.CIDNES CUADRATICAS 
Read'f 

E~ta pá~ina ~stá a p~op6~ito en este luqar, el djagrama de flujo y ~1 

listado del pro~ rama están en las pág•"nas s1"quientes. 



inicio ) ECUACI o ti CUADRATICA (s) 
l ,, 

'ec. cuadra- DISC)O 
ti ca ' 

,.-, 
. -.!) 

~ 

¿ 

"'' datos 

1 00 

' " 
-B+-JDiSC 

DISC•O 

" ~ . 
A, e, e -e-J0 1St ., ., R2• 

R ¡, " " " " " 
A, e ,e 

R2oo.Jj Dt SC) 
Rl , R2 

" " " " 
' DISC•B -~<\C 

R 1 , R2 Rl ,R2 

(s) 
'-

. 

r' 

'-. )' 

' fin ' 

( "" ) ' 



'" Zü 
:1 o 

'" -~o 

'" '" "' " ' " " "" 120 

"" "' 150 

"" "" '"" m 
zoe 
21 u 
220 
2:J o 
2'10 
z:o;o 
?.60 
270 
21JO 
2" o 
3!1 IJ 
:J l 1) 

:¡ z () 
3311 
m 
3::;0 
3!>0 
370 

'"" 390 

' '"" "" 11 20 
't 3 ll 

"" '15 o 

RE!"<----DIECiri'JE'JE ----
f<[ M SOL UCIIJfJ 0[ ECUACTONES CUiiORAliCAS 

f'IHNT 'SQ!_UCION DE 1_¡) EClif\ClON CiiArJI<t-~TICA':~·RlN'T 
'[)01-JHILE H!\YA DATOS 

TNF'UT' HAY Dr'Tllf,(ST IJ NIJ)":S-¡;: TF' S,. ,·:>'SI' H!EN 4"!11 
INPUT' DAMfO t_U:.> t:OEi.FlCIDITfOS liol: Y C' :A,f:,¡; 
PRHH ' LA ECUo<CION A ) .. :[80L~'U\ t:S 
PF:Hif ¡1;• Xt;'> •";8; 'X •-•:e; '"' O':F·RJNT 
01SC,E=t2-4 ><A;rC 

IF RA ICES T;E~oLFOS OIFECr<Etn ES 
IF OISC ~ () fHCN 1'10 

TH'O:N 

ELSE 

'END [F 
'ENDOC· 

GOTO 5!.1 

GOTO 220 

Rlm C-8 + SQRCOIGCI)/C2><Al 
p_z, c-E'-- SOR<DISCl l/t:~sl\) 
PII.:!:NT 'R•Hr.::S REALES· OIFEF:IO':NTES' 
PRirH 'Rfo!Z J "'';Rl, 'RAIZ 2 .,•;r.:z 
PRINT 
GOTO 410 

'IF RA"{CES REALES ICUf,I.ES 
IF OISC " (} THEN 2'50 

'THEN 

' [ LSE 

'ENDIF 

GO ro :JZO 

R1 "" -cn:h~ 
R2 _,. rH 
F'rUN'T 'f\rUCt::!3 1\I·OriU::> lG!.'I\LCS' 
~·R:!N'f "Rt\.IZ 1 ••";Rl, 'RI\IZ ;~ ,, .. •¡Rz 
F·f~IN f 
r:oro 40o 

'RlltiCF::S CllMPI..Ic:.JI\B I:ON,JIJ(;I\r¡t,S 
R1 = -F:•/:0/A 
f(Z " SI1FH-DlSC)/(2co:rJ) 
PRTNT "f(t\fCES COtlf'L .. EJri~.; CON,JUGADAS' 
PRIN'T • FII\'[Z t • (";Rtl'•'lR~:')' 

PRINT ' Rt\IZ 2 •(';R1;','l-R2:')' 
F'RINT 

PRINT'FIN DE ECUACIONES CUAORATICAS' 
E"D 



e inicio PRODUCTO DE MATR 1 CES 

(.) 

' p~oducto ' 1 
¡ .. 1 ,NC 

\ 
! "' hay datos 

' j • 1 ,MC 

' fin ' 

NR,IIC 

( f ' " ) 
C(l,j)•O 

j, 
\ 

lee matriz 
,.. k • 1 ,:.1 R 

. 
A de NR,IIC 

C(( ,jl•C(i ,j • 
MR,HC A(i ,k)>'<B{k,j) 

./ 

•• ,, matriz 

' ,. HR,MC _.l. 
.).. 

Imprime • ,, 
NC f. MR ' ¡ matriz A 

~ 

(0 'no son con-

formables' 
i mp ri""' • ,, 
matriz ' 

G ~, 
NC "4 HR 

~ 

"' 
Jmpri""' a ,, .1, 
matriz C 



10 P.EM ----VEINTE----
2() P.EM PRODUCTO DE "MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 
30 REM 
'10 f"R1NT 'PRODUCTO DE MATRICES DE i""'.AXIMQ 10 POR 10' :F·RHH 
::o 'DOHH!LE Hl"lYfl úl\lllS . 
60 INPUT 'Hr,y OAfOS(Sf O NOI';S1; 
70 IF ta <> 'SI' THEII 720 
80 PRINT '01\TOS DE I.A I"!UMERA Mt.TRIZ':F"RINT 

IN!-"Uf 'N'.IMEPO IJL' f:C:NGLOtJE'.>':N•~ IF NR . ., 
lN!""UT 'NIIr~E!;:Il lifO CIJ'-IJMrJAS '>NC: : "IF NC <= 
RCM LCCTURA DE LA MATRIZ A 
roR 1"1 "fll rm 

O "fHF:IJ 
(l THEII 

'?ll 
>00 
ll {) 
120 
l :111 
1'111 
150 
11>0 

Fl)f( •. 1" l TU NC 
PRliiT 'I)(,ME:: 

•H r,,J) 
EL f::LEMErHOI' a; '•' ;J;' )'; 

"" 11.)0 

!rlPUT 
NCX"I ,J 

NEXT 1 
f-"f\INT 
f"•f.".UTT" '01\TO:"i DIO I..A liEGII~IQf', MATRIZ' 
f'•R l"N 1" 
I:NI"IJT 'NI.II1fCRU DIC I~E::NI~LONES' :Mh! 
JNI""IIT 'NI.IMI.ORU Di:: I:III.UMIH.S ';Mr:: 
I"'OI"í .["'1 ·ro MR 

FOR ,J,•l Tú MC 

.IF 

' e 
Mr:: "'·'" 

"' <" 
lO THEI< 
O ·¡ HEN 

1 'i \1 
20() 
210 
2:·!o 
Z:JO 
2'1 o 
;·! :·5 () 
260 

f-'RINI' 'OAME: I·:L ELEMENTOC';I;•,•¡J;')'; 
INI'UT E:('[,,J) 

270 NC.O ,J 
280 NEXT I 
;·~90 f"RlNT 
:100 REM 
:llú TíCM f"ROUI.ICTO OC:: L.AS DOS MATRICES 
:JZO TiEH 
:J:Jú IF NC <> MR THF.N 4:.10: fíEM NO SON CONFORMA[:LES 
:341) FOR l-"1 TU NR 
350 FOR ..l"'l TO MC 

· 360 C<lo,Jl='O 
370 FOf"¡ 1: = 1 TO MC 

2111 
no 

380 C<IoJl "' CCI,Jl + ACI,f:J * E:(K,Jl 
390 NEXT f:. 
400 NEXT ,¡ 
410 NC-.:1 l 
420 RE!'". 
'130 REM SALIDA DE RESULTADOS 
'1'10 REM 
450 CLS: IF NC <> MR TH!::N PRINT • NO SON CONFORMA8LES' 
"160 PRINT!PRINT 'MATRtZ A':PR!Nl 
~70 FOR "I~l TO NR 
480 FúR J=l TO NC 
'190 F"RINT USING "•i-Ut.t• ;A(I,Jl; 
50 o NExr ,J 
510 PRINT 
520 NEXT I 
~30 PRINT:PRIN! 'riATRI:: 8':PRINr 
540 FOR 1=1 Tú MR 
550 FOR J.:l TO MC 
560 F"RINT USING 'ltttt.t• :E,<I,Jl: 
570 NEXT ,J 
580 PRINT 
590 NE::XT I 
600 F"RINT 



610 IF NC <> MR THEN 700 
620 PRINT:PRit!T "MATRIZ RESULTAOO":f·RHlT 
63n FOR 1=1 TO NR 
6'10 FOR J~l TO MC 
650 PRIN'T USTNG "Ul1-t.•• iC<I,Jl; 
660 NEXT ,.1 
670 PRlNf 
1.1~\l NE:n 1 
6<'111 F·'R:'CNf 
7011 CI"!'[IJ 50 
7111 'CNI.mO 
;'211 f'KINT "FIN DE LA PRODIJC111 OE MATFilCES" 
730 ECNO 



' 

··-- --

>RUN 
f•ftOOUCTO 1) !~ r!A m [CE'J Ot:: Mr-xrr~O 

"AY OAT03(S1 o NOl? S.r 
DATOS OE " F'PIMERA MATRIZ 

NIJME:r·:O OE RENGLO!lES• . ' '· 
NUMEf<O or:: ClJLUMtlf,::> ., 

" Of,MC EL D.EMI:::NTrJ( ' • 
' 

>? ' DAME ce ELErit:tlrD< ' • ~~ " ' OftME " ELEM"'•!TO< ' • ' " ' O foME " ELEM"'r!TO< 3 • ' >? ' Of,ME EL FLti""t!TO( 3 ' >? o 
Ot,I4C " EUér1ENHl ( ' • ' >? 5 

DATOS DE ,_' SI:.:GUN!JA MAlRIZ 

NU!"EIW DE RENGLONES? 
NUMPW r¡¡.: t:CLUMNf,S ? 
OM'.I-: ce 
llt,ME L:.L 
Ot,ME " DAME " DAME " DAME " DAMO::: re L. 
Ot,ME EL 
Ot,ME "-
O tiME " DAME " DAME " 
Ml'ifRl:Z A 

2 • o 
2. o-

MATRIZ E: 

z. r 
o • o 
5. o 

lCLEMENlO< 
ELEi":UHO< 
l::LEME:NrOt 
ELEMENTO( 
ELEME!Hü( 
ELEMENTO( 
ELEMEN[O( 
EI.I'CMI.ONTO( 
IOLEMENfll( 
ELEMENTO< 
ELEMENTO( 
El.E~ENTO( 

5. o 
o -o 

MATRIZ RE!:JL'L lADO 

49. a 
29,Q 

96' o 
55,0 

1 • 

' ' • 

' • 
' • 
' • 

' :! 
:-¡ • 
3 • 
3 • 
3 • 

" • ll 
5. o 

q • j) 
4 • () 
2. o 

56.0 
20.(1 

' ' 

HAY OATO~<SI O NOl? NO 

' ' ' ' ' ' 2 

" ' ' ' ' 

,, 3 
)'/ ., •• ,, 9 

" 3 

" o 

" ' " ' >? 7 
>? • . ' 
" ' " ' " ' 

2. o 

"" • o 
16.0 

FIN DE LA F"RODUCTil OF. MArRJCES 

"' F'Of< '" 



' ) inicio MULTIPLICACION DE DOS IIUMEROS 
' 

'multiplica.' 

~· 
¿ 

00 

'" datos ' f i n ' 
1 

e fin ) 
A% ' " 

..Á 
' 

" 
son <!! O 

R% ~ O 
AA%~ A% 
BB%- B% 

' ' B%-U; C%•AZ+R% 

•• ' 

B%-pa r AA%,BB%,C% 
• 

"' ' 

(,) 
B't•(B%-1%)12 S%-B%/2 ~ 

R%-R%+A% 

1 

r 
'r 

A%·A~ ~ 2 
" 



11l RCM----VFCNTiutl0·----
21l f·:EM Mlll. 1 TPI. rr.t,CJ.ON PE POS NUMC:T-:OS UTIL IZ!\N[)[) CXCLLJSl'JA~EtHE 
3ü FilOM MULTIPl.ICiiCliJN Y 01VIS10N ErHRE DOS 
'10 F:EM 
50 F'f~H!l' HULTIF·LICACIOI! !\E 2 NUMEROS UTIL!/.Ar.W!J PROD'JCTO Y ' 
60 F'JnNr' DlVI3TOtl ErHF:E oes•:Pf\INT 
70 lt!PUf 'HAY DATOS (SI O NOJ';S$:lF SS<> 'SI' TII!::N 3~1) 
80 'OOJ.IHILE HAYI'l D•HOS 
90 TNPUT'DfoH!': LOS VALOfiES DE,~ Y E:';nz,B:C 
100 TF M~ <= 1J OR B;; <= O THE'"I <>o 
110 R~=O 

120 AM::A:>: 
130 E:E:;:=E"/. 
1'!0 '00J.IH1LE E:/. > 1 
150 IF E:/. = 11. THEr< zeo 
16!l IF E:/. = FIX(E:/./2):<2 THEN 190 
t70 GOTD 210 
18() ' THEN 
t9ü t:z'"'E:I./2 
201! GDTO 2'!0 
21 ll ' F:LSE 
220 8/.•"·(L<Y.-i:él/2 
2:111 ~·z~·RX+AI. 

2'11! 'EWHC 
250 A/...,A/."'7 
2611 GllTO 150 
270 'ENDDO 
280 CI.=A/.+R/. 
290 PRINT 'A VALE ';An/.,'E: VALE ';f:E:I.o'EL PROOUC'TO f:S •;¡:z. 
300 GOTO 70 
310 'ENODQ 
32G F"rUNT 
3:JO f'RltJr• FIN DE LA MULTIF'LICACION• 
3'10 ENO 

>RUN 
MUL f.rF"L!CACION DE 2 NUMCF:OS UTILIZANDO PRODUCTO Y 
DH'TS.lml t:Nli'(E DOS 

"" Of't'TO~i < •n " NOJ'> Sl 
Dt.H[ UJS W\~.om:c1 '" ' ' f¡ •¡ -~. 9 
o VAU': ,, L;: VAL!:': ' "" Dto'TIJ~·; <SI n Nll)? ~-. l 
01\MC LOS VAl.IJr(\::S IHC o ' 1 :. ' '15o76 
o VALE '1' ~ g VAI_E '/6 
fMY l)f\!11::! <SI. O NOJ"! SI 
D,\Ml: l .. OS Vril.III~ES DIO ,¡ Y f:? O ,4 
Dr\ME L.OS ~'AlU~~ES DE •i Y C? 1o5 
A VALE 1 f: VALE 5 
H!'lY DATOS"IS1 O NOJ? NO 

FIN DE L•\ /'IUL riPLICACIDN 
Reado; 

e L. PRODUCTO f" , .. 
" ·' ~.\'! 

" PRODUr.'TO ¡· "' "·' ::112 n 

EL f"'RODUC ro Eli 



LENGUAJE DE PROGRAKACION BASIC 
CON APLICACIONES ( PRIMERA PARTE ) 

SISTEMA DIRECTORIO 

K.EN C. JOSE RICARDO CIRtA MERCE 

MARZO, 1983 

Pol.clo ... Minorlo Collo ... T -.bll 5 primor ploo o.loog. Cuouhl.....,., 08000 Mb:ic<r, D.f. Tol.: 521~0-:ZO As>do. PoJUI M·ZZ85 



ESPECIFICACIONES 

-MANEJAR AUTQMATIZADAMENTE NDHeRES , DOMICILIOS 

Y DOS SALDOS , TANTO DE CL 1 ENTES COMO DE PRO 

VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS : 

1- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA, 

,_ 
CAPACIDAD DE MOSTRAR '" DATOS DE TODOS cos 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO " 
DIRECTORIO EN LA PANTALLA. 

-
1 11- CAPACIDAD DE LISTAR LOS DATOS DE TODOS cos 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO " 
DIRECTORIO. 

IV- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS 

PARA CORREO CON LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 
• 

DIRECTORIO. 

0 



GJ 

o o AU!ACENAMIENTO 

• Ir 

SISTEMA 

• • 

~ 
¡,. 

/ 
SALIDA LlSTADOS 

COMANDOS VIDEO -!i ' ' J 1 

"DIAGRAMA DE BLOQUES" 



• 

' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
' 
" 
H 

NUMERO 

' 
' 

' 
' 
' 
' 
' 
' 

' 

' 

- - - -- - - -

' ' ' 

VARIABLE ASOCIADA nPO 

" " 
m:S(i) 

.. 
MN$(1) • 
MD$(1) • 
OC$ (1) • 
~ "' " 
" {U ' 
"' {U ' 

" ESTRUCTURA DE DATOS " 

- - - - - --

' ' ' 

. 

(LONGITUD) COMENTARIOS 

Número de elementos 

en el directorio 

' llave de ecceeo¡ 
valores admisibles 

000 "' ' '" '" " NOlllhr& 

" Dirección 

" Colonia 

c6cUgo Postal 

saldo ' 
Saldo ' 

• 



• 

L• SALIDA DEL SISTEMA 

'·" ~" 
'·" ~· ··- ~" ;.- MUESTRA DIRECTORIO (PANTALLA) 

··- LISTA DIRECTORIO 

'·" IMPRIME ETIQUETAS 

··- "'''" 
ENTRADA AL SISTEMA: verificar si es la pri~~~era vez. 

SALIDJI. DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios. 

1\LTA: verificar a) si no existe ya la clave 

b) si hay espacio en la tabla 

"""· 
CAMBIO, 

BUSCA 

LISTA: 

el ai 111 válida la Clave e dar de alta. 

Verificar si existe la clave. 

IMPRIME< Preguntar C, P 6 Ambos. 

"CONDICIONES DE ACCESO" 



• 

CAPACIDAD 

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES). 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES 

{ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS" ASI COMO EL 
' 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "MX" 

-SI EL COOIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIHIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION 

ALGUNA. EN SU LUGAR SE IHPRIHIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999,999. SI SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPACIDAD HABP.A QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE "Fl$" Y , 

POSIBLEMENTE OECLAP.AR DE "DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 
• 

Ml(i) , M2(1) , 01 , 02, TI y T2 

• 

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO {CALLE Y NUMERO) , 

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARGO 

.SE OEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE 

IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS. 



• 

INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE "CLIENTES" SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES ' 

EL PRIMERO SERA LA LETRA "C" y LOS IJ{)S SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO : C03 , C84 , COO etc. 

-LAS CLAVES DE "PROVEED<lRES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS 

DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA "P". 

ELEMPLO : P03 , PB , POO etc. 

-PARA "CARGAR" EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN 

"PLAY" CON VOLUMEN • 5 Y TECLEAR CLOAD"A" • 



• 

" CA 
co 

" OC$ 
E1$,EN$ 

"' 10 

" '"' Ll, LS 

"' ND$(i) 

" " '"' " ' X1$,X2$ 

LISTA DE VARIABLES 

si Cl~l,se ha alterado el directorio 
si CA•l,se dese~ camb('qr un elemento del directorio. 
número de elementos válidos en el dl·rectori'o. 
y¡¡Jor numérico de los dos primeros di'gitos del Cdigo Postal {Delegación) 
Delegación (nombre) 
encabelados 
contiene el formato para la lmpresion de saldos. 
si OK•I,contiene el subindi·ce donde se encontró (búsqueda). 
contiene la opción a ejecutarse. 
llave que se busca. 
en salida primer y último registro a mostnr. 
en busca :límite infedor y sup~ri'Or de la lista o sub~lt·su en 

que se busca. 
tama~o miiximo de la tabla d" directoriu. 
arreglo con los nombres de las delegaciones (Dil-1(16]}. 
salida bolsqueda;Q" no se encuentra;!"' si' se encuentra. 
si PR•l,•allda·a papel. 
variable para captar respuesta SI o NO. 
si Vl-l,salida a video, 
variable para esperar un ENTER. 
•~ contenido determina si· h sal Ida 11 de ~lavas "~","C" o nmbao, 

NOTA; si VI-PR-O, indicará •al ida~ etiquetas. 

en CAPTURA DE DATOS 

" "' "' 00$ 
DC $ • 
OP 

" 02' J ' 

en BUSQUEDA 

en ORDENAMIENTO : 

01 
02 ( i )_ 
o 3 ( i ) 
04 
05 

1 

' HO$ 

VARIABLES AUXILIARES 

"' '"' 00$ 

"' " n 

" 

• 



• 

¡·, CLAVE t COl 
1 · JOSE RICARDO CIRIA MERCE 

- . _.. . . - -. --- -----. -·· 
.... -

¡:--CIUDAD- UNIVERSITARIA-l-IMAS-----------------~---======== .,, .. -_-_c~~~ri~~- g~~g=~¡~~ -~~~~s_r~~---- -----~----~--- ____ _ 
'l $ 2::1·"123 .. -. ······----. ----
:r-·'132.-4~1--- ----------------- ---

CLAVE l C03 · • - -- -· ---- -· 
·.¡------ -- ---------------- ------ --- --- ------ --- ··-;- -- -

1 . r·--JUAN PEREZ- HARTINEZ---- --·- ---·-----------------------
¡ i AU.ROSEDAL NQ,-.. '135 INTERIOR 203 
'-~---COLONIA -JARDINES -DEL 90SOUE -- ----·---- ·---- - ... -------·-

1

: 52"190 .• 

':' -f-367.900-------------------------------- :=======~ 
IL~ __ ':?': ___ -_______ ----- --, -----
, •• 1 • - ' ------"----
1 .: ------ - •• - ···- ·---·--· ---

-CLAVE--I--C"'7 C:-::------~~:=====================~ 'f JORGE ONTIUEROS JUNCO ------ - ---- --------·¡- -AV, UNIVERSIDAD-211 1"1•SRASIL-ó03 
1

' COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA--·····------------------~-
l---- -'13:lll- ·--COYOACAN---···---·~ : · . 

~ 1 ·~78.97'1 -·-. . . --·--·---. ·-·---·:· 

1
'-j--··- 3<----. -- ~----- ---------_ ------=-· -=-'--=--·-=---... . 

l
.j- CLAVE·-: C81 -- . .. •. --· ... -- _·_ . - ·:--_ 

·¡ .. _ HE:CTOR ARRONA-URRE:A.-- -------- -----·· 
· FRANCISCO HORAZAN 701 - --- .... ··--··· · .. --- -"'----·-----
·- COLONIA -CENTRO----------,----c 

''l 15810 VE:NUSTIANO CARRANZA·---------
'·,_ 1999.999-- ------
'.1 SS:5,:5.66ó- - -· .... r -------~-:- ____ -~-.------
" ' -------.. -1 . ! 

----:¡------e . -- ... . -·- -------

l .. ---------, . ----- ---· --

¡-----:- --
/ -------
,.¡- . ----· 
• r 

-- . .... - -...-

- -----
~-:- --=--~-
'
.::_[-_ ---_ -___ -__ -_-_--:--:--::::.-=-::---------:-:-___ ---- , __ ----

----·---- --- --- --

-' 

.... --~- . :.._ ____________ _ 
- ---- ...... -·-------------

-------- -- ---
----- -- ·----··---------

• 

. : : 

' 



• 

------------------------------- ~ --

"1~- •.·e·. =~--- -·aJ -- ---·· ·-·=-·•--•··----•---•••-=•·· 
1. CLAVE 1 P01 · 
,,, ¡.JUAN ·ALEJANORO-JIHENEZ-GARCIA --- ----·--------
11•1 IXCATEO?AN NO, 62 · ' · · · 
~~-·~-COLONIA ·LETRAN-VALLE----- - - ··-· · · · · -- --------· ----

'1::1- ~3~_5_0 -~~~~-~ITO JUAREZ -----------------~-
--$ o 

··-- ---~---

-------·-· 
" ,, C-L-AVE- 1-Me•---~-

--CARLOS RAHOS-LARIOS - ----- · 
, OIRECCION-GENERAL-DE-PROVEOURIA-----

COLONIA-CIUDAD·UNIVERSITARIA 
'' -Jt9011-COYOACAN-·---

i_:.1·-:-:~;i~:;~_;_::--_-~_-_.-_-= ----:-----_-_ -_---::-,.~--::.=_.------=----_-7_~--
'· . . ¡----

t
. CLAVE 1 P75 · ·· -------

- f;~~~~E~~~A ,:~;-· PAPE_LE~~I~·~_'~E~S~P~E~C~.I~'~'~· ~·~·=·~.:~-~-~-~-~-~~~-~-~--~-~-~-~~~~~~ ·A -COLONIA-PROGRESO : 
, 5600---CUAJHIALPA -- - --
4--S__:-91-l- ----· 

• -' -477-- . - - : _ _,_ ____ - . _, 

. 
. --. - --- --,-----

., --CLAVE-L P7'ec-=c=:;-:=c::----'-------
- HERIBERTO OLCUIN--ROHO --- --· -- ---··· -·-·-·---

' --RINCON -OE-LOS-ABETOS-1 Cl1<-------
'j COLONIA RINCONAOA-CDAPA-----·- --- --· --·-
.. ----1678Cl - XOCHIHILCO------------
'j $ 23 .. -- - ... --·--- ·-·------ .. . -------··-·- --
!~J-S---' -'13 ----- --~---·--- ---·----·------=-~=-=------_-------~":_-_-_ 

¡---- ·-··------·--- -----

,¡- . F-.---. ---::::::-_e----· 
---- -· ------ .. ----------- ·--------· ..... ,.. __ _ 

.. ___ - ·-.. """'-,-· ¡-::----- . ---------·-
.. i-- -- -~~----~-~~=:=-- -- -, __ .. 
:t~~-·· 

.. 
--------·--

··~ ·-- ------
------'-'-

j -- -==· ==-
... --· ·----·----- ---

-------------

' •L _____ - --------------------------
·-- -----

----·------
--------~ 



' ' CLAVE 1 COl ~ · 
JOSE RICARDO CIRIA HERCE 
CIUDAD UNIVERSITARIA-IIHAS-- -·- ·- -· . -- ----------------------

' 

C~~~~IA g~~g:g~~D UNIVERS_ID_A~- .. _ -- -·------~ -- --------~--~---_· l ' ,, 
.¡ __ 
. ' Ir' -- -----------=--~---- ______ _::-_--_-_--
l -cLAVe 1 co3 -~ 
¡'J----JUAN PEREZ -HARTINEZ------ ---· ------------ ------·--
ti AV.ROSEOAL NO. 1:3:S ·INTERIOR 203 ---
:- COLONIA-JARDINES-DEL-BOSQUE----·---------·--
¡ 52"190 -

' ~ . 
-CLAVE-1-C-47- -------- -----''--------

•• 

'\ JORCE ONTIVEROS JUNCO 
"~---AV-..UNlVERSIOAD-201"1-BRASIL-603 - ---·¡- COLONIA INTEGRACIDN-LATINOAHERICANA ------- --

r~~:O _ · _C~YO~CAN __ : _ --- -------- -----
r··~LAVE : CS1 __ J_ --------------·r ~~;~g~g~~R~~~A~~~=~ól- --- - -- -~--~---------- --
--coLoNIA. CENTRO------------------·· -------
1 15810 VENUSTIANO CARRANZA • - ------- --

~- ' --- -----------------·- -------- ---
"~- CLAVE .. LPOL--- ------·-·-·- --------

.JUAN ALE.JANDRQ . .JIMENEZ-GARCIA - --------
---.IXCATEDPAN .No,__.¡,z -------

COLONIA LETRAN VALLE--- -- - . 
" 36!iO. __ BENITO • .JUARE2-----· 

----- -------~--'-------- ·- -------~---. . ·-------- -~-------------

)' --CLAVE-: P'13---- -~----- · -· ·· ---~- ·- -------
_CARLOS .. RAMOS .. LARIDS---·- -------

'1 DIRECCION GENERAL DE .PROUEOURIA. . ---~--------~ 
".--- COLONIA_CIUDAD.:UNIVERSIT ARIA_:. __ .:.--

:J _ --~:oo ~-o~~~-c-~~--=--- ___ _ _ ____ - -·-----~= , -·--
f- CI..AVE.l_P75_- ----- -------- .... : . •• --· --\----

. ¡.---f>ROVEEDDRA DE.f>APELERIA. ESPECIAL S, A, __ -----------
" __ VIENA NO , __ 133·-------- . ---···----- ---
'1- COLONIA PROGRESO".'~-_ ·- . ...:.___ --------------.--- ·, l .Sá_oo_ _ CUA.JJ:t1ALP.A......--~-----_--·:·::=~ _ --------- -----

~~ ~~~~e:itJci~~LGUút~RiiMo~-~--~-.. -- .. ;_ ---•--."7,----- -~---
r·, RINCON OE.LOS_ABETOS_101 -------------- ---
.[_COLONIA _RINCONADA_ C DAP.A__________ ----
,.¡ ... __ 16?'90 _ XOCHIMILC_O-- -.- .. - --· ----- ··--'-,---~ ·- - - ----- • -- ----' -.-

. ' ------. . ' ·-- "' --- ___ ,_ ---- ----------
-1 ---~~----

' 

------

- =-=--·i'--" ---



.1·[ ;~'"~~~~ ur~~-V~~S~-0~-0-~~-C~~~A~ AUTON,OHA OE--11EXgO- ----· j 
'----- ·-FACUL-TAD·-OE---INCENIERIA----- ------~ 
~ ~ DIVISION DE EDUCACION --CONTINUA r ts ~ ----·--JrJa~1~i~~~o·Q·C~~~~c~g:~g~_"-"'"19B-;-.---- ---·----· --
1 ' • "!.---20-GOSUB-30111 ------- -,...------~ 
,1

1 

: • GOSUB 3201 - -· ------· 1, 
;--:r--su~ig~~~:~~~HE-Ñ coro 160-------.. -:-~ - ·j ·'[ 

ij'l 60 · -GOSU8320I - • --- l·i 
1 '1 

1
·1----GOSUS-3501-- --
¡ -- GDSUB3701 ----------------- ----- . 

¡~-;o-~~~-o~-I~Og~~o;ig;e"·-~~~·~oo.u~._tzo~t:n~t"'-~- ______ ~-.¡ 
. 1 1 'l .'-·· , ----GOTO-l5G--~------'-1-SALIDA DEL- SISTEHA------ ---- ·. ,1- BO ··• · GOSUS-"120, · --- ---- ---- · · ·: ----- ·- .1 
r------l----GOT0-150--....L--•--2-ALTA ---------e 
J 90 - - GOSUB 2120: - . 1'_ 
, ------------ · GOT0-150----- -- l-3-BA.JA ~--...,---·--------- --¡ .. 
1--1011- ·COSU8·19B~:----···-·-··----··---------·· ··- . 
·~---~----GOT0--1~-----'--4-cAHBIO-- · - . 

1 t~-~-~ 1 ~:~~= --~~ ~g~gs__¡~~ ~ ~~~-__:__=._~ ~_:~u&:~~R~~A~TAU.-A_. ________ .. ______ ·-- - ~-- ~ 

l'f 120· .. COSUB-13811;- ·-- · .. -•-·--·-'-· --··---------··---··---- '¡ . . ' 
''1--------- -------- GDT0-1511----l--6-LIST-A--- . -

1

} 130- -COSU9140DI--- ..... -------- ---· IJ 
¡ ____ -·------COTO. 150--- ------'-7-ETIGIUETAS--- --- [1 
j- 1'10' - . GOSUB 2080; · · -- ------ --------

, 1.- -'----COTO 150.-------!.-8-BUSC,A -··---

1

.1 t 1~0:.. . -coro 5o:--- - 1 

¡ i - 16-B-~,-E~~ E~~if~sE --- ~. --- , - -· ·---- -- -- --------------- -~·1:.¡ 
·: -l70 .. COSU8.320!-- -------------- l'l 
{ --~-~-.: ~~~N~-~~~-~~ _LA-E.JECUC-~ON' :_ ---_:____, :.j . . . 

190. REH SUBRUTINA INJ:CIO · ------ .. ---· • -~::•lj 
\ ---190!.INPUT- 'NUEVO-!lJ:RECTOIUO--( SI o NO>~-- SH•I- -

'j :;lF.SNt<>'Sl'-THENI-·--, ·----- .. -- j 
¡------------ COSUB-1110-__ ~---- -------------- _____ --------- _ ----==--:ª ___ .·.l 

•·
1 

;.ELSE . -- --"---··-
. __ ----~----. -Cl•ll----- J 

·: 'END IF. --------- ....... ------------ ----------
~--- 200-RETURN ---- --·-----,--------- ------i J 

¡·1-- _ 30 O . REM. SUBRUTINA .INJ:CIALI:ZA ---
~ _305.DIH N0t(l6l! _ 
'-· ______ CQSUB 9'10 ~""- -----_--.., 

-- --3i0-ENt••o,"E.C,f",J:, SISTEHA 
.- ___ ..El k'fAC!Il uo_____.ru; INCENTEII:!A 

· :Z•O 1 
--'HX•lO 1' c-oo·.o.==-o..-

------ jll 
. ---"-·"'= - ,--""·=-,--= -"""'"""'-·- --.-

DIRECTORIO' : ) 
N---A-. "' • :---------1 

.. -~- ~-""_---. -·_· _:___· ' ' ' 11 ~-!"-. 

~ 1 · F 1 t .. • t ••• • •--•:•:...·~· 'c':<=0- ------u----RETURN __ _ 
• 

• , ~-3211'· REH·SUBRUTINA- ENCABEZADO _____ . --··---; ... 
"j 3301 CLSt · · · -- -- --
1,'¡' • PRINT-STR:fNCt ("lO,..___.,___, fEtt :-----

--11 .. .----------·.--· 1 

1 
,¡ f · - · PRINT STRINCt(10o' 'lffNt\ 
f ¡·----·-PRINr-;----- ----- ------ --------------- 1 li ;' " L' ..... RETURN-- --. -·-



• 

:. -210.'-REM-SlJBRUTINA-TERMINA. ------------ . 1 

·-¡.---220-.GOSUB-3201---· ------- -·========= __ . 
·1 -------IF.C1"'l THEN------ -·-- •. --·~-- ------- .. ·-- · •• ¡· 
'L- -------·- GOSUS-1150---- --

·r~-~ ~~~0-J~~;~~~---~-- ____ !__ - -_ ~~~---~~------~---~~-~-------~~------ - _ -~-~~:~~----_ ~--~--.. _-----1 

1' : ·3"10 REM SUBRUTINA MUESTRA HENU · 
f C·--S51t--fftlNT "1-SAI:lOA·-oe:L- SISTEMA • ~~-~-----------
" 

--¡1 
·¡1 'PRINT'2-ALTA' 1 · · 
1\ '-PRINT' 3~8A.:JA •-;-----------------------------1 r · -'-PRINT'1-CAMBIO'·-¡ - · · - · ·- · ·· · - . 

~- ·---~- PRI NT·--:5-MUESTRA -'-O:tRECTORIO- rPANT At:.l A l • -,--'-----·------1 

1 f
' - · PRINT'ó-LISTA DIRECTORIO'' 1 - , 

' --------··PRINT'8-BUSCA'· • · · · . --···. -· ... 
.',,. ----PRINT"7-li1PRIHE··ETIDUETAS'-:--·-- ··------- --~ 

'1''.~----- _. '' -------
{1 360 RETURN .1 

','¡ ,---S70··REM -SUBRUT!NA---eAPTA-OPCION-·-- -----·-----

~- ORsa~-~=~~~~,.7~;:.e:~~e--LA- ~PCION-oESEADA-r.-J ------, __ - ------------1 
,., - 3911 If C[N)(l) ANO ·(IN<9) THEN "110 . .. -- ·--' . 
. , ------------------~ 

l
-"llO-F'RINTe802! •-----• ¡ ;------- -

'' ·PRINTlt799r' '11· - ' 
1 ------INPUT-IN-~·--------·------ -------·--------j 1 ' ·r·- - -GOTO 3911 - - · · ·· - -· - - . 

1 '---4-1-ll----RETURN--------- -- --.-· -~- --·---- ---- ·' 

1 ' 
------ i 

lr--2030-DATA ALVARO- OBREGON oAZCAPOTZALCO o BENITO· JIJAREZ--- ·- - ·r·J 
" ---20"10-0ATA COYOACANrCUA.JlMALPArCUAUHTEMOCrGUSTAUO A. HAOERO · 
.f _- 2050-0ATA IZTACALCOriZTAPALAPAr/'1, CONTRERASol'llGUEL· HIDALGo-.-,.------.:.¡ 

2060 DATA MILPA ALTAoTLAHUACrTLALPANrVENUSTIANO CARRANZA J 
- _ZJlZ!L DiiT_é_ XOC!!T.Ml"LCfl.._ _- ________________ ---



• 

------

'1 r--'960" REM·SUBRUTINA-ESPERA-ENlER-·-- . 
. --~_'!_70~ ~~;~i-:~~~--=~~2_lN~-~R OPRIM~ENTER~j•¡t··· ··
J.! -RETURN- • - -- ·---····.- ·---······ 

I
·,L i!;g=~i~=~g~~UH~~-~~~A~_E!ROS LIST~:rooo_:······-···-· - ·- ·· · ·· - \1.1 
'l · ; · X2••"P'I - :. - -- -- ---~ ·---.--.-- · -----~------~~---__:._JI 
' -----RnURN----·-- · ----,•L ... _ ________ __ ____ .------------... _ ...... !·1 

·1 1116 ·REM SUBRUTINA CARGA ·DIRECTORIO- --·- --------·--· --- ----
1120· PRlNPOE-<-REWlND--->-AL;--eASSET-TE-V-'1 · ,, 

. .1- -: · PRINT 'PONGALO EN < PLAY >-CON VOLUMEN •:5'1 - ··-
-r-------GOSUB-----96ll----'+--- -~ ,. 

'1- 1130- INPUT t-t, CD :--- · --·-··-- ·----------------------· ---------~· 
.¡ . ~FOR-1•1-TO-CQ:·-- -------

_____ ____:__ -- INPUT ·t-lr Ml<t ( I l o MNt ( I l oMOt < Il , MCt CI l"OMP CI,-; M1 (l" l o M2 <:[) 1 ----- ~ 
' HEXf-'I --· " 

i:1-tl't_O RETURN --- • --------· 

. ---- .. ----
·' 

F
.. 1-15-6 -REit--StJBRUTJ:N¡!r-t:UAROA---olRE"CTORIO 

116'0 PRINT'OE REI-UNO AL CASSETTE y•·t ···· ---- --·-····
--~- PRIN"f-'-p()N_GAL.:{}- EN -RECORD • , f · ' GOS"' 96H · · - . .. -- --- - --- ----- ..... 

l1~~~~-:~;-~~~N~~:i~: ~f~~~~-~-~-:~~:;~ ;~~~-~-:~~--~~~(;.,;:(:~~~~-;----• --·'NEXTI-: -------------

------ -1:. 
' 

··r-------..!-PRINl' DIRECTORIO CRA&AOO ,-.- • ' ·t _ -------~--- --. -~:~....:..:_-~~~-----. 1· .. · 
1- · --- 1 RETURN· · -• • 



1 

j--·1980 -REH -SUBRUTINA-<:AHBI-{}--- -~-o- ,;;;--1 ¡' 

'J·1990GOSUB.320I · ··- -------- ............... (:__ r 
'·- -----: .. PRINT- '>>>»CAHBIO<<<<<'I ~ _ ------

1

:·! 
-1 j ~ GOSUB 5201 · · -•----------~.:- ·:__:,__ ·--·-·1 
"~--- -- -Ka ... oK•I--- ------ ---------~_c_cc·c·C·"·c·C· c-e· ------------j ·¡ -. -GOSUB 16:!10··--- --------- - ----- ¡··,l 

¡' -- 2006- IF--OK- <> -1 -THEN-- • - ·------- "1' 
'}--- ··: PRJ:NT' NO EXISTE LA CLAVE· 1·· • 1 DK(:~:;·,,-: - ---- ·· ·-· · - ····- ---- " 
."·· __ _;_ -ELSE------- ------------
·¡'·- .. -Lr-ro: ------ ----------------------- 1¡1 

1 ·-----:~·¡_-- :~-~i:i.~ _,__ --- ------- -- ------ --· ------ -- .¡ 

·¡ ··¡' _-_·----. ·.'-. --_ 
0
-

0
PSRU•OO 1-

0
-,,-:, .-.·-_--- -_-_ '"!---1~.0-REI4-8U8RUTJ:NA-PREGUNTA-CAHBIO--- -

o . '1--- 1 S51l INPUT 'DESEA CAHBIARLO (SI •NO) -' 1 SNfl 
·. ... _: -·---COSUB -18801---·· ''· -C~O---- ·--·--·-· -- - 1 
"i. ! 'ENO IF J-t840-IF-SN•='SILTHEN--- ···----
.r--20,U .. GOSUB--960t ~- · CA-l - -~---· 'J 
"'1 - -- RETURN L.----. -'NOELSE ---- --------- • 

'}··- -- - .. ENDIF--------- -------- - .... ---
-~- .1870 RETURN. -·-· -------------· -· 

. ' -f~~- -~~~~~-~~N~~~~~~~~~~:~~~~~o~~~~u~- --~~----- _:-_-__:_ __ --- -------------! 1 r ·--···---- GOSUB 18"10 .. ---.·-·· ----- - --------- -·----·--· , l 
~L -.1 ~:~-~=-"- g~S~~E~9ñ-:~---=~..o---=--·=o --~, ~-- -- ~~~"-~:~~:,.· -~---- ·-~-~--- - • J 

MNS(!Ol•DNSI --- 1 
, __ ---:-~~~-------------------------¡ 
r-·-, o· ENO IF -'----- ------ - --·------ ·· --- - . l 

! ! 1900 -~~~~~i:~~:- Y NUM,: • rt1Di ~1-~~ '----·-------·- ¡ u 1910 !F CA THEN -- - -- ··- ·¡ 
1 r--~-- ~g;~~~~:g~;~-------- -------------- rr 

1 r-----ct•t:--'-'-'---
• 1 • • 'NOELSE j . 1 • 
._T-~9-;-~ :~~~~;:;~~~DN:rAI' ot1Csc:rDl: ------- ·JI 
- -----cosus·ta1D 

I J---~~:~_.::_ g~~~~~:zo:-- ·--- - - - - ~- ---- -· ------. 11 
1 tiCSUOl .. DCil ~ ·- -- --·-
. -ct•tt- ·¡ 

, ~ 'NOELSE - ·-- ·j 
•L--END ·lF----------------- ----
:i 1910 PRINT'CODICO POSTAL:" •t1PUD)I ·---; · · ---- './ 
----GOSUB-181 -- 1 

L -19:.o_~F ~~~~~~~;9o-:-------- -·- --- 1 
(i : tiP<IOl.,DPt-· · -L:t- 196_:"-PRINT'SALDO 2 1 •rH2(IDll ¡ 
~------ -C1•1 t· ---- ----~----q GaGUB--19410- , 1 
l --- ·'NOELSE ------- -· --- ·¡,r-··1966-IF-CA'-THEN· ---- -- -· 

~:.-r---;;6-;- ~~~~~~s~~~-o~;~-:-~~~~-~;-;- -~- · ~1-----; --~~~~~~!~~:---.- ·------- .'
1

1 

¡----GOSUB-18"10---------- , . .-- B-t-1-t , 
.,o· 1962 IF CA THEN · --- J·l ____ -'NOELSE· ---· - .1 
,1----------GOSUB--8201--------- ---" END-IF -~--------- j 
j -" t11ClOl•Otl·-- - .. ---1970-RETURN----- ·-

' .. ~~-----~-- C1•H·-- -- - -- :·1

1 
· ~---:---'NOELSE - ------- -------------· ---- ... 

. --------EHD IF·- -·----------



• 

í.Si 
L-.:20 REH SUBRUTINA ALTA-----· -- ·:-:-;-~----· - -- -~· . ' 

.,L -
311

~~g~~~--;;~;» AL TA··««<'I __ -_-_ -~~-----~~-~~~. ___ ·., 
--: GDSUB-5301--:- ~ -- ·-

"~-~-~~g=~~~i~so -_·_· '-- ---- -- --- --- -- - -----
,. ---440· IF· 01(.,¡ THEN -------··-- ------- --~---- ---~---t.¡ 
, >- ----~~-E~SE"'RINT 'YA-~~r:r_E_~_A-CL~v~-:!.~!~.!~:-r:-. ____ .. _ _ ___ .. __ · ______ -l':¡ 
"----· -·-GOSUB -160--1-- ------·---=---=--=========--==~~1. / .• -- ···-'ENDIF - - ---- --- -----

• ---'l:;iii-PRIIH 
1 

CLAVE -•; 01<.1 '-OAOA-OE-AL TA'1 ----------:_ _______ . - ' ·1 
-- coaua 9601 -~~ ---..., · --

1'!---RETURN-- --

1 'j --~:;~::_~~~C~~~~~i~~H~;RIFICA ES~A-~I_O_OI~PO_N_I_B_L_E_-.. ·----------,,

1 •[ -- -'. - PRINT"TABLA-DEL-·OIRECTORIO LlENA' ;-
1. .. --'ELSE----·-- -C---------:1 
'! cosua 490 1- ---- -- -· ----- - ------· _·--·--:_~ - -.·¡ 
"\ .. --;··· 'ENDIF- ------------ ----------------
' 480 RETURN __ ,_ ___ -·--·-····· •.. •-- .. ' 

···-_.¡¡ r;l 0'-Rii: 1"1 • BUBRUTINA-'IIOICI-ilNA ~clAVE-~--~-----.---.-. _-----.. ---.. -.. -.--------_--1 1 
.,_ -:500-Cl•ll- · • -·-·---------- ---~ -----------1 
<}---:..co-cD+ll-- -- • ·· -------------- -~--·----
'¡·- .! I"'Kt(CDl•DKtl- :·:-:_:,,..;_~:~-- -------- ·- ---- -----------.. ·---·--1 
··- . GOBUS-590-·1 - . --- ---·------ ---------
'1:.· --..l·HNt(CD)•ONtl-- ------ ··-- -· -· ------··--··- -·-···· -

--·-···GOSUB- 6501 ----- -·-- -· ---- · -------- ----·------ ------
·¡· · : I"'Dt!CO)•ODtl------ ----- .. - " • ·- -- -· ... ----- '1 
· .. -:.c:osus. 720 1 -------------

, .. · HCt( COl •OCt 1 -- - -- ------ - - --======·.:_· ----------·-- .. --· 
'·-- -·GOSUB-790 1--- ------------- - ·-----·----
. .. . :./"'P(CO)•DP 1 · · ··- -·--- ----,_- --- ----· ------- ... -
··1 'COSUB- 820-1 --------·- ------'t·-- --I"'UCDl•Dl 1. ---·-----
' -COSUS-8'40 1----- ------·-
---,~--: M2<COl•D2 1 - - - · ·-- - ........ -- -- --.. l-4 

·S.-- \¡;;oaUB-14:50 1 · .. --""--"------ -----=-='~-==--O"oo-=.~-~~----- - j 

__ !'510 REIIJJW ___ ----·------------------

----··- ---------------



• 

1'.1=~1ó50c-REH SUBRUTINA BUSCA LLAVE,..-.---o-.;-~---· 
1660 OK•Of 

... ------ --- - .. ----· ---· - -

---- """'-------------------------

¡,1"',' lf g~:: THEN _ ·----•~•.:.•"·'- __ 

, · · ELSE • . -----
' c-osue-tó9u-
-·-··· 'ENOIF ·------· 

,.'¡--16&-0-·RETURN-:--- --- ~-------·-- ---

• 1690 REH SUBRUTINA ITERA BUSDUEOA 
--·t7ct-o-1.I•1 :-

Ls~co _____ _ 
., ·-t7tct··IF "'(01<"1 )"'QR-<NO=l l "THEN'"173D-----------------
' · 1720 COSUB 1710:- . - .. - ---- ------
,.'.;-~---...,coTo- '171 o. ----
_¡·----- 'ENooo·-------- · -- · · · 
}--17aD-ffETURN- ------------- ---------- ... ------- ... -- - -··-- - ---

l,r · 1710 REM SUBRUTINA BUSCA ' -----
.. r1750-IF- (Ll+l )-..t.S-OR-tl:I,.L:S) ""THEN ---~---

, L. · · GOSUB 1770 . _· __ ---
-----ELSE --------

1 ~ 
· GOSUB 18110 · - • 

" --' END----t 
~'- 1760· I'<ETURN ----

__ . 

"'·-1770-ffEM-BI:HtRUTINA-SUSCA-EN-DOS--- -------- -------

' 1780 IF HKt(L:l):KBS --~---------=-------------------___ ____:__ __ IDzt-rt 

-- -- - ·- OK•L 
L}------NO•O·_ ·c-. 

--~------

11---~: ___ E_LS .i;~;tf¡;~·)•Kat----- -·-·-----
- ·-- - - -IO=L:I+l :-- - - ... · · ··-· 

------

' ---_-_-,--_ ~-~~'~:_,.~"o;c~-~-~-====~~~~~~~-~--~-~--=-~~--~--=-=·=-== --"--EL~~ ' 

~: _-----~------~~-----~~:;------ ----- ------==----_-_--_-_--_--_-__ -_-_ 
:, .. - .: . 'EN¿iND~IF: -_ -¡:-_~------· ..... ..~_- - -==:_: __ --_-_--_---------==--------_-_·_-_-::_-
• .}-_-,~,c9_0 RETURN 

·¡--1 800-REH ·SUBRUTINA-BUSCA EN-HAS· oE-·ODS -- ----·-
- 1810-Il•INT( (LS+LI)/2) · -·· ·· - ·--. __ --_·_-_-__ -_-_-_-_ .. _-_--_-_-_-__ _ 

c~;\B~·-IF-~~!i-i~.::~~- - ---- . 

,¡------·OK•H .. _ ., ; -----------
..... -~~~LS~o-p_~=-'", --- - . - --··:;··~·:_: __ -~--'--~---------------
. - ........ -· - IF- Hf<S{ll )>KBS ·-- --- .... 

·-----------LS:Il-------- --------

~ 
ELSE- --

' - LI•Il--- ---' --- .. 7"- - 'ENO- IF -- ----------
- ENO-IF------------ ---------
·f--1830-RETURN--- -·-

----- ... 
-------~-~ 



' 

. l · 590 REH SUBRUTINA CAPTA NOMBRE ' 
;--...600-8•0 ~ --··--·-···- ~------- -------------- -------

' i -- 610' IF 8•1 THEN COTO 6"12 ·-
·L-6zo:-rNPUT-"NOI1BRE-• IONt-----------------------j 

1 1 630 IF LEN (0Nt) > O THEN: - · -- - --- --.·· 
J~·l ·. -a-t----- ~-------------¡ 
I¡'J - 1 'NDELSE -- -------. --- --

1' ENDIF--- ---------------~· '> -6"10-COTO 610 -- · - -------,, 
;-- --4-42-RETURN---

' ¡-~-!¡~·--::: -~~BR-~~:~~-:~~TA CALL_~:-~~M_ERO -----=:.~~- . -· - -- --. :_·,,lj. 

~--670-IF-8•1·-THEN COTO 710 ···-- ------ ·--------- .. . --
1~ éBQ...-1-HPUT •CALLE--Y-+IUHER0-0 IDOS---- j 
lj-690 IF LEIHDOt>·>·O·THEN-- ----· ---------------------', 
------B-1 -- -' 
j 'NOELSE •·· · ---- ------· . ·- ---· j 

h- -- ENOIIó' ----------- ------------------ ---~~ 
¡.¡_;~~~~~~R!70•- n •- • '" --• --••'• •-·---• •n•u• •••••--•• ,,,._ •• 

0 

·, .. 1 
'j -720 REH SUBRUTINA CAPTA-COLONIA~ ----·-··- --······--

_zso __ a .. o -----------~---··- ------ ------~ 
"' ' ' ---- 1 

"", 7"10 IF f:I•1--THEN GOT0-790 ---·--·- ·· ·-· ··-·- ,, 
'¡'--.7-SO---INPUT-'-COLONIA-.J.JOC,<----- ----------------
' ... 760.- -IF-LEN.(DC•) >O TI-lEN --·---- -··--- ·---- • 

' 

¡"'1 --- ... --- ---·-- S•l··--· .- --· ----- --··-----------------------, 
, . ' - 'NOELSE 
· 1-.1__ __ , . ___ -ENO:IF----- -----------·-----------' 

·1 770 !;OTO 740 .• ''j 
u"\----780- RETURit----·- ---·-·· ---------- ----------------j 

¡l - 790 REM SUBRUTINA CAPTA COO!!;O - · 
l •• SO O .. INP-UT • .!COOIGO. PDSTAL-"-JOP-------------
j SlO RETURN - .. - · - ·- -· ----- ·-· -~1 
f

··- S20 REtLSUBRUTINA CAPTA SAL00-1 -- ------:--::--.·.·--- --_-.---~--~'·,·¡' 
'~ 830 INPUT 'SALDO l •'101: - - _ - --
•L_ __ RETURN-- - -" -· ------

I'J-- B-10 REH-SUBRUTINA CAPTA SALDO 2-- ---·--- --
'¡----B5D,-J:NPUT_"SALD0-2 .. !.102-1--· .. _ -- ---·-- ------

' ;- - ·-- ; RETURN-- - • . ----- -. ~=- -_-_--_---_ ~: 1 



!,¡ 1"150 REM SUBRUTINA ORDENA T QUlCK.:..SORT- ,-·;-;------ - --- 1·. 
-1"1611-01•tf-
't--~-ozcot) .. 11""•• -~-------- 1 
-----03-COl)•CO--- ----···· ---·-,-~--- · 

-1-18G 0"1-oZttn:l j -1170-IF Ot-<•·o~-Ti'H~E~H~O~O~T~0~1~·~1~0==:==~=~=-==·=-=·=·=·=-====:=:=:::=:~:=~:=====~ 1-------:- --0!5•03f01)1 ... -· 
~---~-(}1-..ot~1- -

.1 -1't911·· lF"01 )•"0!5 THEN"COTO 16(10·--

:r~=~-- -~g~!;~-~-~~~~~-~-~-==============1:: ----'---------- ·-MUS•~~. C INT C CO"'+~l12 l l" ,, 
•'[_ -151·0- ---- -rF I >·...1 THEN"COTO 1580 ---·---- -.-----_-_-_-~-------------------1 • "' , --152-0-~----- !F- Ml<t:-t:M->•-Mut:-IHE_ re __ 'COT_ o-J ___ S"' __ u _ __ _ ' 
J -ts3o ---------- ·r•I+tt· · -- ---~----~-------------~-----~---" 

·· ---- ---coro-t52lH~~-~---
·I_ ·----- - 'ENDOQ·--····- ----------------------··----- •' l :~~:~-_ ~ _ ::->.r.-~~~:~;:~'! '"' -THEns611 _ __ :¡ 

-----------coro·t'::i'!Ot··- -----~------~----------~ 
,'¡=~¡;~~---~-~-~--;~~~<~~.,.~~~~---_-_- - --· -- :·¡ 
:,~- -i~~~~ t 1_o:~:_ ____ ------------=--· ~-- -~- ---- -· . --:'1 
·: • J•..J-11 
•t:-~~----------NOEI.;SE·-
' - -·--- ENDIF·-
'--1570 --··-··-- GOT0-1:5101· ----~-~-~-- ------- ---¡ 
-· · 'ENO 00 · '" 
Í-t58!1----IF-I-<-0:5-'THEN-------------------------j, ·¡ - ----- -- •01•01+1'1- .. ----- -·----~------- ------------,, 
. ·--------- ·-02(0l")•lf·--···--·--- - --------------~--------j 
-~ 03(01"),.¡05:· - -·; -- . 

'NOEL;S ----------------~ ----~---~-

j ENOIF-·----· 
·_¡ -1590---- 05•Jt>---- ' --- - --- ---------
l- GOT0-1-4901-·-· 
'[-----:-::i·---·-'ENO 00' 

(. 

¡--16{}0--- GOTO 1'1701 
------'ENO- 00 - --,------·-l- 1610 RETÜRN ____ \-__ _ 

' 
' i------102-o-REM-SUBRUT-INA--INTERCAMBIA-I-J~----------------j_j ·.¡-- 1 O 30 .. TK.•MK. ( I) -1-NICt fl l•MK• ( ,}) ' I··MKt C J l•TK. -- ------- · - · ··-
- -104{1-T!H•HN.(I)---1-titaC-I-l•HN•(Jl·· 1-·HN•<Jl•TN·------ - ·¡ 
·j 10:50-TD.•t'IO$(!) 1-MD.CII•M0$(Jl 1 MDtCJ)•TD$ · · · ·: 
:"[---t Q-6-ll------'I'C$•MC$ C I l-t---t~C• C·H •MC• C J l-1-MC' C cl ¡ .. 'fC. 1 
·, 1070 TP at'IP (l) 1 MP·!Il•MP (J) 1 HP (Jl•TP·-
1--- -1 oeo--T 1- •11-1-U l -1-Nl-C·I l •M1-C J l ·-I-M1-( J>•T1c--- --- ---~---~ 
.¡···1090 T2 •M2-(!)-I-t12.,(I)•M2 CJ)--I·M2-C.Jl•T2---~- --~--- ··---· -¡ . 
. r------tlO_O··RHURN>--------------------~------" 



. 
1 . .. ~ Só.O-REM---SUSRUTINA -RiiPORTES ''r-=120-6 REH-SUBRUTINA-·SALIOA 

"- 8711--FDR-I•LI -TD-LS ·· ... · . - -------
,. 

1 --1210-IF VI•1 · · · - · 
·· - 875--PR:tNT-~ ESTOY-EN--REPORTES '--------o- '-' · GQ9Uf!-1231lt--------

1 ... 880.-. - -- IF- .( LEFTt ( MKt ( I l ol l •Xlt l- DR------.:.: 
,. _ •• - 1 

- - ·ELSE-- ---· · · 'f--- ----<LEFTS<MKt<Il ~1 >--X2 .. -J----.+WE~ "''"' .-:. ·G09Uft-1260 ·1 
" 1 r- .. ----OE•INHMPCI>/1000)1 ------ 'ENO IF -- · .. 

1 ' _ --·-- ---- GDSUB 911ll- - .. -- . '~---------- . - - .. -
GOSUB-1200:- ---·· ----- ---·- "-122'11-RETURN · - -· -- - .. 

1 
·---

... _...!NOELSE--- ------ . 
i200 ·REM SUBRUTINA -¡. ___ : ___ . _ .. ENOIF . - ' PAPEL y E-TIQUg_IAS_ . -· _1 "%To---t.:PRJ:NT--. Ct:AVE"J-' 1 HI<S (!) 1 r9Q..Il,.NEXT •. I 1 ---·- -- - . 

---' .RETURN .. - •... --•-LPRINrHNt<Ifl . . 
t:PRJ:Nr-Mot crn ·---t(· 12>0-REH-SUBRUTIH• UIDED· -· 1·- _, __ LPRINT 'COLONIA 'IMCSUll 

E!~~~~iNT--~CL~VE-:1 ~. ;~;¡(~} :-= . i . LPlUNTriP ( I )"f'-- '1 0(·:-·--- ----
. -, ---- -·- . -- -- ' ---- . ,, 

-------··-PRINTHNS(Ill · ·· • ·· ¡1260 lF I"R•rTHEN 
----- ____ ..:.=f'RINTHDS(Il :·e' . .,..,.=',..., o-,- -~--- ·--- -LPRINT USINC Fl$ ¡ HH Il : 

PRINT 'COLONIA 1 'IHCS<Il 1 . , LPRINT"USINC""FUIH2(Il . 
- -- -.' E:r.::IN:I"MI"l (-.1.}-f--A --"+&~t- -- ·¡ - ·- i o···•NOELSE · ·. -

' PRINT USINC FUIHlCI)I j : 'E:NO""T rL- ;- PRINT USINC "FUII12Cil-· -- - · 1282-LPIUNTt·--··-- .. . -
·. 12-<J!i GOSUB 960 ---·- }--=----:-- t:PRIN ~---

,. l25"1l RETURN -- - ' 1285 ··RETURN- . . -· - -
' 



• . . 

1

1 ;---21-20-REK·SUBRUTINA-BA..JA- ----· ----
¡ 2130 GOSUB 21601 - · -- - • -·--· ·- - · -- ·· -- ~ 
·l ' GOSUB-920 t ' . 

1
1. -~-- ~~!~~-;~~~~-~~A.JA~<~<~:::I ------ ·: 
··1 l(flf•OI<SI · ·· - · ---,:.... · · · ··- -------·-· -- · 1 
]--~-GOSUB-1650··--- --- ----.------ 1 

l - 2140 IF 01< -<> 1·-THEN- • ··-···· -- ---·- ------- • --- ··-· ·- ·¡ 
•· . ·PRINT'NO-EXISTE-LA ·CI.;AVE-1-"IOI<SI__:::_________ --- ·: 
1 ! -GOSUB 960 ------· -- · - - --·· · · · • •· -- - , 

~=---~ {.~t~:~g:~ --- --- ------ -~~~ ----- -~-=-- --- -- --~¡ 
~ ' . ' ¡ ----- -- -VI•ll·· -- '--------- ··----- ·--··---- -------------· -- , 
·--·--PR•91-~-~- · 1 

:.t___:__= __ · --~g~~: .. :~~-;-1 ------ - - ·-=-=---. ----. ------- -- -----·-·· ----- --- ·, 
J'.:¡~ie.~~~~eR!~- -- -------_ --- ----~-=~ __ ....:._ __ ==- -~--· -- ----· --- --- ·., 

•r---!Ba--REtt-SU8RUT!NA-EI.:I11INA-·CLilVE · (SI.NO) ---~-------~ _ ·- __ -í ! l- _i_~~,o_:~;1~!7;s.i.~. ~~;-~~ ll _o __ AR OE 811..1~ ----- -~ -~~N·-- •. . -- -- ---) ,\ 

l

·r---:-- ~g;::!~2_:_, • _ _. -- ----------- - ----- --.,~1 
·.¡'1~-=--- : ~~gi~SE -- --- ------------------~---,·::_-_· -·-·-,--··_·· __ -~-·_-_._ .. ---i:,_j 
. lD 1'0 · RETURN · · -- · · · --- ---··-·- -- - ----·- · ·-- -· ---

-------- -------------------" 
2080 REI1 SUBRUTINA BUSCA 01ENU) ) 

¡
·~ ~~9r~~:~: ;~~~~ - - - ------------ --- "--=.=.. ~1 

· osue·:s2o: --------- ---------, 
·- ·---'-KBS .. DKSI ---•-· ----·----- 1 

1' GOSUB-1650 -·-·----- ·---- --- -------------- -------

1 
2100 IF OK <> 1 THEN j 

' PRINT-"NO··t?XISTE-tA--et.AVE-1-•·ft)l(.--¡ / 
J_, -- GOSUB 960 · 
t ¡ ______ ELSE·- -- -- ·------------ ---··--------- ---- 1 
1'1 . 
~ 1 LI•IOI j 

¡ ¡------- L9•IDI-·- - 1 
~ - VI'"1f .... · · · -

•IS~,. ;;;~:!~:~_ ... ~~-:=~==-~ -_:=_ . -- -~- -- ! 
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LONGITUD MAXIMA 255 CARACTERES 

AS1Gl1ACI0N Dl: CONSTANTES "EN1'RE COMILLIIS" 

A$ • "IIASIC" 

ASIGNACIOt>: VIA INPUT, WKEY$ y READ (DATA) 

... •• • 
SIN COMILLAS, EXCEPTO EN 

READ (tlliTA) QUF. CONTENGA COMA$ (,) O 

BLANCOS A LA IZQUIERDA 

SE CUENTA (al encender el quipo) CON 50 BYTES 

DE MEMORIA PARA STRlNGS 

ESTO SE PUCDE MODIFICAR CON 

CLEAR n 

. n ., NUKL""RR DI': BYTES Rr:QUERIOOS 

. . ( 
···. 

• 
. ' . 



. -'..._ :,,,,. '• 
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•• 

. '. . . -... ' 

".. . . . - . 

. 
10 OIH Tt1{5): 

Cl=l692'\: 
PRlNT'OAM€ LOS VALORES DE ;•: 

. PR~NT'ME5,0lA,A/00 HQ~A,Ml~UTQ,$fGU~OO' 
ZO INPUT lt1t0) 1TIH1),TH(2),TH(3l 1 TM(4),Til(Sl 
30 FOR I=O TO S: 

POKE' (L-I,TMCI): 
N¡:)(T I 

40 PRINT'VAlORES Oé TlGHPO CARGAbaS "¡T!HEi ' 

'" 

•• 
10 C=o: 

~~.~ .. ·x·: 
PR1NT'TECLEA UN CARACTER ALFA' 

20 IF A$='A' THE~ ~o 
:iO CO=C0•1: 

PRlNT'ACUHULAOO 'jCO : 
Ai,.lrJKEY$: 
GOTO 2.0: 

'ENG 00 

. . 

40 PRltJT'fiCEHM,TE ... fS UrJA 'íCHR~('34) j 'A" jCHR$(34'¡: 

'"' 

. . . . .. 

' ' 
1 

1 

1 
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l. 1ILF.J1\NDm 1\J.l>TNIZA TORRES 
Calle Trabajo Sccial. No. 612 
Eliif. E-8 I:Cpto. 103 
M!!xioo, D. F. 

2. WIS IQOCIO L. AP!:E LICI::rol. 
Xola No:· 125-401 . 
Col. Alarros 
Deleg. Benito Juárez 
C.p. 03400 
México, D. F. 
Tel: 6-96-47-48 

3. ENRIQUE 1\REWIS SANC!IEZ 
calz. Tlatilco No. 183 
Col. Tlatilco 
Deleg. AZcap;otzalco 
~co, D. F. 
Tel.: 5-41-44-69 

4. RAFAEL Cl\RPA'<ZA VILIJ\NUE\lA 
M::x:h.is No. 6 
Zacatepec, ~brelos 
Te1: 2-13-77 

5. Ri\FAEL C1lSJU- SILVA 
Niño Jesds 260 Frlif. K-301 
Unidad T. Tla1pan 
DEW:i. Tla1pan 
C.P. 14620 
~co, D. F. 
Tel: 5-73-94-16 

6. WIS MIQJEL CCNW\5 OOJALI.L 
Cerro M.lcuiltepcc 450 
Col. C'<ul{l. Churub.Jsca 
Deleg. COyrocán 
C.P. 04200 
~.D. F. 
Tel: 5-49-49-45 

~ENI'O GPJ\FlCXl El.ECI'RCtHCO, S. A. 
'JW, Universidad No. 479 
Col. del Valle 
Deleg. Benito Juárcz 
C.P. 03100 
~co, O. F. 
Tel: 6-87-51-24" 

U.N.A.M. 
Cimad Universitaria 
~.D. F. 
Tel: 5-50-52-15 -. 46ll" 

INSTI"1VIO ~ICXl DE ZACATEPEX: 
Zacate¡::ec' M:lr. 
Tel: 2-13-94 

PRJlECl':S y l\U>IINISTRl\CICN:S, S. A. 
Insurgentes Sur 1877-5o. Piso 
Col. Guadalupe Inn. 
Méti.ca, D. F. 
Tel: 5-48-95-20 



'· .. ' , . ' 

r 

lfjojBRE Y ODID:X:ICN 

25. JC6E WIS msr..LFS OC!m 
'Libertad No. 4 
1lpaxco llio. de ~i= 

26. 9:XXlROO SI\N(]iE2; GAA:IA 
Cuauht€mx: 57 
Col. Jlrag6n 
Deleg. Gustavo A. Madero 
México, D. F. 
Tel: 5-77-83-80 

27, JCGE ANI'CNIO SIINOIEZ IWUREZ 
Pedro IDza 416 
Guadalajara, Jal, 
Tel: 13-28-60 

ESmUCIURJ\S CCNS'IRJCCICM'.s Y ACAIWX:IS,S.A. 
Pcniente 146 No .. 916 
Cbl. Industrial vallejo 
Mé!tieo, D. F. 
Tel: 5-87-03-ll 

~ HlJJo.R'I'EX:11, S. A. 
PE!tra~:Ca 223-:9o. Piso 
Cbl. Polanco 
México, D. F_:· 

.Tel: 2-50-54-64 

1ll!I'O'l'Ri\NSPORTES T.RES ESI'RELI.AS DE QRO, 
s .. A. de c.v. 
Av. 8 EBJ. Poniente ll4's/n 
lú;ldalena de las Salinas 
C.P. 07760 .- -
México, O. F. 
Tel: 5-87-30-55 
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