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1. iQué le parecif el ambiente en la Divisitn de Educacitn Continua?

| MIY AGRADABLE

AGPADABLE

DESAGRADABLE

|

|
_l

2, Medio de commicacifn por el que se enterd del curso:

PERIODICC EXCELSIOR

ANUNCIO TITULADO T

VISION DE EDUCACION
CONTINUA

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION

CONTINUA

FOLLETO DEL CURSO

CARTEL MENSUAL RADIO 1INIVERSIDAD COMINICACION CARTA,
TELERONO, VERBAL,
ETC.
REVISTAS TECNICAS | FOLLETC AMIAL | CARTELERA UNAM "LOS GACETA
UNIVERSITARIOS HOY" UNAM

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa:

AUTCMVIL
PARTIQULAR

] METRO

OTRG MEDIO

4. iQué cambios harfa usted en el programa para tratar de perfeccionar el

curso”?

5. (Recomendaria el curso a otras personas?

S NG




{Qué cursos le gustaria que ofreciera la Divisifin de Educacién Centinua?

La coordinacién académica fue:

EXCELENTE .

BUENA

REGULAR

Si estd interesado en tomar alglin curso intensivo :Cufl es el horario -
mis conveniente para usted?

SARADOS DE @ A 14 H.

[TUNES A VIERNES | TONES A “1ONES, MIERCDLES | MARIES Y JUBVES  — |
DEOAI3H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.

DE 14 A 18 H. 17A21H | 18A 21 H.

(CON COMIDAS)

B i

VIERNES DE 17 A 21 H! VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO

SABADOS DE S5 A 13 Y.

DE 14 a 18 H.

L.

vl

{Qué servicios adicicnales desearia que tuviese la Divisidn de Educacibn
Contimea, parz los asistentes? :

Otras sugerencias:
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v

E] programa. de Encrﬂinl L . T

£n ) Diario Oficial del 4 de febrero de 1981 36 -
publicé el decreto presidencial por el que se aprueba al Pro
grama de Energia slaborado por la Secretaria de Patr1nunlﬂ
¥ Fomento Industrial y se urdana su ejecucidn.

D& acuerdo con el arcticula 70, del decreto mencio-
nado, son objetives.del Programa de Energia:

1. Satisfacer les necesidades neacionales de energia
priuarla ¥ seCundnrla. ) .
Il. Raciognalizar la produccién y ‘el uso dc la enar-
gia; i
I1I. Diversificar las fuentcs de energin prinnriq. -
; .prestandu part:cular atencifn al ewmplea de los
YeLursos Iennv&hl::‘
I¥. Asegurat la ndecunda integracién del subsector_
energético al restu de la ecancals;

! ¥. Ampliar los :anocimlentns sobre recursos ennrgE
ticos del pals ¥y mantener actualizado &l inven-
taric cnrrespondxente ¥ S

¥I. Fortalecer la 1nfrnestructura c1entif1cn y téc:
nica nocional parn desarrollar ¢l pﬂtenc1al - -
energético del pais ¥ apruvechar ¥ desarrnllar
nuevas tecnologias.

El Programa de Energia establece metas especificas

patra 1990 y proyecclones al aho Z000. Sa cusntsa, puEl. -

pot primera ve: en Mézico, con un marco de referencia legal
para abordar ] anfilisis de la conservacibén y el use eficien



te do 1a energfa en &l pails,

Convicne empezar por definir los términps de con--
servacifin ¥ vso eficiente de la energia, analizar su rela--
cidn con el desarrollo econbnico Y con gl precio de 1la - -
energia,, para discutir despufs los planteamlentos que sobre
la racisnalizacién del uso de la energfe en México hace el
Prugramifde'Energia: )

Definicifin de conservacidn de encreia.

" De acyerdo1con la definicifn de la Conferencia Mun

dial de-EnergEuZ el término “conservacidn do la enerpia" se
ecmplea para designar todzs las sccicnes tendientes a leograz

el uso afs eficaz de los recurses energfticos finitos; estas

acciones incluyen la racionalizacién del uso de 1a energla_
ncdlanté_la elimtnacidén de los actuales despilfarros vy el -
sumonto en-1la eficiencla en el uso de la energia grucifs --
2 la reduccifin del consumo epnerpftice especlifico, sin sacri
ficar 1a calldad de la vida humdana y utilizando para ello -
todas lax posibllidodes, incluso la substitucién de una for
ma de energfa per acra. El objetive de la conservacifn_
de energia es optimizat la relacidn global ecntre el consume
de energia ¥ el creclmiento econdaica,

Relacifn entre consumo de enerpfa ¥ desarrollo eccnﬁgita?

Lu.infurchiﬁn histdrica de numerosos pafses indi-
ca que existe una relacién entre la utilizacién de energia_
¥ £l desarrollo de fn econpmia. Estp se ilustra en la - .
figura 1 donde s¢ proporcicna 1a relacifn entre consumo - -
energético ¥ preducto nacional bruto de varios paises en ~-
una fecha determinada ¥ en o figura 2, deode se munstra la

variacién del producte nacional bruta y del consumoe de ener

gia en Estedos Unidos, de 1947 a 1574,

El hecho anterior condulo a establecar £l siguien-
te modelo matemfitico:Ruy simple para eapresar la relacibn -

200
75 ~ -". e o -- , Paulm o
Y
= .
< 150 |-
: . v Cansda
Lygesr -
TR * [rade Brelapre
4 i . h
_: %'smt- u Belpour
o Ebh . . = Al
‘?55?5 - . MAe » Sy - -
E.Eé . . DRSS :
Egt ¢ Hongree ’ :rfrl:ll‘ll
\EH 50 » blnde ©
L ] h
25 - '
o LM | l | T j
o Lje# 1000 1500 2000 2500 3000

. " Froturuon taionad Bra, an ullny U5 par habesa ]
Frodagtr Macieanl Brute, ga defarr) pur Aabifaalt

Fig. 1 Relacifn entre el consumo energético y el PNB,
Fuenta: Scientific American, Val. 224, N"3 (1§71).
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Lambune- e Ledemnl in ' |

entre el consumo de enerpia ¥ la actividad econfmica.
|

4

L E(n) = CpYind. E (1
donde: .

C{n)= consumo de energia pr:maria en el afip n, expresads en

! un1dndes fisicas.

¥(n]= actividad, econfimica en el nﬂu n, ¢xprasada por el pro .
-- . - - e L I ) durto nacional bruto [PHB} @ ¢l producto Lnternn bru-
' to {PIE).
= constiante de proporcienalidad dnnum1nuda cu=f1ci=nte

Cg

de encrgia.

Lo expresisn anterior establece que el consumo de_
energia es prupurc1unn1 a la actividad econbmica. . Ln cons
tante de proporclonalidad Cp €xpresa la cantidad de enurgIa

.quUErida para praducir Lna un:dad de producto. nac1nnal - -
briuto (o de producto interno brute] y us, por lo tanto wna_
medida global de la eficacia con que una sociedad uriliza -

lo enorgin,

[ R -3 coeficiente de enerpia Lp varia notablemente de

-5 1 1 1 ' 1 1 . un pa’ils a otro. En la fig. 3, tomada del Frogroma de Ener
1947 1550 1953 (1=17w] 1965 1570 . s gia se muestra ¢l consume de energia primaria par unidad de
ey .. o "producto internc bruto en va?ius paises (entre los que se -
incluye México) paraz el afio de 1978, En esa figura la --
Fig. 2 Evaluci$n de la relacibn entre crecimiento de la deman . cantidad a;uul de enerLiﬁ primaria se oxpresa en litros de_
da energética y el PNB {1947-1374) ' . petrdlec crudo equivalente y el producte interno hrutu. que
Foente; Burcauw of Hinas. U5 PEEaerent af the Intericr. . se define come la suma del valor de los bispos ¥ 5erv1c105_

' e que geneTa una economla en un afo determinade, estd expresg
do en dblares. ;
e - Como lo sefiala el Programa do Energia: “"México, =zl

igual que otros paises, hace un uso ineficiente de sus eney
" géticos. Ellc se tefleja en la elevada intensidad en el
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Consumo de energla primaria por unidad de produclo inlerno brutp
en paises seleccionados; 1978 -

-

Estados Unidps t5: ".

R Unida

Yeneruda

Meai

Irin

Alemania

Espaia

Turquls

fepdn .

Francia

Brasil

T

i

o 0) 62 (3 04 03

06 02 oy 99, 10 I.1

Litras de pewdlea o7 wdo equlvalents por gdler }

Fig. %

. Y(nu}* PNH o PIBR &n el afio de referencia Rge

consumo de energia por unidad de producto interno brute™.

Conviene sefalar que Brasil, que tiens un desarrollo acond-

mico comparable al de México, consume 18 mitad de energin -

. por-unidad de PIB qua este Gltimp.

L Para poder encontrar las causa’ de estas grandes -

" diferencias entre pafses es nc:asarin analitar con nis deta

lle¢ la relacibn entre el cunsumu de la energia y la ectivi-

‘dad ecunﬁnlca.
T lurante la épuca anterior a la ‘1amada crisls pe--
“itrolera de 1973, en ln que los precios de la energia 5¢ man
|:u1rierun practi?anente ‘constantes durants un largo perioda,
se utilizé con &xito la siguiente expresién:

‘: - [

. E(n,) {Y(n)) : -

donde!

1"

'E{nl}= demanda de energla priearia futura en el afio n‘.
E(ng)= demanda de energfa primsris en el afic de referencia
" no-. )

- Y(ny)= PNE o PIB estimado para el afic ny.

El exponente a se llama elasticidad energia-FHB

[oPlE]
La ecuacién 2 Indica que la varlacifn dal CORSURG_
. de energia es proporcienal 4 una potencia de la variacifn -
del producto nacional brute {o del producte interno bruto].
" Evidentomente Gientras mencr 3ea el cxiponante a mayof e3 -
la oficlencia con que se utiliza la energia.

Los coeflcientes de elasticidad energia-producto -



Relacidn entre las tasas de crecimienta de 1a demanda interna de energia

bruto se pueden detcrminar con relativa facilidad a partir . ’ : A
- primunay del producto interno bruto, 1965-79 y proyecciones a 1990

de la informacidn estadistica disponible. En general son

aenores en los paises industrislmente desarrollados que en_ ff_
los paises en vias de desarrollo y tienden o disminuir a me
dida que los paises se industrializan. ' )

Se coensidera que un valer Fromedio del cocficlente
de elasticidad energia-producto bruto es del orden de la --

unidad, wn cuye case la expresifn 2 5e reduce a la ). | En

efecto, sl = 1: - pra— - .
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De acuerda con wn estudio de la Comisidn Econbmica

para Europa de las Naciones Unidas, du lg?b, la elasticidad o cen T 1I{l'“?$ :
energia-producto bruto es del orden de 0.85 para las regio- - 1D ——--u-i\i‘-i'i-' _______ ";-*ﬁ_"';i5;—'#'ﬁ
. o e gt 'l-"; 1.:: A4 payyn - F
pes industrializadas del mundo. . . ) ,,.rm/g;»f q&‘,ﬁiﬁ ?ﬁﬁ-ﬂ%ﬁ.'f'r: ";ig':':l. .I.ﬁ .;F’Ef:ﬁ:ﬂ“ del
) , .r’ .vn" o . Ji* 5 J il '.:;,'I.:m-- ;_:'rpll-r‘. _.-"“.r;__r rogru

En la figura ¢, tomada del Proprama de Enerxfa se
presenta la evolucifn del coeficiente de elnasticidad energia- 0.5
producte interno bruto en hMéxico, de 1965 a 1973, De - -
acuerdo con esta informacidn, nos encontrames con el hecho_

alarmante de que en MExico no sole no ha tendido a disminuir

icients i ergfia-P1B a medj -
el coeflcienfe de elasticidad en TEIE a gedida que avan . 196570 . 1970-75 . B LTI I??i?ﬂ
ta 18 industristizacibo del pais, sing que ha aumentado - - - o .

aceleradamente, lo gque indica que cada vez 3¢ usa mds inefd
cicntemente la energfu, alcanzando dichu coeficiente en el_
periods 1975-79 un valor inusitadamente alto de }.7, el do-
ble del correspondiente en ese periedo a los palises indus-- . .
trializades. ' ; '. ; )

::.:-.h..m_ﬁ-.u_..; . j

Para encontrar una explicacifin a este hecho gravi-

simp, es necesaric analizar =1 efecto de los precies en el_

consumo de energlia.
- Fig. 4
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Relacifn entre consumo ¥y _precio de la cnergia§

Ls un hecho bien conoclde que, histéricamente, ia_
energla ha sidc siefopre mis -barata en Estados Unidos gque en
Europa ¢ en e] Japbn. E€tn ha ¢onducide a gue la tecna-
logia desarrollada en Estados Unidos utilice mis energia --
(¥ menos mano de obra] que la tecnologla equivélante de Eu-
ropa o del Japin, lo que es und manifestacifn concluyente
del efecto del precio de 1a energla sobre el conmsume, © Es-
te efecto se yuelve nucho mis importante al terminar en 197}
la &poca en que £l precic de la energia se mantuvo practica
pente constante durante un largo pericdo ‘e iniciarse otra -
dpoca en !a gue su precic ha creclde rﬁpidéﬁente én cési':-

todos los pa!les ) i

Para tomar en cuunta el efecto del precia de la «=
_energia en el consumo energftice, se ha rodificade la nxpre
sifén ¥, en la forma que se indica a cuntinuaciﬁn+

L(n,) Y(n IT P(n }]E
1 17 T (3]

E(ng) ‘J’[nﬂ]J P[nﬂ}J .

donde E[nl], E[nn}, Y(nl] ¥ T[nu] tienen los sipnificados -

antes definidos y: .

P[n]]' precio de la energla primarie estimado para el afo -
g ) o
1

P(np)= precic de la energis en el ato de referencia Nye

El exponente v se llama elasticldad enerpia-ingre--
s$0 y es un ndaero postivo, lo gue indica que el consumo de_
eneTgla crece (en mayor o menor grade de acuerde con la mag

nitud de v )] al crecer el producto brute.

El exponente f§ se llama elasticidad energia-precic

¥ 05 un nimero nagativo, lo que indice gue e! consumo de --
. \ :

+
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energla disminuye al aumentar su precio, De atuerda can_
una publicacifn de la Cenferencis Mundisl de Energia un va-

lor proredio de g es -0'3] Aungque e citen en otras {uuntes,

1 para palses desarrollados, alasticidades Energiﬂ precia a -

cortio plaze de -0.5 ¥ a lerge pla:u de -0.4.

. ' El cuef1c1cnte de =1astlcidad :nargia-ingresu £3
igual el coeficiente de olasticidnd enorglia-preducts bruto
a, antes definido, si les precios de la energfa permanccen
constantes; frecusantemnsnte, a falto de mejer informacién --
csthdi;ticﬁ s¢ ha usado como una sproximacibn de - el va--

lur :nnncldu de o

Yolviendp al caso de MExlco debemus concluir, de -
acuetdo con los datos de )d fipura 4, gque asi comec la ele--
vacibn del precic dn'ladennrgia ho preplciade en muchos ==+
p;isés ol usco mas eficiente de la misma, en Mfxico la per--
sistenclia de los-bajos precios de-la energia ha conducido -
al aumento de 1la ineficiencis en su uso y:EI ﬂaspilfarru.

v Todo 1o anterior muestra que no puede existiy une_
pelitica eficoz de conservacidn y use eficients de la ener-
£ia s5i no se ippleaenta una politica adecuada de precios -~
de la energia. '

. Metas vy polfticas del Programa de Energfa para racionalizar

el uso de 1a encrpia.

o Como lo sefala el Programa de Engrgia, "el cregi--
mienta de la demanda interna de energfia de México durante -
1975-78 fue uno de los mis altos del mundg en comparacidn -
¢on el crecimients correspondiente del producto interne - -

bruto. Aunque el transpprte fue el secter de destine que
nis contribuys, el alto crecimiento de la demands conatitu-
¥4 un fenémeno generalizado", ] .

" Para modificar este tendencia, el  Progroma contem-
pla medidas de accidn directa mediante acclones concertsaas
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y disposiciones rnglanuﬁtarias ¥ medidas de  accidn indirec
ta mediante una politica dn prccins que actne a travds de -
los mecanismos del mercado.

istas politicas de racionalizacidn y conservacién_
permitirian, seglin el plan, que con un crecimiento anual -
de! producio interno brute Jde 8% ¢l consume de energia pri
maria pasase de un-tatal equivalente a 7.8 millones de ba--
rriles de petrélee crude por dia en 1079 a2 4.4 millones en_
1550, o sea vna tasa anual de crecimlento del consvmo de --
eoeypfa del 8.5V, en lugar de llepar en ese afio o una canti
dad de energla primaria de 5.4 millones de barriles, que --
corresponds a una tasa anual de crecimiento de 10.5%., --
Esta meta implicd bajar la relacidn entre las tasas de cre-
-cimientu de la dcmanda interna de energia y del producto --
interno bruto, del 1.7 actual a pricticamente 1.0,

"

De acuerde cen lo propueste en-el Programa de Ener
gia, "los ahorros mis significatives por su magnitud se ob-
servan en las cnnsumds del propictsector do enerpfa, en el-
transporte ¥ cn la industria™. .

En cuante-a 1o polftica de pricies de los energétj
cos s¢ sefiala lo siguiente”

"E1 Programa establece criterios puara madificar los
precios de los distintoes enerpgéticos. Por lo que a los -
hidrocarburos so refiere, so pTopane uh €squema gue contem-
pia un horizonte de largo plazo y que toma en consideracidn
su repercusifn tanto en la economia en su conjunto como so-
bre el sector energético miszmo. Los ajustes correspon---
dientes han sido discdados pora evitar impactoes inflaciona-
ries desproperciaonados. £t nhjétivo que se nretende es -
Ilegar ot 70 por ciento de lus precios externos de roferen
cia de los combustibles industitiales y dal diesel ¥y a elimi
nar pricticamente la brecha en ¢l resto de los productos -
petroliferos en ¢l lapso de un decenio™,

14,

El invésligadnr de la Facultad de Ecanu-!nf?nliti:
ca de lua Universidad de GBreborp, Suecin, Dr. Thomas Sterner,
analiza er un estudic reciente’ las implicaciones de csa po
1itica de precies plantenda en el Progruma do Energla. ci
tamos 3 continuacifn un pirrafn de su penencia “Alguncs pro
bBlemas e¢n &1 desarroello de enerpgéiticos en MbBxico'™:

"Los precios on MExico de los energ&ticu:, curres-
penden 2 10% de los precies en los E.U,, par-gas, 13 p?r -
combustibles pesades, y 373 de los preclos gue ya son muy -
bajes en las L.U., en comparacifin ¢on los demfis paises, por
gasolina. Seegin ¢1 Pfug%aua de Energfa los precios de 1a
gnerpia se van a-aumentar hasta 701 de los precies interna-
cienales segdn ! ripo de energético , durance vsta década.
Esto significarfa auventos rultatives, reales, de mfis de 10%
anual. * Adopis se supone gque los precics internacionsles
aumentardn de 5 a ¥4 anualmente. En total, uvnteonces, los
precios mexicanos tendrian gue aumentarse de 15-20) por.afio
en [Erminﬂﬁ reales; es decir, 15-20% mis que la inflacifn®.

Evidentemente estn pelitica.de- preciﬂs de la ener-
gln es sumamente Jmnnpular en el pafs, especlalmente en lo
que Tespecta a la gasulina: 1¢ que efplicu que hasta la fe-
cha ng se haya aplicado mis que parcialnmente,

El Dr. Sterner analiia en su poncncia antes mencio
nada los efectos cconfmicos del auwente del preciec de la --
enerpia. Citamos a continuacifn dos pirrafos que resumen
su posicifn tomades .de la swecidn titulada: "(Un fpcremon-
to en el precio de la enefrgia y de los hidrocarburos?,

"Logs arpumentos mis obvigs en faver de tal alza,
ya se han mencionado: evitar el despilfsrro de un recurso_
tan preciudo; y participur en el desarrollo tecnolégico ade
cuado a la escasez relativa de energia en el aundo: es decir

contande con una tecnologis moderna. Wecesidad que serh
8 . r '
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ads evidente cuando México tenga que adaptar lus prec1us --
de sus energét1cus 4 los precios lntEtnnC1Dnale5. Esto -
suceders, a mis tardar, dentro de unos quince -afios cuando, -
seghn el Prngrama de Energia, México empiece a.importar pe-
trélep otra ver, Serfa muy grave pata el pais s} las in-
versiones hechns durante esta dﬁcada resultan .ohsoletas’ ---
dentro de un t;enpo bastahte corto, a causa de un nlta de -
los precios";’ ' .
“Uno de los argumentos que se esgrimen a menudo, -
.en contra del-alze de los precios energfticos, €5 que osta_

medida serfa inflacionaria. Dada la tasa de inflacidn -_ .
-ya muy alta- eso obviamente serfa muy serio. Ferc en -
realidad ne parecu clerto que un alza de precios energéticas

en México Ierga .que Ser "inflationaria. .  5in entrar en --
_ung discusifn sobre la teorla Je la inflacidn, parece clarp

que un auzento en el precic por lepuestos sobre un producte

fabricado en ol pals no es el mismo que cuando aumenta el -

precic de un productn importade, Puesto gue la industria

petrolera mexicana e&s propiedad estatal, los aumentos en --

las ganancias por alzas Jd& pregios van al Estado. .Eso_

quiere decir que &stas pueden emplcarsé para reducir la - -
deuda pOblica (externa o interna}, o bien para reducir las
impuestos sobre otros bienes de consumo o de produccibn. -
Entonces, aungue el alza del precic del petrSleq parezca =«
inflacionaria {¥a que representa unm aumento por lo mengs --
-en up precio) impllca otros efectos contrarios gue neutra*
llzarian y equlilibrarlan el prizer efecto!)’

Efecta de 1os ba}us precios da Jlos hldro:nrburds en la ofer

ta de enerzia primaria.

Ge discutirf ahora el efecto contraproducente de -
les bajos precios interncs de los hidrocarburos #n Kéxice -
en le estructura de la opferte de energis primaria.

16,

. En lz tabla 1 se muestra como ha evelucionado la -
oferts de onergia primaria en México de 1977 & 1980, Pue-
de verse que la enorme dependznéin de ‘l¢s hidrocarburos co-
mo fuente de energis primaria se ha ido agravando en los -

Dltiius'anus (3l tontrario de ln que ha ocurrido en la ma- -
yor pnrté'&e los paises del mundo] .

Aqui se tiene otro de los efectos indeseables de
los bajos precios internos d¢ los hidrocarbures. Ningu-
na fuente alternativa de energia primaria Tesulta COmpeLi--

tiva con esos precics 'y la consecuencia es que al pais - -

depende cada vez mis, pata el suministro de energia, de esa

'qunte no renavable, $in embarge no parece haber con---

n1encin de . ln gravedad del prnblcun qut £ste sltuvacidn plan

tea, quizfs por la opinibn generalizada. dc queé TEn®mN0s pe--

trdleo para muchos afos y de que, e&n CDHSECHBHCIE, pudenus_
exportar y derrochar sin medida; A este estado de opl--
nidn Ho son ajenas las declaraciones optlﬂistns de slguncs_
altas funciunariu: " Per eiemplo, en el informe que - -~
Tlndlﬁ el Director GEneral de Petréleos Mexjcanos el pagadq
12 de marza de 1981, sepald que la relacién reservas proba-
das a produccibn paso a 60 afios. Esto quiere degir que -
$i se divide ¢l valor de las reservas probadas anunciade --
en esa ocasifn, que fue de 67830 nillones de barriles de --
petrilec trudn-equivalente, entre la preduccifn total de -
hidrocarburos prevista para 198!, que se estimd en 1130 mi.
llones de barriles, se obtiens un cociente de &0; o 3ea que
sl la producclén de hidrocarburos se mantuvieas sin aumento
al nivel de la de 198!, lax reservas probadas durarfan ted-
ricamente &0 afos. )

En la parts fénal.da su informe, el ingenjerg Dip:z
Serrano afirpd textualmente: |

"Tenemos hidrocarburos para los prbéximos sesents -
afics, de acuerdo con las reservas probadas y hasts para - -



No.

TABLA

EVOLUCION DE LA COMPOSICION DE LA QFERTA DE EKERGIA

FPRIMARIA EN MEXICO

18979 1940

1978

1977

ENERGIA PRIMARIA

G54
1)

Fetrolea

25

Gas patural

5.2

5.1

Carbbn

8.1

Energia hidroel&ctrica

0.3

Groteymia

Energia primaria total:

EE5.10

‘- 702,02

642.29

792.77

104 yeal

8.12%

Aumento respecto 2l afio anterior

12.6%

.01

Fuente: Comisitn de Energéticos
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bl L] -
cien, en funcibn de las probables™
. ! ) 1
La afirmucién anterior, oxprasads en esos términos
1
absolutes, 5in precisar que para ‘que sec verifique se requip
e ygue la produccifn nacional de hidrocarburos s& mantenhga_

.en el futuro sin aumentg, al nivel de la de 19381, puede pro

piciar un optimismo injustificado, que.conduzca 3 desenten- -
derse do las problecas de canservacidn ¥ uso eficiente de -
la energia y de suhstltuclﬁn de los hidrocarburoes por ntros
energét:ccs a - '
L La realidad e3 que ¢l consumo de hldrucarhuras cre
cid en ol pasado en MExico a una tasa anual de mis dol 6%,-
que este crecilieqtu'se ha acelerado en los Gltimos afos, -

cone puede varse on la tabla 1, ¥ que, &n ogusoncia de una -,

acclén Tesulta para promover el uso eficiente de la energis

I
¥ 1n substitucibn de los hidrocarburos por otros energbiices,

este crecimiento en el consumo da las h:drucnrhurus en héxi
ca contlnuara en al futuro. P

! .
-Bajo #sas condicienes, que s5on-las que prevalecen_
|
actualmente, puede calcularse 1a duracidn de las reservas -

probadas de-hidrocerburos de Méxicc'partiundo de las'siguieg

tes bases; .

a}) Las reservas de hidrocarburos, expresadas en ‘millones de
' barriles de petrblen Crudu equivalente, son, de scuerdo_
' "¢on el pasado informe prcsldenciul dul lg. da sePtlﬂmhra

de 1981, las siguientes: i

Reservas ptubadas ﬁ!ﬂﬂﬂ
Reservas probables . 538630
Resprwas petenclales 250000

Las reservas phtenciﬂles incluyen las probados i -

. pTobables mis la produccién scumulada hasts la fechs,

b} E! conmsumo nacional de hidroecarburss, que en 19380 fue, -

-



] o T I ) . . DU#ACIGN TEORICA DE LAS RESERVAS PROBADAS
incluyendo las pérdidas, de 645.7 millones de barriles - J?H'fu!i e DE HIDROCARBUROS EN ME.I:ICO
de petrblec crudo equivaletite, crecerf a una tasa anual de bartler L .
£000 | AR . osus .

del 113, de.acuerdo con la proyeccidn base del Programa_
de Energfa, que rensidera las tendencios autdnomas de 1a
demanda de energfa, que prevalecerin 51 no.se llevan a -
cabo -Tas polfticas propuestas psra ratiomalizar el consu - S

;3% P prop . P.--_ - fooe ) - FProduecton anual

mg. . . .
¢} La exportacidn de hidrocarburos se mantendrs en @ futuro , e [5§f-i+‘i5-3{l-1lrjm
a un nivel de 1.5 millones de barriles diarios de petré- _ -
leg crude y 300 millones de pies ciblcos diarics de gas

natural, gue o5 el 1imite que fija el Programa de ener-- 4a80 ;

2ia, o sea un total anuval de 569.4 gillones de bnrrlles -
de perrflec crudo equivalence. . ‘e .
Como puede verse en la notd de célculo y.en la gré 3000 1. 5 "/J.ﬂn.
fica de la figura 5, las reservas probadas se agetarlan en_ ) .
el afio 2003, For lo tanto, bajo las condiciones antes --
definidas, tendriapos hidrocarburos para 22 afies y no.para u )
b, - ' . : : . doos .
El cilculo anterior no toms en cuenta que lm explg ’ . ‘

tocitin petrolera requiere que la relacifn entre reservas -- 7: 73 .
'prubadas ¥ produccidn anval no desclenda per debajo de un - _ .
nivel critico, que, segin el Programa de Energia, se alecan- - feco 13 I,Q' I-“.Hf:ﬂk L \
Za Cuando las rescrvas representan una vida de IS5 afios en - ' e ) .
telacifn a la extraccidn anual. - En consecuencia, la == 5‘*-5“ - e ——
produccidn ‘de hidrocarbures empezarf a declinar bastante -- . : _I}J‘F*]'”l“"""‘
antes del agu:amentu de las reservas. La figura &6, -- : ' =
tamada dol Pru&ramn de Ensrgla, que corresponde el escena-- .. ' ‘:, . : - = 3. . Anai
'rin propuests &n es® Programa de un crecimiento econfmico - = = . : ey , b L.
sostenido a una tasa anual del BY, muestra qué el pats de-- *Rffftru:-rr&éan’as - " Lentume acumulade
jaria de ser avtosuficlente en el ahutecimiel:l'to de hidro-- _ ‘.;II;;IE;'!L"L.F.LL L ;}';;Ef;‘w‘ TS
‘urburus hacia 1996, ¢ sea dentro de 15 afios ¥ & partir de - MOTA DE CALCULG . -
esa fecha no sole las exportaclones de hidrocarburos se ha- . Exportacifn anusl a partir de 1981: 56%.4 x 1I‘.l b.p.c.e.

brian reducido a cero, sine que serfi necesaric importar --

Consumo interno mis phrdidas en 1980: M!L‘r'x
potrSleo, en caso de que el proceso de substitucifn de los_

72000x10¢ « §69.4x10%xnvs45.7x10° § LAl

! La ecuacibn anterior ss verifica para n=21.5
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hidrocarburos por otros encrgetlcus ng huhlese nvanzndn lg
suficiente. . e

Podrhi aleparse queles posible que las reservas pro
budas de hidrocarburos de México humenten, en la medida en_
que se confirmen las_ reservas probableés y potenciales; sin_
embargo no parece prudente srriesgar ol futuro Je Méxicao --
basados €n la esperanza de que estos supuesios, que tienen_
una probabilidad matemiitica de verificarse bastante inferier
a la uniddﬂ, ic cunplan. ' .

N +

T
Medidas dc a:c16n directa par1 le racionalizaciéin dn la - -~
produccifin ¥ el ysp de la engrgig . :

hdenﬁs de una pelitica ade:uada de precios de la -
energla, apliéada oporiunamente, ias medidas de nccifn di-»
recta consideradas en el Proprawa‘de Energla pueden tener -
un cfecto importante an la Tnciunalizuciﬁn_dcila produccién
¥ el uso de la energia, teniendo &n’cuenta que el sectar --
enetpético esti constituide casivtotalmente por uﬁpresns -,

del sercter pbhlico.
- L1

kn este sector de la produccién de energia, uno de
los derroches de energia =mas justificables es la qu:ﬁ-n en la --
atmbsfera de . gas natural asogpiado al petrdles, causada, como
lo scna{a el Programa de Enerpia; por falta de sistemas de_
Tecoleccidn en los campos, por insuficiencia,en la capacidad
de procesamiento o porque na ha exlstido lajcapacidad nece-
saria de transporte en los ductos nacignales que van a los_
centros de consumo,

e acuerdo con el informe del Director General de
vetroleos Mexicanps, del pasado 18 de mario, actuilmente -
se¢ queman 500 millones de pies cﬁhicﬂs al dfa en los pozos_

raritioes de la sonda de Campcchﬂ o que equivale a 110 GO0
barriles diarios de petrflee crudo equivalente y que al - -
precio actual de exportacifn del gas natural, que es de - -
4.5246 dblares por millar de piles . chbicos,.significa quemar

' | o '
’ b

SR _ : ..
- | r- L .

casi dos millones ¥ medio e dﬁlares diarios,.mientras que,
Tos 5um1n15tr05 de gas natural s-la Lndus--
El Frunranu -

rer obtrda parte,
tria etéctrica son tadavia 1nsquc:entes.'
de Enurglﬂ establece tantle unn reduccifn pnulatlnﬂ da los -
cocficientes tfcnicos de libernclun a la atombsfera d:l EAS_
como la eliminacién total de la quema pur las tres’ cﬂusas -

antes mencionadas, lo querpermitird restringir dicha quenq_

n ub mixime de 3\ respecto a In produccién bruta. i

Ovro aspecto impertante ‘de la racionalizacién de -,

la: praducc:ﬁn de energia es el perchC1unanlento de las - -
técnicas de extracc16n del petrﬁleo y del gas ‘natural.

Los altos precios que alcanza actualmente el pﬁtrﬁ
lee eon el mercado internacionsl y los pronbsticos en el --
sént ido de que la producc:ﬁn aundial de petThlen enpetnri -
n declinzr on la Gltima dﬁcnda del presente 51310, han ' avl-
vado el 1nterEs £ dnsnrrullar pruccdlmlentus de . extracciﬁn
que pcrmltau TECUPEIﬂr una prupor:x&n MiyoT dul pntrﬁleu ¥_
el gas conten1dns en los yac1m1cntos. ) Los preczus ;ctua
les del pctruleu hacen que sea conveniente ﬂtlllzar-pruccdz
mientos de recupﬂrat1ﬁn mis efic1entes pero mis custUSus, -
que con los precLos dnteriurEE a 1973 no rnsultaban;renta-+
. .

cles. B \

- . o+

‘Madiznte la recup:raiiﬁn ptimaria, o sed lEﬂllntB
la perforacifin ¥ explotacifin convencional de pozos petrnle-
3%, 5¢ recupera aciualmente del nrden de un 251 del petrs-

[ L

'lnn contenldn ER un rac1m1¢ntn L. , T

Mediante la recuper{cidn .secundaria, fgue consiste

. . ) i _
en la inyeccidn de captidades impoertantes de agua on ague--
i . Sk .
lles yacimlentos que presentan caracteristicas sdecuadas, -
r : 1]

la recuperacidn puede sumehtarse-a alrededor del 504,
- | sy ;
La recupcrac:ﬁn terciaria o p=rfe::1nnada que po--

drin pnrmltir la recuperacidn de cantidades adicicnales de_
hidrocarburos, es el nombre penérico que cubre una variedad
F T
] " ¥ l

t .
“ t

L
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de técnicas ﬁara auvmentar el flujo de petrélen de su lufnli;
zacifin naturzl en rocas permeables a los poios de prudﬁcciﬁn.
Comprende tres métodos blisicos: uftedo térmico, inyeccién_
de splventes, arinyccciﬁn_de Agua con substancias quimicas_
que favorezcan lz miscibilidad del perrdlen.-

En un pais ¢on recursos petroieros cnnsiderabiu:.
como e5 &1 casp de bifxice, el perfeccionamiento de las téc
nicas de recuperacidn’ del petréilec es de la mayor importan
cia, y2 que podriz aumentar substancialmente la cantidad - -
de petréleo que puede.extraETSH de los vacimientos, lo gue
equivale & un.aumento de los recurses petroleros.

Far 1o gue hace al usa de la energia, las medidas_
de accidn directa mediante acclones concertadas y disposi--
ciones reglamentarias, pueden ser especlalmente eficaces en
el sector del transporte que, do acuerdo com ¢l balance ener
gético de 1979, publicado por ia Comisidn de Energftices, -
represent§ el 301 del consumu de emergfa prlmnrin en Méxicu'

]
£n eseo afio.

tn las canclusicnes ¥y recomendaciones de las sesig
nes tfcnicas sobre energfiicos del bn{adu IX Congreso Nacip
nal Pieanal del COplegio de Ingenieros Mecinicos Blectricis--
tass, celebrado en noviembre de 1980, se asienta lo siguien
te:

"1. En &£l aspecto de la conservacifin y usc eficien
to de larencrgia,-quc constituym ung de los aspectos prin--
cipales del Programa de Energila, se recomicnda que s& haga
un &nfasis especjol en el sector del transporte, por 3er -
aquel en el que ae pueden obtener los resultado: nbs efica-
cos a carto ¥ mediane plazo.

Se recomlenda en especial:

1.1 Desalenter el wso del sutomdvil individual en_
los transportes urbanos, desarrollindose un --
cistens de trapsporte plblico oficar y adecuado.

1.2 Fomentar al transporte de ca%ga por ferracarril,
que results mucho alfis eficiente desde el punto_

24.

4
. _ 4

dp wvistn del consumo de energia que el transpor
te por carretera, para lo cual &§ necesario re-
o habilitar y desarrollar la ved feTroviaria.
1.3 Establecer normas-de eficiencia energética pa-
ra'los aptonfiviles mediante la legislacifn <co-
rrespondiente’.

La conservacidn de la energia y la diversjfjcacifn de 2a_ .-~

" pferta energética.

" Al definir ¢l término "conservacifn de energla’, -
se seflals que se emplea para designar todas las acciones -
tendientes a lograr el uso mis cficaz de los TOCUTSGS CheT-
géticus finitos, incluse la subscitucidn de una forma de -~
energla por otra. :

En MExlceo, la divcrsificadl&n de la oferta energé-
tita os especialmente urgente, dadz la gran depandencia con
respecto a los hidrocarburos como fuente de enurgia prima--
ria y el lurgn periado dc realizacifin de las pruyectus ener
Lfticos alternativos. '

.El Progrima de Energia establece wntre sus ghjeti-
vos .ol de "“Jiversificar las fusntes de energia ‘primparia, -
prestandu purt1cular atencifn al empleo de los recurses - -
renovables". 5in elhargu EN ul documento que se ha pu--
blicado, que incluye tnicamante &l resumen y las conclusio-
nes del Frograma, no aparece un plan detallado para lograr_
esta diversificacibn, .sino finicamente se plantean algunas ~

metas ylsa proponen algunas n:{ividadns a desarrollaer,

ResumiTemos m continuscidn loa principales plantes-
Rientos:
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Putrflev ¥y pas natural. - “La preoduccién deberi cubrir 1a -
demanda interpa, Cualquicfnrqun €5t s€a, ¥ FEnerar un exce
dente cxporiable censtante de 1.5 millones de barTilus dia?
rios de petrfiles y 300 milloncs de pies clbicos diarios de_
gds matural, Ella significa dadas las provecciones del_
Programa de Inergfa, que la‘extraccién de petrfies crudo ¥_
1fquidos del gas serfa de 3.5 pillones diarios en 198% y de
4.1 millanes en 1959, La de gas natural ascenderia a 4300
aillenes y 2 6900 mlllones de pies cGbicos diarioes cn esos
afes ruspectivamente (equivalentes g B40 000 y (3HDQ0Q millo
wes de harriles de petrdles crudo). B

Bor lo que hace a la exportacidn dul petrflec el -
Programa de Energia fija las siguientes reglas:

1. Tratar de ovitar la concentracidn de mis del 508 de las
exportaciones mexicanas de hidrocarburos en un solo pafs.

. Buscar mantener en menos .del 201 1a participacifn de las
exportaciones mexleanas en ¢l total de las :npnrtacianes
de crude y productos pervoliferes de cualguier pafis. -
S6lo cn el caso de las naciones de Centroamérica y 2l Ca

ribs, se abastecerd hastn un Snl}do Fus necesidades de -
hLdrocarburus

(&)

Carbfin.- Te acuerdo con ¢l Programa de Encrgia las reservas
probadas de carbdn coquizable son actualmente de alrededor -
de | 500 millones de toneladas “in sit’, equivaleptes a mis -
de 1 00 nillones do carbdn ™glo unp™

ERn lo que s¢ refiere o la wtilizacibn de este car- J.
bén en la industria siderfirgica nacﬁnnnl, 58 consldera que
si la expansibn de la industria mantuviera las actuales pro
portiones entre las des procesas utillzadas: 704 para ol -~
alta horno con utilizacidn de carbén y 30% pars la reduccidn
ditecta usando gas nutural; 2l censumo bkruto de carbfn tedo
ung con desting siderlrgico zumpntarfa de 8.9 millones de -

oo ~ - 1.
tencladas on 1979 a 28.7 willunes en 1990, Lus Toscrvus
probadas de carbdn coquizable permitirin satisfacer conm hol
pura el volﬁmcn’requqrido durante la vida Gtil de los plan-
tas que se construyan hasta 1990, 5in embarge, serd e+~
cesarlo asignar importantes recursos a  ampliar la cepaci--
dad.de produccién en eSta activida minera.

Por ia que haoce, a la Ltilizaciﬁn del :arbﬁn-pnri -
la gcneraciﬁn'de Encréin elﬁctrich el Frﬁgramﬂ de Energln -
sefiala que lzs TescTvas prchudés de carbbn no coquizable, -
localliadus en la cuencyg de Nio Escundidé, en ¢l norte del_
estade de Coahuila, altanzan-un total de 600 millones de -
toneladas, hstu dotacidn ha permivide construir umn - -
Frimera planta Enrbnelﬁciriun'cdn capacidad de 1 I00 MW gue
gsth préixima a untrdr en servicio y se prevé 1a construccibn
de Jos plantas mﬁs de | 400 MW cada una, durinte los ahos_
gchenta. En 1530 estos 4 QOO0 MW de capacidad de genera--
cifn contribuiriin con casi el "11% de la gehetuci&n bruta --
de electricidad y permitirin sustituir cerca.de 120 000 ba-

"rriles diarios de combustolen, "Las posibilidades & mis -

largo plaie de esta fuente de energia estin bajo estudio .-
¥ dcpenderun. entre otros fnctures de’ 1os resultados de 13
exploracibn que ©n makeria "de carbéin so realice en el pals™,

Uranio.- [l Programa de Cnergia reconoce que las actuales_
reservas probadas de uranie sblo nlcanzan para la vida P:ii
de la planta nuclecelfctrica de Laguna Yerde y la recupera-
cibn de wranio como subproducto del procesamiento de la ro-
cn fosférica con que cpenta el pals permitird allnnntnr una
planta adicional de I 100 M. -, -

LI Se propane refor:a 1os programas de Uramez €n La»-
teris de exploracin de wranio en México. Ln cuasnto &} -
pregrama nutlevelictrica, anuncia que la primera unidad doe_
Laguna Verde, con una capucidad de 654 pW entrari en sepwi-
cio en 1983 y la segunda unidad, de la aiswa capacidad, en_
1964, Sefiala que se instalarf una unidad mbs que dehe-
' [}

L N ]

T
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r4 estar en servicie antes de 1930, con lo gue MExico con-

tari ¢n esq aio con una capacidad nucleoelécrrica instalada
del orden de ? S00 MW, lo que igplica que 13 nueva unpidad -
nuclegeléctrica serd do wng capacidad del orden de 1 200 Mi
clécrricos.

Ademiés de las dos plantas nucleoeléctricas que de-
berin estar en operacibn cn 1988, se propene iniciar a par-
tir de 1981 la scleccibn de sitios v tecnologias para las -
.unidadcs que coperarian a funciognar durante los afios noven-
La. El objetive planteado es que % finales de siglo --
s¢ tengan instalades 20 000 MW de capacidad nuclear.

Ltnerela hidreeldgtrice.- Ll petencial hidroeléctrico iden- _.

tificado, de acuerdo al mfs.Teciente estudio de la Comisidn
Federal de Eln:tricidada: permiticla wna peneracidn media -
antual de 171 B66 GKh, mediante el desarrolie de 531 aprove-

chamientos.

De este potencizl, de ncwerdo €on el Programa de -
Energia, sc¢ estima posible Jesarrollar para 18990 1a quinta_
parte, o sed una capacidad lastalada cnpnz.de EeRCYar - ---
31 37 GWh/afio y parta el ade 2000 las dos quintas partes, -
o sex wna capacidad instalada capar de pencrar 6§ 7abfafo.
Como referencia,la  peneracidn hidroelfcrrica en 197% fue_
de 17 BDD GWh con una caopacidad instalada en plantzs hidrag
licas du 5 218 MW ¥ la peneracidén taotal de electricidad en_
¢! mismo afe de 58 000 Chh, con una capacidod.instzlada to-
tal de generacidén dJde 14 297 MW, S5e seiiala tanblén que el
potencial hidrocléctrigo tedrice o5 bastanto mayer que el -
identificady, lo que indica que hay todavia grandes posibi-
lidades de ampliar e! potencial identilicado.

Encrpia peotlrmica.- El Programa de Energia establece metas .

minizas de aprovechaniento de este recurso, que Colsisten en
liegar a 520 MW do capacidad en 1990 en lugar de los 150 M4
en servicio on 1580,

r

8.

Enerpia Solar.- Bl Proprama de Cnevpia scfiala gue "1a opcidn

solat ha recibido Tecientemente gran atencidon en ¢l cundo ¥
se Je dedican volfmenes crecientes de recursos. S5u utili-
zaci6n en gran escala ey, sin echbargo, un evento del future,
A corto ¥ mediane plaros su aportacidn al balance encrpdtice
serfi carginal. Ko obstante, pucde ayudar a mcjorar lasdt
condiciones de vida v de producciin de comunidedes no inte-
gradas 21 sistema ¢lfcirice nacional. Asipisne, tiene --
aplicaciones dn:éstjcn; de gran importancia, come la llama-
da cnergla solar ﬁisiwn, consistente en diseflar los espacios
habitacionales de manera que &e aprovecha mejor este 7eCursq,

‘A mis large plazo, si leos esfucrcaos tecnoldgplcos en este -

campe Tienen d&xite, dicha fuente contribuiri a sentar las -
bases para ¢l desarrolle de sistemas eléctricos descentra--
lizados que‘u:iliccn un Tecurso permanchnte, amplidnde asi -
la pama de ¢priones energéticas".

Recursos ecnergfticps de MExigp.

En 1a seccidn anterior -se resumicron los plantea-
nientos 2el Proprara de Energfa para diversificar la oferta
de cnergla primaria.

Se cxpondrd ahera cual os el conpcimiente actunl-
sohre los recurses energfticos de México, La mayor parte_
de la informacifn se La tomado del estudie "Perfil energéil
vo de Méxica", que aparecid cn el niimero de agosto de 1879
de "inergéricos™, boletin informative del sector cnerpético
oublicado por is Comisién de Energfticos. Alpenos datos,-
comt las Teservas petrnﬁcras, s¢ han' actualizado con infor-
macibn mis reciente.



A% Lr .

CARLYFF .}

ODE MEXICO

EXCRGETICOS

RSOS

1012
kcal

2

g.n

1930 kcal
769.8 x 10°°
$1.0 x 102
2.6 x 1012

1

CONSUMD EX
1.3 x

CONSIMOD EN
19EQ kcal

EnS.1 x 10

de enepia

725 x 101°
7 x 1012
1,266 x 10'2
528 x 1012

'I"I
7,000 x 10°*
EQUIVALLNTE TERMICO

COQUIVALENTE TERMICO
Ecal/fnfn

kcal
16,313 x 101°

20,000 x 102

92,327 x ip'"
320,578 x 10°°

Consumo total
primaria en 19B80:

b
1

¥cal
kcal

CANTIDAD
b
1,400 x 10" Ton

4,000 x 106 Ton

72,000 x 10Y8
3,674

£6., 699 Gwl
411,E60 GhH

(Cantidades recupesrables)
10,000 Ton

250,000 x 10%R
RECURS0S RENOVABLES
EKERGIA AXNUAL

$25,000 Ton
171,864 GXI

=

RTCURSOS MO RLAOVABLES

5,000,000 kca
72,500,000 Keal

1,282,314

I.
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INTFORMACTON

leo @quivitlenteo

petrile
¢ carban

Rescrves prabadas
Recursos potenciales
Reservas probadas
Recurses potenciales
Rescrvas probadas
Recursas potenciales
Resorvas probadas
tkecursns potenciales
TIPO OF INFORMACIQN

TIPD DE

L

HIDOCLECTRICI oA | Porenc ial ident i ficado

fQUIVALHNTFS TLRMICOS
1 KWl hidrocléctrico

1 Fgp. de uranig

HIDROCARBUROS
URANIO
GROTERMI A
RECURSO"

1 Barril de

1 Tanelada ¢

RECURSD
CARRDN
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Iin 1o tabla 2 se proporcionan los datos sobre las_
reservas probadas de los distintoes cnergéticos convencisna-
les con que cuenta Mixico y los recursos potenciales de los
oismas, d¢ acuerde con la tnformacifn mis reciente. -

E1 propbsito de la tabla 2 es mostrar la situacidno
actual de la informacidén sebre los recursos cnergétices con
vencionzles con quo cuesnta el pals para diversificar la ofe
tz de energia primaria a corlo y mediano plazo. Por osa_
razén no se incluyeran en 1a tablnlestimacinuus sabre las -
fuentes de enerpia llamadas ne convencionales, principalmen-
te ta enerpiz selar y la fusidn nuclear, quo pueden jugnr -
un papel decisivo a largo plozo, durante ¢l transcursoe del_
siplo XXi, pora substituir o los hidrecarburos en la mayor_
parte de sus utilizaciones energfiicas, pero que en lo gue

veda del presente siglo tendiin todavia una participacifn_
muy reducida en el caso de la encrgia selar y nula en el de
1s fusidn, en la ofertd enerpetica. Mrs adelante se ana

. lizarfn bravemente las potencialidades de os=us nvovas fuen-

tes Jde cnergia.

or 1o que hace al wuranio, los datos de la takla_
2 se refiere al emplep de peaciores térmicos convencionales
sin realizacidn del reprocesamienteo del combustible lrradia
da. Como es bien sabido, estos tipos de ypactores os---
plean el uranie roy in{ficinntcmcnte, ¥a que utilizan coma_
material fisigmable ¢l isdtopo U235, del cual el uyranio na-
tural coatiene unicamente 0.7%, ostando el 99.3% .restante. -
consbituldo por U238, gue ne o5 {isionable. Como las re-
servas. tundiales de uranio son limitadas, se considera que_
de continuarse emnleanda cxclusivimento este tipe de reac--
tores pava la peneracibn de enepgfa eléctrica, ¢l uranig --
se aggotaria antes que el petTdleo y la cncrgin'nuclehr de -
fisifn jupariz nada mis un papel de enerpfs de transicidn.

La Intreduccifn de los reactores de cria o de neu-
ttones ripides, actualmente eh procesc de desartolleo en - -
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algunos palses, permitiria utilizar casi teda la cnegla =---
de Tisidn contenida en e! wuranio, multiplicando por wn fag-
tor del orden de 70 ol petopcial cnerpbtico de los Focursags
de uranio. Ln cfocto, en los reaciores de cria el combus
tible se compone de plutanio [Que se ohticuac al reprocesar -
¢! combustible lrradiade de los reactores Lérmices) y de - -
uyranio patural. Al misho :iEmpﬁ'ch Lonhsuben plurenio v
producen caler, los reactores de cria coavierten ¢} {sétopo
U238, que constituye, cuneo se dijo, el 92 3% del uranio na-
tural ¥y que npo o5 fisionable, cn plutenlo, que Si.fs fisio-
nable, v pueden disellurse los reactores de manera Ggue pro--
duZcah mas plutpnio a partir Jej U238 del quc.cnnsumcn, cang

tituyondo nsi una fuente de calor que s aprovecha para ge-- °

nerar electricidad ¥ wna fibrica de maraerial Fisil a pavtir
del ewrupnie natural.

[n cuante a la puntermnia, los recursos potenciales
inlcados cn 1a tabla % se reficren a una estimacién de 1a -
energia eléctrica que podrla gbfenerse de los llawados sis-
temas hidrosfrmicos Jde alta tomperatura, que San 1os duee s@
purder caplotar con la tecnolefia actualkente conocida para
wbtency vapor de ¢aracteristicas adecuadas para wrilizarse
cn una planta generadora termeelécirica.

Para dar ung idea del desarrello actial del apro--
veckamiento de la enerpia pestfrmica en MBxico y de sus pers
poctivas futuras, s¢ cits a continuacida uoa parte el infor
#e del Grupo Técnico spbre FEnerpfa Geotdérmica Je la Confe--
rencia de la Nazclunoes Unidas sobre Fueptes de Epergia WNuevas
y Renovables: i

UE]l desatrollo de 1z enerpia peptérmica en'MExico_
ha tenide un fuerte impulso en los Jdos Gltimos decenios, en
especial caon la ingialacion de la planta georérmica de fe--
TrD Pricte, en ol estado de Baja Califernia kortre. Sy 2z
patided actual cs de 150 MW,  La geperacida do elcctri:i?
dad mediante energia georérmica puede jugar un papel signi-

L4
P

ficotivo en el desarrollo energético del pais y contribuilr
a] ahorre ¥ a la sustitucidn de hidrocarbures, segﬂn e ha-
ce constar en ¢l plan plobal enerpftico del gobierno, - -
Actualmente, ©std en procero de construccidn una ampliacidn
en la planta de Cerro Prioto que consta de una unidad de --
mis de 30 MW de baja presifn. Se tieme programada otra -
de &20 W4, parz .I085. -

Se gstina que on esta Iana, ©oh ung superficie de_
1! Rmz estudindeos con todo detalle, existon reservas de va- -
per suficlentes para generar 7 GOD millones de kWh anuales_
durante 20 afos ¥ que los recursss peotérmicas potenciales_
estimados en todo e] pais son del orden Je 417 #60 Gkh, que
a su ver s¢ traducen en 49.4 millones de barriles anvales -

de petrilen.

Couo puede obscrvarse en la tabla 3, en 1§80 Méxi
co estaba entre 105 scis pafses ads dosarroliades en -e) cazpo de
1z energia geotérmica; de acuerdo con los prugrimas enerpli-
ticos nactanales, cn el afc 000 seri el segunde en jopertan
cia s nivel mundial en relscisn con la capacidad instalada_
phtenida de encrgia geetérmica.”.

fin lp referente al catrbin, de los 1 400 aillenecs -
de toneladas de reservas probadas de carhdn “todo uno', mil
millones correspenden a carlbin corquizable y se reservan pa-
ra ytilizarse en la industria siderfrpica. Los cultrocien
tos wmillones de Luneladas'resfnntcs estan constitcidos por_
carbén no coquizable destinado a la gencracidn de cnergla -
cléctrica. Fuede verse en 1z tabla 2 que los recursos dJe
carbén de México, tanta en rosérvas prebadas comp en recur-
s0s putenctiales son mis ieperianies que los de uranie, si -
estos se Utilizan finicamernte en reactorus tErmicas.

Los hidrocarburos comstituyen los recursos onergftl
.cos no rengvables mis inmpoTtanies de México. Hay que tener
en cuchta, sin embarge, que los esfuerios ¥ recursos dedicg
dos a su exploracién han side mucho mayores que los reali--
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b “Orros paises™, incluyc a 1) paises ¢on capacidades instaladas rmuy bajas.

In{orme del Grupo TEcrico sobre encrgia peotérmica de Haciones Unidas cerrespondiente a -

Fuente:

11 de Jiciembre de 1980,

U sepundoe periode Jde scsiones,

tados para los otros Yecursos y que es posible que en la pe

dida on que se amplic el cono¢imiento de los Tecursos £0er-
piticos del pais, como le previé el Programa de Energia, pue
dan gmpliarse las reservas e aquelles encrgi@ticeos cuya - -
exploracién ha sido hasta la fecha muy limitadq:

Y1 lnice recurse energétive removable incluido eon
1a tabla 2 es la ecnorgla hidreeléctrica, que puede conside-
rarse un aprovechamiento indirecto de la crergla solar. La
geatermia se¢ ha considerado cntre los recursos no rennvables,
va que la recarga de los FCSETVATION geotdrmicos es mucho zhs
lenmta que Ia extraccidn de Ia cnerpia gegtéTmica a través de

las pozos cm un campo en explotacidn.

El potencial! hidroclécrrice pendiente de explotar
en Mixico es ioporgante. " Pupde verse en la Gitima celumna
de la tabla 2 gue en %50 fnicaumente se utilizd el §.7% del

potencial identificndo.

A !a luz d2 la infermacidn anterier sobre los re--
cursos encrpgfticos <o Ldxico, dos aspectos llaman la atencidn
¢n las propuestas del Programa de Energia para diversificar_
las fuentes de epcrpis primaria: lo modesto del programid hi-
droelfictrico y !¢ ombicioso dol programa nuclear.

Resulia sorprendenie Aue No sC proponga anrevechar
al misime el poteocial hidroelctrice del pais en el plazo -
mis breve posible y se proponga en cambio wn pregprama nuciear
importante, cuande, de acuerdo con la informncidn del propic
Proprapa de Energia, que se reproduce en 1a :abla 4, 1as plan
tas hidroelfctricas resultan mfis econdmicas que las nucleo---
eléctricas v, ademis, la mayor parte de la inversidn en una -
planta hidroeléctrica se hace en nmoncda nacional, la ingenie-

ria v la tecnologia utilizadas cn cl proyecto ¥ la constyuc--
€ion de ese tiﬁa de plantas son casi totalmente nacionales, -
mieniras que 1z dependencia tecnuldpica ¢on respecto del ex--
traanjero en cl casp d= una planta nuclesellctrica es actual--

rente suy grande y por flrtimg las plantas hidroecléeiricas - -
utilizah un recursg energético rengvable y constituyen un - -
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Costos estimados de generacion eléctrica pare nuevas plantas
{pesos por KWh)*

‘ 4
. ' Teomo-
Geo- Carbo- T Hidra- ™ucleo- eltrica
1Ermica ~glécirica clécirica eléeiricr a basa de
boom usl L)
I. L}
" . . . i
Tawd . 6.y 0.47 .44 052 ! 0.69
Coslo de inversidn . 025 .15, Q.44 0.3 0.1z
Costo de explotacida 812 0.07 0.04 0.05 0.04
Costo de combustiblp* - Q.22 - 0.1% Q.33

¥ Trecios de 1977
** Camparacidn ¢on bage oo precios inleraaciona’es de bos eombuitibles

N ' Y,

g gt UE Pl Mgty p ] il Bel i g

Lt ¢oanon unizaciat 101aky o calcularon ton base en Gl 2 precios Jde 1978 consideranda el salor de Lo cambosuRlos cn o
mersado sl iag o al. Pard las estumacianes se 2o ionaran das plantay s represgiblativg ot Nignce eaerecuica primariy,
Fuedle uhnare arae gue en bt guvss da o penergadn pratgrmign, idedalca y Aeceae, €1 ge i e 5 Leme g Bl oF e e
lutin g, AL o £0 lut lermae e v a basw e carbain v de RidrosarBuros predmima ol g s pumbusidsbes, Swinandu los
Snnfiot viRpenentes, 1 fuonie iy econdmica o la pestirmig » Lo mas cordusa, b pofcracain o oo de com bunddhoo. g
Fuy pran diferenced e el cao A izs ires fuerect sotantes. Debidd b afia valor de les Bidroashutes on el e nveda inleracienal
¥ 3 lox uvas alictnalivDs Que €5las Heaen, Sonviong J BRI g E b i Flespaeod € L o seracicen biy Lt B0 el fulurn, 4 mocdidy
Qe wa precio oe cleve en tbrmimon reales, rewaliard eada ver MeNos Liraclng s Ja economis wiiidaron et €3le propadaila.
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aprovechamiento ‘fondirccto de la encrgla solar. A continua
cién se analizan con mils detalle eostos aspectos.

la cpergis hidraelécivica, recurse importante para diversi-
ficar la oferta encrpética.

Bl mis recienie esiudic sobre potencial hidrocléc-
trice nacional fue realirade y publicado por la {omislén --

~Federal de Electricidad en 15763y se ha publicado tambifn -

en la revistz Ingenicria, organo oficial de la Facultad de_
Ingenieria de la UNAM, en su nGmers 3 de 1980, Los resul-
tados resumideos de ese estudio aparecieron en el nlmero de_
apgste de 1970 de Enerplricos, boletin informativo del - -
sectoy encrgético, gque publicn lo Cumisibp de Epnerpfticos,

Secrectarfa de Patrimgnio y Fomentg Industrial.

En 1a t3blza 5, tomada Je dicho estudio, se resume_
el poterncial hidracléetrico identificada, aprupado por uni-
dad federatlva. De acuerdo con dicha tabla, ¢l desarro-
11¢ de todo el petencial hidreeléctrlce ag¢tualmente identi-
ficado permitiria generar anualzmente 171 B66 GKh, o sea el_
triple de la genmeracifn tetal de energia cléctrica produci-
da en 1679.

- [a telacidn entte el potencial hidreeléctirice iden
tificado y el tedrico, para el total del territoric del - -
pais, &5 de 0.39, lo que indica, come lo reconoce el Progra
ma do Energfa, "que hay todavia grandes posibilidndes hidrg
eléztricas”, ¥y gque el potenrcial hidroeléctrico puecde aumentar
en forma imporiante a medida que se complete la informacién
cartogriafica e hidromfirtica ¥y las exploraclanes de cappeg.

En el mapa de 1la firura 3 50 indica la distribucién
espacial cel potencial hidroeléctrice indentificade, segln
cuencas hidregraflcas y la relacién cntre el potencisl iden
tificada ¥ el pu;qncial brutq tcebrico, para cada cucpca,

En la- tabla & se indica la c¢apacidad en operaclén
de plantas hidroelfctricas al 31 de diciembre de 1579, la ge
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RESUMEN

FOTENCIAL HIDROELECTRILO

ITENTIFICADD D{.HEIIEU

1975,

PDICIEREARE DE

FACTOR
DE PLANTA

EKERGIA AvUAL

Lwh

POTENE | A

L4

ratal

T del
10,

total

Y del
4.5

.0

178139 39

521y

En operacitn

£

37

313 4

5.8

2070

En construccidn

G453} 1.7 19.0¢
g1

5.]

1BEg

in progrema

0.0

10720

ri

25716

Pendlente de desarrollar

VI1ERL 100,10

190,90

358l

L

LomIsidn Federal de Ele:trlcihad

Fuente:

34.

trico actualmente identificndo.’

40,

4

- . p . 7 .
neracidn hidreclictrica durante ese zfc’, 1a capacidad de -
plantas hidroclfctricas en construccidn y en prograga ¥y el_
poteacial hidroelicrrico identificode pendicnte -de desarro-

.llar en esa fecha.

Mugde verTse gua ln-cncréiu hidroeléctrica penerada
en 1979 tepresenta Gonicamente el 0% de la que podria gene-
rarse si estuviese desarrallads todo el potencial hidroeléc

En la grifica de g figura 6, tomada del estudiec -
det potencial Lldrocl€etrico naviomal realizade poxr la Comi
5i6n Federal &¢ Eleciricidad, se muestra que en la hipbte--
siz de un consumo de chergia de 400 00O GWh on el affe 2000,
o sea casi slc € VveCes mayor que ¢l que se tuveo en 187%, --
la eperpia eléctrica prupnrcicnada poer l1as plantas hidro---
cléctricas podria represcntar el 43% del total, 51_para a5a
fecha se tuviese desarrollado tedo el potencial h{&rucléc-+
trico actualmente identificade,

l.o apterior ouestra que las plantis hidroeléctricas
puedon jugar un papel nuy importante en los prixives afos -
en México pars Qiversificar la ofcrta engrgética, . puesta --
que el potencial hidroeléctrico pendiente de desarrellar --
es considerable y el gostn del Kwh pdroducide en aste ripe_
de plantas es menar que el producide en uma plants oucleo--
elécerica o oo ana termocléctricad convencional qee use com-
bustoleo a precio internacienal, come puede verse en la ta-

.pla 4 sntes citada. . .

Aderds, las plantas hidrooléciricas presentan las_
sigutentes ventajas que generalmentio No 58 Toman en clenta_
cn las conpacsclences econtdmicas. . -

a} La energia hidriulica es un tecurse renovable -
debids a 1a energia selar, que es la que produ-
ce el ciclo hidriulico. 5u uso para geneTar
electricidad permite ahorrar el consume de TECUT
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so5 no renovables ¥ prolongar asi 1a dispanibi;
bilidad dc estos. 5in embarge los .métodos --
de evaluacidn sconbmica usvalmente wtilizades -
no tomsn en cuenta £l hecho de gue se trata de_
un Tecurso que no se agota y dura indefinida---

pnente ¥ al hacer la comparacidn con una planta_

generadnra que utilice un recurso no renovable_
se limitan & comparar los costos de inversifnm -
¥ delnperaqiﬁn (ircluyende €l costo del combus-
tible en el sepundv caso). In realidad pue-

de cunsidefﬁrse que el potenclal hidroelfctico_

no utilizado significa un desperdicio de enerpia
analfigo a, porT ejemplo, la quema e gas natural

en la atomdsfera. '

La larga vida e las instalacianes hidroelbctri
cas y los bajos castos de operacidn hacen que -
el costo de la encrgia generada sea puy poco --
afectade por ta inflacibn, al contrario de lo -
qﬁc ocurre ¢on las plantas rerooeléctricas, don
dé el asumento de precie de los combustiles afec
t3.en forma icporlante ol costo de la energfa -
generada. ) ’

Ls ceopponente nacional en el costo de las plan-
ras hidreeléctricas es actualmente de nis del -
F0% micntras gque en las termpolécivicas es del
orden del 55%, como puede verse en la tahla 7 -
preparada por la Gerencia General de Estudios -
¢ Ingenieria Vreliminar de la Comisidn Federal
de Ticctricidad ®en 1977.
la ingenierla v el disefio comg la construccidn_
y ¢l nentaje & 5135 plantas se realizan com re-
cursos ¥ tecnolepias naclarnales, la conponente
racional del cCosto podrin elevarse en breve plz
zp & priEctigacente el TC0Y, si se desarrslla la

Mucsto que ya actwloepic tanto
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{albiricacién en México de las turbinas hidranli-
cas y los generadores eléctTicos correspondien-
tes, . )

Los. desarrallos hidreelécirticos constituyen fre
cucnterenie una parte Je un aprovechamiente hi-
draitliice de usos mbltiples, e¢n cuyo caso les --

costos debeon prorratearse entre Jos diferentes_
[sto es especialmente intercsante con_
tas condiciones hidroortereclbglcas que se tie-

fnen ¢n el territorip nacional, caraclerizadas -

por una tezporada de liluvias y una temporada ==

de estiaje muy marcadas, ya que un desarrolle -
hidrgeldctrico ton capacidad de almacenamienta_
anual permite regular el pasto del rio y chte--
ner beneficies adicionales para la agricultura,

mediante el riege y el control de avenidas.

Las plantas hidroeldctricas no son contaminantes,
a diferencia de-las rermocléctricas, ¥y en gene-
ral tienen una influencio pesitiva en la ecolo-
gia de 1a regibn. 3u qunﬂtrucciﬁn crea uns ==
fuente jmportante de cmplee para la mane de - -
gbra lecal y centribuye o mejorar la infracstruc
tura de la zona, acdiarnie la apertura de vias --
de comunicacifin, centros de poblacibn y, en oCa-

sigpnes, desarrollos turisticos.

La {lcxibilidnd de operacidn de lus_p]untas hi--
droelfciricas las hace especialmente fitiles en -

los grandes sistcmas eléctricos lntercenectados.

Coma ya se sefald antes, ¢n Méxice se ha alcan--
zade un alto nivel en la ingenieria de los deosa-
rrollos hidroeléctricos. Dade que el potencial
hidrnc@&étri:u pecdicnte’ de desarrollar en Amg---
tica latina ¢s afn considerable, este podria seT_

un cacpe proplcio para la exportacién de ingenie-
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ria ¥ tecnologia moxicanas. En 1a prifica de
la figura 7, tomada del trabkajo presentade por
el inpeniere Berpardo Quintana con motive de -
s5u ingrese 3 la Academia Mexicana de Ingenieria,
s¢ indica el potencial hidroeléetrico aprovecha
do en 1975 en los poises de Ambrica Latina en -

. relacién coen ¢l potencial hidroeléctrico econd-
micamente uprvovechable; puede verse en dicha --
grafica que, para ¢l conjunte de paises de Amé-
rica Latina, s0lo’se aprovecha el 4,74 del po--
tencial hldrocléctrico posible.

kn conclusidn, deberla plantearse en e] Programa -
de Cnergia la nela de gesprrellar todo el potencial hidro--
eléctrico de México de aqui a fin de siglo.  Come se ha -
sehalade antés. la contrihucidn de ia eneryio Ridroeldctri-
ta a diversificar Ja oferta encrgéiica, disminuyendo ast! la
dependencia con respecte de los hidrocarburos, podria ser -
considerable como lo serfan también les bhenuficios indirec-
tos de un importante preograma hidroeléctrico.

Inconvenientes de wn programa nucleecléctrice de gran magni

Fig-

tud,

ILn guanto al programa nucleoeléctrice propuesto --
en el Programa de Energla, ya me referf cn otra ocasién -
a lo innecesario ¢ inconveniente de arrancar de inmediate -
un prggrama de gran magpited, Vuelva ahora a exponer - -
e3zs rarenes, vefiriéndome a des aspectos principales: cos-

to y dependencia del extranjero.

Costp, Cono se puestra en la tabla 4, antes citada, tomada

del Programa de Emergla, el costo estimado de pencracidn Je
un AWh er una piznta nucleceléctrica 5 mis clevado que ol
costo del EKiwh ée;nrndc ch una planta hldroecléctrica, carbo- -
eléctrica o geotecrmaclictrica y %510 o5 mayor el de unz -«-
tevmoeléctrica convencional gue utilice combustolee a precio
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internacignal.

Por glra parte, como pucce verse en dicha tabla 4,
el costo de inversidn de una planta nucleceléctricn cs cle--
vade, s&io superado poar ol de una pilanta hidroclfeirica, pe-
ro con 1la importante Jiferencia a fowwr de dsta Oltilma de --
que, cooo ¥a se dije, gran parte de la inversidén en una plap
ta hidrocléetricy se hate en meneda naciomal, puesto gque la_
payar parte de les inszumos necesarios san producides en el -
pais, micntras gue en ¢l caso de wna nhieleoelléctrica l1a in--
vers lin necesaria requieve gue el pais desembolse divisas --
extranjeras, decbido a gue casl todo el cquipo ¥ la ingenie--
ria del proyecta ticnen actualmente que impavtdrse.

Iin cuanto al costo de combustible, que representa_
en el case de la neclepelécirica, el 29% del coste del Kwh,
¢s, en e} caso de la hidroeléctrica, evidentemente igual a -
cora. Bsto sipnifica gue el costo de ponerscibn de una --
pizata hidroel&ctrica pricticazente no se vard afectado por _
la infleciéin futura, micutras gqua vl auménte future del pre-
cio del! uranio si ineidird cn el casto de genervacidn de la -
planta nucleoclécrrica.

Los datos anteriores demuestran que las plantas --
huc]uuclﬁctricas no resultan actwalmente coempetitivas, en --
l1ss condiciones de Méalco, con otros nmedios de generacidn --
disponlibles.

fependencia del extranjero. La iastalacidn de plantas nu--

clecelfcetricas on México, un las condiciones aciuales de de-
sarralle del pals, preduciria upa prapn deperdencia con res--
pecte ol extrunjero en tres aspectos: o ingenieria de pro--
yectos, la compra de maquina?ia Y equipos y ¢l ciclo de coo-
bustible.

Ln la tabla 7, antes mencionada, puede verse que -
la comnonente nacienal en ¢] costo de una plants fermoeléc--

trica coavencional es del 5354, Para el casp &¢ 12 planta
nuclegeléctrics de Laguna Yerde, 13 corpenente nacioral se--

A hastonte itnferior a la correspondiente a ura tercoerlfctri

48.

¢a convenciensl, posiblemente del arden del 121,

Adezis seri relativamente ficil aumentar conside--
rahlemente la participavidn nacional en el caso da las plan-
tis hidroeléctricas, mediante ia fabricaciéa en Méxice de --
turthinas hidriulicas y pencrxdores ¥ en el c¢ase de las termg
cléctricas se fabrica ya parte de las calderas y pedria ini-
ciarse la fabricacién de turbogeneradores con capacidades --
hasfa de 30 W. En cambio serf suche ais Aificil ¥y ¢oste
so fabricar ecquipo nuclear o los grandes turbogensradores --
{por lo menos de 600 MW) otilizades en las plantas nucleoeléc
tricas.
. Pers 1a dependencla mis peliprosa se produciris --
en el ciclo de gorbustible.

En primer lugar hay gque Sefialay que ¢l uranio para
1a primera carga de 13 pianta de Laguna Verde se comprd en -
el extranjers, a la eppresa francesa URAMEX y fue enriqueci-
da en los Estades Unidos. ’

En ségunda lugar 1a situacién internacional en el_
carpe de la energia nuclear hace pricticamente imposible gque
se pugdan realizar en Mixice, en un futuro'previsible todas
tas fases del ciclo de combustiible. Este cicle incluye --
el beaeficle del mineral y la obtencidn «de concentrades, la
conversifa en hexaflorure de uranio y el euriguecimiento del
uranio ¢pn coso de que ;c utilice en los reactoves de uranic
enrigquecide, la fabricacidn de los elementeos coobustibles de
de &xido de uranieo, enriquecido o no segln el tipo de reac--
tor a que esté destinade, el Teprocesamicnte del combustible
irradiacde despuds de haber side utilizade en los reactores,
que permite recuperar Sxido de ursnio y obrener pluteaip, --
gue pucden usatse denuevo come combustibles,y que produce -
desechas radlactives de muy larga vids gue deben almacenar--
se en una forma soguT

En enere de 1976, los vepresentantes de los Siete
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principales palscs cxportndorés de tucnnlﬁnfn Hqclcar: Es--

tados Unidos, Canadi, la Unidn Soviética, Iranciz, Inplate-

rra, Alemanie Qecidental y Japbn, llepiron a un acucvrdo en_
Londres para establecer las garantlos que se exigirin a los

paises compradores de imstalaciones nucleares para evitar -

gque puedan uwtilizarse pava {ines milltares. LA esto grupa

se unicron posteriormente Suegia, BEigica, Iralia, lHolanda,

Polonia, Alemania Oriental y Chocoeslovaquia.

Lo antcraur significa que un pals, como México,--
fque RO Cucnta con dse tipe de instalaciones, tendr§ que de-
pender fndefinidaomente de los pafises gue controlan esas - -
tecnologSas para peder mantener en funcionmamiente sus plan-
tas nucleoeléctricos. '

Realizar én esas condiciones un programa nucleo--
elfctrica importante ep Mixico significa hipotecar la inde-
pendencia energética del pais.

Atortunadamente el pols cuenta con ptras solucio-
nes a corte y mediano plato, que garantizan su independen--

¢ia energérica.

Far lo que hace al large plaze, o sex mis ailh --
del afo 2000, 1z energia nuclear puede ser yna de las solu-
ciones, pers para ¢s0 sc requiere que se deszrrollen las --
reactores tipidos o de cria, que utilizan plutenie ¥y uranie
natural, o la fusiln nwclesr , ¥a que con los actuales - -
reactores térmicos de fisibn, gue usan puy ineficientenernte
el uranic, cstec energético, cuyas reservas nundiales son --
reducidas, se opotaria antes que el petrdleo.

Con esta perspectiva del larpo plazg se considera
gque es conveniente que MExico desartelle prudentemente un -
programa nucleoeléctrico minimo, gque podria €ensistiiz, por_
cl momento, cn instalar una sepunda planta aucleowvl@cirica_
similar en tamaflo a la de Laguna Yerde, la cual entraria --
hacia 1930,

.

lista sepunda planty pedrfa reaifzarse vtilizande -
la tecnolepfa canadicnse de los teactores de uranio natural_
moderados con agua pesada, lo que climios luo necesidad de --
enriguecer el uranio. Adeplis este tipo e reactores const-
ne menas urtanio gue los de uranle enriquecide y agun ligora
5i en &£stos no sc¢ realiza el reciclade del plutenio, cosa --
que en la situacifn internacional no se considera pesible.

Este progr;mn nuclear minino pcrmitirfa comparar -
en forma objetiva las tecnolegias de uranio enriquecida y -~
uranio natural y crearia las Lases para poder desarrollar --
despufés de 1598 un programa ruclear ads importante, en caso_

da que fuese necesaria.

la disminucisn del programa nuclegellctrico propucs
ta en ei Programa de Lpergia se compensaria bisicamente aumcn
tando ¢l pregrama de plantas hidroeléctricas con el ﬁb}etivu
de desatrollar todo el potenclal hidroeléctrice del pals du- |
rante los proximes veinte aflos.

Patticipacibn de las_fuentes de enerpfa no cenvencignales en
la ofertao_enerpéiica. :

Chtre las fushtes no convencichales de enerpia de
ben citarse dos que pedrian suministrar cantidades ilimitadas
de epergia, si se resulven los preblemas clentificos y tecno
13gices para hacer pesible su utilizacién en forma ecentmica,
Se traia de la encrgia solar ¥ de la energian de fusibn nuclear,

La energia solar tiene Jos caracteristicas que difi
cultan su aprovechacients eficiente: la dispersifn y la inter
nitencia. Aunque a largo plazo podrd llegar a ser una fuen
te d¢ energia zuy ioportante, se cansidera que su desarrolla_
nara convertirla en un sistema prictico y econbmice seri len-
to., - Los problemas principales actuales son los altos Cos--
tos ¥ la falta de un método do almacenamiento de energia ade-

uado, ’
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La wtilizacién de la enerpiz solar puede Tealizar-
£¢ por captacidn directa de la radiacian solar para calefac-
€ifn, o para constituir la fuente caliente de un proceso de
refrigeracién por absorcibn ¥ para la obrencidn de energia -
mecinica a través de un cicle termadindnmice wtilizando un --
fluido adecuado. FPurde también generarse energia eléctri-

ca directamonte mediante celdas fotovalraicas.

Por otra parte puede utilizarse la encrgia selar -
a trav&s de fuentes inditvetas come el vienty, la anrg;a --
de las slas, el gradiente térmico de¢ los occfings en l3as re--
giores tropicales y 1a urilizacibn de watcrlalcs crpinicos -
para 1a produccidn de combustibles. La encrg;a hidroeléc-
trica cs tachbifn upa fomma indirecta de aprevechar 1a ener--
gia solar, la mis econdmica conocida o COMpATACidN con los

otTos mitodos directos o indirectos,
L]

MExico, por su situacidn geogrifica ¥ par las ca--
racteristicas climatolégicas de 1a mayor parte de su terri--
terio, presenta condiciones privilegiadas para el aprovecha-
mignto de la energia solar. Las aplicaciones mis presete-
doTas a corto plazo cerresponden al calentamiento de agua, -
le que permitirfa alorres substanciales on el consuma e gas

domfsrico,

Lz poco conocido que existen en México mfs €e 25 -
fabricantes de calentadores de agua sglares, la mayar parte
en Cuadalajara, dende e1 mas antiguo los fabricn desde 18447
pero también eon Cuernavaca Jonde se fabrican pr:nc;pal_ente
para el Calentamiento de albercas, on la ciudad de MExico, on

Mexicali y cn algunos otros lugares. Estas héroes ignora-

dos de la innovaciSn tecnelfgica han desarrellado esta indus -

tria a un nivel artesanal sin ainghn apoyo ni estimula.

_ Tambifn se realiza en México investigacién para --
utilizar Ia energia szolar para refrigeracifn ¥ para fabricay
¥ mejorar las celdas fotovoltaicas.

2.

Es sin duds en ¢l caope de ln energia solar donde
rucde desarrellarse en México wuna actividad de investigacifn
mayor y mis fructifera, tante por las condiciobes de inscla-
cifn de su territeric como porque se tratd de un tipo de --
investigacifn que no requicre instalaciones muy costosas y -
que ticnde 3l desarrolle de una tecnelogia relativaoente sen

-gilla. ) -

. La obtencidn de cnergia mediante la fusién nuelear
consiste en la unidn de nicleos de fitomos ligeros para formar
niécleos pds pesados, lo que yva acompafadoe de liberacidn de --
grandecs cantidades de energia. Para lograr esto, los nhGeleos
ligeros en la forma do un plasma deben confinarse a altas den-
sidades ¥ temperaturas durante un periode suficiente para ob-
tener la fusidn, ' '

La ifnvestigacién v el desarrclle para tratar de de-
mostrar experimentalmente la realizacidn de la fusifn nuclear
sostenida se realiza actualmente siguiends dos procedimientos

diferentes.

El primero consiste ¢n el estudle de varios siste--
ris de confinamienta magnético de plasma. ECl sistemn mis =
prorctedar actualmente es el llamade Tekamak, desarrollade --

inicialeente en la Unibn Seviftica.

El segundo procedimicnto consiste en }a investiga-
cidn de la factibilidad de iniciar la fusidn nuclear median-
te un laser de alta encrgia ¥ usande confinamientos inercia-
les. Los prizeros resultados de caricter preliminar se -
cthtuviercn en Estrados Unides en 1974,

Hay que scﬁa-ér gue la investigacidn para gbtener -
energia mediante 1o fusibn nuclear oo ha alcanzade hasta la_
fecka un avance comparable al que alcanzd Feral en 1940, al_
dexostrar la facilbilidad de una reaction de fisidn sostenida,

Los prenosticos ads eptimiscas Indican que padria_
tenerse en operaclédn una planta de depostracién de la fusifn



a1,

la wtilizacibn de 13 energla selar puede realizar-
se par captacidn directa de la radiacifin svlar pura calefac-
cién, o para censtituir la fuente catiente de wp proceso de_
refrigeracidn por absorcidén y pora 1a obtencifn de caergia -
mecdnica a través de un ciclo termodindmico utilizando un --
fluide adecuado. Puvde rambién gcncrﬂrsc.cuergfa cléciri-
ca directamente mediante coldas fotovaltnivas.,

Fer otra parte pucde utilizarse-la encrgia solar -
& través de fuenies indirectas come ¢l viento, 1o enerpta --
de 1as olas, el pradiente térmicg de los oceinos en las re--
giones tropicales y la utilizacién Je materiales grpinicos -
Pira la produccién de combustililes, la cnergia hidroeléc-
trica ¢s tambidn wnz forma indirezta de aprovcch;r 1a aner--
gia solar, la mfis ccondrica conovida on comparacidén con los _

otros pétodes dircectos o indirectos.
L]

"Mixice, por su situacidn geopriifica y por las ca--
racteristicas climatoldgicas de lz mayor parie de su terri--
torin, prespnta cnndiciupas privilegiadas para el aprovecha-
miento de la energlae salar. Las aplicaciones mis promete-
daras & corte plate corresponden al calentamiento de agua, -
12 que permitiria aherros substanciales en'c¢l consuno dg gas
domEstico.

Es poco conocide que existon on México mis de 25 -
fabricantes de calentadores de agua solares, la cayor parte_
en Guadalajpara, dende ol mas antiguo lps fabrica desde 1542
puro tambi&n en Cucrnavaca donde se fabrican principnlmcn:e_
para el calentamiente de albercas, an la cictad da México, ;h
Mexicali ¥y en algunes otros lugures. Estas héroecs ipnora-
dos de la innovacidn tecnoléygica han desarrollado esta indes
triz 3 un nivel artesanal sin ningidn apoyo al estimulo. B

Tambifn se realiza en México investigacifn para --
utilizar la energia solar para tefrigeracifn y para fabricar
¥ mejarar las celdas fotovoltaicus,

2.

Es =in duda rn el Cnmpﬂ.dﬁlﬂ cnergia solar donde
pucde desarrollarse en México una actividod de investigacign
mayor ¥ mis fructifera, tante por las condiciones de insola-

. cibn de su territoric Comap porque $& Irata de un tipo de --

investigacidn' que oo voquierc instalacianes ouy costosas y -
que tieade al desarroelle de una tecnplogia relativagente sen
cilla, . '

La obtencibn de cnerpia mediante la Fusién nuclear
consiste en la unién de nicloos de fitemos ligerns.parn formar
nicicos mis pesados, lo que va acompafado de liberacidn de --
grandes cantidades dc ernerglia. Para lograr esto, los nficlaos
ligeros en la fnrmi de un plasmn debon confinarse a altas den-
sidades ¥ temperaturas durante un périndo suficiente para ob-
teper la fusidm.

La investigacidn y ¢! desarrolio para tratar de de-
mostrar cxperimcﬁtalmcntc la yealizacion’'de la fusidn nuclear
sostenida se Tealiza actualoeste siguiendo dos procedimientps
difervntes.

El primero consiste cn el estudio de ¥arios siste--
mas de confinamiento magnétice de plasoa. El sistemn mis -
nrongtedor actuzlmente ¢s el llamade Tokamaok, desarrollado --
inicialmente en la Unidn Sovibrica. o

Ll scgunde procedimlento consiste en la infustiga-
cion de 1a factibilidad de iniclar la fusi#n nuclear agdian-
te wn laser de a2lea erergiza y usando confinamientas increcia-
les. Les primeros resultados de caricter preliminar se -
chtuvieron cn Estados Unideos en 1974,

Hay que schAalar qué la investigacibn para cbteper -
erergia pediante la fusiln nuclear ne ha alcanzade hasta la_
fecha un avance comparable al gque alcanz® Fermi en 1940, al_
dempatrar la factibilidad de una reacclén de fisibn sostenida.

Los prongsticoes mis optioistas indican gque podria_
tenerse en operacifn una plants de depmestracidn de la fusidno

.
n
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tuclear, a escala industrial, en los primeros afdes del prési

= siglo.

Otra fucnte importantc de encrpia podria ser la --
geaternia. Sin embargo, <on ¥a tecnolugls actualmente conoci

da, la expletacifn de '1a oncrgia peocérmlea se limita a re-
servorios constiguides por una fuente de caler de origen mag
mitico, una formacifn peolfipicn porosa impregnada de agua y_
un sello superficial constituide por una capa de material --
impermeable. . Estes son las llamados sistemas hidrotérmi--

(-1

Existen otros dos tipos de {oTRaciones que podrian

constituir fuentes de encrglian importantes. Unp de cllos_

c3td constitulda por rocas calientes secas. Bara extraer_-

la enerpia colorifica que contienen seria necesaris fractu-
Tar artificialmente !a roca, inyectar agua fria y cbtener --
vapor do apua que podria utilizarse en una turbina de vapsr_
para generar energia elfctrica.

La otra fucnte de encrgfa geotérmica estd constitwi

do por deplsites subterrdnees de agua caliento a alta presifn,

que contiene metane disuelto, dJdenooinados de apua geopresuri-
zada. 5¢ ticne infermagibn de estas formacliones per per-
foraciones de pozos petrgleres en 155 costas de Lousiana y -«

Texas, que han revelado la existencia de depblsitos subterrd-

neas de agua caliente a profundicdades de 4 000 o & OO0 rmetrops
gue se encucnhtra & presiones hasta de 700 Kgfcmz ¥y tempeTatu

ras del orden de 130°C y saturada de gas natural.

Es de supenerse gue esos depésitos deben exiender-
se por ¢l territerio do México, a lo large de las costas - -
del Golfo. S5u aprovechamiente suslnistraria canticades -~
considerables de pas natural y encrgfa mecfinica v térmica --

que podria utilizarse para la gencracion de electricidad.

. Las propucstas del Programa de Cnergla para iniciar
la utilizacidn de las energlas no cenvencionales son, sumamen
te timidas. A 0ste respecto conviene reproducir las reco--

54.

rendaciones sobre estec tema del pasade 1X Congrese Kacienal
Bienal ¢el Colupio Je Ingenieros Meclinjcos y Electricistas':

"En relaclén ¢on el desarrollo de fuentes de ener
gia no convencionales, sec considera que no se ha dado  apg
yo suficiente al desarrello del aprovechamiento de la enor-
gia solar, que puede jugar-en México, & large plazo, un pa-
pel muy imnoTriante,

aungue el Prograpa de CGnergia seRalz Ia convenien-
cia de apoyar algunus'rculizu:ioncslen ¢l medio rural, &R --
localidades aisladas, cosa con la fque s¢ coincide plenamente
s¢ considers gue actualmente exiszen grandes posibilldades -
de desarrpllar sistemas hibrides de aprovechamiente do la --
encrgia solar €h 2onas urbanas. La tecnologia que esti - -
ahora disponible ¥ es econtnicamente competitiva es la del -
calentamiente de agui para usos domfstices e indistriales.
S5in embargo cos necesiario apoyar la penciracifin de esta tee--
nologia en el acrcado mediante estimulos fiscales y procedi-
mientos de flmapciamiente adecuados.

Debe sefalarse que en MExico existen vavios fabri-
cantes de calentadores solares desde hace afios, gue no han -
recibide nunca ninguna clase de estirule ni de apoyo,

Tazbién se sefala 1a conveniencia de apoyar la in-
vestigacidn para ol desarrolle de slstemas de energia selar_
aplicados a la refrigeracibn y el aive acondicionado.™.
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Encrgla y desarrolls -

Angel de la Yega Mavarpa (%)
petubra 1961

[n 1a souiedad moderna la energia constituye un foctor indispensalle
del desartollo econimicd y soclal. A pesar de la obviedad de esta afirma
cifn, &4 significado & wno de los puptos impertantes del anfilisis &n el
contexte de lo que se ha dalo #n 1lamar “crisls enerpkrica®. la pregunta
qua se plantea &5 la do saber 83 2l crocienta consimo de ene¥ﬂ1a que and-
ge w) desarrollo de la wconomla mundial podra 5.; cubierto por recursod -
energtices basados preponderantements, llasta e dis da hay, en fuentes -

ng Tenovablef.

En tdtminca generales se tiende a responder positivamente & tal pro-

- ]

gunta, siempre y cunda la explotacifn de las fuentes actimles y el desa-
rrello do olcAS TUevas st VEA ACOMPANAEe DOT 1o qQue es precisamente el nE
jetn de eate cursa; la conServaciin y use eficiente de la energla. ¥ oea-
to na kble es vdlido en el nivel de la economia mundial o para patses gue

ra disponer. de perrdles; tambiln para Mixico en el cual se da wno de low

(1‘)_

mas alies niveles de derroche

In #5ta neta no so entrarh directamente en ol tema misms misme del -
purse, ®l cual SerE tocadc por Otrof ponentes, Se aberdard indirectsoen-

te, sin erbarge, 21 exominar alpunds relaciones que se puoden sstablecer

(%) Cidvwi=siin du Lswvudies de Pocgrades, Macultad de Foonomia, UHAM.

(11 Segin el Programa de Crergla elaborado por SEPATIH, el consymo de -
energia primsria por unidsl de PIR «2 de 0.C., supericr al de palzes
coovd Jazbn, Trancia, ltalda, Menanis ¥ aln de sipilar nivel de desa
rrulls comd Bragil, VeSse tambiféin el artficulo de lecnande Yaldez ch
el nimero ospecial de Investiraci®n Fecnbmiea, Hiw. 148-248, 15273 -
{racultai de Economla THENT .

—_————— oy

vitre encrgia ¥ desarrella.  Friee olras coSas &g espera moaterar 1as fnasu
ficiencias de lom nque arguyen gue puesto fue desarrollo algnifica energla

en una relacién lineal, entances las medidas de conservacifin significartian

" un freps al desarrallo,

e hecho rales plantesmicnros, adends de corresponder a wma Epoca da
ervrgia abundante y Larata e la que foperd un nedalo da crecimienta in--
tensivo ap la economia capitalizta Internoecional, %+ refisren a una rela-

fﬂ.

eibn neconicista entre energla y crocimdfento ecomdmico

1
En ¢ata exposicidn no8 centraremos an 203 puntos: 1a energla coma un
insume Indispensable de todas lar asrividades econdmicas y la energla como

aterpalants oblipado del desarrclle cientifies téenico,
) "l
I. LA CHERGTA CCMO INSUMO DE TODAS LAS ACTIVIDADTS CCONOMICAS

Ho podrfgconcebirse ¢l fupclonanienta de Eullquitr tipo ds aconomia
tin plantearse la cuestifin de su abastecimiento epergBtice, Con la revo-

lucidn industrial nl_desarrﬂllu ecendmico sfipcifich un incremento masiva

+

en ¢l conmumo de enerpia ¥ 18 agaricion de nuevas fuentes, hasta llegar 4
conzalidarse en el aparato produstive un aector anpergetlico que_par_iu con
teibuciin & Todox Yos demds sectoves ¥ sus dmpactos industriales y tecno-

I
ligicos en induscrias clave, conatituye un secter "matar! del Zeserrplla,

Tal procesn ascendgsnte de la hreSunnin de la energla en la socdedad

a¢ ve Lien ilustradg por, al conocido esquema Ce Cock que 14 reproducs en

{1} ' Para una intaresants diccuxidn en rommo a mitos econbmicos scbre el
oreblend de 1A energls, velsa N, Georpescu-Fowpen, "[nergia ¥ mitos
econdmicos, L1 Trimeatss Econfmico, Yal. XL11, Qexr.-dic. 1975, nfim.
166. Tl punto de partica de vste autor es &l rechazs de la Influen
cia mecanicisra en 1z teorla econbmica, evidente en la teorla neo-
cldrich y en les econoistaa "corrientes™ de manera particular en el

' tratamlients que dan a l<z processs econfmicos.




la gréifica 1{1}.

Chviamentw ;nl presfancia no titi generslizada sn log piveles dal "hea
bre technlﬂgicu“ 0l cual sa refiere 2 loa USA en 1970, Seglin datas recien
tes de OLADE (Crgenizacidp Latinosmericana de Energia), en AmErica [dtica
del UG al 50% da 12 poblacifn depende aln de la traceidn animal y humana y

de la leha para sy consumo ensrghtico, y el 25% de la eferta energitica 1]

ta compuasta p&r 1mfia. For cierto talea formss d#¢ consumo energérico, co-

rocidas come enerpia no comercial, quedan fuera de los balances enargdri--

coB cuya construcciln toma #a cuenta unigamunte la shergia comercial. Tal

cofa Eubeastims wl conzumo de energia de loa paises subdesarrollados. Se

ha estimads que #1.India alrededor del 60% y en Indonesia-alradador del 65%

da toda la eﬁerﬂia e3 proporcionada por furnteés no comerciales.

Azd misme, existen dilparldudni hoy an dia po eolamente «o 1o quu-se
refiere a la estructura del consums energbtico, sino ademSe en cunntu'y -
Bu comcentra:iﬁa en detearminadas zenas. ﬁ mediajos de la deada ﬁa;;da,
Axdrica del Worte :nnsu;iétﬁﬂi de 1a epergia mndial ¥ los palses da Lurs

pa Occidental 1970, mientras que sl conjunto de palnas en degarvollo llepa

ka & un 1(“[2]
De lo anterior, audque dw maparTd un tants suplrficinl aw puedln PO
ner €n evidenc:n los siguientes puntok: ) ,

- De yne u otra maners la snergla ex:d presenta 4n todo Tipo de wcono-

mias, prro tal presancia difisre et cuanto a au Ronte y edracteristl

a5,

{1} E,.coek, Scientific Aperican, 0, 135, 1971, Sw uriliza aqui un cuadro
reproducide por I. Chlnhouleyrcn, H. s-j:novich ¥ H. Tomhorenea: "Ener
gla, estilox de dezarrolle y fueptes no convenadiales de Energlia en -

" dmipica Latina", Trabajo presentado #n 41 Seminaric de enargia da la
EEP, Facultad de Ecopomla, LNAM. .
(2% tmired Kations, Statiztical Teprbeak. 1975, ESF 76 XVWII. 1

LT
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- Con al dJesarrollo de 1as sociedades, se tisnde a dar una sust {tucidn *

1-asifa de 13 energZa animal y husana por enecgls mecinica y eléctrica con

la macanizacibn ¥ automacidn de diversos procescs en la Industria, la agef

culturd, loa transportea, as! como con la {ntreduccidn de dlversos Lienas

y Bervicios qus configuran la vida modarna,

= En los pafses altasante ipduktrializados se concentra una granp partas

de la anergla consumida, en la cual predomina 1a snergla comercial.

Talwey cnn:ideracianes, gua PBPGEEH obvias hasta clerto punto, de ex-
presan en la hien Dﬂnn-cida cnmnnﬁn entre consumo de energis y p!‘oduc—
Saghin egta tipo da nnalisil los niveles de consums tnlrg&tica 4 co-

rrelacionan directapents con los niveles del producto, tal nana-aﬁ.reca L)

Concretamente sa utiliza el producto par capita ¥ gomo da-

Y

tg-sﬂ propone convencionalments gomo un indicador de oiveles de dc-arrullh,
e concluys entonces gua a nayor energlia consumida mayorss nivelas da desa

rrollec.

"

Tales plantesnientos sxigen varias consideraciones que ae hardn sn -

4

41 curse, En 1o qua sigus nos refarirenos =is bien a otre indicador comun

mante utilizado, de manera partigular an cuastiones relacicnadas con la --

"conservacifn da energlav,

A manudo 1; :nmparaciﬁn del indicador energla/PID. antre paI-.., s -

()

viatﬂ COma U indiuadur .1 pnsih.{lidade: d&¢ consarvacifn por ¢j.mplu al

un'pail con el mismo pivel A& Jdesarsollao que ﬂtro COTALDS THTIOR -nlrnia,

se coosfdera que el sr—:gundn tiena ap ese dil.fl:a unil medidl da la, conBETvVE

(1) Umn Yuena discusifn de e5te puntu Z& 4DCUETITIG wOl 'Tntr:y:autéut -
relationshipa: {mplicarions for energy coneerveciSn. Joy ‘Thnkarley,
Regouresn for the futyre 1979, wimen,
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2ifn de energlA que puoda realizarse, L cuestidn es mds complicada,

51 ge chmerva la grifica 1 queda ¢lars que palses con niveles de de

aaprullo bastanta aamllarﬂs han tenida sin enburgn evoluelones muy Civep

fas desds el punto de vista de sy consymo energdrico. Coma 1o que se com

.
Para en la prifica es erterglia consumida e unidad do producre interno bru
to, es vilida preguntarlq el por quE da tqles disparidndes entre paises -
coh nivales de vida maa o menpa nimilarcl, per elemnlo Estados Unfdos y -

Alemania Tederal en 13 grifica 3,

De paters un tanto wiquenitico S& pusds sefalar 1o aiguienta;

- Tal como se pena de manifieate oo la grifica ¥, la cantidad da ener-

gla azociada a un “determinado nivll del products, la relacisn energinfpruF
ducte, no e5 Gnica ni inmutable; varla antre paisil_ ain entre nalses con

nivelss similares de desarrolla, y cnmbil tarhifn para cada pals a g lar-
R L

g2 del tiempo.

- Tal constataciln haca ver qua 1a relaciin qua algunos pratendan eg -
tousal y quk ;mljcaria qum mayores nivelas de Eesarrnllu nxigen cr.:itn~-
teE nivelas de tonkumn cnergético, no se prusenta de eca manera; polfti--
cas de conservacitn, egfu-r:ns da planeacifn indultrial,_;t:nnlﬁgicq Y ur
tana, pueden hacer gqua el consumn anergEtice pu;da bajar Ein afectar los

niveles dw crecinianto y emplea, ' Lt

~ Pero no rodo e% resultade ca politicas o esfuerios da planificacitn,
de hecho tales accipnes sa sitian en el marce dade PO oz fEctoTer qua -
configuran determinados estilos de dasarrollc ¥ lam caracteristicas y es-

tructura alsma de lay cconcalas. Tal coms dparece an la grafica, laoz S

: i : I més
aparecen comd los mayores consumideres de energia; este pals consuma
' -

| i ializade, Per
energia por unidad de products que cualguler pals induestrial

oLro 1édo 3n sabe que ase oismo pals con mencs del 6% de la publacifn mun

' ‘dial Cong une ﬂs del 70% de la energla mundial. . . ,
1

-! diracciones: - . ; .
!

Y

4

Para prudundx:nr mi%, ¢l aniliale se ha orientady en laz lil%flﬂtli-

4

. v
.

eatud fap ias diszparidades proveniantes de diferencias en la estruety

tra de la cferta energdtica,s La cifra total de consuma energhtice in

v de tedas las fuentes lﬂhl- 1a bhass da EUE ¥R

:-1“3'. la Eﬁ!‘]‘i!ﬂ. PN enlenko l
lores CﬂlDI Iii:as. Le egta mepara hbL 52 toma en cunnta quﬂ 1a anar Ei. -
. . 1

provanisnte de distintas fusftes varla en su efiziencia de utilizaciBao.

) mtro de la Lfertu total,
Segln el pean relativo de las . diferentss fuentes dentr . :

I 4 i i + Ea esta la un'ralultlr!u .
s& tenirs up total de Inergis Uril determinada a e q .

;.-
mhs iht&rtannte de tomar en ¢uenta para relaclonaria com el prndu:tn ¥ P?

ra pstahlecur ca:para:;one: entre pajasa. | .

L L |

, jas de los palsad fue
- estudiar las diferencias en la -Etru:turl econdmica de : P . 1

1
- e ausea CUBp ArAr Resulta comprensdible gue un pals a0 cuys sITructura -
5 - h )

ia tnl
econtmica se encuentran industrias altamants cnnsum;dnras de pnargia,

4

i-
rechn s¢ reflejicr. «n 5u combume total, por ebs eficiente qua sez la uf

1izacitn de la energia consumida en asaa .1:I'|li.1.1.l-‘t:|.".1.‘.aﬂ..1 Fl peso :nrmlpﬂn-

3 bajo -
dients 8 lam caracteristicas, de¢ la estructurs eccobeica ?i cq;lch jo -
! . - " -
a
el térmire factor eatructurdl. o

.
-

ecn h-:hn ue téonicak mads
- ¢l Factor tecnalbpics, & su ver pa refiars al L] . mas

Lerm mam mE L s ——

' anos intensivaz an_asnergla se viilizan en industriss similares sagln -
o W . )

i . . . .
los paises.
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* por Glting, conviene sefaler 4} papsl de lot pracios tanto Internas - . 1. LA ENERGIA, ACOMPARANTE NECESARID DEL DESARROLLO CIERTIFICO-TECNICO. .
cema internacienales. Es un hecho conoelide, per ejeople, gue en 4l case - ) .
" de Héﬂi.lr-'ﬂ 1a mayar parte ds los productes provenientos de 1o hidmc.arhu-- e : L !nE'T‘Em sstd pues vinculads al desarzolls por el cardater nacesa-
ros que se conauzen {nternaments  t{enmn Frecide varias veces por debajo - ::Io da su pmun:.ia. an }odal laz acrividsdes ccondaicas. Tal presancia -
de'los preciom internaclonsles, este hecho seguraments conatituya una da " pasa sin enhargo por diversas actividades de una fuente energfrica en la
las razones dal derroche. En lo que respectz al {mpacto da los pn;gi.;., in- sconamia. fe mancra l;‘"'ti‘:““r dazde la “_'"“1“15“ industrial, el desarro
ternacionales, basta seflalap que l&s doa 'shocks Plt!‘dltml"rfla alza de - 1¢ econbaico ve ?in ssociads a volseres creclmtes de energla consunida
los precios del petrSlec de 1973-74 ¥ de 1979-80) tuve ceme consscpencia - ¥ & canbids en las fusntes da ene_rg!n“} con lag mis variadas {rplicacio-
raducciones en &l conmumg '“mgﬂ'm' i o nenoa __dr'a‘-ﬂi:u segin los pai n&E :en wl plana Industrial y tumg]:ﬁgim? la oiquina d.'“ﬁ.“’ al motor -
zaa,.tomando an cuenta entra - otras cosas el pano relative del PEtrﬁlea-_’- de c?uuhunti&n, 12 en:‘rgia elictrica, la enargla nuclﬂif" ate. .

importads sn sus tagtd) - ) ' :
; ceonealas ' . Un desarrolle Industrial ¥ tecnoligles vinculado, puss, m divernas -

Da ln‘ que =& ha seflalada nulira‘.menta *h lo que proceda, s putd; e~ suscituciones -M_rgéth.:as e E'_: han sucedido, #in que elle liénifiquu -

flalar qué par Ay mera Fl'resqm:ia le energla esta ligads al desarpells Al - H ;m‘ lnearidad en tal proceso, por ciﬂ:m suy enfatizada por clertoa de- ‘
constitulr un insumo indiespensabla para todaz las sctividades ecentmicas. feptoren'de 1a energis muclaar. S'Fun “tm.ﬂl desarrello tn-rgéti.c,n ¥-
Tal pressncia win enbargs ng an finica nd werahle sinc q;.»e varia cuantita- tacnolSgico es tal que las diversas -?al;“ ha émmi“da o fuente Oe -

tnt_rgia, la cyal dazplaxd a las demds: da la lefia sa pasd al s:n‘rhﬁn, de - .

tivaments.
; Eate al parzilee y ahera seria el tumo de'la energia nuclear. 51 algo -
De Facho la pregencia de ln energis se tubardina nl tipo de dosarra o d e fusu an claro con la "zris{s epergitics” ea la necesidad del pluralis-’
" 1lo icperante, tanto s ’ i "aeri . L

* % lo que respacta sl nival y estructura de las meti | »o energhtico, an cuye marco no solaments sa enfatriza la diveraificacifn
vidades acondmicaz ¥ a la estrustura de la oferta energhtica que se ha de de las fuentes energéticas hacia las 1lamsdss cusvas o no convencionales -
sarroliade come e las poiitd S . ) . ;

K poiiticas econdnicas y energéticas gue lo acompa-- sine que fuentes aparentements condensdas han visto revalarizada su Impor
fan, uno d4 cuoyos elembntos wa en asty (ltimo caso una Lp-ul.'.‘cici de poa—— tancia., Tal es sl caza da’ carbin ) '
cios, I ’

’ FPara no alargar mis esta sopera pressotacidn, lo qua irterasa panar -

en avidencia as que la introduccifn de upna fuents de enargia an la acono-

I
I
- 1 TR,
. '
!
i

" (3) Segin darcs de lm QCDE, las 7 principales cconomias miembros de sata
organizacidn vieren disminuir claraments los barriles rquivalentes -
petrilec para prodycic 1,000 dilares de producto brute,-de una bhasa
100 en 157}, se habria passdo s 83,6 en 1930, Vedsa Lns detante
Junic 27 da 1981, : =Sy eteme

(1} Para un intersesante deszrrallo echoe ests punto, véass "Historical -
relations batwesn anergy and ecohomic growth”, Hathan Rosenberg, paper
preparad for the TAFE-RFT, Conference on International Energy Jaeurs,

June 1%79. .



r

. - 9.
mia, exipa el dosarrollo da técnicas divercas ¥y 1a produccidn de divernos
hicnes de capital y equipona industrldles, - Esto significa gue la prosan-
cia de la enargia e¢n 13 sconomia ne 8¢ limita'a proporcionar un Insumg In-
dfspensable para todas 13 ‘actividades econdmicas, De lag fuentes de msE

- - A -

gia a la uri{liracifn final,

las cualea la tecnologia estd presents en todos loa nivelas aal come equi-

pos diversos y hienes dw capital, La introduccitn de una fuente de energla

~ . .
en 13 econcmlia &5 suscaptible eptonced de varisdos impactos indust?iiltu ¥

tagneligicos, Un ejemplo entre ptros 1G propnr:ién; el pas natural. éu -
utilizacibn uxipe progroeos técnicod Incorporados en diversas eguipoe qu;
pravienen de la industris mecdnica, slfetrica, wletrfnoica, as decir de laa
industriaz de bhienes de equipe :é las quf las inovacicnes ti.;lh mis raper
cusiones en al conjunto dea la actividad eccrnfmica, Ia utili;ﬂcibn del a5
hatural por las industrias consumidoras exige tambitn cambica recnoligicos
gut vin de modificacicnen m;;ginalel €n los equipos hasta nodificacionas -
profundas en lex procesca da produ?cibn ¥ en las equipes accmpahadaslda ™
parcusiones diversas sobrs 1a industria de bienes de caﬁitliij

Sin embargo loz efgatos potencidles o tebrices gue =2 pueden tsﬁerur
de la introduccién de una fuente de energla deban ser puestos en relagidn
con las caraceerizticas reales de 1as ocononias en las que s afitfa tal In
troduccitn, [1 hecho da tener gas1nl!ural ;n cl dnterior dul territoris -
nacional o aln de instalar una red de gasoductos ¥ de ﬁlantas ﬁ-trnquimi-

c£a3 no basta para desencadenar efectos tecnolfzieoa ¢ industriales profun

des en el intepicr de una economia,

{1) r£f, Les hidrocarbures pazeuw £ 1e developpenent des:piyq_pr:ducten:.
Libralrins tectniques, Faris 1974, O¢ Manefd ParticuUlar 1465 articusos
de .M, Martin y G. de Bernis, ’

. T '
tiena lugdr una cascida de transformacicnas en

v

EY casa d¢ MAxice ilustra porfagtomente adte punts, Pop las diuppql
- 1

- b ' - .
bilitades de hidrocarbures México tient asegurade su apravisionamients aner |
. - . : L] "

gitico, por ahora y para un futyre pelarivamwente cevcano {ofra cosa af la
. " "

L ] - L a

. ! A .
iransicldn hania ung estructurs diferente en la gqua el proponderants lus;
] -t A '
gar de 108 hifrocarburcs se vea mésivasents sustituido por otras Fuenise),
- ¥

. . : . . .
La presencia del petrbles, sin embarge, s¢ ha traducido en un irpacta &0

-

T -

la economla gue levanta warios inturqngantas diosds divorsos puntos da vJE
ta:z " _ . .

r -

- &n lo.gue regpacta m los impqctﬂl mis directos da la Industria petro- .

lera, coms lo mostrarla un indicador entre otros: en loa Cltimos ahos el

centenida Iléurtadn du la inversibn de PEMEX ha-llegado s sicanzar sl 70W,

cifra que Ineluye éagn! Lo ﬁrucusua tecnolfgicos, ingenlaria, patariales
. o ) : Rid
"y equipcs diversox, ete, . . !
. H .

o desda, un ;untn da vista mis glebal, la ¢uestifn se palagiona con wl
. . L1 * 'S Lo

_debate en torno a la Mpatrolizacidn’ de laeconomia mexicana., Como divar-.

s0s estudins reclentes lo suestran

. {1}

s €1 hiperdesartolle de 1l.prtl.ﬂ¢il

del ﬂetralnn, de manara Lartizulur pnr% hacer frente & la polizica de ou-, .
. - ' PN kY

portaciopay ha traide cemo consacuancila un detsrriorc dal resto de la sio
nomia, dal llamsdo sector “ao pltroiero“, en lo que Tespacta tentoc & dud

pome a variof rubros del mactor extarno, Desacelera-

i t - 1 . b ?

cifn de la Industria y de 1as exportaciones no petroleras a increpentos -
- W ' A . - .

records de las inéartacionas {474 da incremento acual en promedio de 1977

tasas de crecimiento

a 19807 configuran-asl wn irpacte.de la econcmia &n Su conjunto Sumaments
e ’

praQcupants.,

{1} .Fconomla P&t;ﬂlilﬂdl' publicacibn de la Divieibn d¢ Cstudios do Pos-
‘grade da la Facultad d¢ LCecnomla, UNAM, Economia Mexicana, publica-
T cifn.del CIOL, ah, '

-

e ™ .

T
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ALGUNDS ASPECTOS METOOOROGICOS FARA EL ESTUDIC C.
' DIL CONSUMD DE EHERE 1A '

i
Oscar Guzmin

In la praseate nots se Eratardn algomos aspecton matodoligleas que hagen
al estudlo del conswess dé chergla de un palt o de una regldn.  En primer lu-
gar se crayh convenlente sportar €lertas preclifones mn relacién con Bl hang-
Jjo de 1a base de daicy de mayor difusio para el anfllsls de 1y probiemdtics
energetica, y en cipeclal del consuma, basp tonstitulds por los balances de
energia [HE], Fstpd repressntan wna de |an fu:n:c:: mis |mporeanctad para colm-
preadsr 1a avolucion de Jos comsweos cnergil{cos de un pali, ¥a 1ea & un al-
wrl global o bien desagregudo; desacrollande un andllsls histdrico o sstable-
chando cortes temporaler para llevar a cabo comparaclones Intarpaclonales. 3in
embarga, el yyo de lay BL coma h-lrrnlie;!t- de trabafo obllga & Lomar una 14ris
d¢ precavcloney pica la correcia Interpretacidn de o inforsacidn que congle-
ne, [A e3le bencido dobaen culd;ﬂ.u lis eI que hagen ta-n:o N iu estruc:u—
ra bgregadaot y Formas 41 lnergu. que 5= Inurpurin en d1], ex dacir, & ins erl
turios seguldot en el tratamlento do los ruhmi de produccion, Lrasslormacidn,
¥ Consuns de #nergia coma a la conversidn de Iul distintos energélleos a unh

Iunldad compn di medida.

[a sequado lugar, so tratard &) wic de algunos Indfesdores (isleos para
la évaluscifn de los profcesos sust|iutlvos entre formos’ de emergle, procesng
qua Ao s raflcfan pecarar|goents ol congidecsr la enargla rotal donde apore-

cen conlundidos todor bos encrplitleos.

Por G1Llso, s& hard referencla & [a relpclidn gue wincula el consumo ance-

gitlca com ol crecimlento epondmlco » travis del "contenlds energdlleo det pee
ducie™.  Lat variaciones conjuniay de las conponentes de erte [ndlcador se ira

ducen en la elusticidad producto de lo encrfiia ¢uya wvoluclde #n &l Liempo ha
tido interpreqeda por slgunos autarey ¥ qua ceniCituys 2| punto de partlida de

w, naserpsos ensayos previslonmsles en el campo de la enacgis.

v

V. [onslderacloney respecto al ‘'vsa de Jotr balancet rogrgétlent.

- 1a eRtruclura pradomlpante en tol balances gt ooy,

i La determinacifn de lor princlpalies agregodos que componen wn UL +a
uitado ¢ matd msprechamente vincoleda con Is precoupac1Ba de los organiwmon
gue lo akaboran, por 21t & hunnge_nefdadlnntrg los dlversos slstemas de conta
bilidad enargética no £5la caracterfstica predominante en & materfa. suf, pua
dniobtervarse diferenclas sipnlfleativas entre los mizmas en 10 que raspecta "
tante & la ntlnenv::hlurl de Ton discintgs rubres como o sud contend dos resfact)
Vo5, A p:tl-!r de ollo, debe sehalarse quo at cowpararse low dlutintos BE sa ve
riflea 1y enisteneia da un conjunio de rubros que sln s&r craclaments 1on mis-
mos de m'ﬂq-cmntn & Glro, representan conceptos prdalwmoy eptra 57,

En genmcral, en la extructura de [oe PE e pnl.i.lﬂu dhtlngullr Lres blnqu::s
principales: 13 disponibiliced lnnerny, 1o £ rans formac! 6 v ul ‘contumo final de
erergla, En el pricero de =rln1.= s¢ gantalll]zen Ill produce & nacionsl de

i#eeraia primarla, al comarcfo aarerlor du energéelcos {lmporiaclones ¥ weporta

clomes| anl como law varlaclonas en tos dephsicns [3rocks) teano de producto-
Fes, impofisduses, Lranslormadores coms de r.msylldoru. ne.rlu safefy & pro
fura ponrr de manlMeklo fa cantldad todal da tl:.ergh primarla que se necesloa
pare satfsfacer loa requerimlentos del conjunco de las pccividadey de ym paly
o regifn, Bl valor sl obtenido comprande Ta cangldad de :-n-ergh quE EOTTES-

. fende, por un lado, = los usoy 2n las centros de lrmnl’nruclﬁn ¥, por olra,

a1 Napade consuma Flnal.

«En &1 Biogue relative a |9 translormacifin de cnerals primerfa on getunda=
ria, las Bt tuelen fTpcorpurar ¢l consume propio de lo4 centrow transformadares,
# la vez que lay pirdidat en qua ic incurre co das dlelintos proceint da Coh-
version, [0 rratamisntos del conswme preplo y de. las pérdidas se 1leva » cabo

[

4

lII:I'i relacidn al tewmdy wer: Patricca Eausln, Bolfteaipns Crlglgues Sur et Bi-
#I'l! Enerafrinues, C.h.R.5., Energie er Secicls, 1377,
¢ hablard gl dispanibilida¢ Interng, teniume brula & Inlerior brelo, o ne
I:'«"Fid-'ldul wetales de energie segde el BE de que so trale. Convlene recalesr gue
sl blen concoprualmnie tienen sipgnilicados corcanos, no s& low puede askmilar
direcramenie, sobre Lod Cusnds 5¢ ostablecen romparsciones cuantd 1afivar enc
tre pafags, Al realfzarse extudios comparatlvus dobien corejarss con alencidn
Lapca by agrenadogd coplafl | [zadus, coma las convenclones aduptadas en bas oue

raciongy de adicidn y wnuiracelda de loy ol gtincoy rubros pa qua dichar wenven
tlones no sow nocasaripmente 1ad mismas #n lodoy Jo3 olslesay conlables.
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ESQ'I..IEHA pE LOS FRINCIFALLS AGREGADDS OE LOS BALAMCLS

“en forma u- roda o Elen agrupindclos en hro, £ )
" pe < A97upindolo un #ole ruiro. fntre ke cantrot e grang . - DE ENERGIA G LA GCOL y DE LA OWU {BASE] |

formacibn Figuran principaimente Yav centraluy sléciclcar, tas rafloerfas, fis .
bilcad d= g#s, comuxrias ¥ altos hornes, con un grado de desagregacidn qua va-

¢la du scuerds con 18% contabl)idades. En slgunos cavos, con mayer frecusncia o Sy DEDE :
en ol dlcimos afos, Ex sxtablece la diferuncia antre lot consumoy wncrgétigan 18
; - - . 3
¥ ng snecgfelcos de clarlos produclol, coma les nafcas y ] gar natural, por F_rn-du
d - . + Impgrtacionas
ejomplo.  Estp distIncion sf do suoa Ioportancia en |o sedida en que permlte - Exporisc|ones
wvitar 13 distorsiorws e rontabl i idad ¥, consecuentemenit o andll5is, cusns - Bunhaf

+ \I'crl.:iﬂ'-lrl- dy alochs

d? s¢ vitudipn los conswmas con Flpes encrgétfons de 1ot productos tofalsdos,
o ' =" Tatal 48 necasldades en energfa

Por G1tfea los BE de Ilrwrgl'a dar cucnta dal :nn'rm.flnal da mrg_l'i, que - = Entradas = Salidas da Tramlomacloned-= 5;:::::!"::::' CFang -
p-uigq fnclvir o no el condume ne emprgétice, A gy vwz, at f_msn Iinal purds . [:mw-n'prnpin " .PErdldHI
dagcompone rse an distintol rectores tales como | industria, (ransporte, agri- : .
tuleura, resfdenclal ¥ tarclarlo, sgel nuevaments el grado de precislda en la "= Contuso Final Tota| . s I - L
divlyidn ;lc tou sactarer verla de lu;ﬂdu con lps disLintos sis{emyd contables. . Ut)1)zecldn no anergétice i
Ahcrg Blen, en todoy los casos, et ponsumo Flaal de ll‘l‘lf.ﬂll hage rafarencla a ©o. = Lomume Finl'll Ensrgétlen o .
ta enargls puesia a disposiclién (aa puade declr vll.ndidl. debldo u 18 modal fdad RS I - . . ) " !
dea racopilaclén da la Informicidnl da los diverioy sectores cuj:._lﬂol'!!. sln = ) )
gwd b precisen cusles son lay cani[dsdes de erwrgia realmenie conuuml das por . et . ' 4 -
¢l uswaria Tinal, vale declr que lok BE no caprelfican cubl =5 )a |lsmads mmor bi. ONU FBulletin Annuel Statlatlques Genarals de |'Energle pou

- 1'E 1 Ik
gfa Gti1. La Inclusitn da |4 crargfa Gtil wn la contabilided cnarghiica requs urops <)

ricis un conoclalenro detallads de la naturaleza de lov usos Flpaley de loa ) ' | o
energitlcon, anl gomo de los rendim|wnios de los l[.‘:ﬂl"llﬂi da converslén de 1a - B Produce I
. . . + . Importacionet
energls ¢mpleados en 103 diferentes #5601, Hosta al pretento no we dispons s "= Enportaciones
lo mayoria du los palsus da la Inforagcifn estadistice aducvada y suflclente eo +  yarisclomes de stocks du productorad « |“'I'Il‘ﬂf'¢'l
sy pard Incarporar escw rubrg en Yoo BE, Tas diferencian salitentes -'nt.r: BE = Dluponlbllidader intetnas |
quedan reflejadas en el 3igulente dsquema donde 3¢ comparan los princlpales +  Variaclones de wgocks de 13 industria -
agregador consTdarados por 1a OLOE y ba OWU {BASE). e T fomymo Bruto |

- Tramsfermaclionss
- {onpwko Ro Ererghbioo

* . . . o =  Consum Helo 1.' o
* . (gnpume de 1p Industrist productaras de energla
- pérdldas de tramporte y disteibucSn

“ I ) -  piferonclas watadistlica

- Conyumo Floal



En princlplo en todo BE deba wer potible o] patdle por operacioncs #lge-
Braleas da 1ot ¢nerglas declvadar a ta eourglo primaria que Jes da arigen;
T, por elemple, 4 partlr de lod" produetlos dorivades ge | peLriler e debe po-
der datarminds )2 cantidad de prrréles de |a Que proviensn en cuanto  fuenle
primarla. L3 1lsta de 1ay energlas primarfss que so Incluyen en 13 congabil f-
dad cnargitica puede yarlar de un pald & roglén a otro reglstréndose por Ig
tanto algunat difcrencias enire los BE. Por oira parte, reclém en lpr GILjigoe
ahor ban conenzado & [ncorporarss las estimdcloney relatlvas # oy energlas no
torarciales: 4145 pueden adq,-lrllr una gran lmporianciz we cleries palses, en
rurr.ltula( en |ot dc spnir desarrello, v enkre el las flguran pripcipal-
menta Ja Teha y los reslduos vegatales anlmabes,

1y Alguhoy inconeanlentes an gl wid da los BL,

Al efucruarse la lecturs de un bal ance :n;rghicu Jcbu TEnrsa ;n.
fusnta ilgunog arpecios que puedan dlFicultar, yino {;ufurmlr. la Interprets-
tlbn del mismo, Haziendo referencla a los rres grandes bloques gue constfyy-
¥eh en gancral un BE py wecotarlo destacar que: |
¥l anbvel d¢ 1a produccidn de energhs primarts, es Utusl enContrer en

la Hsrs de Tuenies de eurgi‘a. afcmhs del prerdlen, carbdn y orros,
la eleciricldad de orlgen hidrdylice, neclesr y geot€rmien, Tela ey
uhd prictlca wnlvarsaimenge difundidy en |a contob!1idad anergstics
por la cual ix conuiders comn "primecia’ la electricldad producldy
en b3y centralel de esie tlpa & pesar de que las mlimas OPerdan wna
transformarcidn o |a energla piralgeh!rnr dleha elwetricidad, razén
por s cusl debaria conulderirsales’ <omg “derivaday’™, Exla manerga
de contabl ligar las ancrgias Ipdlcadas a teawds dela elecur loidad
producida, )leva a dajfar e lade |a energla mecinlca que g puade dui
rivar de la hidrfulTea! 407 coses 41 vapor de las fuenies p-ml:ﬁr-.i-“
€as. La enerqia ouglear aparcte ¢OM0 un oo mis complejo aun ¥ para
eila cabe preguntar par qué no 3¢ la evalca o partir dgl miacral
de uranfo del cusl sx obilene ) combusiible o Bien a pargir del ep-
lar liberado en ¢l resctor y del cual so dorlvard par CeaosTormaeddn
la alwerrlc)dad,

1 . .
Aungue debe admitires que s Imparrangla agtwal es reduclda,mn aaf en tien-

pos patadas, Exla Clrcumslancia twidencla qui un marce conlable de lu vnergia res
poaige o bicnd pdldd o 1a% preacupacioney prevaleciontus e un poriods duble rad ooy,

1. . .5,

B} & nlvel do la trsasformecléng, surge una disperidad conslidersbla entrn
lot OE en cwanto al grado de devable do bos cenleod 4 proneformacidn
por un lado, v &0 1o que & reflere & 1o srpardcidn enl;e al consunn
prnpiu del centro ¢ tai ;:.irdldn del procain per otra, Erim Glilma 41
'rtrgnnidclf,‘;n contable e ‘partlcularmente [Mportanty codnds se pretends .
analirar la eficlencle anergétics du dlchoy centran. La prlictlca (1]
dl Tundids ha hathe dilfell, ep mucty caroh, el seiudio de 104 rendl-
mient?s de gy Cepntros LransfFormadores & niyel nﬁ;lunal; eybd manera do

i nr;anli:;r la inlormacitn anergéticsd parece comprénslble bajo las condl
Cipngs 4z abundangla y bajos preciod que Caracterizaron el mercada i
dial gm los enwrgécicon hasta la dEtada da bos scganta, perfodo durans
103 el cusl la prescupacidn por el wio eflclente de la coergli astuya

particularments pulenta, . '

' ]

e de Tos rlesgos que presenta sl asiudio ge loa ceatros de Eranifor-
magibn =5 el o2 14 doble contapllidag, par 1a cual e Suelen sdlcionar
la wrargTa primarla ¥ wpa © mas da 4us dorlvadar, o blen und opargla
secupdarip v 1o derlvads an algdn proceso da LrangFarmdcldn.  For olre
pi;u, pa enfuln una clara demarcaclom enire ¢ batance parclal oo trans
formaghén y el r,n.nsurno, Un elemple de ollo lo constliuye 18 autopro-,
"dageldn de elutyricidad an clartat Industriss, en asle cand Com Trecuen
cia la aleciridad auioproducida e Inclulda™en 21 blogun de Lransforss-
clones &1 Iqual que | conbustible q\ln: se utl biza para su generaclbng
elogue & Wy vex ps dedutldo del r_uhru copume final referlido sl 3ector

indusirlal.

A onival del consumo, aa reliera la obiervieldn hacha en jo qua condler

—

I
e a4 Tas yransformacignes, sobra Lodo pare ] Cayo do algunas indus-
trias coumy bo gliderurglay hmim[u, En la pelrery rl rnquelrdductnr usaili
en gl alto borag da orlgen g1 gk de alLD horna comd producly derivyds
#] qué 3 su ver peeds ytlidzarse como encrpiticn; ax preclysnenie an ¢l
anillsls del copdubo de estos enargéticos en N sidefurgia, donde dela
tuldarse no imcurelr en la doble concablijldad al sdicionaree ol Coque
symindstrada v el gas de alig worng duerlwade,  En el estydic del coswuno
de anergfa de la fedustrla qulmica 2] problema e presanpta vo la Jilg=
.ranciaclén gue a¢ haga #n £l ust Encrgilico o no o los inguton "'!IMIQE

pleas™ que uthllza,



Tentg péra 1a Induscrla nidardrglcs como pars la qufalca tas diferencias
an lan c:lntid.ld-ns entre lov suainlsiros ererpérlcas y 1ot consmms que Jparecen
er ¢l balance, deben buscarse probsblamente an los otros blogues, en pc'rth.u'lar-

*#l de transformacionet, cuyod contenidos y alcances deben canocarse al po be

“guilere caer an arrores de axtimacldn y por comtlgulente de Intaspretacidn,

w

A través da EHIII- braves observaclonas, a las cuales no sa 'rl.n. :_1 LA
dio eshaustive da los BE, 8 qulere ponar de lin”i“tln que #| hl.ntju de la in
formacisn qu.p;ﬂwrcim site documenta contable no estd exconio de chertes
diffcultases orfglnadss e tu estructuracidn, Por lo tants &l uso adecuads da
ia amplia Infermacidn disponible en vn BE culfge Lensr presenls an todo sonanta da
Exts prtcaulc[d-n [T}

1y lagtura, [ay normps y Conwenciones que o Fundsmecr Lan.

- wun miy recesarld curngo tn | levan & cabo estudiow comparalivar entre dlstintos

palies cuyas :u_tnbl'lldldu encrgiticen md go rigen p-ur' un patrin comdn,

Construir un BE, an al sentida da volear e F1 L# i.—jfn.rm;ldﬁ sobra lma
dlversay Fosmies, Supone rasolver ml problesa de ls agregacién de los distintos
anargéticos ¥y por :nn:rq..uhnt- el de la equlvplencla enpre [ormay de energTa.
La elabwraclfn de um métoda de agregacién general con vistar & reduclF on vha
Gnica cantldad la produccida o el contums de energls du un pals impllca, an
clorio wodo, dojer de lade lan caractariscicas propias de 1os glvarscs e rgli-
ticot, sus dif:rlnci_as Fislcas, téenlcas & econfmlcas. En efacto, I". erergla
58 presents bale la forma g8 recurtos naturfales [patréles crude, carbbn, wic.)
il como de praductas surgldor de una tramsformogidn Fisica, quimlca o mechn! -
e, v s uflllzada comg calor, enargly macdnicy o para 1lumicacidn, o sea guw
Io diversfdad de origen y wiod &5 1a regla en la materia. Preclubeente esta dl
vertldad queda pculka al roduelrse todss las eneryfas a uny tnlea unldad da me
dfca ¥y ol gxprenarlas en uwh #0la valor,  Sin embargo, la necanldsd or tener wha-
wis{8n de conjunle to le preducclén, le transformaclfn ¥ £l coniumo de :mrgl;
de un pals determinadohace nacesarly extn l_hpll!'iud&'h

Con =1 fln.dt lograr una sedida énfca de 12 snarglia se ha ngeride e laely
sive 4o ha lalsntade recurrle & una contabliidad anergitica en \'llor-{por viml-
Itwd con lag cuchisd ng:lmalul o blen & by pocién de energla mmcdnlca poten-
clal, ne obstance o cual an la conskruce |60 do box- B[ 32 ha oplado por dar &
la onergla wna wedlda Flslca sobra la base 68 su poder calorffies, En 14 pric-
tles et porlble dlstlnguic do3 métodor primt pales para mlfur:plur la -";-ﬂh:iﬁl_'\'l

4

" petrdlaa (TEP} mn laé que aparecen ton mayor fracusncla.

|
v lb #rkrgTa:
el primara de allos lat distimas forman dy energla contlderadss e evalisn por

al dal contenlde energhtlco y ¢l du Ia.sustlituclén parcial. [n

su palancial energético medide a travis da wus podergs calorlf (cos respectdvol,

sean #1103 Infarfores. o sup-urlnrr_'s A3l rodas bas ererglas primarias se {nyer]

| ben un &l hl1-n:¢ spbre |o bate de este eriperlo y en erpecial la energia olic-

[n este coto la wnfdad flasl de sadida s ung unldad Finlca
1o toneleds equivalentes de carbbn [TEC) o du

trice prlurla i
de Ta energTa de rqurench asl,
Exca forma de agre-
gar y sxprazar’la snargis pratuncs la ventala de permitir ol lector referfr
la Informaclén da un BE a une wnidad de medida fGci! da dprehender an cuanto

-_lPII'I-:l come una referencla wby concrels quo |a calorfe. En refaclin 3 este »

todo dabm seflalarsa que la yerdaders unldad g wedida an la unidad de-calor mby

Il-lhl:. la vnldad Fiafca d& petrfiles o urb&l: in puede 4firmpr que Ja TEC o la TIP
no 1on afs qus wilifplos de ta wnided de calor. En al wmpleo dul orlierio de
la swapleueldn parcial, 1o slectricidad P;lﬂriﬂ sutt by 4w luersw $egln una doti
dw proeduccidn, +5 dagir,

consumlr parg prndudr 1T} M 2 oL

1egin la untidld dlr equivalents que parla recasario

La reduccidn da las divarsa energlas . una unldad combn pueds Inducir a
la fdea squivocsda oo Gque exiile la posibiifdad de sustltuclBa cail compleea
entry ot distintas energias & 1o vz qua wg 4lmllitud wa los rand(mlentos de
trans farmec [ S en lof usos Flaales de enargla.

Comy s4¢ ho anslado, Tay normas que preceden !4 xtifuctura ¥ ¢onstrucciba

de los slitemas contables de energla prosenion, en tirmlnos genecales, wna cler

ta slmliltud entré 3f pero ovidencian vamblén diferencias slgniflcatives. La
i‘i““".“f-"ﬂ o el clvide de sus divergencles buelen ser |4 causa de evtimaciones
distintas de Tos nlveles de produccidn ¥y consumo de anergla, conylderadas £y-
tas globalmente & on slgunss e ius Tormas an un mnl.o. dado o & To largg da
und tarfe temporal, y pueden sur, por ¢Mll'ﬂ'-lf:nt.:, al arigen de una vlsualira
cldn Incorrecta du &lertos sapecios de Ia prnhlem.nrr,a wnergitlca asf como de
tu lvﬁlu:ldn . . h

YSalve capecifizacisn en contrarle, fa elecericldad da origen hidrfulico o
MUt imar S citima # pArLir da b aquivalencis: BGONCH(=iknh, qug mht Que uha

- egquivalencla repreienla wn Factar ga comvers lin,

zln algpunts wrtudio:, BE doe 'la BLDE par #lempla, la slecuricidad 3 l.'u'alul
& la produccicn en lo que respocts & la energia primacia ¥ wegin el "cqu|v.l|r:r|
tc caldrfico indlcade cuondo se analliza wl comuuweso Firal,



#.  Les procesos do_pustlluclén enire foimas de encrgla,

ta cvoluclin del consume global du erargla, vists a travis du la energla

ctotal, plene Tugar da wn mode mo linea) gue en muchos clrounstancdas s fElfeit

de farma!|jor malemiticamenta «n periodos prolongades dadas las discont |nul da-

dcs que 2 introducen en dichy avolucl S, Fstas varfaeclones £0 las rendenciss .

potden sar el resyltado de enfeenos relalived al proceso econdmico que dan lw
gar & alieracioney an |9 nlvgles de conywmd de alqune de basy Formas de ener-
9id que componen |3 cnergia btotal. En espos Icisufsi aife agreqado que reune &
uefos loa energilicos consumldos da cuenia del cambio producido wn 12 evoluclln
del conjunta de Ta demands, sln embargo, talvo eucepelones, no rafle]a 1a pro-
greshon o regresfén de las dhlln'l.ﬂs enefglas como tampeco |os pro-(.u_msisu:tl-
Lwtivps gue pudleran verl (Mcarse tnr.re cllas. La comparacian da la e2tructura
pior formay del tonyuies LOLAT de cncrgid enrre mostntos distintos Jy un periodo,
permlte vna pricery wlsualizacldn de 1oy camblo: que e han introduclds en 41-
cha estructura, & la vez que adelaacar hipdiesls de w:.tl:ucu&n e una fusn:.
por olrs ea vl dbaatecinients do 1a desanda, Sla euhrqﬂ, el wyrsnio o diml-
nucilin o IJ'II-PII'II:IIDi{iﬂI'iIS relativas da Is:rs energbiicot en wl consuem gla-
bal, na slempre ewpresa un procepo de susylouslan &ntre cnr:rgT:u wlno que a ya-
ced ¢k Indicative dal mavor © monar grado de penetrée|Sn alcanzade porr los Jl=
wersns enargéticos sn sl conjunto de loy sectores conwmldores, dysarrollo cy-
va naluralezra poeda varfar,sin lugar a dudes, de acugrds ton lov morcaded 3 1oy
que 4¢ dirigen 105 energitfcoy {industrial, residanclal, ete.}. La potlbilfded
de disyinguir entra iu!tl-tutlﬁn.'f extensidn del contwme €n un nuevo mercade
plantey la necesidad de descender del andiluis qlobal, donde e confunden fec-
tores consomidores, & uno ot dedsagregado gonde SE preciden no sEle los sodpa-
res wing rambién lag probables Sress damdg p;Jdiw.ra ewlsllr desplazomientos de
und engrgia por ofrafs] coma consecuencla de wn procewe comperltlva entre las
mismas, £5ro requicre 2! conocimienio &4 ler uiot epppclificos e las distlness
energlay £a cada ung do .Fus seciores, 1difnrenciac[|5n gue na slempre &y posible,

EnREre oirat rarones, por 12t restelcelones de la InTormaclén ool gue se cuenga,

La evoluci@n (1o dz 12 domanda encrgirlca rotal comy de 1y composiclisa
presenia periodes dfferencfadoy en las que prevalecen distintas Ferma de TArr
gia. Lla combinacldn no llineal y con warlpdas Inrens|dadey de Tos procesot de
progresidn v regresldn de lor diferentes anergéricos plantea la pecesldad da
su cvantd Meaeiln y deb wndlisle g los  procesos suitltutives Gug pudicran
preduc|rye. Lot andllais coan)|pakives perncnorizadoy da las sudy | Luciones cher

1
ghtieas hﬂr} craenzadn a (oteos! fiears dlc'l-du mdiadns;du Tor sekents shn qué su
snignyfbn hays adqulride la {sporiancis que moreca uh sipegla Lan “i
fleative  de M2 proviesdtlcs eomrgéiica. Par ¢lla,3e consldecs convaniencs
presentar uns de 141 pocar metodo|oplas elaborsdas en ul rems, con Tas modiflca
clones Introducfdas a partir de los lnconven|wmies planteados en by apllcacidn.

it |adlcadores de gust! bucifn ’ - . -

La merodalugle de andlisls da lan sustleuclones o trawés de Indlcadores ba
wados en lp gvalucidn de 105 CONLumms que & prasenty & continuacifn e basa
&n la elsborada por el If..J'E5 piara un esqudig comparativo de fa demgnda anergd

tlea entra varlos palses suropens’ » . . v

La Stri;,ll.uciﬁn o una forma de energis por olra en wn periodd delermi-
nhda, s¢ reallze a pactle de la progresiin de aquélla oy a8 difungdy de
Ta regeesldn de'ls remplazada; edcss eun]u:lm“ thenet lugar a una clerta
ryalocidad® & la gue sy swocla us badleador. quo conlempla 13 partlcipulﬁn

du ccda Forma 4 cnergla on 13 demands total para los afizs ealioeas del perlcds’
de sallsis, meste Indlcodar ba flga del Liempo rsld il lciia sn el porfos

" o que se condldera pwesle que oo $¢ hace Tefgronclia al. goncepte da welo-

chdad concchlaa coms aodlflcacidn do la magni lud ¢ una variable on e uni-

dad e tlempo. . ' " i

. L \
PFor aira parte, oo I#-mgnltud fe los tamblos de la compsicibn do 1ns
conTums da mnergia resulls und el itud! gel dotarrello v sudtitue ldn de
lot dl‘ﬁ:rlm. cnc:gétlr_qs. en, el I;.d.l.r.:q.b::_r gda  wida dlcha gupl [tud 4a tlene
4 tuenta ¢l ncresenio del consumo takal asf como T4 I:du:cliﬁn del aperte
de las enepglas en regraslon,  Por JYKima & loy doi conceptos datneiores i
agroga ol ge rivm da-;v:ﬂuciﬁn Lrecicnie O decraciantc de una lofma de enar
gfa ©n relaeidn 2 olrn, ldua.que raflela en clur;La wedida |a pm“lnln sl -
[ucion gntrg paret de anérgias,

'A;T.pu“, se claboraron tres Ipdlcaderes pard el egpodio de 1ag saatity
tlunca:

- = -
Vinstivgy [eemeenigue o Juridlgus de 3 'Engrrle FILIY Sybstituligan Tms
Ia Cnmsuimal ben :I'[|1E|'1_;|'||.1.:, [ I’G_I.lflh" Wt 1|:m1rlt1| ln!lrll|1|\ Eirv Mets foa LS Rl
mislry de Lawgus Francaze, Buitko Vo, U T U T
v

- - - - s = OO T R



- o) coeficlenta de velos[dad,
+ el Indicador dy waplliud d¢ yna bustltucifn,
- ¢! conflelentu du rust!tuc!Sa,

Indlcadores gue sa comentan en 10t puntos slquizntes, *

I, La velocidad de progreyidn o regruyldn

Esle Indicador pormite, en un lopia dado y para divarsas conjuntos 41~
I’:rmhd:i. conpdrar al coming rucoreiga, en pmqrulﬁn [ regrutén, DGt
una :Dl'rp-bﬁurte T#n lo estructura dal <onsmmg do energisa.

- El tigho de W] daponde de la dlferencia enire i - M), slesta e M' '

Thva in trocs da una progrnrﬁn ¥ per o tanta ¥p s 4, pr &l contrarilo :I
s negativa uhu vra regreslén ¢ Y14 8. La wayor de las relacionss

Rip o K con 34 blgno correspondients [y que en valor absolure es

“En Wi
meyer & Ya wnidad] cxpresd la prograsidn o is regresifin de la forma da Ener

gla F. Estus relacionas presentan e ingonveniante de dependar de lg shos
catreads y o0 de 14 tendancis de tode m) porfodo, pafa soricor aste Ine g
rlents basta recarric a los nlurn & Ay oy Ny, celrulades o parllr ded
#)uste ontadfatlcot ) I

b =~ at +}

14}
LI T com § = confuvmds pocsl da enargla .-
Jim conrumd de 1y Forms de snergia 1.
el cnn'rcltntc o velocidad {Vi} queda dufinlds par ta relaciéa:

i .
in
"I" . donde | ¥ 0 corrcipanden o los ll:tr!ﬂl dal perioda

¥ .
L de andlinls. . L8

H. C) Imdlcador e ampl|lvd de uns sustid puci S

Fon £l “sn quisforos cvidenclar el ¢o| dotempatads por una compancnLe
dol consumo de enorgla ¢n ol lacrowento de dicho consums, # 1o largo Je wn
periodo dado,

v

1hgin I -ttadu}ngh dal IEJE, |

“oo.comn gl antarier {indicader) eopelorne 1a chtructura, pa-

ro pretendo, pars ura componenie en expantldng, expresar la parie lonsda por
£5ta ;mpmm:'. an la eod1Flcacldn de | astrugtura del consusc entra los

oy 1 ¥ n“."

El indicador da amplicud [ Af 7de la hm" de encrgfa 1, se dafine

fomaz - ) ; .
A .7 enflq - Incremente del consumo de la ener-
A= Dal .. gla ¥ - . .
ATAY A g = surenio dol consumo totsl.
- ) . Ay » dismlnucién Lotal del consume, cof

tldergnda todos los encryeLicos,

So verifics qua = A] = 1, y por dafinlclén “una companents e regra-

1180 pe tiene Indicador de amplltud. -

. ti indlcader A no 25 wn nuevo Tndlcadar qum te.ndrfn pur.nbjem rem=
plozar &l coellclents L waloeidad, $inG Que witd amht_..l i‘il ¥ le cowple
mankta an vista de Tas limlenclonas do wste 1 |mo, Enefecto, tol como v Frie-
la en Is metodalogle del 'EJE; 33 K| pasa de ¥ a 1 por clento, df 10 & 20
por clento o do 20 a i por :l:l;tb, ¥ u1 _fquai a 2 en todos In|1 casns 3m
q,u-'n ceviduncie la diferencla de mageltud de los incrementos ProparciGhd -

Tex.

v

|:n1. ru.ultidnl.pl'll-lntldﬂi a3y pdelente relatives a- ¥ ¥y Af, poncn
o lmrli;_un una resiriceidn en el wid de A tal cowe ha sido :uptcbldn
ulduuh aqui wite Incoavenlenta par cuante gonst|rure wh problema mo 1 oG
. Mgtee, . e Ssgin se Indicd, wns Forms de crargla en regresidn no
tiane indlcadoe ou smplifud, dicha do otrn manars, sl ¥ €0 sllo aeplica
Qua A = 0. 5[n embargs, 3§ 3+ considera ¢l guudlo presantado en al (va-
drn 2.1 'Y nbunri qua ru:lit! wi Indleador do saplitud o nulo pars vna
tn-nrgli en regresida, tal es ol caso del carbdn y dol gas para 105 quo 4 pe
tar de variflearse ung peoqresldn shseluts de wun conswmcs [21.687 ¢ 5.012

mil TEC respectivomente), eadste tpoblin wna regresidn relativa (=14 por

clento ¥ -1 por clanic mn cada caso).

4
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La aparfesdn de wun ) pars Wo <o resuila de osaciar al coall-
clence da veloridad (relecidn entre proparciones) un Indlcador de awpl ljud
frelacidn entrc magnitudes absolutot) con 13 condicidn, por deflaleidn, de
Que €300 nea auvle cudndo aquél ey nogal ive, ya * Toue I variscloncs ;.r
quidad por Pot wagnicudes absatutat na dibon Ser dcguidas necckas(seente
par variaciones dul mismo sentido de |2y magnliudes proporclonales. Esta

. incengruencia de 10r indicadores Ileva a 1s basqueda de o0ro que raflcle

de una mapara mds adocweada e] egnecpie da amplitud de das sustltuciongs,
‘e

1= 4
[ '

{17, El_Indicadar de penctragldn i * . -

5in gbandonar Ja (dea oal Indicadar & aplitud  Al° COMD Fapre=

sentatlveg de Ta Incidencla du une coopononte en 1y mod| ficacidn da fa as-
“rructlura del pontwms durante yn periods deterlﬂnndu, s defing como ladica-
dor dw penetracldn de wha forms de energba Ta relacidat

'z A T ‘donde fR; = W[, - Wiy, oapresa el aveenle de la par-
. thelpacidn & 1o antrgia | en 8] conzuwes to-

tal dursnie ¢l rarfode F-n.

. -+ gk repreieata le parte del mercads perdida -
L . par ¢l I;,mjuntn de energlfas en ragresidn re-
lax [wa. - :

Con los 5| ae gulere safslar ls smplited del contums “ganads por |
wna Forms de eowrgfa en relaclén al consuma tutelperdide’ por Jay gnerglas

.que ealrarpas ga feqresida relativa. Sa wverilflcy ademfs que ili =1y qua

L] -
"un erarpélilce an reqredldn relativa no tlens coeflelente de panetraclon,
.

Iv. £1 coaficlonte de sustitielin

Aqul %c trata de !.a _ﬁsqu.u de clerts regularidad csuadfstlcs pars g
gar, & través del anflisls de reqresidn, 2 uaj ecuagldn que exprose wna for
. W do eiergia en Funcldn de meca. 50 405 Compbaenles denen un compnr tomben
to Hmﬂ.d;rinlrun'pcrhﬁn dado, +n 1o puecda formaliter en wcwdclohey dal

ifpo: e - .

{”-nr.,<|;ﬁ| - R
. dende L represents el Lleopo

R (RTINS P
$1 se hen verifitado buenos ajustes Vineales para lay relacionss (1) y
[i1] debe emgontrarss otre do caractefisticas slmileres pars 13 relacidn

que vincola &l par [ Ry, lj:l,, e+ declr:

‘s:: adup:b]’.ﬂkj } para evliar lot valoict mogatl lvos da k).
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dandp' '5” o3, por delinicidn, ¢l eonficlente du sustitucidn entre las

(ormas'. L ¥ L+ T T T ToF
‘ e I A IV T |
I HF T ouF 11

Eslg indicador mide 1as varlaciones conjunlas lcolncidentes u ppurstds)
ds 13 [prma oo encrgfa | oen relacidn a la ] v peraite apraciar el rlmo : '
. . . . ..
de susiiwciones on mtpecial cuando se pueden diferonciar subcrapas en un B s Honetace Ll

L L t br ™ b
peticds prolangada, T - .5l o | onol 0 |
. . . gy |@,ar . LN - r.a1 1.4
Scoon el valor qus tome A0/ 621, = 1,21} ae trata 4o yna sestibu- a2t |- . _hu - LT 1.08

efén Incumpletn [ <1 ), perfecta (& = 1], © de uny sostltucisn por nar AL bl - o . j_o.u o

Bwdrp. by vy w berrp bt L gy PR, 8] e
mana el 1 grny A bbbl b e bkla 0 d b
il g T | e lret puad D ey T

12 dx la cnergia 1 no séle & 1 wrergla | alno tombien do oirag mis Lafal).

Ll : . . . . d 1
. A L] . +
Los resultages ohtenldor on 14 #plicacidn da ryies [ndicadores a un cp- cuvapRg 2 t
30 concreto (ol do Regentfea 1939-77 Cuadra 2.2 ¥ Z.3) musstean que su and|j= L3 LORFICELOTEY &€ fwafimchtn . f
° - L]

%i5 combinado dllm Ewrna ipruﬁ.i“lﬁﬁ de 1ot precciod glﬂbill'l e Frggrg‘h‘m' ] S{nl}d . -
regrogidn ¥ tustliecidn,de ¥ entre 1oy Sistintos energdiicoy. Paro conviene . . il ok B

, sehalar quo tu |nterpretaciée y mane)o dobe bacerse con cuidade no pretandien

do extraer de ellos nis infomacisn que 14 qwo realmente petden proporcionar

LN RITUEN NIy
Bwm - RREN
gl e
RN WTICN MR )

(MR R TN E T
RS R
[ R TEN T R
e

[T N E N

¥ gue ke Sithy fundamentabedane en un plane descrippive, L T T

>

-’

o s 100 T 1
. B y, + o dI (SRR W '
El Interés por desarrdllar esle Cipg de andlis by cuanlitarivos e da !-.i;.' - .-,.»::.: '
lueidn de la desmanda enorgilica y &0 los procesos sustitutived reside en que :',::-13-\ .
sicnta la% based pars wn evtudio mis precisp de 1os determinanges de 1o demyn
21 permilicnda wna wcjor {03 rueentscidn cn lox estudiov prospeclivot. Es de [I9N ] e

scdalar que en Argent[nd, come cn woiras P.'.h:'.t.'l-e hén realizade snsayos prévi=
sloralas on los que s¢ formulan hipdtesiy sabre 133 |.u;tltu-rl_laus futuras an=
tre erarglas sin gue 3¢ efectuara previarente un ankliciy hisldreico enplleas
tlve o o) menoy gescriptivo da dichos Proceios.
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o1 M. Altosante y 0. Eutmin. ?enE:Ltlun [(aeroftlices y Cretlmlento [Cg-
nimico cn krgentina, Crancble 1553,
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A4,

3. B} consurs e crergie ¥ la uctlwd'ul regnirlcs & frovés de Yed indica-
Gor ey

En 14 Ilierature sobre economla ¥ energfa aparece con frecusncia la
idea de quea ¢l consuwd cacrpético de una regldn o d& un pait exLd determi pade
de alguns manerd por ol nivel da 1a actividad ccondmica, censiderimfose 1a
evalucidn de 1 Glvime coma veriable eapllcativa de laf xodificaciones suan
titativaes de 1a dl!mhdl: en el tiesps. Dr rsta ménera ;urgcr;. lay comparagio=
neEs enlre eonlumy anrergftlco ¥ erecimlento econdmicn & través de M relatiSn
de lot indicadores globsles dw cada uno de ellos, ba erergla totsl de un la-
do, y ! preaducto faerfor ¢ naclonal %0 otro. :

Eb estudia de 13 relacifn existenle entre sabas 34 concrets 8 mecudo ¢n
el anklfsly del coeficlente de clasticidad, que roflela 18 evolugién simbid-

" pea del contuma encegEtice v dal creclmlente econdmica tratadoy cong agrege-

4ot germrales, oii como del coalflciente dx fntensldad energécica del produc—
tu.] qui da cuenta del contumy de energla por unldad mop“-rl.u dal producio
interior o nacionsl, brute ¢ neto. . ' '

3.1 La c1aslf_c.hfnd prfuctn del gonsum de EnErgia

Biverson sstudios han verlficade la relacidn exlstenie entre &1 orecl-
mlesln slocltdnes del comdums do crergis ¥ de la actividad econdmlcs de wn
pais. 51 bien e ciorto que en los paries seaindyserialjzados las diversas
Intensidafes en 12 ﬁrnqrrirén de activldad coondeiiy suclen estar acompanadas
por nlweles del consure cnerqClico propordionalcs 4 tas primeras, cabe pregun
tarse en qui medfda los ritroy de variacldn del producto corresponden & rit-
mos simllarey en la varfacldn del contumd d2 cocrgia. Pars fespondel & sl
interronante o4 costembro recurrfr al-andifsals de la =lastfeidad preducto 6;

la demanda energética que ae deriva de 13 expresidn sigylenta:

o = 00/ dondr § e5 [a contidad total de energla consumida
GFITIFU FIS ¢35 el Producto (nterior Bruto

Ow ciza anpresin puede deducirsc une relacién entee ta variokle energd

tica ¥ gconimica a4 travis de la glastigldaad:

1I.Inludn tamblédn contanldo enmrgdtico dal prodecto.

" unldad cuandn s= chtudian perfodos prolengadeos,

' .
. A7
.

qg=m" (1] donde ¥ £3 una SORS LAALE pAra wn pEriode deverminede.

El walor que toma 13 elasticldad -.:n tarno de 1a unidad o3 definltoria
dt 1a relaclEn en 1o quc e reficre a la difereaciacldn de los rivmos du cres
cimleate: Culnde el PIB crece | por ciénrn, ell crecimiento dal consuma serf
payor 0 menor que | por clentol. En £ cado de algunos palset, tos valores
de {2 elasticidad smual revelsn wna disgerslén contiderable alrededor de la

Exton warlaclohes en la #las

- tigidad )lgvacon s algunoy sulorcs & buscar funclanes distintas de [1] fue tu

wleran em cuenta precicarents las Muogieac foncs de los valores de 12 u]n:t[cl
dod, pueslo gue, toslienen o skn razén, el consumo da energla ng.n:i lnlca-~
mantn influfde por £) nivel de la actividad scondaica del pals, sino tawblén
pﬂr sUs caracieristicas de poblecidn, temperaterd, sstfucturs pru-du-:.tlu, ora
do de fndustrializaclén, pregreso :{-:nrcn, eteftera, .

#si o) andlisle teirica de C. Sulrex’ sobre los valorgs do & Intenta
enplicar sy1 vilores pasitives & nrglllvu.! wegin Gue |8 mecanlzacidn, la In=
duseriatizacidn, la "-lfbil'lhllliiaﬂ ¥ la eleder[FlcaciGn prevalescan o b sobre
el me|oramignto do les cendimlentos an el uso do la anergia y 1oy cambiow de
¥a esCructurs produgtiva respoctivomadtn. For 1u paErte la Ii.i.l.,-l;,2 da Ltres
razones pov las cuales considera qua la elastlsidad en Extados Unldar ha tido
hivtor lcasante mayor que by wpldad:

l. s tmporewnle wtlblzaclén na encrgdtfca de los :uﬂbuurblu,

18, s dismipuzidn en la mejora de los rendimlenkos d. transForeac lén
da las centrales Lérmicas,

FIT, 14 reduccifn de igp rendimiontos rules ¥y sparentes dal conpums
da energia,

1o, sujier, Un wodala e _Ing-rpeeiachin de la dewands de gmntaia en re-
laclan cowv e} PIA. TundaCian Bari loche, Argenging, 1975,

Ieriemal Lounpende Besearoh Assuciates, Eorray Eonwapldon and CLF [a
the Unlird SEates, Hugwa York, 1970, p, G0

3 L, ¢ Miovic tonsideraron =1 problema planteads por loy cquivaleates
falirirey ¥ Ias cficiencias e las dlstintas fomaes da eerrgla oo da ayrega
cdfn e la vavrgiu para 1o evaiwad (30 de T caeryia wdol con miras a fg
prevision glamak, Cr., F.G. ddaas y 0. Hlowic, .0 relatiee Toel efficieney
rd e wobpul eloctinily of eocrgy conswnplion in Weslern Europn, Jowrsal
wf lodustrinl Ceowemnien, 15LE, wol, AW, Ho, I, Iy




Las variociones =n wvalor y slipna e la elast{cidad Angsl Indican la con-

Tenlemds en cuenra la evpluciGn do la elavticidad producto dal coniu™d venicncla de conslderar perlodos do snSlisie mi¢ prolongados dends las fluctua
. de caeegia ¢ 108 erlterfps expuestos por los aulores monclonados, ¢ale profune clones coyunturabed tiendan @ reducirss. Ahors bien la cleccidn de un perfodo
tarye si 3 vSlido aflrmar on el €33a d¢ ub pals cudiquiera que euistid und =g de estudlo ¥ 1a divisida que se establezca 41 interlor del mismn, +5 wn factor
Jor wtillzagién de 1a cocrgia o un camblo en 13 e3truciurca productiva, £ inclu que puede incidir de manera considerable en ta modiFlcacién de los vaiores de
g8 un mayar uto encrgdtlea do determinados combuslibles que Mirven &l mism

la elastleidad qua ve obtengan. Asl. por elemplo, 3l #& toma el caso da Argen

. . . .
tlewpo coro maleria prima, o und mejora on tos randimicnios de las ceatrale KTha y Ba Cienen en coents tres periodos dllerentes en ¢] proceso do Industria

termoelictrfcas, cudmde sc crif Trente & wna slasticidad negativa ¢ Inferior '

Ifzacién del p.nl';ll'* a los que punda cunsldersrse como de eediane & large plaza,
& |a unidad seqln ¢l caso, El andlisly empirice muestra quo la disparsidn da

la wlastic{dad produecto dal consaeo do enargle sdopts lot slguientce valarey:
ta mlasticidad de un a0 3 ofrF0, no Aukoriza una respuests 4firoatlva catesdrl . - .

C# & este inlerrogants corm be pecicnden algunck sutores. Esta var b Flcncidn 1515-7052 a=1.15

am entlende #l cosg de un pats semindustrial  comd Argentlng segln sparece an 1952- 1962 - = b1k ' _— :
Vo Grifica 3.1. 19621977 a=1.12 .
' i C1e13-1877 4125 o
CRAFLCA I '
£YOLUCIOK DE LAS TASAS DU CRECIMIEKTO DEL 715, EL LONMSUMD BE = Yalores todos maycres que 1a unidad y que no pragsntan Sffarencim sue-
- [HCAGES ¥ LA ELASTICIDAD AnUAL ' B t tancialer ontre af. '

El casg do Arpentira 1939-1577

" 31 en cacbic 1¢ tomin prriodes madios de Tgual duescién (yulrquenies)
;I THIELLY - .
T - - - '

1% - | isas-50  1850-55 195500 1550-65  196%-70  1370-76
' fadetnd ""T"*' : s | LI 1 1.3 L e B8.77

t. , ", .

" E3 decir gue dx obtienen valoras qua ademds de awr coherenles con 1od
u_ - s ’ A correspond fentes a las faser econdmicds definfdus anter lormanin, sporcan uns
M_ .("ll_L Tera dp gredinani® v ) \ preéislﬁn en 1o medida en gue testimpnfan Is oxfstencia de subpericdoy «a Tos
1_| 5 I 1 '

X grl e l.;‘. gue, en comparaclén con olros, te pucda penser on un maysr recufio & 13 wnar-

_ ' .

I_ ! ! ola {e) caso de la década 1955-1265 r3 <lozuenlc}.

A sy

4 i :

1 i Sin embargo, 5! sa Lieren en Cuents por wn lado e disparidades du la
. . wlasricidad cos surgirian de otras pariodizaciones y de Jas evidenciadas de
'i: : un afio @ o1ro, con phsajey sucesivis d8 vaiores positives & negstives ¥ do va-
nt ' + lpres superlarss & [nferigres & 1o wnidad & [nversasente, resulta dudoso ax-
o] “tragr conclusionas fnmedlatas » partir de exte Indicader respucto du la avole-
o Al L1 dad s | !

"-L .‘ -

= ’Eum pariodor wom do wnk dwracide de 13, 10 y 35 afdr retpect ] vamente.
= . . .

H'

-5 M T

'.‘E- s "t el
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cidn simultinca de Ja estrueiurd otondmica v de la wililrscidn de ls energla
coro sugle hacerse. Es3to s tanta mis clerls cuanlo que, £ primer Jugar, el

Pauaje de una INd de varlagisn dal PIB de X por clento a £ + 1 por clento no

earrespinde heceddriamentd a un cambic =0 la e3truciura prodect [va; en sequnda
lugar, ta clasticldad produeto del congums cnecgitice toms walorss myy préximos.
Para perigdes en los que ha habido rarcadas diferencias en o evoluglbn ds g °
tconomla y, por Gtpimn, b clastleidad varfa sensiblciente {en valor -p tigna)
dentro da un nitr periodo econdalco durante el cusl no se ha producide ningu

na Lramiforeacidn slgnificativa en In estrutlura ceondmics,

Extas linlles que presenea ol wso de la elasticided como Indicader de la

relacidn eniticnte entre consums energétice ¥ crceimfento exondmico, #n eipe-
clal cuando sw pratencs stribubr|s un cardecer enplicativo, 1lavan g Hjar la
atenclin sobre «) contenldo emsrgftice del producte para nvaluar su Blance in
tarpregatlva do la cvoluclén de | demanda oMEFQETICH.

.2 to.ﬂl'el'aldn erarokticn deol producto Interns brutn

CE) andllsts de la relacidn Energia/PID ramite 3 12 contlderacldn de daoy
agregadot: el Pil y el conbwo Lotal de encrgls, 57 tlen &3 wwn del primerg
plantca eiertos dudas por los dificultades de su esttmacién,  en cusnio & 14
¢lrpiridad de 1oy sectorwd Aque bo Integran, ypor su composicidn, ofrace T4 wen-
Laja de ser priccicarenta wmo de 103 pocos agregados representatives de la ac-
Uvidad ecandmics global da un pafs suseoprible de cotejarse eon el ¢ohtum ke
Tl de fﬂﬂ"ﬂ'*r? por otra parte, 4@ lo estina de mangra sFttasdclica wn loa diy

tlaros palses ﬂfl LV L -

£1 vto de la "intemsidad o contenide emercéticn del produtto™ sm ha Tom

tlivide en un lvgar comin de los emiayos du economia de la ERergia, y wu evaly

€ffin ha sido objcto da dlvoraas interpretac lonos que parten lanle de wn tigurg

¥ wairen ecpirica, coom 1o hacen Schurr y Hets:hmr]. cone da la disturion de

1a reoria reondmica en el cass de foende ¥ h'oud.l'

"-'cr en relacidn 2l tero K.1. Allen, T [nergy Cocflicient and che Inergy
Macio, en [conomics Trendy, Ageits 19}5 pp. ¥8 a A&,

?'I-fv:r. Atesl of alternatlyo wethods of making GNP comparf4on, yar ol dupg-
fed, The €fpnonic Jowrsal lo. 87, sepg. 7 p. 450 2 459,

3, Schurr y B, Belschier, Enerqy I tha American [mm-g IAL0-1575. Hixpo-
Iy and Frovpecls, galtinare 1950,

€. Qovndy ¥ b, Woad, At Ecenpmic Lnterpretation of the Eacrgy-GHP ”“P'
- Epergy Bemand, fopsereatlon and Institutlonal Frebless. HIT Prtsi 197k,

.l'I!I'I-'lt en un caabio de la msbructury prn.ducﬁ",ll

[ETL R . . [ -

i

E3tos d114n0s, quienes doserrallan su estudio seqin wna Interprelacicn
|

*de la ¢economia fundada em 1a Leorfa neoclBsfea, concluyen en que 13 relocién

Lrergia-FKY Licne una interprelacidn ccondmica comsfsiente baja condicioncs
altamenie restrfetlvas, v, 6l =s5an rond{elcnes son satrsrechu. se punde srpg
Far que &1 contenfda !ner#tlcb del producta varie e fonclén de los casbios
da loy preciot ralativos del capltal, el Lrabaje, ‘la enargla v las materfas
primis, 5S0m luger & dudas lus restelecfones Impuestos por 181 hipStesis de
partida de 3u estudle colecan 3 wits Interpretocidn en el campo del Irrealiy
" hrucliil{.ﬂ 5in Emharqo. l2 metodalogia tequida tlevs & low aulores a Ia
conclusifin de que un aumento de 1o relacl&n EncrngvFMB fe i origing necesariy
htl aflrmacidn cobra un In-

Lerés parkfeular frente & 1a parleisn de quisnes ven en [a variscién dal canta

“nldo engrgétice fa oeprealdn de pno transforeas s sustanclel dal Aislema de

produceidn, Como et sabido, 20 un procese da creclwlsate 1a cetemidn de |a .

produce 18n Sobre bases tecnaléalcar dadas pusds fwpllcar un conEurs creelents

do cnergfy en prnpnrcin:nu MO rEE A mr';clrtl que &l Imcramente an valar do i

produccién, sln que necerarlomente sw alters en Jo wiencial Il :m:::ién dai
sixtema productive, .

En realidad, lo que e quitrs sfgnificer es qu la w0 fut {dn de lu rela-
cl§n Energfa/Producte puede presontar tendencias disiintas a lo large del tiem
pa segin las taracl!Frillcli.!nErgE“cas y wcondmicar de log periodos por los
que atravicse uo pals. Loi Irabajor que e h-an abocado a Ta realizaciér de
congaraciones Inurnaclanalrs rn s mleria. Jurn punsto de manlffesto qua no
ba 3lda peribie {al reaos hasta 197370} "entraar uny tonchusidn Gnicy vebra la
teadencia crecientn o decreclente dal contenide enerpftlco qua sea v3lide para
distintos palies. Esta considoracién se aplles tombifn & aquel foy palsay de
*ayor grade de industriallzacidn, entro Tos cuales subslsren, innis. mareadas
#iferencian #n o nlveles alctniadon por jup retpectivos contenldos m-_-rgcti-

L1} {!’-Ei!l-l praflea 1.2},

Ilier-ndt ¥ Voaod, DE.:H:.I p. 21
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AsT el primere de ellos, ol eetrvcturdl da cornes de 18 Inchdencfa de o
GRAFILA 3.2 = sectar determinado en el conjumto de Fa producelén Interna do wn pafs, mlentras
LA RELACIQU ENEMGIASFHE PARA CINCD PAISES SELEHIHMD'&!S . que ¢l segunds reflejs,en cierto mode, el nivel del consumo enerpdiico derivado
) ’ de lat caractertsiicas propias de dficho sector. Esta 1egunda componenle no ‘

traduce sin embarge, lot rasgos dlatintivos del uso do ia eporpfa &n ol seciar

ESPHE (TepSmilldn do d&larec dal PHEN] . - indleado en 14 medida wn que sa Lrata de 1a energla total comumida la qua,
& pam ) . par tonsiquimnile, esconds |a naturaleza co lay energlin ampleadas en ol bred
- i . ' &n cucskfén.

LI

L o
57 bien 14 royorfa ¢ lop artwdios que utillzan rite enfoque han tenlda
+.:w-_“_::___ por ob|eto reslizer comparaclonny entre distintos paltes ¥ reglones, tambifn
asal - i ey posible aplicario a un Grice pofs y anallrar las wod| Fleaciones del contani
. . do anergitica destacando I& Incidencla de 1ax dos componcntes., A Litulo de
a et I ejerplo puede tenarse el c2so de Arpentina.  En dicho paic, mic #1046 de las
1eof . o N ~ § . .
B /"'H/ et Fluctuiclones verlFicaday en glguney anos (Grifica 3.30, el contondde eanrgdt]
" P Y ' eo ng ha dejado de Crecer tendencialmente doide fines de los cuarents hasta
r . Il - s - 1
"4 T - r ‘ 1937, Esca pendencla su errlfica & peshr oo In tramylelén del uso dm enecplitl
. 1 et de Bajes rendimientos de trantformycidn, como el carbén y lon combustiblc
PR3 en gl leres de .
i 1972 . vogatales, & oiros de moyor eflelencia, coma led hidrocarburps y 13 hidroglec-
= i . i ar . .

TR T T TAE AT I TR (KR TR 8 T T e teiciéad. Tl creclaiento del conlenido enargitico del produwcto an Argenzing

FULRTE: J. 'Parmstadter ot alil, Hoe Industrlal Socletics Use Epergy, padrl4 encontear un elereato explicative, entro otras, en las caracteristicas

A Comparative AnalysTy, 1877 ~de Tas transformaciones Fntroducidas en la esiructura praductiva por <] procesa
de Indusirializacldn viempre que 13 maturalaza de dictas (ransformaclones hhys
J. Carmstadter, propoes buscar und-eaplfeacldn de la evolocién daol con- sido {ntensiva desds £l punto de visis du |6 energie, 5in embargo, pera precl
Lenido cnerodtico a partlr do la estruciura réondmlea v de las caracterfPsticay “sar ba [nterprataci&n conviene chwervar la compotlcisn tectorisl de la inlees|
de |;1u|.|illnclﬁn de la !l'ltr]TI.1 De scucicr con cite punlo de visge exiscen dad energitics ¥y 3u evolutldn tomanda en cwenla someramonts o3 factores sstrug
dos elomentos explicativos de la relacldn eﬁe;ghvpmdutlm una el | lamado turales ¥ tecnolégicos.
efecto exkructurol v ml otro el efecto becnoliplen, aue yo deducen da lo si- . ) GRAFLCEA 11
gulente doveenpos!cidn del conlenlde arergitice dal producia: EVILUCIOK DEL CONTERIDG ENERSLTICO DEL PRODUETD INTERIDR

WAUTD DL AAGLWEINA 19J9 - V57T
{kepsUss 165

{1} {1 dgonda F! cpergla consumida |
E = 1] - 5] li sebiadlte que corredpond: & Lot . el o] .
EIT) F 'PT‘L Fin _fiverios scclores que particlpan - " J LT -
- en la Formacifn Jel PID. " . /-_\
. i , .
: ()] factor ertructural o e e — :/\._._f_"‘aﬂ — |
. [2) facwer Lecnolégice ) " \\Aj .
4 . . =
. >
1.1, tarantodeer, =t. at, {1, op.elt, | h Ut )
A TTTT | TUT T T of DT L TRy by .
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Cr el cate de firgeating se vorlfica

Cuarle presentlan histéricarenta niweles del conieaide mrrgelicn marcydarente
Inferfares o los det conlunle de la econcmia (fuadro ].1} mlentras que (a

Tndwsisla v los Lranspartes, sobre bode fxtos, lo supcram arpliaments. A pe=

$ar dg ello en ostos dot GlLIens casos erlsle wna rendencia a 1y dlsminuwgln

del contenide energétien a o large d= o5 Jltines 25 atoy det parlodo, por lI.

contrarlo, en los dot primeros sa veridicd ung tendencis wn sentide opues o,

Ea wa perfode prelongade como el que se c:;nsldcr.: (1933-1977),
cvolucifn del conlenlda energlufee glabal y sectorfal stociada sl Proce e
de croclmiento reongmico refleja los comblos norl a{3tems productive en 3u
conjunte, las Tlustuaciones en ¢f nivel do la ackividad esundmica, la mayar
& twadr {ntensldad en low Lo encrgeticos, asl coma la naturalers de las
aodificaciones del sivlema de abasiccimalinco erdrgitlco, Em una prinera
sprodinacion al escudlo dr la evalucidn histdrica del conlenlde onergérica
en Argeatlos, daba scialarse:

= un ingecienio’cn ads dal doblc dal concenldo t.ﬂltrgh‘.'llll:ﬂ el iceknr
agropcuario entre 1539 ¢ 1977 resultanta 9e win disminucidn significativa
dc 3w Mrl:[rlp.:r_lﬁn en &l PIB, por un lade, y de un mayor goasemg ¢nurgdtf-

" &6 por i des:rroilu de 18 mecanizacidn, por otre.

= uma evoilucldn flugluanto da 13 Intensidad energhlica de lo Induscrie,
A pesar de la diswiavcln teadenglal ducante tode el periodo, que coxhing
un vsg mis clielente de la energls, transFdrmaciones importantes en ¢l fatn
riar de la esfrugtura product iva Jndustrlal ¥ urd mayer pariplcipacidn de 1a
fndusieria en la produccidn total 4ol pafs.

= la existencia do de subperiodos en o1 sector tremiportes, en el prif=
wmero {19)8-1551) 1a intensilicacién del wio del ferrocarel] determing un
consuma geieclonle de carbdn minaral v .cn'luhusl.l'brlc'l- wogola led con pn Laig
rendimienlo de conversidn que explica, ea lo esenclal, e} {nerecento o210 34
por cicale del coalonida crevpétlen. €n png scgunda etapa (1953-1977) dea-
Lre del fistena ferraviarlo so produjo lo transiciéne hacia bos darivadys dzl
peiréles, con la conscduvenle repercutisn sobre los tondimiengos ¥ hubo _ade=
mis, wn desplazamionto dol furr&cnrr-‘l por obrad medies da fransporio, por
ello ¢l conirnido energdl fce d'-c eLre sogrer pumcnid !614.'- 6.7 por clenta on
14 amos, " ’

ywe los seeyerer terclario ¥ opurone

engrgét lcos an l:;l!mpurnciﬁn
dul 50 por cienlo do la Intensidad energél fea del secior.

Fuqnln

B

ey

v

- en ¢l becler terclarin, una menor regresién r:!utivi do 1T coniwed
con 1o de su producte Fundamentd wn [ncremenlo

+

|” . guabrn 1.1
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wsk o rurd |2

H. Ml-:urou & v 0. Gurmin, Fervpoctivas fnergétlcan 1- Cracinlenin Leond

rice on Argentina'’, Grenoble, Francla, 1580, .

%| cora conscevencla del profeso de indugirializacidn so han originade

e pude
FeLrgsas scctariales relatlwas desde ol punio de vista ecomGnice, e p

hatee producige tombifn wia diwinuclbn relatlve del consueD cneérgilico on

i dugciones del
loy trelcres reragaded, por olle se debe prechsar i dichas Teduc

i G el

comaweo on debldas 4 wn rited de creclmienta do la produec!dn miyor quo I_
. . .

thira de cxpansicn de 13 domands energél lea en el 1cctor condiderade, @ i,

dada un ritms canstante de produceldn, lax disminucionel derlvaron de un o

nor COnsmng  como contdtwancia de un wio mis afleiente do 18 earrglad

v |'
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be 1o anterioe se infiere la nccesidad de |levar a cabo wn estudio sci
torlal para wblcar tan mayor precisidn los origenes, incluso las causas, Jda
la cvalucidn de la demanda ¥ del contenldo energético - 2 lo lorgo
gel tiempo: E) aleance del anilisis global como clemento explic
cotlve y de previsitn s extremadamenie limitado pussto que, por un 1ads,
¢] consomo tolal de energia es un agregeado cuva-s cemponentes no sen ficll-

L ¥, por otro, en e} PIE se xulgaepan actividades muy

pente asimilokles,
diversas en fas gque la energia es utlllzadn de ung &IRErD caniiderablnmn'u
dcslgua1 Por otra par:c, en la medida &0 quez e1 contenitdo =n¢rgét[cu dual

producto ¢% tributarie tente de las eleceienes tecnoldnicas come de las op-
clones seontmlgas y soclales retenidas 2 12 comprension de las medifica-
¢iones del contenido energérlce, sobre todo en 1o industria, requiere la

puesta en evidencia da la Interaccidn entre las opciones tcenolbgica ¥ eco-

abnica duronte los dlstintos periodos.

Desde wna thi:a previsional o prespectiva, la instrumentacidn de mode
los operativas requiere do la existencla previa de made los paplicativos sa-
tisfoctorfos, que den cueata de los principales Factores capacos de influlr
la dernanda.dc encrgfa y exiye ademds. que los planiflcadores y# no Se conten”

ten, coso swcede actualmente, <on corrélagicrarla a un agregada tAn poco

-.ﬂgmflcnlva comn el PiB, o el mgrcso E‘E" caEIu.

".I'er Y. Fainguy, 'I_ ceanpmic e l'r.-norn-c op.cit., p. 74,

). Perechois., [nerpic Croissance et Caleul [eonomifue, fowaee Etmmlquu,
Volume 279 Ko. 3, mayo Ifj?ﬂ- pp. WobL-4L91.
3.J. Murccbois, A propos de anr:h ucs cancepts ubllisds en u:unumlc de

' l'mnrg . o, IEJE Ernnnhlc_r.lil'?. p. id vy 23.
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noviembra A4 1031

preaantar

. Ia presacpte agta se parts del tribajo gqua sirve &'le invesiigicldn
que ¢l Butsr realiea en 1a Diviszifa ds Estudios ds Poggrace £= 1n
Fagultcd de Econsoin de 1m 'RMAE, bajo el tftulo de COHLLD b+ A
CIA ¥ UMRANTZACIOM Ed (EXICO. S5a trata en oata ocamldn de Anell-
tar lag laalicaclicnem que £l Propracs d& Energia {PE), en. t@aso g
yacto de polfitica agundzlen v larse plazo, preéwenta en los patro-
nem &a consums engegétleo y 1k urbanizacidn del pals, .

THTRODICETON : L D .

Tl goblerme sexigang dlo & conocer sn hovianﬁii'lg de 1580 un Tre-

pruan e Tnarsfn (PE) #n el que s2 fllen los astes 2o producciin -

¥ consump enerpético nockonhl pAra 1950 y proyocglenes pars al ey

2000.
co, en dichs programe Don presentadas las dlveroos funcloner cue o

Relnplonsta come sotd 1a apergla con #l creainlento LB YR

espara denempefen los ensrefitlicos en Al future deseavalvimlento

do la economin naplenal. : T .

D¢ eaas funclones cabe destmear trem gue ¢} FE mafinle coxo priorl-
tarias: soargie « industriellizacidn, enargin y deserrollo reple-

ml, v energin y seotor aZtam,
A partfr d# esto, el TE rurmuln dun ezaenarics alternatives de no.
1ftica sconbmich & largs vlaze para Wxiew, uegﬁn lo guel, PieL £

—————

* cocretarfa 2q Putrinonic y Foasnte Infustrial, Prosramd de 2iar-
rim: resnmen ¥ copolusiones; Kixlso 1950. veraldn puirlicnda e“ 1ar
diRring,

"

:\.'-

.. . . 'ﬂ 2
el nejor en 1£rmina| da raglonzlided en ol usa 4w 1nn unurgtticaa

¥ moyor-deparrcllo esondmlof global, son'fljedss los metoa ¥ poli-

tlcne gorrespondlantens,
I -'l . -
! ) '

ElL propbalto da 1a presante nota es sefialar algunsa iloplictciones
—oaislonea, contradiocionst~ que sl PE tians an &l gonauzc energi-

" tige de kéxlce debidc, de una parts, A los csadies que sl FPE intrs

duge en 1a irduatrialirmoifdn 48l pafe, ¥ 4 gtrs, & loa chablas
, ognsecusritan an ¢l prooesa da urh&nisnniﬂn. Cambioa aupstancinles
que habrlan de efagtukrae oobre 1o base saterisl y f4 organiznel&n
pooial que Elcanteron nmboa prun&ﬂuu uunrurmu al modele d8 ¢raci-
nientu apondmice dal pnis ueguldn por uinpu dbgoime, -desde 1930
hasta 1959 :

4
'

Trea apartadge forsalizan 41 oo?tlniﬁn da eatR note:
gitleo en Xfxice, Efioiencis Blgiunal dql Consdao Energitlco en -0

zioe, * Frograma dae OCnarglt ¥ Otroe Escenarios Altqrmativoe. &1

primers de estom ephrtadop B8 frousntre pubdliomdo en Ecenomis fifarm—

m, mim. 79, marzo de 1361, FE da la UMM, Los dos repiantes fue-

", ron elaborades expreaamants Parﬁ anta ooiA,

! CONSTAD EWERGETICO DE LEXISO

e forme miin general de ayrtcinr a1 sonmumg anprgdtice da und a0
ciedad determinada oo refirlinfoloe al crezimlento de au nnunumin.

Yadieots esa relacidn se poolble concoar culdnis energis es consu-

Conauma Bl
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midn para producir, digﬁﬁoa en un ke, una uwnldad de producte in-
terne brute. ILam evidencilas revelan que ead relagifn se conperts
en #1 tiecpo pon Bayor o fenoT esinbilided en el Anterier de una
pcomomin, y no. aef, en genbic, eotre dos o nﬂa‘uuonnniln, sl

fatno naoionslss o ragloneles [pubnagloneles). ¥ esto ep api, lp=
cluss donde olartas caracteriatices agragedas de desirrollo pcanﬂ-
mlec ¥ hisnsatsr eoire dos soonowike Aon Aece jantes, Ie ello 50
dexprands gue unAs adn néﬂ aficisntes que otras an el uso de 1B

ensrgia,

Al raspecto al FE seflalm &l consumo de energin por unidad de pro-
dugte interno bruto (miles da kllesalaries por Adlar) moptradd en
aelo pafesn durants 197%5: Eatldnl.'Uni_duB, 10.6¢ Mixiea, 6,5 Ja-
pbn, 5.6: Eepafim, 5.5; Frapcis, 4.4 Y Ernnil;-h?. "uﬁzicb. Bl |
lpual gue OLrGe pl;aes. dica ol FZ, have un upo insficients d& aue
Ello ee reflaja en 16 slevada intenslded en ol eone
Emte Lodi-

0¢ o compErable, y oo Duchoa casol Auparh, el correapondlanie &

enerpéticon,
runc de energia por unidad de profuete interns bruto,

otroe peisas altamente Induetrialiendonm gue ss localleab #r oli-

ke mip =xtrasosss. Adamda Tcnlﬂinﬂn diciendo al FB- el conmuibe

de lnargih cregy & rirmca slgnificativements mayores & loa del pra

dunte lotarng bruts, En partieular, durants lom Aflcd seteata 1n

diferencia sntra tashe de crecimianto tendld B mumentare {¥E, pi~
rrafo 13}, I o

LA qud ohedsce ento? pQué we lo que detarmira an Lézico el consu-
mo de unufgitinul? No se muy expliolto en entg #) FE, ¥ Safizls ol
dippendin ¥ s+ propons Rbatirle s trmvés ds medidas directas 2R

1a-induatris, 41 traosporte r ol proplo sector saergético [dentl-
I

naterios de B3 por ciento de lnu§giu priseria an 19759: 22, 25 ¥

" 36 nor clents, respectivaments}, mdenda de una politlca de pre-

; clow, "tendiente no edlo & molerhr ol oracialents d9 la degaida

':inttrpa da soerg{e sinc tAwbidn & lograr otTom abjletives 4a poli.

P tiga soondmica” (FE, pirrefo =1),

. Par 1o deads, no

lo ohatenta, encs priuiuu L L]

mentisnen por dnbnju de loe intarnnaiunnlun.
explica lay rarones estructuralen dal dispendio

nl spaliza el ¢onauso da lnsrk!l #0 4l aareo presants de lay Juper
£hp produut1VI| e Kixico, clavamente cRractariendas por una’ fcen

"tuada y oreciente concentraoids indumtrial. -

No o fota ln dnios oarapterintion, IParﬁ 8l ignorarls, sl PE pa—
& poT £1t0 al becho d# que slandc cade VAZ Z0N0S §2PTooan lEe re3
ponsablen de uns poroidn cade vep Bayor dal pzuduatd interndy bru~
to, tode tantmtiva de coabinar un w80 racions) de la tqur&f&-:u:' .

un proysctic global de dasarrello econdoico, deberd tener presen-

" ten 1a taenologis y lae distintas formee dx expensidn {econdnica

¥ territorial) con que agtdan lom muhapalias en w]l paia, sefala-
duascte oo dis da Jes trea campos apciados come prioridodas dal
PE1 1n induatrie y 41 desarrello rtglnnnl [urhnniFanién},

Uiow ol PX reopagio & le Telagidn entrs enerpie & Lnduatrinlisze-
reddn:
dagants 1n induptrin patroguimies ¥y gruduar'nl'qntnhlacinianta da

‘mAmpd{ar 1a oapacidad de refinfclén, desarrollar equilibra

letividnﬁal intesnaivha en el_ulﬂ da la anergin; y satimular 1a fa-
bricaclsén d4 blenes deo capltal uillitsdop por ol sector snergdtico,
particulersents los de uso nda d1fundids on otras reoss de Botivi-

" dadn,

Durants los Altimow oinoe eles [1975-79], aefinla #1 FE, la Telay



¢
L]

cldn entzr# las tssag de arunimiunta'd& la ﬂ&mundn interna de enat
gia priooris y del produgto interne brute fue de 1.7, la cuni'aa
espers disgipuya o formk auténome B 1.3 en el futuro, "entra =
tras recones por &L mayer dinonizmc de 18 econoaim ¥ par las ougs=
yos tendencing tecnoldgican, Ho obatunze, sl PH ew projons ‘redu-
girlo ain mda, hepta 1legar = 1,07, oo Lt

. . | R .. . ﬂ
Loa propfoitoe soen corrsatos, en tanto pputtAan & ruuulvpr e for-
ma pimultdnas una rewtricoidn swtructural del prﬁce;u de- a¢ﬁmuln-l
cldn ipterna de capltal, nnniflentn en el intoresmble dtaigual can
a2l exiarior {venta “da petrdlao crudc sln vBlor mgregndo y :onwrn
do biwnes de capitel ¥ ennsunnl Sin exbbrgn, llavar semo prnpﬁni-
tom & 1la prictlceE regulers relulv-r nnxa- los gontradicclonss gua
pressntan entre af, da un 1ldn. la Inhrieanidn interoa de bieansn
da capltal -y denda blenes industrisles- qua 1m1-|un|r|. tecnnlag!‘.au
Bltneents consumidoras da anergin, y de otro, unl pnlitica que,
precisbhzents, busca nrldﬂnr el satablecimlents d¢ lea eptividadas
intansivas en el usg d# los enargéticos hagth aloanzey nn.éulficiﬂﬁ
tx da |1l,tin1dnd igualtt 1.0, '

. .

Fare les cohtradicolants surgan, ne por el hacho hlmmy da impulunr
la fobricacién da bienes da cnpital y otronm bienen [intlrmedioa ¥
da conpums ), sino poar el grado dg conoentracidn industrinl’y LB
tranjerizaoldn creacientss que prosentan wo 4l ;lis 1a ﬁayﬂr,haru
ts da ellga. Ein resslvar tnid, acasg diemingys im loteasidet del
upc energftico en la fatrlosgldn de clertoe blense, perc negalrd
pressnte la repiriculén 44 retensr la formsciéa 4» cepital detido
A lap ampresas transnAcionalés que Lo remites al axterior, o B lul
monopolice interoca qua lo dipponen segin sus propies antr&tugiﬂu

Coms as sabs, oon 1A comwantrmeldn industrial tame
-

de Linveralén,

, to del TIE resulta fiotiela,

.... ) ’ ) i -

.

blén es preciplts la onidn de 1a gonanois madis spn ol rests de 1a

sconomis, pon 1o que 1l effclencie anargdtice referida &l arecimisa |

1

-

.Aduﬁi;, con la axtranjsrizscifn de la planta 1ndu=trili daje 29

reslizarse 1la pirts de la renta petrolera proveniente de 1 #xpor-
tmeiédn de hidrocarburos qua ahors eptd deAtinade » eopreses wxtron

, loraa inataladaa an su lugar da prigen, y que, El momenta dw trhe-

ledaras tndisoriminkdazents & Méxil0o, ae Bproplan de epd TeAtd
por la vis del wubsidio ea loo preafos interncs ds los hidrocnrbue
rom, Eptc tres sdsads conpigo lom afsatns ds 1a sobrezplotmeidn
dnm r:curﬂau hltﬂ£'1!l T dAfios e el medio ambiente sin que aon &llo
ge 1ibare 1a rastricolfn Brriba AnotAda, come no s&a an 1 sparien
cln de lom grandes agregadop aadnﬁminul.:~" : . b .
..-r , . .." o ! . . '

El sfacto conjumte de 1lme contradicgionse tAal vez termine sisndo

2l dm una satructura productive.qus, sunque méa eficisnts an ol
eao dn la enargie, 1n¢rtntn.a suzotanalalmants a4l grndn d¢ coocen
tracién iodusatriml, Lfs todavie o el marco de un “eresimisnte
oonatanm-'dn A par eolento »h ¢l FIE, conforme lo_propons el Fro—
grang Aw Energia pars los priximon 15 afon. o ) I

r a B b I ’ "
Otro efecto podria mar el de qus al alguiers. profucdizande 1A ocone
cantracidn induystrial ae alcanse meayor aficisnsisa en el umd omar-
gitico.

1]
uianto del FIB industrinl, +

Ellg asf{ por dop Tarones da ordan antruetur:i sn 1l orecl

- H . PR i
En primsr términe, 1la tondengia an 1ms Tamas principalss del awc-
toq,inﬂuatrinl a

ta TAmAm, on 1973, conaentraren T7% del consumo total de inurg{g

conaunir m&a energis que &l valor produside, Big

pecundAria so el asctor industrial, y apsnes gontribuyeron gon 57X

*



al PIB fal miszo pector, DHrecho cuya teadencle #8 la de seporar
& nin mda debide & las tapan d# crecimiento afies alin= en §l1 cor—

s dé spergin que sn 12 del pruducti interne wruto {IUP, 1975}2-

Los ramae son: Productos Alimentigios, Bsbidan y1Tahacn, Lateria
los de Conztruceidn, Hetdlioos Bdelooa, Automotyrir, Quimice ¥ 0=
true (Fapel ¥y Calulpsa, Textil y Aparates Domfsticas).

Ea megundo t&ﬁminn, 1a eficisnels en el uso de loa enerpgitioos po -

dria no elcanczarae duﬂidu-al impasta quu.ll crealmiento agalarads
del PIG indumirisl tie;e BObTe el procsss de urbanieacidn, fagtor
dw consuma snargético no tentempladc an #l Prograss de Bpergla ni
#iqulsra indirectoooents, pawe R la ioportinoin, por & femplo, qub
toumen las trapmpertes (25% de ensrgle primnrie, 35% de escunda-
rie}. Cabe menalonar al respecto qus ana rolitios ds Lhorra onels=
rbtion en sl seotor traagportis no date limltaras = 15. combusti—
bles o0 81 tipe de tronaports, sino teabidn conslderer lne chusss
_que Fativan los movimiestos de un sitlo A Otro, Cﬂn.ll urbanize-
cifn ncelerada apgn movimiantos ms multipliaen, incrementands mai-

mimao &l sonsume do enargia, . "

Con ol PE mo rofuncienal{*® sl rvinculs entrs ol procesa ds indurt
trislizacidn y #1 de urbanirsoidn; estn s, me refuncionalishp 1os

baasa tfenican y mrteariales Ae 14 produgoidn, propiolanda un there
manto mdes qua prunnrcianﬁl 81 #l consuns d; enargis ¥ condiolienfn-
do la futurs diveraificmolén snergétice al ump casl dnivo de tac-
nologian centralizadoraa {ouclear, en prizmer térmluc}, ILa razén

4» tlople: .ma modifican los requerintentosm técnicos pars repro-

diuolr aceleradAmente Al cApital ¥ A la fusarss de trabajo ep rivales

lup&finrou de |f1cilhﬁia f&orrilpundlania 4 nivelas mupericorss da
szplatacitn}, conforme al nueve modelo de oreoimlents seendrico
convatrado, )

g

" Dige 8l PE reapeoto & lo relaslfn snerxis y desmrrollo reglonol:

'+

- e e wi———

4

="Apoyar la sstritagls dz onderhmliento territorianl de loa planca
[+ 1] dinuirnllu urbans & industrinl; fortalecer y ampliar la ipfru-

aatrugtura, servicicn y abosteclmleontan an los lugares donde me

expande lp activided petrolers & Lin de lprﬂvuthT raglonalmante
au Luouloo y proteger sl medio sablents ds los efectom dal are-
cimisnta de las eopresae productoraa de-eaergla”, "

. . . ) x?
Le sotriategla de ordenamisnte territorianl formulada por el Zstado
a través dp lgm plenep urbano 8 industrial se roduce 8 dom agolo~
ren pimultdnenn: delcoﬁcent;lr l1np granden n%udtdau ¥ concentrar
lap localidmdas dtapersss. FPArR uno ¥ Otro CeA¢ Ac Argumentsn
dessconomine que sotden ;n penatido contrarliy & la formacidn da ;g
piihl. EL 2amting territorisl que les he mido maiguado & las doo
soplonen, obsdess & ia loonlizsoldn gungrirlnﬁ LTH praﬁuntln lhe
aptividadsea 1nonﬁi1ctl da paydr lapulas desds el puntc de vista
de la inoveraifn piblica federal. Con mucho, la nia lmportants de
allsa eo le industria petrolern, Ds anl que ¢l FE pe propongs "IOT

talaper.y ampliar la infrasatruoture... donde ee expapds la motl-

vidad petrolera®”,

L]

Porn el vinculo entre ;n,r;ii ¥ desBrrolle regipoal o debe lini-
tarss nuln&qntu B Inps zonss productores de petrdlec, dejando de
Jdade Al reato de rngiunea que gonforman el territorio nacicral,
Iguml o.payor atencién debieran recibir tanblén lag ronap Copdse
tlane lugar sl acnawac de lo® lnurgééicua. on dagir, dunﬂ.run lea

utiliza coas lasumo del procesds productive, Donds =e rrousnton

ol diopendio anargftico que peflals &l Fragrams, (.o Enurglﬁi"
U MU

' qguk . .
¥isto an{, la omimidn/respsoto &l desarTolle reglecal bace o1 FE,

s dobls., Uoh em oofi Yespento & las ronas de comsuzo, y 1k otrs,
an relicidn & 1a patorslsza del Llapaoto wo 1las copka de sxplote—

- . F [



e

"

s1dn nttralarﬂ.f Analipezcn 42ta #n prioer téreino, .
+ " . ¥ 1l

¢

“fonvertlr [lep zonks petroleres) sn polos ds dozarrollo ensboti-

co8, copagan ds multiplicar las npnrtunidadﬂﬂ de emplac fueru da
lan grandsas urpsa, requlsre encaurar de mnnera ordenade estns im=
pulaca sutéoongs. Es hecesarig.mumsntar y ahnrntnr le oferta dr
alimentcs y d& habiteeldn, elevayr la &isponl Lilidad de infroep.

tructurs fimica y soolal, eliminar loe cusllom de botalls gua im.

nldsn la mzoensisn d8 sectores no patroleroas ¢ svitar sl deterlo-

ro del medio Bmbisnmte” {BPE, piAryafo 2}, subrayads puaetra] .

El erunclado contiens la idet dp integracifn regional & pertir
dal petrdlea, parn plnl“pnr eltc 1m Anturaleze de lom cagbicd qug
Admite lom

impAatos negatiyas gque !. rafz da la Inti\ridud petrolere courren

#llo implick #n las formeclonsa sgoinleg entericres.

en la astracturs ageiaml y scondmioe ﬂu 1Iu Tegionen donds am 10—
calizan loa yeeisiantoas, perc low nlllfina de cuellos d= bntulln

& 1op'que hebrie gue sliminar pars dmrle pasc w 1a diversifice-
cifn de la econsmie regional y nbatir can allo lenm caréuniﬁq (811
eantoa, habitécidn, {nfreestructurk’ que estimulan la inflacidn

locel. 4Asi, la g;gtniznuién apoisl wnterior a la axplotacidn pe-

trolsrs aa calificada gooo disfuncional sl gusve satedic del ore—

-

clmiento econdmico reglonal.
: B - .
' 1 P T > .
Eaa interpreaticidn da lea polos de demnrrollo lgnora deliberads-
- . a
zants que loa lgpectows ocurrsn, oo sélo por la falie de plance—
¥ .
elén, mine fundnnun;llnnntq por lae centradiccionas que enfrenthn
en forma violenta dod procesos de trabd o y veloritaolin diferen.

taa, . h "

fl

r o

. Al panstrar yislaptacents e eotividad patrolera sn loa 4Ll

y ‘- \ . . - " - : fa.‘
tianee ds produseidn pru:intqntns, lo que revalan 1na Luplntua
#on lan uuntrldtccluneu antre una forme de valarizacidn monopo-
1iu'n nvan:nda, ¥ otrm, de nrﬂnn tradiclonal deapentralirode que
na dauunvuulva goh aup prapien contradicclonse enderredor de 18 °
tiarru agriunln, 1a Elnadnria ¥ un ingipients oapltsl rinannitro.

Ll - ko
' - ., A R B
- ' : - - 1i Ty

123 cusatidn eo que Shorm, por la =lgn1tud ¥y rapld+s gon que o

L1}

extiandu ruglounlnlnta 1n #gtivided patrulurl ol impagto oo

ealidad 16 expraplin de un deminde quu créps poeleredapenta @o—

bre lea. formas dn urginiznciﬁn spalal lntirinran, can 1o que 81

influsncis we uxtiendg B todo el eaphsic, ¥ nn adlo dondl Ee lo-

calizon’catrictraente los yecimlentos,

"ot

- ooma pilvote de 1w rmueve orgenlzaclin scelal, ] potrdlesn r;quiurt!
. : "

de_su proplo. pepacle, On dnico sspacsie regional unmplatauqnta do

) ninadu por 41, dnnﬂu lap dsnda formea de srgsnizaoién ¥ trabnju

sncuantren lpunna un lughr nuhurdinndu. lislcnln no desaparecen
dal tudu pono sugiers a4l PE al calificarlms gome cusllce di bot o—

© 1la gue impidan la axpanalén de atros unutarﬂu, ntuqllrilmlnxu nou

.pntiblan’ aon 1au formia mongpaliniie dn valoriznuiﬁn que lopons
1a industris al cnnjuntn de la sconomin ragiunal. t

s !
wo 7

Al tmevo sapaclo habrd gue conztru.irlo prﬂuticmant- tode, Comn
a1 rads hublers, y& gus,’'s nuevas rullulantl ds produgsidn cnrrau'
pondan nuh?ll formhp urhanas. Lo e:iatuntu &8 pbEolaty por eos BR
la haehn.. A.i,lls damandn ds vi?inndl, aervicios e infragetrustu.
A urbnnn " p1nntendn 1n¢1uuu por 1n peblaciio existeants qua i
cusntd 4¢n ciirtuu asrviclos ¥ no pile per los 1nm1;rlntin. Ad;-
mdu dt |11n,|nﬂ hacs negesaric edsouar a1 sapaoin r-;iunllll una °

1nrran-trunturn modernk que yefusrie 1B uhlnlasuunnil - prulltn

rizacidn- de lkn formpas apclales Anierioren, ¥
"y : . : 3,
o w' e " ’ . =7 i}
. n " 1I1I ] - = "
- .‘ . )
r L . £
L .



3 .

Todo |i1u. pin ambargo, no =8 dﬂnnrrﬂllé rarlipnal ain; almpla y
1lansmente un koslerado proceas d¢ deminscidn conducido por laa
En e#sto conalzte
la &ntrategin da ordenasmianto tarrlturlnl fnrmulada por el Eﬂtndu.

formaa monopolliatap el ulpit&linmn Aavanzkdo,)

Y
Pusde mdvertirss qua & lwa tr&nzformnuianei dxl ugpncin regional
lea agompaa un inorements mée que prnpurﬁlunnl a4l consung de -
anereing, coéﬁiciounndn 1n rqturn divqrniiicunidn enerpétice o fo-
vor &s las teanolopgime centralizhdgras. - L8 rapdn &8 1o E1E3A: B
refuncionaltiza el vinoule untr; lon prné&aun de irdumtrializacidn

¥ urbennizaaidn, '

'
- -

Fero la sgtrategia 3o ordenamiente territoriml del Eatedo mexicos-
L]

no temblén ee npropone desgoneentrar las gréndes gluodades, El pun-

to aw qus con wllo sa alteron tasbiin les formam de conaums ener-— -

rftigo,. El Programn 44 Energle ozite lee contrediccienes gque pre-
gantan 1os objetlvea tarrttorialen y dm crnnim{tnﬁn ecandaico, can
los da industrializfcién y loe 84 ahorro o conearvacidn unaréétia
¢x, El hecho relevanie en esto o éun. omitiapdo exaw anntrndic-
cionow, on{ts tamblén leoa ceobice prnrundun que ollo implicon en

1an relaglonas de profuceidn, bese matarial ¥ poklitica dal COOBLMA

ennargitico, . i . .
. :. .‘F' 4}:. - . o .. . [

-

Da alla nau'onupnrtma; n lop &plrtydun i4
T2a*i5abiens precissr lon fnntoraufﬂﬁﬁnﬁﬁggbﬂgnan gl conpumc 48 -
nargis »n Eéxico. ) '

- -
b . b

Pactorss gqus deteroinsn al gonsumo de sner;lis

El consuao annrgiticé sn 1as rezlores de Lirice deponds de la  com

tinagtén de tres factoramt 1la sstmucturt que guarden entre #i lee
4

¥ {11 mubalguienten, pa-

‘¢in rlginnal.
. dealgualen, conforme taubiﬁn lo an -1 depanvolvinisnta rlginnnl de

. - ) T P
divarags mactoras ds la soonomlia reglonol, seflalmdamente ol nec-
tor tndustrisl respecto de loa demds sectoTas; 1n teenolopina o ine-

tanmidnd ensrgética qus sp uttlizada pora alcantar wis undded ds
I predunts {oor aj}upln, un rRillén 44 peeos da blenza y mervicics
- an 4l plmzo de un afic}; y el procems da urbaniespidn o, nde gone—

ralgents, las forman ds ooupecldn territorisl, ouyn caracter{s:i-
r 1 .
¢t rolevante en el pain es la metropelizacidn de la ciuded de =

iigo, . oo . . - \

; Puudu BfiTmATaS que, por loa nauhinl qun ncnrrnn sl prugrnln téc

nloo en el use de 1 anargfn (mim rﬂpiduu que los pabidos an 1A
eatrusturs ssotorial ¥ an al procuau d» urbanisanidnl, el facior
tecnﬂldgicu ep’ol pida importants y saomible de lon trns, o qu:a
re eoto-deoir, aln ambnraa] qua'p9r sen Tazin el ﬂonnumniunnrgif
tico depands molamenss dol fectior tegmoldgico. Por 4l consraris,
plendo menop senAibles 81 dasbic, 1k setrusiurs ssctorisl y »l
prnn;nu da-urhaninacidn aon Sca r::;nrpu.qun condiclonan #1 conaumo
enargédtice reglional de uns maners mim eatable, "dendg lugnr con
;110 & clerta {nercie ¢n lop plsteman de 1a demanda apsrgitica, do
bhida Bl tiempo prolengadc que reguisre eanbilrlal significativia

manta" {W&ES 1931].

L] . s
- 1
P.ru ni Gptos nl al factnr teunnlﬁginn (1] uxplinnn pOT axparedo;
L™

lga tran fnntnruu del cnnlumu energético ze unnuuntran intearrale~

aiunndnu entru al y an do one mergra’ guis #e inacriben an-al Bﬂpn-

Fueds sdveriirae que ssas foreks de. 1nn=r1p:16u aon

1es propiee Tuerzaa produgtives, aohido a 1s divieldn ttrritnrinl
del trabelo.
las r;glnnnn en ol usn da 1n nnnrgil, PATO Qud, l¢ﬂifirlnn1l de

1a divisidn dsl trabajo satye palses donde p8ds und cuentt qon su

Heahe éote que ezplicl la denslgualdsd que pruaanxln

- L]



.4'5
prupiu madela de acu:ulnuiﬁn de ospitnl y usg enargatico {cuefi-
clants 85 afiolancia snergdtlca] WALS, 1981}, 1a divieidn del- tra
bale sl interior de un'pniu obadece & un edlo medalo 26 asmulse-
cidn distrivuido dﬂniéunlmanta en al tarriteria, por 1o qus 1B
danigueldad en ol usmc dp 1B enerpis neo esm nedesariBmente un inﬂi;l
cadpr da inafislencia, El griterig para medlr 16 eficientln ener
gdtica ¢n ol.chxn da vorioo paintl.lpndrig hﬂ aar sl Gpdge ‘[en ﬁ%
cnninnes..ni piquiara-el Gde indioodo) pars sstiger al omap de va '
Entornoss, sl prublmn aa

Tins rogionas al interior de un pals.
aralizar ol consuss de tnqrg{l doeisazs desdd &) mdtodo a naguir-
En ¢l Aanexo al tdrmino dal prﬂudntl texto aw nbunda sohre 1a re—
glonallizaclén y lom aoncepios de eflelencia, '

NOTA: Lam pifrep que 26 menoicnan s pontinuacidn estdn todes sle-
boradss con baze & Letres Cdblcos da Potrdleo {rudo Eyulvalenis
{O3P2E) cuys converoidn en berTiles de crudo om LLDPCE » 4.5 bha-
rriles & patréleo crudo {densidsd 0,877, Salve aclarmeldn cob-
tmria, 8l conaumo & enargin &n emte parts del texto =e refiers
aplomente B 1o enerpis ssoundayia (energia primaris oencm lon 10—
sumoa 44 hidrogerturos y cerbdn dastinades & la producclén de ener
gila wldctrical)., [a demindn ag caclensl, ea daclr, sio exportecic—
nes, aurque i ¢on foporthcliones cudndg ag el chso,

. .

Fuentes: Lam gifrae reaglonales del gonsung agregado de ensrgla
partanecan al INF {femands Besfonal, Serie Ensrgdilcos, 1977).

restigneidn dogucental {tarcadn, A. Dinensidn Enerocfticn dal Esps-
¢lo RHarlonal en Mixicol petrones de gonsumo whergétlos por mupd-

ciplo y grupo toondmico odnsal -dos dlgitoe-, A965-T5). Tadoe loa
cfileulon san dm AN :

Ian
cifrap cepagrapgadan por @ector y raoh industrinl cerresponden & 1p -

.

j

o

o

141 - EFICIBNCIA REGTONAL DEL CONSUND ENERIETICO EN REXICO

&
51 p* atiende & una ragionnlizlcidn dsl plfu sonforma‘tres ATAN—

dan sapagice dal PIR' y 18 urhaniracldn, pusden aprncilrnu 1op 8ia

.Euientul patronas del conouac energéiige (ampa 1 y cuadrom L y 2]).

1. Coaluile, Nusro Lefn, Tamsulipsa

2. Jnlipoo, Colimm, Nichomgdn

i, Yerdgrue

4, Guapajuato, (uerdtarc, Hidalgo, Estade da Hﬁxiqu, Tlarxcaln,
FPusbls, Horelos

5, Gron wotresalitana dl la pludnd de Kixioo
., 1T antidndos Fdemtiven rontnnico - . .

EBmpa 1.

TAZ3 GRAIDES HEITONES DEL PAIS

"
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CUALRG 1 /e
EEITCO. Relapién coasuse de saorgie ¥ crepiniento soonéoleoo
1965-7% .
560 : 56
520 __ ) ‘ .52
450 &,‘_3 __ 4B ‘i_
440 ’ 44
400 B — A0 .
pilleonee
-— 36 de
LCICE -
— 12
28
—2h )
T
15965 *1970 1375
CoF : poomume total de enovgis (ECOFCE)
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Unn maoern de preclonr lane rrodon da eIiaiencié en al_uca de In
enerria, e med{acnte la colicocldn de modelos cconandtricon gue
prifeulen A lae principoles vordables de la econemin con las del
eistems cargbtico (Berpman, L., 1980, dn cuentn da ella eon un axce
lente frabnjs sebre rl eatndg del arte gque muardan hey lea rode-—
log ensrgitice—ceendaicen), Pera los propdeltes de gate trobaje
ngs gervirencs da un modelo elmple gque relrcicna el cenaume de e
nergia con el creeimlente del producto interns bruthl{kurtin, J=t,

1373}, en tdrminge de rficlencin epnergética, {eundro Jﬁ.lf.

Lams diferesngine asn netoriome. Iﬁn alfecto, Joa loa t;es.regiunea, el
Area metronolitens de la cludnod As México es la ofig efleienta en
»l uBo da Ia cneréia guando A &ate Ea la relecionn gon el FIE y
eon la produstividéad del trakefa (ESPID v Piﬁ?;?ﬁ ’ raspert{va-
mente} 2/i no nel, en cambia, tuandn me le reloclonn con un {ndl-
codor de blengsiar ¢ nivel de desirrelle gecleecondmizs [(PIR/pob)
1/. En osta dl4ime es lo ofa ineflsfents, inslusc h;r_un amplia

obrren,

uisre ests faclr que el Zren metrepolitans de 1B ciuvdzd de Sfxi-
cr 88 lp un'dod geprrtifica mis eficlente del pole en el use de 1a
enargzia, molamente ouAndo pe le contampla gome unidid eeondmian da
©opreduscifin,  Ea opaabin, reculita la mie inefielents cuinds s¢ le con
‘tomple somo eapecie Aocinl. THMeho en oires términead ouy eficlen~
te parn el creclzients scondsico, Poro muy ireficieats para la re.

nrodupeidn sesinl.

1/ vUrm vercidn detellrda de este modelo por regiones ¥ sectores .
econdmicon parn Mixico, Le BRCUEntra &n wn tratils nuesiry (llerpa-
Ao, A. [a medels da ooflisia en ¢l consoms Tesianal de ererrln: nre-

somtealdn ¥ resultndea, Sorie Avences de iavestigucids, wol 2 ndm,

4, ja r9ol. DRIE, Vaalk,
2f ¥ 3 wer cusdrs 3,

N W B oawm
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! pogficiente & an
roelacldn 6l creel-

fepeflircientes & an
releelén a1 PIB per

tgpeliciente & ap

XEXIgOD, PRES COAFTICIENTES BR ELASTICTUAD
By BEL T80 DE LA XHRACTA PMOR RESIGRES
1965="T5
. CTE, = CTF.{¥1H./FIE ¥ K
. 1 Q L N
. Conde CTEl= canouma tatal do-enargfa en ol aflo uno
' CTEU: Idhnsuma total de energie on a4l aio carg
PIBlz 'praducta interna hruota totel en el &f0 wune
PIBD= preodogts interna bruta total en ol Afie cero
&1 ecoeficients de slagticidad, Seflale en foron rolativa,
16 cantidad da anerpsfa utilizads duranta un perleds
del crevolalento #gondmios de un paln o de una regléin
datarainnda "/ ’ .
5,08 ) N
. _ sl L L
.26 '
113 3
7 ] . 2.42
1 oo L3207 4L:93 5 g 1,86
1,17 1.29
J——1.56 - -
TH ALIMX (O ERP TR _ w6 jinyg TH Akl & Ho
P1a7s, & PID75/ 5075, % P17 &
675 = (Eioldy co = (FIIT200NIET o, | (PLVPR/eTS
PIZ63 P16 5/ pobsh . TLZOh/ peads

en relneldn & 1la pro-

oienta econdmica ciplta - ductivided

*/ fuando el eeeficients de elonticlded (&) ee observado histdri-
gaprnta, e deterainrelidn a%adeos & la slpulente faima:

8 = Tix donde & eguivioie & CTE, |
xn . nfb.' ; ivota & Cmﬂl
o log x = log &/b b equivale "2,
A= 1.:3_% log x % equivale & PIZ/PI9)
n equlvals & &

Doa forma mda oo 'hoam é%@ﬁE:: t (Hlepser, M., 1078}
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CUADRD 4
UH¥YIcO.  DEISIDAD BEL CONSULG NEGICKAL DE ENERGTA. 1975
o ALCM Ca R

1: Densiend de conauns 2a %920 &2 10

eneroltlco, '
#1 Denaildng de poblacidn 30 500 A4 14
1: netrea giticos de peirdlec crude aquivalents por iilﬁmstru.

suncTadd '
2: nlmero deg hahttun*eu par xildmetra puedrado
=0=t: los clfmas tanblén sefinlan ol annnuuu &e ararein por hnbitanﬂ
Fusnte: T

ixico cuando €3 conte=-
El

La ine?{cleccin epersitica &o 1a ciuﬁhd f;‘x
plhda coema espacle oocliml ae aprcciu-n:prniente en Bl fuadTo 4.

conpu=t do encrgin por habltenta es ota elto qus el de las otraa
Fn conasecwancin, tachidn ea mie alio que el prome-

ecada puovg hebltante en la gludad de tixico vw ab-

d4n rapglonss.
dio macional:
ieto d# un consumg de energie SIa qua proporelonat al &e 2iro Lavl-

ot
tante losallsndo an uuulquierﬁpu?@a dol territeric naglpnal,

Lo obstente, la ineficiencis ¢p tplavin ooyor en resdn de lag deos
aldnden, Oon mpehe, Lo giudad do Nixieo ep 1B uniind peopThlich
2oL pale qus prosenta mayoras gradza-en les densideces de soblaciin
y conouno snerpbiics, eo declr, ol sitic dernde le contﬂminacidn e
bido 8 uso intannalvo de 1z epergis {ealor, hucos, olores, fUs2S
téxicoa, deaechos, etcﬁ spral Blpance oaaltudes y& inconvenlenizs

incliuesy para 1s vida huzdne,

Tore mwo oB eco lo qus oo desgencas, olng las caracteristicon da 2a
clinded de 2fxies cozo unided espniztica lrinlunéu en el use privada
de iz anargls (scumlecidén privede & eanital), gque so contradice
con lag necesidaden soalales de polud ¥ bisrneatar poslsacondolco,

29

N

! CUADRG &
EEXIZ0. FAOSOCTO IATTAND BRALUTO POR HECIORES )
REGTGHEE, 1975
' {m11lpues de posos da 1962)
AXCY G BEP X
Induatrial 68739 £31499 20188 142326
\guros seciores™ 104867 EL46T 684687 257713
Totel 173606 137758 BBESS 404053
. gtromi domdatlde, warvizies y sgricsla. -
E uEX 20, PROJUCTO IKTSRRO BRUTO FOR SEOTORES X
: REGIONES, 1575 :
: [emtraciure Tercentunl) -
! axoy ' 1H EP oy
B b .1 b 3 -3 = b
Icduptriegl 3n.6 &8.1] I8.7 3T.5 ] 22,8 14,2 3.5 100
' "Mros ceclorea” 0.4 40,7  ©l.3 32,8, TT.E2 BE.S f4.% 100
Togtal 10,0 43,4 200,90 35,4 1000 Z2E.2 1000 100

" Inivetrial: ineluye cloerfm, soergbtiso, industriel y comstrucolén )
feieas asctorea™: leeltya Bzropecuarie, ¢oZercic F flpantam, transzorta
¥ &izos aexvizicnm,

AUeM: dres metropelitana de la cluded de Mdxice

CG: rogidn Cenirs Golfs '

EP; regifa "resto Lol pale”

TH: tetzl caglpoal /
at porcienton vertlealus {eatrTuctura del PIB reglonal) )
_bi porpilentes horizootaled {satTustura dsl IIB llutﬂrill} :
POFNTE: alwboracidn da AU an boae & veriss !uuntol aficlales [Seria

AvBnean d& ITnvestipapidn, DEP-FE, UNAN, 1931}
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K¥XIG0. CORSUED RE:I???; 22 BHE“GI*'?EEUHDAFIh Laa cuadros 5 ¥y & peralten destiscar ios tran faciores que deterol-.
fmilea d# cetros ofdbizos de petrdleg orudp equivalente) nan sl conoune regional de enargin en xbxiea, v saheri la eptric—
. ) tura pectarial, la intaceidad onargftica y el process fe urbanize=-
ANCH 4] RP ] 'ﬂidﬂ.
Induetrisl 6 116 8 q2v 17 1y 860 - - . _
Engrpftice - - & 733 .29 B T4 ' CUADRD 7
TrATEFOTLAA 6 082 6 985 4 876 1T g22 “- - . & RECTONAL DE BN
X ' . Co TE. Iz E B/
Total . 14 267 .27 007 13 131 54 405 . - E.  PID  E/PIR E/URD  URB
1 Indusizinl 19,8 | 142 0,13 - -
Otron: daadotlcs, mervialce ¥ ag?icp.n. TH *0tros sectorea® .6 253 0,13 - -
TOTAL B .4 400 0.11 2.6 kY|
. Tnduasriel 6.1 ] 0.09 - * -
- ANOM "Otroa esotarea” p.l 105 - 0.97 - -
: TOTAL 14,2 173 0.8 _ 1.8 Ti
YECICO, CONSUNMD RESIONAL DE ENERGIA SEIUIDARIA Trduatrinl 8.4 51  -D.15 - -
1375 CO  “Otros sestores* ~ 38.6 B 0,22 - -
{sotructuza poroontunl} : . , TOTAL 27.0 137 .l 3% 26
S 2 ™o Trdustrisl 5.3 20 0.6 - -
" e "0t sctorec™ B 58 0.1 - -
Industrinl 42,9 30,8 31.2 42.4 40,5 26.8  36.5 100 R nog Coeveres ! 83 o4 3.0 23
TOTAL 11.1 . 3
Enargitliea |, = = — = 25.0 78,9 1%.4 23.1  16.0 1CO
Transnorien 42.6 13.9 25.8 M.g 37.1 27.2 L0 103
tros 14.5% &6.3  18.0 gz2.D 2.0 1.7 22'5 1co E: mpillones de meiros cdbicas d+ peirdlen cruds equlivalente

PIG: coilea d¢ millensa && proga de 1960

Toiel 100.0 26.7 100.0 49,7 105,90 24,1 1G0.0 190 B/PIB: milon de metros cobieec de pesrbles eruda equivalents por ceds
- £11lén de pegan produside en blenes ¥ oervlelcn ' .

H ' ' . E/TAp: =—etros citicos de patréles crudo equivalente por persond qua
AMCE: dren metropolizaca ¢e la giudad de Zfxfeo - vive ex cludadea 2= 40 mil habitsnten o afs, (NO0TA: 12 polla
€5: rerlln Centro-tolfs . cién wrobze del ANCE ep un pogs mengsr b 1la sumn de l6a gfras
Rr: repldn “reato ¢el poia* doo rerionas: 8,5 y 12 aillenes, regpegtivazents, ‘zan lo cual,
Ti: tetol raclonal . de hegho me eotd comparondo el consuma enerxétlee po¥ heblten—

;: porciantss vertlcales [estiracture del gommuns por Tezidn) ts &r dos a3phelics urbtancs cool equivalentes el tozella)

! parqientn.n horizontalea {eatrugtura del gonsuag por gector) TRB: - {gTado de urbonlznzign); parailsnto de Lla poblagifn qua vive an

N + ciudodea de 40 mil o ode hablitentss, ¢on reepecto 4 la pobla—

PUZNTE: | Flabtcragida de AN so haaw & varing fusntes {Saria Avances c1én tozal &¢ la ragién !

de Investirncidn, DEP-PE, THAX, 1581)
’ Puantw: cusdros 5 ¥ 6
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fusuue a8 muy elars 1e natileipncidn desipunl gue progenta cpdd
uno da los Tootorss del consume anerpético en lnp treo reploncd
dal pafs, el cundre 7 reoultse ifnouflelente poara expllcar cudl de
#lloa ea al que determisn nl rente, linrfa falth preclonr 1o g¥ow
lucidn e emicm factorss en £l tlecno, & la lus de 1a divizlin te-
rritorzal deal trabnjn, refirifndals particularmonts 01 problemt da
loa cicles escondmicoa y ol sintemn de precios intermen medicnte ol
cual pe afactian-los tranpferencing, no adlo en lo guo s& rel#Te
Bl valoet &a la enerplB, nine toablién, y muy eepecialmente, £l €4
todos los demfs fnsu=0s que partieipan én 2l procesc productlyw a5
Temin &stas, ¢l do 1ls divisida dol trakajo, los preclom y loo ¢l-
clas econinlcon, que eon ds 18 mayor relevanclé para explicer el
curas dgsigunl por reglones -y clenes pocleles- gus ha seuldo &1

craesiminnto acondmieo de Hixies durantu.ﬂu Lndu;trializncién:

5in duda tombién hﬁriq falte referires A ls nAaturalers dspendlente
da 1n sconozia mexicana ¥ & las carocteristicas de la propin indus
trializacidn,

La difsrencin mote eniTe izportacien y exportacidn de mercanclas
que easulnrments nouns 1A econoafe mexicana, pono de manliienta i3
inpuficisncina da la planta »rodugtive naclpnnl pere eubriy fud pro

piap necenidadan, lo que, edexfin del A4Ticit que esp izplice eo la

A7 Tig ¢e otrd mipera chbe crnlizar el fmpacte de los nrecies de

1n enerpia es el eonjunta de I sociednd, peas n 16 i partlelipa-
eldn relative que ilens en loa coston teitelea,  "1& eflclengil, o0
térinse acondnlcoe, sa reflerg & 1a goshinceldn de insuzos quUe Pra
asntn un manor conto por unidad produsida, Fa gcanenin de ln ener—
gin 52 uss el iérmino para deaigrar 1m eficlenciz eon que loa ener-
giticon as arilculon (o oo susti<uyen) con los dezda factorem e 12
 produselén, sin datener el crecizleats da la sogaonis en s EONIUN-
tor{Mergman, L., 1580}, Adezds on esto compo sl prodlean da los

e

' . b &

el

batanzn comerclal, tombidn revelia dapendencin hagla uns teonolo—

g8 externn’gue para producir eua mereancins utilirs un corliclien-
ta 4o copttal v energin guy por eneipn dal utfilizads {nternbnoents
en Moxdea %Y. Eso hage de 1l& eéannmin raxlconn un exp;rtndur da

gapitolen {por vis del deterioro on en interceabio comercial] y

un importadar 4o energie valorizada {implicita gn lae cerokneics ¥

moquinaria impgriades}. & allas ee cumn le inversidn extruajera,
un cuyw reciaidn de utilicades Al exterlor ve ioplicliz usa trane

ferancin de valor pravenients ds lom Tecursds intsrnoe, energia

‘ascundaria entre oiros,

Tis cualquiar :nnerﬁ,‘rnaulta da 1a mayor relovancim cooprobar lanm
4i{ferapcias repglonalen gue p}uuentn en “ixico el uso d® 1o eReP—
gla. Y cnnprabﬁr. relmisco, que 88 trTBte ds factores cuys permos -
penola e & 1argo plezo (TAES, 1981; Bafels,X.,1978;: Darzatadter,
1, ot 81,1977 ¥ 1579}, Valows ¢usdro 8.

. L

vee. eogtoa do producciin en mis camplejo, por trotarce ¢ mY mAyD
rin de recurcas sRturtles no reucvables para lga nue 1n tooria a-
gondalca no tlens tedavie unn respuscta satiefactoria [farti, J-I,
19?9]‘ L

5/ Ciwsrto que eats draequilinrie externe hu prenentadn vierloclonae
en ¢l tiezmpo. Mis gemerclmenie podrlon glteree dom etopan: 1o Qe
graiitnnidn da imnortaciones de Mlones de consuay sntre 1339-09 ¥
is &a mumtitueldn do ifcporthelomnes da dlenco frntemmedioa y de cB-
pitel esntre 19%9-70, que han implicado cambloa ipportfnten an el
nrocean do infussrinlizacidn en Dixies [Villarroel, R., 15763, #
gete dacir, tombifin en =l procase de urbanizecién, Us Bailicis ofa
detelinde dal consume regionsl de soergle sn Méxice fendirin que
taror am cusnth epam varicaionss, de orden astructural.
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' CoperntTac ldin {rduatylal: _7.6

Otroa aspadics ha menna immortentes on el ugo 4¢ lo encrgis par

pectorea ¥ reslonea del paln, e relacioran ¢on glertoa carnate-

rigticoa relsvpnites dr la eoncentraclén ivduatrial gue, zarz loa

sfecton do la ncumulneifn 28 capitRl, 35 oonifieatan nipntfiontli-

vamantio cono econgaing intornne da eogola ¥y ogensminn cxternas do
 aplpnaracidn,

coasrn 8
WELIGD, COEPICIGNTE DR RFICTENCIA EXERGETICA REGIONAL

{mimere &0 barrllica de crado aguivelents por cada 10 millernee
do pasos ca 1960 en hienes y wervicios (PIR), s razén de £.5 ]
barrilen por cado mapee) . _ CUATHD g

MEXTICO, CONHCERTRACION IMUUSTHTAL BN RELACION CON EL COMSLLD

1
975 EEGIONAL D2 ENERGIA, 1975

volorss Abasluton .
{moroianton verticalea con renpecte ml tethl nacional del-
poctor industrial, oxoepic las columnse 7, B ¥y 9)

Rz ot (Mo i3 1

: : &n ce ¥p ¥i af me o tn oo

Industrinl £.27 13,62 17,44 9.65 ! 1 2 3 4 5 £ 7 B .. 9

=t % - . . G.T4 &.06 &G0 '

\ on meetoral™. 3.73 . - . . 11 14 21 213 47 T4 B 75
., metal 96 0 9,40 g 6.52 30 11 12 12 15 | 1 7 70 209
. Tota 3.9 9 U . T8 33 14 8 3 9. 7 96 12 150
. ST 17w 10 12 - 194 263 262

' . i f-The- 1. £ ad F43 49 55 - - -

valores relatives \ TII 100 100 180 100 100 197 14 100

hoae 1ANCH [Tetal) = 108 . : 20 ¢ & 8 3 g 101 T 63

- ' . w 4 7 T 5 - 2 Y6 111

. hxoy 13 4 1 1 k| - 117 34 154

AL ¢ AE - 34 a 2 2 2 6 143 292 139

' gumn LT - 18 15 i & 9 - - -

Indutiriel 108 1245 443 - 243 : TSI 316 43 S0 32 2B 119 21 78

“0:ros sectores” a4 17l 103 122 .

) 20 a 6 & - & 2] &8 5 75

Total 100 233 140 155 30 & A 4 10 - 184 T4 38T
- 1 A 1 1 4 4 &8 1 143

Trigstrinl: {nsluye oioerf{s, eperglties, fndupisinl y cozatrus- ) - 12 T 7 -8 - 228 224 328

aldn. . prma 34 i 13 14 27 - - -

mitrom sectioreen: ingluye apropecunrle, comeraio ¥ Tirmntas, - Tl 44 it 34 50 43 108 1y 121
tranaporie y otros gervielos, : . e ' .

LT isd tril o enquivalante - 20 -5 5 T . 4 15 G0 4 an

.. nepeet metros cliticos de Pe ag cru n 30 2 ? ! N S 100 43 137
Puentar cundree 5 ¥ & (oleborncsionss de Al O hass & variga _ Rp kI 2 1 1 1 1 gz & 1B
fusrtes oficiales; Serla Avancos da Tneantipnetdn, vol ¥ nda &, 34 ; -E E ; ; 104 260 389

- 1 - ] \ auTL 1 - - -

lul 1981. DITFE, WAR. £31 16 - 14 1§ 17 26 13 g9 102

yvofnsa loa notap en la hold aim.i_iinrit
o

Frame! DEE, 210 X Cenba nduet 1975
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CUADTO 9

netnpt

eolumna 1, poi GAUTO CEISAL, doa diglios del Catdlogo Zexigang £o

fetividndes Eoandmlenn [Induetries Bxtroetivan ¥ 4o
rranafermrclénl.

0 Fabriecnoldn e Alimentoe

* B Indupiric Cuicien

311 robricacibn de Mroductos inerales Ho Zotflicosd
Excepts del Tetrédles y del Carbin Zinersl

34: Induptripsa Letflicea Ddclcoas

colunna 2. es: COXILUG DT EXERGIA; coopra de coabuetities y jubri-
enntop + comhrs do tperpln aléstrioa

colunns 3. vo: VALOR DF LA PRGDUSCION BIUTA TOTAL:
colucna 4, ¥i: YALOR TOTAL Do LOS IHLTLIO3
colurna 5. af: VALOR DE LOS ACTIVOS FIJOS
columnn &, nn: HORERD DE ESTADLEIINIENRTOS

colara 7. n: THODUCTIVIDAD; velor Agreghdd cenam]l por percornA
aeupada

columna B, tp! TATAID DR TAG TLANTAD: nimero de peroonss orupaden
por eatoblecimienio

colu=ns 9.oto! COMPOSICION TECHICA DEL CAPITAL: yalar da lop Rotl-
vou Tijpe por personn osuphdo

gerfals psra los colusees 2 o 6 12 susn £e Loa paT-

"munaT 1
elenton pertensciontss & lom grupes cenzales 20,
W0, My 3
51 | TOTAL DIl SECTOR INDUSTAIAL: eeffnla al 170 por clen-

tn pora ol Total Neglernl y el pocdntnje correspan-
diente pord codi unh de lag tras reglonea

14 rayn horizantsl {-) eeffals pars las colusrss 2 & 6 gue lom vels-
rep gorraopentlentes eom mansrea que 1.0, ¥ pEra les coluanne 7 & 9,
eoBsle que el velor no existe. ' .

£

Segin es aprocin en el cuadro 4, 1a mayor genceptyoclin en la pra

Zugtlvidad ¥ ea el tagajio do lRe plantias, combinndom con 1& —CnOT

. compoeicién tficniea del capitnl, éan co=u reumulicds una Ebhyor ell-

cinpais del dren metropolithnn e lu cludad da Aéxico en ol eonsu-
=o snerghticn del mector induatrial, Tembidn rasalisa 2l hecho gua

qentprﬂctiﬂnnEﬂtﬂ il el ralor da lom ineunce en 188 troA Ié-—
glonesa del paia, hoolenfo var que para 1a lecalizaeidn ipdustricl

en “fzico, no cuents desasisdo 1w proxinmidmd da lea ragurscs ni al
costp &s tronsports, sipo ol mercads ¥ 1op ventajne de eplemeras

cldn.

Al Teepesnto, &lgunia nﬁaarvaninnau enpirione sugleren 1a pregenclé
&o Tacioreo qué comdicionan 13 eficlencle {intenaldad) cos gua sdn
utilizadop Yesionalmants leB Tecursas, Ta anergis, entro plloa.
De une pArse, =nrgades contrastens entra 1a natnraleza 7 LRELita dal
ins pienine industriclez de 1os dlotintas regionao del pale: ea
deglr, difervocinn margadan en e dimenatdn de loa eptRhlcoimien-
ton y ¢iferancia £n 12" techologia utilizndn. ¥ de gira, clreuns-
tangiap reglozalen aapgcificne en relacidn con 1a éleponibilided

do.infranntrunturﬂ, sperrin, bans de obre onlillcada, etadtern,

Fognozias internas de au:nll,-unna._r geonoalan axtercas de oplo—
meracidn, los otrap, son causiy de lea diferencion inteyrpilonalen
“fds oficlencis ap la industrin o@nufootursme (H. Lags, E.,1480).

uty gapscificamante, ¢n sl SATce del prasente taxto, eads dilersd
aing pagioenlen &4 la intenaidad del cag qus praseRten lom recur-



mon (energia, eatre otroa) es debide sl grode do coneentraclén ine

duntrinl y o los efectos dtiles do arlomeracién conceniroder en lan

graordes ciudades 6/, GSon ecas las bepes de la productividal, ba-
fon tecnolépican, -ecbre las curles han ereecido 1lhs fuorzas produg
tivas an al periocdo de cincuenis aflaa {1930-80, cuadre 10) gue

marca ung atapl sipnificontive de 15 induatrialicaciin en ol pn;n.

6/ "ia eludad -dice Tepalov- constifuys ura forma de soeinlizacién
fe inp fuersas produciivas. Fare 8l cnpltal el valor &e usp de

1n ciwdad reeide an 21 hegho de gue €8 und fuerzo producsiiva, pos-
fqus concentra las condiclenes pemeriles de la produccidn chpltalip
tr., Tnrie slatcza espoefnl consiituye un valor fe uso ecpecifico,
dlfororciado del velor de use do code una de sus paries congideri-
éns soparadumente; es un valer de use compleio que nace del sisie
mn espacinal, de la articulaclén en el espacic de valores de e
plemantalen™, Son cooa, dice, los valores de ung cosnleje, cfce-
tos itiles do aglemeracidn.,  [Topalow,2,, 1879},

L1 razonamients hadic nido exmuesi:g por oarx 81 referlrse 4 “lag
formaa de trataile de mughos obreros cosrdlipades y reunidod con A¥ra
£lo & un plin o sloplemonie onlozados entrs sf, que consiliuyen
1a cooneracis;, loa'cual no tiende mploments & petenclar 1z fuerze

- productive individual pinc a erear une fuarse proeductiva nuevi...”
{¥arx, C, El Capital, tI, Cooperacién).

- v




) cuadro10 MEXICO. CRECIMIZHTO DE LAS FUERZ/S PRODUCTIVAS
- 1929-1977 - .0

(Cermona, F. B2l desarrollo econdnmico de’ ”ﬁ'uco, 1929~79,
Gagceta UIE’LL;, voel TIX ndm 22, 1979}

I e L B L ; Fe v e . A e e m e = e e
. L " LYLIRD
b - MEXTICO, CRECIMIENTD OF LAS FUERIAS FHL'ICIL.I:'IIH'AS 1979.18917 ,
" . hdyufnipy fditadeiet DR kY. . s
s EOHLENIDS UNIDADES T\ W e . Tiem 192550 1550007 19 8
1. Paldyr dn . - Mier * 15 L5213 25151 11 !-EIH"S-! 11 1% 1%
A1 Dikany . . L4001 1040 LY 1% at dy
LT T Had. . N 14,508 2602105 1% 21 12
7. Pollreign l::thtlH . b - o
* na . d. L1np 131 10.043 45 L -1 17
;& Peodusrg dareng buto ' . . .
« [Pl T M eary : . ' . T .
L] . . fpei3s 1D JLE52 B3 23L 404,509 D Bl 57
B Ajenpeswani - . 947N 14412 I AL 1 Lk 11
HIrd Muagla s el LEN . 160504 §%.13% i GE | 61
o) Compam 7 ety . k. . 15A4E3 48618 a3t L1 . %8B 57
8. FIB por Eobibanty ) C fprsen 1950 15110 Y A1 , 6.0 ary H 12 .
L% Wi fya bt . Ubomer | .o . : T AU '
f o fpesar 1908) .t 11,786 . et 'Y I - 11 Y]
T ’ ' ikid. L SL06 41,753 L TE al
t) Dt #id, N 5600 41,155 &Y 11 TG
6. Indur £o . . o . '
preducoadn nduntiial 11350+ 102 m - L) n: o | R o
1. Petigien Bhdes dr ml ) o _ ' -
2) Crgty . Ken 1 n! 1105 1,247 Ernth b EE ik
. b Mutagda ' ibid. 10404 g} 3. 14% £4.953 i) B it
. .
B Aktnndad C . UFary bt 1528 (5] 42 Cospost | 85 - 94 e3
4. Tapnniaciin 1) ) - .Mul.unn - . ) . .
\D. epartaricn (1) thh. Caer |1 (417 L4} . % 59 - 86 13
1. Fresupursia ) B : ) .
fedorel geegnion ¥ . L Boaet : . .
N | o 1560 FAL 1253 Rt LE T kb T
11 Racgrias banca 0k \ . . . ¥ ' _
v Latalket _ -, Hik 3,834 1409 o7 LN . LYY LE

FULMIES. Marad ' V. del 37 Jaloome £r Gui-zene Dol bu. Jond Lease Funfd Migosyl Soraarvee s STaUarg) of ke mputam ndnnrmy Meiwg 1§04 Serretamg 26 Picgpaeperany
o Foesvpeesia Bo'ein de Madnndcom edaamey K20 10 R T0 Suwrmbrg g6 ST, Sevrefana 34 i Poetdesind MIGEE dnperspn Polhen Fadena? 428 12530 % reca.
ESEQ, Serertand cp degep=ry Weecnmn Gpmagl o bulatiba s Comesndias humuus 1947 5 199 E 1957, Frooiees Mescanas Apuaog asias-wnen 1910,

Ligyid s Lluar Gwrg Ce Iu M:uu..n T3l ISTE. Vrac. 1918,

.
KOTAS, |0} Comgiendx 10k, magt pauba
170 Do paua tutp, ‘
. N Pt pana P00y . ) -
N Ml Tarea 122) -
v {3 Dsineacann . . . - . ) .
{El Darga 1914 . . .
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fogannz ¢a natrdlea .

Fess & laa cunntipsen rendrvan &¢ poirdlec cin gue cuontc Hixico,
ruede afirpmros que desde el nunto ca wicik de la economi= de 1n
enarpia 7/ , crfrents una escosez relativo de neirdles ea tdrninas

cel ¢oote de opertunldad debidn o los ingresoe de diviess que delo -

 in bage de 1m @leponibilided ¥ el comto borate de e energin,

ik
b

ne aa tieng on eunntn dende axoro, loa nueves sophcloa de 18 elu-
énd ¥ ol pfmpe pe eetarin eomptruyends indicerimlnrdomente potre
1ra

.econnecuengiae de sosuar ol pusden preverse ficilmonts: llegndo

4l mooento dntln epnorAat ¥ 18 valerizasidn odblte d# los muevea oo
marpgdticoe, 1o obsaleseoncia na me hord ecpernr en loe sepicles 41
sefiodos pora &ctunr cin energfa bo-ate, ponienia anfl an pr#diﬂﬂneﬂ
to le bape materiRl urbara s industrisl aobre 1 que deecanaz =l

wodale miroo del erecinients scenfcice del pois. Tnses, foum dps,

_debe recdrderse, toablén de profunde contenide socinl,

de ragibir sl pofs por eoda borrll que consumm interamesie, ¢ bien, .

per loa que dejn de uillirzar como oaterin DTIMR paATA mer ETEnnfore

oAcos en bLienee ¥ oarviclan.

Ed sn sme aentlda que LMdxico, pene n tade, no #p Aaleno & lag redd-

“dan ovlimadap de roelonalizacldn y mharre ezerglilco que efpgticn

las phinca donde el peairdlec ea emcnsp o nulo aa Abeeluts, y que
por esb razfn daode ahorf oe erfrentan ml problemn de Lo sugiltu-
uy

1o mioan, ¥ ao éote ya sl

cldn de enargdticoo. rronte eete pnis temblfén tendrd que hneer
romente de ¢ecidlir por ddnle cotenrer,

dedm In Lrarcis gue presenian lea sistexss enarghiicoo «n Al tiempo,

Como oe sAbo, en pocol afos Kixigo kabrd de duplicer ou poblacidn

ouyy anlents nerA prefersntencnte £ lon espicios urbancs. 52 elle

7/ 1A cepreaifn sconoafe de le ¢cnercfe g0 uss en Frapcis phra fo-
elpnar el “cotudlo clentifico del oo de 2o onergin ¥ 2 Sufd gply-
clonas prorrawditicns ¥y tdenicaa, cuya pueote o prdcilca fncoliite
urd pegildn ceonfmica de los —ecurses enerpfilcon ¥ cuT Testectivonm
conoumen 4n loa seotoeren {y replones) do un mais” (Véxico. Cpaisidn
da ¥aerpfticax, SRPAFLN beletin indoermasive del eecior cerneTpiti-
co, oz 2 #da 9, wep 1G9TR), Difters del téroire conrerveaidn Zo in
onarein (utilizeds en Inglaserra, E0 y Anfrica JAfinL) ea gue &sip

anmy

Aquf, entonoes, ee retora el propdalte gue Andno & lE Fresente ng
to: weinlar plpunne implicociones ~omialenss, coutradicclenes— gue
el Frosrasa ds Frergia (2} presenta on el consumo encraétlco da
Mxico dabido, de upa pArts, & los camblos bruscas guo el P2 In-
troduce en la infustrielizecidn dsl pafm, ¥ 4s otra, & lom cecbics
ceoneacuanien 6n Al procenc o8 urh&:;zucidn. Yo g4 vid en «1 fpar—

tode 11 16 importancia de Getos comos faotores del conound nnorgd-

‘{ tico, Yerema:s mhors sus inplicacionas on wn proyacts de politica

¢

econdmica o lorgo plazn, :

-+

« Twparnarion dal rruér&ma da Inaria:

a prdfica L ilusirs s icolitaclionos & iargo plegs da foo esce-

narlon slterrativos de pallitica ecandmica sn Xixico. Dice el FE:

4

=imyoa aueenarinn'cunulderan g aztunlen redervia

———
ve.. B2 lizita & lop"neceaiisdes 24 manicner aniables 2as relacio-

48 eatre recarvAc y comsuza &o loa diverson recurngs snergiticos,
roralands o disminuyenda eh lo posible log.tapag J4 grecimionsa on
in 'detanda* {Bixico, Comielfn de Frnormfticsn, op ¢i%} )

R Lot memm e e T U
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rrobadan de hidrocarburea, aumue len reedltndos

na chmtuirn Tundamentalpente ad ae inolayen trnbldn
1ne reaervas nrobrbles. E1 ercsvarlo A CuTone uUn
deterlore ge lo posicldn extervn d¢ las rhimap @ pe-
irslerap, lo que hnce sececArlo clavne 1o aEporio—
clbn d¢ hidrocapbaron pars fubrlr el dEf1eit €0 pu-
tonza de poras y soatonor de rete pangre el creclalen
to econduwled, tin embarpo, bhlo cpte nregpnring, yn
depde 1a sernndn nitoed de lop achentsp ce enfrnithe
rinn lipltacionse = in produceldn d+ peirdled ¥ gus,
le¢ gue impedtrin ceguir elevonde ey exporticifia. I'n
ra mramervar 1o vido do 1Ag rescrvao, dichd produc-
eifn tendrfa ineluso aue d=peepder, lhontenor ol Jf-
flcit extorno dentro de sirpeoea Tlnanclables regque-
rirfn, ¢n eonadcusnola, reduelir al crecimicnte do 1A
eeonomip phra pbatlr 1ne imporirciones do bienea y
gerviclos. :

En cimbis, ol essemirls B plenten und palisich egons
mica gomp la adoptodn ror el presemte gobleTra, que
pe cTlente & fortalécer B 1A industriik 3 & Tacuporar
del estanceaiento 4 la aprisultura, EZn este CRCe, TA
ra satigfhcer 1nn necepifeden &a divises de uan tesn
da creeimicota del A nor ciente B largoe pliro, Grrin
caficiente In sxaortheldn As 1.5 mlllenes de Larplics
dinrioa de petrélee ¥ 300 millonas de pler cibicon ée
e natural al 3fe, ya que otres rocfereo producilven
harian 1a contribuclén complementarin, Aunmue In pro
dureidn de hidrecarburos seguirfa dumentanda, ells
porveirin para nutsir la exnaneldn de la demondR {nter
mn, lo que inoluse podrin generar A fisales de'elgle
un &&7icit d= enerpin & cutrrirse con izparteciones
otres fugnies, Tard eae entonces, no obalinie, ge ha
bria complotado 1a traasicidn kesim and scononin fo-
dustrin) sutosostenida ¥ hogle und estruQtura ener -
géticn diversificada™ ,

Con el Prograca dp Energin -dijizos en 1m pdginn 7- se resunelann-
. 1iza ol vwiogulo entre &l procoss &a industrializacidn ¥y cl de urpa-

rizacidng estg sa, sa refurcionzliean lan bnoes tfieniecns y meterie-

lep 4 l1a praduué}ﬁn, wpropisiacio con elle wa inareztnis o qua

proporelonal on ol Qonaumo &4 1a snorgis y ovodiglopanda 1 futuyra

4
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Civeraifricagidn enerpética nl use canl (nice de tecnologlng cena
tralizndorns {nuclonr, on rricer término). L& razdn #o Bimplet
ob modlliichn loo entariores rnquﬂrimientnn'tﬁnnicon con ol musve
nropdelts £fo repraducir nceleradamanta #l gapital y 1a fuerzn dg
trnhn:; en nivalan L&nnrinre; da aflelencin y sxplotncida, confoz
ma ol nueve modelo de creclmiento esondmice ooncentrada, 1a prf-

figw 1 ilustra reto con clnrided,

REGINEN:

I ereciaiento econdales Agcliernds del £ poar elonta annal, tenlen-
dn gamo bame 1a indestrialilzectdn ngelerada; y vne politicn narn
meincnr 1n afieioncin anarpfticn on 1ne ecctoros Induatrlol y do
trengnarten, peinel=znlmeoie {graficn 2}, con clementas cuya =foolo
combinndo an el de nna mhyor ceneontraeddn an el uso del psvnoie |
replonal.  Hefuerzen 1a consentragidn urbhon & ipdaeirinl cricten~
tep, paTileulamente 1op referldnao o las Zrenas petropolitanss del
naf{n dando me aslanton lag copithles d¢ naturcleza olipopdlica.

Ln remulmnneidn ds todoa rooe elementos conformh un cutdro de nece-w
sidndom cacrilticos que aflo raaden eer cubler:zems medlante €1 osp,
ool dntco, de tecnolojies centrnlizadoras ¥ "sucing” ¢a lo chr @

medio mmblente se refiers.{grifice 3). In ¢ueatldn de fonda ea &en,

Ve mo finte un Apante Tolnelonnds anlrments cgn 1Bs tPens de creci-
alente ¢ eon 1a conirndleciin da clerins varlablea macroecchimicnn
on relncién n in coerprfo y los enohcles regloreles {f¢ cuye ian9r-
tante, pere gorrogible on Alsuoa mellda), plno, muy prrticuloTuen—
to, na trhata o un areyecits do pal{tlcn asandmicE n lorge plaze ciL
va prelaanlided Impli¢n profundizar todevin mde ln coangentracidn g
centralizacidén <o loa capltales naglovnlea y exiraajeros; céle cue
E0th vz frante & und altuaclén de eocases rolaiiwvn do snerczéticos.
La cuontifn da fonle an &sa: &) estils de desarrolla.

ANETO

e



ACLARACION EETODOLOGICA

*eriteris pora dividlr el territorle maclonal en pdlo iren gran-
drp regionea:

£l decarrollo dn leo fuerzne preductivis en 1o apeala roplopal go
vo ceondiclionadd por lha relaclonea da produceldén domipnnten, de tal
fanera que, £ntTd distinira relaciones d¢ produceldén, procederin
depnrrollos dieatintoa de uns fuprzns productiives. En consceuenciEe,

dm lag dintining relaclonss 30 produccidén gue ogupun un ‘ﬂr"iturlo,.

cdapande el coneuma reploral de enarsin, -

Un e¢ptudio detnllade del comsume reglonal de snorefn, dimzondria
conncer antan 1k dictintas relacionea Qe produceldn por rogignes
del pain en lo que teon & pug carugter{eiicas proping, Titires fa
crecinlenta [o Llnvolucidn, co o) enag de rcﬁinncn qtprinidns) ¥
formag d4 articularee con relagiones de produceldn distintos,
Sin echarpn, el el estudico Cel gonaume regiosnal de cnerpin ee
pone canacer lap tendeneing centrales, B efecto @ referirize des-
pufa al modele €0 erecimlento y resraduccidn dr 1o econonia neeio-
nl, eateoncen enbe cfegtuar el astudlp en relneidn o lop srocospd
reglonnlens damlphnten, ¥ en Nf¥les cso# proccuss roplesalern donis
tngtes se eneudLETLn fn ln inﬂwn:rinl!nﬁcidn ¥ 1n copeentroaléin ne=
bann, de Lp gue Frzultn que, pece nolom difercncion manifincics,
terdenciziments {xlco es vn nals cuyes espaclinn replornce no pros
Eontan unn esgricin di
cifn 2+ refiere, debldo o 1s homorensidad TRIRtEVA gue Eobre el ¢p—
poaglo replpnal Gleannd en ou momente la reforsa osrarim [(Ciivelra,

s 3-8

F., 1901) y ahoern ol capitalirms de forone oligenilicas avanzadna 14
L

Cemin ente, low diferonclan repglonalen en Wixlen ohedecen & lem

1/ 4!uferndo un razonosiento sesejents paTa Framll, F. Kentigue
Cardozs {1381), dice gue 1A urdardiacidn —pregente- oa el praducte
de In vigoreen Irrupeldn del ganisallene olirondlico. Este roopo el

 preeario equilibrie anterisr on ln pelacdén conmpo-¢iudad {o sca, df

c¢a FiiY, renuevs 1o diviaidn soelal dal trabeaje) o inclurs nates de
pernliir In conotitusidn 2¢ uno bAse arvlns compatihle can 1o pueve
poolednd, pone & tados lox hemhres on le miexd bolsa ¥ 1o clerm eon
1b eppecalinelén de la tierra urbdpn, funiande Arobm ricas can &rcis
pauplrrican, oln quo suckaa veces sl unds nl otrés posesan ia hase in
fmestructure]l €8 agua, lur, dseigtiew, *alélonas, stcdtert, sun Eon

ferenclacién ea 1 nue & relapiones de profug -

élptintes relneipnee entre el ehmpo ¥ 16 ciudod -~y entre eludadop-
gglivadns per la diviatin del trabajs, ¥ no eotriciuceate A Jictin-
ten rolnclonen de produceldn. Apvecto dot# que no invalidn la trls
teaatn da formas de producelén atraendnns, peardg dque leog ubies en tir
minas de o nrtiegulncién rerfonnl con ol mode de produceidn domi-
nante (Bartea, N., 1978; Lipletz, A., 16797,

En roloelfn, entgoces, con loe proeceood replernles domlnantea, ol

.concune de snorp{a se ublen #n 1n diferencineldn {(Qdanarrollo Jeool-

guall) de loa fuerzsc produciives en eu eecllBd repgicinl y no ecn lns
distintaa relacipnea d¢ produceidn, A ean razdn obedece In pubdi-
wisldn dal territorio saclontl #n adle tres prondcs regloneoe,

También hay otrm rasdén, de erdan priictico: el Gnftco estudly gobre
el temo que esxiete en Mxico po ol renlinnda por el Institute Meni-

ceunz Ael Fatrdlea bajlo el titule de Domandd Mepdenal , Serle Pherafie

E11L #n divide el territorle neelenal ¢ 10
resionea, coh moemd B OIG prepencls mayor o Ranor de clettos dndica-
dores d¢ grdon nucicrcunﬁnien que in cepretoria de 1n Frozidepgin
(hay Secretaris e Trogrankoiln y Presupveate} sfeciuarm on 1975, ¥
atentlerdn, aeimicso, 0 1a lesalimacisn da lom centros da diptribo-.
oitn o npenging de ventas de Fetrdlepn MexlcBnoe y 2 les divisglonso
aperativas de ln Comlsldén Pederal de Sleetrleicdnd (TP, 1577, caple
tulc Criterian do berioonlisncldn para o1 Srector Enerofsical.  Inra
usit mayar docopreppcldn roplensl del couzong enerpétlens en Ldrics,
renltimoa al intereszde & 1o fuonte= citeéa.

ticop; Réxlea, 1977.

Terp #) propdalic gue Animn Al pressatis Le¥i¢ R go diceincA con di-
vidir en xfis porclones Tagiormles el territorio mnetfenal, por ein
qus eal ga aprecifrian cen detalle los slomontom constiiutivoa do

ia Zcoigualdad, shorn coultop por al exceno do agregacldin en el nnd
1igla. Al respreto valgn codalar gue esta lrvestignedidn ae ggupn en
1a petunlidnd del aniliols & nivel de puniolplon ralevantes y ouhpTu
po cenpnl {trea 2igitos d4el Cotdlape Cexicane da psétlvidades FHeond-
2icae). Adn acf ee ectorie muy lefom todnvia da und rxplichcldn
censiotents, pi no anteo pe define operntivapenta la naturalaze del
eapacio reg{ﬂnﬂl.

El agunto ap, gedoo [atredusir 1a dizennilfs sophelnl en £l Anilielns

v

veo. corfgteristican de lo medernidad, (Al reopoots} caba deolr

- gue la cofarna plufnd subdesorroileca es ¢l locus poT excelencla de

va {orcn =asive de expelimcidéin capitalisth. Eo an #2la gue o pa-
pa te ceoleriedes @uiTe homosinma-ents los sfectes de le ¢lvilize.
clén capitalipta-ciigopdlica~,
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da) ganuumg sasrgdtles de un pais, olm el vienrs de rerderse &nonl
rétedat Jhenre cocmo unidadoy propYificno exeluyenten entre el wn
orden B le presencls Je clerten ferdticnon econfaienn y rocinlep?

0 cemn Irficoléin 2e Un pdla ecrocld raciannl Goude pourcen procenpn
diotinien de trobnja ¥y valerintelsn, confomue Al modelo dentitnte

go grecimlents econdmien? L0 simpleacnte coud cucplidn recloril one
tre clawed pociales, Lptndo y newnilupifn de aaplzal?

Ho ea noce 1o o~ Er 0d9oce Oec¥il Ay log Llnﬁxntcrinticus qUr pre-
gentn en Lfxiep +1 constue nrolonal de enern{d, pero alc conoperls
a fordo, dirfcilaents podrd forculorss tode ¢l dbanies de Aaliticoy
cut ¢l Sounlo nerece doide o cricia de 1473, Dna de les interro-
gontad ea precleamentd ln dipesnsidn repglonal @41 esnsumo encopltlen,
pers £l projlemd =0 Prefantn conplalde en tanto no es elara todnvin
la ponerd Je utilicznys “ln CuEﬂtiﬁl Faniouel™ eond rleaenta expliote
tive a0 un peantoe nhclonal, o3 o ea rl dn 1o enerrin en iixica,

Tratindage da un frnbEale en cvhu ealiftenr de "sronoala asiiceda”,
in prepents dnveetigocldn or propons pepulr adelente beio ol TR E )
o fe und Ravasaneidid Yeintivo del erpmacio (BLD Blen cRAR YeT B

brifadea geaprdlicas wid peguente r oritorlos 48 norupEclén midg car
cars® B 13 npcidn da esntro-periferis que & la de gonic Eepgrificns
eontinums), hacte proalenr el contonids operative de ln cuestidn
reciannl oan 1Mz tes, ’

Hirftanin 30 Ja nrenmnta poto

S= parie de 1o 1den da que para comprenfer zmelor el corsrme enargfl
tice ¢l paln en eu confunte (¥ eventusizenss foreslinr tas ca
Taclonblizacidn), recults nececorie ipgoerporar fombidn 10 Cincnalin
ecpuelnl & la ecenamie, Jjunte 8) ondlieis de lod cectores y ramon
qgue 1n dnlegron,  Oe intentn annlizer la cficiensin ensr;itich gg
ireo griveles raplones, fraknjedas gomp unidhden complajae do pradus
clbn ¥ cansitg,

La hipdtesle gque subynce R 1o IATHe <el texto 2o 1a fs que 8l ke
aumo e enerz{B en meneral, depende d¢ las condicioneg de eettdip
¥ dearrrelle gua pAM un clerts Doricdg aleanzon laa fucrois redue
tivaa.

Ia nsnécirinidaﬂ da 1a presrnte note radics on abordar 1a dimennidn
espnrolal da epns fueriss producilvas, conforme al prineiple’de are

' , . ‘?G
tlaulacidn o ¢aomarheldn dn taa pregepon de troldi)e que suponn 1a
lagnlizagldn urbenn, nermin el zanl, laao fuerena produclives COneAne
treing e oun Latgnr del tersiterie dan ldgnr & la ciebplln de un Wie

lor de upe que Petdn SoRe Tusr=e preductiva adiclonnl en favor del
erecind gnta ccandales y la reosadecelén Baclal: la clndad er-a
frerzn nradietiva, De e deerrrolln cooo t8l, deelmos, dependae 1n

MaY¥nT o menar ¢1 icirnuiﬂ qua 1rg reglange del pnIl Prepenidn oo a1
uan de 1n eoergia pacunlorim, .

Uno efictonts de In en=spria (tres dafioieioneni 2/,

1, Diee 1a Comisfdn de Enerpéitioan 35t Dor uesp sficlentes de¢ In .

rerpin go rntiende In utilizacidn racleronl de lon regurass energlii-
cea J4 un naf{s, n travis do 1a imnlbntecidin de proqstesas tendieptsas

a evitor loa v23s apflepand=icng ¢ tecnnlinicanentes 1nndrsanfnes  on
los giveyans coctoprep concunicores 4o encrroin, eln oigouir &0 ¢lla

el nranrens inodustrinl, eccinl ¥y scondmico del pafsz, pl linitEr sus

metfia dn droabrrello.

11. Alenpce 2ol témalno en 41 presente textod! Enerpin secendaric
gus ea niiilzada por unt regidn geoprfifica determingta -en coniunte
8 une o uns Jde loa pactores aus {ntepran su egonwnin-, pesa slgonzer
unt unlded de produsto ioiessas brte podids en mlllones ¢& pocoa
cognatanten. Fida 1e internsidad enerpltice de l4n eccopamiag replo-
rnles y éo le conoce comd foefialente de efiglencin ener~Stlch {JAZS,
1952, pliid. .

1i., Oirn peepcifn {ionliel<d en ln OGhterler): Pozr uweg afielenze 2p
1a enezpia oe Depgs relerencis A lan nrndns de plrdlda eon in conver-
gifin de energin, ZSe trata f¢ un princizle conaclde en la terowudipi-

Sied ppmg rendirients de Cnrent, En “‘xico ¢l papo de engrolo
pricaris & secundaris presecta un 5 % 2o ceaperdiolo, gue susdds a
1ne pidrildns en &) yeg de 13 enceelo ﬂrcundarin darde luu randdmd cna
toB man bhjos, Rlcanrm en toinl clirap superiorss ol 5u o ode plirdl-
das an el use fipnl (INP, 1974).

2/ Gsros definicionsp certRnas & 1a de "efinienois enecpbétlen™ eo
ecitantran en 18 note 7 del Lexto (verl,

3/ Mixteco. Comisldn &s Energéticon, Becratoris de Phirimenio ¥ Fo=
manta Tnduotriel: Asletfin infarmativo dsl naatar enareition, abg 2

nim 9, wop de 1978,
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BALANGE BE ENEAGIN

.

n&tuglment' la plaboracifin de un halanca nnerqithn,'.g ha
convertido sn una Necasidad debido & que o8 utilizado como —°
ipetrumento do plansa¢idn, anteriormente este g8 coneilderaba
COMC un SIgRE para Jeterminay €l eltadu_di Ivlnclln prng:qio
dm alguna nacibn, Yh que el CONEUMO Wn MAYOL © hengl Cantidad -
de snerqls separa & las nacighks Subdesarrolladas de lam indug

trialicadaw.

v

El hllahca'nnnrgitich 88 .un, inatrumento técnleq en ol que
se contabilizan lo® flujos da laa distintam fuentys de enaz-
gia p;Inlria ¥ :gcundlria,'ﬂ.lde (11 ] fduntll de-prnducclﬂn, -
procesas de t:inlkornnciﬁn, niclé: du'diltribuciﬁn hast; al
consuno final por los difersntas sectored Que conforman Ap ==

acancmia del paflae,

FPor lo que e refiore 5 la planeacisn Yo resulea inluflniaﬂ
te la plisica modalidad e nnfnqua mectcralista para obtaner
" todas l;: fe:puuqtal & Inveatigar la gran antiﬂad de poaibi=-
lidadua que-lu presentin en gl andlisle, ®n rachig cob el ba-
"lange énergftico s pueden analizar y resalver los pruhllNAI
de lo qu; en conjunto tn d!nnm!na pactor energlftich, por ln'—_
qua de acuerdo a ebdte-punto de vista, &1 balance dwja de sar
stilo un Instruments contable de flujnu-enurqltichl para mac -

un ferdlderp instrusanto de planeacidn.

Sin wlfn dulr|petir &n estd ;aulﬂn,_u!ﬂr;mnu matprial ya
alaborado por diferentes grupos de tratajo y ol material e sl

sigulenkw:

a) Dificultades ll%ciadal ala cllbarlciﬁn ; Intarprota-

clidn de balancew ensrgiticos.

"

- bl

4]

ol

]
v

4

H.tndﬁlnéil de balances energéticos 9. 0.L.AB.E. —-
{Organizacifn Latincamericans de Energla ).

ﬁilnncyu dw la Secretacia dw Patrimonio y Fomento In-
duatrial, )

Balances de la Comislién du Energticos.

Balances d¢ O.E.C.D. {Organizacidn pars la Cocpera-

‘cifin ¥ #1 Dasarrollol.

4

Balahcema indupendiantn-.

Dificuitades anpciadan a l1a
alaboracifn m interpretacito
+da Bala2nces Energéticos,
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Un balanee encrgético ernstivnye una Herrangenta amplizimente uti-
le?dn._quc permite visualizar 13 estructu : "de o
primasia, iy trarsfonnacion de Jos encrgiticos primarias ¥, finalmente
12 estruciura del consumo en un 1narco espacio-lemporal :.I:s.du. '

En el presente trabajo, s describe priokere el abanica de fuentes
de cnergh primaria con las cuales eventa el hombre: haciendo hin-
capie i la distingidn enrre fuentes de cnercia rerovables v no reng-

“wvalles, pritmarias y secundarias, A continuacion s presenian los di-

versos métodos de clabaracidn de un balance ERCTEélica comunncnie .

}mh?:ciu:. Mids que pretender analizar fos prablemas invalucrades en”
a clabaragidn de un balance energétice. = dan lus clemcnivg nccena-
fios para ulia mejor cumprensidi de Jos balanees, ampliamente publi;.:a-

ra cle produceisn de cncrgia

» e - o P -
des. Por Glima, se realiza un andlisis histbricer de las estrucrurs de -

produccidn y de eotsume de energia on Méxien,.

. Densiciones crxrirs -

. a) Freergin y errtodlicog
.*}nlm de tpdo, a:nm'iﬂ_zc ne confwenlic los- ténnines encreia v cnergds
lico o faente de energia: wna fuciie de cacrgfa puede. preducir eiera
* Conire oo Innlipr'-:-u r Faivdiv Avancady dd Taniuka Poditknira N;ri.-n.-:L .
1 - ) [ .

I - a . b

s’i..

L THvrsmaacidy Eooxdarica .
ta cantidad de encrgla, o sca, st-contenxdo enerpético, ¢l cual s¢ caleula

.segan eriterius que dependen-del mares espacio-emporal considera-

do para ¢ andlisis. A tlwln de cjemply 5 puede preguntar si el con:.
temido_energético del uranio debe considerarse en funcién de la re-
lagién einsichipna E=me' o de su puder calorilico., Veremaos en o
que sigue que precisamente Ja definicén del contenide energéiico rs
fuente de polémica. .- L. ' T

b)Y Energla primaria, sccundarig y aitil -
‘Las fuentes de encrgia frimaria son aguctlas que no han suulride trans-
furmaciones. En csla caleporia entran los cambustibles [ésiles,” perue
también la clectricidad de origen hidriulica, nuclear o geatfrmica.

Las enerpias scoundarias o derivadas son aguellas que provicnen ™
de fa tramformacicn de las precedeme. Por ejanple, la elecrricidad
producida por centralss Lermocléeiricss, 1a gasolima, ¢f dicsel, ete. En
fin, la encrgin Gtil s la encegia realmente aprovechada por-los cone.
sumidaores, u sea el calor de vn homo, la energia medinica cde un mo- |

tor, &tedlera, . D L
Es nrcesitio.decit que basin - hoy en dia, los balances encrgéticns |

b

caplicitan vnicamicnte Jas dos pameras femias de encrgia, pero que -.

no Hegan a un andlisis complete de wda 1a cadena, debido a las di.
ficuliades de obtencién de dates concemientes a la energla Geil.
Consideremios aliora ¢l cuadro 1 que preseita ona lista exhaustiva -
de Jas fucntes de energia primaria descubictias per el hambre hasta
hoy: es inreresante notar que sdlo cinco de los 10 fucutes de cnergia
fistadas hay aleanzado un grade deaceptabilidad 1éenica, ecnndmicn
¥ social gue peimite su explotacion inensn. Por otra pane, Jos engr-
tices presentados estan dividides enire “renasables” ¥ “no renova-

les”, que definiremns a continuacion. \

¢) Energéricor renovabler y no rensvables

D¢ mrancra general distinguimoes;

-

" 1) Las feentes de enatia agorables {no renevables), cuya tasa de

ronsunio pof la socicdad humana, pucde ser superior A su tasa de e-
hlemcion por el coijusite aol-tictrat ofa categoria neluve al confiiiun

de Ias energing Nistlen, ounat L de ansuima ex a¢tualinente un i-

" I de veees supenior al de s fomacidn, v a b “encrgia ouclear”

de fisidn, -



- - e e P s IHVESTICACILN LEONOMIC L3
o e O o ,.. A '.,"”* BowmrA T e L
. Bravesacaiy vz malances exsminees _ X l* - : Lo LT
it} Las fucnres de cnergia insgatables trennvables)) cuya tasa e . _ Cee .
consunn ag puede ser superior.a, sy Lsa dle, peneracidninatural; o, YT R L T
osta ca[cgurj'z it encuenira la --mtrgin iﬂfa{"' va sea direcia [“E”“}':z. Rat G . s T T . oy e
fotovoliaica) o mdivecta 4 (energia “énlica~eafcus de ayuz, binm;_.;;"_' A b -:“"_1_ I | eeeasa cL
gradienues de temiperaura’ de lus necunes, e,y las fuentes de encr., L i}‘w N paneda e Cmecul « e
gia grol{rmica o maremetriz £n cuanto a la encrgia nuclear de fusidn) ¢ = 100 - ) o 1 -
constilye uma fuenie petencialmente inagntable; sin einbarge, sy fac.. ¢ - . e AT
titnlidtad \ienica todavia v ha sido demostrada, T ECORRR . L T ' 3
La grifica 1 peumite visualizar cn fué dificren fas fuentes de ener. RN FTITITRT i erTrYE I R r:-u:-.i‘r:::::;:“
gia agorables e inapoiables: las fuenies renavables no necesitan de r tuaidn - fvsidn : clenulen,
Pozts o o ininas, de transpene de una TCZION FiCa € FCCUTSOS 3 Glra , i, ¥
menes favercida, puesto yue su conjunto cstd mejor distribuido snbre [, 3,2
:.‘1." N " :. i._ . Lr

la ticrra que las cnerygias fosiles,
[T . - . .

1T, h[l'-'.Tl:iJlJDE*]}E ELARORACION DE BALAN
' L L3N T '

Puesto gue ung de lns

tica ¢35 [a eean

una detenminada regicn, «l primer penblema al

sisic en Ia adopeion de una wmidad

las formias dv energia para

41 . -. - -
papeles mids impar

distineis {ver mbla de conversion endizética adjiana}, T werando coyi.
ssie en I claboracién de unn Jista cle eoclicionies de equivaleaeia,

En lo que sigue, deseribire
al poder czlorificn, s
posible. Sin vinbacge, hay gue senalar
todos los balances oficiales
fichaenie mancjable v evocadora v. fimalmente,
del eonsumo energdiicn se hace bajo fmma de

Deseribirernos a continuaciin
dos: . D

a)  Aldtedo def conrrnids eaery

Este méwodo consiste i respeiar ol principio e ]
CRCIgiaz enctgin emtrinte 4 pindidas = et salivnte, En conse-

cucneia, todas Jas foras de ene
de su poder calorilicn (keal

. +
. - T
L .
GES ENERGETICODY :
IR AT RN R A
-- A =y
tantes de un balance energé. - 5
wbilizaewyy de fox encrgiag procducidas oy eonswnidas por T
cual se énfrenta eon.
fisica “dde medicion comin a 1gdas
poler sumiar ¥ restar energias de formag
mns (nicamenie mdtodos que, reenrren
| a_elangjor métedn,
que es 1o unidad. utilizada en
publicadns hasia hew, que es una mwdad
que la gran mayaria, #°
calor. SN
los midtedos s combmnents utilis "
-. - L] }a HEL
whica T '
" i
censenaciin de 1a -
N priacia s espreatnen foneicn -
Por cjemplo) y en particular L energia h

elécrrica privnuria, penerada por plintas no wawelictricas, Es ddecir,

que I energia eléetricn producida por pluntas

i preweler que es of Gnien

-

hilciulica, muelear o

i
1t
L
....-1‘ '!.
g . ,
_.'_'C Ty . N L]
Tl Convelildn ' .
S ) . Terenalaics .+ o
+ . - . L ) . -
ST Teerglaf D7 T e ;
IR : drgl oot . .
* lag 1Llmens -rll-lth.dl'I'lﬁdicll ane e !.tllbiljigj_'tlgnlgg_
comm Ba pide tedavia de3ercrede. . .
. s I :
.--'I.l fusidn crivim=decrerio ev wnr futnce ds enargie .ll.th.‘]'.
" we sl L Tueidn dedirerlas-degiacium, . R
B . e .o, - . .o . )
T 05 O TRAMSFDR-
- DIAGRAMA CORMPARATIVME IE LOS LTHDCI'.S N
- ELATICA { | MACICN DE LAS FULNTES BE ENLRGIA AGOTANLES PEMOS.
TRADA. B 2o, - ]
1]
: 1 . . oo - . ]
B . I __'__d A .
.|I "'I 1 . .



Y,  ELaBomagiuN LE BALANCLE LNLRCETICOS ! el f

-peat. a s¢ cnavierte ennsiderandn o) calor gue puede producir wn
kwh elfetrico en una resistencia, o sea: | kwh = 200 keal.

La ventaja principal preseniada par este métode cs el hechn de
que las magnitvdes de encreia contahilizadas repreventan realidades
fisicas comeretas, descartando e factor de andlisis subjetive, ln que
permile la clabaracion de un diagrama de reales flujns energéticns.
Sin embargo, 1al método no cs perfecto. Sus principales desveniajas
son: i : .

f) Pucstn que la estructura del consumo en wso final tiene una
influencia importante =nhre ¢ volumen de enereia primaria necesaria
para satisfacerln, serd dificil comparar la tituacion energética de pal-
$t5 que licnen ostrucluras de copmemn final distinras.

ii}y Las paises que cuentan con una imperiante fpente nuclear o

hidrecléctrica, 'tienen pérdidas minimizadas con respects a pales que |

recurren a centrales termncléetricas.

Estas oleenngianes nes conductn A premunar: ogmo- establecer -

una carrespondencia entre unas precduccinnes de encroia primaria enan-

tirativamenie equivalentes v-unns comragmes finales 'i;uul:s cuamitati- .

VAMED!C un toMar e eventa sus esfrednras? -
Ll métexdn de subsinscidn parcial presenta una paosible solucidn a
esle problema:

by Métedo de nibstitucivn parcial

FEste métoela nos vienz de 11 épnca en que o carbén era la fuente
energélica dnminante, pvalidndose Bas prodnceinnes de enereéa pri-
marta en millies de renclatlas metrieas de earhdn.covivalente {Tred.
Sepiin este métela fa crmparacidan omre diferentes Tuentes de cner-
gir % hace vwanddn el prder calnrificn de nna tonefada de carldn
{7.10* keal), sin.ninfuna excepcion. Fn tal caso. un kwh elécrrico

generado por plantas na termacléctrieas, e define en Qineidn de In,

contidad de carbén que s huliern quenailn en vna eeateal témica
para precducitlo. Las principales caracteristicas de tal métardo” son:

1), La‘evaluacidn del encliciente de comvrrsion de 12 enerein elde-
trica primaria, ane deponde de la eficiencia del conjunie de 1y insta-
laciones reomnelicricas, - -

i} Pare mdiedn vendea las pindidas e tramsforiacidn en el seclor
elicidon, pucsin que todie b kwh paxducidng (hidmelferrons, 1ér-
mieos, mwleares] s oonsideran equivaleies, o :
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- " FLabOMACISGN DE BALANCLY EMERGETICOS

fir} . Tal méindn aumenta aniilicialmente la impertancia de Ja elec-
tricidad de arizen hidriulics o nuclear ¢n ¢l halance total.

iv)  El hoehe de entitabilizar Ta enerpia eléctrica primana en Teg
permite evaluar la cantidad de encrgias primarias [dtiles que =2 hubig-
ran qucmadr: o la cantitdad “combueaibles fﬁsilu ahorrades” ([sic).

e g
berratin

" 4

£) M-:Mn'a hibtrida 7 ‘ 1 -

Fsie métnde ha seda wilizaelo desdn. 1976 por fa AeDE v A tecicnte-
anente - 1978 poredas Comisidnzdr Enorcéticos on Méxic Crimsiste
en un intenio de ennciliacién entre los puntos de vista de las defens
“zorcs de Jox dos métedoy antericrmente descring. .

Recurrs 2l méwndn del contenida enrrgética para pader cnnlahllr-
‘zar las pérdidas de translommacidn en las cenmirales 1emneléctricas v

wHL el = ||-|-|1-,.|| l-.w;r| = ran|

LA I ST LT T T T P P e e T

LR ST T ILL I PR R PR

|
al métadn de substitucidn parcial enandn s rata de evaluar las cner- A
pias eléctricas primarias {1 kwh = 860 keal/n. siendn n Ja eficien--
cia e conversicn pmmcdln del enniunte de centrales tenmeeliatricns
cont Ing euales cuenta la remidn cnnsldfndn] El andlisis de las venta- 3
-jas ¥ de tas desventajas, I.Il'.'_ tal ‘wdteadn se-realizard considerando o ;
caso de Méxicn, : - c
Cuanro 2. Cﬂr-npnrnrl'ﬁn de métodor de claboracidn de balances .
enerpditces L et 5
. '; .
Fraduceidn o rurrgla piimavin T} i . ' ;
] L H
Sebirctucida . . Lantrnido T
parcial H[amida ' inerpfiicn -
Carbbn &7 ' 67 S 3
. \ " ' - 1 ¢ + F_
Fridroclee trieidiut k! LX) . 13
Compirng £ rmerpia por lnl'nru me} .o ,
Subplirumdn - Conidnida
= parral . HMibrde . Fnrgilicn
Todustrinl = . 1 [63) 4 {63
' . L
Domética 50 _ 0 (17) - %
Pérdida S 16 %0
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d) Comparacidn de los res mitodos

La préfica 2 permite visualizar las diferencias cvenciales entre Ins tres .
métodos prescntadis. Se considerd ¢! cam de un pais imazinarie de
A dd sizle pasado que cuenta dnicamente con dos furmas de ener-
geticos prirnarios, ¢f carbén ¥ la hicheeleciricidad, .y ¢on dos sccieres
consumidares, ¢l scetor industrial v el stetor drnésticn. Los balan-

v

730 OO CLIw
30 CA0Ln

Qi iit+03

fiazo)
QYK COOLaw
HCENLHLINS

MO S IT I
15 Ch 171

ces eneredlions correspondirntes a los tree mitodas fueron reprosen- = .

1ados bajo forma de diagramas de MNojo; las cifras en estos diagramas -

- estdn expresadas en wna unidad arbivranz de perder calorifion (keal, |

kwh, Ter, Trc, ete.), v ol coelicionie de conversidn de las centrales

.carboeléctricas se considerd de 30%. Adcomis se supuse que: |
e .

"#Y [l scetor indostrial consume ot 40% de la produecidn de car-
-bén, ‘mientras el sectnt comésticn consume o 105E.

ity ! A0%% faltante de la-produceién mtal de carbdn se eonvierte
en ciectrigiclid, T - : -

fifY  La industtia eensnme 35% oo Ia encrein eléctrica total {pre-
wana y rreandarial preducida, - ; . .

uno de Imy papeles «bs wn balanes enrreéticn o determinarlas esd 0!
druciuras de produccidir ovde- ennsinai=de- e ceidn: asf, oo el - s
cuadra 4 s¢ constata wna fuerte diterepancia e 1as panicipacinies
porecniuales de los encreéticos primarios a2 la produccidn v de los
sectares de cename al consana wtal de energia {1as cifras cmre parén-
tesis correspenden o las panicipacienes porcentuales fin tomar en
curnta las pércdidast. De ¢llo la neeesidad de preciear siempre a qué
métndn s st reliviendn comdn so presmitan ales cifras,

Ciro pape! de. in-balancezneredétion  erel de- evaluar-la- “clicien:
£ix merection,” doam siuena-socimcondiign. Mienpas tal coaliacion
o ex Jusible enoel caso el mgtedhn de mibstivucion parcial que des-’
precia Ins pérdidax de rrandormacidn, 12 milizacién de los atres dos
métadns ernrduce 2 cifrac disiintae (345 ¢ ¥0<00 debida al hecho de
que o] nwitoda hilride intaduce péndidas ficticias, o

T
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1adas-presentan o-depporada
cierta. maniputacién de los da
tes que:lop-resultatos olicnidos.sc eagueniran.

EIARGRACIGN L PALANCES LNRRCETICOS

margen-de criur de los: calcules.

Se consultaron Jos dales pro
SCAEY ¥ 1a Comisidn de
aparceen en cl cude 1 ilisis
la “encreia elécirica primana,.| ]
1" métndn hibrido con las particularidades

-Efticia

fedTHEY, que
sobre indo contcmienies a
prner que la Cdfy utiliza ¢
shnrientes: T

A}
PIICSED

1))

a) Fradiceion deenersia—rimoin

Dilira
nue

elfcirica imporiada.

i)

i}

en el vre en luzar del keal, mi

Utiliza wn coelciente «de cunvcr:}i&n'
paca s ennrming seotérmicay, hidraeléertl _ 1
T CFEG ntilea o8 ménedes del gontenicdhy onergelieo b :
¢ aprepiadn cnande nn ag efectiian

suhstitneinnes,

&i' las Onicas divergenci

s¢ ¢fectia una suhstil.udt:m.
Utilizn ¢l méada del .gontenido

*

. -

-

_—

r

13

~ooherencia -catra g para-no wascchar
tos o. bien discrepancias 1an vmponnnos
Recesariaetntc. oo o

L)

porcionadas por. la_ Clamisidri“de’ Loered-
Tarifas e Elearicidad .y de gas
Irn 3. Un analisis de Ins dates,

. permite su-

-

la kt;ai &n .quar del Tic n del TEr, mas adecuadss,

encreético para la energia

tenmoelécirica hajo +[23T¢]
cas y nuelearcs nacicnales.

asade,

2% nhscaendas fuesen de cardeter merndn-

[$mico, nuestra larra no habris side demasiado’ dificil, puesto que voa
vez detenminado ! métedn basa con aportar las gnmecciones nrees

CuADRO 3.. Produccidn de caergia primaria fkeal. X an ).
- Dates de fa CdE v de la CATEG

Faledlrn Car natural Carklm Fleccicidad
Afa B ay.d.4 l’.‘nﬂ"EG. CJE CJSTEG fof 7 C4TES -CXE  CATER
565 174.3 1687 L 1106 10 6.6 2.6 7.8
1570 918.2 wa4 S50 135 148 tn8 4ss 1Al
1935  3%6.9 8 12,7 M4 258 B 28U
1017 46 1.0 3 605

“ .Imn'.m-u:lrf-:'{ Famavdntica - . ] - ‘ .
* Quapku 4. Produccida de hidrocarburos L
keal % I _ : :
Gas® Lot
Avo Faredlen Generads Aprovcchade Piéirdudus
,+ 1965 168.7 106 BECENERS 31.9.
1920 28 - - Lo 175.7 | E u1.9_' L 608 L
1975 Cosee T 211 4. L1566 54,8
1977 Cega 241.4 L1534 Coy

“sarias para compatibilizarle con atrn. Pere hay més. Cicrtos dalas
difieren de manera demasiado fmponante para poder considerar que
eslén en mudrgenes e error tolerables. o ) (.
- A noesuo juicia, v pucsto que la comisidn e cnergéticos habla'
¢ “consume de energlr expresado en 1émmings de cocrgia primaria®,
mientras la comisién de warifas de “prediccion primaria®, las difes-
rencias se pueden adjudicar a-las posibles cavsas siguientes: .
i, . . - T - ]

1} En su cuenta de cas patural-la CAE consider. vinicamente el
gas nanual e pozos secrns. o ) T Lo
i} La CATEG eonsidera todo ol gas producido asocinde ‘o de po-
Tos SLON%, cuva cittla parle st queme en mecheros, )
) Ademds I Gl incluye on siis euentas de petcdleo of

P, coma lo rellejn ¢l balanee encicético de 1977 (erifica 3. i
En cl curdro 3 aparceen las cifras relativis a los lielrocarburps,

- bajo las supmiciones amcriomnene mencionalas, Lo que oy permine -
establecer 12 tabla comparntiva delas variaciones de produceion re-
lativas ¢le las dileremes fuentes enevedicas (cuadre 5), wtilizmdn
arbitratiamente las ¢ifras de la CUTEG para o earbdn v L cleetri
cidad, v o wétede det Yeontenida chergélico’, ‘ T

Dl cuaddro desprendemes las conclusiones sicuiontes:
.4 v B

k-

1
o L

+

1} Las piadidas de gas se han mantenide
- perior al 10%a de la producciin tatal,

H) S se hace abstraceiin de estas pérdidas, la
lex hidrocarbome en 1
pre wupecror al %Y,

sicmpire a un nivel so.

L) L) ‘
amicipacién e
prwhiccidn de energia primaria ha sido ziem-
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i}  La praduccidn del carhdn ha aummntuds regularments dcvjf
" 1562, "I'al situacitn se debe mis a.las necesidades de Ja industria e
derirgica que 2 un auvmente de la prdutcion de caiboclectricilun,

Cu.u::m 5. Producciones relotivas de fas d'l‘fzr(nfn
fuentes de caergia primarng

Tete Far, .- Car [T0) Eles, . Corkia
ARe Lheal % firy %) . Aprm, Pir. i) )
1965 28 SIS 6.5 106 - 26 - 227
o0 420 2 774 s 3.1 3
£ R 1 B | 28 . 5.8 7 4.1
1997 68 - A1 224 - 193 2.4 5

) Pemanda de energia primaria por secrercr

Para analizar Ja estructura de la demanda de energia en Méxicn, re-

currimes Onicamente a los daam peeorcinnades por la CdTEG,
3¢l chadro G, ¢n queaparceen los porcichnes relativas de eorait-

mo de energia por sector, destacanos las siguicntes observaciones:

i) Entre 1962 y 1973, ¢l scctor industrial v productiva picrde im- |
partaneia a favor el scetor c‘nmgctn:u [pud:d'l.s ¥ aulocunsuinn) ¥
del scctor transporte, .

ii) La P:III"II-CIP'IEIUI'I pnrcmu::ll del sector :"rlwh disminuye de
3.34%% o 246%%, lo que confitma el” s:u:uhcm sufudn por cl sectar”
agricola en lay dltimas décadas,

1) El consmmo del sector iransporte miblico picrde s impoer-
tancia relativa mientas el del vaspote privade erece desmedida-
mente. Esta tendenaia demuestia la-falta de planes de desarrofbe
del secior transpie piblico ¥/v s socapacidad de adapuarse al ere-
cimicnie de las prondes zonns urbamas,

El andilusis prcn‘tlrmc refleja bos problemas a las ‘cunles se pacale
enfranar cuando s tmta de analizar un balwee energética

- -;;.-9
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IV, 1Don La uTiLIzacidN DEL METGLD DEL C{JNTENII.J(‘II ENCRGE RGO

Un balarce encrgético conlabiliza fIU{".: clergdiicos; consecuentemnen-
te, debe ghedecer a las leyor aads elunentales de Ja fisica feunser-
» .

vacién de la enerpis, per ciemplo), hecho que el méwdu det con- _

tanido encigitico o5 cl dnico en resperar. L
Ademis, este néiedo purmie “gicna c\'ulufntuun _I‘JL‘ITH ciu:u:ncl-rl
cncrpilica de una regién, sobie todn’ siose quicre :lrllfll.éll: ulia cuarka
T parte al halance cpersdiieg: (:I‘ consuiny e Faerai 0!, Myernee de
otras pérdidus de | transfarinacion importantes [MNe para ¢l trans-
poric a base de motores de combusidn interna, por ejemplo).
Hemos insistido en la inirodugoién de osie wrabaje en la necesidad

de delinir un marco espacin-tempural para e ecliboracion de un by-

lance. “Fal definicion es panicularmente imponante para la evaluacién
del contenido cnerpético de las lucntes primariay, puesto nque os necg-
saria definir cudles son las cnergios eflccdvamente apros cchudag o el
marco definide; por cjemplo, puesto que hiey en dia no se wiliza el
calor praclucido por la encrgia nuclear de otra mancra que para pro-
duciv clectricicdad, esta Uliina pucde ser considerada comn energia

Cvapuo 6. Aemanda de encrala primaria por tector

Seciar qurrgilice Sectar tramporic

-!-'rlipr_' . Seclar .!-'n_'h-r Jfrfn_r
Ake Elécirira Petreleca induitoiad  Privads  pablico  domiinico epricold  pev;ipiar

1962 09 13 T are 8 203 17 a3
1965 0.1 123 34 0 c:w 73 F0 . 34
1976 0.2 13.9 4.7 12,0 W8 - FA - 2.8 - 20
19725 B4 15,6 35.7 L1a a1.5 7.7 2.4 2.}

{(Maal, 3 10w

.26 2.3 .3 .7 6611- - 18.% 8.0 LG

1962 0

1965 0.5 350 wrg M0 4.8 e 5.0 b8
1570 0.5 r4 1mn 497 69.7 32 16 1t
19:5 1.2 a1.2 (17 I £ 0. T | I R (1 - 127 14D

Primaria a razén de 860 keal pur
total desaparicién de Ins mnlines o
eleciricidad coma energia primari
de las caidas e agua, -

_&in embargo, €s Precise aponiar que esie métodn considera |a ener-
gia de manera dnicamente cuanijtativa mientras que, por razones de
comeclidad de utilizacién, de facilidad de almacenamicentn, de truns-
[ormacidn. .. todas las ciergias no se "valen" )

Kwh. D¢ 1a misma mancra, la eas
€ 2gua inejta a considerar fa hidemn-
a, &0 lugar de la cncrygia patengial

]
*

ﬂmUCGM‘:FIA

Enrrrﬂf-m:, Baleifnes iﬂ-l'-’l'l’l’l-'l.li\.‘l:l]. del Sert

“Rellesion Crivigue
MRS, 1976,

*era ¥ demanda de ene
nencia del Ing,
nal drl Cansejo

) er Entrgélkn:,-rﬁznn 1978.
sut les Hiluny Uhergdliques™, Painice Ramain — Cakirrr du
Trétices, suy eleckeay LEONGMITOTeialey 1976-20007. Py
Marres Semade Mohar, preseniada a In Séptirna Aznnblea Bie.,
de Ingenirros MleCinicot y Eleciricistar Seprismbie e 1976,

- P
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PR 3 | !.lnhcu-tntrgsiltﬂ es un Inscrenenle téenicg teoatesle en gl

. ’ : ’ ,' .1 ~vn) ge contab!lizan fos flujor €e las dlstlntes furnies d ener-
pfa pricaries ¥ 5ttunft}1ll! ft!ﬂ? los tentros de prbdu::T&H hag-
ta o nnn;umldor:}rffnlili en e) pely, duranie un Lierpo fflt[qu

. - ) ‘ " . nzda, . . " . ' '
[ msCRIPCISH T -
- - . ! ) - - ! o o Ip . . 1 . v -
. - £l -l.nn:b fe Iner;ra it ﬂrtitr}l cora un ctedre ce Cotle ert-ads

s de reeurses- y erp'ees £e fuentes enerpftlezs. Debe ter eicterazo
= en ferme Luvogines slends . los tarriles equivalentes de roirdlic
dlarlcs I‘EP!EI‘-} r. los Tf.-rucuu {Iﬂ” Jnulcs] las unldader Je e
nergla . elegless, '
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b - . : . T ) _ |
' : 2.1 _Irrﬁustible vegetal oL .
- . . 2,2 trcbdn, coqur ) A . " .
2.3 Combustibles s6lides (2.1 4 2.2 ° T .
. 2.4 Petréles crude ) o oo K
Lo .. .5 aPL(Cases del pelrdléo licusdos) - ' ' a
- 2.6 [arivades Yivianos '
e ' RV L 2.7 testlladus
I . t 2.3 Fovidual
R 1.9 Otros derivadey
2.10 t:“hustubits 1igulday [2.k + 1.5 * 2.6+ 2. ? - 2 B 29
2% L .
] . i.n Etf:trlc:ﬂnd Friraria voyinaipnts F'fr:rirttrT:n Y jE HIF:trItt
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4 - . a

. S 2,16 Teund Cenerat 2.3 + 2,10 2,11 4 2,12 % 1,15)
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' e : . e C e e S AT W | Especificaelfn de Fyentes Encrgétl cas: :
- . ' -, .
Las| Uneas” detallan los conceplos de recurses {orfgen} y empleos {destl- . - . PR . Lo e Ht -
. :nos:‘r t "‘_ .. 0w . 1;','. ) T g R -1 | 'l:o.-r.hus'tlblle vegetal: Se Inchoye en est: grupu.mur
i} '1 . o FuRAE N ST e L _’ - T ' bin vegelal, md:ra:. leta, ¢l hlgﬁlh,_pl]l. asefrfa, |
' 16 Produceln T T B T e oL ot o .7 briguetas ce macera, ete. oo .- "g.' .
* 1 Tranafarencia S T P & T . "pl '
U tat v . i h E Larbén: " EA :arhﬁn nlneral &% un r.r.nbusr.lblt,,?f.ﬂldu '
3 trportaclén - B et o ' 1 o
| ; ] ) ) .. . .. : de color tegro que se cnceentra bejo tres tlpusldn Ve,
| L Exportaciin . . ) - LR ol T <
] : ., T 3 X Lt . r:tdtdtiu turtu, lignlte ¥ hulla bltmInml.NFuudz
! L VYarTeclén e Inventerio . Lo . A 4 ‘ Jl I te t 4
- v . i r L=l - fect rev ratada,
! A Fequeriolentcs totales ée en:rgh [+ 24 3 +'h 4 5) . Lo ® I,J“, " olrma “,' @ previanente e
\ 7 Pirdidas (a aivel de prudu:clﬁn] . o T LI T ¢ € o hlﬁ f. p . ‘IE- -d": ”I-
- : . : : sa oh acc el, calar,
- B Total tomrgia, Transforrada (2.1 + .2+ B.3) . . . AR -aque : 5 un r.l..r n proce l‘.ll 4 ndel, : er.
- . . . © &g usa come redvctor del hlerre ¥y como suminlstrador
B.} fefinerfas ¥ Flantas de Ras ADIER, . - \ Iy 1 \as Tderdrgl - .
1| - 8.2 Ceneracidn El_lEi:trllu ‘ . .. - C . o e ¢ ca G.r en al..prlnc-:ilns ] :.rurg tos. ents
LT f_-a 3 Carboneras y Coquerfes - ° IR .:';; L o . tomhuctibles $&11dos: En este flem se debe cplocar
B 3[3 - Cons umo Scctor Energétlco . . AR T e =7 la suma de 12y 'fu:ptu1 de energlas 3b1ldas antey des -
10 Ptrdidzi de Transmislén y “Dlstribucifn LL -_ ':;‘_: ) R | L ©oeritas. e : \ L ?
o {onsumo Flnal Total TINERINIE - '---.,_,’{ . . ] Lo . ‘1 K . -
11,5 Consumo po Energftlco R P R | 3.2.2 MME Fuente de energln yetmarla.”
' . ) - |;e'!.! .
1.1 Consimo E“”Elf-ﬂm (11.2.1 « 11.2.2 & ” 2.3 - oL OB LP I‘.‘ucs chadn: que se obtlenen del petrélen y
11.2.1 Su:tnr Industrlsl ) ) ; L L I, d='l gas natural. Son 1os hidrocarbures mas 'Il'«'lln.u.-u+
Y 11.2.2 Sectar.Tronsports - | . . : . ' propans, butane y sus mezclas. A
o -13.1.3 Sector Resldenclal y bires: . Lo P L ' AT ' L]
- - L _- berivados Livianps: $%on productos chtenldog de l1a,
12 Alustes Estadisticos [11 + 10+ O + B+ 1-8) - . 4 L
e . P 1 o . destllacifng gel petrél:n :rudn. Incluye esie grupo a
Co A BPERY ' Nos’ slguT:nt“. . S 4
1 GEFIXICIGHES BASTICAS ] . . - . . .. . Vv i
: oo - Naftas: Puede aer uiado core cateria prima y en las |
3.1 Informac!én General o . o . ) 1r:f|n;rfas.. e . :i '
Aba: Es ¢l perfodo de tlempo al tusl carresponds la lnfcr- e Basollnas de motor: Son naftas o sezelas éh_p.ftas
. . waclén. - . . . T tan clertos adltlves que son vsados en rotores de com
- Unfdades: Las wnldaces de encryfa €lealdas pars su presens) ' . bustlén Interna, . o Y |
. L P U#r_l
teelién son Bareiles Equivalentss do Fetrdleo diarics (BEP /- . Turbo Fuel: Fracclones de’ petr&lu que 3£ USAN cn
_blfa) y_ 1o Terajoule (TJ} ; -, . : los aviones de turhinn. Incluye ¢! turbo kera ¥y
- . B . ' turbe nafia,

. . . i . Y
B . .\



D;stlildns:

. gyt
*

; |

Gesollna de nvlaclén* fon m-zcla: o= naftas rcfnrmldai

Lan altn contenido de nclnnu$ ‘usadcx ¢n motnrci de pls

tln,

Kerosene: Comboustible liguido usads en queradores, lém

paras, :n!nfl::]dn,tilmpfczl ¥ olrus,

tompdestor mas pesadoy que ¢l kerpiens, que

" $¢ usan en motores dlesel de_camlotes, rutohuses, traeto

3.2.3.

3.2.4

res, para calafaccldn doméstica ¢ Endustrial ¥ en turbi
nas. Ineluye el Dlesel-cit y el gazoil,

v

tesldusls Gfuel-oll sTrven de combastible en :.tdgrn:1r

- para Ya propulilén da barcey, cenlwules eléciricas, ete.

Drios Dacivados: -Incluye o los, derivados del petrélen
ton wios no energétites como son Jos lubricantes, lay -

gratas, tos apfalros » alroy,

Lombustlbles Lfouidos: Consfste ep 13 suma de las co -

"lumnas: pe tréleo cruda ¥ sus derlvados,

Las: By una mezcla 42 retang, etanm y de fracclones Ir-
cvables [propana-butano) que se nh!len:.dc yaclmientos
1bres, asoclade a 1a produce!dn de petréles y como -=
fraccidn mas Tlvlana ¢n 13 destlacidn de) pe trélea, I

Eléctricidad Pricaria Cauivalente: Hidroelectrlicidad

¥ yeoelectricidad: "3 la encrgla primarta (6w} abt&i
nlda

geotermal multiplicada pnr'un faciar prTma[In de con

par 1a wtllizaclén ¢e feerza de sgua v el color”

+

3.2.5. Tots] Ceneral;

.'r:rsldﬁ‘{ver anexg A) equlvalente a los barrlles ¢o

petrflco dua serfan necesarios para producisc eta -
cantldad de energla eléetrica, '

+

Hidreslectrlel dad ¥ ﬂeuelecfrl:!f;d fenarndo: Es .
1

") reswilade de multiplicar 1a electrlcicad prjnj -t

rla {GWH) ebtenlda anterlormante por un factnr de =

. coavarsifn ¢e enargia secundaria {ver aneno E). que
corresponde al Pndtr c-lnrfficu real de Ia electrl

) :Iﬂ&d

v

szoéuctrl:ld;d Cencrada Es la cantidad de elec

. trl:ldad produclds-por 1a conversibn de la eaergis
térmica 1lberada en torbus tisn del g.: destilados

o r!!Tdua]e!.

ST TSR, A R

Ex el resvoltado d2 sy

Tatal Electrfcld;d Generpdal

mar tes Foantes de energle secondarlas gque son 1a -
hidroelectricidad, geﬂﬂltutrlcidid terooelectriel

dod,

Se cbilene sumando los totales de -
combuat it les s&lldoa, :nmhustth?ns ITquidas, gas, -
eleciricidad primaria :quiv:l:nte ¥ electricldad -

total Generada.

3.3 Espeqlfl:z:luncs de origen ¥ destinos ds 1a chcrgfa.

o

Froduccibn:

Transferenczlan

Se reflere a 1a producclén de fuentes prl

marias de energia ¢n los centros de produccisn, 3lendo

" evtos la Industria F:lrnlnrl. Minks de tarbén y Centra

lea Hldroeléctricas,

S¢ contabl1lzan aqgr'lns agregados o =
diferereios de fuentes de energfi realfzades portcanblu
da dcnnmlnactén, rercla de prﬁ4u:tos o Lrancfpreacioney

llcticlal.



T

Eaportacicnes:

T+ ER tntrcgas A nxves,

Cantided flafca de faentes nr;z:rg&'tlc'ts
. . I

Imoortacloncst
tompradis en-otros pafses paro wvse Titerno,

* r
Es Ta cantidpd e cafa fuents primaria
o pecundarin aue =» wsudics a| 2xf revjere di rectarente

-

- . . - |
. . - D

¥arfaclonts Jd¢ laventaria: "Es la vu-lnr.l&n ce existen

Requerlmientos totzles ¢e encroia:

cias de cada fuente al cemenzar ¥ f..nnhzar el afic en

estudio. Y . T,

Es el resultado

de |a 5uu algebraica de loy Jtems intes :.tputstes -

{1 +12 3 344 +5) ystignlfica el total de ::m-,rgTa

“dlypenlble pars 1zr consumicda en el pais.:

PtrdHM' ie :ip:clfl:ln anufl Iz pErd} das d: nnergl'u

Que ofurren en Ins centros de produdcidn o transfnrm

.elbn. Elerplo: gas botsda, petrdlew derromado, etc,

. Tota! energla transformada: Corresponde 2l toral de =

fuentcs Insunidas o preducider en Yas centros de trang

furma:lﬁn de energis, como son: reflnadoras y plantas

de pas [ltem-B,1), centrales eléctricas {ltem B.2), - °

carbonerfas y coquerfas [item 6.3 -

Consuma del secilar eopreftico: D comuma Tntraseciorial

es el contumo que realiza &} prople sectlor encrcético

para poder reallrar sus actividado de rroducclén, trans

formacidn ¢ distritucibn, ° '

PErdidas de trepsmleldn v dlstritaldng [s Ya cant]dad

deo energfa que 42 pierde en ¢l trmiporte B envic de lay

fuentes de encrgla a Tot contumidmres finales.

‘Ofa o &l Terajoute,

sitlve, Tas exrortetlones tlenen signes negatlvos, el censuro

CHETODOLDGIA - : ' : .

P e)erplas

Tt . ' ' ,- ' . i,
. ' ™

: Loasuro Final Tetal:

b
IlErt-Dl'CS de conrumh r_In:I de enperpflo en ¢l H#ri‘. ir"*"_

Vot Hatws pubMpadue LAT wn kel I briwl U l'ﬂ LI

"1, Secior TEampo'r'Lc {1iem ¥1.0.2) 5 tector Residons
clﬂ'y‘ﬂtrm l'hulll 1]] . . :l

e .I * ] . \ ] I- - . I
A su \.'I.';z_tll: -r.bnsmo es diferenclado ce acuverdo a la

utltlzecidn oMo USeE no ennrgEtlcm {item 11,1) Jin~

€5 13 disponlbl 1{dad netd total’
ride encrala que va a ser dlstritulda a tos dffeientes

plera, ra.erla prica, Iu'briu:iﬁn, £te., ¥ usos engre

géticos {Ium 11,2) en 1a combustidn,. gencraclén de

‘ “wapor, fuerza rotrlz,.electricidad, etc..

1 AJustes estadistlcos: Se especlflcan aqul 1os cantl-
' dades ncgatlvr_s o pesitives que producen doficies o
s i ==t gananc g5 de caca fuenie ‘de tnergTa, ocaslonados por.

ta _ﬂl\{t.rsidhd do [nforesciéa o €& arrores de medida

<. los {lufos encrpéticos. .
. . - ) ' REEES

1 ) r "n

[

L!n_ el momento de realizar ¢l llenadn do 1n plan!lls o cvadro de
" presentaclén del Balance de Inergla, se dehen tener en cuvents

Tox sigulentes puntps:

R
v
-

A1, Toda tas unhdndcs deben :star txprl:udn en la alsra oni-
“dad de cnergTa pr:v]amente escoglda, que pued’q wer ol BERS

. -

L

A\l Las cantfdades son cxprosadas de forma sositiva o ncgativa
de acuerdo a4 57 conytituyen un orfgen o un destino, For

la producelén do fuentes fe energly tiene sicro ra



c)

. Palances de la Secretaria

da patrimonio y Fomaento
~ Industrial.

.IF . 1

-'|"|

Las balances de encrgla constiuyen un marto

contnble que integra informacién ested fatica refa-
tiva 1 la produceidn, ransformacién y congimo

. de encrzfa, Pormilen tener yna risibn ordenada ¥

de comjunto de los principales Mujos de st enun
sislena determinada, por la gue son de particular
ulillidad pars estimar necesidades |otaler, elaborar
proyeccianes ¥ estudiar las peibilidades de sustilu-
cidn y tonscrvacion de encrgla,

En ¢tlos batances se identifican las fuentes de la
enecpin priecnsria ulilizadzs en e pais, tanlo d& ori-
gen inteme como del exteror, e descrile ol po-
reso de Irantformacién de encrgia primariz en se-

cundaria, contabifizindose €l eomaumo propio sf * °
. romo las pérdidas airbuibles al seelor enecpclica;
* ¥ ee presenta ]l deling de loa diversew Lipos de

energia secundaria por sectores prineipales de de.

. roanda final, Ue esta mancra 3 Pnﬂblc scguir los

{lujor mis importanies desde wu origen hasta w
desting final. - R

La u';crgh priman'i e [2 enstrgia patencial con-
tenids cn loa sgeales preduciores de 1o miama, tal

']

"México: balances y flujos de energia, 1980

- quida ¥

como 18 neucntran en su estado aginral. Lag prin.
cipales formas de dsta woa o carbén mincral, <
pelrbice cruda, €l gas nalyral, cl vrania, las cerricn.
tes huriuficas y Iz geotermia. Sin embargo, sdlo
en slgunos casas pucdcn consumirse cn su cslado
original. K1 nctesario semeterdas & mdltiples trans
formaciones: el peirdlen crudo s¢ refina pars ol
lener hiversas productos peirolifcres; ¢l carlido
mincral pucde canverlirse en caque; lodos log com-
bustibles pucden ulilizarse para gencrar clectrici-
dnd. La energia pulencial conpenide en bos praduc.
tos do cslos procesas de transformacion e defiae

comao crergin secundana,

Laz encrgdlicos s prescntan con forma sélida, Ii-
gascosa. Las unidader que convencional-
menie # usan cn au medicifn 23on fambién diver
sz loncladas, kiluwatl-hora y melro cihico, entre
alrss. Por esla razén, para integrar un balanee de
eneryia €1 neccsario adoptar una unidad egmidn.
Fn este documenio s uliliza |n kilocaluria (KCal).
Loy factorey de= conversién que permiten tronsfor-

‘mar Ja unidydes anpnalu T klIn-c:J‘nnu e on-

cueniran cn {n pigine (5.



LY

KL bdanee de eoergin de 1700 — y el disgrama
fr Mujos eorcecpunidicnic= fus clabarsda con bue
o usy Auers tmetodubogia, i présrala ¢8 Gn AFTYD
farmala ¥ wiikzs valams calétcan diferemics o bos
bafancss que en el pusado pubhico 13 Comiide de
Fnergtiicon en eple bolelin {viarge ndmera
DL197E, S 1979 y O8/1900), |4 metonlologia 7
#l formule sdopladey sun liw empleades por L1
OEBE o we pullicacidn Earrgy Holanear of
QECD Cpuatres, |975-1979. Al adoplane ¢onven:
tiores goatables stepladas inlernecionadmenic s
fecilna la eomparacibn con atraciurel caergeics
de bor palwes indusknalizades, Lo tsueves vilores

+ paldricws atcibuides o peirbles y al s wetura re-

ficjen mejor |o mercls de crudos producides en el
pals s3] como Lu aperificaciones del pue natural
recuperado. -

Em un pricime pamers de esla belelin w publi-
cari una eeleccion de catadislicas energélics que,
jante con ¢l balanee pui presenlado, prronien cla-
borer um Lalance de encegia en el Tormati mis de-
mgrrgado sdoplada par la OLADE. Lz ests mansis
purden hacert comparacines con lea mtlore
enerptlicoa de [on priscs e Amnérica Lating ¥ cun-
tribusr, & au vez, o Lo elaboneiin de wn badance de
enerpiu regional, 1l ¥ como we ba by propuato er.
Ir argeniuma lainoamenicans, Tambita s pubbea:
tin pracimainente (on belances cocrespenfienies &
1940 y al perfedo 197579, wilieanda n melode-
Yogin y ¢l lormaio empleadon pats o de 1980

Lot principales esnbica que introduce ¢l balabice
de 1900 rrapecio o bow que venia publicands la Co-
misidn dt Faogéucos se refieren a bethy de que
exfod Glimos no conAdersban ecpoclacionecs de

enezpin ni Tn quema de pat noturad; estimaban de-

mancts tegdusd la pirdidar y ol canwmn prope
del ector enerpilein, agreganda cn uno wile s
renglones; valuaban ¢l carbién en térniiwas de care
thn bavado; y, Boslmente, no dstinguian endre ¢ar-

biba y coque.

El bulpenee de 19EQ squi Elulrﬁttdu tificre del
gue sparete en ol Mrograms de Energis on e pre-
acalacidin, ©n Wb ralmies £alneos sinbudcs d gu
natural y ol peirlleo, y en el ratemicnlo de laa il-
quidea Jel gau y del coque, Se Lrata de diferenriay
de prdra menof. [cbe mentinnuee que b b -
Ladisisc e on comin & 4 et .

Flujos du energin

E! disgrima de flujo de crergin maciine pificr

mente W olerts tatd de dna p au utdnaods, Lo -

diferenteq lipas de eocrgla aparccen en lorma de
flujo & partic de sa wrigen (del lado bejuierdo del

.du;fauzj ¥ hasts su wpo find flasdo detecho).

Lo influjos of scslcma son b producode ¥ L io-
portacioue mieniran que lor flujos de salide estin
comatiluidor por [un diveTsod unoe intemea =inclu.
yenda b pirdidu— y la impoctasiona, Lo dife
renia eatre flujor de rnirids 3 de s2lida reflgjan
cambicn en invatarios, | . -

La wmplitud de eada Nujo r; propoccional & s

pasticipacibn en T3 ofeta tetal de 1562324 |

KCal o 1002 {1040 par gienta). Low cambios e in-
ventarivg s idenlificsn con pequenon dvalee incors

poredor o los Nujos, Las necesidedes 1otales de.

encrgie folferia tolal menot caporiicionts ¥ cam-
bice en inventarios) fezron en L9BD del orden de

100056 KCal x 1003, En €] disgrems eala ei-

fra corcesponds ol 066 poreiento.

Silo s idenfificen das procesen de tremaforma:
cifn de energfas v generacidn de eleetricidad y la
refinncibn de peirbloo. Formm serundario de enes-
gin derivndas de combustibdes sélidos tpamoin
implicilamente en ¢l Pup eenenpondiente. B wu-
toconwmnp de lax refingrfus y plantas de petroguis
ricn bddica, maf eormg de las reatrades cliviriom,
sparecen on fas drcms de Bangletmacion §ala s
consideran cambuilibles coméiciales pues no e

ruenta con infarmecidn i con eslimacisnes con- .

fislden del copsumo de leha y de carbdn wegetal.

Balascs dy energin

Lot Ludsnees de energia be presenlan £a formata
mudenial. ¥a L columnay aparecen Lan diferenio
fucnies ¥ farnoas de cacrgia. Los rengtones delallin
a origen ¥ desting, 1. 9 columnat y 17 renglones
que Tormun ¢l balince tenen el siguienls sigrifics-
do: ' i

Columna {. Combuslibles 1dtides: ve reficra n car-
bon lavady y coque, Do s¢ inclyyrn olrod comlug-
uldcs mo comeicisles coma Ln ledw y o cubdn ve
getal

Gulumnu 2. Petréleo vmudo: incluye tanio el pewrd-
leo crudo como conderusdur ¥ Hgquados ded pas nn-

fural

! 11}

- —— e

_—‘ﬁjl.

[E

M

«096¢L ‘etdrava ap so[.n” IO '

. Prny Bwinbegt




" pain,

Columne 5. _welos pelrod(foroa: s refiere o toe
duploa producies dedivaden del petrélen, incluyen-
da £ elano waady en petroguimice.

Colywmnn 4. Gu: ronsiders ol gar metunl, incusie
el quemady ¥ libersdo ¢ La stmdelers. Fachre ¢l

o seco de refiner i,

Columna 5. Nudroelectricidad: 1a electricidad pene-
rids en catad planlay s¢ expres en términng def vp-
lumea hipolético de combuatibles fisibes pecesarion
para generar b npma cantidad de ehectricidad en
planian bimmicu cnnvenmndu o ap:r:r.'lﬁn enel

i

Columna rﬁ. Gl':;frrmi:.' # ol tomo el requeri-
micnio caldri¢o para genorar unn canlidad dads de

deetricdad bio lw condsiones de produccida

prevalecienies en el pais 2n b plantas que operan g
buse de camauililrles Failes, -

I . .
Columma 7. Elreimcuind: comprende Ls pencracibe,

las importacioncs ortas ¥ of conmumg Goal de elec-
trickdad Eate conceplo s valls de acucrdo o po-
der calones del consumo finad, on decir B6Q hiloza-
lorfu por KWh. Faeluye la gencracidn para uno
propio de oirod teclare (oulogencrationd e Lueluye
el consumo propia del seclor 2léclrica a cowmn
Loy peirdidas por (ranamision ¥ distibucidn,

Columma 8, Telal; we reficre 4l Lol de Ina palym-

‘nus 1 a 7. Fala ¢olurona preaents lon requerimien-

tas Lotairs y ¢l conmmo finl de energin,

Columna 7 Fouimelracie d¢ o clocincided cn tir
miaoy de eneegin prvana, £ EEP; tontwss in-
formatién nligional & laque s presenla ea [y o
tumna 7. Muratra o equivalencin, en términog de
encrgly primaria, de la eleetricided contumids par
kon dulinisa setioren. 5o obtiene disinbuyendo o
Iakad d¢ boa insumes primarios wtiiasdos ea |y pe-
perucibn de tleclncidad cate koo welomd .

. midores de acuerdo 1 W pl.rh:lpluﬁn en H ronau-

mo tolal,

Rengléa 1. Produccidm necional: s reficre 3 s pra-
ducciba de enerpla pricaacia, en dexw de parbidn,
prirdleo crudo p Nguidos del gar mabural, pu na-
lural, hidroelectricidad 3 geotesmin.

Kenglin 3, Irtporiaciéa; ol ye tanto mﬂ:h pﬂ
maria comid sotuad e

4

Renglin }
prinuirin tl.‘lrrm socurduria,

Reaglén d. Facincitn dv inpenierios: capin jnfor
machn sobrr ol movimenia ¢ mrratanos Cuas-*

E:pwlu:qnﬂ I.nch'_r; tanla :w!h, “llﬂh 12. Indusine: anmprmd: o commump dy

comlrmtillca y de :h:u-whd del acctor indup-
trinl.’ -

Rengldn i'.’.. Trawsporte: inchiye o conmmg de

do sparecd wh Kgno negalive @ Irels de us - excrgic de todos los Lipoy dr (ransports,

' mento de invonlrias,

Rengldn 5. Neceridodes loicler de energins s du-
terninan por Ju produccidn macong mis inm.
consy memoa caporiasones ¥l sjuse del mat-
mirnts de invenlarios

Rengldn & Diferencia’ mitadislics: rate renglin
rumple den  propdeiion 1} incluye L difers mefus
weladislican de loa distinlay cornbusiibiee; 2) m,
wiy pard Lu frangferencis d¢ condenadin, ¢Lane ¥
Liquidos def gag natural & fronds de plantne bt peps

rucadn,

Rengln 7. Cenermeidn e #lvc irioidnd: oo [nsamps
primarios de Lo planiy lécinces spanstch on [u
cobumase 1 1 b con Egne negaliva. La poaeragidn
bruls de electricidad aparece e Lo eolumna di chee.

. Arcidad con wigne positive. La eolumna de tplgl

reflcjn o plrduds 5Iub|l de calit, Ko s mtluyg Ia
luln;:llwluﬁn

Remglia 8. {za) mlnfum.rﬂc - rrl'n:u 1 l“”"
co de uﬁn:rfn., .

Remglén 3. Rafinerfon; In eolumna 2 se refiere » IuI: .

don Jon lnsumes de encrgls primaria de Lay refine.
la, cxpreaadoy pon signa oegulivo, La produceién
de refinerias se consigha £ Lo columna 3 con ey
e povitivg, Lap pérdidan spywcen en b polumm
de Lonal y o nLnu:l:zn p-nr diferencin. .

Renglén 14, Comumo prnpm Il rector ensrpitica
mis péndida): incluye el comumo micrmcdia del
seclon ernrptinee ¥ las pérdides scumutadm entps 15
produccibn y el usa finad de les encrpélivos. Lo cp-

Mamna de electrtidad presenin el consume propio

de L plartay elécincas ¥ lu pérdidas por 1randin).
sién y distnbucién, £l metane uilitsde como ma.
leria pritia y tomo combustible en L planiar pe.
oquimkcm quods incluide destro dd ronimo
prnpul del speter eaetpiling.

Keagldn 11, Lo find: o Lo suma ded conumg d.j' :
ko seciarca quu wpanrscen of bos renglones 12 a 14,

v - -

Rengléa (4, O1rm weclores: eubire los eonsumos de
energin de fon seclprey r:llden.cul 1gricols ¥ P
blico, enite olroa,

l.q|-p¢trnl-|'frml takea reme smfallo, ... canled, gra.
s y pualing 54 como edano usedo en petrogul.
mica.

Rengléa 14 ﬂelut‘:idm de elecinicidad: -untr; el
vdal de cocrpin proowds ¢n b planto lermochic.
tricas, hidred bctricas ¥ penlérmicas.

Renglin i Efiecivacia de ‘genrracitn: et la
eficicncia endimada pars &l conjunio de planiae ter.
moekbciricas ¥ Lo elicioncs supurats pura las plan.

Rengidn 15, Uros aw eavrgéticos: imchaye produc-  tar hidrockie e 7 protivmicu,
(" Faciorcs e conversitn )
Ll a1 ol e e . Frbuman:
Khe - () s omd - L T L bk m 4T ol
rugy i w e - ok | pabn LELLY o 3.7 lairww = € 0 13474 g ooy boopen-
o €1 & ol mlien LT
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Méxicp: balance nacional de energia, 1980 .
Keal x 1013
Combrastiblea  Fatrédow Froducim Cas Hadrockee  CGoetemia Electricided Tetsl ELLM
mlidor erado priraliforon tricided - .

Prodaesitin naciesal 17652 1,162,157 — 51655 47074 2617 - LEATHSY -
Importatianes {+) 6935 - G676 - - - 0.854 14465 T
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.- Demanga Flnal 2213 arn 29.6 . 35906
. ; T T 1335200,
Tos flasoitgny ! 401 MaI -4t0; ¢ 150.0 29,3
B.- Uso cu refineriaa) 231 : 41 -
9. - Oirarlaterma | 41,0} 1
SIS : i

0, - Enesgin primuaria Mmir | 44y 2.6 150, (, 9109
s !BI:J}

. h)
Tota] JiaLhy lt_}l'

hyval

Tawt crecimienfp elamicild v_%7

L]

—

“* Tabla 12

PORCENTA[E DE PARTICIPACION DE LOS SECTORES
Transporte, [ndunzisl y Residencla]l afos 1975 y 2000

Sociores

: 1975 2 000
Transpirta 40, Dx 10, X%
Indupczs ¥ na ’

snerpiiicon 45. 7%, .08
Restdencla)/wery, 14,3% 12.7%
“Tom] . 100. O | 100.0%
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Tabla 13

4

ESTRUCTURA MORCENTUAL DE LA DEMANDA DE EiERGh'L
TOR ENERGETICO PRIMARIO :

v

Y

lell 14

ESTRUE‘TI.IH# PDRCEHTI.IF.L JE L|l DEI-‘.!.HD& DE ELEETH!EIDAD

. PDII FI.IEHTES 413 EHEHGH

Fuonta de . ARos

E“EESI}\Q“' ‘1975 2 000 - '
Carbon . 5% sy
Itldrocarburos a7 “B8.0%,
Hidroclécrrie ldad B, 3.0%
Huclear y oros _ - i.;&x
Teal ' 10008 100.0%,

Enareta . .19?5 _ 2000

1 Hldroel &ctrica . 7% 11.8%
Gaoté&rmia - .48 -

_ Carbén . 698
" Nidrocarbures C6ag 54.9%
" Nustesr ' - 21.0%
.Tat-l1 )

Lo S
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DEMARDA WISTORICH — © o : L

El éﬁhutantn Ereéimi;ntc gue B han; obnarvndulnn l1a demanda
de encrgis, por la década de los ED, 5o mantuva.
TD. a pesar del precio del petrfleoc se cuedruplicd en los™”

afios 1973-1974. . L h

En los anas

En los anos 60 ocurrieron hechos-sobresalienten, suhré todo -
en lo gque toca al campo de les hidrocarburos: '

b .

Surgicron nuevas companlas petroleras; hubo cuncientizani&n.- !

del enorme potencinl del media oriente; hubo reducciﬁn de 1n8

precios del petrSleoc on t&rmince-rcales, cambiando nctahlnmeg‘

te ceta situacifn ep la dficada de los 70.

Los paises industrializados después de los prjﬁurué aﬁus.de--
esta década tomaren conclencia da la gran importancila que te-
nian, para su econonia, los cambihs que gxperimontd el perca-
do mundial de los hidcocarbures.
cionar los bajos precios a 105 cuales se seqguifan vendiendo ipn

ternamente los productcs derivados del petrdleoc.

Como ejemplo, Be puede men-

' - "o b . " -I
En el periodo 1972-1%78 laa preclos del petrSleo importado se

El aumento relativeo en los

increzentaron en cerca del 400%,
precios reales para los congumidores finclee, tanto los Indus

trializades como los particulares, fue splo del 22%.

De esta forma los consumidore=s finales continuaron recibiendo
durante esa dfcada, un aprovisionamiento abundante y barato -
de cnergia, haciendo mis d{ficil 1a con¢icntizagién da la gra
vednd de'los problemas energéticos, cunduciéndulas‘a rechazar
las medidas Impuestas por 1o gcbinrnos para hacer un uso mAS
eficiente de la energia.

La evoluclén de la demandn de enargiz en los paises industria-
lizados durbnte la década de 1os 70, Be puede resumir. como

eigue:

4

o

PAHOMAMA MUNDIAL DF ENERGIA -

Es'importgnte destacar el papel gue tiene la‘energfa en 4l ﬂé-
.Barrelle de un palsg, $1 hablamos de un pals exportador o impor
tador de petrbleo, & ninguno cscapa ln necesidad de congcer
las tendencias que a hivel mundial se presentan dentro da a8to

cm‘npo . . - -

-

En csta charla mnnciunareman brevementa qun ha pasadu en el

: 4cantexm mundial y gue se anpara a pediano y 1argo plazo.

-

|
]
i

'Eetos Bon los pr;nciplles canbios que se han detactadn &n &l -

panarama Internacional:

.n]

Disminucida en ol crecimidnf&_de la demandn de -
I o energié. . '
" ‘b} Tendencia hacia la conservacidn de energia. . f: o,
! cl Cambic'en la wtilizarcién del petrSleo hacia- '

+ | otras quntuu. ) - . . _—
4} HMenor depnnden01a da la orqanizaciﬁn de paf- ’

. ses nxportadnres de’ petrdluu.

En 1o que respuctﬂ al futurﬂ; las proyecciones quo so han rea-
lizado en este campu catﬁn rodeadas de una gran lncertidumbye,

ldgbido al amhfente mundial diffcil an lo politica ¥ en lo eco-

]nﬁmico. . .

'En la gr&fica Wo. 1, 'Be presenta un resumen sobre los principa

{1es trabajog qub && han hecho en este-te-a, junto con loB Te- -
(Bliltadeoa obtenidos, Dostacan los cambios sustanciales en lna
produceiones realizadas durante el embargo putrolern y las prﬂ'-

nﬁsticOH que 8o han hecho posteriormenta, '

En todos los trabajos sobre eate tema, lo mis relovante cx go-

nocer ol conjunto de pupuestos, con los cuales se ha trabajado,

lo gue a juicio personal reprosenta la mejor tendencia.
I -



) Egrcientn -
1960-73 1973-75'_
. . .._ ' ) . .
Eatados Unidos 4.1 7 - 2.5
Eurcpa Occidental 4.7 . I
Jap&n Tt 10,3 ) 3.7
‘Otros paisca indus .
trializados * 5,2 3.2
Paices en desarro- L .
o - . 6.6 - 5.5
. Total 5.1 3.0

TABLA 1

* Canads, huétrnlia, Rueva Zelandia .

CAECTHIENTD ECONOMICO MUNDIAL

1976-90

2.5
Z.7
4.3

) R o - P y
A principios dg la década su demandn nunentﬁ en nlredednr
de 1%, por cada 1% do {ncremcnto en el Praoducte Nacional

Bruta,

‘ Durqnéella.crisis energética 1573-1974, esta crifra des-

‘cendié a cerca de .2%, por cada 1% de Producto Nacional
Bruto, De 19?5 a 1960 1o hizo1a un ritmo de 6%,

En 1n que rospecta a los pafses suhdesarrclladua puEdB dncir-

T quu-en térainos relatives, la demandn global de energla -
aumentd uignificativanente en la prlmera mitad de la década a

una taza nnual prumedlu de cercn de 7%, 'Mlentras que ol coney
o de petrdlec creci{é a un.8.21, en contraste con la damanda - ,
da uﬁgkgfa a nivel poundial, la gue tuvo un crecimiento de apra
-ximddamenta la mitad de lo que experimentaron estos palBes.

DEMANDAR FUTURA

Se 0s5pETA Que creica el consume de energla parh el perfode =~
lﬂﬂﬂ-lﬂgﬂ; en ¢l pundo nod comunista, a una-tasa-apual e 2.1,

" EBto &5 und tasa uuperiur a'la prcEEntadn durante £l periodo.

1973-1878, pcsterinr al enbargo drabe, ‘pore wenof aue la taga’
de crecimiento do 5.3% durante el periodo 1960-1973. Tabla 1.-
La demanda de Encrgka tiene wna gren divergencia entre’ las re
giones. Loa palses desarrnlladas van a erperimentartunn tasa
de crecimiento mucho menoT que los paises en viae de desarro-

llo.

Lop valores que &¢ han previecto para palees en vias de desarto
llo ¥ en log palees desarrnlladnu,'se muestra en l& ‘Tabla Ho,

3.

Estar variaciones desde gl punto de vista reqinnnl gon da-

bidasns bﬂﬂinnm&ntu al crecimienta econtmico gue se prevﬁ vy al

‘grado de eficiencia en la utilizacién.

Lag reduccliones nuttancialen en el uso da energfa por unidad -
de producta, estl ocurriendo ¥ laguira ocurriendo en muchos =.

pnlnus deparrcllades.

"

Euts hecho as el resultsado de Jos precios zltos de enargia -



L] | .

pero también refleja una Eaturnciﬁn en algunﬂs URGE encrq;t
cas, sobre todo en lo quc toca a uEos residuncin o8 ¥ de L
transporte. . - _ - ’ *

Esta raduccifn que se refloja comn.dijimu;: en la relacibn :
encrgfa- pruducto nacional bruto, ¥y s¢ ospork gue no Eea im- :
portante en los palses en vias de desarrello, debido princi--
palmente a:

a)] Al intecds por abtener un desarrollo inéustrial.

b] Por-la sustitucién de los ccmbustibles no comer-
ciales {(lefla, bagazﬁ, Etc.]; por combuatibles -
comerciales. . _ .

2} El1 aislamiento parcial do lun‘prec;us domketicoe
de energia dec los preniu;_mhndialpl.

Se bap reslizado numerosos trabajos sobro el ippacto de la
coepsorvacibn de 1a energlia.

Eubgrupo dc conservacifin de cnergia ¥ se hahla de gune dehidu;
principalmente a los altos précius; 1a enﬂrqia por unidad da!
crecimiento econdmico, deberi ser del nrdan del 13% mia bajn;
en 1990, que en el aic de 1978. | —_— t

i

§i tomamos e} afio de 1973, qua corresponde a la crisis pefru-f

lera, uvste Ineremento se Aumenta hasta un 1083, '

[
1

GFERTA RISTORICA

Durante la década de loa 70 se presents el famoeo enbargo pa-

troleroy _Eituacidn que cred una repenting gscasnz vy carestia o
do encrgfa.

La oferta sa vio rostringida y afin cuando las
causax N Eg eucnntraran en el agotamients de lag reservas, -

dio lugar a que 5¢ cmpezara a considerar seriamente cl uso
aficiente da la energia ¥ la besqueda de nuevas fuenteﬂ.

&in embargo, como mencionamos en la parte de la demandn, a pu

sar d¢ estos nuevold precios, la tendencia en al conaunﬂ de hi
.

.

lay gue destacar los realizodes S
per la Canferencia Murdial de Energfa, correspondienta a so -

- yaropn a los mercados rundialns,

I
. t
!
: _@
J

. tendri una tasa de crecimientn da, 4.2%,

hidrncarhuros. ' o . .

T . 5.
' j s . : ;
K - — ) ' - L]
e *"._-' Lt - .

dracnrburas, prﬁct;camcn:e no sufriﬁ nlta:a:iunns significa-
De 1875 &

1970, =e presentﬁ “5%
hablomos de hidrccarburnﬁ, ne salo creci6 la producciﬁn da -
los paiseu tradicianalmente ‘apportadoron de crudo, uinn que
ge abricron nuevas areas a la producciﬁn; las que sg incorpo-
CORO fue ‘gl caso del Mar del

tivas, como se ﬂhservﬁ un log ancs Biguieptea.
una nfertn que oxcedia a la demanda.

Hnrtu, Alpekn y Héxi:u. a7

Durnnte los anos 1977 a 19?9, 5e prusentﬁ un awge Eohresa=
linnte dal mercado libre dal, petrﬁleo,_cuyos principnles
centrus. Londras, Rotterdam y Huova York, presentaron upa -

inueitada aspeuulaclbn con los precics y el duntinu de lca

. . \

Egtos anou BB cnracterizaron entonces, POr una anarquia en -

lop precios ¥ por un exceeo de oforta, gituacibn gue a8 vio

ligeramentn opagada par los sucescs de Irin, pero Be resta-

Llecié en un tlempe relativamente corto.

GFERTA_FUTURA . ,

Da ncuerdc a las proyecciones de energin, 1a participaciﬁn -
dél petréleo deberd declinar gel 55% an 1978 al 43% En 1990,
1a contirbucifn del carbbn a la mezcla energitica deberd ex-
panderse del 17% en 1978 al 22% en 1990, debido principalmen

ta al nayur UEo del cnrhﬁn, enr la generaci&n de enargia.

+

Ga plonsa Gue ‘epta expansiﬂn seri para utilizar el carbSn an

el sector eléctrico. _§in embargo, la contrikucign del carbkdn

como motoria prima, para produccidn de liguidos y qaa nint&ti
cas serd pobre. ' .

en el mundo po comunista, -
durante el peiindu
19?3-199&. lon prospectnn de utilizacisn del carbfn ee han in

dabido nnhre tode a los altoa precios del patrﬁ-

B prevd gue la demanda de carbdn

nrnmentndn.

. .
L - -
X . . ,

leg. 1



) Unidos,

- 6.

Se p:wé que 12 encrgla nuclear i:mga una particilpaciﬁn en la zlnezr.-l'n'h.' 4.

encrgftica 2el 8y en el afo da 199n, ¢omparado con gl 3% gue te

nis en 1979. g o

En lo que respectd-a gas natural este combustible geberd pé*ma;

necor pricticomente conetante ou-participacifin 'a pesar de la -

aparente declinacibn gradual gue se vicne obsarvande en Eatadon
. S5in embargo, hay otrop desarrallus que van & fnuurece:
el consumo de LET naturnl, coma BSn -

1. La expansidén de las importaciones de gas natural,
por parte de Europa cecidental y Japbn. )

"2, Una mayor utilizacifin de ehta ccmbustiblﬂ, ¥ pcr
lo tanto una menar quema do gas asociado, con 1a
Produccién del petréleo en ireas productnrns tales

como el Medio Oriente vy MH&xlico.,

1. La explotacién de campca de gas natural; los cuales
fueron antieconémicos a los precici que tanfan los
h:drucarburns.

A continuacifin se proporcionan los puﬁtos principales del cstu-
dio mis reciente, publicade por compaiia petrolera Exxon, snhru
la oferta y la demandm, para fines cumparntivns:

1, Es 1a primora vez que sm incluyrn a las ecnnunias pla- .
neadas centralmente, esto camprnnde ala Unién Bovi&ti
cx, 2 la RepGblica Qe China ¥ a Furopa Oricntal.

2, Lod lncrementos de precios en loﬁ pIGHUCtDE.EnergEt1COs;
aumentarin notableménte, mencionando que para el afo -
2000 el precio real de la energia sarf un 50% mayor al
. actual, efecto que moverid a los consumidores a utilizap
penur energia. . . I

3. Log Buminimtros crecientos de energfa provendrin da fuen -

tes diferontes al petrdlec ¥y aste recurso descenderd hag
ta el 31y de la coferta total de energia, ‘fronkte a una -
participacihr nctuul da 4?1. : )

1
A
i

a.

10,

“al afio 2000,

L ?.‘

P A . - - .
-

" El crecimiﬂnto de la demanda de enurgia ‘tendrd un valor

hajn du aprnximadamante 2.5% al afo, durante las dos prﬁ-
ximas décadas, lo qun equivale a la peta de ln Laga de -
crecimiLnto durante ol periodn 1965 (ER

La rala:iﬁn energia a Preducto ﬂncinnal Brute saguird
digminuyendo, sobre todo en los palises industrializadoes,’
1o que ecguivale a tener ahorrades .20 ﬂﬂu 000 de barrilas

diariosg de putrélen, «n el afo dn 1990, 40 000 DDD.para -

Con. regpecto a los paises’en vias de desarrolle se espe-
ra un erecimiento alto de la demanda de onergla e apro-
iimadamente 5% por afio, Aauwmentande au participacién’en la
demanda de energfa, de 14% gue tenia en 1979 a’un 24% en
el afic 2000, - )

En relacidn a la oferta ﬂﬂ energfa, el reporte es opti-
migta en cuanto al potencial de gos natural, ¥ se es5pera
que eBbe energético cantribﬁya a satigfacer el 20% da_ ~
las nacesidades do chergla en los 90.

Se conpidera que la oferta de carbfn tamhifn tendréd un -

creciniento grande y gue €1 carkSn no solamente contri-

- buird a satisfacer una parte de la demanda’ de energla, -

gl aceite ¥ el gae en los -
sector industrisl y al sco-

sino gue también recmplazari
nercados correspondienten al
tor aléctrico.

‘sintéticos se comentS gua -
sobre todo en Estados Uni-

En culanto a ioé combustibles

tendrdn un papel importante,
dos, pafs Qque cutnta con grandos recuerpos de carbén ¢

esquistos bituminoscs.

En lo gua =a refiere a lag fuenteoa rennvahiau, tendrin -
una ipportancia winima durante este eslgla. Su 'importan-

cia se vard en el aigloe i1l.
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CHERGY CONSERWATION: A CORNERSTOME OF THE
INTERHATIONAL ENEROY AGEMCY'S STRATEGY

ENERGIEE!NSPARUNG: EIN ECKSTEIN DER STRATEGIE DER
INTEANATELONALEN EMERGIEAGENTUR

LES' ECONGCHIES D'ENERGEE: UNME PIERRE ANGULAIRE DE LA
STRATEGIE DE LYAGENCE INTERNATICHALE DE L'ENERGIE

J. Reddingten
Heagd of Energy Bconomic Analyels Divielan, IEA

R, Gradin .
Head of qurgy Conservation Diviafon. [EA

1. IptraducEtion

At the Intecnacional Energy Agency (IEAYLY, energy fore-
casting and policy Tecommendatione atve groynded an & frame-
wortk, which attempts to explaln and gquantify che way CEtha
snergy economy works., In such & [repework proposed changes
are chacked for conelistency with the matket forces and the

Enetgy Agency

13 Thm International (IEA) wae esCabllghed in’
1974 to strengihepn co-aperatfon an energy polley  among
Partlcipating Councrien. Aa of Harch 1979 the 20 TEA

countries &te AuUstralia, Aumtria,
Gatmany, Greece, Ireland, ltaly, Japan.! Luxembourg, Nethar-
lands, New Zealernd, Horway, Spain, Sweden, Switzerland,
Tutkey, United ¥ingdom and the United Staces. The fxzpore-
ance af rha IEA cguarrlea In world energy consumption is
{llustrated by tha Facc that togecher cthey aceount for
about 52 per cent of world total enefgy regulrements,

Belgiutn, Canada, Denoark,

v

4

. rete capacity uwbilization.

averall economic astrategy. Enetpgy ‘conservation. beinf rhe
result of 2 number of {nterrelated factors, is examined in twao
broad categorles: chowe savings Induced by income and price
effects and those [nduced by lmpositien of energy efficiency
of usage atendacde.

Although both categories. imply a government policy inicletive,
the former relies morm upon oatkec forces. The firet seccion
gf this paper will deal with broad eetimates that reveal maore
abour the inducement of merket forces; the sacond section will
discuss consetvation induced by e&nargy efficiency or usage
atendarde, and other conservation programmes. .

?., Enerpy Demard Measurement and Fuorecasting

2.1 The lncoeme Effagt

forces influencing energy demand are inp-
cope and price changes. These have different time profiles.
Tnoome Ls peimaclly a shotr tun phenomenon while price 18
assumed to encompass both 4 shorc and a long term rteacrion.
In wach majar sector of cthe economy {industry, rransportation
and the resldentisl commereial) energy demend, because it is
eesencially o derivad demand, responds direccly to an locoma

The two maln markaet

varisble. Im che ipdustrisl secror, For exsmple, although
firms plan their productien for the short snd long Tun on
sxpectations about Ffuture output levels, energy congumpticn

{like other produsction ioputs) will depend on the production
level thar will zetually be demanded at gash tize period. TIn
the ahort term - when the twchnology and substitution betwesn
the factore of producticn cemains constent - demand will vary
with output levels and possibly efficiencies asscciated @ith
In the lopger CLerm, #=NeTEY Pricns
celative to priceg of ocher [acters of production will alse
influence industtlal energy damand; thile affact is sesumed Co
be captured by the change in the "real” price of energy.

The reasonf{ng is eimilsr for the transportation  and
.tegldentialfccemearcial sectors of the econemy. Slnce enetgy
~demand derives Erom che demand for services that the various
durable goods yield, any leval of canawmption expend{ture will
be asgociated with a given rate of energy consumptien. Hers
again cthers is & proportionality between the sctivity indi-
cator, conaumpticon expendlitute, and enefgy sansumption. Al-
though the purchases of durable goods mey depend on bath
present end expecced {ngomes, Cche actval urilisatien of euch
durable commod{ties - snd hence energy consumption - will
depend on consumet sexpendirure at ewth Cime period, Thus tha
incoms £ffect of energy demand on transportation and the reai-
dentialfcocmercial pectors can be viawsd agaln &5 & short ters
phanozendn.



2,2 The Price Effect

Fuel price changes produce szhort and lopg term fea2ctions which
have implications on both energy consumprion as well aa Incer-
fuel subscictucion. When the price of epergy increases, con-
sumers will in the short term try to Gut consumptlon hwt thaey

will, In general, %eep cthefr existing capital eguipment or
durables stock. In the longer term, Conservazion can be
achieved by switching o more efficlent- squipment, refro-
fitting *houses, rceorganising the production process, etc.

Some aulonomeUs conservatjen, however, would take place inde-
pandantly becauss of the natural progress in technolaogy.

The loang Eterm rtesponae to  price chenges ghould have &
dilferane prtofile io every Bector. In induatr{ lopg term con-
servation which reflects the life of capital steck and the
abllity to invest In pore efficiant procase, ahguld  be

achieved 2 lot faeter than in the housrhold, whete appliances
gnce boughr srtay for vears. In the transportation aector the
exigtence of 4 long term teaction ie not glaar. A ghott term
reaction of course doem exist but mocorists tends to go back
ta old habits 1rt:e soon  Something which {x alao suppotied by
the peralatent high growth of gasoline through the lace 70g.

2.3 Foliev Implications of the Income and Frica Effecta

The distinction beiween shatt and lopg Cerm reactions fat the
two main factors In enacgy demend management, income and
prica, have different policy implications. In the short term
conservacion can be achieved by either accepting a_receesion
in the economy Wwhile keeping enetgy price TT#¥Fe condranf, or
by increasing eanecgy» prices while steering che economy throu{h
an acceptablie growth peth. For the longer term 1 fw malnly
in energy price rises that can be used to monitor coméervelion
and shifra barvwsen fuels in order to lessen deperndenca on the
expensive ar less das{rable energy forms. However, since
thete {2 a trade-gff between hlgher #nargy prices and economle
growth the long term actrategy ahould focus primarily on aub-
Citution avay from oil to other fuels.

2.% Spome Empirical Evidence on Conservatrfon

There {a no universally acceptable index thar would describa
conservation adequately. However, che enerzy output ratio can
be wsed as a4 broad indicator of energy savings per unic of
gucput Aver Etime. Thusm {f the value of
it succedsivae years chen this ia an indiecation that the anatey
requitements pear uvnlt of autput haa fallen and hance energy
has baen saved, On the other hand {f the value of the rario
incredcas in putcesaive garsé chen thiz can be raken Eo
lodicate that dacavings of energy have occurted per unit of
Gutpuk. '

e ———————

the rtatic diminished

o

There gre e number of Factors chat would tend to ohscure the
usefulnesn of cthis ratip am tregards che meaasutement of conser-
vation. The maln cone 5 rcthar as econcmies prow and their
sCructute changes thelir energy requiremants per unlt of COF
woyld rtend to change also, Inate:r aliam en ingcrezse of che
Industrial secter relacive to agriculture and wervices would
tend to inctease the value of the tatja. Likewise a tize of
the energy intensive industries wichin che indugirial gector
would aleso tend to dnoresse the valua of the raris, The
anergy output tatlio alen wvarles pesitivealy with Cha cvcle.
During & recessien, due to the axistence of bui{le-in mtabil-
faera in the econcmy, findustcial outpur falla fastetr than GOP
and thus energy pet unit of output diminlehes. On che con-
trary durimg the uptucn, g£rowch in induatrial oucput pleke wp
faster than GDF groweh and thus energy per unit of output
increaned. - -

1f these maln factors_ are %kept constanC then changes in the
wvalue af the ratio should reflect energy savings or desavinga
aver tima. They in turn would be che tesult of an AJbonomoun
part due to tha ongoing technolagical progress and a price
induced part due to changes In eneTgy Pprices, For the six
lazgest LEA couyncties [which sccount Foc over 851 of cotal
wnetgy consunmption within the 20 Hember countrles] an eneTgy
outpul racia has bean constructed on the baslis of final sneTgy
consuzption sud the gross domescle produet Fig. (1-3).

. ]
From 65 tg 78 tha ratio hee Followed an invarted U pach and
tends to be negatively e¢nrrelaced with che tesl prlce of

k
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“enetgy, In the period from 6% re 70 rtapid econcmic grawch
combined with structural changes and declining real energy
rices seem Lo have {nduced desavings {m enerzy, From 70 to

, 3 & decline in the valve of the ratjo indicates savings
. poasibly becauvse of the weakening of orher Facrgrs chat pade
the automomous-technical progress-component mare appatent,
Afrer the energy criein period, however, the degline of che

~ ratio is quite distinct ind{cating substantisl emetpy savinis

4

fl

per unit of GDP. A large parc of chis decline should be
stcribuced to che rige in ensrgy prices, .

"In the Factors wnderlinad abova we should slsc add ehe Fact
that #py country aggregata, Llike the alx major IEA cgpuntries,
would dipevitably reflect a number of diffecences among
cauntries, Thug countrles like Italy, because of rapid gutput
axpaneion during the 1%60s wshow rapld desavipges in enetgy
which pte reversasd afrer 1973. Mature economies Like the U, K.
depict p cantinuous {ncreese in savings both bafoare and wirer
the energy crisis period. For poljcy putposek, however, the
crucial perfod for investigation i afcar 1573, Ag chawn in
the following table, gince 1973 each one of cha major wix IEA
countClas secems to have achiaved epetgy savings of pome degree..]

Tecal Final Brargy Consusption Par Unic gf GDP

. 1573 = LGN

1.8, Japen Germany UK, Italy Canada
1973 100 - 140 160 100 109 100
1974 a7 99 1 87 94 10
1973 g5 44 2 95 95 a7
1976 1 B& g1 G4 96 a7
1977 93 a7 1311 95 q2 13
1378 g2 &9 i 93 91 95

-

On a less aggregate level sectoral conservation effoprts can be
acecosad, For the {ndusccial sector the televanc actelvity
indicator 15 teken to be the index of induscefipl productcion. .
Thus the ratie 1g expresced In tetos of finsl enetcy. candump-
_tiom over Industrial owtput. In the rtesidenc{alfcommeceial
sector the ralevant activicy indicaror is consumption expend- -
Iture and the tatio becomea final energy consumpcion in thia
mector over private conaumptlen expendi{ture. " 1n the Etrans-
portaticn secior we have to distinguish between transportcaci{on
for bhouysehold uvssge snd cransporracion fof commescial or
fnduwtrial usage. Hence a dusl acrivity indicaror isa nasdad
(like ¢pnaumption expandlitute and the LIP). TFar ceagons of
ploplicity wa have ohowen CDP which ombraces both &ffectks
(Flg. 4-9).

1n the wix countti{ex chars is & geperal decline in rhe trend
af the ratla in both induscry end the rtesidential/comnarcial
aectors, In tha industrial a#wclor energy eavings ate wote
pronoupnced than in che residentialfcpmmarcial. Im facc  dn all
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gix countries chere appears —a be a2 rapid decline in the wvalvie
af the ratio excep: 2uring 137%, That was a vear of an ypturn
{n economic growth which evidently, by speeding up the rate of
capaclty urilisarien, {nduzes losses In enccey consunpbion.
I is striking, however, to see that the industrial scetor in
w1l coguntries <teponds guite strendly  to higher  rnergy
pricesl!. In the residenziallcomerclal sector price rises
were not that significant. The councedies chat depler Che
higheet tise singe 1471 {Canmada, U.5. and Getmany) have at che
game cime achieved the bizzes: teduction of energy per unft of
curput. On the contrary, coderate price Increases in Japan,
Iraly and U.R. eces @ bave achieved 1itrle reduction of
energy consunption per wnit of outpuz. Thus In the resi-
dentialfcommercinl EBector againm the pride mechanlsm seexts EoO
work and o given price {ncfeasen consumption {a reduced. In
the transporcatiaon secigr the ratio fallews an erratic time
path with no distines frdicacione of a Zecline (except 1in
Japan), This, howsver, {s comsistenc with the fact rhat metor
asoline consumpcion in the GEGD avea has been styeng in the
ast few yeara irrespeciive of the price rises Imposed.

2.9 Incomne and Price Elasricities

A conalrtent Framewark for energy forecasting fimplies that in-
coze and price elasticities have been ¢opputed and that these
elasticities, togecher with a nuzber of judpemental elements,
are used icT projeztions. In llne with aur thestetical expos-
frion on the income and prize effect we have cosputed elastic-
{ties for' a nurber of cpuntries. The resulra ac the moment
concern [inal energy demand for the toral econemy. However,
research 1s under way and elasticities fov every escter have
now been assessed. These coether with crose price elasCic-
{ties ond & nuober of other equations will Form an fntegraced
eneTpy, podel which can be used both for Eorecasting and snecgy
policy smimulaciens.

For the seven msjor OECD countries the incoze alapricities and
the short and long fuo price elasticities ate as follows

1) FReal energy prices for industTy are the ratio of anergy
prices over the other inputs in the production process,
i.e, wiged #nd the price of caplfal eguipment; for the
hougehold sector tha rtatio of energy pricad over cha con-
sumar price index; and fHT ETanERpoTE tha ratis of gaso-
line prices over the congunar Index.



Eptimarion Periad 1H60-78 ,
Response of Final Ererpy Consurption to Income and Price

Incooe 5.R. Price * L.R, Price Elas-
Elastricity Elasticity ticity Afrerc 8

. . Years
U, 5. 0.74635 - 016D - D.f??
Japan {.%70 - 0,130 - 0,470
Germany 0.872 - G175 - 0,505
France G.558 - 0,115 - 0.238%
U.¥. 0,425 - 0,180 - 0.2%0
Canada 0,557 - 0.145 - 0,405
Traly 1.095 - 0,114 - 0.342
TOTAL 0.8 - 0,155 - 0445

Equation epecificacion:
-
Er = a + bYp + e Al Poog + up, 0¢ACL

wrg

Tt pus: be emphas{zed that these elapricicies have [irst heen
cocpyred econozeizically but subgequencly have heen podified
according to Judzement. Inter-country differecces have ‘bu'n
taken inte econsidegacion while the gEize of the elastizicima
hag heen coAsSCralingd to.values that yield & beccer fic for che
poct-anergy crials period.

At a test of the ysefulnesns of ghese types of elastlciciea we
have tried to compars actual conswmption againsc predicted far
the tocal sewven JECD T?untries. Thua by 1nse:tin% the actual
income and prica data wa have predicted foral final enertgy
consymptlion (excluding non-energy wses of energy) for the
pericd 1971 re 1%78. .

1} The actual equation used for predisting flnal enesgy
dazand for the agzregate of geven ia :

E, = 3,0035 + 0.B310 ¥y - 0.15%0 #¢ - 0.1031 Proy
- - 0.0685 Pe_g - 0.0456 Ppo3 - 0.0303 Peog
- 0.0202 Peog - 0.0136 Pp_g - 0.008% Pr-7

All varfables expressed in natursl logavichma.

E =+ Total final comsumprion.
¥. P « GOF and the index of real #necgvy price rTespect-
ively, .

Final Energy Congrmscion fin Yrae) 2perepaCe Oara For che
r Seyen Malet 020D CounCrics

e Brodicced Exrar as 4 of
) ACEual
1971 it | 1990. 5 - 0.7
1372 . 2127.8 nan, 7 - 1.3
1973 2193.7 .7 1.9
1974 2127.0 21645 2.8
197% Mas. 4 1086, 4 2.0
1976 Mo T 214%.3 - 1.2
1977 7198, 6 2187.2 - 0.%
1973 2i61.0 22457 - 0.3

The rtesults ate quite entouraging as the deviation helwegen
actual and predloted wvalues {E indeed wvery small, Even the
fign of tne error makes rense.  Elasticities that have hoan
cosputed on the basis thuo the powst-1%73 period earcics more
welight, should be larger in size and hence underpredfct fn Che
petiod before 1973, Tt s interesting £o note how the ertor
sign changes from 1%7% ra 1976, As indIcated befare when
thete {w a downturn in economic petivity, because induserigl
gutput Ealls even mere rtapidly, encrgy consunpeien per wnit af
COP declines. 1n these two veara economie ac:tivity followed a
U turn and the negacive SDF growth in 1975 waz sucgecded by a
ettong posicive growih Inm 1976, Thus an cquarion that doss
not allow for any capac!cy utilisation vatiable should over-
predict in 1975 and upder-predict In 1976, Thie 15 oxActily
how the equation Far the aperepate geven fountries behaven.
During the perfod 1977 to 197B rhe ervor between the actusl

and che predicCed energy consumpiion becomes even szaller,
suggesting ‘that the elasticitics becoms mopre and more periin-
ent for the post energy evilsis period. '

2.6 Cancludirg Remarks

The empirical evidenze suggeste chat a price gffect exiscs apnd
that this has a dignifleant bearjng on enstgy conservation in
the short and and lorng run. On a year on year hasia, however,
the income effect is the dominant facror that decermires
enetgy cansvmpiion.  The Faci chat the Income and price #lage-
fcizies combined can pradict acrual energy Consuzpiion quite
accyreagely afeer 1971 implles that marker forcea ore guanbif-
fable gnd as euch chey ¢an be used as Inettuments fotr enetgy.
policy mascing.-

For fovecasting purposes, tha ganalysis <that the energy
ecenomies divisien of the IEA goss to, also extends Co che
eectorial demand for enmevgy a8 well s che effents that the
Watro-econony DAE on The erergy wmatrkebs, In particular,
maclo-sconosic activity and invesrcenrs that induce consaz-
vation are che bagic "influences from che macrp-goancry o Che
enatzy market. Tha pricae of enargy of afl, icperted fuals and
the availability of energy supplies ate, on the other hand,



the primary feedback efiecis fvom the energy market o Cche
macco-econony. Within the eperpy marker 1t is Izporcant Lo
distinguish energy demand i the three basic rfecrors,
{nduecty, domestic and cranspoctatlon. In Industry and the

domestic secter interfuel substitut{ion takss place while oll.

acte -ac a “'tep uwp" for ctozal energy requirements. In che
trangportation sector subscltution ig wminizal aa alzese all
energy necds ave eat{Afied by oil and oil products.

3. Energv gcanservation progracmes

3.1 IEA oblectives on enefgy conEarvacion

The Importance of anerpgy conservacion hage Increpsed gince
197}, but there have also been shlfts In the emphazin of
#nerpy conservation. T

Duriop the cipe of cheap ofl privae, energy consatvation had
not beoen ecanomieally attraccive and had rherefore heen nep-
lectad im wational eserpy policies. . In the wake ofF rthe
1973-74 enevgy ¢riils enecgy conservation becasme an elecent of
enctgy poliey fn -4ll irduscrfaiiced countries, as did rapld
developrent of enerpy soutdes alternative o ofl. "Emergency
measucres, #uch B8 a4 ban en Sunday driving were I{ncroduced to
_produce a drop in encrgy demand., The need for such ceasures
wis well underscood by che man in the streer: and public
Ecrceptinn of the requirement far conservation was sharpened
¥ the spectacular rcise 1n ofl prices.

The 1E4 adppted In the Long-Term Co-gpetation Progtacoe {197%)
an agreenent that Participating Counteles shoauld escabllgh
natfanal programmes and wndertake co-opersflve aetivities In
enETRY conaervation, &o reduce the rate of growth im the group
ag a whele of enerpy consumption in general and of petrolewm
in patticular.s Energy had wicthin naclonal adminietratieons

——ceazed Lo be a_matrer for eczergeacy action, and had taken {ts

place alongside ather concerns, such a3  stable econonic
growth, envitonment protection and contrel of inflatinn, whieh
mugt be balgpeced apainst each other, It was thevefore cecop-
niged in the Apreemont that conservation programmes and acgliv-
lcies should be concencraced on elizinatfon of waste snd 1=
provement of the efficiesecy of ererpy utilisation rather thaa
on epergancy savings likely to induce discomfart and ecenomic
dlalocation. . _—

In 1977, an IEA Hinistecial decislon, escablishing an oblect-
lva far the pgroup of LEA countrles to hold total ofl imparcas
te pot more than 26 million barrels a day inm 1%8%, foroulated
the following suppercing Prionciple an enzrgy conservaticn:

“Srrong tefaforcezent of energy consesvafion, on a high
priority basfe with Increased rescurces, for che purposde
of limiting growth in energy demand velative Lo ecandmic
growth, elimlnating fnefficlent energy wie. sspesfally of

o e m= LT B -y

rapldiv deslesice fuels, and enrouraging subsiitutlon for

ig:é: in shoriest supply, by ioplemensing vlgorsus conserv-
medEUTes in varigus sacrars alopg lin ni

the following elemencs: 8 of wAieh fncluce

= pricirg policies (including fiscal .
gncent?ue‘ Lo Cﬁﬂﬁerva:ion;g ceanuTes} which give

- mlnioua energy efficiency gtandards;

- encouragezent and {nsreaze of invegrment in ener cave
{ng equipment and techniquea.™ - 1y

With the intsrpactional o1l market evolving in 197% inte g sif-
uatian,of_nverall supply s:iringency, eperzy conservation and
fuel—c;fic:epcy .had to be intensified and s2cceleratsd as a
catrer of high priovicy, IEA Ministers in Hay 197% concluded
that measures which have already contributed to improverent -
pricing. investment Incentives, consuTption standsrds and pub-
Liz informacion - should be continued and reinforced, . The
Miniwterd hovever aleo confirmed a"decx{sicn taken & Feu manehkg
::;li-z 1; iiﬁithat Fgrticipaﬁing Councriee should” take alega
" OnE an o
methods to reduce demand %or Eﬁly TPl =tfective snd aduquace

- by core effizient use of energy and avoldance af
zient H z enet
consimption which 1z not escent{al far maintxinicg ;g
high level of economic activity:

= by utiliafing ewisting poesfibilitise for ahorr rera fuel
swlichlng avay from oil, teplecing ft wharever possibla
by altermnative Focms of EOCLRY.

The necessity fo traneform shorr tern CoMSecrvation messures
{rto persazent long reto gaing in enefey efffic{ency wete even
@oie siressed in Decenber 1979, whan TEA Minigrers again die-
cussed the turbulent development of rhe-world oil omarket and
the continging uncertatinties about ofl aupplies.

3.2 Matigzal conservatlon nrosra—as

In most IZA countties, combinations of "stickz aod carrors”
are a mals feature of conscrvabi{on progremmes. Due to differ-
ences in underlyisg philosophies and gociceconomic climates,
however, suze couvnrries place the majer eadghdzis on voluntary
mesasures For the promotion of conservatlon, whereac ofherg em-
Ploy primarily regulatory measuras. The price of energy ‘fs a
kev factor., and in bost IEA founctries enerzy pricinz, inelud-

in; taxing of grnerzy, forzs an essential #3tt of the conse:v-
ation policy.

There are alao considerations, of an economic, enmvironsenral,
eocial  and  safory - choracter, which Thave itnfluengod che
progress in #oetgy congecvacion. A& dpllar fovesred to Eave



1Y than a-dellar
2 mokes more net aneldy availeble t
?::;Eie§iiz' develap - new supply souToed. Ener&v l:;:e:ongnif
noz, a6 a tule, pollute waler, ajt or seil, and € canstr-
buEés ro the gquality of life. In additicno, tifrﬁi ; mgre
varion <an lead to employzent upportun[:igs{ an i,
ene:gy-efficient end, tharefora, more compebitive @ Y.

1 IEA
t k 130 been noted chat Governments {n severls
Euun:::nna are axpected to make SETORR efforce to funtrnl
anerpy demand hefors they seek approval [or new nuciedt or

other supply projects.

Public infarmarion, educacian arnd mativacion

ic must be convinced of the eerinusness cf the eneIgy
E?EuE:Eén cefore chey Guppotl EoveTnFontad effores :% :htfﬂ‘
duce more stringen: enctgy pollcies. Enetgy conssevalid Ep.?l
moticnal campaigns are therefare established fearures of 3
1EA countries' energy conservatlan progdrmes.

sepennable role within enermy nolicics of public
EE?ur;:E;ng and educaction !s also Firmly fﬂ:DE?{SFdotthge
efiscriveness of congervacien cazpaign efforce 18 .nc:ea . {
direating programmes’ towards sepeczific economic an{ ;ﬂ::a-
groups, ©.g. in the rosidencial sector to aingle unik Lnusi
halds and apafiment hwouscholds; §n the transpatt dﬁec uri :
drivers: in the induscrial secint 12 gnall and medlum aizme
Etrmg: and also to etudents and ceacherna.

dibilicy for the epsfgy programmo has been ob-
ie::;} ?: ;gﬁ? 1E4 iﬂunttiEi. and Ehis hasz hampﬁreﬁ §h3r¢
jmplementation. An attezpt Lo provide an Infernationa ocu:
far natiacal efiarte to scioulate greater public au;;eneii?g
the need for #nesgy conservation wad made in Octo 1? £ .
TEx pountries acted in concert duting the Intutnatl?na fFergy
Cangervation Manth, gnd this proved L& have & positive affect,
as 4 notion af burdeneharing.

Tpdustrial conseryatign propramned

ner TORTEmTHeE
wosition af i{ndustrial energy consertvaticen p

EziiffT Table 1). The rost {mporcanl weasuset that have bLean
gdopted so far in L1EA countries are: -

- figpal and Eionncial incencives, to encoursge Investment

in eneTgy 5A¥ing technligque and, in particular, Lo epeed up tha,

: . Prolects with a
rketing of new eEnergy saving eq}ipment 33
?:naer pgy-blck perinod or a high cisk ate genetaliy given

T ———

- arresponda
b { ener saved, at the and-uyse wstage, €
b :nu:g: FEA on ag:uage to 1.35 units of energy produced, as
there are conversion and distribution locies bervean
producztion and -final consumption- .

4

« prlerity sesslstance. Energy prices (and taxes} are regarded

ag the most jmportan: elements of energy eonsetvation program-
mep, becauvse industt{es are very sengitive to cos: {ncreasen;

= reparting and  auditing  schemes, often in ceombinatian
with mandatory ot voluntary tatpget Retting. Infermation fronm
tepotting and audicinz schemes {8 also used to advise the
vallovs seectors ¢f i{ndustty and to help Goverssant forzulaee
An enecgpy-Telated ELTATegy: -

- infoprmation activities, including adviscry gecvices, In
-partielar to small and mediun-sized Sndustriza. Thay are
congldered most eflective {if thoy are carried out in clogs
co-opecacfon with {pdustrial orzanisations and trade uolons;
governnent ganrot do tha jeb by icself - there must ba & link-
age to the businoss coomunity.

Concervation prograrmes In Erangport

The most meortnnt consetvat{on measutes taken In the Erans-
port gectar {(Table 11} are: .

v = progravmas o incresase auromabile efEfe{ency, o.p. Tuel
econoany standatds  and  welght, horsepower ot  dieplacement
taxes. Lo peneral measuring and pubklicatien of {uel consump-
tion, with a telative ranking of automobile fuel efficiency jg
often used to sticulate public avareress af che importanca of
fual efficiency and of driving hablcs on fuel economy:

+ support of publiec transoort and ¢ar pooling. It 1z
geen, nowever, Lhat tha ghate ol public trassportatlon can
prabably enly Le sfgnilicartly increased Ly resteicting prie-
ate wuroaghile usage and such restrtlctions are guite unpopular
ard noc likely to be Introduced on A large mcale;

= taxen_and motor fuel prigcine. VWariousn taxation systems
for cars eaist In all TeA counCties 2od progressive taxsa
according m.g. to engine alze are widely wvaed. The effectc of
gasaline peice Increaaszes on demand has proven Lo be limited g
the shorr term, but the lonp-term elfects are encoutaging: =

- ppeed limits which save energy and {ncrease rozd safecy
- although 1t 18 dlFficult to quoncify the magnficwde of the
aavinge. It has been proven that, to maintaln and eneute pub-
11¢ aeceptance, an effecctive publie edvcation pregramme g
nteded and that speed limits must be set ot reasonable levels,

Proprasses in the residentialfcommercial Emectorx

While public awarencss ard the availability of information on
conservation mezsuTes I vital to the succeas of sn clfedtive
enacgy programme {n this tecror, {nformaticn alore 1g noc
encugh Lo ootivate the consuder f0 consesve snevgy. Addiction-
al oeagsurea {Tablo III) Inglude:

"

4+ na
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TABLE I TEMEMEUTATION OF ENCRGY COMSERYATION MEAGITHES IM INDMSTRY
' . E 4T CONIIRATIO FLLSUATS IN TIX TRaiZFmAr ZFCTA
TABLEAU T MISE EN OFUVKE DE FMECURED DUECOHGHITES DEEERGIE DAMS L'INDUStOIE TARE UL IERLITATEN ar LEasT Tare e _ -
. TALLEAT [1 MISE LN QeS0T O05 My verd Drefineurd przafill DeRd T JLETLWm [63 TRANCICIR
Firpnginl/ Inforzavier, .
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Incontlvea £ Aanlstancr i R Favirebya/Tasds | pesling {:L‘:;::t taazelgr i
we g e A
= 9 . Aavbinlln 1 x Y 0fed . = |
b Ta - - hualtzla 1 12080 . X
A . w rE 5ib s . -
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2 25| 85 |dn|Fhle=n ] e e n " n
+ E | uei i + Ex -4: C|aum = E . Cenedn A
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L] + Jiemd | a3 ' Y] el | w0 PEd | = = w -
Auptirall JE-:I-.ur.r = [140146a u ] f
vatralls
» x r =_ craecs " G z -
Ausiria * L] * L] H H T H x Tralund L it I x r
Cririva P | = £ Trary T e . .
Canadn Fl = x x x ® x x . x Iu;an ] = W 1 2 el xr = x
TEH] | 53 F3 x
Deranris z z X . M . . Lumszimlg = [E e
Krtracintla a 14/ %] F = ]
Cermany H % x L L] ¥ ] x Are Tentand M T2 x £, x !
Lroeeer x x X x ] r naramy = 443,10 ¥ P [
Itcland H x z M - x Arnlm L /A0 i *
Iimiy P P x " z | x x durien ] Fl=11H T . 1 ®
) Indnsurinad a L] LAl a !
pan X F " x| x x x x s A K % ey - . YT i L4 !
Lurssbourg = Pl oed Lingdes x 1T r u
Hetherilanss ] ] x ] ] I ] x Taltad Mlatlas a el * L *
lew Zealand X x x 3 X ] x x x M % = r axiwTd, Clata
F ot in praparstien, 4h préparation
Horwoy x x 3 x H » x
Zpal v :
paln 1 I s [z | = | x | P finanedal or fiscal incentfves in che form of taxes, dis-
Fuaden I ¥ % ¥ " x x COUnD On CLaxan.e incoome, subsidies, grante of loans. They
i ; Programxyes vary conslder-
Swirzerlard are provided in most countties.
winzerlas x A 5 = G 2 ably in scope and fundirg, but zany countties are concen-
Tulhey = trating keavily on recrofitcing prngramulh Hhile ‘sut:isllgn
i {es apd grancs ace meet ¢osmon, It has been natice n
Unlted Finpdas - " "
@d RIRESS x x s T x 5 * x i oany countties that such programmed can Tesult In very
|Unitad States x| 2o = z[x | x|z |z | x RERE high costs [ot eneray EavIings.
; Ioexinte, #xiate bulldirg ¢gdes for new homes. The codes penerally apply
1 ip prezeratioo, #a pripacstjon to insulaticn of ouret ceilimes; outer walls, ground

flonrs and windows. For pexiscing homes, puidelines aod
srandatds are usvally aspplied on a volunrary basis.

labelling of kousehold appliances, afv conditloners, ere.

abe nzg i& =ore and more used Lo encovraga both consum-

) ets to buy energy #fficlent groducca and producers o
) ; ' menufscture appliancas above the alnlmum standazd.
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Cambkined production of heat snd electriclty was froo the La-
pinaing identified in the 1EA as 2 mppgure far eneCEY con-
setvation *ang also far Fueel switch away frem oi! in the
heating secror. Disttict heating and ¢ombined production of
hear and power have, however, o far received slgnificanc
povernwanl JLCention, Incentives or encouragement in oaly 4
Few TEA countries, e.g. Demmack and Sweden.  Too fpturesc f4
growing, e.g. stioylated by a joinc IEA project, where tha
Danish experiences are demanstrated Lo the other countries.

i), The way akead

Within che 1EA, gaction on consecvation will concinue to
develop wichin che framewark of che Long-tetm Co-opertation
Programme, A work prosramce {ncludes: -

s
—q

LYY ]

PALRLE pariun |
niady
wrdap
LEL Y |

Lazpmg

[ TS TFET T

. T3 |
—y
-

LER & b ]

Jircgzeent
LT

LE-TTY
1Emgg*

Z Ll b
pEiTRLl
Ayrapg
wLealng
ntardry
BTTEHPARY

TMITAT #

cephuy peatan
PEUTL

IIT A¥ETavL
I1I FigY¥d

1
!

0

H

.

x

d

]

r

x

o

]

d
ERINY

- TP

DL N TS

~ decalled atudies, based an ewpeciencen in Member coun-
Eries of the econczles of enefgy cancervarion in che
varfaus demand sectnrs; the telacioneh{p botween
enetay demand and eranomle growch:  and the fofjuence
of enerey prizes on eépatpy demand;
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- exchange of [nformation and joint projects, where ex-
parlences {m ensfRy Consarvotion are teviewnd:

x
T
5
]
1
o
¥
a

[T

- publlcity about conservacion, With regular updacings of
the overall picture of encTrY cansetvation in the 1EA.
The IEA, netinz the success of the Internaligral Enevpy
Consetvation Month In Dernber 197%, §r alsa looking Far
further poasibilities for joint publicity acrciena. An
IEA-wide inizfaclve to promote enetgy mansgement, In
lndustty but alee in other energy consuzlng areas, L#
presently heing discunmed. :
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Hith the accvomulacion of Eurcher experiences in ENETEY CONEAT-
Mabion [0 Member countries, moze specific measures to enhance
tnetgy consdtvation have algo heen idencified. Each of thoe
peasurens is In place in one or mere Member countriea and is
belleved co have hoen effeccive. Insafar ak they ace not ale
ready being applled. Mesber countries gre pake to conslder
- EyCh measures, 23 appropriate to their nacional clteumstances,
- For possible inclusion In naclonal conmervation PIOKCaTIes,
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.The penstal position of IEA countries, assensing conmervatian
neasures already in place ar being tecommended, {8 rhat chete
exist gonsi{derable prospects for encrey savings, In the in-
dustriazl sector. l0-1% per cont of saving has been judred pon-
pible, based on present saecgy prices and proven technology.
For the rtosidentialfcommescisl sgector, a 40 per cent eaving
his been estimated as possible in oxisting bulldings and over
30 per ¢ent in naw bulldirgs. 1o ths transpoert seccor, ssv-
ings in the order of 10 per cent to 20 par cent exipt, partie-
ulazly in Horth AmErica, " T T o T st
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BENEFICIO COSTO DE UN Pﬂmﬂlﬂm DE IUSU EFICIENTE DE -
ENERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE, .

" RESUMEN

En este rebajo se hard men:[dn de las princlpales carac-
terfsticaa gn lo que tipifican nl Secmr Transp::te en el drea ‘metro-

- politama de la Cludad de Méxfc:::-, por Cuanto & su Consuma de ener=«

g'rh .

" Para tener un mareo de referencia se proporcionard la infor

macidn correspondiente al {lujo de energia-en este sector, destacando -

su importancla y la posicldn que México guarda en e! contexto mundlal

+

En este renglén posteriormente, se calculard la demanda dl;
écncrgra &n el sector. trﬂnspnrtc para el afio 1991‘.’1 tamllainfn ge cinbafa-
“rdn varlos escenarios con el abjcm dc Implantar nuevas ldeas suhrc

la conservacidn dz Energm, con milras a modificar la es u uctura de -
la demanda energdtica d::rl seCior ¥ poder llegar a4 usar en moyor Can
tidad el transporie colectlvo y mds adelante, en hase a lfm escenarlos

de conservacidn, (ratar . de cuantlficar sy efecio en la economih nacio-

nal’ medlante un medelo input-output,

INTRODUCCION .

" En %1 acnalidad In zona metropolitana que comprende

2 400 km? de superficie donde se aslentan casi 14 millones de per

sonas cuya ccupacion se distribuye de la slgulente manzra:

flﬁ%"del total ea.mntrnt:}da' por el sector industrial y 42%, Iabora -

en el comercio, y agul e3 donde se geners el 43%, de la produccidn

) mduétriu‘l.

L.a'trnnspormcmn de pasajeros en el drea n*lefmpall -

mng es uwno de los ‘problemas: mds criticos que la poblacidn tiene -

¢ que nfrcmtar cuda dia ya que el trabajador o estudlante Emplﬁa por

ln repular, dna 0 tres horas para trasladarse a su destinu u:iIi -

‘ zandn un lneﬂciente trensporte pdhlicc que ahsurhe el 750, de la -

) der:mnda del serviclo.

For su farte el transpor:e primdn satlsfm:e

" el 179, de 1la dem.and.a y consume el 66F, d=la em:rgfa con und ¥e- .

: locidad de recorrido de 25 kmfhnra

En lg-gue respocia a otros medlos de cransporte, el -

mis importante es el servicio de tixls que satisface el 8% de esta

demandz. Un factor represemtative de la  effclencia“ de este sector

se observa en los factores de eficiencia respecto al consumo de -

_enerpfa y msajero transportado ( L ).

Bl nilmerc de vlajes=pasajero ha crecido a4 una teg, -

' del 6% por afio ¥ la energfa utillzada pora su transportacion oumen

 ta A una tasa del 74,
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260 gector Industrial 30%, para el sector transp:i‘tc y €] reswo lo

¥
.

ccupan GHCIares como agricultura, energitico, etc.

v

De ezta manérn. ,'el 87, fud saclsfecha con petrd-

reaulla da gran Interds por tan -

T =

onda se tlene wma mayor particl -

leo y g':: el 7. 7% con _hidrnelacrrlcldad ¥ geotérmia * y el resto

5.7% mor carban [ flg. 1 ).

Irn las mblas 2 ¥ 3 corrcspomdientes & las princlm

4

Estas proporclones se han mantenido comstantes -
gfa en el sector oansporie €9 d

[ eector energérice mexicano ha venido crocien -

LY

4

¢

to, analizar ¢l consumo futero da energla em esta reglin y propd

anua) deblde a la concetracidn del consumo de energly mra rans

ner medladas en el dmblio ccondmico,

poTIe cn. el drea muropqu:::n'.u

COMSUMO DFE ENERGIA Ed ElL SECTOR TRANSPOATE EN LL MUNLO

do n una tage hiptdrica del & B%, La demanda para el afo 1979 &
pacfon y ¢OmMO s& muestra en este trabajo, e3 dende se pre:mfnn
1aa mejores oponunidades de conmgrvacidn de enerpglz junm tom -
les carncterfsticas del secror cansporte en el mundo, podemos -
. ObsCIvar que Estados Unldos consume en tarmincs per-ciplta mis

durante las Gltimas dos décadas. 5@ ubserva que el uso de cmer -

el sector ndustrial.

_-_fulz de 792 :'m” ¥Keal, y estuvo distribuida en la i-lgu:licnte forma
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! Energt Tosal - -
: 1u5 BT per caplta Lo
‘q 4pF -
10%.8TY por dollar NDP
} BTV per capita relativa n U.S.A.
BTL: por )%I'.IP relativa a U_S__js.

] PO

Tranppirte de enerpla como por-
v cleato del total de eaergia

Depzmdencia en Perrdlen

[ - .- -

*, Energfs eonsumida por plsaj:-
! ancalmente
10 g par :aptu
ﬂe'l:l:lvoa U.5.A. . ﬁ
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« TABLA 2 - .
*EMERGIA EN CL SECTOR TRANSPORTE EN 10 19 oTu Sa
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da cuntrn vu:es de mergra quc Ia Unlnn Savié:icn ¥ nic:u \re-cu

mﬂn que M&xlr:u - : . T
v En ll comparacion en n‘.':rmlnns de la energla -
o;:mumlda en trapsporte por unidad de FNB, se uhsenrl wna df-
ferencia menos dramdtlca, mis sin embargo jssmdns Unidos =
'[I"_!Uj :nfnth'llua_maz:cmndc a la cabeza ]'mr c:anslldn*a_tblc margen cpn
‘rr.:pe.cm a la-mayur_ parie de los p:li:!dl ‘en -.ria_s de desarrolls -
y con ec:inn}nias avenzadas coma es el TABo de México en donde
-1, nbscrvn que ge tlene el misme nlv:l que Estados Unldos, he -
, clm b:lata.nte slg‘nll‘lcntlm Por cunnio 4 lua grandes [x:-slhilidu:tcs -

do whorro que ofrece esiz EECHOr,

- -

- En 1a primera tabla, el dato referente a la canyj -
dad de emergia Expfa:a.dt cl:rmnr porcenta)e del roral de energia, xe
observa que Mixico esil a ln_cn'lllez'a de 143 diferences reglones -
menc im'_l.ndun. .Elprccl.unda'le la difcrencla que se da en oste sector-
nacional, Es obvio que este tipo de mmrﬂrlclu;nes haya que womar
g0 con sumo Culdado, a) resplactn £xision buenox rabajos Jue an -
tan do 1ntcrpr.¢u:tr laa diferencias que existen por reﬁlﬂn:s_-wd Lén-
dose menclonar elircn]l:ado por el Instituto de Recureos del’ Mut-

r¢ . que ofrere una cxplicacidn basiamie adecuada de estas diferen

cine,

Una vez oclarado este punto y traczndo do buscar -
mds detallndamente el por queé de esas WJlerenclas, en la abla -
: .
3. presenta en forma mis desplosada el consumo de energla o el

sector transporie, dividido por la cantsdad de cacrghh umds pr -

it " '
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.o | . w
gueajerca y L enerpla willzada como carpgy, Es aquf doade sa:-. o o .
ranillesta la grin cantidad de energh consumida por el mrans - | . - :

. GECTONL TRANSPORTE Automdvyllos LI 4
porte £n Cstades Usldos, dehlds emogran parte zl slstema de - )
ransgortac|sa de pasajeros, Asl renemea que ] consumg por - e T e ST PIChobes 11 g

-cdplta es cuatro veces mis slie en Estados ihildos que en -~ - ) UL TN . .
. - : ) T Cari
Burom COccldental y cerca @& nusve veces mds que en el caso - . ' %
da México. . . B —I Ferrvoarriles | B .
5) se cbserva el dato referenic a japdn, que tle .. e

' ‘ X oo 5 %
ne una cconomfa avanzada, se puede establecer compsravivamen . . : )
ta gue Maxlco wtillza una rnn:;rur cantidid de enerpia por pasale- o i ' ' 2

ro , diro que se ve mis claro en el renglon denominada "per - ' =

gfa comsuinlda por pals"que muesiri como Japtn usa on este - ',

propdsiie solamenze un 4% mlenoras que en Méxlco este porcen . En Io que rc:s:pécta a los hidrocarburss, ésioa tlenen of
tje s& eleva al 54%. .  slgulente desting! Co- ;
ESTRUCTURA DEL SCCTOR TRARSIORTE EW MEXICO - Casollnas:

El eoctor rransporte de Misice consume bisiea - .. .
Aproxdma te el 70 & K 3
mcnte hidrocarburos puesto que la utllizacidn en la energla clic pre damente % ¢c cliz gc deatina 8 loa

. rilcwlares y W ra autobuses ¥ camloncs,
trica on wolcbuses, tranvias y el metro no vepresenta una can - p ¥ am ¥

4

tidad npreciable, sjendo el meire el mayur consumlder*. La fozma en

Dilesrely

corno ¢ distribuye £5ta energla, por caca eistema de transpor-

1o e preporciona en forma de porcentaje en la sipulente figura. Aproxtmadimente el Ed.ﬁ se w:illza en autobuses y camio-

. nes, 12 % para ferrocarriles ¥ ¢l 4 % parn itansporte marltime,

* U coOnsumo ;:ﬁra el afo 1578 fud de 240 x lDﬁ Kwh, lo que - "_ ) * ) i )
L transforimade 1 kilotalorias y comarindela cem lo oque constrnid . .

€l zecier [ransperte on rcalidad, ne doene mayor peso. * . .
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_ . T L _-" o, . 07 Con estos clementos ke pudn eswrecrurar ol escenario quo
METODOLOGIA -_ - : ‘ “se denomina escenario h;sc. Tosteriormente considerands 13 efi-
. . clenclz de cada wmo de ln; modos dl.:: transportacida -se Supdso -

- ?rirmramemc_ s¢ caleuld la cantidad de eaergls consumida . quz n 107 de 1o demenda de cnergly consumida e el-suhsccmr-
en el sector ransporte, dividindolo en 1o slguientes subsacrores ! * - automdviles podefa ser trasladads ol kransporte maslve, calculade
a) Auwomdvlles, = El cllcule de esta c;mrgrh g2 realfzd n';cdinntc- o con esto el consumo de Fncrgfa . el ::.ijl 8¢ denamim gscenarls,

la gigulznte {drowlac _ . . . C - de canservacion. . o .
¢ . T : : oL Tstos clementos e aplicaron al Madelo Input-Qutpul para
(Carros /per-cdpita) { Poblacidn) (Distancls_recorrida) = energi . wonocer las irn‘p‘lh:ntlunéi que ticne, dlstinuir la demands de -

Eficiencia
. ' encrpfa del sector transporie e el reste de la conomin nacional.

- 108 : :
Poder mlarn‘lcc: de 1 garolina 8.14 x 10 Kmf"‘ta Come e menclend antes, esios cileulos se |levaron a -

b
' : . 2 eave deatro de w e de 1 cout, trilizando 1a - .
b) Maglve, + Sc calculd su demasda medlante la elasticldag del czbo dentro de un madelo simpie de Inpat-outpat, Lrilizan

I od H | hemos, Ry iz =~
© pubsector, 1a cual #n forma histdrica correspande & un valor .o metodologla convenclonal que, como eabemos, estd metodoleg

: . °. ha motivado 3 machos investigadores en el campo energltleo 3 -
de 0,9, que me mantuvo durante e! perfodo de estulls) con -- - - & [ B

egllzar difcrentes traba/os para féner wama melor comprension -
ecta datg, ¥y con respecto a la tasa de creclmlento del PID ge d Heren los pa 1oz, R T .

: de la demanda de energla.
caleuld la rasa correspondlents on £sie sthsector, g

Es sistema de nput-outpdr permite caleuliz los nlveles -

. " - pecesarios de producclén de una economfa, em base a una matriz
' En lo que se reflerc 3 ofros modes de transporle, Be

. * de cosilciente 1écnico mra satlsfocer und demanda determinada,
supuso que tendrlfin un crecimicnio similap al mosirade histdlcamente '

aunque hay que meaclonar qus los datos c‘?“’“—‘.spm'ﬁ”‘“ BON umamen- 14 pstrucrura bisiea del modelo es In técmita comon de!

te pobrea y au coniribucidn en el twal es pequefia, ] . slsterma Inpar-output, y en donde los trabajos de Leonzlef se =

-

pacdan consulmj Tor brevedad, wmlcamente PrOLOTCloNIMOS Su

— . " ireferencia bidliogrifica, **
: : " . : . efeontlef W, Inpuc-Outpat Economics, Now York 1966,



Bl modele bdsleo tlene la sipelente fSrmula:

AX 4+ Y =X
Y = X - AX
X (I-ARK=(1-A j“l Y

Donde;

:l; = matriz de cosficlenes tﬁcnicna_

X = yootor dz poducclga mte.l..l‘l'l.l |
" ¥ ® vector de derianda fnal.

Descrihicndo la exnresidn, 1o que Inceresa en el modelo
es ¢f nivel de produceltn que se obtendels, dade que se modi -
firard ¢l vecior final de demands medtanie las- medidas de cm.'.x-
servacisn, lo que mosmaria los camblos en las praduc:lcn;u. -
Qi ose abtendrian y posteriormente hacer !a cocaracidn eom -
TEEPICLO 2 nucsire cscendrlo bisleo F“-“f £ora e usd CcomR -
hape lag etcerelaciones ;_ra!.n]nd:n's mor ¢l Flan de Dc_urlrollu -
« Industrial, ¢l cual estd dividide en 45 Bc}:mrus- {tabla 4 ), ¥ En
"gompura la Informacidn cen 3 proporcionida para el afio 1990-

descrita en el Tlan de Desarrollo I.r;iusr.rl.nl_

Tosteriormente en base a la Intormactén biblforrdfica se

pudo ohiener los datos roferenles ol coste y ¢l heroficlo do -

2

T

i.
5.

-

A0,
Ji.
1z2.
1A
14,
15.

167

.
- 1E.

|19,
R

T2l
22,
3.

4. -
5. ..

6.
.
FLP
- 9.
330

“5f.-

- -

b5 T

LT

5.
ab.
3T,
3%,

EER
40."

d].
[+
T3,

TABLA 4

. . Mexlco Iio sectores . :
. " * a I L
Apriculiura Lo oo ..o Arrlowliure
Geraderia - Cattle.ealsing *
Silvicuiturn Torcitry
Posca * ' .- "Flsking

Mirnas rel;Ii:ls .

Minerzics ne oetdlleos

retrhlico y Petrogeicica bisics
patania de panade y aves

lelienda da trize y nixtazal

grivs producios alicenticies ©
hlahor*clon o bebidas

Produttes d¢ tdbace

Textiles do Fibras plandas

Otras industrips textiles

Caliade, prendas de vestir.y otros
Kadgra ¥ corche |02

Fapel y productos de pazel. -
lpprenta, edizorial y industTies.
COOEYLE -

Indusiplas ¥ prniuctns del cuero
Fabrlesglén y reperacion da

.Prpdlctnj du; hule

Produt Lo quin;cns has[cus
Fitbras slutgless

pronos y ferrilirances

Jalonzs y dELerpENTeS

Troducirey farepefniicos medicinalas
Perfunos ¥ comehitoy

Ciral industrlas guisicds

Frodutios mipecrales ne hr.llltn:
Tndustriay zetilicas bzs Las
fabrlta:lnn ¥ rc*ar;cicn ie

T roducios oELalicos

tnns!lut;iﬁn ¥ rcparatlun de
canquinaria,

Constyucgiém y reparael fn de
r\nuin1r11 yoanatatos rlc:tri;ns
Cons trice dba y rcp1—1c1nn do fgquipo
dr ;lﬂwspa:tﬂciun -

Conslructldn de vehicules aute-

L mes 1

Indistrias Eanufacturcras diversas
Candirmge Lén
Flooiyjeidad,

-Cinf-‘":llnr,r.'ifu :

Transariel
Camunbpaclones
Fouerela

Autier de dnzuehics

Serviees de preparaciin de.

allatuion . .

v -

Hetallz mines

Hon-metalle minesals

Pelroleum L basic petrochenica]s
Catile apd Towl Swtchellng

wWheat and Togtitla-corm piiling
oulier fodd products

Orinl, produciien

Tobbacp producks

EaflL [iber lextiles

piher yoatile incustries
Foolwsar apd elothiag
vood #pd cork r-— "
Paper and pSpor Frosucls

FPrinting and connected indugiries

-

teather Industzies’

Fulber products produtilen

anl yepaiv

Basle chenleal products |
Symiliezic Libees

I'ertilizers

Boang and Jdrigroents

Iedbenle p.arrncEthcal pruﬂuct;

peclunes and cotmeorics

giher eheoicel industrics
ron-metpllic cineTal areducis
Baalec weraldlie jrndustries
Hetallie products proluciien
and Zepaiv

Yachinery coasts Jc:iun and
Tepaks .
Floctricat n1¢h'r¢rr antd appliancar
conitiuctjen oad repair,
Tvaufpevtation cquisment consfrus-
tion and zepalr
MAiomolbile consttuctlon

Diversificd nanficturing Induyr!
Coustruction e
Licetricity '
Cinczztonraphy i -
Tryasraviaction '
Commanifeat jon

Coewyee - - *
Flard pepperiy rencal

fooad preparacion scrvices

-

L L]
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For n fu)l delinition of sectors soo refozenca [1].

r - F
'
'

Credites, sepuros y [lanias

Ctros serviclos + Other servlces

HT .. .

(¢

psar de on sistemna de sutomdviles o uno de autobuses, 1a forma
da caleularle os: constdc-rnr 12 mairiz de la ecopomia americana -
y ademds hacer un muestree do wna compiiifs avcendadora de ca
rros e Estados Unldes y de una compaiila de aumbusﬁ para de =

tcrmln.:lr exbgeramenie el costo v beneflc iu de un cambio de e -

+

maturaleza, . - L . .
La razon de llever a cato este andlisis medlante exte siste-
ma ¢2 unicamenze con fines {ustratlvos ya qre se carece de la In-

formaciin necesaria para poder reallzar dicho andilsls,

Log resultados de estos 1rabajes - p.-oﬁurcmmn en fotma -

de whblis mra su mayer comprension,

‘MESULTADGS o

Leos niveles de actv!did ewondmica en lamatriz no ce alie -
raron slgnificativamenre, Los sectorcs que resultaron influenciades
por esta dleminucisn en la demanda fusron: [a indusiela de automd-

-
vlles [ sector 34 ) fabricacién y repoizeisa de productes de hule -

. (goctor 20 ) Industria petvolera { socior 7 )k y el sector do fhas

ulntéticas { sector 22 % pero la camblos fueron sumamenie Mue-.

f.n'. [ . ! . ' '

HQQT__"

Credits, insurancey, and Eecurltics |

{12

4

ENMERGIA QLI'E FUEDE SER AHORRADA POR EL CAVBIO EH EL MODO

LE TR.%NSPORTE DE I SISTEMA A OTRO

T v

CAMITO 1HACIA
" Da Capro AvICn Aurobug Tren
Carro ] +555 00O .200000- | -633000
Avim .| -355000 .| cearqo00-. | -a14000
.ﬁ.u-:obus +200 000 1 +374 r.;rciu:r . -
- Tren +533 000 | +dld mﬂ-}-' . -.250' (e 1260 COCF

“ Signo maw o menos” ﬁrﬁéﬂi:rﬂu 2 los nGmeros, indican respactivimenta

T} Im:r:mm.u o decremenio = cl uso dn cncrgia "Signo mas o mepag *

des;::dl del ndmero, Indican un Incremenio 2 decrerrgcr.:u en =l costo.

Fieate, - Hannon, = Cnergy Comscrvailon. -

4

Universicy Llirols, . .
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Aesultados zolectos en costo toial, energa € Impicte de
opclones del consumidor en el transporte. Los datos son expresados cn

tirminas de log requerimicoiod fara maver un millen de peajerscs, >

(4

* COMPARACION DE COSTOS: AUTCBUS vs CAREO URBANQ 77

<

4

wma milla.
s Paeror de 103 Enm':gﬁ T - Trahajo
transporte: carga Us s {1971% Aty
Traneporte de laterciudad _
Careo 2,9 e 88 5 900 ‘3.1
Avidn 837, S S 9 BOO 3.8
Autchils 47, : 39 2700 3.1
Tren g a4 4000 7.2,
'j'Tnnspurrc LUrkano

Carrg 1.9 éma £ . ' 8 900 £.2
Mowstelen L1 % . - 5 © 4200 1.5
J'.uu;bfjs 2.0 n ) ’ 105 5200 , 2,1

1.0 " 2% 1 300 L7

Blglcloia

4

" Autobds _ uss "Energn 16°  fforas-hombra m'ff
Coste por fnsnjern | 0,396 B-Jl:g.ﬁ 3.4
_ Cesto por p:s-ﬁ-chu- T . '
mila T pam T sal 8.8
1..1 *
. Carro ) T
Coste par fnsajero . D.528 - :'. 74,1 . I&-L'?
Eh:?m por pasajoro- -’ . ' '.
milla 0.069 8.9 41
RECO MENDACIONES;

1

1), - Promover esta clase de trobajes, con el objetn de lograr wn meojor -
" . conoclmienta del gector ramsparte, ' '

2),- Melorar 1a ixformacidn cstad{stlea, ya gue hay grandcs d!.\r:r';',cn:l:.m

S’ - ‘

cn este renplon, . LT



1 : . -

£S5

L Promover ér_a_a mayor concientlzoclén hacla el uso del trapyporie

v " -

masive, o pesar de que los prondsclces y los planes mugsizen " Loe supuentos conaiderados estin totalmente fundamentadow
que £l vehiculo {ndividoal cortinard dumirl.anda la l:ranspcrtncmn por las miguientes politicas:
de pnsajems . . .

a} El 10% do la demands de ennpglsa condundda en el

- d).- {Jhucrvur los avances wcmmglcus mra mejor:r 1 cficicncla = tubsector automdviles puede ser trasladada al --

R transporte &a . '
Ioa nummmrﬂea, l:spec!..‘l]i‘.l‘n.cmc en o que respesta 2 la furrm en ranepart sive )
- i

- que el combusiibte 3 convertido vy translormado a energiamecs i
v ) - - 1a,) Politica,

! L]
T R e . K dl—— e~ - -

plca, siendo esre aspoco €l mis relovante, puesto que el E3F .
Aumente do loa preciom de lom productos potroli-

del consums de combustlble se plerde en Hantas, ]
. fetos en 108 para &leanzar ol 70% da los precios

5).- Hacer énfasls e cuanto a, que los awomdvilex tengen su rela - Interracienalas en el afic da 1390,

e ‘ci6n adecuada respecto al peso, ya que ¢l fimcjunamiento y =
r 2a. Folitica.

eficiencia de un automnlv!l €3 pwoporcional 2 su peso, - : -
) ) . qua eotd apuntc de llevarsa a cabo, Qua ag la

ﬁ]-" Cﬂﬂﬁldﬂl'ﬂl' en él. n lnrg,o pIEZU, las aliernativas que s mm:iE :lcgilllﬂiﬁﬂ gus lltﬂ'Pr!!.I‘lIal_'lﬂD la Secretaria d‘

- [ - . Fatr imen Lo To bt Indubtrial I :
fan para mejerar la eficlencia enerpfilca del sector, gue sou: . * ® ¥ Tomenta Indab A que: respen
. - ta a autsndviles, Qua busca scoentar l1a eficiens
vehfeuloa  eldeiricns ¥ o substlruclén d= vlajey por los medies - )
cin da lm industria sutomotriz.

de comunleacidn a pesar do que en muchds cagos e Critigue -

quo este sistema deshumanlza, L ) R

-
-~ —xyre
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA UNAM.

CONSERVACICN Y USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

PRUGRAMA NACICONAL DE USO RACIONAL DE LA
ENERGIA ELECTRICA

ING. MANUEL DE DIEGD MUIROZ

WOVIEMBRE, 1981

Palacio de Mineria Calle de Tocuba 5 primer phio México 1, D. F. Tel: 5%1-40.20 a"\pd?- Postal M.22ES



FROGFAMA MACIONAL CE USO PACIONAL
CL LA ENERGIA ELECTRICA.

THTROLUCCT O

ANTECEDENTES DEL USH RACICNAL DE LA ENERGIA

EFECTDS DEL US0 INEFICIENTE DF LAk ENERGIA
ELECTRICA.

BENEFICIOS DEL USC RACICHAL DE LA ELECTRICIDAD

EL PRONUREE

MANUEL DE OlECO sufOT
Hoviembre de l19EL.

‘rrolle éde los palses, se ancuentrs sl relaciva a la digpani

12 \

INTRODODLCCION

Entra los indicadores min significativoe del grado ds desa-

bilidad da snergia para mejorar =1 nivel de vida d¢ zua ha=
bitlntll e Impulaar :uLuFtivIdld productiva, par lo tmnto,
a4 imperativo hacer wse raclcnal da lom snargdticos, con el
fin de aprovachar pfigigntementa los CECUTRON GOn &ul Cuante
al pats, para si amegucat &n la medida de lo posible, un fu
ture mia estable y wna franca proyececitn de dosarrollao.

El Ejecutive Fodetal poblict en al mes de febrero del pre-
sente afo el Frograma de Energia elaborado por la Spcrpta~
ria de Parrimenio ¥ Fomento Industris), Encrs sus objski- )
vos sspeclficos sa encucntzan 1os siguisntam: N

- Satisfacar natwaldadas nacionslem 2w
energla primaria y sacundaria,

— Racicnalizar mu producelén y uas da

energia.

- piversificar fuentes da snargia priﬁaria.

como todom sabemgs, la epergla me encuwntra en forma prima-
ris an sl poder calorifico del pecrblac, al carbdn } otron
combuatibles y on forma porenclal an al wvapor andbq}nu dm =~
la tiarra y en Bl agua du las precas de las Centrales Hidro
eléctricas) sin embargo, para el aprovechamiento de ‘eetas —.
fumhtes da eénergla, an wsknclal la parcvicipacitn del Secror
Eldctrico. ' .




_ Comizitn Federal da Elactricidad, siguiendo Instruccicnes

3k

Dads la fmportemcis scombmica y 2o¢isl da low ressltsdos =
que se esperan obtuner del complimisgnto de las disposiclo-
nes legales citadas, la Gubdireccifn de Operacidn dm la =~

da la Direccidn Ceansral, promueve ¥y ¢oording & través de la
dupandencia coordinaders dal Programs Hacicnal de Uso Racio
nal de 14 Energfa Eldctrica (PRONUREE}, las actividades gue '
sorresponde reslissr al Eector Eldctrica. -
Eacas actividades watén grientadas hacis wl logro de los -
aiquientes chjstivos:’ ) )
1,- Contribuir a la preservacifn da los recur;nu ene;glﬁi-[
coa dal pals, indispenazhblen pnrl Amagurar el proqu.a
de la nacifn.

1.+ Permitir 4 la Comisidin Federal de Elactricidad una apll

cacitn min racional de sus recursos, a fin de acelarar Lla
atencitn de nacepidsdes prioritarias gque aun permanecen,
ineatisfechas, con al consiguients heneficic a la econg—
mla nacional’y al bienestar de mus habitantes.

3.~ Crear concieancia en el usuaric aah::ll; llpﬂrtlnﬂil da .
evitar el daspilfarro de energfa slfctrica, inspiradg
en los doa nhj-tlvul anteriorws ¥ an U prnpln banefi-
cig ecunbulco.-

A fin de flustrar la {mportancia econtmica de taleg chieti-
vam, baste sefialar gue cada une por clento dw shorre abtoni
do conjuntcazents =n la demanda de ensrgla y de pokenni:, 4 §
presenta para el pals alrededor du mil guinientos millooes
da peags al afie por comceptd de combustible y de costo £1-
nancierc da la {nversifn liherada’y gQue estas clfra auments

RN 7>

wegln sed 4l ritmg da crwcimimnto de aquelleos factoras.

Ea du capital importancis wefialar gqus &l Programa bosca -
vh major aprovechasiento dea la energia wldgcrrica mediante
Bu ptilizacidn en forma gegura y eficisnta y asi lograr un
beannlticio MAYOr N favor dal paia ¥y de la productividad ¥y
bilansatar de eua habltantes, Para logear Lo antarior, -
hace hincapié en evitar los desperdicios an e} consums, -
qua de ninguna manera debw coneiderarse comg ) finico ob-
jlilvn: . ‘
El Sactor Eléctrico, al tener en suld mangs la responsabd-
11dad e garmntizar un busn Iervicic 4 un coato zxinime en
bensficic de los usuarios, ¥ & su vaz la ds :ﬂncientixar-
lo respecte a hacer un ueg racicnal dal mismo, requiers =
proyectar una buena 1mlgen nnte.el piblicn, ¥ por la tan-
to, 1a plrticipuci&n activa y conclente de tndu o PRTRG-
nal. "

Esto as un reto al qua hay gue dar respussts por medio de
una clnpaﬁa'internl do tipo wotivacional dizigida a los -
smpleadoy del sactor, tante para hacer un use mis racicnal
de lhl CECUIRDS, comD para tomar las medidas adecuadas, a
nivel institucional, snfocadas a combatir =1 desperdicia
da tnerfi-: para esL¢ hemox elaborada un ﬂlln wn =1 que =
plrttcipa.todn el Sactor Eléctrico en formas prictica y a1
Tecta. Para =11lc axisie en principlc un prograza da capa
citacidn da lretructores ¥y wxpositores, los cuales tendridn
& 2y cargo llevar £1 monsaje de uso racional a través da
confqr;nciln da :nrl:tlk ARternd. T

LT I




W@ FUBLATLOAON CF OFLINAZION

Con el objeto de ampliar sl universs de participantos wn sl
Frograma Nacional de Ued Racional de la Energfa Eléctrica,
3¢ celebrd un convenlo con el Patronate Naclgpal de Fromg-
tores Voluntarios, dando como resultads gue nuoEtras carpa-
flax cuentan ahars con sl valioso apoyo de la Unidad de Pro-

mociin Voluntaria del Becrtor ElEctrice cn =1 carpo sWpecify

o del mector doméicico, comercial y de servi¢lus. Tambign

algunas entidades oficlales participan anh nusstfss activida

den, con Frapco espirity de colaboraclSn.
L]

En cuantd al socrtor da wduarlos mayores, pretendamos que a
Lravég de loa organiamos qua los &Jrupan, como son sus -
karas y heoclaciones, podamos establecer una campafia perma
Rente &ncaminada & Ccraar conciencla schre la importahcia :
del umo racicnal da la enorgla eléstrica y & propiciar 21

Intercaxbic do ideas y experiencias para lograr low mejo—-
res regultados posibles.

l.= ANTECEDENTES DEL USO RACIONAL DE LA ENERGIA.
Aungue el término do “Use Raclopal” es guficlentaroentm cla
o, B2 ha visto qua con [recuencla es {interpreatade an dos
fornas equivocas. la primora de ellag dindole la conpota--
cifn exclusiva da "shorro®, que en el mejor da los casos,
s 1oma £n U acepcldn dw "wacrificio dw Ia  satisfaccit:n
d& tener un bien predenta para obtensr una satisfaccitn ==
mayor en &l futuro®; ¥ la megunda de ellax mn ml s#ntildo -
de "restricci®dn” & “ragionamiento”, provocados ain duds, -
por s elmilitud fonBeica.

Por lo tanto, 28 naceparle mencionar que lo que 4o pratendas
EE un mejor uso do la energla ewvitando, dasde luugo, sus --
pérdidas ¥ desperdicicn; pero sobre todo, buscando gea em--
pleada en forma s4qurs y proavachosa pars al pais.

e )
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Los resultados ya obtonicdos en loa palses donde e han ins-
Laurndu'proqrama: de uze raclopal, muestran la viabilidad -
da loe mismos y sU Importancis econtmica. En nuestro caso,
aungua mis por ealvaguardar recursgs f:nan:ierni que energk
ticos ¥ mis para acelerar huestro desarrolln Quu pata Evi-

tar depandencias polilicl:. st Considera muy trascendents -
el Frograma por la magnitud gQue tepresentan suy posibles --

renvltados.

_La inguietud mundial por la crisis de energéticos me lhicid

aproximadamente hace once siom, perlodc en el gue pl precio

medio internacional del patrtiles hajcarbiade de 1.5 dblares

por barril gque tEnld en 1%&% hamta 34 _dbl'azes por batrll en

xl afic de 1980, 1o gue rrp7asenta un {nCrefento anual de -

27%, A partir de entonces sr tomd canciencia de que los -
racuCecs son finitos. ] .

CUADRD No, 1
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Con el fin de establecer uwn mareo dc.ruferenciu do ia in-
rengidad del consumo A la energla pléctrica en nuoslyo -
pafa, on la Figura No.l za presentan low valorss da diver

EnE palses.
Repercusicnos del pracio del potsdlaot

El aumento constante dol precic dol petrélec se ha refle-
Jada en procics creclentes de oteos bients de Consund ¥ -
de bients de capital y entre ¢llos loa cquipos mdtériales
v magquinkria gue ea utilizan en los procesos industriales
¥ ¢n las cmpresas du torvielg pGklico d¢ energla eldctrica.

Coma rosultsdo d= la vacasf: de energlticos a nivel fun-
dial y ¢l aucente de pracic, en diversos palsesn ae han -
avorado a 1o realizacite de estudics sobre la conservacidn
de ocnurglia y rar:_i:lmﬁlizat:ibn en ¢l upo de la enargla en =
log difsrentes scoctores del quehacer humano.

En Estados Unildos, Canadi, ErFpafa y otroy palses europecs
g2 han elaborads programas haclendo &nfasis en el control
de la demanca de energla como un factor qQue garantice an -
guninlsero adecusde de la misma ¥ y¥a Be dc}an sentie los -
efectos d¢ csta pelicica cop reasultados altarente satisfac

toriod.

A maneta de ejomple ko pueden menclonac-los reaultocos del
- decumento dntitulada "Actividad envrgitica en loo Estados
Unidos durante 1980 en donde se reperta que s# mojord la
balanta de oferta-demanda de energfricos con TEapockn a -
varios soctored {mportantes dé la sconomfa y que 4l consy
mo de acargia de sse pals diseinuyd aproaimadanente en b Y

£
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durante el afio de 1980, La disminuclfn de consuso se de-
bid sobre todo al Ipgremento de 1a eficiencia en el uso -
de energéticos. Lay diez industrias norteaneficanas gue

consumen Maygr contidad 4¢ energfrlcos mejoraron la efi->

clencia de su utilizacifn en 15.4% du 1972 a 1974,

Mexico ha elaborada sy Programa de Energla, €l cukl sc en
cuentra denteo del marco del plan Hacional &e Dexarcello

Indumtrial, con el opletive principal de apoyar al desa-

rrolleo econfmica nacional. La estructura de la damanda -
da erergia primaria por destinos principsles, se indica -
en la Flgura Wo. 2. )

El Programa contiene metas :nncretnl.para el ano 1980 y
can un horlionte da referencis al abo 200¢.

Uentro de las metas para ol 8o 1990, e encueatran las -

corraspondientes al crecimiento econilzicn, & la produccibn
de energla; a la estructura da la denanda y & 1a comtribu=-
ciftn de las politicas del FPrograma al aherro de cnergla =--

primaria. -

El prondstico dé la demanda interna de ené:gia primaria =
Para ol afdo 1990 con la proyeccits base, &8 de 5.4 millo-
nea de barriles diaries de pecrSles crudo wquivalente, ¥y

el valer corrvspondionte con ia proyeccifn del Trograma,

es da 4.4 {Ebdpel, par lo gqua la meca de rwdaccibn en el

consure total de endrgia primaria por medio del ueo ra--

cional, &3 de 1.0 {Mbdpel. Esto representa un 194 con -

relacifin &l total. )

4
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Al sector eléctrico corresponde reducir Bu CONEuUDG low)p-
randg la efi¢iencial e 134 pars el mizmo afdo’'de 1990, lo

guea sguivale a consumir 208 Tuh';n vaz de los 713 Twh PEG-

ncatickdon con la proyeccifn basica.

-

2.~ EFECTOQS DEL USO INEF.IL;II'.NTE OE LA EHERGIA
ELECTRICA. - '

En el consuso:

El usoc iaconsciente o dosculdsdo de la enargla cléctrica,
origina despardicic de hidrocarburcos ¥y los retrae de un -
erplec w0 wiow productives ademiin de gravar al coszto dal

sokvicio elldcerico.

El dogperdicio de un kilowatt-hara, {=plica el costo da -
su oquivalente en corbustlble y &l casto alternativo de na
emplear esa recurse oA actividades mis provechosas.

Cuando un usuaric dizainuye el consuro por ~fecio el in-

croenente de la eficliencla, ei: secktor elfctrico, visto Comn
ompresa, no obtione ningfin benclicio econdmico por la re--—
duccifn en el consump de combuatible, al contrario deja de
pereibir la diferencisa entre £1 coavs del misod conbust(=--—
bla ¥ el precio de la tarifa; sin esbargo, el beneficid --
qua ge produga es desde el punto da vista nacienal, pargue
un kilowatk=hgra bien eppleads produce blenes con valotvg

auy supericres y el beneficiado directo es al viauarls por-
que, al consuzir menos, pagard manos, o bilen podri produ--
cir mayor ntimars de articulos y obtensr uns mayor ueilidad,

u.ra '

L
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En la desanda

" Al momentc de congumir energla, s¢ ofectGa una demanda por

lIa misma. La sums de 105 COnSumUs En yn pomento dada, — -
equivale a ja demanda 1ncetantinaa.

Log patrenes da conducts en 1e utilizacidn de la energla

eléctrica, por parte de loa uswarios, dan cono reasultads -

la curva tipica da denpanda de slectricidad, conocidd gene-

ralmenk# como curva tipica de cargs, tal coxo ae presenta
*en la Flgura Ho. X, i

La demanda de elwctricidad es crecilente, tanta por al mayor
usd en instalaciones existentes, comd por La elactriflea--
cifn dn nucyoes poblados y el suministre & nuevod uduarios.
En la Figura No.d sw muesttra la demanda, la energlsa necesa-
ria y las ventas totales para el periodo histSrico 15%76-1500

¥ &n pronbeticos hasta gl afo 1990,

Nucstro pals ha sostenido durante un largo periodo una zlta
rasa de crecimiento en la wiilizaclin de la energlfa elEctri
ca, de hecho e¢ ha santenido en el rango de 10% da iacremen
to anwal promedio, DPor lo quo ae prnnouliqa que la capaci-
dad {nmtalada de 15 millones de EW en 1960, llogard a 100 -
millones de KW pars #1 afno 2000, y de los 62,000 millones de
¥V Jde generacitn de energfa, pe gEnirnrin 550,400 millones
du KWI[ para el afic 2000, @a decir, el Sactor Eldctrico debe-
ri sacinfacer en el siic 2000 sproxizadamente nusve veces la
energia del ano de« 1980. |
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Fara llovar ol mervicie ¢lficerico a lam poblaciones cada
vez mis alnjadas ¥ sotisfacer lok Incremonton en la de-r

nanda de los usuariod actuales, e¢ requiere da cuantiosay ) . . .

. - - CUATA CL CARCA NOAARIA TIFICA PAGA [L YEMARE, DIA MARTL,
inversiones para la {netalacisn de centrales eldctrican, - . . - '
Ifncag de transmigifn, pubestacicnes ¥ lincas de distribu . FPACANBSTICD LemI."

cibn.

FISTEAA INTERCONICTADD WAL TOMAL

A moners de cjemple, sa pueda mencionar gue pars sl perio
40 1%80-19B8%, pe tiena programada una {nversitn del orden
" de 395,000 millones 4w pesow {pesos de diciconbre de 1980),
coneiderands Gnicamentw log cononrptos anteriormants cita-
daos, . . . K " 10800

Ls plancaclén y construcciGn da laz obras elbctricas de-
ben ger odecuadas para bomap en cvents las pravisfonss -
necesarian para gatialfacer la de¢emanda ¥ ne entocpocer el

degarrollo del pais, pero ea evidente que el costo de la
oparacihn y del c;pital, punde incrementar el precio du =
iz vnorgia hasta alennzar nivelea instspechados, por lo = F00Q
gun ! problema en realidad. ew de tipe econdmico. '
En los Gltimes arod &=l costo Jol dinero ge ha incrementadas
notablementa hasta limites ircrefliles, ya que op la actua- . BUDG
lidag los bancos estin cireciendo el J7% de Interés sobre
las depisitec de dinero a plare {ijc da I-aﬁﬂl‘ £in embaz
go, con el fim de evalyar el gosto financiero guc en uh =

afio doterminado podrla tener ta Inverzidn da 395,000 millp r

nes de posos, mencicnados anteriorcente, 5e puede aplicar :ggg

una baga de ipnterds rolativarcntd baja del 18Y; lo qua ra { o L .
sultarla en un gaseo da 71,000 millonen de pedos. ' '. 12 3 45 £ 23101 1213 14 1S 1617 101970 77 22 2324
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al Sector Eléctriceo sa en-

frenta & la disyuntiva: el ocsuarlo paga los costos redled

-dE 1a enerqgia elfctrica, ¢ bien «1 Gobiszno Continba sub—

aidiands s) preclie da la encrgla slfctrica.

peede #1 punto de viska de una aconomia libre, =1 subsi-
diu ne em recomendable, porque fAavoreca el wsa ineficlentae
de la engrgfa cléctrica y wl despilfarro de los recursoa

con qua cuents el paia.

Para reagivar el problema anterlgr, se considers que deba
buscacks ctra alteTnaciva, y Gstd s ¢nouentrd en la pro-
mocifn dal uao raciopnal Ae la wnergia eléctrica.

I
3. = ENLFICIOS FOR EL USO RACIONAL DE LA ENERCIA
ELECTRICA.

En casl todos los secviclos suministrados & hace un UG -

ineficiegnte de la energla elfctrica, ain embargo, aw Jesco
noce oo que Areas especificas satd pcurriends, y lo que em
mis impertagte, gué cantidades do energla podrian liberar-
s¢ en cida grupd de usuarios wi S tomaran medidas tendien
tos & mojorar su uEe eficiente. A contineacién me analiza

r& quf posibilidad tisnen algunos grupos & travéd del el--
guiante cyadro:
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CUADRD Ho, 2

Esrructura del consumo de cnergia elféctrica y
nimers de usuarics de gada gecvtor,, durante el
aio de 1984,

Cona wuma Usuarilos .

S5 ECTOR GIWF - L] Hilece 1
fndustrial (%} 17 518 1.5 43.00" 0.4
Cran Induetria " 10 643 20.5% 00.0% -
Dorfstico . 16 038 19.3  8401.00 B6.5
Servicios y pequeho . B .
corercio, 4 3492 8.5 11%3.00 - 1203
Alumbrade Plblico 1 E&6 i.z z24.00 E 1 P
Bombaos 5 685 10,9 50.00 0.5
Minas 1 612 1.1 n.11 -

Tocral - 51 554 100.0 4711.40 160.0

{*] Ineluys gran comorcia,

Posibilidades en el Sector Industrial:

Como wo pucde observar, #1 aector Induatrial ¥ el gran cooerclo
afrecen mayores posibllidades de influir pasitivaments al meja-
rar su nficlencia en al usd del regurso, parqus KU COMEUWNOD &5 -
del 551 del total, y el nlmero de usuarios es reducide, ;penas
el 0.4%.

Por inforoes de otrom palmes ¥ da algunas ecprosas &n Héxico, &6
tabe que se puede aurentar la efieiencia en el usoc du la energia
alBctrica en un rango do 19 a 154 on lLas plantas industriales.
El incremento wn la eficlencla reduce ol consumo de mnergia y -
concocushtamonta =l pago do la misma.

. . " L . _/
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Esta reducclfin de conaumo ha permitide a algunaa indus--

trias mantensr constante el gesto anual en pesCE POC Coa-
. cepta da energla elfctrica, & pesar del incremento an las
tarifas de la electricidad. )

¥l consumo de los dos primeros grupod del Cuadro ¥o.2. =&
ia cantidad de 28 361 GWd, con un impazke de 13 ool mille
nes da pesos para 1980, 81 el ahorre fuera tan adlo del
104, Esto representaria un beneficic adficional de I 300

millones de écsu: pata la industria, cunkideranda que la
disminucitin Ltueta prnporcinnal+t '

Bereficion on el Gector DomBetico a través
de la premocién del aluphrado fluoreaconta.

En el ssctor dosfstico con un 19% de copsumc, ®l nbmero -
de usuarios repruscnta ol BE.51, lo que ioplica mayores -
recuraod para su atenciSn. Fara fings del presantas aho -
contard con pueve millenes de usuarios, por lo gue’sl se
congldera una demanda peomedio, c¥elualvamente por alumbra
do, dol ocden da 260 watts por vauario, la demanda merd de
2040 Megawatts. 51 3. sustitucifin de las lanparas Lmcan--=
descentes por lan fluprescectes [uera en propoercifin de un
foco do 75 watks por una limgara circular ‘autoroscable de
22 watts y con la miama intensidad luminosa, sa cbtondrla
+  uyna dismipucidn del 70% de la demanda, 1o gue reprosonta
un total de L6338 1w, gue aliviarfa ol pieco de la curva ti--

plca de carga en aproxizmandamenta 174,

a6n coneiderando rescltados ods congarvadores, la ventaja
econfmica salta a la viata, si sdlc se Jograra que un geua *
io carbiara un foco d« 75 watts por una limpara fluores=-
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conte & 22 wattws, oem estarfa redu:;endalel pico en. 51 w.
por % millones do usuarics, que cquivale a 477 HW, o aca,
sprovimadamante el 41 de la demanda total. Ahora bilon, -
tumande comd base un costo promedic de $70,000.00 por MW
ndice oheenide de dividir el presupussto anual de inver
sicpes entre ) InCremonto anual d¢ Ia demandal. el aho--
rro por cada W, seria de 70 millones de pescs y &l aho--
rror total ascpndoria a 13 350 millones de pesos. Ll costo
financiaro de osta lnversifin al I8% anual, serlia de £,000
millonea de posos, por lo gue es evidente lo ventajoso --
gue respultaria dirigir esfuerros para legrar ¢1 uso de las
limparam flucreacentem en el lECtDI-ﬂDﬂﬁ!ticﬂ.r )

fansume de onerglticos:

El conpumo de cnargia en ol Sector ElEctrico duramte al -

ahio de. 198, fud do 126 204 teracalorfas, com G; valor in

terne 8 precios nacionales de 5 261 millones de posge. Ei

& raly d¢ law campafias de uso efiriente de la epezgla elbg
trica ge pudicra disminuir el 10% del conauma, ollq repre

sentarfia 5)6 alllopes de pesos de reduccifin en sl costo -

du gencrar la slectricidad. para el pais. el valor de es-

te ahozro mecfa de 5 0 6 veces RS, sl so consideras & pre

cios internacionales.

Evaluaciin de la disalnucifa del
pico de la demandai

Se ha eslaborado un Fetudic para evaluar la dllllﬂucién del
valar dal pleo wn la demanda para el perlodo 1950-3004,

~ .
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La reduccifin de la dcmﬁnda anllui pignifica una reducuifn
da 1 716 MW, qua eguivale & un ahorre en inversifa de —---

- 5§ (40 millones de peecs correspondientes al costo de lasa

centralep elfctricap diferidac [considerando $15,000.00
por FW instaladg). El.costo financiers correspondlente am
clende a 10,087 millones de peaos & upa tasa do incerfs -
del 18%. B

En resunen, et incremanto de 1a efliclencia en €] ugg de =
la energis eléctrica treerl comd consecuencia una redug-~
cifn, tanto en al consums, como on la demanda de eleceri-
cidad, con €l consiguients beagficic econdmico para 11 =
usuarics y la redugelfin do costoa para el Sector El&ctrica.
Esta reduccidn da costos podris traduciTse on WEROICE PrA
cioe &n las tarifas de gnargla eléctrica, ya que el Sec-
tor Elfctrico no parslgue al lucrq en la prestacifn de -—

gervicion,

4.~ FL PROGRAMA MACIONAL DE USD RACIONAL DE
ENERGIA ELECTRICA.

1 PROGUREE e un organisme conrdinader, entendiendo por
conrdinacisn la utilizagitn de un conjuntc de mitodos ¥y
tEmicas que petaltan Asequrac la unidad de accifin on la

- administracidn.

PROGUREE manklene wna pollicica de puertds ablertas a lan
sugerencias, iniclativas e ldoax creativas gqua aporteEn -
las &reas Involucrades, ya qua &stas debldaments orienta
dag y desarrolladas, ayudarin s la consecuclén del fin =
Gltimo que es la promociin del uRo Gprimo de 1a enargla

aléctrica,
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El FRCWUREE prealgue el mejor uso de la enorgla eléctrica
por parie de los wsvaries, reducir las pSrdidas y aumen--
tar la effziencia para mejorar la Prudu:tfvidnﬂ ¥ el biuf
esbaT presente y futurs FE los mexlcanas. )

Por lo expudsta anteriormente, en todo momento debe gquedar
claro que el Serctor Elfctrico Tectnoce y asume la responsa
bilidad de suministrar la energla electrica gon la calldad
gue el sorvicio requierna y de satiefacar su creciente de--
manda. ineluyaends &p Gota la correspondients & los nlcleos
de poblacifn abm no electrificadom.

?Ifl;f\\

Por otra partw, wl usuaris debe percatares de du rosponza-
bilidad ‘41 hacer uso de la energia, ya que de heche, no im
parta 1o gque pague por slla, sing ¢l pearjuicleo gue causs =
¢l pais al malgastar @us [eCOTEOB.

Organizacifn:

La estryckura de PROWLREE estd formsda por una coordinacidn
general Buxiliada por cl Area de Programacifn y Control pa
ra el manejo de informacidn, tanto interma cooo externd.
posde el punto de vista cperdtive, es apoyada por dos Lroass,
una de las cualow es la Covrdinacifn de Usuaricos Menares -
gue atiende a tres pectores: Usuarios pombeticos, Servicia
a Corercle y Turisme y Entidades Oficlalea. Otra area ape
rativa es la Ceordinacidn de Usuarigs Mayores, dea la gual
dependon dos frcas auxiliares: Eervicios PhOblicoa y Agri-
cultura ¥ Madidas Intornas. ' b

>
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En relaciBn con gl conocimisnto clentifico-tfcnica y so-
cial gue, por 1a Ipdele propia del traba)o que sc desarro
11a o9 requeride, la Coordinacliim Goneral descansa sobra
el 3rca da Coordinacién TéEcnica ¥ ApOYOR JQue cusnta a pu
Va2, COn Lied irtal_au:iliaresf Produceidn de Impresos -
proyeccibn, Documentacilfin - CEicios - InfOrmes - Boletln
¥y Distribucltn de Imprescs ¥ materlalas.

campanast

La migidn fundampontal del programa, =3 motivar al usuario
& haecer un uza racional de la energla mificvrica, por lo -
gue su funcibn pPrincipal es la comunlcacida. Todos loe -
esfuarzos deben wncaminarse a lograz qui.ioa lo mis amplia
en 5u alcance, angf como lo mis afectiva en gu contenido y
an #au forma, & fin de poder contar, no sdlo cun la compren
gifn, gino con la eolaporacidn Ae un nlmerg tal de perso-
nas gue permlid resultados algnificoativod en el menor pla-
zo posible. Todo dste ew poede lograr mediante campafas =
especificas para cada tipo de usuarico, & fin de tooar on -
cuents 1o intefesen del receptor ¥ BUM reacciones ants di
ferented estipulps tendientes slempra & gus se realicw whe
buena ICl:I‘llﬂi.Clcib.n . -

£e ha dado prefereonpia a la comunicacifin personal dada mue
mayor eficacia y Ia poribilidad da cubrir con =lla grandos
niclens da poblacifn, mediante "pirfimldas®™ reproductorasy
gin embargo, o8 indiepensable para apcgurar arbos aspectos,
gue s¢ culden fundamentalmencs la pelaccitn, la capacita--
clfin ¥ ml aprovechaaiento de los axpositorsm, asi como la
adecuscifn de lor materiales suxiliares & ohilizar como --

apayae.

)

Y,
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Come mediol complementarion, cabe desde luego, coneiderar S Hedios y materiales auxiliares para 1a d1fusitn Jda
1a difusifn aiplada de algunos de loe materlales Ausilia- 1_I ideas, mxparlencias ¥ ragult sdos.

res} la wtkilizacibn de modios masivos podcd ser contempla
da cuande cxigtan coqd1¢1anes particularmente favorables.

Cursos introductorics y da onpec:llli‘lucibn eobTa el
) . usc racional de la elactricidad.

El Frograwa pravee fundapentalmente cuatra tipos de Sampa . }

fiagr la do Uauarics Menores que Incluye a grupos infanti- _ E;MInlrIOIL $lnpoatun y CORgrEsos.

les, wnidadas habitaclonos y clubes do secvicicr la de —- :

Usuarions Mayores que aparca indusccia, comercie ¥ wmrvi-e

Concuracs regilonales y nacionales sobrg el uso efi-

cios: la de Campana Incerns gue ingluye & expleadcs w ing cients de 1a energis sldctrica.
talaciones proplac, ¥ la oacolazn. qua incluye edutagitin - v .
primaria, sggundaria ¥ eacuslas supsriores. ) ! = Flan &g Universidades ¥ Escutlas Supariores o Iﬂdﬂi
" ' 1 -
triasg, - )

campaia Indugtriali

. Asignagifn de responmabilidades. Formacitn da ComitBwm
Tiene una laportancia esppecial la caspads industrial por en lag industrias, :

los resulbados gque 89 pucden esperar de «lla. Para 1llevar-
la a efecto se estd realizando uwna plancacifin culdadoss -

Gulas para monitores y paca inatalaciones.
gue compronda, cntre otros puntos, loa siguientos)

. - Plancarifn ¥ programam de medidas.
« Evaluacldn de la slitua¢lén actual de la industris por

sectores, decde el punto de vista de utllizacitn de - - Evalua::l.ﬁn de reaultados. )
eneargla sifctrica por topelada de productc terminade.

- Recomendaclopes para roalirar mejoras en el disefio

- nnﬁllsf: don métodos y procescs de fabricacisn pa: pec- do eguipem y sparatol manufacturedos en la Induatria.
tores, 4 {in de determinar los punkos de mencr eflicien ' . ’
cis o caupgas de despezdicio de la electricidad, para - . - pacompndaciones al usuario para el uso de los apara-
plaborar las recomendacicenes ¥ medidas espacificas para ton, equipos ¥ siquinaw slbctricas.

el mejor apravechamlento de la energia alfctrica.

v

u. - paterminacitn de las motas & las que sw puede llegar - .
para cada gector industeisl. en ccants al consumo de - -
* glecrricidad. i
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Fara logrear lo anterior, s« plantean lag slquientes accio- . FIBLICQGRAFT!IA;:
- nes en el orden que sa indlicant v '

.- PROGRANA DE ENERGIA. 1911

a] Capaciracitn del personal del Secinr ElE¢tcicn [nvo-
. Secretar{ia de Fatrimonio y Fomanto Industrial,

lucrado.,

- . 1965- .
"B} Drganizacién y habilitac{ifn de cumrpos da instructo— 2 SECTOR ELECTRICO NACIONAL., ESTADISTICAS 1965-1380

raa y Asviores, preferentementa uncuadcadop on las - .
1,= RESULTADDS DE EXPLOTACICN DEL SECTOA ELECTRICO.

apociacionea profasicnales.
1379 ~ 196G,

¢] Tnetrumentar la Campais & travia de lan CImaras ¥
‘ .= - +F.E. DE JULID DE -0,
Apoclacionas gua AgQUUupan B 183 uauarics mayorel. 1 ._BDLETIN No. 7 DEL L.E.B 1931_:25 ou.}

%.- BOLETIN DE ENERGETICODS DE ENERD DE 19EI DE LA

d) Realizar visitam & las inatalaciones de 1o ususrlos.
COMIS1ON DE EHERGRETICOS,.

e} Hc:npiln:iﬁn y clasificacifn de experienciss gue
purden ser aprove¢hadat por diversor grupes de -
uaguarics (Banco de Imformacifn} .

§-— TRAGAJOS DE LA la. REEUNION KACIOHAL OF COORIDINA-
DORES DEL “"PRONSUVREE®.

) Editacifn de boletines de intorﬁiﬂibn. gulas y manya- 7.~ DESARROLLO DEL MERCADG 1581, DEL SECTGR LLECTRICO.

lea hasados en las experiencias obtenidae y las inves
tiga:iunzl realizsdar por sntidades comc el IIE, IEE,

COEACTT, wtc.

B.~ FROGRAMA DE CDRAS E IHUEREIG{\;'-EE DEL SECTOR ELECTIIOO.
Farliocdo 1979-15%89.
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IT =~ MEDIDAS DE ANGRRO
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ERIFICIDG, LOCALES Y ADMINISTRACION
FROBLEMARS CLASICOS DEL US0 DE LA
ENERGIM ELECTKICA. . -

€] = US0 APROPIADD DEL CALOR; COMBUSTION,
CONFINAMIENTO ¥ RECUPERACION.

IIT = EIECUCION,

Ing. Pantaledn Gachis H.
MExico, Db, F., 1 98 1.
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Toda induseria raqulore de un examen tafnico puriﬂdlca.-
el rual %9 pusds Iniciar a travis de un -xlntnldt costom
gue nok gulari &4 clertas eLapas que puedan ser criticam-
en materla o fugar de dinaro: nlterpntiuas en adgquiei-
cifn de materia prima y optimizacifn de transporté, pa--
toa innecesariod por lo chsoletp del equipo qua pravoca-=
pt:aahal'y usa innecesario de znzégi-, Falta de maceniza
cisn en la administracidn gqus a su.vul redunda en c?ntn:

gubsmcuantes de edificios, muebles, atc.

ta linta wecia 1;rqa y dependeria A lel industria un -
particular, por lo coal serla humanaments lmpogible sou-
merar todas las fugas, y es mis conveniente y prictico -
enfocar un sdlo ssunto a la vei; &0 asts ccasidn #o pre-
tende Anicamenta aralizar la reduccién da coxcos eedian-
te el cerceanamianto de los desplliarros de energia, un -
pecadilleo del gue por pequefiss omisicnas hemos sido todos
culpables en mayer o menar ¢acala. Por &nergia now refa
riremos al uso dml pekeilen, ganm, electrfiidad, ¥ por —-
excelensia, al uao de recurszak no runnvlh%es cada d1s --

mis SBCASOE ¥y mim CArol.

Tdentificaclén ¥ medidaeg de ahorro.

r
Con el objeto anterior == ha dividido simplisticaments el
usp de la energia wn tres drwas con el fip de tdantificar

tbu emplec y conpeur posibles pérdidas innecesarlas de la-

' misme: & continuacidn examinsremos locales, edificiak y -

adminlatracidn, en segundc lugar clertos problemas plisi-~
cob en 4l uso de la electricidad, y en Gltimo Jygsr el —

uto apropiado del calar.
1

e} En primé}a in-tnncfﬁ. gud podemoa KeJOCaT en los edi-
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fipios ¥ locales? . ’ -

A continuacién- alqupcs puntom da fugam ¥y gus solucio-
nae,_ )

En primer lugar ol alumbrado, del oual rx abuma dé-dt
ll casa min humilde hasia la ampré&sa mis podergea; --
Plfl ‘el uso jnnecesario del risms, spagarlo: e&n ofici
nas, pasillos, bodegar, tallerns, satacisnamienton, -
anuncion Juminceas, camince de accuso, baficn, malap -

de juntam, e#n fin en todas lgs ireas en dond#a no wea-'

vardadaramgnta n.n:-:rinj z:ull a2 al objarg da manta
ner llusinados nIicinl; ¥ es:a:lannnientu: cuando sa-
han twrminade las horse de Llabar? gibahon, palas de -
Juntas y pasilios de uao esporsidico?, {anuncios ¢ se-
hales lumingess GuUE muy POCA gente v-rIa & las dow d=
la malana?

Fara gn uso tEIﬂluntu dal llﬁmbradn.
lar por eléctrics donde sea posible, ndecu.r la altu-
Ia'y mantenimisnca de las lizmparas para un :1uju lumi
noso gdecuads, Fambic da incandescentas per sodio, --
mercuric.o flucregcentes para mejor e{iciunll, uso e
colores mis claros en techos ¥ parwdes para reducir -
el nimero de luminarias ¥ vostos del mantenilmiento dw

las miwmas,

|
En #dgundo tdrmine el aire acondiciznado,
ccasiones desaniado frio o deminiado calieptar dismi-
nuicel filojo de afre; vl eF necesaric Por la bendad -

on algunas-

del Tlima, spagarlg; sl tanemos fugas de ajry, nelllri

las) péArdidas da calpr- por muros ¥y bdvedas, utili:ar-
dondes sea poaible aislantas téraicow; i &g por las -
venianas, utilitay cristalas Teflajantes Para evitar-
la sntrada dal calor, o dobleg oristales para evitar-
1a fugs del mismo. El mantanimiente adecuads dal ---

urilizar luz nn-'

'7\

|

-
&

bl .
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equipo, sug ductos.y filtros es vital pare”al funcio-

. pamlentoc eficilents del miamo.

El siguiente punto ¥ probablements Afs lucTaALlve &8 -
nérriqir errorad ¢n el yso da la electricidad. Exami
naremdA £h primer tfmino el bajo faccor da Fﬂtlncil;
el cual == panal izado por la Comisidn Fedwcal de Eles

tricidsd cwando ne infarior al B5Y por razonal gus A=

continuacidn veremop. )
Hipotlyemos una 1n|tallclhn elictrica deuscinads drica
mante pirn alimantar una industria cop un Eactor iﬂEll
de 100%; el gencorader, traneformador alevador, linea-
‘de trankmixisn, subestacifn receptory v alipantador -
sz dieeharin a axactamente la capaCidad mixima Ceque-
rida por la ipdustris a5 cuestifny Bupongamos ahara -
gue por un dessuido dicha ifndustria consumird la minm-
ma enargls pern & un fac:af de patencia da 704, la -~
cual rEpresenta uh AuAEnto an la corriente eldctrica-
de 408, obligéndonos a: pumsntar «a 0% 21 tamafio Jdel
g'.en.arl.dor ¥ mu traneformador elevador, aumentar &n un
40v la capacidad de una linea de ceanaminidn ya swa -
por conductor o nivel mis slevado de vultnjl.rlunen--
tar sn 0% de capacidad la pubestacidn receptora y el
alinankadar, = ° '
E]l caso anterior multipljicadn por miles dw industzrias
significa una luy-lp?*ﬂflhle cantidad de miles da ==
mpilicnes de pescs para Comielfin Federal de Electrici-
ﬂld.lldlﬁil de las pErdidas de cobrs gue van wn raz#n

cusdritica de la corrientar wxistw ademliz la nacesi--"

»

dad da muplir aproxizsdamante dos terceras parted da-
]

“dichem pirdidas con combustible., El bajo factor da -
potencia también oblige a nusstra hipotética indug=—-
trias & ampliar capacidades &n su transgformador, inte-

—a

- —_—7
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rruptor, cakblens, bdrras oe potencia, utcp L UnD AUl -
y sopartar plrdidas adicionalas gue e f-ElejarEn en-

su facturacifin, 2
. i

(Come detectar sl estamps trlhijnndu con un bajo fac-
tor de potencia? Gencillamente &n la factyracifin men
aual) econ un poco de historial de dicha facturaclén -
ex porible deducir &n cuinto necesitsamol corfreglc la-
instalacifn para tener un factor de poiencla adecunado,
LEn dénde vamos & correqir? Lo mAs usual son motoras
funcianands muy por debajo de sy capacidad de placa, -
lo cusl implica uwna adecyacidn del motor o la poten--
cia requerida; 8l 1o anterior no &5 poaibls, tendre--
nos gue inactalar :lp&citnre--parl']eutralixlr en la -
poeibla la corrdente inductiva. Caba la ana mencio-
nar Quv fualguier aparato elfctrics gque Conpuma co-=-
rrienta inductiva &8 cauza de la diemirnuclén del fac=-
tar da pc:;n:il ¥ pari convenlente adaptacle capacito

TEE.

En swgundo lugar yna alta demanda en la tibrica tam=--
Eifn obliga & ampliar el eguipo elfctrico ademis da -
costos adlcicnalms de facturacibn; mediante algunas -
wedldas de reparticifin horarla de carjas e pusible -
digminuir la demanda: carga 4« baterias, calentamien-
to de agua, trabajos de mantenimiento, cargas de airca
vomicimida, transporto de mat#riales, ote.’ todos =---
eston processs mencionados pueden realizacvaw fuera de
la hora de la propla desanda miaiws aediante su Teacq
noda da actividades,

Un examen del racihn.de energia eléctrica noe revala-
qua lom primerce kWi por cada KW de demands son los -
mix carcs, sdemds da un carga fijo por demanda mixima;
al disminuilr Bata, disminuimas ¢l cargo f1jp ¥y pasa--

~

>
o

<]
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.un precio mis atractivo.

]

mox mis ripidamente al renglén dond; 108 EWH tianen =-'.
Ho ex terriblementn di?icil
tomar horariasente nuestias proplas lecturas de los -
Watthorimeerom ¥y llevar un record de los squipas que-
usbuvieran trahajanda a determinadas horas; puedspn --
ohtenerse ponglusicnes muy IRterssanten y aborrom =--
substanciales £n £ita [arma. . i
En =1 concepte del calor, lo enfocaremos en la siguien
te forma: combustidn, canlinamiento ¥y IHEUPEIakiﬂh-

La combuetifn debe ser precisa y vigllada tan. frecusn-
cemente como me puedar la falta da alre provoca ﬁﬁfﬂi-
das de comburtible fitil adwaic de la contaminacidng =l
axces0o lhvolucra mover payoros Dasas de alre qﬁu a au-
va: cuesatan anergfa, y m]l depoRitar en la Atmdafera un
mayor volumen du aire gue us portadar da una mﬂ}ﬂr can
tidad de calorlas; la solucidn congiate an vigil;r lon

. gasws de esCApd 103 cualss deberin twnsr un pequeho --

muc#io du axigeno, digamgs 14 por pesc. L2 eficlencia
de calderas se debe caleular diaciamente ¥ ajustar que
maderes tan frecuentementa Somo 8w BecasArio,

Fn el confinamiento se viglla que no tengamos pérdidas;
fnstalacr, :cenplnzir o mujorar oislemientos térmicos -
an calderaw, tuberias, trampas de vapdr, depSsitos dm-
agua calients, miguinas con proceso de caldec, 1ineas-
de condensadg) operar el equifpa en coendiclones miniman
de temperaturs o calidad de vapor y sliminar fuq;l de-
agua, wapar y aire cooprimade.

En la Trecupersciln se pratonde gque Iow gases d& sscape
vayan tan Erios comg ses posible para evirar fuga da -
calorfas medlante el sprovechamiento da las mismﬁl -—
como: calantamiento de ajra y conbuatible para und me-
jor combustibn, precalentamicnto da agus en caldwzras, -
calentamiento dr AQua pACE Process, calsfacclfn y bas-
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fior, caldeo do mateciales de procoso, eref

171.~ Eiecusidn y rvegomendarignes.

En Alfvnog Cases que se han tratade va ascompafado ¢l pro-
blema =on 18 solucifin, o Gsta o5 tan evidente cue 0o Ta=--

h;.a?. Habrd, ain embargo, que enprénder compadas con el
pergonal 4 bage d= charlad, letreros alusivos y ®stableci
picrio de comctenclias cntre tutncs con el fin de lograr-
la:‘nctns fijadas.

Er IH. casc ¢)jEcrrico requeriri un poco de trabaio no bLa--
r:i"l-..'rlcl'rlrnte tEepico ¥ gue en su prayar parte godrdan ser e
sa:it_n! or el ingenlere de la planta o por el ingepicre-
;.n:z:lnrl en muchas ccasicno# up simple ampfirmet ca de gan=-
c;a es mis que sulicicnts ¥y ¢a casos mis cowplicados que
a;EIILEn cedlicignes 43 fints sicopre exietizin ecpresas-
1L¢ pucdan dar 18 ases0ria neccsaria o realfcen directas-

mente las nedis jonas.

Eﬁ €] mAnejo de] <alor M Ioguidra yn poco de septidg ==-
comln ¥ =n ceasiones un poco de terwodinimics: existen en
el mercado aralizadares Ae gasces paca 1a combustifing y ==
detectores o4 Tecperatufsa pard oAcontras puntos <o fuga =
Ce calor a continar; el proceso de recuperacifn padiers -
necceitar de rirudios mis cdetenidos £i llegasen a agr Go@
plicades por instalacién u operaglenmlmenta, poro cami -=
Einppre o8 conveniente un estudia qun pudiase rondir bens
ficips por la reduccifin de costod que cepretanta.

PLN fgl. —

"
Qulere de recomerdscicnes técnicas como gl casp del alym-
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PERUCCION EN LOS COSTOS OE LAk ENERGI A ELETTRICM

A TRMVES DE LA ADMINISTRACIGN DE LA
) DEMANDA.

1 B DI & B

W TROOECTION
HECESIDAD DE REDUCCION PE LA TEMANDA .

FACTOR DE CRRGA

ADMINISTRACIGH DE [A DEMANDA

REDUCCIOM CX EL COLTO pE LOS CMACOS F{JDS

gEDUCCLION EN EL COSTO DE LA ENERGIA CONRSUHIDN

AHORAT TOTAL Y CnHCLUSIQH._

1nG. FIDEMCIO ACURA D,
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RCODCCICH DE LOS COSTOS DE- LR ENERGIA LLECTRICK
A THAVES DE LA AOMINTSTRACION DE LA

INTRODUECIEN

con frecuencia se pueden ver, o0 la litoratucd cspecializa-
da, artfeulos relativos o las formas & incentivoe que 5 ==

ticoen digpenibles pars reductic la demands cixima de los --

consumidores, como medio de aliviar la presiSh creciente --
gobre 1ng instalagiures de generacifin y distribucidn de ===
encrgia elécirica gxlaventen, y tasbifn para atenvat la ur-

gente necesidad de poner en sérvicio nuevas instalaciones.

Por 1o que s reficre a las [ormas,gencraimente las rccOmcﬁ

"daciproe previeren de fabricantes de equipns y dispofitives

que permiten la sdministracifn sutamitica de la demanda, ==
principalmente desconcctando & clertas haras del dfa slgo=-=-
#AT Calfgam pre-felecrionadas que ne son vitales para la ===
actividad gue sc deascrolla.

Ef cuanto & log ingentives, por 1o gensaral se atillzan las-

tarifas puara hacer atractive puEa al cliepte una Jisminucidn

de tu demanda, hacirnde gue por #ste medio pueda reducir —-
las fagtutuacioncn mensuales que paga por la energla elfctrl

£a consumida.

‘rn las line2s gue siguen se tratard de hacer un cxamen de -

las posibilidades gue cxisten on nuestro pals para ipduciz-
a algunos consumiderce a vigllar y reducir EW demands mixi-
o3 come Un recurss d¢ CFE para aliviar la presifn mobre las

instalaciones. ) '

" fe mencionarin alquaas de las formas cn gun se pucde redu--

cir la demanda, y valiéncongs de ua ejemplo se tracardn de-
flustrar las cconomias que es poEible ohtoner & hravis de -

-/

7

‘&)l uso de la energla.

T L =
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las tarifas para consgumo de energla aléctrica wn vigor.

NECFS1DAD DE REDUCCION DL LA DEMANODA

Entro hodo.lu aque ao hqlvrnido diciendo en lom fltimos ===
shom, rTespecto a la lismada “crisis pnergléeles™, destaca -
cada ver con mis snpsistencis 1a necesidad de raclonalizar-
Esto s refiire principalmente al =
ahorro de los rocursofs Raturales 4Qun produseh anergla; ===
pero muy bien puede tamblfn eplicarsn & una administracién
inteligente del consump, tendiente a yeduclr la demands --
mixima,

Pur lo gue g4 refiera & COFE y al puministro d4 cnergia ---
eléccrica, tefricamenta, 8l s8 reduce la demanda mdxima, =
s reducird al equipo elfictrico do reserva réqucrida poT -
al sistema de suministrel al mismo ticmpo && pueden apla=~-

"zar o diferir las necesidades de instalar equips adicional

paTa Batisfacer el aumento creciante de la domanda.

FACTOR DE CARGA .

Hormalmente lam empresad A= sumlnistro de encrgia eléceri-
ca on todo sl mundo-cobran una penalizacifin al consumidar=
por lo gue Ea conoce come Wn bajo Facter de'Cnrqa an la w=
tilizacisn de la energla. -

El Factor ¢ Carga c3 un indicador de la ralacidn entto --
1a dcmands mixima ccurclda en un porfiode de tiempe determi
nadg ¥ la verargia total consumidas @n =52 RIKED pericds.

Expresa 1 grado de variacifn de la demanda.

£, C. = peranda Promedig . = Efh
Cemanda Max1ma LIE3X.

on guos .
Gemanda mixima promedic en pariodas de 15 e 30
minutom. .

Ercrgla total bajo la curva (KWH} pasa
consldurada.

Himero de haras «n el pericdo.

ul pariodan
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Sc pucde congumir la misma cantidad dg encrgla (KWH) 2 --
distintos valores de Factor de Demanda: pero cuando #ste-

- es bajo se tiene unautilizacibn ineficlente de las insta-

laciones, Ya que auntjue gran parte de allas no se utili=-
zan durante lapsos de tiempo prolongades, se oxige sin~
enbargo que permanezcan €n oparaciﬁn para hacer uso da --

ellas en cualguler mcmunto que se desen.

Ccmo se dije con anterioridad, ‘ol consumidor bucde lograr

ahorro§ & travlés ée un aleo Facior de Carga en U COnsumo,

pero esto depende en gran paLtn de la estructuracién de -

la tarifa correspondiente.  En algunuu casos, por ejempla

en los F.U.A., sc dice que un consuamidor, Ya sea comer==-s

cial o industrial, pubde aspirar a un ahorro hasta del 20%

cn ¢l pago de sus reclbos por CONSUMS do energlia clfceri-
ca, & travée de una buena administracidn de su demanda. =

‘Es decir, gue tomande ciertas medidas adecuadas para des-

cnnuctar ciertas cargadg no indispensables a ciertas horas
del dfa, la misma cantidad de cnergla utilizada le puede-
costar hasta 20% mencs de lo guo le conetarla gin dicha -

administracifn,
Lo antorior of posible porgue las tarifas estdn estrucku-
radax de tal forma que el costo de las KWH conbumidos en-

un periodo determinado [generalmente un mes), depende del

Factor de Carga con gue £5tos sean stildzados.

Esta situacifin se ilustra en la Fig. 1.

-

La curva s6lida muestra el comportamiento normal de la
demandas cuands no se ejerce ningfn control sobre la misma.

Se pucde wver guea ¢l plco de 1a demanda Daxima eocurre hacia

las 20 hs. La curva puntéada muestra cdmo serfa la denan-

da el e adminlistrara ¢l consuma a manera gde reducir o all

minar los picos.
En ambos casps se ha utilizado 1a misma cantidad de ener--

gfa (XWH], pere las tarifas estin estructuradas de mRanera-
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que, k1l &m administra la @emanda dé atuerde con la Curva-
punteoada, ol consumidor pagars menos pdr la misma energla
conEumidy ., .

En fdcil ver que cuande ke ppera de afuerdo con la curva-
punteada, s necesitar] menos cguipog en eptracidn ¥ &n e
ECrva para sbasteccr el suministro, gue cuando se opefa -
depcurrdao con la curva nalida:

ACMINISTRACIQN DE [A" DEMAHDA

for lo gencral, la demanda mixica se determina 4 intervd—-
lea de 15 minutot o media hora dyrante el mes] asl que -=-
desde el punto de vista del akwrro oo dinere para el T
rlo, E&abte pu;dq deosconectar & cicrtasn horag, algunal Car=

‘gan queo previamente haya scleccionado por no ser esthela-

len,para lograr que su demanda no sobrepase cierto lImita.

La m¥ministracifin de la demarda misima no irplica rocesa=-

riamente un atores on ol oonpume de energla, peru como -
ta menciond con anterioridad, s{ resulta de gran benefi--
cio para la operacifn de las instalaciones ya que pefmiti
rh ampliar las mArgenes que e Lengan para sacar lok equi
pos de servicio y da}lcs un mantenimientn adecuado, Por-
ctra parte, Como ya dijimoe, también eo pusde tenor UR ali
vio cn cl ritmg y volumen con gue te tengan Gue realizac -
las nuevas 1nvlr|inne§ pars hacer f{ienke &°la creclente =--
demanda. '

£a. probable gue, con efecto kecundarig, af 5¢Itenga Lam==-—-
biftn un shorro oo £l consumz dv cnergia al tenerse que des
Coneftdr cargas no esencialos con ¢l propisite de reducir-

- la domanda mixima.

Con el [in de ecerhblecer un plan de deospcorexisén 4e egulpo-
para reduclr la demanda, se renuierd un conccimiento pre=--

‘vio dcl cquipn Gue =& tanga Instalado y de la forma o régi

men al gue cada eleacnto deba trabaiar,
In términos geonarales, de lo Gue s trata €5 de¢ no omplear

b
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§.=

la-energla elécirica en lpg horas-de demanda wlixima, paca
trabajos ¥ servicigs que we puedan realizar en haras da -
,menor domanda. .

Ef algunns casonl sc powdrd reprogramar la operacidn total
da la plants con objete de redusir la demanda mixima. Da

"heeho eALa seria la forma mia sehcilla de administracidn

del conpums, en la que no Be regquiere la gompra de equi-
pe sdicional ni erogaciones excamivas para vigllancia de

un programa,

En alquios casaa vala ln'pphn 1lovyar hna gr&fica ég in =
demanda-en 2l transfursoc del dfa ¢ de la premana par; pa=
der evaluar las posibilidadea de shorrn, 51 la yesfica-
TAgcEkra pfcn: jprelongados, ello serd un indicio £e gua =
B puedeﬁ obtener ahorros reprogréamando la gperacién do-
#lgunpa cargas, da mapers quh cnﬁren en operacifn Gnica-
mente ep lag horaw en que al rests de la demanda ae redy

CE,

Las Eargns Ggue patr lo geéeral gon Euccoptiblex de detco-
hexifh programada sun por ejcmplo: nquipnp*du alre acon=
dicionads, sistemas do calefagoifin, alumbrade general, -
calentadorecs de ague, bombaz de agua, ventiladores, ban-
das transportadocas ¥ elevadores para aimscenamiento Ja-
materiales, ci:qudprns de bateriss, etc.

REDUCCION Ex EL COSTO DE LOS CARLOS FIJOS

A cantinuacidn &e presenta wun ejeople dwl uso programado
drl cquipo para reducir la demanda mixima, tomado del --
manual de la Comisifin de Energlticos.

En el chato que se presenta, pe ed disminuye la encrgia A
-eléctrica utilizadas, mupaniands que za tiens &l mismy —=
equips slcmpre en oparacidn, poro & s¢ reduciri el car-
- 1= pur]dcnanda mixlras pagado 4 lad copresa da suminiskro,
¥ Coms ge verd mia adelanta, tambifn se reduce el costo-
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de la energlia consumida. - . ;

Coneidércae pov ricnplo que en una planta hay 17 hornge --
plictcicon do 30 ¥W: cada und toma su carga maxinag de 30 -
¥ por copacic de 2 horas despuds de que se encicnde y Jue
g0 k+ manticne on 10 XW para conscrvar 1a temporatura, --

Todos 1oe hornes Lendran una ciclo de encendido, calenta--— -

miento y enfriamiento cada 24 horae. 5i ue Programa su ==

uso, de tal maners que no se tengan mis de dox harnos en -

pu cicle de encendido gimultinecamente, &4 lograchn log -—— -

wiguientes ahorros.

Cuando todae los horrnow s Enciendén simultineanent e
pemanda mixima = 12 hornpa x 10 KW/ horno

“ 360 KM,
Cuando sblo ke enclenden dom hornod simpltinsamonts ¥ low-
‘atrof 10 eatin on eu peciodo da calentamientod

7 hornpte 2 30 KW +
I0 hornos x 19 KW = 160 XW.
La reduccidn de la demanda mixima serd de)

pemanda mixica =

36D - 160 = 200 ¥
‘romandc como base 1A tarifa HBo, 3 de CFE, el congumidor =
a0 podria teSricamente ahorrar:

58. 5166 x M6 «~ § 11 767.32 mensuales,
por cancchn de cnrgus Iljus dependienton de Ia demanda con

tratada.

Ento es silo tchricamente, ya que teglin esta oisma tarifa -
1a demanda mipima controtada no putde SeT infericor al &0% -
En este caso la demanda minima se--

da la carga coacctoada.

rian
P.& x 36D = 21E&E KW

y la reduccién seria de aflo 144 KW.
fe todas maneras se podris tener un ahorra de
SH.BI6E x 144 = § B AT1.47 menduales.

v

e }
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RLOUCCION EM EL COSTYO DE LA EMERGIA CONSUMIDA

' .
Indepandicntemente del aharza on el cargo f1j0 gue men--

‘ripnamos arriba, ol censumlder puede obtensr ademds un ==
ahorro en rl costg de la epergls consunida ya que como £

weed on seguida, el casto de los KW ve descendiends a me

dida gue el clienta mejara g factor de carga 3 través de
gna reduccidn de la demanda mixima.

volviendo nuevamentd 8 nueatrs ejemplo, $ypongamos gue --

ehtre loa hornos y el eguipad rogtante de que e compone =
“1a planta, se Liehs WUn CONSURS wensual dclsﬂ 000 K¥K. Va

mos & calcular el paga mensual gque deberd hacer ol cisen-

te, do acucrde com la tarifa No. 3, primero con UR4 deman

éa bame de facturacifin de JE0 KH ¥y luegs Con una D.p.¥. -
_ da Z16 KA. ) .

En cota tarifa, los cargas adicionalee por enersla consu-
mida 80N CamE Sigued

§$ 0.9806 por cada uno de lod primeral-ﬁﬂ ¥l par-KH
det demanda base de facturaqlﬁn.

§ 0.Ri0S por cada who de loa siguientes 189 FWH por
¥H Ade demanda base de facturacidn.

s 0.7005 Por cada ¥Wh adicional a los anteriores.

Comy puede verse, & medide quo aumenta Ia Aemanda base -

de facturacifin, sumenta la cantidad de kKWl que me cobran—
a wn presio mis elevado.

Con la demands de 160 FW we tendrS:

00 x 360 = 32 400 KW & 0,0E06 w 31 171,44
10D x 340 = &4 MO0 EWM a 0.8405 = 5§ AEd.40
%2 §OOD KWH & ©,7005 = 36 986.40
T1s0 000 WU § 123 222.724
Cargo fijo indepandientementsd del consumot
50.6366 x JE0 = 21 181,138
’ TOTAL 5 lé4 403,42
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Cuapdo ls devanda base da Inctu{lCiﬁn es de 716 EW, Een--
1 a

dremounr, j
‘ 90 x 216 = 19 440 Xwll a 0.9806 = 19 062.86
190 x 216 = 30 BEQ KWH a 9.6405 = 37 R 6d
T 91§30 mR & 0.7005 a 64 221.84 -
150 000 KWl $ 115 9&3.34

El carge fijo sctrds .

EG.BIBE = 216 = : 12 vOB.71

TOTAL $ 128 &72.05

AHOREG TATAL ¥ CONCLUSIGON

El ahorfo total serd de:
144 403.42 - 128 &72.03 = 5 1% 731.17 mensuales,

" poms puede verse, con s6le adninistrar &l Cconsumg & manes
ra dc¢ r cducir la demands base dw facturacifn, se pueds -
tener un ahorrc anusl de 188 766.44 pegop an vl foato de—,
la energin.

FIDEEID ADURA DELGADD .

FADfqm. -
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APROVECILMIENTO RACIONAL BZ LA ENERGIA EN CENTRALES
TERMOELECTRICAS

T

INTRQDUCCION, -

Una Canlral Tcr;oeléctrtca ok Una [nxtalacidn cnnplija por -

"la cantidsd y diversidad de equipes gque la conforman, aaf --

como low difarentes procesos quo &n ajla Intervienan, y las=
varian furmas de converalin de energla que participan en ol-
procest de produccidn de 1a enorgla elgcirica.

En ol dlagrama de la Flyura Ho. 1 sa repracents asquemdtica=
mente ¢l ATreglo de uhd wnldsd generadora Qque pars propliel--
tos Lluetrativos diremoa que sa trata de una unidad dm 100 =
MW de capacidad cue wntre sus pardmatros mis Importantes y &
los cuales voy a refarirme mis adelante se pusden wmenclonac-
loa mlguientagn: ’

Flujo de vapor sobrecalentada %31 TonfHr
Prasidn vapor scbrecalentadofracalentado 160740.7 Rgfemin,
Temp.vapor sobrecalentadofrecalwncado 538753*C

Fluje de combustiblm 67894 LefHe.
Fresidn abenluta en #l cundenmader 57.1% ma Hg.ab.
REégiman TErmica 2763 KoalfKWH
Eficiencia k)L

kl dlagrama eorrespords a un ciclo temmodinizico Rankine re-
genmrativo con un recalsntamicnts que ewm sl normalmente wti-
lizado en lpg contralos termcolfctricas y debe al nombre da-
ragenerativo al hecho de utilizar parts dal vapor que ya cul
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lizé trabajo meclnics en la turbina parsa cader calor al --
agua de allmentacidn que wntra a la ¢aldera pasando por loa
calentadores de Aqua da alimentacidn que en este caso son 7,
da los coales 5 #oR de Laje presidn [inclufdo a) desgagifi-
cadar) y Z do alta por encontrarke sujetcs a la presidn da-
descarga de la bomba de agqua de alimentacidn qQue en aste ca
o op de 14! Kgiow?, contribuyenic da msta manera & wn Ir--
crements de'la efieclencia dal cicle, Se ha determinade que
al nimerc prlciicn du cnlenindure;_cl de entra 7 y 3. nﬁig-
re #sto daclr, guw cgnsiderar mis de ¥ calentadores repre--
sents URa inversidén que no mporf rentable por &l inczsmento-
de sficiencla gqua aa uhtiuqn dal =iglo. '
Afin cuando ta capacidad de lam unidades generadoras puede <.
cer variable dentro de loa ranges de 150 a 1000 M, la cen—
dencla a utilizar presicnes y tesperaturas como 1am Indica—-
das en cats casd ha gldo préctice ' comtin, a pamar da gua exia
ten equipos operando con prﬁ:innen superiores 4 los JO0 Xg/f
CAim ¥ temparatucas hasta da 6507, valores qu'.. pasar dg -3

lograr un mayer rendimlentc deasde al punto dm vista termodi- ;:-

nimico, plantea sarics problumas, tanto =n la selecoidn de - |
equipos v matsriales, cowo en la cpavacidn y mentenlmiento = .-
de los mismos, qu& [lnalwants se tTRdUCEn 90 MAYOIAE Eﬂltb!.lt

-

INPACTO ECONGMICO OUE REPRESEMTA LA PERDIDA DE 1t DE LA
' EFICIENCIA

-

Considarando las grandes captidades de combuatible que caneu
ma unk unidad do este capacldad [dul orden de 64,000 lts/fHr),

'(—
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tor de plants de 808, arrojs el siguiente wvalars .

.EQUIPCOS EN LJE QUE FUED[‘:EI- PRESENTARSE LAS HMAYORES PERDIDAS -

EL GEMERADOR OO VAPOA.=
" pierdm ¥ libwra a trevés de la chimenes ¥y di‘ulnerl norosal -

¢,

dal 1t de la eficiencia del eicle termodindmico debide a una
mala pperacifng insdecuads mankenimiento de la inatalacidn o
defactos sn 1a catidad de los equipos, de loa dizefos y du =
la constrgualﬁn misma.

Al pasar de un valor de 38 a 3% dn wiiclancia as tlens un --

rigimen térmico de:

RT,'= Eggg'--ZBII KcallEKH; en lugar de 276)

Eate aupento unitario de calor representa & sy vez un lncre=
sants en ¢l consumd da copbusktible de, 1036 lefhr, qua en un-
#fio ¥ con una diaponibllidad da la unidad de ¥3% COR un Tac-

v

Wa B760 x 0,75 x 0.0 x 1836 = 9.65 millonew da litrom per -

ano

que traducida & pasce conaiderande un precio nacional del --
combrustdlec de 0.65 $/1t, arrods un valor de & millonss 273~

mil pazos.

v

51 conpiderapns pracio del combuetible & valer internacicnal
asta cifra wa lncramanta en 5§ veces aproximadamanta,
1‘ o

DE ENERGIA

Es an este componentsd an donds s --

W,
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aproximadamants 1 1Iv de & srerglfa total apartada al eicla.

Es factibla gque por una operacién deficienter por faltn'de -
inptrumentacién; por falta de mantenlmiento Yy por mala cali-
dagd d¢ equipn, fActores que pudden presentarse aisladom o —-
simultincamente, esta 12% ge incremente a valoros de 14 y --
hasta 15% de waa enctgla, con la congiguients rupercusidn, -
en cosbos da produccith cooc 44 WOstrd anteriormencs.

EL CONDZNSADDA DE VAPDR, - -En.-s:- egdipo-se 1l#va & cabu la
condensacitn del vapotr de descargs de la turhina, procesc --
en o] quo tiena iugar el intercambic de wna conslderable cap
tidad de coerglia que al vapar eadm al agua de clrculaclhdn y-
qua Icpresentd valores wuperiores al 354 de la energia total
quéa #& Naneja en el ciclo que noa poupa on condiclones nerma
las do vperacifn, 51 wa permitm que el interior de los bu—
box ae ensucis, reduciando la capacidad dw los mizmoa para -
una adecuada trangferencla de calar, ¢ bien i pa::aiguna 4]
rn la cantidad de agua gue sa hage pagar eg [npuficiante, o
s tighe Falbs d& ventlladores en la torre dea anfriamients,-
la presencia de una o més de #atan condicicnen afectar§ la -
eficlencia del ciclo en valpros cercangs al 1V ¥ dependlendo
de laa condlciones exiromas qﬁi $¢ alcance, ¢sta valor puede
aumentar congldarablemnnits coms puede apreciszes en la Figu-
ra Ho, d. *

HMe ke referlds & los dos principales wquipes «n donde con --
frecusncia la aficiencla se plerde conpiderablapente, ademds
de mstos equipos principales, existen como oencloné al prin-
cipin, una gran cantidad y varledad de sguipon auxlliares y-

_/

Ll
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Corponentes MENOrLE oh 103 gqua fre:unntnﬁentu 5o pPrasantan -
condiciobcs qua & través del tiempo originan pllrdlda.- dn enor
gia eguivalentws o superiores & las gqua se prusantan en los-
equipos principales. Como ajesploe se pueden citar las al- -
guichtas: .

Equipos Auxiljares y Componantes Mehorss.-

= Bombas

= Venciladocws

- Complrosoren

= Intarcambiadores de calor

- Hotoras elﬁctrilm.' :

- Paductored o incremantadorew d.c valocldad
~ Y&lvulan

= Bridas

= Tubariag

En los que puede existlir una o mis de las ailgulentes condicio

nes da operaclén: . . F.

= Instrumentacidn defleclento
= Vibraciones fuera de limites normales

- Dasgastd excadivo £n dux partes

- Altas tamperaturaa dm aceltq

~ Dogallnadmiunes

- Desbalances

= Rozamiento .
= Fugas

= Aislamisnty dafectugen

= Inefustacitin wn intarcarbladores
= deran )
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RECCHINDAC IOHES b

Una forma cleciiva de evitnr o ninimizar estas pérdidas de -
energia, conslece en la formalacidin y aplicackéin do progra--
mas permanantes do capacitacidn dﬁ porsonAl; implomentacidin-
de procrdimlientos adninistrativer) da opecaclidn y mantenimien
to tanto preventlyd como correctivo ¥ mAYOT: da pruchas de-
compartamionto y de Sequridad e lMiglens Industrial, con ml -
corresponllonte andlisie ¥ Acciones gue en cada camo hay gue

ercablevor.,

Por la naturalcza dol suminlecra de ecrvicia elfctrica ¥ pap
ticularmente por las candicignew da ruestro Siatema sm ticne
la necenidad de oporar el copjento de instalaclones de mane-
ra gque & nlvel pagional se& tengi el EIXKimG aprovechsmientsn -
de la chergla que Ec paneja, tanty la provenicote de 1os ener
siticos primarios {aqua ¥ gentecmial, ¥ secundazlos (Combue-
tflep; carbdh ¥y gas paturall gue sa consume, como la elfctri
€a gua @@ produce, Procesd Jue requiere la aplicacién de téz
nicas refinadas gus arrcjen loa coston minimos da producsifn,

" trangformacidn y transaleldn.
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3 .
n - 1k
. . . 85D
a,.37

= 21324 Xral/lysA

M. = 3

BTy = —— a 176}

DIFERERCIA = E1 Ecal/XWR

- CONSUMO 81 x 300,008 | yaae tirros
HORARIG ) 9,967
CoUSUMG £i50 x 0.75 x 0.90 x 1336

AIUAL = §.&5 millones de litrow

COSTD KEDIO =  fH.65 5/1:

. * COSTO ANUAL, = 5.65 x 105 x 0.65 : Tt
. , .- $67278,500 i

[TLEY S

DONVERSICH DE FMTRAGIA
- talorffica del combustible

PROCESDS TERMODTHAMICOS
= Eléctrica &n generador

= pobrocslentamiento

- Hucsﬁicu en turbina

= Recalentazientd
= Cindrica del vapor

= Evaporacicn
o= Condenaaclon

(ﬁ%muu DE GENERMACION ¥ TRANSMVELOM
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a) Ejempla que resalta la importancia de des -
El

‘ fontar femdos muiertos en Carros + Lanque,

En SU Hanejo Intfime - - = = = = = = = = = = - B
2} En el Trasiego - )
b} En la Combustidn.

I-l_I]I Temperatura de Atcmizacicn..

2] Analizis de Gases rde Combustidn

Crras Formas de Conservacidn da 1-.':|'11|.-rgi_a - =13t
a) Alslamiento de Lineas da 'Vapor. .
b} Fugas de Vapor en lineas o en trampas.

- -




LT

T ciente ¥ acelerado.

(—anumnuﬂlum - — .

Al hablar de canserv;cibn ¥ USD eficlente de energia L T
Centrales Termoeldcrricas resulta obvio hablar de la can
servacidn y eficiencia’de 313 en Ccada uno ds los proce-
sof involucradas en el procesd global de generacién de ~
Energia 'l’.llc':;"ica.. puesto que se trata de un ciclo tarmo
diniuicn ¥ #1 usoc efi:leﬂte de 1a enearglia #n 2l micmo s

51 propisite intringeco a cuslquisr ciclo de trnnsfurma- .

cidn. Por tlnta ACATCArSE A ese prﬁpétit& dctirninari -

‘una mejor o-p-ra.cidn del lisln - .

; .

En las Ecntrnlls Temnelév:tri:u de vApor 1ns dos ipsu -
Bay eﬂergiticn: bisicas & 1nda:pensah1|1 sun «l agua ¥ - .

*1 combustible y a allos Cﬂﬂ?i!ne prestsrles - la aten -

" £i18n necasaria para su cﬂnﬁlrvnciém ¥ ldecuaciﬁn requeri

da por el proceso de geneTracifn: Fx por este mativo que- -
nnslreferirfnﬂs 2 wllos dando algunas ideas ¥ sugeren - .
cias ﬁue'pcrmitan acercarse al proplsita’estabiseido, - -
La cnrfsznrl:idn ¥ uiQ eficienta del agua y.del combusti~
ble l.‘msl:ltu:;rl.- actualmente, un requisito de primerdial -
impuljthncia al tratarse de regursos finitos ¥ de usa cre
- El control de estos energéticos de-
be :nmznzaé despe_lnmruentg de suminisero donde debej- -
cuantiftcarse exactamente la cantidad ¥ la calldad abte-
nida. Para el caso del agua y combustible recibido por-
ducte se logra el prim;-r punte mediante la instalacifin -
de H!aidorll dllfluju #n la liner de sumlnistre. ¥ el 2o,
pants mediante una tome de muebiras situads en @l Canqua
destinado para 1a recepelén del preducto  efecto de rea

1i:a% los andlizsis fisicos vy quimicos pcftinaﬂ:.l. Fara

00 =i -

+r

prnﬁﬁsitu..

- CENTIY ibCaCikl, [uf CONTROL D3 L RLRHA —Y

2

:1 combustible tend:a tamh;un que instnialhe U IEQILIIU
de Terperatura en la llnea e :unaniltrﬂ para ufectuar -
l{ lj?it' de voliimen pur-gfectP de lf temparatura. Ex —
por, todos canecido gue dichad andlisis para el casoc del-
aqua orientan scbre el tipo ¥ extensidn del tratamiente—
qu!ni:u e purificaciﬁn ¥y para €1 caso del comtustible =
ul contar {Oon estas daterminncznnes da lnburlturin parmi
vtirim conocer el coeficients d8 dilatacitn o© npamndn,
YT en la recepcitin del producto para’el emplec de la-
tabla de temperatura adecuadl para 1a correscidn del -
" 1tmen de combustible, dande mAYST validez a dates rutina
rice sobra existenciss, cqn:ulﬂs ¥ nrrlbus. Conoeciendg—

1a viscosidad, ﬁuntu de escufrimiento ¥ dgniidad podria=-

"m0y determinir 1a temparatura necesaris del combuitible=

{pe:;du] para el lbgru de 1la Fluidez requerida para 1as-

cperaciones de trasiego. Eatd determiraria la cantidade

C¥ r&gi.en;téruico del yvapor suxiliar necesario para tal-

Aqui come en al Cas¢ de la cuantificacidn ¢
medicifn de los volimenss de petrilen exlistentes, ConSud-

ridos ¥ recibidos !;“ngéegafiu cofiocer 1a temparatura —

- promedio del codbustible en 103 tanques de almacenamien-

to. Esta medida ahorraria vaper y cosbustible al utili-

zar unicanents el necesarib ¥ por ends se ahorrarfa en-

el costo del agua  blanda producida., La que cobra atin -

. omayger impartancia Cumdn el vipor Parﬂ- ﬁumlitrﬂ (tr‘a -

liigu de coabustible) s su;ﬁ}dn_de ia linea de .vapor —
principal . {agua desmineralitada). -No obstanta Dabria -
la necesidad de instalar tarmﬁmetrﬂs en varius puntos sgo

hﬂ 1a lings de va.por ¥ sob“ la de l::onbuﬁtlblr. para — -

(Y
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, - o .
asequrar el calentamiento determinade, "El cméc_z(mento—
de la temperatura de precalentamiento para mbxima efi —
ciencia en la atomizaridn parmitirfa su logro, con el -=
consecuente beneficla debido a1 aumento de drea de con’-
tacto encre las particulas de combuscibYe ¥ 12 del aire

T . Favoreciendose la oxidacifn completa. (Esta temperatura

Otre aspecto de primordial imporrancia en la consery. -
cifn y uso eficiente de 1a erergia 1o mcmtram en =l
control de la comhusubn donde su prim::pal par.imtm -
de control ss el porcentajq de exceso de aire. Su deter

minacitn se 1ogra rediante el analisis de los gases de -
" combustifn por medio del apsrato dencminado orsat o me -
.diante’un analizador de combustible y oxigenn, 5in em -
bargo para conocer el pesp del cumbu:tih‘l;z sin fquemar &1

" necesario contcer el andlisin quimice del miamo.

L]
g i
* |

Ademis es ne:esarin contar :nn equipa cmfiablerpara la~-
medicisin de 1os fiujos de combustible. agua, aire alimen
' ;adn. vap;}r pro-duc:ida‘)f med] dores deléempelratuﬁ. del "=
ai:re de entrada (Después del calentador de vapor y Intes
del precalentador rotative) as! como medicitn de tempera
tura de los gases de ascapa de 1a ¢aldera. Esta es la -
finica forma prictica actual que pemitl gstablecer las -
relaciones a1re - r:mbusuble adecuadas, pmt:ger A los-
precalentadores Jde ajre alejandpnus an la temp!rltura de
rocis, asequrandoc que el Procesd de combustiln 3e panten

ga bajo un conirol eficients.

. . | - y

es funcifn directa de 1a viscosidad). ; .

i - %:unu MAGICMAL DE GONTAD, DE F NERGLA - — -
. . j _

Amen de las ve;Ita jay en ahorros de energia resa.],.r;d.u -
por lac breves canaidqramun“ anterioras qQue :M:Jnran la
ﬂptracmn ¥ p-ﬂ.'t" ende 1a ndi ﬂ-t‘ll ¥ confiable del equipg,
el comtar ¢om diches andiisis Dportmamnte permite- ela=
borar los r:e-;purtes de eficiencia del geherador con los -
cdatos del combustible real manejado 1a que da importan -
L mlevaﬁé & los mismos al constitulrse como wna for-
.ma de controlar el ::nnlsuma da r.né:'gia. Exitten otpas —
_E'm"mas de cnnservaciﬁn'yﬂso eficients de la energi.i que
e3tan Telacionadas oon rutinas OpeTatorias éecesa;‘iai ¥

que incluyen £1 dnmnr ‘el agua de i0s tangques da nlma.r:e-
nanientu. arenar el cﬂnde_nsadﬂ de las cambiadores da ca-

I 1nr recirculandela, vlgilar el aislamento térmica de es=
TLed ¥ de todax 1as lim_-as que meme,;a.n fliuidos a n_-gine -

nes Lérmicon luperiurcs al amblente y evita.r fugas de -

~ BQua, Yapor ¥y colbuitible en todO el sistera.

-

_SE0-tw
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CUNTAD WACKMAL Df £OnT BOL OF £ NERL -

BN LA RECEPUION o 2

YARIABLES DFE CONTROL Temperatura .
’ Nivel o Flujo .

fegistro 'de calidad

Bl cmncim:.en'tn de gctas variables p_&mitirin medl= .

cifn exacta de 105 mualnistron consumcs ¥ existen —
cias,. C ‘ )

Entrega por ducto. Medidores int:g’mdﬂn: de Fluje
¥y registro de temperatura.

Ertrega pOr auto ¥ Carro tangue.- Fevi 5ar nivel en-
105 mismos descontando el fondo muerto y registran-

do tempearatura para el l.j'l:Il-l:B de volumen pertinents

{cnehci.t_'.nte de sxpansifn).

Pestinar un solo tanque de alRacenamiento para la -

recepcidn del producte a fin de lograr wn registros,

cportuns de la calidad ¥ cantidad del mismo,

‘a) Eje=plo que rwsalfa la importancia de descontar

. fondoy muertod en Carrdy - fanqua.

Conficiente de dilatacién’

00~

THR RENTD RACKMAL T CONTACYL D ENERGLE -

)

r

|

e

" CALCULO REL VOLUMEN DE BUNCBR € REMAKEMSE £ LOS, Chib

T.l.KWE DE PERRDCARRIL..

v

BASE DE TALCULO: . 10 488 al/TANMQUE

4

! DATO3

A Tanque = 7,30 m,.

L .10,00 m. ; . : .
w41 §,7504 T"Id... vl P
‘a = 1,15 A, . :
! . 'A-lazﬂ-}{Easm-}ﬂ}lco.ﬂ.}ﬂ
Como . aen 2X=2 $ENX COSK
T A -iaznl-'i-az sen O
|- 311!-T?|'WYE’|M
N Aw=d (1. 15} {o. ?5::-41 -3 (1. 15} 2en 431%
- n-oqgsz-oezm-umszn’ 0.p819
'?-ﬁ.L:DGﬂSEIlU:Dq-ﬁ?H
. m 552 1
* - ¥ remanentefcarro = 452 1.

Himern de "CATTOS - unq-ue dncargado: En 195!‘.}.

. Dm dicha Clpiﬂﬁld 1',-' 7331 ot

a%2 1/e-t x 17,733 c=t'm B 015 316.0 1,

Considerando el precia/litre de combustilec sctwal de —
0,474 $/1. resulta. '

aad - 06
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[

LR 4?4 /1 a8 OLlY 36 1

[

= % HY9.350.e0. -

Que £5 el costo anual del combustible no apmecfaadu..

Ry --34:-H

¥ Eemanenrs por c-t da 20 D00 gal. = 7501, L

Rl

. Ho. de c-t de gsa capacidad en el mizmo periédu_? 875 o-t.

TATS -t x 750 1 = 5,906 250 1.

O,474 571 a2 5906 IES-E 1. N
. , . w3 2799, %62,50
Costo total:s 3 & 558 622,30 del Comtustible nG aprovechado
Considerands cl custo del combustible a precic internacio-
nal Ténemos 4.90 171 x 11'921 566 1, = $6B+215,673.40.

Y

40~ 0M

P

™ CCHTR NACIONAL DL CONTROL D HEMLA

-

I17.-

EN SU MANE]O INTERNO:

¢ - .

a} Bn el tra:ieg'u:

Flujo y teaperatura del combus
tible. ) ’

VARLABLES DE CONTROL ,< Flujo y temperatura del vapor.

Vigcosidad del comiustible

"

Terperatura de splidifi ::a.cmri

- « .« * | Temperatura de Ignicidn.

v i -

aqui se precisa conocer 14 [;!merll;ur;a promedic del €om
" rustible en los un&uea de almacenamiento & fin de s3ta
tlecer 12 r:antidad ¥ regin:n témicu del vtpar neceEsh -
rin para lggrar la E‘hudm. a-:‘ler:uada. an el mz_]u dal —
cnmhustible por tacto se reqmere de medidorss de Flu—
jo ¥ tenperan[u en las lipeas de YARGT ¥ cnuhastit:u.
Estu permitiria ahorTos ds cumhu.suble ¥ ag‘ua al gene =

rar unica_nente &l vapar necesario.

g

it m
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L) En la Combustidn: " . ot ' 1) TIMPERATURA ADECUADA FARA LA ATCMIZACION DES Perﬁn-'
LEQ.
Temparatura del precalentamientu - : Tres calderas tenlan 1I.|.n.1. generacidn combipaca de e
para la atomlzacifn ade-c-..rada T- f"f) 50 800 kofh de vapor. La Telacidn aire cm‘m.-stible-
, Temperatura de ignicidn ' . *  pra ajustada manualmente para mantener clarssz los -
.n._nahs:,s ce. gases de combustida pa ' T ‘gases de comtustidn., EsC2 précrica resulfd en ---- '
VARTABLES DE WTML< ra deter-.:ir:ar porcentajes de exte— . aproxipadamente 151 4¢ exceso de aire usapdo combus
s de aire afecuada. . . : tfleo [bunke¥ &) y alimentandole a la femperalura - ’
Flujos de agqua, vapuar, aire ¥y com- ' N -especificada de BE°zZ. AL .adr.;utrir combystible cgn =
bustible. . . - difepanta gqpt:cificacidn. Fud nﬂ:esar::la ajustar el- B
[Terparatura del aire de entrads ¥ ' ' porcentaje de sxceso de aire a {in de mantener <la=
de log gased de salida . _ ros 103 gases ¢g salida, AL verifivar un anitists =
de qazes se encontrd que a2 plrl:arcenta_je de exceso =5
taba entrTe 25 ¥ 30 por clento, es decir 15:;: mas de-
Fl efectuar 1o antericr permititia ccotar con un pardme ;. exceso 1o que dieminuia 1a eficiencia de las calde-
tro indigpensable para el cosfrol ¥ uso cficiente de la ras. ' ) -

energla en una central termosléctrica, es decir se ela-

borarfan 1os reportes de eficiesgia con el combustible- El representante del fabricants de q'uernadnres ¥ r:a.‘.l

, Teal marejaco dando importancia reievante a los mizaos. deras determind que 1a falls se m“nt”h er 1a —

Al constituirse el registro de ellos como una de las —- temperatura de inyeccifm del m_mb'.zsuble. 1a que —

L] - -
formas mas indlcadores sobre el estado y conflabilidad- tendria que elavarse 2 l047C pars que la viscosidad

del equipo. del ruevo combustible inyectado Fuera igual que la-
' - . anterior. De la fig. 1 los akorras de combustible-
v I C sctimados a1l redurir ¢l exceso de aire de 30 a 1% -
por clentc «% d& 1%, Cm temperatura ‘en 1a chime -
nea da 316"c. Con las calderas operande 7200 R -
. un 'En:: de aficiesncia ¥ consumienda 559 kK éalfkg de—

) ) - . vapor tenemost : .
- ‘ Jo_ _ - Y,

£60 -0kl ' o : ce0 - 0%}

— - R R . - - = . - aq =
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EEQUERTHIEETO DE ENERGLA -7

90 800 ¥g/h x 555 k cal/kg = 50 394 00D k calsh

50 354 000 k cal/h x 7200 b x 1_= 453 546 x 10° x ca1
& GC.H a

Com wn ahorro estimado del 1X en Combustible tenesmog:

453 546 % 10° ¥ eal x 0.01 = 45333 x 10° ¢ cal
a . Py

Costo de combustible subsidiado actual.
1 45.?5{105 ¥k cal . .
L4525 i}'lt}ﬁ k cal x 431%. 5 1 105 I cale$205,231.17
Qupe e3 el ahorro en ¢l costo de produceidn.
A precio interracicnal serfa. '
HE?.S#‘IO‘S kocal ¥ 4535.% x 158 % cal
= §52'120, 604,77

b " . GGG - ol

H CTHTAG WALHIMAL DE COHTACY, L CHEMSIA

T
¥

12

2) EL AFALISIS DE LDS GASES DE COMMSTION COMD UHA FUN
CION QUE DETERMINA EL MAKTEZKIMIENTOD DE LOS EQUIFOS.

' Una caldera diseflada ;.ura producirc 921 052 ¥gfh dée
.I vamar ¢on medidores de Filujo ¥ controel de combug —-
tia no kabla producido mas de 736 242 kq/h de va.-
POr &R un perfode de T omeses; se recurrld al seprvi-
cio téenico para verificar ios controles de combus-

tisn, encontrandose que en los gases de salida no -

e

existia exceso de oxigeno y.estala spresents un 40 -
por'clenic de IEDmb‘uﬂlelL‘ sin quemar. Por tanio se
i aumeni{d la proporcidn de aire a combustible hasta -
sue en los gases de salida se tuviera cerc por clen
te de combustible no quomdn. 1lrgdndose a 1a produc
cion de dizefo (921 Oﬁ? kg/h de vapor), se encontri-
gue 1a'fausa que originaba la falla en 21 control -
de cambustidn era la condensacidn de humadad enllci—
tuls que iba al coatroladeor de flujo de aire, oca -
sionando una respuesta incoriecta, Durante 108 7 me
585 €n 105 gue la I:alde.ra produje solo el 802 de su
eaparidad, su CORsuAC de coctuztible Fuf, sin embar
60, el Tecesario para w.a produccifn de cisnto pore
ciento, Es decir 87,580 kro/hr. de corbustdleo & —-
57,087 i¢/k de gas matural.
rérdidas de combustible: .{Du::a.r:tc €505 2 mueses)
Comtustéleo.- 0.2 x 67580 kg/h x 24 h/dia x 60 dfas

= 15,463 040 kg, x.}L = 19’860 3% 1.
- 0.58 ky

J

Gl = Dk
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" #
Gas Batural 0.2 x 57 CBY ke/h x 24 h x760 dias
. ia .

= 167441 056 g x_1.
[£9-14

27 401 760 1.

27401 76 w’

Pérdidas etondmicas por la pirdida de combustible a pre °°

cics actuales (subsidiados}. 5i se usd combusidlen:
15 BE0245 1 x 0,474 4/1 = $9'413 756 10

Ei e usd $a% natural:

27 401.76 -3 ¥ 0.074 :fn3 = 312 ,588.44 i <

- pirdidas an energifa ,

Para combustélec 19 463 040 kg x 10 400 X calf¥g.
= 202 415.61 x 10° k cal.

Para gas, 27 461.76 m° x 9 00O ¥ cal/K’
= 246 615 840 % cal

: s T T £ T i st
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UTBAS FOPMAS DE CONSERVACION DE ENERGTA =

a} Drenar ol agua de los tangues de almaccenamien

to de combustible,

b} Brenar £l condencado de 1ot cambiadores de Ca

ior recirculandolo,

c} Vigilar ¢l aislamiento térmico de cambladores

dg calor,

4} vigilar rl aislamientd térmico de todas las -
lineas gue Manejan Fluidos a ragimencs thrmi-

€05 superitres.al ambiente,
e)] Evitar fujas de agua.
FY Evirar fugas de vaper.

g Instalacifn ingpecelln ¥ reparacidn de las —

trampas do vapar.
h] FEwitar fugas de combustible.
i} HEantener Tiwpios los tubos de las calderas.
J} Eliminar fugas en lineas.dc‘aire corprimido.

%) Reduclr la presién del aire cotprimidc al ni-

» vel ninimo necesario.
1} FRemplazar 1os contypoles dafiades y obsoletes,

m) FRegistrar diariamente ia eficlencia da lag —

CAlEaTAS,

GLO=-OR

r

.

al

ECUTRD MALIORAL DL CEHTHOL DL CHOHO,

1%

AISLAMIEKTO DE LIHEAS DE VarQR L

" oo una inspeccidn cfectuada en una planta, & endon

trf Gue habtla £in recubrir 37 M. de tuberia de 5.4
ex [i= } de didnet ro ¥ 20 m. de tuberfa de 5n ] nu.
{27 J de difmetro que matejaban vapor de-14.1 ;g{cn
{200 psig). Asl como 1% m, de tuberla de 1%32.4 sn—
{6 )} gue transportaba wvapor a 17.6 gl cm? (250 —
psig}.

Peterminands lasg p&rﬁidas de calor de 1a fig. 1 te-

nenss

Linea da 1 = 37 mf30.5M % 125 x 1% & calfafo.,

linea e 2 = 20 mA0. 50 x 22% x 1{.‘16 ¥ calfafo.
L]

Licea ds 6 = 15 nfiD. %2 x 540 x 10 k calfafo,

" Tatal calor pérdido = 152 + 158 + 266 = 566 x 1DIE

¥ calfafp.
Aislando dichas tuberlas y suponlendoe una eficien -

'cia en el recubrimienta del 95X se tendtd un akorro

i {se supone un custo de 1% §/ millbn d. ¥call

ahorrTa: 566 x 10” % cal'x 9.95 x 11#10 scal
ﬁ

= $61,.835.50

E&D =0l
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By

b)

EVITAR FUGAS DE VAFOE BN LINEAS 0 ER TRAMPAE

En una planta donde el vapor tiehe wn costo de 115
I.fll‘.‘lﬁ xcal .)r €n 13 que wn pragrama de inspeceifn re
veld que existia wia Fuga en una trampa de una 11 -
rea de vapor ds 4.0 hg;“l:-nz {100 psig aprox). EI —
orificio era de 6.1 my {0.51 ca), De la grafiga --
sig: (Fig. 2) observamos Gue las pérdidas de vasor
alcanzaban 530 x 190 kcal/afio reparando gicipa foga-
e tendrd un ahorro de:
-

530 x 105 kcalfano x l115.uqf106 X'cal
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PROBLEMA DE LOS ENERGETICOS EN LA INDUSTRIA SIDERURGICA.

DR. FERNANDO SCHUTZ
Instituto de .
Inves tigaciones

El&ctricas

Al enfrentarnes 2l preblema del desarrollo de la -
Industria Sider(rgica, se supone tratamos de alcanzar un -
objetivo, el cual, estid sujeto a ciertas limitaciones pro-
pias del pais con algunos elementos gue tienen un cierto -
grade de incertidumbre. Con el fin de alcanzar ese objeti-
ve 2 trav€s del tiempo, deberemos establecer alguna estra-
tégia, ademis de considerar posibles decisiones tdcticas.

Un objetivo para la Industria SiderGrgica podria ser,
por ejemplo, el hacerla altamente productiva, tecnicamente
‘eficiente, rentable y lugar de realizacién para el perso--
nal administrativo, técnico y obrero que en ella labora; -
adicionalmente, debemos considerar los recursos con'que se
cuentz, como son: materias primas, energfticos, persanaf -
capacitado y capital; sabiendo que la disponibilidad de al
gunas de las materias primas y energéticos presenta un gra
do de incertidumbre. .
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Los clementos estratgicos consideran qué decisiones
y medidas deberdn ser adoptadas para alcanzar el objetivo,
asi por ejemple, se podria considerar si conviene desarro-
llar la Industria Siderirgica exclusivamente por Proceso -
de Reduccidn-Horno Eléctrico; &, s1 conviene buscar altas
Producciones 3 través de Altos Hornos, von la posibilidad
de tener que importar materias primas como se haz heche en
el Jap6n, & blen, si la solucifn adecuvada es contlnuar em-
pleande y desarrollando las dos técnicas. Una decisién --
tdctica en este caso, podria ser, aprovechar instalaciones
¥a existentes pard agregar Altos Hornos con baijas inversig
nes, aunque ya se hubiere pensado desarrollar la Industric
a través de proceso de Reduccién-Horne Eléctrico.

De lo anterior se¢ concluye que los enerpéticos son re
Curscs que van a acelerar O detener el desarrocllo de la --
Industria SiderGrgica; que la disponibilidad de los mismo-
va a ir camblando a través del tiempo; que en caso de esc,
cez, esto significa tenerlos que importar en un mercado --
donde los precios se han incrementado 