
.. 

DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO : 

Probabilidad y Estadfattca: Fundamentos y Aplicaciones 1982. . . 

l. 

2. 

'edcs . 

' . 

-
Dr. Octavio A. Rascón Chávez (Coordinador)· 
Subdirector ' 
Instituto ·de-Ingenier-ía ---
UNAM 
Ml!xico , D.F. 
548 54 79 

M.· en l. Augusto Villarrea! Aranda 
Gerente de Operaciones · 
Grupo VEA 
Asia No. 31 . 
México 21, D.F. 
554 45 31 y 554 41 31 

'·' 

. ' 

. .. ~ 



' 

' 

., 

. . 
' 

., 

• 

¡'-'ó. .-. ,.,. 



Pecha 

8 de Febrero al 
5 de muz<> 
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PROSAB!LlDAO Y ESTAO!Sf!CA: f"UNOAMENTOS y,APLICAC!ONES 

8 de Febrero al 19 de M:u-zo de 1982 

1, INTRODUCOON 

Pr:>tn~llld~d. Estadf&tlca dcscrlptlrn e 
ln.terencla estadro<lc.~. 

2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

Obtencl6n de daros: .... estreo aleatori:> simple 
Proce...,mtemo de in!Orm.lclón. Tabb -de lre-

·-QJenclas. l!ismgmmi.;, Po!igcnos do freru~n · 
claa. M~diJud ~ tendenci.a central y de dlsp;ir 
a!On. Fraalles. -
Oistribucl6n conjunta de freOJenclas .. R"l':re•!On 
y correlact<">n lineal. Ar.llisio <1<.> •eries en el 
tiempo; predlcci<">n. 
Ejemplos y aplicacio~es 

3. PROBABll..IDAD 

Evento•. Tc"rí'a de conjuntos. Espacio de eventos 
. Prob:lbil!dad co<Idic!ona.l. J!ldept'ndenda. T<lOr<!ma 
de Bayes. 

Ho~arlo 

18:1.5 a 21:15 h 

""'" 

' 

Variables ale:.tori:l~ continuas y dl•cr<Otas;[knsldad 
de prc'n hil i.dades. Función de dlr.ribuciOn;- Momen
tos y espcranz.t<, Dl.str,buciones de &rnoolll, hiper 
¡;eomttrlc.~, binomlnnl y de fuisson, PrOC<'SO de fuí
ason simple. Di'~lbu.cianes uniforme, . exp.>n<:nc\31 y 
nonnal: -
Ejemplol y Apl\cac!ooeo. 

4. INFI:RENCIA ESTADISTICA 

' . ERtlrmclón pUntual de los panimetros de una 
dlotr!OOdón u~ probabilidades. 
Es¡!maclóo por Intervalos 
OlstriOOcio~s muescral~•. 

Prucb.u d~ hip.l<csla que involucren 
medias, varioncias o proporctone3. 
P,·uebo. de bood~d d~ njus'e en regn 
o!On lineal y en distrlbu~ionea de pio 
babll!d:ldes. 

Ejemplos y Aplicaciones 

18&2lb 

Or .Ocravlo' A·. Rascón 
<>.<m 

M. eñ L Ac¡;i,.i:o Vi!L1 
neal Ai'iilda. -

[k.Qc:uvlo A. Rascón 

""~· 
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~N DOtlO~ m ~S E~ U~I>IM>OR DE M, Y b, LL UE D. SU o:\x LA 

VUlANOJA 0~ Ul UTUW:ION DO Y 0>!1 BASE r:11 K, 

Vorlm) • 

Vulbl • 

" ,,••'¡l<lx, 
y • l•l - ' ' ·xl•o'¡M ' . . 

_, . . ' ~ 
..... ,,!+ •y Y • n 

SI ,;1, ~0 SE !DII(ICE, SE Pu:t~E OBn;>.':!:R OllA I;STI.....,IDII noSESGA 

~ D! EU..O. MEDL\IIn.U. ECUACIOI< 

•• 1 • ,. " ' (y 1 ,., - ' ' '• 

' 

0 , PAAA !.\ OatlEIW>A EN U 01\lG~N •• , 

OOND! • ·•t•••l < < 
• 1- af¡o o • >IIWI. Ir< SlSHJflCO.NCl.A 

EN cASO DE 

•••• - < • 

DESO)NOCIDA (ES ID 0&\liiL), DEBI: ~SU· 

J<>,RSE A P.>.JI:TIIl DE U KUES1'RA ~tD1AII'I"': Sy\x" 

IliTEI<I'A!.OS D~ COIInJUIV. CN<BUN Ao 

o. PAI\11 !A Oi<OENM>.O. EN P. DlllGEN, S> b :!. "~ "b 

b:!. ·~ "•1•/::: . 

• • n • l CIIAD(ll; DE Lllll<!! .. {l, Y 

DE 1.11 IIO>:S"AA DE X. 

o 
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U. FO"""CION ceL ALCXIHOL !:N UN >llllt:i:SO DE PEn><et<TACION S~ I<EU.

CI~ WIO U TI:tii'ERATUAA. EN UNA SU.I• DE SeiS KEDICIOMr::> A 

DISTIIITAS Tf;KI'EIUinlAAS U CBTV'IO LO SIGUinT!:' 

n>II'EII.•:nru, •• . , 
ALCOICL,J, " 

!i- ,,_., y. ll.7) 

1 (• -
1•1 1 

... .. " " 
10.1 n.1 n.1 21.' -

i • O,ll$ X +lJ,OI 

• l.US 

b!. 'c"b • 11,01!. I.U • l.ot5 • 1'·"• 16.<11 

• (Q.Hl, 0,10!) 

.. .. 
, ... 16. l 

' 
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k!t~ICIO 

PAAA l.llS 0111<15 CE l y T PaESDITAOOS !P LA SI<ruiEifTII ~ABLA, c.o.L

C\:IAJO SYIK Y ¡.es IN1UVALOS n~ COJOr!IIIIU DE B y >1 PAAJI ~- O, OS, 

Y P~I<A Y CORRI:SPONDIENIE A X•SO-

~.,, "'fuhol ... '• y,-,, 
; '"·' 20.' -0.7 ., l'. 1 22.0 u 

lJ.l 21.1 ... 
• 2 J. ' 20. ] -o. 1 

' , 5. ' 25.4 ••• 
' .o 2 6. l 26.> -0,2 
. • • ns 

~-os OE 9 • ~-ru. • n.o:~ 
1 1")=0. ll5(JSI•U,Ol•2<J,9, 

•1~....!...· ll.Ol ' 

' .. e 0.915,• 
• 2.176, 

\J,OI t 2.771 a 

lyt-f¡l ., .. , 1><¡-il 

0.49 ., ' "' 1 . " . "' ... l 

0.01 . •• ••• ... •• ••• 
o. u "' ~~- l 
0.04 ''·' "'·' 1 2. 10 . I U7,l . 

'f (1 01•0. 225 (<O)Hl.OI•ll.O,ote. 

i _1p. 17,5, s! 1!7· 1• lU 

·'-. 
' 

' ' . ·~.-r,1 ·. r z.• • "·'· 

ll.ot, •.n • u.o~,ll.941 

' 
" ~· 0.115 

,o.zzs•o.IOl •· ¡o.t>l,O.Jlll 

' 
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• 0.0~ l a • O.OI,DE b, •- l TI' ~TE ULTI!Ol PAliA Ull 

• ~ X¡ ()11!: ULECCIONE CADA ll!IUII, O'I"ILUU lmO DE LOS 

PRI!!L"'-'5 DE IIEGJIESION D~lOOS o:llfJ TAI<EA ""TERIO!II<>:N'I'E-

s- b 0 . -. 
ouruES~M ~· • • ' 

• • B. . Yl•_ns, ~"'P. '• " 
TlE~E DISTIOIB!ICIOH t DE S.,O~ CCII • • n - 2 C""""S DZ 

SI S"- DESA P..,a>.~ lA HIP"'!'E3IS 

11 0 B•bo 

n1 Bfb0 

BIIST~ SUSTITiliR A 8 • bol>< 1.'. tci!ACWII ANTERIOR 1 EVALOAII. 

T • t, &S DI:CIK, 

~ r:r'. 
•. J ¡:¡-

SI: ACEPTARA Hg U ltl•ltcl; ~~ CMlO COI<TJWtJO U UCIIAUAA 

(PRIJEI!.\ DI'! D::IS COlAS), SI H
1 

PUERil B > b
0

, SJ: AO:I'TAAA SI 

t < 'e' '1 SE RBCIL\ZAM &>! CASO CONTIWtlO 

fT(tl 

(PRUEBA O! UIIA OOLA) 

t, (t 1 

,,_-------t-------1,','",: '"----'---t:------i,',"',: 
PRUEIIA DZ DOS OOLAS PROJ<BII OE UHA OOIA • 

b. P.>.AA U. PDIDI,..,.,, M 

~E. PAliA JI, io. ESUDISTICA 

" • •o "- . • • DONDE "'o • VAUJII. DI'! 

• ,, 
8ylxtj;;;; y!x HIPO'I"ESIS NUlA HO ' 

V 

• • • • • • ' ' 
• 0.16 o."' 0.08 0.21 O.liO o. J9 o. 5' 

"'- 0-093, b • O.Ol2, 

• B,2S; E 

a, PII:OMJI. !.A HIPOTESIS DE OIJZ • • 0 

b, PIIOIIAlO t.\ RII'O,.SIS DI< QUB 11 • 0,1 

CON a'• 0,01 Y Sylx DES~DCIDA. 

'. b • t.
0 

• ~~~·;·;•¡»~-;l"¡:¡b~ . ¡;_ / • r a.s ' s x o.012SI VIO x 8.25 
Yi" ;;8!-

• 
o. 75 

• 

" ~•u 
" .... 

• • 
o. 81 • •• 

• n.• 



• 
11,•11~0.1 

O.Oil- C.l • o.sp, ).JSS 
(0.01~5$ 

''·"~•o' 

5~ AC~PTA HO <'011 "' OE HrvEL DE CIJ!WlAHU., 

• 

> • o ., . ;q; o 
> 

5t D!XllUf1U, QUE C11 CUD D.1 DUE Z T J $011 DfO!>'EI<tiii:I<TCS 

1o • 01, lA ES:=Al>ISTJCA 

T • ~,,.; ~ . .¡~ 

.. 

Tl!al3 DISTJIIBUClOII tOE 5'TIIOE!<T C011 n • l GAADOS DE LIBEO<X"AO. 

1:11 BASE J. IDIA ~ ~V. DE JD DA10S SOafU: !A TD<PEM'N· 

"" I"'DIJ, DIJIWITE Ull 0115, %, Y EL PESO ME!liO DE LOS """"'"" PIS

CADOS, Y, OE OBTUVO UH COEFICIE"TE DE CO!t!IELIICIO" r"Y • 0,9H, 

• - o. q 1ISAJI • • o,as. 

- o • ., 

t • r_ ~. O.,JI -;',:CoeoC:-::il~' • 13,UI 
.• .¡ 1 ··r!. - 0.9Jl 

'• .. o,,n, a 1.018 < ll.4H 

.. S! I:ZC!U.A u0 A U11 HIVEL D.1 cowr11o!t ... D!.L tso. 



PROBABILIDAD Y ESTAillSTICA 

I'JERCICIOS 

• 
DR. OCTA\'IO A. RASCOO 01A\'EZ 

loWlZO 1982 
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o; """ fOliE"" O~ U"tiTIID DtlZ SE APLICO A l1 .ll.UMNOS PI PRIIIE· 

~O DE S~U, SELEr<'IC*>.I>OS AL AlAR DI !.U SE<:OHIIUIAS DI 

Ul<ll CIU<Wl, U OBTINO U~ P!l;<)MEOIO DI <AS CALIPICACIONIS IGUAL 

A-)0.]5 I'UirroS, ltl""- DI!NlACIDOI ttiAIIOMI. DE]., P11>11'Q!. po,o

""" U Hli'OTESIS DI Q\1:1! U )!""U DI 1-' V11RIULrt AI.DTOUA "CA· 

Llt"ICACIOII EN 1.1\ PIWI,.. CE APTI'ttltl DE LOS A....-os DI ¡• DI SR· 

CID;DAAU DI ESA CUIDAD" ES DE 30 ~. COitnUl LA DI Qtt! ES 

~CUOR QVI ]8 .. TllMR ~ • 0.05 .. 

Ko• • • '" 

!' y¡;¡:¡. J•.JS ·llllr-t"• ·l .. U . . 

PCESTO 001 !' < ·~,0.05,16 SB 

.. 
EN UN UT\I!IIO DI ~ERCAOOTECNIA SI T!l!!O UNA MlliSTJ\11 DI IU PIIE· 

CICI DI c.um< 1>'1 >O !'1"""""1 DI!Orlti'I'AS PUl I:STIII.OR SO VM\IUl· 

LIOAD. LOS DATOS AI<ROJARCIO UN P!KJ>ti:D10 f • U> .. DO ! UK11 ~IS· 

VIACIOII tti1Jifl.\J. S • $1.00. CALCill.>.Jl .:L IIITE>!Vl'ú.O DEL~ .. DI 

NI'o'l'!. 1>1! CCIWUII'U D11 U. VUIAifCU. • 

1 .e. (J8.91, !01.U) s1 

• 



' 
EJEIICICIO 

L.o\ PU .... CION !lE LOS TIWISFORfoWlO~ PIDDUCIDOS ~ liNA FA!!R!CJ. 

IUE II!:OID.\ DI Ull.\ MlltsTRA O~ ~0 EI.f:I<I:NfOS 1U>I.\OOS ,_L 1,1:;\Jt, '01-

TENIENOOSE J.>. SIGUIENTE OISTIIIBUCIO!i 011 FMOJPliCIAllo 

ISTEilVALO Ji" ' ' ' • 
l";E""ALO tJS • ' TlEl<I'O, ~· ' < ' ' • ' - < ' ' < ' < ' ' ' - ' 
nt<CIJtiiC¡A " " • • 
PROBAR '-' HIPOTUIS ot QtJE lA DISTRIIIUCIO~ liS PIO;lBABlLIDJ\!le:S 

DE !-' VAitlMlLI: IILVI'l'<lltiA "DUIIACION bJ! IDS '!'IWISFOIIAAIJORES" ES 

UPOIIVIClo\1. 1D11 PII.IW<ETI<l >-O.IS AA0$ 1
• o;JSAJO a • o.n. 

SOLCCIO• 

lAS FIIECU>:NCI.O.S UPE!W>AS _llDN, nP(xl < 

DO>iDE n • -~ 1>1 LA I&IDTIIA 

' ¡o.•~J.- 0 ·'." '• < "' ' . < " 
< ' " • 

0 -o. o SS ., < "' ' • • " < (.10-Ul" . dt 

\>l·IO.IOJ' 
18.11! • 

' < 
.,. 

< O.JUr SOp1 
< 

< 0,2llr 50pl < 

' !<·12.9>) •• ,· u... -·-' 

18.10 

I!.U 

' 
• 

.~.95,J • 1.n' e.H 

P<llt t.0 QUll Bll ""~11>.1>. J.>. Hti'OTUIS ""'"" 0011 tlll " DE RIVEL DE 

5IGHO'ICA!fCU., 



' 
I'.IORCICIO 

St Plt"SII !,'U& l.\ EIUSION O~ PAR'l'ICUL\S IWliOACtiVAS Ot CI&RTA 

rtlOHTt OC\>100: S>:CUN UNA l>lliTRIB!JCION DE PIIO!WIIL!DAD:!!S DE 

POISSCIN, EL,IIWIPO PI! P&RTit'IJIAS I!JU~m>.S E10 100 llfti:IIVUCS 

' ,1 • (U·ll.5! + 
1.1.!0 

' 
' U0-27,01 + 

b.o 

• 

.. ~ 
WNSECliTIVCS tiE 10 SEG QW00 DIS!'R181JIOO DI! !.'. &lc:tliDI'!'I! """"AA DATOS) 

•• DE PAII'tlCUI.\.!1 • ' ' ' • .. 
•• " IHTEK'IALOI 

(FIQ;Ct>WCIAI " " " " " • 

Ullll!CIOOI DE .., .. _. DURo • 0.01, 

SOt.tiCIOM 

Po:I:STO QOE JiO 1101 tMI>l<:M !IH VALOR OU P~ 01: LA OISTlU· 

BIKION NECESITMOS UTI>WU,D A PAII'I'IR VE l.\ IHFOIII<ACIQN DADA 

............ 
> • !(O • 111 + U ~ JO! + 12 • 25} + (l • 20) + 14 • 10) + !5 • •ll/1110 

• 2, 00 PAR'TICIJI.U{UITEIIVALO 

l.A DIST~IOIXIOH D>; POISSOR ES EII'tOHC&J> . ., 
f'b)·~-• •• 
P¡ • lxiOI • 2° •" 2¡o~ 

., • '•'11. 21 .-2/1! 

., 
'• '• ll! • , . • -•¡,: 
., . lx 141 • ,. .-•,.: 

• 
' 

• 

• 

• 

'• '" ' " . ' - r x 141 

'" . " 
0.1!51 "'• • '"' > O.llS 

o.no1 .,, "' • 0.170 

o.no1 .., 27.0 

o.uo, "'• • u. o 

o.o,o, "'• • ••• 
• o.oss, np, • 5.5 

• 13.5 

• ll .o 

/o.n, l • 11.211 > l.UJ :,·n ACEPTA!.\ HIPOT!'.SIS WL1I. 

• 

' 



• 
r:J~RCICIO 

EN U.' ESTUnl!l CON F!~tS AI<TROPOLOOICOS St O~TUVO UKA IIIJESTitA 

A~EATORI~ DEl TIINAIIO DE tA CAB.EIA DE LOS INDICENAS ORICIMAR!OS 

DE CIERTA RECIOM TROPICAL LOS DATOS ACRUr.WOS Sn PRESENTAN 

L' LA SIGIIICII"TE TABLA. rROBAR LA IIII'OTI!~IS DE QUE ESTOS llATOS 

CORnSPIJNDLN A U~A VARIABLE CON DISTUBUCION NORMAL • ···------- . ... ............... -------------·-······---------- ----. 
J.'"IERVALO FRtaJENCIA 

D[ \"~lOR[S,. ~ O~HRVAIIA, '• <1 1: o 
171.1-11!.S • 11.1 . .1-111.! • ¡;9 . .1-11] . .1 " U>.S-117.1 " ló'-5·191,.\ '"' ,.,,_,_,,__; u o 
1•-;,;.¡gg_; u 
1;9 . .1-IOl.l '" ¡~j . .l-101.1 • 1~7.1-1\1..1 • 111.5-ZIS.; ' 111.!.-ll~.s ' • H,.S o 

•' 

FREillr.NC!A f 1-e ¡ (f¡-~¡~ 
ESPtR.<DA, ., 

•• o.• o.a 
'-' o •• 0,36 

1 O. S -1 . .\ 1 • ¡; . 
ll,l 

-· • 1 U.ll 
ll.l .., 22.09 

1 o~ . 1 ·O • ¡ 0.04 
101.1 ... · I.H 

17 .l 10. 7 llt. <9 
JT.S -l. S 1&.20 
u.o -7.0 <9.00 
•• o LO !.DO 
O.SOH '-~ga 2.23 
O.O~bl O,Q;ll Q,g¡D 

• • TOTAL: 

JZ, 61 > lZ,4• •' 
0.9S,U ' • •e_ 

PO~ W QU~ L~ lllrOHSIS NUU. ~O PUEOIO R~CIIAtARS~ CON UN 

tU DE ~IHL DE CO.~llAII<A. 

""" 

(f¡·•¡l ' ., 
o. o. 1.1 
o. 12 
O, SI 
O .JI 
o.oo 
O.Ol .... 
1.10 
l- n· 
~.lJ 
4.S! 

19. 69 

12 •• , 

• 
' ¡:.:IEIOCICIO 

MC.Ail U><A IDlESTRII 1* SO I<UMEKIS DJ; 1J>L\ UIIL>. DE ~S Al-E>.'i'O· 

RJOS T PROIIU LA HIPOT>:S!S D! (liJE PROYIF:HIJI. DE 1J>L\ DISTIIIPUCIDII 

UIIU"OIIME 1* O~ !, PRPNI~ IIUIUCCIDN t. I:IECli!ALES. DSAll • • D,GS. 

SOLUCIDN 

\!TII.IP.t<DO LCS RDIGI.OI<ES '· '· •• '· ' e>! LA TAaLA DE .......,..,S 

.!U.V.IDIIIOS PRESE~TAtlA EN EL VOL. ... ESTI"'ISTlC~ cEsc:u·nw.•. 
- . . S 

KW.TII'Llet.llllO I 10" CArlA NUIII!:RO J ELJ>IIIWUX) w• ' llLTI/105 •! 
Gl'OOS A OBTJp<E LA OIOUrEI!n J1ti&SDAI 

0.16 - ~· Bl o ••• o. 51 D. 19 O,Zl o."' 0,91 o. ,. o. JI 

Q.59 --o.n Q.OJ Q,OJ o. 17 .... o.oo o .•• o. 71 0.11 

0,20 o.n 0.10 o.ol 0.23 O.U 0.15 o .• , o.n o.n 

o. 09 o.a o.n 0.96 c.zo o.u o. 78 o'"' o.n o.~· 

o. s• O. lS o.n 0,11 o.u 0.16 0.!1 0,0) .... 0.50 

' INTI'IIVA!.O '• ., r,-•t tt1-o1! 2 ttca1 1 f•t 

Q,DDD•O,IDS • • ' ' 0,20 

Q.lOS-0,205 '" • • " • 
D.20S·Q.l0S ' • ' • •••• 
Q,lo,...o.oos • • _, 

' 0,10 

0,(05·0.505 • • • • • 
o.sos-o.~os ' • _, • D ,lO 

0.60$-0.70) ' ' 
_, 

' 1, 10 

O. 70S-O. BDS • ' ' ' G.lD 

0.805-0.905 • • _, 
' 0.10 

........ 1.005 ' • ' • O.ID 

• 

. 



' 

•' o.u .• •U,f>lO 

PO~ 10 TANOQ U ACEPTA 1.\ HIPOTES¡~ Ot I)<JE WS NtlltEROs COI:IU:S

PO~DL~ A """ OJSTl\lC)::lON l.OUP'O,..,, <DI< \110 JIIYI!L !>!: SJGr.!TlCI.Ii'· 

1
RJ>St'Q;J, ó. A,, 'IMTJO~J(XION A LA ~TADISTIUI DI:SCOIPTIVA", 
YOL, 1, l4. ro. (1111), r>.<:. "· 

::::=::::.~.----.·c·c·~·-o·~··e-,-0="""''--"cC'"""-""" ... , 
1 
• ,, ~ ,_,_. .......... -........... -. ,...,.....,. ..... ~ 

k ................. '• ... -~·· "1" .... ....... , • -· ...... " 
"""'""''J ·...,, ..... "o''"".,; H l"!•'r oh< molo o<,.,....,.__, 
r-' , ...... , """ '""''" ........ .,. "" .. ~ •• , ..... ,, • ''"''....,.. 
"" ........... ~ ... of ... ·-·~ ,..,......., J"f'"· 

., ~ o 

- ....... - ... -·'"'"'k •.• ,_ ... ,.... ... ·-~. 
---.-. .•• ¡..._., .... - ...... ~-..,...,.. .. -.. -- .. ,. ' . "' ... 

.,.~,., ~ •< oda 10 ''!"' ''" •• ... '"" •-1 • 1"' « 0 

..,.,.,,,; ........... ,-. "" "''" '"' .... _,_ ..... "P'' ...... .. 

...... "" .... -l. "',. ..... k~ '"" .... = .. .. -...~ ... -.. , ..... ,..., ......... "', .... ,_, ..... ,.... 
,_,.. ·- ,_, -- .................. -....... ·-.. 
............ ""'""""' ... .,., ..... ""P""'"'' ..... _ ....... ~~ ..., 
~ ,.,. ... ., "'"" .................. '"' "" ""''"' ..... ~ ~ ·-'""" "" '""""'' '"' ..... ,,,, ........... ,. •. ""''" .... ,.," ... .... 
........ l>J, ....... '"' • "'""' ' 
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(0\ OI!Jf!O Uf VERHICAR Ll CONSISTENCIA /NHRSA Df UNA PRUEJA 

PSICOUlGIC~. ESTA Sf. APLICO DC)S H(ES A CAOA UNA DE OOS ~ES· 

!R'S AlHT~RIAS. ESTAS Nlii'.STRAS SE UTRAJUON DE NJNOS OH 

CU\RTO CRAOO DE DOS ESCUELAS DISTI•TAS, "A" y "B~. l.A5 C.Oll· 

fiC\CIO\ES 111 LA PRIMlRA APLICACJON CORRESPONDEN A lA VARIA· 

>U I; LAS!>( U. S[CUSOA APLICACI0' {U DIAS DESPUES DIO U PRI

~[Ill), CORUSI'O~OEN A U. VARIABLE l. 

'l.-Y 

o. (UCUlAR [l. COEFJCI~...,-E DE ~ORRH.ACIO" DE~ y T 

PU .. CADA ESCUElA, Y PARA lAS II(!S ESCUElAS JU!<f.lS, 

Y eROBAR LA HIPOTLSIS UE QUE o~y>O ~N CAOA [ASO, 

b. PltOBAll lA HIPOTESIS M QUE 'l • 'y P ... A AHBAS tS· 

CULl.>~ JUNTAS, Y PARA CAM ESCUELA POR SEPAUN'l. 

.. , 
• 

: . 'r • •r • • 

--. 
' ' S (l)•!l In S> (Y l ' . •H 1/n-i 

" 

DOIIllE ~ y (• SO~ ESTliW:ION[$ !HSESCiAIIAS DE LAS V.llllANCIAS 

K.IYOR Y MENOR, RESPECTIV'-I<!'NTE, PE LAS [)()S QUE SE ESTAN (o;tlPA-

~OO. 

RESPUfSUS A LOS INCISOS o y b 

' 
' • 

f-SCUElA • 
' ' ' ' ' ' " d••·y 

" " 1\ Só 11 ¡; 1190 . ' 
" " 1 "1 1196 HDI ' " " IHO 1600 lODO • 
" " "" , ... nlO ·• 
" " ,, '." '" ' " " '" '" '" ' " " '"" ll !O 1121 . ' .. " ,. .. 1600 1510 ., 
" " 1 0" , 511 1241 ., 
" " ,,.. lllS 1195 ' " " 

,. 
'" "' o 

" " T bOO Ull , so o ' " " 1 OH 000 no ' " " 10!9 " lb ltH ·• .. " 1<<4 1 019 1110 ' u " , so 1!11 1310 ' " " 1 111 ll09 1191 ., 
"' " zo1n " " lOSO O •• 

'" ,.,3$29<1 
,, 

• !UD.!lH ,.-
' ... ,o,JoiUl ' • ,.-

... /11•-0.JSI~Oll ' . ' . 
s'!•l -~ 1110.1HS• 

1081. 
·~ 

1 lOO .0912 

w. O,ll<56U • 

110• .<91Z 

0.12410" 

lS.Slll 

•' 
' • • • 
' • 
' ' " ' o 

' • 
' " " ' '" 

S ( •l 3.9191600 

• 



l~o<•O,B¡•o·O,t• 

¡,_¡ -=-t,. 0,11< 1!-0,71•'. 0.170 0.73 >l. U 

POR lO QUI. St RECtiAl~ l.~ IIIPOHS!S Ol Q\Jf '•r"0 C0-'' UN 

'i\'El ut co~Ft•~u on 951. •e • 'o.ns.u- 2.11 

fl0.)51·11.106)~ 1d" i.iMl " O.IU• 2.11 

POR 10 QIJr SE ACEPTA lA HIPOTfSIS DP. QUE•x • •, COH UN 

9$\ U[ NII'H DE CO~FIANlA. 

ESCUU.A B 

' ' ' ' " d• •• y • 
" " 1" 1 "" 

,.,. . ' • 
" 

,. 
"' 1190 "' ·• " " " 1019 "' 1 011 ' • " " 1169 1190 llll ' • " 

,. 1115 tno \260 . ' ' " " .. , 10!9 1011 ·• • " " 1039 'oz• , o,. 
' ' " .. 151' 1 ó 00 11M . ' ' " " 1511 lll S ,,., 
' " " " '" '" "' ·• • " " IOH 1190 1151 ·• " .. " 1116 ¡¡¡; , .. . ' ' " " 1221 1116 1190 ' ' " " 1190 ,, .. 1>11 ·• ,.. 

" " 1116 1 l.\ O 11 S6 • o 

" " "' "' "' . ' ' ' ' . 
-

" 

' w. ~!.15: 11 • 11l9.06ll 

w~>..,_-º-l>II_;_i~-~~~· _,, •• 

a ·-t.ltzs ' '· ' 
1 ,1116561 

1!01' ·,.-- 1U9.00l! ZO,lUS 

19!67. 1ZI9.l139 • 1l.JOI6 ,.--

S(•) 

S{y) • J.IOU610 

1.ll26lbl • 9.11HU 

' ' •-•••/ o~ha . ~..s• d.ts 

POR LO Qll[ SE REOlA!A lA IIIP<lTESIS DE QUE 

9SI DE NlVH,DE CONfiANZA. 

"•y •0, 

POR LO QUE Sf ACEI'TA LA ~!POTES!S OE QUE "• • '• 

UN •~> OE ~!\'EL PE C()~l'!ANU . 

AHJU tSCUEl.O.S JUN'US 

·• 

' )19!0,tY¡ • ~9~71, 

" 

COII UN 

, CON 

• ~. l!.06060• '1 • 1161l.l1" . ·" ... -· . " ·0.1181011 

' ~. 30.171117 ' tl-1116.~11'1 

S( 1) I.!H161 

1116.S197• 16.1111 S(Yl • o.anan• 

'• • 1.9U<lll 

• 0.6101.10 

• 311 

' ; ~ • o.•MUU 



i 

• 

.. 
' . . 



I-,,.,,,.,.,.1'Ci.l'''"·'''""''.,-"'-•• " 1• 1.SI3d.U 
l.~~~ 

ro~ 1<> Qlll st ACEPTA u. 111ron;o; oo •o• ' ~ "• 
!"" 9!\ J)[ NJ\'El DE CONFIANZA. 

"'. o.&zoh~G16 • '-l'' •l-O< 

POR lO QUE Sf RfC"'-lA U lllF'OTESIS 

CO' U' .'iHl DE CO~I'lANlA DEl 911. 

Rf.SI'\01 SHS At. J~C/SO < 

' . . .. -'. 
•o.J•I •l.O< 

roR lO Qllf. 5[ ACIPTA LA lllrOHSIS DE QUE 

91\ 1'1 ~1\'ll DE CONfiANZA. 

POR lO QOII SE ACH'TA lA IIIPOTtSIS DE QUE 

911 N N!Vlt DE CONFIANZA. 

' . •• 

··: 

•,,,CON. 

'' ' • 
CON U~ 

'• • 
CON UN 

•• 
"" 

•• 
' "' 

' . H.ll~. 
IS.5ll1f 

LO QUE SE ACEPTA 1.A HIPOTESIS 

UN 91\ DE M!VtL Uf COJiFIA!<U. 

-" 

Dt QUE 

' . 19.97 '" • lO. SI = . 1 .6l• l.ll 

12 ,JI l1f 
'" .,. " Anrr• lA HIPO'!ESIS DE Qlli 

UN 91\ DE NIVEL DE COIIFIANU: 

" 

' • 
• •• • • • 

• ' • • '• •• • 
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(~DIV/S/ON DE EDUCACION CONTINUA 
':--3FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

PROBABILID/.0 .Y ESTADISTICA, f_UNOAMENTOS Y APLICACIONES 

II~FEREilCIA ESTADISTICA 

M. en 1. Augusto VTI\arre~l Aranda 

HSRERO, 1:?82 

Polocio de Min~rro Collo d, ¡,,.b, S • 1 >" · ¡ D f T 1 ''' <O •o A ' ' 1 1 M '"'' "'''""' pro "~"'~0 , . . e , ~ • -~ pao .. or o · • 
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M u 1 ~~9uoto Y1liorrool ~rondo 

1.a porto do la utd!oUco qu. propore1ono loo ugho 

pou 1•1-ur .:1ouoo eoroeterfoUeio do ~no pcbloeiOn o """'' 

' do •uootroo o"rofdoo do olio, junto con lndiNCI<>nU proOoOilf! 

u .. , do lo nroc<dod do tol .. lnloroneloo, oo J)o,., .inlt«•<<• 

Utolfllito, 

<n lo lnforonch utodht!co oo ootudhn loo rolocJon .. 

o>lotonltl on<ro uno pcbloe10n, loo ouootroo obtonldoo do ello, y 

loo tfe•luo ~··• uu .. or porhotroo, toloo cr»<> lo ~odu y ¡ 0 •! 
' rloooU, Q blon poro doto.,.lnor 

' 
ol loo dlfHondoo '"'" dao ~"'! 

troo oon dobldoo ol ''"• ote. 

J. D>Otr'lrvelonoo on>onroloo 

11 oo c<rnoldoron tO<Ioo loo ouoOlroo pcolbho do toiU~O 

>. 

o qut puodon utrouo • .;., ·•·~ ¡.ubl•c•~"• y pOI~ codo uno oo col• 

<"lo ol ,.¡.,, dtl prar•odio uHolllco, ooto '"~"""'"" •o<Ja<l 

do uno ~utltr& o otro, yo quo dopondo do loo voloru do loo ~otoo 

quo oo hoyon obton!do on codo rouutro. '"' lo hnt<>, ol prooro~lo 

OTHroftlco 01 on of uno vortoblo olutor!o, OOOIIQ to,.¡,lh lo un, 

• tt>do olo~onto quo •• funoiOn do loo val<>roo do loo 

dotoo quo oo tlonon on uno omootro oo lo doi>OOIIn& uto4~Hi<o; t!! 

do ootndfot!co oo, ontoncoo, uno vodoblo oi .. to<lo cuyo d!ltrlb)l_ 

ciOn do probobllldodoo oo coo.oco c<»oo dlotoiluci~• ~uutod. u, 

pcr ojooplo, lo oo<oHoHco conOido<ado oo lo va<luclo do lo ouo! 

tu, ou denoldod do prob•b!lldodoo oo JI•~• düh.:buo.i6o ... uud 

Ó< l• ·~·~·~·· 
<n foroo Ol•llor oo puedon·Obtonor lu dlotrlbucionoo 

IMoOt<>loo do lo duovlociOn oOl~ndor, dol Un90, oto,, codo uno 

h loo cuoloo tond<l ouo prcploo porbotno, lo quo pono!to ~•· 

), /tu .. \ roo con y oln ¡.,,.plato 

~onoro quo codo olo~onto,do lo m!O~o oo puodO ooco9or '""do uno 

vu, u Oleo quo ol muootroo oo "" u.opfu., on cooo controrlo, 

ol ""ut<oo oo •<• ., .. p(.,o, U do uno "'"' oo quloro o>troor uno 

muootro do boloo do coloreo, 00 puodo prooodor do doo ~ono<O., 

oo uco ol 01or uno bolo, u ono<o ou color y oa rogr.,o o lo ~•· 

na ••••• ~. obt<nor otro, 1 oot o~ce_ot•••ontc¡- on oOlo e .. o d 

..,.,,,.., •• cu .. ~p{uo. 1.a Or•undo torN conoloto en oot<oor 

' i 



·1 

r 

'. 

•-• '"' -•••''"'"" lo •uutr• oln U9n-0¡ u&< todn loo ~·u w 

url .. 0 ¡o urno, dendo entoncoo 

•• 
So¡>(ln~o .. quo 

, p<>oibl•o do UOI&~O • de uno pobhcldn tlnJU do 

to<ln 1 .. ~unuo·. 

• • • " 

cldn ooUndar do la pobhcldn con " 

LO poolblO d~-'""' _quo oo ~""P'"" 

y a, roopocunmont., entone .. 

¡oo oi9Uiontoo ocuoeione• 

"i • " 

•o), loo roo~IUdoo ontor!orn •• rodueOR o 

•¡ • -·-" 

., 

•• 

hu valoru ~undu do o~~ • )~) u doo.,oouo, uploo!l 

do ol teou~o dol lt101to co.,ul, quo la diHUbu~Jdn ..., .. uOI 

do) pr-dlo orlt..e!ttco u _opro•l-d••onto uno dtotrlbucl~n ¡,,_ 
~•1 con .,.dh ~i y duvhci6n eoUndar "i' Jn~opondiuto~onto do 

Cull ou lo donoldod do probobtlldodoo do K, lo VHhbiO O!Ut.,... 

nor~ol,lo diot<lbuctdn ~uuHol do! pro .. odio o<lt,.ft.lco t&Ooblh 

.. ' 
loo d•too I,],J,o,5. so duoo eonccor_lo.~odJo y Jo dUVIaoldn 

uUndu do la dtotUbucldn •uutrol d~l po--Jo orltooltlco, '"n 

UdH•ndo lu oouutr~o do to ... ~o l obton!doo o!n ••~Pluo. 

•• 
5!oo~o la pcbloetdn ftnUo y o! "'"•otroo oJn ro01p1uo, 

poO!blo obt•n« lA dlotrlbuc16n muootral con .. poi.dunto poro 

Colc<lhr d.,puh ouo pod,..troo,eonudoronclo quo ol nd.,e<o tOtal 

. " 
~lchoo '""'"'·'·' ocn h• U9ulontu, juMo """ no pro• 

~•d100 orj ..... tleco CO>rUP<><>dl,ntool 

1 

.. 



,, 

'• '• 
•• '· ' "' '· •• ' ll/l 

•• '· • '" .. •• ' "' 
'· '· ' '" •• '· • 10/l 

'· '. • '" •• '· ' 11/l 

'· '· ' 10/) •• •• ' '" 
•••~ ~•lculH h .,odio y lo donlac!Cn uUn~or. •• . , 

r.Joo •• olvuronto ubio 

'· '" "' "' "' "' "' 10/J 10/l 11/l U/1 _, 
'"' 

.,¡, U/t f'lt 11/t 11/1 100/9 100/9 IH/t tuh '• 
, [ ¡¡: • "DI' ·-· 

-+o-
.. 

~-'·-':-· . , • • ' ' 1 ,_ . ' -,-

• • 
.. ., -· • !~ ur' •; 10 ' •• -. • ro ••• 

• t.Jn • t.ooo • o.Jll ·• •¡ • IO:'ID • o.sn 

-. 
1otu•Jo '''"4.:0oüoh, 

lo>' t•'otHIO do""' polo)ao!On IJnJto, 00 YH!r!CO qUo 

•¡ • " ., . -·-r. • 

on <Sondo •, • ~ , • • l 7 " - J. 

tJ •olor o~ o1 do lo pcbhe!On o o 

~ ¡;;:--=--; • 

•' - (l) 1 1·11·1•1 

PG< lo tanto, o • ff • l,HU Y 

•¡ • = -1. e-¡ 
• ¡O.IU<)(O.J07U • 0,577 

fo doelr, o¡ • l y •¡ • 0.111 

pr<><:od<•<•ntaii ooMuron o 1• obtonol6n ~- loo •ll~oo nlcreo eo 

"i y •¡ po<o to"'dhtrlbuciOn lftllootul Col pr..,.odlo ult~tloo, 

ljo~plo o,¡ 

YO!or modio do! pooo, X, do codo •HHh •• do 5.02 );9, y lo du

uhc!On ootlndar o.J ~9- llollor la probobllldod do quo u.~• ""'n" 

<ro do oton •••!l!oo, oocO<¡ldo ot our, to•9• un puo totol 

o, entro .,, y SOo >g 

•• 



1 

'· 

•¡ • • o.on 

o. El pooo totol do )o ..,,, .. , ootot' •~tu Ul 1 !00 

119 ol ol pooo p<.....,<lio d* 1 .. ~Un ,••<lilao oo oncuentro ontn 

4.H y !,00 k9, Puooto quo h ~uonu eo moyor do lO ol..,..utoo 

u puodo eoMldour C<>JO\O opTQxl~od•~•nh nc"""l o b dUtrlbUC1dn 

...,oltu), 1 loo YO!ouo esthdor «>«e•pondlontu • i • 4,ti T o 

i • J.oo oo obtl.nu -d<on<o lo tunoro,..oUGJI 

' . 

,, . 4.H • 1.02 
6.011 • ·!.U 

s.oo . '.o: ,, • O.DH • -o.u 

r[n1 e •, soo) • r(-J.u_, t 1 -0.11] 

• r(-:.n el e o) -•[-0.74 ~ 1 1 o] 

'. 

P[IH 1 x e s~o} • o. un· o.nu • o.uu 

el peoo pr.,..edlo do lu cien vorllho pooa do J,IO kt• 

Eatondo<laondo dlcbo n]or, quedo 

Colculonc!o el ~uo bojo lo cu.-.o .., ... ¡ o lo d .. OChO do .. te Y!. 

)or lfl<¡ 0,2), •• tlono que 

P{X O JI O] • P(l ~ 1.96] • P(t O 0]' P(D1141,")• 

• o.s - o . .,u • o.oou 

' 
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• 

.. 
•• 

"' '·' 

• 
dUoo do <loo P<>bloc<cnoo 

oo pruonta ol uoo on ol ~uo 00 t!onu 

con voriobleo Oiuto<loo oooclo~oo x y 

1, •~•p-ctloooonto, our9londo lo d<>do do ol Utoo oo puod~n cOno! 

~otor c.-""' oolo, eo duir, ol X • Y. Poro prot..t oUUhllc.!_ 

~nu '"' hl,><'ltulo Le- oo "-''oh odolontol, oo nouoor<<> o~ 

.... , loo diltrlbuclonu ouutroloo do Jo dlfotonclo do ¡ 00 r<<>· 

oodloo 1 do loo vor!onctao do Loo ~uootroo do 01nbn vorJoblu. 

hon ' ' ' ... pro~odloo arltmhlcoo <>btonldoo do ,. .... .... ' ol .. torloo •• .. ... ~ .... y ., .. doo poblocl<moo 
' rfiUcoo X y Y, rooponl .. ...,nto . .. puodo do'"Ootrar 

' •~otra! do 

' pobloclonoo 

lo dlfuonclo do loo pr-dloo 

ln!!Mtoo con .,.dloo 

"i-i"•¡·•¡·•.-•, 

"i - ¡ -
.(.! •• ! .••• "! -p' • . • •• . l 

'"" . ....... 
••• lo dU· 

couoopon· 

donUcLonoo 

"· 

ol loo mu•otru oon lndopondlontoo. 

tuo dht<lbuc!On tol'll>ldn oo opllc•b!• o poblotlonoo f1nlho ol 

ol .. uutr•o n co~ rupluo. P•ro el e11o do pobloclonoo rlnltu 

' •• lu cuoloo ol •uootroo u ~•e• oln ro•pluo, loo port .... uoo do 

u¡.;- "i- "'i- "l. "'r 

••oponlondo quo loo "uutru ooon lndop"ndlont ... 

---·-·· 
!jr~ph s.¡ 

COnUdhno quo do un.o poblocldn 1 oo obt<onon tno ""o' 

t<oo poll\>ln,curoo eonoopondlontoo pro...,d¡oo orl..,eti<:Oo oon 

l. l r l. Oe otu poblocl6n l •• ntroon doo muootroo poolbloo, 

con pro....,d!oo 1 y O, <copoctlvo~onto. h dobon Obtene< loo par&• 

moto~• do lo dlot<Lbuc16n mueotrol do loo dlroroncloo do looP<"'"!, 

d100 or!toftlcoo. 

... 

Tod•• loo poUbho dl!oro...,ho do pr-dloo u1t6oltlcoo 

lo X con loo do Y urlu 

. ¡ . 
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a! • ,_, 

·' ' • ' ' ' • • • --) _, 
doetr, 

- •I•I+H!+~+6 - " T - ' 
- [•1•1!1• p-J¡t. (l-J!'. 

~i-1 • v¡ • "i 

•• • l+hl • Y.· • 
•¡ • ... -,- • ' T . ' 
ej • jl-i¡l + P·•!'• 

' 
a: • [1•])1 + 

' 
[0-1!1 ~ 

"i-i"l•] l 

• 

;. 1 ·-

II•J)I 

¡ . • 

• 

"· 

' • 
' • 

!t•l!l. !5·JJ'. !S•J!I • 

• 

" • T 

.. -· ···-

u. 

lo obon,.a quo oiiii>Go pr<><:odl•a~too eonducn o loo •U

-• ruultodoo, 

"" p .. o ~~dio do'·' t~ y uno donloci~n ouhdar do 0.1, on ton

.'" quo Jao prad~cldu pOC uno -P'""" a ·tlonon"" peoo -dio do 

1,1 ·~y uno doOYiaciOn eoUndor de O.J kg, 51-oo t<11011n .... uu 

oloatoriU do 100 ~o<lllu do codo Ubr!c&, tcull oo lo probob1l!. 

dad do quo In do lo cO<>poMo A tono¡on "" peoo promedio do por lo 

.. 

•• 
b •. O. lo ~q 

Se pvcdo oupoMr on ooto cooo que loo dlotribuclonoo aue!. 

t .. loo tn•olucndu oon nomo)oo, on Yl<tUd do quo ol U100~o do ""'" 

bu ""'ut<n eo ... yor do lO ole,..ntoo. TOtblh oo po>odo ouponu 

quo o-.b.oo pobloclonoo oon in!toltu, y uendoi4 r ia loo l'""o• pro• 

"odloo do lu •~ootrao do loo Ubr1cao A r a, roopocU~uonto, ••· 

tone o o 

. , 
' ••• 

,. •• - . ~
•a '• 

.JM. 
• 

• "·" . ---
i,J • o.u kv 

• ~·-· 0.05 kg 



'• 

'11. 

• 0.20 • 

•• loUndorlundo U dltuoft<h do 0.)! ~9 oo 11&90 o 

'• . o.n- o.lo. 
O.óJ . ' 

Loo pr&b&blltd•O d~o .. ~o ao ol uu bojo h cuno no,...¡ o 10 doro

' eho do 1 • l, oo doelr, 

P (i 0 ~ i 1 o O.lS) • P (l ~ l].• 0.!00 • O.UU • O.OOll 

•• 

'• 
, 0.10 • O. lO, 

O.OJ ·• 

... 

tn lo prletleo prolulonol o mon~Oo <OOUhO nocoo&UO 

lnlo<l< Jn/ormoo10n ooorCo do uno pobl&oiOn ,..dlonto ol uoo do 

10uootru ootnldoo de olht uno porto bhle& dO d<oho Jnlo<on

elo eonoloto on ut.¡,.H loo nloroo o• loo pocl ... <roo do lo po-

blaeldn ¡..,dio, n<hnclo, ote.) o l"'rUr de uo ootadhtlcoo 

=uupc>ndlonteo do lo .... ~otro, """"' n oxpUco o contlnuocl~n. 

"7. Ut!!OO•oroo puntuoJoo. ClooUieoeJOn 

11 un utl.,.dor do un porlootro do lo pobloetdn cono<!. 

•• on un oolo volor do uno ootod!otleo, oo lo eonou c..o u ti· 

UdhUco •• lguol ol porá .. tro quo oo utl o•tlmondo do h po

l>lociOn. en<ono"" b eotodhtlco oo conoco eot>O ut..: .. odo• i.ou 

••do• u•l•do. Ambo& ootl.,.doao oon puntuolu. y ouo ulouo 

:o«upoJ>dl~ntu oe lbmon ootl .. etonoo lnoeo•odoo o uo9odoo, 

'"'PO<Uv•~onte: Ole!><> do otro ••nora, 01 5 oo uno ootod!oUco 

:uyo dlurlbucl~n I'Uutrol tlono modiO ~5 ; y ol porl,.ouo eo

·reopondl<nto do 10 pobhcldn oo 1, oo _Oleo quo 5 oo un utlmo• 

lor lnuo9odo do 1 o1 

"s • • 

'"' o< ro porto. ol lo ootodUUco J, .,. lo •uoouo tlo~ 

10 o oor lquol ol por1.oootro t do lo ~loción o -dldo quo 01 



"· 

• ... 
• .. •lt• ~·• lo Utodhtleo s 

• u un uti~Udor e<>nolotonto, • •• 
ohton<o do 

~O< 00191do 

$! 
1 .. dilt<lbue¡oneo "'""H«lu de •ortu utodhtiou 

tlonon o] "'''"' ¡ d 
vo or 

0 
h ''" 410 • 00 dlco quo lo oHodhtloo ~·· 

<UOnto con lo ~onor v 1 
•< aneto oo "" uU.-•<•• <jü<t•U do dicho 

loo •otodlotlc .. •••tanteo 

u~.:..oJo•u <'<jieiootu do! porl~etro, 

Por oj~.,plo, 1 .. dlotrlbucloneo '"""'~oleo del P<,..odlo 

Ul"'hle<~ V do lo -.dlono cuonton <on !Oe<ll&o 
quo oon, on o>lboo 

cuoo, <vu•Joo o lo "'<dh do lo pobhciOn. 

P<ONdJo OUtUUco obUOido 

u "" ootl••dor ollclonto do 

Stn ....,or<¡o, la ... .. 
proporcll! 

PQbloc<On, u tonto 
quo la .. dlono Dbt .. ldo do lo ouootn 

<noflctonto de dicho P"''"''''"· 
proporciono un utl ... dor, 

\ 

• ... 
•• l:otUooc!On do inte....,o]oo do con!Jonoo pora 

do .,. J>OI>loeUin ·-

un pudo nc;..roo ent"' loo cuoln u encuentro, con clorto pro

b•b<H<I>d, d volor do diel>o p-.l ... uo, oo )}a,.. u<l,..el6n dol 

lnte<nlo dol mloiN>. 

s .. $ """· eotodht1e& O~hnldo d~ ~••·•uootr& do tolU~O 

• pua · .. u ... , eL voloc del pubot<o 1, y uo o
1

la ~otvloe16n 

•otlodu [conocido o ootU.odo) do ou dht<lbuol6n IOUOOh&l. ·lo& 

r<obobll!dod, l-o, do ~uo ol vale, do O,. looolloo on ol ln .. .! 

vo)o do S • ' o 
< ' • 1 • '• .,. conotonto, •• 

r[$ • '• o1 • 1' s • '• • 1] • 1- o 

SI u !!jo ol volot do 1 - o, oo puodo obtonor o! nlc• 'do 'e 

noe.oo<lo Pota que •• O&tlofogo lo,ocuocldn ,ontotlor, con lO 

CuOI ~uodo dHinlda el ~.tuvo_h 4t , .. ¡<oooo do! pni...,Uo t, 

¡:;- '• o5 , S+ '< o5 ), coorupondluto ol nlvol do oooj.: .. u 

1 - •. 

!.o'~onoUnto 10 que fijo O) lntetvolo do·conl< .. to oo 

conoce,....., vo!u <ltÜiu. Si h dlot<lbUcldn'do $ •• ncr• 

... 1, •1 vdbc do '• """"'pOt>dlo.nto o uno d• • oo c~thno d• lo 

.Ubio <lo lto .. bajo lo cuna nouol e do lo tobh t.1 olguúnu. 



'11. 

• • 
TAI\,A 1.1 VA~OR[S D[ 1 '"-RA OtSTI"-'TOI NIVHE$ DE CONFrANIA • 

·~ do "'""'""· 
"' ...... ,.¡. •• 

• n,ll , . ,. '" u.oo J.JJ 
96,00 . 'M 
u.•r . , . 
"m 1.96 
90.00 . • '" 

• 10.00 .. 
'"' • OI,J1 . .. . , . 

- 10.00 0.67• 

'·' 
''· ... ,_ . 

Seo ol pr ... odlo artW!Ieo X uno utodhti~o =• dto• 

' trlhetdn nom.al. t.ao probobtlldodoo o nholu d~ eGnlhnto do 

lloUoo i 1 o¡, i 1 Jo¡ _J. i 1 lo¡ oon H.H. 95.44 y U.HI• 

' <olp<-t<l•o~n,., Obtonlhdooo dlthoo Yolor~o do 1• ubh_ dO 1uo 

• l>olO lo ""'"" no ... OI. loO onhrlo< ol9ntllco que el lnt~.v•lo 

i 1 1 o¡ ~ •• ,.,u& o~¡ on ol tf.1J por chnto do loo •ueoto .. 

' do ,.,..!o 0 , pu lo quo loo lnto<Yoloo do conllonzo de H.H, 

n.u r n.n por donto pou oou .. • o" o<>n (i • ;,.·, i + O·) _ I _ 1 

lii • J •¡• i + J o¡J J lii • 1 o¡1i • l •¡1, lo cual •• oproclo 

on lo lit I.J ol9ulonto. 

'· 

-

.' 
• o •••• Jo ,.odt• lnto<YO}OO do eon on 

... 

J.IO,. 

1& ~odio do_ uno pabiOeiOft 

dodoo por 
con vot!oblO 

-.. X • '• o¡ 

• U i UonO 
•• '.

n!ioniO dono o. 
• 4 dol'nlvel 

en dondo '• opon o , 

." 
,.,., dlrotto 4• 0 

~•••o obteneroo dl .. rtbuel6n nor~ol, 'e r· 
· eonlioftr• do n J " por· 

••• •>emplo, loo U•U•• do 
tOblo •• l. • ' 

~·lo pobl•eiCn •o• X' 1-' 01 
~loMO potO ~oti!OH Jo •<'4!0, 0 ' 

[ntoneoo, \O& U•t<•• 

blae!6n ~uodon do~o• pe>< 

i • '• 

•_. 



'l 
1 

• 
"· 

u ~·.., ole q.oo el auuvoo u haqo o -Ut oo 11110 pobloelO~ lr>

Unlto o ~o q .. oo eheth C'on ronpluo o p.rUr de """ pobladO~ 

lln(to, o por 

1. -. i • '• ___!!..._ . p ,. ,..- ;--:--¡ 
.•. p 

.,. 

U o de 100 tuboo do olboñd ""'nror<>n ...,, 10odl& do U ca y una 
' 

, 
1 
dooYI~eldn .,Undor 'do ~ ,;, 'Obtón~onu loo li•Jtoo do e<>n!iu• .. "-• 

o, t5 por eteoto 

b, '7 por elont<> 

o ou 11.601 y l'.n¡, en d<mde oo ha ~"'''l~odo ol 'valor do 3 1 

por.Ó ootiaar ol do~ do lo poblacl~n, pueoto qu lo ,...otro •• 

ootlclonto .. nu 9<&hdo (••ror do JQ el""'••too/• Eoto o19nlfleo 

"· 
' 

quo e<>n uno probobllldod do n por dento, el nl<>r do "• oo """ 

euontn onHo ll.UI y l2.IH rn. 

b. BJ 1 • '• oo Ul quo ol hoo bOj<> lo """'" no..al 

o la dorooh• do 'e u ol l. S por ciento dd """ totol. OMOnno 

ol Ir .. ont<O O y '• U 0.5 - 0.015 • 0.085. por lo que 

blo do ltou bajo lo eu.,.o """'""¡ oo obtluo 'e • >.11. 

ton<o, loo I1lt1tn do conUonu del 91 por tiento oon1 

•"''""" do o<il>toldn Heno 011 promodl<> O<lt,.hlco do 12 puntoo, 

con don<oc!dn ootlndu lquol o ¡o. SJ el ... ., •• u oplled o 

lote ¡>oroonao, obtener 

.. 

•• U lntonolo de conflonu del 95' ¡>oro la 10edh 

dol total de edit1c•cion~•. 

b, ti ••~•ño de "'""""" n•ce .. rio pon ~·· ol ono~ 

conoidorondo ~1 ~>11""' ni vol do eon!ianu: 

.. .. ' 

J>Gbloc!On ••• n , 1 ,..ntoo. 



,. 

•• 51 .... u ... 
' tu 1 oo ..,no1dou qu. lo 

' Uonoo '""• ,.. .. to quo i 
' 

o o do la poblodOn con s1 do lo ""'"'" 

pobio~16n n Hn1to, loo·ll~ltoo do =!! 

- 12, 1• • 1.11, J 1 • 10, wP. 1011 y 

• • n, 

U o 1-U 

n 1 l. J. (1,41U). (O,JHIJ 

72. l-704 

(U.III, 70,701) 

~- hooto quo d orror on lo ootl-c!On do h·-¡0 

' oo, poro pollhdOn Un! u, 

' 
!nor u lo uti..,el"" • 

' '• -·ro 

...... ··- .... """'" ' 
/~ . . ' 

' 
" ou, poro .., ftlnl do coott .. u do tn, 

' 
• 

1.11 .ll.. 
ro 

lt ·' ro 

< ' 

" 

< ' 

o ... 

l•o•o.,s. 

,''1'1',.;·-'· < < 101' 

17.15 •• 

o. Loo l1oo.1too do """"""'" oon. u o•t• eooo 

o ... 

72 • l ~ 

n • J,JJts '• 

' . --'•· l.Jl9S 
• o.1u 

< 

"· 
-· 



• 
"· 

!1 ar .. J,ojo h cuno • .,.._¡ utbd•r. onuo o y 1~ ~ o.7U u, 

por lntorpolao16n Unu!,lg~ol o o.26S1. Por lo tonto, d nt

.. 1 <>o eontlonu oo Igual •1 doblo del ~reo utorJor, u doo!r,. 

••• 

dho cuon4o lu poblodonu X t Y ooo lnHnltoo, o cooi'Kio ol ..,.!. 
tno •• roalioo eon rÚpluo do poblac!onoo'Unluo, oo """"-"" 

o- - • i .. ' i • '• 
j •' -'-'- . ., ·' ...L 

•• 
dor.do il, ·~y i, n1 oon loo «aPo<t1voo p...,...dloo orJ..atlo:<>o 

y u .... ~oo do loo d<>o '""ootru oxtra!du do lu pobloclonu, y 

oJ y o1 ¡u donloclonoo ut~n""• do ••tao Utl•u. 

on dondo "• y "v oon 

peotlV'"'"te', 
' 

, 
0
,,.,,,on .. X y T, roo• · 

¡ 0 o "'"'""" o •
00 

' 

JO. 1 

dHuonclu 

. ,, ••••••• ,.)kg • • ,,.,,., •.• g. 
Slond<> XA • "~ • · • 

•t. o.l kg y "A • .¡• 
d!fo<Onclo do loo ~odioo 

'• x, • • • 

roe lo tonto• ol 

-o.J•o.l • 

co.t." o-31. 



.. 

--- -.------· -- -·--· --·-- ·- --

• 
, lj.,-ph IO,J 

lo tlo""n en """ bodo¡o 1000 f<><oo do "'"""" ~. y sooo 

do ruroo J. So utru uno,..,., .. , alootor!o ~. ISO !<><:oo do lo· 

., .... 1, 1 oo obUono uno durool~n pro~oHo do 1100 ~ono, con 

doovlad5>! eotlndu lqu&l o 120 ~oru, Ctn "'"•otro olootorlo 

' do 100 fOC:oo do lo •neo ' tuvo uno durooten prc.eolto do UOO . 

' horoo, C<>ft doovloden utindn 19~ol o U 1\Gru. Obtono<•IMO!. 

voloo h oo..tJuu de 

• 
• 

o. Ht 

b. '" 
' paro lo oll!otonclo do loo u .. poo ,..,lloo do duroolen do ¡ 00 h-

' eoo do Ad,oo -•uo. 

~: Poooto que oo troto do pobloolonu' fin! too y 

J 

i • UOO h, J 1 • 110 h, N1 • 1000, o1 • ISO, V • 1200 h, s
1 

• lO h 

w, • SOOO 1 • 1 • 100, oo obtluo, ootl~ondo o o
1 

y o¡ con J
1 

r 

'• 

100 ~ l:U (11,01) 

200 o U.Jlf 

..... 
l. U, 

' b, .tn Otto COOD 0 O] O"!'!OOI !o Ubio 1,] U obtlo .. 

"· 
o 

10 • I.SI pon on nlool 4o eonflonu <lo nt, por lo cu.oi·Joo H· 

10ltOO 000 

lOO • 1.51 (11,011 

lOO ' lt,Oil 

U7l.511, lli.Ull 

Sup0n900• quo uno upr*oo , ... doro <le out~•lloo ootl 

on lo dhyunuvo do •10pl~•• ""' 'nuovo uru do bujloo on ••• u~ 

dodoo O lo quo U9Ulo....,onto utiliza, y quo lu doportn*nto do 

eon .. ol do eolidod dobo dooldi<, "'" bOOO on •• ln!O<"OC!ón do 

lu ••••troo dO loo doo moro .. dlot!n"'· l-Oo doohlonoo do 

o•to tlp<>, oo doelr,, quo oo booon on ootudtoo ootodlot!eoo,, roe!. 

ben ol fiOIOI>u do d<UolO<u ulodlu..:cu, 1 o loo putodlalu• 

too quo porw.tton doeHir ol •• ocopU o roehon ono Mp<\toolo oo 

loo llo.u p<u6oo do ll<p~tuú, ~<•<~U dt H¡nlfi<••c.:O o H¡lu 

dt d«úU•, 

Al '""''< dochlonoo ootO<IIoUooo, u n•ceo,.l<• pootulu 

loo d!Yotooo oltornotlvoo o curooo do ,.,.,J~n<¡ue puodon odoptouo. 

. ' 
' ' 



b ol·c .. o parUculor do""" p~••~• dt ~~,;~tuú.ool.,.ont~ 00 

Uenon doo cuneo do accl~n poaibloa, leo quo u den<>hrln co-

..., 11 0 y • 1• A la occl~n a 0 oe lo lh,.. Up6~ui• nula,.y a la 

11 1 , ~~#t. U• oU<~•o.Uvo. Po" ejemplo, u lo hip6tua nula en.!! 

bloeo q"" u1 • v1 , la hlp6teoto olternouva pueilo oor uno do 1 .. 

dqulont••• 

Al r.alhu uno pn~obt. do hlp6tuta, oo pruebo •1-pn 

lo Ur<lad do la hip6tulo Mla ~0 ; aun cuandO do ontomono oe <1.!. 

ooo roeh.ourlo. 

En mucboo ocooloooo ao preoento ol cuo do que oo rec"!_ 

u uno bl¡>lltuta nulA. cuando en realtdad deberlo oer acoptodo¡ 

cuando ••to o"ced~ u dlco quo oo bo cODetldo "" ••••~ dt ti.po J. 

~n ouu ocooloooo 00 acepto uno blpdt .. lo nulo oJondo en <Oo\1-

dod hlur on ooto cuo u dlco quo 11 ho eo.~otlda ~n IHU ~1 

tipo 11. 

~1 probar ~"'· M¡>lltoolo n~lo, o h mbi.,. probobJIJdd 

con lo quo u eot.l dhpuooto o ~-•te< un error do! tl¡x> t o& lo 

lla,.. .. ..:.d t. '"'"~l«••oi<,~, do la pn~obo, e1 cual dontro do 

lo pdcUco •• a~oot.,.¡,ro ootablocor do S !>"• ciento (0.051 o lO 

' 
"· 

SI, por eje~plo, al roolhar uno ¡»uob.o do~. 

•• ••cogo un nivel de olgn1flconclo do a por ~hn<o, "••!!loa 

quo oxhten lO poolbi!Hodoo en lOO de quo u nchaco hto cuo!l 

do deberlo o-. ocoptoda' oo dee!r, quo oe rochau o un nlvel do 

liqo>flcancl& dol lO pOr choto, y quo la probabilidad de q"e lo 

docloiOn haya oldo err6noo u do 0.1. 

SupOn9aoo que oo trata do prob.or lo hlpdtooh nulo do 

que h ,..dio, "s• do lo dlotdbuc!On omootrol do lo o0tod!ottco 

' .. "' . oltoc~oUva quo 

~ ...... , 
~n la flq U.l •• '"""'tea on f<><,.. v<'flco h roloct6n 

enuo loo •.roroo tlpoo I y JI on el caoo on ol quo lo ro,lo do 

deelol~ poro ocoptor O rochooor H~ oo lo oi9Uiont"' 

••• '"•••tu uooú dt c.:O.Uo voh• e•.U.i<o 

s1 , ~ .. u,,.. H~; •• ouo , .. ( .. ~~•. oelp

tuo. 

(lroo con royoh 
• 

doble) •• la probabilidad do qu 0 $ > ~,. 0 ooa la do roehanr 0 

R0 •l<odc Ve<dod~ra (error tipo ~1. 1'<>< coro lod<>,ol Hl e• vo:; 

~o~eu, entoneeo J (!<ea con rayado oenculol oo lo probobtlldod 



-----~~----

• 
u: 

•• ~u. J • J
1

, o uo l•.~.o o ... ptu H0 o1oo~o hloo (orr<>r tipO 

' UJ, 

Ol>d....,ooo quo oi oo '""''"'" ol n)or do S 1 o o reduco b 

ptob.,IUolod o. poro u Jncr .. onto lo '' lo .,.;ntoOrJo oucodo o! 
' 

u dtoolnoro ol nloo do J 1, 

'<t 1).1 

1 • •• 1 ., 

,, ,, . 

01""''"''" fo 1 
lo jo lo"'''"" H¡ 

. --
r(S•S 1J • o ln«>r tlpO u 

r(s•s
1
¡ • 1 lonor UP<I 111 

r~oh.u.tfofu f< tu tOAnu .U.pu 1 r 11 u ,~•••u 

lo Upf(U~o, 

U rulldod, lo l!nlco lor.~ pcoibh on lo euol oo puodon 

•lnlollu ol...,HhooJ .. nto loo orrono do tlpoo J 1 U •• '""''"U.! 

-- ' do ol .... ~o do lo ...,utt•• poro ~ocu ""' •Picudoo" tao dlotrlbJ!. 

C!OnU ouutn\u do h ntdhH<O bO)O loo MpGtoo1o H0 1 H¡• 

------------ ·-

o 
"· 

quo ol tom.o~o do loo onouo 1 Y II u "'"""' pou un t.-fto do 

' o lOO quo pou 50, eonoidou.ndo 

lo 101- n~lo do doc!Udn ontu!or. 

·,no¡~o 

Un,ollll>&r'l<'>OOU tlcnlco do rO<!uoo!Cn ol>oultfooo do,_ 

oo Upoo de o«oru ,.,. oi~pr•, puoh poo.•ro• u ~~lcttea. debido 

ruoo .. h cono. tt-pO;otc. 

. . . . 

" 

' ' 



"· 

noo de o~eptae!6n. 

cuando uno MpGtooU nuio'no u acepta oo dlco quo oo 

<t<~ouo un n<vol do OIJnijl«•cio do! o pM c..:OnU, o que ol 

u •• ••• "'"~ d< 

Al conjunto do loo voloreo do la eotodfot!co en el 

Por ol cont1or1o, ol conjunto 

do loo •olooeo do lo oo<oO!otfco en quo oo acepto lo htp6teojo, 

Conotdéreoe quo lo dtoi<tbocl<!n oueHrol do lo eoto-

dhtteo 5 eo nornol con doovlocl<!n eoUndu o5 , qu h vuublo 

Z r .. ulto do utond•rloor o 5, que h hl¡><!tuh nulo, N0 , •• 'JUO 

lo oedlo do 5 v.lo u5 • y quo lo hlpdtulo olternotlvo N¡ eo quo 

oo doeU, quo 

' -

•,• ,.odio do lo dJotrlbucl<!n ~ueotr.1l do 5tu5 

n oo adopto Jo u9h do doclo10n do oceptor lo hlp6t!. 

oto ~ •• oi ol "'lor do l cu dont<o do! 1nte<volo control quo 

enetorto ol 99 por ciento dol lreo do lo dht<fbuc!On do probo-

upleao~o lo toblo do lrooo bojo lo curvo no.,.al oot&:!du. ten> 

o1 el vo!or ootandocludo do lo ootodloUca u onc~•M .. : !uoro 

' do dicho Jntef"olo, oo ooo<luyo quo el ovonto pue~o oeu=rlr con 

pmbob!l!d•d do 0.01 U lo h!plitooll 11 0 oo vordodoro lh .. "Y'* 
~. totol de h·ffq H,l), zn Ul cooo, ol volor l do la vulabiO 

' . dlfl<r~ o.:~n<j(coCú•~"h dol quo oo eop«•r do 

oc»or~o con h hip6too<o nulo, lo cual lnclln• o rochOurlo a un 

nlvol de confUnu do! !1 por clonto, 

119 !<.1 eo el nlvol ~o olqnHiconch o do lo pruobo, y r<p<eoe!!_ 

to lo prooob!Udod do cO<>otor un or<or do! tipO-¡, Por olio, 10, 

de o<eptoO!<!n do H . . . " -l.SI ~ l.o J.SI, r lo do uchno 

•• ¡ • '·"y 1 • ->.H. 

r,rtJ 

.. ,.~ ... : .... 
• .... o.oos ~ ... ;. ":, ... 



"· 

do ••••uo p•u el uso on el qoe lo eotod!Hleo Jovolucrodo •• 

h pr .. bo ••••• dt.t<fLucJdn ~>ootrol no.,...). Cuon~o en •1900& 

' AULA 11,1 VALORES CniTICOS "' ' 
~"'' ,, "''"'" ,, ' '"' v,¡,.., "' ' "'" ,.,.,,., "'~· ' """'"' ,, "'" "'' ~''""" "' ""' '"'" 
"' 1 "1 o l.l! 1 

-1 "'' ' lo<! 

"'' - 1 "' 
o ' ,,,, -··''" ' '·"0 

'"' -1 ll' o u:ó -l.! JI ' lll! 

a"'' -n '' o Hll -1 110 ' 1110 

n. lru<b•• de una y do dos col .. 

do 10cbuo ~· la hlp6teo!o nula q,¡edd en •~b<>o o•t•eooos (cohol do 

lo dlo<!lLuCI~n "'"""rol ~. lo eot•Hotlco lnvoluc .. h en U prue

bOJ o ¡., pru•b .. do ene t!p<J •• loo donOI'!na P••Ü"' dt d" OO· 

..... '"' .. ~o. 

L•> pruob'" ola do• col" •• p<Osonton """'do on lo ~ipd

,.,,, oltHnotlvo ap .. oco ol ''""" >' ld<foronto do), cu~o •• ol 

... 
"o'•s·•,. 
•, •s,. ~, 

on d""d• •s •• la -lo do lo ooUdlotiU J, '/ •, u ..., oalor 

fijo. 

•• ., o ., ,, ' ., • ,, 
' 

•• ., • ., 
• ... ' ., > ., 

... pti>ObU .. ou\ton <!o""' colo . 

Poro ol < .. <>do uno pobloe!On ln!tnlto (O finito u '1"" 
•• ~"""'"" oon '~"pluo), eu~o do .. tael<!n oo<Jr.<!u o oo eonooo 

> •• puodo ""!~•< odeou;ot•monto, oi •• tlono quo lo ootodfHi<O 

obtcn1do do lo mucotr• oo <l p<o~od<o or!tm~tteo, ontonooo la 

'"" . •• .,, dJ<tr1buc16n muoot"l .. ., . , . " ' '" d<OV1oe!6n 

'"'"dor •• ., . •¡ . o! /O' •• don do ' ' o oon, <<>poetJvo•onto, 

• rnod1o ' " dcovt.1<"6n eot<fnJ" " " Vocloblo Uootoclo • .. ~ 
"•d• o lo pobhe16n, • o oo ol to~oño do lo ••utu. h 'o1 co• 

·<>, H i ii•n• d1Uclbv016n noc~ol, lo vor16blo ""ondo<l,.do eo• 



' . 
POn e1 """o do 

' -

¡ - •. 
.--....! • 

•¡ 

IIOUtroo Un "'"'PIUO 

--·-~ ~· r.-V ~· • 

• • 
;./ • -• • ' ' 

"· 

u el u 

b lOO ~01 caooo ontHloroo, ol volo< do 1 eo<reopondle~te a¡ do 

; do la •oootro > o u • que u •bo <o~poror eon ol volo< eri<Je<> 

eon .. pond!ente •! nivel do ot;n!floaoeU fiJ•do, poro ••f «ep· 

t•< O no lo h!p6t .. h n»la (~•••b• Jo una colo), SI se noto eo 

uno prvola de doo co!OO, el voln< Oo < 00 o o e ~ compuu con )u> 

doo "''''"' erltic~o nuo ''' ' > ' oo '"J'Oftvo" o ''110< do o ooleoo!oH•do. 

En cu•l~u!ero ú lO> "-''00 ontor!O«o, ol vola< o voloro• or!tJ· 

eoo oe pu.~tn oOt•oer do lo tol>lO 1<.1, ~·<o volor<o '"""""' Oo "· 

ol .. tor¡. ~. ,...,,;¡, IDD do ¡.,, '"ud!ontoo 

nlorfo civil oo <o o O o . • con uno oov!odDn e>tlndH do o.>. Si u 

denoto lo m,d!o do la -~>oo<oo oo > <> ~~ ouo eo 1 <oc!onn, •· y ol 

<e '"pono GUO X tlono d!otdbucJDn Mr~ol, p<obor la Mf'<lteo)O 

o • T,U on =ntto ~o h Jolp~toolo Oltorutln • t T.l5, uooneo 

~;, ni,.¡ de ol9nll1e.,.e10 •• 
•• O.H 

•• e. o 1 

Poro .. 0a:uetdn ·u doben eo'IOIU<u ¡u h!f!'Otu!o 

•• " • },U 

"+ 7,11 

Puooto """ "t 1.0~ tnclu)'e'voloroo ouoru 7 ..._yor .. do J,U, 

oo uoto h ono p•u•b• do doo O<>J.,, 

La oo<od!.,lco boja conotduocldn 00 d p«o..,dlo &<U• 

nlltlco,i, de lo "'""'"'• quo•o ouponohtroldo do""' p<>blae<~n 

Infinito, Lo dlot<ibuc<On muootrol do i U ene medio U¡ • u, y 

deH!ae!ón e•tAnea< 'i • o¡fi. on dondo ~y o ~onoun,. reopoe

tlvoconte, U ~edU y U doo,!oel~n ut~ndor do l. pobhdOn do 

"'"' ""' 
ui•l.H•~ 

y ut!l!uh<lo lo euvhoiDn ootindor do ¡o •uootro e.-""' Ut! 

•oei~n de o, lo cuo\ u ou-• r.,onoblo por VHHOI ~· uno ••"! 

0 j "o/r¡;" • O.l/li'Gi • o.l/10 • O.DI 
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a, hro la prvobo h doo eoloo o ""~hol U OlgnUl

cudo h ~-U oo eoUbl•ce la ol~~~~nte reglo do ·d~doldn 

Aeopt .. H
0 

ol ol vol" l .... upoodlt•H o! ••· 

h• 4U P'""''di.o ~<.lo ... utu " ••••••tu d<• 

t.o d<l ,:,,,.,<~• dt -1." o 1.t1 ltoOh 14.11. 

•«hu• .,. 
.no qoo 

' - - o. o, 

u onC\Jonuo toou ~el ungn do -1.7G o l.n, oo uch••• lo hl-

•• 
de -!.U o I.U do la te9lo do dochi6n do! lncloO a oo '""'plo• 

u poc d do ·1.SO o 1.~1 tobh¡\4.1). ~ntoncoo, p<~coto q"o el 

l.-o reohtonclo ... di& o la '"P'"'" do cable• do ocerO 

hb<l<o~oo po>r lo ,,.~,;,,, X •• de 90S lo.~. Uno •~rrn• conooa.,. 
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""'"" proc:ooo uol,..nte lncre,..nu lo uoioteocU, co•• un ni

vol do con!l•nto do-9917 

,de uno colo, poro lo cual 

K 1 <••00S~g 

·oroooedlo ,..dlon<o ono nonol, v ''""'"' ol v&lor do o do U ...,.. 

' 

"i - -·-r. 
....!l... 

"' 
S.91 

'"' lo pruebo do uno eoh o on nlvol <'o oilnHl<'Oneb 

de • • 1- 11- n~ • 1- 0.99 • Q.OI. 1• ••9h do d•~lol~ft oo 

•«plH •• ,, " ~d•• ..... d.•ü•d• •• ' " ,. "'""''4 " ...... • <!•<~ • '• -l. J)l ll!. 
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"" 

•• 0 
'

rocooo d Sner-.ftt.o 11. ~nclur ndooo quo u reo 

Jo uoloten<U do loo cableo. 

11. ''"""" do d!!.ronc<oo do ,.odl ... 

S<On ¡¡ y i ¡oo proaedloo orl,.HI«>O obtonldOO <lo doo 

, , 0 ,,, .. : 011 roooootl•.,.~nto do ~o• Pll ...... , .... """'""" .. ' ,. .,. 
• ' ' " ' ' '"~ no e•l><~ dllo~ Se trata ~· probar lo ~!puto• O n~ '• o' 

.onel• en<« 1 .. ,..duo, ea dee><, """u, • "•· Si • 1 ·Y •, oon 

oulldenucente grondeo (>101, J¿ dhulbuet6n "'"""'"'de loo d!_ 

' ' 

,, loo nrhbl .. ole~-
trlbue!Gn ~"utral e• rl~uro••~•• e M=a 

terUo X y Y a<odod., o h (>OJ>hcHn tlenon dlo<ribuC!On """"''· 

tul, l• variobl~ 0;tond•"••da 1, r,ue oe eo~P"" con loo voloroo 

erlUeoo eorceo;><>ndienteo, oc •""''"""" dado por . -' . 
Y - u- -,_, 
o- -.-. x·- •- o 

o i-; 

con lo cuol oo puede probo< U hlp6teoio nulo N0 on con<ro do 

" 
o un nivol anrootod<> do Oi~nt-Ot<OO hll"'<eoh oUo<notiVoO, ¡' r 

flooncU. 

... 
li•~rt. 11.1 

do •P''"'"' olectr~~le<>o oo """7"'"" doo ~neo o do tronUHorH, 

l y 3, do <.,octorhtle .. ol~lhroo,con objeto de <<'~proba< ou 

90non<h ~.vol! OJo. So too,.ron ~urotru olrotorUo do IOD ""!! 
ohto<n do coda ,..,.,, oHOjondo uno 91nonoU promedio do ll d! 

c!lrl<o, con ~ooVIocMn uUndu do o.J doUbol<l poro lo~""" 

•· y ,JD,, ~eclbolu do 9•00n<U prooodlo, eon d<OvheiOn oot,ndor 

•• o.• dodboleo poto lo otro. t&•loto ""' dllo<ondo ,,,.u •• ! 
""' en<ro ¡., 9""onc1 .. on voiUJo dO loo tronolotor .. o un ni• 

•~1 ,jo olqn!/tconch do 

• . o. os 
• h.. o.on 

elonoo lnllnltu o ho quo eonupo""u loo ..,00uu. 

de h.J;>(!tulo odo~to h tonu •I91Jioot•• 

l.nto;,eoo, 

•• . •• • • ;¡~, 

' • • • ·- ~ ., - ., 
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o. Pu<Oto que oo troto de uno pruobo do doo colu o 

"" nhd do ol9nlllconclo d~ o.o~. la dl!O<encla •• Ol~nHicat! 

u U el volo< de 1 oo encuentro luo<O dd Intervalo do -1.96 o 

l.U. Cooo •••• •• el cooo, poedo eondu!UO quo oleeth•~•nto 

<•loto dHe.onclo olqnHienlvo en lo •••ooch u voltaje ~e loo ..... , ....... . 
" dl!trenela oo ••••"l,eocha o¡ 1 oo oneuontro !uo.o del ron~o 

do ·1,11 o I.SI, Pocclonrlo 4d hecho do que 1 • 1, lo dl!o<onelo 

enuo !01 90noneho eo pr<>ducto del "'"'• y oo oeepto lo h!r~te· 

OlO do quo o.Woo tlpoo de tr•nolotnroo t!onon l9uol 9'"'""'" ··-

li<•Ph 11.1 

al out que p.,t!ctpon en octlvlddu depolth&o U do ¡;¡ "'"· 

con ~ .. vt.eldn eot&ndH de •.l ""'· ouo ~oueotr• olutoru do ~O 

oHu~hnteo '"'""u que no participan en ••• tipo do oct!vldodoo 

.... '•••1. 1,1 .... 
vuot.eo que pr•et<eon depottc• oon mh o !loo q"' loo qoo no lo 

hooon, o "" n!•el ~o o!gn!ffcoc.e!• de 0.01 • 

. , 
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u. 

olon~o ~ !o vulablo ohuorla uoeudo o lo pobhclOn lnf1ntu 

do eototoru ~o ol""'noo quo prActiCan doportoo, 1 l h ooodoh 

0 u do utl><ll•nt .. quo no lo hocen, ~"' tu.!oiln •• Infinito, 

·- -,_, ' •' • 1.....!... • 
V '• 

' ., 
'• 

"i-~ • o 

• 
,,,, . ..--

Entonoeo, ol volor do l oo 

;¡ • q . - -·-. ' - • 171- Jll_. 
l. l41l ' I.llU 

1.lt24 

p.,0 ,.0 quo u troto do uno pruebo do btpOtuJo do uno 

coJo, o un n<nl o • 0.0~, o o <ochourlo H0 01 ol Yolor do l 

oo .. tnl fuero ~•yor do! volo< e<h<eo poro dichO nhol, ol cual 

Pu .. <O que l < 

oe de .. On!co,..nto •1 "'"· 
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fU~C10dO df: !,[~m.">•< ,¡.,[ Cu<O<J !'>"~bob!II<JoJ y EOU<Jf"ic-.: ¡> IMOf~O >Wo y 
!,pl!e>doneo Ptbt~<'<> ~u 191!2, 

'· 

'· 

'· 

Ju.on RIOIIrdo !,ll>an~n Lun.:1 
U)l,\M 
ln>tiM<> de h1¡¡cnlerfo 
Co<JCdlnaJor dol l..ob. do lfll:. !,mbl~ntal 
M6ico20, D. P. 
550 52 15 E.«. 1602 

Elqy Altamlrano O>odo 
l M S S 
}ele Uc lo Ot!c. do Eotodfollco 
p¡,,¡ 17 

su. ~'·'· !nour~onteo 
M~xlco, o.r. 
i~ 1 O'· '17 

Pr~n<lfCO Alvun Ledooma 
O.m•«uctoro !C!, 
h1get>lero Clvll 
Mln<rf> ¡;~ 
col, EoaodOn 
M.!< le<> 18, O.P, 
516 04 60 

4. flktor "''"""o N.ln 
fEMEX 
J<fe del ~'lll"· do ,.,,molo 
Gerenc!a do EtplorocUin 
AV. Marina 141. 329 
M~x.lco 17, O.P. 

5. R~h,l10 ~n<p"O OJzonAn 
~!!cya, S.A. 
In¡. d<: OperocLOneo " 

]..o Pt-• .., "'" 
So. Juon [>huo<cpec 
Tlon<pantlo, Edo. do Meo. 
5~ Oil aJ 

6. O•c.tr Cabolloro Roju 
SIIRfl 
D\r, Gro), do Gro'""' lrr!gocl<ln 

7. Ricu.Jc Cadeoa C.!!clo 
)efe do OfiCIM 
S.\Ril 
0\r. Gral. OoObr.llldr. y de 
!J,gr, llgdcolo pt<& e\ O. .. ¡u·cll<> Runl 
P. de lo Reforma 107·7' 

~~w~s~~~t.'f>':"'• 

Sto. Cruz 210·22 
Coyoac.1n 
(!'))(oOO Médro, D. P, 
5;9 87 5-t 

r .... t2ó 
·COl. 1'-o•wres 

tolauo•ll"'n, !:da. de M~x. 
37~4968 

Calle llo""•"• Jc T<Loez ll7 
Fracc. ll<>oque de llragón 
&lo. de Ml!xlro 

Proml>.>yan<'s t• 
Jardines <le Gn. Mateo 
N>uC>!l!"'~. Et!o. <lo Méa. 
560 u &! 

I!·Jll. Antonio Rosal ... e -12 
Tittelolco 
~Je¡:aci~n Olauldmoc 
Méxlo> 3, D.F. 
583 41 6J 

Mor Kara 16 
Col. l'o¡>Otla 
~IC>!"Ct~n M. Hgo. 
Mtxlco 11400, O.~. 

8. A..:onlc Corrillo Melar 
ENEP Aro¡~t 
AyWo..:e oJe Profeoor 

9. M.on1lclu C.rrlllo Garcla 

-' . 

to~,._.¡• Nooloo.ol do Eotud\oo l'rofeolonalea 
ArogOn 
[i.orc .. •r""' Aolgnoturo 
Av. R•u•<l"' g.,.,., 
lm¡.,\oura 
Nc·tZ<lhll.t\wyot 1 
M~• le" 
796 IH ~~ 

\0, Marino c .. uuo Gor~u~o · 
S!, R 11 
)efe do Soccl<ln de Anllllolo de Ologn6otlco 
l\cfor""' 107·7" 
San 1\af .. l 
ll, CU.utJitmoc 
~.,....,. n. r. 
Sl5 O::Z ~2 

11. Gat.-lel CUt<'<> t.k>dloa 

'"' }Ofo <lo 011, del SI OC. do lnf, 
AY. Clea M<:lroo No.Cil 
~•leo 1•, D. P. 
567 66 00 Eot. 2;57 

12. llo"IOO O>tro! Garofo 
SIIR!I 
l"logtornW<>.r Anolloto "e.~ 
P. du !a !le formo Hl1 -lO ' )'loo 
o. Ctuut>temoc 
México, [),['. 
53S 11 71 

13. L<<Hil<OO M, lllz ,O.ngi:leo 
Lino Mcr[oo No. S.7 
}uon J!ocutfo 
[), 1 .upalapA 
!l'I!OOM~dro, D,P, 
797 76 ~7 

Palado .Je GotJel~rno 9 
M<lcoi»lltaoa 
Edo. de Mt'x, 
J97 JO 89 

La Palrnao/.1 
s.;,, J)lc~o 'rexcoco 
Eotaclv de Moxlco 
4 26 19 

!;k-. D."án 39 G 
C\>1, D>rtureo 
o. CUaulltemoc 
M'xlro, O. F. 

Sabino :WS-H 
Sr>. M-l. la RU>c.ro 
D. Olaul>tt'moc 
065 00 M~alco, o. r. 
547 16 57 

Av. Un!veroldod NOO Ed. 3 [)oo¡:to. :101 
Oxcop¡lco Un~Venl<lad 
eo,ooun 
~<lro, O.P. 
b58 34 28 

rouc~o. s ..... 
Ingeniero de l'l-1>ceoo 
M. !.a pReso •!·• 
5.ln juon lxhuatei"'O 
Tlªnepo.ntla, Edo. ~& M<l•. 
S86 06 ~B 

.-

'1 
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14. EIU.b<ÜI Eopono Olmez 1 
.•, S ... RH • •• ·• .··' 

• #[)lr,Gul.dcObr.IIIUr.y ,··• ' 
·,: ~·doln¡; .... gr. Paroel~oa«olloRur~\ 

!Jiv~S<Igadora Social, Evaluación <le 
Pr~yecros • 
Av. P. de la Reformo 107·7 
Col, CUauhc~moc 
Olrl70 Mhico, D,P". 
5461690 

' \3. Gloria P\a«s C.\derOn 
Av. Nilo>< Hen-"'• de O...pultepe<: No.\1~·1 
0•1. Nulos ll~rooo 
M.!< lo», D.F. 
&16 Jl Jl 

\6. llaymundo )org• c..-c~. Borr!entoo 
Comi•IOII de Vlall<laO y Tnnof')l"t• 
Urhio>· "., 
,\•1< • .¡, Rcol<lente B 
)<.1< do la Sección Omuol y Sui>'<VIOIO<I 
M.Unl,·:r•l.lod No. 1100 
Narva.re 
H. ]•;.:Ir"' 
03000 Meolco, P.P. 
57;1 9"i 17 

17. cu.u..: Conz.llez Qlt 1ene: 
, Seru-<fa T<!cnl<>1 No. 1) 

Slstematkzador 
Cal>.. "'""';rtzal<» Lo \Ulo 
Mexl<»." P.P. 

·5611l30 

IS, Ricardo L6pez Florido 
C..._iii.E VISION S ..... 
"nallsta de Mercodoo 
[X, Río de la ~za 161 
Col. Dx;<oreo 
D. QI>Ü!Ithnoe 
06720 Mexl<», D.F. 
ssa 15 J9 

1~ •• PU.l1..6pe"z CuZmlm 
1ng. des~ ... 7 Traup. lolottOP>IIW>O 
Jele de SocdOa 
Lewt<!a 2S2 
())1. lhoU 
¡,¡,e,¡¡o>, D,F,. 
mm u 

. '· 

tta. Currodo •Ju Rt·ln"' 111 
Col. Cl RclOf\0 
D. \ZtOf>JiaP" 
!7'1411Mexlco, P.P. 
672 26 71 

1!<11!. 18 .... 202 
Unl<l.od CIJ'tl.l.uoc 
Qlro:l~l<», D,P. 
5.'16 04 Q/ 

...... ,19 tJSO 
M>g&i 
D. C. A, Madero 
070CJ.l Mhl<», D.F. 
760 tO 6S 

11:e. !l 111.2-1 

ro" 
O. M, H¡o. 
Mo!d<», D. F, 
m tn 22 

•• • 

.. •. i ' 

• 

·' 

., 

,: 21. 

... 

"· 

Ml~ue\ An~d );l¡>e< Llli>CZ 
Cf•. Mln<'tU A<l!lln 
In.'. \M•'fir~l,-o 

t>roncloco L6t"' 1\<r<'<l<o 
('ui¡¡<IIO l'llln10llvo, S ..... <10 C,V, 
lns. Qurm. ""!.oh. do !m<. y ~oarro!lo 
Preoa lo ~ng<>Biura 22:1 
('ul, lrrl¡¡a<IOn 
U. M. ll!o 
ll~l~l M~<l<», D,l', 
.~57 ~1 21 

lllcarOO llorlb<>rto M.1..::.~oo Oonoo 
lnBIIluto"" l~enlert:. 
Te<'nlc-o ~cu<l<>ml<» 
UN.IM 
55052 ~ !!>.<. 3601 '· 

M>"""l l\.lrOO<I t.lo«inn. Olr<k:IIOO 
Dlr. Crul, <le PrO<eec~ r 
OrJoJ"cl6n l!<»lot;lco 
Jclo .lo Ollclno 
lld..rfTWI 101·2' 
S..o Rloloel 
Col. C'uoooh<fnvx: 
l;t~U) IMd<», D, P, 
51>6 95 ~ 

!ley" o lOO Molr<l""" y carrero 
Slt<.:P 
Su-cretort:. do! ln¡reooo ,..,...,, 
Olr. Gral, Tecni<O 
lu:r.o¡o 11'1·10 • 1'\00 
O>otro 
D. CUou!ole,.,., 
!lóO'» Mexlco, D, F. 
521 6S 31 

RoJoi!O Maraleo Dl'.n 
Secretoria <le A¡rlculturo y Rec, llldrluU<»o 

""""... ' . Relormo 107-IO'I'Ioo 
())!, Son ltllod 
D. CUouttnvx: 
Mhl<», D. F, 
""'19 67 

·' 

' {).01 Arl»llto• 171 
0•1. D,Ju.lr~• 

co... "''"· t.C>t•OO Ju Mt.lco 
57\lOO~te•tco, D.F. 

~~""''""Jo Monc<iao, So!cl201 
l'."<lre¡ol de C&rroo<» 
C<>yooo&n 

Cal<. dolo Romerlo 161 C.oa K 
Cnll .. ..1<1 Sur 

Ooou.O\oo 71>1 
Nvo. Slo. Mo, 
Aw:o¡>lt:r.ol<:o 
02800 Mhl<», O.P. 
5;() ~~ ~ 

ll!ncótl <le! Cielo 1 
1'"''1"" Reo.ldonclol <110\ Sur 
X.,cMmll<» 
\6010 Moldeo, O.P. 
676 .!0 i9 

' E,Zopota IH !!d. lt. 301 
Son Uun>l 
Sd 0:1 11 , 

! 
; 

1 

1 
1 

1 
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26." P.lcud<J MO<t,.., (],.n 
Foc·ul,.~ <l<c Mc-.Jiclf>ll V<te<l .. rlo 
Prole"'' 
l:S~.\1 

~.r,rcn :1<1, 0.1'. 
5:.0 52 r; c.,,, ~q~~ 

XI. Arton>U<o<<nT<u...,o 
5AII'JP 
S...¡uvl•or 
RelorrN 77 
W•IC<>, !J,I'. 

. ' . 

28. Mord;,¡al Zvl Rotcllklmon Konlgobor¡¡ 
L>bolla<oriM• 
u~.l.'-1 
Mt<l«>ó'O, D.l', 

19, G<-ur~l"" So\ono lo<Ooo 
rnrlx · 
An.•l~<" 

,-~ -,.,_ M-"'"" Na!, ,J29 
[), ~~- ll~o.· 

• '~ ~~~~·~~o ,:7 i:.,?·. ~¿~J ... · 
30, Í•·sOs ¡.,;·,"' C.lder~n 

C"ltot< •'.olmollve, S.A. de C.V. 
ll1g, Qulmlco 
.\r.,. U< lnvcstl~a,IOn 
l'rt• >a la ,\ noo""'" 225 
Col, lrri~JCIOn 
n: ~~- rr~o. 
lt\0/J :.r:<~co, D,r1. 
5\)!JJ<l 

31. Alfonso Urban S.Znch<:z 
PB\loX 
Aool!"a Pro¡¡ramador 
Mmn.1 Sal. J29 
Cut. An.!lhuac 

· Mt<loo 17, ll,l', 
SJI 66 92 

A•. IHl. V2 
V1!1.1 !0>.1¡>.1 
'11 <lp.'ln 
Mr.,,,ll, 1>.!'. 
s~• :r1 ¡¡, 

~,N¡¡,.,,,._,2,1·V 
St". ~~~- la Rl!.,ra 
ll, (',.,,,., • .:,,...,, 

Mé'l'"• IJ.I', 
~,,,<ji u: 

M"'-'¡,, 11·2 
IO«·~ndOn 

''"" "'~'''""• lJ.l•. 116 1•191""· 

11"'·' \'lulo u 198·2 
~•·'1•" ~ Roou 
1), A. 01"~~0.1 
Mé>.lco, D.F: 
611 24 ;u 

l,•g. ~"· Crlotobill 126·3 
Col. Ao.1•u•o 
D. M. 11¡:;<.>. 
11120 M~dro, ll.l', 
2~01)-1 OJ 

Plua ll~o. 2 
Tull<po<, Edo, de Mhla> _ _-

32. ¡¡,.,~.~. \',\"!11<"< (\._·ti•" 
,-,.,;.,r., .~· 1'1-•IIJ;J y 
1 '"'"1"'"' 1 ., ,.,,.., 

• • 

(OOrJ""'~" .~ l'ruye«o O.omtltloo 
~~·. u .. lwr•h~oJ t<UI·.1·1~.., 

. ;,_,, ,.,,, ·''")'-''' 
11. "" '" ~''""' U tillo ~1:"'"• 11 1". 

JJ. "'·'"''" 1'.1"1·•·; 
,.,,, ,1, 110/ ,. Ft-'. d<'l O;noro, S.A. 

34. MJoxu 1 1'.\¡q.l."t 1\mdlu 
o,.,,¡,¡r., ,¡d 1~ '" ~-' olun.!l llldráulloo 
,..,,. ,¡,. l'"'l"'" 
1\·ph <0-2 ~~ ... 
, ..... lh•·l'· 

1 '· ' '"·"''"' """ ~<•7 "' ~lülc,, ll 11. 
,;; 1 11 '!7 

J;, '''·''" '"'" l'olo•ro Gutlllo 
S. 11. C. P, 
s,.¡,"'"'''"''' d••lngre,.,. 
o\o'hl-llrl" 
'~' c •.• 1. ·u,·. 
¡,,,,;~,, !N·IIl 
(',.,,,. 
11. t"u.loliotlll•>r 
llC>ii)l :.1~>1<", D.f. 
5~1 <•1 '!2 

~6. ¡..,~ 1."1' Wo~lo Pruencl• 
1 l" .1, S.~ , 
Jdc Jo l'"""e C (Técnlro) 
~~~"'"'(.o HS &11!, S 1"1'1..., 
Col, EscandOn 
M~dro la, u.l', 
~ló [).( ~!1 E« .61 8 

C<!•. !l>rtolaohe 8·1 
0>1. ~el \'alle 
B. Ju.lr,·>-
O.lll.kl M:;!oo, D. P. 
,_,. 6" q" 

\''"" llenno .. ltO 
Oll. fllrtaleo 
ll. ~. )u.irez 
0.1100Mtxlro, D,l', 
S.12 S.\ 91 

Cllle JS05 No, 61 
6<a, Seco. So. J. de Arag6n 
D.G. A, Mldero 
IJ'I~lO~~•I<». D.F. 
79611\30 
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