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PROBAGILIDAD ¥ ESTADISTICA ; FUNDAMENTOS YrAPLICACIONES

8 de Pebcero al 19 de Marzo de 1982

Fecta . Tema . ‘Horario
B de Febrero al . : ,
8 de mirzoe 1. INTRODUCCTION IB;15 a 21:15 h
; c/dla

Frobatilldad, Estadistic desr:ripti-m e
inferencla estadfstica.

2. ESTADISTICA DESCRIFTIVA

Obtenclén de datos: muéstreo aleatorio simple
Procesamiento de informacida. Tablz de fre-

- gencias, Histogramas. Poligonos de frecuen -
clas. Madilisd e tendencia central y de dtsp-‘r -
sién. Fractlles. :
Distribucién conjunta de frecuenctas.  Regrasidn
¥ correlacidn lineal. Anllisis de series en &l
tiempo; prediccidn,

Ejemplos y aplicacioaes

3. PROBABILIDAD : .

" Bventas. Teoria de conjuntos. Espacic de eventos

. Probabilidad condic{onal. Independencia. Teorsma
de Bayes, -
Varlables aleatoriza continuas y discretas; Densidad
dge prehihilidades. Funcidn de disiribucidn:- Momen-
tos y esperanzis, Distribuciones de Bernoultl, hiper
geométrica, binominal y de Trisson, Procuso de Poi-
#ECGN slmplc Disiribuciones unil’urme, cxmncul ¥
normal,
Ejemploa ¥ Aplicacionea.

Marzo 5al 1§ 4. INFERENCIA ESTADISTICA T 8allh

Y .

Estimaclén puotual de los prrdmerros de una

dilstribucion de probabilldades,

Estimacidn por intervalos

Distribuciopes muesirales,
Prucbaa de hipitesis que involucrea
mediag, variancins o proporciones.
Prueta de bondad de ajuste en regrs
aidn llneal y en discrlbuciones de pro
babilidades.

E)Jemplos y Aplicaciones

Frofesor

Lr.Ocravic A, Raschn’
Chiivez -

H. en 1. !n.gusm Villa
rrul Amnda

Ix.Ceravio A, Raachn
Chivez
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BRUCBAS DE HIPOTESIS E INTERVALOS DI CONFIANLA
EM FEGRESION LINEAL ,

51 'L MORLLO OUE RELACIONA A T CON X E5 LIMEAL, CHTORCTS

¥ = M+ B
51 WO SE COMOCEN M ¥ B, E5 NECESAATO ESTIMARLOS CON BASE BN
UNA MULETRA, X% LO CUAL SE OBTIENE

T =mx+p
EN DOHDE m E5 EL EETIMADOR DE M, ¥ b, EL UE B. 5SEA uil LA
VARIANC JA RE LA ESTIMMICN DE ¥ O BASE FN X, ™

SE PUEDE DEMOSTRAR {UE, SI SE COROCE u;l’ + ENTONCES:

n
var{ - H - I 2
LTI e * nvi!fiflixi x) u;rlx'fnsn

Yarl i 2 x7ed L 1, %
arlp} = of = o ¥lx L 2
b nﬂtfﬂ o 3 uﬂ:ln * —-2-5 1
L otx, - ¥ Ry
i=1l

51 :h: KD 52 CONOCE, 5& PUEGE OBTINER UWA ESTIMACION INSESGA-
DA OF ELLA MEDIANTE.LA ECUACION

n
7 ] o=
55"" il :l:I l'.l"l ¥,!

——

INTERVALOS DE CONFINNZA: ylx Comocipa

a. FARA LK OHRDENADA EM EL ORIGEH. ¥,

COWDE z_ = PIZ = -:'p = 1 - a/7) & = NIVEL DE S1GNIFICANTIA

b. PARM LA PENDIENTE, Wr

c. PARA LA PRLDICCION, Tys

Yi. * IE ﬂ?

EN CASO DE (UE o EA DESCONOCIDA LES LO UEUAL), DEBE ESTI-

vin s

MARSE A PARTIR DE L MUESTRA HZD‘IA!.TTE 5 EH TAL CASD LO5

¥ix"
INTERVALOS DE CONFIANTA CAMBINN A

a. PARA LA OROEMADA EW EL QORIGEN, Bt b % 1’_‘= Ty

=

+
b+ '-'-STI" s
X

DONDE t_ ZS EL VALOR CRITICO DE UN WIVEL DE SIGNIPICANCIA
o, CORSESPONDIENTE A UNA DISTRIBUCION t DE STUDERT OO .
v = n - 2 GRADOE DE LIVENTAD,Y 5. E5 LA VARIANCIA [RESGADA)

OE LA WUESTHA DE x-.

b. PARA LA PERUIERTE, H: R & & 4

sfns? . o mast, Bylx

R+t E
= Te "plx x
5.



EJEMP LD

=, PARRA LA PREDICCION, Y. : ii b oteay

i LA FORMACION DEL ALCOHOL BN Un FROCESD DE FERMEWTACION SE RELA-

CIORA CON L TEMFERATURA. ER UNA SERIE DE EEIS MEDICIONES A

_ iz, = ;lz
1 14
Yoot By Snt— 17— DISTINTAS TEMPERATURAS SE OBTUVO L0 SIGUIEWSE:
x .
- . i d 55 &
53 =, TSTA DENTRO DEL RANGO DE 1A e TEMPERATURA, =, O a5 o 5 &0 0
. ALCOYDL, ¥, 1t 1 20,2 | 231} 2.2 { 216 | 35.4 { 26.)
. K L w12 '
¥, * t. 5§ R
Y| n ns 51 BE AJUSTA Uk RECTA POR HINIMOS {UADRADOE EE DBTIEWE

=
T = 0.27% % +13.01

51 x, ESTA FUERE DEL RANGD.

1 {Tw d7.5, 7 = 23.7)

INTERVALOS DE CONFIARIA COH 0;1‘ = 0,0 {OHOCIDA}. o = 0.95,

Lo ) ) 1
. 2
, o _Jn.n RS K e

€ =2
DOKDE I t:1 = X7 = 47,5
I=l

= 11,01 + 3.96 x 1,345 = (9,39, 16.611

Bizoo

g- - .&- - ﬂ.ﬂ"ZH
£317.%

m s e o, = $.225 4 1,36 x 0.0428 = 0.215 &+ 0.004 =

L ] I I

= {0.141, ¢,108)



EJERCICIO

PARM LS DATOS DE X ¥ Y PRESENTADOE ER LA SIGUIENTE TABLA, CAL-
CULAR & Ix ¥ LO5S INTERYALOS DE CONFIARIA DE B y M FaRh a= §,08,
¥ FARA ¥ CORRESPONUIENTE A X=50

1313 20.2 0.9 =0.7 o.49 -12.5% 156,37
! 40 23.1 22,0 3.1 1.21 ~ 1.5 5. %
14y 21.2 21.1 6.1 .01 - 2.8 W)
o 21. % 2.3 ) -07 | pous 1.5 5.2
3% 25.8 25.4 0.4 O.1& 7.5 56.2
g 36.3 26.5 | -0,z b, 04 12,5 156, 2

Tmlns ’ - L=Z. 40 o I=437.2

+

Cfarens O §ow 0 735 x4+ 13,41 i
?135)=0, 23515} +1 01209, FlADI w0, 225 (40)+13.01%32.0 4t

% —ipaars, -l n

ISTERVALDS DE CONPIANMZIAL

13,00 5 t_ 8., /B .
c "ylx -H:;i-:"-r .

a) PARA B

t et . 2.176 62wl piy-g4f =toa.u. 0.6,
c Tg.975,4 -8 ¥l = n=2 177 I .
sflu' ALE wogo1r - . . -,

) o .
7. .
1,01 ¢ 2.7 x 0.7/ A L 1301, 4,93 = {m.0N,17.94)
: 6(72.5) &

‘ r
. ]
Bl PARA MI 2.225 st e = 0.225 52,776 21,
. ——— : = . .
2 5 1712.9;

=0, 23510.103 = {§.123,8.327)

C) RARA ¥ (x=50); y,(50) = 24,3

243188 4 ;o BTZL g m2.1v6m0.77 ,L{ o 150-47.5} _
- 2 & 6(72.9)

s
r x

= ,310.9 = (23.4,25.2]



TAREA: HACER ESTIMACIONES DE INTERVALOS DF CONFLANIA PARA b. PARMA LA PENDIENTE, M
==0.05Y ae«0.0LDE b, &YY, ESTE ULTIMI PARA UN AMALOGAMENTE, PARA M, LA ESTADISTICA
X = x, QUE SELECCIONE CADA QUIEW, UTILIZAR WO DE LOS
. . M- mg n-om, DONDE m, = VALOR DE M BAJO LA
PROBLEMAS DE REGRESION DETADGS OOHO TAKEA ANTERIOHMENTE- " =T,
' G ¥ x HIPOTESIS NULA H, | H = m, .
er/ hﬂx .
PRUEBAS DE HIPOTESIS L

». FARA LA OROENADA EN EL ORIGEW TAMBIEN TIPNE DISTRIBOCION t DE STUDEST COH » w o — 2

' . . a-a -
. 5-b B-b GRADOZ LE LIBERTAD; Lt
St DEMUESTRA DUE 0 . R " . x|
: } : ) - 5w
: 3 5 i A ) . *
E x yiw fx" . . .
¥|x ns E‘ n . - , EJEMEPLO
- o . .

s ) " CONSIDERE LOF DATOS SICUIENTES:
TIEXE DISTRIBUCION t DE STUDENT COM v = 1 - Z GRADOS DE -

1 F 3 4 5 1 7 -] 9 -
LIBZRTAD. B
. [;.tﬂplﬁ 0.49 | 0. 087 0.23 | 060 ©.39| 0.533]| 0,75 | 0.81 D.!q
§1 SE DESA PROEAR LA HIPOTESIS . -
- _ _ - ‘ . _ . T .
ny 1 B = by o . -  m= ﬂ.ns?,t b= 0.032, E"E’ 501254
: . ' , . 10 . .
W 1 B F by . - : 57 - %ﬁ L (x, - B e B2,50/10 = 8.25; & 2] « 285, ?'Tﬁ'z“ - 28.5
BRSTA SUSTITEIR A B = byE¥ LA ECUACION ANTERIOR T EVALUAR =~ * ) i=1 o
T = t, E5 DECIR, ) ot a. PROBAR LA HIPQTESIS OE OUE B = 0
B=-b, . : . : b. FROBAR LA HIPUTESIS DE QUE W = 0.1
Lt = - . . Lo
; - N oa'= 0, DESCOHOCIDA. -
s = . ) _ . CoN . nulrsylx. oy _
5, 4n . o .._uu:n-?; B, t BY O

ST ACEPTARA Ky 81 ltl=le | 2% CASO CONTRARIC SE RECEAZARA - . . . -
5.032 - © ACEPTAC ION
(FRUEBA DE DOS COLAS). ST B, FUERA B » b, EE ACEPTARA 51 22 - 0.406

1K.5
t s t_, ¥ SE RECHAZARA EN CASO mn-rmm [PRUEBA DE UNA COLA) f 5!9 01258 \,‘rlﬁ B. 15

F l
i) Epit)

M\

PRUERA DE D)5 OOLAS PATERA CE UNA OOLA -

- A% 5 SE ACEPTA H,. .
tg, gys, 3,255 » DL 406 o




i

b.?n:)l-b.l; H1:H|‘0.1

R - B '
o 0.883 - g,1
t= =122 S Ed L g,557 « 30355
Sylx {5.01758
EI,FI‘ 8.2% x 10

5C RCEFTA HO €O 937 DE BIVEL DE mlr'l-lﬂl.l«

19

PXUEBA DE HIPOTESIS PARA L COEPICIENTE DE CORRELACION, p.
PRUEBA

' , kd
HG”':y'n’ nlqufu

ssnmmmwmm::rwnmm:m

{p = &), LA ESTADISTICA
T fmo= X
T= Ty f'*—l -
.. _:Y
TIEKE GISTRIBUCION tDE STUDEKT CON n- 2 GRADOS OF LIBERTAD.

EJEMPLD

EN BASE A ONA MUESTRA MEATORIA DE 10 DATOS BOBRE LA TEMPERATU-

AA MEDIA DURMMTE uy MES, X, ¥ FL PESO MEDIC DE LO5 TOMATES PIS-

JCADOS, ¥, SGE OBTLVD UM COEFICIEHNTE DE CORRELACION r:!" = 0,911,

PRACEBAR LA HIPOTESIS PE QUE pq = 0. USAR = = D,0%5.

“u“’::,-'"-' Hl'rpwp!n

' n - 1 - (Ab - 2
t=Tr = §.931 = 13,448
"Y‘h -~:ﬂ! Vi1-09m

t. =t = 1.048 < 13.44B

e T0.975, 2B
;. BE RECHALA H, A UM HIVEL DF CONFIANIA DEL 458,
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EJEMPLO ' . EJEMPLA -
EN UM PRUERA DE AFTITUD QUE SE AFLICO A 17 ALUMNOS DE FRIME- EX UN EETUDIO DE MERCADOTECHIA BE TOMO UHA MUESTIA De 20 PHE-
RO DE SECUNDARIN, SELECCIONADOS AL ALAR DE LAL SECOMDARIAS DX CI08 DE CARNE TN 20 TIZKDAS DISTINTAS FARR ESTIMAR £ YRRTARI-
— UNA CIUDAD, EE OBTUVC UM PROMEDIO DE LAS CALIPICACIONES IGUAL LIOAD. LO5 DATOS AKROTARCH UN FROMEDIO ¥ = $92.00 T UM UES-
A 34.3% PUNTDS, Y UNA DISVIACION ESTANCAR DE 3.5 FUNTOS. FRAO- VIACION ESTANDAR § = $B.00. CALCULAR ZL IRTERVALO DEL %54 DE
BAR 1A HIPOTESTS DF (QUE Lh WMEDIA DE [A TARIAPLE ALEATORAIM “Ch- . NIVEL DE CORFIANZIA DE LA VARIANCLA . .
LIFTCACION EN LA FRULBR pE ADTITUD DE LOS ALUMNOS pE 1® QE EE- . ' .
CIFSCAALA DE ESL CIPDAD" ES DE 33 FUNTOS, COMTRA LA DE OUE EX I.c. = {%%i . 3;'%{—-‘:] = (38.91, 143.58} %

MEUOR QUE Jg. TOMAR ¢ = §,.0%. .
' FL INTERVALO DE CONPIANZA PARM LA DESVIACION ESTANOAR ES

H.u'l y = 34 .
) {/TITOT, /IITTEE) o {&.24 , 11.9%} &

H1| p o< 33

L D I L L, b 5 SR P
. .
e, 0.05,76 ™ "1 76 > =3

PUESTO GUE T € t_ o oc 1, SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA, COM
. PEr ! -
951 LE NIVEL DE CONFTANIA.



EJERCICIO 15 gx, 3" TBl < T
] F)

L: DURACION DE LAE TRANSFORMADORES PRODUCIDOS EN UNA FABRICA =
. mnmmnucm“unmxsmthElnznmnnz
FUE HEDIDA £H (BA MUESTRA DE 50 ELEKENTOS TOMADQS AL AIMR, OB- )
. GIGALIFICANC LA,
TEMIENDISE LA SEIGUIENTE DISTRIBUCION DE FRECITENCIAS:

INTERVALOD W* 1 T 3 L

IiTERVALD DE A
TLEMEG, AROS LI AR | 1 «ex2 FE I tx3

FRECUCNCIA 7l 16 I 4

FROBAR LA RIPOTESIE DE (UF LA DISTRIRUCICK DE PROBRBILIDADES
DE tA YARIABLE ALEATORIA "DURACICH DE LDS TRARSFORAMMADORES" EE

LXPONERCIAL COM PARAMETR) 120,45 ABOS . . OEAR u = €.05. !
SOLLCION
LAS FRECUENCIAS ESPERADAS BOH1 nPix; = X « X}

DONDE n = TAMAKD DE Lh MUESTRA . -

. ; ) )
Py PIO £ X < 1) = [ (0.45)e 0-45% 4t w 9,362; SOp, = 18.10
) J0-455 .
P, PlicsX <) = i 4045 .4t = 95,2327 Sop, = 11. €0
- L
s - )
By = P2 2 X ¢ 1) = £ (04300 0-45% 4¢ = 0.245r 30p, = 7.23

Pas pex > a1 =g to.4spe 43t ar = o259y Sop, = 12.93

L~ 0,998 81 1:35.55 & S0

k4 2 2 2
2 _ {41 -1B.10} 15=11.6 {9 - 7. 25 {d = 12.95) -
Y _l_“_,m_ * _(__.I_&l_l ~ +—.,1-5—-‘ + 15,55 - 3.7



EIERCICIO

SE PIEWEA CUE LA EMISION DE PARTICULALE RADICGACTIVAS DE CIERTA
FUENTE QCURRE SEGUN UNA DISTRIBUCION DE PROBABILTDADES DE
POISSON. EL FUMERD DE FARTICULAS EMITIDAS EN 100 INTERVALDS

MUSECUTIVOE DE 10 S5EG QUEDO DISTRIBUICG DE LA GIGUIENTE MANERA

H* DE FPARTICULAA - 1 2 A | 4 »d

%' DE INTERVALOS '
{FAECUERCTIA) 11 3o 25 an 10 L]

PROBAR LA HIPOTESIE DE (QUE IFECTIVAMENTE SE TRATA DI OMA DIS-

TRIBUCION DE POIREOW. UDSAR o = 0.01.

SULUCION

FOESTS QCE M) MOS THDICAN UN TALOR DEL PARAMETRD DE LA DISTRI-
BUCION H!I:ESITN'.!}S ESTIMARLG & PARTIR DE LA INFORMACION DADA
ARRTAM

e ORI+ x4 IZ RIS (I3 20) ¢ b x10) + (3 x &IEADD
= 2.00 PARTICULAS/INTERVALO
LA DISTRIRNCION DE POLSSON ES zatoucns:'

PITTE ull Sag z.‘?-z = Bix = )

Py = £4201 = 37 a73/00 = 0.135; np, v 100 ¥ 0.135 = 33.5
py = £ i1y = 28 @73/t = 0.270; mp, - 100 x 0.270 = 21,0
py =t (2 = 27 iy . 0.270; np, = 27.0

3 -2
Py = 1,13 =3 #7/2 = u._ug; np, = 18.4
i

py = fy(at = 2' &34t = 0.090; np, = 9.0

Pg = PIX > 5} = 1 - F (4) = 9,055 np, = 5.5

2 [(1-1).5
" 1l T.0

.G6ET

? , 1m-37.0

wm f-1-1=y

2
S,

- 13 217 » L.GAT

z
. 25-27.02

l'?ﬂ m?

, bo-yu. [4- 5.5:
1.0 ﬁgl'

v = A=-r=-1) r =R DE
ESTIMACIONES AECHA CON LDG

DATOS )

"~ SE_ACEPTA LA HIPOTESIS WULA



"EJERCICIO

s

EN tXx ESTURIQ CON FIKLS ANTROPOLDGICOS SC DRTIVO UNA MUESTRA

ALEATORELA DEL TAMARO DE LA CABEIA DE LOS IKDIGEMAS ORICINAKIOS

DE CIERTA REGION TRORICAL. LGS DATOS AGRUTAROS ST PRESENTAN

EN LA SIGUICKTE TABLA. TROBAR LA NIFOTES]IS DE {ME ES5TOS DATOS

CORRLSFONDLN A Udh YARLABLE CON DISTRIBUCION KORMAL.

FRECUENCIA

2

I XTERVALD FALCUERC A ] e, (fl-ei{. (Ii-ei}
D VALORES,. mm  OBSERVADA, f, ESPERADA, e, . .. 1
Y - T 0.4 0.4 0,16 T

171.5-175.5% 4 2.4 0.6 o, 36 0.15
175.5-179.% 9 10.5 -1.% 1,25, 0.12
159.5-103.% 19 * 330 -4,1 16.81 0.31
tL3.5-187.5 76 71.3 4.7 " 12.09 0.3
167 _5-191,5% 104 - 104, 2 -0,2 0.04 0,00
1 5-195, 5 110 108.8 1.8 - I.24- 0.03
185, 52199, % 13 71,3 6.7 114,49 .42
152.5-203.5 30 I7.% -7.% £5.25 1.50
205.5%-207.5 4 tEN 7.0 a9.m T
207.5-711.5 ] L0 . 1.0 t.00 0,33
211.5-245.% z a,5082 14918 2 23 4.58
1t5.5-219,% 1 ¢.04562 0.9538 a.mn 15.6%
*21%.5 a d g, TOTAL: 57.67

Wi, - e? P 2 F

et i1 ¥ = 32.E? »22.d= X .

1=1,

®1

L
0.95,11 <.

#5% DE MI¥LL BPE CONTI1AKZA.

1.4

wt

POR LO QUE La HITOTCES1S KULA NOLP’IJEDE RECHAZARSE COM UN .

EJERCICTO

OLUC IO

€

UNIFORME DE O A 1, FREVIA REDUCTION A DECTMALES.

EACAR DHA MUESTRA DE 50 WIMERIS DE IMA TABLA DE WUMERDSD ALENTD-
KIOS ¥ FPROBAR LA BIPOTESTS DE OO PH}\'IEH'I_.'B_ DE UNA CISTRIBUCICH
CSAR & = D.C5.

UTILISARDO L3S RENGLONES L, 3, 5, 7, % GE LA TARLA DE NiDNEROS
. hLEhTGlI{.;FS PRESENTADA EN EL YOL. 1 DE EETADISTICA DESCRITIVA®,

MULTIPLICARDO x 16”5 CADA NWMERG ¥ FLIMINARDG 10§ 3 CLTIMOS DI

GITOS 5E OBTIEME LA EIGITENTE HUESTRA:

.16 - D.BL — 0.08 - 0,53 ~ 5.79 - 0,21 - 0,83 = 9,92 - 0.36 - 0,31
D.-.'}S --ID'.TH- - 9.47 =~ 0.47 - 0.8} - 0,99 - o0t - 0.8 - 0. 71 - 0.18
0.20 - 6,23 - 0.3¢ ~ 0,03 - 0,23 - 0.14 - 0.15 - 0.45 ~ 0,22 - 0.1%
0.09 - 0.74 - 0,68 = 0,96 - £.20 - .42 - '9.78 = 0;05 =~ 0.22 - 0.4
D.54 - 6.35 - §.,1% - 0,11 - 0,31 -0, 76 ~ 0.7 - 6,03 - 0.44 ~ 6.6
AGRUPANDO DATOS ER 10 INTERVALOS TENDMOSI

NIERVALO | £, | %y | fi-%¢ | (Ecwd? | t6gmeg1 77y

0.000-0.10% 5 1 1 .20

g.105-0,205 |10 | s | . & 25 5

2.205-0.305{ T } 5 1 F p.BC

p.1c5-0.405 | 4 | 5 | -1 -1 6,20

0.405-0.505| 5 | 5 o ) )

p.505-0.8605| 3 | 5| -2 ‘ 0.80

p.605-0.705| 2 | 51 -3 ] 1,80

0.705-0.805| B | 5 1 1 4.20

0.B05-0. 905 | 4 5 -1 1’ 6,20

o.905-1.005| 3 | 5 ) 4 0.5

E = 30,0




- 1l
’_"“i"
[ =g = 10.0

=1 %

1

|
0.95,9 = 18.8.» 10

FOR LO TANTD EE ACEPTA LA RIPOTESIS OF (UE LDS NUMEROS CORRCS.

PONDIN A UNA DISTRIQICION LRIPOTME, COW UM NIVEL DE &IGEITICAN-

*CIA DE §.05, ™

-

YRRECUHT, G- K7 “INTRODUCCION A LA ESTADIST

WOL. 1, Ja. ED. (1977}, ERG. 11,

ICA DISCRIPTIVA®,

Py

Ha TR Ol AL FRCHUTSCY LS TEm

1y iz somctemers diffcll Lo docide v ity or oot 3 Troqutsry < crhwtion
h scficiemtty pear to ihe marmal ppe b b Bed by 3 normal cerer, A
Ferfirunay devaiem 1a b pion g3 b lapely the el of e e —off
pvd possung  Such g deciuen. hosor, pan be romfpreed by & Firly sionple
FH v e, e war of aca hnctor protabebiny paper.

- -
e T ]
vt o (12
oay e Qe .
s T
] f" an
oo b e
- i amo
Wty e am
ai: A
aan —t F—-fade
oA ! iu'; 030
oz f —| + B}
e 7 10
s ; ool
anz ~ o0z
aoc] ] F{ooor
LuDCD LT ]
4 3 -2 4 0 1 & 3 a
. Figur 7.9

St e krta prader lhe wovedl cwie Wownily, o paril mey, K
FEPETiEll far porrreitd caslaiin? forguenewtt ©of 2 nonral cane,  For
eample, f we refer 10 Figere 710 we bnd 121 pbesal 2 por com of the
pormialyy dunibuned 2w have walucy besy ihaen =20 abowul 16 per oent have
vlomt kit than — L S0 per cenc ooy Lhan 0. and sooon.

Y dlairaut I i of The papeT wah e wid of Tabir 7-2 wnd Fipure
1-X. Tabk 7-7 codiom b Daoador daty of bed espiee Toasmerk o
camglund fhquenoey ant of frume unponance herd, ng iy e cszed ondy
N boundary valocs dnd ooy prd-cabper The s colamn of value i fousd
from ibw Tormuta 100 = cum fiY, For goample, the fidh nmmbxr in (he Lt
eoduma, 23], equats 100 & 111462

= raie - - T L v T = T Bl
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LICPCIC I

L0y CBJETO DE YERIFICAR LA CORXSISTERCIA JNTERYA DE UXA PAUVEBA DONTLE s; ¥y s'- SOK ESTIMACIONES INSESGADAS DF LAS VARJANCIAS

FSICOLOGICA, ESTA SR APLICO DOS VECES A CADA UNA DE DOS MUES- MAYOR Y MENOR, RESPECTIVAMENTE, DE LAS DOS QUE SE ESTAN COMFA-

TRAS ALEATORIAS. ESTAS MUESTRAS SE EXTRAJERON DE NIROS DEL RANDO .

CUARTD GRADD DE DOS ESCUCLAS DISTINTAS, “A™ y "B, LAS CaLl-

I
FICACIONES Il LA PRIMERA APLICACION CORRESFORDEN A LA YARIA- RESPUESTAS A,10S INCISOS a y B

BLE X; LAS DE LA SECUNDA APLICACION {13 DIAS DESPUES DE LA PRI- ESCUELA A
MERA], CORRESPONDEN & LA VARIABLE Y.

2 ] 2

- x| r X Y Y dex-y d

. CALCULAR [L COEEICIENTE DE CORRELACION DE X ¥ Y

* 4 se| as | nrsefizzs | 1100 -1 1
PARMA CADA ESCUELA, Y PARA LAS D05 ESCUELAS JUNTAS, 331 36 | 15211208 | 1404 3 g

an| ap| recefison [ 1000 0 [

Y PROBAR LA HIFOTESIS DE QUE 5, >0 EN CADA CASO, IS 3R 1225]1434 | 733D -3 9

xr . 30| 29f oo BT LJrd) 1 1

rd 3 784] 78 1 ) i

b. PROBAR LA MIPOTES]S DE QUE v, = K, PARM AMBAS E5- 33| 34| 1oERpINES 4 1122 -1 1
% Y 38| 40| s4ea|toon b 1520 -2 q

22| s | tozefiszr [ 1248 -7 -

CULLAS JUNTAS, ¥ PARA CADA ESCUELA POR SEPALADA. 37| 35| 136e 1225 1195 7 H

6] Z6 ETH] 4TE bk 1] 1]

to| 3| reoolisin | 15em 1 i

. P : TEE ] E

¢. FROEAR LA HIPOTESIS PE QU sz| 30| 1024 300 | s9ep 2 a
. | sa| 1oes]sise § 1122 -1 1

38| 33§ raze|r0me | 1254 5 is

booby muy | 39 1iee|1520 | 1328 -5 15

A ] - el A f rzzalives | 1298 -1 4

s84 |sop [20326 l20m16] 20500 - 142

. *
T T

P

- 55 - sassser 22 - 11m0.1245

]
5 - 5894 = A4, TOA5EN2 § = 1204.4942
2 ) el )
= (V) =e fhy 3 w-0/17¢ =0.3529411 3 3% = D.1245674

LoEmLAS - s - 10325 . qieg.raase 05,5225 5 S(x) = 3.8338604

- H 2 2 F 2 |
fo= 2k, /n, V2V, /0, 5 (R)=2X/n AL s () =Y in-t
stey = 29818 . yzoa.aoez - 19.9723 ; S(Y) » 4.4690379

z 7 ] R W |
STgd) =udifn - A0, by . 16T, t, ety ST 1az
d .r2 o, - - W_1283737 ; 5= Z.B6A5TAN
- 57 1-1 sd 4 0. 1245674 d
X- M.

Mg * oy -2

L - 1 P o—
£.¥ /nls Txy » rj.'!" a7 [l 1 ] 5:' rly - %W-qizzizﬁiz
n, h -
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Mo =0, Hpisp 0, &=ty gpp or2.13
t, = 0,714 f1gﬁ%111i-- 0.774 x 6,118 = 4.73 32,12 Si ) ;%E 11226562 = 9.204844 S;v 30855961

POR LO QUL SE RECHAZA LA HIPDTESIS BL QUE o, =0 CON UR 19072/16]~ 551,52{35_36351 - D.4904534
II}, - J‘“_ﬁ!ﬁ?;ﬂg“!.! e —

NIVEL DE CONFIANZA DEL #5%. . = Yy 978,15 = 2,17

RTIRTE . fIT i <215
i, = #iii%%%ili-lﬂﬁliiﬁ - 0.482¢ 2.12 t, = .29 fpeypy = 2154 <

= ]
FOR LD QUE SE ACEPTA LA HIPOTESTS DR QUEw = w = COX UN poR LO QUE SE RECHAZA LA INIPOTESIS DE QUE 5, =0, CON U
95% UE KIVEL DE CONFTANZA. 65\ DE NIVEL DE CONFLAMZA.

ESCUELA B ol 33.75-36.0631 AT |, 4 g7 «2.13 .

] ] 't ! i | dexey 4t POR LO QUE SE ACEPTA LA HIPOTESIS NE QUE wy * ¥y CoN
b1} i 1521 falt| 1589 -1 4 N §5% DE NIVEL DE CONFIANLA.
i; ;a 179 1200 572 -9 1] b
t 1980 961 1023 1 F
3 1 1365 1296 1332 1 A4 AupaS ESCUELAS JONTAS
i? ia 1215 1256 1260 -1 1 z 2 4 =274l = 317
a 961 1003] 1023 -1 4 ' = 3AR4D = 33372, 1d, =-27,Ed;
3% 1 108% 1gz2e 1056 1 N Ili - 1124, :yilllll-s'li Ill L] rrri 1 i ] 1
39 1w 1521 1600] 1560 -1 1
33 is 1521 1225 1385 ‘ 16 2 , 3
9 aa1 pa1|  TE -2 4 1174 s X - A L ;A= $
32 {31 1024 | 129e| 1152 | -% 15 R o= —ggr - 34080606 i X - 11601248 ; 9 =T - -0.BIBISEE ; d - 0.66847)
s; 55 1156 §225| 1190 -1 ' 2
3 34 1225 1156| 1190 1 1 1151 . - 12145257 .
36 42 1204 17e4l 1512 -6 w’ - = - 34.870T07
LT 3 1158 1156] 1156 1 ]
1 | 3 541 va1| . 599 -1 1 sliyg - 38330 _ qyp0.1248 15.8752 3 (M) - 4.458161
EEL T DS E:USE B IR 1034 BED - kA TS 33
sTqyy « 083 L y715.5207- 16,2884 3 (V) - 1.0353009
;. 545 3! . : -1.3125 3 3%e 1,72265612 2 ] .
B oo g = 3575 5 B0 - 1139.0628 5 4 e v dle Sq o 37 | g.peva2id = 2.5360392 1 5, - 1.9394212
. %%l - 35 05;5__;_?3-1219.3759
50572/55)- (34, 060606) [34. 078787 - 0.51015924
o - B i —
5:(:] - 1%511 - 113%,0825 = 24,3115 ; S(x) = 4.330T707 kY

sZ(r) » L3867 . 1225.3789 - 12.3086 ; S(y) = 3.5063674
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[5t.0060 - 34.579 ST PARA LA PRUEBA DE 1GUALDAD DE VARJANCIAS USAREMOS
Jt. - . L]

td = Y 550 |= 1.548<2. 04
) F = _M_H = 1.57¢ 3.41 = Fy 01 (15,16)
FOR Lo QUL SE ACEPTA LA HLPOTESIS DE - /17
o 515 BE QUE p_ uys CON., -
UN 5% DE NIVEL DF COMFIANZIA.
I 2
#1 POR LD QUE SE ACEPTA LA MIPOTESIS DE QUE o, = o,
o= 0620y - 439832 04 A B
) CON UN 951 DE KIVEL DE CONFIAKIA.
) 17
POR LD OUE SE RECHAIA LA KIFOTESIS DE OUE .0 ;
® WE By potner VI 2058 gg 3
CON Us XIVEL DE CONFIANZA DEL 95%. ffTr* i
12,31 ¢/ T8
d R = . 2 ¥
EESMILSTAS AL INCISO ¢ pOR LO QUE SE ACEFTA LA HIFOTESIS DE QUE LA

L] »

t- 34.35-33.78 CON UN 53% DE NIVEL DE CONFIANZA.

. . . 0.6 =
A =7
LI ] 17z 14, LT N * R IE .
/=g [ (g-121)

=030 «<i.04

TOR L0 DME SE ACEFTA LA HIPOTESIS DE QUE w,= u, , CON US
. ¥

]
]
§5% D KIVEL DE CONFIANTIA,

f. . e l3t.7r-38.00 | . ] =0.35]

¥ =T -
| | Jf 1!1".;?‘15211;3:{n.121] /!!!.:!*IQE.EE[Q‘121}

LS PRURN T

POR LD QUI 5E ACEFTA LA HIPOTESIS DE quﬁ by = u COK UN
] *

¥
]
951 Pt WIVLL DE COMFIANIA.
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INFERINZ LA ESTADISTICA

' o) M oan I Auguete Villarraal Aranda

v

1. Intriducecitin

I:n parta 4w la setadlstics q1:u Froporelons las rwglag
paza Inferir €lurtas Elrlctnrflticli d4 wna pohlacifin w partir
de mueatras sntratdas da wlls, junts con indicaciones probabilis
tieas da Ya veracidad da tales i(nfaroncias, se 1lamg iafracacie

rhladTadien, '

Cn 1a Inforencis swtadistica s watudian les releciones
ex(asteniey sntee una poblacidn, las musstras ﬂhllniél- da ella, ¥
law tdenican pars sotimar pacmatras, tales :l;;po la medisa y ta va
riancin, a b!-; plrl_ditlrﬂlnir oL las diferencian wntre daw muls

\ .

trag pon debidaw 2l szar, wtco.

v

1. Devir‘Lucionss musstralaes
|

41 i# conylderan todas lay suastras paniblee da tamafin

A oque pusden eEEEENLEm oo LS |ublaguly, ¥ pars cads uns se cals
culs &1 velor del provedio ariemfcico, «ate lugurln&nt; vaclarl
da una muklt:a A otra, ya qua depende de Jos valores de los datos
qua m& hayan obtenido an cada muestra. Por 1o tanto, sl promedio
aritmético a3 =#n &l una vardable slestoris, cowmo también lo zon,

I
par Ia misma razdn, #1 cango y la varlancis de 14 musstra.

A tode elemento que &8 funcidn de los valores de los
datos qua 4w tisnen &n una caestra sa 1l denceins catadfifica; to
das estad{stica es, antonces, und varisble alestoris cuys distribu
cifin de probabilidades. aw conoce omnd dfafaibucidn mucalaal. $1.

poer elemple, la astadistica consideradn a4 la varfenclia da 1a Budd

1
tra, su dennidad da probabilidades sz llama dlafadbuci{dn mugsfand

de £4 viiiaspan.

En forma aimilar as pusden obtanar las distzihuciones
muedtrdles da la dusviacifn astdndar, dsl rango, atc., cada una
da lap cunlen tendrd aus propics pardeecrop, lo que permits ha=

blacr dx la oedia y la desviacidn estindar de la varfasncla, ate,

1. Mueatroo con ¥ win }rmpll:u

Cuanda se sfecta uh Musstreo ep wuna poblacidn de tal
manera qua cada alemento d# la miama & pueds escoger mis de una
val, ie dice que &l musstrec &8 téa Aewplege) en ceasd contrarlo,
¢l muentran ex 4{m agmplars., K1 de una urne FE QuUiers wxbrasr uhs
muegtra da bolas de coloreys, #e puede procedar da dom man=cda:

&9 3ace il azar una bola, sx snole sy color ¥y ma regresa & & pre
na antew de obtener otra, y asi suctwivasente) en este caso el

Fuestreg Ap cas Aewmplfdrd, La srgunds forms copeloke en sstrasr

'



. al sgir tudap lms Dolaw que conatItuyen lu muastra sin regre-

. v
parlas a ta urra, sliendo entonces UA musatreo sdin afmpleza.

+

4. pistrihucion muestral del promedio eritmitico

Supdngase qua BB ontrasn 4in cesplapa todas 1a8 PuBBETLS

. £l
, poyibles de tamsfls A de una poblacidn Zinita de tamafio ¥ > ®

Ta madla ¥ 1a deyviacisn eatdndar da la distribucifin muestral del

- = d1 la deawia
promedio sritmética we denatan con kg ¥ oge ¥ 1a media ¥

clén entindar de la pohlacidn con p ¥ T, raspactivaménts, entoncel

cuariones
ue posihle deSostrar qut && cumplan )Jas siquisntas mcua

Vi N
! - N v/ S :.
; oA Ny " i :

jAdenh. ni s pohllciﬁn wn infinita (o ¢l mugetren es con respla~
1

tos rasultadoy anterliores of reducan &

L0}, :
, |
. g T B .
L :
o =
. I 1
Pua Bt gue '
o =
1n & 7" Lo
Mt S e -1 ix

Pars valorew grandes &8 ain p30) se devusstra, smplesy
do gl teorsema dal lfmite cantral, que la distfibucifn Buestral
del prowedio sritmdcico as Aproximpdaments ovna dietribycidn for-
mal con mrdia by ¥ deaviacion eatindar o5 indapepdiantemants de
¢cudl ses In densidad de probebilidades de X, 1 varlable sleaty-
ria asociada & la poblacidn., 51 estd variable tiens diatribucién
normal, la distribucidn muestial dol promadio aritadtico tamhién
€8 normal, ayn para valores pegquchos Ja . [m < J3L

Fiemplo 4.1

v

Supdngase Que A tlene una pobliscidn [inita forasda par
lom datew 1,2,1,4,5. S dawan conocar lnlmadil ¥ la deaviagitn
l;tlndar-dt la diptripucifin muagtral el proamsdio aritmitico, cop

tldgtando las wuestraw da tamafip 3 obtenidas |iﬁ ramplazo,
Pafmen protcdimignds,

Slendc 1a pnhlléldn finita ¥ &] mupgtcag ain ramplazo,
a3 ponible oblenec la distribucién muestral correspondients pars
caleular despulfs suw parimetros, ¢onsiderando qua al nioero toesl
fa mueptras distintas da tamafo ] que Euudln chtengrae & parptir

S¢ una poblacisn de 5 slemantow ma

FrT * 40

Dichiawe mudykris pon Jas silguientes, juntd OOR FuE pro-

Redios aritmfticog correapandienten)

}



i1 . il '
1, 2, 1 &7 y, 4, % 1271
L, 2, 1 11 1, 4, 1 . /3
1, 2, 5 LT 1, 5, 1 1043
7, 1, o 3/ i, 5, 2 1173

P P ip/3 - PR P LFR )

Fora calcular |s media y la desviacidin astindar, oo am

[lua is |Igu:-n£- tabla
L]

L6 1 e a2 % 3 a1 103 /A1 13

if ICSY AV KA/Y €420 N17Y  BISY 1007% 10049 121/%  L4ay

10 o,

[ X, = 30/1 I 11 = BDFY
=1 i=1

= 3 10 R U T
S e (RIS 13 -
10 b
1 1 3 - RN SR [ 1 N &
L T S L (3 .

+« %111 = 9,000 = 0.31) =» L BITT = 0,577

Ea dectf, w3 = 3 y op = 0.377 .

Sequrds punctdinients,

Far tratapns de una poblacldn Finlta, pe vapifica qua

en donda N = % , an =] Yy pw= 1. .

El valor dn uqu la pohlacidn es

ut - 1+l+9:16425 - pt - %? - § = Jia¥ = F
Por lo tankd, o = /T = 1.3145 ¥
g- = 1e834% 5 =3 o o med)(0.7071) = 6,577
1 g 5-1
Ea decir, b = l r L 0.312

. Comparandg loa rasulisdos, »4 purds ohipIver que ambas
o ]
procedinfantod ronducen & 1a obteneidn da 1os miamow valorenm é#

g oy oOf

F § para la distribucidn muestznl del promedle aritmécico,

Liempio 1.2

En una bodega aw tlenen ginco mil varillas de atergr «l
valor media del paso, X, da cads varilia es de 3,02 kg, y la dep-
viacidn egtindar 0.3 kg. lallar la probabilidad de que ua ouss-~

tra da <ien ¥l1111ll.ll|:uqldl al azar, terga un peso total

a, entra 496 y 300 ky

h., Jda mis d» 510 ky.



Para la distripucidn nusstral del promedis, se bisnw qua

up S u = %.01 kg ¥, por tratares de und poblscidn finits,

. f:30 fsomo - 10p -
e ¥ do 1 0.021

4. FEl poso total de la muzstTa entard entre 4% y 300

-

kg of ol paso promedio de las cfan varillas s wacuentrd entré

4.95 y 3.00 kg, Pupoto que ls musstra es mayor 4% 30 alsmentos

1% puade conaidoray como aproximadaments normal a la dlltribunlﬂn_

Pupltra), ¥ log valorws estSndar correapondientas & X = 4.95 ¥ &

K = 5.00 %4 obtienen madiants la transformacidn

Y dlc%r,

o L35 - 5,02 | g .y

7. e 5:00 = $.02 _ 5 4,

] .

En la fig 4.1 wa pusds apraciar que

Plavs « X & 500) . P(-3.22 s 2 4 =0. 1] =

* p{=2.22 ¢ 2 ¢ 0) -P[-0.74 ¢ 2 5 4]

I= =222 J"I'EI.'.M

Fig 4.1 Plagadfbueidn noamnl carqcapendientn &f € fempls

Recurpiands a la tabla dw Irens balo la éurv. noarmal satindar

entre 0 ¥ 1 queda finalments

P49 & X ¢ 500 = 0. ¢060 ~ D.2704 = (.2184

4

b:. El peso tobal de la muastra excederd oa 510 kg ol

2] peso pronedio de las cien varillas pasa da 5.10 hy.

Estandarizando dicho valor, queda

§.1n - 5.p2
Iy = ==4p1r— ™~ #.96

Calculands el Jres bajo la cubva normal & la dJerechs de gite va

lor {f1g ¢.1). se tlune gue

Flx a 30] = r(Ia ':.u] apft>0] =-Ploc g 2.96) =

w 0.% = D.49A% = 0.0015

LTS



x

.36

Fig &1 Pidieibueddn ngamal coraciponditale al efemply

3. itlateibucidn muastral dy diferencias da promedion aritméticon

. '
Con frecuencia sa preventa el camo an el qué we tienen
hl!ﬂl 98 dos poblacicnes cen varisbles slestorias aaociscan X ¥
T, EnEp-cLivar=ntey, turiiindn ta duda de Bl Ewtan §¢ pusdun consf
Catar cim0 una sole, ee decic, of X = ¥, Para probar sstacfslica
mants weta hipdtelht (come s verd mis adelantel, en necessrio ot

tanar lag distribucionns susatrales de la difecepcia 28 los pro-

medios y de lag vartancias da las muestros da amban varishles.

Sean X ¥y ¥ low promedios aritmdticos sbtenidos de muss-
. .
tran alesiorias de tamsiho My ¥ A, ¢a dos poblacisues con caracte-
i
risticsn X y ¥, respechiivemgnte. Sa puede demostrar gue la dis-
L
tribuciln suestral de 1a Jdiferwncis de los promedions corraspon-

1
dlentas 2 pnb}lcluntl infinites con medias Wy ¥ b,y desviaciones

astinder Y . tiens low il‘;[lﬂtl; parfastrons

$F .G TR TN RN -

- T 1 L T
1 i Fl
3 2 °x . %
ﬂi 37 = s 3 g m = oa o
- ¥ 1] .
" £

#1 lam muepiyad won Indepandientes.

1

Esta dintribucidn tembidn e aplicable & pohi-:iunul finituw wi
. :

Para =l cese de pobleciones Ifinltam
r

en lnn cualew ul mugatrso san hace sin remplaio, los parimetros da

&1 musptrea £ con rempli:u.

1a disteibuciin musstral de Is diferencia de'ige prowmedics arfit-—

»icicos won

2 7
s R O T s |
F0 R BT R R

Ejemple 5.1

Considdrena gque de una poblacién X se obtienen trem musp
tras poalales, cuyce correspondientes promedicos aciemfticosn son

1, Ty A, Dp otra poblacifn ¥ se extrasn dos musstras posibles,
con promedion & ¥ 4, respectivamente. &w debwn Obtener los pard=

metiol de la distrolbuclln moestzal deo law difecencias de los proma .

dios aritmiticos.

Primed pupcedimients

Todus las posibleanm difwrsnciss da prosedios arirmfticos

1a X con loe de ¥ aurfan
L



y-1 -2 8- t

P-4 T :-—4__>-1
En Zpeir,

pr = = SIEL+TH445+44 .. 13

:-r_—'—1———-1..;

1.

X
EE - m -Ill'}J + fl";j:" fJ—j!:+ I"-J!t +___‘§‘.‘]-If i"aii

=T
[ 1

« _1!1

®
lpundo ptozedimiznte

Lp nabe gue

M % vt vy 0 g

("]
+*
=
+
o
e

ui = ‘—j—— - -34 - g .

R L4 L]
Ut *—}ﬁ— - -1— - 3

4

el w3250+ tr-6y gt 4
i 3 s

Vi m 8- 31-3

11.

- .

Es observe gua ambor procedisientos condocan s low mien-

moE Tresultados,

Ejemple 5.2 .

lay varillas dw acer? gue fabrics una compafile A tienun

un posa medio de £.5 kg ¥ une depviacilia satinday de 0.4, an tan-

- te qua la® producidad por una emprose B tisnen un peio madio de

.] kg y una desviacilin estinday Jde 0.3 k9. 51 .ve LOMAN RuEstran
aleatorias de 140 varillas da cada fibrica. (cull «8 la probabill

dad de que las de la compalia A tangan un peso pramedic de por 1o

BEngi

a, 0,35 kg c . .
bh.. 0.10 kg

mayar que-9l ds la compakia BY

Se pueds avponer an este coso gue les Sistribuciones wues
trales [pvolucradas son normaled, wn virtud de qua al tamafo d8 am=
bas muestrar o8 maycr de 18 slementos. Tawbidn sa puede suponer
que smhas poblecionew won infinitas, ¥y lIcndni* Y i; los pewos pro-
medioy de las smugstran de las f{ibricas 4 ¥ . respectivamsnts, an-

toncom

.". = & Y= v p= = B 5 - i.J.' 9.20 kg
l‘ - IE I‘ lﬂ

T

o |1"l H 1 )
A .} 0.4 0,1
ui& - ll B EI * :; .1/-EEEL * 4Tﬁii" 0.05 kg



* *11.

La wariable setandarizads da (g difsrencis da los promedicos #&

- - - ""' - — -
15, ~ &) SR . lifiill - X0 - 020
. o.0%

I w
o= =
o7 X

C ol Estandarizando la diferencis da 0.35 kg sw llega =

;o= B:35 = 0,20 015 '
1 b.0% L1 4

-

H]
La Frﬂhihlfid!d deneada ee €l drex bejo 1s curva moTasl & 10 dereg-

4

the d¢ I = 3, &8 decly,

P [, » 5, ¢ 0.35) =2 [1>23] =0.400 « 0.4387 = 2.0013

b, A} metandarigar s diferencia ds 0,10 kg, la varia-

hiw I renulca

; o 0a18 = 0,20 _-0.1 _ g
- ML S Y

Ls probabilidad requerida es sl #res bajo la cucrva normal a 1w

deracha de ]« =3, w2 decir

PR, 2Ry e 0.20] - p[2'a-2] =08 + 0472 - D072

' . . Ll

6. Teoris wetadiatica da s wetimsecidn

En la prictica prolesionsl a Menude cosulta ntnlil!ié
inferis informacifn acerca Je una pnéllciﬁn madlante al veo de
myestres entraldas de wlla; vna parts blsica de dicha [nferen-
cia conyiute gn pstiwan log valorss gn loa pardimstros de la po-
bBlacifin (media, varinncia, ate,} & partir da las lltldfutICII.
corrsppondientes de la nu;ltr-. comos kR explica  continvacidn,

7. zatimidares puntuales, Clasificacién

' 51 un gatimedor da U paTimetlro dw 1 poblaciln conels
te an un volo valor de uns astediatica, po la COROCR como £4fdQ-

madea pyninel de]l pardmatra,

Cusndo la macdis de Is disbribucldn musstral d& una sa=
tadiatice wi igual ol parfrabtro gue g4 #8t§ eatimanda da Ia po-
bircidn, entoncam la estadfetica sa conace copo Lilimedon iﬂlti
jade dg]l pasrdmetzol 8L no pucede as{, entonces se cenomingd cdld
sedod spagado. Axbos astimsdores mon puntuslel. ¥ sus valores
correspondlentas s+ llaman eatimscianas inusagadas o seagadas,
resprctivasents.” Dicho do ctra mansrd, 41 3 2% uns antacistica
ruya digeribucidn muestral tieand madian us; v vl parimatro co-

?renpdndlentl da 1& pobhlacidén as 8, so dice gquas 3 wr un Ratimp=-

lor insgwnsgadeo de B aid

by = ¥
Por ptra parta, ai ls estsdistica 3. da la susstra tiep

J & gur igual #l parimstra # da la podlac(én a medlda que ae



) 1%,

ha
€8 ®2 grande u) tassho de 1s Sueatra, antonces ls estagfsgica

Tegibe el nombrg de tiimadon comsiszente del pardmetrg,

Cepluandn aimdolog, pi

u $, =4

resulta yue

Yyus e cltlﬂfftlcl 5. ©F Uun sstimador coneSistente, por
flewplo, al promedio eritmftico #m up estinador insepgadg ¥ :u;
Eistente de la media, ¥ la variancip d4 1la Mueptra e un entina

dor seagida y CORL{gtanty Ay Ia variancia de 1a Poblacitn

5l lax glutribuciones Burbtrales de varigs watadipticgs
titnen al mimms valogp de la wadia, se dica gue 1a eltldfltlcl que
Culnty con la menor varisncia em un eéiimador glicdinte dw dicha
madla, en t4nto gue les watudCpticas reatantes se ronocen como

hdinddones intjieiented del parimetro,

ror t1emplic, las distribucipney Rusairs les del promedin
dritedrica y de s medians CURRLAR con aediss que won, sn gmbaos
CAICS, Iyuilwa & la redis ge 1a poblecldn, Sip smbargo, li ;--
riancie de 1a d:-trlhu:iﬁn luillrll dal promedig sritméeicg gy
ReNGT gue la da 11 diltrlbuciﬁn da la mediana, Par lo que gl
fromedio sritmitico cbtanido de una mumgtra ‘aleatoria PIEpOrcio
ne uh gptlzador a!i:itnt- de 1a nadil de la poblacién, an rento
qua la sediana nhtnnidi 48 la muastra propoecions un tltlmldur

ineficlante de dicho parimatesn,

1.

i. EstiBagifn da intervalos dw :on!!,n:l'plrn low parimatran

- -

de una poblaclén

La swtinacidn de un parimetro de una poblacifn mediante

* un par de nlmsercs entre los cuslsaw a& cnévenira, ¢on clarte pro=

bahilidad, £l wvalor de dicho parimetro, s Lisma estimspitn del

Intervalo del micmo,
Sem § una estadfstics ohtsnids de una-musstra Jde tanafo

A para estimar )l valor del pardmotzo A, ¥y IN; 0, 1a dulvilcldn
#sidpdar [conocida & antimeda] de su disbribuofon muestral. - La
Probebilidad, 4 - a, de que al valor dw ¢ M locelics wn gl inter -
5 ’ ﬂuhd?':e af gnd constante, B

dbkeriba en la forma .

valp da § = It '] a 5+ 1, 0,

P8 - e n e 0 g5, 9]=1-0
51 se fija ol valor de } = a, e Puede obtener al veier da ,
AECOSarlo PATA gque se Shtisfags 1o wcuscidn sntacior, con 1o

cudl queda definida el Lndpavale de conjidnia del poriserco b,

13 - I, % $+ z o} correspondients al nival dx conjianzg
1 - a.

La conatante I, que Ilis =1 [ntervalo Ja-conflianta sa

conoce come welfon etlfiea, 51 la distribucién'ds § ea nor~

nal, el valor de T, :urrelpnﬁdiqnte a uno de a 24 obtisng de la

/ksbla da ress bajo 1a curva hormal o de la tgbla B.1 siguisnts.

b T wn
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. .on n
TABLA 1,1 VALDAES BE + PARA DISTINTOY NIVELES DE CONFIANZA
. : 1
_N'l'n' de mnlanes, W pofmEnlae .,
' ve.nl 1.00
7.0 238
84.00 2.3
94.00 ’ 2.08
53,43 C 2o
H.0e . 1L.9%
. %00 -, ] e
. oy . L. e
. [ 1. ¥ . Ihu
Jo= ' 0474
L]
! [
. o \
Efemple K1

I I

L - '

Sea wl promadio aritmftics X unw wptadfstica con dis-
! ! .

trivueidn pormal. Las probabilidades o niveles d¢ corfianta Je

. .
{o w de I poblacifh) s« encusntra localirads entra lon

qu# ¥
- r - -
Jimites X & o7, Xt 20 ¥ Tt 3 o0; eon £0.25, 3544 y 5%.730

1
reIpecrivamgnie, tbtanifpndoas dichos valoren de 1a tlhllﬂ de Lres .

baje la :u}vl nrof®*al, L& anterior significa que el.lntervllu
11 L l:ént'ndl‘.! » I-li s ]l %%.1) por Clento da Ias muggtranm

1
de tampdo m, por lo que 108 [ntervalos de confianza de éB. 26,

$5.44 ¢ Y9.7) por clento Pars «atlmer a 4 wen (X - éi‘ X+ a5l

or

iF-20;, Er 205y (X -2 “i'? ¢ 3 03}, lo cusl ae aprecia

an la fig 0.1 siguients.

I.. ratimacidn

)
l.fift

-2l - 41
5 i" £ 210:55,11 T 1. J
) l ) Arenx39.73 % . _
=
Fig B.1

as intetvaion da conflanza pazrs la medla

Lan l!mita; da confianza paca 13
#dn setin dados pOT

madis d& una pablacidn

con wariable aleatoria X ?lofi

X I 1
- | .
de confiants deneado. $i X tiane

donds 1 depande del nlvel
et p foima directy dn 1a

pusda obtenerss €0

distribucign normal, I, .
, contisngs du #5 ¥ 19 por

por ejemplo, los 1imites da

rabla 9.1, )
da la poblaciin son I 1.!‘01

cinpatg para estimar 1a medla, V.

al uﬁt-ncr agtos 1fmites hay que

y X 1 T30 g5y respectivABente.

ugac ul val al 1ad 1] [ 14 ] la -U'It & ﬂllllpﬂlm'ﬂt-.
o oulAD X P T [

L]
i Ertonces, ioa limited de canflanza pata ia qull;ﬁl la p2
! L

nlaclén quedan dadas por



"1

1¥.

an Cao de gue =]l suastred #8 haga & partiy de uns pohl;clﬁn in-
£inits o ¢y qua e efecile con remplazo & partic de gne poblacidn
finita, o por

o p " .

Xt -
e Fﬁ 1

sl sl muestreo aa ain i-ﬁla:u & partir de ona poblacisn fipita

da tasaflp N,
. o N,

Tiempla 9.1

Lag madiciones de loa difimetros de una Muestra &)lesato—
rie da 140 tubor de albaifial oostrazon una madfa de¢ 32 om ¥y una
1
desviacidn estindar da 3 cm,'Cbtenysnse lew ifmites de confisa=

ER ﬂI ' H .
&, %5 por ciento
b. %7 por clento
pars ol fidmutrfc medio da todos los tubos,

& Dw la tabla 3.1, los 1Imites de confisnss Jol 75

o pﬁ: clanko men

Re1.960//% = 32 ¢ 1.9602//T00 ) = 32 2 8.392 o=

o ada J1.600 y 31.352, an donde sg ha erpleado ol valor de sl
piri astinapr ol de & d¢ la poblacidn, puesto guk la AuestTs =3

suficiantesents grande (mayor 2a 14 #lezrntps}. Beto sigalifica

3

Sux con una probabilidad dew 3% por ciento, ol valcor de W #9 en=-

I
eventrs entEé J1. 508 y 11.192 en.

b. Ei I =z es tal que ol Srom bodo la curvd normal

& 1a derechs de Eoen #l 1.% por ciento gel Srma total, #NREORCER
a1 firzn entew G y r, ed 0.5 - 0.01% = 0.4E5. par lo que de is ta
For loe

bla de Srear bDajo la eurva normal se chiimnw 1: - 2,17,

tante, les 1initew de Confianza de]l 97 por rlento son)

X12.1To/ n = 3122, 17(2//500 ) = 3210.404 cm
y #1 intarvale da confianza respectivo =g {(J1.556 cm, IT.414 em),
’ .

Ejemple %.2

Cna munstra sledtorin de 50 galificaciones da clarto
eraman Jd¢ adnisidn tiens un promedlc mzitmdtice da 72 puntos,
con dasviaclén antdnday dgual a 10, 541 el examen ae aplicd a

1018 parscnaw, obiener

2. El intervalo de conllanza del 954 pare Ja medis

del total de calificaclones,

b, FEl tamafio d# Muesgtra hecessrio para goe al srvoy
en 1a extimacidn da la media no exceda do 7 puntos,

conaiderando el mismo nivel de confianze.

c. El pivel da confisnza para al cual la medln dy 1a

poblacion sea 71 1 1 puntos.



F . 1.

r- EL su wutits a g d¢ la poblasitn gan S, de la miea-

tra ¥y e Fﬂnlld.rt quw 1s péhllciﬁn es finita, los-limites da con

Liania son; purrto que X -1, 1, = 1.96, 8, = 10, Wy = 1018

A = 59,

flﬂll = 54

T o2 L.9 {1.4147).(0.9755]

72 2 1.98 AL
Fi1)

72 ¢ I.70d
¥ ol lﬂllr'llﬂ da conlisnrs respattive an

(69,298, T4.T04)

r. Puesto quu el arfer wn ls estimacidn de 1a- madiq

ar, pars povlacidnm finkte,

I
IIrtur an la estissgign = I '/.-lu

on asty caso o tendcia -0
I

o saa, plrl un hivel de confisnce da 358,
1',‘ e flnil - n .
AU S TIT i ? ‘

1000 - n a3
1018 - -

19.%
n

For lo cual, as :iquiaren al mange B3 eleméntos

para qua

flgvardo al cuadrade ls depiqualdad, gusdw
Ll

IA0.16 101N = n

M ig1? <4

BT.05 < »n

an lg muestra

41 sTIOY &N la eitlnaciﬁn no exceda da ] puntos, AL

1= o=0.95.

O Eka

g. Los limitas da comfianza 30N, an 4Ete CReO
10 1018 - 5
= ITERS

. 12 1 1, 1143423 (0.9758) - .

T2 1 1.3795 1, co o -

+

Pursto qul sm duses Goa &1 valar As la Iidil awa T £ 1 punioa,

T w-ri!ic- Qi

Ew decic

1= 1.3??5 I=

7 1
e T.379s = 0734



2).

El A
rea bijo la eurve noxmal eatlpdar entrd 0 y 1 = D.T72X5 an
i | . ' '
por interpolagifin lineal igual a 6.2657. Por lo tente, sl ni-
val 4
a confianza ep igual al dobhim del Srea anterior, ss dagic
. L

i,
2637) = 0,5314 [0 53,144}, tal como am Euestra en la {iy 9.1

Areapw D.5314

R
=:::f"“"‘,-E§ESibg- “-‘h5‘==_L__-*“.-

Taewdls 720028 =

Fip 9.1
10. Intervalon de tonlianza para diferenciss de medlan

Los 1imites da confianza para la diflr.tnr:ll do las M-
diss
cuande laa poblaciones X y ¥ son infinites, o coando gl murs

trao a -
¢ realizs con remaplaxn de poblaciones finitss. Fe encusn-

tran dadss por

- 1 b]
x-!‘ - - - - -] a
1, og_g=t=-Xtr, ++¢_"
- I Ky

dorda .
' 'x Y %, Ay BOD 1o reapectivos promedios acitmicicow

y tamajos de lag Jce muastres extraldas de lan pnblleiun;l ¥

oy ¥ 0y las dusvistlcnaw sstdndar 48 eatap Gltiman

v

£n 81 casz da gue lam poblacioned Xy ¥ AR finitas
y el aulntr:% sin camplazo, loa 1fmites da confisnis WOA

a—

1 . . 2
& W =a, ¢ H! 1!-

% -7 - % - X _E i

4 =T 1 zc“i-? ) 7 s IE "; -EF_-+ my T;-'_I
an donde Hx y H¥ scn iow tamafios 4= las poblacionss X ¥ Y, ram=
pectiveneote, . )

Lay dom sCuacivnas anterioraos gan vilidan Gnicamente el

laz pucptias sledcoriad peleccicnadan aln independisnted.

-

Ejemple  10.1
Pars ¢l wjauplo de las varillas tratado anteriormants
{5.7). =ncontTaY el Intervelo da confisnze Al 93.4%y para las

diferenclas de lap medlawm dea las poblacicnen.

- 6.3 k'i

Slende i“ -, = 6.5 K9 0y " 8.4 kg, ia vy

np = G1 X3y, " n; = 100, loy 1fmires de conlisnza para 1a

difarencis da lan median pon, arpleandc la tabla AL

: ! -l e 'l.‘
= = e, Un J—I:IJ-: DJII .
x,l.x,::: +—-S.5-S.!:1 -{ﬁ-ﬁ)—“ g .

l* H‘

= p.2t R.1 L.I
o |

confianes raspackivo &3 {o.1, 9.3,

+

ror lo tanto. el intarvalo d=



‘- : ' ' : }

» ffemple 10.7} . . -

Es tienan en une bodnge 1000 focon 4+ marca !..r 2000
d# harca 7. Sa extraa uns muestry Alwstoris da 158 focos de la
marca X, ¥ wa obtiwne une duracisn promsdio de 1480 hogawp, con

desviacitn saténdar fgual & 120 horsi. Gtra ruestra slaataris

° ,
de 100 focos de ls marca ¥ tuve une duracifin prowedig de 1300 -
|

horas, con desvieclin astdndar igual & 90 horas. Chtenmr:inter

valos d'ltbﬂfllﬂll dw

[ PO 1)

. .
Fara la Slierencia de low Eiempow medies d¢ dutaci&n de los fo-

| .
eon de Anhin BErCar.

I T
L

#} PumEto qua 4e trets de poblaciones finitas y
X = 1400 0, Sg ~ 120 by ¥ = 3900, a, = 150, ¥ = 1200 b, $,=Wh

Hf = 3004 ¥ - 200, we obtieny, estimando a ¢, Y o; con L

Iy
5' ; respactivamenty

1

- +

1 1
- . 120 0%d = 130 ‘lﬂ] = loo
P00 = 1208 ¢ 1.9% /JTﬁL -g?ﬁ_-_l_ '3%&'3_{—

czo0 ke 1098 1l ' '

. ’ 200 & 21.E30

4 Eak, tl?i-:l!. 221.4111,, puesto que de la tabla 0.1, pars un nl-

el da tunfllnll da 354, I: - 1. %,

i * . .
b. .En w4t casp, Al emplesr 'z tabls 0.1 sw obtisns
, .

:: = 2.5V para on pnivel de confiones de %%, por lo cual los if=

mitss 3ORN

At
1laf 400 - )50 18a J00Q - 2000 '
1400 = 2200 & 2.58 \/lmf Yot ¢ ‘200 3000

700 & 3,58 [11.84)

. Jop t 24,40} . - .

T

r =l intt:vnIJ de confianza e ’ I

(171,517, 228.481)

11, Pruehas &l hipitexis

SupSngdérs Que una sEpreda irmadora e sutondvilas aatd
en 1a disyuntiva de smplear una nugva mArca do bujles en mgw unt
dades 9 la qua ragulacmente utiliza, ¥ qus #u departamento de
conteol de calidad debe dagidir, con basa ;n ;niinfnrchlﬁn As
1as wuentrap 4% las dos marcas distintss. La; dacisionas de
este tipe, ee decir, que ¢r bissn en estudior estadlaticom, recf
ben ol nombra de decdéiones raledlasicus, ¥ a loa procedimien=
tox que pmrmiten decidir sl se acepts o rechaze una hipditeris zs
lea linma prucbes de hipdiesfs, prachas de digndjicansia o Arglas

de declsidn,

+

Al tomar deciniones estadiatlican, as necesario poatull}

-ll- divaraap alternstivas o curwon de ncclﬁn_qua puaden adopLaras.



L]

En wl-ceno particular de una pagtba de Adgfieads solamente sg
tiernwn dow curscs de accidn posibles, lcstqut am depatacdn uu;
ra "n ¥ u » A la aceidn Hu mo le 1lame hipfresis nula,.y A la
H,, hiPﬁt:lli alfernafiva. Por ejnmplo,ni la bipltesis nula estn

blecs gue U Uy, ln hipitepip alternativa puads mar una de larx

aiguientan)
Mt Vpewtug o Ay

Al realirar uns prusba de hipitesis, se prueba zjempre -
la vercdad da 1na hipStasin nula Ho; aun cuande de Antemang ae de

aam rachazarla.

11. Errarem de loa tipas I ¥y II. Kivel de significancia

. 1

En muchas ﬂclllﬂﬂ;l s& presenta el caso de gue as rechs
T4 une hipftenis nula cuando en realidad deberfa aer n:eptgdla
cuands este pucede se dice Qus &8 ha cometido un eanch de Lipe .
En OtkTan qul:iunli E8 Aacepta unh hipdreris ruls slendo an reali-

dad feisur wn este casgp ep dice que 20 ha comstido un (AAga di

Lipe IT.

Al probar unm hipftesis nula, a la mixims péuhahilid:d
con 1a qua a& astl Aispuesto & someter un error del tips T wo La
1lama ;ivlt de digni[feampda, g, du lx prusha, ol cusl dentro da
In prictica se acomtunbra a:tagliue: da 5 por ciento {0.05} o 10
por efsnto (0.1). El complesants d}l nivci da significancia,

“ 1 =&, an conoce como mived €8 conflanta,

Ei, por edemplo, al realizar una Pruemba da hy _exix
e A3COQw un nivel de ligni!in;ntia de 13 por clents, significy
que axisten 10 powibilidadms en 100 de que &8 rechaca Ents cusp
do deberfa ser aceptadar es dectr, que fe rechats & un nivel dg
tignificancia del 10 por ciento, ¥ qua la probabilidad de que )n

decisifn haya s1do errénea esx de 4.1, ) .-

1}, Compurtamiento de 15 errares tipop I ¥ 1I

T SupSngase Qua X8 Erata da probar la hipSetesia nula da
Que 1a madia, Ver da Ja distribucifin muastral 4n la litldilﬁici
5 &ma Uy« =n contra de la hipStesis alternativa gue eatahlecs que

L "1' QQnda_p: > El' L1 declf . '

En la fig 1).) ee muerstra an forma gedfica la ralacifin
entre los errorsam wipos I y II #n 2] caso an «l Gus la regle dm
decizidn para mceptar & rechasar H, w#» ls sigufentms Wt
3L el valon d; Lx tatadlstica § whienido de
une muedind excede de ciente valoa eafiico
5;0 Aechdcein Hif e tade condanada, sefp- *

Lrie. '

Ta evidente que wi "ﬂ ¥ verdadera, antonces a (dzea con rlyldo
deble] es la probabilidad de que % » 5,9 ssa la du r-:h-:-r &
B, xlendo verdsdera (error tipo Y). por otro lade, L A es ver
cadera, entonces B (frea cop Tayade sEAvLlllo)l es la probabilidad



. '
r.

qu- al tamafo de lom -rrnrn: Ly Il wp Bantr pars un tamafp de

d. gqus 2 5., O aea 1a LU .l.eipl:lr Hy siwnde Lules {error eipe
1 . la misns regla 4n decisién snterior,

nuut:l igual . 100 qua pan un tamaflz fyusl & 50, considerando

L

II]. ) : . :
Chufrvens qua al »e sumentd al valor da sl se reduce 14 ! ufshj . JL'F.FM '
anblhui:hd @, paro sa incrasenta lu 8 lao contzario sucada al . E"‘l'" .H. s C 5‘1‘5 “l :
. L 1
a8 diuminoye al valor de 5. - '
r
~s
s _
Ciatribweion do F Oistribucidh do F -
L RH T R bu)e le hipidtaaly M} - .-
' t
- -
]| 5 Lo ] £
A ) ¥

r[s:-s,] = o {arror tips I} .
P(5<5,] = 8 (ureor tipo II}

Fig 1.1 Pasbabdildades dt Lea eanwnes Lipes 3 ¢ 11 on paechis -

1

de Aipfteada ' .. .
' rig 13.2

En rwalidad, 1e fnlca forma poslble en la cusl ss pueden

. . Ein ambargo, aats técnica do reducolén liﬂlﬂ.t‘n'l da Ia~
minimizar simultineanents loa srrcren de tipos I y 11 an susantan 1
F .

. ; ow tipos de eccoras no um a3 pusdy trn oan rlct:u debid
Ao 1 tamafo de la sugstva, para hacar mia "picudas® las dletriby g Pow » P

. Eatones de coeto, tiupﬂ_-tc. '
cionew myestzalien de 1la wstadfebfcd bBajo las hipdteainm Hﬂ y HI' . v

Al chesrvar 1a fIg 11.7 siguient=, L1 posible conclult



14, BReglones criticas, de rachazo d 4a significancia, Regio=-

nen de spceptacidn,

Cusndo uns hipdtesll nula"no sa scepta se dice th L2
sechera d yn nivel de dignificencie del a poa cieafe, o gue n}
valeor escandarizedn de la catsdintics Lnvolucrads cm digadifdca-

£ivw & uu ndved de wignificancia o,

Al conjuntg de lom valores de la estadfistios en ;1.1
gque 3 rechaza la hipSienin rule ar 1a denomina aggidna ;uu",
dr Aechare, o d¢ signijiccacid. Por el coentiaric, al conjunto
da lor vilores du 1s satadiztica on que se mcepta la hipdtesin,

st le llama regidn Ot acepiatddn.

Considérese qua la dI;irlhuciﬁn mueatral da 1! ;:ta-1
dlutica 3 e normal con dewyvlacidn extdndar Ogs Qus 1; varlablm
1 resulea dm estandacivar & 3, que 1a hipdiesls nuls, Hy» &3 qur
la avdls du 5 vala Ve ¥ que la hipdteyie alternativa HI e qua

dicha media &3 diferenca de Uge decir, quu

Hos pedia de la dlarribucidn ruentral de 5= vy '

'I' padia de la distribucién mursteal de S fu:

B1 me adopte 1a zaglis da docisldn de aceptar ll_hipﬂtgn

[$E Hq, sl ol valor du % caa Acnbro del intervals ceptral que
enciecra al 9% por ciento dal Jrcoa da la distribucitn do proba-

bilicadoa, antonces Hu ma aceptard on 21 cana en gue

1.3 ¢ 1 g 2.3

empleands l1a table ds Srass baje 1a curve normal estfndar. Pero
2l el valor sstandarfzado de la matadfstica ae sncusntrd Cusra .
da dicho Intervalo, me cnnéluya qua el svents pusds ocusrir con
probabilidad da §.9L si la hipdtesls Hu an verdadera [frea raya~
da total de la-fig 14.1}. Im tal cazo, a4l valer ! de 1a variable
estindar diflece sdgrdficaCivamente doi'dﬁh'nn podzia tnpern¥ de

acuerda con 1la hipdtesis nule, Jo cual inclina & rechazaris & un

nivel de conflanta del 99 por clento,

re 10 anterior da doduce gua sl Srems total rayada de 18
fig 4.1 ex ¢l nival do signiflcanclia a de Is ;ruihllt} r}pretcﬂ
ta 1a probabilidad de coneter un srcor dal 11;;21. For »ilo, 1m
ragifn de lteptlnldE -1 Hﬂl es -1.580 & I & 1.58, ¥ la da rechazo

eg ] » 1.50 y 1 « =2.5h.

Magldn £ritie
Arean D003

Regidm CoiTiEy

Araar D003 begibe #e acepracifn

-2

TR 0
Areg ! G232 —c———‘_{

Fig 16,1 Regddn da sdgnifdleancin



4.

EA la tabls 14,1 se presentan log valores e la varia-
Ble -atandaripads, {, que limivan lay regiones da sceptacién y
da yechagd pars €] cuso en 2] qoe J& estadistics Involucrsds en
1& pruvba tengs distribucifn ruestral normal. Cupndo en alguna
prusba de hipiiesis 3¢ convldersen nivelens de sigrificancia dife

Iwentes & 103 Que aparecen e¢n la tabla mencionada, resulta necesa

rio erplear la ©¢ dreas bajo la cyrve normal estdndar.

TARLA 14 N WALORES CNITICOS DE »

ke 42 Valores de 3 parn Yalorer e 1 pars
pprile antis, o pruchia ge wad tuls pruclas de doy ool
ol -1.281 ¢ 1,281 =tadd oy o4l
[ A4 =1£4% o Ll =1%00 ¢ Y80
oul =132 o 20006 =157% ¥ 1575
ol -157% o 1378 =1810 ¥y JRID
15, [Iruthss de una y de dos colas
In la prueba de hipitesis del «jemplo anterliar, la regldn

de rechato ¢t 1a hipdrenina nula guedd t_n anbos gxtremas [(colas] da
I Afscrlbuciin muestral de la gatadistics fnvolucrads en 13 prue-
Baj & lew prurbas do este tipa t= lon denominae pautbas di o co-
f2a. Cuando la reglén de rechazo g2 crcuentra EQlamenta &n U0 ex=

tremg e Ja Jdiatvlbuciln mueatral en cuvstidn, sa los llana prug-

bee de uma tofa,

Lar pruebas de dos colss se presentan cuando en la hipd-
teals alrernariva apucaca al sigro ¥ (diferenctw de), como ¢n al

nigylenta CadD

r'lullls'hl,
HI 1 e r L1

an donds vy o0 la media de 1b eotncinrica %, ¥y ¥, "8 un valor
t1jo, .

En los casom

"n"‘s" Ny
, Bynug e om |
) , o
By 4 ug = vy . -
Hyreg oy

lam pruebss rawulten &9 yna cola.

16. Eruchas de hipdtesis para la medla

Parp ¢l casg de uns poblacidn infinite {o finita an que
se muestroe coh Templaze), cuys deuvt.c!dq eatAndar s wm conocwm
3 se pueda estimar adecusdamenta, el ne tieée que la extadistics
i obtenfda da la muestra es ol prhmadic ar;tmétlcn. ;ntunces 1a
rmrdla de sn djstribucidn mucatral es bg T Uz T . ¥ mu de:vincldp
Istindar as 9y = o3 " o/4n, en donde w ¥ O son. respectivarments,
A madia y la desviacidn citindar de la vurilbla'alciinria X antm—
'ioda & l4 poblacifn, ¥y m on a1 tamafio O lé musstra, En kal ca=
@, &1 ¥ tlene distribucidn noreal, la varisble estandarireda <o~

raspondlente e, d



)s.

-
Tm ot o X B
3 gri A

Pira al cewo da musstres Ein templyzo de poblacida ELnt

- n
ta, & tiens gqua og = oy = v-;—_ _HL_-_' +n donde ”F &3 gl ta
n - 1 =
[

matg da la poblacidn, por 1o que la variable =standarirada serd

F - i =- U

i:‘_/ﬂ":n

En Jos Zop Cavol anteX¥lfares, #l valor de I corregppondlente al d»

K de 8 muestra 3 e} qua gt debe comparar eon el valor crivico
torretpondients 2l pivel de wignificancla fijado, para s=f arep-
tar o no la hipfeesls nula (pruchd Jde una eolal, 51 se Lrata c'a
uha prueks de dos colaw, £l valor de F 97 dobe comparar con Jus
dios valpres crfvices que corecsponden al vylor da-u seleccionadg,
En gualguiera ¢e los casce anteriofew, al valor o valeras criel-

cox e puaden obtener de 1a tabla 1£.1, para valorss comuney de o,

Cje=plpr 6.1

5e #obe Que el promedic d& ¢alllicacipres de uné myesira
Nleatorfa <e tamaiio 100 de loa estodisntes de¢ Cercer afic da {nge-
nlecla clvil ea 28 i.i. con una desviacidn estdndac de 0.2, 5Ly
dengta ia mudja da la poblacién de esas califlcacianes, X. y af

£t aupans Gua X tiens diatribucifin normal, pfobar la hipitesia

g = 7.65 an contra de¢ la Mipitesis Altarnstive ¥ ¥ 7.85, usendn

un alvel ¢ significancie de

'R &.05

k. 0.01

Fars 1s aolucids 'as deben tonmidecer las hipStenin

:G 1 H- ?.Ig-r

H

Hp v+ 168

Pussto qua u ¥ 7.55 incluys ‘velores menores ¥y Sayores ds T.43,

aw tzata de una prueba Jo dos colaw.

La eatadfatics bejo consideracidn wa el prowedlo afit-
ritico,X, de la muestza, qua oF supone eaxtrafda Ee unt poblacits
Infinita, L& distribucifin musstral de X tiena media Lz = Wy ¥
deaviacién estindar o5 ® o/¢n. an donda p y o Scrothn, TeEpAC

tivarents, 12 media y 14 desviacidn estdndar de la poblacitn da

" galificaclunen,

Bajn 1o hipStests Wy leonaiderindola verdadaza), 1e
tLiene Qu=
by * T4 T w

y villizenda la desviacidn satdndar des 14 mussbra Co®G gna A8t}

© waclén de ¢, lo cual me supond Tapgnible pox trataced de Uha mysp

21,
tra grande,

P

oz = o/ n = 0.2//100 = 9. 2/10 - ﬁ.u:



A Fa

L]
&, Fara Ia prucba de dosz colaz & un alvel de signifi-

cancin du ¢.0% se esteblace la slgulenta regla de decisildn

Aceptlua H, ai el welon I goancaponditmf{e &f va-
fon Aot prowedie de La murefrd 4F eRcudndnd dea
faw del Imrevvala dt -1.%6 o 1.96 [Zabla [4.1].

Fa cadg conbrandio, Adthainn My

I a0t quae

E-w- _ Le - 7.65
esda f.q2

s& ancugnica fuera del rangn de -1.9§ & 1.96, sa rechazs la hi-

pitenin K, & un nivel do siqnificancis de §.0%.

4. 5L el nivel do aignificancin &8 .01, 8l intervalo
de -1.9%§ & 1.9% da la regla dx docisifn del Inclpa o pe remplas
24 por £1 de -2.58 a 1.50 takla|14.0). Entonces, poeptod gue £}
valor Dusatral I = =1.5 a4 encusnira denkra ds este intecwalo,

a4 acepta 1a hipdtesls B, a un nivel de signiflcancia de 0 01,

Ejemple 1§.12

Ls ceslstencia oedla & la ruptura d¢ cablen de acers
fabricaioe por la empresa X ¢3 de 905 hg. Una emprie3a conaultg
L& EUGiwZE & K Que cu_lrnh.le au process de manufactura, IEOI'I lo cual
incrementard 1o coafistencle de wus cables. Sa prucba o) pueva
PIOCERd, y ké exbtrac una muestry aleatoria d¢ %0 cables, wvhlu-

nifnd. sd oars ellos ona Tapietencis proscllo de 376 kg, Con des-

viscifin ssténday Lgual a 42 kg. (J¢ posds considerar gue el

nuevD PIOCERD realmente increocentd 1o gesistendls, con un ni-

vel de conflanza da 99%7

En €ate caso, 3e daba plantedr uns prueba dp hipltesin

de uns cole, pars le cusl
L]
Hnlui!‘ﬂ'.ikg -

| Hl'll.l"uikq

Puesto gua &1 tamafc de s muestra o8 juficlentements arands.
pe vuede aproximar la distribucifén musptral de le rewlsteacis

‘prowedio modiante una normal, ¥ sxtitar el wvalor de o da b DO

biacifn mediante §, d¢ la ruestra. T

Conmgiderando & 1a poblaszldn infinita, v suponisndo oo

mo verdsdera g N, 8e tieno gGue

uy = @ * 305 Xg,

g = = -i-;_g.

S T )

Paca la prurba de unA c€ala & un nival e signilicanciy
de a ™ 1=-{1-n0}=1=-0.990.01. 1a regla da decialtn e

Actpraa ®_ wi el valea tifandanizade dv E de

u [l
10 mursthd €4 weaen 8 {gual a L ;_!.Jii ltx

bia 14.[]; &n edan confanris, acchazan B,



rn virtud de gue

X = U3 _ oa26 - 905 | 4 g
ﬂi 5.94

w8 maypy de 7.326, 3e rechaza Ho & oun nivel dn pignificancia de

1%, conclurfndoss que en realidad el rueve proceso oI increnents

1a resigtencia de los cablea.

17. FPruebas dw diferencian da medlss .

sean X y T 100 progedica arlitméticos ohtenldas da dos

mueptray de btacafos LI extrafdas respectivamente ds oz pg

blaciones con nediss Ly ¥ Ve ¥ desvisciones estindar 0, ¥ Op-

Lu trata ¢¢ probar la hipftesis rula, Hu' de qua no exiate dife-

rencia entre las mediss, es degir, que W . Py 51 Ay ¥ m, sOn

pulicienter=nte grandea (2201, la dlstribucién nueacral de las o1

ferenclas de Joa promedion ¢5 sprasimadapente noreal. DBicha diE

tribucifn muestral es rigurczaacnte norcat =1 1as variables alea-

1.
teelas X y ¥ asociadas 4 1a poklacidn tleneh distribuclfén norma

Aurgque W_ ¥ A_ sgan Fenoces £g in. Para esta distribucifn moes-
’ I T

tral, la variable csztandarizada P, fur Fa compars €oh ?u: valored

criticos €orreapandientes, e gncuentra deda por

E-Y -3y x-Y -0 _X-
- — - = -
Oy-¥ Lo x-f £-

== -t

eon la cusl s pusde probar 1a hipAtesia nula HG s conktca da

atear hiplteais alternatives, K, & un nivel asprepilade dm algni-

ficancia.

" fntonces, «1 valor du ! es, bajo la hipdtesis W r

Fjemple 17,1

En ol laboratorio de proshas de uha |-pr;ll fabricesnte
de aparacoy slactridnicos e enaoyaren dn; maread de Lransjstorss,
A y K, 4% caracteristicay vimilarey, con  ohjetn de corprobar su
ganancia Ada wolteje. Sa touaron mueattidd aleatorias do 100 tian
aintoren de cada marca, arrojande ﬁn. ganancla prumndiu1ha 11 da
ciikeled, con desviacidn cetindar de 0] de¢cibelen pars la mazca
A, y 10.3 grcibeles da ganancis promedlo, con dEl:rich:’m citénday
de 8.4 declbeley pora Ja otrs. (Exfabte una difsfencls gignlflee
tiva ;ﬂtrt las gananclan en voltale do loa tranpleroces & UD Nl
vel A- algnificancis de

* & 0,05 e

h. 0.017 .

o, ¥ vy *0A lad medism respackivas de las dos pabla-

elonce Infinitas & lam qua COrresponden lan sysstres, la pruebs

de hipdtesls adopta la [ome sliguientus

ot M4 T My

Hy + vy ¥y

&

B, - & ¥ - X
A L. . 1 = 3.9 .

By~ 1p ot o TR
* =2, ﬁﬁr fso-* G-
A

P




4. Puesto Que wa trita de una pruaba de dos colak &
un Alvel 4w wignificancia o= 0.05, la diferencia es significatl
¥s 4l gl valpr de 1 ge encuentra fuera del tntervalo de -1.96 &
I.%. Covo e3te ex el canp, purde concluirse gue efectlvementa
existe diferercis nignificeriva en la ganancis en volraje Jde loa

Lransiatoren.

P. %l la prusba ez 8 un ni?el de sdgnificancia Jde 0.0%,
la diferencls ww sigrificacriva mf ! sm enguentia fuera del range
de =240 5 1.5, Parciendg 4cl hecho de que I = 1, la diferencia
entza lap Qananciae es producto del azar, y om scepta la hipfee-
sls da que ambom tlpes de trapmiatorcs tien®n dgual ganancla ma-

dia =a voltaie & un Alvel de confianza da #% por clento,

Ejempin 17.2

L4 eatakura pinmedlo de 50 estndlante=s varcnes tomsdos
#l arar que patticipan cn actividades deportlvas en da 173 cm,
con Leavisciln eatdndar de 6.3 cm. Otra muellra aleatorla de 30
tatucisnies waranes gque RO participan en esa tipo da sctividades
tlene premedio Je estartura [qual & 17)] cm, con desvisclin retin-
dar Igual & 7.1 em. Probar 1a hipitesls d= gua los eatudianten

vefanes que practican deportes son mis sleiom gus lop que no lo

hacen, & un nivel da significancia de 0,05,

Sa drbe decidlr vptre las hipdtasts

pignda X la variable slestoris asocieda & 1 poblscldn infinite
do =ntaturas 48 ;IHMHQI que practican deportus, ¥ ¥ la apccladas

a 14 de estudinnte? gue no 1o hacen, gua tamhifn w8 Infinita,
) i

Bajo la hipitedls Hy « 80 tieans que

i

7.1 1 -
a a ] ] )

1 T (6.3} 7.1 J434

“i-i'\/T"T' \/:n:r A v el

X T ¥ .

Entonces, &1 valor da I &B
%5 173 = 111 2
Pty C Tioanm o T Tomm BB

Puesto gua Fe trata Jde una prucha Je hipitenin de una

o il 2l valor de T

mugstral fuera mayor del valor ecltico pars dichd nivel, al cual

cola, & un nivel a = 0.0%, sp cochaxzaria H

ea !_ = 1.545. Pueste que 7 + I, €N eFte 2RO 8O concluys gue
E -

la diferencis en lad estatursn de asbos grupos d¢ entudianten

ge debe Gnicaments al azar, .
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