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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Apéndice A: Normas.

Listado de normas emitidas relacionadas con los disturbios eléctricos.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005

Especificacion CFE L0000-45 Desviaciones permisibles en las formas de onda de
tension y corriente en el suministro y consumo de energia eléctrica.

IEEE Std. 1159-1995 Recommended Practice for Monitoring Electric Power

Quality.

IEEE Std. 519-1992 Recommended Practices and Requeriments for Harmonic
Control in Electrical Power Systems.

IEEE Std. 1100-1999 Recommemded Practique for Powering and Grounding
Sensitive Electronic Equipment.

Normas ANCE.

Clasificacion

NMX-J-550/14-
2-ANCE-2008

NMX-J-550/2-2-
ANCE-2005

NMX-J-550/3-
11-ANCE-2005

NMX-J-550/3-3-
ANCE-2005

Pertenece

GT77B

GT 77T A

GT 77 A

GT 77 A

Titulo

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 14-2:
Requisitos Para Aparatos Electrodomésticos, Herramientas
Eléctricas Y Aparatos Similares - Requisitos De Inmunidad.

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 2-2: Entorno -
Niveles De Compatibilidad Para Las Perturbaciones
Conducidas De Baja Frecuencia Y La Transmision De Sefiales
En Los Sistemas De Suministro Publico De Baja Tension.

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 3-11: Limites -
Limitacion De Las Variaciones De Tension, Fluctuaciones De
Tension Y Parpadeo En Sistemas Publicos De Alimentacion De
Baja Tension - Equipos Con Corriente Nominal =75 A'Y
Sujetos A Conexion Condicional.

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 3-3: Limites -
Limitacion Para Los Cambios De Tension, Las Fluctuaciones
De Tension Y Parpadeo En Los Sistemas Publicos De
Suministro De Baja Tensioén Para Equipos Con Corriente
Nominal = Que 16 A Por Fase Y No Sometidos A Conexion
Condicional.
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Apéndice A: Normas.

NMX-J-550/3-4-
ANCE-2005

NMX-J-550/4-
13-ANCE-2006

NMX-J-550/4-
30-ANCE-2007

NMX-J-550/4-7-
ANCE-2005

NMX-J-610/3-6-
ANCE-2008

GT 77 A

GT77B

GT77TA

GT 77T A

GT 77 A

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 3-4: Limites -
Limites De Las Emisiones De Corrientes Armoénicas En Los
Sistemas De Suministro De Baja Tension Para Equipos Con

Corriente Nominal > 16 A Por Fase.

Compatibilidad Electromagnética (Emc)-Parte 4-13: Técnicas
De Prueba Y Medicion-Pruebas De Inmunidad A Armoénicas E
Inter armoénicas En Las Terminales De Alimentacion,
Incluyendo Los Puertos Para La Transmision De Sefiales De
Baja Frecuencia En Las Instalaciones Eléctricas De Baja
Tension.

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 4-30: Técnicas
De Prueba Y Medicion - Métodos De Medicion Y Estudio De
Calidad De La Energia Eléctrica.

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 4-7: Técnicas
De Prueba Y Medicion - Guia General De Instrumentacion Y
Medicion Para Armonicas E Inter armoénicas, En Sistemas De
Suministro De Energia Eléctrica Y Equipo Conectado A Estos.

Compatibilidad Electromagnética (Emc) - Parte 3-6:
Evaluacion De Limites De Distorsion Armoénica Para La
Conexion De Instalaciones Eléctricas A Sistemas Eléctricos De
Potencia En Mt, At Y Eat
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TABLERO SUBGENERAL "TSG-1" DE_SOBREPONER
3F4H.BO Hz 440V. TIRO ILINE, TAMANO 3 CENTRO DE CONTROL DE MOTORES "Aav2"

MOD. NAT200M203PA, MCA. SQUARD 3F, 4H, 220/127V. 60tz, MOD 6 MCA SQUARED
CABINETE CON P UBICADO EN CTO, DE EQUIPO No. 1 EN AZOTEA
INTERRUPTOR INTERRUPTOR DE  TABLERO GENERAL "G 1 i
PRNCIPAL TIPO TEANERENGA 37, . 50 b Io\mug
- TPO QDPACT, UNA COLUMNA
TRANSFORMADOR TIPQ PEDESTAL “TR1" —— - T — 7 P ReERA
SERVICIO INTEMPERIE, CLASE 25 KV, 65°C 195N 2F 2200
CONEXION EN ANILLG, 750 KVA i b st
#x10004 | _gam ipo=013 704 a=i 05 3-800 KM, 3-2/0 4, T-105 mm 3p-10004 | 52—300n L=30m Ipe=25693 %e=0.57  3-300 KO, 1-4d, 1 duclo de 1016 X 1016 mm 24000 o 2200
p-a00n W [
i 1 PXE04 | yer pLano iEDu-az 3/40P SSISH 3r 20y
e

sP-2000 [ I~ /40P SN 3 220y

4

225 bﬁ
7 sp-aoc| A TERRA
T mowa
250-0.44/0 2541
1-575%

L=1Om  pe=BS6.0A  %e=022  9-4/0 1-1/04 1

/40P SN 3 2200

Py 7 VER PLAND IEDU-02

— TRANSFORMADOR
TPD_SECO
“TR2"

3/40P 55950 3 2200

2pxsoh
s @ Vel V2P TN r vy
Pron
L|o\m.r@ Uc-01 39CP 2238W 3¢ 220y
asa-z20/127 —
500 kvA oy -z 307 220 3¢ 2200
Puos
PL|1WT@ o-03 S0P 2280 3¢ 120y
—
Ue-os S0P 2238W 3 2200

220y

500 KVA 450000 220V 3F.

jehed

PLANTA GENEFADORA DE
ENERGA ELECTRICA

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES “"COM-2"
3F, 3H, 440/254 V, 60 Hz, MODELO 6 MCA SQUARED
UBICADO EN'CTO, DE EQUIPO No. 1 EN AZOTEA

SIMBOLOGIA [ J
N\ .|im|@ o
o St socece mmn 3 v CENTRO DE CONTROL DE MOTORES "CCM-AAVI™
3F, 4H, 220/127V, 60z MOD 6 MCA SQUARED
N\ W2 d000ch  2sdo F o UBICADG EN CTO. DE EQUIPD No. 2 EN AZOTEA
iz Psn
NS UMA-3 4000CP  20.840W 3 440V 7 \>|Z%dl:7|o|m.r© VE-18 3/4cP ssasW 3F 2207
| Pxis P30
TP0 sEco .
Teo st \>|Zba|:7|?m.r@ VE7  3jace SSISH ¥ 2200

4

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

CA NENA-3R. DE CAPRCIOHD ouero |
20-300K0H  1-4/04 15415 cma(005)

CAA NENA-3R. DE CAPACIDAD

e [ e o
e | @, Vs spce s ¥ 2

o <] s | s
008 - #40-220/1274 \\/|anf VE-19 3/4CF 55950 3 220V

i

e [ o
)lzbnf VE-15 3/4CP GS9SW 3 220v

3Pxish 3P0

TABLERO SUBGENERAL °TSG-2", AUTOSOPORTADO
3F, 4H, 220/127V, 80 Hz, TIPO GDPACT, DOBLE COLUMNA

Apéndice B: Diagramas unifilares del Instituto de Investigaciones Biomédicas.

CON INT. FPAL. TIPD MASTERPACT, MCA 'SQUARE'D NS Y @) veto e soosw 2z
Toxish | .
Lo13m lpe-560A  7e-038 4-2  1-8¢ T-samm Al A\ ) e
e ™8 A (ALNBRADO, P.8) 3 an R W F v
1o | o
L-t6m lpe-5163n  7e-043 42 Al A\ PG e
s [l TAB "2 (ALUNBRADO PRIMER NNVEL) 17.710N. 2200 3F, 4H o Moy sm 20
oo , ol
Lozom pe-51124_e-0ns 42 | el V1 /a7
> [l T AS (AUNBRAO SEGUNDD NVEL) 17538, 220V F, 4H v "
aexion o
L-15m Ipc=385.54 %e=073 8-2/0 e o1 o 2z . )IZ%P:|?mT@ Ve-1z 1sc fiiew I 2207
L s 2pxn
L-14m Ipo=470.5A  %e=055 8-3/0 I ns) Isneosh 2200 5, an L|o\m.r© ve-z1 1/20e M
L i o
L= 16m Ipe-360.124 %e=078 8-2/0 [ W @ e xor ey 3 a0
s / L ™oy PRIVER NNEL) e B
sexis o
L leeSeah50e020 0-2/0 = oven ) ooz lszpl.MT@s o wser e 3 200
e o
L-21m Ipe=409.200 e=091 8-3/0 . Ve 1 ¥ 200
e Y
DERDDINOA doves ) WOk uvxﬁ» <t
L=20m Ipc=341.22A Re=102 8-2/0 o VE-13  3/4CP 559 5W 3F 220V
A e Y
e %5, xaon
\,\/|Zbal VE-14 3/4cR SesH OF 2207
= Texaon 2p108
L 10m 1po=131.00A Re=031 4-3/0 e e suscenERAL \>|zbnfL|?mT@ VE-2/ace tsesK 1F 127
sexis xaon
[ i e e memo3e s - Vs s/ sasy oz
1oy B "R2" PRMER NVEL 132500 220v 3, 4H
Lot pees 93 Ren0.15 4—hioat ”
IFDU=01 s d [l e RS SECUNDO NNEL 16.100K 2200 3. 4H Vezs ajace
sexis o
Let2m Ipea18181A a1 35 4-4/0 s 36-2000 X \ Ch E@) veru s o o

[7] SECADOR DE ASPERSION
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Apéndice B: Diagramas unifilares del Instituto de Invest

CENTRO DE CONTROL DE MQTORES "CCM—1" AUTOSOPORTADO
3F. 3H. 60 Hz. 440V, TIPO REMOVIBLE,
MOD. 6, MCA. SQUARE'D. UBICADO EN CUARTO DE BOMBAS DE AGUA HELADA

3PX40A J
“ \)lZ%vP;.|®\NT\<I@ BAH-1 15,000P

11,190W 440V 3F
7 3PX40A
)]anl; BAH-2 15.00CP 11,190W 440V 3F g FRO DE FUERZA "H2A", DE SOBREPONER, NEMA 1
P 7 3pX40A 3F. 4H. 60 Hz. 220V, TIPO NQOD
INTERRUPTOR DE  TABLERO GENERAL "TG-1 \)L/‘% DI; BAH-3 15.00CP 11,190W 440v 3F MCA. SQUARE'D
TRANSFERENCIA ~ 3F, 4H. 60 Hz. 440/254V. 78 UBICADO EN CTO. DE MAQUINAS HIDRAULICO
3P—1200A TIPO QDPACT, UNA COLUMNA 7 3PX300A i ConRoL
_‘ — [j - J N UGAH-1 148,870W 440V 3F “ J
3PXBODA
= 7 8 3PX50A TAB. CONTROL CA-1
7 7 7 3PX300A CONTRAL L~ CALDERA 1 10HP 74804 220V 3F
T UGAH-2 148,870W 440v  3F 100 cc
3Px 10004 VER PLANO IEDU-01 7 7 < m@ 3PXT5A TAB._CONTROL CA-3
- | CH-3048 cm. — et | J)L|.M_ CALDERA 3 17SHR 3TN 2200 3F
< 3PXBO0A L=15m Ipc=478.6A %e=028 6-350 kem 2-2d 2T-78mm I %@ UBAH-3 148870W 440V 5F 3PX154 e
T 7’ ] 7 X1 RECIRCULADOR
7 7 3P-200A 7 CH-30.48 cm. - — — — — wmnm,cm%mzﬁ 0.75HP  s6OW 220V 3F
L=21 lpc=147.8A %e=038 3-3/0 1-6d .
-~ il s - / T=s5mm 7 3PXIA BOMBA REFUERZO
— CALDERA 1
7 7 3p_125A 7 S Q.75HP  B6OW 220V 3F
o TABLERO DE FUERZA "H1", DE SOBREPONER 7 3PXa0A EOUIPO FLUIDO
L= | 3F. 3H. 60 Hz. 220V, TIPO I-LINE, TAMARO 2 HIDRAULICO 1 TOHP 7.460W 220V 3F
MCA, SQUARE'D UBICADO EN CTO. DE A TAB. DE CONTROL EN LAB, DE FERMENTACION
COMPRESORES Y EQUIPO VACIO 7 7 3-16 1-14d T-16mm
“ - 14 uw\xkoo» TAB, oozamowzmﬁ% 7S se0OM
| v|‘|_ W 7.5HP
3PX100A TAB. CONTROL VA-1 7 HIDRONEUMATICO 7.5HP MMWM&
S [NF]  EQUPO DE VACID  10HP 7,460W 220V 3F 3PX50A TAB. CONTROL ECI—3 ‘
" . 7 mE:ooL PUPLEX 1oHP 7.460W RPN EQUIFO CONTRA  1OHP  7460M 220V 3F
TABLERO SUBGENERAL DE FUERZA "TSG-3 3PXI00A | 3PXIC T R A o ARE 7510 5000 2207 3F INCENDIO
DE SOBREPONER, NEMA 1. =T faunent, 73 2w 2PX30A
3F, 4H, 60 Hz. 220 V. TIPO I-LINE 7 %XGOL co-1 7 7 BOMBA TORRE | oo 2ucn ooy oF
440-220/127V. TAMANO 2, MCA. SQUARE'D UBICADO EN CTO. ~ (] COMPRESOR UB.  30WP z23%0W Z20/ OF ENFRIAMIENTO
1125 KVA DE COMPRESORES Y BOMBA DE VACIO FERMENTACIONES 3PXI5A A TAB. DE CONTROL EN LAB. DE FERMENTACION
DELTA- ESTRELLA 60 Hz “ 14 L 7 3-16 1-14d T-16mm
3PX300A
TRANSFORMADOR N VENT TORRE 1 up 1110w 220v 3F
PO SECO ENFRIAMIENTO
TR3A" sbxdo0A| 3PX250A 3PX250A . DE CONTROL EN LAB. DE FERMENTACION
L —~ i —— 316 1-14d T—16mm
7 TABLERO DE ALUMBRADO Y CONTACTOS "A6”
TE-2 1125 KVA 3P—50A 3PX20A TAB. CONTROL UR-1
~ DE SOBREPONER, NEMA 1, 3F, 4H, 60 Hz. ~ IRe oD DE SHe 3730 220 OF
7’ MCA. SQUARE'D UBICADO EN SUBESTACION ELECTRICA REFRIGERACION
- A TAB. DE CONTROL EN LAB. DE FERMENTACION
- “ 14 7 7 3-16 1-14d T-16mm
SR T [
SPXS0A  TAB. A6 | TABLERO ALUMBRADO s A
~ 16,930W 220V 3F  4H ~
el CASA DE MAQUINAS 7 J|® SUAVISADOR 1 1574 190W 127V 1F
T 1PX154 DO-1
7 J)]‘|e DOSIFICADOR 1 1.7A 212W 127v AF
DESCRIFION o=
gwevea— XA SO-1 TANQUE CONDENSADOS  20A 254N {27y IF
Yo pore | ho tow - Wa ART ] 7 — ,|‘|0\®Amarmzoam Y LUz PILOTO)
e " Novele 2006 exia
[EDU-02)}= ~

centimetros

GRUPD Ly LS. A

Ing. Francseo . Mo

» Mogro|Ara. Ruben Comacha Flores|Arq, Daniel Loro LunoArquitectura Dindmica, SA
e o gt Baarsrador de Propectes Frapecints

SO-2 VALVULA SOLENOIDE 2.0A 254W 127V 1F
— .|‘|%<>8m
A TAB. DE CONTROL EN LAB. DE FERMENTACION

3-16 1-14d T-16mm
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TABLERD SUBGENERAL "TSG-1" DE_SOBREPONER

3F. 4H. 60 Hz. 440V, TIPO ILINE, TAMAND 3 CENTRO DE CONTROL DE WOTORES “CCN-3"
. VCA. SQUAR'D EN CUARTO DE TRANSFORMADOR 3F, 4H, 220/127V, 60Hz, MOD 6 MCA. SQUARE'D
GABINETE CON o UBICADO EN CTO. DE EQUIPO No. 1 EN AZOTEA
INTERRUPTOR INTERRUPTOR DE  TABLERO GENERAL "TG-2 DO EN CTO. DE EQUI N
FENCPA TPD  TRANSTERCNCA 3T 4. 60 i 410/25ty - ,
ASTERPACT - 15004 PO QOPACT, UNA COLUMNA
TRANSFORADOR TR0 PEDESTAL TR — — —  [— — — = — — b oSt | 2pxs0 | .
SERVICIO NTEMPERE. CLASE 25 KV, 55C o100 i 1ssoN 28 2200
CONEXION EN ANLLD, 1000 kYA | > reson | | | (cAsh 0 WaounS)
3PX1900% | | gom jpem122557 Re=1.11_12-500 KOM, 4-4/0 4, 41-103 rim 310004 | p-2500 L-3om pe-2380% Re=0s  3-250 KCN. 1-4d. 1 ducto de 1018 X 1016 mm ipaisa [EEr [
F-400A i 3Px1794
N o
R | 7 wamn = .
o TRANSFORMADOR
1 PO SECO
hand G TRz FIOR| ioom  peesssash  7%e-020  3-500KeN 1-2/01 _ CHAROLA 16" ]

MCA. SOUARED

CTO. DE_TRANSFORMADDR 3 2700

3 2200

3 2200

3 22y

5 2200

S

Apéndice B: Diagramas unifilares del Instituto de Investigaciones Biomédicas.

N CENTRO DE CONTROL DE MOTORES "cCM-2" o wazsy |
3F, 3H, 440/254 V, 60 Hz, MODELO 6 MCA. SQUARE'D Im»
rO UBICADO EN'CT0. DE EQUIPO No. 1 EN AZOTEA N |
: SIMBOLOGIA e
prm
%e=016 7 \).|Z%v UMA-1 30D0CP  22.380W 3F 440V
U @& nf 2.3204 CENTRO DE CONTROL DE WOTGRES “CCM—4"
7 3F, 4H, 220/127V, 60Hz, MOD 6 MCA SQUARE'D
=7 000kl 1-20KCHE CHAROLA 24° lzb Uz dovoce  zzsEo¥ ST 4oy UBICADO_EN CTO. DE EQUIPO No. 2 EN AZOTEA
apcason o e
= [ @ UMA-3 4000CP  23840W  3F Asov e TBLERD ” 2000 2F 220v
7 - ,|.N7 (casn o Vi
e CaUPO D ENERGIA NNTERRUNPLELE D CAPACDAD NDCADA | 7 o isox
A o= WARCA St ELECTRONCS O EQUNALENTE NS @) ve-ot soce 22008 3 2200
o oo P00 o5 0 AlFS, , sextoon | iosn pemam memoio  3-21-sar-soem sesze, 3. 22 v , N [ =
ANGULAR TR0 75, CON TERRA FSICA ABLADA o N e E3 (@) Ve tace 7aoy 2z
Z - | a0 | spizon
O = = AL NG o B veosaor oo > 2
2 I S "
A NGO e 3@ Voo toce 7wz
o] —— TABLERD SUBGENERAL "TSG-2", AUTOSORORTADO
3F. 4 220/12V. 60 Hz, TIPO_GDPACT, DOBLE COLUMNA | | sz | ey
CON INT. PPAL. TIPO MASTERPACT.” NCA. SQUARE'D NS VE-05 SocP 22408 3 220V
a1
< NG o | vse vesson s 2 v v f f v o
a ™A (AWERADD, P5) res . s
Z. haris e e ses vzt o f
16m o516 o043 4 64 T-52mm . B
1. EL ASLAMEN 0S CONDUCTORES DEBE SER: THY-LS, 75°C. 600V, Ll B A2 (ALUMERADD PRIV ) 14.870K. 34 7
2 1000 105 WATERIALES SIS EN ESIE FRIVEETO SON MARCAS REGSTRADAS Y L20m po=S11A Ka=054 42 1-84 T-32mm E
APRORALIS SECLN NORIKS NOW. ¥ Wi [l VS AT (ALMBRADD SEGUNDD NVEL) 14288l 2200 3 4K
Le15m o35S Ke=075 B-2/0 1-24 T-Tomm o 2y
A veer »a) Tongsa. 2a0v 31, an
Lethm po=470SA  Ka=085 B-3/0  1-24 T-Tomm
a - ’ e i ot v > o
o =078 8-2/0  1-24 T-Témm N Jo— 2oy 3, 4 3 2200
2 =080 8-2/0  1-24 T-Tomm
R / a e PRIER NVEL)  10B393H. 2200 3F, 44 o
o B30 1w T g g e SEaUNDo e 200 35, o a
= e o [ e=1.02 5 24 1-76mm
V 102 B2/0 1 e g g s sszunco ov 3, o
) N1 75 n o 2y
= e iy
=031 4-3/0  1-6 T-63mm - 2y
e m susconERAL
e =05 4-41-81_1-84 T-3omm [ smson 2200 3 o 2

ioco 4 Wontlora o

lare, Ruten Comocha Flores|
A

ara.
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Apéndice B: Diagramas unifilares del Instituto de Investigaciones Biomédicas.

l

7

|

INTERRUPTOR DE
TRANSFERENCIA
3P—1500A

r 17

7 7 3PX1400A 7
— VER PLANO IEDU-03
re 7 CH-30.48 cm.
7 be %xmo\/ L=15m Ipc=478.6A %e=0.28 6-350 ke 2-2d 2T-78mm,
CH-30.48 cm.
7 7 3P—125A 7
Py L=21m Ipc=147.BA %e=0.38 3-3/0 1-6d  T—53mm.
7 7 3P—100A 7
—~ DISPONIBLE

TABLERO GENERAL "TG-2"
3F. 4H. B0 Hz. 440/254V.
TIPO QDPACT, UNA COLUMNA

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES "CCM-—1B" AUTOSOPORTADO
3F. 3H. 680 Hz. 440v., TIPO REMOVIBLE,
MOD. 6, MCA. SQUARE’D. UBICADO EN CUARTO DE BOMBAS DE AGUA HELADA

3PX40A
— sNT)ﬁ@ BAH-04 15.00CP

J190W 440V 3F

7 3PX40A 7
L=~ QNTZ/@ BAH—05 15.00CP  11,190W 440V 3F
7 3PX40A 7
L~ sNT)ﬁ@ BAH—-06 15.00CP  11,190W 440V 3F
TAI
3PX300A 7
A~

CONTROL
UGAH-04 148,870W 440V 3F

3PXBO0A
—~_| 7 TAB.
3PX300A
s

148,870W

440V 3F

75 KVA

440-220/127V.

DELTA- ESTRELLA 60 Hz

TABLERO SUBGENERAL DE FUERZA "TSG-3"
DE SOBREPONER, NEMA 1.
3F, 4H, 60 Hz. 220 V. TIPO I-LINE

DE COMPRESORES Y BOMBA DE VACIO

N 4

TAMARIO 2, MCA. SQUARE'D UBICADO EN CTO.

DEPENDENCIA

TRANSFORMADOR unxmlmg |
TIPO SECO ﬁ i
“TR—3A" 3PX250A| 3PX70A
LN N Il
TE-2 75 KVA 7 3P—50A 7 DISPONIBLE
I E—

Cioves "\ [ NOTA

PROYECTD

UBCACION

DESCRPCION

CEE

Tou

Vo tota Ara ARC
o

No. plona

GONTENDD

NOVIEMBRE 2006

EDU-04 =

Ing. Froncisco J. Mo
Director G

ogra| Arg, Ruber

Drectr dc Proyecios

etros

GRUPO Ly L 5. A

>

n Comacho Flores|Arq. Daniel Lara Luna|Arquitectura Dinamica,
Coordmador de_ Proyectos Proyectisto

TAB.

7 3PX300A CONTROL.
~ QELN@ UGAH-06 148,870W 440V 3F

TABLERO DE FUERZA "H1B", DE SOBREPONER
3F, 3H. 60 Hz. 220V, TIPO I-LINE, TAMARO 2
MCA. SQUARE'D UBICADO EN CTO. DE
COMPRESORES Y EQUIPO VACIO

“ uvxgo&

CONTROL
L 7 QELN@ UGAH-05

TAB. CONTROL VA-2

SN [ST] EQUIPO DE VACIO  TOHP  7,460W 220V 3F
DUPLEX 10HP  7,460W
3PX175A|  3PX70A TAB. CONTROL AC-2
N S [SJ] EQUIPO DE ARE 75HP  5,505W 220V 3F
7 7 COMPRIMIDO 7.5HP  5,595W
3PX50A DISPONIBLE
~

B/T
oo

TABLERC DE FUERZA "H2B", DE SOBREPONER, NEMA 1
3F. 4H. 60 Hz. 220V, TIPO NQOD

MCA. SQUARE'D

UBICADO EN CTO. DE MAQUINAS HIDRAULICO

3PX50A TAB. CONTROL CA-2
7 \.\).|‘|m_ CALDERA 2 10HP 7,460W 220V 3F
100 CC

7 3PX15A
Y

RECIRCULADOR
AGUA CALIENTE O0.75HP  560W 220V 3F

TANQUE 2
7 3PX50 3PX15A 7
Y

iy BRCA-2 BOMBA REFUERZO
] — I AM CALDERA 2 0.75HP  560W 220V 3F
7 1PX15A SU-2
N
SUAVISADOR 2 1.57A  190W 127V 1F

m-5/T 1PX15A 7 po-2
—~

R )
L]

DOSIFICADOR 2 1.7A 212W 127v 1F
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NOTAS DE PROYECTO

SIMBOLOC

PAAR RED HIDRALICA

s ACOMETIDA EN MEDIA TENSION 1108 as an
g 23KV, 3F. M. 60Hz LAS SALIDAS DE TABL £50 A LLEGAD TABLERO ELEGTRICO PARA DISTRIBUCION DE MOTOR DE CA [@) uoo oe ave -6V INDICA LA NSTAL
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Apéndice B: Diagramas unifilares del Instituto de Investigaciones B

PLANOS DE REFERENCIA DEL PROYECTO ELECTRICO:
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DIAGRAMA UNIFILAR

DESCRIPCION
SECCIONADOR SG4 1. ACOMETIDA. CABLE BTC, Ix50, CONDUMEX.
\\\\\ ACOMETIDA LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 2. INTERRUPTOR MODELO 23 TAC1-2T, Inom 400 A, Vnom 23
6 == kV,Imom 19200 A, SERVICIO INTERIOR, SERIE 05-11-11-2001,
. >m_meqo >m_meqo CATALOGO PMEFD-RA2132M20MG, Vmax disefio 27 kV, NBI 150
KV, Imax 60 kA.
CERRADO CERRADO 3. APARTARRAYOS. VARIGAP RP, 24 kV, 10 kA, RANGO 19.5 kV.
2. 2. , 4. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL. TIPO VH-30 PT, 23 kV/120 V,
N , PRECISION 0.3, 600 VA. PARA EL CIRCUITO DE CONTROL 127 V.
== == 60 Hz, GRAN VOLUMEN DE ACEITE (260 L)
15, 14, 13, 12, 3 wE 3 w 5. 5. RUPTOFUSIBLE. MARCA DRIESCHER TIPO LDTP 30045CKV,
- y zE y tx Inom 400 A, Vnom 34.5 KV, 11 25 kA, Vmax 38 kV, Imom 40 kA, NBI
e cu BEo 150 kV, IP 65 KA.
ngo Bz cEr 6. SUBESTACION. MARCA SQUARE D, 23 kV, 600 A, 60 Hz, NBI 125
K1 K2 K3 ke | £29 4 w 2o 4 w =98 KV, lcc 40 KA.
w=o 7. S ] 7. TRANSFORMADOR DE CORRIENTE. MARCA ARTRECHE,
-2 ZR 3% 7 ox @ sux RELACION 15:5 A, 25 kV, 60 Hz, Imom 1.2 kA, Iterm 1.2 kA, Idin
wg Sk Qe- /m € 3kA, NBA 150 kV, PRECISION 0.3
g= b3 = N I EQ 1x150, CONDUMEX | E 5 8. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL. MARCA ALSTOM, RELACIO!
B g2 &3 ] 13200/132 V, CARGA 12,5 W, 25 VA, VAmax 500, PRESICION 0.3,
ZR 17. c2a 22 =2 25KV, 60 Hz, NBA 150 kV.
=6|  a0kva PROLEC 3ok 30 23 9. EQUIPO DE MEDICION, MARCA ABB, MODELO MI, 6597, 23 kV.
@ 2| 23000- 220127 V 832 L__ CONTANTE DEL EQUIPO 300.
e Z=3%@75C 2o 10. CUCHILLAS. MARCA DRIESCHER, TIPO DIP 200 60 AJN, 50/60
ez 19. ogy 1. 1. Hz, Inom 630 A, Vnom 23 kV, I1 25 kA, Imom 40 kA, IP 65 kA, Vmax
£ 18. TGD1 S g 25,8 kV, NBI 125 kV,
N 83 3H-2/0 AWG < 11. APARTARRAYOS. Vnom 15.3 kV.
3s = 12. RUPTOFUSIBLE:
°g CONDUGTORES MONTERREY, LYFC 1075 + CUCHILLA MARCA DRIWISA TIPO LDTP 200691, Inom 630 A
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<:c3 23KV, 11 25 kA, Vmax 25.8 KV, Imom 40 kA, NBI 125 kV, IP 65

. ﬂcw,mrm MARCA DRIWISA, MODELO DRS20/040-A4, Vmax 25.8
KV, Inom 40 A, 13 100 A, 11 40 kA.

3133 13. RUPTOFUSIBLE:

*  CUCHILLA MARCA DRIWISA TIPO LDTP 200691, Inom 630 A,
Vnom 23 kV, I1 25 kA, Vmax 25.8 KV, Imom 40 kA, NBI 125 kV, IP 65

KA.
+  FUSIBLE MARCA DRIWISA, MODELO DRS30/125-A5, Vmax 38 KV,
Inom 25 A, I3 63 A, 11 31.5 kA.
14. RUPTOFUSIBLE
065 « CUCHILLA MARCA DRIWISA TIPO LDTP 20064, Inom 630 A, Vom
r2s s s 125 [ s 23 kV, 11 40 kA, Vmax 25.8 kV, Imom 125 kA, NBI 125 kV, FP 0.7.
— «  FUSIBLE MARCA DRIWISA, MODELO DRS30/125-A5, Vmax 38 KV,
Inom 25 A, I3 63 A, 11 31.5 kA.
15. RUPTOFUSIBLE
B © CUCHILLA MARCA DRIWISA TIPO LDTP 200691, Inom 630 A,
Vinom 23 kV, I1 25 kA, Vmax 25.8 KV, Imom 40 kA, NBI 125 KV, IP 65|
A

SECCIONADOR SG4 ACOMETIDA LyFC

ks
ACONETIPALYFS «  FUSIBLE MARCA DRIWISA, MODELO DRS20/002-A4, Vmax 25.8
KV, Inom 2 A, 135 A, 1140 kA
VISTA DE FRENTE 16. SECCION DE ACOPLAMIENTO A.T. CONDUCTOR MONTERREY
2000XLT-1/0 AWG, 25 kV, 100%, UNO POR FASE.
TRANSFORMADOR DE PEDESTAL. MARCA PROLEC, 30 kVA, 30|
23000-220/127 V, Inom A.T. 0.75 A, Inom B.T. 78/74 A, NBAI A.T.
150 KV, B.T. 30 kV, MATERIAL EN A.T. COBRE, EN B.T. ALUMINIO

221 3,75
| — MASA 882 Kg, LIQUIDO 284 Kg (ACEITE NO INHIBIDO 315 LTS)
M% o ELEVACION DE TEMPERATURA 65°C 2300 msnm, CLASE 25 KV,
- 3 TIPO OA, Z=3% @ 75°C
SECCION DE ACOPLAMIENTO B.T. CONDUCTORES CALIBRE 2/0|
AWG, UNO POR FASE
TABLERO GENERAL TGD1. MARCA SQUARE D, MODELO QD
VISTA DE PLANTA PACT LOGIC, Vnom 240 V, Inom 600 A, 60 Hz, 3@, 4H, SERIE
2K15402

20. TABLERO A. MARCA SQUARE D, Q08-16L100F, 240 V, 100 A, 20

>

Apéndice C: Diagrama unifilar de la Subestacion General No.4
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Apéndice D: Caracteristicas de los equipos de medicion.

AEMC modelo 3945.

Caracteristicas

+ Medidonas de RMS verdadaro maona-, di- y in-fiscas
& 258 mussrasidcky, mis OO

+ Formas deonda en cobar en fempo real

+ Ajustes en pantalia ficiles de usar

+ Feconocimenio dal sensor de comenie v aluste de
eanal auomatoos

+ Medidonaes RMS werdaderas de wolale y coments
Mide wolts, amps y potenda OO

+ Prasenia y captura ambnicos de voltae, comeania y
potenca hasta e orden 50¢, iInduyendo dinsocion,
an tiemgdo real

+ Caphra tEnsieniss hasta 1/258" de ool

+ Presentachin de diagrama de fasones

+ \oltake y comanta de ploo

+ Frecuencia nominal de 40 a 7O0Hz

+ WA, VAR v W por fase v iotales

+ WidAh, VARD y KWh por fase y otelss

+ Presenizchin de comenie neura para in-Haicas

+ Faciores de aresta para coments y volas

+ Prasentzciin de facior K de wansiormador

+ Prasemackin de Facor de Patenaa, FP de
desplazamienio

+ Captura hasta 50 ransleniss

» Presentaciin de Suciaconas de conta durachin

+ Desbdance de fases (comanie y voltaje)

Deztorsdn Armdnica (ol e indhadual) de 1 8 509

« Alarmas, gofpes v caldas de woltaje

+ Feglsira techa y camaiersticas de las perurtaconsas

Iripres il Inmediata direcia a s Impreaora

+ Fumcidn foto inatantanes de ka pantalls capiura fonmas
de onda u ofra iInformackn en pamaks

+ Pusra de comunicacion RS-232 dplcaments alsada

+ Incheye sofware DataVlew® para el simaccenals

de datos, mussTa an Tampo real, ol andisiz yia
genemchin de informe

Cumple I3 categoria de segqundad 800V Ca IV

RN lcaclones

« Venficacdn de circultos de diswbucdén de
enangla eldcwica

+ Medigdn y reglatino de la calidad de kos sislemas de

potemca (KW, VA, VAR)

Meadiadn de energla (K\VAL, VARR, KWh)

+ Detecndn de ialas, en plania, de los pansles de
distnbuchin y magquinanas individualss

+ Monborso de vanstormadonss montados sobes base
de coneein

+ Detesminacidn de problemas de armdnicos ongnados
&n ka fuente o en A cangs

Monitoreo de desbalances de lages
+ Detesminacdn de factor K de transtormadones
W miudhe, mucho mas

Andigs oo caligsd de pofencis So0re 1y paned de Ires 15568
LEAZENGAD B8 SONCES (8 comisnte MEXDEes AmpFiee.

Moy 2f Wil y Is corienie oo Iss ies 1SS0S
SIS nesmenie

Auall k' c Col kbl o s Ervargyis Ebecira Tl Possad® Moo 1988 (@i =30 P 07 0070

[CIAEMG”
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Apéndice D: Caracteristicas de los equipos de medicion.

Especificaciones

| MODELO 394s5-B

PANTALLA

Frecuencia de Muesiran 256 muastras por ciclo
Almacenamisnio de dates 4ME partidos para formas de onda, transientes, alarmas y registro
Voltaje (TRMS) Fasa-a-Fzzec DGOV Fase-z-Nautro: 480V
Comiente [TRMS) Tenaza MHN: 0 a BAM20A 0 0 a 2404 Tenaza 5R: 0.2 12004
Temaza MA: 02 1200Acs, 02 14004z AmpFlax®: 0 2 G500A

MEDICION RANGD RESDLUCION EXACTITUD
Voliajes RMS Mana-Fisicos 15 a 4800 0.1 +0.5% = Zcin
Voliajes RMS Fase-a-Fase 15 a BEOV 0.1 +0.5% = Zcin
Componente de Voliaje GG 15 a BBV 0.1 +1% + Jeis
Voliajes de Pica Mano-Fasicos 15 a BBV v £(1% + Heks)
Voliajes de Pico Fass-a-Faze 15 8 13600 v £(1% + Heis)
Frequancia (Hz) 40 = B3Hz 0.01Hz +0.01Hz
Sensores de Coments (Arms)

Tenam= M 0 a 2404 1A +(0.5% + 2eig)

Tenam SR 0a 12004 OU1A; 1A = 10004 +(0.5% + Zeig)

Sansor AmpFlax® 10 a G004 DA 1A = 10008 +[05% + 1A)
Polencia Activa (Real) (kW] 02 SOGEKW 4 digitns [10,000ct) +1% + Tct @ PF=0.8
Potencia Reactiva (KWAR) 0l a BOA0KNVAR 4 digitos [10,000ct) +1% + 1ct @ PF<0.B
Polencia Aparents [KWA) [ & SESOKVA 4 digitns [10,000ct) 1% + et
Factor de Potencia (PF y DPF) -1.000 = 1.000 10.001 +{1.5% + 0.01)
Energia Activa (kWh) (i a BOAHMWH 4 digitos (10,000ct) 1% + Tct @ PF=0.B
Energia Reactiva (KNARA] 0 DEOSNNARR 4 digitns [10,000ct) +1% + 1ct @ PF=0.B
Enargia Aparante [KiAh) [ a A090M\AL 4 digitns [10,000ct) 1% + et
Deshalanee [V & A) 0a100% 0.1% 1% + et
Angula de Faea (VA A-A, V-N) 1707 2 +180° 1" 2+ Tk
Amminicos (1° to 507)

F =40 a 68Hz 0 a 909% 0.1% 1% + Sris

V= 50V, A > Inom/100)
Diestorzidn Armiénica Tatal [V y A) 0 a 909% 0.1% +1% + Gris
Faetor-K {Akd) 1209049 0 +5% = 1ot
Parpaden [Pst) 000 a 9.989 0 -
Alimentacion Juego de baterizs recangables NiMH de 9.6V

Alimentacion GA: 1100230V e 220% [S0%0Hz)
Vida de la Bateria =B hrs con pantalla encendida; <35 hrs con pantzlla da {en mado
05 27 x 2 (240 x 180 x 55mm)

Weig 4.5 |bz (2 1ky

LCD de color 1/4 VGA (320 x 241

AMBIENTALES
Temperaiura de Operacidn

32° 2 122°F (IF a 50°C)

Temperatura de Almacenaje

17 a +122°F -20F a +50°T)

SEGURIDAD
Clasificaciin de Sequridad EN B1010-1, B0V Cat. V¥, Grado da Contaminacidn 2
Duhle Aislacian |~ gi
Miarca CE S

AFador @ Cada® 6500 = 1 AR o5 Ul oF SH103 0lns sondes AnpFluc®, SO0 Cal 1T M T3 o las sondes MA T3
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Apéndice D: Caracteristicas de los equipos de medicion.

Circuitor Modelo ARS.
Caracteristicas técnicas:
Medida de tension:

Rango de medida: 20a 866 V c.a. (entre fases).
20 a 500 V c.a. (fase-neutro)
Cambio de escala: automatico.
Otras tensiones: A través de transformadores de tension.
Frecuencia: 45 a 65 Hz.

Medida de intensidad:

Rango de medida: seglin pinza.

Relaciones de transformacion de tension e intensidad: programable.
Unidades de medida: Cambio de escala automatico.

Medida de armonicos:

Desde el analizador:
- Hasta armonico 50.

Con el PC:
- Tipo fichero Harm. 30 -> hasta armonico 30
- Tipo fichero Harm. 50 -> hasta armonico 50

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS CARTUCHO PROGRAMA.

Montaje: Plastico antichoque.
Dimensiones: 64 x 19 x 40 mm.
Terminales: 1 Borne de entrada/salida.
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Apéndice D: Caracteristicas de los equipos de medicion.

Amprobe DM-PRO II.

MODEL DM-II Data Logger/Recorder

Specifications

Inputs:

Voltage:

Current:

Ranges:

Accuracy:

Three voltage channels with common (V1, V2, V3, and COM). The test leads are
flexible straight sheathed banana plugs on each end, rated for 1000 Vrms and a
length of 6 Ft. The alligator clips have a 1 in. jaw opening and are rated at 10 A
max.

Four channels (I1,12,13,14)
DM-CT: 1 to 1000 A + 1% of reading
ACF-3000:
30 A to 300 A + 1% of full scale
300 A to 3000 A £ 1% of full scale
Note: The ACF-3000 is an optional accessory. A total of three would be required
for a 3 @ measurement.

AC Voltage measurements (True RMS) 5 to 600 Vrms
AC Current measurements (True RMS) 1 to 1000 Arms with four supplied
DM-CTs

Voltage measurements + 1% of reading + 3 LSDs
Current measurements + 1% of reading + 3 LSDs
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; ’ .: Apéndice D: Caracteristicas de los equipos de medicion.

Voltage and Current measurement selections:
True RMS voltage and current, RMS max, RMS min, RMS avg, Peak max

Power measurement capabilities:
Real power P (watts), Apparent Volt-amperes S (VA),
Reactive Volt-amperes Q (VAR), True Power Factor (tPF),

Energy measurement capabilities:
Kilowatt Hours (KWH), Demand (KW)

Programmable Thresholds:
User selectable high/low limits for RMS voltage and current

Recording Modes/Rates/Intervals:
User selectable normal and loop (wrap around) recording modes, user selectable
recording rates of 1 second, 5 seconds, 15 seconds, 30 seconds, 1 minute, 5
minutes, 15 minutes, and 30 minutes. User selectable recording intervals of none,
15 minutes, and 30 minutes.

Memory:
Total of 600 K RAM memory. The recording session length depends on the
recording rate, the number of parameters selected for recording, recording mode,
and recording interval. The memory has a lithium backup battery to preserve its
contents in event of the absence of AC power and batteries.

Real Time Clock:

User programmable real time clock, displayed in 12/24 hour format and
HH:MM:SS Day Month Date Year, daylight savings option, accuracy of + 1
minute per month.

System Configuration:

Total of four prestored setup phase configurations for 1 @ and 1 @ systems: 1 @
2W, 1 0 3W, 3 @ 3W Straight Delta, and 3 @ 4W Wye.
Note: Any or all parameters of a phase configuration can be recorded.

PC Interface:
Optically isolated RS-232 serial interface. DM-II View PRO software for display,
data analysis, and report generation. User selectable baud rates of 9600, 19200,
and 38400 baud.

Power Requirements:
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AC line voltage with battery backup operation. The ON/OFF dual color LED
indicates the unities power source: green indicates AC line power, red indicates
battery power.

Safety Standards:
Designed to meet: UL3111-1, CE (LVD/EMC/EMI)

Case:
Material: Injection molded flame retardant ABS911, rugged, water-resistant, and
corrosion proof.
Case dimensions: 17.”x 11.6” x 7.5”
Weight: 16 1bs. (7.3 kg.) includes batteries, 4 CTs, voltage leads and alligator
clips.
Important - Be sure that the pressure relieve valve located next to the handle is
open when encountering atmospheric changes.

Battery:
Six alkaline “D” cells (not supplied)

Battery Life:
21 hours continuous with backlight OFF, 1 second recording rate, normal
recording mode, all parameters elected for a 3 @ 4 W Wye configuration.

Operating Temperature Range:
32°- 122°F (0° - 50°C), Relative humidity <85%

Storage Temperature Range:
28° - 140°F (-2° — 60°C), Relative humidity <90%

User Interface

Graphic Display:
User adjustable contrast, LED backlight, 160 x 160 pixels, STN

Switch Keypad:
15 key membrane switch keypad, shielding protection, embedded dual color
red/green LED indicating power from line voltage or from batteries.

System Requirements for DM-II View PRO
Windows695/98/NT/2000
Pentium Processor or higher
8 MB RAM minimum, 16 MB recommended
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Tension.

Es el potencial eléctrico que tiene el sistema, es la capacidad para desplazar un flujo de
electrones, los cuales seran la corriente eléctrica.

Lo optimo es que la tension se mantenga en un valor constante, pero se sabe que las
variaciones en ella son intrinsecas a la operacion de los sistemas eléctricos. El valor de
referencia es la tension del sistema, con una tolerancia en el suministro de = 10%, de
acuerdo a la NOM-001-SEDE-2005.

La tendencia que sigue la tension es de variar de forma inversa a la demanda es decir que
cuando se presenta una demanda mayor de energia la tension es menor y de forma
inversa, cuando la demanda es poca, la tensidén es mayor, lo cual se debe a que existen
caidas de tension por pérdidas en el conductor de alimentacion.

Corriente.

El trazo de la corriente es similar al de la demanda de potencia en condiciones normales,
exceptuando el caso de que existan variaciones importantes en la sefial de tension, donde
la corriente varia en proporcion inversa a la tension, tratando de mantener constante la
potencia demandada.

Frecuencia.

Es el namero de ciclos que presenta la sefial en un segundo. En el sistema eléctrico
: . : . 29
mexicano es de 60 ciclos por segundo (Hz), y este no debe variar mas alla de + 0.87% ya
que una variacion mayor en la frecuencia puede afectar a las maquinas generadoras,

haciendo que pierdan el sincronismo.

Factor de potencia (fp).

El factor de potencia es el cociente entre la potencia real y la potencia aparente y para
tensiones y corrientes senoidales el fp es el coseno del angulo entre la tension y la
corriente. Como se trata de corriente alterna la tension y la corriente son ondas senoidales
y el factor de potencia es una medida del aprivechamiento de la energia eléctrica
consumida. Entre mayor sea el atraso de la corriente respecto a la tension, mayor serd la
demanda de potencia reactiva. En términos generales esto no es conveniente por que la
potencia reactiva no genera trabajo util y la mayor parte de ella se transforma en calor.

% Diario Oficial de la Federacién, Mayo de 1993. Reglamento de la ley del servicio publico de energia eléctrica.
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Las compafiias suministradoras de energia eléctrica en México, sugieren que el factor de
potencia tenga un valor superior a 0.9, esto con la finalidad de operar al sistema eléctrico
con una eficiencia alta, en términos de aprovechamiento de energia. Cabe recordar que las
mediciones se realizaron en los tableros generales y en el secundario de TR-3, por tanto el
fp que se registra corresponde unicamente a la carga conectada.
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Fig. 1 EI fp como el defasamiento de la corriente respecto a la tension.

Distorsion armonica total en tension (DATT).

Estd compuesta por todas las armonicas presentes en la sefial, por lo que es comin que
cuando disminuye la sefial fundamental, esta aumente considerablemente. Se expresa en
por ciento, y se define por la siguiente ecuacion:

DATT =

Donde:

Vh = Componente de la “h” armonica de tension.

V1 = Componente de frecuencia fundamental de tension.

h = Numero de armoénica “1” indica la componente de frecuencia fundamental.
H =25 como minimo. segun CFE L0000-45 2005

De acuerdo a la tabla 2 de la especificacion CFE L0000-45, la distorsion armonica en
tension para sistemas eléctricos con una tension menor a 1 kV debe ser menor a 8%,
mientras que el STDD IEEE 519-1992 en la tabla 11.1 establece un limite maximo de 5%
para tensiones menores de 69 kV.
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Distorsion armonica total en corriente (DATC).

De igual forma que la DATT estd compuesta por todas las armdnicas presentes en la
sefial, por lo que es comlin que cuando disminuye la sefal fundamental, esta aumente
considerablemente. Se expresa en por ciento, y se define por la siguiente ecuacion:

DATC=

Donde:

Ih = Componente de la “h” armoénica de corriente.

I1 = Componente de frecuencia fundamental de corriente.

h = Numero de armoénica “1” indica la componente de frecuencia fundamental.
H =25 como minimo.

A continuacién se presentan las tablas 3 y 10.3 para CFE L0000-45 2005 y STD IEEE
519-1992, respectivamente.

TABLA 3 - Distorsién arménica maxima permitida en corriente
para baja, media y alta tensién hasta 69 kV

Componente arménico individual maximo de Distorsién
Impedancia corriente, para aménicas impares (CAIMC) arménica total
relativa % de demanda
(lee /1L) hett 11shel? | 17sh<23 | 23<h<35 | h=35 tDAyTDJ
{lec /L) <20 4 2 15 06 0.3 hil
20 (lec/IL) < B0 7 a5 25 1 0.5 g
50 < (lec/ IL) < 100 10 4.5 4 1.5 0.7 12
100 < (lec /L) <
1000 12 5.5 5 2 1 15
{lec/IL) = 1000 15 7 g 2.5 1.4 20
Table 10.3
Current Distortion Limits for General Distribution Systems
(120 V Through 69 000 V)
Maxium Harmonic Curcent Distortion
in Percent of I},
Individval Harmonic Order (Odd Harmonics)
LT =11 11«17 17<k«23 23=kh=30 AT T2
<204 .0 a.0 16 0.6 0.3 a.0
2050 7.0 3.5 2.6 1.0 0.5 5.0
501040 100 4.5 4.1 1.5 (L) TR0
100 1000 12.0 5.5 5.0 Z.0 1.0 16.0
= 1000 15.0 T.0 6.0 2.5 1.4 200

Ewven harmonics are limited to 25% of the odd harmonic limits above.
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