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6. Mediciones

= El primer objetivo es registrar la media longitud de onda de la onda senoidal que
estamos trabajando, esto se logra al desplazar el micréfono dentro del tubo hasta
encontrar un punto en el cual las dos sefiales estan en fase. La interfaz mostrara una
sefial (led rojo) cuando esto ocurra.

= En ese momento se realiza una marca sobre la guia del micréfono.

= Despues movemos nuevamente el micréfono hasta ver que las sefiales se encuentren
fuera de fase (que el pico de una sefial coincida con el valle de la otra). Probablemente
la sefial que envia el micréfono cambiara de amplitud. En este caso se debe ajustar con
el control manual de volumen del preamplificador para que ambas amplitudes vuelvan
a ser las mismas (se encendera un led verde indicando el desfasamiento).

= Realizamos otra marca sobre la guia.

= Con una regla graduada (de preferencia en milimetros) medimos la distancia entre las
dos marcas.

= Ingresamos el valor obtenido en la caja correspondiente de la interfaz.

= Colocamos el valor de la temperatura que se lee en el display en la caja
correspondiente de la interfaz.

La interfaz nos dara:

El valor de la frecuencia que estamos operando.

Las graficas en tiempo de las sefiales del micr6fono y la bocina.

Las figuras de Lissajous correspondientes a la comparacion entre las dos sefiales.
El valor tedrico correspondiente a la velocidad del sonido a la temperatura dada.
El valor de la velocidad de sonido en el ambiente que nos encontremos.

El error entre la velocidad calculada en el experimento y la velocidad tedrica.
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Ver el ejemplo de una medicion en la figura 59.
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Medicion de la velocidad del sonido
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distancia [cm] velocidad del sonido [m/s] temperatura[oC]

velocidad teorica [m/s] % error

J11.5 345 J20.7 343.838 03

Figura59. Ejemplo de una medicion usando lainterfaz de la computadora

Pararealizar |as mediciones, el tubo debe estar conectado de acuerdo al manual de
operacion (ver anexo 1).

Con base en |o previsto, alumnos de preparatoria realizaron a gunas mediciones para
diferentes frecuencias y temperaturas.

L os datos se muestran a continuacion (tabla 2):
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Frefﬁi?da Tem[gecr?tura te\(/')ﬁlggi[?na?s] Distancig{cm] \F{rilu(:)t(i;::(:\[a?n/s] ¥ Error

500 213 344.18 316 3476 0.99

211 344.07 31 341 0.89

21 344.01 31.9 350.9 2

1000 20.9 3439 17.6 352 23

20.8 343.89 17 340 11

20.8 343.89 17.2 344 0.03

1500 207 343.83 111 336 23

207 343.83 115 345 0.34

198 343.31 11.7 351 22

Velocidad i 343.87 i 345.07 0.4
promedio

Tabla2. Valores paralavelocidad del sonido utilizando diferentes frecuencias

En latabla 2 se observa que por gemplo € error mas pequefio en € calculo dela
velocidad del sonido es de 0.03 % paralafrecuenciade 1 000 [HZ].

También se puede ver que el error mas grande es de 2.3 % paralas frecuencias de 1 000 y

1500 [Hz].
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