Edgar Rodriquez Tadeo Automatizacion de un tubo de Kundt para la ensefianza en el bachillerato

Anexo |

Manual de operacion del prototipo.

El prototipo consta de un tubo de acrilico sujeto a una base de madera, una caja de control y
una guia con micréfono que se desplaza en el interior del tubo. También tiene un par de
cables para las conexiones con la computadora.

Para operar el prototipo se debe hacer lo siguiente.

1.- Conectar el cable del micréfono a la entrada jack de la parte posterior de la caja de
control.

2.- Conectar los cables plug de 3.5 de la caja de control a la computadora en el orden que se
muestra en la figura:
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Figura a) Conexion de los cables de la caja de control
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Se debe tener cuidado para conectar correctamente los cables. El borne verde de la tarjeta
de sonido de la computadora se conecta en la entrada del amplificador de potencia. Para
una mejor comprension, la entrada del amplificador estara marcada con el color verde.

La salida del preamplificador (marcada de azul) se conecta a la entrada line in (borne azul)
de la tarjeta de sonido de la computadora.

3.- Una vez realizadas las conexiones de los cables, se debe conectar la clavija a la corriente
para alimentar todos los circuitos del prototipo.

4.- Cuando ya esté conectado el cable de alimentacion a la corriente, se enciende el
interruptor general. En ese momento se enciende el led rojo del termdmetro y aparece la
lectura de la temperatura ambiente en el display (en grados Celsius). También se enciende
el led verde del amplificador de potencia. Se debe mantener el nivel de volumen del
amplificador en el minimo.
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Figura b). Caratula de la caja de control

5.- Se ejecuta en la computadora la interfaz, para probar que existe comunicacion enviamos
un primer tono a la frecuencia minima (o a la que se desee). Se incrementa el volumen en la
interfaz y también en el amplificador de potencia poco a poco. Debe aparecer la onda
senoidal en color azul en la grafica del tiempo de la interfaz.

6.- Cuando haya aparecido la primera onda, encendemos el preamplificador del micréfono
(led ambar) e incrementamos poco a poco el volumen hasta que aparezca la onda del
microfono (color rojo). Debemos tener cuidado al incrementar el volumen pues un nivel
demasiado alto causara una realimentacion (sonido muy agudo y desagradable) que no nos
sirve.
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Senal en el tiempo
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Figura c). Seriales en el tiempo

7.- Con ambas sefiales en la grafica procedemos a desplazar el micréfono en el interior del
tubo, de modo que las dos sefiales queden completamente en fase (se vera como una sola
onda). Si es necesario se regulara el volumen del preamplificador para que las amplitudes
de ambas sefiales sean lo mas parecido que se pueda. Para ello contamos también con un
led virtual (rojo) que nos ayudard a identificar la condicion. Adicionalmente, la figura de
Lissajous en la grafica XY se mostrard como una recta a 45 grados (o algo muy similar).
En ese momento debemos realizar una marca sobre la guia del micr6fono (que se pueda
reconocer posteriormente).
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Sefial en el tiempo

Figuras de Lissajous
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Figura d). Ondas en fase

8.- Desplazamos nuevamente el microfono hasta encontrar la siguiente condicion: El
desfase de 180 grados. En ese momento veremos encenderse el led verde “fuera de fase” y
ahora las ondas apareceran como completamente opuestas, esto es, un pico corresponde a
un valle y viceversa. La figura de Lissajous sera entonces una recta (0 algo muy préximo) a
— 45 grados. En ese momento haremos la siguiente marca sobre la guia del micréfono.
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Figura e). Ondas fuera de fase (desfasamiento de 180 grados)
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9.- Cuando tengamos las dos marcas sobre la guia del micréfono, bajamos el nivel de
volumen de la interfaz al minimo y medimos la distancia entre las marcas de la guia
utilizando una regla graduada en milimetros o un flexémetro.

|IIIIIIIII| Regla graduada en milimetros

distancia {d)

en [cmd marca sobre la guia

del micrdfono

]

; F

-~

Figura f). Medicion de la distancia (0 media longitud de onda (A/2))

10.- Tomamos la lectura de la temperatura ambiente en ese momento y la ingresamos a la
interfaz, al igual que el valor obtenido de la distancia “d” en centimetros en las cajas
correspondientes (puede ser mediante el incremento a través de los cursores o escribiendo
directamente sobre las cajas ya que la interfaz permite también esta forma).

11. La interfaz nos dara el valor de la velocidad teérica del sonido esperado en funcién de
la temperatura, el valor de la velocidad experimental sonido debido a la frecuencia del tono
gue estamos enviando Yy la distancia registrada sobre la guia del micr6fono y el porcentaje
de error que se tiene en la medicion.

12.- Pueden tomarse las medidas que se deseen a esa frecuencia, para cambiarla basta con
seleccionar una nueva posiciéon en el dial de frecuencia e incrementar nuevamente el
volumen.

13.- Para terminar se deben presionar los botones de alto en la interfaz. Después apagamos

el interruptor general y desconectamos los cables de la computadora. Desconectamos
finalmente el tomacorriente y el cable del micréfono.
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Opsrate Tools Window Help

Medicion de la velocidad del sonido

Senal en el tiempo
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Figura h). Ejemplo de una medicion con el prototipo y la interfaz
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Figura i) Aspectos del prototipo
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Anexo 2

HOAS CONTENID DESCRIPCTON DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIHGRAFIA
{actividades de aprendizaje)
cxponer las condiciones para la reflexion -Determinar experimentalmente el dngulo
erna total oy el angule limite limite de reflexion total entre el agua y el aire
corresponidiente. asi eomo entre el vidrio y el aire.

-Describir el funcionamiento de un endoscopio.
-Mostrar la transportacion de un haz laser a
trawis de fibras Gplicas.

o8 convergentes ¥ -Establecer las caracteristicas de los rayos -Trazar diagramas geomitricos que expliquen
divergentes. principales para la formacién de imagenes la formacion de imdgenes reales y virtuales por
en lentes  delgadas  convergentes o lendes delgadas convergentes v divergentes.
divereentes. -A partit de un anilisis geométrice, mostrar
Verificar que la ecuacién para espejos que la ecuacion de lentes delgadas o la mizma
csléricos, secumple @ 5 delgadas. que la correspondiente a espejos esléricos,
Aplicar la ecuacidn de lentes delgadas en mpretar que la grifica p-q para ¢l caso de
la resolucidn de problemas. 5 delgadas.
-Trazar diagramas geométricos para explicar el
funcionamiento de una lupa, un  telescopio Y
U MHCOSEapio Compuesto.
plicar el fncionamients del ojo como un
strumentos Gplico.
-Explicar como los anteajos corrijen defectos
de la visidn,

- Definir los pardimetros caracteristicos de |-Experimentar con un resorte helicoidal para
transversales " fas ondas. (Periodo, frecucncia, amplitud v Jmostrar la diferencia entre ondas longitudinales
longitud de onda). v transversales.

- Establecer la ccuaciin para la velocidad | -Mostrar  experimentalmente medianie  una
bl propagacidn de una onda. cuba de ondas la velocidad de propagaciom, la

15, Ondas longitudinales y

- Discriminar entre una onda longitndinal y ] difraccion v la reftaceion.
nna iransversal. -Mostrar experimentalmente andas

- Discriminar entre ondas viajeras v ondas | estacionarias en una cuerda.
jestacionarias.
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HORAS

CONTERIDOD

36 Corductividad  calorifica v

capacidad térmica especifica.

3.7 Transferencia de energia. Ondas

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

-Establecer el comcepto de calor v osus
diferencias con la temperatura v la energia
interna v generalizar el prncipie  de
conservacicn de la energia. Explicar los
cambics de fase a partir de la energia inbema.

-Establzcer 2l concepto de capacidad térmica
eapecifica,

-ldentificar las formas de trasmisién del calor
por conductividad #rmica y conveccian,

-ldentificar las diferentes fonmas de transmiti
energia mediante: trabajo, caler, comente
eléctnea, madiacién electromagnética v asociar

otras formas de transmision como las ondas

mecinicas[Eomdol]y 1as ondas sismicas.
~TaTicar al punas Propledaces oe 1&s oncis.

-Establecer el concepto de resonancia.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
i {factividades de aprendizaje)

Interpretar la energia transmitida al agua
come el incremento de energia interna del
agua yexplicar la energia intema como la
suma de las energias cinética v potenci
de las maléculas,

Conseguir  expenimentalments el cambio
de fase de algunas sustancias v explicarlasi
con base en la energia interna.

-Realizar experimentalments algunos
cileulos  sobre  la capacidad  térmica
especifica de algunos materiakes,

-Realizar experimentos donde s= muestre]
la  conduccién vy las  comentes  de'
convesian,

-Hacer una lectura sobre las inversiones
trmicas.

~llustrar la transmisién de energia por
medic de ondas  sismicas, sonoms oy
electomagnéticas ademds de comentes
elé&ctricas,

-Moztrar con resortes las propicdades de
las ondas.

llustrar la resonancia con péndulos,
diapasones v sistemas de masaresorte.
-Mostrar con resortes las propiedades de
las ondas.

-Realizar  lecturas  sobre la energia
transferida, ¥ las consecuencias temremotos
de las ondas sismicss

BIRLIOGRAFIA
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Anexo 3

Especificaciones de los diferentes Circuitos Integrados empleados en el prototipo

ﬁ LM833

LOW NOISE DUAL OPERATIONAL AMPLIFIER

LOW WOLTAGE MOISE. 4.5nVAHz
HIGH GAIN BAMCWIDTH PRODUCT:
15MHZ

HIGH SLEW RATE: TWips

LOW DISTORTICN: ©.002 %

EXCELLENT FREQUEMCY STABILITY

ESD PROTECTION 2KV

DESCRIFTION N

The LM&33 Is a monolithic dual operaional ampll- _ DiFg
fler partlcularly wall sulted for audio applications. It (Plastic Package]
offers low voltage nolse (4. 5mvi~HzZ) and high Tre-
quency parformances (15SMHZ Galn Bandwidth
product, TWps slaw rata).

In addiion the LM233 has also a very low distor- .
tomn I:E'.':'D2°-{J:| and excallant phﬂSEﬂ"gﬁm |TIE|'Q||'I5.
CORDER CODE
P Package ]
Part Humber Te'ﬁaﬁlljétll @ ! o
N FD (Plastic Micrcpackags)
LKE32 AP, H105°C . "

H = Oud In Lins F-"':‘--"'EIF e ]
O = Smeall Cutiing Padkigd | S0 - also swalkble In Tape & Resl [DT)

PIN CONNECTIONS (top view)

W
oupat1 1 [ 1ER
Irvertinginpue 4 2 [ [] 7 outputz
Morvimvering iput 1 3 [ []5 mveninginputz
Ve 4 O [] 5 mammeinginpul 2

Figura 1. Amplificador operacional LM833 dual
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ﬁ TDA2030

14W Hi-Fi AUDIO AMPLIFIER

DESCRIPTION

The TDAZO30 is a monolithic integrated circuit in
Pentawatt® package, intended for use as a low
frequency class AE amplifier. Typically it provides
14W output power (d = 0.5%) at 14V/40L; at + 14V
or 28Y, the guaranteed output power is 12Won a
40k load and 8W on a 8L (DIN4S I.
The TOA2030 provides high output current and has
very low harmonic and cross-cver distortion.
Further the device incorporates an original (and
patented) short circut protection system compris-
ing an arrangemeant for automatically imiting the
dissipated power s0 as to keep the working point
of the output transistors within their safe operating
area. & conventional thermal shut-down system is
also included.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Pentawatt

ORDERING NUMBERS : TDA2030H
TDAZO30

Symbel

Parameter

Supply voltage

Input voltage

Differential input voltage

Output peak curant (internally limited)

Power dissipation at Tegee = 90°C

Toig, Tj

Stoprage and junction temperature

TYPICAL APPLICATION

15F

rly
220 g
JeH

o [ 147
L1 kL

22 2uF
0

L
u f]‘mmf,@.

Ry

TR0

1%0
Bl
Ll

i

1
Z220nF

617 i

June 1998

112

Figura 2. Amplificador de potencia TDA2030
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&Nﬂ!!iﬂﬂﬂf Semiconductor

LM35

Precision Centigrade Temperature Sensors

General Description

The LM25 series ara pracision intagrated-circuit temperature
sensors, whose oulput voltage is linearly proportional to the
Celsius (Centigrade) temperature. The LM35 thus has an
advantage over linear temperature sensors calibrated in

Kelvin, as the user is not required to subtract a large
constant voltage from its output to obtain convenient Centi-
grade scaling. The LM25 does not require any extemal
calibration or frimming to provide typical accuracies of £14°C
at room temperature and £34°C over a full -55 o +150°C
temperature range. Low cost is assured by trimming and
calibration at the wafer level. The LM35's low output imped-
ance, linear output, and precise inherent calibration make
intarfacing to readout or control circuitry espacially aasy. It
can be used with single power supplies, or with plus and
minus supplies. As it draws only 60 p& from its supply, it has
vary low self-heating, less than 0.1°C in still air. Tha LM35 is
rated to operate over a -55 to +150°C temperatura range,
whila the LM35C is ratad for a -40° to +110°C range (-10
with improved accuracy). The LM35 series is available pack-

Movarmnbar 2000

aged in hemetic TO-46 transistor packages, while the
LM3sC, LM35CA, and LM350 are also available in the
Mastic TO-92 fransistor package. The LM35D is also avail-
abla in an 84ead surface mount small outline package and a
plastic TO-220 package.

Features

Calibrated directly in * Celsius (Centigrade)
Lingar + 10.0 mV/'C scale factor

0.5 C accuracy guaranteeable (at +25°C)
Rated for full -55° to +150°C range
Suitable for remote applications

Laow cost due to wafer-lavel trimming
Oparates from 4 to 30 volts

Lass than 60 pA cument drain

Low self-heating, 0.08°C in still air
Monlinearity only +14°C typical

Low impeadance output, 0.1 0 for 1 mA load

Typical Applications

+¥s
(¥ T 204}
ouTRUT
LM —
= O W + 1000 v e

=
DS e 922

FISURE 1. Basic Centigrade Temperature Sensor
(+2°C to +150°C)

¥
]
LM35 Vaur
_'L i
]
050z -4

Choosa Ry = -WeB0 pa

Woogr=+1500 MV a8 +150°C
= 4280 My al +25°C
= =460 mv' &l -E5°C

FIGURE Z. Full-Range Centigrade Temperature Sensor

8 2000 Mational Semizondustor Corporation DS00s516

wwa rational com

Figura 3. Sensor de temperatura LM35 en grados centigrados

104

slosueg ainjeledws] apeibiyuan uoisioald SN



Edgar Rodriquez Tadeo

Automatizacion de un tubo de Kundt para la ensefianza en el bachillerato

intersil.

Data Sheet

311’2 Digit, LCDILED Display, AlD
Converters

The Intersil [CLT 106 and ICL 7107 are high performance, low
poiwer, 31.-'2 digit &/0D corwerters. Included are seven
segment decoders, display drivers, a reference, and a clock.
The ICLT 106 is designed to interface with a liquid crystal
display (LCD}) and includes a multiplexed backplane drive,
the ICLT107 will directly drive an instrument size light
aemitting diode (LED) display.

The 1CL7 108 and ICL7107 bring together a combination of
high accuracy, versatility, and true economy. It features auto-
zero to less than 10wV, zero drift of less than 1|.L\;'.-°C. input
bias current of 10pA (Max), and rollover error of less than
one count. True differential inputs and reference are useful in
all systems, but give the designar an uncommon advantage
when measuring load calls, strain gauges and ather bridge
type ransducers. Finally, the true economy of single power
suUpply operation (ICL7106), enables a high performance
panel meter to be built with the addition of only 10 passive
components and a display.

Ordering Information

ICL7106, ICL7107, ICL7107S

FN3082.8

December 1, 2005

Features

*

*

Guaranteed Zaro Reading for 0 Input on All Scales
Trua Polarity at Zero for Precise Null Detection
1p& Typical Input Current

True Differantial Input and Referenca, Diract Display Drive
- LCD ICL7106, LED ICLT107

Lowr Moise - Less Than 15uVp_p

On Chip Clock and Reference

Loy Power Dissipation - Typically Less Than 10mWwW
Mo Additional Active Circuits Required

Enhanced Display Stability

Pb-Free Plus Anneal Available (RoHS Compliant)

TEMP. RANGE
FART MC. FART MARKING (°Cl PACKAGE PEG. DWG. =
ICLT10GCPL ICLT108CPL Oto 7O 40 Ld PDIP E40.6
ICLT10ECPLE (Note 2) ICLT108CPLE Oto 7O 40 Ld PDIP{Pb-free) (Note 3) E40.6
1CLT 1062 M44 ICLT106CM44 Oto 7O 44 Ld MIFF Q44.10x10
1CLT 1062 MA4Z (Note 2) ICLT108CM442 Ota 7O 44 Ld MAFF (FPb-fres) Q44,1010
ICLT10EC MA4ZT (Mobe 2) ICLT108CM44Z Oto 7O 44 Ld MOFF Tape and Resl (Pb-free) (24410210
ICLT10TCPL IGLT107CPL Oto 7O 40Ld PDIP E40.6
ICLT10TCPLE (Note 2) ICLT107CFLE Oto 7O 40 Ld PDIF(Pb-fres) (Note 3) E40.G
ICLT10TRCPL ICLT10FRCPL Ota 70 40 Ld PDIF {Mate 1) E40.6
ICLT10TRCPLE (Note 2) ICLT10TRCPLE Oto 7O 40 Ld PDOIP (Ph-fres) (Maotes 1, 3) E40.6
ICLF107TSCPL ICLT107SCPL Oto 7O 40 Ld PDIP (Motes 1, 3) E40.6
ICLT10TSCPLE (Note 2) IGLT107SCPLE Oto 7O 40 Ld POIP (Fb-free) (Motes 1, 3) E40.G
ICLT10TCM44 ICLTI0TCM44 Ota 70 44 Ld MIFP Q441010
ICLT10TC M44T ICLT107CM44 Oto 7O 44 Ld M2FF Taps and Res| Q44 1010
ICLT10TC M44Z (Note 2) ICLT10TCM442 Oto 7O 44 Ld M2FP (Pb-fres) Q441010
ICLTA0TC MA4ZT (Mote 2) ICLT10TCM44 2 Oto 7O 44 Ld MQFF Tape and Resl (Pb-free) (Q44.10x10

NOTES:

1. "R"indicates devies with reversed leads for mounting to PC board underside. “S” indicates enhanced stability.

2.

Intersil Pb-fres plus anneal products employ special Pb-fres matenal ssts; molding compounds/idis attach materials and 100% matts tin plats

termination finish, which are RoHS compliant and compatible with both SnPb and Pb-free soldering operations. Intersil Pb-free products are
MEL classified at Pb-fres peak reflow temperatures that mest or excesd the Pb-free requiremants of IPCAEDEC J 5TO-020.

. Pb-free POIPs can bie used for through hole wave solder processing only. They are not intended for use in Reflow solder processing applications.

'

CAUTION: These devices are sensilive 1o elecinostatic discharge; follow proper K Handling Procedures,
1-SBEINTERSIL or 1-885.468.3774 | Imersil {2nd design) i 2 registered trademark of Inbersi Americas Inc.

Copyright Imtersil Americas Ino. 2002, 2004, 2005 A Rights Reserved
All gther trademarks mentioned are the property of their respectine owners.

Figura 4. Convertidor A/D con salida a display de 3 % digitos
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Pinouts
ICL7106, IZLT107 (PDIP)
TOR VIEW
Ve [a0] osc 1
o 1
o i
E1 [T TEST
(1514 &1 7] REF HI
F1 REF Lt
G1 CREF*
E1 CREF
D2 COMMON
(] IM HI
(105 f B2 INLO
U az AT
F2 BUFF
E2 INT
03 V-
onsy 4 B G2 (10's)
: 1 Fz c3
E3 A3 p(100%s)
{1000) AB4 G3
sy POt ERIGHD

FIGURE 1. 1CLT106 TEST CIRCUIT AND TYFICAL APFLICATION WITH LCD DISPLAY COMPOMENTS SELECTED FOR 200mW FULL

SCALE

Ltz |
DsC2
DSC3

100KL:

TC PIN 1 s———y

F— setvper
TEST 100pF '.:= v
REF HI
REFLO il
- 25kLr  24KL
CREF
- 0.1nF
CREF
COMMOH 1M
IN HI i
L = 001uF
o P
aZ

EBLFF
INT

V-

Le
e
B
Lex]
ER/GHD

T DISPLAY

FIGURE15. ICLT106 ANDICLT10T: RECOMMENDED

COMPOMNENT VALLUES FOR 2V FULL SCALE

29 =04pF
Cp=047uF
C3=0.22pF
oy = 100pF
g =0.02uF
Ry =24kl
Rp = 4Tk}
Rz =100kL2
Ry =1kil

R =1M52

Figura 5. Convertidor A/D continuacion (Tomado de Intersil, Diciembre 2005)
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a f b f 1] f i3
i I -] C L] Q =) [t
d d d
BACKPLANE
___________________________ - s Ed = — et - JER = - ——y
i 8 21 I
|l | 1
1
I LCD PHASE DRIVER I
1
H H 7 p— :
TYPICAL SEGMENT CUTPUT SEGMENT] |SEGMENT] |SEGMENT 200

V4 DECODE DECODE DECODE :
1
1
SEGMENT I I
OUTPUT 1
100d's 0's 1s 1
COLUNTER counTER) JoounTER[Y 1
INTERMAL DIGITAL GROUN 1
1
TO SWITCH DRIVERS 4 I
FROM COMPARATOR OUTPUT 11

& Vs
T
CLOCK ¥ o
_.I 4 ol LOGIC CONTROL BV
1
S000

Lk '™ .I.EST

¥ THREE INVERTERS INTERHAL il o4
ONE INVERTER SHCWH FOR CLARITY DIGITAL V=1 1
GROLND 1
1

261

40 3 3n T ‘: '
IS U L S " —— .
[ Y .” -
o S0 3 :: O5C 3
_‘b
- L

FIGURE 7. ICLT108 DIGITAL SECTION

Figura 6. Seccion digital del convertidor A/D
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DG-201208

M1 208-2C
l.i?n PITCH 2. 54 ¥ 19 = 48, 25 _| a1 1.1 | 1.1 =
A |
g{ ‘ o ‘ H ] 7
b . D__ _I;[ _D__ -, B
TN I &

Pin Ma. Seg | Pin No. Seg |PinNo.| Seg Pin Mo, Seg
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Figura 7. Diagrama del display de cristal liquido
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Mo de parte oltaje Regulada vy Minimo i Mmoo
78045 +5 7 25
7806 +a a 25
7a0g +3 1048 25
7810 +10 1248 28
7812 +12 145 a0
7815 +15 1748 a0
7818 +18 21 33
7824 +24 27 g

Mo de parte oltaje Regulado vy Minimo iy MEximo
7905 -5 -7 -25
7o06 -B -a -25
7a03g -0 -10.5 -25
7a09 -9 -11.48 -28
7912 -12 -14.5 -30
7915 -15 175 -30
7918 -18 -21 -33
7924 -24 W27 -38

Figura 8. Tabla de valores de voltaje para los reguladores 7809 y 7812. Los valores estan
dados en Volts [V]
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Anexo 4

Manual de Practicas de Précticas de Fisica IV &rea Ciencias Bioldgicas y de la Salud.
Escuela Nacional Preparatoria UNAM

VamEirdEpracticas |
dethigicaiVares
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Practica MNo. ] Grupo
Mombre del alummno (a)

Fecha

ONDAS ESTACIONARIAS

PROPOSITO
Determinar la relaciin que existe entre la longitud de onda v la frecuencia de oscilacion.

INTRODUCCION

Si mandamaos simultineamente dos conjunios de ondas de la misma frecuencia pero en sen-
tidos opuestos a lo largo de un resorte como se muestra en la fgura 1, cstas ondas se com-
binan para producir endas estacionarias. Fn cllas no existe movimiento ondulatorio visible
de un extremo a otro del resorte, aunque las espirales de éste oscilen de acuerdo con su no-
sicion a lo large del mismo.

o
T /
e e ; .--f.'F."' )
._—-":_1‘—:4;‘2.'- - 114
— =

Figura 1 Ondas Estacionarias formadas con un resone

Las ondas estacionarias tienen la misma frecuencia y longitud de onda que las ondas
progresivas que las produjeron. Los puntos de oscilacién nula son los nodos, micntras que
los puntos de maxima oscilacion a lo largo de la onds estacionaria se denominan antinodos,

MATERIAL
A Vibmador
Crenerador de funciones
Resorte tubular de entre 1.20 v 1.50 m
Flexdmetro
Hoja de papel milimétrico
Cables para conexion
Soporte universal
Presa de sujecion
Yarilla con gancho

== = =

DESARROLLO FXPERIMENTAL
1. Fija uno de los extremos del resorte tubularal vibrador.
2. Conecta ¢l vibrador al gencrador de funcioncs.

15
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3. El extremo libre del resorte hazlo pasar por encima del gancho de la varilla y cuelga en él
la pesa, asi, la “cueerda™ tendrd una tension constante, lo cual te permitira ver las ondas esta-
cionarias, figura 2. Ctra manera de lograr el mismo propdsito, seria amarrando el resorle a
la varilla fija del soporte universal dindole cierta tonsion

Figura 2. Disposilivo experimental

4. Antes de encender el generador de funciones, asegirate de que: la perilla de amplitud
eslé en cero, en el botdn que dice “forma de la onda™ debes seleccionar a la onda senoidal.
5. Al encender el generador debes ajustar ¢l rango cn la escala 10 (frecuencia-Hertz). Aho-
ra, has funcionar ¢l generador, variando lentamente la frecuencia, simultineamente ohserva
el resorie y verds como se forman las ondas estacionarias. Anota en una tabla ¢l nimero de
lébulos (crestas o valles) que aparccen y la frecuencia correspondiente.

OBSERVACIONES Y RESULTADOS

Tabila 1
MNimero dee| 1
lobulos

Frecuencia

(Hz)

1
fad
.
i
[y
=l
=)

1. Identifica los nodos y los antinodos para cada frecuencia. Escoge una de las frecuencias
con gue trabajasic v dibuja tus observaciones localizando en la figura los nodos v los anti-
nodos.

2. En la hoja de papel milimétrico y con los datos de la Tubla | construye la grifica “Fre-
cuencia contra nimero de [ébulos™

3. Con el flexometro mide, para cada frecuericia, la distancia entre dos nodos consecutivos.
Anola s mediciones, Puedes hacerlo en una sepunda tabla.

(L
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Practica Na, Cirupio Fecha

Mombre del alumna (p)

SONIDO

PROPOSITO
ldentificar las caracleristicas fundamentales de los sonidos,

INTRODUCCION

Las ondas senoras son ondas longitudinales o de compresién. Fn éstas, el movimiento
oscilatonio de las moléculas de aire liene lugar en la misma direccién en que se¢ mueve ¢l
pulso de onda, esta caracteristica es 1a que las distingue de las ondas transversalcs.

Lus ondas sonoras son originadas por vibraciones, neecsitan un medio de propagacién y
pueden viajar en solidos, liquidos v gases. Las tres carscleristicas fundamentales de todos
los sonidos son;

Volumen e intensidad (amplitud)
Tono (frecuencia)
Timbre o calidad del sonido (forma de la onda)

MATERIAL
A Una lata grande o un bote de cartén grueso
A Un abrelatas
A Un globo, ligas, tijeras
A Un espejito pequeio ( de entre 1.5 y 2 em de lado)
A DPepamento
A Masking tape
A Lampara liser
& Un pli".‘g{) de cartulime blanca
A Un silbato, un diapason, guitarra, (auty, ete

DESARROLLO EXPERIMENTAL
I. Antes de iniciar el experimento deberds preparar tu dispositivo experimental, un “cilin-
dro con membrana vibrunie”, de la siguiente mangri:

a) Retira las tapas du Ba lata o bote de carton con la ayuda del abrelatas de tal manera que el
cilindro quede abierto de los dos lados. Puede servirte cualquier lata de regular tamafio, los
botes cilindricos de cualquier polvo limpiador como los de Ajax, los botes de pringles, ete.
b) Corta el globo v estiralo sobre uno de los extremos de la lata o bote, fijindolo bien con
una higa. El globe serd la membrang vibrante,

¢} Pega el espejito en la parte exierna del globo como se muestra én la Ngura 1, jlienes lislo
tu dispositiver cxperimental!
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Figura 1. Dispositivo experimental

2. Acerca una mesa a |a pared. coloca sobre ella tu dispositive experimental en forma hori-
zontal y de manera que cl espejito quede frente a la pared.

3. Enciende 1a ldmpara laser y dirige la luz hucia el espejito, de ser necesario mueve la me-
sa o tu dispositivo experimental hasta que veas proyectada en la pared la luz reflejada por el
espejo. Lina vez que lo logres, sujeta ¢l bote a la mesa con el masking wpe como se muestra
en la figura 2. Busca la mancra de mantener ¢l laser e una posicion fija.

Figwra 2. Forma de montar el experimento

4. Con ¢l masking tape fija en la pared el plicgo de cartulina blanca, éata serd la pantalla
donde hards las observaciones.

5_. Detras de la parte abierta del dispositivo experimental envia diferentes sonidos {con un
silbato, un diapason, una guitarry, una flauta, habla, vocaliza, grita, etc). Las ondas del so-
nido penctrardn por el tubo hacicndo vibrar ¢l globo (membrana vibradora). Observa lo que
pasa con la luz que se refleja cn la pantalla.

6. bs importantc gue busques la forma de producir sonidos agudos y graves, fuertes y sua-
ves. Tambicn puedes repetir el experimento construyendo varios dispositivos experimenta-
les de diferente longitud v/o didmetro.
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NOTA: 5i se cucnia en el laboratorio con un osciloscopio, se conectn un micréfono a la
entrada de Gsle (con las adaptaciones debidas), asi, podra utilizarse para observar en forma
grafica las sefiales emitidas por distintas fuentes sonoras cerca del micrdfono. La forma de
li omddar en I pantalla del osciloscopio parece una serie de ondas iransversales, correspon-
diendo las crestas a las compresiones v los valles a las capansiones de las moléculas de
aire. Pucde medirse la frecuencia y la amplitud de las ondas sonoras, haciendo ¢l experi-
Mo mas complelo,

OBSERVACIONES ¥V RESULTADOS
51 cuentas con un osciloscopio. Dibuja las curvas que sc vbservan en la pantalla al emitir
los diferentes sonidos:

1. Somidos agudos: fuertes y suaves

2. Sonidos graves: fuertes y suaves

3. Al hablar: fuerie y suave

4. Al vocalizar : Tucrle y suave

5. Al tocar una nota con un instrumento musieal.
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ANALISIS
1. ¢ Que cambios observas en las curvas que apureeen en la pantalla cuando produces soni-

dos suaves?

2. ¢Que observas cuando los sonidos son fuertes, por gjemplo ¢l producido por un silbato o

por un grito'!

3. ¢ Con qué caracleristica del sonido relacionas un grito o un susurro?

4. (Qué cambios observas en las sefales que aparccen en la pantalla al emitir un sonido

agudo, por ¢jemplo ¢l de 1a voz de una muchacha o el de un silbido apgudoa?

§. (Qué observas en la pantalla al producir un sonido grave, con diferentes instrumentos,

por cjemplo con una (lauta, una guitarra, un tambor o la voz grave de un muchacho?

6. Al producir la misma nota musical con diferentes insirumentos Jhay alguna diferencia en

las curvas que aparceen en la pantalla? jqué caracteristica del sonido se estd comprobando®”?
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7. i Cudl ey lu caracteristics del sonido que esta relacionada con los somdos apudos ¥ gra-

ves?

B, La mumbrang vibrante del di:—:maitiw cxpcrimcnlul, Jeaon qué parte del oldo tiene gran

analogia?

9. bxpliva revemente ¢ funcionamisnto del oido

10. 8¢ producen cuatro sonidos, uno despuds del otro, frente al micréfono conectado a un
osciloscopio. Tas grificas en la figura 3 mucsiran lo que se observd en la pantalla del osci-

loscopio.

{a) ib) i) (el)

Figura 3. Graticas en un osciloscopo

a) ;0Qué grifica aparecerd al emitie el tono mds bajo?

b) ;Qué grafica apurecerd al emitir el sonido de mayor volumen?

11. Si quieres saber mas, investiga: ) .

1. La correlacion entre percepeién y caracteristicas del sonido {efecto sensorial ¥ propieda-
des fisicas de lu onda)

a) ¢ De qué depende ¢l volumen de un sonido segin es percibido por ¢l vido”

125
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b) s De qué depende la calidad del sonido?

c) ¢ Ea posible que un tubo de drgano abicrto y otro cermado de la misma longitud produzcan

notas en la misma trecuencia?

CONCLUSIONES
No olvides anotar en tu reporte lus conclusiones que hayas obtenido del experimento.
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