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nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M

mes
Case CaseType S
t Text
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M

mes
Case CaseType S
t Text
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M

mes
Case CaseType S
t Text
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M
nte Combination M

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

ecánicos má

ecánicos má

ntos mecánic

ntos mecánic

tos mecánico

tepType P
Text Tonf

Max 0
Min 0
Max 0
Max 0
Min 0

tepType P
Text Tonf

Max ‐29.2895
Min ‐40.6694
Max ‐9.8107
Min ‐21.1428

tepType P
Text Tonf

Min ‐51.2007
Min ‐50.1801
Min ‐49.1595
Max ‐29.2895
Max ‐28.5411
Max ‐27.7926
Min ‐26.7483
Min ‐25.7277
Min ‐24.7071
Max ‐9.8107
Max ‐9.0623
Max ‐8.3139

tepType P
Text Tonf

Max 0
Min 0
Max 0
Min 0

tepType P
Text Tonf

Max 1.7805
Min ‐109.9597
Min ‐108.9391
Max 2.506

“B” de la escuela s

         

 

noma de México, F

ás desfavora

ás desfavora

cos más des

cos más des

os más desf

V2 V3
Tonf Ton

0 2.1107 5.454
0 ‐25.4879 ‐4.5
0 ‐0.1095 1.985
0 ‐0.1095 1.527
0 ‐25.751 ‐4.58

V2 V3
Tonf Ton

5 2.1209 4.8
4 ‐1.4462 3.0
7 0.784 4.8
8 ‐0.7302 3.1

V2 V3
Tonf Ton

7 ‐1.5074 ‐2.9
1 ‐1.5074 ‐2.9
5 ‐1.5074 ‐2.9
5 2.1209 4.8
1 2.1209 4.8
6 2.1209 4.8
3 ‐0.7899 ‐3.0
7 ‐0.7899 ‐3.0
1 ‐0.7899 ‐3.0
7 0.784 4.8
3 0.784 4.8
9 0.784 4.8

V2 V3
Tonf Ton

0 25.373 5.454
0 ‐25.4879 ‐4.5
0 25.1099 1.527
0 ‐25.751 ‐4.58

V2 V3
Tonf Ton

5 0.7798 0.6
7 ‐1.7789 ‐1.4
1 ‐1.7789 ‐1.4
6 2.2522 0.6

secundaria técnic

acultad de Ingenie

bles por Mo

bles por Mo

sfavorables p

sfavorables p

favorables p

T
f Tonf‐m To
E‐16 0.02413 3.5
E‐16 ‐0.0333 ‐1.8
E‐16 0.03175 7
E‐17 0.03175 1.2
E‐17 ‐0.03089 ‐7.7

T
f Tonf‐m To
8685 0.01217 6
0727 ‐0.01308 ‐7
8913 0.01217
1313 ‐0.01308 ‐7

T
f Tonf‐m To
9393 ‐0.01308 ‐3
9393 ‐0.01308 0
9393 ‐0.01308
8685 0.01217 6
8685 0.01217 ‐0
8685 0.01217 ‐4
0189 ‐0.01308 ‐4
0189 ‐0.01308 0
0189 ‐0.01308
8913 0.01217
8913 0.01217
8913 0.01217 ‐4

T
f Tonf‐m To
E‐16 0.04462 4.8
E‐16 ‐0.0333 ‐1.8
E‐17 0.03175 2.6
E‐17 ‐0.03089 ‐7.7

T
f Tonf‐m To
6393 0.01222 0
4273 ‐0.01259 ‐
4273 ‐0.01259 0
6561 0.01222 0

a # 30 “Alejandro

ría” 

omento Flexi

omento Flexi

por Cortante

por Cortante

por fuerza Ax

M2 M3
onf‐m Tonf‐m
585E‐15 16.74395 5
861E‐15 ‐30.07216 5
7.74E‐15 17.44874 5
221E‐16 17.44874 5
767E‐15 ‐29.87773 5

M2 M3
onf‐m Tonf‐m
6.53587 2.89323 8
7.09598 ‐3.04524 8
6.545 1.04695 1

7.15075 ‐1.14814 1

M2 M3
onf‐m Tonf‐m
3.92201 ‐2.09148 6
0.12347 ‐0.07881 6
2.50621 ‐3.17394 6
6.53587 2.89323 8
0.19614 0.01796 8
4.49803 2.04263 8
4.00318 ‐1.0087 1
0.15308 ‐0.05202 1
2.69025 ‐1.18778 1
6.545 1.04695 1

‐0.2184 0.08766 1
4.60225 1.10986 1

M2 M3
onf‐m Tonf‐m
882E‐15 ‐20.39987 5
861E‐15 ‐30.07216 5
623E‐16 ‐19.12381 5
767E‐15 ‐29.87773 5

M2 M3
onf‐m Tonf‐m
0.35512 3.01513 3
1.72981 ‐2.46384 2
0.26836 0.02326 2
0.35941 0.16206 2
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ionante M3

ionante M2

e V3 

e V2 

xial P 

FrameElem ElemStat
Text m

55‐1 3.39
57‐1
59‐1 3
59‐2
59‐1

FrameElem ElemStat
Text m

8‐1
8‐1
16‐1
16‐1

FrameElem ElemStat
Text m

6‐1
6‐1
6‐1
8‐1
8‐1
8‐1
14‐1
14‐1
14‐1
16‐1
16‐1
16‐1

FrameElem ElemStat
Text m

57‐1
57‐1
59‐2 3
59‐1

FrameElem ElemStat
Text m

3‐1
21‐1
21‐1
27‐1
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0
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0
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0
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0

3.15
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0
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6.2 D

TABLE: 
Joint
Text

43
44
45
46
47
48
49

Evaluación de

          

Desplazam

Fi

 Joint Displacem
t OutputCase

Text
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente

e seguridad estruc

Universid

ientos 

igura 6.2.1 D

Tabla 6.2

ents
CaseType St

Text
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

Desplazamie

.1 Nodos má

tepType U1
Text cm
ax 0.200
ax 0.200
ax 0.200
ax 0.200
ax 0.200
ax 0.200
ax 0.200
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entos por com

ás desfavora

U2
cm

055 0.076739
055 0.068664
055 0.059825
055 0.052311
055 0.062473
055 0.071756
055 0.081918

secundaria técnic

acultad de Ingenie

mbinación E

ables en el e

U3
cm Ra

‐0.021801
‐0.111849
‐0.041951
‐0.018398
‐0.053201
‐0.114265
‐0.023471

a # 30 “Alejandro

ría” 

Envolvente 

eje “X” 

R1 R
adians Rad
0.000296 0
0.000192 0
0.000315 ‐0
0.000144 0
0.000297 0
0.000222 0
0.000334 ‐0
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R2 R3
dians Radia
0.000783 0.0000
0.000038 0.0000
0.000017 0.0000
0.000096 0.0000
0.000176 0.0000
0.000172 0.0000
0.000566 0.0000
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TABLE: 
Joint
Text

39
39
42
42
49
49
77
77

TABLE: 
Joint
Text

67
74
77

Evaluación de

          

 Joint Displacem
t OutputCase

Text
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente
Envolvente

 Joint Displacem
t OutputCase

Text
Envolvente
Envolvente
Envolvente

e seguridad estruc

Universid

Tabla 6.2

Tabla 6.2

ents
CaseType St

Text
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M
Combination M

ents
CaseType St

Text
Combination M
Combination M
Combination M

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

.2 Nodos má

.3 Nodos má

tepType U1
Text cm
ax 0.1965
in ‐0.1625
ax 0.1915
in ‐0.1562
ax 0.200
in ‐0.1667
ax 0.1921
in ‐0.1566

tepType U1
Text cm
ax 0.0956
ax 0.1921
ax 0.1921
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ás desfavora

ás desfavora

U2
cm

532 0.081918
527 ‐0.10463
561 0.081918
249 ‐0.10463
055 0.081918
781 ‐0.10463
188 0.081918
608 ‐0.10463

U2
cm

689 0.029333
188 0.052311
188 0.081918

secundaria técnic

acultad de Ingenie

ables en el e

ables en el e

U3
cm Ra

‐0.015094 0.00
‐0.063123 ‐
‐0.000401
‐0.049997
‐0.023471
‐0.103308
0.027211
‐0.041728

U3
cm Ra

0.038745
0.045235
0.027211

a # 30 “Alejandro

ría” 

eje “Y” 

eje “Z” 

R1 R
adians Rad
00003696 ‐0
0.000198 ‐0
0.000303 ‐0
0.0001 ‐

0.000334 ‐0
0.000158 ‐0
0.000261 ‐0
0.000071 ‐0

R1 R
adians Rad

0.0006 0
0.000831 0
0.000261 ‐0
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R2 R3
dians Radia
0.000419 0.0000
0.000695 ‐0.0000
0.000356 0.0000
‐0.00062 ‐0.0000
0.000566 0.0000
0.000874 ‐0.0000
0.000421 0.0000
0.000691 ‐0.0000

R2 R3
dians Radia
0.000127 0.0000
0.000124 0.0000
0.000421 0.0000
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7.1 C

Como
físicam
medio
vigent
desfa
repeti
coloca
 

7.2 E

 

Se co
agota
comp
irreve
aplica

Evaluación de

          

CAP

ondición a

o se mencio
mente al p
o del anális
tes hasta 
vorables y
tivas en d
ar cada uno

stados lím

onsiderará c
amiento de 
onentes, i

ersibles qu
aciones de 

e seguridad estruc

Universid

PITULO VII

 actual 

onó anterio
plantel, por 
sis estructu
este mom

y se hará a
iferentes m
o de los ele

mite de fall

como estad
la capacid

ncluyendo 
ue afecte
carga. 

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

I. REVISIÓ

ormente se 
otro lado c

ural se revi
mento, para
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marcos se 
ementos qu

la 

do límite de
dad de car

la ciment
n significa
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ÓN DEL DIS

 

hizo una r
con los ele
isarán los 

a esto se 
a revisión 
toman solo

ue conforma

e falla cualq
rga de la e
ación, o a
ativamente

secundaria técnic

acultad de Ingenie

SEÑO ESTR

revisión est
ementos m
estados lím
tomarán la
del diseño

o las más 
an la estruc

quier situac
estructura o
al hecho d
 su resi

a # 30 “Alejandro

ría” 

RUCTURAL

tructural vis
ecánicos o

mites de fa
as combina
o, siendo la

desfavorab
ctura. 

ción que co
o de cualq
de que oc
istencia a
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7.2.1 

c) El c

D

la de
una c

a) La d
es pla

b) Exis
es igua

d) La d
es 0.0

e) La d
secció
igual a

Evaluación de

          

 Revisión 

concreto no re

DISEÑO D

eterminación 
combinación d

distribución de
na. 

ste adherencia
al a la del con

deformación u
03

distribución de
ón, es uniform
a β1 c.

e seguridad estruc

Universid

 de trabes 

siste esfuerzo

DE TRABE

de resistencia
de ambas, se e

e deformacion

a entre el con
ncreto adyacen

unitaria del co

e esfuerzos de
e con un valor

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

 

os de tensión.

ES DE CON

as de seccione
efectuará a pa

h

nes unitarias l

creto y el ace
nte.

oncreto en com

e compresión 
r fc” igual a 0
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ONCRETO S

es de cualquie
artir de las con
hipótesis :

longitudinales

ero de tal man

mpresión cuan

 en el concreto
.85fc* hasta u

secundaria técnic

acultad de Ingenie

SIMPLEM

r forma sujeta
ndiciones de e

 en la sección

era que la def

do se alcanza

o, cuando se a
una profundida

a # 30 “Alejandro

ría” 

MENTE AR

as a flexión, c
equilibrio y de

n transversal d

formación unit

 la resistencia

alcanza la resi
ad de la zona d
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Eleme

w=
Nu=
Vu=
Mu (+
Mu (‐)

Propie

Relaci

Propie

Concre
Tipo=
Clase=

δ=
μ=
ε=
E=
f´c=
f*c=
f´´c=

h

Evaluación de

          

entos mecánico

2
)= 1.6
) = 3

edades geomé

ión h/b 0.23

edades mecán

eto

=

2,4

0
113
2
1
1

h

b

e seguridad estruc

Universid

os para trabe d

2.3 Tn/m
0 Tn

25.48 Tn
665E‐16 Tn‐m
30.07 Tn‐m

étricas de la sec

L=
h=
r=
d=
d'=
b=

A=
x=
Ix=
Sx=
rx=

3333333

nicas de los ma

1
2

400.00 kg/m
0.2
0.003
3,137.08 kg/cm
00.00 kg/cm
60.00 kg/cm
36.00 kg/cm

d

r

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

de 6.3m

m

m
m

cción

<

teriales

m3

m²
m²
m²
m²
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23.00
0.00

25,480.00
0.00

3,007,000.00

630
35
5
30
5
150

5,250.00
75.00

535,937.50
30,625.00
10.10

6

secundaria técnic

acultad de Ingenie

kg/cm
kg
kg
kg‐cm
kg‐cm

cm
cm
cm
cm
cm
cm

cm²
cm
cm4
cm3
cm4

Ok

Acero
Tipo=
Grado=

δ=
μ=
ε=
E=
fy=
fu=

a # 30 “Alejandro

ría” 

y=
Iy=
Sy=
ry=

NMX‐C‐407
42

7,854.00
0.3
0.003

2,000,000.00
4,200.00
6,300.00
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17.5
9,843,750.00
131,250.00

43.30

kg/m3

kg/cm²
kg/cm²
kg/cm²
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Diseño

Refue

Refue

Utiliza

Por lo

Factor

Refue

Cuant

Const

Mome

Comp

1,37

As m

Asreq

Asm

p =

MR

q =

>MR

Evaluación de

          

o por flexión p

erzo mínimo de

erzo requerido 

ando:

o tanto As req=

r de profundid

β=

erzo máximo de

tía del acero de

tante q

ento flexionan

paración de Mo
Pasa

74,073.88

b
fy

fc´7.0
min =

[ [
fy

cfq 1´85.0
−=

fy
fc

máx = 6
"75.0

bd
Asreq

=

2^ fFRbd=

cf
pfy
´´

)(+> Mu

e seguridad estruc

Universid

para Mu (+)

e tensión (2#4)

de tensión 

10 vars 

=

dad del bloque

0.85 Si; f*

e tensión 

e refuerxo long

0.0028

0.0869

nte resistente p

omentos
 por flexión
>

bd

[
Frbd

Mu
^85.0

21−

bd
fy+6000

6000β

)5.01(´´ qcq −

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

) OK

10.61 cm

 del #

12.67 cm

e equivalente

*c<280kg/cm²

OK

gitudinal a ten

para vigas simp

1

0.00

bd
cf

u
´2^
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²

0.00

4

2

54.64

sión

plemente arma

1,374,073.88

secundaria técnic

acultad de Ingenie

cm²

as =

OK

OK

cm²

adas

kg‐cm

Trabaja al:

a # 30 “Alejandro

ría” 

1.27

0.00
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Diseño

Refue

Refue

Utiliza

Por lo

Factor

Refue

Cuant

Const

Mome

Comp

3,08

As m

Asreq

As

p =

MR

q =

>MR

Evaluación de

          

o por flexión p

erzo mínimo de

erzo requerido 

ando:

o tanto As req=

r de profundid

β=

erzo máximo de

tía del acero de

tante q

ento flexionan

paración de Mo
Pasa

87,972.79

fy
fc´7.0

min =

[ [
fy

cfq 1´85.0
−=

fy
fcsmáx =

"75.0

bd
Asreq

2^ fFRbd=

cf
pfy
´´

)(−> Mu

e seguridad estruc

Universid

para Mu (‐)

e tensión (2#4)

de tensión 

6 vars 

=

dad del bloque

0.85 Si; f*

e tensión 

e refuerxo long

0.0068

0.2086

nte resistente p

omentos
 por flexión
> 3,0

bd

[
Frbd

Mu
^85.0

21−

bd
fy+6000

6000" β

)5.01(´´ qcq −

ctural del edificio “

dad Nacional Autón

) OK

10.61 cm

 del #

30.40 cm

e equivalente

*c<280kg/cm²

OK

gitudinal a ten

para vigas simp

3

007,000.00

bd
cf

u
´2^

d

)
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²

28.79

8

2

54.64

sión

plemente arma

3,087,972.79

secundaria técnic

acultad de Ingenie

cm²

as =

OK

OK

cm²

adas

kg‐cm

Trabaja al:

a # 30 “Alejandro

ría” 

5.07

97.38
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Diseño

Limita

Fuerza

Si; h>7

Si; L/h

Vcr1=

Refue

Si; Vu<

Utiliza

Por lo

Refue

Si; Vu>

Fuerza

Vsr= V

Separ

Utiliza

Por lo

En vig
VCR, s

F5.2

Vcr 1

Evaluación de

          

o por cortante

ación para Vu

a cortante de d

700mm

h>5

Si; p<

1

erzo mínimo po

<Vcr1 o 2 Ir al o

ando:

o tanto Av req=

erzo que requie

>Vcr1 o 2 2

a cortante de d

Vu‐Vcr 1

ración mínima 

ando:

o tanto Av req=

gas con relació
se calculará co

cfFrbd *

Frbd 2.0(=

e seguridad estruc

Universid

e para Vu 

1

diseño que tom

No Ento

18 OK

<0.015 Tomar 

1,671.12 kg

or tensión diag

otro paso Ento

3 rama

=

ere por tensión

5,480.00

diseño que tom

3,808.88 kg

del refuerzo tr

2 rama

=

n claro a peral
on el criterio sig

Vuc >

fP )202 +
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113,842.00

ma el acero de

nces multiplica

Ent

 esta fórmula

gonal Emín # 2

nces:

as del #

2.14 cm

n diagonal

>

ma el acero tra

ransversal

as del #

0.99 cm

lte total, L/h, n
guiente:

cf *

Avmín
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>

 refuerzo trans

ar Vcr por 

tonces:

.5

s=d/2

3

2

11,671.12

ansversal

2.5

2

no menor que 

fy
bscfn *3.0=

secundaria técnic

acultad de Ingenie

25,480.00

sversal

Si; p>0.015

Vcr2=

15

2.03

as =

Ok

Ok

Smín=

as =

Ok

5, la fuerza co
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