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1 Introduccién

1.1 Antecedentes

En la actualidad existen varias aplicaciones para realizar conciliaciones bancarias, algunas de
las cuales son béasicas debido a que no cuentan con interfaz gréfica de usuario para tener una
interaccibn mas amena, Unicamente hacen uso de funciones o herramientas ya existentes
como, por ejemplo, libros de Excel que realizan todo el procesamiento de los datos,
manipuldndolos Unicamente por un solo método (conciliaciones por monto), algunas concilian
estos datos sélo si no existen cantidades repetidas, obligando a los usuarios a realizar el resto
de las conciliaciones manualmente.

Otras aplicaciones si incluyen manejo de datos por los métodos concepto-monto y monto e
incluso con caracteristicas adicionales como graficas, procesamiento de conciliaciones de
periodos anteriores con actuales, control de manejo durante la ejecucién del proceso, etcétera.
Sin embargo, para poder hacer las conciliaciones con estos programas se requiere realizar una
serie de configuraciones para poder obtener los resultados esperados. Motivo por el cual, se
vuelve dificil y confuso su uso, exigiendo a los usuarios llevar una capacitacion o solicitar
soporte técnico para poder usar la aplicacion.

Muchas de estas aplicaciones requieren que la informacién que va a ser conciliada sea enviada
por internet para poder ser procesada desde un servidor, lo cual puede generar desconfianza
por parte de los usuarios, debido a que dicha informacion es confidencial; por ello, la seguridad
gue se requiere se vuelve un problema mas a resolver. Ademas de representar un costo extra
debido a que implica tener acceso a internet en las computadoras donde sea utilizada,
incluyendo la renta o tarifa que se cobra por la aplicacion que realiza las conciliaciones y que
es proporcionado por un proveedor.

Durante el proceso de investigacion se analizaron algunas versiones de prueba de aplicaciones
gue también realizan conciliaciones bancarias y que son desarrolladas por empresas
especializadas. Uno de los aspectos relevantes de dichas aplicaciones es que para poder
realizar las pruebas de su funcionamiento, en la gran mayoria de ellas, se necesita alglin
complemento para poder hacer una carga masiva de datos interactuando con archivos de
Excel, el cual se adquiere por separado o sélo esté disponible comprando la licencia.

Algunas de ellas no cuentan con suficiente informacion en la pagina principal referente a
aspectos de procesamiento, como métodos que utiliza para procesar, interacciéon con Excel o
algun otro complemento para hacer la carga de datos mas rapida; otras versiones de prueba no
pueden hacer las conciliaciones de manera automéatica, ya que en estas se realiza la carga de
datos de manera manual, afiadiendo dato por dato, lo cual demanda una mayor carga de
trabajo para los usuarios. La manera en que funcionan es indicando a la aplicacion qué datos
son los que se quieren conciliar relacionando cada registro con otro registro y descartando los




gue no se pueden vincular, para que al final sean presentados como el resultado de la
conciliacion; esto aumenta la posibilidad de realizar la conciliacion con errores, debido a que el
usuario podria equivocarse.

La mayoria de las versiones de evaluacion, aparte de contar con el médulo de conciliaciones
bancarias, traen implementadas otras funciones que permiten realizar inventarios de productos,
tener registros del personal, llevar un mejor control de caja, control de clientes, proveedores,
pedidos, presupuestos, 6rdenes de pago, facturacion de ventas y de compras, entre otras.

Por lo general, las aplicaciones de evaluacién no realizan el procesamiento de datos esperado
puesto que son versiones incompletas. Asi mismo hay empresas que no permiten descargar su
version de demostracion completa solo si se proporciona una justificacién y datos personales
por lo que no suelen ser confiables o bien, dificultan su evaluacion para conocer sus
caracteristicas.

1.2 Objetivos

El conciliador bancario automatizado procesara el libro auxiliar de bancos y el de estado de
cuenta, considerando que los datos deben de apegarse a un formato especifico para que su
procesamiento sea el correcto, ademas de que los resultados seran mostrados en un formato
predefinido con la intencién de que sea facilmente analizado por los usuarios.

La aplicaciébn no necesitara conexién a internet para el procesamiento de los datos, lo que
reduce su costo a largo plazo debido a que, una vez instalada la aplicacion en la PC, el usuario
podra realizar las conciliaciones que requiera cuantas veces lo necesite, sin la necesidad de
exponer su informacion por la red a un proveedor de servicios, asegurando asi que el manejo
de la informacion so6lo esté disponible para los usuarios que realicen dicha actividad.

Esta misma realizara el procesamiento de todos los datos incluidos en el libro auxiliar y el de
estado de cuenta, junto con datos que no fueron conciliados en procesos anteriores, siempre y
cuando el usuario junte los datos no conciliados con los actuales que va a procesar.

La aplicacién procesaré los datos por medio de tres métodos:
El primer método sera aquel que concilie ambos libros por concepto (claves que permitiran
identificar cheques) y monto al mismo tiempo, lo que implicar4 que los datos coincidentes en

ambos campos quedaran descartados para el siguiente método.

El segundo método sera por monto y fecha, lo cual representara que estos campos deben de
coincidir en los dos libros, los datos que no coincidan seran procesados por el tltimo método.




El tercer método procesard los datos Unicamente por monto, en el cual deben de coincidir
tanto en auxiliar como en el estado de cuenta.

Al final los datos que no sean procesados por cualquiera de estos tres métodos seran
reportados en un libro de Excel como “no conciliados” y dependiendo del signo del monto
(positivo o negativo) y del libro de donde proceden originalmente, estos datos seran
presentados en las siguientes cuatro categorias:

Cargos de la empresa no reconocidos por el banco
Abonos de la empresa no reconocidos por el banco
Cargos del banco no reconocidos por la empresa
Abonos del banco no reconocidos por la empresa

Cargos de la empresa no reconocidos por el banco: Son los montos positivos que aparecen
en el libro auxiliar de bancos pero no aparecen en el estado de cuenta.

Abonos de la empresa no reconocidos por el banco: Son los montos negativos que
aparecen en el libro auxiliar de bancos pero no aparecen en el estado de cuenta.

Cargos del banco no reconocidos por la empresa: Son los montos negativos que aparecen
en el estado de cuenta pero no aparecen en el libro auxiliar de bancos.

Abonos del banco no reconocidos por la empresa: Son los montos positivos que aparecen
en el estado de cuenta pero no aparecen en el libro auxiliar de bancos.

El objetivo de procesar los datos por los tres métodos mencionados anteriormente sera el de
tener una mayor precision y obtener los datos que no seran posibles de conciliar, lo cual
brindara un mayor porcentaje de certeza en los datos presentados en el reporte final.

El procesamiento sera realizado con interaccion a una base de datos, libros de Excel, archivos
scripts, cédigo en lenguaje Java, con la finalidad de presentar al usuario final una interfaz
interactiva que le permitira realizar el procesamiento de manera intuitiva y en un menor tiempo
en comparacion al realizarlo manualmente.

El ahorro de tiempo serd fundamental, debido a que los procesos internos se realizaran de
manera automatizada para obtener una ejecucién rapida pero sin pérdida de datos o
modificacion en los mismos. Por tal motivo la codificacién serd analizada parte por parte para
hacer funciones que permitiran un procesamiento mas veloz.

La interfaz del conciliador bancario automatizado serd capaz de brindar facilidad de uso a los
usuarios finales ya que no tendran que realizar muchos pasos para poder obtener los
resultados de la conciliacién; lo que se pretende es que dichos resultados sean interpretados
sin ambigledad para que el usuario no gaste mucho tiempo en analizarlos.




Se pretende dar un seguimiento a la evaluacion del producto por parte de los desarrolladores
como del vendedor para ofrecer a los clientes un mejor servicio y si asi lo fuera, poder
implementar otros procesos importantes en la empresa en los que se invierte mucho tiempo el
realizarlos manualmente, con la finalidad de poder ofrecer una suite mas completa a largo
plazo y poder beneficiar a las empresas que adquieran estas aplicaciones, ofreciéndoles,
posteriormente, un buen soporte para retroalimentar los sistemas con base a las opiniones y a
la experiencia adquirida por los usuarios que llegaran a utilizarla.




2. Marco teérico

En la actualidad es necesario procesar una gran cantidad de informacion, lo cual ha hecho que
muchas empresas deban de implementar mecanismos para poder llevar a cabo sus
actividades. Parte importante de dichas actividades son realizadas manualmente lo cual implica
una mayor inversion tanto de tiempo como de recursos financieros para realizarlas; tal es el
caso particular de las conciliaciones bancarias.

Es por ello que las empresas deciden hallar la manera de automatizar dichas actividades con la
finalidad de reducir la inversibn de recursos, con lo que posteriormente logran ser
independientes desarrollando sus propias aplicaciones y satisfaciendo a la medida sus
requerimientos. Algunas mas, con el fin de lograr tales objetivos, optan por buscar algin
proveedor de servicios o empresa desarrolladora de software quienes se encargaran de cumplir
con los resultados esperados. En ambos casos, realizando las actividades que antes hacian,
en un menor tiempo, contando ademas con el soporte necesario para que las operaciones se
realicen correctamente.

Lamentablemente la mayor parte de las aplicaciones existentes en el mercado son caras y
muchas de ellas no brindan informacién suficiente para que los usuarios finales queden
convencidos de adquirirla, otras a pesar de ser gratuitas, simplemente no cumplen con el
objetivo.

Las ventajas de realizar conciliaciones bancarias por medio de una aplicacion es la rapidez con
gue se realizan, aunque también deben de ofrecer una sencilla interaccién entre la interfaz
grafica y el usuario quien sera capaz de interpretar facilmente los resultados, asi como una
manipulacion simple y practica de los datos.

2.1 Conciliaciones bancarias

Conciliar consiste en comparar dos 0 mas conjuntos de elementos.

De ahi que se derive el concepto de “Conciliacion Bancaria” que consiste en el proceso
mediante el cual existe una confrontacién, a través de la cual se deben encontrar discrepancias
gue existan entre dos o0 mas cuentas relacionadas entre si y que al parecer son contrarias o
arrojan saldos diferentes. Esta operacion se realiza entre el estado de cuenta corriente que
envia el banco (extracto bancario) y el libro auxiliar de bancos para:

- Establecer responsabilidades
- Corregir errores u omisiones
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Cabe sefalar que una conciliacion bancaria forma parte de un grupo de procedimientos
empleados por una organizacion para mantener el control sobre sus activos, los cuales también
en conjunto se les conoce como “sistema de control interno”.

Entre las posibles partidas que se consideran en una conciliacion bancaria figuran:

- Cheques pendientes de pago.

- Depositos en transito.

- Cargos por servicios bancarios.

- Cobros efectuados por el banco a favor del depositante (por ejemplo, el cobro de una
letra por cobrar).

- Pagos efectuados por el banco en nombre del depositante (por ejemplo, la cancelacion
de una letra por pagar).

- Errores cometidos ya sea por el banco o por el depositante (por ejemplo, errores
aritméticos o la omision de un asiento).

Cheques pendientes de pago: son aquellos que ha girado el depositante pero que no han
sido presentados al banco para su cancelacion con la suficiente antelacion para que aparezcan
en el estado de cuenta. Los cheques pendientes de pago deben deducirse del saldo
presentado por el banco.

Depositos en transito: son aquellos que se han registrado en los libros del depositante pero
gue no fueron entregados al banco con la suficiente anticipacion para que aparecieran en el
estado de cuenta bancario.

Cargos por servicios bancarios: son aquellos que el banco carga en la cuenta del
depositante por el “servicio” de la cuenta. Por ejemplo, si el saldo de una cuenta baja de cierto
nivel minimo establecido, muchos bancos cobran una remuneracién por cada cheque girado. Si
los cargos por servicios bancarios no han sido registrados en los libros del depositante, deben
deducirse del saldo en libros.

2.1.1 Estado de cuenta

El estado de cuenta es aquel documento que el banco envia mensualmente al depositante;
consiste en un informe que muestra los registros efectuados en su cuenta y el cual informa lo
siguiente:

- El saldo que presenta la cuenta corriente al iniciarse el mes y al finalizar éste.

- Cargos y abonos durante el mismo.
- La causa por la cual se hicieron estos registros.
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2.1.2 Libro auxiliar de bancos

El libro auxiliar de bancos es el libro contable en donde se registra de forma analitica y
detallada, los valores e informacion registradas en los libros principales de la empresa. Existe la
obligacion de llevarlos ya que estos deben servir de soporte para conocer los movimientos
(ingresos y egresos) de la empresa. Su nimero es ilimitado de acuerdo a las necesidades de
cada ente econémico, de acuerdo con su tamafio y el trabajo que se tenga que realizar, de
manera que permitan el completo entendimiento de los libros obligatorios de contabilidad.

2.1.3 Pasos para elaborar una conciliacion bancaria

El procedimiento general para elaborar la conciliaciébn bancaria manualmente se realiza de la
siguiente manera:

Primer paso

Se compara el libro auxiliar de bancos con el estado de cuenta para determinar si los
movimientos que el depositante hizo durante el mes aparecen registrados en ambos. Las
diferencias se anotan en una hoja de borrador.

Segundo paso

Se compara el libro auxiliar de bancos con el estado de cuenta para determinar si los cheques
gue el depositante orden6 pagar durante el mes fueron pagados por el banco, si se encontré
alguna diferencia se anotan en una hoja de borrador (concepto, fecha y monto).

Tercer paso

Se comparan libro auxiliar de bancos y el estado de cuenta para determinar si los débitos y
créditos que aparecen en el estado de cuenta estan registrados en el libro auxiliar de bancos
del depositante. Si no estan registradas se anotan en la hoja de borrador.

Las partidas mas comunes que generan los ajustes (tras realizar la conciliacion) son:

- Cheques expedidos y no registrados.

- Comisiones bancarias e impuestos cargados en cuenta.
- Intereses a favor abonados por el banco.

- Depositos en cuenta bancaria y no registrados.

Las diferencias encontradas y detalladas en la hoja de borrador se analizan para determinar:
- Si obedecen a errores cometidos por el banco. En este caso debe informarse al banco
oportunamente.

- Si obedece a errores u omisiones al registrar las transacciones en el libro auxiliar de
bancos. En este caso se procede a corregir los errores.
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2.1.4 Beneficios de la conciliacion bancaria

Las conciliaciones pueden detectar y prevenir el fraude intencional, junto con los errores de
cajeros, contadores, empleados y la gerencia. A pesar de que la conciliaciébn bancaria es
tipicamente un procedimiento que se realiza cada mes, las empresas con movimientos de
efectivo mas pequefos podrian llevarla a cabo todos los dias.

Detectar fraudes

Las conciliaciones bancarias ayudan a revelar las actividades fraudulentas debido a que éstas
llevan una revision cuidadosa basada en controles y procedimientos adecuados, tanto en los
cheques desembolsados de una empresa, como los cheques compensados en el estado de
cuenta de la empresa.

Identifica los errores bancarios

Los empleados del banco pueden cometer errores bancarios con regularidad, tal como
transponer numeros, registrar cantidades erréneas, registrar la cantidad correcta en otra
cuenta bancaria, entre otras. La conciliacién de la cuenta bancaria da a la empresa tiempo para
notificar al banco de su error, lo que permite al banco investigar y corregir la discrepancia de la
cuenta.

2.2 Base de datos

Una base de datos es una colecciéon de datos organizados o clasificados que se relacionan
entre si y que se desarrollan bajo un mismo contexto a partir de la informacién requerida por
una organizacion.

El hecho de utilizar una base de datos provee de ciertos beneficios, tales como:

Una interfaz estandar para acceder a los datos

La capacidad de manipular grandes volumenes de datos
Seguridad

Flexibilidad y rapidez al obtener datos

Normalmente los datos que las aplicaciones procesan se almacenan en bases de datos. Por
ello durante el desarrollo de una aplicacién, se debe realizar el disefio de la base de datos
(definir su contenido y estructura, tales como qué tablas va a contener, qué campos tendra
cada tabla, qué claves habré para cada tabla, etc.).
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2.2.1 Modelo entidad-relacién

El modelo entidad-relaciéon (E-R) es uno de los varios modelos conceptuales existentes para el
disefio de bases de datos. El propésito de este modelo es simplificar el disefio de bases de
datos a partir de descripciones textuales de los requerimientos.

El modelo E-R es un modelo de datos basado en una percepcién del mundo real que consiste
en un conjunto de objetos basicos llamados entidades y de relaciones entre estos objetos,
implementandose en forma gréfica a través del diagrama E-R.

Una entidad es un objeto del mundo real sobre el que queremos almacenar informacion, que se
distingue de los demas objetos porgque posee caracteristicas que la hacen Unica y las
relaciones representan asociaciones del mundo real entre una o mas entidades.

2.2.2 Modelo relacional

El modelo relacional es un modelo l6gico que establece una estructura sobre los datos. Asi
mismo es un modelo de datos donde estos se representan en forma de tablas. Este modelo se
puede obtener a partir del modelo entidad-relacion.

Cada entidad (tabla) almacena informacion sobre un tema, ésta dispone de columnas (campos)
gue contienen los diferentes tipos de informacién sobre ese tema y de filas (registros o tuplas)
gue describen todos los atributos de una Unica instancia del tema.

Por ejemplo, llamese la entidad autores, que contiene la informacion del nombre y las novelas,
cuentos, etc. de un determinado autor. En este caso, los campos serian el nombre y el titulo del
libro; mientras que un registro seria una estancia especifica como: Gabriel Garcia Marquez con
su obra cien afios de soledad.

Para la mayoria de las aplicaciones de gestion que utilizan bases de datos, el modelo mas
empleado es el modelo relacional por su gran versatilidad, potencia y por los formalismos sobre
los que se basa.

2.2.3 Sistema manejador de base de datos

El sistema manejador de base de datos, también conocido como DBMS por sus siglas en
inglés: Database Management System, es uno de los elementos fundamentales de una base
de datos. Consiste en un conjunto de moédulos preprogramados, cada uno de los cuales es
responsable de una tarea especifica, tal como crear y organizar la base de datos, establecer la
trayectoria de acceso a la misma, manejar o manipular los datos de acuerdo a la peticion de los
usuarios, etc.

14

——
| —



Su importancia radica en que el DBMS serd la interfaz entre los datos de bajo nivel
almacenados en la base de datos y los programas de aplicaciones, asi como las consultas
hechas al sistema.

2.2.4 SQL

El acronimo SQL es la abreviatura de Structured Query Languaje (Lenguaje estructurado de
consultas). Es una herramienta para la organizacion, gestion y recuperacion de los datos
almacenados en bases de datos informaticas.

Es un lenguaje que se utiliza para interactuar con bases de datos relacionales y controlar las
funciones que el DBMS ofrece a los usuarios, entre las que se hallan:

* Definicion de los datos: permite que el usuario defina la estructura y la organizacion de los
datos almacenados y las relaciones entre los elementos de datos almacenados.

* Recuperacion de los datos: permite que el usuario o un programa de aplicacién recupere de
la base de datos los datos almacenados y los emplee.

* Manipulacién de los datos: permite que el usuario o un programa de aplicacion actualice la
base de datos afiadiendo datos nuevos, eliminando datos antiguos y modificando los datos
almacenados previamente.

* Control de acceso: puede utilizarse para restringir la capacidad del usuario para recuperar,
afadir y modificar datos, protegiendo asi los datos almacenados contra los accesos no
autorizados.

* Integridad de los datos: define restricciones de integridad en la base de datos, protegiéndola
asi del deterioro debido a las actualizaciones inconsistentes o a los fallos del sistema.

2.3 Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es una notacion o conjunto de simbolos y caracteres combinados
entre si de acuerdo con una sintaxis ya definida que posibilita la transmision de instrucciones a
la CPU.

Un lenguaje de programacion en el ambito de la informatica, es un lenguaje artificial,
compuesto por un vocabulario fijo y un conjunto de reglas (llamadas sintaxis), que se usan para
crear instrucciones que la computadora debe seguir. Casi todos los programas se escriben con
un editor de texto o un programa de procesamiento de texto para crear un cddigo fuente, que
se interpreta o compila después a un lenguaje de maquina que la computadora puede ejecutar.
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En la actualidad, y en una sociedad industrializada como la nuestra, donde los avances
tecnoldgicos van a un paso desenfrenado, el hombre busca cada vez mas la reduccién o
eliminacion de tareas rutinarias y repetitivas, sobre todo, a la hora de gestionar o procesar
informacion. Con el fin de alcanzar este objetivo, surge la informatica, siendo definida como la
ciencia del tratamiento automatico y racional de la informacién, asi como soporte del
conocimiento y las comunicaciones.

A pesar de que los adelantos conseguidos han sido enormes después de largos afios de
estudio, el ordenador sigue siendo incapaz de realizar las tareas por si mismo sin la ayuda del
razonamiento humano.

De la misma forma que el comportamiento y el pensamiento humano se rigen por métodos de
razonamiento lo6gicos que nos permiten la realizacion de acciones o tareas concretas, el
comportamiento o actuacion de un ordenador se rige por lo que denominamos programacion,
entendido por tal como el desarrollo y puesta en marcha de soluciones a problemas concretos,
mediante una secuencia de instrucciones o conjunto de acciones légicas que debe ejecutar el
ordenador y que son transmitidas a éste por la figura del programador en forma de programa.

El programa es una secuencia de acciones o actividades determinadas por el programador. A
cada una de estas actividades se le llama instruccion.

Un programa es una entidad dinamica que sélo existe al momento de ejecutarse, es aqui
donde adquiere su verdadero valor. Antes o después de esto sb6lo es un conjunto de
instrucciones que ocupan espacio en algun dispositivo de almacenamiento.

Al ser una entidad dinamica, ademas de no poseer una caracteristica cuantificable hace de un
programa, una entidad sumamente abstracta.

El uso de la abstraccion en el disefio de software (que se define como un conjunto de
programas) ha permitido el uso de lenguajes de programacion de alto nivel, donde el
programador se preocupa sélo de la solucién de los problemas y no de la arquitectura de la
maquina.

Lo que hace que un programa se pueda considerar como bueno se refiere definitivamente al
plano econdémico y en este punto se deben de considerar varios factores de calidad, que son:

1. Utilidad. Un programa debe satisfacer las necesidades del usuario.
2. Confiabilidad. Es la capacidad de un programa para desempefiar una funcion

requerida bajo ciertas condiciones durante un tiempo especifico, determinado por la
relacion directa con el costo de una falla.
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3. Legibilidad. Se refiere a la facilidad de lectura que tiene el programa.

4. Estilo de programacion. Consiste en planificar el programa empezando con el andlisis
del problema (especificaciones de entrada y salida).

5. Eficiencia. Consiste en optimizar los recursos de la computadora y esta en funcién del
tipo de aplicacion que se esté desarrollando.

Un programa es un modelo de la soluciéon de un problema el cual debe reunir un requisito
importante: ser computable (calculable). Esto significa que la solucién a un problema se puede
representar a través de un conjunto de proposiciones (a esto se le conoce como disefio de un
algoritmo), determinando su grado de exactitud por los limites establecidos por razones
economicas, de tiempo, de recursos tecnoldgicos y humanos.

Disefiar un algoritmo requiere de la abstraccion de las partes mas importantes y caracteristicas
del problema: el programa y los datos. Estos interactian entre si, pues mientras el programa
provee los procedimientos necesarios para procesar los datos y asi obtener informacion, los
datos son el insumo de estos procedimientos.

La programacion estructurada nos ayuda a realizar una abstraccion de estas dos
caracteristicas, ya que no solo requiere estructurar los procedimientos sino también los datos
simultdneamente. Esta division en unidades estructuradas permite fragmentar la solucién de un
problema en modulos reduciendo esfuerzo y principalmente costos en el desarrollo de software.
Para lograr esta fragmentacion se deben considerar dos premisas:

1 Laresolucion de un problema debe hacer uso de algun método de abstraccion.
2 La particion del sistema en mdodulos redundara en un menor esfuerzo y un menor costo
final del producto.

La primera premisa habla del método de abstraccion; dentro de la programacién estructurada
existen dos métodos: el diagrama de flujo y el pseudocddigo. Sus funciones son las mismas lo
gue cambia es la forma de representarlos ya que mientras los diagramas de flujo son una
representacion grafica de un algoritmo, el pseudocddigo es un conjunto de érdenes expresadas
en frases cortas en espafiol en cada una de las cuales existe uno y sélo un verbo. Ambas
herramientas, principalmente el pseudocodigo permiten no tener ninguna relacién con ningdn
lenguaje en particular, es decir, es independiente de la implementacion.

La segunda premisa se sustenta en el principio de disefio modular:
a. Las partes altamente relacionadas del problema deben pertenecer a la misma pieza del
sistema.

b. Las partes no relacionadas del problema deben residir con piezas no relacionadas del
sistema.
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Dentro de la programaciéon, un moédulo es un segmento de programa que posee un conjunto
finito de entradas, salidas y ejecuta una sola funcion.

Para asegurarse que un programa sea construido correctamente se deben seguir estos pasos:

* Analizar el problema. Antes de pensar en la solucion de un problema es necesario conocerlo
a fondo, saber cudles son sus causas y cudles sus componentes principales. Al finalizar esta
fase se debe tener planteado el problema.

* Disefiar la solucion. Para realizar un programa es necesario crear, antes que nada, un
esquema que indique cémo se construird dicho programa.

El disefio del programa es el equivalente al plano de construccién de una casa o edificio
realizado por un arquitecto. Este disefio debe contener una explicacion de todos los
componentes del programa y se va complicando conforme va creciendo el problema. Para
estos casos es necesario dividir el problema de manera que sea mas sencillo resolver cada uno
de los problemas que surgen de la subdivision.

Por lo general, un programa cuenta con tres componentes: entrada, procesamiento y salida de
informacion.

Uno de los componentes del disefio es el algoritmo que permite mostrar, por medio de un
diagrama o semilenguaje estructurado, la forma en que se va a realizar el programa.

Las propiedades bésicas que debe satisfacer todo algoritmo son las siguientes:

* En primer lugar el algoritmo debe ser correcto, es decir, debe solucionar el problema en todos
los casos posibles, (si el algoritmo no puede resolver el problema por obvias razones éste no
sirve).

* Ademas, debe estar compuesto por una serie dada de pasos y para cado uno de ellos no
debe de existir ambigtiedad en la definicion de cudl es el siguiente.

* Los algoritmos deben de ser precisos, los resultados de los calculos deben de ser exactos, de
manera rigurosa, no es valido un algoritmo que sélo se aproxime a la solucién.

*El nimero de pasos debe ser finito y por supuesto, el algoritmo debe terminar.

En relaciobn con este Ultimo aspecto debe tenerse en cuenta que existen algoritmos que
terminan y otros que no. Asi por ejemplo el algoritmo de Euclides para calcular el maximo
comun divisor de dos numeros naturales presenta el resultado un numero finito de pasos, y sin
embargo el algoritmo para la expansion de la raiz cuadrada de un niamero natural en fracciones
decimales no garantiza que termine completamente en un nimero finito de pasos ya que el
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resultado puede ser irracional. Sin embargo en estos casos se entiende que el algoritmo
termina introduciendo el concepto de precision requerida o solucion suficientemente terminada.

En general, existen diferentes algoritmos para resolver un mismo problema. Evidentemente
esto permite elegir el mejor.

Son dos los factores fundamentales a considerar en el costo de un algoritmo: El tiempo de
ejecucion y el espacio de almacenamiento requerido para implementarlo.

La importancia del primero de ellos es muy evidente, el algoritmo debera en primer lugar
finalizar obteniéndose la solucién deseada en un tiempo adecuado segun los requerimientos
del problema. Y en segundo lugar es util para comparar distintos algoritmos aplicables para
solucionar el mismo problema.

En términos de programacién a cada instruccion se le llama declaracion.

Para escribir programas es necesario conocer un lenguaje de programaciéon. El lenguaje de
programacion proporciona un medio, sin ambigledades, para generar instrucciones a la
computadora.

Los componentes mas importantes de un sistema computacional son: los programas, el equipo
de cédmputo, la gente y los datos o informacion que se procesa.

El objetivo principal de la programacion es crear el conjunto de instrucciones necesarias para
hacer funcionar las computadoras, las cuales son necesarias en muchas de las cosas que
utilizamos actualmente.

Algunas de las actividades en las que se usa actualmente la programacion son:

e Recoleccion, almacenamiento y explotacion de la informaciéon generada por las
transacciones diarias de una empresa.

Creacion de juegos de video.

Control del funcionamiento de un robot.

Mantenimiento 6ptimo de un automovil.

Control del vuelo de un jet.

Control de las actividades de ejecutivos.

Creacion de simuladores virtuales para diferentes dmbitos como ingenieria, medicina,
educacion, etcétera.

El programador debe estructurar sus procesos correctamente para realizar las tareas de la
manera mas eficiente y de esta forma sacar el maximo provecho de los recursos
computacionales.

Las caracteristicas que debe tener un buen programador son:
e Creatividad
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Imaginacion
Disciplina
Dedicacion
Estudio

El método que debe seguir un programador para solucionar adecuadamente un problema es:

e Reconocer el problema: Esta primera etapa involucra el estar atento a los retos y a las
oportunidades; el propésito de esta etapa es identificar claramente los objetivos
deseados, asi como los desafios implicitos y explorar las oportunidades que se
vislumbran.

e Registrar la informacion: El propésito de esta etapa es obtener la informacién necesaria
para una mejor comprension de la situacién; poco a poco se va separando la
informacion relevante y descartando la que no tiene importancia. La informacion se
registra para formular los problemas y generar nuevas ideas.

e Formular problemas: Esta fase se refiere a definir en términos generales en qué
consiste cada problema, determinar si merece nuestra atencién, y obtener una buena
perspectiva del problema en una situacion dada.

e Buscar ideas: Esta fase es de intensa actividad creativa ya que se persigue generar un
conjunto de alternativas posibles para satisfacer las necesidades establecidas en las
fases anteriores. Hay que realizar algunas preguntas basadas en los principios
siguientes: sustituir, combinar, adaptar, modificar, minimizar, maximizar, considerar
otros usos, reacomodar, revertir.

e Identificar y evaluar soluciones: Ya que se propusieron las soluciones, es necesario
hacer una valoracién desde tres puntos basicos (fisico, econémico y financiero) para
elegir las soluciones potenciales mas practicas teniendo como objetivo poner orden,
eliminar las peores alternativas y comparar las restantes con otras en base a criterios
para evaluar soluciones y transformarlas en unas que se adapten a las circunstancias
del momento para asi seleccionar la de mayor interés.

e Aceptar e implementar: En esta etapa se eliminan barreras y obstaculos durante la
implantacién preparando un plan de accién determinando un responsable junto con las
siguientes especificaciones: qué deben de hacer, en donde se debe de realizar, cuando
se debera de iniciar y terminar, qué recursos y procedimientos se requieren para su
buena ejecucion.

En el ambito informatico, una filosofia de programacion es un conjunto de técnicas y métodos
para estructurar en forma uniforme el disefio del conjunto de instrucciones necesarias para
ejecutar una tarea especifica en la computadora, buscando que el proceso sea confiable,
integro y eficiente.
Existen tres tipos de filosofias de programacion:

e La programacion estructurada.

e La programacion orientada a objetos.
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e La programacion orientada a eventos.

La programacion estructurada es una filosofia de implantacién de algoritmos con un conjunto
finito de estructuras bien organizadas. Esta filosofia esta enfocada a los programas; es decir, a
la forma en que se resolveran los problemas. Al implementar los procedimientos y funciones se
aplican las estructuras de datos adecuadas a estos y se obtienen los programas.

La programacién orientada a objetos analiza las entidades implicadas en el programa,
buscando caracteristicas comunes entre entidades y de ahi crea estructuras de datos que
capturen estas caracteristicas permitiendo crear relaciones entre las estructuras de datos
también denominados objetos. Las propiedades de la programacion orientada a objetos son:
abstraccion, herencia, encapsulamiento y polimorfismo.

La programacion orientada a eventos se enfoca a las acciones del usuario como punto
principal de la programacion. Esta filosofia basa sus caracteristicas en crear funciones en base
a los eventos que produce el usuario. Este tipo de programacion es sensiblemente mas
complicada que la secuencial y la interactiva, ya que las acciones de un usuario son muy
variadas.

Clasificacién de los lenguajes:

Lenguajes de bajo nivel: son aquellos que por sus caracteristicas se encuentran mas
préximos a la arquitectura de la maquina, englobandose en este grupo el lenguaje maquinay el
lenguaje ensamblador.

Los primeros lenguajes eran de bajo nivel y estaban directamente ligados al hardware donde
iban a ser ejecutados, cada computadora tenia su propio lenguaje, el cual se conocia como
lenguaje maquina.

Cualquier computadora puede entender de manera directa sélo su propio lenguaje maquina, y
como tal, esta definido por el disefio del hardware de dicha computadora. Por lo general los
lenguajes maquina consisten en cadenas de nimeros que instruyen a las computadoras para
realizar sus operaciones mas elementales, una a la vez.

Los lenguajes maquina son dependientes de la maquina, es decir, un lenguaje maquina en
particular puede usarse solamente en un tipo de computadora. Dichos lenguajes son dificiles
de comprender para los humanos.

La programacion en el lenguaje maquina era demasiado tediosa para la mayoria de los
programadores, en vez de utilizar las cadenas de numeros que las computadoras podian
entender directamente, los programadores empezaron a utilizar abreviaturas en inglés para
representar las operaciones elementales. Estas abreviaturas formaron la base de los lenguajes
ensambladores.
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Los programas traductores conocidos como ensambladores se desarrollaron para convertir los
primeros programas en lenguaje ensamblador a lenguaje maquina. Sin embargo se requeria
de muchas instrucciones para llevar a cabo incluso hasta las tareas mas simples.

Para agilizar el proceso de programacion se desarrollaron los lenguajes de alto nivel, en donde
podian escribirse instrucciones individuales para realizar tareas importantes.

Lenguajes de alto nivel: son aquellos que por sus caracteristicas se encuentran mas
proximos al usuario o programador y se consideran como tales el resto de los lenguajes de
programacion como por ejemplo BASIC, COBOL, Pascal, C, Java, etc.

Una de las caracteristicas mas importantes de estos lenguajes es que, a diferencia de los
lenguajes de bajo nivel, son independientes de la arquitectura del ordenador utilizado como
soporte, lo que implica que los programas desarrollados en lenguajes de alto nivel puedan ser
ejecutados sobre ordenadores con distinto microprocesador. Por otro lado, cabe destacar una
mayor facilidad en el desarrollo, depuracion y mantenimiento de los programas frente a los
desarrollados con lenguaje de bajo nivel.

Como inconveniente destacable, cabe sefialar la necesidad de traducir los programas escritos
en un lenguaje de alto nivel a un lenguaje de programacién tan primitivo como el lenguaje
maquina para que pueda ser interpretado y ejecutado por la unidad central de proceso, lo que
significa disponer necesariamente de un traductor (ensamblador, compilador o intérprete) para
cada tipo de ordenador utilizado.

Fases de elaboracion de un programa informéatico

El desarrollo de una aplicacién o conjunto de programas para obtener una solucién informéatica
a un determinado problema se basa en un concepto denominado ciclo de vida, que establece
una serie de etapas o fases que hay que seguir secuencialmente y de forma ordenada cuando
se desea desarrollar un determinado producto de software.

Se pueden considerar las siguientes fases:

Analisis

A lo largo de esta primera fase se establece cual es el producto que se va a desarrollar, siendo
necesario especificar los procesos y estructuras de datos que se van a emplear, para satisfacer
las necesidades del usuario, por lo que debe existir una gran comunicacion entre el usuario y el
analista para conocer todas las necesidades y restricciones en el desarrollo de la aplicacion. En
aquellos casos en los que exista ambigiiedad o falta de informacion por parte del usuario,
puede ser necesario el desarrollo de prototipos que sirvan para definir con precisién sus
requerimientos.
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Disefio

En esta fase se alcanza una solucién 6ptima, detallada y con la mayor precisién posible,
teniendo en cuenta los recursos fisicos del sistema (tipo de ordenador, periféricos,
comunicacion, etc.) y los recursos logicos (sistema operativo, programas de utilidad,
compiladores, bases de datos, etc.).

Codificacion

Consiste en la traduccion de la solucién obtenida a un determinado lenguaje de programacion,
(basada en las especificaciones de disefio expresadas) basdndose en las especificaciones de
disefio expresadas.

Pruebas

En esta fase se realiza la implantacion de los programas (aplicacion) en el entorno operativo o
sistema fisico donde van a funcionar habitualmente y su puesta en marcha para obtener un
funcionamiento normal de todo el sistema. Se trata de comprobar que el funcionamiento de la
aplicacion es la adecuada.

Mantenimiento

Esta fase completa el ciclo de vida y en ella se realizan las correcciones necesarias para
subsanar errores y deficiencias del producto desarrollado, existiendo la posibilidad de que
ciertas acciones de esta fase puedan reiniciar el ciclo de vida.

El tiempo invertido en la actividad de mantenimiento depende en gran medida de la correcta
evaluacion de las fases anteriores, asi como de la documentacién desarrollada.

2.3.1 Lenguaje Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a
principio de los afios 90’s.

Los creadores de Java son James Gosling (emacs) y Bill Joy (Sun). Java desciende de un
lenguaje llamado Oak cuyo propdsito era la creacion de software para la television interactiva.
Sus caracteristicas eran:

Pequenio.

Robusto.

Independiente de la maquina.

Orientado a objetos.

El proyecto de television interactiva fracasé y el interés de los creadores de Oak se dirigié a
Internet.
Los criterios de disefio de Java fueron:
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e Independiente de la maquina.
e Seguro para trabajar en red.
e Potente para sustituir cddigo nativo.

Un programa Java esta formado por un conjunto de clases que interactdan entre si.
La clase es la unidad basica de programacion.

Para realizar una tarea en una aplicacién se requiere un método. EI método describe los
mecanismos que se encargan de realizar sus tareas y oculta al usuario las tareas complejas
gue realiza. En Java, se empieza por crear una unidad de aplicacién llamada clase para alojar
a un método. En una clase se proporcionan uno o mas métodos, los cuales estan disefiados
para realizar las tareas de esa clase.

Para poder hacer que un programa realice las tareas que la clase le describe como realizar, se
debe construir un objeto de una clase. Esta es una de las razones por las cuales Java se
conoce como un lenguaje de programacion orientada a objetos.

Para indicar a un método del objeto que realice su tarea, se envian mensajes al objeto, a estos
mensajes se les conoce como llamada a un método.

Ademas de los métodos un objeto tiene atributos que lleva consigo cuando se utiliza en un
programa. Las caracteristicas del objeto se expresan a través de atributos. Estos se especifican
como parte de la clase del objeto. Por ejemplo, un objeto tipo cuenta bancaria tiene un atributo
llamado saldo, el cual representa la cantidad de dinero en la cuenta. Cada objeto tipo cuenta
bancaria conoce el saldo en la cuenta que representa, pero no los saldos de las otras cuentas
en el banco. Los atributos se especifican mediante las variables de instancia de la clase.

Como Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos maneja ciertas caracteristicas
principales las cuales son: abstraccién, encapsulamiento, herencia y polimorfismo.

Abstraccion, el disefio orientado a objetos modela el software en términos similares a los que
utilizan las personas para describir objetos del mundo real. Todos ellos tienen atributos (como
tamafo, forma, color y peso) y todos exhiben comportamientos por ejemplo (un automovil
acelera, frena y da vuelta). Distintos objetos pueden tener atributos similares y pueden exhibir
comportamientos similares. Asi que cada objeto puede distinguirse de los demas.

Encapsulamiento, es un mecanismo que se encarga de aislar el estado (atributos) de un objeto
para que éste no sea modificado o leido por otros programas. Los atributos y las operaciones
de un objeto se enlazan intimamente entre si. Los objetos tienen la propiedad de ocultamiento
de informacion. Esto significa que los objetos pueden saber cobmo comunicarse entre si a través
de interfaces bien definidas, pero por lo general no se les permite saber como se implementan
otros objetos; los detalles de la implementacién se ocultan dentro de los mismos objetos.
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La herencia, es donde las nuevas clases de objetos se derivan absorbiendo las caracteristicas
de las clases existentes y agregando sus propias caracteristicas Unicas. Es una forma de
reutilizacién de software en la que se crea una nueva clase absorbiendo los miembros de una
clase existente, y se mejoran con nuevas capacidades o con modificaciones en las
capacidades ya existentes.

Al crear una clase, en vez de declarar miembros completamente nuevos, el programador puede
designar que la nueva clase herede los miembros de una clase existente. En Java a esta clase
existente se conoce como superclase y la nueva clase se conoce como subclase. Cada
subclase puede convertirse en la superclase de futuras subclases.

Una subclase generalmente agrega sus propios campos y métodos. Por lo tanto una subclase
es mas especifica que su superclase y representa a un grupo mas especializado de objetos.
Generalmente, la subclase exhibe los comportamientos de su superclase juntos con
comportamientos adicionales especificos de esta subclase.

El polimorfismo nos permite programar en forma general, en vez de programar en forma
especifica. Permite escribir programas que procesen objetos que compartan la misma
superclase en una jerarquia de clases, como si todos fueran objetos de la superclase. Esto se
permite, ya que cada objeto de una subclase es un objeto de su superclase.

La ejecucion depende de la clase publica a la que se invoque con el intérprete.

La principal caracteristica de Java es la de ser un lenguaje compilado e interpretado. Todo
programa en Java ha de compilarse y el cédigo que se genera bytecodes es interpretado por
una magquina virtual. ElI cédigo compilado se ejecuta en maquinas virtuales que si son
dependientes de la plataforma.

Java es un lenguaje orientado a objetos de propdésito general. En el disefio de Java se presto
especial atencion a la seguridad. Existen varios niveles de seguridad en Java, desde el ambito
del programador, hasta el @ambito de la ejecucion en la maquina virtual.

Todas las instancias de una clase se crean con el operador new( ), de manera que un
recolector de basura se encarga de liberar la memoria ocupada por los objetos que ya no estan
referenciados. La maquina virtual de Java gestiona la memoria dinAmicamente.

Las herramientas de desarrollo de Java se conocen como Java Development Kit (JDK). Este
conjunto de herramientas cuenta entre otros con un compilador de linea de comandos javac; la
maquina virtual de Java con la cual se pueden ejecutar aplicaciones Java; una herramienta de
documentacion javadoc; y una herramienta para empaquetar proyectos jar.

Se debe pensar en Java no solamente como un lenguaje de programaciéon si no como un
conjunto de tecnologias basadas en el mismo lenguaje. Este conjunto de tecnologias permite
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escribir aplicaciones para gréficos, multimedia, la web, programacion distribuida, bases de
datos y otras mas.

JAR (Java ARchives)

Es el formato de archivos utilizados para empaquetar los componentes, una aplicacion en Java
estd compuesta por varios ficheros .java. Al compilarlos obtenemos varios ficheros .class (uno
por fichero .java), y no un unico fichero ejecutable como ocurre en otros lenguajes. A menudo la
aplicacion estd formada no sélo por los ficheros .class sino que usa ficheros de sonido
(usualmente .au en Java), iconos, etc., lo que multiplica la cantidad de ficheros que forman la
aplicacion compilada. Esto hace que “llevarse” la aplicacion para ejecutarla en un ordenador
diferente resulte un poco complicado: olvidar cualquiera de los ficheros que componen la
aplicacion significaria que ésta no va a funcionar correctamente.

Los ficheros Jar permiten recopilar en un sélo fichero varios ficheros diferentes,
almacenandolos en un formato comprimido para que ocupen menos espacio. Es por tanto, algo
similar a un fichero .zip (de hecho estan basados en ficheros .zip). La particularidad de los
ficheros .jar es que no necesitan ser descomprimidos para ser usados, es decir que el
intérprete de Java es capaz de ejecutar los archivos comprimidos en un archivo jar
directamente.

El JRE (Java Runtime Environment) es una maquina virtual de Java y su funcion es hacer de
intermediario entre una aplicacion programada en Java y el sistema operativo que se este
usando. De este modo, cualquier aplicacion puede funcionar en cualquier sistema operativo
gue disponga del JRE.

2.3.2 Lenguaje Visual Basic for Applications (VBA)

La programacion en Office se emplea mediante el uso del VBA (Visual Basic para
Aplicaciones), el cual es un lenguaje de programacion que ofrece un conjunto de comandos
gue manipulan los objetos de cada una de las aplicaciones de Microsoft Office.

Gracias a la programacién mediante el VBA, se pueden realizar diversas tareas dentro de
Microsoft Word y Microsoft Excel. Algunas de las tareas que se pueden realizar en Excel son:

Controlar libros de trabajo

Controlar hojas de célculo

Manipular celdas

Manejar datos dentro de las celdas
Aplicar formatos a la hoja de célculo
Manipular filas y columnas

Aplicar formulas y funciones

Crear sus propias funciones y célculos
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e Crear y manipular las graficas
e Manipular bases de datos externas

Con VBA se pueden automatizar las tareas que se ejecutan con cierta frecuencia y configurar
de una manera mas inteligente. En lugar de ejecutar varias opciones de un mend
sucesivamente, se puede crear una macro en VBA que podra ejecutar todas sus tareas
mediante un boton de la barra de herramientas o una combinacion de teclas. De igual manera,
dentro de la misma macro se puede determinar que ésta tome determinadas decisiones por su
cuenta.

Con VBA se puede interactuar con todas las aplicaciones de Office con el objetivo de
intercambiar informacion entre ellas.

También se pueden desarrollar aplicaciones interactivas con una interfaz grafica, la cual
permite, a través de formularios, solicitar informacién al usuario que posteriormente sera
procesada por la aplicacion.

2.3.2.1 Macros

Una macro es un conjunto de instrucciones que sirven para automatizar procesos que el
usuario realiza frecuentemente dentro de una aplicacion.

Técnicamente, una macro es una serie de comandos y funciones que se almacenan en un
modulo de Visual Basic y que pueden ser ejecutados en el momento que se requiera a través
de las siguientes formas:

Combinacion de teclas

Bot6n de la barra de herramientas
Opcion de Mena

Boton de Comando

En Microsoft Word y Microsoft Excel se pueden crear macros grabadas y también macros
programadas.

Macros grabadas

Para la creacién de una macro grabada, primero se debe planear toda la serie de acciones que
se desean grabar, ya que el proceso de grabar una macro consiste en que la aplicacion ir4
registrando todas las acciones o pasos que el usuario realice con el teclado o mouse durante la
grabacion, por lo que en caso de que se llegue a cometer un error durante este proceso, el
error también serd registrado en la macro.

Macros programadas
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Las macros programadas tienen el objetivo de realizar macros mas avanzadas de las que
puede ofrecer el método de grabacion de macros, que aunque es el mas sencillo para realizar
macros, esta muy limitado y no puede resolver completamente las necesidades del usuario, por
lo que al adentrarse en la programacion que da origen a las mismas macros, podra ajustar y
explotar todas las herramientas de Office segun sus necesidades.

2.3.2.2 Modelo de Objetos de VBA

Microsoft Office ofrece al programador la posibilidad de acceder y manipular la mayoria de sus
funciones y herramientas a través de objetos mediante la programacion en VBA.

Un objeto es una parte especifica de una aplicacion, el cual esta identificado por un nombre.
Ademas, el objeto puede contener otros objetos, métodos y propiedades. EI modo mas sencillo
para familiarizarse con los objetos es mediante la comparacion con cualquier objeto del mundo
real, como por ejemplo una casa, un automovil, etcétera.

Un método es una orden, accidn o comportamiento que un objeto puede realizar, por ejemplo
una accion de un automovil es acelerar, frenar, abrir una puerta, etcétera.

Las propiedades son las caracteristicas particulares que pueden tener un objeto, por ejemplo,
en el caso de un automovil:

Color = rojo
Ancho=2m
Alto =2 m
Largo=4m

Marca = “Nissan”
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3 Andlisis de los requerimientos de la aplicacion

En este capitulo se describiran los requerimientos necesarios para cumplir el objetivo del
proyecto el cual consiste en automatizar el proceso de una conciliacion bancaria que en la
actualidad se realiza de manera manual o bien, a través de aplicaciones que requieren una
arquitectura cliente — servidor y cuya desventaja es que no proporcionan seguridad de la
informacion.

Para las empresas es indispensable llevar a cabo un control apropiado de sus movimientos
financieros, con la finalidad de invertir una menor cantidad de recursos. Es por ello que se
decidi6 desarrollar una aplicacion que ofrezca una disminucién de la carga de trabajo y
mantenga segura la informacion.

De acuerdo a lo visto en el punto 2.1.3, del procedimiento general para elaborar una
conciliacion bancaria, la aplicacion requiere que se haga uso del concepto, el monto y la fecha
tanto del libro auxiliar de banco y el estado de cuenta.

A B C

1 BANAMEX, SA.B.

2 CUENTA 5210 ( MONEDA NACIONAL)

3 |ESTADO DE CUENTA DEL 01 AL 30 DEJULIO 2012

4

5 FECHA CONCEPTO MONTO

6 7/1/2012 PAGO DE CHEQUE 101 $10,450.00
7 7/1/2012 PAGO DE NOMINA 309 $159,000.00
8 7/1/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 23 $3,780.00
9 7/1/2012 PAGO MOLINOS AZTECA 0026 $20,000.00
10 7/1/2012 PAGO CHEQUE 102 $10,500.00
11 7/1/2012 PAGO CHEQUE 103 $11,500.00
12 7/2/2012 PAGO MINERALES EXPANDIDOS 0027 $56,400.00
13 7/2/2012 ENMEX, S.A. DE C.V. 00596 $103,200.00
14 7/2/2012 ALIMENTOS LA CONCORDIA, S.A. DE C.V. 02596 $2,690.00
15 7/2/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 186 $24,700.00
16 7/2/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 035 $1,000.00
17 7/3/2012 PAGO DE CHEQUE 105 $50,000.00
18 7/3/2012 PAGO METLER TOLEDO, S.A. DEC.V. $15,000.00
19 7/4/2012 PAGO POLICIA AUXILIAR DEL ESTADO DE MEXICO $45,000.00
20 7/4/2012 PAGO DE CHEQUE 106 $2,600.00
21 7/4/2012 PAGO DE CHEQUE 107 $1,390.00
22 7/4/2012 TRASPASO 025634564 $100,000.00

23
24
25
26 7/5/2012 PAGO SERVICIO ADMINISTRACION TRIBUTARIA $56,000.00
27 7/5/2012 PAGO TRASPORTES CASTORES, S.A. DE C.V $21,300.00
28 7/6/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 310 $45,600.00$
29 7/7/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 130 $10,000.00,
30 7/7/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 330 515,800.005
31 7/7/2012 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 390 $23,000.00§

Imagen 3.0.1 Datos requeridos para una conciliacién bancaria
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En la Imagen 3.0.1 se muestra un ejemplo correspondiente a los datos de entrada tanto del

libro auxiliar de bancos como del estado de cuenta de la empresa.
Para trabajar con estos conceptos, la aplicacién debe de tener la capacidad de almacenar

dichos datos, procesarlos y entregar los resultados esperados.

A través de la especificacién de requerimientos se determinaran las funciones principales con
las que la aplicacion debera contar.

3.1 Especificacion de requerimientos

La aplicacién deberd ser eficiente, 6ptima y practica, ademas de contar con una interfaz grafica
gue permita al usuario interactuar sin problemas con los servicios que ésta proporcionara.

Las funciones principales que realizara seran:

1) Carga de datos

2) Procesamiento de la informacién
a. Por concepto y monto
b. Por montoy fecha
c. Por monto

3) Presentacion de un reporte final

3.2 Casos de uso

En el siguiente caso de uso se esta representando el proceso que llevara a cabo el usuario al
realizar una conciliacion bancaria a través de la aplicacion.

Conciliador Bancario

Insertar datos
auxiliar de
bancos

Usuario

Insertar datos estado
de cuenta

Seleccionar método
paraprocesar
informacion

Comenzar proceso
Ver resultados

Imagen 3.2.0 Imagen que muestra los pasos de ejecucién del conciliador bancario
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FORMAS DE CASOS DE USO

Nombre Conciliador Bancario

Actores Usuario

Precondiciones | El usuario cuenta con la informacién del libro auxiliar de bancos y el
estado de cuenta

Flujo normal 1. El usuario ingresa los datos del libro auxiliar de bancos
manualmente con ayuda de la interfaz gréfica.

2. El usuario ingresa los datos del estado de cuenta manualmente
con ayuda de la interfaz gréfica.

3. El usuario selecciona el método por el cual desea procesar la
informacién.

4. El usuario verifica que sus datos se ingresaron correctamente e
inicia el proceso de conciliacion.

5. El usuario obtiene el resultado final.

CASO DE USO APLICACION ACTUAL

Conforme se desarroll6 la aplicacion, se realizaron una serie de modificaciones en el caso de
uso, ya que se detectaron puntos de mejora. A continuacion se presenta la segunda propuesta.

Conciliador Bancario

Indicar ubicacion de los
resultadosfinales

Seleccionar
archivo estado
de cuenta

Seleccionar
archivo auxiliar
de bancos

Usuario

VMerificar datosde ambas
tablas (banco y auxiliar) — Comenzar

proceso

Ver resultados

Imagen 3.2.1 Imagen que muestra ajustes al proceso de ejecucion de la aplicacion
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FORMAS DE CASOS DE USO

Nombre Conciliador Bancario
Actores Usuario
Precondiciones 1. El usuario cuenta con la informacién del libro auxiliar y el

estado de cuenta.

El usuario valida que la informacién esté registrada en libros
de Excel en el formato adecuado para su posterior uso.

Flujo de eventos

El usuario indica la ubicacién en donde se creara el archivo
que contiene los resultados.

El usuario indica la ubicacion en donde se encuentra el
archivo del extracto bancario con el formato definido en
Excel.

El usuario almacena los datos en el sistema con ayuda de la
interfaz graficaimplementada en Java.

El usuario indica la ubicacién en donde se encuentra el
archivo libro auxiliar de bancos en el formato definido en
Excel.

El usuario almacena los datos en el sistema con ayuda de la
interfaz graficaimplementada en Java.

El usuario verifica que sus datos se ingresaron
correctamente.

El usuario inicia el proceso de conciliacién, dicho proceso
ejecuta los métodos correspondientes.

El usuario obtiene el resultado final, a través de un reporte
generado en Excel el cual es abierto desde la misma interfaz.

Post-condiciones

Se

abre el archivo con los resultados obtenidos para poder
realizar un analisis de los mismos.
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CASO DE USO APLICACION ACTUAL

A continuacion se presenta la tercer y ultima propuesta considerando incluso a todos los

actores externos y las funciones que realiza el sistema.

Conciliador Bancario

2 Indicar ubicacion de
los resultados finales
Seleccionar archivo )
estadode cuenta
Seleccionar archivo
auxiliar de bancos

Insertar datos

<<include>>

<<include>>

sertar datos -

Almacenar
datos

<<actor>>

DBM
. PostgreSQL
gl << x> = .z
Verificar i Comenzar |nc|ude Ejecucion
3 datos proceso g de queries
<<extend>>_-7 \ -
5 ~<<extend>> |
i 3 ‘<<include>>
Ca_;?’b'jr r:)atos Cambiar datos %
y e SUX) SR ECDanEes estado de cuenta v <<actor>>
<<include>* [ 7 T
<<includes* Ejecucion de
Borrar datos 2 archivosvbs JAVA
auxiliar de Borrar datos ’
bancos P
estado de cuenta i<<includes>
<<actor>>
<<actor>> - i P
Seleccionar Ser:_ecctort\a; Ejecucionde
archivo auxiliar e o macro Microsoft
DBM deb de cuenta 3
€ bancos T Office Excel
PostgreSQL r | |
| l<<include>>
N
Insertar datos Insertar datos = <<actors>
<<include>> sy Creacionde
g ST archivo con ™ visual Basic
~<<include>> Ver resultadosfinales
resultados

Almacenar P £
datos >

Imagen 3.2.2 Imagen que muestra el proceso de ejecucion final de la aplicacion

FORMAS DE CASOS DE USO

Nombre

Conciliador Bancario

Actores

Usuario, Java, Microsoft Office Excel, Visual

PostgreSQL

Basic y DBM

Precondiciones

1. El usuario cuenta con la informacion del libro auxiliar y el
estado de cuenta.

2. El usuario valida que la informacion esté registrada en
libros de Excel en el formato adecuado para su posterior




uso.

Flujo de eventos 1. El usuario indica la ubicacién en donde se creard el
archivo que contendré los resultados.

2. El usuario indica la ubicacién en donde se encuentra el
archivo del extracto bancario con el formato definido en
Excel.

3. El usuario almacena los datos en el DBM PostgreSQL con
ayuda de lainterfaz grafica implementada en Java.

4. El usuario indica la ubicacién en donde se encuentra el
archivo libro auxiliar de bancos en el formato definido en
Excel.

5. El usuario almacena los datos en el DBM PostgreSQL con
ayuda de la interfaz grafica implementada en Java.

6. El usuario verifica que sus datos se ingresaron
correctamente.

7. El usuario inicia el proceso de conciliacion, dicho proceso
ejecuta algunos métodos implementados en Java, Visual
Basic y SQL.

8. El usuario obtiene el resultado final, a través de un reporte
generado en Excel el cual es abierto desde la misma interfaz.

Flujos alternos Después del paso 6 y antes de empezar el paso 7 si no se
cargaron correctamente los datos, el usuario tiene la
posibilidad de volver a ingresar los datos, regresando al
paso 1.

Post-condiciones Se abre el archivo con los resultados obtenidos para poder
realizar un andlisis de los mismos.

3.3 Seleccion del manejador de base de datos

Al analizar los requerimientos de la aplicacion, se determinaron dos posibilidades de uso para
el manejo de los datos:

e Arreglos

e Bases de datos relacionales
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Los arreglos (array en inglés) son un conjunto ordenado de elementos de datos. Se clasifican
de acuerdo a sus dimensiones; asi es como existen los denominados arreglos
unidimensionales o vectores y los bidimensionales o matrices.

La mayoria de los lenguajes de programacion tienen la capacidad de almacenar y manipular
arreglos de més de una dimension, tal es el caso particular de Java. Sin embargo, los arreglos
presentan la desventaja de que no permiten almacenar datos de diferente tipo. Se puede tener
un arreglo de nimeros enteros, o un arreglo de cadenas, pero no se puede tener un arreglo
gue tenga enteros y cadenas a la vez; ademas, dependiendo de la dimension del arreglo, se
necesitard mas de un indice para acceder a los datos almacenados en él.

Como ya se ha visto en capitulos anteriores, una base de datos presenta la facilidad de trabajar
con conjuntos de datos de distintos tipos cuyas interrelaciones pueden ser agilmente
redefinidas en funcion de las necesidades cambiantes del desarrollador y/o usuario,
proporcionando asi mayor eficiencia en la aplicacién, es decir, utilizara menos recursos del
equipo.

Partiendo de esta evaluacién del manejo de los datos, se decide que estos deberan ser
almacenados y manipulados a través de una base de datos que sea capaz de establecer una
trayectoria de acceso a la misma, manejando la informacion de acuerdo a las peticiones de los
usuarios a través de la aplicacion.

Cada usuario podra acceder a la informacibn de manera independiente sin requerir
transacciones multiples por lo que no habra necesidad de manejar concurrencia a la base de
datos, lo que facilita la disponibilidad y por supuesto la velocidad de navegacién a la misma. Lo
gue implica una base de datos no robusta y con una sencilla administracion.

Ante esto, se decide elegir el manejador de base de datos postgreSQL ya que ademas de
cumplir con los requerimientos propios de la aplicacion, nos brinda la ventaja de encontrarse
distribuido bajo licencia BSD"; es decir, permite el uso del codigo fuente en software no libre.

' BSD son las siglas de “Berkeley Software Distribution”. Asi se llamé a las distribuciones de
codigo fuente que se hicieron en la Universidad de Berkeley en California y que en origen eran
extensiones del sistema operativo UNIX® de AT&T Research.
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4.0 Disefio de la Aplicacién

En este capitulo describiremos una breve justificacién de por qué utilizamos un manejador de
base de datos; por qué hicimos modificaciones en el disefio de la aplicacién (base de datos,
macros, métodos y el ingreso de los datos).

Para normalizar la base de datos se tuvo que agregar una nueva tabla debido a la relacién
muchos a muchos que existia entre las tablas cheque_banco y cheque_auxiliar quedando de la
siguiente forma:

e id_cheque_auxiliar
e id_cheque_banco
e tipo_conciliacion

Para nuestra aplicacion se consideraron los siguientes modelos E-R.

id_cheque auxiliar id cheque banco

CHEQUE_AUXILIAR conciliacién CHEQUE_BANCO

(1.m)

concepto_a

Imagen 4.0.0 Imagen que muestra las entidades cheque_auxiliar y cheque_banco junto
con la relacién “conciliacion” después de normalizar.

(1,m)

tipo_conciliacion
clave_cheque b

El modelo relacional es el siguiente:

CHEQUE_AUXILIAR = {id_cheque_auxiliar (PK), fecha_a, monto_a, concepto_a,
clave_cheque_a}

CHEQUE_BANCO ={id_cheque banco (PK), fecha_b, monto_b, concepto_b,
clave_cheque_b}
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CONCILIACION ={[id_cheque auxiliar (FK), id cheque banco (FK)](PK), tipo_conciliacion}

id conceptofechs sweilisr id conceptofecha banca

h

FECHA_AUXILIAR FECHA_BAMNCO

[1,m}

[1,m}

g

Imagen 4.0.1 Imagen que muestra las entidades fecha_auxiliar y fecha_banco junto con
la relacién “conciliacion” después de normalizar.

El modelo relacional es el siguiente:

FECHA_AUXILIAR = {id_conceptofecha auxiliar (PK), fecha_a, monto_a, concepto_a}

FECHA BANCO = {id_conceptofecha banco (PK), fecha b, monto_b, concepto_b}

CONCILIACION = {[id conceptofecha auxiliar(FK),id conceptofecha banco(FK)](PK),

tipo_conciliacion}

Previo al disefio y desarrollo de la interfaz gréafica, se deciden desarrollar las clases funcionales
en Java para lograr la conexion entre la base de datos y la aplicacion. Es importante mencionar
gue en esta parte del desarrollo ain no existe interaccion con el usuario a través de una
interfaz grafica, por lo tanto se comienza por visualizar el resultado de la conexion a la base de
datos, asi como las consultas a través de la consola de comandos del IDE (Integrated
Development Environment. Entorno de Desarrollo Integrado por sus siglas en inglés) NetBeans;
mientras que los datos se integran desde el codigo fuente tal como se puede apreciar en la
imagen 4.0.2.
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Imagen 4.0.2 Imagen que muestra la conexién a la base de datos de manera exitosa por
medio del IDE NetBeans.

El siguiente paso consisti6 en adaptar lo antes mencionado de tal manera que existiera una
interfaz grafica que permita al usuario realizar estas actividades de manera interactiva; para ello
el usuario podra acceder a la aplicacion a través de un icono de acceso directo en el escritorio.

Una vez que el usuario inicia la aplicacién, se desplegara un menu con el cual podra interactuar
y obtener los resultados esperados. A continuacion mostramos el procedimiento.

En la imagen 4.0.3 se muestra como el usuario inicialmente puede insertar dato por dato
correspondiente al libro auxiliar de bancos. Basta con escribir en el cuadro de texto los datos
correspondientes a Concepto, Monto y Fecha y guardar la informacion usando el boton

“Insertar”.
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| £:| Conciliaciones EI@
INSERCIOM DE DATOS MANUAL: LIBRO AUXILIAR DE BAMCOS

Concepto:
Maontao:

Fecha:

Conciliacion por monto Condiliaddn por monto v concepto

| Insertar |

| Ir a estado de cuenta |

Procezar

Imagen 4.0.3 Imagen correspondiente a los datos del libro auxiliar de bancos.

Nétese que el botdn de “Procesar” no se encuentra habilitado debido a que ain no se cuenta
con informacion en el estado de cuenta. A través del botén “Ir a estado de cuenta”, el usuario
puede comenzar a insertar los datos correspondientes.

Estando en la ventana del estado de cuenta el usuario puede registrar la informacion
correspondiente realizando los mismos pasos que se hicieron en la ventana del libro auxiliar de
bancos.

| £:| Conciliaciones EI@
INSERCION DE DATOS MANUAL: ESTADO DE CUENTA
Concepto: PAGO DE CUOTA AMUAL
Monto: 12000, 50

Fecha: 12/12/2010

Conciliacién por monto vy concepto

| Insertar |

| Ir & auxiliar de bancos |

| Procesar |

Imagen 4.0.4 Imagen que muestra los campos correspondientes al estado de cuenta.
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Hasta que existan valores dentro de la base de datos tanto del libro auxiliar como del estado de
cuenta, se activaran los radiobuttons que permitiran realizar el procesamiento de la
informacion por monto o por monto y concepto; la decision dependera del usuario y cuando se
decida que método ejecutar debera oprimir el botén “Procesar” para obtener los resultados.

Al continuar con el desarrollo de la aplicacion, tomando en cuenta la opinién del cliente y con
base en observaciones puntuales acerca del tiempo demorado en la carga de datos, se
determina que existe la gran posibilidad de que el usuario cometa errores al insertar dato por
dato. Por lo tanto se decidi6 agilizar el proceso de carga de informacion, integrando la opcion
de utilizar los archivos de Excel como fuente inicial de datos, siendo esta una herramienta de
uso cotidiano para los usuarios.

Es asi como se decide afiadir al bloque anterior una nueva seccion que le brinde al usuario final
la posibilidad de elegir entre cargar la informacion registro por registro o de manera masiva a
través del archivo en Excel.

o = S

4| Conciliaciones

INSERCION DE DATOS MANUAL

Concepto:

Monto:

Fecha:

Concepto
Monto
Fecha

| RevisarVJ [ Insertar |

INSERCION DE DATOS DESDE ARCHIVO EN EXCEL

| Abrir |

Imagen 4.0.5 Imagen que muestra ambas opciones para ingresar datos tanto manual
como por medio de un archivo de Excel.
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El procedimiento para insertar registro por registro sigue siendo el mismo que el anterior,
mientras que para insertar datos de manera masiva se abre automaticamente una nueva
ventana como la que se muestra en la imagen 4.0.6

Buscar en: [ﬁ PruebaYam

ﬁ build U manifest mf
(& aist
(& nbproject

(& src

[ buildxml

[ jxjar

Nombre de Archivo:  Pruebaxls

Archivos de Tipo: [Todos los Archivos i 'J

[ Abrir J [ Cancelar J

Imagen 4.0.6 Imagen en la que se muestra la interaccion con el usuario para seleccionar
el archivo a procesar.

Conforme se adaptaba la nueva interfaz gréfica al codigo que ya se tenia desarrollado, en ese
momento, se realizaban pruebas para que la funcionalidad de dicha interfaz afectara lo menos
posible a lo ya desarrollado.

Como se puede apreciar en la imagen 4.0.7, se ajusta la aplicacién de tal manera que el
usuario ya tiene la opcion de realizar la carga de la informacién desde un archivo de Excel;
durante su disefio se consider6 que se deberia de mostrar la ruta de origen de éste para que el
usuario corrobore que ha sido seleccionado correctamente.
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4| Conciliaciones

INSERCION DE DATOS MANUAL

Concepto:

Monto:

Fecha:

Concepto
Monto
Fecha

| Revisar J [ Insertar J

INSERCION DE DATOS DESDE ARCHIVO EN EXCEL

C:\Users\Yamil\Documents\NetBeansProjects\PruebaYam\Prueba.xls Abrir I

Imagen 4.0.7 Imagen en la que se muestra la ruta del archivo Excel seleccionado para
corroborar que sea la correcta.

En la imagen 4.0.8 se puede apreciar la version final en la cual se observa de manera general
las opciones que el usuario puede ejecutar, las cajas de texto son para detallar el reporte final
gue sera presentado al usuario:

La razon social: identificara a la empresa que estéa realizando la conciliacion bancaria.
La fecha: identifica cuando es realizada la conciliacion.

e El banco y cuenta: es para identificar la cuenta registrada en el banco contra la cual se
realiza la conciliacion.

En esta version se puede apreciar un botén que realiza un cambio en la ubicaciéon del archivo a
procesar, en caso de que la ruta sea incorrecta, también se afiadié un botdén para comenzar a
procesar los datos, una barra que indica el progreso de avance del proceso y una vez que el
proceso es finalizado se habilita un boton para ver resultados, el cual muestra el reporte final.
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p :
(4] CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS = | S

Opciones Ayuda

DATOS DE LA CUENTA

Razon social:

Fecha:

Banco y cuenta:

BASES DE DATOS

Insertar datos banco

| Abrir

Insertar datos auxiliar

Progreso

\ 7

Imagen 4.0.8 Imagen que muestra la version final de la interfaz gréfica creada.
Con base a los ultimos ajustes realizados en el proyecto se determingd lo siguiente:

Antes de iniciar la aplicacién el usuario debe tener preparados los dos archivos de Excel que
contendran los datos que van a ser cargados al sistema.

Un archivo de Excel llevara en la primera hoja la informacion del libro auxiliar de bancos el cual
forzosamente debe llevar el siguiente formato:

Columna hoja de datos | Informacién
A Fecha (dd/mm/yyyy)
B Concepto
C Debe (monto)
D Haber (monto)
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Imagen 4.0.9 Imagen que muestra el formato que debe tener el archivo auxiliar de

bancos.

El otro archivo de Excel debe contener la informacion del estado de cuenta y este debe seguir

el siguiente formato.

Columna hoja de datos Informacion

A Fecha (dd/mmlyyyy)
B Concepto

C Retiros (monto)

D Depdsitos (monto)
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Portapagel.. Fuente fa Alineaddn || Mlimes Estios Celdas Modificar
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1 FECHA CONCEPTO RETIROS DEPOSITOS
1 0L/07/2007 ARMIULFO AMAY S SUAREZ CHEQUE 101 L5
3 000772002 PAGO DE CHEQUE 102 10500.00
4 01,/07/2012 PAGO DE CHEQUE 103 1150000
5 04/07/2002 MOUNOS AZTECA F089 20000.00
b | 01,/07/2002 FAGO DE MORMINA 309 139000.00
7 080772002 COBRANZA LIS ROCHA F/031 A780.00
B 02/07/2002 BCS Industrial Sa de OV 363698 J2H00.00
9 | 02/07/2002 MINERALES EXPANDIDOS F/027 55400.00
10 0307 2002 Municipio de Tepic Secretaria de Administracion y Finanzas 11353 £5050.00
11 02/07/2012 Municipio de 2umpango 11352 B5151.30 1
12 02/07/2012 Comision Federal De Eledtricidad 363725 16921400
13| 02/07/2002 Viega Bravo Hettor Javier 11351 1739805, 30
14 02/07/2012 COBRAMNZA JAIME MARTINEZF 36 103200.00
15 02/07/2012 COBRAMNZA ALIMENTOS LA CONCORDIA, 5.4, DE CW.F96 2630.00
16| 02/07/2007 COBRAMZA 24700.00
17| 02/07/2002 COBRANZA 1000.00
18 03/07/2012 METLER TOLEDD, 5.8 DE CW. 15000, 00
19 03/07/2012 PAGD DE CHEQUE 105 0000, 00
0 04/07/2002 PAGO DE CHEQUE 107 1330.00
1| 040072002 PAGD DE CHEQUE 108 2600.00
22 04/07/2002 Ramirez Morales Irma Patricia 11380 560010
13 04/07/2002 Ramirez Morales Irma Patrica 11379 1120023
4 04/07/2012 Flores alejo Micandro 11360 1132515
35‘ .n:m?.ﬁ'jllllu '@‘f”ﬂf’%‘w T HF‘ RS
] [EEE ey

Imagen 4.0.10 Imagen que muestra el formato que debe tener el archivo estado de
cuenta.

Cuando el usuario inicia la aplicacion, se despliega una ventana en la cual se escoge la
ubicacion (carpeta) en donde se creard el archivo final con los resultados obtenidos tal y como
se muestra en la siguiente imagen:

Ubicacion en que se almacenaran los resultados

Imagen 4.0.11 Imagen en la que se muestra la ventana inicial de la aplicacion.
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Al iniciar la aplicacion internamente se realiza un borrado de los registros de todas las tablas
utilizadas durante el proceso de la conciliacion, para no tener datos que fueron utilizados en
conciliaciones anteriores.

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

|Q~ search (cul+)

ﬁﬂ E &6 @ [ty ] Dﬂ‘ B D Ef)@

Projects #[Files | Services | 21| startpage  [[&] EscribiExcelSinMainjava %] [ writeExceljava ][] Conciiar.java Insertar.java | [8] Conexion.java % DEE
& & Condlador MYy NEIBedns ; A
- Source Packages
- concilaciones
-8 esabirexce Recent Projects Install Plugins Activate Features
- graficos JL
[B) patoshuxiiar.java
B DebostndaBanco jova & Prueva¥am Add support or other languages and NetBeans urns on functonalty as you use
N ‘technologies by installing plugins from the Start creating and opening projects and the IDE
B patostanco.ova & Prueba¥am NetBeans Update Center, willjust activate the features you need, making L
+ B} & conciliador your experience quicker and dleaner. r
B Wieconava s Alternatively, you can activate features
rueba¥am
[ Lbrares waniely: ‘
& Prueba¥am \ |
Ay _
[ Libraries N )
& Prusbavam Output - Conciliador (run) % =]
W | zun 5
\p, |update exitoso
" |Se ha borrado contenido de tabla BANCO exitosamente
[ | update exitoso
93 5e e borzado contenido de tabla AIKILIAR exitosamente
Navigator “ @ |update exitoso
= = B Se ha borrado contenido de tabla cheque_banco exitosamente
sl | update exitoso
) Insertar iz Frame a Se ha borrado contenido de tabla cheque_auxiliar exitosamente
& Insertar() update exitoso
&) Abrir tActonPerformed(ActionEvent evf) ||| | Se ha borrado contenido de tabla fecha_auxiliar exitosamente
&) Abrir2ActionPerformed (ActionEver update exitoso
&) AbrrMousePressed (o Se ha borrado contenido de tabla fecha banco exitosamente
&) BotonProcesoActionPerformed (Actontve Update; exttoso,
Se ha borrado contenido de tabla BANCOZ exitosamente
&) BotonProcesoMousePressed(MouseEvent
update exitoso
&) Boton User_ArchivotActionPerformed (i Se ha borrado contenido de tabls AUXILIAR? exitosamente
&) Boton_Usar_ArchivoiMousePressed(Vou update exitoso
Q) Boton_Usar_ArchivoActionPerformed(Act Se ha borrado cotenido de tabla INFORMACION exitosamente
&) Boton_Usar_ArchivoMousePressed(Vous: update exitoso
Se ha borrado cotenido de tabla mentos_conciliados exitosamente
&) Formatea2ActionPerformed(ActionEvent
&) ResultadosActionPerformed(ActionEvent
© getBarraBanco() : int !
e -
o o ((TE 42
#ODDEE s :
Condliador (run) [ g B | s

Imagen 4.0.12 Imagen que muestra la depuracion de las tablas unavez que se abre la

ventana de ubicacién de resultados.

Al oprimir el botén abrir se puede seleccionar la ruta deseada en donde se indicara la ubicacion
final, este menu permite acceder entre los directorios existentes o incluso nuevos directorios
creados por el usuario.
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|=2 Abrir @
Buscaren: |[E§ Documents ? | & | & || & =] B

[ﬁ‘ Anti-Malware ﬁ Trabajo Lista
[ﬁ‘ Aplicaciones Conciliador Bancario ﬁ Trabajos del 9no Semestre

[ﬁ‘ Documentos Facturacidn electronica

[ﬁ‘ Freemake

[ﬁ‘ Language in Use -Criginal

[ﬁ‘ Maquinas virtuales

[ﬁ‘ Mis archivos recibidos

[ﬁ‘ SightSpeed Recordings

[ﬁ‘ Snagit

Mombre de la Carpeta: | C\Users\ServeriDocuments

Archivos de Tipo: |_T0dos los Archivos ‘I'J

[ Abrir J L Cancelar J

Imagen 4.0.13 Imagen que muestra la ventana para seleccionar la ruta donde se creard el
archivo con los resultados de la conciliacion.

Después de seleccionar la ruta y como se mencioné anteriormente el usuario podra visualizar
la ventana final Imagen 4.0.14 en la cual debe seleccionar los archivos en el formato indicado.

En el momento en el que el usuario de un clic en el botdn abrir que se encuentra habilitado se
desplegara una ventana en donde podra indicar a la aplicacién el directorio y el nhombre en
donde se encuentra el archivo estado de cuenta.

| £:| Abrir
Buscar en: |[EJ Base de datos 3 t (5 J | fr )L 5] J [ =] B8
: [ 7] auxiliarxis 7
| B banco.xis |

Nombre de Archivo:  banco.xls

Archivos de Tipo: { Solo archivos de excel xls ﬂ

[ Abrir J | cancelar J

Imagen 4.0.14 Imagen que representa la accion de seleccionar el estado de cuenta.

Después de seleccionar el archivo se habilita el botén “Cargar datos” con el cual se almacenara
la informacion en la base de datos.
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Para que la ruta no pudiera ser modificada desde la caja de texto, se tuvo que bloquear la
edicion, en caso de querer cambiar la ruta el usuario debe cargar los datos para habilitar la
opcién de “Cambiar ubicacién de archivo”.

| £/ CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS =S Ec]
Opciones Ayuda

DATOS DE LA CUENTA

Raz6n social: |

Fecha:

Banco y cuenta:

BASES DE DATOS

Insertar datos banco

Desktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\banco.xls

Cargar datos

Insertar datos auxiliar

Progreso

Imagen 4.0.15 Imagen en la que se muestra la ruta seleccionada teniendo habilitado el
boton cargar datos.

Una vez que el usuario oprima el boton cargar datos se realiza una carga inicial del archivo
Excel a la base de datos interna que la aplicacion estard consultando a lo largo del proceso.
Ademas la barra de progreso incrementard mostrando el porcentaje restante para que se
muestre el reporte final.
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Opciones Ayuda

DATOS DE LA CUENTA

|/ CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS ==Ech

Razdén social:

Fecha:

Banco y cuenta:

BASES DE DATOS

Insertar datos banco

Desktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\banco.xls

[ Cambiar ubicacidn de archivo J

Insertar datos auxiliar

Progreso

—_—

Imagen 4.0.16 Imagen que muestra la carga inicial del estado de cuenta representado en

la barra de progreso.

Si el archivo cargado fue uno incorrecto se utiliza la opcion “Cambiar ubicacion de archivo”,
esta opcion ademas de corregir la barra de progreso a un estado inicial borra el contenido de

las tablas pobladas con los datos del archivo Excel cargados anteriormente.

Imagen que muestra la accion del botén “Cambiar ubicacion de archivo” en la consola de
NetBeans, esta fue una de las pruebas realizadas mientras se integraba la interfaz gréfica al

cédigo para evaluar que las funciones realizaran lo que se esperaba.
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i ( Pusbetan Output - Conciador run) & @
13 update exizoso A
\), |Se ha borrado contenido de tabla fecha_suxiliar exitosamente
o update exitoso
) P—— | 4 e ha borrado convensdo de cabta fecha banco exitosamente
e & update exitoso
Se ha borrade contenido de tabla BANCOZ exitosamente
update exitoso
o ha borrado contenido de tabla AUXILIARZ exitosamente
update exitoso
Se ha borrado cotenido de tabla INFORMACION exitosamente
Q) Abrir {ActionPerformé = update exitoso
Q) Abrir2ActionPerforme Se ha borrado cotenido de tabla montos_conciliados exivosamente
Q) Abrir MousePressed Reglatro exitoso
Q) BotonProcesodctiont D:\TESIS CONCILIADOR\Deskeop\Proyecto Angel Docs escritorio\BASES DATOS ULTIMAS PRUEBAS\BANCO.xls
el numero de filas es B
) BotonProcesaousef "
Registro exitoso
% &m-m-”dwo Registro exitoso 3
Q) Boton Lsar_Ardivo Registzo exitoso 1
&) Boton swr_Ahivo, Registro exitoso
Q) Boton_Usar_Archivol Regiatzo exitoso
) Fomatea Actonper Reglstzo exitoso
Q) Fomatea2ActionPer Registro exitoso
% ResutadosAcionPer Registro exitoso
< update exitoso
:) gffarﬁm‘nq‘w v Se ha borrado contenido de tabla BANCO exitosamente
‘ i ) update exitos
[ i || |$e ha borrado contenido de tabla BANCOZ exitosamente
$0DER s :
Conclade (ur) | g, I8 | s

Imagen 4.0.17 Imagen que muestra la depuracion de las tablas pobladas anteriormente.

Imagen que muestra la accién grafica del boton “Cambiar ubicacion de archivo” en la cual se
puede apreciar que el boton “Abrir” se habilita para seleccionar nuevamente el archivo correcto
y una vez seleccionado se volvera a habilitar unicamente el botén “Cargar datos”.




g -
| 4| CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS ESREE)

Opciones Ayuda

DATOS DE LA CUENTA

Razon social:

Fecha:

Banco y cuenta:

BASES DE DATOS

Insertar datos banco

p\Proyecto Angel_Docs escritorio\BASES DATOS ULTIMAS PRUEBAS\BANCO .xls Abrir

[ Cambiar ubicacién de archivo j sargar datos

Insertar datos auxiliar

ADTIT

Progreso

|

Ver resultados

- Az

Imagen 4.0.18 Imagen en la que se aprecia el boton abrir habilitado después de haber
utilizado el boton Cambiar ubicacion de archivo.

Una vez cargado el primer archivo el usuario podra guardar los datos del libro que contenga la
informacion del auxiliar de bancos asi que dara clic en la funcién “Abrir”.

Se desplegara una ventana en donde el usuario indica a la aplicacién el directorio y el nombre
en donde se encuentra el archivo a cargar.

51

——
| —



|| Abrir @

Buscar en: [ﬁ Base de datos TJ [ﬁ Q [',ﬁ = | =1

[ 7] pancoxis

Nombre de Archivo:  auxiliarxls

Archivos de Tipo: \ Solo archivos excel .xIs VJ

[ Abrir ] | cancelar |

Imagen 4.0.19 Imagen que representa la accién de seleccionar el archivo auxiliar de
bancos.

Después de seleccionar el archivo el usuario podra cargar los datos con el botén “Cargar
datos”.

Una vez cargado el segundo archivo la barra de proceso incrementara y el boton “Cambiar
ubicacién de archivo” y “Comenzar proceso” se habilitaran, también el usuario debera llenar los
campos “DATOS DE LA CUENTA” para que aparezcan en el reporte final como se aprecia en
la siguiente imagen.

| £ CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS ol = (==
.opdenes: Avuda

DATOS DE LA CUENTA

Razén social: | Azteca S.A. de C.V.

Fecha: 30-Noviembre-2012

Banco y cuenta: Bancomer-2235-3456-7789-1022
BASES DE DATOS

Insertar datos banco

DJesktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\banco.xls Abrir

| Campbiar ubicacién de archivo | Cargar datos

Insertar datos auxiliar

ktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\auxiliar.xls Abri

| cambiar ubicacién de archivo | Cargar datos
Comenzar proceso
Progreso

-

Imagen 4.0.20 Imagen que muestra la carga inicial de ambos archivos y el boton
comenzar proceso habilitado.
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Cuando se realiza la carga de datos sin importar que Unicamente se ingrese el primer libro, el
usuario puede validar por medio de una ventana gréfica los datos que fueron cargados, para
ello se puede usar el menu “Opciones” y después seleccionar la opcion que el usuario desee.

% CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS o & (==
Opciones FaIle]

Ver datos de Banco y Auxiliar F1 bs DE LA CUENTA

Ver datos de Auxiliar F2
Ver datos de Banco F3 |[cv.
Fecha: 30-Noviembre-2012
Banco y cuenta: Bancomer-2235-3456-7789-1022
BASES DE DATOS

Insertar datos banco

Jesktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel'\Base de datos\banco.xls Abrir

| Cambiar ubicacién de archivo | Cargar datos

Insertar datos auxiliar

ktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\auxiliar.xls Abrir

| Cambiar ubicacién de archivo | Caraar datos

[- Comenzar proceso J

Progreso
_ |

er resuitaaos

Imagen 4.0.21 Imagen que muestra el menu opciones, por medio del cual se pueden
visualizar los datos almacenados.

En la imagen 4.0.22 se muestran los datos del libro auxiliar de bancos y estado de cuenta una
vez que han sido cargados a la base de datos, el usuario puede visualizar la informacion
recorriendo la tabla completa por medio de la interfaz.
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Imagen 4.0.22 Imagen que muestra ambos libros almacenados en la base de datos por
medio de la interfaz grafica.

En los primeros disefios de las ventanas para visualizar los datos cargados se realizaron
diferentes modificaciones, de modo que se fueron ajustando conforme avanzo el proyecto, ya
gue nos dimos cuenta que en algunas pantallas de computadoras mas pequefas las ventanas
no se podian manipular bien, lo cual dificultaba la visualizaciéon de los datos y en algunos casos
era casi imposible cerrar la ventana para continuar con el proceso.

En la imagen 4.0.23 se muestran los datos del libro auxiliar una vez que han sido cargados
también se visualiza el campo numero de registros el cual indica la cantidad de registros
almacenados para que el usuario vea si realmente se realizo la carga completa.




%,/ Datos del Auxiliar o & =
Datos del AUXILIAR Num. de registros: ‘ 89
= | Concepto | Monto | Fecha
1 ARNULFO ANAYA SUAREZ CHEQUE 101 -10450.0 2012-07-01
2 PAGO DE NOMINA 309 -159000.0 2012-07-01
3 COBRANZA LUIS ROCHAF/031 3780.0 2012-07-01
4 MOLINOS AZTECA F/089 -20000.0 2012-07-01
5 PAGO DE CHEQUE 102 -10500.0 2012-07-01
6 PAGO DE CHEQUE 103 -11500.0 2012-07-01 =~
7 MINERAI ES EYPANNINNS EIN27 ERADNN _______on12.07.02 LY

Imagen 4.0.23 Imagen que muestra los datos de la tabla auxiliar para la version final de la
aplicacion.

La imagen 4.0.24 muestra los datos del libro estado de cuenta una vez que han sido cargados,
junto con el campo namero de registros el cual indica al usuario si realmente se realizé la carga
completa.

| £ Datos del Banco o | &= ‘lﬁl

Datos de BANCO Num. de registros: 100 :
i # | Concepto | Monto | Fecha

1 PAGO DE CHEQUE 101 -10450.0 2012-07-01

2 PAGO DE NOMINA 309 -159000.0 2012-07-01

3 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 23 3780.0 2012-07-01

4 PAGO MOLINOS AZTECA 0026 -20000.0 2012-07-01

5 PAGO CHEQUE 102 -10500.0 2012-07-01

6 PAGO CHEQUE 103 -11500.0 2012-07-01

7 PAGOMINERALES EYPANNINNS NN27 ~-5RANN.N 2012.07-N2

Imagen 4.0.24 Imagen que muestra los datos de la tabla banco para la versién final de la
aplicacion.

Como se puede ver se realizaron ajustes a la interfaz para que el usuario pudiera visualizar los
datos de una mejor manera, al final ambas tablas son mostradas de manera horizontal.

En la imagen 4.0.25 se muestran los datos de ambas tablas visualizadas con la version final de
la aplicacion.
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) Datos de Auiliar y Banco (==

Datos de Auxiliar y Banco

Auxiliar NUm. de registros: | 89

# | Concepto | Monto | Fecha |

[a

1 ARNULFO ANAYA SUAREZ CHEQUE 101 -10450.0 2012-07-01

2 PAGO DE NOMINA 309 -159000.0 2012-07-01

3 COBRANZA LUIS ROCHA F/031 3780.0 2012-07-01

4 MOLINOS AZTECA F/089 -20000.0 2012-07-01

5 PAGO DE CHEQUE 102 -10500.0 2012-07-01

6 PAGO DE CHEQUE 103 -11500.0 2012-07-01

7 MINERAIL ES EXYPANNDINNS EIN27 SRANNN 20120702 v
Banco

Num. de registros: | 100

# | Concepto | Monto | Fecha |
A

1 PAGO DE CHEQUE 101 -10450.0 2012-07-01

2 PAGO DE NOMINA 309 -159000.0 2012-07-01

3 DEPOSITO EN EFECTIVO SUC. 23 3780.0 2012-07-01

- PAGO MOLINOS AZTECA 0026 -20000.0 2012-07-01

5 PAGO CHEQUE 102 -10500.0 2012-07-01

6 PAGO CHEQUE 103 -11500.0 2012-07-01 v

7 PACO MINERAIL ES EXYPANDINNS NN2T SRANN N 2012.07.02

Imagen 4.0.25 Imagen que muestra la version final donde se pueden apreciar ambos
archivos cargados ala base de datos junto con el campo nimero de registros.

La interfaz también tiene un menu de ayuda en el cual se muestra una guia paso a paso de la
interaccion con la aplicacion, la cual le puede servir al usuario para familiarizarse con el
software.
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(CONCILIADOR DE CUENTAS E
Opciones
TR DS oF LA cuEnTA

Razon social: Acteca SA de CV.

Fecha: ' 30-Noviembre-2012

Banco y cuenta: Bancomer-2235-3456-7789-1022
BASES DE DATOS

Insertar datos banco

‘Desktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\banco.xls 7‘ Abrir

l Cambiar ubicacion de archivo J Cargar datos

Insertar datos auxiliar

 ktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\auxiliar.xls | Abrir

[ Cambiar ubicacién de archivo J Cargar datos

Comenzar proceso |
L J

Progreso

Ver resultados

Imagen 4.0.26 Imagen que muestra la opcion para consultar el manual pdf.
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Imagen 4.0.27 Imagen que muestra el manual de conciliador bancario con su
correspondiente indice.

Tras cargar los dos archivos el usuario usara el botdon “Comenzar proceso” que ejecutara toda
la I6gica interna pasando por los tres métodos y por una serie de scripts para poder presentar
el resultado final en un libro de Excel.

En la imagen 4.0.28 se puede apreciar cuando el proceso ha sido finalizado debido a que se
habilita el boton “Ver resultados” para poder visualizar el reporte final.




| 2] CONCILIADOR DE CUENTAS BANCARIAS =<

Opciones Ayuda

DATOS DE LA CUENTA

Razén social: Azteca S.A.de C.V.

Fecha: 30-Noviembre-2012

Banco y cuenta: Bancomer-2235-3456-7789-1022
BASES DE DATOS

Insertar datos banco

Jesktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\banco.xls Abrir

Cambiar ubicacion de archivo Cargar datos

Insertar datos auxiliar

ktop\Proyecto Angel_Docs escritorio\Proyecto_Angel\Base de datos\auxiliar.xls Abrir
Cambiar ubicacion de archivo Cargar datos

Comenzar proceso
Progreso

Ver resultados ‘

Imagen 4.0.28 Imagen que muestra la barra de progreso al 100% cuando la conciliacion
se ha completado exitosamente.

Una vez que el usuario oprime el botdén ver resultados el archivo es mostrado para que él
pueda revisarlo a detalle.

En la imagen 4.0.29 se muestra el archivo con el reporte final después de haber procesado los
datos por los tres métodos.
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Imagen 4.0.29 Imagen que muestra el reporte final.
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Imagen 4.0.30 Imagen gue muestra el formato final del reporte que se muestra al usuario
después de algunos ajustes en los encabezados.




Uno de los primeros problemas a lo que nos enfrentamos fue conectar la aplicacion con
Microsoft Excel. Realizamos una investigacion al respecto para saber si ya existia alguna forma
de poder realizarlo desde Java, después de investigar en varias paginas web encontramos una
libreria que nos permitia realizar la conexion y ademas manipular los libros de Excel.

En la imagen 4.0.31 se muestra un problema al realizar las pruebas correspondientes en la
conexion entre Java y Excel.

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help | Q~ Search (Ctri+])
(= S GRg B v (R ~
PEES DO wwew T B DB O
Projects ﬂ‘riles ‘Services i || StartPage | [cY Insertar.java %/ [&] Conexion.java | |&]} ProyectoA.java % |&] Insertar.java = [patette = =
®- & Conciiacones
- & Proyecto_condiliaciones Ne‘BeanslnE
=-& Prueba¥am
-1 fa Source Packages )
- conciaciones earn & Discove | My NetBeans -
[ conexion]
= &l Open
= graficos
- B Edit R
B is Install Plugins
E-lg Libraries
ot Cut Ctrl+X
-8 PostgresQL X i o
- pdjar 0P Ctrl+C Add support for other languages and
& E\J 0K 1.7 (Defa Paste Ciri+\ technologies by installing plugins from the
= . T St NetBeans Update Center.
Compile File F9
= 5 «
Run File Mayusculas+F6 =
_ Z 3 [] Show On Startup Java
« I Debug File Ctrl+Maytisculas+F5
Navigator % | Profile File
Members View Test File Ctri+F6
B Insertar :: JFrame Debug Test File Ctrl+Maytisculas+F6
& Insertar()
&) Boton_Usar_Archi Add
&) Boton_listoActionf Delete Suprimir
Q) Sl spemie A Save As Template...
Q’) initComponents()
&) jButton1ActionPer Find Usages Alt+F7 ar) % | Tasks | =
&) jButtonMouseCli , F7\Usezs\Yamil\Documents\NetBeansProjects\PruebaYam\build R
&) ButtonMouseEn! Sefactor ¥ C:\Users\Yamil\Documents\NetBeansProjects\PruebaYam\jexcelspi , it can't be read.
2 I:\Users\Yamil\Documents\NetBeansProjects\PruebaYam\dist\lib.
&) jButtonIMousePre BeanlInfo Editor... : ;
Rt S sers\Yamil\Documents\NetBeansProjects\PruebaYam\dist\Prueba¥Yam.jar
@ main(String(] g el o ition from the command line without Ant, try:
&1 Boton_Usar_rchi LRSS i 5\Yamil\Documents\NetBeansProjects\Prueba¥Yam\dist\Prueba¥Yam.jar"
< (T File Hierarchy Alt+F12 E
= fotal time: 3 seconds)
. - L
& @@@ Local History > =
Taira N INS

Imagen 4.0.31 Imagen que muestra un problema al intentar conectar Java con Excel.

El siguiente problema lo encontramos al extraer e insertar datos en el archivo de Excel por los
tipos de datos que tenian que ser declarados en Java y ademas por el formato que los datos
debian de tener en los libros para poder ser reconocidos y manipulados mediante Java.

61

——
| —




@ ProyectoA - NetBeans IDE 7.1.2 n I =18]x|
Fle Edt View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help IQ earch (Ctri+1)
‘E E m % I@ @ | <default config> ? % |> B @
.. X | Fles i atPage x njava x| || DatosPruebajava x| | Poyectohjava x| RnE =
et [ nsm\m 8- A EETETE
Source Packages VAIOLZ-Ca0S [T 1117 E
[ proyectoa 55 =t
[ Conexion java q »
@] DatosPrueba, java T =y
= 2 Output - Proyectod (run) X | Tasks: =
) @ A.iava run: I l -2
Libraries b p W & =
i PostareSQL JDBC Driver - postgr u) 5 2
[ META-INE 6 4
-] METAINE services 8| 1
7 org.post | o | 8 16
poveer  SEM
Ki| » 9 15
- 7 10 14
main - Navigator X Al i 13
Members View v 12 12
&) Proyectod iz i;
() aGting] o) 83 |
16 8
17 ki
18 3
19 16
19 3
20 16
20 3
=
=
GOO[E[E & 45 E
| 77125 |ms
# nicio| OhuyectoA-NetBeansm O paadnin 111 ﬁ@ % 2256

Imagen 4.0.32 Imagen que muestra una prueba realizada para imprimir los datos

almacenados en las estructuras.

En la imagen 4.0.33 se muestra una de las tantas pruebas que se realizaron para validar que
los datos extraidos no sufrieran cambios y ademas se pudieran almacenar en los campos
correspondientes de las tablas de la base de datos.
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[} Source Packages 270 }
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=-f graficos 213
[@ Insertar.java o }
i 3 275
(1@ Libraries . . 5 ”
g . 276 private void jButtoniMouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt)
£ i PostgreSQL JDBC Driver - postgresq 277 o
83 e - ;
-8 10K 1.7 Default) 279
280 private void jButtonlMouseEntered(java.awt.event.MouseEvent evt)
201 TODO add your handling code here:

282 } |=
< . M| 283 »‘m
- 284 private void jButtonilMousePressed(java.awt.event.MouseEvent evt) —

Navigator % = = - - v
285 Boton_Usar_Archivo.setEnabled(true);
| Members View vl 286 )
B @) Insertar :: JFrame ~(| 287
& Insertar() [ ] 228
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QJ‘ Boton_listoActionPerformed(Action®| || 280
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Q) initComponents()
Qj jButton1ActionPerformed (2

Output - PruebaYam (run) ltlTasks ‘

&) jButton MouseClcked( B | JOREE

&) jButton IMouseEntered | crocso

jButton IMousePressed(Mo I }fmu' F

() main(String(] args) | ;j

&1 Boton_Usar_Archivo : JButton v %125 |E
(P — ) 1/01/12 ‘

r - 2/02/12 |

® = |8s02/12 v

Imagen 4.0.33 Imagen en la cual se muestran los datos extraidos de los libros antes de
ser insertados a la base de datos.

En esta etapa realizamos varias pruebas hasta conseguir leer todos los datos contenidos en los
libros de Excel y procesarlos por medio de Java para poder insertarlos en la base de datos.

De la imagen 4.0.34 a la imagen 4.0.38 se muestran pruebas realizadas a lo largo del proyecto
para poder lograr la carga inicial de datos por medio de los archivos de Excel.
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Imagen 4.0.34 En estaimagen se puede apreciar laimpresioén en consola de la ruta
donde el archivo de Excel fue tomado.
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Imagen 4.0.35 Imagen que muestra un error al intentar extraer los datos del libro de Excel
estado de cuenta.
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Imagen 4.0.36 Imagen que muestra un error al intentar extraer los datos del libro de Excel
auxiliar de bancos.
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Imagen 4.0.37 Imagen que muestra la transformacion de las cantidades tomadas del libro
estado de cuenta, para insertarlas en la base de datos con el signo correspondiente,
retiros (cantidades negativas) y depdsitos (cantidades positivas).
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< | 3
~ || R Previous| & \Ememcase 7] Whole Words [] Regular Expression [7] Highlight Results. (] Wrap Around %
Boton_Usar. ArchivoActionPerformed - Navigator % a @mu) € Boton_User_ArchivoActionPerformed  try 9 try 9 for (nti = 1 <numero; i+4)  if (IhojaLgetCel(0, ).getContenis(.cquais(*) 9 if (hojaL.getCel(2, ) getContents(.cquaks () P %
Members | [<emoty> - @ [CutpatProcoavem frury 8] =
& Insertar() el numero de filas es 101
&) Abrir 1ActionPerformed(ActionEvent evt) L I 2aco o= crzovE 101 [E
&) Abrir iMousePressed(MouseEvent evt) = |5 20450
&) Abrir2ActionPerformed(ActionEvent evt) o 1/07/12
€ AbriraMousePressed(vousevent evt) Begistro: exitoso
&) BotorProcesoActionPerformed(ActionEvent evt) f:?:ugi HONALA0Y
&) Boton_Usar_Archivo1ActionPerformed(ActionEvent evt) Nrois
&) Boton_Usar_ArchivoActionPerformed(ActionEvent evt) Registro exitoso
&) Boton_Usar_ArchivoMousePressed(VouseEvent evt) anEa
&) CampoTexto_RSActionPerformed(ActionEvent evt) Registzo exitoso
&) Formatea 1ActionPerformed(ActionEvent evt) PACO MOLINOS AZTECA 0026
&) Texto_archivoActionPerformed(ActionEvent evt) -20000
&) initComponents() 1/07/12
&) jMenultem2ActionPerformed(ActionEvent evt) ::Z;’:;Q;f‘:::“
&) jMenultem3ActionPerformed(ActionEvent evt) Tocid -
- £ &
= 1/07/12
& @MDER) & @ & Registzo exiteso o
PruebaYam (run) running... | 393132 [ms

Imagen 4.0.38 Imagen gue muestra los datos tomados del archivo Excel (concepto,
monto y fecha) y que han sido insertados en la base de datos.

El siguiente reto fue lograr ejecutar desde Java macros creadas en Excel, esto debido a los
requerimientos del cliente y ajustar los resultados obtenidos por medio de la ejecucion de tales
macros al lenguaje Java.

| Inicio | Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador @ - =™ x

E :; | calibri § | General % ﬁ @ ;:“::m":: ﬂ ﬁ

[ [
Pegar TP e G Formato  Darformato Estilos de Ordenar  Buscary
‘ <5 < “;l 1' i e nwl o ‘ \ condicional~ como tabla~  celda~ || Bl Formato = (.2' y filtrar - seleccionar~ i
[Partapapetes | Fuente Gl ndmera | Estilos L celdas Madificar |
E13 ~ @ £ |
s B | c | D E F | G | H | | ] 1 K | L | ¥ | ™ ]

REFERENCIA,

~BASEB _ TRABAJO A  TRABAIOB -~ ¢J 1] W
viston| VY| =]

Imagen 4.0.39 Imagen que muestra el archivo con la macro original que entrego el cliente
la cual solo realiza la conciliacion por monto.




BUEND [Modo de compatibilidac] = Micrasaft Excel
Inicia Insertar Disefio de pagina Farmulas Datas Rewisar Wista Programadar @ - 7 x
I :; Calibri -lun AN == & General - :rg % L_;dl ;::I::‘:: %: W \ﬁ I
e g || ) S (= | @ | sl )| e, D S | e~ | @ praen sevesort-
Paortapapeles = Fuente I Alineacidn ] Mumera [ Estilas Celdas hodificar
: - 5 | ¥
1]z]3 A B c D E F g H I J L
1  CORCEPTC REFEREMCIA,
[ |L - |2 B85 90,000.00 1 -89999,993 -30000.000 50000.000 -EBBBH.HHBI .I
© 3 -8 80,000,00 1 -899939,938 -§9999,998 -30000,000 30000,000 -89993,938
4 Total $(90,000. 0 a 0.000 0.000 0.000 0.000
- |5 B8 8,950,563 1 -8950,6329 -8950,629 -8950,630 8350.630 -8950,623
lJé £  Total $(8,950.6 0 a 0.000 0.000 0.000 0.000
|Jé| - | 7 B8 1,500.00 1 -1493,938 -1499,933 -1500.000 1500.000 -1499,993
% Total $(1,500.0 0 1] 0,000 0,000 0,000 0.000
lJé EN 893.36 1 -893,358 -893,3539 -893.360 893,360 -893.358
10 Total ${893.36) 0 1] 0,000 0,000 0,000 0.000
lJ;‘ - |11 -5 56,99 1 -56.989 -56,989 -56,930 56.990 -56.989
12 Total ${56.99) 0 1] 0,000 0,000 0,000 0.000
lJ;‘ - |13 -5 23.69 1 -23.689 -23.689 -23.690 23.690 -23.689
14 Total ${23.69) 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000
+ |15 -8 1.00 1 -0.993 -0.939 -1.000 1.000 -0.993
|L| - | 16 -8 1.00 1 -0.938 -0.933 -1.000 1.000 -0.998
17 Total ${1.00) 0 1] 0,000 0,000 0,000 0.000
- |18 18 1.00 1 1,001 1.001 1.000 10007 #NSL
lL - |19 G Lo 1 1.002 1002 1.000 -1.000” HMAA
20 Total $1.00 0 o 0.000 0.000 0.000 0.000
By 2.00 1 2,001 2.001 2,000 -2.0007 HMAA
lJé 77 Total $2.00 0 a 0.000 0.000 0.000 0.000
L - |23 8 2.00 1 3.001 2.001 2.000 -3.000" HM A
M 4> W[ BASEA BASER | TRABAIDA -~ TREBAIOE .~ %J o | m L 0
lsto | e OV

Imagen 4.0.40 Imagen que muestra los resultados que arrojaba la macro entregada por el
cliente.

Al no encontrar una forma directa de ejecutar las macros de Excel desde Java, se tuvo que
investigar la manera en que éstas se ejecutaran, inclusive en segundo plano de tal manera que
no fuera necesario abrir el archivo y las operaciones fueran transparentes para el usuario final
para que éste no pudiera intervenir en dicho proceso y que el resultado fuera el esperado sin
haber sido modificado o cancelado durante su ejecucion.

Tras investigar encontramos que existia el lenguaje Visual Basic Script que permite manipular
archivos y aplicaciones de Microsoft por medio de pequefios programas y que ademas ofrecia
la ventaja de que no se necesitaba instalar ninguna libreria ya que el sistema operativo
Windows ya lo trae instalado.

Si bien se pudo resolver el primer problema se generé uno nuevo, Como correr programas con
extension .vbs desde Java, al continuar con la investigacion vimos que los archivos de Visual
Basic Script se pueden ejecutar desde la aplicacion “cmd” por otra parte Java tiene
implementado algunos métodos que le permiten correr ejecutables externos tomando control de
la misma aplicacion "cmd", esto fue una gran ventaja ya que Java podia saber cuando
terminaban de correr los procesos externos y asi poder avanzar sin generar conflictos ya que
los resultados obtenidos de forma externa eran requeridos para un nuevo proceso.
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L —— S+ ¢ (=G
File Edit Wiew Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q search (CrHD)
™ E <default config: = cla‘ c@ﬁ P ES B 'klﬁ -
Pr.. ®|Files |Serv.. | @[ StatPage u|[ CMDjmva ® ==
=& javaanipuandoCmd Fistory | B .‘Iﬁ = 5:“@ &, ‘E :él e H ‘
-1 Source Packages =
F- [ prueba 11 public class CMD{

8 CMDjava 120 public static void main(String[] args) throws I0Exceptiont

13 try {

14 Runtime. gstRuntime() .exec ("cnd /O starc dir”];
15 Process p = Runtime.gstRuntime() .exes("cwd /C dir’);

[

[ Lbrsries

17 BufferedReader in = new BufferedReader( new InputStresmPesder (p.getInputStream())):
18 String line;

13 while ({line = in.readLine(]) != null) ¢

20 Systen. out.println{line);
2l ¥

22 } catch (IOException g) {

23 System. ont.println("Fallo”) ;
24 :

Havigator & =|| 26 H Directory of C:\Users\Uictor Angel\Desktop\JavaGMDN\prueha
892:36 p.m. <DIR>
89:36 p.m. <DIR>

Output - javaManipulandoCmd (run) % | Tasks 5 : IR 66,848 BUENO.x1s

huild
3,749 build.xml

Dirsctory of C:\Users\Victor AngeliDesktop)JsvaClMDiprusba 85 manifeet.nf
/2 <DIR> nhpro ject
04/08/2013 02:36 p.m. <DIRr . 6720 -m. 345 prueba2.vhs
Kl ossosreo1s 09:36 pon. <DIR> .. lecs) w8227 hi‘;g
2 25/07/2012 05346 pom. 66,048 BUEND.xls 5 DirCs) 221,789,.631,488 hytes free
<Mo View Available 04/08/2013 09:36 p.u. <DIRs build
04/08/2013 09:34 p.m. 3,749 build.xml
24/07/2012 10:19 pom. 85 manifest.mf
04/08/2013 09:35 p.m.  <DIR» nbproject
25/07/2012 05:54 p.m. 348 pruebag.vhs
04/08/2013 09:34 p.m.  <DIR» sre
4 Filels) 70,227 bytes
§ Dir{s) 221,709 565,952 bytes free

C:\Users\Uictor Angel\Desktop\JavaCMD\prueba>_

javaManipulandaCrnd {run) | FURTING B @ 1951 |[ms

Imagen 4.0.41 Imagen en la que se muestra como Java manipulay obtiene informacion
de cmd.

Esto nos permiti6 poder operar con los archivos de Excel que se usarian para mostrar el
reporte final, gracias a este lenguaje logramos correr las macros existentes para poder aplicar
el formato debido a los datos en los archivos y con ello poder procesarlos y entregar los datos
requeridos en el formato especifico para poder ser trasladados al lenguaje Java y con ello
continuar hasta tener los datos que finalmente serian presentados en el reporte final.

Al principio se tomd la decision de crear Unicamente dos tablas para almacenar la informacion,
una almacenaria los datos del libro auxiliar y otra los datos del estado de cuenta, conforme
avanzé el desarrollo, nos dimos cuenta de que dos tablas no eran suficientes para poder
procesar la informacion por medio de los tres métodos, fuimos creando nuevas tablas para
poder reacomodar los datos que no habian sido conciliados por el primer método, lo mismo se
realizé para los datos que no fueron conciliados por el segundo método.

68

——
| —



Edit

APKhEn|P |
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2 Query - conciliaciones on postgres@localho:
File Edit Query Favourites Macros View Help

A
EE dhEe — —h ]
) > » 9 [
n . g ’ || Seratch pad X | Dependencies  Dependents | PH iR an P dRNEE P ‘ &
El | SQUEditor | Graphical Query Bulder | 5 [[ocratech pad X
=l WYalue SQL Editor 1 Graphical Query Builder I
i i v Delete | —
Previous queries Delete Delete Al |/ base_a e
rch path to conciliacion, public; I 24580 L |
* from base_a; ‘ postgres set search path to conciliacion, publ|
i Select * from base h'|
& Il 2| pg_default =
Output pane X < | > |
Data Output | Explan | Messages | Hstory | 5 ida Output pare X
‘id_a concepto_a ‘!mmto_a fecha_a 0 | Data Output { Explain ‘{.Messages  History s
integer character varying(50) integer  date = P 5 —— T - =
1 iy id_b | concepto_L 'monto_b fecha_t ‘
autonovil 12000  |20L1-06-12 ;ﬂ integer i character varying(50) integer  date
i 06 o
hospital 1200 2012-06-12 ; T [pago ot 000 2010210
v on: izshg;  12012:06512 G 2 |2 pago chemque 5000 2012-06-15
pago remodelacion 9000 2012-07-22 § 3 I3 conpra equipo 12000 2012-04-11
o
pagdheque S000: 1201206y e 4 4 venta uaterial 7000 2011-04-20
venta material 17000 2011-04-20 5 s pago remodelacion 9000 2012-07-22
page.honine 10000; 12011502510 6 |6 pago remodelacion 6000  2012-0L-11
coupra equipo 12000 2012-04-11 7 7 pago remodelecion 4000 2010-04-11
encd nacerial lzggg :gg::z‘ig 8 8 pago cheqe 7000 2011-09-11
CONBZS SR Ioou 2009-05-10 9 9 pago nomina 3000 2010-06-11
pacas s e 10 10 cowpra equipo 3000 2011-02-19 X
pago cheque 2000 il B R 11 11 venta material 14000 2010-10-10 A
venta material 14000 2010-10-10 e -
= 12 12 pago cheque 2000 2012-11-10
CONDEA, EUIDO \-3000 2011-02-18 lliacion.base_a; 13 13 pago nomina 1000 2009-05-10
paga.noning 2000 2010:06511 - 14 14 coupra eguipo 5000  2008-03-10
pago cheque 7000 2011-09-11 iacion.base_a 15 15 venta aterial 17000 2009-12-10 3
pago remodelacion 4000 2010-04-11 16 =
' ey 16 compra equipo -12000 2012-04-11
pago remodelacion |6000 2012-01-11 fIULL DEFAULT nextval('claves'::regelass),
X ter varying(50),
compra equipo -12000 2012-04-11 W
coupra equipo -12000 2012-04-11
| pkey PRIMARY KEY (id a )
Unix  Ln1, Col41, Ch4t 20rows, 1588 v
e T - Unix  Ln2, Col22, Ch63 16 raws, B
I

Retrieving detalls on table base_a... Done.

667,84 secs

Imagen 4.0.42 Imagen que muestra la estructura inicial de las tablas representando la
informacién de ambos libros de Excel.

Las siguientes imagenes muestran la estructura de todas las tablas usadas en la version final
para poder procesar la informacion por medio de los tres métodos.




("] Edit Data - PostgreSQL 9.1 (localhost:5432) - postgres - auxiliah [E=NEE S
File Edit View Toecls Help
il | S | @@ W T P | Nolme ~
id_a concepto_a monto_a Fecha_a -~
[PK] integer | character varying(Z00) text date 3
1 [ retiro por sPEI 01 1009871111111 2012-07-05
2 z Retiro por SPEI 0z -1009a8.99 2012-07-05
3 3 Retiro por SPEI O3 -loosso.a 2012-07-05
4 a Retiro por SPEI 04 -1o0ss91.01 2012-07-05
5 5 Retiro por SPEI OS5 -1loossz.oz 2012-07-05
6 & Retiro por SPEI 06 -100993.03 2012-07-05
7 7 Retiro por SPEI 07 -100994. 04 2012-07-05
8 & Retiro por SPEI 0O& -100995.05 2012-07-05

Eetiro por SFPEI 09 —1l00996. 06 Z01=Z-07-05
Eetiro por SFPEI 10 —lo0997.07 Z01=Z-07-05
Eetiro por SFPEI 11 —-1l00995. 08 Z01=Z-07-05
Eetiro por SPEI 1= —lo0995. 09 Z01=Z-07-05
Eetiro por SPEI 13 —-1l01000.1 Z01=Z-07-05
Eetiro por SFEI 14 -1l01001.11 Z01=Z-07-05

Scratch pad

Imagen 4.0.43 Imagen gque muestra la estructura de la tabla auxiliar que seré consultada
con el botén Opciones “Ver datos de auxiliar” o F2.

[ Edit Data - PostgreSQL 9.1 (localhost:5432) - postgres - auxiliarl 5 o e |
File Edit View Tococls Help
il S | BB W T P [ Mol -
id_a concepto_a monto_a fecha_a -
[PK] integer \character varying{Z00) text date |
1 [ retiro por SPEI 01 —1009871111111.98 2012Z-07-05 B
2 z Retiro por SPEI 02 -1l00988.99 2012-07-085
3 3 Retiro por SPEI 03 -100990.0 2012-07-08
4 a Retiro por SPEI 04 -l00991.01 2012-07-085
5 5 Retiro por SPEI 05 -1l0099z.02 2012-07-085
6 & Retiro por SPEI 06 -100993.03 2012-07-085
7 7 Retiro por SPEI 07 -100994.04 2012-07-085
8 & Retiro por SPEI 08 -100995.08 2012-07-085
a o Retiro por SPEI 0% -100996. 06 2012-07-085
10 |10 Retiro por SPEI 10 -100997.07 2012-07-085
11 |11 Retiro por SPET 11 -10099&. 08 2012-07-08
12 |1z Retiro por SPEI 12 -l00999.09 2012-07-085
13 |13 Retiro por SPEI 13 -l01000.1 2012-07-085
14 |14 Retiro por SPEI 14 -101001.11 2012-07-085 i
Scratch pad >
P
- »

Imagen 4.0.44 Imagen que muestra la estructura de la tabla auxiliar que sera utilizada
durante el proceso.
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] Eait Data - PorigresQL 91 (ocaihontoid) “poriaes bens L ik
IEiIe Edit View Tools Help
il B | B @ W T D[ Nl -
id_b concepto_b monkto_b Fecha_b -
[PK] integer |character varying{200} text date |l|
1 [ reriro por sPEI m1 -1009871111111.98  2012-07-05
2 2 Retiro por 3PEI 0OZ -1l00955.99 Z2012-07-05
3 3 Retiro por IPEI 03 -l00%90.0 Z2012-07-05
4 4 Retiro por SPEI 04 -l00991.01 Z2012-07-05
5 5 Retiro por SPETI 05 -loo9az. 0z 2Z01z-07-05
B & Retiro por 3PEI 06 -1l00993. 03 Z201z-07-05
T 7 Eetiro por SFEI 07 -1l00994. 04 Z01z-07-05
8 =] Retiro por SPEI 03 —-1l00995.05 Z2012-07-05
9 =] Retiro por IPEI 09 =-1l00995. 046 Z2012-07-05
10 10 Retiro por 3PEI 10 =l00997.07 Z2012-07-05
11 11 Retiro por 3PET 11 =-1l00995. 08 Z2012-07-05
12 1z Retiro por 3PEI 12 —-l00999.,.09 Z2012-07-05
13 13 Retiro por SPET 13 -101000.1 2Z01z-07-05
14 14 Retiro por 3PEI 14 -10l0o0l.11 Z201z-07-05 i
Scratch pad 4
.
- »
3005 rovs,

Imagen 4.0.45 Imagen que muestra la estructura de la tabla banco que sera consultada
con el botén Opciones “Ver datos de banco” o F3.

[ ] Edit Data - PostgreSQL 9.1 (localhost:5432) - postgres - bancoL S i |

File Edit Wiew Tools Help

(| e | B R W W D | Nem -

id b concepto_b monto_b fecha_b -
[PK] integer | character warying{200) text date (|

1 [ metiro por SPEI 01 -1009571111111.98  2012-07-05 |

2 2 Retiro por SPEI 02 —-100935.99 Z2012-07-05

3 3 Fetiro por SFPEI 03 —l00%30.0 Z2012-07-05

4 41 Retiro por SPEI 04 —1l00991.01 Z2012-07-05

3 5 Fetiro por SFPEI 05 —1l0093=2. 02 Z2012-07-05

B & Retiro por SPEI 06 —100993.03 Z2012-07-05

T 7 Fetiro por SFPEI 07 —1009943. 04 Z2012-07-05

a8 = Retiro por SPEI 038 —1l00995.05 Z2012-07-05

a Retiro por SPEI 09 —100996. 06 EZ01Z-07-05
0 Retiro por SPEI 10 —100997.07 201lz2-07-05
11 Retiro por SPEI 11 —100995. 08 EZ01Z-07-05
1z Retiro por SPEI 12 —100999, 09 201lz-07-05
13 Retiro por SPEI 13 —101000. 1 Z201Z2-07-05
14 Retiro por SPEI 14 —101001.11 201lz-07-05

Scratch pad

Fl

SI00S roves,

Imagen 4.0.46 Imagen que muestra la estructura de la tabla banco que sera utilizada
durante el proceso.
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Edit Data - PostgreSQL 9.1 (localhost:5432) - e = s rmTnE Sl [
tg postg q

File Edit View Tools Help

| = | B & | 57 | 2 |5 Molimic -

id_cheque_a\ concepto_a clave_cheque_a monto_a fecha_a -
[PK] integer | character wvarying{200) character varying{2| text date A

t [ IRetiro por SFEI 05 s -10099z2. 02 201z-07-05

2 4 Fetiro por 3FEI 01 ol —-1009871111111.95 Z01&-07-05

3 3 FRetiro por FPEI 03 a3 =1l00%20.0 Z012-07-05

4 4 Retiro por FPEI 09 o3 -100996. 06 Z2012-07-05

5 5 Retiro por SPEI 04 o4 -100991.01 Z0l1z-07-05

B [} REetiro por 3PEI 08 as -100995.05 2012-07-05

T 7 Retiro por 3PEI 07 a7 -1l00994.04 2012-07-05

8 g Fetiro por 3PEI 06 ae -100993.03 2012-07-05

9 9 Retiro por 3PEI 02 oz -100988.99 2012-07-05

10 10 Fetiro por SPEI 10415 10415 -101305. 120000003 2012-07-10

11 11 Fetiro por JPEI 10923 109z9 -101524. 250000005 Z01&-07-10

12 12 Fetiro por JFPEI 10460 10460 -101350. 570000003 Z012-07-10

13 13 Eetiro por SPEI 11087 11067 -101963. 640000009 Z01z-07-10
14 14 Retiro por SPEI 10314 10314 -101203.110000002 Z0lz-07-10 @ _
Scrakch pad >

5
4 b

287 rows,

Imagen 4.0.47 Imagen que muestra la estructura de la tabla cheque auxiliar, la cual
contiene los datos que sobraron después del proceso concepto y monto.

rE] Edit Data - PostgreSQL 9.1 (localhost:5432) - postgres - cheque_banm_Elélg‘
|| File Edit View Tools Help
(20 DR W TP it -
id_cheque_b: concepto_b clave_cheque_h monto_b fecha_b -
[PK] integer |character varying{ZDD) character varying(20 | text date |:|
1 [ retire por seEr o5 05 -100992. 02 2012-07-05
2 2 Retiro por SPEI 03 o3 -lo008%0.0 2012-07-05
3 3 Retiro por SPET 04 o4 -100991.01 Z012-07-05
4 4 Retiro por SPEI 07 a7 -100954. 04 Z012-07-05
5 5 Retiro por SPEI 0& [a[} -1l00993.03 2012-07-05
] & Retiro por SPEI 02 o0z -100955. 99 Z012-07-05
7 7 NO CONCILIADO 0L o1 -100000. 95 Z012-0z-29
8 g Retiro por SPEI 01 oL -l009871111111.98 2012-07-05
9 9 N0 CONCILIADO 07 o7 -45300.0 Z2012-02-29
10 10 Retiro por SPEI 09 o9 -100996. 06 Z012-07-05
11 11 Retiro por SPEI 03 og -l00995.05 201z2-07-05
12 12 Retiro por FPEL 10415 10415 -101305. 120000003 Z01=2-07-10
13 13 Retiro por SPEI 10929 10929 -101824. 260000005 Z012-07-10
14 14 Retiro por 3PEI 10460 10460 -101350. 570000003 201z-07-10 il
Scratch pad b4

Imagen 4.0.48 Imagen que muestra la estructura de la tabla cheque banco, la cual
contiene los datos que sobraron después del proceso concepto y monto.
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[ Edit Data - PostgreSOL 8.1 (localhost:5432) - postgres - fecha_auxiliar - [N =
File Edit View Tools Help
| | @R BT | B |7 Nolm: -
id_conceptoh concepto_a monko_a Fecha_a -
[PK] integer | character warying{200) bext date
1 [ retiro por sPEI o3 -1o0920.0 2012-07-05 | |_
2 = DEFPOSITO 1l0l297.950000009 Z012-07-10 1
3 3 DEFPOSITO 10l1995.990000009 Z012-07-10 b
4 < DEPOSITO lozoo00. 000000009 Z201Z2-07-10
5 5 DEPOSITO l0z00l.010000009 Z201zZ2-07-10
6 =1 DEFPOSITO lozZo0z.0zo000009 Z012-07-10
7 7 DEFPOSITO 10zZ005.030000009 Z012-07-10
8 =] DEFPOSITO lo0zZoo4. 040000009 Z012-07-10
9 2 DEPOSITO l0oz005. 050000009 Z201Z2-07-10
10 10 DEPOSITO l0zZ00&. 060000009 Z201zZ2-07-10
11 11 DEFPOSITO l0zZo07.070000009 Z012-07-10
12 1z DEFPOSITO 10zZ005. 050000009 Z012-07-10
13 13 DEFPOSITO lo0zZo09.050000009 Z012-07-10
14 14 DEPOSITO l0z010. 100000009 Z201Z2-07-10 il
Scratch pad >
- ¥
57 rows,

Imagen 4.0.49 Imagen que muestra la estructura de la tabla fecha auxiliar, la cual
contiene los datos que sobraron después del proceso monto y fecha.

r|:| Edit Data - PostgreSQL 9.1 (localhost:5432) - postgres - fecha_banco - s s = |
| File Edit Wiew Tools Help
| | @D @ W W[ P i Holimi -
id_conceptof| concepto_h monto_b Fecha_b -
[PK] integer |character varying{Z200) text date 3
1 Ret,:i.l:c\ por SPEI 03 =100990.0 Z012-07-05 m
2 4 DEFOSITO lozo7e. 76000001 Z2012-07-10
3 5 DEFOSITO 101997 .930000009 Z2012-07-10
4 =1 DEFOSITO 101995, 990000009 Z2012-07-10
5 7 DEFOSITO 10zZ000. 000000009 Z2012-07-10
6 =] DEFOSITO 1l0zZ00l. 010000009 Z2012-07-10
7 =] DEFOSITO 1l0zZ00z. 020000009 Z2012-07-10
8 10 DEFOSITO 10zZ0035. 030000009 Z2012-07-10
9 11 DEFOSITO 1l0zo04. od0000009 Z2012-07-10
10 lz DEFOSITO 1l0zZ005. 0500000059 Z01z-07-10
11 13 DEFOSITO l0z006. 060000005 Z01z-07-10
12 14 DEFOSITO 1l0z00%. 070000009 Z01z-07-10
13 15 DEFPOSITO 1l0zZ008. 050000009 Z201z-07-10
14 la DEFPOSITO 1l0zZ009. 090000009 201z-07-10 I8
Scratch pad 4
P
-« ¥
500 rows.

Imagen 4.0.50 Imagen que muestra la estructura de la tabla fecha banco, la cual contiene
los datos que sobraron después del proceso monto y fecha.

73

——
| —



“
| | Edit Data - PostgreSQL 2.1 {localhest:5432) - postgres - informacion e

File Edit View Tools Help I
W@ | R R W T D[ nom -

id ubicacion razonsocial |fecha bancocuenta

integer character warying{i character var character var character varyir

1 1 C:\Users\Victor '' e "
Scratch pad b4
-

4 }

1 row,

Imagen 4.0.51 Imagen gue muestra la estructura de la tabla en la que se indica la ruta
donde ser& almacenado el archivo.

"'! Edit Data - PostgreSQL 9.1 {localhost:5432) - postgres - montos_conciliados E
File Edit View Tools Help
W En| B @B TP ol - |
id_montocon tipo concepto_ab monto_ab fecha_ab o
[PK] integer |character 1 character varying{200) tesxt date |:|
1 1 IH.ABER N0 COMCILIADO -999927843765, 988 2012-02-29
2 2 HAEER N0 COMCILIADO -7554433.915876544 2012-02-29
3 3 T4 DEPOSITO 102010, 100000009 2012-07-01
4 4 T DEPOSITO 102011.110000009 2012-07-01
5 5 T DEPOSITO 102012.120000009 2012-07-01
[ & T DEPOSITO 102013, 130000009 2012-07-01
T 7 T DEPOSITO 102014, 140000009 2012-07-01
8 g T4 DEPOSITO 102015.15000000%9 2012-07-01
9 9 T4 DEPOSITO 102016, 160000009 2012-07-01
10 10 T4 DEPOSITO 102017.17000000%9 2012-07-01
11 11 TA DEFPOSITO 102015, 150000009 201z2-07-01
12 12 T DEPOSITO 10201%9.19000001 2012-07-01
13 13 T DEPOSITO 102020, 20000001 2012-07-01
14 14 T DEPOSITO 102021.21000001 2012-07-01 i
Scratch pad X
-
1 3

850 rows,

Imagen 4.0.52 Imagen que muestra la estructura de la tabla montos conciliados, la cual
contiene los datos que sobraron después del proceso monto.




En la Imagen 4.0.53 se muestra el proceso final en consola una vez que los datos han sido
cargados en la base de datos y las macros han sido ejecutadas junto con los tres métodos
disefados.

® PruebaYam - NetBeans IDE 7.1.2
File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools Window Help

PEES D@ Ewow ¥TH DB G

?[7 [ | | Start Page xHﬁ}lnsevtar,iava x\'@] Conexion.java x | [&] cadena.java x\@(onclliar.iava x\@EscribirExceIanMain.java x | [&] writeExcel.java xN@InsertavManua!,lava x|

@ Datos
NetBeansipE

- & escribirExce
& Javahppli
- & Proyectod |
=& PmehaVam“ Learn & Discover My NetBeans hat's Ne i
=@ Source| | |
=[] con| Output - PruebaYam (run) x| Tasks |
D[ »aco DE cHEQUE 140 , -4s000 , 27/07/12

Registro exitoso
% PAGO DE CHEQUE 145 , -35000 , 27/07/12
|1l Registro exitoso

30 ||

B

EE g BEE

b |8 PAGO DECHRQUE 143 , -13000 , 28/07/12
] "™ | Registro exitoso

L L | PAGO DE NOMINA 311 , -159000 , 29/07/12

B 03l ero dalzenglones: 38

numero de renglones: 38

e

. | Tamafio base a : 38

#-(@ Librarie| Tanafio base b : 38

Archivo de conciliacion copiado con exito

Blementos que no aparecen en base BANCO: PAGO DE CHEQUE 102,-10500,2012-07-01
Blementos que no aparecen en base BANCO: PAGO DE CHEQUE 103,-11500,2012-07-01
Elementos gque no aparecen en base AUXILIAR: PAGO CHEQUE 102,-10500,2012-07-01
Blementos que no aparecen en base AUXILIAR: PAGO CHEQUE 103,-11500,2012-07-01
Blementos que no aparecen en base AUXILIAR: PAGO DE CHEQUE 108,-1000,2012-07-0S
Elementos gque no aparecen en base AUXILIAR: PAGO DE CHEQUE 109,-1230,2012-07-08
Elementos que no aparecen en base AUXILIAR: PAGD DE CHEQUE 110,-2450,2012-07-05
Blementos que no aparecen en base AUXILIAR: COMISIONES ,-100,2012-07-07
Elementos que no aparecen en base AUXILIAR: IVA DE COMISIONES ,-16,2012-07-08
Elementos que no aparecen en base AUXILIAR: COMISIONES ,-100,2012-07-14
Blementos que no aparecen en base AUXILIAR: IVA DE COMISIONES ,-16,2012-07-14
Blementos que no aparecen en base AUXILIAR: COMISIONES ,-300,2012-07-23

Elementos ¢que no aparecen en base AUXILIAR: IVA DE COMISIONES ,-48,2012-07-23
Elementos que no aparecen en base AUXILIAR: COMISIONES ,-100,2012-07-30
Elementos que no aparecen en base AUXILIAR: IVA DE COMISIONES ,-16,2012-07-30
BUILD SUCCESSFUL (total time: 2 minutes 14 seconds)

Imagen 4.0.53 Imagen que muestra el proceso final en consola.




5.0 Ajustes, pruebas y resultados experimentales

A lo largo del desarrollo de la aplicacion fueron surgiendo varios cambios que algunas
ocasiones eran necesarios por los nuevos requerimientos del cliente o algunas veces para
poder resolver los problemas que iban surgiendo, como poder conectarnos a Excel, extraer los
datos y poder insertarlos en la base de datos.

Por ejemplo una parte que costo mucho fue el poder insertar las cantidades numéricas de
Excel a la base de datos por los tipos de datos que se representaban en las tablas y a la hora
de volver a operar con ellos los resultados no eran los esperados, porque muchas veces le
agregaba decimales de mas internamente la base de datos a las cantidades por ser un tipo de
dato flotante y al final con redondeo las cifras esperadas no eran las que la aplicacion tendria
gue devolver.

En la imagen 5.0.0 se muestra una prueba al realizar la insercién de los datos contenidos en el
libro Excel dentro de la base de datos, como se puede apreciar la imagen indica que algunos
campos no se pudieron insertar correctamente dentro de la base de datos debido al formato
gue los mismos tenian en Excel.
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File Edt View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

(] B) (4 [caefe cong>

HMTHDBG

Qv search (Ctil+1)

Projects XI"FIIesi [ S;rvlce; ‘ =]
¥ & Javatpplcationt

.08 Insertar,java xug Concliarjava x [Lﬁ] cancllarFecha,java xI @ EscribitExcelSinMain,java x] @ ejecutarMacro,java x] @ writeExcel java x‘

([EE

sore [ o oy @E-B- QRHRE OB @Y 00 L

=& Pruehatam 7
=0 Source Packages 41l =8
=[] condliaciones aiz &
@1 Condliar java 413 if (this.checkl == true &6 this.check? == true)
1) conexion,fava A4 \ A
| [g cadana.fov 415 RadioButton Monto,setEnabled (true);
- 416 RadioButton Monto Concepto,setEnabled(true);
[ concllarFecha java =
=[] escribirexcel il ‘
8] EscrbiExcelsinttan.j e '
scribirExcelSinMain, java a9
8 ejecutarttacro java 50 ) &
. @ writeExcel.java ‘ ¢ i | 5
] raficos 3 ) : =
@é [~ Find: on _User_rchivotActionPerformed .| (e previous| Next]| ] Match Case: ] Whole Words [] Reqular Expression [v] Highioht Resus [¥] Wrap Around x
) atoshuxiiarbanco java Output - PruebaYam (run) x | @
] o | ReyIETYO exIvose
&) Datosganco.fava D) A A
B Fibonrchi Registro exitoso
) Fivorchivos java u/ Registro exitoso
. () msetarjove i Registro exitoso
- Lbraries C:\bases datos_reales\auxiliarFormatoCeldas.xls
% el numero de filas es 50
No se puede realizar el registroory.postgresql.util.PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
Position: 62
No se puede realizar el registroorg.postgresql.util.P8QLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
Position: 62
No se puede realizar el registroory.postyresql.util PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «»
Position: 49
s e No se puede realizar el registroory.postyresql.util.PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
Boton_Usar_ArchivoActionPerformed - ... xi [l Position: 64
Members View v No se puede realizar el registroorg.postgresql.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
&) Tnsertar it JFrane A fositdon a2
¢ Insertar() L
| : No se puede realizar el registroorg.postgresql.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
) Abrirt ActionPerformed{Action vt evt)
Position: 63
Q) bt MousePressed|(ouseE vt evt) No se puede realizar el registroory.postyresql.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
() Abrir2ActionPerformed(ictionvent evt) Position: 76
Q) Abrir2MousePressed(MouseE vent evt) No se puede realizar el registroory.postyresql.util.PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «»
b Q) BotonProcesoActionPerformed(ActionEvent evt) Position: §2
! Q') Boton_Usar_ArchivotActionPerformed(fctionEye No se puede realizar el registroorg.postyresql.ucil.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
() Botan_Usar_ArchivoActionPerformed(ActionE et Posicion: 63
Q) Boton_Usar_ArchivoMousePressed(fouseEvent .
H i No se puede realizar el registroorg.postyresql.util.PS8QLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
b Q) CampoTexto_RSActionPerformed(ActionEvent et Nl
i Position: 65
i FormateatActionPerformed(ctionEvent evt) "
{ QJ Testo_archivohctionPerformed(ActionEvent: evt) No se puede realizar el registroory.postgresyl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
&) intComponents() Position: 65
) Menultem2ActionPerformed(Actiontvent evt) ¥ No se puede realizar el registroorg.postyresql.util PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «»
L] I | Position: §8
— = No se puede realizar el registroory.postyresql.util.PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
(7]
@ |EH@“§H&_EI u Position: 54 b
| 354[46 |INS

Imagen 5.0.0 Imagen que representa la insercion de datos del libro de Excel
auxiliarFormatoCeldas.xIs hacia la base de datos.




File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

ﬁ E g “.1 <default config> | Bﬁw cgﬁ l> E]}' Qﬁ =

| Projects xf Files | Services | B ..0e @Insertanjava x@ Conciliar.java x @]conc»harFecha.jeva x @ EscribirExcelSinMain java x @] ejecutarMacro.java x @ writeExcel java x @] Floa... EBE]@
- Javahpplcationt | Source | Design  History R oL W s
=& Prueba¥am T — T— = -
1@ Source Packages g2 3
i e A 383
=[] conciliaciones
o 384 if('hojal.getCell(2,1i).getContents().equals(""
LW conciarjeva - ; ('hojal.g (2,1) .0 () .eq (a0}
@ Conexion,java 386
'EEJ cadena java 387 cadenallumero = "-"+hojal.getCell(2,1i).getContents(); -
18] concliarFecha.java 388 . P s
o 389 cn.ejecutarInsert (" "+i+", ' "+hojal.getCell(1,i) .getCor
gig‘] EscribirExcelSinMain. java 390 iaber= new i sl tioded gettelda i oet
1@ ejecutarMacro.java 391 heet . add
€] writeExcel.java 392 )
graficos 393 else if('hojal.getCell(3,1i).getContents() . .equals(""))
] Datosuxiliar.java 394 { @
[E) patosuxiiarBanco.java I ) ) 5
B DatosBanca.java 7= PR I : z 7 |
g 3 ) 3 ‘ Find: 3n_Usar_rchivotactionPerformed ¥ | %% Previo [ Match Case ["] Whole Words [] Regular Expression [v] Highlight Results [v/] Wrap Around x
18] FiroArchivos java | - — — - — - — — — }
@} Insertar.java Output - PruebaYam (run) x 2
(@ Lbraries w Fegistro exitoso A'}
i " |Registro exitoso
l,l/ Registro exitoso
Registro exitoso
Registro exitoso
o
‘9% C:\bases datos_reales\auxiliar.xls
el numero de filas es 2696
No se puede realizar el registroorg.postgresgl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
Position: 56
Boton_Usar_ArchivoActionPerformed - .. x| NDPSE p\j\Ede ::allzar el registroorg.postgresgl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
osition:
'Membarsv’ vJ v
&) Insertar :: JFrame | No se puede realizar el registroorg.postgresgl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
& Insertar() [ Position: 54
€)) Abrir ActionPerformed(ActionEvent evt) =
@Q) AbririMousePressed(f it evt) No se puede realizar el registroorg.postgresgl.util.PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
&) AbrirzactionPerformed(ac Eazitionste
Abrir2MousePressed(h it evt; 5
QJ ) ( kerd) No se puede realizar el registroorg.postgresgl.ucil.PEQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
&) BotonPracesoActionPerformed(Action! Bostihon: ikl
Q/ Boton_Usar_Archivol ActionPerfarmed( 4
Q} Boton_Usar_ArchivoActionPerformed( No se puede realizar el registroorg.postgresgl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
QJ Boton_Usar_archivoMousePressed(i b Position: 62
Qj CampoTexto_RSActionPerformed{ActionEvent e &
&) FormateatActionPerformed(ActionEyert evt) No se puede realizar el registroorg.postgresql.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
QJ Texto_archivoActionPerformed(ActionEvent evt) Pasicionisd
&) initComponents i
QJ i 0 (| No se puede realizar el registroorg.postgresgl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,»
& Menultem2ActionPerfarmed(fc vent evt) ™| Position: 69
@ VEIi E g @g @:; [ No se puede realizar el registroorg.postgresgl.util.PSQLException: ERROR: error de sintaxis en o cerca de «,» 3l
L et L | pocirion: &2 -
385/30 |INS

Imagen 5.0.1 Imagen que representa lainsercion de los datos del libro de Excel
auxiliar.xIs a la base de datos.

A lo largo del proceso realizamos diversas pruebas con muchas bases de datos diferentes,
algunas fueron para probar si el tipo de dato era almacenado correctamente dentro de la base
de datos, para poder operar con él posteriormente, algunas de las bases fueron creadas por el
equipo de desarrollo, otras fueron proporcionadas por el cliente para tener un ejemplo mas
apegado a la realidad.

En la imagen 5.0.2 se puede apreciar una base de datos para realizar pruebas de carga inicial,
esto con la finalidad de observar el comportamiento de la aplicacion al insertar 4500 registros
del libro auxiliar y 5000 registros del libro extracto bancario.
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Imagen 5.0.2 Imagen en la que se aprecian los archivos de Excel que seran utilizados en
la cargainicial.
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Imagen 5.0.3 Imagen en la que se aprecian ambos libros tanto auxiliar bancario (4500

registros) como estado de cuenta (5000 registros).
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B Datsudatrn m— Fecha Wnio2012
“ DatosBancojava [
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B{) D:\TESIS CONCILIADOR\Desksop\Proyecto Angel Docs escritorio\Conciliacion manual\ BASES DE DATOS o
w el numero de filag es 5021 i
DEROSITO EN EFECTIVO STC. 23 Insertardatos banco
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B Fom et & 01-07-12 \Proyecto Angel_Docs escritoriolConciliacion manualidatosldatos 5000 bancods  Abir
i &) Other Components Registro exitoso
EE] [Frame] DAGO DE CHEQUE 101

-2

01-07-12

Registro exitoso
DAGO DE NOMINA 303
-3

01-07-12

Registro exitoso
PAGO MOLINOS AZTECA 0026
-4

01-07-12

Registro exitoso
PAGO CHEQUE 102
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01-07-12

Registro exitoso
PAGO CHEQUE 103
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Cambiar ubicacidn de archivo

Ingertar datos audiar

Cargar datos

Cambiar ubicacion de archivo Cargar datos

Comenzar proceso

(]

v
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18 | 1 (o

Imagen 5.0.4 Imagen en la que se puede apreciar desde la consola la carga inicial de
datos del libro extracto bancario.
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Imagen 5.0.5 Imagen que indica la carga inicial de datos extraida del libro auxiliar hacia
la base de datos de la aplicacion, en ella se puede apreciar registro por registro en la
consola.

En la Imagen 5.0.6 se muestra un error en tiempo de ejecucidon debido a que durante el
procesamiento el archivo de Visual Basic Script no pudo encontrar una ruta en la cual se

encuentra un archivo de Excel que se utiliza para poder procesar datos.
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Imagen 5.0.6 Imagen que muestra el error en tiempo de ejecucion.

En la imagen 5.0.7 se puede apreciar el reporte generado en la consola de Netbeans, la cual
muestra el error de ejecucion cuando el archivo de Visual Basic no pudo encontrar el archivo de
Excel.
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Imagen 5.0.7 Imagen que muestra en consola el error de ejecucion.
En la Imagen 5.0.8 se muestran las bases de datos proporcionadas por el cliente con maltiples

registros para poder evaluar el procesamiento de los datos con la aplicacién disefiada hasta
ese momento.
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Imagen 5.0.8 Imagen que muestra ambas bases de datos proporcionadas por el cliente.
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Imagen 5.0.9 Imagen que muestra la carga inicial del libro extracto bancario.
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Imagen 5.0.10 Imagen que muestra excepciones al insertar datos del libro extracto
bancario dentro de la base de datos.

En la imagen 5.0.11 se muestra la consola de Netbeans en la cual se puede apreciar que
algunos registros del libro auxiliar no se pudieron insertar en la base de datos por el formato
gue presentan desde Excel.
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Imagen 5.0.11 Imagen que muestra el error al insertar los registros del libro auxiliar.

En la imagen 5.0.12 se muestra una prueba con datos mas grandes para poder evaluar si el
procesamiento de los mismos es el correcto.
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Imagen 5.0.12 Imagen que muestra la carga de datos del extracto bancario.

En la imagen 5.0.13 se pueden apreciar cantidades mas grandes y con decimales, cabe
resaltar que durante la insercion de datos con una longitud mayor a 4 cifras y con varios
decimales fue la que mas tiempo consumié durante las pruebas para estar seguros de que la
cifra insertada era la correcta y asi poder representar un reporte con las cantidades exactas.
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Imagen 5.0.13 La imagen muestra la carga de los datos del libro auxiliar con datos
numéricos representados con muchos digitos.

La imagen 5.0.14 muestra el procesamiento intermedio por el cual pasa la conciliacion
bancaria, en este ejemplo se muestra cuando las dos bases de datos han sido pobladas de
Excel a la aplicacion y se ha realizado el primer procesamiento conforme a las reglas del primer
método, para ello se insertan los datos que faltan ser procesados en dos nuevas tablas y se
continta con el proceso.
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Imagen 5.0.14 Imagen que muestra en consola los registros del archivo auxiliar cuando

han sido cargados a la base de datos.
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Imagen 5.0.15 Imagen que muestra el seguimiento del proceso de la conciliacion.

En la imagen 5.0.16 se puede notar una prueba que se realizé para evaluar el nimero
retornado con formato flotante.
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Imagen 5.0.16 Imagen que muestra el cambio para procesar los datos por monto y fecha.

En la imagen 5.0.17 se observa que el proceso sigue ejecutandose y se muestra un texto en la
consola que nos permite evaluar cuales son los datos que no pudieron conciliarse por monto y
fecha, para poder conciliarlos por el tercer método.
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Imagen 5.0.17 Imagen que muestra los datos que no pudieron conciliarse por monto y

fecha.
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Imagen 5.0.18 Imagen que muestra los datos que empezaran a ser procesados por el
tercer método (monto).

En la imagen 5.0.19 se muestra desde la consola de Netbeans cuando el proceso ha sido
finalizado y en la interfaz grafica ya se ha habilitado el boton de “ver resultados”, lo cual permite
observar el reporte final desde Excel.
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Imagen 5.0.19 Imagen que muestra desde la consola de Netbeans cuando el proceso ha
finalizado.

En la Imagen 5.0.20 se muestra el archivo de Excel con formato para pruebas, debido a que

Concliador (run) g @ | 11 [

imprimiamos todos los datos que habian sido procesados por cada método para poder
compararlos con los resultados que nosotros habiamos obtenido tras la conciliacion manual.
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Imagen 5.0.20 Imagen que muestra el archivo de Excel Auxiliar_concepto_monto con
formato para pruebas.
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Imagen 5.0.21 Imagen que muestra el libro de Excel BANCO_monto_fecha.

Durante el procesamiento de los datos en diversas ocasiones surgieron errores que podian irse
presentando por formatos, por rutas que no eran encontradas por los scripts, o algunas veces
por la cantidad de datos procesados.

En la imagen 5.0.22 se muestra un error en tiempo de ejecucion el cual muchas veces fue

resuelto mediante un debug dentro de Visual Basic y analizando la traza del proceso mostrado
en la consola del Netbeans.
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Imagen 5.0.22 Imagen que muestra un error en tiempo de ejecucion.

En la imagen 5.0.23 se muestra un debug realizado por medio de Visual Basic, en el cual se
realizaba un seguimiento para poder determinar cual fue el error.
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Imagen 5.0.23 Imagen que muestra las lineas de cédigo dentro de Visual Basic donde el
programa se habia detenido.




6.0 Conclusiones

Actualmente el desarrollo y competencias empresariales fomentan la necesidad de adquirir
habilidades, innovar productos y procesos y a su vez adaptarse al uso de nuevas herramientas
tecnolégicas capaces de favorecer el manejo eficiente y eficaz de los recursos que posee la
empresa.

Por su lado, la tecnologia para el desarrollo de sistemas ha evolucionado de tal manera que
disponemos de la facilidad de desarrollar aplicaciones que demandan mayor complejidad y que
logren cumplir con los requerimientos del cliente, tales como facilidad de uso, rapidez en el
procesamiento y obtencién de resultados, seguridad, entre otros.

Ahora, se abren las posibilidades para automatizar actividades que en la actualidad involucran
un mayor esfuerzo y por tanto una mayor inversion en los recursos.

Debido a la interaccibn que tuvimos con el cliente se detectaron mejoras, asi como
caracteristicas que en un principio no se habian contemplado ni visualizado, impactando en los
tiempos de analisis y desarrollo, sin embargo gracias a esto se logré adecuar los avances con
los requerimientos que iban surgiendo.

Un aspecto importante que se completé con éxito durante la fase de desarrollo surgié cuando
el cliente planteo la idea de cargar toda la informacion de ambos libros a través de archivos de
Excel, reduciendo el esfuerzo que implicaria el subir la informacién registro por registro, tal
como se habia planteado inicialmente y por consecuencia eliminando la posibilidad de capturar
de forma errénea la informacion, como puede ocurrir con otras aplicaciones que ya existen en
el mercado.

El usuario final tiene acceso a la aplicacién y le da uso sin mayor complicacion ya que se logré
brindar una interfaz grafica amigable, la cual es capaz de desplegar la informacién almacenada.
En cuanto a los resultados que se obtienen, los usuarios pueden visualizar todos los registros
gue no pudieron ser conciliados a través de un archivo Excel en donde se indica si los registros
provienen del libro auxiliar o del estado de cuenta facilitando al usuario el posterior andlisis de
todos estos registros. Brinda seguridad de la informacién al no requerir el acceso a la red por
ser esta una aplicacion de escritorio. Se tienen estas caracteristicas tal como se especificd en
los requerimientos.
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La relevancia que tiene esta tesis radica en que es posible llevar a cabo el desarrollo de nuevas
aplicaciones capaces de fomentar el uso de la automatizacién de procesos de uso habitual, no
s6lo en el ambito empresarial, sino a la medida de las necesidades que surgen en la vida
cotidiana. Esto abre un abanico de oportunidades, ya que en muchas empresas hoy en dia
existen procesos que se llevan a cabo de manera manual 0 algunos ya estan automatizados,
pero se pueden mejorar esto con los nuevos avances tecnoldgicos y conforme a las nuevas
necesidades de las empresas.

De aqui que la propuesta de automatizar el proceso de las conciliaciones bancarias a travées de
la aplicacién cumple satisfactoriamente con los resultados esperados ya que demostré ser
capaz de reducir esencialmente el tiempo de ejecucion, entre otros recursos, requeridos para
realizar esta operacion.

Gracias a este proyecto obtuvimos experiencia, conocimos un proceso contable que es llevado
a cabo por la mayoria de las empresas y lo méas importante fue el haber logrado concluir con el
entregable, pese a todos los obstaculos que surgieron a lo largo de la implementacion, los
cuales los atacamos como equipo aplicando conocimientos, disciplina y orientdndonos a los
resultados junto con la retroalimentacion por parte del cliente.
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