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1. ¿Q.lé le pareció el aliMente en la División de &Jucaci6n Conti.m.Ja? 

+--/ KN_AGRAI>\BLE-j--AGRAI>\BLE_:____¡--1 ~-¡ 

2. !>kldio de COIIll!Úcaci6n por el que se enter6 del curso: . 

PERlOIUOJ EXCELSIOR PERIODIOJ~ 
AN..IJ.l:IO TllllLAOO DI AMKIO TI1ULAOO DI RJUEIO IEL QJRSO . 
Pflsroo uE EDX:ACI<W VISICJI DE F.IIJ:.!LI(jl 
Cll/ITIMJA amnm 

WTELMENSUAL RADIO UNIVERSID&.D CCMJNIC\CICJI CARTA, 
'I'ElEF(N), VERBAL • 
mt:. 

REVISfAS TEOJJCAS FOU.Ero ANUAL CARTELERA lNAM ''LOS GACIITA 
UNIVERSITARIOS WY'' """' 

3, Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minería: 

OI'RO MEDIO 

4. ¿Q.lé canbios hada usted en el programa para tratar de perfeccionar el 
curso? 

S. ¿Il,eco~ndarfa el curso a otras persona!'? 

SI 

1 



. -. 

6. ¿Q..¡é ¡;Ursas le gustada que ofredera la Divisi6n de Educación Continua? 

7. La coordinación académica fue: 

BUENA 

a. Si está mteresado en tomr algún curso intensivo ¿cun-es el horario -
más conveJ.iente para usted? · 

9 A 13 Y 
14A18H. 

(COO OMI!lo\5) 

DE 
17A21H, 

y 'DE 
1 A 21 H. 

VIERNES DE 17 A 21 H VIERNES DE 17 A 21 H. 
SM!AOOS DE 9 A 14 H. SA13MlJS DE 9 A 13 Y 

DE14&18H. 

DE lB 

OTRO· 

9. ¿Qué servicios adicionales deseada que tuviese 'la Divisi6n de &lnc:aci6n 
Continua, para los asistentes? 

--~--------------

10. Otras sugerencias: 

S 
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l. 2. 

4, TAAAilO DE LA MUESTRA 

' 
Poro 'M un 1 Augusto Villarru.l /\randa 

l~TROVUCCIOH 

Dentro de un p!an de laUestreo, cuando ya se ha .... ab!ec:1do la ca-

r~ct~rfat!c~ (o c~ucter!oticao) a estimar, aa! como el nivel da 

c:ontianza y el grado de prechión re<¡uoridoa, u debe dec.idir cuAl 

dct.>e ser .,¡ U<naiio de la mueotra o n(l...,ro de elei.entos a leleccio-

'Ar ·por ,., procedim.ionto de muestreo <¡uo vaya a emplearae, en for-

oa tal que los nuultados <¡UI se obtengan no'aoan en excuo coot!O; 

lOS O liOj•UCisOS, 

Jna voz quo se ha Ujado el error máxiO>O admidbla, que upresen

·• la prec1U6n mini= que ~" edge tengan lo& ruultadoo, a5! C!O; 
. . 

lO Cl ni\"i de confianza P~ • 1- a, ao requiero conocer además, 

•n h for""' m~s pre~~u po&ible, la variabilidad da la población, 

• 

ya que cuanto llllo dhpeu<>o ut~n loo valorea de la variabla · 

uociada' a ella mi• arriugado oed el utilinr una oauutra de 

'tamai\o pequeño, 

'A continuaciOn so e•pondd el procedJr•iento para seleccionar el 

• 
mh adocuado en el cno del muestreo aleatorio 

olmple o trrestrictamente alaatorio (o in rempla•o>, Mh adelante 

' - ' ' l"" eatudiar~n loa mlltodoe pan ci>lcular el u,uil.o de 1& mueatra 

'para otros procedtmioHoo de muestreo. 

.. ' TIUI'>afio de una mueatra aleatorh simple (Medias) 

1 
En este caoo se tril.ta de eatimar la media ~ de una peblaéiOn con 

'¡"~riable al:uoria asociada X mediante el e01pleo del \>romedio 

aritmhico K, obtGnido de una mu~stu al~atoria de tama~o n con 

errOr' Oo,hiJ:>O admio.ible absoluto e y un n1\rel de conUanza P~: 

corre~ponder3 un cierto 

valor d;. 1 dosviac16n K, obtenido a partir de h desigualdad de 

ChebyohGv, o bien con.tdeundo a K cOO>O el na-ro de duviac.to

nao esUndar pan una distribución normal o para una {de Student. 

¡;¡ pro~cdtratCnto para obtener el t ...... ño d& la IOUUtra u !undaooen, 

ta @n el hacho <le que 

P ¡ X -~:o~~ •• x 
' '• • 1 - Q 

o eu <¡ue'con prob•bllidad o'ntvel.d8 confhnU P~ se; puede aoe-

••• pobhctdn se encuentra• dentr'1> ,., 
1 



' . 
talllll.fiO n, 

de la ~orma stguhnte 

(~ - K<:¡¡ ' 

Lo anterior ¡ 10pl1ca que loa Hmitu de confianza dal 1'1: \para es• 

tt,.ar a " sen 

X o Ko• 
• • 

~ 8 decir, que el arror en la eati.,..cJ6n del valor de u es, en va• 

lor absoluto, 

Por lo unto, aa posible oncribir 

•i • KQ< 
{4 .11 

jerror ...Sximo adzahiblej • lenor en la ut111ac16n de > 1 • e 

4.1.1 !lueHreo de una población finita 

• 
De la .(nforenda eot~dfstica, el valor de o;¡ , la desviación oa-

dndar da la diHrlboción mu~Hral_f!e X (o error est!ndar de·i¡ 

cuando la !;'Obiación ea fin! U ea 

pudii;ndou escribir entonen 
• 

llp " •• • • K o-;; • ' ¡ ", " 
·'" • .. .. 

'• 

. - .. -- -
'· 

aiendo K'h desviación correopondiente al nivel de Confianza l>lt ·' 

Np el tamai\o de,la poblaci6n, 

.,¡ uuuilo de h'Muestra. 
' 

a' la va'rianc!a de eota lllt1llla 'f n • 

¡Puesto que Be <leaea conocer el tamaño de la mueatu, hta oe pue• 

' ' 
1 

1 

1 

1 

1 

da obtener deapejando da la e=a<::t6n anterior el valor de t.. P~ 

ra ello, •e nqu1ere elevar al cu~drado ambo• m1et~~broa, es dectr 

"• 
-· 2 ••• • .:¡.. ', ¡ 

,, •'" •' . ' " •' • • • 
'", " " 

deapejando • "' 

( 4. 2) 

1 

'"- . '. il .. 



'· 
1 

1 

La fdmula ant<•dor penotte obtener el t=aiío de la .. uestu ~ons!_ ~
de:rando ~<Mocidoa K, e, ' ' 

' Puesto que el valor de o 2 de la 
• • 1 

pobl~ctón usualloente se d .. conoce, ee debe ea tillar previamente en r 
forma adecuada conoicleun'do la tnformac.t6n disponible de pobhciO 

nes semejante~ a la que deborá IDUUtrearse," o to..,.ndo 

prell•ill<lr su!ie!enteo>ente <]randa d.e dicha poblac16n, 

' 
muutn j. 

Puesto qu<> el tamaño de la muestra debe corrótGponder a un nd.aer~ 1 

' ent<n<> posiuvo, ee deb~ri asigMr a n el v.lor entero m.'ie prdximol 

por exceso al obton1do ioed.ante la fórmula, 4. 2. 

·-
l'luntreo de una población infinita · 

Cuando el muestreo ae realiza a p~rtir do una población infinita, 

1 
1 
' 1 

el valor 

de ¡¡ , es 

' duvtaciOn est..lnélar de )A distribuctdn ""'utral, 

·• 
""donde "x es 1& desviación eadnd!lr de la poblae16n"y n el t"""'-

lio de la ,.ueStra. 

.:onudeundo la a<:uac.iOn 4.1, se puede eo<:ribir en eata cuo 

· luror en la Rllti,....ciOn de "1 - e - Ka¡¡ • ,_._ 
"' 

P"ra obtener el valor de n, 11e elevan el CUOidrado Ulboa miCilbroa 

de la exPras16n anterior, e• decir, 

•' . 

1 

' 

K' ql, 

--.,''"' n • • 

u obthne " po.rtir de una poblaei6n"infinita, en 

n ae pu..,e , u decir 

"· . K' o> . • • 

•• 

lu<¡ar da ""'Plear 

( 4 • ) > 

111 igual que en el ceso de una pobleci6n finita, el tM~alio da la 

10ueatu dado por la ee (.)debe eorreaponder a un n&.ero natural, 

por·lo aproxú&Ar_por exee&O al valor entero •U eer-

cano. 

4 .l. 3 entre n Y n_ 

Si u divide entre N e 2 el nlllllerador ' el denOilinador del ll.iea>bro 1_• 
. ' ' 
qu.ierdo da la ecuac16n 4.2, u obttene \ 

• .. ~ "x 

'. t -¡¡--;7 

' ' 

" . .. ' {~ ·~ .· ) N ---;-r-1 
P. • ' 

.. 

1 



,......__ ...... . 

'· 

y, consider.o.ndo el valoc da "· dado por la ec 4,3¡ u ObUene fi-

' 

' 

nd~~ento 

• 

da la 

' de n, , ·a ••noe 0 ue n " 

' 

Pan una poblact6n -
U8ndo " 

, 

finita;_ Be definir& 

fucclón de muutreo • tm 

(4 • 4) 

,. 

•> 

la fracct6n de muestreo 

"· . •, 

--. -- ~ 

•• 

1: - 1 ·e 

CondtCtdi:. no ae cQ~Aple, entoncea u e~~plu la ec 4,4 pan obte-

ner el v.lor de n. • 
' 1 ' ·- 1 ' ¡- ... 
¡;:S j el~ro •<.ue 'tomando """"' tamaño de le mue otra a . ' "· aiempra oe 

eotarA d~l'lado ' •h prudente, en •> Untido de ...... •• ....... l,ln.&: 

10uuna iquai' o ...,yor qu<t la !'ecuarta. Sin eml>o.~go, la di<=i.i!!. 

~~a diol dioeño1ex_19• que el guto y el tiempo de muutreo r.o uan 

'.upeictoru aloa qua haya que efectuar. 

• ' : -_, 1 ~ : 
' 
' ' 'fjuop!a 

1 ' ' . ' . 
lsea. ~na Pobl~cidn no"""l finita con variancta aproxuaadU.ente _iqua: 

Ía·soo: Se des<ia obtener una ...,utra ala• toda para· utimar !"dh!!. 

!•e i ~ 1A medt.i ~blacional ~x., con error en la eotimacidn no,.,._ 

Ji<>r de to')o';nlval de confianu iqual a"9DL 

' ' • umaño da ,. mueotra calculada "" 
,. •• 4 • l ' ' '• 1 ~· !'' conaidu·ando qua al taaailo ola la poblac16l\ ea i9ual a 

el 1 ' 
• 

tamalio " 
,. pot:>lac:l6n, 

' • 
O!> tener d tamaño de la muenra cuando ae"trata da,una i>ol>lactOn 

finita, uaual10ante u aconwnt:>ra em0 lear la tom • 0 , ' . u• • , qua propor 
' . -

· ci~na die!)~ tamaño ~ara poblact6n infinita, y cond6torar .,0100 bue-

.no di<=l>o valor condi<=idn . 

fro"' 0.05 

' 
•e calcula·d 

cwople .~?~ }"..; condic16n mencionada, entonces u· . . 

ea una aproxiiO&o16n aatiohotoria 'da n, Si la 

' . ' 

'· 11' 
1 ; 

1 ! 
1 ¡ 
1 

• 
~ i 

' 

1 ; ' 

•• 

•• 1000 \ 
'· ,., 

Pua.to qua G~ • 500, a •'10 f 1 - .. ~ 
da una poblacidn nor.al ae tiene que 

1 ' . 
por lo o...,.l 

"· 

K'" 1 • ... 
[l.US)I (5001 

101 

• o.u, tratindooa 

'. 



1 
1 
' 

•• 

.. [2.706): [5l.· 13.53 

En virtud de que an ••te cuo 

'" "-., --_0.014 

ae conai<lera que n • U, 

En este cuo 

'· 

• 

< 0.05 

'" .. .--!L .. 
100. 0.14 > o. 05 

' . 
" " '1 

!¡ 
11 
'1 

. ' i! 
1• 
' '1 

11 
'1 
!1" 
1' 
1 
1 
1 
1 

i 
1 
i 
1 
1 

por lo cual aa emplea la ec 4.4 pau obtenar el valor 

den, ea decir, 

1 
1 
1 

"-" --:cr-;::-:--;;-1+1(n,.l) ., 

- " 
1,+ & 

• .,--T>"'';' :-;--:.,-
1 + ffi IH ~ 1) 

.:. n • 13 

1 

' 

¡· 

!: 
' : 
' ' ' ' . 
1 

• 

Ciert-a univeri.id.:d cuenta con 026 ~atudt&.nteil, y ee deua con<>-
' •,: 

cer el undiloiento académico lledio de todo a elloa, en, t4.,.1noa de 
•' ' . 

una eacda de calHicac16n que va de cero a cien puntee. En &atu 
' ' . ' ' ' dios ae.e,entea ~n Otrae univerei<ladea, ae obtuvo que la deavta-

' ' calHicactonea u 

puntea. B1 el e;ror en h <toti...,.;,idn de h ,.e'dla da calHicacio_ 
1. ,. . ,, 

nea no debe aer auoyor de un punto en nlor abaol11to, y el nivel de 

confia"nzi. ea:iqual a ~9\, ¿C>.>U debe aer el t..;.,.-il.o de le 11ueatra 

I"'U reaHur la 

' ' En uta cuo, a.prDXllliAnclo h dhtribuci6n JDUestrd da X JDedianta 

h dhtribuci6n '. nOrJD&l, •a deba ... 
' ' -' ' 

Por lo unto, 

" 

"- -
-

•' ' •' 
' • 

!6.656) 
1 

-

!· J: • 'o,ns•l.SB 

• • 1 punto 

' 

(2.58)l ( 49) 
{1) • 

( 4 9) 
326.144 -

' 



o ..... n. • JH 

Pueno qua 

,. "· ,. Np • 

•• proceda a calc.1lar n, ea decir, 

.---.-""·---· o • 
H -'· (n - 1)· 

_Np • 

• • 

• 

0.0692 ~ 0.05 

1 + "'i'nT (327 

• 305.99 

;n•J06 ' 

H. 

. " 

Una muestra alea tora. de ·u oburvacione• de la altura alcanzada 

por cierto tipO de plAnta arrojó los sio¡uiontea datoot 

... 

u. 
\ 

,. •• al-nto • Altura, x, en pu.lgad&a 

' 52 • 3 

' 48.1 

' 55,7 

• 56 .a , 5o .1 

' 49.:l 

' 47.7 

• so. 8 

' S 7 • 9 

" ~ ·5· . 5 

H 54.7 

u. U-6 

" 53.9 

u 56. a 

ÍObién9u;, el 
¡ . . . 

t<tiWiio de muu~n neceurio para ilB89Ur<o<¡ con """ 
!>'rocabtl1dad'illud a 0.951 que el error en 

' \dta da alturas da eota V¡odadad de plantA . . 

r 
¡Soluei6n ··•· 

; Se daban obuner prilllero loa vAlorea 
' 

da ¡¡ 

la eoU,....cidn de 

no sea mayor del 2.86,. 

\ . . 

'f S~ de h OIUe&tr•, 000 ,. 
! loa cualea u 

diapona la 

enimad.n lOIJ de •x y a~ da la poblaciOn •. Para ello, 

tn~ormacilln en lla for~U< at.,uienu , 

... 
. ¡; 

'. 
,. 
" ... ' ..... ,.,.,., •. ,~· 

- • ... -



. , •• ,. 
:~2.3 2735.3 

U.l ·,2313:6 

55.7 3102.5 
56.0 3226.2 

·so .1 2510.0 

H.2 2420.6 
H. 7 ll75.J 

50. 8 2590.6 

57.~ l352.4 

52,5 275G.2 

54-7 2992.1 

U.6 · 2460.2 
53.9 2905.2 

56. o 3136.0 

' 735.3 39766.2 

Por lo tanto, 

" 
"• '-' 

• l~ (735.3) .. 52.52 ,PU_lgadu 

1 
" ., 

s> .. .l..Ex' 
X n 1•1 t i' .. l~ (39766. 2) -,(52. 52), 

• 27U.Ol- 2150,35- 10,66 pu_lga<\u 

yor <\el. 2.8U, y el eat~<lor de ~x •• 
. 

i. 52.52, ' u thne 
~· 

' ' . 
1 . 

' • 
e • 5LS2 (0.02B6) " 1,5 pu~gadu 

Por otra parte, &e duconoce el Y"-l<>r real de 
; •' • de la población, 

! adeal:a ,. que s 1 , au ,. uu ... dor, •• ha obtenJdo de un• mueatu me~ 

O nor da JO elementoa. ~or lo unto, la d!otribuddn teórica • la 

' ' , cual ae debe apro><irnar la 

. ' ¡do en ute ceso 11 • t
0 ; . 

- eUi.., ~~ ... tdiante 5 1 de • • • 

muestro.L deba aer h t de Student, ale!!. 

' Sin <~mb•~9o, puesto q"" en eue cno •• 

la .... u tu, ae 4- t'"""" pruente que 

:el error en la .. tJ.ao.cidn de ~X ea 

' 
' 1 

•"lla;¡•"t~ ·-• -' ' 
··o aea, 'elevando ·al cuadrado 

l 

' 

·· .. ·. 

··- .. ,. ' 

' -

, . 
• n.- l; 

.t' S 2 

' ' •• • • 

' • 

\ . .:;: 

-·1 
' '. 
' ., 
' 



"· 

Ya <;oo e: volor oi'tc dcpondo dol r.<:=ro 4< ~=•doo do Ube«~d <10 

1~ l'luost<o u, y """ illt<M doponda dol ta~oe,o do l• mcoscu lyo 

~""'"" 
conUer.e <lo> lr.cG~nitao. >or ollo, •• s<;co o: Uqu!or.to procuo 

lt«Otivo poro Cb•onoc o: valor don. 

'· 

,, 
"•·'" , oa Cecir 

'O.Oll 

' Con ~!c~.o va:or da l
0 

00 obclec.e 

"- • 11-%1 1 OC.óól 
11.51' • ll.) -;.lO 

"" :o tabla de la ~lotrlb~c,Gn ;:, •• ol><leno "o.ou • 

paa u • l0-1 • ;> qn~o• do l<~o<tad, 

"-

~0 _ 020 • 2.00, y oc cbtlcno 

p.o?l' (!O.óól 

( •• 5) : 
• l• 20.1• l•ll.7 ~ 22 

~·lo to~:o do;, dio<rl~uclG~ <, oc c~t1coc ~O. oH • 2.01. 

pMO " • 22-l - 2> ~-.>Joo <lo llboxto4, 

•' 

'· 
12.QijJ' :to.oo¡ +'. 20.s +'. n.s -· :;:¡ 

(LSJ 1 

~' u oto coto ¡~ poblacl~n o o' Lnfir.ita, por lo c·o•l no o o 

ro~uioro hoccr lo cocrecc<<lr, po~a poblaclen finHa co~ 

:a oc '·'· Sin e=argo, dol><l aclo.ur•• quo •• I>O<-ib:~ 

Uoa ca<>cter!st<co o ?•r~c.ocro pobloclonol <lo "'"" !otorGo es el 

~- ~"" corroopondo o '-• so.'la do 'e<>doo loo V•~O;¿,¡ y¡ <;uo co.'! 

tltuyon lo pcblaciGn, u dec>r, 

' -

' ' 

. ' 

' '• ' 



rior, ae obtiene 

• ' ' ,_, 

"· 

Es· decir, el total do un~ pobbeidn e o al tamaño da la mh• 

ma moltipUcado por l.o hl<tdia corrupondhnte., 

Cono '••timAdor puntual del total de h PQbhcidn ee puede t.oza.o.r 

el de la utadhtica 

' 

''r·N ·'i 
. ' 

en dondG i ea el pro...,dto artboético de la muestra, y 9 un eatboa• 

dor inuaga.lo en virtud de que 

' 

Por otra parte, la v4rienc1a d& U dhtrtbucidn rau,..tral de Y 

' ., ••'~•Ver .,. 
y le duvtecidn eaUndar •• 

:- ; '· -

" 

.. 
(Np'i¡ • N~ Var. (il-N; o~ 

.. 
. '·-

. . . ., ' .... 

•• 

·1 

. -·- .• -
u. 

"' 
ce iguAl manera a corno se hizO para lBs medias, el valor dei.' ta• 

-.,.,ño de muutra pu·e eBtiiO&r el total con un nivel de confhnze 

.., error abaoluto dadoa, ae obtiene en la fona.o aiguientB 

j, -· ., ' ' 

' 

., 
o ..... 

' .. 
1 
J DiVidiendo 

' •treN e' 
i p ' 

• 

u obtiene 

. ' '-· "· .. 

•' - ~· •' ' 
•' ...!. 
" •, 

•, " 1 

K' Nl o> -K' Nl o' n 
•' ----'-''-'---;:"--'''--

n(N . ll 

' 
e 2 h< -1) 

' 

denOIOinador de la upreet6n anterior 

K 1N 1 

' 
. ' ' 

" - ~~~ .. 
•' •'• •' • K'N 1 

' ' ' N .,> 

' ,. !:'a{ 

' • - ' - " . ~~ 
"' ., . 

' • 4 • ' 
1' ' 



u. -
' 

••• ¡ S~hc.i6~_: Por convomieno.iA para realizar los 

!pone¡,. 1~f;,raac16n en la fo,... atgutenu: 

Con el fin de hacu """ aolicit"d al Gobhrno, se rece<Jieron fir 

' 676 hoju. Cada hoja tenía : mas da habitante& de una ciudad en 

espacio autichnte' para (2 linoaa, ' pero en varias 
' 

hojea •• reco- j 
lect6 un nGmero Dl<lnor de ellu. Para obtener una eati,...ctOn del 

total de füm<l8, u cont6 el n11roe~o d& H.,.,.a por 1\oja en una 

mueotra aleatoria de 50 hojea, obtenténdoaa loa datoa que apare-

cen an h tabla ei<;¡uienta: ] 

" H 

" 
" " 
" " " 
" 
" " u , 
' ' • 
' • 

· Nlimero da 
. lloju, t 1 

' 

. ' 

" • 
' 
' ' 
' 
' 
' ' ' 1 . ·~ 
' ' 

-··· 

1 

' 
! 1 

1 
' . 

' l. 
' ., 

1 
1 

"' 

" H 

" 
" " " " " " ' 
" " u 
>O• 

• 
' • 

. ' 
• 
' 

" 
_],_ ' 1 "so1-' 

1 
' 
' ·19 G' • ......_ t 

y so. 1-, 

'• 
" • 
' ' 
' ' ' ' ' 
' ' 
' 
' ' 
' 
' 
' 
' 
' 

,. 
' 

1764 
1681 

l2H 
1024 

"' 
"' "' "' 
"' "' '" "' ... 
" 
" ' " ' 
" ' " ' • 

... ... 
" " 
" .. 
" " " , 
" u , 
' 
' 
" , 
• 
' 1' 

1471 

405'12 
. 6724 

. 1296 

1024 

'" 
1458 

"' "' 
"' -450 

"' "' ,. 
"' .. ... .. 
" • 

54497 

(~l' "~- (29.Hl 1•. 

' 
' 

' 

' ' ' 
' ' 
' ' 

1 B~S.U • 2H.5· 

Obtener d tamaño "'" muestra nacnario para 

total de 

un nivel d.e conlian:a igual a 95,, 

1 . ' 
lzntoncu 
1 

: 

1 

• • • 

• 



------'-------..... --------. 
"· ' 

• Y, punto que el error absoluto debe ser igual Al S\, oe tendría 

• - (0.05] {19888) - 995 
.. 

Por otra parte, el t~maño inicial de muenra igual a 50 pefmita 

suponer que la utim.ocidn de o: do la poblacidn "" auUcient""'e!!.' 

,, 
' aprO><im&ne .,ediante h noru¡al, Por lo Unto, 

o -

•, - 676 

o' • s• • 224,5 

' ' 
(676)' 

''" 

(1.96)' 
(995)' 

(224,5) -

1 
e·. J97.9 

1 t NI lN~n. ·11 1 -r "'6"7'6 (197. 9_ - 1) 

' 
--r''t'~'~·i'r· ·3•9.',·,' • l+_o,síl ~ 251.83 

,\ n • 252 hojat 

·' . ' . .: .; 

puede, 

• 

' 

• "· 
•l ' 

'·' TMiaño de una mllestra aleatoria oirnple (ProporcioneS)' .. 
4 • 3, 1 

~up6nqa.se' uña ·población binomial de tam~ño Np tal que ca<l.a. uno 

de aus el..,...ntoa {ln1caJ~~ente puada elltar en una de doa cll>.su1' 

1\ o!' (b,;;,n~a o m&loa, n~roa o blancoa,, grandea o chicoa, &t<::), 

lA proporciOn da elemento• de la poblae10n que ut'n an la. clue 

••• 

.. '"• . ~ 

' .. 
' - • 

' ' 
y la pn>porciOn de elemtoa qu,. astan en B es • 

' •• 

~· >o 
·~· 

' ' .. . . 
Si a todos 

lio• uigna 

.. ; 
' ' loa ale""'ntos 

' 
•' 

' 

' ' ' 

- ' ' ' ' 

B • 11 l 

' 
X¡ d~ la pobl&ciOn que est!n en A "" 

" ' • - ¡~¡ •, ,, -., 
o 

Ea d~cir, 1 la proporc16n pu•4• conaideraraa un caso particul~r da 

la 10edia cuan4o lo• ele-ntoa ol.e la-poblaciOn aon unoa Y: cerca. 

11 • , 1 
.IL1 .. 



' ' 'i 

1 
' 
1 

' 
1 
1 
' 

• .•; 
•• 1 ¡- p -- ' "• . ~p • · N 1•1 

' ' 
o ••• . • 

•, 
•' . ' •, ;!, ,. • " •· ' 

Sin e..Darg-o, """"' x1 IÍ(Ilo P"'adoo-ur 1'1U&l a uno o cero, 

. ' • 
por lo ~"1 

-Pl•p-pl. P(l-Pl• 

"· 
' •. 
' 

.. , 
¡: .. "· . -."· 

,. 
' '· .. , PF ,. 
i ., • • 

'" .. 
¡· ' ! 
estim~ndou P en allll:>oa c:.uoa con _el 

' 
vlllor de ..2... de h 

a1 ae deaconoca P de la poblac:i~n: 
' 

' En la pdctica &<! conddua que la dt.trtb .. cidn muutnl,de pr2. 
r • 1 1 , 
pcreionu u apro>tilaada-nte i9'ual a h norm.ol para tamaf.oa.de 

, ' ,,mu.,.tu fllayorea ,o 11JUdea, a lO ele...,ntoa. 

' ' •• t:ien< 4.3.1 Obtencidn del u ... ~o de la •uann 

F, 
' . ' ,'Aprovechando el hecho ele que la proporctlln u puede calcular 

: 1 1 ' . ' 
',_como una ""'dia silnple, b.a eca 4, 3 y 4,4 ae pueden em¡>lear .In 

-' : - 1 1 
·. eau c.uo para obtener el taaailo da·la ltiiUtr& haciendo 01 • PO. 

' En virtud de lo anterior, a1 u muutru fin nmpluc¡ y o:on ta- ~ntoncu, 

,¡.,':.maño n de u.na'pobhc16n_btn0f1Lid tintta
1
pua 

1 . 
' •urt .... r 1& ' propgr- l 

. •. 

ciOn de el•mento~ con oi•rt& <:aracterhtica,, se obtienen conai 
\ 1 1 ' ' • --

dJ~rando que la proporción •• puede calcular .c=o una.,..,H.,, loa 

si9uientes p"ullmetroa da h diBtribuci6n touestral·-~~ prOpor~J.e-:- ¡para 

• l • 1 ' • . ,, 
i· 

'" - p ' 1 

muestreo ,. . infinita, ' . ' 
' 

.----.-'"'"'----,--0 • ' l+N(n.l) 

' 
¡g ,;>ara mu .. treo de pobh<:JOn Unita con tlllll.lli\0 Np. 

l. •, • 

' 
. . 

' .. 
• 

fucciOn da 

ouutuo as" mayor da 0.05, u calculA a <:>Ontlnuac10n d nl~r d<t 1 
. ' ,, . , 

' ' 



Eju•p-lD ,,6 

. ' 

0,0001- 360 ~ 0.09 n 
399§ n 

O,l999.n• 360- 0.09 n 

n(0.3999 + 0.09) • 360 

1H.U 

• n • 7Js caau 

En un estudio entren 16 1 
.-

0 9 ce para estimar el porcCntaje de 

"· 

. ' . 

habttan 
tes de una hh con sangre 1 -

del qrupo O, ao obtuvo una IIIUeatia alea 

torta do 50 hleiioa, en la cual 
2l de Giles ¡>erteneeen Al 

aanqu1neo m&ncionado. Si en la iBla habitan 3208 qentu, 

con un arror "2 debe ser el tamaño de muftstra mínimo ' para eotimar 

ooluto del 5t el ,valer real 
' ' 

de P, aupontendo 

. ' '"' •ol nivel de, con-
fianza es dal 95t? .. 
Solu.e-lh 

·------_, ---~ ~--- " 

En una colonia con '000 cuu se desu eat.l""r el p<>rcantaJ~ de 

inquilinos qua son a la ve• pr<>p¡etartoo de su can, con ull 

<>rror est&n'~ en la uti"aciOn no mayor del H. S. supone, 

de eS~ud1o• •e...,jantea, que el p<>rcenUje real de lnqull1noá~ 

proplatario• oe acerca al lO\, ¿C'ulntu casaa ae deben 10uenrear 

para que se utiafaga la concliciOn establecida.? 

• 
'. , .. ' 

El error uUnda:C en h estlmaciOn de P de la población u • 

•, -
' \ 

y no da be ur' mayor en uta caso ~el a, Por lo tanto, &ie~dc 
' 

NP. 4ooo, P- o.1 y e .. 1-

• ' < ' ' ·., 

'' '' . -~ ··•:~ •. 

o.o1 • 

0.0001• 

' -' 

o. 09 

" 

.. 

0.9, u obtiene 

" 

4000 n 
J§§§ 

·' .. . ,.. 



o 

~ - 1 - p - 1 - 0.44 - 0.56 

• 1 

Conoidecando c¡ue h JnUuotra inichl u •~ficientement. 

.aprox1,... ....-<liante-la <!htrü>uci6n ~or,...¡1 obteniéndooa 

" 
~ - ~0,475 - 1,96 .. 

1 
por. lo "U al 

. 
"· . ,. "" 

••• •- x• pq ... 11!' C· '"'"'é'¡j'~"··~''"rr'""C·l'""'-' e• (0.05.)' 

• •,338,06 

'. 
• ,'._. ' ...... •. ·-

•JH.-----
·t.:.\_ ... -. '\_ 

' \. 

" 33~ -
.. 3208.-0.106. ••• 0.05 

. ' 
•• corrige el v.alor •ntedor, obten16ndose final-nu 

•• 
"' • 

" • 
• .!.. • 

' ' . '"· " ' • ,.,... (339-1) 

'· 
' ' ' . ' •• 

' 

.. 

"· 

••• 
.. 

' . ' 
. --~ 

; 
. . ... 

' 
• 

' ' .! 

' ' ' 

.. 

l 
' • . 
•• 
• 

' 
' ' 
' ' ' 
1 
! 

' ' 1 
1 

. .. 
1 
' 1 

. . ' 

1 

• "' 1.105 - 306,787 

~ n • 307 llal>itanteo 

... 

' . - • 1 

-------------
' 

_,. '. ', ... :.. 

1 
. ' 

--~-

"· 

' 

' 

' " ' 

J • 
" 
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Por: 

1 •. · tutro~ucci6n 

p~r., lni .. rir ci"ro;,8 cnr;u:t<•rhtlc~·; ~e un,, poblo~16n a puntr 

' de ''"""trns c~~r.lf<l·•• <le <•.lla, junto con it>di•·aci"""" ]lrOl>.lbllÍ!!_ 

' t>cas de la wr~ci<.J~~ .¡,. t.•]e5 ,,;"cr.,nclas, "'' ]¡,,,.., <•{''''"<ia 

<Hadi'U<u. 

r.n ]il Jnr•,r<1n<o..1,.,st•l<lht!c~ H c~tu~ian J;,s >el4cloncs 

Hi!.t•·•·<~s ~nt.rc """ ¡•<•bl,!·i6n, las Olucotrus obtenidos de clh, y 

los t~cnlc·,,g ¡•or.-1 rstiiMT ¡>·a·{.n•.,tron, tnlcs C<offlO ],, "•<·<Ha y la v• 

rloneJo, o bi<>n p.uo d<'\rriDJ,ar $1 lA.• dJfcrc"•·i.os entra dos 01 ue! 

tu• '"""debidos ol uar, <>t'-'. 

culo ~~ vale. é< l 

de uno muestra a ~tr,o, yo <¡uc d~pende <1<' lna v~Jor~s de Jos d~tos 

roe lo tanto, el pcom~~io 

dato• ~u~ se tienen <>O un<> llmcstra se le dcoom(o~ utod(oli.oo; t~ 

da <rot~df•tl<Oa es, cnt~""""·' una vari.>l)]e •l~~toria "'"Y" ~htrib~ 

En forma similolr M pued~n obtcn~r laa <llstribUCion.,. 

muestralcs de la deiiViacl()n est.~ndar, del roMo, etc., cada una 

d~ la& cuales tendd sus propios par~t~>etr<'•, lo que permlte lla-

'· Muestreo con y sin n•01plazo 

II•OMU ~ue cada el<>m,,,¡o de h mismo se pu.,d~ <>sco~er m~B de una 

:v<>z, u dtee que el mucnreo es '"" ~•"'rta,., eh eo~o contrario, 

' el ,.uostreo es •<n ~~.,ploa. 5( de una urna se quio>re extraer un 
1 . 
,muenr~ d& bolas de colore•, se puede prncoder de dos ,.,.nena 1 
1 
¡sa ••ca ol atar una boJa, sa anota su color y ~n r~gresa a la ur~ 

' i na antes d~ obtener ot.ra, y así su~edvarnento, en cote ca&o el 

1 rn~e&treo u con Umpluo. !.o se<¡und& for!llll con•ine en otxtuer 
' 



'. 

io•onu•" Ut\ O.U~'l!<-'0 ''" .\f•"J'!•''"· 

' . 

' • " <"""" "" ''"'''""'' tod"s <-•s mu'"" <>< .~"1""'''""'' <ó'"' ..•. "' '"" ~- •.. o u 

p•.•,ibl~• d~ tom .. tou" <l<• "'"' pololnciGn finil.> <lo; t;om.,i\o ft
1
, > " • 

la media y 1~ Uccv.i.""•Gn ,,,tr.nlar <k la di~tn~ud6n mu.,strol del 

pro:r.cdio ult .. ~tlcoo "·" dcn?t"n con -~y "i' y ¡,, o•cdi~ y .h.- d<>sVi.!,'. 

c16n e~<~ndar d" 1.1 ¡>0bJ,c)6n ;on ~ y o, rupeetJvamente, et>tonc"" 

LS posible demostrar <¡uc '1· cumplen las siguhntcs ecuaciones 

<¡ • ' 

:.J:p • 
"" • 
' ' 

1\d""'~s, d la pobhc,Gn e~ lto!ttoila [o el mue5treo e5 con r .. mpl~~ 

•o), los ra•ulU<los .onterl(>r<>s se r<-<lucen a 

u¡¡ • u 

• 
re 

puesto qua 

. -'-
'" 

... 

d<>l prcrncdio arJt111~tJco es apro•itoadnOientc una dinribuci6n nor-

,.,.¡ con media u¡; Y. desv1aci6n est~nd~r o;¡, tndcpendi•ntem,,r.te de 

eu~l na la densidad de probabil!d~d<>s de X, la variable al<>ato-

rta ,,sociada a la poblaci6n. 

normal, la dilitribuc16n m·oestral del promedio ariuoético tamlnén 

~~ < l~J. 

Supóngase que so tiene una pobl~c:i6n finita formada por 

los datos 1,2,3,4,5 . Se desea conocer la media y la d<>sv1aci6n 

estSn<!ar <le h distribución muestra! <Id pr,...,dio •rit,.l;tic:o, con 

Sio>ndo la pobloci6n firÍHa y .,¡ muestreo sin re~t~plazo, 

es poUble obtener la diGnibuc16n mueotral .cone•pondi .. nte pa<" 

caleulH despué& su• p.or~tros,. c<>n•i<lerando qu" el ndla.oro tu,_ .. ¡ 

da muutu• dütintu de tamaño J qu .. pued@n obtaneru • partir • 

de una pobhc16n do S &lementos "" 

- J: (S-3) . " 
' bichas muootra~ son lu si~uiontes, junto con sua pro-



pie a 

., 
_, 
'• 

,_ 

'• ' ' 
" '· ' •o ' . " ' 12/3 

" '· • '' ' '. '· ' <1' 

" '· ' "" •• '· ' 10/3 

'· '· ' 9/l '· '· ' 11/3 

'· " ' 10/l '· " ' 9/? 

UtA ' ,Jcular '' meclia ' " 
de~viad6n oo•;t~ndar, •• 

" ~19ui~nta Ubl·• 

<1' 

36/9 

;¡; <1' 

H/9 H/q 

.. 
' ,. ' 

~ i - ¡¡ 

' •¡ . -'... 

o;; 

6~/~ 

' .. 
' ••• 

10 -1¡ 
t ~ i -,., 

>1' '1' 
• 

B:./9 81/9 

' - ll) 

' • . -w 

l()fl 

100/9 

.. -,-

.. 
' ••• 

. ' 
... -,-

10/l 

100/9 

• 9.333- 9.ooo·· o.lll -• o¡ • ~ • 

11/l 

n1n 

J 

• 

(), 577 

••• 

1:1/] 

144/~ 

So9u•do p~oetdim~•~to. 

Por ~utuae de• una pobl•ddn tinHa, '"'verificA que 

en donde 

' 
~p • 5 ' . . ' ' 1• - l. 

Bl v&lor de ,} de la ~bhcidn ., •. 

~ 
J~ • • 

9•11-9•2 

Por lo unto, a - ff • 1.4145 y 

JR - (0.8164)(0.70711. ().577 

Is decir, u¡ • l y "i O.HI 

... 

Compaundo los resultados, u pu<>de observar que aml:>oa 

procedimientos conducen a la obuncidn de loa mismos valores de 

' para ls distribución muestra! del promedio arttm~tico 

t:n una bodc9a se Henen cinco mil urillas da ac<>ro; e: 

valor ¡;¡edio del pe~<>, X, de cad~ varilla"" de-5.02 l<g, y la du

viaci6n "estándAr 0.3 ~.,. Hallar la probAbilidad de que una muu• 

tra de den vauUu, ucogida al azar, tenga un peso total 

•• 
•• 

entr<> 496 y 500 kg 

d• má• de 510 ~q • 

·• • 
1 



'· 
• 

Para la dinnbuci6n mucstnl del promedio, u Uen<> que 

~¡·u•S.02kqy, por tratarse <'e una pcblaciGn Hnita, 
1 

• 0.027 

a. ::! peso tot.:.l de la "'ueot:m estu~ entre ~96 y 500 
• 

kq si el peso pr<>n>Pdio de lao; cien varillas so encuentra entre 

4.9~ y S.OJ kq. Puesto que la muestra ea m4YOr de JO ele~entoa 

ae puc~e consid<tr~r como .:~prcxlmad.>mcnte normal a la dinrlbuc.t6n 

' muestnl, y los Valores ~H~ndor corre~pondicntes a X • 4.96 y 4 

X • 5.00 se obtienen mndi~nte la transfor""'ciOn 

ea óecir, 

' . - ·-X - X --·-• • 

P[~96 <i X ( 500] • P(-l.H ( l ( -0.74) • 

• P(-2.22, l' o] -P[-0.7~ .e-l (o] 
' 

•• 

U.g 4./ 

a~curriende> a la tabla de áreu bajo la curva nonoal est.andar 

antre O y l queda tinal..-.ente 

1'[496 ( X< 500]' • 0.4868- 0.2704 • 0.:2164 

b. El poso total de la mue&tra exceder~ de 510 kq •1 

el peso promedio da laa o:i"n v"rillu puado ~.lo k9. 

EstandArizando dicho valor, queda 

' .. 
' 

5.10 - 5.02 
~~ 2.96 

Calculando el área bajo la curva normal a la derecha da e&te v! 

lor (fi9 4.1), ~• tlone que 

P[::r: ;¡. 510] • P(Z .. 2.96) • P[Z ;>O]"- P(O ( Z ( 2.96] • .... 
- O. S - 0.4985 - 0.0015 



• 

?.96 

F~g 4.~ 
""'"'·•f 

' •• "" <l!f~n,ncias <le• prom<>dios 

Con frccucnch 
'"' prcs<!nta et caso <>n el <¡uo 

~ates de cl"~ pohlaeion~s '~on V•Hliibl<>~ alcator; .• -

'· sur<¡l~"do !~ duda d<> 51 ""'"" 

clcrar co1110 una sola, 

:nonte csu h>;>r.tc~is 

lo · · · S QlStr>bucion"s wu,,trol<>s 

rredios y <le las variancla< ,¡., 

tri;,ución ;oucstral do 

dier.t<>s a pobLoclon•u• 

' .,. 

'i . i 

la dHarcncia 

infinHu con 

• 'i 'i • '• . 

l., l.--- .¡; 'i . • . • u~ 

' ' ' ., 
' 

•• 
odclantc), ~• 

'• 
• ' ., 

' 

' ' 
COf\51 

do> 1 os r•·o-

corrc~pon-

de~viacionu 

tsu distril>uc16:. ta;ol,.(;n ~• aplicable a poblaciones flnHa~ st 

la diStribuc>On """eneal de la difu<>ncia da los promedios ar.it-

méticos son 

,_ - . ~~- 'i • '• - '• ,_, 

' '• ' lai + ' ~ . , •• '• ~ ·-- • . , • 
'• 

• ,_, ., ' ., '• ' 

fj• .. p!o 5.¡ 

tra• posii>l<>s,cuyos correspondientes promedios aritm~ticos son 

l, 1 y a. De otra poblac16n Y ec extraen dos muestraa posiblea, 

con pro"'edios 2 y 4, rcopectivart~cnte. Se cleben obtener los p~r~-

¡n~uos de la <Hstribuc16n mue.Hal <'le ln difer<>ncua <'le lo• pro'"!! 

dios aritr<Hicos. 

Toda" laa posiblea difuenci&a de promedio• .aritm,tico• 

de X con los da Y oerían 



' ' 
' ' 

• 

' o- - • ,_, 

' 
' ' ' 

" • • ' 

' 
' 

' 
' 

''-

(-1-'1
2 

+ ~~-~L::. .... l.:! . .:.li2 + (4-3), + (5-3) 2 + (6-31
2 

• 

)J- -,_, • , .. ,, 
' 

" T 

• 

Por olio, 

,, . 
,, • 

e~ • 

e~ • 

,. -,_, 

J+<•a -,-
H< 

'2-

(l-61
2 + 

{2-3)2 + 

' 

o~ - • ,_, l4 + 1 
T 

" T • • 
• ' T • 

(7~.~~~(8-6!2 

' 
14-3)2 

" T 

• ' ' 
• ' 

" • T 

"· 

""'~ resuludoo. 

tje.,ph 5.2 

un p<.>5o "'edio de 6. 5 kg y un~ <le•vhcUin e~t.'in<lar do o. 4, en tan-

to guc lno producidas por una ompr~sa a tlencn un pcoo !ncdlo <le 

6.1 kg Y. un<> d"svi~cl6n cstan~n d<> O.] kg. Si ae toman muestra• 

aleatorias da lOO varilla• do cada f:ibrica, ¿cun es la probabil!_ 

dad de que hB , . 
• h c=pañ!!l 1\ hnga.n un peao pr-dio de por lo 

a. o.Js kg 

'· 0.10 kg 

""'-YOr que el de la cornpafih 11? 

Se pu<>de suponer "" ... ,., caso <¡ue las di5H1buciones mue!. 

tral~B involucradas son normales, en virtud de que el ta~año de am-

bas rnue~tra& es mayor de JO elementos. Tamb1én se puc~c su~oner 

que amhao poblaciones son inf.in1tas, y oienclo X~ y x8 los peooo pro

rr.eMos de lu muestra¡¡ de la5 fábricas A y B, r ... pectivamento, en• 

tone es 

·-., '• 

,. ,, '• 
. ,. ., , . 

'• - ~.5 - 6.l - 0.20 k~ 

• ¡;:-;>_ .J (0.4)¡ -,Jn¡+.¿ lOO 



L.> varia!;>la c-standarir~da el" la <hferancia de los pr~dios es 

,;: ;¡ 5) - ·- '• "• ;¡ 5) 0.10 ' 
, X~ -

' • • o-

'• o. o ., 
•• ilstand,uiunclo'la' dtferenci~ <le 0.35 ~9 "" llc~a 3 

0.3~- ~-20 -------0 .os . ' 
L.> proMbiltdad dcsc~do "''el ~rea baJO la curva norrul a la dere

cha de la 3, es decir 

P [liA ,._ X8 + 0.35] "P [l > 3] "0.500- 0.4~87 .. 0.0013 

o. 

ble l resulta 

' ' 111 c•Han<J,¡dzar la-d>fer<mcia da O. lO kg, la vorü-

,, . 0.10·- 0.20 
-o.os • . _, 

La prcb~~ilülad '"querida u .. 1 !lrea ba_l<> la curva normal a 1.o 

derecha de z~ -2, es dcch~ 

P[XA ) X8 + 0.10) .. P[l >- 1] • O.S + 0.4772 • O.S772 

6. Teor!A uud!stlca de la <>slir>acJ6n 

~n la pr~ctica profes1onal a menudo resulU necesano 

lnferir lnfcmac16n acerca de una poblaci6n mcili~nte el uso de 

l>laci6n Cmcdia, varianc.ta, etc.) ~ partir de las estaMst.icas 

7. ~Btimodou•• puntual<>s. Chs>ficocilln 

·Si un uti..,.<lor <le un pa<~~>etro de la poblac:i6n c:on81B 

te en un solo valor de una -eotadhtica, u la conoc~ """"' ur<· 

Cuo¡,do la media de la cliot.rtbuc161\ muestra! d~ una es-

udístiea co ig~al al par~metro qu<> so cot~ cotlma>~do de :~ po-

bhciOn, entonces la estad!stica se conoce eo"o .. umado' <M• u 

gada del ~adlftCHo; si no sucede as{, on~oncos se den<l"'ino ••H 

correspOndientes so llama~ estJ~ctones inscs~adas o scsgaóas, 

res;>ectiva:rt<lnt&. O~cho de otu .. anen, oi S oa una estadística 

cuya distribución cmestral tiene me<lia ~S,' y al parámetro co

rrespondient<> de la poblaci6n H e, ae dics qua S u un estima-

<lor inseagado <le e J>i 

~S • o 

Por otra parte, n la <>sU.d!st1ca S~ do la muestra ti<>!! 

de a u·r lqual al parámetro e de la po:,Iaci6n • 10edida qu~ u 



"· 
hace n.l.s qrande el lal'l.l.i;o dv la mueotra,, eHonces la estadhtic• 

recibe el nombre d<> uU,,JM <O•>ÜUn.t~ del l'"rárnetro. 

J:mpleando ' símbolos, 

lírnS·~ 

" """ 

ej~"''lo, el >•=•'' · '>> "fiUt'"" co e~ un eattmador inse5qado y con 
si stente de 

1<> Ol«<lia, Y la varíancia da l~ "'uestra "" un e&till!'_ 

d1Hribu~ior..,s muesv~les de varías est"-dÍ&tica3 

' v,>Jor de ·la 1-<ediol, •e di ca que la cstad!otica que 

cuenta con la <ocno~ < ' 
' var anc "es un "t<'m<l<lo• ·~~cün-te Ce dicha 

' "-edh, en t<1nto nuc lo• .,,,.,,,, • 
. , -, ~ ~as rasuntes se conoc"n """"' 

Ul~'"odo~u .<neíüünle• 'del padmetro, 

Por cjPmplo, las distribucionH muestral<>s del pro;oed 1o 

Aritl>étlco y da la lOe<lhn~ cu<>ntan con Mcdiu que son, en .,,.,¡-,0 $ 

' casos, i<¡ual~s a h ¡nei!ia d<> lo po~locidn. Sin ""'bargo, lu ""-

nancl:> da la distribucíCn "'"~stral <l~l prome<lJ.o ~ritmético •• 
rt.enor ~uc ]~ du l~ <IJHr<c,,~J.ón •n '' •; ~-- ,, ~~ rnc~ ~n~, por lo Guc el 

prome~Jo iH'ltm6tico obtenido de una rnuc$tr<>. ·~lcatorJ~ proporci9_ 

,na un estimador c!icJcntc de la rnedia de la poblaci6n, en tanto 

que la ""'diana Obteni<la •o '' •""•••·• ; " " • proporc on.o un estima<lor 

inefieienu d" dicho parbetro. 

"· 
1. 1:0til'laci6n de :!nu,rvaloo de confian%a para los pod...,troa 

da una poblacJ.6n 

t.a estirnaci6n de un par~;nctro de una poblaci6n rnadlaHe 

un p.>r de nG:oeros entre loo cu•l~s se encuentra, con ehrto pro-

bobilido<l, el valor d~ dicho p.>dmcno, oe llarn~ enimac16n del 

intervalo <le! mismo, 

" para esti""'r el valor del par,..Ctro a, y """ o5 Ji> d"~vlac16n 

nt:lndar k<>noci<la o eot110ada) d<t ou <li5tribuci6n ,.uutra). t.a 

proba~ih<lad, l -a, <la quo el valor"" e oe loc~lico en el inte,:: 

vale <le S - ' a . ' • 
~scrlba en la forma 

Si u fija <>l v~lor de l- "• u pucd<> obt<>ner el valor da "e 

n8caurio ¡>ara que ~e ut:is!a9a ¡, ecu~cl6n anterior, con' lo 

cual queda dc!inido el ~•U~Hh ú co .. ¡ü~z<t del par:l...,uo e, 

(S_- 'e o5 , S + 'e a 5J, corr ... pondi<>nte ,.¡ nivel de cc•)<~na 

l - Q. 

L.> constante •e c¡ue tija el intervalo de confi~nu se 

conoc<> co:no o~lo~ c~.ü.:Co. Si la <listribuclón <le S co nor-

mol, el valor ele •e <:orraopondionte a uno ¿., " •o obtiono da h 

ubla de lrea~ bajo la curva no.....,l o <le lA tabla &;1 o19uiente. 



"· 
TABLA S.l VALORES 0( r PARA DISTII..:TOS NIVHES DE CONFIAI>ZA 

" • ' 
Ni.el do <O~Ii>M•, .. p<n.,m•i• ' • 

?'.1-': ~ PO 
'!?_no. ~.5 ~ 

9~.1!0 l-J.l 
%.uo 2.05 

~5.4S '" . 
95.00 

' 
1.% 

. 90.00 'M . 
80.00 1.:'8 

68.27 ,00 
50.00 ' 0.674 

• 
Ejli<plo 8.1 

' Sea el prO<ncdio ~ritmético X una e~tadfstlca con dio-

tdbuci~n norrn~l. !.as probabij¡d.,dcs o rdv<>lcs do> c<mflanzu da 

• 2 "X • 

re•P"ct1va:cente, obtenl~ndose dicho• valores de la Ubh <le H<>as 

bd)O la curva norm<~l. Lo anterior si':lnlflca que el inte<valo 

X! J "X- contendr.'l a ~X en el 99. 7] por ciento d<> las muost<as 

de t..,-.aiia n, por lo que los intervalos da C<mfun~a de 68.26, 

95,44 y 9?. n por ciento para estimar a~ aon rX- <>;¡• ¡¡ + o¡¡J 

1X- l "i• X+ 2 o¡l y li - l o¡/ié + 3 oi), lo cu<>.l se aproe! a 

en h /iig 8.1 8i!Jul .. nta, 

' 

' 

2,14 .... 

fi~ B.l 

Los l !mi tC.s de pa~a la o.edu de una población • 

! con v~riable Alea~orial'. ''""c\od~ eoc~n dados por 
' 

X ueno en don~~ '• dap~nde del 

distdbccl!n normol, z 0 
<bten<><Se en for"'a (!!recta ~e la 

ubla ~.l. Por CJc:q:o, lo>s.l:••ites de con!ianu d<> 95 Y 99 ;>or _ 

cie~to p~r~ <>~timar la :oedia, "'de h pcblacl6n aon X' 1.96<>¡¡ 

"/ ;¡ ~ 2.5a 0 ~, rcs?<><tivar.te.nt<>- 111 •>ttener estos lírnltC~ t.ay que. 

usAr el valor calcuJaJo de ii para la "mestr.o corroopondi<>nt<!. 

X ' l < 

• 



-------------------------~· 

en c"so dü ~~" el "'uestreo se haga a p~ctH de uno .,.cblacJ6n in
' 

finita o de gue se efcct_~a con re:opluo ~.partir de una poblac::On 

!inito, o por 

si el muestreo es 5J.n rcr.t¡>l,üzO a par<oir de una pobldcidn finita 

de taOI.ilñO Np. 

f j e.,mpic 9.1 

Las m<>diciones clc· los di~m~tros de una muestra al~ato-

ria de 100 tut>os de albaiial monran;m Un<1 media de 32 cm Y una 
' ' 

• ~ " -.C,"o•<fn. "anso l~s HmÜcs <le confian-desvJ.oción csl~ndar "" • ~ ... v • , u 

a. 95 por ciento 

b". 97 por c.i~ntoj 

para el di~metro medio dü todos los tubos. 

•• • 0 ' ' ,,,· ><•>o•o de confianza d"l 95 De la Uu a •: , v '" • 

pOr dento so~ 

¡¡,l.%o/l"il• 32, l.%1U.'l00) • 32! 0.392 cm 

de o de la ·población, puesto q~e la mue HU es 

.,r .. ndc (::~aYor d<> 30 ele,.~ntos), Es.to ¡¡JqnHic• 

• 

"· 
que con uno probabiHdad da 95 por dento, el valor <le ~X oe en-

31.6C8 y 32.J92 Cl'l. 

b. Si Z • r 0 es tal que el h~~ b~Jo la curva nor<Oal 

• .. dercc~a " •, "" "' .. , '" ct~n•o ~el ~r ca total, entonen 

•• ~rea ~ntrQ o ' '• •• .., ' o. 015 • o.us, "' 
,, 

""" •• " '" "' '" ~ . .,~. bajo " curva norrn~ t •• obtiene •, • 2. l7: '" '" 

i(,2.l7o/.r;;- • l2o2.17(2/ll1ilil • l2>0.4J< ""' 

y el :Intervalo de confhnza roopecttvo a& (11.566 cm, 32.434 Cl:l). 

• 
éjtmplo 9.2 

:1018 per¡;onu, obtmwr 

a. El inte;valo de confionzo dol 9S% por., h ,.cdJa 

del total Ce calJttcactom.,o, 

'· tl tamoi\o de muenu n~ceurJo pon que el error 

en la ~stt~.ad6n da la 1'\adia no cxc.,ol,, de 2 pJntos, 

considcundo ol "'hlliO nivel de conthnu. 

c. tl nivel do conthnza para el cual la medh de h 

pobhoi6n sea 71 1 1 ¡>unto•. 

.. 



"· 
•• &1 ~e estimo a o d~ lo pobloci6n con SK de lo muco-

fi.:>.JH"- son, puesto que 
• 72, Z~ • 1.96, SX • lO, ~p • 1018 

" = 5o' 

72. 1.96 J 1018 
!OH 

72 • 1.96 11.41~2) (0.9755) 

n. ' 2.?01 

y el intervalo d<> confianza rupect1vo es 

(69.296, 74.704) 

b. Puesto que el error en la o•~imaci6n de la media 

es, para poblaci6n finih, 

Error en la estitr.acHSn • le 

en este c.>so se ter.dda 

" ' ' ' ' ' ' ' 
o se~, pan un nivel de confhnu dc 95\, 

l-9& ~~;, 
•1018-l 

!:!-·-~· 
' ' 

< , 

' 

lOH-.,< 4 
' 1 o l 7 

B7.B~ < " 

;or lo c~al, se rcc,~(cren al menos BB elcrn«nto~ en la muestra 

r~ra q,.~ ~~ CHOr en Jo o'stiMclOn no exccdu de 2 puntea, para 

l-<>•0-95. 

Loo Hmi tes 

" 
o 5Q4 

" 

' ,, 

,, '• ' 
' 

confian>a son, en este caso 

,__ ____ _ 
/

l_QJB - Stl 
lOa - 1 

(l.HH) (0.9755) 

' 1.3795 '· 
Puu~o GUC u desea que el volar d<' la ""'dia ua 12 1 1 puntos, 

u ""rl!(ea que 

' 



J 

El ~rea bajo la curva norrr.o l <!H~nJar entre O 

' ' • o. 725 • •• • 
por '~tcrpo1aci0n lincal,:igual a O •. n:;7, Por 

'" t~nto, " 
,,_ 

veJ de cor.fünza es ::.gual al doble del ~rea ••11.cnor, e~ declr, 

210.2657) • 0.5Jl4 (o 53.l4t), tal como se rnucst<o en 

Los límit.,~ <lo <:ÚnfJ~nza 

' d(as cuar.<lo las poblaciones X y '( 

tran datos por 

• ' .. 
en dor.~e X, •x y Y, ~Y son,Ios reopectivos pro,.edios arJtr.Gticoa 

y ta~Miios de las dos muestras e~Ua!das da las poblaciones, y 

En el coso de que hs poblacloncs X y Y sean finitas 

' 
,, muuueo ''" remplazo, lo• ltmiteo ,,, confianza ••• R;-- ----, 

Nx-"x 0 Y •, ., 
' Z o~ - • ' ' ' '• - , __ 

• ' ' < X-Y x ux-1 "v 
' 

en Jonde ~" y !IV ~on los 

pe e t1 va"cnt. e • 

u:oaiios de la• pobladones X y Y, res-

'"' 
Lao dos ccuac'1oncs anteriores son vHldas Gnicarr.cnte si 

muestras aleatorias seleccionadas son independientes. 

(5.2). 

rara el ojc .. tplo de las vanllas tratado anteriormente 

encontrar el lnterv,>lO 'de confunza del 95.45\ para las 

Ciferonc1u de laB medias do lu poblaciones. 

Sanuo XA • "A • · A ' A u. ' • • •• , ••• ' ,, '• • "• • 6.3 kg, 

los Hr,>ites <le confianza para la 

diferencia <lo las medias ~on, e~:~pl~ando la Ubla 9.1 

' •• ·--· ••• ~.5·~-lt2 

•0.2i0,l 

Por lo unto, el intervalo de confianza r .. spectivo ea ro.1, o.3) 



Se tl~~en ~n un~ Lodeg~ 300~ foco5 de marca X, y SOOO 

de 200 foco~ <lü ]a m~rca Y tuvo una duración pro~.cdlo de ;200 

voh>s do confi.>nu de 

a. 951 

b. 991 

para la dlfcrenci" <lo los t1e;opos =dio~ de Jur.ocl(;n de lo~ fo-

cos de ar.bu .... rcas. 

a: l'ueno que s<> trata ~e poblac1ones flnltas y 

"· 
Zc • ~.SS par .. un nivel da ccnfian~a de ~H. por Jo cual los H

:.i~es so~ 

l~oo- 1200 • :>.sa 

200 • 2.sa 111.04) 

lll1.517, 229.483) 

Supóngase que un.o empresa ar...,dor.> de autom6viles est:l. 

'" l~ G1syu"tiva de emplear una nueva !llarca de buJfas en sus uni 

v ''"" ~ ~ • 'O"~ " • 0""" • • '"" V • '0"" ~ • • 0" ~ ~adGs O la "U<> renulamo>n•o o•<"<••• '••• ,·, Oo•••····•••"o Oo n • "'"" "• ~X ' V u, ~X """' ••x uv, • • uu '" ->y u u, ~ , , , , ~ ,. •~••• , 

' ' 
SOOO y "y •·20~, se ohtiene, e>tirnan~o a ~X y "Y con SX y 

HOD • l:ZOO • 

2oo , 1.n l!l.04J 

200 ' 21.638 

0 sea, ll78.J62, 2H.638), puesco <¡~~da la t~bla 8.1, par" un ni

vel de c<mfunz., de 9$1,' z, ~ 1.96. 

•o •••• ·••• •> ······•• .• .. '''la 1.1 &e obt!en<> k -,Y''<"' U 

>en el noml>re ~e dec<"•ionu utodütiou, y a los ~rocedimien-

!os qoe pe~iten decidir 81 5Q acepta o rechaza un~ hipótesi~ ~a 

les 1:""'~ P"'"ebu d~ l;~p6Hü•, p"'u~bu d~c .. i;n.ió.ic~ne~a o Hg(u 

h d•eü<f•. 

;.¡ tO!:I.lr Jec:idonu eaudht1ca.s, u r.eceHrio pOstular 



"· 

ti~nen do~ curGoo el~ ~C~l~n posibles, los gue se denotar~n co-

' mo "o Y 11 1 . A 1~ uccJón "o se le lloma h<p6{c;ú nu{~, y a la 

H1 , h<p6:o•ü aUu .• ~üv~. l'or ejemplo, s~ lo hipttesis n~la esta 

blece que~¡ • ~l' h hiplltHiS '"lter~~t•va pueCe ser una ~e las 

sigulentu; . 

Al re,.llur una prueba de h~p5t<>s.\s, se prueba sie,.pce 

' 
la vcrdod da la ))Jp6tc•ls nula H0 , '""" cuando de <;ntcm.o.no se de 

' sce rechourl.>. 

12. l:uocce de lo~ Upoo 1 y 1!. Nhel de s>qniticancia 

za un~ hip6tesio nulo "'"'ndo en r.;;olidad i!et.cda ser aceptuda¡ 

cuM.Co ~~to suc,Jc no dice que se ha comncdo ~n o~~o" de ,tipo l. 

rcal1-

dad folsa; en este caco B<> dice qu., se ha cometido un nu" J.~ 

t.ipo 11. 

Al probar una hip~tcots nula, a la m~xi;c,a probabilidad 

coc. la que se eH~ diopu.,sto A COM<:ter un error Cel tipo I se la 

lla"'a "'"o! d~ •~9n<jic•••<o,o, d~ la prceba, el cual rlenlro de 

l~ pdctlc~ se acoJ<tlllobr.> ~5tablec.:.r de S por cie~~o (0-05) o 10 

por ciec.to (D.l). I:l co.,.p!ernonto del nivel <le signific¿ncia, 

' 

1 

S1, por eJc!Oplo, ~~ roal;_zar una prueba d~ hipótesi• 

"~ ~soo;e un nivel de signLficancia de lO por ciento, significa 

gu<> existen lC pesibilid .. des en 100 de gU<> se r<>chaee ~&U cua!! 

signi:icancia d<>l lC por cientc, '1 g~e la probabilidad de qu<1 la 

d~cJs16n !laya sido errónea es dc O. l. 

Supóngase qu<> se trata <le p~obar h hipótesi• nul" <l.e 

que la cedia, ~S' de la distribuc~ón muesnal de la e~udht1ca 

' "' "' . en contra de la hipótesis altemaHva <¡U<> <>atablece qua 

~S ~ ~ 2 • don<l.o ~ 2 > ~~, es decir 

"•. 

En h Hg 13.1 se muestra en for:na gr.HJca la .-elftci6n 

los erroras Hpos I y II ~n el caso en el que la regla <l.a 

S1, ""cUcuL H0; ~~ ruo co•tu~io, 4clp

lu~. 

,E~ e~i<ler.te qua H H0 es verdadera, entonces n (~rea con rayado 

!<lo~ le) e. la pro~a~illdad de qu<> S > s
1

, o "ea la <le recllaur a 

~H0 8ier.do verdadera (enor tipo I), Por otro lado,~i H
1 
e~ ve! 

.'aa<leu, entonceo t ($re~ con U'Ja<lo senc~Llol es la probabilidad 



"· 
de q~e S < S 1! o se~ la de occ¡•tor 11

0 
oic~do f&lsa (error tJpo 

l1 ) • 

D"l"bu"o'n d< S 
bo¡o lo·'''"'"' H0 

so r~d~ce la 
• 

O"'"~" IÓn dt S 
bOj O lo ~'pÓie>i> H¡ 

P[S>S ] • a (error tipo !) 
. ' 

P[S<S
1

] • 5 (error ti;;.o ll) 

P!tob<tb.clidao'o• de !oJ. ~41M<• ~ipo• J v 11 "" P"-~et.o• 

ú h.ipoHU.u. 

' <:n realjJ,;Q, l~ Qnic~ ~orma posible en Jo cual se pueden 
• 

!f.(ni:nizar sirnult~ncornente los errorcH de tipos I y II es aumenta;., 

clco "" t~!Oofio de la •nucnra, para hacer m~s "pieud~s· las d(strib!,!. 

c:ioncs mu~stral~s do l.> estadfstica bajo hs ">e•t<>H> '' • 
"" oY"¡· 

~uc el u"'oño d~ loo crrorco l y li es Rl<>nor 'para un tamaño do 

lf·UeHra >gual a lOO que pora un tamai\o iqual a 50, con•idHando 

la rnü:oa regla da d"<:ioilln antcr.ior. 

l'ig ll.2 

; 

Sin, cml>argo, uta técnica Clo roducci6n "irnult<lnea do ~"'

bos ti~oa d• erroru r.o dnr.pre puad• poneuo an pr~ctlc<~., debido 

" ruo~e~ dg costo, th!!ll;>o,atc, 



J: . 

14. Rec;iones crflic<u, da rcch~zo O de signi!icano;;ia. Bec;~o

n~s de acept~c16n. 

Cuonóo uno hir~t~sl~ nula r.o ~a ~cepta se dice q~c se 

r.ccl:o•a""" "i.v<l dr oi~"<óúo.,ei.a d<l <> po~ cú,1 ~ 0 • o que el 

valor estandarizoao <le• la ,s;ta~htiN involucrado es o<g"~iuo

.Uvo a un oútl do •<n•<óúa"oú o. 

lll COnjunto~" lon Vollores de la c~Udhtü:a en el 

<¡uo se rccl1au h hll'~'-""1~ n'lla "" la deno:nlna r.<g<6n ohiti.ca, 

ú Hc;,uo, o <le .o.igo<óú""''"· Por el contnrio, ~l conJunto 

de los valoreo de la ostoMotlco en qu<> se ae.,pta la h1p6tesis, 

se k ll.:un., -HgU~ d~ acopta<i6~. 

cl~cha ""'dla es difercHo d<> 
' 

.,. es decir, <¡~e 

z • S - ~S ., 
"o' r>cdia de la dlstrlb~cl6~ Olucstr~l de s~ ~S 

H1 , mcdla de h dt.trlbuc16ro muestra\ de S:r'us 

51 ~o adopta ¡,, r;,gl~ da d~c\si6n de ~ceptar la ~.ip6t~ 

si5 u0 , Bl d valor do Z C?c dentro del intervalo cenn~l su~ 

encierro al ~9 O>Or ciento del 1reo da la dionibuei6n de proba

bH~cl~dcs, entoncP.s H
0 

se Oc<•rol~<~ en ci. caoo en que 

"· 
-2.58 ~¡~<.se 

si el valor estandarizado de la «stadhtica se encueHra fuera 

' de d>chc int.,rvalo, se concluye que cl "vento puede ocu~<ir con 

prob~b1lidad do 0.01 si la hlp6t~Bio u
0 

es vcrdadc~.> (hea >aya

da tot_al de la fig H.l). En Ul caso, el valor l de la variabl<> 

acuerdo con h h1p6tcsts nula, l<> cudl inclina a rechazarla a un 

Do lo ant<>rior de deduce c¡uo el tire~ total rayada de la 

fiq 14.1 u <>l niv~l de oiqnH1cancla n de la prueba, y represe!!_ 

ta la prob~bil1<l'"d do co<:~oUr un error dol tipo I. Por ello, >a 

región de aee~t.>c~6~ de u
0 

es -2.~8 ;¡ z.~ 2.58, y la de rechazo 

es l > l-58 y l < -2.~8. 

t, (1) 

Ro~io'n "'"<a 

A"o o 0.005 



la p;-~cbo t<>nga diSH1buc16n roucot~~l norrn~l. cu,,n~o en ol.,una 

pr~eb~ de hip6tcs1~ ~e ~onc.iclcrcn n1Vclc" ~~ oJ.,niflc~ncio dif~ 

rentH a )Os <¡ue "J>Orccun on ¡., tnbl" mcndon<!d~. ""sulta nec~•a 

rio crr~lcor la de ~r<•OU bajo ¡,, curv~ norm"l ""'~ndOL 

TA~lA 14 1 VHOR[S CRITICOS OE ' 
~·,.,¡ de v•'""' ,,, ' ,.,. V.,¡,,. ' ~" ' "''" 

"' "' "" o<lo , " 
pr.l<~.l< ole """ {'014 ""'"''·" ~·· <lo• '"'" 

o ' -U81 • l.l~l -1 ,,., 

' '-'·' 1 o o> -I.Ml • 1.~-.s - L%0 y I,W.O 

o O< -l.Jl~ • l,)l~ -:_lll ' 2.515 
o 00> -2 175 • 2.575 -l.~ 10 ' l.biO 

15. Pruel>"a de~"" y de dos colas 

"" l.> pruCl>A <lo hip6tcsU del cje,.plo "nt<><lor, h re<¡i6r 

de rechazo de la hlp6tuh nula q~ed6 en ambos e~ucrnos (cohs) <l< 

ba; a las prueba,& do c&to tipo &B loo <leno,.in" p~a<ba• <!< <!o• ~o

!~A. c~an<lo la re<¡i6n de rach"-<0 sa enc~entr" solamente en un ex-

l-<ls pruebas do do•.colu so presentan cu,.ndo en la hi.-~-

En los c~~os 

"o ,, - ,, 
·" 1 ' ,, < ,, 

' ,., ; 

"o ,, - ,, 
.., ' o, ' ., 

las pruebas resultan '" """ coh. 

' 
p~ue"->s de ~ip6tes1G para la l'led~a 

\" Para .,¡caso d., una poblaclein intinlta /o Hnlt~ en qu<> 

o se p~e~e estH>ar adecuad.><:<>nte, sj se t!one quo la asu<lística 

·.s oh~entCa de l" <Ot.:estra es·.,¡ pr0:.ed1o artt~tico, entoncc• U 
i 
·r..edia <!e su <listribuci6n muastral u ~S • su dcsvlad6n 

est~nd•r es oS ~ a¡¡ • a/Tii • en dond" ~ y a oon, respectivar..ente, 

,la m.odia y¡,. desviaci6n est~ndar do la variabla de,.toda lC aso-

.•o, s; X Henc <listribud6n norma~, h variablo astAndartuda co-

rrespondiente ser:l 



''• 
', ¡¡ ~~ _...:..__¿ • ' - ' 

'i 

Para el caso de mucotroto s!n rempla~o da poblOC>Ón fini 

' maño d~ la población, por lo 

~n los do~ c~sos 

• 

' 
' . 

anterio<os, 
' 

es ül ta 

d va:or de l corre spon<l! ente al de 

X de la muestra cs el <¡uc '5e deba co'"paur con el v .. lor crítico 

' taro no la hipóteais nula lprucba d~ '"'" cola). Si ~e traoa de 

~~a pr'->eba de do~ colils, cil valor dc Z se debe c=.paur con los 

dos valores cr1t1cos q~c corrc•?On~cn al valor de ~ seleccionado. 

En cu;:;.l<¡ulera <le los casoS antarior~s, iOl valor o valores c~~H

' cos sc pu~den obtcner do la tabla l'-.1, ¡.ara valores cor>unes <le o.. 

Ejur.pla 16.1 

Se ~abe <¡uc el pro,.cdlo de c.dHicac!on<,>o de una 10ucstra 

al<>atoria de tamaño lOO de los cHu<liar.tcs de tercer af.o de inge-

r.ierí<> civil es de 7.6, con una desviación est~ndar ol.e 0.2. Si ~ 

denota h ltledia de la pol>laciGn do con calHicAcioMs, X, y si 

~e 5lóponc G"C X tiene d'1str1t.oc10n nort:\ol, probar la hip.:ite:is 

1 
1' 

"· 
l>- 7.GS en coc.tra de la hip6t~s:ls alt~rr.ativa ~ >' 7.65, usando 

¡¡n nivel de siqniHcancia <le 

•• o.os 

'· o. 01 

Púa la soluddn so deben con&:iderar lu hlpdte&ls 

FoeHo que u+ 7,65 incluye valores menores y rnayorea de 7.65, 

se trata <le una prueba de <!ou col~s. 

W e5tadística ba¡o CO<lSi<!eraci6n es el pro.11odio arit

r..ét•co,X, Ce la muestra, que so supone extraída de una poblacidn 

infinita. La <listribuci6.~ muestra! <le X tiene media "i • u, y 

desv0o~i6n cst:huOar oi • c/"1, en donde~ y cr denotan,. respec

tiv"'::;~r.oe, la :oedia y la <lesvi~ei6n udn<lar do la poblAción de 

ca! i f l cacio:.~s. 

S.a]D la llipdtesis H
0 

(conSid<>dndola v<trdadeu), •• 

ti~~.e que -

. . la muestrA como un.:. <>Ot! 

!o c~al Sil supone >:azonable por tratarae de una roue! 

o¡:~ atrA- o.21hoo. o.2¡ro- o.o2 
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5. ~~ ., 
i 

H, concluyl'ndosn qu~ en ~cali<lad 

,. un nivol de 5i~n1:1c.,r.~ia <1~ 

el m:cvo proceoo d incre=enta 

"· Pruebas de diferencia;> 

' ' arHrn6t1cas a!)tanidas de dos sc~n X y ~ los pro~c ios 

t>l~donco con "·~dias ~X Y ~Y' Y 

So tr~ta clc probar l~ hipC;osis di fe-

· Sinynson c5 decir, c¡ue ~X • ~~· X Y 

' •o•.~·~,.c16n I>U<:stral de hs rll (>30), la • ··~ 

narm"l. Dicha di!!; 

vari"blc cstanCadz~da Z, ~ue se cornp~ra con los volor~s 

' corruspon<llcc.tc~ •. se encuentra da<la P0 > 

' -' . '{ - ·- -X-Y ~ . .. ,_, 
con la cual so puede probar la t.ip6tcs15 nula 

otras h~i>6t<>5is alternativ.os, a "" nivel apropi.odo <le 

~icam:ia. 

ga.oac.cla <1<> voltaje. 

Cibeles, con do~viaci~n ast~ndar d<> 0.3 dccib"les p~ra la marca 

A, y,30,9 dacibalcs do gananci~ pm:nedto, con clesvi~ci6n .,.t~nJa~ 

<le O.~ d"cib<>l<>o p~r~ l<>. otra. ¿Existe una clifer~ncia ~1gn1fic::!_ 

t>va cc.trc hs g.>n.>nci<>.s en volt~jo cle lo• tr~n~iuoru a un ni

vel cla <igni!icancia clo 

•• o.os 

•• 

Si ~ ... Y u 8· son ¡.,., """clias res;><>ctiva" cle he do~ pobh

cio~eS·infinita• • la• que corre•ponden las gue .. tras, la prU&ba 

'" 

Entonces, al v"lor cle z u, bajo la hip6te•h 11
0

, 

Jl - Jo.~ 

~l' .. 

''" 
(0:~)' ,., . ' 



' 

"· 

un r.ivd de signH:::cac.cia de 0.05, la <!Herencia es sig;ü!icat_f. 

va si el V<~lor de l se ec.c\ócntra fuera del int<>rvalo de -1.96 a 
' 

exütc dHcrcncia s.ig~.if~cativa en ¡., g•nanc.(~ en voltaJe de los 

trar.si&toroo. 

'· Si la 

"' 
prueba 

' 
es a un nivel d" significancJ.a Ce O.OJ, 

la ~i!crcncta .oc si~r.ifi_cativa si l ~o e~cuentra f~~~a ~el ungo 

d<>·-~.~8 A 2,58. P.:trticno;!o d"l hccllo dO ~UQ l • ], la diferencia 

Si" do q,;c <><r.bos tipos clc, tr¿nshtorc~ tie.oen igual g.:tr.anci.> -

clia en vo"ta¡e a '"' niv"::: do confUnu da U por cü;;to. 

' 
fj•~p!o 11.2 

¡ \ 

' 

con desvi~ción estándar de 6.~ cm. Otra lOUcstr~ aleatori.:t de ~O 

So dc'oo <!ecidir entro la& hip6tc5h 

" ' 

~hndo x la varia'ole aleatoria asociada a la poblad6n 1nhniu 

d• utatuus de al=nos que puctican deportes, Y Y la asociada 

a la de estudi,.r.tes c;~e no lo h"ccn, qu" to>::ll>Un es in!ir.iU. 

Bajo !a hi?6tesis H
0 

, u tiene c;ua 

~- - - o ,_, 

&nto~c~s. el va1or <le Z """ 

' . • 173 - 171_ -
l.HH 

' -

de un.o. 

cola, a un nivel a n 0.05, se rochu~da H
0 

u el Valor do l 

• • ~ • ·~- .,,,, __ '"'" d.ict.o n;o.vol, ol cu4l rnu~str>• .ueu ooayor u<!• vo.<-· u uu 

¡e • 1.6~S. Puesto que 1 < 

~Herencia en lo.s ~st>.tuus. 

. ' 
-' ... 

1 an c~t<> caso se concluye que e' . . . 

do .o.n:Doa qru¡>os de estudiantes 

t ; > 

.. ' . :• .. 
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¡,.,.,.hlo •"'-lori• il'-uhocwlo li,n,· ,¡i,luhu•'"" nnm\ol. 

Tol <Omo,. hi•<> r.>" lo J;"<ibuciUn nom<•l ... r"dcn <•o.bl<«< ;,~ 

''"'"~ J,· oonf.onLo P•'" l. ,,,;,.,.;, J< lo pohl"'"'" "" lüminu• J< l• ,,,¡..,,, ;, Jc ""' 

"'"""' "'";J, Je dio, • 

""~"' •.' .¡,lo lohlo H. 

C>Wi• doJ<> pO< 

un niod J< oonfoon« <I...Jo \ -u . ..; >.e ho"' ""' J•' '"' _.¡,.,.,, 

l'm lo ''"'"· "" inL•·<••Io d< ,o.,r.onu t"" '• <'""''''''"" >', 
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L• pcud,. ~· hi¡>OI<"' ~'" l• "'"'"j' J< '"" ~o>l•l•<ión nolll>•l ..,. d,.,. 

''" "'""'"fiJo d ._¡0, ~· 1< .,,..,¡ ¡,, i<• x' ~ 01 t.~l«ioNo ¡., 1";>6"'" 11, y 11, "'"opi.ld». 

.., d''"· "' ,.<opl•" ro~t.• d< de<;>~n 1;,nil.roo • t.> u-..1» ....,, 1• f'l><li>lí.:.o J! . 
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Lo "~ondo d<l oi"n;>o do <I•Onrodion d,· ci"lo ;><udu.On <> ;, . .,,¡., 

O ' ~ V '" '""" 000 """'"' ,,, •n noin: ''" ,.,,.~.,~o. '" i''O""" de monur•""'" " "'" "'" , -



";"" <í""~"'· ''"'" ¡, '"'' lo >>riJn<io '"'"':' ''" ¡¡:uol • 6:' mio. ¡E• >i;.n<fJ"\ii'V <1 ·~ 
un ni•<l te <i;n;fi"""'"' ~. 

n_«n<o d<l li<mro de <lo~ot•<jón • 

' ,, O.ll5 ; 
b) O.Oi? 

' So d<b< ~«i~Jr do <nlro ¡., loípO<r·¡ir 

1!1 •' > 4Dm;., 

Supooi<..:lo q4< l>llí~610<i< nul.' ''<o:"'"· <1 nlor (< ¡, "l>dilliu ~ 1 P>!> b m•<>lr.i 
<on.:Jm.:ll <r 

' ' .. , -•' 
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>J Cc.mo " tr "·' de ""' P"'""·' <1< "" <olr, 1, ~ipól<¡ir //
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" n-,¡,""'' " 

<1 "'" d< );¡ "'"¡;,,;" X' fuor~ mJNI que el do <' pm un r,ivol do •i¡_ni(r<>e,<i• j~~•l 
> (llil, d OW<I, P'>' • ~ '-0- 1 • 19 ~"4D<d< l•b<n;¡d IO>L.)" ><1 30.] ("biJ n Coono 

3! >:;o 1,1/0 "< "'"'" • "" nivoJ J< •lfn•li"n<i• do O.OS. 

b) En<''< •=, <1 v-.lor de x' por> L. O ni-<1 ~. ri~M;""''' de 0.01 y 1~ f-<O· 

(01 de J.b<llo.:i " i¡¡cal • 36.:l. Puo-"o ~"' 31 <: l6.1," ''-'PI•//, • ""ni..,¡ de ljr,,.;¡¡,,,,. 
<i• do 0.0). 

Al <f<c:u>r r, r,.,,, do h•?O'«ir ~. '~"•'ó'>l 4o .,,,¡¡, P'" '"'"'"" 
;oequon,, en 1> >i:cioo<o "<<i6n ,. >uro "<<r; o, u o 1"> •orior.d, de '" pobl><i~M< • '" 

~u o ce"":><'""'" 1>1<! "'"'"'" ron i~u>l<<. Por )G ton: o, " "'""'"~ prob;¡r '"'" " 1>1 '"' 
¡><~rioión" '""'"'· r,, olio,''~' comó.Jor;"" o.~• ri S}. n~ y s;, nr '"" "'~'""'' 
00001< )> >Ofi¡r,,¡, Y<) 1<0'0~~ do d01 "'"""" ""'i~.O ~O ~O~Ii<iOn<r ODI01>I<r ~'" 
o;".on i"',¡ ,.,:,r.cl>, <r.o~r.cc• 
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1<1"11• '" <1 "~'" ,,, "''' ,.,¡,¡,¡, >l<ol<>m l<lt>J:,roJ) q"r r;n,. Olllribunóo F, <oo 

P""'"""" '• • n~ - 1 )'>y~ "r - l. b" ~llll:hue~on ¡(r¡; C~) '"'"" tor.JD>por•· 

"''""'· 'z y 'r• qc, >Oo lo! tr.nl<>> d< hb>CO-•J ~'·' """'""""''"' ll '"'"·''" dd •·•· 
ln<c.rlut y ~<1 J'""'"'''"dDr J< 1; " J, 1 S, "'!""'""'-"·"· CconJo " 1"" ref"''"''"" 
""' J ;,,bu<oóo f '" ""' ""1", ''""r'•' "' ~'" ·""""0 lo> ~~.Jo> Jo lrbm<J P'" 1> ,,;.,,. 

ci> ~<1 """''"~or, 'Sdcc~, F(•;, •rl- b '" '""'• 9 >< pr<S<nloo kol '>10«< critico> F, 

P'" di,into¡ >oiOt« d< 'z y 'r y un ni,.¡~< si~mr.oar.oi• de OOL C .. n~o lo> &"Oos 

~' hbcruJ •, o 'r no >< '"'"'""'" en Jo<~> ro~l•, <1 "lor de F >< ,..,~, o~«"<l m<Oi;;,.,_ 
« inlcrpol.dlln l.oe>l. Sr "' d<><• p<obu h hi~~'"'' • o!<Ot ,,;,.¡,,do •i;n.r.cooo''· •• 
f><!rble <l!'.pl"r ~;,:.Ola. de 1• di~lrrl>u<rún F («fs 9 y 1 1). 
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F 

'" <On:fl ~< >~¡:un> hipó:";' >11 <rn.ri" •J<<Lrl~> h.oion~o uw doll,.cho d< q"' el coci<n· 

Ejomplo 

lJ,., ""'"'"' """"r"'""'"" d< <>t!lin P'"·'-'~O" • ~«kl;r '<'"" ~<1 
<r!:~~eo de ""' P<<m . .r~Ot> A o ""' 0 > fin do Obl<ncr un t'O>Ot Ce:Crmin>Jo <n w ~<Ole<lo. 
~l P<O~I<mo <>tll-> <n que o:r,tl;, pr<n>..Jo"' ~to~o<e:oooo &•o><>r" muy titnil;,o>. " 

d«". ~ue 1> ,,¡_,,_¡,de ¡, ~10'<'«< ~'!> 1., dO< m"q"'"" « 1> mim». p,, d"iJit ooa

"~'m•·nro, "-'roe""""'"""'" ol,.,oti.r Jo ll WIO"' pr.c. _ _,,Jo< ~t lomó~""·' A y 

""' de 41 pur l.r U. Conro 1., """"'''"' d>'i r•o•o< p.rr. lo>""""""' 1» muo-'""' «>WI· 

, .. 
F ' . ,. - ""'S' - ,, 
• ' 

''""'"que' .. • ll - 1 • )U y '• - 41 <O. ec. r. '•"'' ''" P"'"' "' ''"' P·'" "" 
ni><l Jo >•~nofic.rn<io ~e UOI el "lor, 1·:. ~.· /·'(JO. 4[]1 •• 1.1 l. J),· "'""'"" <on ""'" 
,:ur"~ (¡ hipi""i>/10 >< I<OChOf.rri• ,¡ d >ol~t.J<f." f""" moyo<<!"< f: 1,\0, 4UO. • 

P""''" qu< lo •nl«ior '""'''-' "" ci«IO. "' ,,..,¡,.,_,/10 . <"u«duy<uJo"' 
0,.,. 1. ~"'''~""N,.,,¡, 1. mrjor •·l•"<<i6o. 

3.4.3 Oi>\rrl>uerlln 1 de Srudonl 

Si "eoo1iJot;o "'"""" .Jc '"""''·o" «trJid.r< Jo""" r<>i>l•coOo 
""'"'"1 con ,,,¡¡, " y .,,,.,.,;, d<...:uno<ido, p.ro c.~_,"'""''" "' P•«'<l< <oleul.ot :. ,.,.. 
¡..,:;,,~. T ~.r.,,o, o>..:IO.n;c r.. fónn"'-' 

,_ ~· - ~ 

s¡ 

Iul---7 '"'---e 
11 • -'.-~··~----

on ¡, ,1,, u"""' eon"""'' ''"' ,.,.,. '1"' d ,;,,., h•io •.• '""" "' '<"•1 ~""~-y,,- " -1 
,., d nVm.tuJ' troJ O> do l•l><rtod.' 
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F/¡:2J. IJ""'h<•~•&n 1 d• StuJ'"' pata <&lint~s »ltH<S <Ü V 

E"l'r•,lJ.., . 'P""'" <¡uc <onfc.m¡c • (<>o. el l•m:L'od 1 <"In "•fl'l >< '"'~ · 0 '·· . ·• ' • m"'"")'"""""·'' di,<<ibu-
~ "m"' '~'""bu<o6n ""''">1. 
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•1 rue>to ~"' '' ""'~<un> P""b" d< ""' cul> • un,;"¡ ~r ,i;rul">n6• 

Jc Ú 111," r<c),,,,. ¡, lri¡,:.r"i' 110 >Í 1 <5 '"·')'"que d '·''"' ""iro.l,. '"'""i"'"''li,·ote 
> d icl10 ni• el. el cu>l P"" ' ~ n X~ "r- 2 • 1 1 + 1 2 - ' = ll rt><lo• de l.hcn•rl. <e ol•u'"' 

de 1> "b~• 8 mmo r, • 1..1 1. Como 1 < 1,, 1> hip(>t.,i> 110 m:> « puede r«h>W o un ""'' 

de >i$<>o(><oncio de 0.01. 

b) Si ol oi•ol #"""·["'""'de¡, ¡•cu<L' "de o.OS," rocho" 110 ,¡ t" 

mayo¡ que ti d01 1, ">r"lwo que pm ll r."Jo< Jc bb<rl-"1 01 1, • 1."1:0, 1'"' lo que 

~< ><u<r.to con lo '""rior, 110 " '""'" ' un ni><i de "¡;ni~•and• U e O OS. 
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~ "-"-"- l!su. (!a ~68 o.e:.C.c..:-.:as <:!e ~ .. ~.!>: ¿~ o:;;t~d:o -f-.:.e ~ao~<!o. '-'-~ 
,-,,;e:t~"- ...:e:.to~:=.. o:,-.;o\o de :G:., L3 """-"'~:~;. cor.u.:-.~c;_ 51. :,..sto.::.~:c
r.GS ;o~;;::co.a y ~~ ,-,~:v~<l""· :..o~ C~tos pa."" e: r.t.r..c"c ¿• eao.:..:!!<-:.
'tus (y) y el .·.t.o-,,;-o do prc:'eooros (~) se rr:uon;-a.~ a cor.:!r.u<.o:c: •• 

P~o:::o. 

P;-!vo.¿._ 

r>~~·:ca 
t"r!vo.da 'l 

2:. 
881 
:;Oó 

" 
''· " ~-1 y ) 

-'!19 
7~5 

7 (y) 7 (xl ,, ae: ' "" " ?O? ' 0?5 

' (vx) ;::_:- 1 x2 

' 729 3~9 '" ~~~ '" 01.: " ::9 
a. P.:.ra cll<i~ t!¡-..o de !r.ct.>:~:!lO::c cr. ::. pe'o:~c:~.-., ""-',-·"'" :a. p;-o..,r

ccl.>r. (t.ún-.• ,ro ¿~ ectu~lat'.tc~/n:>.moro <lo pro!~CON5) 
b. c~:c·o<o;· loo e;-r~r~o c~t~r.d<>r de loo ~s-o:cc .. ~dor~s. 
c. r·'-""- ~~~ IMt~].·,eJonuo 'r.tbUe"c qr.cor.to~r loo :r,-.:cas d" cor.Oiar.oa 

<!el ~5% p>.ro>. 1:. ;oro;><>re:~" d~ <Hit'~¿~~~~f<e.Mstro er. l;; ¡><>~~""'~"'· 

!. Ec. u.~ ~st:"~dl~ N~!'="-~<> ~n '-'C.a ~onl!. fc~:;¡ada p<>r ?J :::ac.ar.~s, se 
!looo.~on las 3000 ó".:..ml!!"-~ ~'-'~ h -~oO".p<>r.fan y co <•ll¡:!o~or . .::.l~o.~~~:a
r:.o.o~e 30 f"'rr.nl,o3, A ca<ln f.:.o"ll!.::. oc !e rre(;Wltil ~: .·.f:tG".oro eo G".:c::-:
bros y el r.(.rr.oro ¿, autGS q·~o t~d:u-•• So o~~uv:a;-o;. bs sl"'lar.~~o 
r<>CU:t"--:!~ 3 • C:o;.<!c ;,. y ln<!!ca c.C.::-.cro de :::le::-.bro:: y la ;.;; r.!.=<>ro "-e · 

L l'¡ "' 236 ¿x1 =n5 

Yxf'"' 401 

.o.. Ss~:r.-.ar o! r.(. . .,.,ero d" r..!e:::'oro~ 
;,, Sr.::r.~rar ol c~r~:r on!..r.::..:..:- <!e 
c. Ca:~co:~r lr.t;~rn'c:: de ·c~r.:":"--.·.:o. 

¡><>r aco~o or. la p<>bl~c\~:: • 
"'-' es~!:::a¿or. 
d~l ~5;; P"'""' .,¡ r.C.::-.cro cio 

¡, Er. u~a zcr.-~ for"'"-~"- p:>r 2i.5G roao.oM.~S ~~ Coco~ es-:::r:-.ar ol ;·'-"'-~"" 
-ot;al <!e r.:~.ca "" 0 ¿ 0¿ P""-"'~c~:o.~ "" :')77. '::le "-cue,-~o cot:: e. C~c.
;0 <!e ?chlo.c:t.r. ¿e !970, 05':~ ~c>oal ~e d~ 25,0C~ oc!~.-.s. Se ~<l!co
e!cr.« uc.a ,.,,..,s:;r:> r.:c.:11:0rl:;. ~!:::P:<> <!o 1C :::a:.;an<>S l' se ob":!•r.e:". le~ 
clc--:~,.:c~ datoc: 

' " ., ' ,,, 
: ' 

' 5 
o 

" ' ' 

* '· 

------------

(!.~,, cc~<¡m~ic "'''·H'' c:.'(•,our el •-:cl'llo '"'"'"'':"" o1 ,¡;.,~ro yr. 0;a
co e :•.:; e·.,oloac'~" ··~- ~7~1<>.0 .,.:·:i.:o~, ,J~.-~~:0 ¡¡,~ ! pri,.c,oa 
'•'·"''' e;,•! p.-~'·•"ll~ cñv. Lo~ ;roq~j~o~ :ri~t::·:r~t.·~ ~C!<h <iie
p~~it>l~~ ~-~!o~ r~;,cri~r ¡ir<:.,l~~ CQ/ aOo r.•t!~ri~r- [,~ lo ¡;,o
~loci.;~: ~• :0~ t•o.~l~~"oc ¡rre .~:o~c·io";"~c :.oa ~~~,·:re cr!~c
lorir. ~o 1~'-' ,.,,_.,lslruc "",.,,pie'"·"''· Lo~ r·'~u!t~~o~ r!o le 
c.u~~lr,: se•> tu:Oli~c~oo; r.1 ono~vnlra 7><> ~~ IOic:l Nr~ d 
1-'·'·'~Cnte lrt~c·ol."~ P.;~~ 1:'1' r 175V ~ ~~ :oto! corr~s~o~
cie.;H e! :rlmo•er~ •1PI c,{C.' ~r.:or-;6,. es Ce'!;>.: • 1200: L<>s 
¡;ouo' otSc:ccs "~ l~ ~c~(ccl6n ~o!crl, ccrre~;-.c;;.':ii~n<~~ ol 
o:ts'<C :ri<:.~~:rc ~~ ~~ ~~" cr.t<.-ior f,e do !<'5•JJ. E'~~'"''~¡ 
o·.c.c<c {'rc·.,~O:ic ~~ ~·rr.orc. P"~~~c ¡;~r ic comp~.~[c ;., el pri".~r 
tri~.o":ro d~l pr • .-sonu ceo ~ cu orror ~~tá.o~cr. 
.S2 ,Prr>porcio.oa" lc9 S<.-'-'<01'</0C ca:os.- '"" 

'±'(.-',. Jt;65o, l->~.~ "'!56;>0, ,;¡.x.-,. 2JS5J.35 

F.~ 1m oa~~o de c•~~da so posorM el gro.,<>, y., y o! ~rano 
m~s lo {'!OJO, x., ~" cad~ uno d~ 1m ~ran ,.,;.,~}o d~ ~~ida
dos do ~.uostroO localizcdos el a2ar-por looo Q/ CO"'J>O, 

'i'c=.bi.<, so {'!QS~ 
pe co.,phto. So 

en· J.lJ 

la ccsoclla lota! (7rar1o .,¡~,,pajo) dvl co"
ol>tuulororl Los ~lg~ien<u datos: 

c:¡x" 0.78 e u· 1.11 

>. Se deo< o ~•U"->r el otMro totol' ~· niF.oo on o<Ju~ p~e oscolor en el 

~~t<do de l:&xico "" 1>79. Do ~ouordo ~ 1r.for~oci6n oHcr.ido dol conoo 

do Potlac16n Oe 1•;70, ce •~te ~uo oote total !uo do 25,000 oHoc. 

~e oo~oe<~ooo un~ ::uootu deator~e o.lr.;!e ~· 10 """U~•• y 00 iuos~ 

t!¡:a ol nhoro Oo nH.oo co ola<! f"" eoco~or on o1 0 ~ 0 do 1979 ;por mo.:;-

"'"~- n 111io~o cioto "" obtiooe '"' oon•o pou 1 ~70. 

::;.::uxA ' > " ' ' 1 ' 
, /0 

157!1 " '" .. •4 " " " " 5 5 
197~ " ,, 

" " '" S ' " o " fo<i~.o~ ol o~~e:o '"'"1 ~. nifioa oo o~·~ pro oooohr oD 1979 011 ~1 
hta:!o d& ~:hlco. 

Co!cch: 1oto~v...J.os ~el 9.5% rl• con!1&~>~a. 
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' "''""''" ''- ·-~~~~!0 ., 
>:CJOTJ.ro !:.C7¡·h7lTl~<'C .Cl-l:"'O"lO 

' " 
•' 

.~,~.,,, alootcrlo• '·La Primera 
del Ejército 
Pri\'~cb de 

Cifujan::r 
'ci.GH ~o E;•. :~s :o o;¡~~ \811 1 lo 6\0 

p• .. 75155 e;¡! 1 ,;.n~a ~7019 ]l(C,S de"' E. u. : ó]e~~ S'l ':51 <I53J r.é\il \))jO 9>.i o1 
61 061 ó-.130 1 éóó3 ' su Pl·cserr 

* '" ¡,, .. ,,,, ' u .. o, '"'' '"'"''"'· 
Y ''" \"~¡, h:,,,,¡, <• lo (úno e¡,) 
.. ¡,:;; .. :., ,,,, ....... ;,,,lo,....,,,,, •. 

r•, "-'''"''"L' ;l ,', ''''"' O>YTJ-:1,,,,.~,. 
"""' ,, '.,.,, ·"··· ....... "'• , __ ., ... '"'"" 
""' "~; '~""' , 1 ""''Lo ,;,,•: '·' ,. '.L"" "'""" ,, ...... ·''"'' ~ .. , ...... '-."' "' , .. , ~-¡ 
)'.··~ ............. ~ .................. "•''" ~ ~ 
~--- "'·"' , .. """' .... , .. ,...., " ~· ~- ~ ··" ·-~--~ '""' " ;, . .,~. ,_ -.... :' , ..... .. ,,.,,,, ...... "'''"'"'"" ... ,,, 
C<• .. •" :., &o-.·,,, '"'''o '•L '"'' '"' .,_, ''· .. :., •'·'·"'~···. " '. ""' ",. ,., ,, ., " 
"' , •.• ~ ,, ~-.. '"' '"""'~" <•: "'" ~' .,;, ... """"'"' "- .. ,...,, "- '-~· 
",,.,,~, .. ·." , .... .. 
"'" •• ¡_,,,, .... , ,., 
'-'"'' ¡.-o, ..... ~. ·-· ......... ~ ... -~ .. ,. 
~-·· ,., ¡ "'"~ ,_' "' 
~ ......... , " "··-·· --· ...... ~ .. , .... _,-.. , ... ""''''"-·•~· "'''' ... , ... ~ _ _, .. 
~--· ... ~ .... ~······ .... , ....... ''" ¡.-, , .... .... , ..... •" ''" .. ,,_ ,.,_. , .. ,, ·~ ,. ~··~" , ..... ,., .. ,.,,., .. ,,, , ..... , .•. 
'"e•' ·-•"·~• 

;..;:,_;;. :~· ~. :~: :·;,;.:-. :; 
. ._.,,~u~'"''' 
t.- ,._,,, '-'·'·m ~ 
~ ""'" . ,_,_ ,, .. ... , .. ,, '". "'"'"" . .,, •' ",.,.,.,,,,,Lo~ 
'"-' ..... ,,,, ... ,, ..... 
~-~;·:;;· "'' '""' ,, .. 

--~ •·· .. , ,_,. • r.~-· ... " ,..,., _, .. ~ ., ... ..,_1 .. '·'· ..... ~ .. '"·"' 
::.~:~ .~; ,;·;, .. ~·_?· :; : .• ','; 
! '"' "-·"·' ''"'" 

•,;::,::: ~:::~·;, :::. :.;;~·;~·· ' 
~ _,_" -oOp ,. w• 
~"-• ~ -·~·' ·-.... ..... . .. "" _,_ 
,., .. ¡, '"" ·'·' • " "" ...... '""" '" ,.,, .. 
m O•"• '- 1 "' , ...... ',', ,., .. , .... ~ 
........... ¡ ......... . ,,, .. ,_,,, ... , ...... . ................. ~. 
:::~:-. :':'. ":'·::.:: ~;¡ 
,, ,,,~ .... •1 .... ''"" 1 '""" ... _ .. ,. ''"" .. , ..... '"·"' •... , ...... .. 
·-~"'"" ......... "''i '" '"'' '" -··~••-<o< ,, "'"-''" , .. ~ ... ,.,_ 

Lo •• '·" ,.,._,,. ¡, o < ,.,. •· ;., ••'•' >'•-,.,,_ ........ -~ ,_. ,., 
~ ,--~ .... ,. .. '" '""~'-'""~···· .............. """" , ............. , .. ,_ .. ,. '"' -, "''''"- .. •-'" ' ' '' • o' .... ~ ...... .-.~ .... ·¡~;:· .~ .. -~:;;'; ";·¡ 
~' ..... '"'''"' """ ~ ...... """• ,_ ,,., '• '""'' ·- , ............ ,_" ~-·-
~·- " ...... " , ...... , ...... '-- .. , ....... ~-
·~ ---- ... ~.t. ""'"· ·---~ " . ~ ........ . 
,.,_,.,,,,,,,,,,,,~ 0·•·-~.,_,__., 'OC• .-.. ·--~·"· ........ - .. -.~--·. ,,~, 
.... _ .. -· "'"' ...... '''"""·• ,_ w ·--· -· ""'" .... -... ~' '• '· "" '"' ........... . 

ó>;\2 HiS> 51 >Oó 
3165l 01095 1 250& BSSJ S 3 &5 Sl 1J 757 

1. ~«!~•e .: <(.Io:-o eo<'o 4o l<'""' ror ~•oolb 

'" ol """'' •• ;•"~'"' 1"' •• •'!'-"'-· "''· 
~"·'"" •••o•n•o ••''"'"'"'' (> oot.o<oo) 1 

~"'i''""":. 
C•leol"" >ot•rvoloo ••l 9~~- "' """'"' r•

ro lo o<'l>'" <OO•ldora,llr. 

to :"""'~ •··• •~••• .,,, '"'"~"" •~ <•<• ;•-
50 o! ;r«"'-•hot~ "":<••~•-

2, '-""''""'' to oh"<~""'"' <•l ojo"•do 1, 
ootl:O<! 

0 , t. ;,-,;~:-<lb do •«>:« .o <l o:t!oul> <o 

f·•""'" <•• •• L'''""'" o >oto:-<oloo oo 

'''·"'""" <ol \'%. 
,_ n """"' "''' •• ,,,,¡,. •• •' a=t!oclo J 

.~'"'':- •• u ••••• 

"("'"'"•1 
•:- 9 

·~- <7 
0

• "•f'""' •o loo ••'"'"' '"' '"'''"' 
nopor<lonol 

•• .lO ••e>••<oo ooo •flJool(o 

'~'"'-••• y 2 ''''"'"'; . .,., ... IfOOroo:us) 1I 1 'l"~ ''HC04) 

' " ' ' " 32 

' ' '" ; ' ' ' ' ' " ' ' 

' ' • 
' ' 

' ,, 
" 
' ' 

;, 

' ; 
' 

' • 

i-:"~'"'o• o lo d~l~o 
'~• oor .. o••d><ko 

~·"~-"<(~, oo ·.;o rro~c.-
·• ~o<olr;¡o <s'ro< lfio~~o 
;¡.¡ ''"~" •~!rolo. 

-' . . .¡, ·' _. ·: 

¡ 



i:.~ ~rl~ ~~~r~dficnciC!I 'e-~~ ao~ <~lr~/o~, los ~r.lor~s <.:~ 
.-i" '1 ~/: '"r. cv,;o 3<!./~<·: ' 

' ' ---·-·-· 
G. "' 2 

- Q._2 ___ .... _ ~ 

'.'clou!< :e~ :c·r.~:ios '" ·-.,~o~:cc r.
1 

~ r.? >n !;;,s ;.:o~ 2~t,.~:o~ 
r.o~c':~ricc- 1·"''" ·;cli~joo•··" :o·~ "'-'''t(O,.<I>·< C<-•1.1(.:(cn~s. Cc.i~ 
cos?. ro~ULér~ "'; cólcu:o.~<.oare:~_c(<~""ra ~~ -~p¡). 
~- d ~rr~r e~:·"·"'"' ~el "'/ (:.~:.or ;e :a ~~''''' ·!• /,-, .·.ob!c

CI<>., :¡_,""e~"~'(),! :J <! :c-o~•:b ,:~:o "'"~slra·:C:al 
n • r:1 ?-;·n 2 .'"·''-' $Qr • .;,i~i·dzotlo. 

b. ::1 error ~~<-7nd~r "" la ·.,o~fo o~¡¡~~::.- ,;{• O•O<I" e~lrclo t:<
i;lq :o,- Cie (), 1. 

Cual ro r.>cipiMIO, or.~ con! !N.<n wo n,:m~ro ig~a! (y 
mw:¡ o•r.r.~~) rJe rr•pu~310o r~r.r<'oooto~ cun:ro iurno" do pro
d·,cc<Cr. O< unn ¡&orico . .<:i "~"ero <!e un!<la<-'~-' ccrr<s
-.~r~(<r.:os a "'"~sira.• IO"LcO:as a! ~z~r aq ca:.~ rQdpior.-
"' y o! r.O:m.uc r!o d~f~c:u~sos enco.-.!.-c<IOS s~ tncl~~"'' 
a con 1 inucc 16.,: -

Roe ip!:or.le ' ' ' ) ' . "' = "'' "" '~ 
"e ' ; . , 

" , 
c. Co-r.¡,~1• ur.u ostíMciCn' ~ns••9ada ~• la proparc!6n d~ dQ• 

f•ClUOSO~ ;>r¡ 1a po~!~C!én /Vlal (4 NClpÍ?~/<1:>). 

b. Comp~;• uno utt->:nc!6n:do lo uoriar.zo do su oati<!oci6n 
on (a). 

¡:,,,-;~ ur.e ;r.ñ~;,cl~r. de :< ~ 50~ r~clr'chccs co.o 2DO ur.ld~ócs o•~s ·or.o 
;' ~"" <n~·ostn ¿~ :-.'" 5 '""'r·i""'-"s,, e,~ o~'cf•'r,c :~ c:~-.:;~c.te lc.:"cc-

, <T.H:r,, c~r. r
1

, pc~r.,~c:~r. de c.~f.-,ccuo~o~ o>n ~1 :·~ci;.l".o~e : d• b ' 

1 
Cooclomorado,' ~o 

' 
' ' ' ' ' ; 

' ' ' ' ' " " " " " " '' " " " '" "' " " " " 

,. v~ro~c~ ad ul toa,/; n&ro<D \o '·'1 • oongl./No.rl" voroo<~ 
ado~too "· <~•~ ., 

" rec.t5dU (a¡) 

' %,000 ' " 12; ,00() ' " 42' (J(JO ' ' 1.5,000 ' ' ~2 '()(){) ' ' "' ' 40,oc;.o ' ' 75,0· o ' ; (,;,000 ' ' 45,U00 ) 

' ~0,000 ' ' 105,0(.0 ' ' ~5,0(>0 ' ; s: .. ooo , 
" '•9,000 ; 

' ~3.000 ' ' ~o.ovo ' ' 32,0«1 ' 5 d,ú{O , 
; '•5,QO<J ' '· 37,C.OO ' ' 51,000 ' • 30.000 ' ' 39,000 ' ' 1,7,00() o • 41,0GO ' ---· -------------------

l.. Y¡• 1,329,COO 

' ' ~00 

' _)_ ' ' ' ; 

' 
-3.·- El ""'~o\< O~""', cdltc"J,,l r•"1odi<.t.10" é<·t>O& cot:~or ~~ "~~•ro 

'""'''dio d<> F"'"Oicos "'"'lrl•"o" por c.oc-a en """ co~.~ni<ind doda. ' 
lo' coo\o~ óo tror.CL'<•rt•~ Oo ""'· 5 '"'·" ooo cono'""""'-loo, to~ lo 
qoc ~~~ 4CCO cpoo& en le cO~oniOaó 00 li&t•c en ~(X) cor,~looo"a<'oa 
e<<r=H,eo~ •• !O <Ha" cod• u~o, ~ •• <:e!ae1ou ~~" ... 8. 8 , rie 

--
2C8 200 ::oc 7.00 

~. ~~t!rr.~ e! ,.-.co,·<:~n~·-·io> do ~có~Ct'-'O:cs ;:->rO. ~co r"r:o¿o éo r~o~·:::c: 
y h ~,,,.;"'·z-l •!~ ~" e:·:·:.,-5c'Ur.. _ 

b, •:¡: an :~ c.lt•;.-."IG,-, ~t.H-~~r ~e t:O"'- u.-.3 ,:,uc~~~a o\ ~'·'~ Oe ,,,,-.~c. 
~ ~n ~'~~uno <!e le.; 500 r-ocl¡,l.-,,oc:~ y ~1 lnd:casc el c_(,c-.Gro Ce ¿, 
:"c,~tuc~os ~n~ont.ra¿o~ ce. ~"~'' ~·:o:~:~n1:~ (I ~ ~ •.. ,500), ~N;x>C•~ 
t:~. a.~ o~t:rr.~d.o~ ~rr. ~~ 7-''"'"""-1'> do ócfect'-'O~os Y =a~·;--·:
~:t.c. r>"-~~ \~ _.,,,.¡.,•.;.~ ele -"'-''-' eH\oo~~oc. 

c.¡c,_~,: ce loo d~~ oo•.;'"'';._,o coclrr.,,;l~ ,-_'.3 ~oo~u~clo7 

. ' 

:, oo:.~lo<::o~~do&. lo~ "'"~ltodo& «e J. 0 nt~<V1oto" soc.; 

' ' ' ' 

::o. 

' ' ' ' 

"' 
' ' 
' ' ' ' 

• r•".iod,coo 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ; 

' ' ' ' ' ' ' , ' ' ' ' ' ' 

Total 

" " '' " -"'"" c-1 '·"'·•·•-o •od!n Oo ;•cr16d\eo ¡or coco <n ¡, oo~un10<d 7 
oi>L•c,c< '·" <•.-ro~ "·"·"•'•-



\ 

--~-~-- ----------------~---~--

' 1 

~ todo do ~~"!c~o~, ~c·rc se c~<nt~ cor. "n liot~:lo d& 5CO o~o"<l~o. Lo 

ÜYost.1c:.e:~~ U :-eolüa ccr.c!~er~r.~o c~<la er.cuol& = coogloeoroéo 1 

no ~ole<<~<"" u"a =~er.<ro <1• 25 esc~:olos y ~• obtiene:> loo ~&""ic~tu 

re~d(odoc: 

ESCUllA ¡;o .o~ sac~~s No. ':'OnL ~z t.!.t'l~:~ S 

'" ruo rsc~·- ~t=:l 
~· 

or.c"e!a (y'). 

' " '" 
' ' "" 
,, 

"' 
Er.t:~or: 

~· 1:1 r.tL"oro •oclio <!o ~lu~c.o= fOr oolh "" clooo. 

b.L~ vo::-~ar.zo ".ool r.C~oro cectlo do ohc~co por ""'-6ro d• clau. 

~ htor~oloo do co=flru:zo <!el 95X ~3ra e! ~r.ct~o a. 

J Sl ce sobo que el r.~r.oro to,ol do calor.co u co 6000 eo toda h po"tlae16n, 

ooth.-.,. ol nócoro totol d• oturnr.oc •• lo cioct' ct. 

<>Lo ~ori=zo del 1~e1oo d, 

;.n c~r.o:-o ce<!!< <!o o'.~:=.c.~s por o.c"ola 1 &o ~•sñ&c16" or.tlo,.dor. 

g-S1 M co cor.oco el''""'" to•o: do ca'.<>uu or. !n co~c~~""~• ut~:~r ol 

d~ero totd do ~¡=~o• on lo c1od~O y cu <rror oct/.n<l=. 

--·-·-

• 
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XU[iTR~O tStRA7:FIC~DO, 

~Ul:STR¡;O POR CC:lGLOr.n~~OS Y 
SUn~U!:STHO, 

IJ[RCIC:OS AD1C:O~HtS. 

~- ESTOS f.:LRC!CJDS roRr.A~ PARTE O~ LA SEGU~D.\ 

tO!ClOS DOL LBRO' ·INTRODUCCIO~ AL ~UCSTREO. ABhJ Y 

SU"n~. L!liUSA, U CUA~ APAktCnA PROJt:~A~EN![, 

.--·-
I:j.,rddo ''· 

So deoea hoc<:r un oocud>o •obeo el ~o<Oo<lol ~u-] lobo <A 

cn una tari.co l• cual cocnu con odlf~cio• en <;~ó~u 

cotodoo dol r•'•· El c.oudio •• <cfioc• a opi<;ior.es Y 

oc<iou.!oo do lo' e~ple~dos y obceroo. ~" ;,n c·.,cotra u 

duu <enor rcpreooncoóoo a 1 de cado 30 c::~plu~os y 

HiO<e" en cocol '¡ 090'Je ~lloo. Ahinistudvo:>~nte, 

el poroonol <le ~·~~ oouJo O$ i,.depcndieoto do la <>!ÜLr.a 

~en <rol nn o~anco A su r.5~ln~, ¿~ tal "'anua ~u<, l .. 

1iO:ao d• A~TOooo y o::.p~ca~oo so cionon o•<• caó• ~r.o do 

clloo. 

•• 

,,,et.' NO. ' ... 
!;~!:~;,o " ~t:~tRO n 

l!iTJOAO ~~?Lf.,\DOS f.O JI,$ 

Cuaor.juoto " "'' "' 
~ido~so 

,.~ 

" Joli;co • ' o:o :~ 7 

Micbo•c;in ' "' " M roles m " !<ayO<il: o:. " 
Uu~vo Le6n ' "' :a 
Ouoco "' " 

... - -.. -.... 

• 
~~~HO "' ~~!:ERO " ~11TDAU E~PLEADOS liOJAS 

Pueblo ' "' " Quuoitaco "' " 
Qulr.uoa , .. "" ' 
S. Luis ?otoo! "' " Sino ha ' 000 " Son o<> ' ... " Tnh .. oo m " " 000 ' ''" ·------

Paro obtener o uno do codo trointa om~lHdoo on la 

::.ueocro •• uqui"'e uno mueotto total do n~l o;Q) 

(;Por q~~1) lo• t•aloo Hrb oonoadoo a p~rtir d@ alg~~ 

··~.,·~· a. ·~loooi6n npro,iedo. 

EjucioCo b.(Co~eiouodSn ~el oje"ci~io al 

:Onton~o•.'dobeoo• oloji.r a ! ~0) •~>loo~o• do en tU 

lo• 42 090 o"pn<ei<lo" on l><• ~uinco @Oti<l.odao l'"!cut!voo . 

~iopone"o' d~ !5 liocado• e@ n~:ondoo,uno do c~J• oncidad 

tadoud·:.a, Si ¿escuoo o>t•nor ur.a ochtcóón Al"aCO<io 

do tol "'"~eU do aoc¡u<H uno 1JcntificooC6n Ónico ~~ro 

oo~~ o~~loodo, y pootodoc••"'" ~tectuot ;a o•lo<ei6n, 

cB<O !cera nvcosari~, pooiblomoqo rucra """ a<locuado 

cecu<Tir a uno •••occi6n oiot••~<ico (Co~!tulo J) con 

>n:arvolo i11uol a 30,• ~e tal monea que oe:ocoior.or>uoo 

~ un nU~oro olootorio une<~ 1 y 30, Ql ouol to~HÍonoo 



• 

' 

i)Ordene loo liotodo•, disot~oo olfabhüa~•noo. 

ii)tncucooro ol ren~Ho ni:~•N ¡:;del pd.~o~ liotoóo, 

""'" ·~~loodo se enouenoro on la muoo<<a. 

iii)A pot'i< del e:?leado c.[ooro 15, vuolva a <OO<&" 

del 1 ol JO. ~~ uploodo n~wero JO .. tS en la 

~<Jeotra. 

iv)Rocnienco 

Lo ooloooi6n ""to<ior puuJo ocr oupe<o<la ~odionte uno 

utTOtitiead~n en ·l• cuol c•<!a ootrHo eo ddir,i~o co:oo 

un eotado. :eoJr!uoo 15 cotrnoo, ta:e. ~ue, eoar.do 

otijaci6n proco<ei~n>l, ouo ta:~~oiío• de ~"eutu Oe<Í.n: 

"T(l~ 0~3142 o~o¡t 4o>~ 635 

"2•(429/02 090)1 401~ l4 

n 1 •(5 010/ól 0~0)1 401•167 

•,-e~ :t4/42 ogoJJ •o1~ l7 

n
5
-(nl/42 ogo¡¡ 4oJ~ 1< 

"6"(474/42 090)1 401-16 

n
7
•(4 ~15/0 010)1 I.C]~ ¡:¡ 

n
8

•(<S0/42 09G)l 401•15 

• 9-n no/42 090ll 401-~1 

n
10

-C,S7/42 ogo¡1 40J~ 16 

"¡¡"(150/1.2 090)1 401•5 

'·¡¡·(925/42 090) 1 403·31 

n
13

-{: 800/42 090)1 t;OJ~ 91 

n 15 •(422/~2 090)1 40J·:4 

' 

Ejcrüd.o c. (Contino~c:óo dol ojordoio l>) 

?~U ofoetuor "lo odeee,ón ~~«dor (Ejcrddo b) en 

co<io ~r.o ~e loo •ottnos y en el eooo eo~cuu ü" 
primero d~ dlc•, po~e:no• obt:o~or uno ~uootro "•leatodo 

·oh~! e ~e too,'io e . 
Guac.>éo•to. tsro 

635 Jo on«o. loo H oq em?l<~Joo "" 

o~u(v;Ce o" obocno< 6H n~~croo o:c~<O· 

dol 

'"' 
ol :<¡ .~41). Pota coatinu« con L<idal¡;o, l.abdo 

clejü a lt; n~,:;oroo doatorioo dihrcno"• onne 

y 4~9, y aot oueeoivo,.cc.to. 

Co~o •r. el o~ernoio b, !~ oclecdOn >h~tori~ oot¡Ído• 

pudo r.ateru <.l~eouodo ~odLor.to un~ oo~oooi.6n o:.s::o~hioa 

con fuod~a ~e 11ucsueo 1 ~e c<~a 30 (¡:tul .. ent~ eo h 

~;•~• óroodiSn de ,.,uostccco, 1/)0, 

¡por qc~1) 

[juc:Ccoo ~. (Cor.tinuoc:ór. ~el ojoroicio e). 

Su~onguoo ~u• ho listao do! p•c•onal er. ca<io eñt•do 

~pa~~oeo Ole<ooo¡;ufiad~s en hoj.,s tnaiio c<><U y quo 

•· ni:~e'o do hojoo por do'o&ocióc. "" ol ro~i•tcaO• 

en lo toblo ::o. l. ,\1\Í oc 1l.1 ""?""""" quo on pro~.odio 

coc!;¡ hoja tlono 30 "no"-l>«o, ~obido o dlo, y pon•ando 

on ur. ••<;una ~o t>Uootroa por cocglOIIH~éoo_. oc rc~uio<On 

47 ~.ojoo ~n lo "uoHr> (l!"or ·1Ú1). ~o ~•• ro•illlc, ~• 

GUO en couo oo~Jidor.o,, ul <>IOoi\o d» ~""""" rooul

O>HO no <o!e.dd~ co~ e~ dcocoio, poro "" p~rocar.i a 

Eoro ocurro ec. l> 

~oooro ~" disoOo; 

ur.o oor.tidod <O<>yor o !"C~or que la óao"o<!o. r.oto "'""'" 

con f~ocu•nd.o ouondo un~ tijo lo frocd.ón di li:UO>tUO 

.1 



' 

general paco ~btoc.or e•tt~odo<uo Ou[Opondorado' o OOM 

tuOién u di.<o, diseC.oo con igu~l ?tob•H~iC~d, •"'·>"• 
to~bién oxiotcc . .,(todos poca eHuo~ar o«a vodoción. 

(Ver por cje~plo ol copttulo 7 óol libro do Kioh). 

f•0/1 410 ~ l do <,'odo JO y eno 

yo aoa con ouest<OO aloa<ono ••=?le o ~oáionto uno 

oohocHn oütn~ti-co co~Q o,-, tl cjeaiuo b. 

Ejoroicio o. (Con<inuad~n del cjoroioio d) ._ 

Co .. o cono1nuaol6n del eJercicio ~n<edo< Y ~v•nan~o 

on la co.,plO;ii!ad Jol Ji"o:lo, CO<l'!"e<omOO ~~oro uo 

coc. Cvo r,O,.h<es y lo ~nido~ seeun~o<'-a U el no,.bu 

on ''· ~uootro obj~cüo oo ¡e<mlnor con n•l ~03 nomhe•, 

Aun~uc puühaooo ¡>ro~on>r un ••queno tal ~ue procora;-o 

~,oo pro~onor es,uoo~o autoponOoroOoo on loo cuo~oo 

poOioro Ouotuar el ona~o ~e muuO"·' Hn~l, pero 5"" 
~~ne<r,¿do ""' proboóilt~a¿o• Oe ••"ood6n ~o,.s,ono-. 

y poo lo Coc.to h oeo<illo. ~'' !o< ooti,o~ores. Eo el 
' o;eooicio or.tcd.ot.U, al oeloccio"ao él ho!ü• un lo" 

o:ueocoo ~o<l•:>oo decio ~uo los ptobahi::oodeo ~._ oole<

·"15~ !ucron !u oisuior.cao: 

1¡ U/l lo!O 

!'" 1/! 

f- t 1 .tl• 1.7/l 410(1/l)·• 1.7/l 1.!0 ~ !/30 y roq>~ori~o 

un o;onoo co lao pri,ad .. "'"ctdoooi!ao. Si t•91./l HO 

,, f•(9i./l "10){1/~)•l/JO 

' 

lo r.ues:r.-¡ oo ha dup:.Coado. O<ra opción •• uoor ;as 

?<i=H'-~• en lo =coutro Y do~ao do cado una de ellu 

fm(lSS/l 410) (1/!.J•l/lO. ~ ~odida quo ouoontuos el 

r.O::.cro ¿¿ p<i~odao 'on h """""'"• udud,.oo el ""OHO 

de c.o:brcs en C;¡ =:ouastra dcr.tro de •·'"• óojo. si lo• 

liHOS de no~breo si&ucn al O<den do odocripoi~n dol 

FCHonol o <oda ~no de lo~ dop¿rtoO>utos u oticin•• 
' - . --· .o QYO O•taoo ~•t>onJo al ••~•O<H al' 

~ando. por u! ~.ci~lo, <a r~prescnuttvi~ad da 1• 

:ztccocro, y el precio qco •• co<,í po~onGo por. olla, 00 

el tor.or qua ucoucr """ edificios o ci~Jadu{~iso;ooo) 

~"oca~do • lu datiuao ofidus ••hcci~oados. 
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' 
Preface 

P copie >.re dCCO\Iomc<lto \ccing thc r<'Sula of survcys reponed 
in the <laily prcsl, incorpor~tcd in od,·crtisin~ cl.1ims, ;;nd mcn

tionc~d on numcrou\ oCCJ"om by pnlitic~l analym. social rritio, 
and ·~mnomic forPt'.lltc". Much le« frcqucnt, howcver, ;, :my 
di1nmion ol thc rdi,,bility oltho!IC ltJrvCyl or what is involvefl in 
carryin¡; thcm out. Thc wcalth ol rcportcd inlormdtion may casily 
lull thc u;cr imo JIIUming that surv<~ys are easy to undcrtake, and 
to nvrrlnnk thc mon)· 11cps irwolved in a propcrly-rondudcd sur
vcr.H t<•rhnical '"'"'' '"" rcm¡;nil<!d,liwrc i1 a frc'lucntlcndency 
to ,¡;1um" thot thcy should bf' qlcly ldtto thc mr;cy c•pcrt. 

In lact, many ofthc SUr\'C)'I th.¡t appear in tll<' datly press Are 
conduucd undcr &'"·'' time pressurc and with_ imuflióem allow· 
ance for the many differem awecls of thc proce" lhat need 10 l>c 
conlrolled. Y el, u ni<'" 1he r~adcr nf tiH:<C survey resuh• "awa~c of 
wh.OI "rnvolvcd in,, \UfVC)', JJ\d wh;ot qu,11it)' control> ore needed, 
>llw) ¡, unablc 10 fnrm .1ny opinion olthe confidence lo be ploccd 
in thc rc•ult•. and u<u.11ly is not cvcn in a po•ition to Know what 
qucltions lo as~ al.>ota such su<>"C)I. -

In ,,n effort t<> ldl thi< ló·'P- thc SC(!ÍOn on Survey Rc>carch 
Mc•thoch nfthe Am<"fiC,lfl St.lli\[Ír\11 '"'ociation appointcd a com· 
mrll<'" "' pr<'Jl-"'' .1 hmchure th.u wr)!Jid dc>cnbe >urvt•y opcratiom 
withnut minr, technical tcrminolo¡;y. anrl be understandable lo in· 
tcrc,tcd pcrsons nol traincd in statistin. Thc rcsult is 1hc P""ent 
brochurc which, it is hopcd, will promotc a bctter undermnding of 
what is involvcd in carrying out a sample •urvey, and aspects that 
havc to be taken intn account in evaluating the results of surveys. 

! 
1 
1 
' 

1 
' ' ' ' ' ! 

' ' 

The American Staristicul Aw>ciation is plea,ed 10 publi<h the 
report in lhe hnpc und e•pectation lhat it will provc "'cful toa 
widc readership. The .•ssoci,Jiion is lortunJte 10 hove had f<lur su eh 
able ,¡,,¡¡,¡ ici.m• ·" R<>hc•t r' •ilJcr, Prof•·m>r t>l [mnomia ,,nd Busínc-;s, 
Survcy RciCMch Labor.11ory, University of tllinoi1; Paul Shealsley, 
Survey Director, NJtional Opinion Rewarch Ccntcr, Univctli¡y ol 
Chica¡;o; Anthony Tumcr, Chief of lntcrnational Mathcmatical· 
Slati\trcal Stalf, Slali>tKJI Methods Division, U.S. Dureau of 1hc Cen
sm; and )oseph Wak•bcrg, Vice Prc•idenr. We\tJt, lnc., lorm thc 
commillcc that undertoo~ the work. lt thdnk• them for 1hcir elforts. 

Margarct 1'. Martín, Presiden! 
. American Statinic•IA .. ociation 
1900 : 

• 
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lntroduction 

T he growin¡; popul.uity of 1urvcy1 for throwing light on dif
fercnt problcm• ha• lcd toa tcndency to ovcrlook thc fact that 

sur.tcys involve mnny tclhnic.ll probl"m'- Too m.my lurv"Y' \cem 
to be conductcd more or lcss on an ,1d hoc b•sil, with thc rcsult 
that thc CIGO (garb.1ge in, gurbagc out) prinóplc i< brought into 
piJy. Th11 brochurc seck1 lo hclp thc non-ltati<tician to avoid thi! 
danger, hy providing ~ nontcchnical introduction to sample ¡ur
ve)·< of human Porulationl .tnd the many difieren! wal" in whlch 
such survcyl are uscd. 

Thc principal locul il on thc dcsi~n ola sur.tcy and on the 
collcction of ¡urvey d.tta-two area< in whlch the m~ny intricacic¡ 
invof>·~d are frcqucntly ovcrlookcd. However, attcntion ;, also 
given to the nccd for propcr cvaluation of <urvcy data, an c!lential 
prctc<¡uOil!C fnr J<«:<~inr, thc VJiue ola 1urvcy as wcll as J ba1i1 for 
propcr an.tly,is of the data. (llnalysis of lUr.tcy data is a majar tapie 
in 111df, and Í< not covcrcd IH~re.) 

This brochure c~n be u1cd in a variety of ways. such ~•: 

• By ltatistician• and >urvey agoncies, to givc prmpcctive client• 
1om e apprcciJTion of wh.~t " irwolved in a sam pi e sur.tey . 

• By rescarch executive,, to hclp thcir nonre<earch counterparh 
understand ho..-: surveys are conduaeo. 

• By inllruaors in introductory social <Cience ~nd other courses, 
to give students a brief imroduction lo •~mple lurveys. 



• B¡_ n~rional agencie• ~rl:l o:hcr¡ advising in other countries 
to gwc govcrnmcnt oflicials in thesc other countriel ~n under: 
standong of the various ucp1 of a lamplc survey. 

. Ir lhould be llr~"."d rh~t rhis brochurc ;, not inrcnded ro pro
vode srudent> of st,JtOSIICI or prospcclivc >pccialistl in thc focld w1rh 
a comprehen>ive undNsranding of 1urvey mc1hod1. For this pur
posc, thc booh lo>tcd at thc end of thc brochurc nccd to be u sed 
plu1 mJO)' of thc spedalized murccs dcaling wilh thc techniqu,; 
of 1urvcy dc1i¡;n and data collcction. Thi• brochurc is meant for 
non•pcci.tiJSts, lor rhc uscrs ol survey data.ll ir leads them to have 
J bcncr .tpprcci.Hoon ni "'hat is mvnl,·cd in a samp:c •urvcy, its 
purpose woll havc becn servcd. 

2 

The Need 

Characteristics 
of Surveys 

A ny obscrvation or investigation of the facts about a situation 
may be called a 1urvey. But today 1he word ii most often 

u1cd to describe a mcthod ol gathcring information lrom a n'um
bcr of in'dovidu~ls, a "1,1mple," in ord"r to learn •omething about 
thc larger popui,Hion from which thr. sample ha• hecn drawn. 
Thu1." .amplc of votcrs is survcycd in .tdvancP olan clcction'to 
determine how thc public pcrccivcs the c~ndidatcl and the i<lucs. 
1\ manulaaurer mJ~CI a survcy of the potential mar~et before 
introducin¡; a ncw pro<.Jun. A government agency commis1iom ;¡ 

;urvey to ~arhcr the facru,>l inlorm.otion ir necd> in or<.Jcr tu evoluate 
cxi>tin¡; lcKoslati<>r> ''' dr ,,{¡ ncw 1 cgi;l.or ion. For cxampl<>, w hot med
ica! ca<e do pcoplc rcccivc, •n<.J how is il pJid Inri Who uses lnod 
ltamp>l How many peoplc are un~mpluy<•d/ 

11 has bcen said that thc United Swc; i; no longer ~n indus
trial >ocicty but an "information socicty.'' That i1, our major prob
lcm• and ta>kl no lon¡;cr locu; merely on the produoion of rhe 
¡;nmi> Jnd ;crvicc; owcc»Jty ro"'" surviv.,] ond cornlort. Rarher, 
OLJT m.>jor problcml and rash today are tholc ni or¡;Jnizing .1nd 
mon.t¡;ing rh~ incrc<lihly complex dlom requir<,<J to mee! rh~ 
necds and wishcs of ncarly no million American>. To <Jo rhis 

· rcquirc• a prompt and accurate llow ot inlormalion on prcfcrcnccs, 
nPcd; and hch.wior. 1t is in rc;pnn"' to rhis critic.,l n<•cd fm inlor· · 
m,ttinn on thc p.lll ol thc g<Wernmcnr. business .md socoal inltitu
tiom rhat so much rdo.mcc is pi.~Ccd upon ;urvcy1. 

2 



,y¡ come in m~ny di':.,rcnt forms and luve a wide var!ety 
of purpo..,., but they do have cenain charaaeristio in common. 
Unlike J cemus, thcy ¡;Jther inlormation lrom only a small sample 
ol pcoplc (or brms. bu¡incsscs or ot~er units, dcpcnding on the 
purpos,, of th" study). In ~ bonulide survcy, thc s~mplc is not 
sclcctcJ hJphaz~rtJJy or only lrom persons who volunteer topar· 
tidp.lte. 1t is sdcntifically choscn so"that each individual in the 
popu!Jtion h~s a knowr~ ch~ncc of sclca:on. In this way. the re5ults 
can be rdiJbly pro¡caed to thc l:u¡;cr public. 

lnformotion is collcctcd Oy mNn< of st~ndardizcd qucstions 
so th.ll cvery individual survcycd rcsponJs to cx,1Clly the samc 
question. Thc lu"cy's intent is notto describe thc particular indi· 
viduals who by chJncc are part ol the samplc, but to obtain a 
stati•tic.ll prof,)c of thc population. Individual rcspondems are 
ncver idcntificd ~nd thc survcy'• rcsults are prescnted inthc form 
of summofics. such .11 si,UIItiralt,1bics .tnd chJm. , 

Thc <Jmplc si~" rcquircd lor J SLlfVcy will dcpcnd on the reli· 
ahility rwcdcd which."' turn. dcpcn<ll on how thc re1ult1 will be 
u1ed. Co!liCqucntly, thcrc is no simple rule for s~mpf~ ,;,c th~t 
can be mcd for .11! IUI\"C)"'o. HowC\'cr, Jnalym u<u~lly lind that ~ •nod· 
cr ,\1 e sample si1c i1 luiiKicnt f6r mmt necd<. f_or P<Jmple, the wcll· 
known nation,ll poll1 gcnctully u1c s.1mplcs of abnut1,500 pc<Sons 
lo rcllcct natoo!l,ll utt"•tud~s and opiniom. A samplc of this ¡i:e 
produces accuratc cltimate> cvcn for a country as large a< thc 
Unitcd Swes with a population ol ovcr ;!00 million. 

When it is rc~láed that a propcrly sclcacd <amplc ol only 
1,500 indiv•duals can rcflcct variou< ch.H actcri1tics of the total pop· 
ul.ttion within a vc~ry 1mall margin ol error, 11 il PJiy 10 L•ndc<St,1nd 
the v;duc of survcys in u complc• ¡ocicty such as ours. They pro· 
vide a 1pecUy and cconomical mcans of dete<mining faas ~bout 
our economy and pcoplc', knowlcdgc, altitudi.'S, bcl1ef<, expecta• 
tioo¡, Jnd bchaotor. · 

Who Docs Survcysf 

' Wc ~11 know of thc public opinion poli< which are reponed in the 
prc11 .1nd bro,ldcJ<t media. The Ca!lup Poli and the Harris Survcy 
i11uc reports periodically, dcscribing nauonal public opinion on a 
widc rangc ol wrrcnt issucs. State poll1 and mctropolaan arca 
polls, nlt,~n <upp()rtcd by a loe,,! nCWIJMpcr or TV station. are 
rcport"d regularly in m~ny local.tics. The majar broadcasting net· 
wm~< and national ncws magazincs Jl<o condua polll and repon 
their hndin~s. 

3ul thc &rcat mJiority ol •urveys are not exposed to public 

' 

view. The reason i1 that. unlike tloe public opinio . o!ls, m01t 
surveys are direacd to a specilic adminimative or commerci~l 
purposc. The wide varicty of issues with which lllrvcy• deal is illus· 
trawd by the following listing of actual mes: 

1. The U.S. Departmcnt of Agriculturc conduacd a survcy to find 
out how poor peoplc use food •tamp1. 

2. Ma¡or TV nctwo'ks tdy on <u<vcys to te!lthem how many and 
whottype< of pco;>lc ~re watching tht,ir program•. 

3. Auto mJnufacturcrs use su<vcy<to lind out how !atisficd people. · 
are with thcir cars. 

4. Thc U.S. Bureau of the Cen>u< (onducts a •ui-vcy every month 
to of>tain information on cmploymenl ~nd uncmployment in thc 
nation. 

5. Thc National Center for Hcalth StJtistics spon<ors a >urvcy evcry 
year to determine how much moocy pcople are spcnding for J,f. 
ferent type5 of mcdical care. 

6. local hou11ng authoritic• makc survcy> to asccrtain satisfaaion 
of pcoplc in pu blic hou•ing with thcir living accornmodatiom. 

7. The lllino" Board of Htghcr Education survcys thc intcre<t of 
lllinois rc5idents in adult cducatioo. 

6. local tramportation authoritics conduct survey• lo au¡uire inlor
mation on peoplc'l commuting and travel hobits. 

9. MagJ~ine and tr~dc journals utíli~e surveys to find out what 
their subscribcrs are rcoding. 

10. Survcys are used to ascertain what sort of i>cople use our na
tional parks and other recreatioo facilitii.'S. 

Surv,~yl of butndO popul.1tion• .tlso providc an tmportant 
sourcc ol ba<"tc social!cicnce kn""·lec.lgc. Economists, p1ychologists, 
polttical scicntim and sodologi<ts ohtaio foundJti6n or govcrn· 
ment grant< to stucly such mJtiCrs al in come and cxpcnditure pat· 
tcrns among houscholds, the roots ol cthnic or raciJI prejudicc, 
compar.ttivc \'Oting Udt.wior, Ür thc cffcct> ol cmploymcnt of 
wnmen on lamtly lile. (Survcy1 ore .tlso maJe of non human popu· 
lations. <uch us of anim ol s, soils ~nd hous"tog; th cy are not discusscd 
her<', although many of the principies are thc s.amc.) 

.\torcovc<. once collccted. 1urv"y dJta can be .1nalyl<•d and 
rcanaly¡cd in many differcnt way<. Data tapes with idcnttfication 
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of i.uJis removed Cl<l bu made av~i!able for a~alysi; by com
mun.ty groups, sciemific resurche~ and O'.her1. 

Types of Survcys 

5urvcy> can be cla>sified in a number of wa)". One dimension is by 
sizc ar.d typc of sample. Many surveys study the total adul! popula
tion, but othcrs mi¡;ht focus O<! special population g•oups: physi
d~ns, communily leaders, thc unemployed, or user. of a particular 
proc!uc: or lervicc. Surveys m~y be conducted on a nationol, slate 
or locJI b.11i1, .1nd may 1cck to obtain dJtJ from a few hundred or 
m.1ny :housand people. 

Survq·s can al>o be d~11ified by thcir method of data collec
tion. Thu•, there are mail sutvC)", telephone survcys, and personal 
intervicw survcy1. Thcre are Jilo ncwcr methods of data collcctio<l 
by which informJiion is recorded di,cctly into ·roinputcr>. This 
includcs me.¡surcmcP.: of TV audiences c.micd out by dcvices 
att.>ehed lo a samplc of TV sets whió at•tomatically record in a 
computer thc channelo bcing watched. Mail survcys are seldom 
used to collect information (rom thc general public becau;c names 
anr! addrc<~es are not oltcn avail.,ble and thc response rote 1ends 
10 be low, but thc methotl mJy be h•¡;hly effcctivc with mcmbcr> 
ol pJrticul::r group>; for cx,,mplc, >ub>Criber> toa specializcd mag
<1tinc or rr.cmbe" o! a pro!cssional a>wciation. Tclcphonc imcr
viewin¡; i> an cflicicnt mcthod of collecting sorne types of data and 
¡, bcing incrc<11ingly uscd. A prrsonal intervicw in a rc;ponden1's 
home or olfice ;, much more e>pcnsi,·c than a telcphone survey 
but i' .oeCcS>,liY when complex inlorm.ltion "10 be co~lf'ctcd. 

Sorne IUNcy> combine VJtious mcthods. Survcy workcrs may 
Ule thc tciephone to "scrccn" for cligLblc responden!> ('ay, womcn 
of a particular age ¡;roup) and thcn ma~e appointmcms lor a per· 
sonal ime"icw. Sorne mlormation, such as the characteri>t.LO of 
the rc<pond<'n1's homc. moy be obtaLccd by observatoon rother 
lh.1n quc•:io.1in¡;. Survcy data are aho somctimcs ob:aLned by sclf· 
.1dministcred qucstionnatrcs fillcd out by responden:.> in groups, 
c.s .. " da;s ol school childrcn ora ¡;roup of shoppcrs in a central 
location. 

Onc can fu;thcr cl.,,.;¡y survcy• by thcir con!ent. Sorne IUt
'<!yl focus on o~inions :md altitud<" ¡,uch ,,. .1 prc-c:ectinn survcy 
of '"<.>le<'). whilc others "'" conrerncd with f.ll1ll.ll charactcriltics 
or bch.wLor (such as a ""vcy of pcople's hcolth. housing or tr.ms
pon.Hion habit1). ,\.\any mrvcys combine qucstiom of both 1ype1. 
1 hm, ~ rcspondem wilf be oskcd if s(hc) h>S hc.ud or rcad .Jbout an 

issue, what s(hc) know, about it, hi< (hcr) opinior-. ··-w mongly 
s(hc) leels and why, i<1tcrc<t in thc i"uc, pa.t e•periencc wrth it, 
and also certain factual informotion which will help thc survcy 
anoly>t cl,,.,¡y thc rc>pomc> (su eh os ~ge, >C<, m.lfLtal st,Hus, oc CU· 
p.ltion, and pl.,cc of rc>idenn•). 

The questions m¡¡y be open-cndcd ("\Vhy do you fccl that 
wayl'") or clo>cd ("Do you approvc or disapprovel"); they moyas k 
thc responden! to ratea política! condidatc or"' produo on sorne 
kind of scale; thc)" may ••~ foro r,mking of v~rious altcrnat"Lv<·s. 
The qucstionn.litc onoy be very brid-a few qur~sti<Jr" t.Jkin~ iive 
minute> or le>S, ur it can be <¡ULI<! lcmb-rc<;uiring an houror more 
of thc respondent's ILmc. Since it is iodlicicnt ¡o idcntily and 
approach a lar¡;e nationai>Jmplc lor only a lew "rtcrns of informa
tion. there .lrC "omnibus" survC)"S which combi<1e thc int~resl; of 
scvcral clients in¡¡ single intcrvicw. In >u eh 1urve"ys, thc rcl¡><.>nd
cnt will be J>kcd 'do•cn qur•,li<>n> on one >ubjcfl, halla dotc·n 
mor~ on anothcr subjccl, ond so on. 

llecJU>C chanr."' in .lttitudc or bchavior c .. nnot be rcliably 
asccrtaincd lrom .a •incle intervit·w. sorne >urvcy> ... mploy a "p•ncl 
desicn," in wh<ch thc lame rclpondcnt> are intcrvicwcd ¡wo or 
more t"rmes. Such survcy> are oltt•n "'"d during clcction campai¡:ns. 
orto ch.lrt il family"¡ IH•Jith or purch.Jsing poli cm <•ver a pcriod of 
time. They .ltc olso uscd lo trace ch.mges in behavior ovcr time, Jl 
with the social c<pcrimcnts th•t study chon¡;cs by low-incomc Iom· 
ilics in work bchavior in re.>ponle toan income mainlcnance plan. 

What Sort of People Work on Survcys? . . 

Thc "''""Y workcr bc>t known to thc puLI" is thc intcrvicwcr who 
calls on thc phone, appcar> at the door, or sto¡is pcople al a ,hop
pin¡; ccntcr. Thou1:h suNcy imcrvicw•ns m•y occ.llion~lly requirc 
long day> in thc ficld, it is norrnally p~n-timc oc(asionol work ,1nd Í> 
:hus well witcd for indivJdu.,Js who do not \eck full·timc cmploy
mcnt or who wish lo supplcment thcir regular income. Pre•ious 
e•pericncc i> not u1ually rcquircd lor on in:ervicwin~ job. Mmt 
rcsearch companim will provid<! thcir own bo,ic training for thc 
t.llk. Thc m a in r~quircmcnts .1rc an ability lo oppw.ch "'"'"~'"'·lo 
pcrSL1.1dc thcm to p,1fiÍÓp.\tC in thc ;urvcy, Orl<l to nmducl thc 
inlcrvi<"W Ln enct •crord .. ncc wLth instrur t•ons. 

achind thc inlervLcwcr> are the in-house rcS<'ilfCh staff who 
dcsi¡:n thc 'u"·ey, dcl<"rminc the Solmp!c dc•i¡;n, dcwlop the <¡UCS
tionn.lirc, >Upcrvi«: thc d.1ta collc<1ton, c•rry out thc dcric•l and 
computer opcratiom necc"~'Y to procc» thc complcted Lntcr-
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' ' vie>A.Iy~c thc.data, and write the repon>. In most survey re
se;ul~W'gcflcics, the senior people will have t~ken cou""' in sur
vey methods a: th<i graduMc )evel and will hold advanced dcgrees 
in so(io:ogy, statinics, m.1r~eting, or psychology, or thcy will have 
thc equivolcnt in businl'<l <!<pNÍencc. ,V,iddlc-lcvcl supervisor¡ 
.md rc<earch '"IOCiates frcquently ha,·e simibr acodcmk bock
¡;rounds, or they hav<:> odvanced out ol thc rar.h of clcrks, intcr
vicwcrs or codcrs on thc basis of their compctcnce and experiencc. 

Are Rcspomcs Conlidcntial? 

Thc privacy of thc informaüon su;Jpl"tcd by survey respondenh is 
ol prime conccrn to all rcputable survcy organizatiom. Al the U.S. 
Durcau-olthc Ccmus, lor C<.1mplc, thc conlidentiahty of the dat• 
c;oll<·c1ed is pro:ectcd by low (Title 13 of tk<: U.S. Coclcj, In Ca.oad,,, 
:he ~IW<tic;< Act ¡;u arantccs thc co~ fiden1ial1t y ol dora collec:.ed by 
St.ltmics C,m;¡<.Jo, on<.J mher coumries ha ve <imilor safeguard<. Al<o, 
a numbe' of profcs1ional organilations thot re!;· on surve;' methods 
h.we codc> ol cthics that prescribe ~u les ror kccping •urvcy ue>pomes 
'or>lidcniJ.tf. 1 he rccommcndcd poli1.y lor su rv~y org.lnilOtion• to 
sdlc~uord ;uc;h conlidcnti,iloty indudcs; 

1. Usin¡; only codc numbc" lor the idcntity of ~ respondem on a 
qucstionnairc, and kceping the code wparate from that ol the 
qucsuonnoires, 

l. Kcfusing lo ¡;ivc nomc• Jnd addrcsses of survey respondcnt\10 
anybody outsidc of the survcy org~nization, indudin¡; clicnts. 

3. Ocmoyinr, qucstionn•ircl and identifying inlormattOn aboul rc
lpondcnt< i1ftcr thc re,ponsc\ h"vc becn pul onto computer tJpe. 

' 4. Om1:tin¡; thc namc< ond addrc»es of •urvcy respondcnts from 
comp.:tcr ta¡¡c• u•cd for analysi1. · 

5. Pre!Cenu~g statilticol ubulatiom by hroad cnough catcgoriel that 
indivtdual rc<pondcnt> cannot be 11ngled out. 

" 

l-low a Survey 
ls Carried Out 

A 1 notcd earlier, a survey usually has its bcginnings whcn an 
individual or instilution is conlronted with an information 

nced and there are no cxi<ting d.1ta which ¡uflicc. A politician may 
wi<h lo t.•p prevailins votcr opinium in hi• di<trict about a pro
polal to bu1ld a 1UpcrhiHhw,1y lhrough :he county. A ¡;overnmcnt 
•gcncy may wish to """" the impaa on the primary recipiems 
and thcir families of onc of its <ocial wclfarc prowams. A university 
rc<eJ:chcr may wish to cxamin" the 1clatiomhip bctwccn actual 
vo11n~ bch,wior and cxprc»cd opinion on <omc pohticJI ;,.ue or 
soc1•l wnccrn. 

De~igning a Sur~cy 

Once thc information nccd hJ< bccn idcnulicd anda determina· 
tion madc that existin¡; data are inóldcquatc. thC lirst <tcp in plan
nin¡; a 1urvcy is to l;¡y out thc objcctives of :he i"wsti¡;ation. This is 
¡;encra!ly the lunC1io~ ol the sponsor of the inquiry. Thc objcC1ivcs 
should be ;ti spccif1c, dcar·cut on<.J unamb1r,uous as pos1ible. Thc 
rcqulf<'d ;¡ccuracy lcvcl of thc U.tt.l h,, a dir~<.l hc.1ring on the 
overall survcy dc<~¡:n, for cxampl~, in • <Mnp:e survcy whol~ m• in 
purpose il to estímate thc unemploymcnt rat~ for a ci¡y. thc •P
pro~imate number of per<on1 to he ••mpl~d r.tn be <'<timat~d 
mathcm,¡tic,¡lly whcn on<: ~nows 1hc .1mounl of <amplin~ error 
thJt "·"'be ll>le'ot<·d ¡., tloc ""V"Y '"'"lt' 

Gi>~n thc ob;PdÍI'CI, thc mctho<lology lor c.,ryin~ out thc 
1urvcy ii dcvclopcd. A numbcr of i"lcrrc/Jtcd ~aiwics are in
volved. Rule< must be formulat<'d for dcfinin~ onrJ locJ1in~ <'iogiblc 
respoodcm•. thc mcthod of callea in¡; the do\,1 mmt be dccidcd 



upor JCitionn~irc mu11 be designcd and pret~ted, procedurcs 
mu•t be dcvc~oped for minímizing or controllmg r~ponsc error~, 
Jppropnatc samplcs mu11 bc d<><igncd and selccted, mtcrviewcfl 
mu11 be hircd and tr,1in<~d (e>ccpt for 1urvcy• involvrng •elf
adminlltcteU qucstionnaircs), plam mmt be m.ldc for hanUiing 
nont<>!po~se c"cs, and tabulation and anal ysis mull be pcrformcd. 

Dc•iCflin¡: thc qucstmnnai:c rc¡Jrcscnts one of thc most critica! 
!l.t¡;c> in thc """''Y dcvelopmcnt proCCII, Jnd .acial •cicntiltl h.wc 
sivt•n a E""ll d~.1i ol thou¡:ht to imrcs uwo\cd in questionn,1irc 
dcliEn. Thc quc1tionnairc links thc iniormGtion nccd to the real
ized mea1uremcnt. 

Unlc" thc concepa are clcarly dcfrncd and the quc1tiom 
un.1ml>r¡:uou1ly ph:;,sed, thc fC>ultinE data are apt lo contain 
lt~riou' l>roscs. In a "'"""Y 10 cstimotc the incidencc of robbery 
victimizalion, for e>amplc, onc might want to a.k, "Werc you 
robbed during the last ~i• monthsl" Though apparcntly sl:aight
lorward and ck·arcul, thc qu~stion doc• present an ambi¡;uous 
stinwlus .. r...lon)' rc,ponU .. nts ·"" unow.ue of thc legal distinaion 
bctwccn robOcry (involving pcr1<mal confront<11ion of thc victim 
by thc offc.odcr) and bur¡:lary (invol,·in¡; br~akins and cnterin¡; b<.ot 
no conf!Ont.ltion), and conlusc the [1.-,-o in a survcy.ln the l'a'.ional 
(rime Survcy, conduacd by 1hc Bure,lu of the Ccnsus, thc qucs
trons on robbcry victimizJiion do not mcntion "robbcry." lmteud, 
severa! que1110ns are uscd which, togc:her. seek 10 c.1pture the 
Gcsircd rcspomcs by using more uniVNIJ!Iy undcrs:ood rhtascs 
lhat are con•i,¡cm with thc orcratronal dcfinition ni robbcry. 

Dcsr~nin¡; ,, llJJI.,iJie qucstionn.tirc cnt.uls more th,1n wdl·ddincd 
concep1s and distinct phr.11cology. Attcmion mus\ also be g1ven to 
it• length, !or unduly long <¡Ucstionnaircs are burdcn10mc to thc 
rc•pondent, are apl to induce rc;pondcnt fatigue and hence re
•pomc erro,., rcfu•als, ,1nd incomplclc qu~stionn.1ircs, and may 
contrrbutr· lo hi¡;hcr nonrc;~""'" r.1tcs in suiJ>cqUcnt •urvey> in· 
volving thc samc responden\!. Sc•·cral olhcr faaors mu11 be takcn 
into "ccount whcn de•i¡;ning a questionn~ire:o minimize or prc
vem bia1ing thc re•uhs and 10 l>eilrt,llc its use both in the f1cld and 
in tiH) proccssin¡\ ccntcr. Thcy includc <U<'.h diversc ronSJdcntion> 
as the •cqucncin¡; of section1 or individual ques1ion1 in lhe docu
mcnt, thc indu>ion of check box<>< or prccodcd amwer ca:e¡;oricl 
''eflu• opcn-endcd quc!l<ons, the quellionnairc'~ physical ,¡,e 
ond formot. ~nd imtructions to thc rc1pon<Jen: or 10 the inler
vrew<·r on whcthw Úrt.1in '"uestiom are to be skippcd depcndin¡; 
on rc<pon;e p~ltcrn; to prior qucstion1. 

Sclcctin& thc proper rc•pondcnt in a 1ample unil i• a key ele-
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ment in •urvey plannins. For survcy• wherc thc inq. s ba•ically 
f~ctual in nalure, any knowled¡;cablc pcr~on a\lociated with the 
samplc unit may bc a•kcd to 1upply the nccdcd in!ormotion. Th" 
proccdurc is uscú in thc Cum•nt ropulotion Survcy, wlwrc the 
•amplc unitl are hou,cholds and any rc•pomrblc adult in a hou>C· 
hold ;, C>pcctcd to be ab:c 10 provide .1Crur.11c amwcf\ on the 
cmploymcnt-unemploymcnt \\Jtus of the cli~iblc houschold 
membcr~. 

In othcr •urvcys, ·' so-ca!k·c.J "hm11chold'" rc>pondent will pro
duce crroneous and/or invalid inlormauon. for cxamr!c, in aui
tudc survcys il i1 gcncrJIIy acccptcd that a randomly cho~en re- · 
spondcnt from among thc clit;iUic hou>chold mcmbcrs produces· 
a more v.rlid cr<Jss sen ion of npinion than dor·• 1hc nonr,tndomly 
¡eJeucd huuschoiU repondcnt. Thi; is bccamC a nonr.1ndomly 
¡clcc:~d individual actin¡; .11 hou1ehold responden¡ is more likcly 
to be 10mconc who is at home cluring thc day, and thc working 
public and thcir a:titudcs wou Id be u nde[repr<'wntcd 

Anothcr impon.1nt fe.l\lJtc ol thc '""'<'Y pl .• nnin~ proce" i• 
dc>·i~in~ way> to kccp rcspon1c errors and bia<c>l lo a minimum_ 
Thc;e con~icleratior.• dcpcnd h~.wily on thc •ubjca mallcr of the 
sur;.;.y. for C>ampl~. mcmory pl~yl an importan! ro!c in ,,rveyl 
de,lling wrth p.111 cvcniS th.11 lhc rc<ponGcnt i' r)xpected w repon 
accurately, 1uch as ¡n ,1 consumcr ~xpcndilurc survey. In 1uch 
rctrrnpcelivc survcys. thcrcforc, an ~rpropriatc choice ni rclcrcnce 
period must be madc ~o that thc rcspondent ;, not forccd 10 
rt'port c.·crllllhJt may h.we happencd to<> Ion¡¡ a~o to rcmcmber 
"ccurat~ly. lo general. iltlention nwll Oc grvcn lo whcthcr thc 
qucstion> are too scnlillvc, whcthcr thcy may prcjudice thc rc
~pondcnt. whcther 1hcy unduly invade thc rc-pondcnt"1 privacy, 
and whethcr thc inform.11ion sou¡;ht is too diH<etdt r•ven for a wrl
ling re;poncknt to providc. F,¡ch of thcsc ron"'"" hos an impor
tan! bearmg on the ovcr,¡ll vahd,ty olthc survcy rc\OJits. 

Sampling A~pccls 

Virtu,llly all surveys th.ll "re \,tkcn wriomly hy \OÓ~•I scicnt'rm and 
policy makcr1 use 10me form of scicntilic sampling. Even thc dc
ccnnia\ Cemmcl of Popu!.11ion and Housing UIC samplin¡; tech
niquc> for ~athcring thc hulk oí thr! <hta nems, .1fthou~h 100 per· 
wnt cnumcr,llion i< tr><·J lor t~rc b.11ic popul.rlioll count1 Mctho<h 
of 1ampling """ wcll-&round~d in \laflltic.1lthcory and in the thcory 
01 probahility. Hence. reli.<ble and dfic,cnt cstima1c1 ol a ncedP<I 
;tatlllic c.1n be m<~dc by 111rveying a carcfully r·on11ructcd 1amplc 
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of il '.ilion, as oppmed l<l the emire population. provided ol 
cour;~ "'"\ • IM¡;c proport'ron ol the sample membe" giv\! the 
rcquc>ted informatiofl. 

7hc piirtirular typc olsamplc used dcp~nds on thc objcctivcs 
and •cope ol thc survcy. including the ovcr•ll survcy budget, the 
mctbod o~ da:a collcction, thc •ubjec; mattcr and :he kind of 
responden: necdcd. A lirst >tep, howe""'· in dccidon~ on an oppro· 
pri.lh: \amplin¡; me1hod i1 to d~finc thc rc!cvant population. This 
tJrur:l populotion un be allthc pcop!e in the cntirc nation or all 
:he pcople in a rcr1.1in citv, or it c,m be • IUbiN ¡uch JI alltcen
a¡;crl in ·1 ¡;wr:n loca11on. Thc popula:ion ol interc<l nccd not be 
pcopk~ it m.ty b, wiiOI<·salc bu1inc""' or 1111\itutions for 1he 
ha11dic.1ppcd or ¡;ovcrnmc111 agencie•, and w on_ 

Thc typc¡ of .amples ran~e lrom simple r.nCom sclcction ol 
thc popul<.uon unmto l11¡;hl)· complc< sarnplc1 irwolvitl~ multiplc 
stagc•\"' :'"'el• of sdc<lion '"-''th strati!rcation and/or du>tcrinc of 
:he ur~<:S in:o varrous ¡;roupin¡;¡. 1\'hc:ilcr simple or complc•, thc 
d>~tin~uishin~ ch~rae~cristics of a properly (lcll¡;ncd samplc are 1 hat 
alll he un 11< rn 1 he t.1rget P<>I'U 1,1 ion h.w<· ,, k nown, nontero chance 
o! bcing includcd in thc l.tmplc, and rhe s.mplc design ;, dPscribcd 
in suff•Ctcnt detall to pcrm.: rcJlOnably •ccuratc calculat10n of 
1amplin¡-; error¡, 1 1 i1 ·,h e>e 1 CJI un•• th al m.t~ e '¡¡ sc'lc11t'1 f,c,\lly ,.,,lid 
lo dr.1W infcrenccs lrom tllc <antple re>ults about the cntire pop
ulation which thc samplc reprc1cnt1. 

ldcally, thc sample site cho,cn lora sur;ey should be b,1¡e<] 
on how rclialolc the lin.1l c>tim.ll<:> mLII be. In practicc, Ullrally a 
tr,,d.,·oÍf ¡, m,,(!e bdweell thc iUc.tl sampl~ site a.~d thc cxpcctcd 
cost ollhc survc¡. Thc complexity ola samplc plan oltcn depcnd1 
on thc avoilability ol au<dtJr)' 1nloomation that can be uscd lo 
introduce cflió"ncic1 into lhe n'er,tll c'c>ign. for r•,1mplc, in a 
rcccnt federal Govcrnmcllt 1urvcy on d-.aracteristics o/ hcalth-corc 
ills;i;u·,ions, C>isting ill(ormJtion about :~e typc of carc provided 
0111d thc numbcr of bc<.h in cach lllll•tut1on wos useful in soning 
t~c instilutiom into "~t:Jta." or ctoups by type •nd 1ize, in odvance 
o! sclccun¡; thc l.tmplc. Thc procedurc pc1mined more rcliablc 
•urvey estim¡¡tcs 1han would havc bccn possible if a simple ran'
dom lPICC11on of rml1tutlons had becn mode without regord to 
1i.:c or type. 

11 CflllC~I clcmc111 in l~mple desi¡;n and sclection is dclining 
lhc sourrc ol m~tcriJI< from which J \.lmple c.1n be choscn. This 
sourcc, tcrmcd 1 he S·l mp:i n¡; Ir ~me, gene,olly ;,· ,, list ol sorne k1 nd, 
such .a¡ li11 ol hou~rng un'm in a city, a list ol retail establishment> 
in • count)' or • list of studcm~-ir. a univcnity. The samplins framc 

can al•o consi11 of gcographic area• with wcll-dcfi, natural or 
artificial boundarie•. whcn no loi1ablc list of 1hc tar¡;cl popul.11ion 
exim. 1 n thc lat:er instancc, o 1.1mplc ol ¡;co~r .tphic: .n "'" (rel~rrcd 
to., sc¡:;mcnt>) is sclcctcd and .1n inlcrvic"cr c,,nv•w•; thc 1amplc 
"arca scgmc11ts" and lim the approprratc unil~-hou~cholds, retail 
stores or wh•levcr--so thatsome or all ol thcm can be dc<i¡;nJted 
lor inclu•ion in thc f1n.1ls.tmp!c. 

The sampling Ir ame con also conmt ol k"' ro11crctc thing•. 
su eh as all polliblc pcrmutalions ol intcG<~fl thal ma~c up ban~< ol 
tciPphonc numbcrs, in the ca~c ol tclephoru~ IUfVC)'I th,11 <e<·~ to 
indu·d, unli•tcd nurnbc11. Thc qu.tllty ol thc s.tmpli11g frJmc
whetlu:r it" up-to-datc a11d how cumplctc-i• proh-1bl)· thc dom
inan! fNture for e-11urong odcquatc cov~r.1¡;c ol thc dcsircd 
popubtion. 

Conducfin¡; a Sun·cy 

Though a ;urvcy dcsign moy be wcll concc!Ycd, 1hc prcpMJIOry 
work would be futde il thc 1urvcy wcrc exe~utcd impropcrly. For 
personal or tclephonc intervicw survcys, inlervicwcr~ must be 
cardully traincd 1n thc survcy's concept1, d<·finil1on1, and pro
ccdu«~s. Thi1 m•Y t.1kc ¡he form of dossromn lra1nin¡;, 1clf-study, 
or bolh. Thc training 11rc<IC< good intc"·icwcr lechniqucs on ¡uch 
pointl •• how to m•kc initial cont.1Cls, how lo condu<t inlcrvi~ws 
'1n a pro(e>Sion•l manncr ,1nd how to ,woid inllu<'ncinf( or bia,in~ 
rc<pon<C<- Thc ¡r.1inin¡; ¡;~nc:ally involvc' prJ<ticc rntcrvicwl :o 
lamiliarize thc intervi~"''"" with :he varicty ol situation• l.~cy are 
li~cly to cncount cr. Sur;cy matcri.1l1 mu1t b" prcparcd and i<111cd 
to c.tch intctvicwcr, indudin¡; amplc fll¡>IC\ ol lhc !jllC>IÍOnn•irr~. J 

relcrcncc m.1nu 4l, i11lorm.¡tion alJout lhc idenlofrc.llion and loc~
tion ol ¡he >amplc u11its, and any Nrds O< pirlurcs (O be shown to 
thc rc1pondent. · 

Oc•lorc conducting th" rntNvicw, lllrV<-y or¡;.lnil,l\tons fre
quelltly 1cnd an ,,d,.ancc lcttcr 10 thc samplc mcmbcr c•plaining 
thc '""cy'> purp01e and 1hc fact ¡h,1lan intcrvi<•wer will be cJIIinc 
10011. In nuny """cys, clpccrall)' thos" 1pomored by tiH• r,.<J,,r,,l 
GoY~rnmcnt, inform.,:ion mu1t be ¡;iv,•n to th" ""Poii<J,,m n•¡;.ud
in¡; thc volunt,lfy or mandatory naturc oí lhc •urvey, and how the 
answcrs .uc 10 lJc used. 

v,.,ts to samplc unitl •"" srh<:du!<·d wi1h Jllerllio11 l<l su< h 
consld.,rJ!ions a. thc be;tlimc ol (!.,y to cal! ot vi<it •nd tlw num
bcr ol allowablc r.ollbads lar no-on<,·.lt -homc >iluation>. Contro!
ling th" qu.1lny ol thc lidd work is ·"' c«•'tllr.ol .JI)l<"<l of ¡;o(J() 
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su< racticc. This is done in a number of way<, moS! often 
thrc o!m:"v.ttiM or rccñcck ing of a subsamplc of intervi '-"""' by 
supervhory or senior personncl, .md :hrou¡¡h oificc cditing proce
durcs 10 chcd for omissiom or obvious mista~<.» in thc da·. a. 

Whcn thc intcrvicws havc been complcted and thc qucstion
""''"' fillcd out, thcy must be proccssc<J in a form so tha\ oggre
gatcd totais, avcra~cs oc othcr stotistic• can be computcd. This will 
involvc dcrical codmg of qucstionnairc r.cms which are not already 
prccodcd. Occupation .tnd indus!r)' c.tt~gorilatiom ilfC typical 
"'·lmplc< of lairly comp:e, quest'tonn,tirc cod,ng that is usu'llly 
done dcrically. Aho proccdurc< mu\1 be dc;clopcd for coding 
Op<'.lH;.,ded <:¡ucstions and for handlin¡; ilcms lllJI must he tran
scribcd from onc P-"1 of thc qu<"tionnairc !O anothcr. 

Codee! qucstionM"~rcs ''"' h·ypunchcd, cn:crcd dircctly onto 
tope so th,lt .¡ comput~r lile can he crcatcd. or entercd dircctly 
into thc computcr. Dccisions may thcn be needcd on how lo trcat 
missi~s d.ua and "not Jmwcn•d" itcms. 

Codin¡;. kcypur~ching ,•nd tr.,n>cription operations are subjcct 
lo hum.1.1 error and mus: be rigorously controllcd through vcrifl
cation proccsscs. cithcr on a samp!c Lasi< or 100 pcrcent basis. 
Once J computcr lile Mas bccn ¡;cncratcd. add"1tional computer 
cditing, .11 distJnct lro.Jnl cler~col cd1tins o! the dat,l, c.m be accom
piJshcd 10 alter inconsistcnt or impossibic entries, c.¡;., a six-ycar
old ¡;randlothe. 

\\'he~ .t "el can" Id e ha< bccn producc<l.thc survcy d.lla ,1rc in 
.1 form wh<'r~ analym c.tn spccily lo J computcr proEr,¡mmcr the 
lrcq uency cou nts, cross-tabulations or more mphistic.lted mcthods 
of data prcscm~tíon or computation thot are nccdcd to hclp answcr 
thc conccrns outhncd whc.~ tl1c su rvcy was in il ially conccivcd. 

Thc rc,ults oí thc survcy .1rc usu"l:y mmmunicatcd in publica
tionl and in vcrbol prclcntations M st,llf bricfin~l or rilore formal 
mccti.ogs. 5ccondary analysis is aho often possibl" to thosc otl1cr 
than th" wrvey staH by making avadablc compute! data files at 
notn1nal co11. 

Shortcuts to A~oid 

Aswc havc Icen, conducting a crcd,tablc survcy cntJilsscorcs ol 
;¡ctivitic•. cach ol which must be carefully planned and controllcd. 
Takir.G <hortcuts can invalio'ate thc rcsults and badly mi1lcad thc 
101Cr. four typcs ol shortwt; thot crop up oltcn MC l.1ilurc to u1c a 
p1o,~cr '""'l'l:·n~ proccUurc. no prctc>t of thc field procco'ure1, 
/,1ilure to lo:low up nonrcspo~dcnll and in.¡dcquatc (¡uality control. 

' ' 
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Onc way 10 ruin an othcrwise wcll-concciv<~d lwvcy is to uw 
a convcniencc samplc rathcr tha~ one which il b~scd on a proba
bility dcsi¡;n. lt ma¡ be simple and chc.1p, lor c.,mplc. to sclcct a 
samplc ol """'"' lrom a tclcphonc diJeoory lo lin<l out which 
candid,1tc pcoplc intcnd lo. vote lor, /-lqwc ver. thi< 1ampl ing: pro
cedurc could Eivc in corree! rcsul:s sin ce pcrsons with•.>ut tcicphonco; 
or wi:h unlistcd numbcrs wo"uld h;¡vc no chan(c to be rcllc<!cd in 
thc pmplc, and thcir votin¡; ¡>rcfcrcnC'C> could he quite difl<'rcnt 
lrom persons who h.wc l'~;ted tc!cphonr:<. Thi, i1 whJt h,,ppcncd 
with thc Lirerary Oi¡;c~r prcsirlemi.>l poli of 1936 whcn use of lists 
of tclcphonc owncr<. rnar,.llinc suhscrib<·r< Jnd '"' uwnc:rs lcd to 
a prcdic:ion :h.11 Prcsi,knt R<>o>cvt'lt would lmc tlw el,ctiun. 

A pr~tc>t ol 1 he <¡uc>tícmnJirc Jnd fi~:d P'"' cdu res ;, thc only 
way of findins out il cvcrything "work>," cspc•ci,oliy if a survcy 
employs a ncw proccdure or a ncw sd oí quc•>tiom. Sincc it is 
rarcly pos<iblc to forcsec ,,11 thc po1sibl..:: mi~<~ndcmandin¡:s or 
biosin¡; ,.ffcct> of dilfcrcnt qucstiuns ,1nd proccdurc\, 1t is vitJI for a 
wcii-Uc>if>ncd survcy planto induLc pro•ision lar J p:ct'-"1. This is 
u<ually a ,moll-<cJie pilot <tudy to IL'>I thc fca,ibihty ol the intcndcd 
tcchniqucs orto pcrlectthc quc>tionmirc conccpt> .1n<l wor<l1n¡;. 

failurc to follow up nonrcspondcnls can ruin .m othcrwisc 
wcll-dcsigncd 1urvcy, lor it is not uncommon for thc initial"rc· 
spon<c ratc :o mos: survcys to be undcr 50 pcrccnt. PIJn\ must 
include rcturning to s.1mplc household, wh~rc no une Wol home, 
ollemptin¡) to pcrsu.odc person< who JrC indincU lo rcfu<c an<l, in 
th e case of mJ;I survcys, contauin¡; al! or J su b1ample ol thc non· 
rcspondcnts by tclcphonc or personal visit 10 obtain a compiPtcd 
questionnaire. A lmv rc>POn\C r.1tc docl more dJtn,l~c in rcndcr
ing a survcy'> rc>ults quc>tion,tble than a small s.amplc, sin ce 1 he re 
¡1 no valid way of scicntifically in!crrins thc charJClcristic; of thc 
population rcprcscntcd by :he nonrcspondcnts. 

Qu.11ity control, in thc >cn>e oi dll·áing thc <ilffcrcnt facets 
of .1 surv,~y, ent~r; in J( .111 st•rr,-cllcckin¡; ~amplc <dCClton, vert
fying intcrvicws and chcáinG the cd,tin¡; and codinG of thc rc
spon>el., aman g othcr thin¡;s. 1 n particular, sloppy e>c~ution of thc 
ltuvcy in ¡he !icld (",JO ¡cri<>u<IY d.¡milJ:<! tlw rc>ult<. Withoutpropt'r 
quolity mntrol, err()r\ con oCC'ur Wlth di<,llltous rCIIJII<, "JCh ,,; 
sclccting or vi¡itin~ thc wron~ hou•ehold. l.1iling lo a•k qu~llions 
propcrly, or rccording thc inmrr<'ct answcr. ln,istinr: nn Jlfr>p<:r 
•t~ndords '" rccruilmc·m and tr.>inin~ of intcrvi<".>'Cfl ltdps ,,¡:rc.ll 
de,11. but c(JtJJIIy irnpon.1nt "¡ltoper rcvit'w, VNif1c.otiotl .ond oll~t:r 
qual1ty control mc.o>urcs lo clllurc that thc ex,culion of a survcy 
corrcsponds to irs dL'<ign. 



How Good is the Survey? 

Using the Resulls 
of a Survey 

T he st.ltistics dcrived fro:" a survey w:~l rar~,IY correspond ex~cti_Y 
with thc unknown trutn. (Whcther true valucs always <!><SI os 

not importan! in the prescnt conlcxt. for fairly simple mc.lsUre
mcnt<-thc avcr.l¡;c .1gc of 1he population. the amount of livestoc~ 
on f Jrms, cte. -thc concepl of a true valuc i> fairly straight!orward. 
Whet~cr truc v.1lucs exi1t for mcasuremcntl of svch i1em1 a\ ani
tuUcs toword p;:¡J,¡jcal candtdatcs, I.Q.'s, etc., ·os a more complcx 
muttc<.l 

Fonunately, thc "vuluc of a sta(J\tic c!oes not dcpend on it• 
bcin¡; c~Jttly true. To be u1cful." staustit necd not be cxact, but it 
docs necd 10 be sufficiently tchablc 10 serve the partiruiM nced•. 
,-.;o mcrall criterion ol rcliabil,ly .lpplic; 10 all survcys sincc thc 
m.u~ir> ol error th.lt c.1n be tolcrJted in" 1tudy dcp~nds on thc 
,lctior.s o< tccommcndations ti>at W<li be influcnccd by thc data. 
for cxamplc, cconomist> cxamining un~mploymcnt ratcs con1ider 
" ch,1n¡;c of O 2 pt~rcent " havin~ an ·,mporta.ot b~aring on thc 
Un1tcc! Statcs cconomy. (Onscqucmly, in thc olficial Unitcd $tates 
su<vcys u1cd ta cllimatc unem.,toymcm, an aucmpt ¡, m.1de lo 
kccp thc n1,1f:;tn of "rror bcdow 0.2 pcrcent. Convcrscly, thcrc are 
occa<ion1 whcn u hi¡:h error rate ;, acccpt.1ble. Sometimcs a Ci!y 
w·,u ~omluC1 ,, >urv"y to mc.,ure hou11ng v,¡(",¡ncie>to dct<·rm:rle if 
tlwr~ i; J tiuht hou<Írlb supply.lf thc :ruc v,>ean<v r,ltc" vcry low, 
1ay onc P<.'tccnt, ,urve; rcsults th:l\ show doublc this pcrcent.1gc 
will not do .lny h,¡<m; any rc<ults in lile ,,,n¡;e of lNO lo twa or 

thrce percent will lead lo the ••me conclusion-a light hou1ing 
market 

In many 1ituotiom thc tolerabic error wHI tlepend on the kind 
ol re,ult cxpcdcd. for c•amplc, durin~ pr<><i<lential deoions the 
majar te:cvi>ion nctworh obtain dat,l on dce11011 ni~ht lrom a 
1.1mpl~ ol elcction preónct>, ir> orUN to w~Jio thc elcnion re<t•ltl 
c.1rly in the cvcnin~. In a slalc in which a lar¡;c rliHcrcncc ¡, 
"'peclcd (pre·elcaion poli• may indicate that onc candidate lead• 
by a \ubltoni'rJI mJjoritY .1nd i< Jjkcly to '<'(C¡Vc 60 pero•nt of the 
'otc), ev~n with .1n error ol livc or ,¡, pcrccnt 11 would still be.· 
po,.;blc 10 predi<! t~e winncr with a hi¡;h prohab'liity of bcing 
corrcct. A relativ<'ly sm,1ll .ampl•• si te m.1y be odcqualc in <UCh a 
st,lte. However. much more wedsc estimates are required in ltilte<; 
where the tV>O candidatcs ore f aitly cvenly matched and whcre, say, 
a 52-:6 per(("nl vote" '"'f'c<1ed. 

Thus. no gcnNal rule can be l.lid dawn la <.lelermine thc rdi
ability that would apply ta all surv~i''· lt is r.ccessary lo consh:!er 
the puqJOSC of th" panirui.1r sludy, haw rile d.ll.l will be usccl, a~U 
ti".c clfcct al erran of v.triuus sizcs on thc adtan takcn b.lscd on 
the survcy rcsults. Thesc faaors will ,ffcct thc Slmplc sizc, thc 
dt•sign of th~ qucstinnn.1irc. lhc dfor: pul into tr.1inin¡; .1nU super
visin¡; 1hc intcrvi<~W stalf, .¡nrJ so on. htimatcs ol error also nccd to 
be consideted in analy~ins and interpretins thc tesults of the 
survey. 

Sources ol Errors 

In cvaluating the <1cwracy of a survcy, it is convcnient to distin
guish two sourccs of erro~: 1. sampling erro~. ind 2. non¡¡mpling 
errors, including lhe effcct of rcfu•als .1nd not-Jt·homcs, rclpon
dcnt\ pro•iding incorrcct inforr.~ation, ~oding or othcr procc<~ing 
errors, and clcric.ll crrors in <ampling. 

Sompfmg crrors ' ' 
Goad >Uf"li<'Y procticc includes Gllcul,ltion ni ~.lmplm~ erro", whJCh 
is pnlstblc if prab;,bility mclho¡fl are u>cd in sclccting thc oumple. 
fuuhcrmo<c, infolmation on sompling crrors should be madc 
rc.,d<ly av.,ii,Jb',e to ,,lluwrs of 1hc sl,tlistin.lf lhc IIJtvPy "''ulll are 
publi<hcd, <.i,Liol on S.lmphn¡: erro" shouid be includt•d in th1~ pub
licolion. 11 informolion ¡, disscmina¡cd in ulhcr w~ys, o·.hcr mcon1 
ol inlormin¡: thc public ""' nc<css.uy. Thu>. <1 is nal uncommon to 
hc.lf tdevi1ion ncWSCoJslcrs rcport on thc sil e of .s&rnpling crrors as 



.. 
par re rc•ults of sorne pot::~g aaivity. 

, . ,ere MC a nu mbcr of ways ol describí n¡: Jnd prescnting data 
on !Jm;lling c:rors so :hot use" ca~ :akc :ncm h1:o accou.,:. for 
,,.om¡~lc, in a >urvcy dcsi¡;ncd ro produce ooly a lcw stathtics (such 
os thc votes rh.n thc c.lnd,d.r:cs lar a p.1rucular oflicc are c>pcdcd 
to ~~1), thc rc1uhs could be srated th~r Candidate A'¡ VOIC$ are 
cstima:cd JI 57 ;>Crccm with rhc c"or unlike:y to be more thn J 
pcrrcnt, SO tha\ ',hi\ Grnd'rd.ttc's VOIC' olfC e•pCCICd lo (,rJI in thc 
r,rnsc of 54-GO pcrc!'nt. Othcr cxamplcs c.m be fouml in mo•r 
publicJtrons o~ the principal sratil:icala¡;cncics ol the Unitcd S:a!es 
Govcrnmcnl, su eh .11 thc Burcau oí thc Ccmu1. 

NOnJompling error¡ 

Unlonur.J',ciy, unlrkc 1.1mplrng crrors, rllcrc is no simple and dircCl 
:nc:hod of estimJlm¡; the sizc of nonsampli."lg errors. In mo<t sur
veys, •1 is not pr Jctical 10 n-.cJsure the >'OIIible elfect "on 1 he st~t is
tics o! 1hc v.lrious potcntictl sources of ·~rror. Howev~,, in 1he post 
30 or 40 yc.lf<. ¡¡,c,c h.15 Leen a cor.<~dcrable umount ol rcsearch 
on thc kind< ol crrors lhJt Jrc lokcly 10 urise in diflercm ~inds of 
<Ur>'Cys. By cun1inr.~¡; lñe proCl·dures ar1d op~rotionl of a srccrfic 
1urvcy. cxptricnccd s•uvcy ,;aristici.tns willlrcqucntly be o1ble to 
a""" its quolity. Rarcly willthis prorluce daual error ran¡;cs, us for 
samplmg crrors. In most nses, 1he on.¡lyst no only stotc \hJt. for 
ex.1mple. :he ~"0" ·"" probobly rda:ivdy small ,Jnd will fl<JI ,¡ifcct 
mmt condusions druwn from thc luf\c~. or thal thc ctrofl may be 
fuirly !urge and infcrenccs Jre 10 be made with caution. 

Non<Jmpling errors CJn be d.mi(icd in lo rwo tiroups~rJnUom 
typrs or crrors whosc dlccts ilppro>im.llcly cancel out o! farrly large 
sompk., Jrc uscd. and biJ>es which :cnd to crcatc ermrs in the 
IJffiC c!ir~c;ion und 1hus cumul.1tc over the cnrrrc SJm¡Jic. Wi1h 
1 Jt¡;c l.ll11plcl. the po<1ible bias"' Me thc princip.¡l cause¡ for con
ccrn about thc quJir:y ol J lllf\'cy. 

o;,,.,, can arisc from any a.pcCl of thc survcy opcr,nion. Some 
of thc mJin contributing c,lUSCl ol bi,os are: 

l. 5.1mpfjn¡: opcr.ltions. Therc mJy be crrors in 1ample sclcClion, 
or p.1fl of rhc pop<Jialion m.ly be omrtted from 1hc 1.1mplin~ fromc, 
or wci~ht• lo compcmatc for disproportionate samplong ratc< may 
be omittcd. 

2. ,\'onimcrviewl Jnformotion is ¡;encrolly ob1oincd lor only pan 
of thc l.lmplc. frcqucntly thcrc are diffcrcnccs bctwccn thc non· 

intervicw population ond those in:crviewcd. 

3. Adcquacy of respondcm. Sometimcs rcspondcnts cannol be 
interviewcd and inlormation is obt.lined abr!Ut !lwm from othcrs, 
but thc "proxy" rcspOn<.knt is not :dways as knowlcdEeablc about 
thclacts. 

4. Und••r¡¡,mdin¡:: rhe collCt'pB. Sorne respundcnts m,1y nol undcr
stond what" wontcU. 

5. tock o{ knowlcd¡;e. Rcspondent< in sorne ca1c1 do not know 
¡he inlorm.llion rcquestt•d, or Uo not try lo obr,1in 1hc corrcct 
inlormJtion. 

6. Concealmenl olthc uuth. Out of fcar or suspicion of thc sur
vcy, rclpo.,denl! may conccal thc• trurn. In '""'" in-r.mccs, rhis 
conccolmcnt may rcllco a rcsponUcnt's dcsirc to answcr in a way 
that is wcially acccp:oblc, such as mdicatinr, that s(hc) is carrying 
out an cner¡;y conservar ion program whcn this il nol .Krually '"· 

7. Loi!<lcd <¡uestiom. Thc questio11 moy be wordcd to influcnce 
¡he responden¡~ to answcr in a spccific [1101 nccl!<\arily corrcCl) 
way. 

6. Proccs<in¡; erran. Tllcsc con in d udc codin¡; error<, data keying. 
computcr programming erro,., ele. 

g, Conn·pwul probbns. Tllcr~ m.1y be diffcrcnccs bctwccn whut 
il d~sircU and what thc survey actudlly covers. For cxurnple, the 
population or the time pcriod rnay not be thc onc for which inlor· 

· mation is needed. bul had 10 Le used 10 me el ,,Ueudlirw. 

10. lnl~>rvicwcr errorl. lntervic"'c" mJy misrca¡lthe question or 
twi•tthc onswers in thcir own word> and thcr~by introdufe bias. 

Obviously, coch survcy is not nccc«Jrily suhjcCl ro all thl!<e 
sourccs of error. Howcver, d good surv<>)' s' .. Jliltician will explore 
Jll of thcsc possibil,tics. 11 "consiU<!'<"U gooU pr,«1icc In repon on 
1hc pcrccnt of thc sumplc thot could nol be ·,nlcrvievo.·cd, andas 
mony of the othcr fooors illlcd Js pril(ticJble. 
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lludgeling 
a Survey 

W e havc seen from the prcccdi~s sec:ions that many diffcrent 
stor,es "'" involved in a ,urvey. Thcsc includc tasks such as 

planning, samp:e cksi¡;n, samplc sclcction, c¡ue5tionnair~ prC;:Jara
¡;on, prcte\Ün¡;, intcrvicwcr hirin¡; and training, da:a col!eaion. 
dato rcduction. dota proccSiing, and repon prcparatian. rrom a 
time potnt ol vicw, thcsc diffcrcnt <tJgcs are not neccssarily addi
tivc sincc many of thcm overlap. This ;, illustratcd in the at<achcd 
di.1¡;ram which ponrays thc scqucncc of steps involvcd in a typtcal 
pc"onal ll\lcrvicw su'"'Y· Som" stc;>~, 1uch as s.1mplc dcsi¡;n and 
l"tin¡; housin¡; t.:nit> in thc arcasto be covcred in thc survcy, can 
be cJrricd out at thc samc time a c¡ucstio~nairc is bcing rcviscd 
and p<lt into lrnal !orm. Although they are no: a<.Jditivc, oll ni the1e 
>tcf" .ve timc·cOnluming, and onc of thc m011 common- crrors is 
:o unUerc¡tim,ttc thc time nccded hy m¿king a global c1timate 
withou: considerinG thclc inUividual >ta¡;es. 

How much time i1 nccdcU lor" survcy1 Thos varíes wlth thc 
:n,.;, ol >ur.cy ond lile pMtícular l'<lua;ion, Somet'omel a 1urvcy can 
::.e done in two or thrcc weeh, il a im·o\·cs a bric! qucstionnaire, 
and il t~c dot,, are to be collcctc·U by tdcf'honc from a li1t alrcody 
av.,il,tblc. More mudlly. howc•·cr, a >urvcy ol >cvcral hundrcd ora 
iew thOUidnd ind"·iduab willtakc anywhcre lrom a few months to 

. more than a yeM, from initial pl.tnnin¡; to h.wing re1ults rcady for 
.tnaly1i>. 

A ilow dia~ram iOr • particul•r sur•c¡-· Í> very uscful in eltimot
ing thc cost of such o survey. Such a dt.t~rom emurcs that allow

' 

r: , 
:, • 
' 
' 



.1~.ce ;_ .Jc iúr thc cxpen•c im·okcd in thc dtffNent 1a1k<, as 
"'''11 ·" ¡,,, 'l''·'l't)' che·< k, .11 .111 ''·'~"' c>l ihc wÜrk. Thus, •mong thc 
l.lcto" ¡h.11 cmcr into ""expense budgct are thc followin¡;; 

;, S1.of! ti.ow !or planninS thc ,¡udy and stecring it through thc 
YolfÍuOJ> .\lolg~'· 

7. lahor .,nJ m.11crial cost. lor pr<>te<tin¡; thc qucstionn~ire and 
fic•ld proccdurc>. 

3. ~up~rvi,ory co>ll lor mtcrvicwcr hiring, :r~ining and supervision. 

4. lntcrvicwcr labor com and travel expense (and meals and lodg
inu, ,¡ out-of-t"wn). 

S. labor and "'pcmc col!< Oi check in¡; a cer:ain pcrcentag~ of the 
imcrvievcs (by rcin:crvicw<). 

G. (oq of prcp.ving codc< lor tramlcrring iniormation from the 
qu cstionnairc. 

7. labor .md m,,:crial cost< lor cd111n~. codin~ and keypunching 
thc inform.Hh>n fcom thc qü<:>lionnairc onto computcr tape. 

8. Cost of 'po:-cheáing :o ~11ure the quality of the edi:ing, cad
in¡; and ke)·pu_nching. 

9. C011 of "clc.minr," th~ final data t.1pc,, that ;,, checking the 
: •'!'<'' lor incomistcnt or impo,.iblc answcr¡. 

10. Pro¡:romming com for prcporing tabulatiom and 1pecial anal
Y"~' of t!H' d.>lJ. 

11. Computer tim~ for thc varioustabulations and analy•c<. 

12, 1 .1lmr lim" ,,nd matrrial COIIS for analysis of th~ dota and repon 
pt<•p..rallor .. 

13. T clcphnnc chargcs. po•:agc. reproduction and prinun¡; costs. 

An intc¡;r.ll P·lfl ol .1 wcll·dcsi~ncd 1urocy, both in tcrm• of 
time an<! ol co<ll i< allowanc<! lor quality eh ce~> all a long thc way. 
for ~>.tmplc, check, h.w~ to be m.1dc thJt th~ s,tmplc IVJIIcleC1cd 
Jccnrd',n¡; lo •rwcilir.ttinn>. th,tt thc ir.tcrvicwc" did tñcir work 
propcrly. th.ll tbc tnlormation lrom tl".c qucstionnaircs wa1 codcd 
arcut.H<>Iy, tit.lt thc ~~y~unchin¡; w•• done correC11y, and that the 
com )'•>ter r "'¡·,r .1m> '"" d f or d .ttJ ,,n,,\ysil work prnp~rly. For thcse 
rc.\\Ofll, .1 ¡:c>od <urv<~y duc< not come chNp. itl:hou¡;!l so:nc are 
more cconomic~l than othcrs. As a rule, 1urvcy• m a de by personal 

" 

• 

'tntcrvi~w Me more c•w·mivc th.m by mail or by tclcphonc; .mU 
costs will incrc~1~ wah thc comple•itY of thc qucstionnairc and 
thc amount ol analysis to be carricd out. Also, 1urveys that iMolvc 
more intcrvicwl tend to be dtcaper on a pN intcrvicw b.t<is than 
1urvcy• with fpwcr in:erview•. Thi• ¡, particularly so whcre thc 
<amplc size is lc1s than ~bout ~ thousand bcCJ<.~se "tooling up" is 
involvcd for just about any ¡urvey, e•<:ept one that ;, to be rcpealcd 
on the ¡ame ¡;roup. 



Where to Get 
More lnformation 

S cv"rctl prnf, . .,ion,11 or1;.1nll,1tiam h.wc· membcr~hip, hcovily in
volved in 1urvcy ""'',l(Ch. Th~y ;¡fso frcqucntly h~vc wor~sl10p1 

or sc11ions on survcys as p~ns of thcir rc¡:ional and annual meet
in~s. Thc ¡>nnc1pJI or~¡¡nizations ¡¡re thc following; 

1. Tht; AmericJrr 51Jii>tic.>l AuociJ(ÍOfl i1 conccrncd with survey 
'•cchniquc¡ ""d W<th General Jpplira:ion of S>.:rvcy da:,1. 11 ~"' a 
l<'i'"'·'l<' ~cction on Surv,•y Rcstwch ,V,cthods wlúh spon1or1 scs
sionl on """"Y' ,,¡ thc """""¡ mcc:in~s of thc .1ssociation. Thc 
many rh.,p:crs ol \he Jl\oci;uion in th e various parts of thc counrry 
,,:,o pt·riodicJiiy hove m<'cling> and work!hops on surv~y mctMod1, 
,JC,d <11 pu blic.nions, th e )o"m,,/ o{ rhc American Stutist ic.1/ Associ.¡
rron Jo{) thc Amcric."' SrJasrici,>o, carry numcrou1 anides about 
; .. Jivcyl. 

l. Thc ,\nwnc.m ,\J Jrk<"lill/i /\Hoci.11ion i, ronccrn~d. among ol her 
:hin¡;>. wr:h rhc applicJtinn o( surv~y mcrhod> to markc•.ing prob
lcms. li~c t~c An>ericJn ~tJIJIIical A~<ocia:ion, ir spon>or; scs;iom 
on lrn>~·y mcthnril ar ,¡, annual mccrin¡;s, and still othcr sc¡¡ions 
nrc spnMorcd by it> loc.1l chJptcrs. lts publicatiom, thc JournJI of 
M .u~rti<>¡: and t he journJI of M;ukcrinr; Rc,carch. lrcquently con
IJin uniclc> on 1urvcy>. 

). Tflc American A!lOCÍJiiOn for Public Opinion RcscJrch \oCUle> 
on ¡urv<')' mcthod• "' applicd ro 10ciJI and mcdiJ p:ob!ems. lts 
journ,l, rhc Pul;lic Opu1ion QuJrtcriy, rcgularly carric• .lfliclcl on 

" 

" 

survcy rcchni<iucs ond on 1he i!pplicJ\'ron <>f survcy methods tO 
polrtic,lf .1nd sori.ll probiem<.' ' 

A numbPr of orhcr pr<Jic<>ioil.>l a~<o<:i.llions rn North Amcrica 
place enlpha,is pl"rmdic.>iiY on surv~y methods, for e>ampl~. th~ 
Stuti;tic,¡l Sacie~ y of Ccin,,UJ, thc American Sociolo¡;icJI A~wciarion, 
the Americ.1n Political Sciance A"ocia:ron, thc A><ociotion ior Con
;umcr R <".\carch, th e A mNiC,ln Public Hcalth A"ocrat ion, thc A rner
ican ~>ychological Asloci.rtion, Jnd thc C•n.ldiJn Psycholo¡;O~al 
A"ocoauon. Thcrc are al'o various büsinc\1 oricmcd a.mcia:ions 
•uch as thc Advcrtisillg Rc•carch foundiltion and thc American 
Allori<.lion of Advcrtisin~ ,\¡;cncics, thilt givc ancntion to survcy 
mcthods as opplicd to businc••· Thcse and other a11ociations pub
lllh a numbcr ol journal• that carry a grcat dcal of material on 
>urvc¡ mcthods • • · 

Thcrc '"" m.1ny ¡;ood books on survcy methods written for 
non;cchnical readcn. A few olthcsc are: 

l. T.¡nur. Jud,th, el o/., 51.1/i<liu: A Cuide lo thc Unknown. San 
fr¿nci•co: Holdcn-Day Pub. Co., 0972. 

2. Hauscr. Philip, Socia/ Statisrio in Use. Ncw York: Ru.,ell Sage 
Found.ltion, 1975. 

3. IVilliams, Wrlliam H., A Samp/er on Sampling. New York: )ohn 
Wiley & Sons, "•978. 

For iurthcr inlormation, con:act .. , 

hccutivc Director 
American Statistical A11ociation 
506 lSrh Stree:, _..__w. 
Washington, D.C. 20005 
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EJEMPLO 

EN UN ESTUDIO DE MERCADOTECNIA SE TOMO UNA MUESTRA DE 20 PRE-

CIOS DE CARNE EN 20 TIENDAS DISTINTAS PARA ESTIMAR SU VARIABI

LIDAD, LOS DATOS ARROJARON UN PROMEDIO X • $92.00 Y UNA DES

VIACION ESTANCAR S= $8,00, ENCONTRAR EL 95% DE NIVEL DE CON-

FIANZA DE LA VARIA..'JCIA 

¡.c ... {20{B) 2 
32.9 • 

20(8) 2 

8. 91 
2 } ""'{38.91, 143.66} $ 

EL INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA DESVIACION ESTANDAR ES 

{.'38.91, 1143.66} = {6.~4, 11.99} S 
,. 



SI LA MUESTRA ES PEQU~A, EN VEZ DE USAR LA DlSTRlBUCION NOR-

MAL SE USA LA t DE STUDENT 't,_ EN TAL CASO, EL INTERVALO DE CON 

FIANZA ES 

N/ 1 - f ,NX• 

EN DONDE S(X) ES LA DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA 

S(X) "' 
I:(Xi -- X¡2 

n 

Y te ES EL VALOR CRITICO CORRESPONDIENTE A UN NIVEL DE SIGNI

FICANCIA a, QUE SE OBTIENE DE LA DISTRIBUCION t DE STUDENT. 

EN lJI. ECUACION (1}, o(Y) SE ESTIMA USANDO otY¡_~sc:f¡ =NS{X)r~f 
O SEA, USANDO A S(X} COMO ESTIMADOR DE o{X}. 



ESTIMACION DE RAZONES O COCIENTES 

SEAN W y X DOS VARIABLES ALEATORIAS, LA RAZON DE LA PRIMERA 

RESPECTO A LA SEGUNDA SE ESTIMA COMO: 

• • R • 
X 

SE PUEDE DEMOSTRAR QUE LA' VARIANCIA DE ESTE ESTIMADOR ES 

• V{Rl 

EL CUAL SE ESTIMA CON 

•• V(Rl = 
1 - f 

-2 ox 

N 
E{w-R¡ 2 

1=1 1 y 1 

" - 1 

PARA MUESTRAS GRANDES, EL INTERVALO DE CONFIANZA ES 



. . 

) 

INTERVALO DE CONFIANZA --"'y+ -= 4,9 + 2,26 X 0.359 

{t SE OSTlENE PARA ~O e . 1 = 9 GRADOS DE LIBERTAD} 

I, DE C. •· {4,09, 5,71} 

b. ESTIMAR EL NUMERO TOTAL DE LETRAS EN LOS lOO NOMBRES, O, 

TANTO EN FOPJ>!A PUNTUAL COMO CON UN INTERVALO DE 90%, 

• 
U~ NY ~ 100 X 4.9 = 490 LETRAS 

r. c. - .49o :¡: ~c.JV(~YJ. = 49o + 100 X 0.)59 = {424.3, 555.7) 

· · ·8cNY) ; CNYJ 

·e, ESTIMAR EL PORCENTAJE DE PERSONAS CON SEXO FEMENINO Y EL 

ERROR ESTANDAR DE LA ESTIMACION' 

• p a.p ~ 4/10 = 0.4 = 40% 

EL INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95%.ES 

I. C. • 0.155 i 2.26 xO.lSS = {1,91,·2,61) 

d. ESTIMAR EL NUMERO DE VOCALES POR CONSONANTE 

!\ • ' w 
• 22(_10 • 

TI7IO 0,81 VOCALES/CONSONANTE 

1- f 
= ..,. 

ow. 

10 2 
1: (Z. - Rw.} 

i-1 l. l. 

n - 1 

' 
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TABLAS DE CONTINGENCIA 

CON FRECUENCIA SE DESEA DETERNINAR SI LA CLJ\SIFICACION or; UN!' 

MUESTRA EN TER.LH~OS DE 2 O ~lAS CRITERIOS ES TAL QUE PERNITA 

INFERIR SI ESOS CRITERIOS SON INDEPENDIL:.:TES EN?RE SI. 

POR EJf.l·IPLO, UNA C·\UESTRA DE p,;:RSONAS QUE Hh.N FALLECIDO SE PUE-

DE CLASIFICAR DE LA SIGUIENTE !·lANERA: 

FUAADORES 

NO FUO!ADORES 

/•lUERTE POR 
CANCER DEL 
PUL~t>: 

" 

NUERTE POR 
OTR!,S CAUSAS 

3152 

1418 

EN UN CASO COl-10 ESTE SE PRETENDERlA PROBAR LA HIPOTESIS DE 

QUE FUJ•lAR Y ~!ORIR POR CANCER DEL PUL~!ON SON CARACTERISTJCAS 

INDEPENDIENTES. 

CUANDO LOS DATOS SE CATEGORIZA.'< DE ESTA }lANERA, SE DICI:: QUE 

SE FORHA U!\'A TABLA DE CONTINGENCIA. 

SEA m:A HUESTRA DE TAHAf~O n Y QUE EL EXPERH!ENTO SE HA DlSE-

flADO PARA CLASIFICARLA EN DOS C.'!.TEGORIAS, UNA CON r NIVELES 

Y LA OTRA CON e NIVELES. 

SEA 

QUE 

Xij EL NUHERO (LA FRECUENCIA) ·DE ELE!·\D:TOS DE LA HnESTRA 

QUEDAN EN LA CELDA (i,j). 



2 

LA TABLA DE CONTINGENCIA SER!A 

cLr,sr- CLASH"ICACION 2 
F'ICACION 1 1 2 3 . . . . e TOTAL 

---
1 'n xu 'u 'le 'L 

2 

'" 
,, ,, '2e '2. 

3 'n ,, 
'" '3e '3. 

. . 

. 
r Xrl x,, 'r3 >re r r. 

TOTAL X . 1 r . 2 r . 3 r . e " 

LOS TOTALES POR RENGLON SE DENOTAN CON X. ES DECIR r . , 

WS TOTALES POR COLU:.::;;A SE DENOTAN 

r 
X • = t .J i=l xij 

LA SUMA DE LOS TOTALES POR COLUNNA O POR RF:NGLON DEBE SER EL 

TAHMO DE LA MUESTRA, ES OECI!l 

r 
r x = i=l i. 

e 

jhx.j=n= 

EL PROBLntA DE VERIFICAR SI LAS CA'l'EGORIAS SON l~DEPEtW!Ell-

TES EQUIVALE AL DE VERIFICAR SI LA PROBABILIDAD DE QUE EL 

ESP~CH!EN CUMPLl> CON ALGON NIVEL DE LA CA'l'F;GORIA 1 DEPENDE 

DE EN QU~ NIVEL DE LA CATEGORIA 2 SE ENCUEt;;TRA. ASI, EN EL 
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EJEMPLO ANTERIOR SE TRATARlA DE VERIFICAR SI LA MUERTE POR 

CANCER PUIJ.10NAR DEPENDE O NO DE SI LA PERSONA ES O NO FUMA 

DORA, 

EN INFERENCIA ESTADISTICA 

k 
V • 

SE DEMUESTRA 
2 

tx 1 -nP 1 ) 

QUE LA ESTADISTICA 

(1) 

TIENDE A UNA VARIABLE ALEATORIA CON DISTRIBUCION DE PROBA

BILIDADES ~2 CON k-r-1 GRADOS DE LIBERTAD CONFO~~E CRECE 

!l• EN DONDE n ES EL TAt~O .DE. LA MUESTRA, Xi ES. LA FRECUEN 

CIA-CON QUE SE OBSERVO EL EVENTO i y Pi ES LA PROBABILIDAD 

DE OBSERVARLO EN UNA REALIZACION DEL EXPERIMENTO. 

EN NUESTRO CASO, SI Pij ES LA PROBABILIDAD DE QUE UN RESUL 

TADO TENGA EL VALOR 1 DE LA CARACTERISTICA 1 Y EL VALOR j 

DE LA 2, Y-SI LOS DOS METODOS'DE CLASIFICACION SON REALMEN 

TE INDEPENDIENTES, ENTONCES', 

Pij • ~1 sj, 1 = 1, 2, •.• r; j. 1, 2, ••• , e 

• 
DONOE·w

1 
ES LA PROBABILIDAD·DE QUE-EL ELEMENTO OBSERVADO 

'CAIGA EN EL I-ESIMO NIVEL DE LA .CLASIFICACION 1, Y Sj ES 

LA PROBABILIDAD DE QUE CAIGA EN EL 3-ESIMO NIVEL DE LA 

CLASIFICACION 2, 

POR OTRA PARTE, LOS ESTIHADORES DE MAXIMA VEROSitliLITUD DE 

, .. 
"'i = --n ' 

'. j -n 

' 



' 
POR LO TANTO, CO:J LA EC. (1) SE OIJTIC:lE QUE 

V • {2) 

TIE~:E DISTRIBUCIO:l / CON (r-1) (c-1) GRl,nOS DE LIBERTAD 

PARA n GRANDE. ESTE ).;U~lERO DE GRJ\DOS DC LIBER'rMl SE JUS-

TIFICA DE Lh SIGUIE~TE I·,ANEM: SE TIENr:tl K ,. re CI,ASES Y 

PAlli\ ESTI:!AR Li\S Pij SE REQUIERE CSTnlAR r-1 VALORES DE w 

Y c-1 VALORES DI:: S, ES DECIR, SE ESTH!AN (r-11 + '(c-1) PA-

Rhl!ETROS; POR LO TANTO LOS GRADOS DE LIBERTAD SON 

rc-(r-1)-(c-1)-1 = {r-1) (c-1) 

COll EL FIN DE VERIFIG,R SI EL FUl!AR Y EL !·!ORIR POR CA:-:CER 

• 
PUL~JONAR SON INDI::PENDIE"'l'l::S, SI: DISEflO UN EXPERWEN'i'O 

t:STADISTICO QUE CONSISTID EN SACAR UNA NUESTR;\ ALBATORI.'I 

DE 5000 EXPEDIENTES CLlNICOS DE PERSONAS FALLECIDAS ECl U~-~-

CADE:\1\ DE 1-IOSPI'J'l'LES, Y CLASIFICli.RLI\. LN lJN,I TABLA DE CON-

TINGENCIA. "· RESULTADO FUE 

;.!UCilTE I'OR 
CANCEK PUUlO 
Nl1l<. 

f'U}\ADORES 348 

NO FU:>lADORCS 82 

TOTAL X . j 430 

' sj 0.086 

EL SIGUIENTE: 

<1UERTE "R 
OTRJ,S CAUSAS 

3152 

1418 

4570 

0.914 

TOTAL 

X 
L 

3500 

1500 

5000 

1. 000 

o. 7 

0.3 

1.0 



' S 

PARA RElU.IZAR t.A PRUEBA DE INDEPENDENCIA SE UTILIZA LA EC 

(2) 1 Y SE DETERNINA EL VALOR CRITICO DE 'X.
2 

QUE CoJWESPONOA 

A U!< NIVEL DE CONF Ill..NZ,\ PRESTJ\.BLEC IDO, 1-", USJ,NDO ( 2-1) x 

(2-1) "' 1 GRADOS DE LIBERTI,D, YA QUE r = e = 2. 

• 3500 = o. 7' • 1500 o. 3 ., ~ ., ~ 5000 
~ 

soco 

• 430 • 4570 s, ~ sooo = .0.086, s, ~ 

5000 
~ o. 914 

V 
!348-5000 (0.-7) (O.OBHJ 2 

+ 
[3152-5000 (0. 7) (0.914)]2 

~ 

5000 (0.7) (0.086) 5000 (0.7) (0.914) 

r s2-sooo (0.3) (0.086)]2 [1418-5000 
• 2 

+ + 
(0.3) (0.914)1 

soco .(0.086) {0.3) 5000 

V ~ 2209 
301.00 

2209 + 3199.00 
+ 2209 + 

12Y.OO 
2209 

1371.00 

= 7.34 + 0.69 + 17.12 + 1.61 = 26.76 

SI 1-a'" 0.99, EN'l'ONCES 

2 
(Y..clo_ 99 , 1 = 6.63 < 26.76 

~ 

¡o.JJ <o.n4J 

POR LO QUE SE RECHAZA LA I!IPO'fESIS DE INDEPENDENCIA. 

J:;JJ-::-IPLO 

UN CLUB DE PESG\ DEPORTIVA ESTA INTERESADO EN SABER SI f>F. 

PESCA CADA TIPO Df. PESCADO CON LA ~liSO·:.'> FRECUI::iCil\ EN LOS 

MESES DE JUNIO l\ SEPTIEHDRE. PARA ELLO SE DISE~O U:l EXI'F.-

RH!ENTO CONSISTENTE EN RJ:GISTRl\R Li\ PESCA ~lEt'SU.'\.L J:N UNO 

DE LOS BARCOS DE LOS TRES TIPOS DE PECES DE LA ZONA: ABA-

DEJO, PE~ AZlTL Y COL-'< 1:!·!.!'.!>.:!:-Sl.i\. 

+ 
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LA TMILJ\ DE COl>TINGt:;{CII\ Q"' SE FOR.'\ULO rut: LA SIGUif;NTE: 

ABADEJOS_ PECES AZULES COL."'.S .'>1·1NULLl\S TOTAL " 
JUNIO 315 134 7 620 2282 0,2611 

JULIO 270 1250 514 2034 0.2327 

AGOSTO "5 1480 710 2485 0.2843 

SEPTIE:·t "' 1200 "' 1940 0.2219 
oeo 

ro·rr..L. 1126 5277 2338 8741 1.0000 

• 
S 0.1288 o. 6037 0.2675 1.0000 

Pl\M L/\ PRUCDl\ DE It:DEPENP.t::t>CIA CON CONFII\BILIDI\0 1-«"' 0.95 

Y (4-1) (3-1) "' 6 GRAOOS DE LIBERTAD, SC.: TIE~;¡; QUE 

= 12. 6. 

. 
EL VALOR Pe LA BSTADIS'l'lCJ\. V SE OJJTIEC<E EN LA ce ( 2 1 

• • 
4 3 ~'X.irB74r "i 

S ¡2 
V • . 3 

L L . 
i=l j=l 8741 "1 '; 

• 2782 . 2034 
CON "1 • "lf'7"4T • o. 2611, ., • 8741 • o. 2327 

• 
~~~~ ·,. 

• 1940 
"3 - 0.2843, ., • 8741 • 0.2219 

• 1126 • 5277' 
'1 • 8741 • 0.1286, s, • 8741 -0.6037 

• 2338 
S) • 8741 • 0.2675 
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• • 
8741 "1 51 • 8741 (0.2611) (0.1288) " 293.957 

• • 
8741 "1 s, • 8741 (0.2611) (0.6037) • 1377.809 

• • 
8741 "1 53 • 8741 (0.2611) (0.2675) " 610.509 

• • 
8741 ., 51 • 8741 (0. 2327) (0.1288) • 261.983 

• • 
8741 ., s, • 8741 (0.2327) (0.6037) • 1227.944 

• • 
8741 ., 53 • 8741 (0.2327) (0.2675) • 544.103 

. 
8741 "3 51 • 8741 (0.284)) (0.1288) • 320.077 

. 
8741 "3 s, • 8741 (0.2843) (0.6037) • 1500.235 

8741 "3 53 • 8741 (0.280) (0.2675) • 664.755 

• • 
8741 ., s1 • 8741 {0.2219) (0.1288) " 2 4 9 • 8 2 4 

8741 "4 s, • 8741 (0.2219) (0. 6037) • 1170.953 

• 
8741 ., S • 8741 (0.2219) (0.2675) • 518.850 

3 

V. (315-293. 957) 2 (1347-1377.809) 2 (620-510. 50~) 2 

• 293.957 • 1)77.809 • 610.509 

(270-261.983) 2 (1250-1227.944) 2 (514-544. lü3) 2 • 
261.983 • 1227.944 • 54~.103 

• 
{295-320.077)

2 

• (1480-1500.235) 2 

• (710-664. 755) 
2 

• 3?.o. o77 1500.235 664.755 

2 (17.00-1170.953) 2 (494-518. 850) 2 
{246-249. R24) 

24~.824- • --Ü70.~53 • SH. liSO 

V ·-=. 1. 506+0. &89+0. 14 8+0. 245+0. 396+1. 665+1. 965+0. 2/3+3. 079 

0.059+0. 721+1.190 

V .o 11.936 < 12.6 

POR LO Tll.t'<TO SE ACE?T}. Li\ HIPOTESIS nr: QUL Li\ c;,NTIDt•D DE PE-

. CES ES HJDr:PENDIEllTI: DE:L ~lES F.N I::L PERIODO DE JUNIO A SEPTir:e1 

BRE, CON UN 95\ DE NIV::L DE CONFI;,:<zA • 

• 
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EJE.'\PI..O -
CON EL l'Dl DI: VERIFICAR SI LAS VARIABLES m::GION GEOGR!\l'ICA, 

PARTIDO DE AFILL\CION Y SEXO SON INDr.PENDJE~Tf,S, SE DISE~O UN 

EXPERJ;-!E~TO ESTADISTICO QUE CONSISTID EN SACAR UOJA 11UESTRA AL:L> 

TORIA DE 1500 r'ERSOC>AS Y CLl>SIFICAR A CADA u:IA DE ACur:RDO CON 

ESAS VARit\!lLJ::S; CON ES<O SE OBTUVO L;, SlGUIE:;;TE TABL•\ DE CON-

TINGENCIA: 

ESTr; OESTE 

PARTIDO HASCULI:~o FE:-iE:iiNO ;-t,",SCULI::o 

DEV.OCRNJ'A lflJ 217 223 

REI'UBLICA~JO 196 154 137 

OTRO " TIT 
8 

379 
14 = + 

n:::-::e::HNO 

227 

H3 

" 356 

'J'OTAL 

S· J 

=770 

770/1500 =o. 5133 

=730 

7Jo;rsoo = o . .:B67 

TOTAL 

aso 

000 

50 
1 'S'{jQ 

w, 
o. 5667 

0.4000 

0.0333 

391 + 374 = 765, 379 + 356., 735, r 1 = 765/1500,0.51 

r
2

=735/1500=0.49,r=3, c=2, m=2 

3 2 
LA ESTADISTICA V = I r 

i=l j .. l 

-

' ~ ' 2 1500\:.s .r,_) 
J ' = 30. SS 

TIENE DISTRIOUCIOC< -:-;.._~CON rcm-{r+c+m)+2=7 GRl>DOS DE LIBERTAD. 

SI l-e< "' 95%, ENTONCES 

2 
'Xu. 95,7 "' 14.1 < 30.88 

POR LO QUE SE RECHAZA LA I!IPOTF.SIS DE QUE L'\S TRES VARIM>LES 

SON INDBPC:-!DIENTCS. 
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FO!l.;·lUIJ\ CORTl', PA.1U\ Tl\BI~\S DF. CONTINGC~:crA DC 2 x 2 

SI DEt>OT!.:-!05 A U..S FRECUENCIAS DE LJ\. T,\l!L/1. CON a, b, e Y d, 

O· SEA x
11 

= a, x
12 

= b, x
21 

= C Y x
22 

= d, SE PUEDE DEI-:OSTRAR. 

QUE E~ VALOR DE LA ES?JIDISTICA V SE CALCULJ\. CON U\ !'OR:JUL/\ 

(ud- bc) 2 n 
V = (a+b) (c+d) (u+c) (b+ci) 

F.JEHPLO 

CON EL 1-'IN DE VERH'ICAR SI DOS FABRICANTES DE TELEVISORBS DE 

COLOR Tir::1EN IGlii'IL NIVEL DE C/\LIDl<D SE DISENO UN EXPF:RH!EN'ro 

CONSIS'!'DITE E1l PREGU:::T,'\R A 412 CO!·!PR"'_IJORES DE LAS !.:IS:-<AS SI 

SE REQUIRIO DE SERVICIO IJE G,\RANTIA EN LOS DOS PRWEROS AflOS 

DE ~·uxcrO:<A!UE!l'IO, C0!-1 LO CU:,L SE I!lTEGRO LO. SIGUIENTE TABLA 

DE CONTINGLNCIJ>,: 

REQüiRIO NO HI>QUIRIO 
SERVICIO SERVICIO 

FAR!liCA TOTAL 

A 111 = • 152 = b 273 

B 85 = e 54 = d m 
TOTAL 196 216 -.ro 

V= 
htll) (54) 052) {fi5J] 2 412 = 

(273) (13~ (1%} (21GJ l 5. 51 

2 
Xo.95,1= 3.84 < 15.51 

POR LO QUE SE RECIU\z;, Lt\ IIIPO'l'ESIS DE IGUALD,\0 DE CIILIDAD, il 

UN 95%_ DE NIVeL DE CONl'lliN2/I. 
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COHRECCION DE YATES 

CON EL FIN DE NEJOR/\R" lJl. APROXTI·!ll.CION DE LA DISTRIBUCION 'X_
2 

COJ.lO DENSIDAD DE PROBABILIDADES DE LA ESTADISTICI\ V, CUANDO SE 

TIE<c:EN POCAS CELDAS E:~ LA TABLA DE CONTINGENCIA, SE HA PROPUE.§. 

TO lN'fRODUCIH UNA CORRECCION l\ LAS DirJ;RENClliS DE LAS FRECUEN-

CIAS OBSERV,-,0,\5 m:NOS LAS ESI'EJVIDAS, CONSISTENTE EN SUSTRi1ER-

LE 0.5 AL VALOR ABSOLUTO DE CADA DIFERENCIA, ES DECIR, 

CON 'ESTA CORRI·:CCION LA FORHULA CORTA PARA TABLAS DE 2 x 2 

QUEDA LN LA FQR!-lA 

V • ' . (l;~d- bci-O.Sn) n 
(a+IJ) (c+d) (a+c) (b+d) 

EN EL E.JE/-\PLO INNEOIATO J.l'ITERIOR, AL APLICAR ESTA CORRECCION 

SE OBTIENE: 

. ·-------·---------- ---. -····-- . ----- -



- ' ' .. 
11 

Cm\p_;\Jl.iiCION DE DOS TAATA..'liENTOS • 

CUANDO INTERESA VERI:!,'ICAR SI DOS PROCEDIMIENTOS DISTINTOS PARA 

LOGRAR UN HISHO OBJETIVO CONDUCEN A RESULTADOS IGUALES, SE DIS~ 

flA UN EXPERIMENTO QUE CONSISTE EN OBTENER UNA" NUESTRA ALI".JITORIA 

DE LOS R!CSULTADQS LOGRADOS CON CADA 'l'MTl\NH~NTO, Y COJ.!PIIRAR EN-

'l'RE SI Ll,S };rnJAS Y VARIANCIAS CORRESPONDIEN'l'ES. 

CW\.NDO LAS OBSERVACIONES SON INDEPENDIENTES, r;.STO SE LOGRA MEDIAN 

'rE LAS PRUEBAS DE HIPOTESIS DE lGUALDT>D DE ~:EDIAS Y DE VARIA:'ICIAS. 

CUANDO NO LO SON, LA COXPARACION SE l!ACE EN TER.'l!NOS DE LAS OIFE-

RENCIAS INDTVJDUALES DE CADA PAREJA DE-RESULTADOS. 

AL DISB~AR EL EXPERIHE:ITO SE DEBEN:·CotlSIDERAR DOS ALTER.'-:ATIVAS: 

a. ASIG~'IAR AL AZAR A CADA ESPECIMEN EL TRATJ\.l-liENTO QUE LE SERA 

APLICAOO; A ESTE PROCESO SE LE LLA1·1A DE ALEATORIZACION. 

EJEJ.IPLO 

POR EJE.~!PLO, SI SE TR'\.TAR!, DE VERIFICAR SI U:l FERTILIZANTE ES 

MAS EFICIENTE QUE OTRO, Uli:'\ VEZ DE'.FINIDOS LOS LOTES PARA SIE..'\-

BRA IJOJ-!Il/AU:ENTE IGUll.LES, HABRIA QUE ASIGNAR AL AZAR ClúJA LOTF; 

11 CJ,Dl\ FERTILIZl>NTE. SUPO~lG.'U·!OS QUE SE DISPONE DE 11 LOTES Y 

QUE 5 SE Tlt<\TAR.-"'N CO:.J-EL FERTILIZloi>TE A Y 6 CON EL B, EL EXPE 

Rll-:ENTO ALEATORIZADO SERIA 

LOTE 1 ' 3 4 5 6 7 e 9 10 11 

FERTlLlZAKTE .-A A e e A B n B A A e 

COSECHA DE 
T0:·1ATE 29.9 11.4 26.6 23.7 25.3 28.5 14.2 17.9-16.5 21.1 24.3 
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FUNDAHD1TOS DE LAS TtCt!ICAS DE tWESTREO 
ESTADISTICO 

1981 

Directorio <:le Asistentes 

---------- ---··-- -· --· ----- -------------------
Carlos Gpe. Anaya Sánche7: 
fl.Ea Indust!'ias 
Sector Bienes de Capital 
J.~. Legrange 103 10episo 
C~l. Morales Chapultepec 
f:éxico 20, D. r. 
395 29 ~4 ext. 262 

Ha. Mag~alena Bahena Jai~es 
SARH 
Av. San Berr.abé 549 
Col. sn. Jerónimo México 20, D. r. 
595 44 53 

Leonel Florencia Bojorquez Landa 
De;:arta:,ento de Pesca 
A~varo Obregón 269 
Col. Roma 
México 7, D. r. 
511 04 84 

José Mi~el Casanryva Garcés 
.Instituto Na~ional de Cardiologfa 

Juac:t !!adiano 1 
Col. Tlalpan 
::t:uco 22, D. r. 
573 29 11 

JesUs Javier Castillo Aveitia 
SAHOP 
Xola y .~v. Universidad 
Centro s~op, cuerpo e 
l·féxico 12' o: r. 
53~ q; 77 

~:ar-!,a Castii:i.o Gardullo 
SARi! 
Refo~a 107-7°piso 
Col. San Rafael 
:-:exico 4, D. r. 
535 04'52 

Gui!ler~ Contreras OrCaz 
Tel(':'onos de.'·:éxico S. A. 
Antonio Caso 179 4°piso 
~fbico~, D. r. 
546 ~6 97 

Moras 125 
Col. florida 
~éxico 20, D. r. 
524 31 38 

Calle Cuauhtérnoc 148 
Col. Coyoacán 
t-l!hico, 21. D. r. 

Sevilla 113-9 
Col. Portales 
Mé:dco 13, D. r. 
532 53 26 

Pett':¡ llort:e 8-5 
Col. Narvarte 
M~xico 12, D. r. 
530 38 28 

' <:ugenia 116~ -1 304 
Col. del Valle\ 

"''" "· ,, ¡· 
Doctor Dur-lin 3 
Col. Doct:ores 
Kéxico 7, D. r 

And. 32 !:nt. 34-1 
Col .. '.cueducto lee Gt.:adaluye 
~éxico 14, D. F. 
392 69 53 1 

j 
' 
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1 '· Lorenzo Eduardo Cuevas Velaseo 
Proyecto y Estudios Sociales y Asesoria 
564 51 "" 

8. Carlos Alfonso del Rio Eeheverr!a 
De?Brta~ento de Pesca 

Calz. de Tlalpan 2247 Bis-2 
Cd. Jard1n ' 
M!óxico 21, D. f. 

Av. Sta. Luda Manz. 15-7 
_Alvaro _Q!;reg6n .269 
México 7, D. f. 

·------ _________ .Col. Olivar del Conde 
~éxico 19, D. f. 

511! 02 65 

9. SocOITo Eugenia Del Villar Barrera 

10 2 

n. 

"· 

Lilia H. Durén Salguero 
Departamento de Pesca 
Av. Alvaro Obregón 286 5°piso 
México 7, D. f. 
286 29 54 

Juan Guillero f!gueroa Perea 
Jef. de Servicios de Planificaci6n familiar 
I M S S 
Paseo de la Reforca 506 - t2°píso 
México 6, D. f. 
286 33 37 

AI-turo Godine;o: Marines 

"'" 4 Sur 104 
Puebl<l, Pue. 

13. Joel Gonz&lez Cabral 

14 . ......_,Rafael González Ezeta 
!MSS 
Rio !llaneo 6 
Col. Magdalena de las Salinas 
Mexico 16, D. r. 
754 40 gg 

José l~anuel Gran~e Vi~al· 
Departamento de Pesca 
~.lva.-o Cbregón 269 10°piso 
México 7, D. r. 
5::4 04 00 

Antonio Guerrero Cruz 
D~r. Gral. de Geografia del T~rritori-o Nal. 
San Antcni~ Aba~ 124 
f:6xico 8, D. r. 
578 62 00 ext. 173 

651 42 83 
• 

Miguel Laurent 1202-4 
Col. Letran Valle 
México 12, D. f. 
575 02 00 

Ruman1a 305 - 8 
Col. Potales 
M<hdco 13, D. r. 
532 25 35 

Sabino 66 
Sta. Ma. la Rivera 
México 4, D. r. 
541 07 12 

Hacien~a de Balvanera 5558 
Col. Hacienda 
Puebla, Pue. 45 30 74 

•i 
Fallares Por,:j:llo B3d5 
Col. Coyoac<'h 
M<ixico 21, d. F. 
544 74 17 ' 

Dr. Lucio 1 ~ ~ 602 
Col. Doctor 
México 7, D. r. 
5863887. 

Calle Elena - 2 
Col. Nativi s 
México 13. Tl. r. 
579 76 1.1 ! 
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Patricia·Gu~mán Amaya 
Depart~ento de Pesca 
Alvaro Obreglin 286 
México 7, n. F . 
28& 29 5<¡ 

,.r··lB. José Jorge Herrera Meléndez 
DGGTN 

"· 

2L 

"-

Sar. Antonio Abad 12~ 
Col. Tránsito 
México 5, D. F. 
761 22 as 

José Ramiro Huacuz D1az 
H!SS 
R.io Blanco # 6 

3.,,.., piso 

Col. Magdalena de las Salinas 
754 40 94 

Brnesto Alejandro Assais G6mez 

""' feo. Villa Carretera A Torre6n YJn 5 
Durango, Dgo. 
1 56 91 

Ma. do> Pilar Leal Hernández 

""' '"· ~"" Bernabé 549 · 
Col. San Jerlinimo c. 
f>b:ico "· '· r. 
m " " 
Regulo Lónez Guzm~n 
Depto. de Pesca 
Alvaro Obrer,6n '"" 10~piso 

Mbico '· '· r. 

"' " " 
Feo. Javier ~agallOn Barajas 
Depart.arnento de Pesca 
Alvaro Obregón 269 10° pise 
Mllxico 7, D. r. 
525 '>9 60 ext. 357 

José Luis Martínez Medina 

'"" Plaza de la Repllblica 31 - 8° piso 
H'xico 1, D. r. 
5116 06 55 

25. José Luis t'edina Calvo 
IMSS 
ToleCo 21 3er. piso 
Col. Ju&-ez 
~bico 6. D. r. 
525 46 90 

Canarias 1203 
Col. Portales 
México 9, D. F. 

Ric Lerma 303-102 
Col. Cuahté:noc 
México 5, D. F • 

Oriente 108-3152 
Col. r. Millán 
México 14, D. F. 
657 56 61 

Patoni 100C Sur Int. S 
Durango, Dgo. 
2 18 76 

Calle 1521 - " 
CoL El Parque 
Mxico 6 ' '· c. 
552 08 49 

Tehuantepec "' - ' 
CoL Roma Sur 
~'xico 7, '· '· 
Plan'ta Xia 30 
Tlalnepantla, Edo. de México 
397 60 85 

Valladolid 22 - 1 
~~xico 7, D. r. 

Tuxpan 90-201 
X!'xico 7, D. r. 
584 67 82 
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28. 

Murtín Hinor HerWnde:t 
UM 
Calle 4 Sur No. 10~ 
Puebla, Pue. 

Rafael Angel ~orales 11art1nez 

""' Av. San Bernab~ 5~9 
Col. San Jerónimo 
~éxico 20, D. F. 
59" 44 53 

GlO!'ia Irene Parra Salazar 
SAHOP 
Xola y Av. Universidad 
Centro SCOP cuerpo O 1-!b;. 12, D.F. 
530 46 77 

Salvador Freciat Lambarri 

""' Reforma, 107 - 2° piso 
566 95 59 

M~x 4, D. F. 

30. Norberto Dardo Rocha Panizza 

"· 

"· 

'"· 

CentN> Nal. de Investigaciones Ar;rarias 
Azores 527 
Col. Portales 
M~xico 13, D. F._ 
539 76 61 671 73. 03 

Ma. Concepci6n Rodr1guez Ram1rez 
Departamento de Pesca 
Av. Alvaro Obregón 268 10° piso 
México 7, D. r. 
514 02 44 

Indiana Salamanca Castillo 
Ministerio de Salud Pública 
Managua, Nicaragua 

Amira Solano ''= 
""' '"· Paseo de la Refoma "' CoL Juaflez 
M~xico 21, "· '· 56& 95 " 
Gerardo Sanpayo Luna 

- ,. 

Cia. ,. Luz y fuerza ,., Centro 
Melchor Oca~po 171 
Col. AnahOJac México 17, D. L 
53>j 95 51 

piso 

'· '· 

Rio Papagayo 5906 
Col. Hacienda 
Puebla, Pue. 
45 61 06 

Poemas Rústicos 5 - 2 
U. Independencia 
México 20, D. F .. 
595 22 75 

Calle 8-10 
Eje Satélite Viveros del Valle 
Edo. de México 

Palenque G73 
Col. Vertiz Narvarte 
México 13, D. r. 
sss os oa 

Av. Universidad 1900 Ed. 33-301 
CoL. Copilco Universidad 
México 20, D. r. 
548 38 91 

A~sterdan 148 - B 
Col. Condesa 
México 11, D. r. 
2B& 13 57 

3a. privada de Al:aores !lo. 21 
CoL Del Valle 
México 12, D. r. 
523 24 45 

Centenario J.74 
Col: C"oyoacán 
l':éxico 2.1, D. F. 
55" 59 27 

Oaxa<:.'l 3" 
Ccl. Valle Ceylán 
Tlalnepantla, Edo. de México 
390 09 48 



" . ' . 

1 

1 

Ernesto Soto Mo~án 
SAHOP 
Xola y Av. Universidad 
M'xico 12, D. f, 
519 73 116 

Abner Uribe Jim~nez 
_ ·- ___ .centro de_I~for~:~adón _ _ -·---- _______________ -

Dir. Gral. de Operaci6n Hidráulica 

"· 

San Antonio Abad 231 
Col. Obrera ftéxico B, D. r. 
588 23 70 
588 23 80 

Rubén fmiliano Viveros Vergara 
HISS 
Toledo " 3er. piso 
CoL Juafez 
México 6, '· '· "" "" "' 
Myrna lvonne Wong R1os 
Departamento de Pesca 
Alvaro Obreg6n 286 SOpiso 
M'xico 7 D. f. 
286 29 51¡ 

• 

Av. Unive~sidad 20711 (9-2) 
Col. Copilco 
M6xico 20, D. f, 
51¡8 110 Sil 

Valle del Nilo 26 - 3 
Col. Valle de Arag6n 
795 21 67 

Tuxpan "' . '" Col. Roma 
Ml>xico '· '· c. 

'"" "' " 
Dr •. Lucio '102-602 Edif. -A 2 
Col. Doctores 
México 7, D. r. 
588 38 B7 

' ¡ 
1 


