
Directorio de Profesores de! Curso Anátlsis de Costos Unitarios (Edificación y 
Obra 1\;sada,) 1980. · 

lng. Fernanlo Amparán Cabrcm 
Grupo S S. 
Sinalon No. 222~2° PiBO 

México?, O.P. 
553 66 30 

Ing. Gerardo Chacón Estrada 
Grupo S S 
Sina.loa No. 222~4° Piso 
Méxlco7, 0.1?, 
553 21 44 

Ing. Enrique Draz J...ugo 
Gerente Técnico 
Grupo S S 
SI na loa No. 222~4° Piso 
Móxico 7, D.F. 
553 21 44 

Tng. RaCil Escotto Gómcz 
]crentc de Construcción 
Grupo S S 
Sina!Oll No. 222~4°Piso 
fl.léxico7, D.F. 
553 21 44 

Ing. Juliiln Name Macclae 
Despacho Particular 
Insurgentes Sur 1722~402 
MóxiL'O 20, 0, F, 
524 92 fJ7 

lng. José AntoniO Cortina Suárez (Coordinador) 
jefe del Deparmmento de Construcción 
INFONA \llT 
Barranca del Muerto No. 280-3° Piso Oficina 32 
M~x:ico 20, D. F. 
524 63 59 

Ing. Carlos Sutlrcz Salazur (Coordinador) 
Director General 

-.... r:ruJXl SS 
._ na loa No. 222-5° Piso 

¡\-16xico7, D.F. 
553 21 44 

• 

• .. 



!ng. Hamón Trasvir"ia Quinwnu' 
Sulwonn.J in>•d"'· de l~vuluación 
Comi,¡lón de Vialkl¡¡d y T¡·ans¡;orte Urbano 
Av. Ju<l.rez No. 42-ll-I"Piso 
México l, O. P. 
SBS lO l1 Ext. 222 

Ing. RoJardo !llasi A~cárraga 
Supcrinterdo:;ntt CJt,neral 
L'unslruL"tOra !TZAMNA 
!nsHrg<.:ntL'Ol Sur lfló2-l

0 

MCxic.·\)20, D,F. 
65! ól 8') 

'u.Jcs. 

.. ' 

• 

"' 
'1 • ...,... 

" 

1 

' 



Fecha 

Octubre 27 

Octubre 28 

Octubre 29 

ANALISIS DE COsrOS UNITARIOS (&:lificaci6n y Obra Pesada) 

1980 

Tema 

EDIFICACION 
-Teoría del D:lsto 

Balance técnico-tiempo-costo 
Balance cuantif. -especif. -análisis 
&llanee material- M.O. -equipo 
Definiciones 

Cbsto Base Mano de Obra 
Formas de retribución 
Costo unitario del trabajo 
Salarios 
Prestaciones y drechos 
Ren:iimiento 

Costo fuse Materiales 
Balance costo-servicio-calidad 
Costo base vs. costo econ6mico 

Costos Preliminares 
Ciiterios sobre costos preliminares 
Mezclas 
Concretos 
Aceros 
Cimbras 
EquipP menor 

Costos Finales 
Criterio sobre costos finales 
Cimentaci6n 
Estructuras-
Muros, dalas y castillos 
Pisos y recubrimientos 

Horario 

17 a 21:30 h 

17 a 21:30 h 

17 a 21:30 b 

Profesor 

lng. Glrlos Suárez Salaza 

Ing. Fernardo Amparán 
Cabrera. 

Ing. Raúl Escotto Gómez 



Fechn 1\:ma !!orario Profesor 2 

Octubre 30 Subc:ontratos 
Criterios sobre subcontratos 

17 a 21:30 h lng. Enrique D(az Lugo 

Instalación hidráulica < 

Instalación sanitaria "' . Instalación eléctrica 
Herrería 
Carpinterra 

Noviembre ! 0 Caso Práctico 17 a 19:30 h Ing. Gerardo Chacón 
sub~ base en compra o renta Estrada 
Cimbra de contacto en compra o reñta 
Integración de costo losa aligerada 19:30 a 21:30 h Ing. Carlos Suárez Salaz: 

Noviembre 3 CONSTRUCCION PESADA 17 a 21:30 h Ing. Rolarrlo Blasi Azcá-
Costos de maquinaria rraga. 

Consideraciones generales 
Costos horarios 
Cargos fijos 
Cargos variables 
Reflexiones sobre el costo horario 

Noviembre 4 Ren:limiento y Selección de Maquinaria 17 a 21:30 h Ing. Julián Name Maccist 
Movimiento de tierra 
Compactación de tierras 

Noviembre 5 Trituración y accesorios 17 a 21:30 h " ., " " 
Ren:limiento del equip::¡ 

Noviembre 6 Costos Finales 17 a 21:30 h lng. Ramón Trasviiía 
Definiciones Quintana 
Movimiento de tierras 
Pavimentos 

Noviembre 7 Caso Práctico 17 a 19:30 h Ing. José Antonio Cortina 
Carretera de 157, .s km. Suárez . 

Mesa Redonda 19:30 a 21 h Tedas los Profesores 

'edcs, 



• 
t VALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 

CURSO: Análisis de Costos Unitarios (Edl-
flcación y Obra 1\!sada). 

FECHA: Del 27 de octubre al 7 de 

l. 

~"'· 

!980. 

CONFERENCISTA 

Salazar 

• 
5

1h"" r.mnlo ~Chacón E~trada 

6. 

lnli&n Name Maccise 

•'' 
f==!'"'' . 

ESCALA DE EVALUACION : 1 o 10 
•ectcs. 

'" z • 
c., o e · ""-. '" cz o_, z-O 
"'" z-
~~ o '" "' 

" _,<n Jo ;::tW w <( <( a:: 

" . '" > cu ~ 

'" o - ·x ... oZ(I)w 
z- ... ~'" ..,e z ::!: ¡.... w -' ~ l.llOZc 

'" .... -" '" e :::t ~ 1- o 
o ""' z tt) (/) <( 

z., w w U)Q z !!!o ¡...¡r<l-

" u~ z"' -' 
o ~,. <t 1- (1) u 
o "'" 

::::t:Z Oo:t - -'~ 

C0 

e 

" . e --' 

" ~ ... 
z 
~ 
~ 





EVALUACION DE LA ENSEÑANZA ® 
9 . z _, 
o o _, -"' o <> " "' SU EVALUACION SINCERA NOS "' " " "'" o 

"' " AYUDARA A MEJORAR LOS 00 o N"' - "' - >- "' PROGRAMAS POSTERIORES QUE "' o _, 
o >- <> 

DISE~AREMOS PARA USTED. z " _, 
>- " _, " "' 

>-
~ 

"' >- <> 
z o <> " o "' " z "' .. z 

"' .. 
~ .. "' "' "' N:! o o o o o . 
- ... o o " z>- o " O<t o 

" -" o "' O<r _, 
" "-' "' " "'" -

"'"' "' o «o >- "' TEMA . o o " 
_, "-' => >-

F= 
PDIFJCACION 

Teorfa del.Q s 
' 

~osto Base Mano de Obra 

f- t'o!!to Ro.1sc Materl"l' 

t-osto Preliminares 

osto Finales 

f-- ubcontratos 

~aso Práctico 

Inte rae iOn de costo losa alil!erada. 

ONSTRUCCION PESADA 

ostos de ma uinaria 
' 

IIReOO!miento" sele rl• 

• 

ESCALA DE EVALUACION: 
1 ' 10 





EVALUACION DE -LA ENSEÑANZA 
~ 

(b) 

9 z -' o o -' 
"' 

. 

"" "' o 
SU EVALUACION SJÑCERA NOS "' .. " "" o 

" AYUDARA A MEJORAR LOS "' 
o " NW 

PROGRAMAS POSTERIORES QUE "' o "' - ... " -' " o z >-
DISEÑAREMOS PARA USTED. .. _, 

>- " -' ""' >-
~ 

"' >- " z o " " o "' z <tZ "' o. "' o. 
~ .. "' "' "' N" o o o o o -.., o o " z._ O< O<t o., 
" o "' 

o., 
:!" "-' " " "" TEMA. "'"' "'0 ~9 >-"' o o "-' , ... 

- Costos Finales 

Caso Práctico 
~ 

"" 

-

. 

' 
ESCALA DE EVALUACION: 1 o 10 





EVALUACION DEL CURSO 

CONCEPTO EVALUACION 

1 • APUCACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2. CLARIDAD CON OUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS 

3. GRADO OE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

4. CUMPLIMIENTO OE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

'· CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 

. 
6. CALIDAD OE LAS NOTAS DEL CURSO 

7. GRADO OE MOTIVACICN LOGRADO CON EL CURSO 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10 

• 





1. ¿Q..t! le pareci6 el lllliliente ooln la Divisi6n de Educ.aci6n Continua? 

2. M:ldio de carunicaci6n por el que se enteró del curso: 

PERIODIOJ EXCEI..SIOR PERIODIOl !OIEDADES 
NVOCIO TllULA.OO DI ANUNCIO TI1lJLAOO DI RlLLETO DEL 0JRS0 
VlSION DE EIXJCAClo': VlSION DE EIU:ACidl 
OJNriMIA CONTitUA 

CARTEL MENSOO AAD!O lJHVE!ISIIYúl aMINICACICN CARTA, 
TEI..F.FIJIK), VERBAL, 
En:. 

. UNIVERSITARIOS HJY'' 
REVIsrAS m:N!CAS 1 FOI.LIITO ANUAL 1 CAil1CLERA IINAM ''LOS 

3. Medio de transp:¡rte utiliulkl para venir al Palacio de Minerfa: 

1 ~ mm MffiiO 1 

4. ¿Qué caDbios harfa usted en el programa para tratar de perfeccionar el 
curso? 

S. ¿Recomendada el curso a otras personas? 

SI 

4 





. . -

6. ¿?Jé OJrsos le gustaría que ofreciera la División de Educación Continua? 

7. La coordinn.ci6n académica fue: 

EXCELEm'E BIJiiNA REaiUR MALA . 

8. Si está interesado en tomar algún curso intensivo ¿Cuál es el horario 
más conveniente para usted? 

A 
VI~ DE 

• y 
DE9AilH.Y Y VIERNFS DE DE18AZ1H. 
OE14Al8H. 17AZ1H. 1BA21H. 
(CON a:Ml[)I.S) 

VIERNES DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. O T R O 
SABAOOS DE 9 A 14 H. SA!lAll>; DE 9 A 13 Y 

DE14a18H. 

9. ¿Q_Jé serv1c10s adicionales desearía que twiese la División de ü!ucacicin 
Continua, para los asistentes? --------

10. Otras sugerencias: 

S 





• 
centro de educación continua 
dlviaión 

f<llcurtad 

de estudios de 

de lngenlerl<'l 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

FIEIIOIMIEh'TOS MANO DE OBRA 

posgrado 

una m 

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

OCTUBRE, 1 980 

Coll• de loeuba 5 
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CON<'~n"O RENDIMI¡,'T0 

•• CIME.VTAC!D.''ES "" c •• ,., Op¡¡..., ...... Ml"l"'o 

2.03 KXCAVACION A MANO J:,V MATERIAL 
0.0·100. 

Do O o 1.0 m• !roo o•ot.mdldad • ' •••• O. JO 0.70 -. 
Do 1.0 o 0.0 m•'"'' "'""'"'""'" ' -. ' 0,10 0.60 0,00 

Dol.O o ),0 '"'""" ooo!\oodldo• - ' •••• 0.46 0.40 

•••• URRES08 A JIA.l<O 

o ., ... ~ ' 6.00 ·-·· 1.00 
O L" •• ' •••• •. u ..oo 
o 1. \{2" ~ ' 2,71 •••• •••• 

·-·~ 
EXTR .. CCIOH rJEDBA QUJrUAl),< 

Do O o LO''"~' "'""'-"d.ldod .., ' •••• •••• ._. . 
Do 1.0 0 1.0 molro• profuo<ildod . , ' •••• 4.2~ '·"" Do 2.! o J. O mo<roo poofuodldod - ' a.n •••• I.H 

••• ~LANTILLA CONCRETO, INCLUYE ACARREO 
JO METROS 

Oo O <m. ~ ' ••••• 10.00 11.00 
O. T <m. ' 10.00 18.00 10.00 

""10 --

., • 17.00 ••••• u.oo • ... CIMIENTO r/EOIIA BRAZA 

DoOoo.Hm'I"J' . • • 2.00 .... 1.80 •• 
.... ·-··· ...... ¡,..¡ ., • ·-·· ·-·· ·-·· DoO.OO• \.00 m'l'"'- - • •. oo o,n •••• 

·-·· C!.MIE .VTO CICLOPEO O~ 

Plodn bolo ' • 1.1 o ·-·~ 
000 -. "''"'' ..... • , . ... ,... •••• 

CONC'li"TO 

I<'<NDIMIRNT<J 

"" a •• ,., 
Do!l ... 

l. CIM~NT .. C/ONtS 
Modio ..... ,~ 

2.10 AC>' ROS R>'''UERZ<J EN CIMENT .. Cu>N 

"' ,, ... 
"'011~" ' • <UII" ' • o.u o.u o. u 
<11112" ' • o.u .... Ul 
<11>11" ' • . .. o. u 0.14 

(> "'" ' • . ... 0.18 0.10 ,, 
' • o.,. 0.11 0.17 

<>111<"•<111112" ' • 0.20 ,, 
"' hd"'""• •orillo '" rono ' • . ... O.Zl 0.20 

' • o. u O. U 0.21 

·~ 1.100 ··-.... ClM 8J<A. tN CIM>:NT,\C!CJN 

~'""'' lO o 20 <m do '''"'' 
z ...... •o • ,. "" •• '''"'' -: • c.. ........... o ....... , , l•.oo 11.00 10.00 ,_, u.oo 
"""""""., O. 20 • 0.>0 "''/mi 

., , U.OO 12.00 

D•"•" o • o» m'/ml •, ' 
to.oo •• ... -. 9 .•• 1.00 1.00 

'"""' "·". uo m 1
(m] 

, 
8,00 ., ' ··~· 1.00 

........ o ..... l¡m' ., • l.oo .... 7,80 

........... o.oo ... , ... •• 10.00 0.00 1.00 • ·~ 0.00 "' HECHURA CONCHI'TO RlíVOLVEI>OJ<A. - 0.00 

11'2 w<o <•omP<> , 
1 '"" '"''""" ., , 
2 ............ -. • 1.10 1.10 - , . . ... .... • •• 0.00 



• 

' 



~ 

RfiJUJIMJfiNTO 
CON<;EI"f·l 

Opl""" Modio """'""' "" ··-
2. C/Jill."iTACIONC~ 

1.1 ¡ VACIADO IJE CONCRETO EN 
).10 1.66 • • ·~ 1.90 

Z..p• ...... ...-. .... o ...... "' "\' -. uo ·-·· • ..~ ................ o .••• "-"'! .. lml -. • ·~ 
>.TO -. ·~~ 
0.00 l.JO 

2.aoolu.w.dü000.00m IPf • . .. -. ... '" Z&pol•• oi<Wl .. 0.00 o Ul<l, 1•,' • 0.00 -. .,, •••• Wwoo '""""dbo O' O.ZO m ""• 1 - • 
.,,, .. ., '""l<adb O.U o O.~"' /m 

'" 
IMLAS C(Mfi:NTACIONCOH CUATRO~ 0/16" 0 ,,... 

···"" 
11.1>0 

14.00 _, .. ~ u.oo \Q.$(1 

'""u ~ 11 ... 10.00 

'""'" u.oo • 
UXIO 

~ .. ~ u.60 10.00 
~ '"·"" 0.00 

W X 10 n.oo 
>OX 3U 

_, 
u.oo ••• 0.00 

•~x •o -· .... REHCN(l$ CO .. ~ACTAl>O.:I 
0.00 

·~ 
o.oo -: • 6.00 "'-•6• do"'""'" • •. oo T.OO 

"'"" .. "''"" -. ..~ \0.00 ~.00 • (",.omp•eiOdo< do plooo -
2. LG ACAIIIII'OS OB 1'/lliiiiA 

10.00 u.oo • • n.oo 
Tn>Po!udo ol ~"'"" • l.OO,¡W ,.....,.,,. o.OO 0.00 -. • 10.00 
C&notLIIa o 20 mohoo -. ••• ... • • • Cbwn<ll o ZO "''""' O 1.00 miO.,,....,., -

'·" Utrfi:IUIUaiUZACION Cl .. fiNT'"-CION ••. oo n.oo 
~ • n.oo 

n.oo U-"0 
Copo ~o 13 o 20 ""'"'' ~ • u.oo 
c. ... 4• 20 • .., ,,..¡..! 

COHCE:ITO llli.HOIMIB:NTO 

!, Olflí.VAJE:S "" ··- OpiiOW> llo41o lll•l-

).01 CAMA OE .. RI<NA DI< 

Q_JQ .... • • 0.00 >.00 0.00 -. 0.20 ..,._ - • >000 000 000 

3.92 TE:NDICJO TU80 CONCI<HTO 

: !O (11 koJm!) -· o 40.00 3&.00 u.oo 
u 121 """"u ~ o .. ~ 32.00 u.oo 

</> 20 (U ~<&~mU ~ • "-"" u.oo ao.oo 

"' 20 (00 ""'""' 
_, • ao.on 20,00 u.oo 

"' lO (~O"""'" ~ • U.<KI 24.00 20.00 
"'40(1)4 •• , .. u •• • 14.00 noo )0.00 
4> 10 (UO Q/mij ~ • 0.00 ,,. 0.00 

"' '"" (1000 • ., .. o ~ • 0.00 4.10 4.00 

•••• ~~'GISTI<D DI< •• X 60 ..... 

... ... 1.00 '" • •• Z.2$ 0.00 
"-'- U<> - • ·- 1.70 000 ...... ...... - o 1.00 1.20 0.00 

·-·· TA ~AS lfi<GlSTRD <O X""'"" 
Co>.o..-oloano&do 10 X 90 X)~,.._ •• • 10.00 0.00 000 
p. ""'"O «>O 000"0"'"""' pb00 ... o 0.00 •• 0.00 

·-·· POZOS Dt VISITA. BROC.H 90<m 

...... 1 00 ... uoo '" o 000 0.00 0.00 
Huta l.OO monoo '" • 0.10 0.60 0,00 

""'" • 00 "''"'"' ... o 0,40 0.30 0.30 ... BROCAL"-" CONCRI<TD '" o 0.00 
·~ 

o.oo 

BROC .. LES ,-o. 
'" o 0.00 • •• •••• 





CONCJ:PTO 

•• BSTRVCTURA "" 
4.01 CIMBRA lt:U:lli?:NTO! \IJ:RTICAU'S h"2 •• D mio, 

0.20<16··"'"'' •' 
Do lB oto"j

1
1"J' •' 

Do 10• ""' ,... 
• •' 

'·"' INCREMENTO POR ALTURA lf;tlt:MI?:.~TO 
VJ:RT/CAL. CJ.'IBliA 

o. ._.o X'·"""'" d••""'" •' ....... '-"" •' ' llu<oi.OO • 
.,, V A CIADO DB CONCR& ro 1/LliMENTO 

\11/IITICAL. 

Do 2 .• 0 ~~ .. dU/"'ttl, •' o .•.• o .• 
o.·-·· •' 
Do 1.00 •' 

•••• CUIBRA J:N TliA.US .-..>o .,o. 

Do 11 o !2 .,1 ¡ml 
Do 11 o 1 m'¡,,,' 

' ., 
• 

·-·· CIMBRA FN LOSAS TARIMA ••UO mio 

t><l~olo,. 2 ,...' ' ., 
0.10<6 m 2 ¡m0 • • 

.,, CIMB~A 8N LOSAJ CHAROLA h'1.50 ... 
Coa oOO>•• o 1.$0 ' . , 
Coo ooo>ot • O.a • -

CONCI<PTO 

•• IISTRUC1URA "" 
··"' JNCllla!ENTO POR ALTUIIA, EtU<ENTOS 

lfO/IIZONT.< USS CIMBRA 

Do 2 00 ol OG m <o do allu" ' ""''" ... . , 
llu4 1.00 

., 
• 

•••• V ACIA IJ<> CONCI<~ ro "LEMENTOS 
HORI~ONTALES 

Ool.OO '"'-'do aJiwo ' o ••.•• ., 
,. •. ~u •, 
Do 6.0~ •, 

• .. ~ ACAS~l>/JS ,<\PAII~N1'U 

"'""'""'' w.u,., .. ' ~~ :: ~-._," COWCAClON ll" BI.OQUES 

•oX•oXoo 
toXooXoo ••• •• 
•oX<<>X<o •• 40X6oXoo •• .... CUilA DOS CON A<lUA 

"'•"''"'"' .. ,.,., .. :: .... ., •• ,40 ............ 

"'""" Optlmo 

' ... 
' u 
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' 10.00 

' 00.00 
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, u , ... 
' ... , 00 

' .. ~ 
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' n.oo 

• u.oo 

• "·"" • u.oo 

"'""" """-
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• 10-00 

, I.U , 1,10 , 1.2& , 
1.1~ 
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' 100.00 
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• aooo 
• u.oo 

• 110.00 • 21000 
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"'""' 

'··· •••• ,.n 

60.00 
••. 00 

u·"" 

••• • •• "·" ·-·· 
0,00 
0.00 

0.00 

••• 

IUO 

'"·"" 
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.. ~ 
o~ 

-~ 
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t.o• 
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"m 
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• ••• 
t. o• .... 

IU.OO 
00,00 
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/161/IJ/>Il~.~TO 
CO}o,"CUTO 

"" "'""" o, ..... ""'""' 
.... ,.,.,., 

• 6STR~"CTUIM .... CURA/JOS C0/1 .. ~ .... ORANA 

' • ~•.oo &O.on <6.00 
Elomoo>o• ""''""' 

. , • llO.OO 100.00 10.00 

~"m '" loo b """""o!" • ... D~OUCCJONES 1'011 •oM BEII 

' •••• uo 
!lo.,oOIO< oud•""• . , u o •. 10 

"'''"'"'"' ~Oo"l>""tol" • 
~UVAC/01"1 R~YUIN<ZO POR NI VU • 1.60 ·-~ uo ... ... SOLDADURA 1<11 VARILLAS 

·- • 10.00 •. ~ 1.00 
11 1 .. ·- • .. ~ T.OO .. . 
ljl \1/0"" ·- • 1.00 ·-~ 

•. oo 
ljl 1 112"' 

. 

--~--·--· 

CONC>.PHJ "~""'"'"gwro 

O. MUI<OS. IM<.tS V CASTILLOS h- '"'' "" "'""" 0•"- ·-· >Un/.., 

~-"' :t A91Qt:E DI< M 11 RO HE"CHO A "ANO . ' 
l>o 6 om. ' • • •••• \UO 12.00 
!lo \l om. 

., • .. ..• .. .•. 12.00 
Do 20 oro. 

•, • • .• o .... . ... . , 
Do·~ .... • • 0.00 ·~ ·-~ 

•••• 5001/VREClO POH CARA AYA II~NTE •' • uo.oo 110.00 \)1.00 

'"' ¡>ALAS Y CASJ"/!.LOS DE< '/>&/H; •• 110"" .. ' " . •• • u.oo ll 00 u.oo 

" ' .. ~ • ..~ U.&O 12.00 

"' .. ~ • ...... .. ~ 11 ... 

"' .. •• • .. ... ..~ u .... 

"' .. ~ • 11.60 11 00 IO.•o 

"' .. •• • 10.00 10.00 •••• •. o. SUIII<EPRECW .<PA /1E."ITA 11 CASTILLOS 

1 •••• ~ • ••••• ~ • 
'"' . '! !111()., E LOCK C U.! E NTU 

10 X >O X <0 on 10 ""· ' • u.oo ...... u.oo 
toX>oX•••••••m. 

., • u.oo "" n.oo 
2U X 20 X •a •q 20 ""· 

., • 10.00 10.00 .... • 
•. 06 SOU ~PI/ ~C/0 CA HA ,\PA R~NT.I< ~/.OC K •' • 11>0.00 uooo 110.00 

~ 
11 U HfJS BARJW (.:X"¡ t< U !DO J . 
l•lO•l .. niO,.,. ' • '·" &.a • •• 
Ool0•10onto 0,.. •• • ?.oo 1.n ..~ • 

L.-
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/I~'NCJIMJRNTO • 
""""''"''~'" 

~- Oprl.., ... d .. .. ,.,..., 
• .. URO.O. D_.<.AS YC .. STILLOS ~ 

' o 0.00 1.7$ ..~ 

10X1oX20oolOcoo. 
., 

o •••• 3.7> •••• 
10X1oX•••"'"""'· • 

•' o >oo.oo uo.oo 100.00 
000 $08iiEPiiCCJO C_.il_. .<J•MUN1'B BI.OCK 

6.09 SOBI<EPRECIO f"OR ,<l.'l'UII_. MUllOS 

' • 11>0.00 uo.oo 130.00 
1>• Z.OO ol ............ . , • oo.oo '10.00 oo.oo , ........ . , • 00.00 '"-"" 40.00 
ll&ola 0.00 . , IUO "~ 30.00 o ll&oUI.OO ., 

o s•.oo 2Z.OO %0.00 
ll&ou 9.00 • 

5.10 MU!WS IH" ~IO:DI<A Bll_.Z .. 

-: o •••• •••• 3.00 

P• Ju ""'· 

' 3.l0 3.00 2.10 
U. 00 em. ., 

'" 2.20 u o 
o• oo .... • o 

U1 S0BRil"J<>:CJO 1'01< C_.il_. At .. RE:N'l'B 
tii'DRA BR_.ZA 

·: o 20.0<1 23.00 2!.<>0 
j~nt.. ,.,.,,.., 

o 10.00 ..... 13.00 
....... ,. ... u •• ., 

o 0.00 .. ~ 0.00 
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o '" •••• 0.00 
j-l&oiMoo • 

co.vc~PTo UNDI>lJE.V'l'O 

•· rrsos "" ~- """""' Jlod., "'"''"" 
0.01 '<NM l.' S DE CONCIU: 1'0 

Do o <m. ' ' 21.00 .~.00 11.00 
Do 7 .... 

., 
' ••. oo 11.00 10.00 

Do lO=>. 
., 

' 1 •. 00 14.00 12.00 • 
0.01 ACAHI>CJS J.VUGRA.I ~S 

Do l/2 .... """"'"'. """'' ... ~~.~ ... :: o u.oo 00.00 30.00 
0•112<=. """"""'14"""''"'" o 00.00 •. 00 40.00 
r>o 1¡2 <m. •><obdlodo• • 100.00 00.00 00.00 

re e ACADA.DUS NO n;T><>J<AtES 0.0.1 r---
!>o o <=. oWI<"' • "'"'" '"'IAJ!" ' o 10.00 19.00 18.00 
Uo O cm. oulldo< o !Ion&'"''''" 

., 
' H,OO ••. 00 21.00 

Do • , ... '"'""""""' =· ' u.oo n.oo 26.011 

·~ 
tti/.F .. BRICMX>S llE CEMA",'I1"Q 

!lo mo..too 2\! X 20 ' o 10.00 13.00 11.0<l 
1>• ar•n;to lO X 30 

., 
o u.oo U.O<l 11.00 

Do._...,,.¡. JO X JO 
., 

o u.oo 11.00 11.00 
............ x.o 

., 
o u.oo 10.00 •oo ., 
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Zoclo "''"''" 1 O X 30 ~ o 10.00 u.oo to.oo 

h<lo "'""'"'"X •• ~ o 30.00 28.00 u.oo 
'""'" '"'"" to X •• •• • 10.00 •• 00 20.00 . 

•••• m; HA l<RO EXTR UlDO$ Y COCIDO$ 

..... x •• ' o 0.00 0.00 000 

...... x .. •, 
o 0.00 1.00 1.00 

DotoXoo 
., 

o 10.00 0.00 0.00 • -• 





Cf>NCH'TO llENDlMJF-N'{O 

O. PISOS "" o'""" Op!lnw> "''""' ..... , .... 
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\92 Control 

5.340. RENDIMIENTOS EQUIPO 

En la empresa edifíeadoro Mexicano y Latinoamericana, donde <l¡>!Oce•n orter.anal 
(a Lo. orden), mR q ~ ehndumia\ (en serie), representa Lo. mayoría de su volumen 
de venta•, el equipo 1 empleo .u es poo;o sor15ticadn y su incidencia es poca• ve
cot siplif\catrvo., 

A o::ontínuaci6n detaltamoJ .egún Lo.legi¡llci6n fl.cal vigente y nuestra o>peritncio 
en lo República Mexiamo, los l'<ndimiento• promedio de equipos y herramlCn· 
\as usuales cn od;r,caci6n. 

CQNCUTO DEPRECJACION 

A. Eq~óp<> 

1 "'""""' ~ Opti ... ·- Mínimo 

"' 1\11<1 <UO--G 

En b""' •' >00 "' >OO 
l'.n ,,.,...,. •' >00 '" >00 

En ,...a. •' '" 000 ... 
l'.n cor><t<IG •' >00 ... ... 

"' •• 
1 

Ent;..,. •' ... , .. >OO 
l'.n t<p<l>l< •' ~ - >00 

"' 
,..,,. 

•' F.n ""'"" 
.. ~ , .. >00 

F.n l<l>ct.ll< •' ... " .. ··- •' .. '" '" 
1 

• 
>M ~· •' f.n IC'p<l>l< ... " 1 

.. 
l'.nn>CII •' .. .. '" 

"' ··- •' 1 , .. , .. , .. 
A.06 C.mtill<l 

F.n '"'"' •' 1,000 "" ... 
>.n <•P•I•I• •' ,.. ... ... 
f.n ''''" •' '" 

,, 
'" f.n ID<•d• •' ... . .. ... 

~n <On<T"IO •' ... ... ... 
-

iicaci6n L 93 

.. 
CONCEPTO 1 1 DEPRECiACiON 

· t .. Eq•irc 1 1 ! ' ~ 1 Opn ... "''"'"'' • ~~ Moí:<i"" 
' 

"' Dobl<ldon "'"ólle<~ i 
~ 1¡'2" , ... , .. 1 ... ' 5¡a" ' "' "' "' ;•w ' 

,, ... ... , .. 
' "' "' "' : tiW' ' , .. ... ... 

ll/2" ' "' "' " 
'"' forrod<m> O•ollo 

~ 1/i .. ' ... ,.. ,,, 
~S/16" ' "' "' '" t l/6" ' "' , .. ... 

t/l!" ' m "' "' ~ S¡s'' ' 
, .. . .. ... 

1 

''W ' "' '" " 
A.lo Di<~l<f <C>~todonJ 

~ lfi" ' .. " .. 
</S/t6~ ' ,.. ,,. ... 
~ '1'" ' " " " ~lfl" ' ,. ... u• 
, S/3~ ' .. " .. 

A.lt fl>'todOIO ottta<no 

'lfB" ' ... ... . .. : ,,.. ' ... - ... ,. 
' - '" >00 

t llW ' '" ~ '" 911/l!" ' ... '" >00 

1 

1 

1 





'" Co::tr<>l Pl.dmotroo pan edifiaci6n 195 , 

CONCET'TO '.ISOS CONCEPTO "'"' 
8. f'qUIP<J d< <1mb,. Optlmo Mt<iio Mlnlmo •• t'quopo dt ""'b"' nptl"'o Mtdla ,o¡¡,.¡,., 

' 
1 

B.O l Omb"' "' Z.polu OM O'mb"' tn "''""' 
n~ ... ,;.: ... ' ' ' Du<!.l X•·· ' ' ' Yuror> X,. ' ' ' v,..,. 2 X 4" ' ' ' Ciaoo <n hodmno 0.150 0.175 0.200 S<pando"" 2 X 4" ' ' ' . a ... P<>• ....., O.OS<I 0.060 0.11)0 Madri ... • X,~ ,. 

' ' Al&mb" por uso 0.1150 OJ.HO 0.050 PI<>"'"'""''' X<" " " ' r.r""' 2 X , .. ' ' . ' B.O~ Omb,. "" '""""""/la R.unu 1 X <'' ' ' ' Dv<b. r X,. ' ' ' a. ... ., """'"" 0.2!0 "'~ 0.210 

v.,. .. ~X<" ' ' ' o. ... P"'"'" O.Ll~ o.n~ 0.1!5 

S<pvo.dorn 2 X 2" ' ' ' Alamhr< -""' 

o.us o.ns 0.1 55 

.... dri,.. • X •" " 
,. 

' 
""'' """'""' ' X , .. " 

,. 
' .............. x ... ' ' ' O..vo <n h<dl..,.. 0-'60 OAIXI ··-a.. ... pot ,_ 0.!30 0.200 0.220 

Alomb« por"'" 0.090 0.100 0.110 

... 0"'""' "' ""!>« 
Ou<Lo 1 X<" ' ' ' Yu¡¡oo 2 X ,~ ' ' B .. ,4X••• " '" • 
Modnn .. 4 X .N " '" • 
hLug.UolX<•' ' ' ' B.O! Qmbr~~ <n ..,¡,,.,,.., 

Duolo r X<" ' ' ' Yu¡o< >X<" ' ' ' Po« do..,ohoo • X <" " ,. 
' Plomos 1 X<" ' ' ' F..to<>.o 2 X 4" ' ' ' Cl•vo •n "*'""'' o.no 0.460 0~00 

a ... pmwo 0.180 0.190 0.200 

l'i<l <l<r<choo i X~·· " '" • 
Gontr>V<nt<o l X , .. ' ' ' Arram<> i X<'' " '" • 
Cullu2X< .. ' ' ' C.CI""' 1 X , .. ' ' ' 

1 

a.,.., hoohun 0.500 O,HO O.MO 
QoY<> por wo 0.2~0 o.n~ 0..!00 

Alom~"' !><>< uoo OJJ!O 0.090 0.100 

' Alambr< por UIO 0.090 0.100 0.110 

. 
• 

• ' 
. 

' 
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CONCEPTO . usos 

•• Equipo d• cf"'b"' Op¡imo /.1tJio 

... O"'Mt loJDt '"''""' 
D<>tlo torimo 1 X <" .. .. 
Ban-ot• t•!imo 2 X<" .. .. 
t.lo<!ri""' i X 4" .. .. 
Plu ..... .._.X·~ .. .. 
C....ln><tlltG 1 X 4" ' ' C.""'2 X<" ' ' Artut,... i X<'' .. ,. 
C.<lt<t<O 1 X<" ' ' U..oh<dtun 0..\00 O.li~O 

a. ... ""' ..... 0200 0.220 

B.o! a"'~><• .,.., '"""'" 
O.ornl• , .. " !~<>drino • X 1" .. ,. 
Morco y o<C<IOtkH ... " 0."" po< wo 0.100 0.1,0 

. 

• . 

Mloimo 

' ' ' ' ' ' ' ' omo 
O.UD 

.. 
' .. 

0.160 

. 

1 
1 
1 

1 

1 

i 
1 
1 
1 

CONCE:l'TO 

D, Equipo""'-""' .. , GowiiM 
C.mión WJ)t<O ~ "' ' 
!><otc>C:C>"f ...... don. 
liO Ht 
TrKto<T.,..,• 27$ HP 
A¡>Wwl ... l!llb<r 

1' l!t 
C...pd'"' UOnLol 
80 IIP 

Parimdros ~ Jdificaoión 197 

FACTOR UTl/.llACJON 

O.ptYCia<ló• Oprimo Mtdlo Mini""' 

12,000 Ho. .... ·~ "' 
11,000 llo. uo ... ·~ 12,000 lb. ·~ ... '·" 
12,000 lh. , .. 1.7$ ·~ 
12,000 ¡¡,, uo ),40 1.60 

1 

1 

i 
1 
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CONCt'PTO FACroR Dli. U71UZACION 

o ú¡~lpo """"' fHpn<l.-:1¡, Oprimo M<dio .lfinimD 

00> ...... 
V>bn4o< 1!,000 fU. 0.00 ,, o M 
R...,t .. ®,. 1/2 ...:o n,ooo tJ.. ,, o M <>0 
11<""1"®"' 1 ....., 12,000 Ho. o M BO ,., 
R • ...t .. ®"'! ""'"" l2,000Hs. •.n 4.7~ ~.2~ 

. ~w.... .. ¡r.z· ...... l2,000Hs. ·~ 1.75 OM 
~ ... ..,.,. ,,, ...... 12.00014. uo 1.15. 2.00 
>.tolo<01< l - 12.000\lo. LW "' '" Bo"'t.a 1" u.ooo Ll.o. 0.00 uo OM 
Bomba 2" n,ooo Ho. 2.)0 2.15 • •• 
Bo'"t.a 5" n.ooo \lo. "' '" ... 
Cornp.<Udot pL.oa . n,ooo fla. "' ... 0.00 
a. .... do.r 12.000 lis. t.oo "' 6.00 

• 

. 

. 

• 



• 
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1 

~,¡, JEfATURA 

iJ!) SCilVICIOS DE TESORERIA SEIMCIOS COOAOI.:.:.'IXIIA . 
OC OBRAS Y S!SltMATIZACW GENERAL "'"""' IF..ib!<l COtiSER\IACCN 

PROCtD~,IIENTO B'I.RA EL ASEGURAM:ENTO DE LOS TRABAJADORES 
TEM"CRALES Y EVENTUA!.LS URBANOS 

CE LA NDUSTRIA OC LA CO'lJ$ffi._CCICN 

V. COHHII]O PARA H PAGO DE CUOTAS. 

FORMA lt·OI 

CONY(NIO !lo.----

tonvenlo <¡u~ celebran Por una p.rt~ el INSTITUTO HE~ICMIO OH S<GUPO 

SOCIAL 1 por la Otr. 

con Registro Patronal 

representada por 

para el asequramhHo de los tr4bajadores temporales y eventuales ...... __. ..... _ ....... ...... 
contratados a obra determinada para la construcci6n de 

·ubicada en 

' ¡ 
1 
' 
! 

a quienes en el curso del pre,entt conunlo u lu denomlna·.i a lo- · ¡ 
primer• como "(1 Instituto" y 1 la segunda como "lll fmprua_·; las

referenciH 1 la ley del Seg~ro Social H expresarAn con IH pala--
bru "La Ley". 

o e e L ,, a " e 1 o - t ~ 

1.- La (llpr~u rullur& la Obra conslst~~l~ ~~~ h construcct6n de: 

con ublci,i6n e~ 

-·-----

2.· El pr~stnte conve~tc se cehbra con base en lo dtspunto por el 

r.rtlculc 41 dr La Ley. 

3.- El Con•rnto St referlrl exdusha01ente ah conttrucci6n de h 

obr¡ anlu ~:~enclonada, quedando por lo Unto futrl del mis••o to 

dos los trabajadores ajenos a la rtf~rtda co~Urucci6n, 



íJ) !t ' •l'~ 

1 

l PRIMfRA. 

1 
1 

lOCERA. 

. 
JEFATURA 

SERVICIOS 0E TESOREiltA SERVICIOS CCOROINADCt< A 
. DE OORAS Y 

SISTEMATIZIICQl . GENERill. TECNICOS . CONSERW.CtOtl 

Pf<OCE[]MIENTO FARA EL ASEGURAMIENTO C€ LOS TRABAJADORES 
TE~ALES '! EVENTUALES URBANOS 

OC LA INDUSTR~' C€ LA CO\JSTBXCIO'J 

Y, CO/IH/110 PARA El PAGO OE CUOTAS. 

CLAUSULAS 

El pre~ente convenio ~·e refiere exclu~iv~1:1ente al Hegura· 

"'lento de los trabajidores que sean contrUados ~or ta [,.. 

presa o por sus subcontrniHas ~ue estfn reqistrados ~~~ -

El Instituto como patrones de trabaJadores eventu•les o •• 

~emporalH urbanos de la lnaustri• de la construcción p•n 

obra determinada, o en forma temporal o eventual para el 

desarrollo de h obr• referida en el presente cnnvenio, In 

dcpcndlenternente de que el salarlo se convenga por dio o • 
di.'Hajo. 

Por consiguiente, e\ per~onal de las empresas que esto! 'o~ . -
prendido en lo~ "coHo5 indirecto5" de los contrato~. debr: 

rl inHrlblr~e y cotiur dentro del R~gfrnen Ordinario Urb~ 

no, ••1 tor.10 cualquier otro ~er~onal que realice ~ctivida

de~ per111anentes para la~ empre•as que lnterven~an en la -

obra, 

l~ !mpresa HrS rcsponH~le de todH la~ obli~aclon~• q.,~ 

sr ~cnrren con motivo d~ e~te ~onv~nio y <le lo' ~bll•¡ac.lo, 

n~s y re•pon'.abtlld•des o1ue esto~l~·con la Ley y'·"'· U~9l• 

.,ento1. 

El convenio estorA vigente desde la tnicl"lón de' la obra 

hasta su terminación. 

la Empresa y ~us subcontratistas est.fn obligados a contra

hr 1 trabajadorB ya reg!~trodos en el ln~t1tuto y que 

por unte puedan pr~Hntar s<~ tarjeta Ge aflliati6n cen el 

nG101ero respective impues:e,por [J Instituto. En el ~ase· 

dt que la 01agnitud de la obra ul le requiera, [1 lnHitu

tc podrS facilitar el reg!Hro de lo~ tr•bajadorcs no af1-

lhdo5, en la forma y t~rrnines que adrninJstrathornente el 

nhooo determine. 

' 

1 



CUARTA. 

' 

QUINTA. 

SEllA. 

S(R'JIC~ OC 

SJSTEMATIZACW 

TESORERIA 

G(N(RAL 

SERVICIOS 
JrFATC~II ~ 

COORCINA:XlFV• 

DE (DRAS Y 

CONSEIIV.:OON 

f'f'IOCEDIMIENTO PARA EL ASEGUfW,\IENTO 0E LOS THABAJAOORES 
TEM"CflALES Y EVENTUALES URBAtJOS 

OC LA NDUSTRIA OC LA CCYIISffi\JCCIQ'.I 

V. CONV[NIO PARA EL PAGO DE CUOTAS. 

hril efectos del cómputo de suunas de cotlzoc16~ La (•pr!

u •e obligo il pre~enur ·¡ El Instituto a mi~ tardar el --· 

.. -c¡ulnto dla hiibll posterior a h te·r,.inación del mes de coi! 

uct6n Qllt corresPonda de ocuerdo al calendario, una re\¡-

cldn O>ensual de todos sus trabajadore~ eventuales, as! cemo 

11111 por Cilda subcontratt.ta, mencionando a todos los tra.•,•

j¡dores eventuales de listo~. (stas_ relaciones cont.endr&ry · 

con toda claridad 'J .¡,racldad: el n•imero de H1llaci6n. •P': 

lltdos panH"O y materno, nombre o nombres del trab•J•~or,• 

\os dln de salarlo percibido en el mes de cot1zacoón y el 

l11p0rte de los salarloS P<~r.cibhios durante el "'iu•o periodo . 

• 
[$Us rellclones d~bHln cbntener uhlis..,o, los dltoS de l4 

Empreu o de ~us subcontratlstas. 

ta Eropreu oc obliga. a presentar al Instituto, avhos de -

subcontrataci6n en el memento que se otorguen lo~ subcont-~ 

tDL 

las Gnlcas fases de \a obra en que dorl ay\sos de subcontr~ 

tociGn urJ~ \u siguientes: 

~lsmas que serln llevadas a cabo exlusivamente por empresas 

uublecldu y registradas ante (1 _Instituto. 

Para efectos de c¡ue los trabajadores 1 •u< fac,:iarn pue·

don solicitar los Sei"Vicln médicos, El Instituto ~ot¡r~ a 

ll ['"Prtu y • sus subcontratlstu de lo\ formato\ d~ ~vi

un de Tr-abajo de acuerdo con las ncrroas est•bhci~IS. 
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stPTIHA. 

OCTAVA. 

NOYtNA. 

SEINICtOS OE TESCR[~IIl 

51ST EMATIZACICfJ 

SERVICIOS 

TECNICOS 

COOR:liN;.X>lll 

DE OORAS Y 
CONSERWCION 

PAOCCD>MIENTO 1'\\R,, EL ASEGURAMIENTO CE LOS T;tAE!AJt¡DOhES 
TEtl"i'CAALES Y EVENTUALES URBANOS 
C€ LA INOUSTFHi\ CE LA CONSTfU::CICtl 

V. CONHN10 PARA El P~GO DE CUOTAS. 

Oe confor~id,¡~ con lo ~•nifestodo por la :~pres~ y de acuer 

Oo con los ditos ottenidos de 1~ documentación que la r.lism~ 

presenta • El lnHituto, éste dctermln6 que el <:o~to !~tol

de la obra Hciende a lo c.ntiaad de S 

~.11. } 

•eglln precio de venta y consider•~do que el tipo de obra •• 

y que corresponde apl icor el 

14 obra, de confor~id,¡d con los fndices autori!ados ~or ta

Chara llacional de 1~ Industria de la ConHrucci6n y ~cr el 

H. ConHjo Técnico de El tnst!tuto. Por lo tJnto "e ena-

blece que el importe de la~ cuotas obrero p~tronal~s • pa--
gar es de S { _____________ _ 

'" me~sualidades de t 
M .N . 

c.oda una, hs que Cubrir~ del lo. al dh 15 de Cada ~es • 

partir del de 1 9 

formp •1 c~hndarlo de cot114C16n que fija (\ !n·.tituto pi

ra la tnduHria de la construcción. 

Para el oso de que La Empresa no enter~ las cuotos mensua

les en los términos de la cHusula que antecede, el pago P!!. 

Cr~ dlfcrirse hasta por les d!H comprendidos de\ 16 al úl

timo del mes de que se tnte, mediante el pago de los recar 

gos del ?; que establee~ La Lty en su Articulo 45. 

Para el caso de que t.o Emcresa no entere las cuot.os mPnlu! 

.les y lo• recargos en los plazos comprendidos en 1• clJ~su-

11 anterior, podr~ cubrirles durante el siguiente mes j ~~~ 

ta el Ultimo dla hJbil mismo, mediante el pago de 4~ de re

cargos: (que compreride halla el' llltir~o dla h.!bil de dicho 

mes). Yrn,tdo el plaH>, El Instituto, de conformidad con 

}O\ Htfculo\ 267, {f;~ y 271 de L• Ley , turnorl los docu--

1'1t'·IOS a IU OOclr .• -< fr.1eroles de Hacienda p•ro1 que H~n • 

,_;.,-.. 
' 

l 

1 

1 
1 

1 

! 
1 
i 



SERVICIOS DE; 

SIST[M4TIZACW 

• sz • 

TESOFIERIJ\ 

GENERAL 

U:RVICIOS 

TECNICOS 

TEiiPO"lALES Y EVENTUAU:S UAaANOS 

JEfATUf<A 
rooROUiAoc.:tA 

0E OBMS Y 
CONS(RV.:.CION 

[ 

PROCEDIMIENTO MRA EL ASEGURAMI!ONTO DE LOS TRABAJADORES 

==================~DE~·~c~·=~~~'~'~"~DE~LA~~cc.~s~nex~gc§ON~====================~ 
[ 

G(CJMA. 

V. CO~VE~ 10 PARA El PAGO DE CUOTAS. 

estu Oependenclu, llledlonte h apllcoclón del Procedlr:llen· 

to Admlnhtratho de Ejecución, las que se encarquen· de ~~

cerlos efectivos, con el consiguiente pago de gastes de eJ! 

cucldn 1 recar9oS establecidos por el Código Fhcal de la

Federación y h propi~ ley del Segu~o Social. 

las ~uot4S cbr~ro·patronales ~OOIP~tndldas en la cl,(usula •• 

sépthla de Hte connnlo, futron calculadn para la realil!_ 

cldn co01pleta de la obra por todas y cada una de sus fuu, 

1 por con1l9ulente co01prende las cuotas correspondientes a 

los trabaJ•dores de los subcontrattsta• que lnter~tnleron 

•- en h rc.llzacidn de la obra en forrna directa. 

GfC!MA PRl ta (mprcsa Hrl respons•ble Onlca ante El JnUI!uto del ~ago 

MERA. de hs cuot11 cbrero·pitrcnales, shndc en este caso reten~· 

dor de hs tuotu correspondientes 1 los HbcontratJ·.t~l. 

DEtl~\ SE- la (~presa St comprcm~te a e~pedlr recibes de retentldn de • 

LUNDA. cuotas 1 tilda uno de sus subcontrathtn en propo~clón al •• 

11cnto del subcontrilto y en razón de hs caracterhticH de -

los tr•b•Jos 1 ruliurse. Estos recibos permltlrdn ill Pil-

trdn subeontratlsta deducir de sus pagos blmestrilles las CU! 

tiiS COrreSpondienteS il los trilbiljildOret e!!"!~!!.ente\ Que in

tervinieron en la obra, respetandO p1r1 el efettc los tr4m1-

tes QUe seftah El Instituto. 

OECIH~ TER 

CERA • 
• 

En Jos enes cn.que el subcontrathU ehctOe los trabajos-

de la obra con personal. registrado como ptriOilnente, P•rctal· 

o total, El Instituto compensará directamtnte •l patrón sub-

lu cuotas ~quivalentes a 

• 
O(ClM.<. CUA~ No Histe ob\lga~16n alguna por parte de O lnstltuto por! 

"· con el subcont~•thta de efectuar compensación de cuotas -·· 
""HO·p•tronales 

1.,. '"~ndo Hlc< 
· ~~·bajadores lnscdtcs como pcrm•ncn-

~-•y•~ laborado di~ett110ente en 1• cbr•. 

1 

¡ 
1 
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DECIM,A 

QUINTA. 

OECIHA 

SDTA. 

• 53 • 

. 
JEFATUR'"-

SER\IICIOS DE TESORERIA SEFMCIOS COORDI.-.::..DOl.>. 

51ST EM.>.TIZACW GENERAL TEWICOS DE OORIIS Y 
CQNSERVACICN 

PROCEO:MIENTO F>'<RA EL ASEGURAMIENTO DE LOS TRABAJ.~DORES 
T[J'o.f'(flALES Y EVENTUALES URBANOS 

CE Lt'. t<DUSTR~ DE LA CO'JSTR'.XCICN 

V. CONV!Nl0 PARA H ?AGO 0( CUOTAS. 

La Empresa y su~ ~ubcontrJtfstas sedo re~pons~bl~o frente -

•1 Instituto y frente a los trabaJadores que empleen. para la 

ejecución de la obra, en los tfminos de los Artlculos él,B~, 

B6,96, IBI de la Ley, del pago de los c•pHales conHftutivos 

por los ¡lnieHros que sufran dichos trabajadores. si al oc.!!. 

rrfr los mismos se encuentran en las siguientes situaciones; 

a) Que por falla de inscrfpci6n oportuna carctca de nU~:~era 

de afiliación otor9ado por E'1 Instituto. 

b} Que vencido el phzo de 5 dfu h~biles del 1:1es de cotiza 

ción no ~ecib4 (1 lnHituto las relaciones m~n•uales ~ -
• 

' 1 
mensual correspondiente a la fecho del s!nlr1tro. 

;-~ . 
( d} 1 Que el tr¿baj•dor perciba un salario superior al man1 fes 

\,_/ tado en las relaciones mensuales a hs qu' se refiere la 

cUusula cuarta. 

El Instituto '" r~serva el deretho que le confiere el Art!cu 

lo 25 de La ley, par• comprobar cuando lo estime convenien~e. 

que la intor"'adón proporcionada por el patr6n y que sirvió 

de bHe para el c.ilculo de las cuotas obrero·patronales es ·

ver.,; nolificondo, cuando .uí proteda, las cédulH de di!~

rencias • c•rgo del patr6n. 

,p 

. 

' 

1 

J 

1 

1 
' 



. . . 

~ IJ>\.'il:: 

1 

l 

• S4 • 

J(FAJURA 
SERVICIOS 0E HSOAE.R~ SE INICIOS C00FI01Nfo;:.0/lA . 

SISTE.MATilAC~ GENERAL lECNICOS 
OC OOkA!; 1 

COI'lSERv.:CION 

PROCEDJ~IENTO PARA EL ASEGURAMF-NTO CE LOS TRA81UAOORES 
TEM"CAALES Y EVENTUALES URaANOS 

CE LA f\OJSTRIA OC LA CC/\tSn=u::Co-J 

V. CONVEH/0 PARA EL PAGO OE CUOTAS. 

PtRSONAL/OAOES 

El Representante de ---------e-------------c----------e----------------
que int~rviene en el presente convenio, otredJt¿ su person~ 

lidad con el do~umento que • continu~ci6n se detalla y del

cual se desprende que, entre otrH (Hultades, tiene l.o co

rrespondiente para actos adminhtrativoL 

exhibe 

fH~ndo In partes de acuerdo firman el preunte con•enlo -
en la Ciudad de 

• 1 os dfu del .,es de 

de 19 

~Ok ll IN~T/TIJTn MUICAIIO 1111 ~l'C!JH, '.IJ'.If.l, 

. 
lll 
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·. 
' ' 

IHD!CES POR Tl?O Df OBRA 

---·--"T~i' e.2. de obr~'-----

l. I'IAS TERRESTRES -------
a) Caminos 

Puentes 

OtJrJs de dr·~niljC 

Tcrracerías 

Pavim~ntaci6n 

b) Tur.clcs 

e) Aeropistas 
d) Vías f~rrcas 

e)"M~tro (obra civil) 

i) t·!etro (obr.l e1ectro~:cc.i.nic~) 

2. f'l\ESf1S ----
Incluyendo cortinas, diques y 

vertederos 

3. RIEC.Q 

a) Pozos 

ll) (Jnalcs 

e) Dt·erres 

d) tlivc:lación 

~. 05R;\S ~iARJTH\AS V HUVIf1LES 

\ 

a) ttuc 11 es 
b) Escolleras 

e) [s¡Jigoncs 

Porcent<r.il' de 
mano de obrJ 
en rel~ción -
con el p!·cclo 
de vcnt~ 

10 

26 
10 

17 

17 

lB 

" 
7 

14 

10 

14 

14 

10 

15 

11 

10 

lnsfitución 
que determi 
nó el por-7 
centil.ic 

SCT 
SCT 

SCT 
l~lSS 

SCT 

lMSS 

JJI.SS 

OF 
OF 

e;; 1 e 

e ti 1 e 

etl 1 e 

CN le 

eN J C 

SCT 
·seT 
SCT 

,, 
' Porcentaje de 

cuotas obrero 
patr·onc 1 es en 
reldci6n al -
E,!"_Hio d.c vta. 

3.•1?6 

1.713 

2. Yl2 

2.912 

3.0.')3 

2.570 
4. lll 

¡ . 199 

2.JS8 

l. 713 

2.398 
2.39G 
l. 713 

2.~70 

J .854 

J. •126 



' ·' / -

" ·. 

' 

2 

----------"'"'~'"'"'Có'~b"'''-----------
5. URIIAN 1 ZAC ION -----

a) Drenaje 

Con materiales proporcio
nados por el contratista 
Con materiales proporcio
n;;¡dos por el propietario 

b) Agua potable 

Con materiales proporcio
nados por el 'contratista 

Con materiales proporci~
nados por el_propietario 

e) Pa~imef\tación 

d) Viaductos elevados 

G. CO~JSTRUCCJOII IN~USTRIAL 

á) Elllctricns 

Plantas hidroeléctricas 
Plantas termoeléctricas 

Subestaciones y 1 ineas de 
transr.~i si ón 

b) Petroquímicas 
Plantas 

Duetos para -transporte de 
fuidos fuer,¡; de planta 

e) Siderurgia 

Plantas 

7. INSTf,LACIONES Etl ED!FICJOS 

(Incluidos en ello5) 

8. EDIFICIOS UO RESIDEIICIALES _ 

Todos los tipos de obr¡¡ 

Porcentaje _de 
mano de o·bra 
en relación -
con 'el precio 
de venta 

23 

51 

17 

49 
'25 

20 

22 

" 
41 

17 

20 

45 

17 

lnstituci6il ·Porcentaje de 
que determi cuotas obrero 
ñó el por-~ patronales en 
centaje relación ál -

C!"liC 

.OF 

CNJC 

OF 
DF 

"SCT·\NJC 

CFE. 

m 

CFE .. 

PEMEX. 

PEMEX 

S 1 CARTSA 

11"¡SS-C1iiC 

precio de vt~. 

3.940 

8.735 

2.912 

8. 394 

4. 282 

3.426 

3.769 

8.22Z 

7.023 

4.625 

3.426 

7. 709 

l. 



·--
\ 
/ ) 
.Y/ 

Ti o de obra 

9. VIVIENDA 

a) Residcnci<ll 

b) Interés social 

- 3 -

Porcentaje de 
mano de obr·a 
en relJción -
con el rrecio 
de venta 

17 

~.SI '1. 
1 ~ 18 

~ 

Institución 
que dctermj_ 
nó el por
centaje 

INFONAVIT 
CUJC-!I·:SS 
FOVJSSTE 

JNFOilP.VIT 
CIIIC-IMSS 
FOVISSTE 

. . . . 

<i!'J 
Porcentoje de 
cuotas obrero 
pat1011J.lr.s en 
rcldciCul J.l -
precio de vta .. ' _ _/ 

~, 

~'25) 
4.796 

Estos porcentajes se calcularon en base~ la mctodologfa aprobada el lQ de ie 
brero de 1978, ¡¡or los integrant,;s de la Comisión f\ixta fonuda pur· n:;¡re~~~~=
tantes del Instituto 11exicano del Seguro Social y de la Ciimara Nacionill Ce ];, 
Industria de la Construcción. 
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P.[LA(IQN.QE PRfCIOS BASE "MATERIALfSH PARA 

Cnncepto 

El AR[A M~ fROPOl.l TANA 
PROMEDIO MERCADO MAYOkEO 

Ceme>'!IO Normal --------

(<"<nCr\10 R. P.ópicb -------

Unidod 

Ton. 

T O<l. 

cm2. ¡1I/2"Norma\M3. Coc.crclo Pr~mczclodo f'c"' lOO Kg/ 

Co>'!crcto Premezclodo f' C" __2flfl_ K g/ 

Concreto Prcmcr.clodo f'c" 200 Kg/ 

Concrclo Premczclodo f'c"' 200 K / 

_cm2. Jf1 i?"f.larmal_MJ. 

cm2. JJJ/4"NormaJM3. 

' .;,:,2.%1/?." R. R, MJ. 

Concreto Prcmudodo ('e" ?.00 Kg/ ~m2. JfU!:::_ R. R. M3. 

Co!hidro ----------------,.----Ton. 

Areno _ _c ______ _. ______ _c ___ _ MJ. 

Tcpclo'te -----------------'---,. MJ. 
~r~vo _________________ _ 

MJ. 

Gravo Triturado------- MJ. 

Triploy qmbro -,-e'"''-''''"'·~-------~---, M2. 

MJ. 

Alcmbre·' 16 Kg .. 

GroYo Conlroloda MJ. 

Acero fJ 5/16 fyp" 4218 K/Cl Ton. 

Ac<"ro JJ 3/8 r l' P"' t, 2 l 8 K/C 2 1 on. 

Acnro j1 1/2 lyp" 4218 K/C2 To11. 

Acero J) 5/B fyp= 4218 K/C 2 Ton. 

Acero fJ 3/4 fyp" lj 2 18 K/C2 Ton. 
-~--

Alombrón jJ 1/4 lyp" 25}0 K/C2 T oH. 

' -

OBRA 
GRAVADA 

! 

Prcc io 51"' lvA 

f. G,c;,o • = 
,Z,OOO. ~ 

'M'· = 
t. OOQ. = 
{.oc¡ e:,, = 
1. < ••• O o 

~.'[~(,- = 

190. [oo 

19o. loo 

:..33.loo 

-I(,S,IDO~ 

(1,4"2.0. 

11. ?<;:,C. 

lt.'l.SO. 

u,-no. 

1 
¡oo 

= 
00 

CX> 

00 

00 

-~--

' 



• 



Rcloci¿r, de Puocios Bcnc ''1,\olouiol<:i". Poro 

':once pro 

OBRA 
GRA 

Unidod Precio 

~--~-'-----····-·----
Modero poro Cimbro 1" x 4" 

~~~~~~ 

/A " e·' 1.5"·2" .. '" . oucro poro· 11'7H.>ro ~ y ~ --------'-· 

N.::dero poro Cimbro 2N x 4" ------------

,',\odc"' poro Cimbro 4" x 4~ ------------

T <:l.; iqwo Recocido ·S.'-" X 11.~ x 'l.fo C"<!;.. ____ :__.c 
' - " 

. ....:lavo 2 
o -1" ---------'----

Cemento B!on~o ---~-------_:-'-----
ladrillo ....2..._" ..u__x .l!L, _rmc.. _________ _ 

!llo~k Tipo ·con::-ret_o ~ x .2íL >< J¡_Q_ .J.I"NJT:ff>R>HUEJO"IUOL_ 

·~ckTipolivicno ...l.i_x..l_Q__x~ li'IIANO 

Rafucr>:o Piromide ---------------~ 

ll.osoico PbUtt 25 x 25 cms. GRAN 1 TO tlo. 2 --
Granito 30 ,,JO 1 3 TRAYERT!NO 

'!'"""'-" ....?2._x 2E._I __2Q_ GRIS TEPf.\CA 

TubO Concreto p 15 x I.OOHvo. --------

Tubo Con.:reto jJ 20 x 1. 00Hvo. 
. -· 

Aceite poro Motor-·---------------

G<Holino ---""oDcVcA:_ _____________ _ 

Diesel----------'-----------

Chorlon·.· 3/"'f" =----,---'----
Corret; llo··--"c"c'c'c'cc'c':_":":L:E __________ _ 

p. T. 

P. T, 

p. T. 

p. T. 

MJ. 

Millar 

Kg. 

Ton, 

Millor 

Pzo. 

Pza. 

Ml. 

M2. 

M2. 

M2. 

Pzo. 

Pzo,· 

"· 
"· 
"· 
Ml. 

ho. · 

_cMcA"N'E"J~O-"D>E-'A"G"UAo__~~-----------"3 

_3 PALA CUADRADA PZA. 

PICO CON /1/I.NGO PZA, 
• 

2 

n. So 

.n. ?o 

l';:l.So 

18 Oo 

G.ooo.oo 

/, 3co. Ca 

f2S. ca 

4t. 00 

SG. oo 

L ~o 

3. So 

( Soo. 0o 

~0. ClO 

'2. 4S. ex;, 



' 



Re loción d!! f'recios Ba~o ".V.ateri:,,¡t~5" Pare. 

Concepto 

\,j 1 Bi\~ Oo~-'OQjii:.O.___i.Q!>-'IC~E..IO ~O. lA. P. 

~E>J OL>Jl::.dCn'I.CA ... Ül!J~O· ~ Bí-I.P. -. 

--
-- -

. -
. 

-

--

. 
. 

Unidad 

,.,. 
p¡,,_ 

' 

OBRA 
GRAVADA 

Precio 

""' -
44 

-
-

. 

-

00> 000 

oc 00 

' 

• 





U N 1 O N CO.NSULTOR.A, S.A.¡ 
PRECIO No. 'INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

~~-_n_, __ ,_,_,_~"'"".T¡rn.l~-'-'-'j'no'"'•k'l~'-¡lnf"!.l 
- --t-- •<v" '" '' -: l< '\l~ - ~. A-~1·t= " 

1 l. : 1 __ [. ,(_1 ~ 
1 • : 1 

.-~!-1 . 1 _,, ... 

' • 1 ·-- - 1 '] ~-._j 

1 
1 - r ~-- , : ~--

- 1 , r ·-

e o N e ~ ~ T o 

~::- i.JOOTons .• Cemento+ -3% f)e$p¿___ 
,_ 

2.- '"" 
'· . 

r-. 
1 - -: 

·- . 

... - .-· __ · ___ · __ ·------· ... _ .. _- __ -__ --_-. -11-= ¡- _- . - -- .: ~--

. ' 1-- t--i 
' ~~·: 

·- +t' 

. . . - -

' -. 
1 ' 

'::IT 
+ 

--

--

··---- . 
... -

.. - .. _. ------- .. ·- -· . .. . +-
--- ...... ¡- . 

C. D. ,. $ /Lt. 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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U N 1 O N CO-NSULTORA, S.A. 5 
PRECIO No. INCISO PREt.!MINAR CANT. APROX. 

i ! ! . 
1 1 ' : 
' 1 1 ' 

' 
1 

¡. ~-~~ 1 

1 

-1 :_, _,!~R~ ' ' 
, · ·A~A,O.A''H ; 
! 1 

1 1 
i 

' l -¡ 
1 

' '. 

' 1 

1 ' 

,. 
' 

----
CO .. C<~TO 

1.- l.500Tons, Cemento .j. 3% Des 

2.-

, .. : .. : .. , ....... 

• .. ~~-:, : 
, _

1
_· , c,·-+,:-.1 

• ¡ .. : ... ,-¡· ., .. 

IT-

Too 1 545 

- ·-·+-- ........... --

---------· -----~-------------------- --
-··------

- .... ---·- -- - ------- --· .... 
- ----- -- ------- ------ ---
----·--- -·--· ---- -
---- -----------------____ ,. ___________ -------------

C. D. • /Lt. 





UN ION C O 'N S U L T O R A, S. A. 5 
PRECIO No. INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

1 ! 1 ' 1 j. '¡· · ll - - -11. ' i i . . 1 1 1 "BRA' ' t. 
' • ~ 1 ' ' ' ,.. ' ' . 1 ' ¡¡¡·: 1 -·¡- --- .. ·l---- -,!-'RA~AoA··;·! 

' : 1 ¡ ' .l. - - - 1 1 1 '1 1 '. ·l '¡ 1 : . ' . - . 
;-; ¡ 1 j_L -1 , LL l .L. -J- ·-i:or,'<; ·i·¡-'- -¡~ --
, , , _ P.ll~¡'· . QEj CEM 9- _ -·t····· 
" i 1-'- l-- -le -t- - -r- - - ···¡- -+- +t +- -'-, ' · -,--- ·r - - T -- - - -¡--- · ,--¡~- -·--~·· . - ,---- -· -··-

' : ¡- -j--·- - -·- -1- - - -- -1- --h -.-- ;--· •-,---
! , ' r:--J- --Ht r·-- -- --; 1 ~c-1---i--;--:---T---:-1:' :-·--'- ,. - - - - 1- 'f·r--·¡--¡---·:- 1-1 1:,! i _¡ __ ----~--- -- - .. r·- -¡ ¡ -¡-¡ ~--···¡-r-r-

1 
T' ·-:- t - r --- ----r - 1 R--¡-r- ~ .. .L.,_,_,_ 
---ilt-+ - -r· 1!.: .. -,-r+-i· . l j [-;T, - · --¡-r - -- - Ti ri-r ' ~ : i : 

CDNC.~TD U~- CA .. TIDAD P. U .. OTA .. ID 

_1.- l.SOOToru. Cemento+ 3%Des, Too 1 545 
-1----

··-- ---- ~--

. - --- .. ------- -~-~----- -- - -~ - -- --

2.- o,70QM3-~~~-- _ ¡_39'lf.~º!!é.~-~= Mf ~~o -~o r--- lO. 

---------- --- -1---~· 
. ---- -------·--·---------- ··-- --- -- -----· --- -

-~ =--~=-_.:..:..:.:-::_ =====!::: t--- -- ---1--- -+---1 
____________ -==----=- _ ~-~= -_:=~ . .i:~- 2~S1_~~~~~3 ---.·-· 

---- -- ----··---1 
--- --- .. ----~--~-

- ---·-·-- ---·----------
... - ·-·-·· .. ----------- ---- ------ -. ----· . 

---- ------- --------- - ---
---- ··--------------- -- - - -- -- ---. ------- . .. .. . -

.. - ------------- --------~ ---- --- ... 

-- --

C. D. • /Lt. 

-'-



• 



U N 1 O N CO.f'SULTO 
PRECIO Nr,, ' INCISO PRELIMINAR 

MEZCLA CALHIDRA AREtJA 
. 

' ' 

,_ 

---

1 

"'A ·R• ¡:, 1 <::loo'\o 
CI\NT. APROX. 

3 

;OBRA ' 
GRAVADA 

., . 

. ' .. --
' . ' 

' 

' 
. . - ' 

' 

o 

' 

' 
..... , 
.... i· . 
... ' 

' 
' ' . 

---- --.,-- ¡-::o~0,1-~o=•~-'~'":;••:__ ~-~·~· ~o·~·:,:·~·~·;:· ·:_¡~~-T-~--
1,- 0.2!i0Tons.Calhidrc.J.3%Desp. Ton O. <;?B>ICD '232.:z<. 

1 
'' 1 ~~ .- .uvvMJ, Arene +8% Desp. M3 l. 000 190.QO 

13.- 0.270M3. Agu<~ +30%Desp. M3 o. 51 

C. D. ' 
0.44 /Lt. 





UNIO;<J CONSULTO 
FRECIO Nr>. INCIGO PR.ELIMINAI\ 

R A, S.A. 
CANT. APROX. 

OBRA
GRAVADA 

MEZCLA CEMENTO ARENA 1:3 
• 

i 

7 

'-=---==·: -=--=-==-=---=====:;:::~==:::;=:====;==:=:; '1-------'";·_ ~":_c" _ _:•_:•_:_•_:_•__::• ____ ¡...::..:_I~"<>A<> -
1.- O.!iiO Tcm. Cemento ·F 3% O esp. Too o 525 

' ,. 

,_- 1.100 MJ. Arena + 8% O esp. M3 1 188 (~o ~ 1:2.0:. .11. 

. 

1 
• 

1 3.- 0.272 M"J. Aguo +JO% Oet::"- MJ o 354 lO. "' ?-S4 

. ¡ 
. 

1 ' 1 {' {oo.~co / 
. 

1 

! ----,0.----------- --'--'-----~--'---~-_ji ___ -J 
c. [J. = $ {.(o /Lt. 

_1 ··- ----------------- --- . ------ _____ _j ----- -·--- . --





PRECIO No. 

CON S U L T O R A, S. A. 
INCISO !'RELIMJNAR CANT. APROX. 

8 U IJ 1 O N 

, , ¡ i i 't+ 1 ~t 1 F-~ 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ¡ ' , ' : ~ -: 1 
· !-,)-~1-h: ft~TFiJ-1 i 1 i 1 j 1 :¡ j-~t~%A-,~ :~' 
. 

1 --r !-1- - -r . --1- ' -' : , -... 
! '·-•·-- .. . - __ j_ L --j-- -'-i-L 

. 
· : L ! . , - - 1; tTi- -r-Ht-'-r : -:- - · --TI t: ~-- .. ¡-~-, - ri ~:-q-;:

~c !11··¡·¡- --¡- · T··---¡-rr · -,Tr -·· · <-1:-irrn 
~- ""'"''~•o 

- -·· ----
(,IS.84 t1-on ~ ·o 37T ·· 

-- 1------
--- ...... ·-- --- .. ---- ··- ---- -----------

--- ---- -------------- --·-···-··· --- -·---·-- --- .... . --- ... 
2.- J. 150 MJ •. Ar~o . -*--~%_0~-·---- __ M3 .... ___ 1_ 242 ___ .... \%> "" Q_:,S.'{I 

. --- --·---· 

-. -.._ _____ ·--· 
- '.. --------

.. 3.- 0.26_1 M3. A¡¡t.~a ~ 30% D_~P.·. MJ O 339 JO. 3-~'i - - . . .. 

. . .. - --- -- --. -- - - ···-· - ..... --

--- .. - . -------- ------ ... - -- -- -··- --- . 

' ... -- .. ·--- -· -- -- .. -· . . - - . . -- ---

• 

C. D. " s o.aG. /Lt. 
1 .- . _____________ _! 





u tJ 1 o fJ CONSULTORA, S.A. 
PRECIO No. 

' 
' ' 
' . ' 

1 
. ' ! 

' ' 

INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

'••/·OBRA. 
, · . , , GRAVADA .. 

CONCRETO D~ : t'd = ]'O o ,100 1-g (c2
1

, ¡ 121 ~ 1 1/2"; 
' ' . • • • ' ' • 1 • 1 • ' 

1-b!IM'AL ·' '1 1 1' ! 
~"""'"·"+· -'='F,.-,-+--,-2- . ; ' 1 - 1 ' ' 

:··! :.:.: .. ¡.~ ,1,;- ': :-:_''!_·,¡ ¡_ 
·¡ . ·¡ _,.. _¡ __ ; 1 

' ' 1 ' ' 1·-r --:- T--···---'··--······ 

CEMENTO' 

' ' .. 
' 
. 

' ' ' 

' 

' 
i 

.... , 

'j" ' -
' .. ' ' ,. 1--r --: 1--,,; .. _¡:--:-:--; ... :--;- -- . ' '. '" .. . ' 

.... , .... ·-······~-=--•·-'-: : • - - 1 • 
1 . ' ' ' ' ' . ' 1._ 

' 

' . ' . ...... , ... , .. 
.. -- ·¡ :·!·T· ·-··:··----==== 1 

'•---

e o N e ~ r • Q 

.. -···- -
1.- 0.230Tom. Cemento+ 3"/.,_D_esp ...... T•:m. O. 7 

2,- 0,470 MJ, AreMl + S% o~p .... o. os ¡G¡Q 

5ó 
.. . i'1o-o. . 
- . '. '' 

" 
- . o . lo. 

- ---- . 
. 1-1.- O.IS'O MJ. A9v~ +JO% De:sp. 

. . ------------ .. - ·····-- -- .. -----' 

ll_E<?'U~~. ~~~; __ :~'L ~§:T~= ~Ti-~-~-: j_1:7.;;_~ ~~:. 
C.O.....::...r>1E.T-;> j'c._;:.\Q_o~g ____ t ,%.a.{,.,.~ ... 

··-·-··-··- ··- .t J?_"2_._'2_:J../o.ól ... f... <1 

1 

····-····--·· ······ 

~ 

. 

.. 
~ 

00 
. 

%-">1. 

' ------ . 
'' .. 

.. . .... ,. . 
_14?.-!1 .. 
... ---.' .. 

. . ' •... -· 
. .. ----··-
,.~1-

~····- -·. 

1 

¡-¡¡- ··-------~--------·-..L-'.----"-' --'----1 
1 C, D. = ~ ~%.0<;;> /Ml. -------·- ,., ____ ----------·-----·-----



. 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



2.-

U N 1 O N CO-NSULTORA, S.A. 
; INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

1 o 
PRECIO No. 

---- ----· ---... --- ---. ------ ··---- -- ---- ----- . . .... -- ,,_ --- -·-
0.-«0 M3, Arono ---. + 8% Desp. ---- --- Mi .. ~------.-.0 :¡~-: ~~-=--= 1'1~ ;;;; . ~-- -=-jo.i"<b-:: 

-·· - --····----- -- .. ··- .... ·-··-- ----- ··---
·- . --------- ---- -·--- ..... ------- --------- --- ... --------

--··· ---
3.- C. t.SO MJ.- G~va- __,¡._,8;~:0~~--=--~ Mj~ ~-:.: -~Q M =-~-~~~ (~o ,.; ' _·_- ~:!_~<1-~+'-~--

··-··-----··-·-·-----· ·-- ----------··· -· ··----
------- -- ----------- ... ,.,, _____ _ - - ----- ··-

••• 0,18-4 M3, -Agva 
-- - --------------- ··--------··- ... -- ------ --- .. --- .. ·- .. ·----- -------------- ... ----- - --·--- --- ··--
······---- ·----·--·· 

-- -------·- -· - .... -· ·-- ··- 1 
. - -- ·- .. -------- --- -- -. ------ ----
-------- ----- --- --- . ·-

-- -··--------------
.. . -- . 

. .. --- ". 

c. o. /MJ 



. ' 



U N 1 O N CONSULTO •"' • ,. ·' 11 • 14 1 ·w.x. 
PRECIO No. INCISO PR.ELIMIN/-.R CloNT. APRU:.<. 

1 • • • • • ' • 
' 
• O~RA ' . ' ' ; 

' ' GRAVADA 1 ' . . . 1 ' ' . 1 • ' 
2530 lrg/c2 114" 

' ACERO fyp = LISO l1l .. 

' ' ' 
. ' ·¡ ' ! ' ' 

i . " 
., ; 

' ' i ; 

' Alambre 1 " • 9.495 Kg/1 000 Mt>, 
i 
1 Alambre 1 16 • 16.669 Kg/1 000 MI•. 

r - -
-.,...-··-· 

'"'. 1 
-----·-- -·--

o " " o • • ' o e•~""•" ''· ~N'~'.n'" .... ~"~'" ---· ··'- ---.---- ---1 
<.- LGOO Tor.. Alcmbrón + J% De¡p, r~ 1 030 H. no:oo 1""2.. 1"23.10 

. 

. . 
:<:.- J<J.JO 1-.:g. Alambre 1 18 f. lO% De¡~. K, " 33 

• -

"" -.. 1~1.33 .. Alambre 1]6 + ](y,f, De• p. 155.46 '" ~ '2,481. ~ 1 ' • - "-9. 

1 

1 • ' 

. 

1 
1 ' ' 

. J.L 1 -------· ·---- ' '· 
' . 

-¡_1~~-------·-·------C_. D. _____ > __ 143<>1 /Kg. 
-~--





UN 1 O N CONSULTO R A, S.A. 12 .. 
PRE:CIO N<>. ir.ICISO PP.EliM!NAR CANT. IIPROX. 

-
' 

OBRA 
GRAVADA 

ACERO fyp = 4'2.\B kg/c 2 CORRUGADO 0 :3;s• 

Ton 1 OJO 

~~---~-- e ·-o ,. e e ~ T o 

i , - l. 000 Ton, A e e. o P 3/8" ~ 3% 0(.-sp. 

~. UNOT•~><> 1 '"~O"T~ 1 -----·--¡ 
1( seo la~ 1 (1 e,4';.0o 

L,- Tro:slopes Too o 012 \4<\. "'o 

' : 3.- Gonchos o Andoj~s- Ton o 043 "· "" ~ ~1-"1"5 

- • -l'· - 26.82 Kgs. Alambre 1 :e .f-10% De1p. Kg 2'1 " 
1 4'.- 47.20 Kss- Alambre iiJ6 + 10'/o Dosp. Kg 51 . 92 '" 00 e=o.Tz. 

• 

S l0.31S.~ljT " 

__J_ __ .!, __ _¡_..J___.J_ _____ _ 

13 
L ______ _ C. D. 

----· -------------------------
'K / 9• . 

--------------





CI!.!DRA EN ZAPATAS 

p~ralte 10 ~ 20 cm 
voluml:'n d" eoncr~to • 0.10 ml/ml 
relaüon ?in1;m3 · 

OBRA 
GRAVADA 

-1--~·~·B10L_ __ ~~o~.1~o----¡~~··~-----~ 

:.:.~. ~ .. : .. 

NA . . . 

ae<ida 0.50 cm 

YUGO 2":o:lo" 

CI..AVO zh• = .t.Opza/m2 

13 

r 
OJO 

0.35 

' 



. 



UNIO!~ C O rJ S U L T O fl A, S. A. H 
f'R(CIO No, 

' 
·¡ :. INCISO preliminar. CANT. APROX .. 

C/M BRA EN ZAPATAS 

ESPECIFICACIONES. 

l.) Duelo en Contacto, l"x4" 

l0.95PTxFD.xFU ., )Q,95x [,[QX 1/1 PT 

2.) \'uoa.~. 2" X 4" . 

15.30PTxFDxFU = 15.30;.; 1.\0;< lh PT 

' 

CROQUIS OBRA 
GRAVADA 

.., 0.20 ~ º·~ 0.20 t- . 

a ot -
0.20 

., ·.: O. O 

' o. 60 ·--+ 

(. 1'l IS 31-i:Z -

~- "' 11 So CS_.IS 

1 

~-15 ________ _L ____ c_--'-----'--'------j 

$ t-=o.oo /M1/USO e. o. 
'------------··------





' 

1B 

CIMBRA EN CONTRATAABE9 

seccion 20x80 cm. 
volumerr de concreto 

r elacion 10 m2t mi. 
0.16r.~/ml 

O.O.'SOJO 020 OJO 

(j) 

0 
G) 

Q 

® 
® 

.025 • 1 ojj;, alih 
*--"''-'· '~''---t----0.55 

0 

e. .. . . •· 
.7J.' • • • • •• • •. ___ _,__· 

DUELA EN CONTACTO 1'l-'" 

YUGOS 2"~.: .. 

SEPARADORES 2" X 4 • 

MADRINAS 2"x 4" 

PI ES DERECHOS ,. 1.' " . 
ARRASTRES r x .:· 

00!: 

0.30 

OBRA 
GRAVADA 

.025 

15 

0.90 0.50 0.90 

COda :'>() 

clavos 2112 -'0 pzlrn2 

clavos Jlf.? 39 p7. "m2 

varilla 1/2 1.12 kg /rn2 

0.10 

.O o 





U N 1 O N C O N S U L T O R A, . S. A. 16 
PRECIO No. triCISO PRfUM!NAR C"NT. ,O,PROX . 

-· . 

CIMBRA EN CONTRA TRABES 10M 21M3 

1 E SPE C 1 Fl C ACJONES 
OBRA 

CROQUIS GRAVADA 
1 

..J0.20J ... .. . 
1 

! . . 

1 0.80 

1 
. r l . 

-·-
< o " < • • ' o . "" e•~""•" ~ ............. '"""j --- ---· . 

'.) Duelo en C~>nlccto J- X 4" lB "" a~.ac. 
10.94 i'T"' FD X FU= 10.94 X 1.101( 'h PT (. 12 

• 1 
. 

1 . ¡ 2.) Yugos :z• .. 4" 
5.19PT,.FDxFUM 5,19x 1-IOJ< '/1 PT o Bz 11 So 14-3'=.:> 

. 
3.) $cparodore5 2" X 4" 

1.51 PTxFDxFU: 1.5Jxi.IO¡<; '/~ PT o "" 11. "" q.b3 

' 
. 4,) /,.\:¡drinos 2" X 4" 

5.47PTxfDxFU: 5, 47 X 1.10 ¡<. '/1 PT . ... 11. "" 1"=>-0S 
• . 

5,) Pies Derechos 4" X 4" 
' 6.56PTxFDxfU, 6.56x Loox'/•<:> PT o % 1 ?. <;o 1.4'\ 

6.) ,\uo~lr~ JHx4" 

' 2,46PixfDxFU .. 2.46x !.lo:< 'l'?> PT o 90 lB So 1'--CG 

. 

1 1 -l-'7- ·--





CU,.BRA !:N COLUWUAS 8 m2/~3 
secc1on 50 • 50 cm 
volumen de concrelo 0.25m3/ml 
relocion 8 mZJm' 

(DoUELA EN CONTACTO -~'~t4" 

®YUGOS 2"• 4" 

(~)PIE~ DERECHOS 4"x4" 

'!)PLOMOS 1"•4" 

@)ESTACAS 2''x4" 

clavo 2 ~2" 42 pz/m2 

.:lavo 3 112" 40 pz/ m2 

olambre 0.072 kQ/m2 

18 

. 0.8~ 

OBRA 
GRAVADA 

' 

"' '" 

0.50 0-" 

' :t:o~$ 

'no •,, 

17 





.. 

UtJION COMSULTORA, 
18 

S.A. 
PRECIO No, INCISO prGIIilllntlr CAPff, APROX.' 

• • ' 1 
i 1 

CIMBRA EN dotJJMN.<\5 e M2tM" 
t---------''+·s' ·---'-----.._,=,..---1 OBRA . . 

E S PECI Fl C¡l CJONfS 
' • • 1 ! 

1 ' 
• ' 1 1 

1 1 1 ' 
' . ' 

' . ,, 

C-RO·Q·UIS 
o.a&. GR VADA 

O.l5V 0.013 

01m 



• 



SECCION 25~<40 cm 

VOLUME~ DE 
CONCRETO O.!Om"l/ml. 

RELACIOH 10.5m2/m) 

Q)duelo 

~~UQO 
@bose 4"A4• 

®madrina .f' x 4u 

@potas gallo l"x4" 

@ p1t dorocho 4''x4" 

,Í) controviento !"x4" 

@orroslro 4"x4" 

@cuñas 2• x4" 

10.5 ml:/e:stl 

'A QIO ¡ 
Q " 

oo4o 100 om 

0.4S 

<----''"''''--+'~'~'--<~'·~"~~0""'---••---''''~''-----l 

OBRA 
GRAVADA 

o " 

"" 
0.0 

QO 

19 

Q<O 

'"" 





Cl 

. . ' '--~ . ; """":" 

S,) 

• 

IH!I O N 
I'RI:CIO No. 

' . ' 
' 

' ..... ·-. -····' 
.... . ' 
• ir.. : 

' 
... ! 

- ···-r 

' 
: 1 

' ' : -· r· 
' 

OBRA 

~ 0 N 8 1.2 lL. T O R fi,RAV~j~, 
· INCISO proflmJnor CANT. 

0
APROX. 

1 

1 ' 
IÓ.b M'T~ 

e • • e • • T o 

- ...... ---·-· .. )( ,. 
. ----

--- -~-- -- ---· ... - . 
-- . --··· -

~o 

.0..40 . 

1 

' ' 



• 



CI~BRA. EH LOSAS ~ a S r~ll¡m'fl 

o 1< ~; ~' ~' -~-~~:-t-.. . _-:- -: ·- ·:· ., .,, ~
OBRA 

GRAVADA 
-IOLUt.IEN Di: CONCRETO 

fiELACION lOa 5 ,_'t,rrf', 

wM~ Z40"cr 'IOO~g/mz ':7 7:;1.,''-',~:.:C ;_ ,-: 

. Z a (odo <00<-i;;):t--------j:-~ 

0 DUELA 1 /z" X 2H 

@MADRINA 4"x 4" 

@PIE DERECHO 4",_ 4".

®coNTRAVIENTO 1" x 4~ 0 (ada 100 

~ ~-ª>CUNAS 2"x 4" 

@ARRASTRES 4"x 4" 

®cACHETES l"x 4• 

clovos 2 1/t• 36 pz/mz 
dovos 3 Yz" 20 pz 1m2 

O.J.O 0.40 

1.00 

il 

o."' 1 

21 





U N 1 O N C O ~J S U L .T O R A , S.A. 22 PRECIO No. 

1 
1 

CIMBRA EN LOSAS · \VM .. 24Ú 0 480 K/M~ 

~~SPECIFICACIONfs • CROQUIS • 

1 

. '" . 

... --
) Duelo en Contado . ----1,5""2· 

16.41 PT x FD "fli=.J6.41 x /.f'=o)l. '/7 PT '.(.?o . 

:1,) .V.odrlnal 4" lt 4" 

4.38 PT-i fO X flP 4.36 X ¡;¡e;.~ t¡\'!1 py- ···o--M 

' 
IJ.)i'iesDerechos --·······4"1<4~-- · 

11.32 PT x FD x FLFI1.32 x !.'lo f. 1/i-:, p:r 0- 1 

' 4.) Cc.,baventea '1" x 4" 

2.l9PTxFOxftF2.19XI.Io.-:.\f';. PT . . . . .. 
5,) Cullos - - 2" >< 4" · · · 

0,81] PT x Fo·x-FU= O.SBxl-fO)( \-3' PT o. 2 
--·. . . . . . .. . . . 

6.)' Arro¡trC! ---- ·· · ·· ·•· ·· · 4" ,;·.¡~ 

&.JS ~r x F_O:~." ~v- ~-~Js ":' _1. ro J( 11?.. .,. · Pr · 

·· Cochetet ' 1"" 4" 
l. lO PT" FD x FU: 1,20 K 1.10 X lj.,:o..· PT 

• 

OBRA 
G'RAÍ'ADA' 

02<> 

, , . 

.. t1- 7$_ 

lS ~- . l<t -. u . 

f4.· 

....... -·-· . 

"· " .. 



.. 

' 



1 

• 

• 
1 Jlnterb 

\epl'ocl_a~l~~~ 

<!"-''"" ' 

.. - .· --- ------·------··--------

23 

PRECIO N'-

' ' -· - - ..,. 



.. 



• 

* • 1 

. 1 ! 
lj.,\CI$0. 

·1 i .. ' 
PRECIO N~ 

P U~JTUIO 

. " -•• • -- r-- . 

; . 
--~ .. ---- ·-

' 
VAOA-- · 

- - ·-- -

----·-----·-· 1 



• 



rú.!\ 
~ UNCOILSA H~CISO: 

l;.k 

; 1 

PRECIO r¡r 

C~OOUI5 ... --

__ ¡- . -

' 5 - . 

. . ... 
' ' ,_, 

. --~ 

.. --·-·· ,_, ""'• •••••---• ·-· '••• -• -···~--·---·-•·--- •-•- •oro 

_____ 12,000H~ 

3 epgrocione¡: O. __ :d __ _ 

'-""" Ga1tos Fros 
actor di! Utlli:zocl' 
oJto E ul Inactivo 

·H;- 1 00 ---
- -
' 1 00 

---~-----

-
. ---- . 

-- . . - . . 

+---- -
. . . -- --

5 ubrkonte: 

'Li,fHr~ x· ___ ~H=·~f~ .• ~-$==1Hr ~~-'- 00 
---. ----- c-1----b.: ---·. 

_ ... Lt!/}:k.l<-... --.-l::i....P .xS___ _ __ t illL -----· __ ... 

L... ~n Bogu'!__ • !_~~·----"-' 
8 "" -. ----

S..,.,o Gmt de O ci' 
o to Hororio 

- ) 

--H,--- l~ ·-- -

. 

1 00 f-· . - _. 

. - . " " 

"' 1 00 ---- . . ---

- . 
.. 

. 

1 

.. 
1 





,_ 

-=~:--"~o de educe.ción continua 
é!v:s!ó:-t ¿, estudios do posqrodo 

de inr;enierla uno m 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

COSTaS PREL lli 1 NARES 

ING. FERNANDO AMPARAN CABRERA 

OCTL!B~~, ~ 980 

Mhlco 1, D. '· 



j 

- ' 
" • 1 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 



·::.'.ACi0~ J~ P~ECIOS MS~ "MI\HRII\LES" PARA 

08RA 
0 X"""A -· , .... :v ' 

' ' 
-------------------------------- -

________ cucocr_':c'c'------~'~·~·~· ,~;o lo:-.~ 1:-JP... 

Ccn1en:o No=u i ---------------~Ton. ______ _:lc.'0e:c')..<:::OC.TI ==:_-_-_· 

Con~cpto 

Cemento R. P.épi<.'o ________________ Ton. ______ c'':·:":=c::_·TI=:_ __ _ 
1 O:;')S [1o C::.on~rcro "'""'c1.c:ndo f'c"' 100 Kg/cm2. ;{;jz":lorma\MJ. 

Concreto Prcmev:lu.:!o f' e= .... 2fl.il ... Kg/cm2. ,q 1 12 "tla~rra 1 MJ. 

Concrclo j'~""':"~cloc!o f'':"' 200 Ka/cm2. J1)/4"Norma]MJ. 

Concreto ?reme~clodo f'c= 200 "K¡¡/c,:,2. ,e"l/2" R:R. MJ. 

Concreio Preme:r.cl..,do f'c= 200 Kg/~m2. J5;,Jl;" R.R. M3. 

Colhic!ro ·-----------------' ··- "'"· 
;\n:'lC --------~------~----·· MJ. 

T•r>clote M3 
------------'--~' . 

Gravo M3. 

Gravo Triturado --------~-------_,MJ." 

T r ipl~y S:irnbro ___ :c6'-!MO'""'-· -------~----'M2. 

Gr'?YO e~"'"" lodo------------- M3. 

Alomlm•·' 16 --""----·- Kg. ----
Gro·•o Conlrolodo M3. 

A.;:cro J5 5/16 fyp"' l¡ 2 1 8 K/C2 Ton. ---
A~cro J5 3/8 fyp" 1¡2 1 8 K/C2 Ton. 

,\~ero p f/2 . fyp"' 1, 2 1 g K/CZ Ton. 

-IOn. A e<! ro J.l 5/8 fyp" 1¡ 2 18 K/CZ 

AcCio JI 3/4 fy¡>" 1; 2 1 8 K/C2 ion. ----
/dombrón P V'· !y:->"' 2 ... ~" -·.2 ~~ K '/C 2 Ton . 

• -
1 ' \ oc.;. . "" 
\,1)...01- eo 
(' ?-~"Z.. "" 
I.~IC:l. (,o 

- Oo 

~""- 00 g,_ 
So • 

""q . "' 
3tD'-· "' 

11- t r 

\'2, evs. 1= 
l '2.. e<:. SO· Oo 

\2. Sfo?.. 00 

\2. 48~- 00 

t'2.~1S. 00 

!'2. !31'.1-1- "' 



OBRA 
·--~--~~----------j;_E N1,4 

(.onccp~o Prc~io 

Modero poro Cimbra :" x ~" ------------

/.',odcrc F'Jfo.CimSra :.5" x 2" a<" 

r. T. 

p. T. 

')..O .13':, 
-----

Modero po•o Cim!>rc 2" x ~" ~-----'--------

Modere pero (iPObrn ),'' x ~" ~----..,-------

p. T. 

P. T. 
'~-¡?.5 
\í. os. 

í':cJro oom Mcmpo¡~crio --------c,.,----_,c 

'" 

M3. 

' Millar '2, t4s.lco 
' (!ovo 2 !l 1," 

--~-~~----
Kg. le . 1 "" 

Ccrncnio B!onco ------.,--------'----

LcH.!rillo ...2_x lJ~" ),_L _ .. r:ms•~---~-------

Ton. 

Millar 1 40c> loo ' 

'1 ' r· r • u O<: K • tpo ~oncre.o .ls;.._ X _liL X .!J_Q__ _JJU!C.f'-1<="~ 10 Pza, 1. '" 
Dlock Tipo Liviono _l2__ x _1Q_ x .l±.Q_ 1.1 'J 1 f\."0'---'-- P:to • 

Rd<Jcr~o Piromide ML. , '.S' """ 
/Jooooic<>hllrr. 25x25 cms. GRfiNJTO l.'o, 2 

·-'---- M2. 1~'2.. 00 

! 3 TRIIVERT IIW M2. 14'0. 00 

'crtazo 33 ~ 50 t 20 
-~-

GR 1 S TE~P~'~·\C~A'---- M2. l~í. "" . 
Tub~ Concrc.'o fJ )5 x 1. O')Efvo. ~----,------- Pzo. 4S. (O 

Tvbo Concreto .f! 20 x 1 , C''2':fvo. ---------- Pzo." (; t - ""-
Acci te ¡xJro M olor~--------------- u. 1 (; . "" 

u. 'l.. "" 
Di<:1cl ----,-~---~-------------- u, 1 . lo 

Chof!om' '?/~." 
~------~~-------

¡.;, '- • 'l. "" Corretill~s ,1'-'!=:D/\ :l~ HULE Pzo, • 

Z·fl PAtA cut,OII.A""''-----------

M3 

PZ:A, 

lo. o::. 

!40- \So' 
r:co co:-.~ :·.~-·:G0 '"--------- í'?.A. 



• 

02.RA 
EYE" •• " t'. ! 1"\ 

3 
' 

' •• ~ O • n "'1 • j "? ~·cct(>rl oe. ~ec1CS oo:;~ ,,,c:en> es ero. 

Concepto Precio 

'/ UOP\ ¡:.. oo f\ '24 lo 
j 

CX•.l"\C\ (O~(,?'lf,.fO DE' L" O !'ZA o o•c: 
' ,.., . ' . • . 

AE. \Dlu'E l)o~J}. . 'lB. Jo ()E Ul~U<...?-J'E..T" \) oc -0 ~-e P2A ,o 
. 

1 

1 • 

. 

1 

! 
1 

1 ¡-

. 

. 

1 

1 -
1 

• . -.. 

30 



.... ' ...... ~-

1 ' ' • ' 
~' . . . - CON S " " " .,_ i- T O R S. ti. ' ,, 

1-:-=: 00""' 

¡_·_.-_ 1.300 To"'· Cemento :!~--:3% Óesp, 

" ' o 

i -

i 
1 . > -
1
2.· •• 90C M3. ¿e f:.s_L'o 

¡ . . . 
1 . -· .. 
1 . . -·· 

·- ·--
,-

¡-_·_ -_: --~-~----
.. '·-

......... 

CANT, APROX. 

. 

M3 1 . 170 

! 
·, ¡ . 
' ' ¡· 

--¡-- $ 2. '15t,.ii¡M 

1 
--- .. -

¡-i r --- .. ____.________ --
¡ 

--r---. ·-

¡ -~ ... -==t=f===-- -·· ' ¡---- --------+--· . ---- -·--· 
.. 1 ' - . --· 

- -------· --¡ ·¡-- -1-- '' -- -- .. 
' ----------- - 1 1 '' -- -- -,. - ---~- - . i 1 . .. :- l--

1 1 

C. D. • $ / Lt. 

" 



• 

,--,_ 
ll~-

~--

1 ~ 

1 
• .. 

• 
,~ 

'--

CONS:JLTORf!., S.A. 
:INCISO ~~~LIMINAR CANT. APROX. 

P. V~OrAR'O 

1 ~!"'- -~---

~ ~ --

. ·-.. 
~~ . ~ 

~ 

--~~ ~~ :~~-~~ :_· -:---·~-1--
• - .... --------------- ---~¡ -~ 

1 - .••• 
~ ~ -- ~ ~ -~~ ~~~-- --~---- - ! - . 

1""-

L>~ 2. 
~ -¡-~ - ~~ 

~~- ---+~ ~

~-¡-~-~~-~ 

- ~ 1~ 
-~~---1· . 
- ~~~~~. ~--

~ ~ - ~ . 

~~- -:~-: ::~=--:==~~~~:-:~~¡ . 
~ ~ ==~: :·: ___ -- ~~- ' 1 -- + 

. : ~- --~- ¡~ 

1 ~ . ~ 

! .. , 
,l :. • 

C. D. • 2. 8'1 /U. . 
~ 

~ ~-~~ 

~-~- . ~ .. 



u r·.~ ~ .:, :·: e o rJ ~-; u ~- Y o 
¡•m.:·;:o ''''· I~<CI:;o :•REU!/,It-<A:~ 

,-~------ ------
' 

: 
1 

' ' 
•• 

:- ; . 
....... 

' ' ' 

'. : .. , 

~ h .~. 
,...,. : ... 1 ' ~., • A. 

CI\NT. M'ROX. 

' 

' ' 

•· 
... ' 
' ' 

OBRA 
7 X"" 11 e:., ·-1'11 • 

.. ., 

.. .. 

. .. ·i-

' ' . ' 
... , -

' - .... 

¡2.- !.O'JOM3, Aro::na +B%De-;p. M3 1. 000 225-]Z. 
1 

1 
1 
1 

1 
' 

0.270 M3. A:;'"' +30% De5p. 

1 

' 1 

o.b, 

1 
' ' ' 
1 
' 

' 

3,5/ 

1 
¡ 4 94.'~'·''1 

' 1 1 

1 
1 

' 
1 ' 
' ' ,, ~ : 1 :+--. ----------~---"---'--..L--'-----'---___ j 
' 

1 ' 
_1 

/Lt. 
.. _______ , ____________ ----------e. o. ¡ , ____ _ 



. ' "" " .~· .. --· 
~; ;e· -: ·,.. ' ' 

t':,,:c:o :-:" 

·"" ('; t\i C' ( ~ ~ "':"' -:'\ 
_ _, 'V' ''· ._¡ ..... ·- ¡ '<...• 

INCISO rt::C:LIM!."-!AJ\ 7 
R A, 

Ci\NT. ñ"R0)~. 
S ' • M • 

------------·-- ---------------, 

' tv1EZC!_!\ r,r.-~,1t ciTO .... _,., .!'0 

. 1 ! •• - ,\rena + 8% Desp. 

3. 0.272 M3. A9va +30'% De•p. 

-

1 
1 

1 

1 

1 

! ' ' 
' 

OBRA 
'::XEN-i A 

' •• 
1 

1 

958.t.'5 

.. 

¡ 
. ' 

1 3, 5'4 j 

! 
f--1---j 
1/,2/048/~ 
1 1 

1 ' 
1 ! 
1 

1 
1 

1 1 - ' ' 
i 1 

__j _ __J_ _ _L_L _ _j__j _ __jl __ __,l ! 'Ji'•· -----------
' c. D. • \ 1-21 

-·-- ---------- --------
¡u. 

------ - 1 



L.-

. -

.,. 
00 

:".~:~.·:~i'i .... :'\. . ...., . '\ 3 S.l\. 
INCISO ?:tE~IMINAR CANT. IIPROX. 

c•~>~OA<> j 

-"'-t"l,;,c'+ .. _.i-1"8~,.·1 cii-~~lz 4s 

. 1 
-------------- ·--¡ 

-------! 
' ~~~--=- ~----~-"-f .. -¡. ·_ 

. ' 
. -- 1 

1 

C. D • ' 0.94 

,. 

/Lt. 

--- L 
940.4Z/M., .. ' ' 

• 
• 



UN;c~-: 
PRECIO ~·..,, 

e o-~ s r-J A~ S .. ~. 
CANT, ArRO;<;, ' .. ,r-;r:;:so ,~:!EL:M!~R 

,------------
¡ 

-----------, 

-. __ _ 

. ' 
' ' . 

DE .. f'C ::: 90 e 
' . 

' ' 

'• ' ' 
' ' 

~g/C2i,! 0 
¡ : . ¡· ! : ,. ' . . ' . 

.. OBRA 
-EXEN-Tf_., 

:!.1/2" 
' 

1 ~"'-··cNTO · t-bRM!Ii.. · i : 
'-"t:.l'llt.... . ;--"""""'7·'-"':='---¡----:---. T' ¡_ -· 

' 
' ., -

:--·! .:.: .. ¡ _,_ ·.: ... ·--¡-'·~--:--¡-;-
' L .\_- •· i > • ----¡ ¡ ;·¡ . . ----

.. : -: .... ¡., .1 · .. : -~-í--;.; .: .. :-:--,- .... , ... . . ' ' . : : ' : : ' - ' ' . 

' 
' ' .... ' 
----; 
i. ' . 

¡·· 1. .. ·--:--· ·: ... , .. , ... ·;·-¡'--;1---¡--: .. :·--¡----·:·:--··¡ 
1.• ' ' ,., """"'1"';.: .. , __ ,_ --' ---- .... , . .¡ .. : 1"' -: ;.¡..¡.· ..... :.· --~ --·---. 

' 

¡_-_-____ ._:':..c'c_"::_c'c._:'..c.'_':.._~'--·---1 u ... 1___...::~~1-c'c· ~·~·:,·c·:::A · .. , "-~~-::' T ·: •• J 
11 .. . .. .. .. .......... ... . .. 1 . 1 .. 1 .. 1· .. ~~--- ! .. rl 

0.470 M3. 
. ' . .. 

-~- 8% o ..... p .... Are.-.o o. 00 

1.- 0,23CITons. Ce<nento + 3°¡(,_0_esp. ____ ........ '"'·1 ..... 0.1237 .l_.;'>ZC,Joo 

1 

1

! 1 
1 1 i 
1"" '(D 1 

1 ... 
----- j ....... 

3.- O. 700 IKJ. _· G•_ovo __ ~~-f. 8%- ~e.p~~ .. o. 56 -if3- ~--1- ··:·¡se; ~;;o· ! --- ---- -- .. .. .. ... ' 

' ....... 1 

· -:.- O.i'i'0/ ... .3. Agu~ 
' .. \1:1 
r 

...... -·--· 1 
_?--~7 ~ 

._ ____ . _______ , -- .... --- ........ -- .. 

. --- ---·---------- ··-----·---------' . ::1 :J ' .•. 
...... l. 1 

JI 
1 

! 
1 

1 1 1 i ¡ 1 3 G ···-----------·-------····-----'--'-·-·-----""-..J.....--: 

. 1 

1 
C. D. ' /M3. 

·------------- ----------------------------------- ·-------



1 
1 2.-

! 
i 3.-

.. -1 • 

' .. 

u~~:r:~ CONSiJLTO 
PRt:c:c o..:o. INCISO n~LIM:NAR 

. ' ' • • 

e o N e ~ ~ ~ e • 1 VN, 1 e•N~OO•D 

R !!. ; S.,!\, 10 
CANT. AI'RQX. 

. ,. -' 
.. ! - ----· -

! 

' . 

~- <INO~••<tO 

o.Jso TO:,,, -~~~;~_¡ ~3%-nup .. _· -- = i~-J=--otJbl~ -~1\ ~?S¡
1~-=. _659.!~~ ..... ---- --------p----¡-··-- -- ----~- -· 

'·""~.-A.:: ·; .~-"-~·~=-_ ~~ ¡-~: ;¡.;; ¿~=1~j~ -=, -9,.
-::::. :::- ~~~~· -~:::l i ~ . ~ -~: ~~- ~ ·-=-· : . :~:=::.= 

C:.OOO /V.:J, .. Grovo- _.;..-8%.Dep ____ JM3_: ______ Qt_~_ ----- ¡_~- ---~ ~~j::::4(_ 

·---·-------- .. -------·-:j·l·--- ------1--··· ----'--.. : .... : .. ::~-=·..:.:,: i_: - -- - . -- - ....... . 
0.18-~ ~- --~z: ~----~~~-~~=~ ~-~-¡ ·~ l· _ -~~-~~~~- :_~-_ __ !~-~~~~: --- -~ ~~:~~= 

• .. ·-·- ------------- ¡------------- ! 1 -- ·- ···---
. -- -- ------,. - ¡ ···-----

.. -.-

. - --. _________ ,_ __ ---(-- i 

.. ···- -·-· ···--· --- ··-- i. -¡ 
--------~--- '-

C. D. 

1 
i 

.··-···- ----

-,· ... . 
- - .. . 

/N:J 



' \ 

IJNION 
I'I<ECIO flo. 

--·--~~~- ---------~-- -- --------e--

' 1 
1 

('Y 
~r 

1 
1 

' ' 

' 

ACEHO fyp " 
2530 

Alambra 1 JB 

Alambre 1 16 = 16.669 Kg/1000 1/,t,, 

1,- 1.000 Ton. Aiombrón + 3% Dc<p. 

' --·,-::--;-;---;-~-;---;-,---
2'.-11,1.~3Kg.Aic:nbre!J6+1()lb De>p. Kg 

c;a 33 

155.-iG 

' 

' 
' 

'OBRA' 
hENYA' 
' ' . 

0 1
/ ~¡: . ,.~~ . 

1 
' 

11jGo ! 2.73~. 10 

l ____ _ 
$ 1~, 07/.~l¡r; 

1 ' 

1 

1 

I,T--- ~---~--------!__L__ j_ __ , __ i ____ _ 
c. i). $ 1~.07 /Kg. 1 

----· ------ - - ---------------------------'--





• 
. Ui\IIOf<l C O iJ S U l- T O fl A , 11 

('Tl(CIO No. INCISO Pi~H!~.\!NAR CANT. APflOX. 

·------ ---- -------
- , OBRA 

EXENTA 

ACEI'W fyp- 421B kg/c 2 CORRUGADO 0 3/S" 

1 
1 

hn---
-, C. D. 
'-···· .... - ---- - . 

Too o 0\2 

' 

':::4-l.M 

"'"711 , ___ _ 
' 

., 
! !!•. 1 





volt.:m':'n d!! ~:¡ncrc:-~o: 0.10 m~/rl"!: 
reli>.tion 7m''""'"J 0'3R /1 

EXENTA 

o,". '""'--1-'-vo, ___ ,,. _ __,o'"'"---+ 

0 OUH .. A r·r.t,• 

0 Y UC:·O 2"¡: !, • 

~• ... .ó.VO 2j2• : .:opzaJm2 

13 





r•o;r:c:o No. 

i""nr'ro'l'"1"~ 
,. '• ~~ ;;¡ '·-' t- 1 

wct!OO pn;iimin<.:r. 

CIMBRA EN Zr\PAT/-\S 

!:SPECIFICIICION~S. CROQUIS. 

1---u.io--·~---t 

' 
¡~----_:_~:......:_ __ :•_:.•__:•__:•:__~~~-f-""';_:L_::c"c'c'"'é':"_l-:::.:~.¡..:..::;-"-
1 1 

' U~·T•OOO 

-1 
1 

1 

1l)o··c, !"··''' 1 1 • UCLO üf'l O~!OC 0, A •> 

i l0.95PT xm.xru u \0.95x :.¡ox 'Ir 

/2.) Yu';;ol. 
1 

1 15.3~?rxmxFtJ 

2" X 4" 

"15.30x•.I0:< 1/3 

IPT 
i 
i ¡, 
1 
' 
1 

1 

1 
' ' 

1 

¡ 1 

1 ! 
' 1 

' 
1 :lb.¡~ 

1 
1 

1 

1 

' i 1 
' 

¡. 1"1. 

i 
1 

! 
1 ' (LI :l.S 1 

1 1 

i 
! 

' ' 
1 
1 

1 

' 

• 1 1-----"-''- ------- ---·~-~-~ 

' . 

1 
C. D. /M2/USO 

--· -----··-- -----------

O .. POR T~ 

3 '?.O:> 

107-'1'1 



• 

j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 

. j 

j 
j 
j 
j 

j 
j 

j 

j 
j 



"">••n"'A ·_,,t,..ur,- ,~ .. ("1"\····-,•Tr.'-~"'""" !..:.>~ -.... '.JfJ \ "'.. -.:.:.,,_ ... 

•it>ccion 20x30 ct'"l 

O , 1 • n '5 •¡ · l'.lffi['rf(.!t'CO:l.UC•O .·.1 m~ ;r., 

OBRA 
EXr-NTA 

"• ,, 

0.0~ OJO O.ZO 0.:0 0.05 

.025 1 ; obb obt5 .025 
e •o -1+--- '-· ~"--r-- Q_,_~~-- ·----+---'0"-. 3,;0'--++-

---

(]) DUELA EN CCNTACTO l'x/,' 

(D YUGOS Txt," 

G) 

Q 
® 
® 

SEPARADORES 2'xt: 

MA!JR!I\'AS 2·~ 4' 

PIES !JER!::CHOS ,-;d 

A-RRASLRES r~ 4' 

1 

1 ~~o. lo,; 
1 

10.90 0.50 O.P.O 

clavos 2112 ,:opzim2 

ciavos Jljz }S pz· m2 

]o10 
Io.o .. 

varilla 1.' 2 1.12ka/m2 



. 1 

1 

1 

. 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



u ,. • :¡ " e o ro " "' • .,. o R A S. A·. '"" . i\' ·~· ·~ ~ • , lG 
• !'RT.:C'.•-J :: '>. . INC'.$0 7 w:: ·~~ /\',', :-:,\ r- CM<T. ' A PRO X, 

1 ,-·-
CIM8RA ~c"'r¡¡~ .... ~ ..... ,.- ..... ,,·¡·.· ·-•,lt·'.'_•o···~ 

"' .~ \r .. ' .. •·~ .._ '-' 

·-

E S?E C 1 Fi CM:: IONES CROQUIS 

1,) DL•elo ~n Co~~oc~o 1" x 4" 
I0.9.1PTx~Dx:'~::10.94x 1.0)( '/7 

2" X 1,". 

5.19?T:<F')xf:.J~ 5.\9x ~-to"'/7 

13.) Seporc,¿ores 
' 1.51 ?Txl'D~ó'U::: 

. 4,) 1/.(.ldrC•It!$ 
~;.l!i' PT X í-D.". ~U: 

5.) Í'ies Dor"cho< 

2" X 4" 
1.5\x(.<O,:. '/3 

2" )( 4" 
5.1.7x 1.10;<. •/¡ 

4" " 4" 
1,,56i'TxFDxFU:: 6.5bx t.oor.'/15 

?T ¡. n 

Fí 

' ! PT 1 
1 1 

PT o. e ... 

1
-· 1 
' ' 1 

jO.?.O i 
OBRA 

EXENTA 

1 

l'l.?-sl IS.1~ 

'· T ,! 
1 o i"" ~ lr"s 

L¡ __ __,1____, _ __, __ t_._ __ _ !---L'l~. ~· ~~---
C.!:'. • /M'J /US".:) 

--·-·---'--- -----· 



. 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' . 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 



SC':CIOn 50 t. 3':: cm 
'10!\Jrnen de ~C'l!:r~!o C25:r.:'/ml 

,-:\¡)DUELf1 Ei~ co:>JTACTO 1":-;4" 
.J 

('2'\ Y:...:GOS 2"r: .:;" -· 
(3) PIES DERECHCS t;."xtt," 

@ESIACAS 

·" t'" 1 ¡: ' 

.., " - ~ " <:. " ~, 

~lavo 2 Y:::" <-z. pz/m2 

ciovo 3 1/z" t'.C pz/ m2 

oicmbrc 0.072 I;IJ /m2 

" 

OBRA 
, ,., EXEN T !•. ,:•--c ______ :ccc_ ______ -r• 

' 
' :t:02!i 



j 
j 
j 
j 
j 
j 

j 
j 
j 

j 
j 

j 
j 
j 



~,,.,,~ro-:-.· 
-.. .¡\ • \.JI ~·. 

Pr:I!::CIO :~o. 

CIMBRA 

"OBRA 

C O N S U t T O R A ~XENs: A. 
INCISo;) p;':!:lminO'r Ct.l>/T, APROX.' 

• • ' 1 : ' 
1 . ' . • 

COL:Ui\4i~?'· S 
: ' 1 . ' . • 

E S?ECIF(CACIONi: S ' • 1 • - ' 
. ' . 
,CRQ·Q·U/S. 

' . 

' 1 i • 
¡ 1 

' 

. ' 0.05 : 

18 

1 

: 
1 0.50 O.El_!3 l 

' ' 

' 1 1.) ~·~ele en Conta-;;to 
1 11.49F'T¡:FDxru,.11.49x 

l"x4" 
¡,¡o~\{7 

1 ,, 'y 
, /.,¡ ugoo 

G • ..s:lPTxFDx:OUa 

1 J.) i'ia' Derii'Cho• 
7,60 F'T :: FD :< fU., 

,. 
'4,) P)gmo¡ 

0,55PTxFDxFU: 

5,) E<tccos 
0.53PTxFDxfU, 

2" X 4" 
8.~x 1. ro x l/7 

4" X 4" 

7,SOx ¡.¡o,. 1/:.o 

]" )( 4'' 

0,55x ¡.lo~ 1/!i 

2" X 4" 
0.58x ¡.\o"- 1/3 

c. ;) . • 

,¡ 

1 "" 1 

PT 

PT 

PT 

,1 
¡ 

,, 

• 
' 

l. J'l 

1' 3C. 

0. L/3 

o. IZ 

o.! 21 

1 

1 
' 
' 
1 

' 1 
1 

~. U"ITA .. IO 

2.0. 35 

/1. ;1$ 

17. 05 

/'J. 25 

7~.?2 /M2/l}SO 

o 

' 
' . 

;:u,..;J' 

7-33 



,, 



' 

"" ·-~ L.,-. 

SECCION 251:40 cm 

vm.u;.r.t::N DE 
CONCRETO O.IOm:l/m!. 

RELAC!Oi~ ro:5m2/m3 

(D ~ue!c •" .... ' :: ..., 

2"~ t::" .. ' 
~ ·- L:" ' .. ' 

;;;\ ' . L'" ,., .. I.Jmo ~me , ~ ~, 

";,""'-. . •" 4"' ....._';) r;onlrcVI~nlo 1 x 

' @ ccchclo: le:: 4" 

elevo ; · 
2 11·/ 97pz/m2 o 

31Jz"' 20 ;:¡:/;;¡2: • 

!6 

o ecdo 100 cm 

, 

CO~Q 100 tm 

0.1~ 0.10 0.1~ 0.30 

OBRA 
EXENTA 

'· 

o.~ 

""' 
0.0 

2:.00 

000 

00 

""' 





. . . . 
E.SPECi.fl 

,--·-

- ·'· J- t• ·: ..... . :..: 
' 

' o·~ 1 
' 
' 

C. D. 

1 1 
1 

1 

1 ' 

1 1 

1 
1 

1 
1 

1 
' 
1 

• 

1 

i 
i 1 

; 

1 

1 
1 1 

1 

11 
. 1 

i 
1 

r 1 

1 1 1 

¡ 

!0,5 

1 

/w.2/U50 . 

20 

OBRA 
EXENTA 

·i 

.a~. 



j 

j 

. 1 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 



• 

.,. 

. o~.·- .... ;; ..., 

.. " 10~ 5 ,.,.~¡rrr· 

';~··~ 2" 
" " 

r." 4" " 

)ARRASTRI:::3 f'."~ 4" . " 

0 CACHC:TES 

elevo:; 

3 Yz" 

:o o .. .. 
" 

,. n 
m/m 

r.oo +-·---------

OBRA 
EXENTA 

--®. 

' 

2 j 

2 !it17 





~o 'j ,, (l " ..,,. o "' ( .. , •. '· " . ,-, 
~ <.) ·\,! :·- ¡ ¡·~ 

• 
_q ¡'), "" . . .... 

f'rlt:CIO llo. 12 
-------------.., 

CIMBRA EN LOSAS 

1 
ZS?ECir!CACiONES: 

' 
• -'---!_.'-J!.cO O ',--

. . 

1. C:<>"~~~ro 

~---- . 

11.) Duel~ ~" Co~~oc!o ],5" x 2" 

16 .• \l PO~ fD ,_FU= lb,.:] x j,IS!<. '/7 IT PT • 
. 

/2 .) MaCrTr>c:s /,"X,(" 

• 

1..38 PT x fD x fU'= 4,38 x 1-1":.>;< '/t':l 

! :l.) Pie< Der~dw< ··· ... ·· 4" x 4"· 

i 1 .32 ?T X FD X FU=11.32 X ¡,':.0 ;>( '/1? 
... · 

\1.1 Co~lrov~nico '' · - 1" x 4" r . 2. ;9 f'T x FD x FU" 2.19;< i.IDJ<. )?, 

J 5.) Cvllo: ·• · · -· .. ·: ·r x 4':· · · 
! .. ?·6_!1_~: ~ F~:,;· FV= 0.88 x 1-f6)~ '"/3. 

t 6.) An~":,¡,¡· '.. ... . ·~o·,;:·.¡., 

f'.T 

,1 

?1 

l 4.38 PI x FD'X!"lJ= I,,JS,.:Tio,>: }'!o:. 1PT" ~ 

17 ,) ~che1~1. " . - . .. . 1" x 4" ... :.-.:~-~- --~-
1 l.J.O PT x FD x ~U-" i .20 x ¡.:o X- 1/3 -·1 PT 

---·-·-----

. 

... 

. 
. 

... 
. ·-· ----- .. 

. .. .. .. .. 

'· Jo . . . 
... 

... 
.. 
o. "" 
. .. .. 

o. 3! 

... 
o. "' . ... . ··-· 

. .. 

o. i" .. . .. .. . .. 
.. . • ·-- ... 

Cl-~~ 
.... 

.. 

o 144 

1 

' 1 
.... 1 ·-

e. D. $ //O, .32 /M2/US0 

.. .. 

.. .. 

.. 
l0J15 ' .. 

1 .. . 
.. .. 

n. os 

ll-rOS 
' 

.. 

~- ;s· 
.. .. ··-

. 

i~Ls ... 1 .. _: __ . . .. 
. .••. L -

1 fl. o=., 

1 
... 

~o. ?S 

----

'---- --- ----------·-·---- --

.. 
. ... . 
.... 

o J. , 8 

. --- . -
.. -- .. .. 1 

--- . . .. . 
5. ' 7 

1 
1 /..5l" 
1 

' 
.. .. . 1< • 28 
'··-' --

. .. .. 
. -.. ' ' 1 -------

1 
•• 1 

' 

. •. ·.ol -1 
··1 ?'C., 

~~·0:¡· 
.. ·-· - - -

3. 

' 

' 
1 

1 

01 

-·· ' 
' ' -----··· 





. . 

® l\,11 !"'-~ &; ";J ¡_ S?\ 

~~d 
.~-- 1 . ' ' .. eX:' 
1 ' ! . 

. ! 

' 

' ' .1 
' ,' 

l. 
1 

1 
1 

• • 

1 

1 

1 

' 1 ·- . 

P<'IECIO NI-----

. ' ... ~-
' ' . ... •-+ 1 

1 

1 

' ' 





51 

I)~';IS?: _: __ ----- .. ·-·- ·-·· ~~ PR¡::cro :'-12 

__ .. ______ . ___ ---·---

: ... 

1 

' ' 

_¡ ··¡ 
1 

' 1 

1 

1 

" VOtUA\o 

.. . 

. ' 
' 

• • 

' 
, ... "-

• 1 

' .. -- ... ' 

-- ··-- .... 
"'~o••• 

... 
1 

. .. .... ' . 





• 

')'. -'e 

II~C!~O: _ 

25 

PRf:CIO N~ • _ 

' . 
' ' . ' " -- i . 

..... --, ·:- r·-
--- -,..--· ···--:-··· 

. ' ...!- ;-------

' 
J.-' •-;¡>; 

' ' 
.... --- .. 

' '*' 1- r>' ' ~ ' :. '.-r ::>, .. , 

' 
' 

' 
1 

! ' _, __ ' 

~-··;··;,··< 0 ."';." 0 ""-···· ···¡·~~-·--,;·M-:,·~~~~~--~--~-c~;.:-;0·¡ •" ·-~~·;;~H 
~~:JIU~~ .·--- ;--- •• ~j·--~-_.•m~-.¡;- ~:___ -·¡ .0.0. -~ .·:-.-: __ -_-· ·:.~-- ~---

/ . --_--~~]1-~_¡_M~:-~ ·- -- - 1- ·-
. .. 

' 

.•. . 
' ' 

~ Pe~cdcclón:' $ Hr , 1 00 -1 
- --- -.--

100 
. 

' 

' 
1 

1 
1 
! 1 

h 
3 ("e¡xm:cienes: C, ___ x§ _ __ ¡t.:r.__ 

~'-"2.:'....:3eslcu i'i:o. 1 n {:::~r ¿.._ Utiiiwción 1 
.::oso~ Ec"i:x~ ln::~c:tivo ! 
! . 1 

j "j~sciinc : :·-- ----~~(H~~~:- _lj_:P!_x} ~~- ~~-- _ --~-~- oo· ~-~--:~--·- _ --~ ~~--_.::·-
5 r-uS•ic-o~l"_:_~---= ·:·~~-~---_ij,.P..x$ __ ]~~ _1 00 _ .. _-:~- ---~-- ... J ¡ 
6 O¡:>:.n::<.'o: _, _$_ ______ ~-- ____ •H_r •• 1 _Q.O __ _ - ·¡• .

1 
. _______ 8_Hrs __ -----·-· . _:_ _____ -·-= ·_-_-- -- .. _ .. ··/ ! 

7 

-··-·-aH;; ¡----" ·~ ·: .... :~_-!··· 
"----·-· ·-- li. 

~Scmc Gco••~, -:le C~ro , 
Cnstc H~ 

' 2 

·r--··" -¡-- ··- 1 

" 



e . 

• 



o 
. ' 

cer1tro de educación continua 
divl!nón 

rilcultnd 
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de tn(JI}nieria 

ANALISIS OE COSTOS UNITARIOS 

(EOIFICACION Y 08RA PESADA) 

1 

SUBCONTRATOS 

posgr<'!do 

IUG. ENRIQUE DIAZ LUGO 

~CTUERE, 1980 

Callo de Tacubo 5 primor ploo Mohl<o 1, D. f. 
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SUD-CONTRATOS EN LIJlflCN..:ION 

CONSIUERACIO~:ES DASE LOS EJEMPLOS 
TI !•ICOS A LJESA!l.!l.OLLAR: 

1~0.- SALARIOS DE LOS TRADAJADORES: 

2/43 

1.1.- Salarios calificados,: Los fijados por la <..:imisión 
Nacional ae Snlarios Minimos Generales y Profesio 
nales ( C.N.S.M.IJ, y I•) 

1.2,- Salarios no c¡¡lificados: Los no fijados por la-
C.N.S.M.G. y 1',, promcaios del mercado. 

1.3,- Area de trabajo Ó producción: 
niaa por la c.:->.s.~:.u y P. 

La zona No, 74 defl 

2, O.- PRESTACIONES MINH:AS AL THAIJAJ ADOR: 

2,1.- Aguinaldo: 15 dfas por año 
minimo por Ley. 

• 

2.2.- Prima vacacional: 25~ del salario devengaClo en el 
periodo de vacaciones minimo 
por Ley. 

2.3.- Antig~edaa promcaio: 2 anos. 

3.0.- SEUURHI/tD SOCIAL. 

3.1.- Ley del Instituto ~·exicano del Seguro Social. 

3.2.- Regimen ordi10ario para trabajadores 
eventuales por obra determinada. 

• ae planta o 

4.0,- GRUPOS UE TRAHAJO: 

4.1.- (.;>:'upos promeaio pnra sub-contratistas "Ml:UIOS" 

4.2.- Grupos promedio para proaucciones no masivas. 

'5,0.- SEuUI(O SOCIAL PARA CONTRATISTA: 

5.1.- Nuevo reglamento que grava al precio de venta, 

5.2.- Tasa para EdificaciÓn: 4,625 $del P.V. 
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PRECIOS UASE MATERIALES. 

AREA loi.ETROPOL!TANA 
PRECIOS PRO~!EDIO. 

OCTUBRE 1980. 
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RELACION PRECIOS UASE MAT~RIALES. 

AREA MEmOPOLI TANA 
PRECIOS PRü~~UIO.-

No.- CONCEPTO UN. -------- --
01.- Codo 90',~J3/4", C.A.c. '" 
02.- Te reductora, ~ 3/4" a~"" C.A.C Pza 

03.- Te, J1 1:1", C.A.C. 

04.- Codo 90', J1\:l", C.A.C. 

os.- Cop1e t 1:1", C.A.C. 

06.- Tubo~ J/4". 

07.- TUbo t '"J". 
08.- Bote de pasta para soldar de 300 

Pu 

Pu 

Pz• 
Ml 

Ml 

grs. · Pza 

09.- Carrete de soldadura, de 300 cm. Pza 

10.- LijA ue l" ancho. Ml 

PRECIO 
NO H;CLUYB J .V .A. - - - -- - - - -

16 .so 
32 .so 
12.20 

7.50 

5.90 

84.80 

53.10 

19,00 

324.00 

4.00 

lNSTALACION HIDRAULICA. 
OCTUBRE 1980, 

• 

u 
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RELACION PRECIOS UASE MATERIALES 

AREA METROPOLITA!'lA 
PRECIOS PRm:W!ü,-

• 

. 
No.- CONCEPTO - . -
01.- "Te", de~ 2", 

02.- Codo 90', de~ 2". 

03.- Codo 45', de ~ 2"·. 

04,- Niple de ,11 2", de S cr:~. 

OS.- TapÓn de Jfl 2". 

06.- Tubo de Y, 2"~ 
' ' 

07.- Codo de 90', ,11 4" ,con sal ida .11 -

UN. - -
Pn 
Pn 
Pu 

'" 
Pn 
Ml 

PRECIOS 
NO Il\CLUYE I.V.A. - - - - - - - - ·-

160.80 

79,10 

95.00 

17.90 

29.1 o 
145.80 

2". Pza 297,00 

1 oo. 00 

295.00 

325.00 

379.00 

750.00 

679.00 

35 .oo 

os.- Codo de 45', .11 4". 

09,- Tubo de l!l 4", de una campana, 

10,- "Y" de f. 4" X 2", 

11.- Casquillo de plomo de .f! 4". 

12.- Coladera Helvex modelo 262-H. 

13.- Coladera tlelvex modelo 1342-lt, 

14.- Plomo limpio. 

15.- .Estopn alquitranada (za.cnte) 

Pzo 
Pn 

'•• 
M1 

Pzo 

Pu 

Kg 

Kg • 20.00 

INSTALACION SANITARIA. 
OCTUBRE 1980, 



( 

RELACION PRECIOS BASE M.ATERIA.LllS. 

AREA METROPOLITANA 
PRECIOS PltO~lEDIO.-

6/43 

PRECIOS 
No.- CONCEPTO UN • NO INCLUYEN I.V.A. - - - --------
01.- Tubo conduit ~ 13 ~.m. 

02.- Tubo conduit ~ 19 m.m. 
03.- Coples 11 13 m.rn, 

M¡ 

Ml 
Pa 

04.- Contras y monitores e 13 m.m. Pza 

05.- Contr,._s y monitores jl¡9 m.m. Pza 

06.- Cajas conexion tipo chalupa. Pza 

07.- Cajas conexion tipo redonda - -
con tapa, ¡d 13 ll!.m. Pza 

08.- Cajas conexlon tipo cuadrada -
con tapa, jl 19 m.m. Pza 

09.- Botes integrales para spot de-
75 watts. Pza 

10.- Conductor de cobre calibre ~o-
14. M¡ 

11.- Conductor de cobre calibre ~o. 
12. Ml 

12.- Apagador tipo balancin, inclu-
ye c::~lavera, tornillos y tapa. Pza 

13.- Apagador de escalera tipo ba
lancir¡, incluye calavera, tor-
nillos y tapa. Pza 

14.- Contactos, incluye calavera, -
tornillos y tapa. Pza 

15.- Soquets de baquelita. l'za 

106.50 

124.50 

9,60 

4.50 

5.50 
10.00 

13.00 

23.00 

22.00 

5.50 

7.50 

35.00 

38 ,00 

32.00 
9.00 

INSTALACION lll.ECTRICA, 
OCTUBRE 1980, 

• 

• 



RELACION PRECIOS BASE MATERIALES 

AREA METROPOLITANA 
PRECIOS PROMEDIO.-

No.- CONCEPTO UN • 

01.- Perfiles tubulares. Kg. 
02.- Perfil estructural para brazos 

de ventilas, solera 1/8" x.J/4" Kg. 

03.- ~lanijas de bronce. 

04.- Soldadura 6010. 

05.- Pintura anticorrosiva. 1 

• 

Pu 

Lt 

7/43 

PRECIOS 
~O INCLUYEN I.V.A. --------

26.00 

19.00 

45.00 

48.00 

55.00 

HBRRERIA 
OCTUBRE 1980. 

• 

. . 

J 



No.-- - -
O t.-

02.-

\'J.-

()_• .-

05.-

06.-

í l'7 .-
• 

e 

,\~aderll do 

" 114' • 

,\1><<1ern •<o 
N 1 ; •• ' • 

Tripl"y y 

:uiLAClON PREClUS DASE MATERIALES 

V N e h - -
". J/4" 

2~. ~· ·1 " 

oopo do 

AREA J.'..E'ffiOPCLITA'<A 
PR.!:CIOS Htu;.:!:.!JICJ,-

p T o UN, - - -
X 12" X -

p .T 

X 12" X -
P • T. 

6 m.m,, --o . " : X 
. -.. , ' . -- mts. 11 0 ja 

l<is"!~ras do perno 3" X 3" • Pu 

TornillO mader~ No. 65 X tl Pza 

Torroillo m9dera No. 50 X tl "" 
T~'I"C te de fibra 1/4" X 1!:,". "" 

NO - -

CARPINTERIA 
LCTUI :R.E 1 980, 

8/43 
• 

PRECIOS 
It>CLUY.I:N J.V,A. - - - - - - - -

35.54 

29,08 

563.00 

15.00 

0.63 

0.59 

o. 38 



• 

1 

1 

1 

1 

__) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

01 
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PRECIOS BASE ~IANO DE OBRA. 

AREA METROPOLITANA 
ZONA No. 74. 

SALARIOS DASE DE LA 
C.N.S.M. Y P. 

OCTtii3Rll 1980. 
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1 

1 
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( PRESTACIONES DE LA MANO DE OBRA EN SUB-CONTRATOS 

·c. N. S, M .. G. Y P, ZONA 74 

1 

1 1 1 1 --~ --, 
e ATEGORIA 

Sal orlo Agl!in. ¡Pr.Va., Su m a r.:o.'1!l
1
1SR? S U tf A Guar. _ . ..1 M_~ S _ . __ SU~.~A-

' ~so 4.ti7"¡0~Pc.;·clol 5.0%:1.0~-~ rl.:JnoCX:n:J l0%,cla'o lrlcqpgrupo!cu<Jfo IMS$ 1 

1 
-

' Oí'"JCIAL HERRERO 223,00 9.41 1 • 42 239.83 1 1 • 4 2. 40 253.68 2,29 IV 75% u 30. 39 32,68 ! ' - . -·.' 

AYUDANTE HERRERO • 16],00 6. 70 1.01 170.71 8; 1 5 1 • 7 1 180.57 , ... 63 IV 75% T 33~ 18 34.81 
' ' - ' -- ----¡ 

OFICIAL PINTOR· 22.7.00 9-33 1. 41 23 7. 74 1 1 • 3 2.38 251.47 -- 2. 27 IV 75% u 30.39 32.60 
--

OFICIAL ELECTRICISTA 232.00 9.54 1. 44 242.98 1 1 • 6 2. 43 257.01 2.32 IV 75% u 30.39 32. 71 
' 

AYUOA~TE ELECTRICISTA* 16),00 6. 70 1 • o 1 170.71 8. 1 5 1 • 71 180,57 1 . 63 IV 75% T 3 3. 18 34.81 
' 

-----
' ' 

' 

OFICIAL PL0!1ERO 228,00 9.37 1.41 238.78 11 :4 2.39 252.57 2.28 111 40% u 2 7. 1 1 29.39 
--

' ' ' 

' -AYUDANTE PLOMERO • .163,00 6. 70 1.01 170:71 8. 1 S 1 . 71 180.S7 '-' 1 1 1 -
' 

40% T 23.61 31 . 24 

-
'' 

OFICIAL CARPINTERO 234.00 -9.62- 1 . 4 S 245.07. 1 1 . 7 2.4S 2S9.22 2, 3 1'1! 40% u 
' 

37.96 40, 30 
' ' - o ' 

' 

AYUDANTE CARPINTERO* 185,00 7. 60 l. IS 193.75 9.25 ! • 91, 204.94, 1 • 8 111 40% T 2 1 . 1 5 23,00 

SALARIOS MINIHOS ENER~6~ S y PRrFESI N~LES r 1 JA os ? R LA e . N, S M. - ' 

*SALARIOS" NO TA9Ul OOS PO LA C. N, S , M, ! - -- . ' ' ' 

• 



' . 

PROMEDIO D E 

FACTOR OC SALARIO REAL DE L.;( OBRA. CE MANO. EN SUB-CONTRATOS . ll/.11 

México, D. F.. Zona 1/ ]4 CNSM 

• 

r 
1 1 CONCEPTO F E e 'H A S p e r 

r- ENERO-DE 
. 

INICIO 1 o. 1980 . 
' 
' 366 

TERI.\INACION 
. -DICJEM8RE . 

JI OE 1980 . -
CONCEPTO DETALLE •D N T 

D<=l~01 1 " 1 
1 . 

' Fe• ti vos 1 o. Enero 1 
Febrero 1 

11 Marzo 1 
lo M, o 1 
16 Seotiembre 1 
10 Noviembre 1 
25 ~iciembre · 1 

Co1t1.n1bre Madre 1 O M a o 1 
" 

Di as Santos 1 3• A?ril) 3 
oras Nuertos(l~y Z No~ 1 
v· G da 1 une 17 o ic 1 

Vatoclon~s PCT " _]_. 
366 

Mal Tiempo - -

1 
. 

Sumo 1 73 366 

. ·-. ¡- . ·- 3ó6 -··- F S!-t • ~ ' 1 . 25 -· ~ 
. .... - - - --r e ' DN¡ .J66-7 3 

72 



.. ,--~ 

INl 3RAC!Or.J D::: LA i'.lANO DE OBf EN SUG-COWrn . .:.·~·os • C.- ~l. S. M. G. Y P. ZONA 74 

l 1 er 
3PO COMPOSICION OPERACIONES FS~ F!.i 
____ -~------------+-----------·l'llc:.c·~ •>~ I~ORT~ ~d. 

·.~ 1 Ll o_._,_o_l_z_s_J._6_S_I_;_I_.o_l_,_s_o_._s_7_1 ¡.-'-'._1_._3-tl =] zes. 1.4¡~~1 303 ... ¿_.?_ 

2 do IMPORTE 

--¡ 0,20 HERi\ERO-+-T.oo· AYUOA~HE~ · 1· 1 
0.20( 32.68)+ 1.0( 34;81) -.1.35 Sl.o9 -- So.:>;: 

H 2 1,00 HERRERO·+ 2;00 AYUOA~TES 

El 0.50 ELEC_TRICISTA +.1.00 AYTE. 

1.00(253.68)~- 2.0(180.57) 

1,00( 32.68)+ 2.0( 34.81) 

614.8Z 1.25 768;53 ·I.Q·~-- 3Jó.~ 
1o2.3o 1.25 1n.aa -- 1 127.~3 

0.50(257.01)+ 1.0(180.57) 309.08 1.25 336.35 1 • o si !;05.67 

- -0.50( 32.71)+ 1,0( 34.81) 51,17 1.25 63.96 -.. +-------+-· --·-··· ···--·-+· ~.:~~,.,- ~3. 96 --
E2 1,00 ELECTRICISTA+ 1,00 AYTE. 

HS\ 1,00 PLOr',ERO +" \ ;OQ AYUDANTE 

H$2 1.00 PLQ/',ERO + 2,00- AYUOA~HES 

1.00(257.01)+ 1,0(180.57) 437.58 1.25 546.98 1.05 

1-.00( 32.71 )+ 1.0( 34.81) 67.52 1.25 8 4.40 . --
1.00(252.57)+ 1.0(180.57) 433.14 1.25 541.43 1 • O S 

1,00( 29.3;:1)+ i,0(_31.24) 60.63 1,25 75. 79 . -
l.00(252.57l+ 2.0(1Bo.s7l 613.71 1.2s 767.14 1.os 

1.00( 29.39)+ 2.0( ;;·_--24-) --,-'-l-.8-,·l-l-.-2:~---m.8Zf-- -_-

574.33 

84,t.o 

568. 50 

75. 73 

805.50 

114.2[¡ 

( 1 1 4 • 1 .. 1 2 -~ .1 1 ~-:--. ----

C 1 1.00 Ct.R.P!IHERO + 0.50 AYTE. l 1.00 259.22 + 0.5 20 .9-._ 3Ul-6~----'-l-'~'~'o·~--~ 1 -' 47--1-,72 

1.00( 40.30)+ 0.5( 23.00) 51.80 1.25 64.75
1 

64.?5 

---~1 --------~~~--~---------------+----:~~r---+---~-----
1 • 00 ( 25_9. =~-=----:-- ~ { 20~: 94) 1 . ~69 :·1 ~ __ 1 • 25- _,_,_6 ._3~. --~--~~~-;-8,.:_~: -C 2 1.00 CARPINTERO +-2.00 AYTE. 
1.00( 40.30)+ 2.0( 23.00)1 86.30 1.25 107.88 k 

..._ 
• w 



) 

) 
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INSTALJ',CIUt; l!lüRAULICA. 

ARliA MliTRC!ULITfll,t\. 

OCTUBRE 1 '-'e O, 
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. . . 

túú, '-:-·-oll..SA 
'.::::::./ ll-:11.: • -·"' INCISO 

1 . 

1 • s· menores. 

en muros-y .• ramalea.do 
52:.11.0. $_805.50/osal 

--···· 

·---.. 

·-
··--

16/43 
PRECIO Nt 

60 

16 ¡-;::-

_, 



INCISi:' _ PRECIO NI 
(:¿) '_"' 
1-f -1-i-¡. 
-~¡-1fT, 

- l_Jf--11 1 1 1 -· 
ll~STA~ACION 

~--11111 
Hl[)RAULICA 

. i H · : 
·r-r-T-¡-:: í. 

1 j
HfEé:FI,ACi.\ ' -- --n ~-

t~ ~11: .. :J 
1 !,¡,• ;·: : ¡-~L ·-
' 1 ' ' 1 ' 

!--*'. ,., t 111 
' ' ' --1 

' 1--, 
¡·--

!_ ' 
• • • --- -· ' 1 . 

1 • -
: .. r 

' - --¡-
• 

1
.,_¡,1 • • 

1"''·¡' ----1"'' 
:-

·, 1 1 IICR00Ut5 1 , 1 , iJ r·1 -· · 

_+- HiJH : ,_ '-±t1 
i- +tl ¡ 1

1 .¡ ; j t 
• - T • • 
' ' ' 1 

' ,_ 
1-

·¡ • ! _,, ¡_--
J' •. ¡---~-

' . ' ,_ .. -· . -· 1 -f* ,+ 1 1 : ' 1 ' 1 

1 

------,--- --:----- -- -
-~-·-~·~o • e 1 • f o 

13 F:s.c:, 

s.s: ~114.s4t6s;r·--
-

SUB-TOTAL.~ .. - --- .-.- • 

del sub-contratista. 
SUM~--TOTAL - - -; - - - _-

1 --

. ~_\O~S~R~A~G!:[R~A[V~Ml~A~---=-=-=-==-= -~~ --
01 Precio.venta de sub-contratista l 
!ni!~~-~·~- !r:•v~d~ ~o: ~u~-=o~t:a~i~j. 
103 Se¡:uro SociaL y Gu~der.ias en co~· 

. tos_de_sub-contrat1st9,, 
Costo directo para contratista. 

' i 
' 

.. .. .. .. 

•• 

1 
: . OBR~-EX!i:-..'TA _ -~-

1 

oJ_Precio venta de___§!lb-copt_ratista. Ins 
•J2 I.V.A., gravado por sub-contratis 1 ta-. - --- .,; 

1113 s~Sur~~Sicial y Gu~rder~u_en e 
1 ~-os d~ sub,:-con_tratlsta. ~ _ i 
1 •• • ~ • • • ' 

Costo directo para contrati.sta. : 
" -· · " " :· 'sai. 

--
1 
' __ --__ 

•• 

OO. 

......... o ·- -
. 1' 

1,460 11 

----1"" 

! 
' -. ' 1 

-

14 

- -
$ 

1! 4 1 

-
d ~--¡ 



INCISO. 

' 11 1 -¡-¡-1 
l-i ' - i-; ! 1 1 1 l__j_j-: : -1 1 

• 1 _j 1 1¡---INS'I'A ,O.ClON' .HlDRAULlCA_ ~-
1 -t-¡ TT-1 -¡·-~ ¡--¡ 1 1 i ·: : 1 1 1 - 1 1 1 i 1 i 1 1 ~-- 1 -

1
, 1 n-r · · ; ¡·-¡ 1 ' 

___¡_ _ ~~~t~·~·~Ac;o~j 1 
1 1 1 ' 1 

- )!(.j - - 1 -¡--, 

¡-¡;J ~~ H, 
L' . 1--·'- 1 

!*[- -r-f--\ -: 

-r-:- --¡ . _-·:--re 
-¡(-¡ I"T -~-

\ lr-¡131 =n_ -: H 
_)_ ~ : . .!-.1 1 

' ' ' 1 
- 1···1 . ·f·t- -

. . . : r: 
1 

1 -- ' ¡ 
' i'l r· 

,------.-.- :-·;··;. t o "" . ·-¡-;:. 
1--¡- RBSUMiÑ~- -·- j• 
f- 1 Costos del sub-contratist~'¡' _ 
le 1 

- . - 1 --

;~:¡ ~:~ ~ 1-:1-~ 
1"- .. -1 ~ 
1- --------=-=-~-·¡"~"~ 

--- 1 1 

A.~- ·p:u: Sub-cO~tratistac_-- ·-~ j -$ l ~L..l..!!:; 
Costo mater_i_a!_e_s _ _ ( 9~_91 941 

B.'.. " REGLA" deLsuO-contratista¡ i 
.. .- 1 ! 

.Costo materiales-x (1.80-• 1~90)! 
------ 1· 1 

' -· 
- 1 

f- ' 
--

- -

1-- - -

-- - 1 

---
1- ·----· 

-·-- 1 . 
- - -

--- -1 

1 - ~- .. . 

PRECIO Nt 

'''~f-Lll -:-1 +;+l¡-
1 CROOU15 1 1 1 Ll 
1~-,H 1

: :- i_:¡ ~~ 
1 1 1 1 

¡··¡ -·--¡ 1 1 -

] 1
1-i'J-¡-1-l-i+-1-1- .-
1! ~' 1-ntl

j~ ;-i-: >f=o -·i--
1 1 1 1 : 

- -- -

1 
' 1--
1 -- 1 

... -

-
·- . -





EJ El.:l'Lll: 

SUB-CvN'ntt.'!'OS, 

INST/,L¡",(.;li)N SANIT/JUA. 

AREA METitOICLJT,,NA, 

OCTUliR!l t <;:;o. 

19/0 
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• 

colodl'ra 
HELVEX N'!. 1342-H 

ALTURA H~2.30 



03 

04 

os 

06 

07 

08 

09 

lO 

l1 

'12 

• 

. --...... -- .. ~. 

1 . . . 
INSTALACION SANITARIA 

-----· ------ --------------------------------- -
. t (.' . . . '- . 

1 ' 
. -. . -- -

• ·- .. . ' 
OESAGU.ES •• TUBERIA GALVA?'IZADA_MARCA: ·[No. Sal:: 

HIERRO MOLDEABLE O CIA. INDU~~ 
DEL ·NOR'CE, 

' . . .. 
Caldera. 
w .c. 

' 
. 

UE::.CARGA.S .- FlliRRO FUt.DIDO 1-WlCA: FOSA, L.a~abo. 
. ; - . ' • 

• • ' • • - J 

.. ------~- --·- ---- _j__ --

"Te" 

Codo 

Codo 

Niple 

Ta.pon 

. . . 
, de tiZ", 

3.00 x LOO desp. 

~ 2". 90°, de 
J,QQ X 1.00 desp. 

45', de~ 2". 
2.00 x 1.00 Uesp, 
de /J 2", de S ero. 

1,00 
do D 
1.00 

x 1.00 desp, 
2". 
X 1,00 des p.-

' • 1 ... 1 ""'"" • u •• ,, . 1 

P2:a~ __ 3 ~ oo¡ __ ··_J?0180 1 

' 1 ' 1 

Pzal- - - 3-! -00 c:·_79~ 10 1 
i • - - ! 1 

l'za· 2100 ___ 95: 00¡ 

Pza! 1 ! oo·¡_·= ·ú! 90 

' 1 1 ' t¡oo
1 

___ _i91Io\ 
1 1 ! 

• 

Tubo de ~ Z" 
4,70 X 1.05 

Pza' · 
1 

M1 1 
do•P• --·- 1 1 

4194 145o80[ 
- 1 1 

l ¡ 
_297¡ 00~ 

Codo de 90', ti 4" con sal ida i1 ..! 1 
¡Pza ' 2". 1 00' 

1 
' . 

_¡P¡::a' z: ooj 
i i ' ' 1 

1.00 x 1.00 desp. 
• 100 00 de "5', e 4 11 

2.00 x 1.00 desp. 
Codo 

Tubo de e 4", de una campana. 
1.00 x 1.00 desp. 

"Y" de f1 "" X 2". 
1.00 x 1.00 desp. 

Casquillo de plomo de e""· 
0.20 x 1.10 desp. 

Coladera Helvex modelo 262-H, 

1,00 x 1,00 desp. 
Coladera Helvex mcldelo 1342-11, 

1;oo x 1.00 desp. 

i Pz_a; 1 00! 295 oo 
1 P;~. 1\ool 325: 

Ml-·¡ O 1 22! 379' 
1 : j : 1 
Pza: 1 1 oo! 750 

¡ ¡ 1 i 
Pza 1 1 ooj 679 

00: 
• 

00' 
! 

00' 

1 

001 

1 1.4 __ Plomo limPio.·-
·¡ 11··~--li 

Kg_.!. __ :4..!_(1tL __ 35. oo~. 

·-··- -····· -··- .. ---

• 
• 

' 

21/43 

2 sal 
1 " 
1 " 
4 Sal 

... 
482 40 

237 1 JO 

' 17 i 

29 ' 10 

1 
1 720 

25 

' 

' 
297 00 

200 00 

l 295 . 00 
! 

3251_oo· 

83 38 

' 750 00 
' 
1 

¡ ó79l 00 
. . 

j_ló3
1

so 



):;:.;¡;.):-

-·. ------------·-····· --- --------
INSTALACION SANITARIA 
• 

..... ·-·-· 
---·· 1 --

1 . .. 
. i .. 

.. 
- •. ! 

... --------------

. .. • ~ 

'" " 4": 0.60 kg ' S ' 1.20 
des p • • 

'" " 2": 0.30 kg X 3 x.1.20 
des p. • 

15 Estopa alquitranada (zacatc} 
lin ~ 4": 0.20 kg X 5 X 1 .40 

~ -- -

3.60 

dcsp.: 1.40 
lin jÍ 2": 0.10 kg X J X 1.40 

des p."' 

, ... r 

i .,. 
' 
1 
• • 
1 

1 
• 

i 
•• -¡ 

' 

-· ··-··- ---------

' - .. - __ !._ _______ -

_, . .,_., 1 . .. . 
' 
1 =-~: 

' -1--- ' 
~ . ! 
' 

1 
. 

1 ' ' 1 82i 20 
' 

' ! 

00' 

16 Materiales menores. 
"1 ., 3 00 4,506 53 

17 Ranurado en muros y ramaleado. ' Gpo. H51; M.O. $ 568,50/f :~al 1 Sal 
' ;· 

18 Factor de 
tr;;.tista. 

~.s. 75.79/4 sal i Sal'. 
• :lUB- TOTAL - - - -

sobre-costo del sub-co~~ 
i 

SUYA TJTAL - - - - - - 7 

' •1 
' 

4 00 

4 ool 

' ' 1 

1 1 : 

142 

18 

i 1 1 
• • 1 
' ' ' 

"' 95: 

- -

J
' 1 . 1 ~ 

' . 1 1 - -·-·- ____ ¡__ ____ ~--------- --·-

-·------- ------- ·- ---- --- - ------- .. 

1 

22 /43 

1 
1 
1 

"1 

4,506 
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0,70 X 
CerCo-:-

0,98 X 
P..einazos. 

1.7Lx 
Chapero. _ 

0,51 X 

. ____ __ __: 1 a. ____ P_. o 
1.05 desp. ---------- -:-2a-:-·--- P. ---· 1 

- ---------- -· -- ----
1.05 d_esp, ____ -----

2a, P. 1 

o 
1.05 cle&p._ _ _________ _ 

2a. P •• . 
1.05 desp. 

forro de triplay. . _____ _ __ oj _____ 2 
1.00 x 1.00 desp_!___ ____ _ 

Bisagras de perno 3" x 3". Pi' ·· - 2 --------------

74 - _35 

03 --29 

80 29 

54 

08 
. 

08 ------

" 29 -- ----

00 ___ 563 

00 _ _:::1_5 

08 

00 1 

do 
2.00 x J_,OO desp.__ _ _____ _ 

Tornillo madera N0 • ?~-~ _lL .•.• Pz __ ..!~ ~O ____ 2 63 
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81 

21 

52 

1 
1 

74. 

"-
' 

34 

1 S 1 70 

126 

30 

10 

00 
1 

00 
1 

sa¡ 
16.00 x 1.05 desp. --------------- ---

Tornillo madera No. SO x_ll ___ _ ., 
Pi 

_ ___ 16 so ~=-o 59 9 911 

38 6 38! 
16.00 x 1.05 desp. 

Taquete de-fibra\""xlt" --- -· 
16.00 x·l~Os-desp.--- ---

16 80_-·o 

--· --- -- ------ - -- - --- ---- -----
-- -- ---------- -- -

+T.-:,-+,;:;,,3~_;2;;7;., 

13 Materiales menores. 1o --- - S o 1,663 " 83 le 
1 

1 --________ _l__L___L_l___[__L_j _____ _ ' _ j 
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1.00 PROBLEMA: 

2.00 DATOS Bt>.SE: 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSO ANALISIS DE COSTOS 

27 OCTUBRE AL 7 NOVIEMBRE 1980. 

DECIDIR EL ALQUILER O lA COMPRA DE ANDAMIAJE METALICO.-

2.10 AREA POR CIMBRAR.- 5591.25 M2 

AREA 1 = 358.75 x 4 N !VELES = 1435 .00 M2 

AREA 2=428.75x 5 NIVELES"' 2143.75 M2 

AREA 3= 402.50 x 5 NIVELES= 2012.50 M2 

2.20 TIEMPO DE CONSTRUCCION TOTAL 12 MESES.-

2.30 CICLO CIMBRA, ARMAR, COLADO Y DESCIMBRA 

PARA ZONAS DE+ 430 M2 ________ 3 ~emanas.-

2.40 TIEMPO DE ALQUILER CIMBRA 1 JUEG0 __ --'44 semanas.-

FLETES LLEGARA= 1 SEMANA. 

AREA 1 = 4 NIV. x 3 SEMANAS= 12 SE/Ii\ANAS 

AREA 2"' 5 N IV. x 3 SEMANAS= 15 SEM.ANAS 

AREA 3 = 5 NIV. x 3 SENo.ANAS"" 15 SEfl...o\NAS 

FLETES SAU DA- 1 SEIY'ANA 

2.50 TIEMPO DE ALQUILER CIMBRA 2 JUEGOS ____ 23 semanos,-

FLETES LLEGARA 1 SE/'AANA 
AREA 1 = 4 N IV. x 1.5. SEM. = 6 SE/IAANAS 

AREA 2 = 5 Niv. X 1 ,5 SEM. = 7.5 SEMANAS 

AREA 3 = 5 NJV. x 1.5 SEM. = 7.5 SEMANAS" 

FLETES SALIDA =15 SEMANAS 

1 
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CUANTIFJCACION: DE .ELEMENTOS DE SUB- BASE DE CIMBRA PARA 430M2 

No. . ELEMENTO ClAVE UNIDAD CANTIDAD p. u. IMP. !::!VU· Kg/t. R/Df~;~/Pxcl.- 11/Total/<i 

' 1.- ~reo Base 150-4 ?m. 96 $2,730.00 227,520.00 20.5 1968.00 1.38 :132.48 

2.- Mlrco extensible \06-4 •. Pxa. 96 1,370.00 131,520.00 14,5 1363.20 1.04 99.84 

' 3.- Crucetg de 8'0 96-<>8 ""'· .96 490,00 47,040.00 6.1 58.5.60 0.27 25.92 

' ' . ' 4.- Tornillo de Ajuste T-40 pzg, 192 690.00 132,480.00 5.1 489.60 0.66 126.72 
1 

5.- eo .. RIH5 ?m, 192 200.00 38,400,00 .1.1 211.:2o 0.17 32.64 

'. 6.- C<lbezal .PP-203 P,o' 192 250.00 48,000.00 2.0- 384.00 0,17 32.64 
' ' 7.- Copie C-18 P:i:á • 192 74.00 14,208.00 .5 96.00 0.15 28.80 
' 

• 1 
a.- Perno de Ajuste PS-0 Pza, 192 62.00 11,904.00 .3 57.60 0.15 28.80 

' . 1 
9.- Vigo M:Jdrlna 8'0 408-08 P,o. 176 2,350.00 413,600.00 23.2 4083.20 1.70 299.20 

1 
$1.'_964,672.00 9,238.40 Kg. ' 807.04 

''· - ' .,, 
. 
• 

·!"o! 
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CONSIDERACION EN RENTA , 

.. .:QUERIMIENTOS ';·-.:.:.<· -~ ~: 

._ 2 JUEGOS DE ANDAMIAJE.~ .. 
RENTP{ OlA/ JUEGO=$ 807.04 x 2 = $ 1614.08 

PERIODO DE RENTA: 161 OlAS x $ 1,614.08 / JGO./ OlA 

RENTA ANDAMIAJE : 

FLETES: 4 x 4,000.00 : 

IMPORTE TOTAL 
. 

$259,666.88 

16,000.00 

'.'. $275,866.88 

1!1# ·-·- COSTO FINAL = 275,866.88= • 
. 5,591.25 

COSTO·ACTUAL-/-M2· - $-49.34-· 

PROYECCION FUTURA: 

COSTO RENTA/ M 2 No. EDIFICIOS 

$ :..,:. ~H -49,34 1 1; ll"' 
. ' 

$ -, 49,34 2 
"$ ~ 49.34 4 
4 49.34 8 
$ 49.34 16 

-. 

PERIODO 

161 OlAS 
322 " 
644 " 

1288 " 
2576 • 

VALOR DE RENTA CON INCREMENTO INDEFINIDO.-

' 

UT, 





CONSJDERACION EN COMPRA 

REQUERIMIENTOS: 

2 JUEGOS DE ANDAMIAJE. 

COSTO/JUEGO = $ 

= $ 
M2. 

PROYECCION FUTURA: 

1'064,672.00 X 2 = $ . 2'129,344.00 

380.841 M2. 

COSTO APLICABLE/ M2. No. EDIFICIOS PERIODO . . 
$ 380.84 

190.42 
-95;20 

47.60 
23.80 

• 
AMORTIZACION:- · 

1 161 
2 . 322 
4 644 . 

8 1,288 
16. 2,576 

' $ 2'129,344:00 
1,614.08 = -·1,319,23. 

;..: .. ,..'!-'<' . ' ..... 
OlAS.' = 3.61 AJ\IOS EN RENTA. 

' '~ 

$ 2
'
129

• 344 •
00 

= 43 156 55 M2 49.34 ' . 

A Af'IOS. 

COSTO= 

• 

= 7.7 EDIFICIOS. 

., 
' 

OlAS. .. .. _ 
.. 
• 

,, 

Utilidad. 

$ 2'129,344.00 + ( .24 X 3.61 X 2'129,344.00) F.U. = ( 2'129,344.00+ 1'844,863,64~FU 

43,156.55 43,156.55 

= 3'974,207.64 X 2 
43 1 

= $ 184.18/ M2. 
' 56.55 

:_ __ _ 



. j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 

j 



1 

1 ' 

1 1 
' 

' ' 1 

71 

1 
1 1 
1 1 1 

1 1 

1 
1 1 

1 );t~ 1 1 
1 1 

1 

1 1 1 

1 
1 

1 

1 
1 1 

1 

1 
1 

1 1 1 
1 1 1 1 1 

1 ' 

1 1 

~·~ 

_IL m 

~1 



• 



> ~~· 
v~-< ~ 
UNClUIA ~· ;:¡, 

Mfti 
~~ 

51' 
~ . 

¡((¡f. 1 

~ 1 

r: ' 
• 

<1' 'f• 

~ 
1 

1 

• . 

1 1 

ó'H$ 1 

1 

1 1 

' 

1 ' 1 1 
1 

' ' ' i 1 1 



' 

- . -1 

1 

1 

1 

1 

1 
. 1 

1 

1 

1 

. 1 

1 



• 
• 

' . 

a"""'"""' 0/luuo :;!55-

:/> ('-IO,ooo /so~ 

" '· 
f <('6Gb-'"· 

'. 
' q 

.. 
• 
J', 

·GE,Sc;."'"' 
.{ 'ooo. ~ 

-Op" -~==-

- 71'1 / 
. ' 

~---oo--"-

' 

' 

' . -. 
•. !. ' .. 



• 1 
• 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



DE EDUCAC/ON CONTINUA 
D DE /NGENIERIA U.N.A.M. 

ANAUS!S DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION 

Y OBRA PESADA 

COSTOS FINA LES 

ING. RAMON TRASVIÑA QUINTANA 
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COSTOS FINALES 

Si se define como COSTO UNITARIO o COSTO FINAL u la cantidad que debe 

remunerarse 11 un Contratista, por todos los gastos en que incurre para la 

ejecución de un determinado concepto de obra, como ya se vió en alguna 

otra materia del curso, estos gastos han sido divididos en: Costos directos 

y costos indirectos. Los costos directos a su vez se descomponen en: Car

gos fijos, cargos por consumos y cargos de operación, y los costos lndirec 

tos en: De oficinas centrales y de campo. Podemos decir, que los Precios 

Unitarios, son las swnas de los costos directos más los costos indirectos 

más la utilidad; siendo esta última, una cantidad que se debe agregar al 

costo unitario, como ganancia licita del ejecutor de los·rrabajos, por el es

fuerzo contrlbufdo para su correcta elaboración y también como pago del 

riesgo inherente a la ejecución misma de dichos trabajos. 

Ya q~ cada obra de ingeniería es distinta, es necesario analizar los costos 

que en cada una de ellas se van a presentar. Para cada obra deberfa hacer 

se un estudio sobre el equipo idóneo a utilizarse, lo cual traer fa por con se 

cuencia el olxener los costos óptimos; ésto en la práctica es swnamente di 

ffcU, ya que las empresas constructoras deberfan de contar con todos los 

modelos existentes para la construcción pesada. 

Lo que en realidad sucede, es que las empresas constructoras ejecutan los 

trabajos a ellas encomendados, con los equipos de que disponen o que pueden 

rentar, sacrificando muchas veces la eficiencia. 
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2 . 

Partiendo del enunciado anterior, vamos a analizar los costos que se ten-

drían en una obra hipotética de terracerías, consistente en cortar mate-

ría\ de un banco y acarrcarlo al sitio donde se va a construir un terraplén 

compactado al 95%, según la especificación Proctor modificada y que se 

encuentra a distancias adecuadas para el tiro; para ello consideraremos 

el siglliente equipo, que además ya se obtuvieron sus costos horarios en 

este mismo curso, 

Formaclón de terraplén compactado al 95%, con material producto de 

préstamo, e-

1, DesJXl\me, con acarreo libre de 20m 

Equipo: 

1 tractor D-8 

2 motoescrepas TS-14B 

2 X $1,506,72 

Ciclo: 

Carga: 

Descarga: 

Ida y regreso: 

Prcxlucción: 

$1' 309. 81 

O,Ol67hr 

O. 0083 hr 

O. 0083 hr 
O. 0333 hr 

2 X 17 X Q, 76 X Q, 75 
O. 0333 x 1, 3 = 447' 68 m3¡11r 

$4, 323. 25¡hr 
44 7, 68 m3;hr = . 9. 66jm3 

Espesor del despalme: l. 00 m 

Espesor útil: 5.00 m 
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3. 

$9.66xl 
1, 93¡tn3 

2. Extracción, carga y acarreo libre 

2 motoescrepas TS-14B 

2 X $1, 506, 72 $3, 013.44 

3. 77 ¡rn3 

3. Sobreacarreo 

Distancia media 200m, velocidad media en esa distancia 

Ida· 20 km¡hr 

Regreso 25 km¡hr 

Promedio 22. 5 km¡hr 

Tiem¡>:) de ciclo o.-2x2· 
22, S kñ1ftír = O. 018 hr 

Producción: 

- 17x0.76x0.75 
414 m3¡hr Q,Ql8 X l.JÚ = 

$1, 506. 72 hr 
414 m3fllr = 3. 64¡rn3 

4. Tendido 

Motoconformadora 120: $477. 25/.hr 

= 2. 39 ¡tn3 





5, Compactación 

Afine 

Compactador Mulle" VAP- 70: $391. 98 jhr 

Agua: 25. OO¡m3 

$391,98,1hr = 
160 m3¡1tr $2. 45jm3 . 

Agua: 0.18 m3jm3 x $25. OO¡m3 = 4, 50 

Motoconformadora: 

Aplanadora: 

Duopactor: 

$4. 31 ¡hr 

6. 95jrn3 

$477. 25¡hr 

$216. OO¡hr 

Rcsúmen: 

Despalme $1. 93jrn3 

Extracción, carga y acarreo libre 3, 77 

Sobreacarreo 3. 64 

Tendido 2, 39 

Compactación 6. 95 

Afine 4. 31 
Costo directo $21, 06¡m3 

Indirectos 35% 7, 37 
$28, 43 

2. 11 
~30.54 • 

O. S. B. S, R. 1% 0.31 
Precio Unitario- $30. BS¡m3 

4 • 
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EXCAVACION DE PRESTAMO DE BANCO, 
A PARTIR DEL lo. DE ENERO DE 1978 

P.U.O,T. DEL BANCO "BARRANCAS" 

CANTIDAD DE OBRA: 38,710 m3 

l. - Desmonte: 

Factores de actualización: 

1.533 
1.2102 

De 1974 a 1977 
De 1977 a 1978 
De 1978 a 1980 l. 764 (Según Bco; de México de enero '78 a junio' 80) 

$ 874.5S(Haxl.533xl.2102 xl.764_ 
3,06 m3¡m2 x 10,000 m2jHa. 

2.- Despalme: 

De Concurso: $ 4.55fm3 

Espesor promedio: O, 70 m 
Espesor aprovechable: 3. 06 m 

. 
$ 4.55/m3 X 1.533 X l. 2102 X l. 764 X Q. 7 m 

3,06 m 

3,- Acarreo del despalme: 80 m prom,: 

De concurso: $ O. 83fm3-Est. 

0.09jm3· 

3.4lfm3 

$ 0. 83/m3-Est. X 4 Est. X 1.533-x l. 2102 X l. 764 X 0. 7 m = 2, 49jm3 
3.06 m 

4. - Extracción, remoción y apile: 

Tractor D-8 con cuchillas:$ 861.08/h (1978) 
Rendimiento observado suelto: 150 m3jh 
Variación volumétrica media pesadas para m3 
compacto: 1.43 (Res) 

$ 861. 08/h X l. 764 X l. 43 
150 m3jh 

14, 48jm3 

• 1 
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5,- Carga: 

Careador frontal:$ 615.91/h. ( 1978) 
Rendimiento observado suelto: 90m3 

$ 615.91/h X l. 764 X 1.43 
90 m3fh 

6,- Tiempo de vehículos durante carga y descarga: 
Camión volteo 6 m3: $ 194, 13/h ( 1978) 

$ 194 .13/h X l. 764 X 5 m in. X 1, 43 
6 m3 x 60 mln/h 

7,- Conformación del piso del banco y afine de 
taludes para dar pendientes y drenar el área 

Motoconfonnadora $ 570.58/h ( 1978) 

$460.14xl.24= $ 570.58/h 

Rendimiento observado: 250 m2jh 

$ 570. 58/h X l. 764 
250 m2jh x 3. 06ffi3¡m2 

8. - Retorno del despalme: 

De los incisos 2 y 3: $ 3.41 + 2.49 

9. -. Tendido, acomoOO y afinamiento del despalme: 

Tractor 0-8 en extendido y acomodo 
. 

Rendimiento Conc. 225 m3jh 

$ 861. 08/h X l. 764 X 0. 7 
225 m3jh x 3.06 

Motoconfonnadora en afine 
RendimientO Conc, 180 m3/h 

$ 570, 5§/h X 1, 764 X Ü. 7 
180 m3jh x 3.06 

:::: l. 28 

= 1.54 

10.- Mantenimiento camino de acceso al banco y 
camino acarreos ( Res ) 

17. 26jm3 

6. 80jm3 

l. 32fm3 

5, 90jm3 

2, 82fm3 

. 2 
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Motoconformadora: S 570, 58/h 

$ 570, 58/h X l. 764 
300 m3 

11. - Regaifas del banco 

$ O. 53 / m3 suelto 

$ 0,53jm3 x 1.43 = 

' ' 

12.- Desperdicios, mermas, recargues por erosión pluvial 

$ 58. 7ljm3 x 0.19 = 

Costo directo 
Ind. y util (e) 42.5% 

Precio Unitario 

.3 

3. 36/m3 

O. 76jm3 

11.15/m3 

69.84jm3 
29.68 

99. 52/m3 



• 



SUB-BASE HJDRAULICA, ESTABILIZADA CON CEMENTO HIDRAULICO AJRTLAND, 
COMPACTADA AL 95%, CON MATERIAL DEL BANCO" CALZADAS No. 1", POR 
UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

CANTIDAD APROXIMADA DE OBRA: 123,118 m3 

l.- D:;smonte: 

Oc concurso $ 874.55/Hax 1.70 (Acr.)x 1.764 = $ 2,622:60/Ha. 

frente aprovechable 2. 50 m 

$ 2, 622.60 
2.5 m3jm2 x 10,000 m2fha 

2. - Despalme: 

De concurso$ 4.55jm3 x l. 70 (act.) x l. 764 = $ 13.64/m3 

Espesor promedio O. 62 m 

Frente aprovechable: 2, 50 m 

$ 13,64(rri3 x 0,62 m 
2.50 m 

3. • Acarreo del desplume: 

( 5 estaciones ) 

Espesor promedio: O. 62 m 

Frente aprovechable: 2.50 m 

O. 10jm3 

3. 38jm3 

De concurso$ 0.83(m3 Est. x l. 70 (Act.) x i. 764 = $ 2.49/m3-Est. 

$ 2.49/m3 Est. x 5 Est. x 0.62 m 
2.50 m 

4.- Tendido y acomodo del despahne: 

Tractor D-8 con cuchilla$ 1,399.96jh 

Rendimiento (conc.) 22S(m3/h 

3.09(m3 

.1 
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a) Extendido y acomodo: 

$ 1,399.96/h - $ 6 22 
255 m3jh - • 

b) Afinamiento: 

Motoconformadora F-1700: $ 811.69/h 

Rendimiento 180 m3jh 

$811.69()1 == 
tao m: /h 

$ 4.5 
$ 10. 73jm3 

$ 10. 731m3 x 0.62 m 
2.50 m 

= 

5,- Extracción, remoción y ahnacenamiento: 

Tractor D-8 con cuchilla: $ 1,399.96/h 

Rendimiento: 150 m3jh suelto 
. 

Factor reducción: 

P. V.S.S. 
P.v.s.M: 

1, 368 kgjm3 
2,115 kgjm3 

X 0.95 ."' 1.47 

$l, 399 · 961h x 1.47x 1.1 (des,..,..,rdicio) 150 m3/h r-

6.- Material de'desperdicio al explotar el banco: Según 
Residencia ae considera un 20% pero no afectable 
por el concepto de extracción: 

( $ 0.10 + $ 3, 38 + 3. 09 + $ 2. 66 ) X 0. 2 "' 

7.- Carga del material útil ahnacenado: 

Cargador frontal 2 l/2 yd3 $ 806.50/h 

Rendimiento (Res.) 90 m3/h 

$ 806,50/h 
90 m3/h x1.47== 

8.- Tiempo de vehfculos durante cargas: 

2,66jm3 

15.09fm3 

1.85jm3 

13.17 jm3 

. 2 





Camión volteo 6 m3 

Activo 
Inactivo 

Tiempos: 

$ 289. 95/h 
95.34/h 

Activo en acomodo O. 5 min 
Inactivo en cargo 9.0 min 
Activo en vuelta O, 5 min 
Activo en descarga •*0~.5!--'m~;~nc.... 

10.5 min 

9.- Movimiento de material extendido para evitar 
saturación debido al exceso de lluvias 

camellones de 100m de longitud 
Motoconformadora: $ 811.69/h 
Rendimiento (Res.) 57 m3jh suelto 

$ 811.69/h 
57 m3/h X l. 47"' 

10,- Acamellonado para medir volumen para dosificar 
cemento 

Motoconfonnadora: 
Rendimiento (Res.) 

$ 811.69/h 
110. m3/h 

xl,47= 

11.- Cemento para estabilización: 

a) Costo L,A.'B, MéxiCO 
$ 1, 128. 96/ton x 10% = 
$ 1, 173. 06/ton x 90% = 

$ 112.90x 1,055.75 
$1168,65/ton 

b) Flete MEX-MTT $ 560. 74jTon 
e) Descarga en almacén (nota) $ 47.63/ton 
d) Almacenamiento: 

Bodegas $ 259, 308,00 
Recuperación 20% 
Tonelaje almacenado: 9, 973/ton 

5.28/m3 

20. 93jm3 

10.85jm3 

. 3 





$ 259,308,00x 0.8 
9,973;ton 

$ 20.80jton 

e) Planta de luz para reducir humedad 
ambiente $ 99.2ljh 

$ 99.2l(hx8h(día 
15 tonfdta "' $ 52.9ljton 

f) Carga en :almacén a camión y descarga en 
el lugar de utilización, distribución y vaciado 
de sacos y recolección bolsas 

.1 

Mano de obra: Conc, costo básico "B" $ 1, 746.30/t 

$ 1, 746.30/t 
2 = $ 873.15/t 

Actualización: l. 70 x l. 764 

$ 873.15e x1.70x1.764 = $ l74.57jton 
S ton/t 

g) Acarreos locales: 

Camión redilas: 

Activo 
Inactivo 

$ 261.50/h 
~ 84.32/h 

( $ 261,50/h X 4t)+($ 84,32/h X 4) 
1 Tonjt 

= $ 92. 22Jton 

Suma Costo del Cemento: $ 2, 117. 52/Ton 

h) Mermas y desperdicios 3% 

$ 2, 117.52JT X 1,03 = $ 2, 181. OSjTon 

Dosificación: 3.5% de PVSS de 1,570 kg(m3 (Res,) 

X l. 47 

12.- Operación de mezclado y homogeneización de cemento 
y material acamellonado: 

176.18fm3 
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Motoconfonnadora $ 811. 69 jh 

Rendimiento: (res) 35 m3jh suelto 

S 811.69(h X 1.47 = 
35 m3/h 

13.- Incorporación de humcdad·y homogeneización de la 
mezcla -

Residencia indica que sólo se afecta al SO% del ma
terial 

Motoconfonnadora: $ 811,69/h 
Rendimiento: 40 m3jh suelto 

$ 811.69(h 
40 m3jh 

xl.47x0.S= 

14.- Tendido y afinamiento: 

Motoconfonnadora: $ 811.69/h 
Rendimiento 36 m3/h 

$ 811. 69¡h 
36 m3/h 

X l. 47 

lS.- Recorte de cuñas 

Motoconfonnadora: $ 811.69 
Rendimiento ISO m3jh (Res.) suelto 

$ 811.69(h 
150 m3jh X l. 47 = 

16.- Compactación al 95% 

Compactador C-A-2S: $804.97 
Rendimicmo: 120 m3jh suelto 

$ 804.97/h 
120 m3jh X 1.47 = 

17,- Agua de compactación 

Conc. Costo básico "A" $ 15, S2jm3 
Por actualización $ 15.52 x l. 70 x l. 764 = $ 46.53/m3 

34.09jm3 

14.9ljm3 

33.14jm3 

7.9Sjm3 

9.86jm3 

.S 
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$ 46. 53jm3 x 0.150 m3jm3 { Comp.Conc.) 

18. - Agua para curado: 

$ 46,53jm3 x 0.35 m3jm3 (Res.) 

19.- Mantenimiento camino de acarreos: 

Long. promedio 7 km. 

Datos Residencia 

4 h motoconfonnadora para 1, 600m3 sueltos 

X 1.47 ::: 

20.- Regaifas y trabajos ejecutados para penniso de 
explotación del banco 

a) Checador del ejido: 

$ 179.40/t 
2so m3Jt X l.47= $ l-:05jm3 

b) Trabajos ejecutados para el ejido " Calzadas" 

Según relación: $ 150, 276,52 
Vohnnen proyecto compacto: 190, OCXl m3 

$ 150,276.52 
100, 000 m3 

$ 1,50 

21. - Protección contra humedad con material plástico: 

a) S rollos de IOOmx 6m 

Costo: $ 23, 806.94 
Rendimiento: 10,000 m3 

$ 23, 806.94 ¡ 
10,000 m2 = 2.38jm3 

1 

b) Contrapesos metálicos para fijar la tela plástica: 
l. 76 

e) Mano de obra: 

Cuadrilla básica "B" (Conc.) 

6, 98jm3 

16. 29jm3 

2.98jm3 

2. 55jm3 

.6 





$ l, 746. 30/t x l. 70 x l. 764 (actual) 
2, 000 m3 = 2. 61 

22.- Re proceso de las cuñas de sobre-ancho de 20m a 
ambos lados, en terraplenes de S m de ancho - -
(fijado por Res.) 

En el ancho de pista de 45 m se lleva 7 cuñas de 
sobreancho de 20 x 35 cm. con talud 1:1 y repre
senta O. 058 m3¡cuñajm3 proyecto y afecta a los 
conceptos: 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
16 
17 
18 
21 

$ 330. 02fm3 x O. 058 m3 

20. 94jm3 
10.85 

176.17 
34.10 
14.92 
33.15 

9.86 
6.99 

16.28 
6. 76 

330.02¡m3 

Costo directo 
lnd. y utilidad 
Conc. 42.5% 

Precio UnitariO 

6. 75/m3 

19.14/m3 

$ 407. 22fm3 

173.07 

$ 580.29fm3 

• 7 
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ACARREO DE MATERIALES PETREOS PARA PA VlMENTACION IDR UNIDAD DE 
OBRA TERMINADA. 

CANTIDAD DE OBRA: 10'718, 275 m3 -Km 

l. - Dltos Generales: 

Material para ser utilizado en el Aeropuerto 
Distancia entre la Espuela del Banco " Paso de 
Buques" y la Espuela· tel Aeropuerto: 145- lan, 
Distancia entre la Espuela del Aeropuerto y -
C,G; de la Pista: 2.5 Km. 

Volumen aproximado por acarreos~~ banco 

. CaracterístiCas del material acarreado: 

Peso vol. máximo 
Peso vol. suelto 

2, 200,00 Kgjm3 
1,640,00 Kgjm3 

Factor de reducción: 

2,200 
1, 640 =· 1,341 

2.- ·Envío y retorno de tolvas de Proctor Minnesota, 
EE;UU a Pedrera Paso de Buques, Oax., incluye 
fletes en EE.UU., fletes en México, maniobras, 
revisiones, réexpediciones y tramitaciones (según 
cuentas de Arrendadora de Carros de FF. CC. del 
Atlántico, S.A. 

2x$949,387.00xl.764 _ 
122, 193m3 x 145 Km ''1 

-

3.- Renta de 60 tolvas según comprobantes: 

$ 249. 085. 20jmes x l. 764 "' $ 439,386. 29 

Rend. real: 7.61 gond. x 28 m3jgond. 
1.341 (abund.) ~e,• 

Tiempo de tenninaci6n con este rendlmiento: 

-,¡¡--¡¡;.¡1'"2~2 .;-'1~9"5 n!im!i'3',-,;=,--- . ", 
158.89 m3 x 30 dtasjmes · 1 

= 

0.19/m3-km 

0.64jm3-km 

.1 
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4.- Transporte del material de espuela'' Paso de Bu
ques" , Oax. a la espuela del Aeropuerto en FF,CC. 
segUn comprobante: 

P. V. H. S.: 1, 735 kgjm3 

S.- Arrastres: segUn comprob<i.ntes: 

Vía principal - Laderos 

2 en Paso de Buques, Oax. 
2 en Aeropuerto, Minatitlán 

$ 100. 00 tolva x l. 764 x l. 341 x 4 movimientos = 
28m jtolva x 4 km 

6.- Acarreo con fleteros de la espuela del aeropuerto 
al C.G. de la pista del Aeropueno: 2. S km 

$ 16,23 Primer km. 
$ 8.11 Kms, subsecuentes 

a) Primer kilómetro 
b) Kilómetros subsecuentes 

{ 2 km) 

$ 32.45/m3 x 1.341 
145 km 

$ 16.23jm3 

Costo directo 

• 

lnd. y utll. 42.5% 

Precio unitario 

• 

$ 

$ 

.2 

2. 70jm3-krn 

O, 23jm3-krn 

O. 30 m3 ~km 

4,06jm3-krn 

l. 73/m3-krn 

5. 79jm3-km 





PAVIMENTO DE CCftOlETD ASFAL TICO · 

62-12.3 Carpeta de concreto aaf6ltico por unidad de obra terminada 
(Inciso 57-06.2) 

A) Compactada al noventa y cinco por ciento (95%) 

1,- Del banco No, 3 

1.- Maquinarill 
1,- Desmonte bonco 

Tractor D-8 

Costo horario: S 1,078.78/M 

Rendimiento: 90 ~3/h 

Este volúmen representa el 5% del total aprovechable 

S 1,078 x o.o5 
90 m3/h a 0,60/m3 

2,- Extracci6n material D-D-100(c), con perforadora de orugas 
Equipo: 

Compresor 900 pcm 

Perforadora a/orugaa 

Tuberla 2• 1! 

Rendimiento 12 m/h 

Coeficiente barrenaci6n: 

1 
2 •3 x 2•23 • 0,189 m/m3 

Rendimiento en volúmen: 

63.49 m3/h 

Costo directo equipo: 

779.14/M 
63.49 m3/n " 

• 
• 

Haterieles y herramientas: 

Herramientas: 

347.39/h 

423.35/h 

8.40lh 

779.14/h 

Tipo Ouraci6n 
Barras e¡oten. 180 m. • 
Coplea 180 •• 
Barr,.a golpeo 1,500 m. 

Brocas 250 m. 

12.27/m3 

P.U, ConBumo/m 

3,4ao.oo • 19.33/m 

910,80 5.06/m 

3,312,00 2,21/m 

4,944,00 19. 78/m 

S 46.38/m 
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Cargo por herramlentaa: 

S 46,38/ffl ~ 0,189 m/mJ • $ 8,77/mJ 

Helterieles: 

E~o<plosivos: 

Nitrato 0.350 Kg/mJ 

Dinamlbt 0.100 Kg/mJ 

Eatopineo 0,16 pzs/m) 
Alambre de con e :oc i6n 

Mano de obr11: 
Cu,.drilla 

1 Cabo bsrrenaci&n 

1 Poblador e~o<plosivos 

2 Ayudantes poblador s 

S 260,33/t c/u 

Rendimiento: 

S 1,413,01/t 
63.49 mJ/h ,. 5.5 h/t • 

• 
• 
• 

S 9,00/i'lg. 

IJO,DO/Kg. 

$20,00/p:~:e 

S 449,84/t 

442.51 

520,66 

11,413,01/t 

Moneo, con perforadora de piso (15%) 

Equipo: 

Compreaor GllO pca~ 

Perforadora de plao a 

S 88,57/h x 6 pza. 

Tuberb de J• 1!1 

Rendimiento: 

1 315.23/h 

531.1o3 

9.00 

1 855,66 

Velocidad de b~rrenaci6n 6,5 m/h 

Coeficiente de barrenaci6n 

,-,,.-
1
';---;-:-,; • 0.64 m/mJ 1,25 X 1,25 

Longitud total de bsrrenac16n 

6,5 m/h x 6 pza •• 60 94 0.64 m/1113 • m3/h 

Cesta directa del equipa 

• 

• 3,15/mJ 

• 3,00 

• '·'" 
Q..)J! 

9.65/mJ 18.42/mJ 

4.05/m3 

14.04/m3 



• 



Materialee: 

Acero de berreneción 

Exploaivoe 

' 
S 5.70/mJ 

Oinemita 0.400 kg/mJ x 

Canuela 1.40 m/m3 x S 

Meno de obra 

S 30,00/kg. 12,00/mJ. 

J,OO/m 4.20/mJ 

Usando le misma cuedrillo 

S 1,413.111/t. 
60.94 mJ/h x 5,5 n/t ~ 

0,15 X 40,16 

Costo de extracc16n: 

J,- Cerga en benco 

Cargador de oruga~ 

Rendimiento: 60 mJ/h 

-
4.- Acerreoe locales 

S 699.90/h 

Se considera un acarreo del banco a la planta, 

de 1 0 000 m, al cual se her6 

de 6 111J. 

Costo horario 

Tiempo de recorrido 

con cem16n volteo 

S 226.44 

• 0,067 h. 

Suponiendo la misma distancie de la plante el 

estacionamiento e iguel velocidad 

0.06? + 0.067 • 0,134 hore 

0.134 h X 1.30 ~ S 228.44/h 
6,0 m3. • 

Tiempos de 

Carga en el 

carga, deacarge y acomodos, etc. 

banco 4.0 min. 

Deacarg11 '" 
,, plante 2.0 min. 

Carga '" •• plante 2.0 m in. 

Deseen:¡ e '" almacén 1.0 m in. 

9.0 m in. 

21.90/m). 

4.22/mJ 

40. 16m/) 

6.02111/) 

41.36/1113 

11.67/1113 

6.63/m3 

5.71/m3 

12.34/1113 





5.-

··-

' 
Carga l!n alm11c6n 

Cargador 2.5 yd} 

Rendimiento: 

1 514.27/h 
65 mJ/h 

Tr1turac16n 8 3/4• 

Equipo: 

Primario 30" x 42• 

Secundario 489 SG 

3 Bandea trna~portadoraa 

S 80.44/h c/u 

Tolva 

Rendimiento: 40 m3/h 

1 2, 781.60/h 
40 mJ/h "' 

S 514.27/h 

• 1,267.40/h 

1,152.69/h 

' 
2,.1.)1/h 

120.00/h 

1 2, 781.60/h 

7.- Secado, separac16n temaMos, doalf1cac16n, 

calentamiento y mezcla 

Planta asfalto TN-20 1 1,928.27 

Rendimiento 22 mJ/h 

··- Tendido 

Eeparcldor SA-35-A S 523.34/h 

ltendillllento 22 mJ/h 

1 523.34/h 
22 mJ/h • 

9.- Compactaci6n al 95" 
Equipa: 

Plancha JA-10-12-ton. S 279.10/h 

Compactador CA-25-A 401.89/h 

S 660.99/h 

Rendimil!nto 22 mJ/h 

S 680.99/h • 
22 mJ/h 

7.91/m) 

69.51o/m3 

87.65/mJ 

23.79/mJ 

30.95/mJ 
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• -
Cargo por maquinaria: 

Oesmante banco 

Extracci6n 

Carga en banco 

,Acarreoa locales 
Carga en al~ecfin 

Trtturaci6n a J/4• 

5 

Secado, aeparaci6n, doaifi
Ctlc16n, calentamiento y 
.mezcla. 

Tendido 

Ccmpacteci6n 

II.- Haterielea 

1.- ~terialee 

Cemento aeffiltlco No, 6 

• 0.60/1113 

41.36 

11.67 

12.34 

7.91 

fo9.5ft 

87.65 

23,?9 
30.95 

1 285,81/m) 

Coato material en Cd. Madero S 0.3000/kg. 

Trenaportaci6n 1.5200/kg, 

Hermas y desperdlcioa 3% 

0,03 (0.3000 ~ 1,5200) 0.0546/kg. 

Almacenamiento y calentamiento previo 

Coato directo 

Suponiendo un conaumo de 110 kg/mJ 

110 X 2.0246 

Cargo por materialea 

III.- Mano de Obra 

1.- Afinemiento, recorte cunea, etc. 

Cuadrilla: 

2 peonea a S 184.15/t c/u 

Rendi111iento: 60 111J/t 

• 

Cargo por mano de obre 

S 368.30/t 

6.14/m3 

1,8746/kg~ 

0.1500/kg. 

2.0246 

222.71/mJ 

6.14/m3 



• 
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IV.- H~rrami~nta 

Considerando 1D% del co~to de mano de obra 

0.10 X S 6.1V1113 

V.- Instalaciones 

RESl.tiEN: 

1.- Montaje y desmantelamiento 

Planta de tritun1ci6n 

Plente asfnlto 

S J60,ooo.oo 
240,000.00 

S &oo,ooo.oa 
171 187 m]. Volómen a productlr: 

S 600,000.00 E 

17,187 1113. 

Haquiroarie 

Materiales 

Mano de obra 

Herramlente 

Instalaclonel!l 

COSTO DIRECTO: 

285.81/l:aJ 

222. 71/mJ 

6.14/rll) 

0.61/mJ 

Jlo.91/1113 

S 550.18/mJ 

0.61/mJ 
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PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO, .CON MODULO DE 
RESISTENCIA A LA TENSION POR FLEXION DE 40 KG¡CM2,
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, 

. ~-" 
•·•H. •; ~ '"'V"' .. ": ' • -~]· 1. Agregados .. . _. ', ' • Gravas y arena • 

. 
•> Adquisición en planta: ,_ 

$180. OO¡M3 

• b) Acarreo con fleteros 38 km • . . 
Tal-ifa S. 00 3. 50 

(3, 50 X 37 km, +S. 00)= 

e) Desperdicios por manejos y al 
macenamientos 2% -

• 

Q, 02 X 314, 50 

Precios agregados 

cargo por M3 de concreto: 

l. 5 M3¡M:3 x 320, 79 

·-
2, Cemento 

• Cemento puesto en almacén de la obra: 

$1,700. OO¡ton. 
• 

Desperdicios por manejos y almacena 

, . 
•• 1-. 

. . ·,--:. 
$180.00 

,p; 
- ·.- ' 

134. 50 

6. 29 

320. 79 

1, 700. 00 

mientas 2~ _. _. - ~ 

• 
0, 02 X 1, 700, 00 

Precio cemento 

cargo por M3 de concreto:_ 
. . 

0, 415 tonjM3 x ~· 734. 00 • 

-

.. 

' 

34.00 
1, 734,00 

• 

' • 
' 

481.19 

. 

.. 

;f,_ 

" " ":: .. . 
' . ~ 

• 
' . •• 

...... -. 

.. 
'· 

• 

• 
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' 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
' 

1 

1 

' 

' , -
-

1---
1 

. ,;C. 
., 

-
-~ 

' 

3, 

-

4, 

• 
• 
• 
• 

' -..... 
' ' ' - } . ;' • . ,. 

Aditivos 

a}". ~etardante (L. P, ): $13. 65¡kg. 

$13, 6Sjkg, X l. 7 kgjM"3 X l. 02= 23. 67 

' b) " lndusor de aire (policret) 13, 65 ¡lt. ' 

13. 65¡1t. X 0.31tjM3 X 1,02 4. 18 

Ag~ -
Equipo: 

Bomba 3" 9' activa 46. 22 
Inactiva 21. 26 

Pipa 6M3 activa 246. 20 
inactiva 113. 38 

a) Bomba 

(46. 22¡h X 3 h) + (21, 26 X 5 h)= 244, 96¡t 

b) Pipa 

(246. 20¡11 X 3 h) + (113, 38 X 5 

1,550.46¡t= 
72M3¡6 

5. Elaboración 

• 
• 

• 

a) Planta ELBA-EMM-15: 583. 88jh 

b) Grupo electrógeno 100 KVA= 2, 112. OOjt 

e)· Cargador 1 yd3 2, 160. OO¡t 

583. 88¡11 x Shjt 4, 671.04 

2,112.00¡txl¡t 2,112.00 

2,160,00¡txO.S¡t 
1,080,00 

7,863.04¡t 

' ·t . ' ., 
• 

-

27. 85 

21.53 

-. -·.· 

............. 
{'), "!'\ 
-t:¡:' ;, •. , 'l •. • .. . ...... -.. ., . ~ 

• 

' 
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• 

--

•• 
' ··,:;("!"(, 
. -~~--~ • 

• 
• 

' 
'f:; . 
--~1 

• • • . 

-7,863,04"' 
72M3¡t 

109. 21 

Mano de obra 

o. 5 cabo x 315. 30 = 157. 65 

S peones x 184. 15 = 920. 75 

1, 078. 40 
.72M3ít 

• 
1, 078. 40¡t 

ld. 98 

. 6, Acarreo de la mezcla . - ~ ' 
• 

• 
2 camiones volteo 6 M:a aci:Ívo 237. 71/h 

inactivo 94. 04/h 

2(237, 71¡1:1 X 4h) + (94, Ü4¡h X 4h) = 
72 M3¡t 

7. Colocación a mano 

• 
• 

• 

a) mano de obra 

lcabo 315, 30 

' . 
3 oficiales x 260. 23 · 780, 69 

.. ' 
3 ayudantes x206. 50 ii9. 50 

10 peones x 184,15 1, 841. 50 
3,556.99 

3, 556. 99 ¡t + • 
7 

72 M3ít 

b) Equipo 48.00/h 

Regla vibratoria 

2 vibrador chicote: 

45,26 90. 53¡1J 

Tractor agrícola 133. 69Jh 
2720 22¡11 

272. 22Jh X 8 h¡t e 

• 

• 

49. 40 

30. 25 

.tt--
• . ··-;['" 

. 

. i'.; ·~ 
3. :,¡_~. ~ 

• -' 

124.19¡M3 

36. 86¡M3 

'• 

-. . -
" . . " . . -
' 

79. 6S¡t 

·, . , ...... 4 . ·-

--~ (' .. 
~ i! •• • ... . ~· . 

• .. -. 
oi:, '!¡: • . . .. .. 

_ .. ,. 
-· . .. 

, 
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' 
.. 
•• 

. --· 

·, 
---~ • . 
• • 

8, Cimbra metálica 

• a) Costo de la cimbra: · 
• 

59, 346. oo x 'o. ss • 2, 500M3 
• 

• b) Varilla S ¡S" para fijar 

• .. • 
.• 

' 

20. 18 

26pza, x0.Sxl,566kg(m 13 00 2.37 
11, 15 M3 X lQ USOS X · ' 

e) Mano de obra 
• 

l~bo 
.. 

2 oficiales x 260. 23 

2 ayudantes x 206, 50 

4 peones x 184, 15 

1, 985. 36,/l: 
72 M3¡t 

d) Vehfculo 

Pick-up 3/4 ton: 148,49 ¡h 

148.49 ftt X 3 h¡t 
72 M3¡t . 

9, Curado 

315. 30 

' 520, 46 

413. ()() 

736. 60 
1, 985.36 

• Curacreto puesto en obra: 19.00/lt 

Rendimiento: 3 M2¡1t 

' 

.. 

27; 57 

. 
~· 

·• 6,19 

. .. 

• 

• 

•. -.-

• 

56,31 

•. 

-~ •· . • 
"'' .. . ~ 
' ~·-. 

• .. 

. 
·~ 

... .. ' -

... 

' .. -
• .. 
.. . . 

' ~ -· . . . 
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1 

1 
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.. 

.. ----- . 

,OC:.• 

' 
Re!. m2¡TI12 = 3, 36 · 

$17.25~tx1,02 x S.S6m2jm3 
3m2 t 

Mano de obra; 

1 peón= 184,15/t 

$184,15/ t -
72m3;t -

10. Aserrado de junta 

a) Aserrado 

• Cortadora Clipper C-302-K 

= 

5. 

21. 71 

. ' ' --·- .-

2. 56 24, 27 jm3 

- ' 

60.00jh 

3. 33 

• b) Discos diamantados $16,800. 00¡2 pza 

Rel. m = 
iñ3 

= l. 38 

Rendimiento: l, 500 m 

$16, 800. 00 
1, 500 m 

X l. 38 

e) Sopleteo de junta aserrada: 

•- Compresor de 125 pcm: $84,00¡11 

Se utiliza durante 4 horas con dos 

peones en rasqueteo y sopleteado: 

$84.00{Px4h(t = 4_67 72 m jt 

2x$184.15x0,5 
72m3¡ t = 2. 56 

• 

15, 46 

7. 23 26,02 

-

• 

' 

• 

' ' 

' . 
' 

;i 

. -
' ' . . 

.. . 
''•" . . ,. •.:. 
"'~''!tr
..;;~ 

' ... ~ 
• 

., 
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- ..--:"'!'-r"::".,-;c-
~-- ' .. ... ~"-" ~. " .. 

-' -/ 

·-

11 •.. 

. . 

' .4f>.'; .• 

~-• • • ' , 
• ' ·. 

Sello de junta 

• 
. Sello SIKA IGAS-KHPT: $38. 64¡lt 

.Rel. m = 1,38 . mr . 

Consumo medio: O, 21 1t/m 

"'1: 
• , 

O. 21 lt¡'rn x S38. 64¡1t x l. 38 m;m3 = 

Precalentadora y aplicadora: $75. 00¡11 

Rendimiento: 60 m·¡h · _ 

= 1.38m/m3 = 

• 12, Junta asfaltada 

De una hoja de 1, 20m x 2, 40m se 

obtienen 30 tiras de 2, 40m x O, 04m"' 

72m 

Se requieren 1, 965 m 

1, 965 m 
72 m ¡hoja = 28 hojas 

= 

Mano de obra de habilitado y colocación: 

1 oficial · 

1 a:)rudante 
• 

$260, 23 

$206. 50 

$466. 73¡ t 

- ·---- ' 
Rendimiento: 200m/ t 

1, 965 m 
200 m ft = lO turnos 

$466, ~t X lQ t 
2, m3 = 

i' ¡ .~ 

¡_"·"""" '\ 
- ·'' . ., .. 

11. 20 

l. 73 

.. 

0,85 

l. 87 

' \ 
'" • 
• 

• 
12, 93¡rn3 

' < ' ' .... - ,• -.. . ., 

' 
,, 
• 

• 

• 
• -·, . . ' ·--. 

.• 

' 

• • 

• 

2, 72¡'rn3 ·.-

. . ' ,¡ 

. 
. . . 

.. 
. . ' ,..., 'S' -~~. 
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• 
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13. Acero 

• 

• 

• 

• 

Costo acero liso 1 1 ¡4" t;¡): $12, 500. 00 ;ton 
(colocado) 

Costo acero 5 ¡8" Y, $13, 000. 00 ¡ton 
(colocado) 

a) Acero liso de 1 1/4"' 9 

4. 541 ton x l. 08 x $12,500, OOjton 
2, 

b) Acero corr S¡B"' YJ 

e) 

d) 

Acero en silletas 3;8" c;i' 

Grasa chasis 

2. 75 kg 1ton x S. 7 ton = 15, 7 kg 

15,7 kg x 1,10 x $10. OO¡kg 
2, 500m3 

e) Cortes a soplete 

1, 947 cortes X $3. ÜÜ/corte 
2, 500m3 

• 

*14, Instalaciones y desmantelamiento 

Construcción de bodega de cemento; tanque 

para almacena m lento de agua; rampas de 

acceso; instalación planta ELBA con mam~ 

ras para agregados; bases y montaje grupo 

electrógeno; instalaciones hidráulicas y EiéE_ 

tricas, etc, 

$231, 600. 00 ¡lote 
2, sao m3 

• '• .,, .... 
~ 

7. 

24. 52 

6. 74 

3.20 

0,07 

2. 34 36. 87,m3 

92. 64jm3 
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•.. 
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' 

'· . -=· . ,. 1. .~ .. 
~ ?-!.r ~ . ' . 

;\; ' 
• •. 

' 
15, Fletes del equipo (MEX-CUN y regi--eso) 

"f·- . 

16. 

. " ~$27, 000. OO¡via¿e x 3 viajes 
~ 2;50 m3 

• 

. ·--.. . ' . ~ 
Limpieza final 

1 oficial 

1 ayudante 

1>. 
• •• 

9 pe6nes x $184,15 

$2, 124.18¡t 
1,000m2¡t _2.12¡rn2 

$2.12jrn2 x 8, 400m2 
2, 500m3 = 

' 

• 

• 

" 

• 

·;-

$260. 33 

$206, 50 

' • 

. $2,124,18jt 

.. 
···;. 

•• 

•• 

' 

. . '· 

~ -•• 

• 

' 

' 

.· 8 

• 

' 
.• 
' 

,.· • ' 
•• o-:!'!" 

' ' 

'• 
'· '· ' .:::;. • \t: ..• 

32, 

·' 

' . 
7.14jrn3 

· . 

' ' 
' 

• 

.• 
., 

• .. _ .. 
f.; · . 

' ' .. . 
" . 

' ' 
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.l. 

~ 

3. 

4. 

5. 

6, 

7, 

'· 
9, 

10. 

u. 
12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

.. 

" Agregados 

Cemento 

Aditivos 

Ag~ 

Elaboración 

Acarreo 

Colocación 

Cimbra 

Curado 

Aserrado 

Sello 

• • ,· 

' 

Junta asfaltada 

Acero 

Instalación 

Fletes y equipo 

Limpieza final 

RESUMEN 

.. " 

, 

• 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

• 

.. •• ,':f!'l_·--·· - ! . ·- •• .,....9 ~ • . it. 1¡ --~u-~. J•· ----fl\ .. -~ . !-, . • 1;[.¿; . ., ::.... 'lf • , . . "' ~ ,., • 
• 

i .. 

• . -· 4BI; 19 ;rña ,.. ·.- ... ; 
719, 61 jm3 

27. 85¡tn3 

21, 53¡rn3 

' •• 
l24.19¡m3 •. 

36, 861m3 

79. 6S¡rn3 
._.y 

56. 3ljrn3 •• 

2{ 27 ¡m3 

26. 02jm3 . 

12, 93¡m3 

2, 72jm3 

36. 87 ¡m3 
• 

92, 64jm3 

32. 40¡m3 .. 
. . . 

7. l4,m3 

1,782.18 . . 
.• 

748, 52 

2,530, 70 
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centro de educación continua 
-di vlalón 

focultad 

de estudios de pOllgrado 

de inqenlerl'n unom 

ANALISIS DE COSTOS UNITAI!.IOS · 

INDIRECTOS PARA. UNA EMPRESA HEDIMIA, 

ESPECIALIZADA EN CONSTRUCCIOH PESADA 

tuo pr~é:t ico 

• . -

log. José Antonio Cortina Sulírez 

Noviembre, 1~80 

Paloclo do Mlnetlo primor ploo ~,~,.leo 1. D. f. Tel: 521-420 





• 

( 

( 

• " 
. . •.. -. . 

' . ' ••. -•• <.• •· ..• · •• 
····~ ....... . ., .,.,- ... ,. _,._ -~·,- -.·, ... . , .. . . .; 

.. _ . .;;·_ -<-;.. :,-_,-~.--,1,:":·'• .": · .• 

INOJRO:CTOS PARA ur.LA EMPRESA MEDIANA, 
ESPECIALIZADA EN CONSTRUCCION PESADA 

:~ ·-

' .. 
• 

Partiremos del eupueato'fun~amantal de que las diferencias mfia notorias 

entre uno empresa especializada en elgune o algunas de las ramas da le 

ediflceci6n y otra especializada en construcci6n pesada, radican en qua 

esto úl ttmu: 

' :·e) Requieren de gran parte del capital social 

invertido en activo fijo, constitu{do bis~ 

cemente' por maquinaria de construcc16n. 

b) Usan manos personal t&cnico, aunque con mi 

yor'gredo de especlallzac16n. 

-- ' 
.. .. 

.. • ·-·· 
. . ~- . 

P•ue finae de esta ejemplo, consideramos una empresa media que, ·e velo-

res de septie~bre de 1980, ejecute obra pesada en todo el ano por un 

costo directo de .S50Jooo,ooo.oo 

COSTO DIRECTO DE OPERACION ,-- . 

I,- GASTOS TECNICOS V ADMINISTRATIVOS 

01.- Gerente Genar~~l 

02.- Iguala Aaeeorla legal 

03.- Iguala Auditorie Extern111 
Ql¡,_ Jefe Depto. Proyectos. 

os.- Jefe Oepto. Costea 

06.- Jefe Depto. Programeci6n 

07.- Spte. Gral. Obra Local 

oe.- Contador 

09.- Jera Depto. recturec16n 

10.- Jefe Depto. cD"'praa 

• 

' . ~. ·~ 
' . . . -.. ' 

5)8,536,96 

12,000.00 
- 21o,OOO.DO 

102,578.1o8 
102,578.1¡8 ___ 

102,578.fo8 

307,7JS,I¡Io 

153,667,72 

153,867.72 

'· 

, . 

' . 
.. 
... 
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~- ... 
.::·:·_~: 

• 

' ' 

:..:·.~-;~.-;~/ 
- ---,.'ito; .. ~:c 
J"f: -, •. • 

.. 
.¡.··, :';.' : . .:.. ... L • ¿ ...--~;·:.,;¡.•: - ._..,- ~. ·-' 

-·~ . 

• 
11.- .Jefa Oepta. Impueatca '· 
12.- Recepcinnlate· 

13.- Secretaria .. 
.. 

.14.- Mozo Deptn. facturec16n 

15.- t:hofer 

16.- Almacenista General 
17.- Velado-r 

18.- J,ru O!!pto. Maquinaria 

Suma 

11.- ALQUILERES V'AMORTIZACIONES 

[)1.-

02.-
03.

or..-
05.-

Alquilar oficina 

Oepraclec16n equipO oficina 

Mantenimiento equipo oficinll 

Alquiler almacén 

Deprociac16n Inet. almac6n 
06.- ·Deprec1aci6n equipo elmaclin 

07.-

oa.-
09.-

Mantenimiento equipo almacén 

Luz oficina y almacén 

Teliifona artcina y ul111a¿fin 

Correas y tel~grafos 

Depri!c1aci6n autos af1c1na (2) 

Manten1m1enta autaa oficina 
Oeprl:lCla_c16n camioneta af1c1ne 

Mantenlmlenta camioneta aflclne 
Tenencie y placea veh{cula 

5UOIB 

111.- OBLIGACIONES V SEGUROS 

153,867.72 

101,2lo0.26 

111o,912.48 

77,688.96 

11016D6.01o 

102,054.60 

100,018.68 

153,8&7.72 

150,000.00 

100,000.00 

10,000.00 

36,000.00 

4,000.00 

7,01]0.00 

. 1,1.00.00 

12,000.00 

16,800.00 

72,000.00. 

18,000.00 

36,000.00 

9,000.00 

3,945.00 

476,145.00 

' 

.. 

· . .:. 
·::t.!-· 
..'"!':. i .. ,• 

'. ' 

...... 
:':..::.~: 
~ ... 
. .'f·-
' 

].\I.A~ 

15,000.00 

1,000.00 
3,600.00 

1,800.00 

900.00 

.. 
24,120.00 

.. 

2 • 



J 
j 
j 
J 
J 

j 
j 

' j 

j 
j 
j 

j 
j 
j 
j 
j 

j 

. j 

j 

j 
J 
j 

' 



: '' ••• ·,: 

--- .. ,,, " 
• III.-

. 
.. 

·(]1.-

02.-

03.-

01..-

os.-
06.-
07.-

oa.-
09-· 

( 

-. " . . . . . 
•' 

; ' 

• '· : -~ ,_. 

. 
" 

' ..... , .... • 

. : : ., 
¡- ;•o 

" '· ,. . 
Cuotas eeoc1ac1ones prar .. 

c. •- ,_ c. • . . 
s. P. p, (1necr1pd6n) 

Publ1cec1ones y bibliot.oca 

Seguros Bl.ltom6vilee 

Seguros camloneto 

Seguros "'· robo contenidos 

Seguros robo velares tran9P~ 

Seguros incendio oficina .. 
• 

" • 
Total 

• --~ 

- . ' . . . ._, . :~ ·:· .... t,.;;.··:-:~;= 
• 

5o52D.OO 

21l'i·ooo.oo 
• 1¡,000.00 

3;600.~0 

1B,ooo:oo_ 
a,soo.oo 

1S,ooo:oo 
zo,ooo.oo 
J,ooo.oo 

'38,020.00 

' . 
• . , 

.. • 

.. 

' 

• • 

•, .. ,.., .. ·.t· .. ., -- .. ·' .... :.~ ' :~ , .. 
"" 

. . ; 
; ,_ . . ,. 

" '• 

~--· ~ ,., ,-.:,·-
• ..,._ • • Lo.; '" >-

.; ---:.:1 ::.~T,;. . . 
.. 1,800.00 . . ·•· .. ·--~-: 

-aso.oo . . . . 
• . 1,500.00 

• 

2,000.00 

~':""-JDD.OO 

..: . ,\ -
~\'. '~:;;:., 

.. 

' .. .. ~.-J 

~~'' 
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' 

111 .. - MATERIALES DE CONSUMO 

01 .. - Combustible oUtom6v1lea 

02.- Combustible cDmionetas 

03.- I~presos oflcine 

01. .. - Papelería oficina 

05.- Coplas heliográficas 

06.- Copias fotostáticas 

07.- Articuloa ,, pmpi"UI 

oe.- Varios 

v.- CI\PACITACION V PRO'IOCJDN 

01.- Gastos concursos 

02.- Proyectos rio realizados 

03.- Celebraciones oficlne 

O lo.- Propaganda 

os.- Gustos do 1:11nsumo 

06.- Atenci6n clientes 

07.-.. Capacitaci6n 

RESUMEN 

1 
. . 

1.- GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS 

JI.- AL~UllERES Y AMORTIZACIONES 

111.- OBLIGACIONES Y SEGUROS 

"IV;- MA.TERIAL(S DE CONSUMO 

V.- CAPACITACION Y PRrY.OCiDN 

Suma Total 

Suma 

Suma 

• 
--- . . 
~ ·-·· " "'· 
.··:~:'.J€':;. 

22,200 .. 00 

36,000.00 

24,000.00 

12,000.00 

?,200.00 

18,000,00 

3,600.00 

12,000,00 

135,000.00 

48,000.00 

24. [l[ll), 00 

480 000,00 

12,000.00 

60,000.00 

loB,OOO.OO 

3&,000.00 

27&,mm.oo 

2 1 411,999~76 

47&o14S.oo 

98,620.00 

135,000;00 

276,000.00 

3 1397,764.76 

. . 

I.V.A. 

2,1.00.00 

1,200.00 

720.00 

'1,800.00 

360.00 

1,200.1 1 

7,680.00 

1.1/.A. 

4,800.00 

1¡200.00 

6¡01 1.(1) 

4,800.00 

3,600.00 

20,400.00 

24;120~¡ 1 

&,450.110 

7,680.00 

20,400.00 

58,650.00 

3 • 
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Ventea e co~to direc~o 

Coato indirecto de operaci&n 

En " del costo directo 

'. 

"·'. ... '. 
,. 

" 

Sso•ooO,ooo.oo 

sin IVA 

con IVA 

5.66% 

5.76" 

COSTO DIRECTO DE LA OBRA MODELO ( • ) 

EQUIPO 

MATERIALES 

MANO DE OBRA 

Suma Total 

1o•soo,ooo;~o 

1o•ooo.ooo;oo 
to•soo,ooo.oo 

25 1 000,000.00 

• Se tr11ta de una obra de pa~ime;,tac16n da 

un camino. 

' 

'' 

' . 
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COSTO INaiRECTD DE OBRA 

A) GASTOS PROfESIONALES 

1.- Supcrintendent11 (1)' 

2.- Top6grafo (1) 

3.- Gastos de Supervisi6n (1/10) 

B) GASTOS ADMINISTRATIVOS 

1:- Almacenlste general 

2.- Vigilancia 

3.- Lista de raya pare 
detallar 

~.- Cadeneras (2) 

C) TRANSPORTES 

De equipo 

O) CONSTRUCCIONES PROVISlONALES 

1.- orna. y gastos ofl"c~ne 

2:- Almec~n y gastos almac6n 

3.- Taller mecánico 

E) VARIOS 

1.- Camioneta obra ( 1) 

2.- Laboratorio 

3.- Sindicato 

~.-· Montajes y desmantela 
mientes de equipo 

u. c. 

mes 6 

mes 6 

mlls 6 

mes- 6 

mas 6+6 

mes 6 

mes 12 

neta 10 

lote 1 

Late 1 

lote- 1 

mes 6. 

Late 1 

Lote 1 

Suma 

P. U. 

25,6~4.62 

12,622.31 
' 

3,645.69 

?,230.50 

7,062;36 

7,096.21 

5,528.26 

18,000.00 

eo,ooo.oo 
6D,OOO;OO 

150,000.00 

14,000.00 

50,000.00 

350 1 000.00 

15),867.72 

76,9)).86 

21,B80.11o 

43,383.00 

84,7~8.32 

42,577.26 

66,339.12 

180 1 000.00 

ao,ooo.oo 
60¡000.00 

150,0~.00 

84¡000.00 

50,000.00 

350,000.00 

1 1 443,730.12 

5 • 
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Por lo tanto: • ~ 100 • 6 :% S/Cll 
Costo apro~. de la obre 

f!I'I'ANCIAMIENTO 

NF • CV • PV - U: 35'500 - 2'8~0 a 32'660 

TC • 6 mneas 

p.[ - 1 mes 

TP .. ~ ml!ses 

PV • 35 1 500 

N • 6 estimaciones 

VR • 35 1 500 ~ 0.05 • 1 1775 

TR_ • 12 meses 

IR · • Interlis qua genera el rsf'erido (6% anual) 

... . cvf re • 
[2 TPI-~ X P'.

2 

X n l n;J h ;e • "l] P'. • 

. -~· 

.. 
• 

. . . 

Nf - 12 X 6 \' ; ')}1'775(: • 1~j 
Nf • 

f -
f -

261.280 124.250 • 26.625 - 163.655 

(fN x 1) - (UR x TR ~ lR) 

cv 

( 163.655 ~ 0.02) (1 1775 ~ 12 ~ 0.005) - 0.10 

32 1 660 

F' · = 10.00 % s/CV 

' . 
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fiANZAS 

• 

EN DDr.QE: 

PF • 
PR • 

PV • 
IA • 

" • 

GP • 

(PR ~ PV ~ IA) (1.00 + 1F) + GP 

PV 

.. 

Porcentaje de fianzas (en forma decimal) 

Porcentaje requerido por el cliente dol precio 
(en forma decimal) 

Precio de venta (en pesos) 

Inter~a de la afianzadora Can forma decimal)(actuolmenta 
1% a 2% anual) · 

·•. . .... -:-· 

Impuesto fiscal Can forma decimal)(actualmente s%)(en forma 
decimal) 

Gastos de p611za (en pesoo)(actualmente de SJO~OO a 5100.00 M. N. 

Tenemos doa flanlaa por el 10% del valor del contrat~, cada una. 
. . 

PF • 0.10 ~ 35 1 500 000 ~ 0.01.(1.05) + ~500 ~ 100 = 0.105% s/P.V. 

SJs•soo,ooo.oo 

2 fianzas= 2 ~ 0.105 = 0.21% s/P.V. 

' ' 
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INSPECCION DE LA SECRETARIA DE 
PROGRAMACIDN V PRESUPUESTO 

Se considera constante el 0.50% sobre el precio de venta. 

Slr>.OICATO 

Consideramos que se trata do· una obra de PEMEX, o sea deber~_cargarse 

para el sindicato respectivo, el 2% sobre el ·precio de .ventB. 

CUOTAS PATRONALES DEL IMSS 

0.0~75 X 35°500 

Js'soo,ooa.oo · 

IMPUESTO Al VALOR AGREGADO 

X - '+.?5" 

~-se consldra, ya qua deber~ cargarse a la facturación y por Ley no 

debo ser lnclu{do ni en el costo directo ni en la utilidad. 

7 A ., 
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IMPUESTO AL INGRESO GLOBAL 
DE lAS EMPRESAS 

• 

/0 
. . . 

Para nuestro ejemplo, aupondr~mos que la empresa· en cueat16n est§ dentro 

de las beaes especlsle8 de tributac16n y por lo tanto pagar6 el 3.75% so 

bre el precio de venta, incorporado e le utilidad • 

CAI'ACITACJON 

Se considerará el o.zc% sobre el- precio da vente; como eportaci6n el InA 

titulo de Capac1tac16n de la Industria de. le Constru~;cHm. 

UTILIDAD 

.. 
Asumiendo que le empresa en cueet16n requiere de $10'00D,O~O.OO de cupl

tel social, con lo cual llegar!amos e 7 vueltas al caputel por a~o. 

51 lee tesea ectualas de rendimiento al capitel invertido en valoree de 

renta fija puede coñsid6rarse en el 22% anual. 

51 CoDSideremos además, el 5% aobre le mano de ~pra como eportec16n pa-

tronal al INFONAVIT, le que significa el 0.9o% e~bre el costo directo. 

Oeberemoa fijar la utilidad nata (descontando 21% de 1mpuastÓ sobre la -

renta personal de los sccicnlstas, m6s 8% de reparto de utilidades a los 

trabajadores>, qua en relaci6n al monto da la obra debe obtenerse para 

'obtaner al menos el mismo rendimiento neto al capl tal. 

51o•ooo.ooo.oo x 0.22 "" + 0.9 
0.92 X o. 79 

~2 1 200.000.00 

0.7268 

+ o.9 • 3'026,967.53 + o.oo9 x J5 1 5oo,ooo.oo ~ 

3'026,967.53 + 319,500.00 • S 3'346,467.53 
8 • 
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- ··- !). .... ... • • 

~} 0 3~6.~67.53 + 100 - e/p.v. 

F'ACTI:Il DE SOBRECOSTD 

r, 
~ .• ; .- ;·. 

e 

. 
Costo directo · 2s•ooo,ooo.oo 
Ouracifin 6 mesea 

Anticipo -----------
Periodo estimaciones 1 =· 
Trámi tee pego ' mase e ' 
Fianza cumplimiento 1o% d•l precio do vente 

Fianza garantle 1o% dol precio do vent11 

''· Fondo de gar11ntl11 5" del precio do vent11 

Interlie retenido ------------

Concepto Consid. • Enlace Acumulado 

Coeto directo 1-000 

Coato ind. operaci6n s¡c.o. 5~66 1.00 0.057 

·Coeto '""· obra S/CD 6.00 1.00 • 0.060 

Imprevistoe S/CO lo.OO 1~00 0.040 

Financiamiento 5/CV 10.00 1~3061o Q.131 

Utilidad 5/PV 9~4} 1;420 o;131o 

F'ianzaa 5/PV 0.21 1-~20 o;ooJ 

'"" 5jPV o.so 1.1o20 0~007 

Sindicato 5/PV 2.00 1;420 o.oza 
lHSS 5/PV "~ 75 1.420 Q.067 

Imp .. Ing. Globlll 5/PV 3;7s 1~lo20 0.053 

JCIC 5/PV 0.20 1.lo20 0.003 

t 
Sumo 1.56} 

rsc 1.583 

Precio de v"nta 1.583 • 25 1 000,000 e $39'575,000.00 ' • 
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8ANCO(S)!E MATERIAl. 

AGLUTINANTE 

' -' 
' 

. \" 

... . . 1 . 

BANCO(S)PE MATERIAL \--"~f<ANTA CE pROf}{JCQON 
PE TREO: lE MEZCLA ASFAI:-TICA 

' 
. """ ""'· . 

/ 
·. 

' ' ' ' 1 . . . ' ' . 
' ' 

· SI.IB ~BASE 

F: . 
, ____ ,_¡ . . . . • 

' • 
' . . . 

·, _; 
. . . 

. . . 
• 

' • 
CARPETA ASFAIJICA 

' . . \ • 
8 A S E 

' J • 
' ' ' . 

" 

.. . ' ·---~----- -,------.---- ----------.-¡ 
APROVISIONAMIENTO 

e o n r E 
· Le 

TERRAPLEN· ff 

.·f 
DESMON.TE 

Y DESPALME 

DE At;tiA 

' ' ' . 
' ' ' . -- __ ..... 

PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA LA 
• 

CONS TRUCCION OE UNA . CARRETERA . 



• o
l 

' 

' 
' .. 

. . 
~
 

2 
• 

• 
o 

o 
e 

·• 
~ 

01 
. 

~ 
o 

. 
<

 
.... 

2-" 
' 

" 
<

 
·o

 
f-

z 
~ 

r
-
~
 

• 
~
 

::z 

" 
"\J 

... 
-

¡¡ 
• 

·~ 
o 

:5 
-~ 

r 
·jl 

<
 

• 
• 

r 
<

 
-

<
 

tb
 

3 
·" 

~-
' 

o 
·
~
 

<
 

z 
;(" " 

-
o

 
'!: 

'' . 
. a: 

Q
 

·O
 

" 
.( ~

.
 

. rll 
. !/) 

• 
>: 

~ 
<

 
~ 

~ 
z 

<
 

.Q
..' w

 
,.( 

~
 

J ~ 
8~ 

co 
8 o 

ií 
>

-
r 

lJ 
~ 

" 
-
~
 

J 

jt 
" 

•• 
:< 

. ij) <
 

>-
r!) 

<
 

o 
. uJ• .. >

 " o 
·.J 

r"-
{) 

~
}
 

.o 
·< 

" 
'§ 

:t. 
<

 
ul 

V
 

. >
 

w
 

o 
~~ 

B
 

<
 

<. <
 

g 
1!-

~-
Q

 S 
P

•
 

<< 
• 

r1 
·o 

·o
 

o. 
·,.t!} '" 

~ 
<

 " " 
" 

.. 
8-:~ 

d ~ 
·o

 
cr 

o 
.. -:J 

C
l 

. l.!!' <
 

(Í 
o 

,_ 
-. t: 

<
 
~
-

• 
cÍI 

w
 

x·. 
·w 

,,¡ 
<

 
<

 o1 
;:) 

cco
u

 01 <
 o u ¡.!' f-" 

U
] 

' 
' . 

1 
1 • 

l. 
1 

1 • 
' . 

' 
• 

.9· 
. 

~
 

~
 ., 

..; 
>Q "' '"' "' 

'" 
-

' . 
. . 

-
-

-
-

-
-

-
' 



' 3· 

SE T~"'T"' D~ uN a·1\.~0 co» uN"- PROr:>NDLO.O..D ~eGCI\N3L¡; 
~ lÍ> 1'\ \ POg, 1...0 n_u¡; N~~~~~ '. 

• 

3 18. 750M3 e: 1~2 8/Z M2 = ,.. . 
0.4 .... co.oo 

5t P~M~: >\ ~~-~-00 )I"'· . 
. rs:N.E:M~~~~ DJ<R.EC C6 /:13 X. ~ .271 ~o~.Oo:,_f~,75ct""j 

-P= foo" X. V>< b:. 
. T x Fa. 

' 

. . 

~ • '·'? .,. 

' 

. . •. 
'.J= C,....P, CL.Ct\-'U •• A ~ .5UiiL"'lOS. • . 1 
.t;: .. J:;:r•clli~l"'- t\eov-.ev .. e~ op;:e!>.C"CN. ... 50K.LN w_l'"'ILIJ • O.B3 
Fa= F....croe "wt-l.cv-..M•EN10 '"""'\~Rv..'- ... 1.26 
_ T"' TiEMI"' o...:1.. Cv:.LO ML»uyc5 • 

L=- LoNa.. c._,q,L,_,... ' 
h=_ ALTUR.,O,. ~IL'-" 
~ "'-Ñ~ g¡¡R:l50 t-'1"'-"'(EE. 11'.\. 

. . 
. . . 

" :::1 4. 2 4 X \.5.2
2 

-

2 ><..Tan 45• 



. 

CICLO 

E.>lC-''-.VACION 

\;!.Q:cJO!;~IDO 
\]( e,o...,~¡¡ -

O. 2-' >M~'~":::=~· (2 '(¡¡ • .)1 .. ).P':!of. I::'-CJ-.V. O. l5l'\ \ro. WG. M
3
}"' 

2.24 _ ,.,. .. ..-..~poc.o-v. 4.M } 
o.z.o ,."t.?P""' D4 c~e•POo A 33 t-1 Ht>.l 

Vte"J~ 0.20 =0.\41'\ItJ 

• . -

f=!í"L 2.88 MI~ 
~EC!)ee.IDp ,.._ l~r'\ Jo.. 4 '{,1>1~~01'1\. 

"'----~ t50 = Z.:2.4 l-'lil'J 

. . . fa1>'\/t'l'~ 

?=: G,OxA.89,...o.s3"""" ¿-,,GAY.:=-~¡oe.o:.. -i107:s:oe= ..1_,~:~; . .· . ¡• ·-··: &1.~4. ,. -.:<..ea x. 1. zo: 

• 

J. 3.- t_l<'.PLOJACioN. 

P...-...e.o.. LJ.. ~PLOT-"ClC>N ~ "-""\,.,: CJ"-._N~12A¡ s¡::-_ pue~e.>-N. 
e,.¡.,.<;!,"21;;.'>l<:G ~"- g~T~~ DE>. 3.co .... _e.c:o M D<O' r.,,oo l"' = ~oroJ>..O 

'S.,;. ~~C0\-'1110:1~0,.._ ¡:¡. L- USe> ~ Oot-.t,.._l-'\1\,.:..: G.::0-.11N"- E.'<-\e!-. N.. 4o•/ .. ,;... 

~Ql'-1. 00:. ""-~ \t¡c;, 't-1.3 ( *' 31.5-o 1 ¡.<,~); v•R-~IN.~·to.5. N° (o 1"' e~N Dil 

z.oo P~,.,/~ ( :1> -i5:zo{ ~) _ . -. · ._· · · 
S .•• , " --a .a<\~~.. WAG;()l-.1 i:>e.IL.l • .'S. o V...-..Go>JV:!!> P~~O~..._. 

........_~ ~A TI--<.~ C.O?c..O" l"''D, 6'\/ e. 25- 10' COÑ p~-s,~ p<L"<'.f'<>~ 
Meo. Bec.-IA.pF <1 eoOCA~ 6eo- \?.... 

~~: 
1.- Co\<"1~ =¡o <\ow-."Rio::. 1..21,5"( 

::z.-VAGoo..~s:5 . :3x.. 3G.3.~C. "" Lo;o,'OS 
a- P..~""]"OJ'-~. 3 "" ~~-.5o "' 41,.o1 

("-•1 PCM c/u)· · 
4.- l"'"N''-"'~ !} 810l.oo(ls1,_ ____ _ 

[000 M 3 :l- 11$.18/IJR.. 



CICLO; . . 
l'\OVIMI'I<;¡jTO lóQulPO _

1 
_ .. M~I.J 

~eeso.~~- G.~ ""';-'?-'""1~ ~ ':"''~ ' .. 
. Pu¡;.au¡-'- .. -.... ,., .• _ : . . -... - ae.l-'\ll't 

. Tl'!oN"PO '•. ·.' ... · .. .. . - . . ' 
'2oOY..\~' 

~-····~ ...... \c...l. ....... , ' 
*= _,,, !59.¡8 ;., ,.,. ·-~ = 1"-ZS ~~~ 

~ '2;;. .... ,lw 
M.AJEe,¡¡..¡_~;;S.; 

1 r;>n..IJ-.1.'\1\A. """'- 4o•/a · 37-~ '><. o.~,. "':18."7!>· ~3 

l'ULMIN"t4pl~ 1Jo. (O :2.5"P.rl'.><. jzt,.p: j¡I~.OO 

M~<.cq..... ' ._. 5,..,h~ ,._ ~-~· :tr,Sfl 
t;'>.Z0::......"5. 3 4:'1 44 IPrA K ._ --"~ 4:~ 1S 

loa M'J/?ZA. 

. ~ . 

... 
t=\AHO "o¡;: ()'e.~',, . . . . 

) CAe::> 0,._ e,.o...¡;:,eu~OO... 

1 Por.:......<..coe ru<.;>~..o:!!.\Vo~ 
3 ~eea-.-.:"e.oS 

• 

eJ _, q 
Bo.4s 

141,qq 
4<--:-Bo4.. 23 !""' 

EN 8ANC.O-



E:t~IJCO CI'."...CV.obe F'I!CI-l\AI_ CA.1¡;;e.pi,LtAi, 0¡8o-C DJ'!. 

HE:\:1"-"'nCOS, ~o..J. o-PN:J.c..>.o ~ orr o:.c.lf"'~ oe 4.0D t~ 

.A"Y:;.GN30 

O..Sc..>-<Ui" 

"0>1.~~~= 

OJ0\'":"1<-0Ñ 
\0.0 

.., . ~ s><Q 

2.0. 
.. 3.4 ; . 

~· 

• 

. ,.) . ' 

.. 
·;¿:J.¡. "1 szG ..: Q. 4- ¡.¡.. i 1..\ 

'. . ; 
.. 

··P .. t.. O~ -:i.,.<to )VI!'- x o.st!> = 
. : ' 

{!),,4-MI"l X. l.6o 

ces-ro ~eio . : 

' 

• 
.PI...J'...N 1 "- ce \ ~110 e./''Cl oN. • 

l:.i<\PUa.-..-e~~cG. CA~;ON.' ·_,,;¡¡¡¡;:~'os CA·g~V..,. .. 
CA"T ..,.,3~e. 1 ca~ Cc6.10 ~eo DI!:::\,. ~/20.5'9 c.c>-.1 . 

':""-:PAC\t>"-P OE .!>O"To_'f (41;1 1-"? COI............._DO }-l2ui'O I!Q.)\VN..-1! .,..._: 

41.) ;,..: :21.8 r...-..3 MA:n;:e/.._1... 'S<;!I':~.L..""'(( 
l." 

,........,.._,o'Ge>.'"" 
/'.Ci-..~><"-0 

~I'!GJ<. 
M 1\."'- 1 <>1':.~ 

.,... ('..3 \..'\ '.J>l. 
o.o3 

\:2.._ 00 V\\Ñ 

0.01 

0,0,3 

&:>o x .2... 1.8 t<~.e. )<._ o.a3 _ 
'/&.7f, 'f../\1>-l "'- \.5 

. 1 
5!i:o7 ¡~+e. 

• 



·. . 
' 

:_¡
 

. 
• 1

 
" 

• 
1 

' 
u 

-J
. 



"\)
 • 

- r 

.. ,
 • 

' 
e 

· p
lla 

>
 

. 
~ 

~ ' "
 

. 
. "" 

-
5 

t'
·(

l 
' 
~


...
. o

 o 
. -

:-
¡.

 

' 
. 

~ 
.. '

 
. 

' .
 .,_

;¡ 
1'

 

r<
 7 

o 
·.-

: 
~
-

-. 
~ 

·~
 ..

. ·
 1

 
Q

 
ro

· 
>.:

 

~
 

o· 
¡ 

.- (/
) R
 

e z ~ • >
 

.. ' ()
) 



.. 

• 
f./2.-!)AP-GA.. ·.., Ac..-e~ .A \'<~ \4,.... J.\AC.I..._· ApEOV~I~».-¡o 

eeo-c · 
/·. 

2. ~-· X ....:._f:. - %.75' 2.4, . .. 

- ' . 
· ( ~ \.4) .;IC'-0 ;. : 

. . 

· p,. (,,x2.4o ><. 0.83 ~ ._.19~1'T ~3 ~4~-
:o.q'/ 

• -. -. 
. ·-

-6).-cÁMI~ 

. ' 

' 

9 . 



• 

\.2 

t. ;e, 

\.4 

\.5 

1 .(Ó. 

\.'1. 

~""-0-1.1:'2. t.;>. Dn'S.?~~~ 

t;:;: X. ?!...0\-"'C.IOÑ 

~E<Z:OAGA. ~c ...... ~ ..... 
;'c.>.. e e~ 

. • . . ... ---· 
. • 

c ... '2Ci ....... 'i ~~'>!~O 

. "}4"-
y 

l-3YI.,_ 
va-. 
r. g ·-

1.\ y 1.-2 
\. 1\ 
l. l 1. 

. r&B.bl. 
I'Z.; 1'1 
lZ.o4 
2d5. 

lo,;u.. 
~;l-0:2.. ---

~2-7. 2) 

.. 

• 

t. \0 

' 

. '<1 ' 

\. 10::::./ M3 

/.ob Jl-'\s 

-~ch.'i'9 / Ma 

' 
i.:0:3 b--'1~ 

_st.:.ér JM.3 . 

e¡ -!!AS 

B/\NCO 



o 
. 

-
~ 

.. 
; I 

il-
' 

• 

0, 
1 

l w
 i 

• 
-

• 
2 

t 
<

 
,. 

..( 
2 

z 
-

" 
¡¡ 

~
 

1 
o 

(
. 

'" 
. .¿: 

~· 
.... 

M
 

~ 
t 

:>: 
• 

. 
' 

~ 
• 

.o 
~ 

' 
••• 

' 
_,;.!!!·· !' 

t ~ 
~· 

• 
~· 

.. 
ID

 
~ 

o 
' 

. 
<

 e : . 
g 

. 
o .

.
 

01 
. ! . 

. 
\11 • 

• 
,. 

• 
• 

• 
w

· o·.,..· 
ji 

-

J . 
. 

·1 
' 

' 

. 
~ º 

' 
' 

i 

:'J' 
• 

• 
6 

~ 
. 

.. -· . .. 
. 

' 
. o ' ! 

>
 

' 
• 

!! 
' 

1 
i 

. o . 
~. 

' 
.. 

tll 
J ••• 

·< 
:l 

O
W

/ 
o 

' 
·. 

lf) 
' 1 : 

. l 
1 

l 
.. 

' 
-

.N
 

~ "' 
. ·-. 

C'i 
ol 

<'i· 
., 

"' 



21.- r:?.,c;.o DE D..:t!J!CI\OS: 1\ 

l\J.~c.E.:S.lfl"'""-'.o.oS. e.-..~ ?"V. út>l -¡oi.O..\.. OE. \'25(..,2..!:-0 ~ 
g,_¡~ ...,Lc¡NL\':ICA ~~p:::r>-1-I<O.,.,¡t>O 3.=1-'\ o,;; pc;ot.<:o~DIP7'-P ""'P~""'<=.l~!« 
01--jh ~pR-1<!.""''1<:.\Q 013: 418 ~·~ 14 = 41·q lt....... . 

S¡ p..G,"l-"'O:S ~;1,'500.~0 [Jfr. 
2'1 500 ;.r..4l.C! 
\'2~ ... 2!:>0 • 

2.2.- Dgs\-'\ai-IJG. q ~-sf>"'L'""~.; 

- 1 ,p D~:¿/,_.3 t . 

.. 

. . . . Oa. (!.o.) 
Sup:<oll~tlDO ·.\Se.\-\ o¡;, OliSpN...Mil ; 4t8 ,ISO ;oc.. o.\'5 = (,2, Bl2.o •. 5_o ~ 

(,.:¿ SIZ.!SD ><. 15,'t~ = 
1 1 ,25~,250 

. l t o. e o ~~~ 

2.3,- ~X.CAVAClON ~ Ac.Ae:e.i!C r-.,1_ /\L~Cia.NI-. .'M\~10 

k M PL.U.,...fi!E.,...,CS 

col-l. c,..p,...;,o..--c 
'?l'oS!Jo.. .... ~ 

l.?_-10 ;z. l. 8 ~ 

.3 I"'\\"'{QG~W... (,27- 8 o~ CJ'\\'"-ep, 
'? 1!).,3 ~ COl.""".:>,.._ '-i: V,_,. Te.N:-¡o<!. Qt>·,, 

c...._ e~ A -
Q,;.~e:(¡,;:. '?VIeJo...> lO 

"-C..'>.eee.o·,.... <>co,....,. 
Vn:::A.~G. 

\ • o<:::> 
.o. so 
:2.4 o 

· o.o~ 
e cc,.j,., OI"""N-1~ 

a. <a~ MI\-\ 

M ~"' (.¡;-¡ 

P.= {oo x 15.3l<'\3 )<.o.s5 ,..: t54.oa t"''.3 f·~e.· 
3,05 ')<. \.30 

' 

C.os1o. \{c~e1o = 3 ')<., 

\'f!AC..¡oR: -

4- :¿n>->1 .//f~ ~J s;,;.qzM• 
· IO,'i!.7'f>/f4~ 

• 

. · 'ToT'•'-cff -_f·qz>4.oo 1¡e. 

Co:::>fO Fa-e M~ 

e¡ 2.S4, 70 f/11?- . ___,......- ........ 
,3'<l34,o~ Ma 

-1 i-- 2>.oojf 

:2.:~.o1 ... }f .r1.,o JJ!. 
l· '?;O 

= .:s.)"E:. L--e o -==-

'BAÑCO-:= -

• 



'12· 

' (o• \. '"-J • 

' .. 
. . . ' 2. 1 " 2. 2. - J. 1.2--

Z.4 

,, 
. . ' 

. . ' . . 
P~coctco c~ .. ;rEL\0 ·· 

. . . '· 

• 



' 

3.\~ CAI?GA l.l Ac,..~f!~ 
A l...,/'.. PLA~""(A 

3.z.- MeLCLAo::> '-? C¡..'f'!5,,;. "'c ...... M,oN.. 

3.s.-_ f..c;..eeFn · A. , ""e \JÍK os }1\gz.eLA. i\.sf-I"L-11cA • 

' 

13 

• 1 _, 

... 

-



• 

_ _.... L.A PlAUXA 

USA\ol 00 C~--e.cv.t::o~ '380-C .("" 1.,¡ 

• • . . . 

+-----:--t 
,¡, 3/.~;¿/~' 

.. . .. 

A. e;,.~~~~--:- ;··.~ 
. .. . . 

. .·. ·' ' 

UsN-J.~ R..J...H!A ·.....,!<."Z.Gl-.1'\.coiJ... oa.· ~10 B....eec.~. (\li!...:;o;>.I.G . 

ou. ~-154 :Y~I-llt\-~ ¡\~~~ :S!I-O¡f!N.IPI"S~ft>R.~ ~. 
~ f'IC,O.OOR- ' - . . . . . . . . . 

-pe:::)~lo"-1.· 1~>4.._6_.,;, ... l\'6-.e -mNHR-: 

·.coN~IO~oa.o.....lCC> :i.6".TC»J}~ 4€,, M~/4~• 

. . 

=ro~,.:.· ~ !JS:l.t-S/4• J.r 4o.:i9J,_,..¡: 
+'-~!oFf~ i -··~ 

~1-LliCO Ñ."' ~ _·\\O~jt-"\~X-:1.00 jkQ "".:l2J.1~~ 

e o" 1 ') 1 . :2. ..:-•. ~ "" "'19.' ~ ~ . 

MATE. e tALE:""> \ + •• ~.s1{n5: 
TOTAL ~Qu\FO -\-: t-'\A \ES2~U,LJ;;>.'5 ~ ~ 5'-1• 1_i 1 t--"13i 

~SUELTO-



• 

'"' 

• 

• 



. 

A PROVJAC~ 'SNf9 

4.!....:::-Bo.~ego . ~ c;...er."' "" RP ..... 

·-- ' 

_ .... 
• 

4. l- B:.I-'\'BBO '1 C.:eQJ... 1-. l?,t"...._ 

\Jsiw~:o eo~-">6"- OS' 4-t\-P , 2" ct:J..I"{e''f'J~ 

=1" ~"'o ( o• A-5) ,j.. •"'· en /1"'· 
"t\so.M~ :;.'• ScM.ec;o <.? C"ecJ... J-. .P,p,... 

o,~f:;:J.. ~~o" \a~e.}4o'""" 

'"' 

4..t.- Ac..>•:e~"'"o ,... · l ... e. \4""' o». 'R? .... >\......:..•,... ~'-- ~~±-MI<=NJO 

~:- ?,? ........ \1-lt-C.."¡'\..; ...... :. ~) 

Co~o ~ek';UO ~ /Ú,~S r~ • 
. 4" /13.08 1 -

. ') 3:3 ~ - -1; ·d- • .30 jM~ 
\ B l-'\.3 ~R. 

b)7 Rt=>A ~1'"...: &-e!Groo) . 
Co.:."(o .t{o~Q.¡~- ~ Z4(¡,::zc) tf1?.. 

COJJSti)GeM.JOO_ 4-0 kMfte-· 



Otc..LO 

P • (,o x. Co "":3 )!. o. eo "'" 9(.,. ~"-"~~/te 
.3 

• 

4.1 -e ·3:3efo"' 
. d.:t ~~ ~.,;,:¿_ .. 

... · 4d)~ "· .,;¡.,., 
. . . . -' ·-

' 

. 
11 



'" 
1=-xc.,...vAC!oN, g.N MA1EeJ;.._L~::;.s .ou~e.: SE. u~~ PARA LA 

Foei"'\AC!ot-.1 o~ T¡:::~Le:N.125 

• 

b).-

.. 

~Z1- 8 '-1 VN T~TOR. Da~ !e, 

""""~ \, 20 \AL¡.¡ 

0~~~ .... ~ 'Yir:v..JS: o.so ..... ,"" 
V!e.-v<~" e.Be<o;!..S.O o.os .... n-~ 

-· . - .. \ •. \!á í'AuJ. 

-p,. G.ox 1!"..3 M3xo.,~ ..,.. :3oi..to.4 M..s·. 

/."75 X\. '50 

~ CC>I!.-yci 4oeM.Jo · -~~1c .. ~Sce~~.w-. ... ~ 2..7/JS.~ /'le~ a·= f. ~¡7;,,t/4e 
te,...,qoe. _os-1'.. - 101a.1e!Ye 

ToTN- e-'\-· l¡o·9z<Y-1</j<i, 

CoSTO R:e t-'\~ ~.2S"lf,7o/-fe "' .=f.'·j~,"iC;j.w.3 
3><. 3Q2..b4 ~3 

.. . 
U~DO U. ~Js.utA. 1-•1070/iSC.,f!e;:'A 

NJ-.eeiD ,o.. ¡c».A (.:¿) ...._ Z6- ):H¡o/k := o . .-/JI.MJW. 

p,.. t.ox- ,,s:3H!JI<a7s- __ 1, lrJ,3.!17 _x.6/r~
o.4a :x J.3o 

. . -. 

Co':>TO .DteEOfo • 
-át-.b 

,.____. ' 1 
• -~~ 1.2-H./"'3! 

• 



'. 

a
· 

-¡) :z 
·o

 o ~ <
 0 

-
~
 

w
 

-

" ' 

• 
¡;; -' " 
o. .. 
' 

• 
-

'\: -,, 

• 
r 

~
 <!' ; • 

'· 
.-

' 
. ., .,. -' 
.
;
~
 

o
~
 

<i " 
~1 

\ 

o d +
 

• 
,. o ó " o~

 
o • 
-. ó

' 
o • 

'" " ¡l' 
+. 

' . º. . ci • 
'" 
" .. ~ 
' 1-

-~ ~ F
 



V-axLxe 

-a '"' At.~Cifo o,z,. '-" C.,.O..pA. ..,. 4. 2!> M 
L., l..oN<OI,OD PIS V. <:.A p..._. - 100.0 M 
e. .. ~sp~<"~ c::.<:;:l:o'\.PN:..fO" -== o.O::Z.o f-"'"\ 

V= 4.25 x. 100 x. o.:u> = 85M3 

p..: &,o 
:z. se 

2.- ;\ P/IJ¡;' 

T .. / X O. ID ..¡. /xo. ID .., 
/aiJtO.B5 · :72-7Jt.o.P3 

. . "' . 

0.0119. + O.OOS"!3 •. 

.. 
v .... lccx 4.25'-~c.-o.:zo := 

:;!._- Tl!PI>JDO .1 es IG<»-1... )o. (!) 

-4 ·- CoMI'>K--p..c,.rol-l 
' 

.. 

. ' 

a).· tJs...."~co Cct--\P.N:-T.-.DoR. 

1\l-lc'\o O• COt-4\ ?-"GT~ l. q.ll--'\ 
~11\.>0 ~(:) \DO f"'\ 

""~P""SO!a. Col-1\Pr<...TO Q",;l.O <-'\ 

T "' ~ ><- o. lº-
4 ~-<Ne ><0.75 

' . -\\""o ~e.to • ~ 43/. os 14•· 
~{ ·4-3/. o<a/'fe " 

1 ~J¡,e' 

' •• ,-.e¡ 

: •" 

.. -·· ¡ 

~ 

0.017 f-e .. 
/. 05 MI.A.I 

. ' 

""· # ·o::;~:ju!. 
f. .iú-..jn• 

... -.--; ' •".Í 
" 

• 



. . 

d).-

• 

COSTo 1"'Joe"-eto 

a = l. 9 e. "" 
L ... lOOM 
f:l .. 0.20)"\ 

T • 'O x o.\ )(. ;2.. 
. 1 11.!1-\e )<.o;-1~ 

• 

• 21 

. . . 

:l!t..oo .f. O."~/ t-1~ · 
3iJ1. ' 1 ~-~~ e. 

c..c:r;..¡o.POe. l-'\a "GOA. ( 010 4) i2..:2.1/ ,c. o.tS',;.:l- .. :2.20/t.~t.$ 
¡..v.,"('a.et ..... L ·v~o x. t.fl.<tci .... ~-5'3.atft-'l.~ 

• 

' .1 



\.- MA¡¡;e/ALGS 

a') Pli";eJC.o ·_ 

.. 

(da 1 J ... cP.30 '-<•(.,• X,!,. 227.U(""' X. 1.4<><" ~Ú;/~<>3 

b).- ~GLUT\t-1.1''-t-·~~ . , 

(~~) .' o.'·foJ.-~4M~ X~ ·9J.lj.C/ /JA'3_x_·_i._~?-==-1-~.a7.71.¡~!3-
.2).- AQuk ~~ COI"\~AC,~IOÑ. ·---- . ,·····. . . . 

. . . S . 

· (~ ?N::..2\'\Ko..".) O... lB X.:\- \o."W/M3 
' . ' -

• 1 - . - . ,_ . 
. . 

-
'2;1 ~-- I'CA'o'\~ L..l..D N h.,.,..\~ TO \ l.;\b.:l:CL.A MA.'\';i\atf'.I.E:S. ~ l"\6ZC.LA r-t:il)" 

(l-'\OTo\-1.;~\A~ ~ 11:\ 1'4" \ ) · . 

1 ,. 4 !<.o. 10 · + 4 xo. 10 _.,. o. "a74 + o.oz:z..- o.o'Jr.,.-t/.e. 
_¿,.6><.0'3&,_ :22.1.><0.93 . ='Ó.76MI.o./-

.: ". -

P= bo 
.5. 7&. 

· C:,syo = -J, ~,l,.zs-/!f~ • j,o.<'l /M" 
~s;r: 4z;.., o/f-:e 

. a;,.- Tt:!;l-lt>ICO·~~ A ''IC'<.D .,,•) 

4).· COHI'W:.TI\Ctol-l. (Pt=. PACO 2.4.. ,.,f 4 a)_ 

C= P"" 21 ""4h) -

,.. t .,:;o{M.s 
=4-o.c:<t! M~ 
·o4·".2,V' [,_..3 
. -t- o. •Y / ,~ 
¡ -f..o?Ju• 

cos¡o '"""' CJ:>l-'\?N:.TO j ~. ·¡g~. >(v {'""-<L 



- MAw e.JJ..~S. . 

¡\ 

PG:TI!-EO ( CG t) . O. SS l-1;¡¡..¡3 )<.. ;\:. Q.fl7.z..l j u!J >_<- t.4o <& 

AGWT/~U-rr;¡ (ccc ·i) 0.&.5'"h3~.tJ ~ i 41,41. /M~~ [.30= 

1\.(l..t.)J... _(o¡¡-. "PA&"l-1 1 ,.J·_.4) -=-

" 

:/>11¡, 35 

p.!>s-,o:Z. 

,¡, . p.'-" 
4-NP..-),.;• 

~).-~t:.U.ON~\<;H1-o·,.r'l"-zc.t..Á. 1 ~'"1"-~"'\..G":S ~ (DE 0-..Gí :Z, 2. 1 ~ -.;z ) . . . : 

1"'\G":Z:.:.t.A. AG.O..... ,· . 
d ~ -t. .o.~}' t 1-1 

1:>\-..-..flo.J~ (oE<- P"-oS:~ 1 N • .":z..). 
. . . 

e)- Tt;.Ht::H:.o (ce _PAG. :201 -,..! .. 3 ) 

d).- Co~<~-.:>;.c.T.N:.ION. ' 

CoYl~r ... coe "D.?t-JJ-..P"O::. 

T ~. 5· .><. o.1o . "'>(. 2 ,.. . o. -a-3 J/.e.-:: ::2.0 K·,"-l. 
4· k/q.re .J'.. o.-rs 

p., "'o x .'33. :a.o = 114. t.. M.!l /Jte. 
z.o 

:t.·llta"/ M 3 

~-as<f-/.-.3 

~TD ·y:c.e. ....... ~:... -}.lfi3J.Cil."" :f·~:]Jt/M.5. 
t!4.¡'..o 

.T=r 5)<..··a.•o x .2 ::::z o.\'3 lf~ ... \\.4.Z. tJ\u.J. 
7 x.O.j S 

P= "o x. se.(..o = 'L02:·6o M::s/J.~re.. 
ti.4Z. 

cos ¡o ¡:o e Me. 

·' ' t 



, 

.2 <1 • 

....._.,.,F"''"-TO i= !-'\....: 0 PAeA eu~G:'Q DE LICIA.· 

1-5 LTf...,z )(.2.15-=. 4(p ... '50¡M~ 
o.oó 'M.i¡t4 

..'\Sf~ Y" e-~ P('-e;.,. "e.\'1;:'>0 0'11; ~U.O 

-: 2.0 L-r{M7 X 3.'4.~ :::. :f. 1 a"1: G.o 1M3 
0.05~;~· ._-

(=a) 

.. 

Sul-'\A. : l·•'•"'t"Ee.t~;,. =\:..':' 1 i42.3:<.} M 3 

f 

• 

i=k.TeoLI~coe_ ..... ~- .. 'w c4. -}137,C" /-»~: 

..:.¡.,. 4.oo x loO M.= . ..f-oo_M:z. 

T= \ )(,o.\0 '1<.2:::: QOL34R.•9.'B0t"'-ll·.l 
\O)<. 0.15. 

.+ CAea.._ 

' .b~.- e1e~0• bE. ~Lt..O 

·a.oo MLÑ 

;:z.eo ~,..._, 
• 

J '2. ; B ó7. J ':5 ::: 4 .2.~. 5 71--{5 Dlt.u..t:~TA/41!.. 
-a o 

'P= B, o;;.1f .4 ~K~ /.Je ><. :z. u·/M'2.~ 171 J4::z..e¿ 

J~;Y.z. Pt. :: 4zB. -:)7 .u-3/J-je Dt> o-e-"6-rA. 
Dl-r),_....'i . 



• 

e).- t:"x rWo..-ooP-A 

Y"' o.os ><- 100 x. o.s .. n.5 M3 • 

T a :Z.. :><... 0.10 "" O.olb \\e ... \. oo Mll-1 
lb V..J1ta "><.0."75 . . • 

CA e. a: A. a x. o.5. t-4'1 '"" J.5"0M14 

:z. 50 M. 1 1-l. 

:'"P~ 6-o-- _ ?<- .-¡;5 '=- .,j.~_u?>/.-4{~-
2 . .- ., . . .. 

~-/OJ7.<~ )Jfe. 

25" 

• 

= ;f:to¡z ~" /"fe - 4 2-~;¿/H• 
4zo M~Ti{e 

::l).-CoK¡:>.-c.T""C:Oe.. Ne:Ül'-'\A\lCO. C:OI--\PI'CTO c:.N- 1~9 
\J-=- 1.93 )1. o.oS X lOO"' 9.~5" ,vt.3 

'\ = 5 x. O. lo x2. -= e>.\1'.:>!.<> +{e ,.. 10 \-'\1/4. 

"'1 .le.. o.,s 

P:: c.,o x...ct.(¿,fi"= :::lO-"'"'M3/LJ.e 
1\.4~. 

COs-¡-o M~~ _e} .2/t-,oo/4(2__ - 4-f..J.t-/M"' 
so. b--~¡::;¡sppa 

\):- A~~ \ANDEl<'\- Z.. Evt:.cA~ 

~ Y= /.:Z.~ X 0.05" ~ (00-:- "-·35 ~. 
L= =>x.o.•o x :z."" o. ~~-t¡.a.::: a M•t-J 

¡OAO./~-

P= bo x. {;..a5"~ 47.63 Ma)q.e. 

" 

• 



• . 
- 2."lj 

• 

. . ' ' 

' 

' 





centro de educación continua 
dlvle!ón 

fl!cultad 

de en!udioo de 

de lngenlerle 

ANALISIS OE COSTOS UNITARIOS 

EJEMPLOS 

poegrado 

u na m 

lng. José Antonio Cortina Su,rez 

Novlembre,-1980 

Palotlo de Mlllefla Calle da lacvbc S p•lmer ploo M4xlco 1, O. '· 

' 



• ¡; 
1 1 

D
 

} " "\ • ' •
 . ' 



CATEiiOAIA 

PEON 

AYUDANTE 

, .. , 
BARRETERO 

POBLAD m 
OfiCIAL 

HAVDRDCf'lO 

AYUDANTE POBLADOR 

OPERADOR A 
• 

AYUOANTt:OPERADOR 

'Octubre 31 l:le 1980 
[MjDC/21/80 

. 
• • 

MAQUINARIA PESADA 
PRE5TACIONt5 DE LA OORA DE HANO PARA LA CDNSTRUCCION 

DE OISTRitQ...FEDERAL Y AREA METR!J'DI..lTANA 
ZONA Ng;-7/o C.N.S.H.G. V P. AÑO 1980 

SUELDO AGUIN. PRIMA IMSS ""'RI>· SUMA 19.6a75 - DIAS VAtAC. 15.9375 • 
166./oS 6.84 0.80 174.09 ~ ~ • • e e 

u u 
186.65 7.67 0.90 195.22 w w • • 
284.9'3 ,,. 71 1.37 298.07 8. 8 

m m 

406.59 16.71 1.96 lt25.26 w w 
e e 

399.97 16.41o'- 1.92 lo18.JJ 5 5 
~ ~ 

u ~ • 235.21 • 9.67 1.13 246.01 ~ ~ 

" " w w 
z z 
w w 

2)5.30 9.67 1.13 246.10 e o 
e e 
~ ~ 

271.40 11.15 1.30 283.85 ~ ~ 

" " -w ~ 
129.80 s.JJ 0.62 - 135.75 ~ ~ 
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IN" ISRP TOTAL 

"' 
,. 

8.32 1.7 .. 18fo.15 

9.33 1.95 206.50 

14.25 2.98 315.30 

20.33 4.25 449.o81o 

20.00 1..18 lolo2.51 

11.76 2olo6 260.23 

11.77 2.46 2&1).)} 

13.57 2.84 300.26 

6.49 . 1.36 .11¡).60 
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PEOII 
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.. , ... 06 

1,3511.711 

4,4111.81 

z,stn.~s 

2,:!.[!] 

saa.oa 

'Z,fi?6.)~ 
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Uto:S/\H><OLL.O DE L/\ f'"OI~M'JIA DEL JNTEI<ES CO.\~I''UE~-,TQ 

C: C.-'\:-'JTAL ACTUAL ("J"JJOMF'ü CEJ-<0) 

l: TASA DE JNTERES POI~ UI-..HP/\0 DE "f!EMPO. 

n: l ¡,; ¡·<,:;:¡ ~VALO~~ DE TJEM''-'0 CONSJDEJ"'AOOS 

r-·, C/,1-'fi"IIL FUTURO 

COt'-.'Sl!lEREMOS '-..IN CAPJT AL JI\11CJAL e Y UN'\ TIISA DE J NTERE.S 

ANUAl_ DEL o%; b"Sr:::A: 

! .. ür.;~o.oo 

·AL FJN/.\L DEL PRJM:':R JN"I"EI";<VAI_O lJE TIEMPO TEt-..OREMOS QUE-

LOS H-..'f!-::f-<f;::SES GAN4DOS S ERAN: 

,, IC (POR AÑO) 

QUE Sl.'.'v1AOOS AL CAPITAL JMCJAL NOS OARA: 

Ct-ie=C(1t-i) 

. EL JNI"!~HES C?ANADO EN EL SEGUhDO A~O SERA 

__ 3) !(Ct-iC) 

O SEA QUE AL FINAL DEL SEGur,oO PERIODO TENDRF.:MOS 

• 
4) e:..< 1 -1- t) + .. tcc ~-¡e) = e (1, + 0 2 

~J-
O SEA: 

(1Jl!J):o e .. 
-.- . ' -... ,. ' . . .. .. . . . ' 
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S! GEI\ét.:I~/,LIZAMOS A n ll\.'T'.~f.I.V/•1-0.S DE TIEMPO SUPONG<\MOS 

10 At~OS, EL CAPITAL ACUMULA'.> O AL r-1 NAL o'EL. E!'.'J:S!MO l NTER 

V/\~ O s:-r~1\, · 

-f.,) e (1 + i)n "' (1.00) 10 e-= 2',15~J e 

ESTE VA:_OR LO FI.L'.:f"itESENTAREMOS CON LA LETRA F, (CAPITAL 

F\..J;\URO), !.UJ:OGO: 

O SEA: 

8) 

AL FACTC'::?. 

OCSPE;JANDO C 

O) 

F=2.159C 

.F = C ( 1 +- i)'1 . (RELA~JON ENrF<!:': I.:_y 9 

( 1. ·l'- l)n LE LLAMN~EMOS. 

"FACTOR DE VAL. O;-! r.!JrLRO" 

QUE t.=:S t:::L VALOR DEL CAP!T/,L ACTVJ\UZI\00 C 

(PAGO S!MPI-E) 
• '0 M •"• 

> -- • ,, .. 
AL FACTOC<: ' LE LLAMAREMOS 

(1 + i) 

"FACTOR. DE VI\:___C'< ACTUAUZADO" 
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' 1 

3 

G 
7 

.o 
9 

10 
11 
12 

10 
10 
17 

'" 19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

.. 26 
27' 
28 
29 
30 
31 
32 
:J3 
34 

' :35". 
40 

4~ ,. 
50 
.75. 
100 

Pi>CJO 

Sin,~! e 

O.CJG01 
0.0308 
G. 0'705 
o.~:(', 10 
o.CJJ15 
0.'->',2(1 
~'-~':327 

c-. ·~~>s 
0.~·:.~3 

0.09•.:$3 
0,0874 
0,8"187 
0,8700 
0,8013 
0.85::!8 
o. 811<1.4 
0.0360 
0,8277 
0,8185 
C.é.:1"14 
o. 003~. 
0, 79-SA 
o. n.J7G 
0."1700 
•J. :1 i"20 
o. 704.:: 
0,7568 
o. 7483 
o. 7?,¡9 
o. 73.-',G 

. o. 7273 
0.7201 
o. 7201 
:),7050 
Q,G"l17 

. O.G";:l01 
o·."OOo"é · 

0,3897 

·r 1\GLJ\S Dr:=: II,.'T é"':RES COMPUESTO 
:="ACTORt:::S DE 1\CTUALIZAC~ON 

••' .,. 

' 

S~t':(, Un'.fv;'rne 
¡:•, ['<lélOS 

0,080 
1 • ~f/0 
::?,['?,¡ 

.3.~02 
.-1,853" 

. 5. 795 
·o. 72B 
7,052 
O, .SDG 
0,470 

10.368 
11,::!55 
12,134 

•13.001". 

13.065 
,...,., 718 

15,562 
.16,398 
17.?..~ 

10.0t;l3 
. 11J,ü57 

19.650 
?..0,450 
21.:>43 
22,023 
22,795 
23,560 
2-1,316 
z:~·.ooo 

25.008 
~.5·\2 

'27. 270 
27. 'JO O 
':!"!. 703 
29.409 
J?..035 
36,095 
89;")90 
.52.5137 . 
03.029 

" 

Pugo 
Simple 

0,8929 
o. 7972 
o. 7118 
0,0355 
0,5674 

"0,5066 
0,4523 
0,11039 
0,3600 
0,3220 
0.2875 
0.2507 

·.·• 0.2202 
0,2046 
0,1827-
o.r"c-.31 
.0.1456 
0,1300 
0,1161 
0,1037 
0,0926 

. 0,0826 
0.0738 

.. 0,0059 

0,0508 
0,0525 
0,0469 

: 0,04Hl 
0,03"/4 
0."0334 
0,0298 
0,0266 

~:~~~~i 
o.or89· 
0.0107 
0,0001 

: "C"..-;6o3s·· · 

s.,rio LJniform::: 
de p<o')O 

0,893 

1.690 
2.-102 
3,037 
3.605 
4,111 
4.504 
4,Q68 
5.3::!8 
5,650 
5,G38 
6. 1011-
0,4~4 

6,629 
6,811 
6.fJ"/4 
7.120 
7.250 
7,3(;6 
7,460 

·7.562 
. 7,645 

7,'1'18 
7: 7 84 
·¡ ,l;J43 
7,896 
7,943 
7,98-1 
G,022 
8,055 
8,085 
8,112 
8.135 
!.1,157 
8,176 
o.:~--:.4 

8.283 





i 

J..SH 18,5:!~ 

-----· ·ce-.,--,---,----.. 
1 

''

" 'l .• •,·:·.~:·,·o, '·' 
1

1 SSRIE ;_:;r;--.. . .:,,;::-; 1 s'I.:·',20!,f: :'·'~l .. 
, -~- ,. .. c'c·_I ___ De1c:· l'.\•'r):: ''''-"-+- 'J'' ¡-: .. ><',;Ocs,_ _ _J ¡ ,-- ....... i -- .. -----, - ¡ 

i ¡ i 
!, 2 :::::: ; ::::: :::::: ::::: 111 

i 1 
! 3 Có.')~52 i 
1 ' 
1 4 ,j C',S--:r,,·; l-. 
i 1 

1 
5 

G 

7 

' 
10 

1 
1 

' 1 

! 
1 
1 

¡ 
' 

O.G'JIJ(, 
1 

(',:lli50- ! 
1 

r:.::n_·_; 

•l. :;:::J 

' 1 

~.no 

3. a 5! 

~- 77"1 

'/,·1'/J 

IJ. JL 

- ___ ¡_ ... ·-· --- ... 
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::¡\~.!\ UN!\ OB1~'1 FORfiiiEA Eii l_,\ ~~E SE REOUIERE HACER 

:_•:·.: TRfl.BfiJO H1P0.~TNITE DE ,'·:~V!~11Er-:TO DE TIERRAS, -

LA HiPRESA COi/STRUCTORA ilO CUENTA COil EL EQUIPO -

IIECESMIO, P8R LO CUAL DECIDE ALQUILP.RLO, DESPUES 

DE I'.O,CER Ull AIMUSIS DE SEllCCIOII DE EQUIPO, SE -
' EWJE.(:TM C011 VARIAS .'ll!TER!.!fl.i!VAS, DE LAS CUALES 

EY.~ST::i'! DOS OIJE ~~R~CEtl s:.¡; :J\S 1·1/\S ADECUADAS. PA 
' 

Rf• . . '1'1~QS CASOS, EL MniC!r; r11Rr1 INICIM LA OilR!I 

{!}';E PROPORC!Oi/A El CLIE~:EJ, EL GASTO 1/HC!/\L P.1 

~\ ?OI·Ir:R EN !'ARCHA LOS TRI1oA.JOS Y lA RECUPER.IC ION 

!IL FH/fll DE LA OBRfl, SON LCJS SIGUIENTES : 

AIITICIPO 

GASTO INICIAl_ 

$ 8'250,000.00 

$ 2'000,000.00 

RECUPERACIOII. AL FiliAL '16'750,000,00 

LOS ~.o.TQS PARA CADA ALTEH'II\TIVA SOI·I 

Dll~ .. \~~0~·1 DE LA OBR.'I 9 ~1ESES 

REí\i.'l :·~::t·:SU!tl DEL EQUIPO Y GftS-
$ 5'000,000-,00 

. . ' . . .... ' ,. . " 

. - - . 
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D~1~C!ON DE LA OBRA 7 IlESoS 

r:::~·:T.~ l'lENSUAL DEL [Q~!: PO Y G.~S-

..-,.,S '0'.~.LES $ 6'500 .. 008.00 

$E D:t::GL1!HA: SI LA TI\Sf1 J~ ~!nERES MINH1fl ACEPTA

B'c[ ES ~'ll8,52% AIWN Cl.5''% liENSUAU, CUAL SE-

111\ ~A A~ TERIIATIVA .~DEC'cll:)~, 

r .• -

1VIC~R EL Mifll!SIS CO!i U\ 1\Y~D/1 DE UN DIAG~~~':I\ DE 

EGR~SOS-REC UPE~-~r, l 2·:·:ES . 

. ' '. . . - " 

.. 





Directorio de Alumnos del curso: Análisis de Costos Unitarios 1980. 

1. Francisco J. Almeida Valdez 
junta local de Caminos 
Indcpeulencia 1329 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Toluca, Méx. 
4 03 99 

Dárnaso Ana ya Guerrero 
Diseñadores y Ejecutores de la Const., S.A. 
Nebraska 218-102 
Col. Nápoles . 
Mi'i:xico , D. F, 
543 54 63 

Eduardo A. Avila Cervantes 
SAHOP 

María Luisa Aznar Limón 
FOVISSSfE 
Balder.;_s 58-3° 
México 1, D.F. 
585 56 88 Ext. 136 

José Antonio Serrones Rincón 
junta Local de Caminos del ELlo. de Tam. 
Ca!z. Luis Caballero l20 
Victoria, Tam. 
2 30 02 

María Luisa &trgos Gómez 
Forrlo de la Vivierrla dellSSSTE 
Balderas No, 58-50 
Z. P.l 

7. Sigfrido Calderoni 
e . P. E. 

8. Gabriel Campero Herrera 
lMSS 
Reforma 476 
Col. Juárez 
México. D.F. 
524 97 45 

Sur 67 No. 3l24 
Col, V ,PiOOad 
Z.P.I3 
538 06 39 

Av, 506-179 
U. Arag6n 
Z.P. 14 
551 46 06 

catz. de la Viga U43-14 
México 13, O. F. 
590 90 50 

Camino Real a Tu la 220 
Victoria, Tam. 
2 69 40 

Sorla 48 
Col. ALtrnoa 
Z.P.l3 
519 02 m 

Durango 324-604 
Z.P. 7 
5Ll 28 94 

' 



9. Francisco Javier Casarrubfas B. 
Es. de Ing. 
!.,lAG 
Av. de la juventu:l s¡n 
Chilpancingo, Gro. 
2 27 41 

10: Salvador Castilla Flores 

11. L. Eugenia Córdova Ornelas 
S A R H 
Mariano Otero 600 A 
San Luis Potosf, S.L.P. 
3 30 32 

12. Julio de Alva Archun:Ha 

13. 

15. 

junta Local deCaminos del &lo. de Méx. 

Domingo Dzib Echavarría 
Secretaría de Programación y Presupuesto 
Edif. Federal 2"Piso 
Campeche, Campeche 
6 37 32 

E!eazar Elizalde González 
Seguros La Provi •lcial, S, A. 
Miguel A. de Quevo:io 915 
Z.P.2! 
549 30 20 Ext, 198 

Ma. Gpe. Escobar Villa 
SARIJ 
Mariano Otero 600 A 
San Luis Potosí, S.L.P. 
;¡ 49 12 

• • 

16. Víctor Manuel Esc•llante Sierra 

17. 

18. 

Sría. de Programnción y Presupuesto 
Palacio Fa.:kra12o Piso 
Campeche, Campeche 
6 37 32 

Carlos A, Estrada Domfnguez 
SAHOl' 
Xola y Av. Uti.iwl'sidad 
Z.P.l2 
538 20 58 

AOO.rés Farfas González 
SAHOP 
iw. 17 Ote. No. 1624 
Puebla, Pue. 
43 38 47 

Roble 13 
Chi!puncingo. Gro. 
2 53 18 

Mariano Aviln 605-4 
San Luis Potosí, S.L.P. 
3 09 86 

Manzana 36 Letra "P" 
Campeche, Campeche 
6 18 17 

Comonfurt 790 
San Luis futosf, S. L. P. 
2 69 73 1 

Manzana 36 Lote "G" 
FOVI 
Campeche, Campeche 
6 58 72 

Río Neva 34 
CoL Cuauhtémoc 
Z.P.S 
544 28 86 

Mariano Echeverría 2126 
Bella vista 
Puebla, Pue. 
43 33 67 

2" 



-- -~----------

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24 

25, 

20. 

Severo Galavlz Muñoz 
Junta Local de Caminos 
Av. Quebiad!lla !14 
Zacatccas, zac. 
2 Ol 02 

Miguel Angel Gamboa Navarrete 
Junta Local de Caminos 
Av. LOpez Mateos 500 
Chetumal, Quintana Roo 

Jorge Gaona Garcfa 
DOF 
S. A. Abad 231 
Z.P.B 
578 36 31 

Jesús Francisco Garda lknml 
S A R H 
S. A. Abad 32-!3° 
Z,P,8 
542 90 56 

LoretlJ'.o García Gordero 
Constructora y Urbanizadora CUR, S.A. 
Av. Nvo. León 144 Entrepiso 
Z.P. ll' 
553 13 22. 

Ricardo García GOmez 
Constructora y Abastecedora de Maquinaria 
Morelos 1740-3 
Guada!ajara, jal. 
16 61 55 

Pablo García J-tlz. 
IMSS 
Reforma 476 
Z.P. 6 
762 88 95 

Gemmer Garcfa L6pez 
SAHDP 
Av. Universidad y Xola 
Z.P,l2 
538 20 58 

27. Germán García Va !des 
PEMEX 

2 de Guerreros 426 
zacatecas; Zac, 
2 32 89 

Calle 52 No. 5711 
Mérlda, Yuc, 
3 54 42 

Museo de Cicnci as 123 
Bella vista 
SateUte, B:lo. de Mex. 
398 52 31 

cartos Pereyra 64 
CoL_ V .Piedad 
Z.P.l3 

Sta. Margarita U2 Bis 
CoL del Valle 
Z.P. 12 
523 os 72 

Tajrn 1342 
Pinar de la Calma 
Guadalajara, jal. 
31 06 03 

Calle ll No. 213 
Col. furverlir 
Z.P. !S 
355 06 86 

Grnl. Anuya 12~9 
Col. Merced Gómez 
Z.P.l9· 



28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

AntoiD (',Omez Acosta 
GRUPO 21, S.A. 
Calle 21 # 165-8 
Mér!Ja, Yuc, 

Miguel Angel Qómez Cun:lapl 
O ir. Gral, de Obras Marítimas 
SCT 
Insurgentes Sur 465 
México, D.F. 
564 51 47 

Miguel Gonzdlez Rivera 
, Constructora y Abastecedora de Maquinaria 
Mon:Jos 1740-3 
Guadalajara, Jal. 
16 61 55 

José Luis González Rulz 
Dies~J Nal., S.A. 
Sn. Lorenzo ICXJ9-2° 
Z.P.I2 
575 08 80 

Enrique Guerrero Valencia 
SA 1 JO!' 
Xola y Av. UniVersidad 
z. r .12 
538 20 58 

Bernardino Gutiérrez Tenorio 
ICA lrrlustrlal; S.A. 
Mincrfa 145 
Z.P.l8 
516 o~ 60 

1\larvin Guzmán ToviJ!a 
l)JJ~AC, S.A. 
JnsurgUJ tes Sur 1188 
Z.P.I2 
559 :39 55 

jos~ U.: ]t:sOs Hernán:l.ez Cosio 
O ir. Gral. de Obras Marítimas 
SCT 
Insurgentes Sur 465 
Z,P,ll 
564 ,')[ 35 

Dr. Mal'iano ALuela 82-10 
Sta. l\1a, la Ribera 
Z,P.4 
547 12 86 

Valdez rragu 35 
Col.. Vallejo 
Z.P. 17 

Sabino 1521 
GUadalujarn, Jal. 
12 7112 

4' 

Retorno 21 Generao Garcia No. 3 
Z. P.9 
552 20 29 

Victoria 79 
CopUco el Rayo 
Z.P;20 
5480246 

Av. Peralvillo 101-16 
Z.P .2 
529 20 SI 

Bl.if. L L6p~.;z Rayón C-12 
Unidad ~flatelolco 
Z.P .3 

,ss3 s2 6o 

Ote 217 # 82 
Agrfcota Oriental 
Z.P. 9 
763 22 93 



36. !-:lEctor Jara Estrada 
A•ostroplan de México, S.A. 
Qu<:r6turo 229-3 
Z.P, 7 
574 34 28 

37 Américo Jimt'!nez Rodríguez 
Dragados y Construcciones, S.A. 
Av. Constituyentes 345-609 
Z.P.JB 
277 29 35 

38. Galo Geranio Jlménez Y~ez 
Victoria ltO No,306 
México!, D.F. 

39. 

40. ' 

41. 

<2. 

43. 

44. 

521 38 19 

Jesús Juárez Ambriz 
DDF 
Subjefe de la Of\. de Conservación 
Su. A. Abad 213 
México, O. P. 

Horado L6pez Ball:lin 
Junta Locslde Caminos del Edo. de Méx. 
Av. Lomas Verdea 2 
Naucalpan, Edo, de Méx. 
572 76 91 

Ju::lith Lópcz Medlna 
CFE 
MelciJOr Ocampo 453-3" 
Z .P.S 
514 83 02 

jorge A .López Velarde Pasfllas 
Dlr. Gral. de O. Mar.ll:imas 
SCT 
Insurgentes Sur 465 
México, D.F. 
564 51 35 

Fernando Manriquez Gallardo 
junta Local de Caminos 
P. Tabasco 1774 
VU!ahermosa, 'I7;basco 
2 13 20 

Julio Martfnez Pii'lón 
CFE 
M.Ocampo 453 
Z.P.S 
514 82 00 

Cedro 331-5 · 
Sta. Ma. la Rivera 
Z.P. 4 
541 18 70 

Av. 579 No.l6 
U. S.]. de Aragón 
Z.P.l4 

Cto. Heroes 23 
Ola. Satélite 
E::lo. de Mex. 
562 18 88 

Av, N, León Retorno 8 # 26 
Col .. J.Ba!buena 
Z,P.9 
552 41 94 

CUPA Edif.] #321 
CoL del Valle 
Z.P,I2 
534 SI 89 

Melquiades Rueda 24 
Col. Atasca 
Villahermosa, Tabasco 

Sabino 50-14 
Sta, Ma. la Rivera 
Z.P.4 



45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

so. 

SI. 

52. 

53. 

José Ignacio Mata Ro:lriguez 
Dir. Gral. de O. Marítimas 
S CT 
Insurge11tes Sur 465 
México, D.F. 
564 51 35 

Froyliin Matfas Salvador 
juma Local de Caminos del Edo. de MC!x. 
Av. Lomas Verdes 2-2° 
Nuucalp.1n, Edo. de Méx. 
572 76 91 

Pabián Manuel MleMez Cr;rvantes 
S AH 0 P 
XoJa y Av. Universidad 
Z.P.I2 
)38 20 58 

Victor Manuel Moreno Garcra 
Junta Loc.1! de Caminos del Edo. de 
Tamaulipas 
Ca!;.-.. Luis Caballero 120 
Ctlu. Victoria, Tamaulipas 
2 3(1 02 

Julio Mote Serrano 
Cornisión de Aguas del Va !le de Méx. 

Angel Navarrete Cruz 
St\IJOP 
Xola y Av. Universidad 
~.P.l2 
~·lO -!:i &" 

Juan M.1nuel Osorto Ro.Jríguez 
l\1in(;r;¡ Cu·¡x.nífern Rro Esr:ondido, S.A. 
A,,. L, Mareos y Tepic 
PiL':lras Negras, Coali. 
2:1:!..¡2 

Jot-~ 'j<;>sU!1 Pércz 1'•;yto·s 
s cr 
O ir. Gral. de AuJJtorfa 
Xola y Av. Universtclad 
Z.l'.l2 
53 K 92 58 

S·.~rgio Quiñones Fernárdcz 
o;:·. Gral. dt) O. Mal filma¡¡ 
ser 
Insunzentes Sur 4fi.'i 

Canterfa Si 
20deNov. 
Z.P.2 
789 65 51 

Carlos Pereyra 37-401 
Col. V .Pi<xlad 
Z.P.l3 

Av. de! Rost~l290 .&lit. 19-101 
Molino de Rosas 
Z.P.l9 
651 47 23 

Av.F.I. Madero936 
Ctla. Victoria, Tamaulipas 

Ote. 233 A# 177 
Agrícola Orienta 1 
Z.P.9 
763 34 20 

Calle R-36-22 
Unidad Alianza 
Z.P.2l 
677 14 00 

Jalisco 1213 
Piedras Negras, Cooh. 

• 

Av. Centenario 2525 
Azcapotzalco 
Z.P.l6 
577 08 85 

Huctzin 36 
Col. Anahllac 
'7 o ,.., 



- -
54, 

55. 

56. 

57. 

58, 

59. 

Jorge ~amos Zazut:ta • 
Proyectos B:l ificaciones y Acabados, S.A. 
Isla del Socorro 7-1 
P. Vallejo. 
México, O, p. 
567 83 61 

Alejan.::lro Reduciirlo Gallardo 
Junta Local de Caminos 
Paseo Tabasco 1774 
Vl!lahermosa, Tab. 
2 06 40 '-----

José }esas Reyes Gálvez 

---

Constructora y Perforadora del Valle, S.A. 
Manzanas 56-301 
Coi. del Valle 
Z,P.I2 
559 96 44 

Alfonso Reyes Zeyher 
O ir. Gral. de O.Marntmas 
SCT 
Insurgentes Sur 465 
Mexlco, D.F. 
564 51 35 

M.Antonio Rivera ProOJna 
Constructora y Urbanizw:iora Cur, S.A. 
Av. Nvo, León 144 Entrepiso 
Z.P.ll 
553 13 22 

Luis Ro::lrl"guez Torrea 
junta Local de Caminos del Edo. de Méx. 
Av. Lomas Verdea No.2 -
Naucalpan, Edo. de Méx. 
572 72 77 

60. Juan Adolfo Saavedra Cajigas 
Ingenieros y Contratistas, S.A. 
Darwin l02-3° 

61. 

Z.I'.S 
533 18 00 

' ' Carlos R. Sala Pinto 
Dlr. Gral. de Carr. Fe::!, 
SAI!OP 
Xola y Ave. Universidad 
Z.P.I2 
538 68 88 

la la Sn. Feo. 32 
Prado Vallejo 
México,D.F. 
567 60 81 

Me1quiades Rutrla 24 
INFONAVIT 
Villahermosa, Tab. 

7 

Retorno 7 Cecillo Robelo 81-10-B 
Jardfu Ba1buem 
Z.P.9 
552 84 45 

Pirotecnia 43 
Col. Azteca 
Z ,P. 9 
789 03 87 

Ote. 91 # 2530 
Col.. E,Zapata 
Z.P.I4 

Alamo Bco. 33 
Fracc. Los AJamos 
Naucalpán, &lo. de Me!x. 

Cuesta Clara 75 
Col. Los Faroles 
Cuernavaca, Mor. 
3 97 82 



62. Ramiro Sánchez Alcazar 
Constructora y Urbanizadora, Olr, S, A. 
Av , Nvo. Leon 144 Entrepiso 
t.P. ll 
~53 13 22 

63. . Abra ha m Sánchez Montes 
Serca Constructora, S.A. 
Extremudura 156~5" 
Z.P.l9 
563 50 97 

64. Rosu Cecilia Sotelo SanLü1:1 
Constructora Triangular, S.A. 
!xcuteopan 146 
México 13, D. F, 
575 70 53 

65, Maf-.rda lena Valdez Miran.::la 

66. 

67. 

PEMEX .. .-

Ignacio Vázquez Sánchez 
Analista de Precios Unitarios 
S .A .Aroct 32 
Z,P. 8 

Gabl'iel Verduzco Altamirano 
O ir. Gral. de O, Marftimas 
!nsucgentes Sur 465-5° 
Z.P,ll 
564 SI 35 

68. César Ubaldo Villa Treviflo 

69. 

Cto. FuMadores y Navegantes 3-6 
O:la. Satélite, BJo. de Méx. 
562 SS 6:! . 

]osó L11is Zamora flu(.!no 
SA!iúl· 

• 

Temazcalte~c 17 
Cuautitlán Izcalli, Edo·. de M€x 

Artículo 123 # 49 
México!, D.r. 

. . ¡¡ .. 

Reftr ma 730 Edif. Zacatecas 1004 
Tlaltclolco 
Z.P.3 
597 l3 57 

Sur .8l A No. 263 
Merce:l Bllbuena 
Mexico, o. F. 
768 06 60 

' 


