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Aus9an9sdaten 
e ch.t.o.1 o.-,~,·-z - l"lo..l es 

,• -• .Zeilen S~lten ~ 
,, ... ~ c... _,.,-

ganzes Bild, 

' vergriiBert, l 2340 3264 gen<iherte 
Affinitiü 

; es.::e 11 a. 
; ec .... pleb~. 
·o.._q.-... ... ~ 

.¡.; .. ; d.o.'tA. o.p r-ox. 

Korrektur 
des Affi-
nitlitsfak- 2 3734 3740 
tors van 
Fa 11 l 

ganzes 6ild, 
verklei-
nert, 3 2340 3264 Korrektur 
Affinitilts-
faktor 

-
~1 Quadrant 4 1632 2091-VCI'griiJ3ert . 

~1 Q11adrant 
stark ve1·- 5 1632 2091 
grO:lert 

.. 
9ewünschter MaBstabsfaktoren Benutzter 
BildmaBstab M fUr Affini-
(Pixel = .fa.c.t;o,-c , o1 e r ~ tiitsfaktor 
5Dpm x so~m) e.sc......t .... fo..c:to,.. 
o .. e-l <l. Zeilen Spalten ~r o.. t",...ct cle.!.eo.d<>. 

1:1 11ill. l. 596 1.146 l. 392 

1:1 Mil l. 1.000 0.985 1,015 

1:2 Mill. 0,796 0,564 1 ,413 

1:1 rm1. l, 592 1,144 1,392 

1:0,5 Mill. 3,185 2,288 l '392 

' - eee.., o ......, • Cl. L.4,.N :ti ..S -"1 T 

Daten nach Pixel-
"DEHN" , Anzahl 

&.,to..s: de.¡p<4eJ. c.o.,.o.. t- .. -
el.~l t.-o.t<>-.... len t ¡':;!'] Zellen Spalten 

3734 3740 13,9 

3734 3683 13,7 

1667 1841 3,4 

2597 2391 6,2 

5195 4782 24,8 

ti~- po .:...le.. 
Rechenzel-
ten auf der 
cae 73/76-
Anlage 

( se e J 

82,8 

88,3 

26,3 

80,5 

279,1 

w 

' w 
o 

•' 
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·s.p.a. per !e comunicazioni spa.:iaii 

PRICE LIST 
EARTHNET STANDARD LANDSAT DATA 

DIGITAL PRODUCTS 

- MSS data 

Quick took Compuler Compatible Tape - CCT -
1600 bpi, 9 track, t tland, uncorrected 

System couected Comouter Compatoble Tape- CCT- 1600 bpi, 9 tracks. band 

'

,. 4-5-6-7. contain•ng an area ot ~m 185~185 
- RBV data(') 

ComputerComoat•ble Tape containing anarea ol km 98x98 (corresponCing to 114 ol 
!he area ccota•ned in ene MSS CCT) 

PHOTOGRAPHIC PROOUCTS 

- MSS data 

Ocick look pnnt B/'1'/, b:md 7. cm 12,Sx18 

System corrected imao;;es: 
70 mm l•lm s,w 1 ~and 

4 oands 
240 mm 111m B.V/1 bar.d 

4 bands 
240 mm print BNV 1 band 

" 4 bands 

Di¡¡itally enlarged •mages· pr¡ces as above. 
Possible enlargement tactcrs: 2. 3, 4, S. 6. 8. 10. 

Subscription to quick look pnnts: pnce per yeár: 

- ABV data-(') 
70 mm film BI'N 
240 mm t•lm Brt/ 
240 mm print BIW 

(') Raw data. System corrected images not yet ava1lable. 

REMAR K 

Slight price varrat,ons can be applied in connection with vanation in the rate ol 
exchange. 

To arder please contact: 

TELESPAZIO S p A perle Comunloazioni Spaziali 
Remole Senswg D:11a User 8ureau and 8rowse Room 
Corso d'ltal•a 42-~3 
00198 ROME 
phone 39 G 8497306 

• Telex610!i5A.611596 

'2.. 3,3- 1\0 

J11nuary 1st, 1979 

us $ 62.00 

US S 370.00 

US S 370.00 

uss 

US S 
US S 
uss 
U S$ 
uss 
US S 

US S 

us S 
US S 
U S$ 

1.25 

50.00 
110.00 
56:oo 

125 00 
50.00 

110.00 

17.00 

62.00 
68.00 
62.00 



¡r:>Q. .. Q.( • 

-'2.'3.3-Zo 

Af,.o)ll.....,.a.c.lo'"' te.o,.c.tlc.Q. po!" c:.l ~c.w.lo Q.c 
t"V~étodo& di,tint.ca de ciQ..&ifi~cc'ó.., nul"'o''¿",.¡'c:.q, 

1. ~taximum·Oistance·Hethode M'b 

RZMD = (n·t·mult + nt add + t vergl ) anz 

2. Max imum-li k e Ji hood-Methode H 1... 

RZML = (2n2t mult + (n2-l)t add + t vergl) ~ 

3. Quadermethode Q 

RZQ = 2nt vergl anz 

{für eindeutige 
Punk te} 

Hierin bedeuten:· 

+ RZML ,- RZMD 
(fUI' Punkte 1m 
Oberdeckungsberei eh) 

"' 
tic:...., p o ea le.u.l o. t..;..- o 
Rechenzeit TUr 1 Addition 

mult Rechenzeit fUr 1 Multiplikation 

vergl Rechenzeit für 1 Vergleichsoperation 

" 
t 

'"' 

auf die Klassifizierung einer LANOSAT-Szene 

c:a. ... tt'"-~ elle 

Kanalanzahl bo. ... c:f.Q.,t, 

Klassenanzahl clc..s;e.s 1 
Anzahl Bildpunkte pro 
Szene p,;..e!.& P"" e.!'~,... 

(anz = 3200 x 2300. =·· 
• Bezogen 

7,4·105 

ftir die 

Bildpunkte) mit n = 
CDC-CYBER 76-Anlage 

2 Kanalen und t " 7 Klassen ergeben sich somit 
' des Regional en Rechenzentrums Niedersachsen. 

(add = 110 ns, mul t = 137 ns, vergl = 1~2 ns im Mi ttel) 
1plo\ 2. CQ,o.o.otA..:1 1 ;.. c.lq,.¡;e..t, 1-,'t . .o~ o e. pr;.ct!l-: · _ 

RZMD " 35,5 s , RZML " 83,8 s RZQ = 54,4 s. 

Jo1o ~e lo..: f'\ol."' to.J .n .. p~-; ~~,.,.'el o .r 
Bei der Quadermethode wurden 30 % der Punkte i(;) Dberdeckungsber~ich ange~ 

nommen. Die angegebenen Rechenzeiten enthalten keine Zeiten für Einqabe, , 

Ausgabe, Speicheroperationen usw. Sie gel ten nicht absolut, sondern erlauben 

nur einen relativen Vergleich des RechenaufwanCes der einzelnen Algorithmen 

unterejnander. 

L.. o-s ,..·r:.s~o~. ~ b:o .. c.J,c..c 
/~ e,.....,..l¡'Ó.-, cio 

c.d"'' ·b'e.,.. e .., 

dQ.i:-o' et-c. . 
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2..3.3-3 

Produktion ven 100 000 km2 in 1 : 50 000 
Prod.U.C:e.¡'ó.., d..e A.oo. O'nJ \(.w.c..l. 1 .(.Sc.ctlQ. ~: .J"D, #Vtl 

mb: 1:56000 

"' 2 800 Modelle 

"' 14 000 effel:tive Bildflugl:ilometer 
[«-J 

--.. 8-10 Geratejahre Zweischicht · 

24 000 - 30 000 Mann-Geri!te

stunden am topographischen 

Auswertegeriit : 

~~r2!ri!~9~l!!iQ~----. 1,4 Geriitejahre Einschicht 

2 240 Mann-Ger1itestunden am 

1 100 000 -

1 3BO 000 OM 

Priizisions-Auswertegeriit: 180 000 CM 

Geriitebedarf: 

Zeitbedarf 

2 240 Mannstunden Vorbereitung: 90 000 DM 

Rechenkosten 2 800 Modelle : 112 000 OM 

----. 14 000 km a OM 35,- sao ooo oM 

--'>> 2,0 - 2,3 Hi 11 • 
OM 

1 Priizi si ons-Auswertegeri!t 

4-5 topographische Auswerte

geriite 

"' 2 Jahre 



Kos tenverg 1 eich luftbil dphotogr~ITllletrie/Satelll tenphotograiTllletri e (Auswertuug tm Hl!Bstab 1 : 50 000) 

C.O~('l-1- CA·' de c.o.s:tcu • 'Proclu..ceió ... olew.o.pcq¡; Ao:Soooo {A.: fot~r.c.l<l..tlca.. /3!fct~r.d..c 
·~ "" • 

.So.tilito -
A Kosten [M OM] :¡¡ 

a.ereo.. 
Fl tic he l.uftbilder Kartie- K~rtie- LuftUildeJ Ortho- Satel\ itenphotos Kartie- Kartie- Orttw-
M km2 1 ; 56 000 rung rung 1 ; 100 000 pilOtO run!J rung photn .,..., . 307: Fortf. Space frei flle- Frei file- JOt Fortf. - Shuttle gender Sa- gender S~-•• reviüQ. tellit tellit v,.,o.pa...s l.Misslon 2.Mission 

1 5 14,8 4,45 '·' 3,85 ~ 9.7 '·' 1 '35 

15' 75 78,8 233,4 70,0 45,7 60,6 8 152 ,J 45,7 21,2 

31,50 157,5 466,8 140 91 ,3 121 '3 16 304,6 91,4 42,4 

47,25 236,2 700,2 210 137 ,o 181 • 9 31 456,9 137,1 63,6 

63 315 933,7 ZBO 182,7 242,6 40 609,2 182,8 84,8 

78,75 393,8 1167 350,1 228,4 303,2 48 761,5 228,5 106 ,o 

94,50 H2,5 1400,4 420,1 274,0 3(,3 ,8 56 913,6' 274,2 127,2 

ll0,25 551,2 1633,9 490,2 319,7 424 ,5 64 . 1066,1 319.,9 148,4 

12G 630 1867,3 560,2 365,4 485,1 7Z 1218,4 36S,6 169,6 

lH ,75 -~08,8 2100,7 630,2 411 54S,7 80 1370,7 411,3 190,8 

150 750 2223 666,9 435 S77 ,S ..-- / 
157,SO 787 ,S 2334 700,2 4S6 ,7 606,4 SR 96 30 1523,0 457 ,o 212,0 

Zum ~erglelch(in Mkm2) Europa 10,1 , Asien 44,2 , Afrika 30,3 , tlord/Mittelamerika 24,2 
SUdamerika 17,8 ~ustr~llen/oleanien 8,9 , Antarktls 14,0 

.. 
w 

" 



Arbeitsl ei stung und Kosten 

T'r-G.ba.J'o.t '1 c.o.¡ta., 
Arbeitsleistung 

2..'3.3-1 
Prod.v..e.e i ,;., eLe ~a.~s
topc~r-~f.\c:.o.s <t:-too o_~9z) 
"' : .s-o ooo 

Hé'bcd.o foto~w-Q.I'\<1e"tric:..o 
;.; ._~/o.~ic.o. > r fl {;, .1 ~ - ,, 

Leistung: l [ha/h] 
Efee+o:· .,.1 , ) .r, 

• r • 1 ~ f' 
' " " 

Kai"tier-·, -
K 

maJ3stab ¡, , r, ... >' 
Mittelwert 

" .. , ' 
Bereich< 

• ' 
. ... " 

1 ' so 000 6 3-15 

1: lOO 000 10 5-20 

,. 
ha/h ' '\'kií. 2 ih¡~·-. 1 • J. • • 

. 
... -
150-750 

'(1,5-7,5}~ 

. 500-2000 

1 5 . 20) 

~"-- p~. '" ..... ~-..- ......... ... 

. . 

o < C.or 

Stunden pro 

Bfi'dS~~~- ~·Kartenblatt · 
/>_il!r ~~~~ ~ !i0x50cm2 '" -

35-7 450- SS 

~i' ----~· Q ;"~ :';~~~ .. ~ ,. 
" •• ;;;~t, . .¡,.~ . .¡ .• ....... .. 

20-5 500-125 •: . 

• -----

.. ~ . . . -
--~----- ... 

&iJdflu~- Bildmae~rabe 
e.;t.c.e 1 o --.. e: ~e-1 CL.S 

~a.pQ.. 

fUr Stereokartierung '• 't~ _._1•¡ -.~,)~¡'!JÚ~--: 

Kartierma6stab 

• 
' """'• ~ C'.., BildmaBstatt 

; ~,t!!'fliiH4'-J .!!:~:., .<r,c•61llli;:, .... ~ .. ···~~-~--~·· -···•-·•<>·-·· 
1:500001 56 000 1 57 000 

1 : lOO 000 
Q~~bQEbQ~Q~~~~~~~~ng 

1.79000195000 

. . . 

""· -,e;:~ e: 

;:\rJ ,SI 

1 Modell - 5,5 Mann-:Geriitestunden + 1 ,llannstund'e Be-arbeituñg' ,. Jfl~itj;uar·':" 

1 Doppelmodell- 9 Mann-Gerlitestunden + 1 Mannstunde Bearbeitung 

B il dfl ug - Bil dmaBstiibe fllr Orthophotoauswertung 

., ~··l" e:; 
AuswertemaBstab 

1:500001 

1:100000 1 

~~!:~ fr!~!.!g!:!lHi 2!! 
~ " r re PQ. ,.._c. ro a., 

Vorbereitung 

"""' e d 1 • c .. ÚII• o s : 
Messung unabha'ngi ger Mode 11 e 

an Analoggeriiten 

Messung von Bildkoordinaten . 

an Komparatoren bzw. 

analytischen AUswertegeraten 

l 
l 

Bil dmaBstab 
• 

lOO 000 1 lJO 000 

200 000 1 250 000 

4oNt.r ... 
- o ,2 1,0 (Mittel o ,8) Mannstunden 

0,5 1 ,O (Mi tte 1 0,8) Mann~Gerate-

stunden pro Modell 

0,1·- 1,0 Mann-Geri:itestunden pro 

Bild 

t:;, 1 ,~;¡:;· 

,.,.~¡t~'''""' 

k o...., &,.e 

-



• 
Kosten .. 

• 
. . . ' 

kosten pro Stunde: 
. 

' 

K: 64 000,:- [M 

K./3000 bei 

K/1600 bet 

Etnschichtbttrhb 40,· 1:14/h 
Zwehchichtbetr1eb 21,- 1»1/h· 

K: 19 000,· IJI 

Etnsch1chtbetr1eb: 12,· t»Vh 
Zwetschtchtbetrieb: 5,- DH/h 

• 

K: 160 000,- DM 

E1nsch1chtbetr11b: 100,- tiVh 
Zweischichtbltrieb: 53,- DM/h 

2."J.3-2. 

• 

K11 : Anschaffungspl"t1s 

1 : Zinssatl (12 1) ,·..,ter-o.res 
n : Abschreibungszeit (S) Alokor-

z ~,..., · l:r'tru.l;t? 
ZWetschichtbetrteb-l'f\!r M1tte1- undl 
Einschichtbetdeb Westeuropa) 

' ~ .. ,.;o. 

' . 

•• 

• 

.. .. 
' .. , . 

' 

- ~ ~--·-~--

' 



1 

Camera Fotogramétrica 

h= 3000 m 

~~- 20.000 

o~ 0,5 m 

Camera Hasselblad 
h: 3000 m 

M- 150.000 

o- 2 ,Sm 

3.-'-~0 

11o.sa.;c.o ole Lt foto,a,.a.f(Cl..s; foto -
~.-o.~i'"t,.i c:.a.s ( Or(~i~<'~o.l 2.3 c.""'- .11. 2.-3~ 1 

U<:G.lQ. A : zo.coo ) 

:!1t 

Scanner t-t2s 
h- 3500 m 
M= 300.000 

O = 9 m 

LANDSAT 
h= 935 km 

M= 1000.000 

[¡., 79 m 

/. 
' 

\' 



. . 

1 



• ' . ' •, • 
• • • . . ' • ' ••• ontopdcht 

1000 • •• ~odoQ 

' • . ' . Vokto< 

Ei3)0 

~~23 

Restfehler nach Helmerttransformatíon 

.. 

:JVto . .J/Q..S.tetblo 
USSltiLU~AIIEU 

•it )O .,.- Objüd" 

• ' 
·, 
••• 

• 
)~9.4 .. 

• 4~6,1 • 

••topdtht' 

1000 m 001 hden 

HO • ola Ve~tor 

•• 

___ ¿ __ _J ~330 

l'5] 

.Z Restfehler nach Helmerttransformation 

" o 



<'it Kor<e~tu~ uegoa pa~ 
no<•mio~b•< Vo~zoi~bnun, 
uorl Affi.oitit 

• • 
• 1 06 • 1 • 

• • 14' • l • 
' ·-· •ntspd~h< 

1 ooo • •• hdea 

"" • ... Voktu 

.}<. 23 

"' l!tt l",or,..ktur noch l'llly• 
tl!lloen 2. Grad<1 

.,. • ! $9,0 • 

";<"~U,J• 

•-• entsprtcht 

1000 • u 8odo• 1/-:;;.<,::j 

l ______ _:··::·~·:·:·~··:·:·::· __ j_ __ ~t:o=<O:::=~;_,_,_e!~:: __ _j ~'30 S'JO 

•23 >SJ 

e . 

.. 
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(Original) 

Panorami se he 
Entzerrun(l 

Affine Stilu-
chung 

Entzerrung 
nach Polyno-

~" 

~~\ -. 
' . ;,,. ,. 
t j • • ' 

. 
• 
1 

-

39 

3 

54 

• 

'.¡j 
ct 

Co~"rc:cc; 
4fr., 

Anzah 1 
' 

6400 

6400 

4571 

2000 

-
Anzahl Faktor ,y;~ 

804 - -
1095 - 120 

' 

1095 1,4 100 -
1095 - 180 

' 
' 'k 

A '~~ ... .,. ... ' 

~ 

e 
Co,...re-c:c. " Po1,·.., 0 .,, o 
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447 .~ • 
U o,, • 

.~. <B"pdchr 

1 OCIO • •• 

'" • ... 
''23 

• 

!od·~ 

V <k «>r 

3 Rcstfehler nach Hclmert-Transfonn~tion 

. , "'53 .. 
•=_,'---------\-,,--------,.:;~fis 

' ' ' 
•!t KorroitQ< veKen 

p•notom!ooher Verrerr~nl 

•• • lH, b • 
• JH,6 • • 

' . -. ••<>r•lcht 

1000 • •• hdn 

'" • ... Vüror 

J<.Z) 
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' ·>-
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l<orrektur wegen 

Original Panorami scher Affinit:it Erddrehung 
Verzerrung 

m, m y m, m y m, my m, m y 

:!: [m} :!: [m] :!: 1 m] :!: [m] :!:[m) :!: [m) ! [m J :!: [m] 

1 
Rei henme(3kammer ,5, z 6,3 . 
( 15/23 )-Mosa i k -. . . .. . . . . . 

. 
HASSELBLAD- . 
30 ~ 329,4 466,3 

Oben~e i twi nkel 

3 ,,,zs 447,5 940,4 235,6 526,6 106,7 144,1 

LANDSAT Jade 87,8 93,2 45,0 44,2 

LAtiDSAT Nord-
. 

89,7 78,_~ . 
. fries.Watt . 

• 

Genauigkeitsvergleich der Bildgeometrie verschi~dener Sensoren 

r . ' 
'--O ;..,..., pa. .. o. e: 1 o ... 

Anwendung 
Polynom 

m, m y 

±[m] :!:[m] 

.. . 

. 

59,0 69,3 

25,7 51,3 

Bestes Ergeb-
nis in Einhei-
ten des AufHi-
sungse 1 ements 

m, m y 

' ' 
10,4 12,6 

' 

131,8 186,5 

6,8 7,9 

0,6 0,6 

0,5 0,8 

. 
. 

• 

. 

w· 

"' o 
i 



. . ' 
l"'n-,101Q.C.IO~ 

.s e,>"rr;>r"eS 
~,o.,..,_ .;¡eo ..... . 
,...,. • Bayern • 

?w.10tOJ 
~ .. ~ "' "'· 

o.po1o 
Gesamt-,,_ zahl 

biet Paa-

Pt~~ 
t ' 

l 2 

l 234 

2 43 

3 62 

4 49 

5 80 

2,3 234 

'·' . 

(Originalbild) Norddeutschland 

f-. Original- Affin korri-
bi 1 d gi ertes B il d 

Verwen- Gesamt- Verwen 
de te ,, • ' ' zahl de te ' • 'y • ' . r.ly:!: - -
PaB- .Y Paa- Pal3- ' ' -
lunkte punkte punkte 

I.Wo.dOJ 
3 4 5 6 7 8 ' lO ll 

234 215,0 245,3 82 82 322,8 356,3 112,4 lo9,4 

' 239,5 260,7- 9 340,9· 359,8 77,7 125,9 

4 223,2 309,7 4 293,2 479' 1 130,8 168' 7 

43 lTI ,3 118,2 26 26 92,4 112,1 81,3 85,6 

9 130,4 133,9 9 97,6 118,0 78,6 90,4 

4 114,9 178,6 4 95,2 120' 1 88,2 97,2 ' 62 112.9 136,6 l8 l8 193,2 201 '1 66,3 55,2 

9 152,5 108,9 9 159,4 246,1 57,7 54,6 

4 141,8 138,2 
1 

4 187,6 258,3 92,4 74,0 

49 -75,3 98,9 l7 l7 160,1 103,6 57 ,o 50,7 

9 76,8 97,6 9 147.7 127 ,O 55,3 58,7 

4 77,1 9(4 4 166,7 99,1 55,9 56,9 

80 180,2 171 '1 21 21 241,6 296,2 94,2 153' 1 

' 176;8 175,6 9 306 ,O 268' 1 133 ,3 133,7 

4 189,1 171,6 4 285,0 325,4 117,6 160,2 

4 145,7 148,9 82 4 208,2 218,6 93,1 106,2 

fUr je- für 
deo jeden . 
Qua- Qua- . 

• 
drant drant . , • • 
Er-,.~ r-es .sta.~dc:tr-e( ctep~.<.e.s e{ o -61't:l.014'f,,...,..~c=,., o ne,s" .JIEJ.HCT'l. 1 ' • 

· Mittlere Fehler am Boden in[ m] aus Restfehlern nach Helmert-
transformationen f 

' Gebietseinteilung; 
A. 

..S~pq.rt:t..c.r'Q"' - 2 1 .J 
f--1 Y-ot.e a ,.C' c:t. .s 

ol.l:.t ti~ tc:t. J' 
4 5 

L......J__J .• 

li.ltoclo..s 
,s¡....., pt te r'f¡'c.a..do's 
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~/ 

\ 

' ' 

~· 

Restfehler nach Helmerttransformation 
,________. entspricht 25 km am Boden 

250 m als Vektor 

" Bayern, Originalbild 

b' Bayern, 4 ()uadrante a 

" Norddeutschland, Originalbild ,, Norddeutschland, affin korrig. 

234 

4 

82 

82 

Pal3punkte 

PaBpunkte 

PaBpunkte 

PaBpunkte 





• 

-

' 

\ 

3 
• 

, S 

f 
¡, 

\ 

/ 
' ' • 
-~~ '\ ,(• 
' • • 

1 • 
i' • 1 1 

' / .,.. \ 

f 
Restfehler nach Anwendung von Polynomen 2, Grades 

~ entspricht 25 km am Boden 
250 m als Vektor 

3 . .. - "-~0 

' 

-
~· \ 

~ 

-

Norddeutschland 82 Pa6punktE! 'Polr'l"' o""" o t 
Sayern 234 Pa!3punkte ) 

Norddeutschland 4 Quadrante <! 9 PaBpunkte. 

- "- ec.t<oe>'of'le.S ~o e,.oll'.,.,ca.rld.o.cl. 

-
1 " 
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10 

ACCU~ACV Ti.:SíS i""Cl~ 
i..ANI:>SAV MSS 

1pi~el = 19.., 
I'<MS ~S ~ ¡, 
§f::t . 0"11' e;' '2·. 

Zoo-1,1$¡¡.., 

"a 
Sll><ilarl~ 
a;¡:¡., .. 

Zo~ ""'""". 
~~e~ ........ 
2"<1 el. ¡:oc! y., . 
~su~);~-,>. 

C. C. 'T. pcL'J., (lG ..... ~: ... ) 

pa,....,.. (7.1""lc•.) 

1'12 "' 
11!;¡¡"" 

151 ... 

1381<1 fl¡S,. 'f1 

!;'?.,. 37 ... 10/31 
57 ... sa .. ro,l¡j 

57 ... . S'hot 

cU>~- e 7 •.. ' c. . .. s ... .,.,.. 
1"1?5. 

;=erczw.. ·SiSwt 
i2. ~..-. ~ ~o 1 'l~ . ;S ;t. ~ 

~'J-M4. 7o "" 

'·¡ '-''• ,,. ' . 
'"'.' • 
~ .. 
\e)•¡ 



~:;! !f.ODí:LL 104 MODELL 204 

~" ~'ittlere Fehler Mi ttlere Fehler 
"" "" + my± + m.v± "" mx- mz-

;m.mus-J 67 1,26 o, 72 1 • 1 3 0,80 

Eild 1 

Jlii.:BUS-3 81 3,70 1, 66 3,68 1. 66 
Bi ld 2a 

. 
I!I:.:BUS-J 84 1 ,06 0,90 0,96 0,99 
Ri]d 2b 

Nn;sus-4 40 1 • 31 1 • 013 1 ' 16 1, JO 
Bild J . 

1.:1 ttel 69 1 ,83 1 ,09 1,73 1 • 19 

I.:ODELL 113 

J,Uttlere Fehler 
+ mx- + m y-

0,90 0,75 

0,82 0,83 

0,86 o,so 

0,91 0,81 

0,87 o,ao 

: [ pi.occt]) 

J.WDELL 21) 

hlittlere Fehler 

m:;:± my+ 

0,68 0,80 

0,83 0,8) 

~ ~e: 0,86 o, 79 

~ -\ 
0,81 0,89 

0,78 0,85 

• 

~w 
+~ 

o 1 
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• 

' ' 

3. -1 ~ ~so 

n 
LJ u 

• 

1 

n 
u 

-

-

...., ; 1 Bildclo:oent 

J:ovar!o.r.3f~::kticr.or. fUr :t (vbon) u~d :¡ (u:>~on) ~oi s~:. 
3~~rHt\-:o1to !.~. C~i,li:".al:r.~,:~:.-1<> (V:',l .. roo. 1.4-!l 
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ACCUR.ACV V\!STS ¡¡:'o~ 
AIRC~A¡:v SC¡í)NNI:~ IM;í.\G~Y 

IQ~-¡C~ 
)fQCO" 

~c.cuy 
1'1?0 ----

!la"O{" 
a:chcil 

. 197S 

t~taJJ~ ~;"1 

~ 
f;r ... 

fSlo ... ---f;r.., 
lS"to ... 

c.c.T. 
1$2o ... 

c.c:r. 
~~"' 

f/<14-
z..,.ad ---1'0Uio•9 z ... ra i:l 

----

>-:Ji:.. 9 
St~x:J 

__ , . 

"':r.e::"~ 7 zs 
~!Y'!o~!_ .. l .. L.!~ .. 
~~ r .... .,q.:.G to 

I>Oly...,w.it/ G !r 



3 . ~ - 1 f.O 

' . ' - ' -· Prec.i.stolo-1 3 e o~ e:. t..-i i: Q. de 'R. o..cto. ,...- (.se.~ ..... .., l.<..ol't ~ c.ri '1 ) 
( .f. Q. ~· Q, .S .so/Q.~e~tc} 

Au<ho< ........ <YPo ''"'"'" o<d• 
,..,. of ""· "' ..,u.,d ot G, Ó< 
<C<(I<ro~ ehoek ••• <l t "'" "" ~ ~ .,., .... ""'"'' • • 

Loborl ..... ><oyal U>< '" \iO<&e -~-
!911 .. e~.. <51 1•7SO = '"'""¡ tranof. "' '" 

piotow;,.. 

'"· " " pon.., tU< 

lpll<owloo -!in. '., " "' 
-~~···d 

• 
ocHh. -·· " .. 
tln. l•••• 1 • In<. " " --· ..... ""•'' tlat 

•• ol ••du ... "o = .. "' '912 

tono<ny .... "'""""""" "''"""'"""' 
1972 250 OC<> ., , .... ...... 

li"<u een!or-
_, 

'"""''· "' :'~ 

otoroo ·-·"· ll•••• oon<o=-d ....... .. "' '"'"'" ..... ... llnoa• 

"""'· .... ,. .. '"' m 

"""•""• ''" ·= """"'<U.nOQuo ...... ·-· 1974 """""a .... , ' 400 OC<> " "' Unoar ..... ....... ., ,. 
Clodci ~E.'IS lOCO """"'""'""" 
Iuhlk "'"'""'" •'"' •oo= " " singlo !O•o• 

'91< • ..... , " ,. 
""'"""'' ,. """~"-~ " • .. ,. C""" tOCQ !lot ,. •• ~ ..... o aUlno " ,. 

"'"""" "''" >OO = ,,. •oo "" l """"' "' " " .... ,. ' • """"<A">''"" '"' ••40• ·~ty 

.. 
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$hoo 1 

-• 
li~ 
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' ' ' ' ' 

1 r · 
1! 
1! 

1~ 
' ' ' ·¡ " ' ' li 
~ . 
' • 
'-¡-

' ___, 
' 

' 

L!:._ 
' ' ' 
1 

' 
' 

• ' 
"' 
' ' ' ' ' ' ' 

i] 
,._ 

' ' ' ' • 
"' ¡·¡ 
U,_ 

. ~ro.s ll lo. 

I".O.Cl.O.r !,.VCI"' 1", Let;Je..-t) 

p.,...o/ecto P"'o~a.d.a..,.,., 

e.., e o t '-'-"""' b; o.' 

,.,. Lf.oo oco l(~.o~.~..'t 

GEH.S -4ooo S:L.A.~ 

( Good '7eo.~) 

E~c.o.lo. o,.t·_,¡lo'\o.l ~:4oococ 

Tro.to.""""le...,to t ~o.sa.tc.os 

": 2QO ooo 

.... ,. ___ ..J ' 

1 1 1 ,...._.... __ ''"'. --
' 1 ' ' ' ' . 
' 

' ' -¡ .. 
' ' ' ' ' , . ,. 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' . ,. 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '· ' . ' ' ' ' ' ' ' 
• '· ' '· 

' ' l: 1 ' ' ' ' ' ' 
' ,¡ '~1 1 l!...i¡ 
ce 

' 1 i 1 

' ' ......_.,.. '"'"' --------< 
' ' 

F . • 
o " Vlfo"l o. c. 1 o 1"1 ele 

SI..II.Il ctrip~ Hit~\ 601, ovcrbp, \mt split bto nc"-r 
' ranc " and f¡¡r r::~n¡;o v ic110 ~;n·cu¡:!t \he U:>O of 2 

c¡¡,thotlc ra¡ tubc:; (C!IT:;), Indic:;¡tcd ¡¡,ro t\10 
locationc of ticpoint:~ in thc co.,::10:1 ovcrlap 
bct;itJon t!.c ~""·o v•imo of e otrip. 
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' " e 

" ~ 
" " o 
o 

' ,. -· " o 
·e 
o 
e 
" " • o 
o 

' o 

..... .$11"1 

'3 : C..C.i<'\ 
.¡j~'~ • s.p1111e.¡" ¡ 2: 

A 1 

• 
1.42 ~ 

Rl·~SE : X " (5-99) .e 
¡:¡ 
!i, 

1.54 •• rn;sE y o (4.15) " -
0.83 ~ m.:sE X " (4.88) .e 

' o 
!i, 1.00 
~ 

o m.~sE· y (7-53) " 

pro¡cettVQ. 
~ 11 - - " -

A 2 B 1 

1.1)2 l • 54 
((5."/6) (5.51) 

1.58 1.39 
(3.92) (5.92) 

-
0.83 o, 71 

(4.66) (6.85) 

1 .oo o. 70 
(7.18) (9-70) 

B2 

1.44 
(5.56) 

1.20 
(5.03) 

o ,(,8 
(5-951 

o. 76 
(9.1<1) 

.>{ 
' ..,.~- ........ 

lebe,.!) 

HLl'lidutil<: :t.! control point::: ( ui ihollt br::.cl;cts), and corrccti<·ns 1 
at r<Hlurcra~,c~ric point'l (iu bra<:kcb), o.ftcr polynDrJi.t<l cxtcrnal '-'<l.Ju"tncnt. 
Valucs in ~"•~ .,_t ill'~.,cc ::cÓ.J.c. 

. 

:m H/.L3E-X R~t:iE-Y ;m. OP PO!l~T:; 
DJ\TE 01•' 

AC(Ul :;rr¡ 011 -- " --- -
f--;---1 

1.06 0.51 9 Oct • 1972 

• 
o.Bo o.G9 10 Oot. 197?. 

-
l ' 2. 77 2.85 11 Oct. 19'{2 

4 1. 32 1.26' 7 Oct. 1912 

5 1.08 o. 71' 18 Fob. 1973 

6 2.29 1.35 12 Fcb. 1973 

7 . 1.15 1.)5 22 
1 

Fcb . 197) 

Total 1.58 1.41 89 

P.oct ;:.~:m t'!'.l~c dü:crCf'VlCics ':::t'·"'cn E~':'S-1 J.:ss i=<;c:: ~d 
SL\H bloc): fnO:Ui.v.~:.:. 'hlc:o:: in a..-:~ at :cale 1 : 400 Qo.."'. rss-c;-,~_.,c~ 7 :.::::~d. 
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• 

( Wetch cto.L. ,'P~t-.e't. .. ~. ,e¡~) 
\:l.'Z..A- -z.ol 

Co.le:'-nd.o.rio. d.c. c.o.¡ec.J,Q.. 

STUDY 

\ 

e:l ""''''"' m "0••utoO Whooo/M•II" o UO<IOII•f• .. 

EJ Co"'"'"" 1:1 ""••• ''""' .... '''"''""' s .. , .. ,, 
. Comp•n!"" nf m.onu•l ,¡nd nnSuJ>"fV'>ed <·ump.,ter auil!od 

d""''h'"'""'" oJ[ ¡,,.¡,¡'""""" on StB<Iy An·" 1 lOn<ill. Only th"'" nolds 
l<>r "'h•~h the U"f'' '""Id he 1Jc·ntili<'<l w"h '"'"'"""hle ,.,..,JlJen« W«<> 
d • .,,r,.,¿ in lhe """'"''] '"'''~><et•Uon. The compute• "'">kd opp•.,.oh · 
PN"Od..> • ~UOlpiclo d,.,.,,¡,.,"""" uf the entLfe areo. 

-
-· - -·-r:::· 

• 

Crop r for 
,..¡,..,_ OOfl>, •nd nullet . 

• -· -· -· -· --------o.;;-· 

' 1 
l 
' 
• 

' 

' ' ' 
' 

.~ ........... 
..... ..., .. ·-~· 

, .• ' GoowTOiized spectral ••nect.~ce """"' 
for ooyb<ans, cornlmillct, ond dry disturb-ed ,.,,¡, 

lo< 
• 1 ~rca.d.o 

LD.• 
P•• 
lo. 

. . , ' 
)'\o\ e e: a."' 1 ~ Q. e 1 o..., 

' ¡ 

Reneot.noo curvo• 
d.<""!.Jer<n-:d. fmm '"'doto. 

-

• 
for the oropbnd 

' ' 
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• ¡ 

' ' • 

' ' 1 ! ' 
.... o: 
~'2 .... 
o "1 :l -' o "''- "" 

.. 
~ ,.i . ' 
tooO 
• 

' •>¡ 
' "' o• 
"1 
~~! 
"' ., 

~ ···~-~-~-~~ •.r 

~ :1 
" ' 

' • o 

' o 

• • • .. 
•• 
'" 

----

,:1 ,---,,.---~,.--~~·--·~·---,!_ ,o, ;oo """ roo '""' 

< 40% mci>lur< contenl 
-IC-54% moLsturc <onlonl 

54-.06'4 ""'"'"'" ''""""' 
---- ;o.66%moi.,urecomenl 

• o 

' ' 
<DLI~G! OEFCtCT>"C( 

SP(CTO~ 

' ' • ' • • 
' • 

""' ""'"· ""'"~'"""' 

• •• •• .. 

J.;~ht rofi<:<tonco "'.a lunotion of '\'O,..,. 
lcn~oh {<J<' tho f<.olio~o d roprN<<"·'"'" h'•nl~·ood 
O<>d runilomn< '""''· Tho ~ido >:p,;.llion b<tw<:<n 
lh•""' lioht «ll;·otol1« """'' in the no.lr·Ínlroa;;l 
ron~~ (i!O 10 'lOO '"illimicron>) "'"'"' 3 eon .. nont 
•~••;1 '"''""'""'·"''u""n '"""' on pi,ot-~;lhy 

(.v~r Cotwe.ll) 

' 

• w,tl<nJlh IJ<m! 

\1 e.ru,:f~:.::,~,.I.~~Y.,l ~¡§""""' d""'" ;,.,,,, 1 ".!'•' l<•oJJ" • .,.. J .. hon ... ;. 'l 



Fliqnt ~elgnt j ' F11ght oo. Aru IC~noe<l i Aora1 photo-~ 
(~) t (1:.111

) ¡ grapny· l 

' ' • JOCO 
1 

18.0• 1.1 Color 

1 " 3000 <5.0•7.1 ' Color " ' 
' 19.0. 1.1 ' " 3000 ' 1 "" 1 " JOOO 
' 

zs.o. /;1 Color , JOOO 1 1J.Ox7.1 1 Color " ! " 1000 ' 10.0' 2.4 
1 

e & ~ 

' 

Chonnel '· w .. elength 0.54·0.58 ~ 
• '· • 0.58-0.62 • 
• '. • 0.66-0.70 
• '· • 0.76-0.86 • 
• "· • 0.97-1.06 

' 
.Crop typo ' ' • ' 1 •1 

' P~sturt " ' • ' ' ' Grtn, roqrowth ' " ' ' " ' .,. " ' .. ' ' • Oats ' ' ' " ' ' H1¡1, htr.ostod ' ' ' " ' Bario y ' ' " • ' ' Hay, growlng " ' " 
o 

Channel ' . ~ .. •hngtll 0.38-0.44 •• 
•• • o.s4-o.s.a. • 

• '· 0.5-e-0.62 • 
• '· • 0.76-0.86 • 
• "· • 0.91·1.05 

Tlr-bor typt ' ' • 
' Clur cut aru .. ' 

1 ., 

' ' ' Pzno, <udlln<¡ <tand ' " " ' • Pzno, <~&toro tlebor ' • ~ ' • Spr"'"· ""'turo tzl>llor ' ' ' " ' Bzrcn, <oodhng stand ' • ' ' • Bzrcn, 11Huro tzmbor ' ' " 

P~>ol '"" 
(ot 1 ) 

1.5 • u 
1.5 • 7.5 
1.5 • ,., 
1.5 ' 1. 5 
7.5 < " 2. S • ' ' 

• ' 
• " 
' ' " ' " ' ' • 
" ' " " 

' ' 
' ' ' ' • ' ' ' " ' • " 

3.l.-t- 'to 

Te..st pro~r-a.JM~ 
e .., 1= i "" l a. "" c::L ,· ~ 
(ve.r- !,(J'lpciQ. ttd. 

·~" ) 

' 
"'· ~~r"IH'IOMot IQ. 

. 
• 

Cla..s t' f1'ea.c.i Ó...., 
""' u.l i:-1' e~ pe c. t I""Q. l 

( fV o ~ .. 1\, """""' " LA,ltS'(.S 
• 

.S. e:. o. ., .., e ,.. . ' 
Q,\,1 1 o.., 

'Re.r1.1.t tCl.cto & 

... Si lln' e u. 1 i:u..r-o. 

"R.e..s u.l t o. el o 1 



Sayb""" 
c~rn~Mill« 

Clu"e' 

' ' • 
' ' ' • • 
" 

Hurv,•,tcd Wh~.,U.\!illet 
Plawod Field 
Total Cn,pl•nd 
Non.Ctupl;nd 
U~~ei•• .. n.d 

~· '" ,., 
18.8 
15.6 
17.6 

'" 46.2 .... 
'·' 

HUDY AIIEA l 
H<ot•r<> P<«ent 

·~ H 
4.860 ~ 
12.~70 ., 
"" ' 20.870 ·~ 7.810 
w 

28,760 

'" 

STUDY Al1EA JI 
H «'·""' Porc;,nt 

~ H 
1..290 , 
4.110 " ''" ' 6.J10 ·-• 2,!!20 
•w 

'·"" 

Are•os ofthe 1/arious Land Use Claues 

Area in 
~., 

C~<tegory km' 
Ntu1 River Basin 

Study Anla 

Wet.!and """"' lH 
Ra.ngeland """ '" Forest 46,400 "·' Water "'"' '·' Urban "' '·' New Agriculturalland• 15,300 •• 
Clear-Cut and/or Bumed land ,.,, •• 
Jnt.en•i"e Market Garden• "' , .. 
ExtensiYe Field Crop!and" 66,800 36.0 

Tot.al Area 184,505 100.0 
Tot.al Farmla.nd• '"" ... 

1 

• 
' 
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.Dete.ceio'., ele. d.G.Pio~ 
('P. H~o~.rt\..o., Pl..ot. e ... ,. 

'1 1 vi e u. l t.~A.I"'Q. 
H'+~) 

3.~.2- A.o 

Reaction of ! Normal Color Film/ to Refloctanco Changes 

A:$PECTRAL REFLECTANCE PATTERNS 

"'"lL 3¿ k k= 
;::!,._ ,, Normal 3• Vellow - B: FILM REACT10N IN CAMERA 

-.;;E223··· Gnlen · · ·· ·-··-'" ·.• 
Re<! ... -

C•DVES FORMED AFTER REVERSAL DEVELOPMEHT 
• • • 

~'~ 
o !~•1• 

·Crean¡ , oVellew ____ ... _ 
-:-.-- --- .. -

Sc-h"""'"'' "'·"'ion of norrnol-<;olut f•lm lo doiTeron<·•• lto ope<lral ,.,neotance. rel•tove 
·"""""" .,¡ cl• "' fo.-m•d. ond mual <olor of ionage. 

Reactlon of fcolor-infrared Film 1 to Refloctance Changes 

A: SPECTRAL REFl.ECTANCE PATTERNS 

'·"U: kC k k --
• ,,,..., ...... 4•Dead ,..;.¡ br-own 

:::::::~· 
B• FILM REACT10N IN CAMERA 

Oreo., . · -'· · · 
Red .... -
n-IR .. •.· · · · · · · · 

C• DYES FORMED AFTER REV[¡RSAL DEVELOPMENT 

• • • 

@ 
1••1"•1• 

• While lo M•uv. • ·-----· -· ... -,_ .... ..,,_,._ 
-----·-

S.. hemal!<" rc:~<Mn nf <»lnr-oof~.1n-J folm 10 diiTctcO><.-.:o on ope<!fol r.Oe<.1anu, r.l.>tove 
"""'""'' ol dyeo foMtoed, ••ni '"""'1 l'>lm nf "''·'~"· 



• ------.._,, .... j=·~¡ 

j=:::::-'"1 
' 

~~~) 

' ""'"'"' .. """"' .... 
'"'""" ..... "'""""' ,...,_.,, 

1 '"'""'""'" ...... "" '"''"'" '"""'"" 

: "'""'':!'!: : ....... ,. 1 

• • 

o 25 s;:, 75 100 

USOA/SRS (000 Ha) 

·~. • Concl.ot<o>ot of t...nd'"' .uul USD.VSI\S 
Uio\o.llol of tho ""a uf "' ntcr wh,•,ot in Ün> .. 

'""''"'' 

"" 
1 ~ 
o 
~ ro 
;; 

:í " 
-o ~ ro " "" USDA/SRS {000 H11) 

''"· 3 (;,tm·l.tllun n( J...;,,d,~t ••. ,¡ U~DM~l".> 
"''""'"•• ··' ·~- ... ' ... ···- '· ' __ ,' .. . . --- .. -' 

3,2.~-.SO 

' Ar-ea..t a..pll'o.lt'¡'M4.d.4.' por """c.todos 
ele cluiflca.c.t'ó" Me.ctt'a..,tc I..AN:D.SA1 
(ver ~o.u.cr et o,L. 1 'PUt. Eto\~, 1Ht ,pe:~. 

<tol3 ) 

T•IU l. Su""'"' o• USOAJSIIS '"" i.A~D .... T EmNAT .. 
Of AREA •~D P.oruOTlU~ ur W~<•T !~ ¡:._......_ 

~· i'roP<>rtion 

Rosk>n USONSRS '-'w OUTerencv USDAISRS L.u>,L..,¡; DiiT.reoK 

1000 Hect.ore•) .. , ·- '"' ~" " ... ~· " Dlllri<t 
Nonhwo•t ·~ ~' -~ "' lll.Z -<> 
North Centr..J m "' 

_, 
'" ~· 1"' W~ot C.ntn~l 5~ "' ~ ~· zao " C..nrral no "' ·~ n> '" " Southweot '~ "' 

_., 
~· Zl.l " Sauth Central "~ "" -· ~0.2 "" 

_, 
South<,o.u 

·~ 
,., _, 

"" " -0.9 
• Countl<o 

(Medion) 
~· "" " 24.&~ 18.25 " 

T .. u 2. f:""''"'"'~ "' USONSRS •~D l.<NU"T EHI .. ATT..> or 
Aoo .,., P"""'"'""'M u• CuU< '"¡,"M"-

·~· 
l'n>ponion 

lluion . USOM~IIS l..>ntb.u Q¡lf,.,...,,.., USDN~RS l..>n,J,..,t Dilh~ru..-

(000 H~•'-'"''1 ,., 
s ..... ·= '"' "" '" 36.2 '·" Olnn<1 
Nonhw~>t "" ~ ·~ " ~ " w~ot Ccnlr.tl 262 OM ·~ . " ~ " Ccntr.tl m m _, 

"' " o 
E'"'t C<ntr.d !6~ '" .. " " ' eu~""~• 
(~!«llonl "·' 37.3 '·' ~U--1 :J<t9 ,, 

T•ou 3. CONPAI<l«>~ or USONSRS •~o t....~~s•T Eomruu or 
AH• •~O PoOP"OOTIO~ or Sunt.o•l '" !'OIA.'A 

N .. Pro¡>cnion 

ll<:¡¡ion USDNSRS L<uJd>at o.rr~"'""" U~PNSRS L.tnd<al Di!Tom.n"" 

¡CoJO H<-e~sl ,., 
s .. •e ... - " W.> 2L9 '' 
D!otrl<t 

Nonh"''" .!21 wo _, w " 
_, 

Weot c..,,,.¡ "' "' ->O " " 
_, 

Contnd '" "" n " ~ ' · Eut C.n""l ·~ "" u " " • 
e"""''"' 

l~h·dlon) 21.1 ~2.1 " 21.~ 20.9 '" 



" 

1 

21.< All ur ne.ttlv ¡¡ll of crown ~ITected. . ....... ,, , .. .. .. a:! 
~:!.a H~d-l>ro1~n folla~~ o.,ot'iated with rcpo~rnphk"l p.¡nem 

............................ . ...... O.>ma¡¡eTypeli!E 
22b Oldcr fnha~~ darl.-~r...,n, red-brown or ~b<ent ..... ,. :13 

:>.J.. Older folb~e d~rk-¡:reen or retl-brown· :. . . . . . . . . . . . . . . . . z~ 
2~., 0Jrk-g,.,en old foliage 

24h Rerl-brown old foliage 
.................................... 

:!:!!.> Older foliage ob•ent 

..... Damage Type llJF 

, ... Damage Type I!IC 

...•.• , ...•........ , ..•..•..•.... , , •.......•... , ,Ddlnage T¡-pe 11 H 
2lb Onl• :1 few or scJ!Ie"'d branches wtth curren! foliage red-brown, or 

d;ma¡¡e com·entrated toward crown top ... , .. , ...... , . , . 25 
::!5a T crmll>Oi lende r or upper crnwn red-brown 

.. : .. Oom•~e T¡ pe 1111 

... , , .................................•..........•. Damag~ T¡~ !IIJ 
~Ob Olo.!~r fnlia~~ <ed·bro,.·n (curren! foliag., not re-d·brown) • . . . . . . . . 26 

~6;1 .~1! or n.,.r!y all hranches ~ffeded 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. Dama~e Trpe 11!1\ 

26h Few brnnche> affected .. . .. .•. . . . . . . ... .. . ... Oom.tge T}"pe IIIL 
19b H.m!w.,oJ with <ed·brown foliage.. .. . .. . .. .. . ... .. . .. .. .. .. . ..... ~¡ 

~<a Few branches w¡th r~d·brown foliage 
........................•....... ; ................... Dom~ge Tl~ l!Dl 

~7h .~11 or 11C'ar!y al! th~ cro,.·n ,.,d.brown 
..............•.....................•................ Domage T)"pe II!K 

14b F"he-coloracriol photo~rnph .. .. . .. .. . .. . .. .. . . . .•. .. . .. .. . .. .. . .. . . .. 2B 
28" FolJ.l~e of •uspect tre~ a darkeror lighter magenta tone than compal"llble 

un"lfccted !Jee 
....•...........................•.......•....... Damage T•pe [JJO 
tr~c• not a ma~ent:l tnne . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 

mauve or }ellow, if mau•·e se e key ite>n !S... if }·ellow 

"'"hkh indkates d~folintions. 

.. ., ... lo>Ooi ono noo 

....... ) 
... :~::~ l 

C~•noo 

. ,,,, ...... ,. 
Fl""' Jo•~r.un nf ,bma"'" t• .,.., ¡.., ,¡,¡r,.,~nl ''·'~•·• ,oftn.•¡• ,Jt..,lin~ fnr "'""' 

"'"'"""" ""'" luonc ,¡"'"'"'"~· (l.)du""'" T~t'<, '""" O o·) '" """h"' jiY71, I!J76).) 



por l .. 

.~'"':ho/~'''''~1/o: OLL hbd, ,H\d white or col"r .Leri.<l photo~mph• a ch~nge in form 
h oftbe~"m"~e ................................. .. 

tr•~• ,¡re ''umpl~rcly ddoh~red, or ~l!no•t cornpletely 

T;;::;;;:;;:;,;; ¡,~;~¡;·,;·, ;· ·;,·,;· -~~~~: -~~~-; ~¡;~- ;,;~;~ ~~;~¡; ;; ~~;;.¡;.;.¡ ..... . 

3.2. fl. - z.o .~ 

2 

' 
· · · · • • • • ........ · · · · • • ........... , ...............•............. 03ma¡e Type lA 

3b LLnLI>> and l>r::uLche• are pre•eut ...... , ......................... , , • . .. .. . ~ 
~• Conifer .............................................................. 5 

~" ScoUered !ndivldLmJ; ........................ , . , , ......... DanLa¡e Ty¡lc lB 
5b Largo, e.<t~ll>lve group ................................... OanLo~e Tvpe IC 

4.b Hardwood ......................................................... .". 6 
Scartered individual, ........ , , • , .......• , , , , ......... Da.mage Type ID 

[.,~ :;;:::::.:.:~;;;·~:"~;~:·:·, :· ·~:·1·,,.·: ;·,·. ;;·, ~;";¡~;~·;: ;:~-;;.·,:··.;;;~-~~~ ·_;~-~--~~~~~~~pe [~ 
b top oftree . .. ... .. . il ........ ........ , .. , ........... Damoge Type IIA 

:;:::,::::t':~"•'~·o·/ .......... -., .. Damo~e Type IIB : rhe C'I"D"'II, with, orwnhour 
' < m•y preum! .. .. .. . .. •• .. . .. . .. .. 9 

.~;;;,;;· ~~ -~¡;~~~~; -~~·.~. ~[ ~;,~~. ¡,;..;~~¡,~·; ............... ' .. .. .. 10 

, ..•. , •. , .. , ......•. , , . , ............ , , , . , , , , ...... Damage Type IIC 
lOb ~lo•! brancheo "'"" pre>~nt, no prnrnm~n! m~lformotion ........ , .. , .. 11 

!la Curren! yeor"• foli~ge mi»in; ' 
· · · .................................................... Dam3Re T )·pe 11 O 

tlb 2nd ~e.u foliage mi>•ing, cu'nent year"s foliaKe ls presen! 
, ......... :. , , ............... , .................. , ....... Darnage Type IIE 

91> Hardwood ......................... ,, ................................ 12 
121 La u af >o me br~nche•. '" m,llf<lr<ned 

.. - ........ - ....................... Damuge Type l!f 

"; ::~~,";t¡;,,· ·;·;·,·,· .-•. ~ ~¡,:,·~~~ -¡~-¡¡;; ·,¡,-~:,;.;,_¡ ~f);¡~~~·~n~::e !IG 
C"Olur of !he fulia<;e, or ~ mea>ur~ble U..n.uy 

" 
1< 

" " 
................. , .. , ....... , ........... , ........ Damoge T¡-pe I!IB 

16b Uardwood . .. . .. .. . .. . , ...................... , .. .. .. . .. .. . . !S 
1& Few br,,nche• affected ..... , , . , , ........... , •.•.• , , .Damage T¡·pe H!C 
18b AH or nearly oll brand•e• ~ffe<-ted 

....................................................... Oamo¡e Type !liD 
15b Sorne <>r aH fnlia~e red-brown. brnwn or tumin¡ brown ......... , , , , , . . 19 

19o Conifer with red-brown foli~ge ................ , .. .. .. .. . .. .. . .. .. . . 20 
20a Curren! fali•ge red-bro"'" ............... , .. .. . .. .. .. . .. .. . .. . .. .. 2! 

'Sou..:e of\:oy; \turtha (1972) ü>ed by ~ermnsion oftho outhor who d<"eloped the key while ~m
p[oyed '" • "''<ore[< ""-P.&cit¡· Wi<h <h., C.,,.aJ,.n f ""''tr)" Serviu, Om-...... Copies uf <he pub!,.;;UoOn 
uo »aol•hle fruu< c.,,,_.¿,.n Fore1ley ~~''""'"· E:n•ironment Cao.u4. Ott•"'"- C.,n.uL., 

'Th.,re are two choi""' [or eoeh divi,on in the k< y, the nmnb.r> '"P"'"'"' tho le•ol O< >tage, "'h1l< 
"•" •<>d "b" rep<O><n! the !WO choicoo invul•od. 



oz.o 1'1 o 
( ll."' 

d.o.Ko.s d..e ve~eta.c:•'o', 
o.t., 'Pl....rf. E..,_,. 1"1}!, 

···~------.-------.------.-----'~ 
"'"'"-"""' UA<ll: -""''" • 

'" • 

' ' . ¡, 

' ' • • 
• 

• 

---'""'""'"" .. .... , __ ,..,...._ ....... ....... ___ ............... --

.. .. _, ....... . 
• 

....... _......., -··-__ , ............. 

-~ ... • 
L..bo"otu!)' •i>eWophot~m~hie r<fl<"<• 

..,,...., >]~'< •~• "'"~"' tho U .S. to '!h- wn w...,...h>o,d for 
"'"""' ,.,,J Ji~IHiy, ><"<erely, aoJ ><ry >eY<•n:l)' 
""m•·J·"""~"J ··•nt•luul'<' lc•ave>. 

FidJ <P•< tr•>r.oJouon,.tric refl<..taoce 
•¡wt·t~• m·•r th<· 11.3- '" ~.~·"'" w•veLonJ f~r 
<'e>ntrol tmd o,.,,.._,,,.u •• , •. d .. up<' plan(>. 

Trdn<<"<.IIIU\> d rontml tM .ond li~hth 
IBI. >eVor<"l>· ICI, oncl <ef}' >evorely IDI O<OU<· 
Jaono¡¡ed !<>veo. 

-''IN 

¡;g¡ 
' -. --"' 

-~ . .... 
.... ----, 

~ 

í,_,v 
r • •• 

AEm4l. SUlVE'fS &<:)~~'~'~(; TRE~ Or SI'RUCE eliJWORM OUTBREAK IN 
.. ~INE fRO .. 19~·19~7 

,,.q .. 

3.Z.2- .r-o 

*ene,-, n.. 
'F\..rt. E.,_, . 1 tt >1S' 

O be.-v o.c.-1 o'11o S 
ele. IQ. ope.-clidq, 

cie l,o~'a.r. por 

CC1.>.4.;a. d..e 



C.AOUNO MEASUAEMENT 

TOTAL 
TREE 

HEI HT 

PHOTO 
MEASUREMENT 

CIIOWN 
QIAMEHI' 

o. 
CROWN 
AREA 

Aprox.t',...,a.e•'é.-, cio= /o. ca,...,;:.,·c{•d d.o= ""ct.c(c,..q 

.....,étcc:to.s .re"cillos 

-

• 
·~ .. ""' -~ ... ... ... -Dt."""''" oncromen" for lhroe SO, d.,. 

a"" inten>th· zono> ,nd > '""tml Zgne. :>;oto tho 
dt~<er in<~""'""' d.-<:re>><- fnr tk '"Hicl> Dam· 
,,~·· zo""- Theoo !r<<> now di>pl.;-the !lE "pr ... 
rn.¡lure lu<> uf ulrlor fnlt•~•," nr ti S "'1or dieb•d• 
tn lwJwooJ,," J.ul];~• syndr"m<> tfront ;1unho 
anJ Treme. !97<1. 

E.jet<Hplo 
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a 

:.Residuals at Control Points after Geometrical 

Left: Bulk Processing Right; Precision 

1---•Corresponds to 10 km on the Ground, to 

1 -

b 

Rectification 

Processing :!: .JI,... 

100m as a Vector 

1 \. 

w 

N 

' 



,. 

' 

' 

' ,_ 

Claso; 

1 sancl 
:l Dricd Sand 
3 Mud Flat 

Ca.""' p tn: el c. o.. po 7 o 
(" ert t""c. "'o.""" ,·e,... t o • ) 

area in km2 

S/'+ Land and Foreshore 
(o Water 

828 
51 

1353 
4774 
1697 

. ' 

(' 

1 

• 
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Re pt"e >'!Se nto..c..1 o., lnte~nll 

ol.el r-e.s;...,lto.d.o (HL.) 
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. , .... : • 
.. - , . 1 

a.Ssicjned 

"' 
. 

s.nd DrM I4Jd Flat Fore- """' Water unclassified 

r- """' ' ""''" ficld . - - • 
• 

Sd,.,.; 90.3 9.5 . '0.22 " -- - -
onoo 

100.0 - - - - - -8a:.l.~ 

!-1ñ FJat 2.5 - 97.3 0.2 - - -
!-'ore- .. , 89.6 2.3 - - - --· Lond - - - 10.6 89.4 - 0.04 

Í'i"atcr - - - - - 100.0 ---1 
¡Table 1: Accuracy of Classification Heasured by Trainig Fields 

- -- ·' ' • 

1 
assigncd 

"' 
. 

1 . Sond lkioo Mud Flat Foro- rand t~'ater unclassified 
=trcl . -' ·""" .more . . 
ama . 

. 
Sond 93,8 - 2. 7 3., . - - 0.4 . 
Drtoi 

. 
- 100.0 - - - - -Sand . 

Mud Flat - - 99.4 0.6 - - -
Fore- - _, ••• 92.9 ,_, - 1.0 

""''" rand - - - 13,9 85.9 - 0.2 

water - - - - 100.0 -
Table 2: Accuracy of Classification Mesured by control_ Areas 

• 
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1 Feudlter s..nd 

2 Trockencr S~nd 

3 S<:hllckwatt 

5 ~is<:hwatt 

6 Zoste"' 
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PLEISTOCENE ANO 
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FAULT, OOITE!l 
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Geotogy orter 
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VEGETATION ANOMALY 
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EXPLANATIQN 

P~EVIOUSlY UNMAPPEO 
FAUlT INTEIIPAETEO 
ON lANOSAT IMAGE 

----LINEAR FEATUAES C'l 
lANOSAT THAT COARESPONO 
TO PAEVIOUSLY " 
MAPPEC FAIJLT. 

...... . . " 
LANOSAT liNEAMENTS 
NOT IIHATEC 
ro FAUL r:i 
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O\-/ ~--'-,--,'''--¡--'-~4p MI 1 1 
O 40 KM 

~ = 
AECENT SEDJMENTS 

D 
VOLCANIC ROCKS 

NORMAL 
FAULTS 

Geolog•c inlorp•etation and lndex map o! Land•at 111 8-<!7030, 
Atar Uopl& juncbcn, ElhlcpOa. 
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STAUCTURES LlNÉAIRES DE LA FRANCE "ud• 11 J 
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EL SALVADOR 

~ 
1 Paci'fic O e e .. a n · 

DE JIOUIUSCO 

Entra""' and opproochoJ Qf tho Jiquilioco ~n. Bocana el Sajan 
selle 1 : !O 000 

• 

o 

3.1+.2-1'0. 

20~m 

• • C. e ho\ pa. I"Q. ~ o 11 el o 1.1.11 

lo vea. ... ta. 1M. i o "'to b::.r,.~ tre (~ 
'f """""~ i l'ltc.rprota.c.id'.., d.e 

i"""~~o""c" L.....,.t.J:t>-SI\T' ( 1 1-.3. ... ' 
• 

mom chonnel, offshore •nd fo..,•ho~ shools, qndbank•, i>!ond1. ~•eh ud'"' on bamer islonds 
ond mon"ove ••~•l•t•on 
>! moppcd ond dr;wn by H.G. Cierloff.Emden, 19~3 
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Mop of E•toro de Jiquili>co, Coast <lf El Salv-.olor 

Scole 1 :210001} 
coonpilod ,nd drawn by 11. G. Gi"loff-Emden afl<r fi<ldwork and oeliol photognplu. Thi• map wos produa:d 
by minuni<in&. 
prestnlin~: borricr p<o>inmlo and b•rner islondo, with be o eh rid¡:tl ( dolled ~n .. ), man&ro,.. ve¡;etalion and 
la&<>onal woler body, "'•ter lidal chanmls. 
Compare lhe detools of thc Lidol do:t~~nels lUid of Lhe m:rnpovc \'Cg<lalion of tltio nnp with the omall oc•Je 
lhematio map• made fron1 llRTS-MSS imag<ry, and lhe ERTS Jmqny il>clf, 
See_fol1owin¡ pa¡¡<>. 
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Profile acrcn the rnoln cl\annol ot rh• Ertorc de Jiquilloco. El S.lvador 
Zon.,; tcrn:nnal, Íl>ter.Qdal (between HW (Hi¡ll Wotet) and NW (low \Voto:) and flllrine m.angove """''"· 
tloo in !he inrer-t.idal zone 
IUrnark: NW •• the Germ.an term meano "Niedli¡wu.cr" Le. Low Water 

C!auification of vertical zones of the Lagoon of Jiqllitisco, El Salvado~ 

Depending on High Water ond low Water of prc\l&lllng ddes with a mean Udal range of 2 m, the environment 
is separated into venl'al zone!: 

1 lbOI'e High W~ter leve!: lemmial 

mainland, barr~r islonds, nnd pcninrul:u wuh beach ridg.s :md spill and lagoofllll ísl.ands 

11 between High Water ond Low Water leve!: int<Hidill 
tldal flall and mangrove v<"getotian and tido.l chormel•: !he mangmvo vegetatlon roou 111 iuter·tl~al flats 
bút the tops of the t~e• rise up i:no the upper 1-1 · 

lll below Low Water Je>el: lagoona) and mariñe · 
bottam of ohanne!s, Le. submarino topognphy 
and water b<ldies of !he logoon. Le. hydrographlc featum 

IV below Low Woter leve! ot the enttlllloe and outside of !he lagoon: oceank: 
· offshore sho.Js, bottom of !he su., Le. submarine topography and water bo¿y ot thc sea, 

Le. hydrographic fcatures 
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Wllhelm&haven 

.Cobro ~"~t'.,,H d.c ...,..,,. , 
Uber Seekartennull und 

'AreQ...f ba.~o d.e\ ., iu~t· cYI 1'\'lQ,oo 
Fl:íchen unter Seekartennull und 

3.'+. 2.- '-0 

But¡adlngen 

. ; 2 km 
ÓCI.JO d.e. lo. l1 .,ce. ele l o...;¡u.o,. 
über Wasserlinie · 

.... 
' 

1 ~obr'e {o, Llr'oeQ. cl..el O.~u..a, 
' über Wasserlinie 

A.reo..¡ ~obooe el ..,,·vét ale """"'"t bo..jo ol.e IG.. L1'11eG.. d.el Cl...!jl.<.O. 

Flachen uber Seekartennull und unter Wasserlinie 
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Normal Hull 
( NH ) 
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"' 

200 
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Pe~el Hull 
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Vergleich 
.-Tiefenl inie aus der 
Ces DHI von 1975 mit 
aus dem LANDSAT-Bild vom !l. 

1 km 
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3.-+. ~--leo 
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ole L!..,ccq ol.c. ?o-ofu...,d,r'do.d ol.el """o.p4. 

Q.,!Jo.tCI. e"' la. r~oo~.o.~e.., .SQte"Lito 
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1. Visuelle In
terpretiltion 
des Original 
bildes 

2. Oigitale 
Kontrastver-

• • 

RMK 

sehr gut, 
a u eh s tereo
skopisch 
wertbar 

J. Oarstellung geringe Kon
der Wasser- traste 
oberfl Ciche 

.S ~w~.pc.-ft'~:.~.· e 
ol.el ~\40.. 

4. 

'" fl<iche 
P\a.\o<o.C d.e "" 

• 1'11'10.1"'CQ..4 

5 • 

Vorteile des 
Bildinhalts 
fijr·Anwendungen 

• 

Nachtei 1 e 
des Bildin
halts für 
Anwendungen 

':J;) C.S: UCio'l tez.~ S 
• 

kaum mOgl ich 

"" 

Kontraste 

3. "+'· '2 - oi'Z.Q 
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LANOSAT 

ka u m 
(nach 

für Lesbar
kei t, 
1 eiÍ zur 
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inie 

c. 
Geo-
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• "" ~¡¡~: . 112s LANDSAT 

fe>t<:I~W"'GI......_ . ' ;~- . 
3.'i.:Z.-.5c,g, l'ltooiO r 

•o o . 
' 

l.Plt~ttfonn Flugzeug Flugzeug Satell i t 

Kamera Kamera scher 

2.Sensor !23cmx2Jcm 5,5 cm x 5,5 
f=I5cm f=Jcm 
Film Film 

Farbe infra- 11 Kan:ile, Kan:ile, 
J.Sensibil i- (3 Schichten) ~~~ Schich- von 0,3 ~m 0,5 ~m bis 

sierung Colo,. ~~n c.clor (lJV) bis 14 , 1 pm 
~ )¡im (thennal) 

Osungs-
A o,s m 

·~ 
2,5 m " 80m 

. 
21 1cm2 70 km2 210 km2 32400 km2 

' • (1 (1 Szene) 

' 
Vorteile Auf- MeBkamera 

;m~mr·l 
Deckt graBe ¡ 

Hohe AuflO- ,, F1 iíchen, 1< sung tion kosten-

' glinstig .. ~. 

Nachteile der Spezial- kleines · · ~~~7~~f-Aufnahmepara- fl ugzeug, format, · 
meter Spezial- re Orientie- ~~~:!!~9~~~~- · karr.e:ra 

rung unbe- ¡¡~¡;; kannt · 

. . l~i;¡:;¡t 
~ 

Oigíta 1 ' li~~t~~~ Digital 
l. Ent- ,;)' (nicht (Affintrans-

·~ 
durchgefUhrt) fonnation od. 

Polynome 2. 
Grades) 

2. Erreichte 45m,44m 
Genauigkei· 

' m, 6 m 329 m, 466 m 6lm,7lm (Jade) 
ten 11 .,. "y {unverarbei- 26m, 51 m 

IF tet) (Nordfries. 

''"• ' \latt) 

Vor'teile Bild· ~ei· 
geometrie Aool • "' Ve.htQ~ a..¡ 

1 H~h; :;~¡'.'" Q e.oM«C. l;:t (Cl .. 
~· 

¡~:''""'":· 
FUr Verar- ¡~e.Jn~. 

beitung pho- · 1 ... m~-~= der 
togranrnetri· ¡:~~~ , ilt nur ji 

1 s~h~ Spe- ·. , O-~ · · tur:gspJ.':~-
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l. •h 20 pacts Polr<inylalcollol ancl 100 pacto 1qua dest11hta•, heot 
oll<! sift the solution 

2. sift Ba so4 ~wder ond odd oqua destillaU to got 1 pulpy IIIU 

J •. Uk• 125 ~~ of that "'" oncl add 2 al of the oolution_ 
4, ,..., add "'"' d•stilloU unen tht conohtt"<y b ""•dy for ;he 

•wa1 gun 

l""'o..~c.., d..el ~"c:.flc.c:tol" . 
- 'Pe.-filc,s del "'"iC.l"C clc01cito'""cti"' ,-
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.. '\ '"" ........ . 
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_t._±,.,±...:!-_+....., • 

Mikrodensftometerproiile 

über 4 verschiedene Bild

bereiche der Aufnahme des 
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\ • GO$J ' 1/cos •\ 1 • eos 4 lfto.4-1 

1,~9~ O ,S¡65 o.a4sa o.~zzg 

r,co\9 0,0019 0,0019 0,00\9 

! ~.02112 ! 0,0197 t 0,0297 t 0,0\BS 

~.aazz 0,6963 o.sass '·""' 
0,0014 0,0014 o.no14 0,0014 

~ 0,0193 ! 0,0203 !' 0,0195 ! 0,0210 

Ergebnisse der Ausgleichung 
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[DEVELOPMENT OF WORLD PoPU!.ATIOÑJ 

1985 .2000 year ¡,¡,ab 

...,;#101.1~ 
Europe ~o~.s.s.R.. 3oa 479 o,r:r. 515' 56'1 

USSR. 12.2 256 1; 1.% Z87 33'1 ,. 
Nor#! . . . 81 2113 1,11 r. ZBO 33'1 

Arne"ed 

Lcrfi" ArMen'c:" 63 327 2,9 435 62&+ 

Atnc<:~ f2o 395 2,9/. 530 761 

• Ausl-ralia ~ 6 22. 2,2% 27 36 
OCe.CIMIGQ 

Asid ............ 857 2307 3831 

lj '711 

jWORli> IJR.SANI?:ATIONl . 

""1975 CUUttAf f 1985 
¡.,hah. 91"0WH\ M i111ha6 ,.,,. 

urbcan popu.la+io,., 1596 3,3% 2198 
t"l.lral i"OI> u 1 af;o.., 2432. 1,3;.( 21SO 
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Aktueller Stand der Karto
graphie der Welt "'""' '"" 
.Sit~.~.o..c.IÓtrt o.e.t~.<.o.~ d.o. LG. P"'od..u.~c,;Ó'I'l rJ..e ....,o.p&.sl 
t.cpo~~"-·fc.o.s. e:."' el """'u."" ele (e(tQ.do e..,.,,.,.~) ! 

CEOGRAPHISCHE UNTERTEILUNG: 

Evropa 
Nord Ame•ika 

Súd Amerika 

Alfika 

A sien und UdSSR 

Oleai!!en 

KARTENBEOECKUNGEN OER LANOER IN% 
NACI1 DEN MASSTABSAEJHEN: 

Rang1 !a 

Rangelb 
Rangelc 
RangeD 

Aangem 
Range N 
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""' 
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··~ .. ~ 
·~~ 
140000 

-

-
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' ' '""' " ··~ ' ' 316!3o 

1 ' ' "~ ) ' ' ' 126 no .SeJ..._"' IQ. ', 

' ' 25344o .e.rc:.«.!a.. r'~'~'"j 
te .. 11\Q,.C((:, 01Q.l t 

~. 
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,..,,.....,.._ 
Ni"'~"' loo\ o..s 
1 \1'1 fo .. --.Coi·~...,cs 
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' ' 

:?.:::.::::::::?/:\\::/J 
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!STATUS OF WORLD MAPPINGJ 
ACC.TO'WoRLD CARTOCSAAPI4'(- 1976, U.N. 

: 
.u; u. btt 

. J. 25, 

1. 
ts+ 

Sf 

o.¡. 

• 
' 

Area AI'RIC'A ASIA , 

SCALI! r:tANGI! 

.,0,3%' 11.9% 
, • S<:At..E AAIII<SE 

23,G.% S5,2J(, 

ScALE RAN6&' 

9,9% 13,1 ll, 

SCALE. RAN6E: 

,. 

NOR.T)of 
AAil>lliCA 

USSR 

NOT COVll:l< fl> 
BY 5•JRVEY 
(\YoRw:> 2.9,Y X> 

•• 

SoUTII · OCEA'-IIA EUROPE 
AME RICA 

1: 12So- 1: 3H;eo (wor:tt.D u,s(é) 
23,2% - 8,9.% . 18,3.% '75,'+% 

1' 40 ooo- 1: 7S"Oo0 (lvola!J) 35,9J:.) 
S'o,9.% 14o% 6i' 31

1
Bi< ;.tl,YX 

' f: 100 000- f: 12.G 72.Q. (WogLD 3'!.5ro) 

7,1;t. 100,% 17,9~ t9,7Y. 63,3X 
1~ tLil'li ooo- 1: 2'S~~ llAint>t_n .O:n -,•.l:l 
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STATUS DER OATENOBERTRAGUNG E-lto.d.o cte IQ. 

i:IO"R.totot""" •'-" 1 O,., ate da. e os 
lANDS~T 1, Z, 3 

LANDSAT D 

1/' ... ;t._ ctctc...ca.f 
gegenwartige Grenze 

s~aand 

X-8and 

l-4 potc""c.!Q. foto_,.,: f-/cA. 
Photogr .Lei stungs- e:. v 

o,.,..o~pol>'tflllc ~ 
t.ihigkeit w!Jrde er-

for-dem 
. . .. ' 

ATLAS 1 

ATLAs 2/3 

ATLAS 4 
SATELLIT 

. ' 
SL-PALETTE 

• • 

1S Mbit/sec. 

as Mbit/sec. 

ZOO Mbit/sec. 

900 Mbit/sec. 

• 

Antriel:l sp 1 attf o r m 
'PIQ.h.for""'"-' .scpcu•, 



12e..su..~e., 
0BERSICHT ATLAS 1 B 1 S 4 

• 
Ccz.Mero. {Pia.tc:~.k>r""'q, BAHNHÓHE fkm "' t. t w.. ... "'- eo. ...... po.c ... ""ft'¡,·-

KAMERA f fRAGI::R AUFNAI-IMEF ELD/km 
2 c::.&otboVfc MISSIOU .&.NWENOUNGSGEB 1 E TE 

AUFÜiSUNG("J . . ' 
r olc..c.oo 

C::.Q. e,.¡ o .., 

ATLAS 1 ZEISS RMK 30123 250 {be! ,. !ncl.) FSLP, Aug. l 981 

lm SL-MODlA. 190 " 190 
~CO'"Cl. fobl!;!l'""-. Kartographie 

c.I~"Ú:Q. 
20 - 40 c.a.r t;g~ ro. f---O. 

. 

• ZEISS RMK 30/23, 250 - <DO E - '· 1982183 Ener"gie- und 

ATLAS 11 BEWEGUNGSKOMPENSATJON 190 " 190 Mlnerai-Resourcen 
C-G..,M_...,,a¿, ct .. l movc:.....,o- ,.,·, ..... oz ... J ~,, .u .. &.1 1<.0 1 

. . - 1m SL MODUL 
~ .. to 10 - 20 . 

Urnwe\tüberwachung 

• KAMERA Ml T C " 60 cm, Te o SL, 1983/84 
:ob.(e,.ve>.c\Ó., del 
:o.......,blo: ... te 

ATLAS 111 BEWEGUNGSKOMPENSATJON 95 " 95 • Reglonalplanung 
SL {MOOL.LfPALE TTE) ' - 10 ,Pr-o )"C. to.s re_,,o..;"'l ' 
KAMERA Mil C " 75= T • o Landwlrtschaft .. ATLAS " Te o 1984185 

:A j T"i e ·~.<.lt..., ,.."" 
~1 1 FREE FLYERJ T 80 . • .. 

'1 
' 

• ATlAS l!flll wird vr~sichtlich durch eine Misslon mit 
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Ul:e .... tl.l.rQ. ..robre ,..c.r.r.~.lta.d.o, «e c:t.plic.o,c.,·o..,o.c c:arto ~ 
Lfteratul" über bisher erzielte Ergebnfsse kartographfscher Anwen

dungen von Weltraumbildern 
=4'co..l etc .sa.téL.'~o,s 

l. Ct'll VOCORESSES, A. P.: •overa 11 Eva 1 uati on of Skyl ab ( EREP} Images 

for Cartographic Application", Surveying and Mapping, 

Oec. 1976; 351-360. 

2. FtEHING, E. A,: "The Use of ERTS-Imagery for Top_ographic Map Re

vision", 7th Intl.Conf.on Cartography, ICA, April-Mai 

1974, Madrid, 5.5 

J, FlEMING, E.A.: "Canadian Mapping Use of Landsat Imagery", Pro

ceedfngs, 10th Intl,Symp. on Remote Sensing of Environ

ment, 6.-10. Oktober 1976 

4. FlEMING, E.A.: ·~rhe Use of Satellite Photography in the National 

Topographic Mapping Program of Canada", Presented Paper, 

Corm~. IV, 13: KongreB der Int. Ges. f. Pl\otogranrnetri e, 

Helsfnki, 1976 

S. FLEMING, E. A.: "Posftioning Off-51\ore Features with the A id of 

Landsat Imagery", Photograi!Jli.Eng. and Remete Sensfng, 

Vol,. XLIII, No.l, 1977 

6. KELLER, M.: "Analytfc Aerotriangulation Utilfzfng Skylab Earth 

Terrafn Camera Photography". Photograi!Jli.Eng. and Remate 

Sensing, Vol. XLII, No. U, 1976. 

7. MOn, P.G.: Applfcatfons of Satellfte Ima"gery to SmalT scale Mappfng~. 
Proceedfngs of ASP-ACSM Fall Convent1on, Phoenfx, Ar1· 

zona, October 26-31, 1975 

a. TRINDER, J.C .. Nasca, S. V.: "Tests on Mappfng Application of Land· 

sat Imagery", Uni G, No.24, 1976 

9. STEWART, R.A.: ~Mapping from Satellfte Photography", CoiiJIIOn

.wealth Survey Officers COflference, Paper No.K2, 1975 

10. WELCH, R.: ~skylab-2 Photo Evaluation", Photograi!Jli.Eng,, 

Vol. XL, No.lO, 1975 
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llap~!j.ril¡¡l<t i scl'oe K~rtenhers tell ung 

Orthophotos 

Aerotriangulation 

Oigitale Methoden 

Thematische Kartenherstcllung 

Zahlenangabe: Anzahl der gestellten Antr<ige 
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J.S- 3..,.0 

Die Antrllge bezie~e!ll sid in der Regel auf verschiedene Gebietsteile 

· des jewei 1 i gen Staa tes. 
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SYS J~'I:..C~d~t./ f,IPF FLS:::lOOK FLL~n~¡!( :1XSrf,OK 
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" 
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HH,:1'1,SS CPU SECOIJD OO'.!G!fll 
llo34o'i7olllo AC 

12,17,37 OO~OQ,OJ7 ~FZ, 

12,17,3':1 li~006,C15 tJSK, 
12,17o3~ ~OJ0~.~24 USP.. 
12,17,39 00000,~24 IJ$'1, 
12.17,3~ J~0~J.~5J 
12,17,39 00Cú~,0'>1 

l2oll.39 OOJOOo&55 
12.20.48 
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tz,ZJ,<.St oo~o~.Oó! 
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CG~OU, 01>2 -1FZ, 
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OJI:~·J,ú7G LOlo 
OOJC~o717 HrZ, 
íl0~03, 769 "'FZ, 
O~CD~o7$2 11Flo 
GG~~"· r~z u::.~. 
JO~U~,1~:t 'I""Z, 
00000,7-.5 MFZ, 

12.23,54 :¡t,A, 

t2.?.J, 51 
'' 12.?.!,CS 

12,2J,L<; 
" 12.23,,6 

12.23, 06 

" 

... 
12.32.03 

.,. 12o32o03 
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.,. 12,32.03 

tz.u,.ss .'tFZ, 
12o2f>,'05 "'FZo 
12o29o45 OLT, 
12o32o03 '1FZ, 

G!iO~!io!lJ '1F7, 
~VO(Ll.113 Hflo 
JOJOdo114 MFZ, 
~G~Od,114 :1FZ, 
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'' !2.;12,03 OGijOJo:lf, t\FZ, 

12.;1~,CJ q~~Odoiló '1FZo 
" •, !12.-J?.,UJ ~~~:bollf> <lF7, 

112o32,fJ OijJ03,117 '1FZ, 
•• ,?12.3~;cJ o;co.,oll7 ~rz, 

"12,32,03 OO~CJ,:t7 "1FZ, 
,, l"<:o:'2,C"! OCCJ0,¡17 11FZ, 

~~7'l HA~JN, sr.Or>E J,!o,Jt'+'J6FO JQ/aJ/77. . PIIIIIIBIA . 
t=YR:EI 0110 0STT71',,1/llo . '"""""'~• T10, .c-rr-...v,·NT1 • . . 
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E)"r l f o TA"~l, 81 ,~T=II ,•1S.:l-:.S lZG o tl!lL=51 Zl, [O:AO, 
(="S T 1\Gó.", T 1\f'F.l ,:n, P;~[, H<l 0 ST= OL T, VSU= K0~564o 
E u s: ·¡ • = ~<D-l "" 4" ~Hn. ~ .¡r, = or;u N E o . 

r;J • 'i'AtJK ~ 
~ T T AC H, 11! l o w; 'll !l, I (l" Sr. '1~!: Ff.P., f'W" • • .. • o 

PF?.5~ - GVCLi:: 6 AfTACHEO FP-OH S)Jc$VSTEI1 
PFQr,Q - SilF. " Z12il511 1-101<05 

~I3'l.Ak. Y, UI fl, 
<:)rtrJ!Jio, 

L0?.33 UNSATlSFlfO EHERNALS OS,C:JG 
LO<; lO FLS .-\t:fJtJIP.fO TO LOAD • 002Cf>61 OU,COG 
L06~2 LOA.[!~~ NON-F4TAL Em.OR f'LA.:> SET OS,EXP 

""O?..Tf-!ArJ l!fHf,~Y 441) C4/Q7177 
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J"1"70 - II.C.'lii~ST NT LFN:.TAPt:l, 115~cK09564 

1~ ASSIGti[O, 
r n~ oz 
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~"1775 
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K'i777 
5 r. 1 
Le ·1 

u a 
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T.4Pf 
USER 
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t¡T 1~ •lLIJC:K '•547 
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~.1111 SEC 
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entns.J4. tA.llcl.~ h \.1.1'>'1 e,..o J: 
Modul Eingabe Ausgabe l\n.tahl Anzahl ,_, Band Band Zeílen Spal ten ,_, ,_, ....... c.c¡ l~.<. lo'lo'l ""ll S 

c.i~oot~ ei..,tq, 

""' " 2 o o 234o 3264 o o 
(FMP-For1114t) dlr:......le~ 

o. .... ~ 11.1."' ~ i:.o 
/' 

STRE!CH ' 3 2 3 o o (234o) (3264) 1. 392 ' . 
(Fa e tór .1,392) 

LINEAR HISTOGRAM 5 3 6 o o (3264) (3264) o o 

REDUCTION 27 6 7 260 750 "' o o 

EARTH ROTATION 7 8 o o (491 ) {701) 
'f 

53.83 53,50 

"'"" 7 8 (98) o o (491) (7o 1) o o 
(OPTRONICS Format) 
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Commeroial mteractlve Jmage-procasSing syotoms 

Proceosmg 
•v•tem 

"'~ 
Senes g 

•.101M$ 

1 IMAGE 100 

S~tem 101 

Program 

ASTEP-Aigorllllm Somulalion TeS1 and 
Evaluauon Program 

DAM-Dot&etion ond loeatLon of 
Surlaco Waler 

ElLTAB-EIIip"cal Table L<>O~up 
Atgonthm 

L..ACIE-Large Area Crop lnventory 
E.<per~ment System 

LARSYS-Laboratory lor Applied R~mote 
Sen>ing System, Purdue UniverOJty 

QUIKLOOK-4ndoat 

' SMIPS-smail lnWact,ve lmago 
Prnce""ng S)'lltem 

VICAR-Video lma;e Communtcat•on 
ano Relr•ovat 

11o:S1 - Hoct~o.Lo."'t.1 
'1$i 1 d. ve ro,,. b.:t't, • 1\uut 

ManulacMer .O.ddres• 

Bondix Aerospaeo 3621 Soutll Stata Road. 
Syst&ms 0Msion Ann A(bot, Mr_ 46107 

Comtal Corp_ 169 North liaiSiead. 
Posadena. Ca. 91107 

ESL lnc. 495 Java O"'"· 
Sunnyvale, Ca. 94086 

General Electrio Ce., P. O. Box 2óOO. 
Space Drv~Sron Da)'tona Beach, Fra. JZOt5 

stanlord 850 N. Mary Avonuo. 
Tochnotogy Corp. Sunn)"'ale, Ca. 9<086 

Implementad en 

UNIVAC 1!00, EXEC a. batch or 
tntoracuve moda. 

UNIVAC 1100, EXEC B. batch oi 
~nwacllve mode. 

UNtVAC 1108. EXEC 8, batch or 
interactiva modo. 

18M 360 senes. batch or inte<OCiove 
mOde. 

IBM 360 system. batch cr lnte<aCI~>e 
modo. 

18M 360t91, batch moda. 

IBM 360!370 seneo wotl> lnteracuve d•>
~layen IBM 2250 de.,ce 

IBM 360144, batch mOde 

C.t)C C:.'f~S'It l--3/TG 
~éc.t.../ ~lo\tCI"a.c:tn\,o 

e :ti e t b .. tc.t, · 

Summary 

Delermines tno slaltSt,cal prcpe~'"' o1 
rrlurllspectral data. Evaluotes per· 
fdrmance ol vanous claos;llcatlan 
tethniques. 

ldent.fle< anO maps sur"lace water uslng 
Lar.dsat CCT data. 

ClaS$<Iies multosoectral data """g an 
advanced lable loo•up approaeh. 

Per"lorms mulllsoectral tmage •n•IY"'' 
Md image rogostratoon lar ident1ly1ng 
crop types and est•mattng yletd. 

Petforms suPer\ll""d mull"peetral clasoj· 
locatoon u>~ng <lata lrom tralning siloo, 
and evltuates the rosults. 

lmag.,..eManeement progrom ter quic;ly 
~erfam,ng apoco"'""'" <adlometrle 
and geom•tfiC corree1ions o! 
laM>a1 dala. 

l.'odilocaMn or lltCAR wllh addillonal 
ro~l,nes to< la~; aceess and "''~lay ol 
1mag~ dala. Oe.,gned lor u.., by 
P<'"onnel who are not expo~ 
progromme<>. 

A ve')' e•ten•••• system lor image 
resto<ai10n. enhancomen~ and 
onlorm~I<On ewactoM. 

ct e o ""' e 'él"( t\. , ..., e J' o r'ft n.t ,·e11b 
e let..s t' fi ~o. c. ,· ó., 

F tltr--D$ 
1 

.,.,.,e ;jo ro..,.. ,·~J1 to 
1 

e ~Ct P"l:l. e: e: ,"o' J1 d. e r ·., -for 10.1.oc: 1~ 
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A low-altitude. circular orb•t has be en seleGted which 
can provide coverage ollhe ent11e Earth •n a repet111Ve 
26-day cy~te •f needM. The pointable m~rrors cocld 
make •t poss•bte to image a given area once every 2.5 
days. A summary otllle SPOT mission characrenst•cs is 
as ro"ows: 

Orbit: Near-polar, Sun-synchronous 
822-km a!t•tude 

Coverege cycle; . . 
Swath wldtn: 

Resolution {IFOV): 

Sensors: 

BandwidthS: 

lmage Products: 

9S. 7' mclination 
Period o1 101 mmutes 
10:30 a.m descending node 
(equator) 

26 days 

60 km' 

10m (panchromanc moda) 
20m (multlspectral mode) 

Two High Resolution \hs•bte 
(HRVJ instruments. local 
length.,. 1092 mm, f/3.5 

Panchromatic: 
O 5-0.9 mkrometers 

Multospectral: 
O 50-0 59 micrometers 
0.61-0.69 microme1ers 
0.79-0.90 microme1ers 

Landsat-compat•ble medoa 

• 

"'Pro'j e d. o 

"..r""Po-r ~ 

. .(~o. "" e: e .. .S 
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SATHLITE 

STATION DE 

RECEPT!ON 1/.~AGE 

DOIINEH 

VIDEO 
IRU'H$ 

ENSEMBLE 

• TEA:ps REEL • 

' Z..J,-t-

AR<;HIV11RUT~ 

CENTRE OE ENSEMBLE 

PRETFIAITEMENT D"ARCI11VAQ~ 

STANCARDS " l_.j·~·~·~'"l'~'~'i'~";''";:·:_c!--~---:--r=::;;;;;:;;;;::::¡ JRAITEMEN'T,, • Cl<.'lEMJNA T!OII 
CATALOGUE 

• 

DUW<OE OE 
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LAN~.SAT- :D 

SPECTRAL'COVERAGE OF TIIEMATIC MAPf'ER 

• .. 

BAND 

' ' ' ' ' • 
' 

M~RO!i'.ETERS 

0.45. 0.52 
0.52 . 0.60 
0.63 . 0.69 
0.76. 0.90 
1.55- 1.75 

10.4 . 12.5 
2.08. 2.35 

llolld •olflb<t 

' ' ' ' • 
' ' • 
'" " " " 

LANOSA! O 

ISIZE: APP~OX. l.B M HIGI·Il 

' . 
~,.,•e.o 

Co><tage.¡nn 

0~1-0 . .16 
046--051 
O.ll-Q->li 
0.56·061 
061-0.67 
0.6.8-0 Jó 
071-118.8 
0.98-IOB 
1.09-1-19 
1.1\l-UO 
1.55-1.75 
liO·lJl 

10.10--_12.$0 

SOLAR ARRA Y 
PANEL$ 

THEO,U,TIC MAPPER 

MULTISrECTRAl 

' 1 

1 
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Film H'S 

/'·'f ! VIDE!l . ,· .... ' CD ' SIGNAL TAPE 

. ~// ··~11 
RADÍANCE • : / 
VIDEO"$ @ :: . + .. 

CALIBAATION /,-:::/ 
SOURCES , ·. ' .. .... ~ 1"'-.., " "• 

• 1 :-: 

MOTOR & /oc;c.-~.-.::y 
TIMING 

1 

1 

@ 
PROCESSORS 

' 
RECORDER 

SCANNER oooo 
CONTROLLER o o o o 

FILM 

CALIBRATION RECORDER 

SOURCE 
CONTROLLERS 

QPTICAL SCHEMATIC ELECTRONICS BLOCK OIAGAAM 

~-------------L----------~··· 
3100 MODULE SANO DESCRIPTION 

tand No. },c(¡..tm) AA¡¡.¡ mJ NEAP!%) Band Aci¡Jm) ~Al .u m) NEÓP 

' 0.410 0.06 3.0 1 6 0,640 0.04 0.3 1 
2 0.465 0.05 LO 11 ' 0.680 1 0.04 0.3 ! 
3 0.515 0.04 0.5 1 8 o. 720 0.04 0,3 1 

' 0.560 0.04 0.5 ' 0.81 o 0.10 os 1 
5 0.600 0.04 0.3 1 iO 1.015 0.09 iO ' 1 

" NE6. T 1 or the thermal Dafld deoends on detector filter (bandp~ss)-t~lescope OPtions 
~elected varies lrom 0.3°C- o.s""c. 



DATE.N D~R\LFC\- KAMERA (NASA) 
LQ.r e .,.Q....,II! GCI....,era. 

Objekliv 

Blldformat 'fo. ""'._;;-o 

' Ge$ichtsfeld o.."!l""to.t 

Oberlapp-Moden • lit = 

B 1 H- Wene·• j.Zl-8 
~ ... 

Ver~hlu&óffnungueitan 

c.. ... p.tt&a..t;,¡,;., <(e/ JootiX'e-. 
Bewegungskompensation 

.sec"'ó'"G-~4 ole /oJ foto.r 
minimale Bildfolgezait 

Film 
pel•'"c:.r...l, 

Lei¡tungsaufnahma 
• 

e,..e,.~•C\. 

Gewicht mit Stirtzstruktur 
pe~ o 

Abmessungen 
r~.,· ... e..,.rr"o.,e..t 

• 

Brennweite 305 mm 
Offnung f 1 6 
Spektralbereich 400 bis 900 nm 
ma>:. Verzeichnung 10 ji m 
AufiOsung 80 1/mm bei 2:1 

228 x 457 mm2 

7370 X 4110 
' ' 

80% ; 70%; 60% 

0,3 bili 1,2 

0,01 bis 0,045 rad./1 

7 • 

Uinge 1200 m 
Breite 24 1 mm 
Auf nahmen 2400 

--
260 W im Mine! 
500 W maximal 

452 kg 

10% 

1270 x 660,4 x 863,6 mm3 

• 

;-......,,..te: 

:!)o'tle,r:. 

'Phot · E"'j· ·~, 



)utline Oimonsions ? . J,A.- $" 

r---A---j ~-------8--------~ 
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e 

A 1 8 1 e ' Miltimeters '" "' "' ' "' lncnes 17 71 
. 

32.9 17.75 19 29 

Smalt Cassetteg 
Mllhmeters <50 '" "' "' ' lnches 1 7. 71 , 17.75 19.29 "\. -< 

--------· 

FLIGHTP~ 
. ~ GAOUNO TRACK 

1 . 
Grour.d Covcroge Coverage Shown lor \ ( 

9' Oepresston Anutc (Optrcol Axis) 1 

at30Qrn(1QQQ[I)AIIIIUdO 1 

' 

• 

·, 
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TRb 60/24 
{US-Oesignat•on KA-108A) 

Specifications 

1' 

Aeque;as for more delailed inlormation should be directed lo either ol the Zeiss alfices below: 

' ' 
CarJ Zeiss 
Gesch.iltsbereich rnsrrumenre U 
Pr eilung Spelialsysleme 
/Uo >grammetrie 
Poslfach 1369/1380 
0-7082 Oberkochen 
Telephon: (07364) 203312 
Telex: 071375155 

., .. _ . 

• 

Telephone: (714) 4 54-8868 · 
TWX: {910) 337-1289 

, 

1 

' ' ! 
1 
1 

1 

' 

' ' 

' . .. . . . ' :: ; .. 
. ,. . .. 
. ,: 

• 

. ' 

1 



Wjf:J RC"~ •utomo.t;c ~lm """"" -A"'~"'""'""" film 
l..>mm« 1<114 it 3 IRelhoom.: .. kammor)- La <hambl< au1o 
"'""~"' l fil1n Wild RCI. 
WiiJ, Hoetbm¡l 

···••u•u ...... ~ ........ ' ~ ........ ' ' ·-~~ • r.. ··"·-=-· ·-· ·~"" rr ..... . 
/ 13 jjlj.! 

,. .··r .. ~'/::.'}E! 
" ' 12 n 10 

2 , 3. A - 2. 

. C•os•=rion throuzh '"" MRa ~1 1 1818 air '"""'Y 
••m<ra - Ouer><hnoll dur<h doo M Rll ll 11 ~11 l.ufihiiJ,.,.._ 
komm<r- Lo soclion 1 """'"de 1• <h>ntbro oOtienne MRB 
21/UII. 
C. z,;., VEH. Jeno 

ZEISS RelhenmeBkammern tür das Slandard-BI!dlormat 2.3 em X 23 em (9" X gj· . 
O'c: .. 

aez..,,.,,.ng 
·~ 1 l. 

~;;~~ 
' ........ -..... 

Tipo - Ap!,"ol'ot,c.<,., u ' . ' ,, Gtot .. • 

• 
t .. esmm NA i.l· n~ ' ;;;¡; ' ' '"", k.omm•t (3'1•1 ' 

~· """'" 
RldK A 1 !1!21 

r.~~O:m" 1'. ' ·~· 10'1 o,m , a .. ht18i!Gr 
Standot<l- 1~U " ' ' l<..omnt•r 1'1 1:8 lJnd 

' ' ' 1 :11 

RMK .lll 15fn 

:.~~~~"." 
1 :5.6 

! ···~~' 
Oom 1 1 n ~1 dor Aet~ 

Ruu"' m ,~ ' un:! Koordlnllenorm;ll--
l<amm•r 1'1 , :11 

1 

l>rOziticnolfol!et 

' •o• der 9ol4eb•...., 

RMK A 21123 1 TOPARON A 1' 5.$ 1 ••m ' ""'".' 1 ,. 1•210mm 1:8 
' ' t wto1den 

1~'1•'1 1:11 

i ;;:.:.:;::~ ""'· ' 
,,. 

' m 
" '"' 

RMK A Jom 

1 
TOPAR A 1:5.6 3.Mm ' .... k.l- ¡., 31» mm 1:8 ' • 

Standord- (1:1"1 1;11 ' kammer 
' " 

• 
RMK All laJ23 Normol• TOPA!-< AR 1' 5.6 63; (50"1 3¡•"' ~~ll)tlodlo Vetlahron bti det 

•lnkol- 1 = 30$ mm t:a l>rlziolono· ~oo<dinoten~ rm il U ung : 
~~. ........ 1"' 1 !11 R ~ Roseau = F•nisiOnoglltor 
kammor ~nmll~tiDat vor der Bilclot..no 

Tfl/K0/1 A 1;6,1 .:!3° (30°1 ~-· SOMIIIUfgob•n: e) GtO~I F!~gM~on, 

' ,. 1=610mm 1' & b) oenr eng bebaute SlldtgeDiOto, ci!Ut 
(24') 1' 12,5 BildiiUgo lm Botdmo~!lob 1 :250 o,der 1 ,500 

<Ut Erre•cMun¡¡lugeta>'ener Flughllhen. 
di Lult~il~piOn• und On~opholo~•tlen 
""" Stoalg$looeter. mil fi~CauiGn 

.......... -'""-~----. 



., .. 2. 2 . .J- -'1:!.0 

d. e d. e~. i:c.s 'f: e '" """ a. les 

(í) Stefan- Boltzmannsches Gesetz ; 

Gesamtstratrlung M= í5 r4 

warmestrahlung der Erdoberfltiche 
(gesuchte GrOBe) 

Gegenstrahlung der 'Atmosphiire und 
reflekt1erte Sonnenstrahluna 
(StOrung der Mel3gr0Be) -

Á 1?, •W{ ;{ <Jl;. CA(\ [h]jí¡ dh dA 

Emissian der zwischen Objekt und 
Flu~zeug liegenden Luftschicht 
{Stbrung der Mel3gr0Be) 

• 61 lnnerer SttlreinfluB des Sensors 

'Roa. c:L 1 CLclón. 
'f:erre.!jb·e 

' 

(Fehl ka llbri erung der Sch~1arzkOrper, Temp. Inkons tanz 
der SchwarzkXrper, elektronisches Rauschen) 

' t' e r ""' " t 

• 

pel"'t~.t.l"" ba.-. ' CAOhC.S 

dol .sc.li'Q,L 
~ed.ldo 

mit w= llffnungswinkel des MeBger!its, cli1ju.lo c:te/ ih.rt.no~...,.c.,to 
<PA= spektrale Er.Jpfindlichkeit des MeBr.erats, .Sel'l.tl'bitlcictd-" .. 
LA • Planck'sche Strahlung 

1:/l[H]~ Transmission der Luftschicht der Dichte H 

f,t• Emissionsverml:igen , 
G,t• Gegenstrahlung der Atmosphl!re Rc..d.iQ.c,io~ o.tl"oo''o<Cfe,.•'c..o.. 

• • 
Q 

9 
• Raumwinkel der Sonne Cl"":!l"do e..s:pc&.eu,.l del >Sol 

T L [h) • Luft tempera tur in der Hl:ihe h 

.,, .. 



rd\:
1 - P~o•entsat• ,., .~usterklu•• '• in der Ori~lnal· 

. uene; 

n~ .. xx - Pre<e,.o•n• '" Ci1dp.:nkte '" So ene '· '" dÓ.r 
• ~sterUai.o<! J[luSitikatot ~ '" ' "~~e .. luen 

' ~ .. 
t-i ed.í' d. a. -

' ·0- 1/1!.'10 ' • illl,KX • ( •.•. 2.0 'u ' rdlc
1 ' . Qo' l .. -prcct'-tr'o.., 1 ~ 1 • . 

1 lluot-ckluun 
1\luoitnnor nie~t Klaui fi.z 1 cree ,, 
u 1 ~- ~, ~~ Blld~Un~,. _, 

• v .. uilung '" "' J.H ILH 1.61 ti.H -Oriqlnauane 

1 
fo\O,QR Hl.il H.61 2 4 . 8. - ¡¡1. H 

-
ML,oa ·~-u S~. 1 1 !1. al 1 - Q. 19 

- I'.D,tR c•2 .f n.llt H ,¡&\ IS.n;¡• l5.U 
. 

¡¡!.SS 

~.AA e"~.~ s.n 24.111 G.n H.51 Q. 61 

Oli,AUE/0~, ~UE 
c•l.~ • 5." 1J.7t 4.21 

1 
17 ,¡11 1). ~ ~ 

~ e• !.6 4. j 1 u.~J 4 • " 17.111 0.96 

• 

---ven-1e le~ -d~ r~ri nsH !k~tor~n, 

1 - - . c. ~es 

1 
~u•<erO;Lo .. en 

,FiasoHik~tor " ., 
" '" '" "' 

Ubudockuunq~-
'u ""-•· u.o.,., .... .r. ber~lcM 

P..od -
f.oR 21." ¡; ,J\ 3<.6\ 1~.41 I.H - - \1.75 

l:!l,J'R c•2 .o 22.)1 ¡S.l\ 2'1.9\ S.H l. 71 9.H - \'!. 8 S 

' 
F·AA c•2.1! 11. 1l H.n 28.~U l.~~ 2. JI 11.n . ~-'1 

IL,OII H.H JS • 2\ Jl .n s. 71 ~.U - . ~. lG 
1 

' ~ .,., • 4 1 7. 91 25.~\ H.~l l-71 l.H 24 .41 - •m 
' ' "'·= c•2.'1 11.90 zz.n 21 , SI 

' 
4.H 2.1t 2].H 4.$1 11. 9 2 

ho.~UB cn2,~ 17.9\ 2l. T 1 25 • .11 4.n 2.1\ 27.n - 11.97 

' 
!w:~-n.E c~z.o 1 7. 9\ ·n." H.Jt l. U 2. u n.n - ¡1.97 
• 

1 . trqobniss~ de~ nuo1!i'<atou~ an;•"•ndot •u! e!n~ natUrli=he szene • 
' 

• 
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G>u c.•• . . ' .s;1.4pe1" po.,s 1 Cl OM 
. e 1 ct" u 0V..I1t'O.C ' •• os 

t)ualle~~IO.lfo'll n <"6 •or .~u•to<klossen 
nleMt O;l;»lfizlo<U 

•• verseh. Var1an•on .. , .. , .. , B1ldpun<te 

Vortollung •• J.H 1 1 • 2' J.n !1.3' 
Orlqln"'l 

[ 
QU,AUE c•4.~ 16.H J5. a ~.H l9.H · 
~~ .. ~2' ~l) 
ou.wm; e•4.0 16.4\ JS. U 9.31 39.21 
(lni<1 ' ~2' !!!!;¡l 

Qu,KL e•4.~ 16. a J8,6\ 6.¡1\ )9 .l\ (!!_1 • !!¡. !!_¡l 

QU, AUE{QU, ~liE 
~-2.¡1 5." 13. H 4. 2\ 77.\!IJ . 
1="1' !!.¡ • !!¡l 

ou,KL c•2 .!!1 4. 91 H.~\ 4.1\ 77 .!!11 l!!l5.1. ~~· "'" l J 

ML 

r.loui! 1 ~a ter 
M1.lote<i<l4<se 

nic~t uonHI>Ion• 
~ 

~. .. , ~. 
Blldpunkte 

Vertellun<; •• J,U 
Oriqlnal 

11.2\ l.H 61.l\ 

~ e•1.el 
2. ~· - ~8.!!11 

1!!!;1J -
~ e•2 • el a. 21 - - 91 • 81 
1!!1) 

~ C•l.l!i U.H -IM1J - 81;6\ . 
. 

~ e•2 .~ 8.1\ 22.4\ - n.H 
1!!1' !!¡l 

~ C""2.C 7. 1\ 21!1.6\ 5 .1!11 67.21 
~~,. ~~· !')!¡,) 

~ e•l. 6 4.91 H.~l 4. " 77.~. 
1!!,. !!¡· "'" l) 

-· 
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'J)i.Stl"' •· b~o~.c.i ó ~ 1'1 o c.o"" fo,.. ,...,Q, 

d. e ~ G a..u.,¡,s; • 

(a) A bimodal distribution 
X 

"Rejects" 
~ 

' ' 
"Rejem" 
~ 

' ' 

.... - .... -,~,~ 

(b) Cnimodal components 

J.,t.,.oct~.e.cCA'ó'.., cte 
c.la..se.s Tep .... L.scuta..s 
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dassi 1 

_,..-....._ " 
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Oedde Wheat 

(o)Oensity Functions . · {b)Decisiol'l Regions foro Stotisticar Approoch 
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KLASSE W; 

Hultispektrale Klassifizierung, Prinzip 

l. Mínimum· Distance • Methode 

'··(-~•)< J -p -J di"(~·x;) 
el ·p,..,·.,c,'pio 

Cannt 2 

do 

, •x1 -l-O 

KLASSE wj 

g,!X) = _,, .. _,, -.-1 

g¡(X)~2.,, t 2.<1 

., 

• 
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{ ~.,tl,lo\1.1.1:\.C.Io'..,) 

1) SPACELAB-KAMERA-MISSION 

R)IK JOn.J . 

h • 250 km, Bahn 57° Inklin., 8 Tagemission 

3 Filme {Filmtests OFVLR/CNES-!GN) evo.l1,1.11.~0'11 d.e peL(~I.o..s: 

Auswertung: IGN, CNES (Frankreich) S/W 

!FAG, OFVLR (SR Deutschland) IR Falschfarbe 

Universitlit l<lailand (Italien) 

Universit~t Hannover (BR Deutschland) 

AutorMt. AuslOsung der Aufnahmefolge 

TDRSS 

• 
SPACELAB 
Computer METEOSAT 

Kamera ~ 
NASA ~ GESOC 
Houston Telefon Oanns"tadt 

' l. Film (J Magazine) pcl1 ~ .... 1, 

2. Energie l,S kWh ' C:l'le ... ~l a.. 
3. Andere Experimente (Ausrichtung erdorientiert) otro.s 

' . Sonnenstand > 15° o. t t-u. .. ~~~. "-• t <o! 
5 • Wetter b'e""' po ( a..t \o\.1.o.cfer-Q.) 



' 

l. 

1 ' 

• 

2) im Bau 
MICRO>JELLEN EXPERJMENT 

l. SPACELAB M!SSION e .., c.e. 1"\ -~: t ~ w. c. c:.l o'~"~ 

von Dornier ~ OFVLR 

Synthetisches Apertur Radar 

Abstrahlungswin~el 

Empfindlichkeit 

dynam. Bereich 

AuflOsung , 
r~.so t u.CA·o.., 

1 db 

-30 db bis + 10 db 

lOOxlOOm 

gewünscht 25 x 25 m 

E.S.A. PLANUNG FOR EROERKUNOUNGSSATELLITEN 

LASS 1 La11d Appl ications Satell ite System 

•• 30 m Pixel Zeilendiode (6 Kanale) 

c. Planung 

"ProJu;-to.s 

b. 50 m Pixel Abtaster (refl. IR) (2 Kaná:le) 

'· 120m P1xel Thenna 1 abtas ter (2 Kanale) 

d. 100 m Pixel Synthet. Ap;,rtl.wradar 

2. COMSS 1 Coastal Ocean MlJnitoring Satellite System 

a. Ozeanfarbabtaster (7 Kandle, engbandig 

-f. Chlorophyll) 

b. Synthet. Apertur Radar, 30 m Pixel 

c. Mikrowellenradiometer 



---·- - -"!::'- ----, 
i~e.l traum-Femerl:unc!ungsprogrMrne ,~de rer Lllnder 

UdSSR - tNTERCOSMOS 

JAPAN 
~-

Soyuz MKF-6 

SPOT ~uf ARIANr 
ZO m Bildelement , 2 sander 

10 1n Bildelement 

250 Bilder·speicherbar 

MOS {MariM Observation Satellite) 

50 m Bildelcment, sichtbar und thermal 

LOS {Land Observation Sa;:.e11 ite) 

JO m Bildelement 

Prograrm des Jen Hsi-Min Raumfahrttectmo-

1ogieinstituts 

• 

---·-·-

in Be tri eb 

im Bau 

im Bau und geplant 

1983 

1987 

gephnt 

• 
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A.:l-<!o 

Weltraum~Fernerkundungsprogramme der ESA 

~ 

A. Vorgegebene Entwicklungen d. e....sa...-o U o .s te ~"""""' 1'., o. do.s 

1) Bau von SPACELAB (E.R.N.O.) 

zur Mehrzwecknutzung im wiederverwendbaren 

NASA Raumtransporter SPACE-SHUTTLE 

2) Bau der europlilschen Triigerrakte ARIANE 

B. Systeme im Bau 

l) SPACELAB-1 Experiment 

Photograr:metrische Kamera ~ ¡.o,.,c.h·it. 

Zeil3 RMK 30/23, 3 filme = 1550 Aufnahmen 

Missionsdauer 1 Woche 

Start: 18.4.1982 

2) SPACELAB-1 Experiment 

Mi krowe 11 enerkundtmg 

1n 3 Betriebsarten: 
a) Mi ~rnwell ensca tterometer 

b) Passiver Thennalsensor 

e) Bildflugradar im X-Band 

25 m Bildelem. 

Bildbreite 9 km 

• • • 

• 



., 

' 

Di e geplanten \~el trauiiJTli ss i onen si nd im fo 1 genden zusammenges te 11 t, und 

zwar geordnet nach A~tivitilten der USA, anderer Uinder sowie der ESA . 

. 
~Ojl"'ct ~~ t!.J(?Q.CIQ.f ~./. 

Weltraum-Fernerkundungsprogramme der USA 

A. Vorgegebene Entwicklungen 

l. Space-Shuttle 

2. T.D.R.S.S. 

3. Multimodular-Satell iten 

Wiederverwendbarer Transporter 

Wel twei tes Empfangssystem über 
geostationare Satelliten 

Genormte Satelliten 

Thematic Mapper: 

B. Systemé im Bau 

l. LANDSAT - O 

1982 6 S:!nder 0,42-2,35 urn 
Sildelementgr013e am So
den JO m 

1 Band 10-12,5 um 
Bildel ementgr013e am So
den 120 m 

85 M bits/s Datenrate 
über T.O.R.s.s. 

2. Shuttle Experimente (O.F.T.) 

a) GroBformat-Kamera (!TE.K) 
~L.fC" 

b) SEASAT Radar 

.! ¡"..rft:n.uu p.,.~:; e e tCLc:le~.r 
C. Geplante Systeme 

c~JDcm 
23 x 36 cm Fonnat 
4000 Aufnahmen 
Pa 1 ette 

(X & L Band) 

l. MAPSAT (U.S.G.S.) 1 Band, Bildelement am Boden 30-40 ~ 
2 B<índer, Bildelement am Boden 60-90 m 

_15 Mbit/s Oatenrate 

2. STEREOSAT (J.P.L.) 

h :. 900 km 

Oiodenzeilen (konvergent) 
E!ildelement ·am E!oden 15 ·m 

3. MULTIMODULAR SATELLITEII & GROSSFORMAT-K.AMERA 

Lebensdauer 6-9 Mona te 
Parkumlaufbahn 900 km 
Missionsumlaufbahn 250 km 

• 



' 

. 
• Mission Jahr Kamera H ' -

GEMINI 4-7 1955 flasselblad 200 km ao~ 
C.Zeiss-Opt1k 

GEMINI 10-12 1966 Maurer 200 km so mm 

APOLLO 7 1968 R220 M.3urer 225-420 km so n;¡¡ 

APOLLO 9 1969 Hasselblad 192-496 km 80 nm 
C.Zeiss-Optik 

SKYLAB (Sl90A) 1973 !TE K 435 km 152 mm 

SKYLAB (S190B) 1973 ETC Acton 435 km 360 nm 

SOJUZ 22-30 seit MKF-6 250 km 125 km 
1976 Jena 

Bemannte Weltraumplattformen 

. .. 

-
Fort\ilt Auflilsung 

5,7 x 5,7 cm 20 Lp/nfll 

5,7 x 5,7 cm 20 Lp/nm 

5,7 l 5,7 cm 35 lp/nm 

5,7 x 5,7 cm 35 Lp/nm 

5,7 11: 5,7 cm ·29 lp/nm 

11,5 x ll,S cm 25 lp/11111 

5,5 x 8,1 cm BO Lp/lllll 

ce~ 

Bodeneufl Osung 

125 mm 

125 lllll 

10m 
• • 

10m 

99m 

38m 

25m 
. 

. 

. 
" 1 



12 e.s.lJ. ~e: n d.<! t ct.e~Q..-r~ Ho d. e .Set. b:.'U t-o.s
{-erre~trcs pe.~ Lo.. ~er-c.epeló""' r-~~_gtQ. 

lusa~nstellung bisheriger und geplanter Erdsatelliten-Missionen 
~-~c==~~~c•~••c=~c===•••~~u======~=•c~========•=c=•===c===•••~=== 

' ' 

Man unterscheidet folgende Erdsa tell i ten-Typen: 

r¡ ea.s ' ' - L ~ettersatelliten •• ""~<~e te,.eo tc:~ ~· eo' 
' . . ele telC.C-Qlo'\oo,.loi...,_ICQ.CIO., 2 • Nachrichtensatellften '· • .. , • • • 

J. lla vi ga ti onssa te 11 i ten •• lo'IQ.VISQ.C.LO.., 

4 • Aufklarungssatelliten J. ""'•'litl\..-cl 

5 . Geophysikalische Satell iten s. seo f•".r i ect.le.s 
• • - '· Erderkundurigssatelliten •• po• l~ per-ccpc•o~ r-e ,..... c:~·b~ .. 

1 

Im lusa!mlenhang mit ein.er Kartierung der ErdoberfHíche interessieren 

nur die Typen 1, 4 und 6: hinzu· ko!TJJlen noch bemannte ~eltraumplattfor

men. In den Tabellen 7a bis d sind die bisherigen Missionen mit diesen 

Satellitentypen zusamrnengestellt. 

""' Land Zeit Aufli;lsung 

Tlros 1-10 USA "1960-1965 3,5 km Vidicon 
.h ... 700 km {sichtbar) 

ESSA 1-9 USA 1966-1969 3,5 km Vidicon 
· h = 1500 km (sichtbar), APT 

NOAA 1- USA 1970 0,9 km 
h = 1500 ,, {sichtbar & ther-

mal APT) 

KOS~IOS 1-92 UdSSR 1959-1965 Filmkapsel 
h=250km 

KOSMOS -226 UdSSR 1965-1969 Vidicon & IR 
h=600km 

METEOR ,_ lJdSSR 1970- Vidfcon, IR & APT 

GEOS USA 
METEOSAT ESA GARP -
JAPAN GMS 

Wettersatelliten 



"'·3- 4-0 

1 Nom• 
Land Zeit Aufliisung 

, NIMBUS 1-6 USA 1964- Vidicon 1 km 
h .. 1000 km IR-Scanner 8 km 

ATS 1-4 USA 1966-68 Far6e 
h:36000km 

LANDSAT 1-2 USA 1972- Bildelement am So- / 
den 80 m ' 4 .r<ani!le 1 

LANOSAT 3 USA 1978-
' 

Sil de 1 ement am Bo- ! 
den 80 m i 4 Kan:íl e ' oder 
B i1 de 1 ement am Bo- •, 
den 40 m· ' ' 1 Kana 1 

SEASAT 1 USA 1978 Bildelement am So- · 
den 25 m 
Radar-X-Band 

1 .. 
Erdbeobachtungssatelliten pe,-e.t:peto.., 1-el'>fot~ 

''"" . Land Zeit Aufl Osung 

SAMOS 1-"'80 USA 1962-1972 !S m 
Kameras 
C'"90cm . Fi 1 mrücktransport 

MIDAS USA 1957- c•90cm 
h " 3000 km !R,UV 
geostationiir sichtbarer Bereich 

BIG SIRO USA 1973- 1-2 m 
h:ISOkm e "' 1,8 m 

Kameras 
Filmrücktransport 

Aufk 1iirungssa te 11 i ten 

~- .. 1 
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DAYA-
. i'RoC:ESSING 

• 

DATA-
OUTPlff 

. "· -

t 
A. 1 r. i ;·t-.:::= e• 

• 

B. PROcESS"i') I~·V',G" 
CV' 

C. fl':.l" .. P tJ\CS-!U6CR~Pf 
,•, 

INTEgPRETATION] . 

1 

1 oBJr::~j-- !~~o¡iMÁ"TroN} 
MAf> "' 

J 

1" 
o 
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• • 
P~r-e.~~pt:..LOh 

' !le{·i•"'ic.lo": • 

L . . ~ . 1 1 ,.,..., ~LC.t~¡.-, 

• 

__..-------,.¡,..,¿-;-.-.,..-(.-;--------
/ Abtiildungen 

/ /m~tt.!:mat.isCh.o 
1 Funktivnen 

E~ 

,, .... ,:u'!l,~ 
nicht sichtbare '\ 
physikalische 

Abbild'Jnsen 
i. f¡'.J/r:.o.ICl 

vt'.s(l..lcJ 
sichtbare 
Abbi 1 dungen 

optische 
Abbildungen 

......._ ____ ~ 
r,·,...,~ <.i..: ¡'._.,.¡,!¡~ne: (,¡e~·_:,_, Ct:~..:tle ....,"..,) 
!.rten von Atbil Cung~;1. 

' . 3- ""o 
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