DIRECTORIO DE FROFESORES DEL CURSO : ANALISIS
DE CGUSTOS UNITARIOS (EDIPICACION Y OBRA PESADA)I979.

ING. ROLANDO BLAST AZCARRAGA
CERENTE -
CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, S.A,
DANTE NO, 36-10°

MEXICO 5, DLF, .

TEL,533.15.00 EXT,265

ING. JOSE ANTONIC CORTINA SUAREZ
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION
INFONAVIT

BARRANCA DEL MUJERTO NO. 80
MEXICG, DLF.

TEL, 524.63.59

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO
GERENTE TECNICO

UNION CONSUTLTORA S.A.
PUEBLA 398-77

MEXICO 7, D.F.

TEL., 511,29, 24

ING, RAUL. ESCOTTO GOMEZ
GERENTE DE CONSTRUCCION
EDIFICACIONES 8,5,, 5.A.
PUEBL.A 398-7°

MEXICO 7, D.F,
TEIL,.51,29.24

ING. JULIAN NAME MACCISE

D ESPACHQ PARTICULAR

INSURGENTES SUR NO,1722 DESPACHO 402
MLEXICO 20, D, T,

TEL.. 524.92, 87

ING. JORCE TERRAZAS Y DE ALLENDE
GERENTE GENERAL

FDIFIMEX, S.A.

BARRANCA DEL MUERTO 480

MEXICO, B, F,

TEL . 593,46.55



29T,

-2 -

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR (COORDINADOR)
ADMINISTRADOR UNICO. .

EDIFICACIONES §.5., S.A,

PUERBLA NO. 398-704

MEXICO 7, D.F,

TEL. 511, 2%. 24

ING. RAMON TRASVINA QUINTANA

JERE DE RESIDENTES

DEPARTAMENTO DE OBRAS

DIRECCION GENERAL DE AEROPUERTOS
SAHOP ]
CHIAPAS NO. 121-3°
MEXICO 7, D.F,
TEL. 574, 80, 40



1 Oct.

2 Oct.

3 Oct.

4 Oct.

5 Oot.

Duracifn

17

18

17

17

17

17

#]

a

-}

18 h

21:30

21:30

21:30

ANALTSIS DE QOSTOS UNITARIOG (EDIFICACIN Y ORRA PESAIA}

Teti

CONSTRICCICN PESADE

Tecria del Costo

Balance t&cnica-tiempo— costo
Balance cuantif—-especifi-analisis
Balance mat-mano de cbra—equipo
Definiciones

COSTO BASE MANO [E CBRA

Formas de retribocidn
Costo unitario del trabajo
Salarios

Prestaciones

Fendimientos

Costos de Maquinaria

Cargos fijos

Combastible, lubric antes v llantas
Operacifn

Manteni miento de mecqinaria

Fendimiento de Maquinaria
iFhctores que afectan la productividad

(rganizacifn de la maquinaria
Centrol de costos

21:30 Costos Finales

21:30

Movmientos de tierras
Pavimentos

Desarrollo de provecto canpleto

Profescr

Img. Carles Sufrez Salazar

Ing. Rolando Blasi Azcdrraga

Ing. Julian Name Maccise

Ing. Ramfn Trasvifia Quintana

Ing. Jos& A. Cortina Sufrer



8 Cct.

9 Cat.

10 Oct.

11 oct.

12 Cct.

17 A 19:

19:30 a

17 a 20:

20:30 a

17 a 21:

17 a 18-

18 a 19:

_19:31:' a

17 a 19:

15:30

EDTFTCACION -
30 Costos Preliminares
Pastas y lechadas
Morteros
Concretos
Abero de refuerzo
21:30 Cimbras -:
30 Cimbras
Equine menor
21:30 Criterios scbre costos preliminares

30 Costos FPinales

i mentaciones
Estructuras
Maros, Dalas y Castillos

h™ ™~ Piscs y recubrimientos

M h Criteric solwe coskos finales

Subenntratos

21 Instalacifn hidrfulica
Instalacifin sanitaria
Instalacifn elfctrica
Herreria y carpinteria

30 h Renta o conpra de equipo
Soluwimnes estructurales

Mesa redondn

Ing. Ra(l Escotto GOuwez .

Ing- Carlos Sudrez Salazar
Ing. Enrigque Diaz Lugo
Ing. Rafl Escotto Garez

Ing. Rall Escotto Gimez

Ing. Enrigque Diaz lugo

Ing. Jorge Texrazas y de .
Allende

Ing. Enrique DIaz Lugo

Ing. Carlos Sudrez Salazar
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division de satudios superiores
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O06TO BASE MATERIALES [E EDIFICACICN

¥ OBRA PESADA
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CRELACION DT FRECICS GASE " ATERIALES" PANA

DISTRITOLFDERA LY ARFA METROPOLITAINA

Precios promedio de mercado Septiembre 1577

Lo

Concepto Uinidnd ecin
. - T
Cemento Momal 1C. |} 217 !4! Bi2
Cementa R, Rapida ' Ton r’_i" ! E lf
Concreto Premezclud::: fle= 1ng Bglem2. § 1720 pM MO ,?i sz }‘L}
Concrete Premezciode IFC:_EL:J._ Kgsem2, 50 31020 fiy M3, i'd g ] ! r:{ r_:!_c'
Concreto PrEmEzChEJD fle= onn Kgsem2, § ._l.lﬂi;‘.ti.__‘h*"h* ' '!'Biﬁ'&j';':‘:;'
Concreto Fremezeledo '~ op0 Kg/emZz, © SN EN MG ;-;‘.-l i :‘ ! 5: 5
Concreto Premexzelods fle= 3320 Kufem2. £ s ELH MG, !ii .EE g .r _-f__i
‘Calkidra ‘ Ton. lv} 01 0{ n,
Acena M3 IH!A:! air.ﬁ:;-.
Jepetate M3 _ Ll ai 5' ::I_g_
Grova ) _tAd. h!' ':Lﬁi.ﬂiﬂ
Grava Triturada 3. FE_HIT'—:E
Triplay Cimbrg A . _;i: 1%4%4 ES .
| Grova Cementcda M3 f'!;r__;_-_-;?i
Alambre ¥ 14 . ~g. | ! ! i_‘il_il_l
+ Grava Controlodo A3 1_/:?_;‘:_‘__;_,*'._‘}—/
Acero B 5/16 fyp= AD0D g/ for 3} 5 ‘ f.}‘ r.-i:m
Acero § 3/8 fyp= 4000 1lc/Cial Ter m___‘__'g}qa_l | l !.
Acero f 1/2 fyp* 4000 o /a2 1dix ?_[ 4161 i ij:
Acero f 5/8 fyp= 4000 Ko/Cm2 Fen ¢1' 7, 1 delo
Acero f§ 3/4 fyp= 4000 Ko /Cin2 _ Yon *.?é_c;i 6? :; ﬂ]ﬂt
Alembrén B1/4 fyp253¢ v /Cm2 et mj_ﬂ-zih_i_ifin

. L
_ -

=

!
pul DR b D] AL LI ER

DLt omcs RLEEAVEODS - PAGHMEIDE LE REFRQLLCL!IT F-nLIRL B TET
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Relacion de Precios Base "Materiales" Poro

Concepto Uniaa:l Precieo

Modera para Cimbra 17 x 4° P.T 1 laieh
Medera para Cimbra 1.5" x 2" a 4" : ‘ P.T. 14216,
*Aadera paro Cimbea 2% x 4" ‘ A 1 lo L:F_
Madera para Cimbra 4" x 4" . P.T. R ER
Pindro para Mamposteria M3, 111 o ﬂiﬂ
Tabique Recocido _§,5x 2.5 % 25 ¢cm, Millar 1 slaio D_;ﬂ
Clgve 20 a 4" . . Kg. 11516 1C|
Cemento Blance o ' Ton. _ 3{01010 10D
Ladrille 1,5x1,5 x 25  cm, " Millor hlobb J)
Blc;::k Tipo Concreto _].5_"('..25.]_ X _40 _cm.intermedin = Pza. . ral |
Block Tipo Livione 315 x 20 % 40 livians . Pze. | : slo
Refuerzo Piramide . _ ML, \ 4, 4
tMosaico Paste 25 x 25. em. granito No.2 M2, - 71510
Gronito 30 * _30 ¥ 3. havertina M2, 9lsloo
Terazo _33 % 50 ¥ 20  aris tepegeq M2, 118 14 13
Tubo Concreto #15 x_1.,0.Efvo. - Pra. 3lalels
Tubo Concreto @ 20 x _]__Q" Efva. - Pzo. q 7 l.‘.i
A;.:eite para Mator _ Lt. 1 d
Gosaling  pova* Lt. Liﬁ_:ﬂ
Diesel : T D
Chaflgn ' ML 21201
Carretilles  rueda da hule Pza. 1]616 |0 [0 &
Maneio de aaua ' ' ' M3 1]0 IL_
Pala cuadrada _ | Pza 91] 01!{1_
Pico con mango - " Pzo 118 ﬂiﬂlﬂ'-

, e TR

- L4 .




Relocion de Precios Base "Moteriales” Pare.

Concepto Uridad Precio
- [T
_Iaa de 2" gulvapizado Pza 3| 3174
Tubo de 2" galvonizado M Clé] 72
Codo de 90°da 4" con ventilg de 2" de fo,fo. Pza BV V4§
Codo de 452 da 4" de fo. fo, Pza slelap
_Y griega dg 4x2" de fo.fo, Pza 815142
Y griego de 4"x4" de fo.f@, Pza glaly ;d
Casquillo de plomo de 4" M gl 4 Bi[}
_Tubg de 4" x 1 eampana da fo.fo, Fzo 5 '?}—2
_Colader, Helvex 1342-H Pza i 4
_Flomo " Kg 311120
—Estopg Kg 310116
Coda Y0°3/4" cobre Pza Il 3] 010
_Codo 20°%1 /2" cabre Pza 6103
o 90° 1/2" cobre rosca interior Pza 1] 51 410
_Jee 1/2" cobre Pzao g1 als
Bushing cobre Pza 1{ 3 ?55_
’ Cople 1/2" cobre Pza 4!_6|!E
Jubo 1/2" cabre M - 3ls 4|E_{$__
_Tube 374" cobip W LA 5'-6,
Liaves de empatrar Pzo J_ ! .
Bote de posta por soldar Prg :Ajrﬂ
_Carrete de soldadurg del 95 Pzag g0 E_:Ei__
Lijo . Pza 1102
=

- __._u..-.—.-—-—'l--i'——..._..
3
L R R LA A - TR P2 )
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Relacign de Precios Base “Moteriales” Para.

i — —ar—

Concepio . Unidad Precio
— ¢

Perfil laminado calibre # 18 Kg 210 5£
_Cimbe metdlicn ldming ¥ 14 Kg 410 utg_
_Aserin Kg 100
_azyleio brillants de 11_2 11 cm, M2 & 51
_thadero de ping dee primem para puertn . P.T. 118{78

Mqaderg de pino de sequndg pgra puerta P.T, ,I ]_51_5J_li_
_Resjstol B30 Lt 5l 0 ﬂ;lﬂ_
Jriplay de 6 mm. ) cam_ Pza 2d d _af'g
_Bismgras Pza 1/ 1] 8(0
_Tomilles oam maders No, 6511} Pza 0 518
_Yomillos porg madera N, SO, = Pza _|\_D 4
Tagustes.de fibra_da 1/4" x 1 /2" Pza 0i4
__Tubo conduit pored grugsa 13 mm. Pza 7o 72
_Contrgs ¥ monitores Joo 2 6_:&_
_Chalupas Pza . 613

Coja de conexidn _radnndu con tapa Pza 1] & '?;2
_ Condustor de cobre forre Tw £14 M ] | Elﬂ
_Apagador incluye cilavera, fape ytomillos  Pza ) ﬂiﬂ
_ Contggto incl v il Pza 1| ¢ 85
_Sequet de bagquelitg - - . Pza 7 E:FE_
_Soquet de porcalgon de pared Pza 1 |
_Cintn da aislar Pza I..?__Z

Codo 70% de 2" galvanizado Pza | 7i Ii_B_[,b

P — T S
L
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= 10
Canceplo Unidad Precio
Codo 45°de 2" gqlvgnizado Pza Blal7z i
Saldgdiie 40-13 ... Kg 314037
Maniing oarn yenionn Pza 11415
Pinturg_ooticorresiva Ly - ST
Solern 1/8" x 374" Kg i3 ?b
[
Acaite lubricgnte Lt nzioh
]
]
Nitrato Ke ;JLJlf__
Dingmita Ky 2L 212h
‘ !
Estopines . __Pza _LILéi5 &
Canuela i 2 éL*[L
~ Cemento asfaltico No, 6 Kg 0124
Retardante L.,P. paro concreto - Kg I .3 f.,!j_
Curacreto Lt 1171215
inclusor de gire policret Lt Halals
r
i
| ]
]
i
WE CARLDL SuAHET SALIAR a de 1%

[RE “nivs RESEACEOOS - PAGHIBNDA La REFPAGOJCLION PARC EAL TUTAL

felocién de Pregios Base “tMaierioles” Pero.




PRECIOS BASE MANC DE QBRA
EDIFICACION, OBRA PESADA Y

SUBCONTRATOS,

[ 2



_ EDIFICACION
PRESTACIOMES DE LA OBRA DE NANG PARA LA CONSTRUCCION

* Salarios bose no incluidos por la C, N,5. M. G.Y P,

Y
DE EN_EL DISTRITO FEDERAL Y AREA METROPOLITANA
Zona No, 74 C.N.S.M.G.Y.P. ANC 1979
i - “¥ Suvelds |Aguin.| Prima IMSS [Guard.} INF { ISRP
jr' Categoria Base Dlos[Vacac.] Suma }19.6875 Total
i 7 %2 L 1 e
ilprmmﬁ_—-ﬁ—_m:m_ﬁ_ = — L@. ¢ 12 "_-."-:..'l.. 2.._.__]-""&2-;::'_—:..__..:
“Padn 138.00 | 5.67 | 0.66 § 144,33 8,90 41,44 152,67
i .
H o o y
iCabo * | 164,001 8,741 0,79 | 171,531+ 1 v 820 {172 181,45 |
i) o AU
¥ T T
1_}1\ificia| fierrero 194,00 { 7.97 1 0,93 202,901 .70 12.02 214,83 |
] ol ¢ E
| . £} = |
Ayudante de fierrero * | 155,00 { 4,377 §.74 162,11 o 0 7,75 11.62 |__'|?'I.JE i
| 1
.’ o | o ‘-
1Oficial carpintero 187,00 § 7.7 | u,y0 ! 195.40) © 9,35 _|1.96.. ) 208,90 [
.: . l ] . L.
Ayudante de cgrpintero ] 155.00 b 4,37y 0,74 162,11 2 o | 7,75 31,62 ) 171.48
1 af o
t k] r el L
| Oficial de albanileria | 202,00 | 8.30 0.97 | 211.27 10.10 {2.11 | 223.48
a . e .
I :
~ Micial especiolizade* | 197.00 | 8.10 ) 0,95 206.(}51 .85 12,06_| 217,26
5 poshos
ﬂ‘u"eludar 178.06 ) 7.32 | 0,85 186.17 8,920 [1.86 196,93 ;
f o o !
{ i . {
YA Ima cenista 182,00} 7.48 | 0.87 | 190.35] 5] 5 l9.10 |1.90 ) 201,35 ;
. (F) u " i
% | = = i:
i . - - ]
Operador equipo menor | 164,00 [ 6,74 ] 0,79 | 171,53 8.20 J1.72 § 181.45 4
X! k|
| i
WChofer camidn voltes 194,00 | 7.97 ] 0.93 202,90 ] .70 12,03 214,83
, s Aguinalde ; 15 dias/365 dias = 0,04109
- 3 CARLDS SUBEY 54, Tah Prima vacacional; (6+)) dius x 0.25=0.00479
f-g DERECHOS RESERVANDS HROAIBIDS LA RERRODUCEION rgncﬁgalﬂil_



EDIFICACION Y OBRA PESADA

FACTOR DE SALARIO REAL DE LA O8RA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION,

DE EFl EL DISTRITO FEDERAL Y AREA METROPOLITANA

Buat

J
Eiemple:  Pariodo anual 1979, '
: m
{  CONCEPTO F ECH A S PCT 1
- .
i INICIO 12 da enero de 1979
L 3635
. TERMINACION 31 du diciembre de 1979 :
JII_F yulen, -
! ] }
| CONCEPTO DETALLE DNT I
' _Domingos Ene. 4. Feb. 4. Mar. 4, —
Abr, 5, May. 4, Jun. 4, _
IU!- 3, Agﬂ. 4‘ EEE". 5t
Oct, 4, Mov. 4, Dig. 3 Y
; Festivos 1= da eners_
H Por {oy A de febrarg ]
1 )
: 2l de morzn ]
! 12 de mavo _
! 20 de noviembre '
¢ 25 da diciembra &
F
f Costumbre 0.5/12 Abr, semang mayor
E_ !vg[iﬂmﬂl mayor —
: 1,0/14 Abr, semang mayer
f 1.0/ 3 mgy, Santa cruz :
0.5/1% nov, Santos inscentes |
§ 1.0/7.2 nqv. Fizsles difuntos
3 1.0/12 dic, Vigen Guadalupe 4
E Vacacionas i & f
¢
- !
val Tiempo 5
(variakle} .
- +
- -
Sumas 75
{ ‘ |
. _— 1
C:_\b_—:—n—s‘_‘ FSR - PCT _ 345 - 1.26
IWG CIRLOS SUMHET SALATAR PCT -DNT 365 - 75 *

DERECHOS RESERVADDS - PROHIDA L REAHODUCCION '-"-'-ﬂff-ii. O TOTAL

¥
F g%y



3 { EDIFICAL(ON :
e INTEGRACION DE LA OBRA DL MANO PARA LA CONLY AICCION

BE  DISTRITO FEDERAL Y AREA METROPOLITANA
Fjemplo: Periodo anual 1979

G ' Ter. Zdo. Jer. FHM | IMPORTE
P COMPOSICION . OPERACIONES IMPORTE | FSR IMPORTE| FO2Z {IMPORTE ] FM FINAL
O
1.102| 237,18
1§ 90.10cbo + 1.0 pean 410 (181,45) +1,0 (152,87} 170,82 1,26 215,23 1.00 ]| 215,23 1.030) 22V,.4%
' 11024 2B?.5%
2 1 0.25 Ofigial + 1.0 peon 0.25 (223.48) + 1,00 (152, 67) 208.54 | 1.26 262,76 1.00 | 262,76 | 1,030
' 1.102] 525,39
3§ 1,00 Carp, 4 1.0Ay.Carp.t 1.0 {206,920+ 1,00 ( 171.48) 378.38 | 1.286 |476.76 1.00 F 476,76 ( 1.030
A 1.102{ 336.12
4| 0.5 Of.Fiarr.+ 1.0 Ay.Fierr. § 0.5 (214,63) 4 1.0 (171.48) 386.11 | 1.26 |486.50 | 1.00 | 486,50 | 1.030f
1.1021 522,29
51,0 Oficial + 1,0 pedn 1.0 {223.48) + 1.0 (152.47) 376.15 1.26 |473.95 1,00 | 473,95 | 1.030
. 1.102 ] 514,62
&1 1.0 Cf Espec, + 1.0 pedn 1.0 {217,%248) + 1.0 {152,567 370,43 1,26 1456659 1.00 t 454,99 1.030
E -
1 F
= F g ——. . PR, - -na-hn:."._i.----n:—h-titmrmmpwm-&irﬂ‘mﬂr
e R
WG LAk SLAIET s Addn Fecha : 12 de enern de 1979 _

CERECHDN REME®Y Sonf « MRow QiDL Lé REPRIDUCCION FAACIAL O TOTAL F_M. - ?% ) F.H_ =3.% F.H, }.‘ M_ - ].ﬂ?x]_ﬂa = ]._”]21 st

[T,






w3 S&QUINARLA PESADA
i INTEGRACION DE LA OBRA DE MAND PARA LA CON3RUCCION
DE DISTRITQ FEDERAL Y AREA METROPOLITANA )
Ejermplo: perigdo anval 1977,
G Ter, 2do. Jer. | FHM | MAPCRIE
P COMPOSICION OPERACIONES IMPORTE] E3SR | IMPORTE | FDZ JIMPORTE ] F4 FINAL
o : :
1.0 barretero + 1.0 peblodor | 1.0(Barr.{381,20}+1.0.Pob.{373.00)
] } +2.0avudantos poblador j4- 2.0 Ay, Pob. (220.61) 1,197.42] 1.24}F 1,508,785 1,508,
2 | 2.0 pednes 2.0 Padn ( 156.06) 312.12] 1.2} 3%3.27 E asacs
! . -
— —_— i . 1 |
3 1 0.5 Cobo +5.0 Pefuns ‘r}.‘ Cabeo (267 20} +5.0 7. (156, ey 1 c13.s0; vasl1,3s1,5) ‘ l PSR
] _ B [ - - i-.-_ T
1.0 Cabo + 2.0 00+ 0,085, | 3.0 Cobs {247,200 3.0 Sf,1270.52)] . ‘
4§ A0 poenes K 3.0 AV TZA. G0 L0 T, (156,06) [ 3,014,381 .24 | 3,798.01 LG
1.0 Cabo + 2.0 OF 12,0 Ayd, | 1.0 Calio (2672004 2.0 OF (220.52) !
5_].4.C peones #2.0 Ay, (175.00)4 4.0 P, (156.06) | 1,682,480 1.24 | 2, 119,92 2,170,
5 LT.E‘ pecH 1.0 Pedn (156.08) 156.05] 1.26 | 194.64 . 154
7 11.0 Dhicial + 1.0 Ayudante [ 1.0 Of, (220.52) + 1.0 Ay.(175.00) 395,521 .1.26 | 498,36 » 474,36
LB el + 1 - itk
1.0 Of. (222.52) - 1.0 Ay.(175.00) ! ,
3 L 1.0 CfL 4 1.0AYG.+ 9,0 Pedn |+ 2.0 Pedn (155,06 | §1.896.06] 2ol 2,265 08 b} 2,260.08
..--"':;__ ‘:H---\ * e T i - 1
f'h‘,__:_—r:“-__,_',"-

(TN IR ETE - TERL SR
TEWET

1_rru~

BT YL

Facho :

12 de ¥ neeg r'."—'* _t"_'?':'

s Tty E PR R M R e, T UL

LE ]
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5

FACTIOR DE SALARIO REAL Dl_:. LA QBRA DE MAMO PARA LA CONSTRUCCION j_ S
‘€77 EN SUB-COMTRATOS MEXILO., D.F. ZOHA i 74 (CNSM)
. i
CONCEPTO F € C H A S E pCT 1
™
INICIO 1= _ENERO _DE 1579
| ' . 365
}  TERMINACION ° 31 DICIEMBRE BE 1979 {
CONCEPTO DETALLE D NT
o Domingos L?
Festivos 6
) ta, Enero
1 q Febrero k
) 21 Marzo j
lo. Mayo ]
20 Noviembre
25 DOiciembre ]
, ~- - i
] b
1 Costumbre l 5 j
¥ 13 y 14 Abril 1
} 10 Mayo
i 2 Noviembre
: 12 Diciesnbre
I\_ .
Yrcaclones 8
) : ]
Mel Tiempo | g a i
N { ——
. ] _ |
~ Sumas | 71 3665 |
|
< = FSR . _ECT. e, . 365..... .24
IME CERLON SUCAET SALITAR PCY 365 ~ 71
DERECHOE REGF Myl - PROHINIDA LA REFASLUCCION FARCIAL O TOT AL
-



Cl

[}

B e~ L

Toad WL PR LT

_———h1

G M ] ler, . Zdo. der. | FHM ] IMPORTL

P COMPQSICION OPERA CIONES. IMPCRTE| FSR | IMPORTE | FOZ [IMPCRIE | FM FINAL
O 1 3

H1 {0.200f .herrero+1,00ayte} 0,20 (242.74)+1,00{(17%.17 ~ | 222,72} 1.24] 276.172]- v.00) 276.17) 1.05] 289.9:
.- A i . I . . .,-
H211.000f herrero+2.00aytel 1.00{242.74)+2.00(174:17) | 591,08 1,24} 732,94 v.00f 732.94) 1.05} 769.5¢
E1(0.500f .electrict] Osyte 0.50(246.,09)+1,.00(174,17) 297.22 | 1.28] 268.55] 1.00 368.55] t.05} 386.97
£2]1.000f.electrictl . 0ayte} 1.00(266,09)+1.00(174. 17} | 420.26 ¢ 1.25 | 521.12] 1.00] 521.12| 1.05| s47.18
HS 1 I,DDof,_;;uImero +1,0ayte| 1.00(238,05)+1.00(171,42) J L0o9. 47§ 1.24 :59,;_?!.; i‘gg' 507.74%) 1.05{ 533.13
HS2]1 .000f . plomero. +2.0aytel 1.00(238.05)+2:00¢171.42) | s80.89} 1.25 720,30 .1.,00] 720.30% 1.05} 756.32
I3 1.000f ,carpintr+0,5ayte] 1.00{2543,64)+0,50{208,99)" 34814 ] 126 [ 431,69 1,00} 431.69] 1.05| 453.27
C2 l.unuF.carpfﬁtr¥z.ﬁgyte 1.uoizus.6&)+2unﬂ{zcﬁ:99J: lﬁsl;?z 1.24 :azh;Es t.ool820.53) 1.05 861.56
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CONSTRUCCION PESADA
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cigén, tanto las dependsncias oficiales como las cmpresas ---—

Para caleculax los costos horarios de maguinaria de constrac-

1. . _ - . . . '
. T, - . a LN
. ' -~

" .

'cunstructoras.;hqn acudido a diferentes formates de -andlisis

] - " v

elaborados hace mucho tiempo y valiéndosc de algunos coefi--

claenkes, los cuales, con ) transcurso del tismpo yv& no 5o -

- * -

. .
LR - - [ ] R
sabe s procedenu_ ., por lo gue, ademas de su cbsoleconciz, -

"k

no tlenen nlhguﬁa base de respaldn tﬂcnznn. )

aH -
1 .

v

" En consecuencia, para analizar éste cdloulo, es nogaserio --

-

"wvolver a estudiar El fo:mato, Rasindolo en datos reales, &li

de scleceidn d2 los concenptos para integracidn del nueve fox

. -

mlnandc lcs coeficientes y auxiliandonos de-~los datos téoni-

'eos modernos., A o ]

4 . -

Para la elaboracién del fcrmatn actualizado para anflisic de

costo hcrariu de maguinaria de constbu cidn, sa &eLermln' -

segpir al :riterio general fijadc psr:

M BRELS Y LITEAMI""TDS G:ﬂERﬂLPS PARﬁ LA

Too- 0 ey INTEGRARCIONW DE FRECIOQS UNITARIOS PARA-

- LR . . "

LA CGHTRATRCfOE DE ORRAS PUBLICAS. " i

B . - Lo B
- a . T . - ]

En base & lo anteripory, se realizdé un estudic compurative 4 -

mato, tomando en concideracidn el contenido gue para éste --

chbjeto manejan: . . . ..

+

a) Sr{ﬂ. de Recursos Hidraulicos

b) Srla de Ob as Funllc1s _ N
c) I.C. n. . . -
d} Buchc Industrlal ' ) ¢

L e



Asi como los conceptos expresados en los formotcs cuya recm—ﬂ

mendacidn hacen: e

1

. L ) .l-.-1 I .
€) Libxo Amarillo - " Rendimiento de los-
productos Caterpillar!- Quinta adicién.

£) Apuntes - "Movimiento de Tierras", del-
pepto., de Ing. civil, sececidn de Cons--
truccion de la rFacultad de Ingenier{a,-
UNAM. e e

g} Estimzcidn de los costos de constroccidn
fie R.L, PEURIFOY. '

h} Manual sobre el cdlculo de precios unita
_rios de trabajos de construccion de la--
S5.R.H,

_1) Cursoc da movimiento de tierrzs del cen-.

.tro de Educacidn Continua de la UNAM.
i} Libro Mevimiento de Tierras de H,L., ~=---
Hichols, .

>
a i

- -

uninaria

k) Libro catdlezo de cargos de la mag
de la Constrxruccion de la €.N.I,C.

}) Production and cost estimating of material
movement with earthmoving eguipment - TE-
RE}':t T "_

m} Contractors' eguipment ownership expénse -
" the acsscciated general contractors of ame-
rica, ' o
o

la. Revisidn Agostor77.



. |

0CY

e
-
-

II BASES ¥ LINEAMIELTOS.

L}
1

A coptinuacién transcribimos los enunciados scbre cargos -

horarios de maguinaria de construccidn gue se hacen en la:

»

L

SECCION 4 DE '

" BASES Y LINTAMIENTOS GENIRALIDS PARA LA
INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
PARA 1A CONTRATACION DE ODRAS

PUBLICAS"

l.- GENERALIDADES.

1.1. La integracidn de l;p précics unitarios gue forman parte
de un contrato para la ejecucidn de cbras piblicas, debeéé
sujetarse a los criterios fijados en las presentes bases

. } liﬁeamientns generales y, en lo gue ca}respnnda, a lo-
sefialado en ih Ley de Inspéﬁcién de Contratos y Qbras '--

Piblicas vy su Reglamento. . T -

6.- CARSO DIRECTD POR MAQUINARIA.

6.1l. Cargo Unitarip por Maquinaria. Es el gue se deriva del useg

——

correcto de las mdquinas adecuadas y necesarias para la -
ejecucidén de los conceptos de, trabajo, conforme a lo esti
pulado en las especificacicnes y en el contrato. Se inte-

gra con cargbs fijos, de consumo y de operacidén, calcula-

dos por hora efectiva de trabajo, y eh su caso, con el —--

cargo de transporte. Se expresa como €l cociente del cos-

to directo por hora maquina entre el rendimiento horario-



de dicha maquina - . 004

“gi* répresenta’el carge unitario por maguinaria,
"HMDO" representa el costo directo de la hora mdauina.
- TRM® representa el rendimients horario expresade en la-
unidad de gue se trate,

4

] - . ]
EiL costo directo de la hora maquina se compone-de cargos -

.k

fijos y wvariables, segin se indica a continuacidn.

ar ¢ .

6.2, Careos fijos. Son los correspondicntes a depreciacion, in-

versidn, seguro, almacenaje’ y mantenimiento mayor y menor,

6.2.1. Cargs por Depreciacidn. Es el que resulta por la disminu

cidn del valor original de la maguinaria, como consecuen-—

cia de su useo, durante el tiempo de.su vida econdmica, Se-

considerard una depreciacidn lineal, es decir, gue la magui

P

naria se deprecia uyna misma cantidad por unidad de tierzo.
Este cargo esta dado por: _ :

va - Vvr .
D P——

Ve | -

* L]

.En ésta ecuacidn:

"va" representa el valor inicial de la mdquina, consid
randose como tal el precic comercial de adguisicién
de la mdquina nueva en el mercado nacional, dosce
tando el valer de las llaptas, en &4 Caso.

b

4

"Wr" represents el valer de rescate de la miguina, es -
decir, el valor comercial que tiene 1la misma &l i
< nal de sy vida econdmica.

"Ve" representa la vida econdmica de la mdguina, Sxpre
da en horas de trabajo, o sea el tiempo gue ouad
mantenerse en condicicnes de operar y produclir &
bajo en forma econdmica, siempre y cuando se
propercione el mantenimiento adecuado.

N e, .



4

6.2.2. Carga por Inversidn. Es. el cargo eguivalente & los inte£Lﬂﬁ
ses del capital invertido en maguinaria. Estd dado por:

- 4 m

o {va + vr) i
. . ) P
2 Ha .

1
+ 1

En ésta ecuacidn:

=va“ y"vr“ representan los mismos valores enunciados en -
el punto 6.2.1.
LI . ' L] L4
" Ba " represaenta el numerc de horas efectivas gue el
- eguipo trabaja durante el afio.
. mogom . representa la tasa de interés anual en viger,--
. expresada comg fraccidn.

-

6.2.3. Caraos por Segures. Es el necesario para cubrir lns riesges

qua estd sujeta la maguinaria de construccidn durente su

vida econdmica, por accidentes gque sufra, Este cargo exists

tanto en el casoc de gque la maguinaria se asesure pFor unat~—a

Compafiia de Seguros, como en el caso de que la empresa cons
tructora decida hacer frente, con sus propios recursos, a-

lcs . posi h1&s rlesgns de la maqulparia { avtoaseguranientc,.

* L]

Este cargo estd dzdo por:

{va + Vr) =

2 hHa -
En &sta ecuacidn: . : I . ;

. "va', "vUr" y "Ha" representan los mismos valores enunciades
en el punto 6.2.2,

" s " representa la prima anwal prnmedio, valunada como -

porciento del valor de la maqulna Y exnreaada coro
fraccidn.

# i # o S
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:

,

03
-

i

€.2,4, Tuarug por Aliacenzje. S5 el derivado de las erogocignes
. Lvilla]
C &y
para cubrir la guarcda y la vigencia de la maguinaria durz;

te sus pericdog de inactividad, dentro de su vida econdmi- )

ca. Incluye todos.los gastos que se realizan por éste motive
como Boh 3 12 renta © amortizacidn y mantenimienteo de las-

* bodoegas o patios de guaxzdi } la vigilancia necesaria pare-
. ]

la maqu;naria. e s
Bate cirgo esti representado pﬁr:

2 = HKa x D
En la presente ecuacidn:
"Ka" es un coeficiente que serd funcicn de los :;stcs de -
tos lccﬁles necesarios para guardar ia macgiinaria, de les-
ﬂa}arios dﬂl.persanal de vidilancia vy del tiempo de guarEa*-
consideraco.
*D" reprasents }a depreciacién de la mé&uina calculada d¢-

-

acuerde con lo expueste en el punto 6.,2.1.

6.2.5 Cargo por Mantenimiento Mavor y Menor., Es el priginado por-

todas las ercgacipones necesarias para cpnservar la maguinz

ria en buenas condiciones,.a efecto de gue trabaje con rao

B

dimiento normal durante su vida econtmica. Dentro del man-

-

tenimiento mayor se consideran todas las erogacicnes correg

prondientes a las reparacicnes de la maguilnaria en tallerzs

-

especializados, o agquéllas que predan realizarse en al cazx

po, empleandd persponal especialista y gque reguieran retivar
1a maguinaria ds los frentes de trabajo por un tiempo con-

. .

sideraﬁle.



Inclaye la mane de’obri . roluestos y renovacicnes de parteﬂ{]f

de 1la maguinaria, asi como otros materiales necesarics. Dan

T L]
-

tre del mantenimiento monor se consideran teodas las eroga--

ciones necesariasz para efectuar los ajustes rutinarios, re-
[ .\ ;

paraciones y cambios de repuestos gue .se efectian en las —-

‘propias obras; asi como los cambios de liguide hidrduvilieo,-

- 4 a - ]

.aceite de transmisidn, filtros, grasas v estopas.'

Incluye el personal y equipo auxiliar gue realiza estzs opz

4

raciones de mantenimiento, los repuestos ¥ obxos materiales

‘quetsean necesarios. | i .
Este cargo estd representadec por:
T=0Q D |
En la pQESEntg ecuacién:

*Q" es un coeficiente tanto el mantenimianto mayoz ccmo el-

menor. Se calculard con Lase en experiencia estadistica; --

—— 3

varia segln el tipo de mdguina v las cardcteristicas gdel

trabajo, L R .

+ 4

“D" representa la depreciacidn de la midguina calculada do -

acuerde con lo expueste en el punto 6.2.1.

- . at

" v

6.3. Cargos por Consumps. Son los que se dorivan de las erogacic

clones que resulten por el uso de combustibles u otras fuen

tes de energia, lubricantes y llantas en su caso.

a *
.

-5'3’1?55?90 por Combustible, Es el derivadn de todas las eroga--

ciones originadas por los consumes de gasclina o diesel pa-

ra gue los motores produzcan la energia que utilizan al de-

4

sarrcllar trabaﬁo.



Este cargo &std represente.dy por:

.E=CPE_._ = Ls oy

En la presente ecuoacicn:

-

“¢" representa la cantidad de combustible necszsaria, ooxr hus
. L] .

. . '

efectiva de trabajo, para alimentar.les moteres de las magui-

n8s a fin de gque desarrcollen su trakbajo dentro de las conii--
v :

cicnes medias de operacidn de las mismas, Se determina en S
y ' 1

cién de la potencia del motor, del facter e operaciérn de le-

migquina y de un coeficiente determinade por la sxperisncia,

[
-’

que variard de aceerdo con el combustible gue se utiijce,

"pc" representa al precio del combustible puesto en- la mdguin:

6.3.2. Cargo por Otras Fuentes de Energia. Cuando se-utilisen cura

fuentes de energia diferentes de los combustibles seirlados -
en el punto anterios, la determinacidn del caréo por la ener-

‘gia gue se consuma requeérird un estudio especial en czda [Zxsc

*
'

6.3.3. Cargo por Lubricantes. Es el derivado de las crogac:ones --

eriginadas por los constmos y cambios peridédicos de aseitss |

v

incluye lésreragacinnes recesarias para suministrarlcs puces-

tos en la miaguina.

Este cargoresté_reprqsentado por;
L, =a Pl

En la presente eccacidn:

"a" representa la cantidad de aceites necesaria por hova efec

tiva de trabajo de acuerdo con las condiciones medias d=2 oge-

racidn.



! . - . G
'Estd determinada por la capacicdad de los recipientes, los D[]u

tiempos entre cambips sucesivos de aceites, la potencia del

motor, el factor de operacidén de la mdcuina y un coeficien-

‘te determinado.por la experiencia.

L 2:-]

»pl® representa el precio de los aceites puestos en las zd-

v

v .
quinas.l . : .

6.3.4.Cargo por Llantas. Se considerard’ éste carco solo para ague
i "'- t

“1la maguinaria en la cual, al calcular su depreciacién, se—

haya deducido el valor de las llantas del valor inicicl de-

L)

la mi=sma. .

-

Este cargo estd represént&do,PDr:
T, . Vil - _
LI = : ' .
Bv '

En la presente ecuacidn:

V11" representa el valor de adguisizidn de llantas, conside

rando el precio promedio en el mercado naciconal para llarntas

nuevas de las caracteristicas indicadas por el fabricants de

1z miquina.’
. "Hv" representa las nores de vida econdnmica de las llantes,
tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las

tmismas. Se determinard de acuerds con la experiencia, coasi

derando los factores siguientes; velocidades maximas de tra

bajo; condiciones relativas al camino en gue . transiten, ta-

les como pendientes, curvaturas, superficies de rodamiento,
posicién en.la mi3guina: cargas gque scportar, i viimis en --

gue Se oparan.



’ LI
6.4, Cargo pur @peracidn. Es el gue se deriva de las erogacionus--

gue hace el contratista por concepto del pago de los salaries
del perscnal encargado de la dperacidn de la miquina, por ho-
ra afectiva.de la misma. . -

Este cargo estard representado por: -

En la presente ecuacida:

“Ep® representa los salarics per turno del perxsonzl n=acosari

para opperar la madguina. Los salarics deberdn comprender: sal:

"rio base, cuotas patropnales por Seguro Social, impuesio sobr:

renunaraciones pagadas, dias festivos y vacaciones, rlos salz-

rios base serdn los seflalades an el tabulador raspecrivo. .

tHY reprosenta las horas efectivas de grabajo gque se zonside-
Jo g

ren para la miguina, dentro el turno.



COSTO DE LA HORA . MRQUINA (04D} B 31
CARG‘O FORMUDLA NOMENGCLATURA
D = Cargo por depreciacidn por horz --
Va-vr - efectiva de trabajo.
. DEPRECIA- D= Va = Valor de adquisicidn de iz niguinz
CION. v vr = Valor de rescate de la mdguina.
Ve Ve = Vida eccndmica de la, mdguinz en --
haras. 1
- .I = Cargo por inversién por hora efex-
tiva de trazbajo. B
_ Va+Vr Va = Valor de adquisicidn de la mdguinz
"IKVERSION I = i Vr = Valor de rescate de la miguina.
v 2 Ha Ha = Nimero de horas efectivas de frzzz
jo de la méquina en un ada.
© i = Tasa anual de intereses, expresz-—
b da como fraccidn.
H -l-
' 8§ = Carge por segures POr nora £r.ooti-
va de trabajo. '
va+vr Va = Valor de adquisicidn e lz mdcuin:
SEGURGS 5 = s Vr = Valor de rescate de la miguinzo =
w : 2 Ha Ha = Namero de horas efectives de stzz-—-—
. . bajo de la mdguira en un aZo.
= s = Prima anual, expresada como Ixag--
o ' cidn.
o .
r .
< A = Cargo por almacenamiento per horz
0 efectiva de trabajo. :
Ka = Coeficiente. calculado o experi---
ALMECENAJE A =KaD mental. '
: D = Depreciacién por hora efectiva Z¢
trabajo. ' '
N
T = Cargo por mantenimiento mave:s v
mencr por hora efectiva de triba-
MANTENIMIEN T=0QDbh , jo. - L
Q' ¢ = Coefeciente experimental,
D ‘& Depreciacidén por hora efectiva ae
trabajo. ) '




Uic

“ Rt
- - - - - — l!
E Carge por combustible por hora
cfectiva de trabajo. ,
COMBUS~ E = ¢ Pc c Cantidad necesaria de combustie-- .
T1RLES : ble por hora sfectiva de trzbais
Pc Precioc unitaric de combustizle -
) puesto en la maguina. !
- " .
| l
= L Cargo por lubricantés por hora -
- ) ‘efectiva de trabaje. f
LUBRI~ a Cantidad de aceite necssarip poc
i CARNTES L =aPl ‘hora efective de trabaio.
' ' Pl Precio unitario del aceit2 pues-
v to en la méguina, J
= .
L ) '
{ . LL Cargo por llantas por hora efsc-
L : . tiva de trabajo. ]
. VIT VII = Valor de adguisicidn de las lla-n
I LLANTAS LL = " tas, :
Hr Rr Vida econémica de las’ llantzs ¢
heoras. -
i 0 Cargo por operacidn por hora d&--
So '. fectiva de trabajo. , 1
OPERACION = 5o galaric por turno del perscnal -
H necesario para operar la miguina
H Horas trabajadas por la maguina-
en el turno, ]
§
i
Puede considerarse como directo, cont-
TRANSPORTE un concepto de trabajo especifico, & -
como indirecto.




ATy

COMENTARIOS A LAS BASES Y LINEAMIENTOR.— o ed

1.- 5S¢ hage notar gque los cargéh deberan estar calculades pore
HOUMA EFECTIVA DE TRARAJO, de las MRQUIKAS ADECUADAS T NZCo

. SARIAS para la ejecucidn de los conceptos Je trabajo.

v Es decir, se seflala glaramente que el andlisis &ebo -
. ]

ger el del trén de miquinas y no de miguina por miguina, -
1o cual es completamente iégico. ~

4
L]

s5in enbargo, hemos tenido la mala eostumbre de snairizar c
da mdguina, ain cuande sabemos que el rendimiente gemeral-

depende del trén y ne de cada una, . ' .

Por otra parteé, estamos de acuerdo en gue los cargos-

deben ser por hora cfecitiva de trabajo, pero deban tonzrse-

también en cuenta las horas de reparacidn mayor v mecor v-

a™ - . EE— T

——

L . )

léé horas ociosas pcf el.desarroilﬁ propio del concemto de
trabajo ¥ qu las condiciones del clime gue influyez.ﬁﬁ el

- prégxama de'traﬁajo. |
En ¥esumen, ereo que seria mis real, znalizar el caz-

go, basdncdonos en un programa de btilizaciédn de maguimaria.

.- Se toma el precio comercial de la iMQUINA NUEVA como waler

- -

inicial, . . )

A éste respecteo, cabe hacer 1d siguiente observacidn:
si tomames el precio de la mdguina nueva, tendremos gue to
k . . .
mar también su nuevo rendimiente ya gue indudablemexie se-

P-Fl

rd distinto gue el de una mdquina de modele anterior, deb

- L]

1]

do al use propio y o los adelantos teqnolégicgs do fabric

}

*

cidn. .



Lo seria annlizo:

Lﬁ

g e rIInU o amnn T LU T d, gue lo Ju

el cﬁ:gc,'tuman&b como valor inieial el valor presente de la ma

* Lo+ .

quifa gegin’ su molzio, Cae . 54

*. - En vista de los rdzonamientos anteriores, nosotros procederemos

8 znallzar dos versiones Jdel costo horario, . €l primero toman--—

de en cuenta el valor de la mdguina npeva en el mercado, y el -

o
.

. .
segundo tomando en cuenta el valor presente de las maguinas gue

R T
-

tiene la empresa. X s T

3.~ Para calculer los cargos fijds de inversion, seguros, almacecna-

je y mantenimiento,las Bases y normas toman en cuenta el valor

»

de adquisicidn (Va) ,descentando las llantas. Esto no es correc-

to puesto gue en la rgalidad;dichns cargos deben tomar en cuen-

-ta el precin total.de adguisicidn, -incluyenda las, llantas. Por

lo tanto existe una diferencia. Sin

embargyo, estamos torando --

"pars los andlisis, las formelas de Bases y cormasl™

4.- En 1os cargos por mantenimientc mayor y menor estan considerar

do las reparaciones de taller vy de campo asi comn los azjustes

.
"

dé rutina en los cambios. de aceites, filtros y grasas, para lo

cibal recomiendan tomar un COEPICIENTE con base on experiencia

estadistica. o

Creo gue agul podemos sepdrar los cargos de ajustes da tn

tina en los cambios de acaeites, filtros y grasas, pues tenemos

dztos técnicos de €stos cONSUMOS.

.

Por lo que respacta a las reparacionss, sabemos gue constil

tuyen el rengldn de gastos mas alto en los costos de operacién

y. fque siguen un curso ascendente, por lo gue les costos deboen -

K

ajustarse constantemente hacia arriba. Las casas fabricantes de



- - ! .
¢ mogui.oria revomicndan usuer un coito medio de reparcclones Ue-
" . et " W

- . . . “

. i
L ows
propoercione,un valor uniforme por-hora..Lo correcto es que se -,

v .
]

lleven registros de los costos de réparacion, pPero si ho @xis--

ten cntonces .debemeos de recurrir a la experiencia de..lpos fabri-

cantes. <. . -0 " . .
Lag reparaciecnes mavores incluyen todas las piezas y la ma

, . ., ] - ’
no de obra directa, correspondientes a la miguins. Las repara -

-

Jcliones menores y el mantenimiento de rmtine incluyen sclamente

los materiales, pues la mano d& obra de= taller, se incluye en -
los costos indirectos.

5.— En lps cargos por consumos vamos o eli-minay los ceeficientes, -
F

o )

pues actuzlmente ya contamos con suficientes datos técnicer pa-

-, .

ra conocer los consupos de combustibles, lubricantes, a2ceite de .

[ .

-txansmision, aceite hidriulico, graga, £iltros y llantas.

' 6.-.En Jlos.cargos por. operacidn -vamos a considerar todas las presta

‘ciones a gue tiene derecho actualmente €l vrabajador,es decir -

r . -

. el salario real, -incluyendo los vidticos » =demds, las bonifica’

ciones campo pues son bna costumbre iz ya se ha heche ley,
L Este cargo debe aplicarse en 49s formas: €1 salario real -
‘2 todo el tiempo vy las benificaciones a las horas efectivas de
. 1. -

trabajo. . &

]
-



TII,- FORMATOS PARA hFALISIS DE COSTOS. HORARIOS DE MAQUINARIMN DE -

)
»

CONSTAUCCION QUE USAN hLGUNhS DEPEENENCIAS OFICIALES Y EMPRE

SASG CDHSTRUCTdRA$ Q BIEWN RECOMEMDACIONES DE LITERATURA ESPE-

CIALIZADA. . e "

¥ I - ’
1 - FORMATC "CATERPILLAR”

ventajas.=- a) EL concepto "Repataciones" se analiza -
mediante el auxilio de una tabla de da-
tos muy “ompleta.

+

™

"mos" ‘tienen también la particularidad -
: de:recurri:-a~tahla5-:nnﬂcidaé.

Desventajas a) Caterpillar considera unicamente "Cos——

016

" 36

b) Los conceptos b&ra an&lisis de “Consu-—

g L ‘tos por Posesién" y Costos por Operacidn®

para estimado de los costos. horaries.

b) ‘Los bnnceptos'"InVErsidn"ﬁ "Sequros" ¥y

- :. "Almacenaije”, son tratados por Catcr?i——
llar como un misme concepto.

oe) Caferpillar analiza el concepto "Repara

‘Et ] ] .
. ciones” como costo de “Qperacién"; no -
como "Mantenimiento” en “Cargos Fijos".

2 - FPORMATO “BUFETE INDUSTRIAL® '~ . “.

venEaja;.— E] . Ninquna 1 . g .

a ’ \ o . . T
Desventajas a) Analiza los "Cargos. Fijos" anualmente y

~ L]

. . por .medio de porcentajes,

Y B S



3

by

<)

Ventajas.- a)

"Desventajas aj

-~ FORMATO "I.C.A."

Queda determinodo el andlisis de "Intere

segr "Segures': "Imruestos" y "Aalmacona—-
miento” a través de un solo concepto.

Los cargos por "Consumos” se determinan

mediante la .intervencién de coeficientes

cuyo origen resulta desconocido.

e x

hJ
-

P

—a -

El concepto "Mantenimiento™ se ana

considerando "Revaraciches Mayores" y -

"Reparaciones Menoraes™.,

El cargo por "Copeciacién® no sc analiza -

conforme a la realidagd. .

El conceptd "Transwoarie® es int=grante =

de .los costos horarios {nc es ortativo).

Los ¢argos por "Consumos® se deterninan

"mediante la interverncidén de coeficientes

cuyo origen resulta desconocido.

017

4 - FORMATO "MOVIMI

Ventajas.~ a)

k)

EnTO DE TIERRASY DE L3 FAC, DX TNCENTIERTA

duy util la concentracién de "Datos Gene

¥ales" para su procesamiento.

H
-’

Los conceptos para “"Caraos Fijos" se --

ajustan al criterio general de "Bases v

Lineamientos"

B4 R



5

5

Desventajas a) El concepto. "Operacidn" no sc apeqa.to--— 35

FORMATO DE

talmente a la.realidad. ({Faltan Presta—

cioncs]‘r

-

c) Los cargos por "Consumos" se determinon

mediante la intervenciédn de coecficicntes

L]

.r' - ) - L
cuyo orligen resulta Adesconocido,

"S.R.H." . §

Lqutajas.- a2} Muy dtil la concentracidn de datos ini—-—

cial para procesamiento..

Desventajas a) El cdlculo de "Cargos Fijos" sc efectda

SORMATO

DE

por medic de porcentajes del valor a - -

T

"Daepreciar”,

-

- b} Los “"Consumos” de combustibles y lubricza

tes son analizados pur medio de coefi——
"¢ientes cuya procedencia se ignora.

c) EL concépto “"Salarios® no se ajusta total

mente a la realidad. (Faltan o%ras pres—

taciones).

“S.D.P.“

ventajas.~ a) Muy dtil el concentrado q& datos para pIo

cesar.’ . ’

b} La forma para estimacidn de' los conceptos

"Operacién” se ajusta a . la realidad.

i S



Desventadas a) En general, el formato no indica el Pr o

e > 34

'Cedimicnto-dé cdlculo para los conceptaos

- . "

que forman los costos horarios,

1
- ]

FORMATO DE PEMEX.
fijos siguen las férmulas de-

Ventajas.- a) Loz cargos
- ) . . . '

Bases y Normas.

Desventajas.-a)Llos consumoa, de combus+tiles lubricantes-—

son analizados por medic de coeficientes

- * -
. 1

generales, . -

T " Db)En el concepto salarics faltan otras pres

taciaones.



IV FPORMATO DETINITIEVO.

1.- El formato guedd dividido en [rus capitulos: - : 1

- Andlisis deiCargos Fijns ..
- , '~ Andlisis de Consumos — :

—.Andlisis -de Qperaridn

= -

se disefid en tal forma gue, cada capitulo se puede procesar-

indevendientemente de lps dou rostantes.

1o 1

Z.- El anilisis de cargos fijos cutd dade en délares debido a que

la mayoria de las cotizacionca de eguipo estdn dadas en ésa -

"

+

moneda. Por. otra parte, como la paridad entre npuestra moneda-

v el dolar, estd fluctuande constantemente, es recomendable -
. . ; . . r . .
" hacer nuestros calculos en éstoc moneda Y poher el eguivalente

en moneda. nacional para una fecha dada, i

. d - . . -

2.~ Acerca del formato, en general se ha respetado el formularie-

gue “Bases y Lineamientos“ séiala, exceptvando los procedi---

mientos para obtener los conceptos "Mantenimiento" y “"Consumos®

. . . . ) las casas
los cuales se calculardn segin recemiendan fabricantes y el-

Libro Amarillo del A. G. ¢. A. edicidn 1974, debido primordial

ellos . ’ N .
mente a que ~ cuentancon un Adecuade respalde tecnico,

4.~ La seleccidn de los conceptos integrantes guedd definida por -
. , .

- sq facilidad de acceso. Es devir, se buscd preferentemente que

gue 155 anilisis tuviesen interpretacién respaldada.
5.- Anexamos cl formato qde ansidnramos mas completo y tani:a. -
Asi mismo, anexamos las tablas que recdmcndaﬁqs usar para deter-
minacion de los .cargos de mantanimiento ¥y de consumos, con ol -

AT ors e A¥sminay 1Aae mmd-sonnd e EiocTrnml- e
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“Tleaguinat T T T TV HoJA Mo, 173
' MODELO: _CALC: i1
' REV,: 7
CONSTRUCCTONES ANALISIS DE ;
INTEGRALES, S.A. [COSTO HORARIO FECHA
DATOS GENERATLES
¥ M -
PRECIO ARQUISICION :5 : " FECHA COTIZACION .
MAS EQUIPO ADICIONAL #1'VIDA ECONCMICA (Ve) __ =g
: 18 HORAS/ALO (Ez) FR/ADZ,
S TASA TLITERES fi]‘. 2
PRECTO TOTAL ADQ, :$ PRIMA SEGUROS (8). . o4
LEANTAS : . COEF.ALMACENAM. {K) 34
XS5 18 '&3 FACT, MANTENIMIENTO (Q) :
A5 18
ENOS PREC.TOT.LLANTAS :$
VALOR ADQUISICION (va) :§ MOTORES HE
e . ALTITUD S,3.M. 3
_ _ +2 FACTOR OPERACICN
VALOR RESCATE (Vr)__ % :5 ! ' "
-3™_ CLRGOS FIJOS (S DOLARES)
T . Va-Vvr _ ' )
a) -DEPRECIACION D = - =$ £y
’ Ve o
5 Va+vr '+
" b}~INVERSION I = i'= ® =5 AR,
. S 2Ha 2 x .
- . va+vr g _ _
¢) -SEGUROS 5 =— s = x =3 ASE]
2Ha 2 x -
" AQ)-ALMACENAJE A = KD . = | x =3 /iR
. O xVa ;c -
+ @) -REPARACIONES M = = =5 /iR
MAYORES 1000 . 1000
N SUMA CARGOS F1JOS BOR HORA (EN DOLARES) =3 /HR
. " FQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA HACIONAL X rezg /3p
- ]
* 1 - 2 - 3 - VER TABLAS ANEXAS |
‘ la. REV. AGOSTOS 7.



,i N opmAs MAQUINA: HOJA NO. 273 i
: ) MODELO . . CALC. |
-k T R ST,
! "ﬁ‘*_'? l-onstruceIonEs NALISIS DE. - ' .
zormy | d1NTEGRALES, S.A. | £ O ST O HORARTOQ FECHA:

DA TOS

GENERALES

- CANT.NECES, DE LUB,

T

' VALOC LLANTAS (VLL) %
]

|

|

*7 VIDA ECON.LLANTAS (Hv) *5 POR HR. EFECTIVA(a}__r LTS,
. PRECIC LUBRICANTE (PL) AT
| 4 CAMT.NECES. DE COM- ' . ’
FILTROS: PERICDD
EUSTIRLL POR HR,EFEC. {e): , e Ty T o ) o
GASOLTHA LTS, Ho . PTEZA CRNT PIILCID __HOPAS  COSTO
DIESEL LTS, o
Cll66PL 1 & 1,000 ¢
PRECIO: , ClosPL 2 5 1,000 $
CA285 1 . 2,000 $.
GRSCOLIMA & /LT, CA243 - 1§ 2,000 ;
DIESEL 8 /LT. €1660 5§ 500 §-—
' . : ' CH238PL 4 s 500 s
‘ CAP. CARTER LTS, o _ *6INDICE <
2-CONSUNMOS POR QPERACION { EN M, W, 3
a) COMBUSTIBLE: E=c, Pc
DIESEL © E = % 3 /LT, = § LB T
GASOLINA E = s $ /LT, = § /ER.
1>} LUBRICANTES: % ]
CAMBIO: L = _:_g"_LT/HR x $______/ur. = & SR,
CONSUMO : _ - LT/HR % $____ __/LT. = § /BER,
‘b.1} ACEITE TRANSMISION: _ LT/HR x § /LT, =% /HR,
b.2) ACEITE HIDRAULICO: LT/HR x § /L., = 8 - x‘rm.!
b.3) GRASA: _KG/HR x $ /G, = § nz.'
b.4Y FILTROS: FACTOR x INDICE(*6)=  x c =g /135
R VLL $ e
c) + LLANTAS: " LL = = - - = § /HR,
HV . HRS.
SUMA CONSUMOS POR HORA S - ] /HR,

“.4'- 5 5 g -~ % VEANNSE TABLAS ANEXAS.

la.

REV., AGOSTO/S77.
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Y

i

1: Los intervalos de cambio se basan en las ins

" eifén y Conservacidn, excepto en lo concernie
filtro de aire y de Combustible, cn los cual
promedio, :

trucciones de Opera -
nte a elementos da --
o5 se dtilizara un -—

) - ' MAGUL LA . CALC:
. i : : ' i )
(:ﬂh:; " [ MODELO . SERIE . REV. :
| CONSTRUCCIONES | CALCULO FACTOR COSTO ] '
INTEGRALES,S.A.| HORARIO DE FILTROS FECHA. |
NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODD COSTO LOCAL i
PARTE PIEZAS UNIDAD TOTAL . “-EN HORAS ~ POR HORA.
1 ' . ) r
| oo = 3§ 5 = $§
L X — = % =%
X § e = % 5 =8 -
; XFg— ' =3 + =5
X & .. =5 - S
* LI 4 $ = $ - = s
X $_______ = $ - = $ e
X —— = § $
COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS 5
- INDICE BASICO CATERPILLAR D3L COSTO FILTROS. , i
4 _ _ : PRECIO PERIODO
NO. PARTE  (EQUIVALENTE} kO, FOR  COSTC EN CGETC LIThHL
CATERPILLAR FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL  HORAS POR ECRALS
+ 7 GR5932 { Yy - 1 xs =5 t 1000 =8 e
554282 { } 1 x $ =3 2 2000 =5 o
354745 { ) x § =g : 2000 =
436064 ( ) 5 x § =4 £ 500 =%
55485 { } 4 % ¢ =4 3 500 =% —_
189150 ( o) 2 x5 =3 L 1000 =5
. INDICE BASICO =3
!
FACTOR COSTO HORARIO _ COSTO CONSUMO HORARIO POR FIiLTROS -
DE FILTROS = INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO "
FILTROS.
i " FACTCR = ..
HOTAS : : ' .

2. Lo mano (¢ obrs de instalacidn de filtros esta considerady en reén

glon “taller™ de los costos indirectos.



¢

OBRA: = ~{ MAQUINA; - - o T THOJA no. 3/3
[ : wopero: T T T T @G W
et —_— REV. :
R | {consTruccIonEs | A NALI SIS DE
g——y [N .
et BATNCPGRALES, S.A, | CO S TO HORAMRTIO FECHA : —
| DATOS GENERALES
F - " L
" TURNG HORMAL : HRS, ,
TIEMPO EXTRA HRS,
' ¢
!
TIEHMPO TOTAL TURNO — MRS, i

3 - OPERACIOHN

(EN MONEDA MNACTONAL}

' SALARIO SALARIO HORAS 'BONIFICACION  TUSSO
CATEGORIA |BasE+viaT.| 2EAL X _ EXTRAS  |POR TOTAL
! R < = T l - !
- SUMA SALARIO/TURNO (So) S
. - r
CARGO POR OPERACION: | _ _ f
, So - - SALARIC / TURNO f
0 = = -
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
$ . .
0o = =5 /HR
HRS. .
i - = e —_._.._‘. e ———
RESUMEN ) : 1
i 1 - CARGOS FIJOS 8 fﬁﬁi!-
‘2 - CONSUNMOS .8 _/HR !
: . p
! 3 - OPERACION K- _/HR
! TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA $ /IR h
| S IR

oy Fooacme £



TuMLLLLS ANLIAS. T

VALOR DE ADQUISICIOHN.- Puede sér €él.valor de la miguina nueva & -
. - ,
el valor presente, segdin el cuso gue se -

i gquiera analizar.

VALOR DE RESCATE.- Estamos considerande un 10% como valor promedio

general, de acuerdo 2 las recomendaciones del -
manual del equipo del contratista de la Asocia-

cién General de Contratistas de América.
.

. *1.— VIPA ECONOMICA.- Recomendamos usar las guias para elegir el -
periodo de amortizacidn basado en las condiciones de aplica~-

cidn y de operacidn, que sefialan los fabricantes.

*2,~ pisminucidn de la potencia a causa de la altitud expresada en™

_porcentaje de la potencia en el volante.- Usar los datos del

""fébricante.
.i ;.INUERSIOH:- La tasa de interés b%néarip fué de 17% + 135 de co
| misién hasta el més gde Marzo_ée 19??..Arparti; de
" Abril, aumentd a 19.5% % 13 de comisidn ¢ 0.5% —-

© por renovacién, lo guo suma 21% actealmente (Ju-—

-

lic 1577).

SEGUROS.-  Consideramos gue la Prima anual fs} es del 1.5%

ALMACENAJE.~E]l coeficiente experimental es'dgl'Z.S% (Manual

r

' ' S.R.H.)
*3I.- Guia para‘calcular_la reserva de reparécinnEs ﬁor hera. - Gui

arse pox los datos del fabricante y Libro Amarillo del - — -
R.G.C.A, . y

L]

*4.- Tabla sobre consume de combustible y guia sebre cl factor de



ANy -

4

*6,- Guia para

Guiarse por datos del fabricante,

¥7_ - Estimador

)

SALARIO REAL.-

e
L]

tguipos. <

~ciones a los operadores,

. miquina & por metro cibien movido,

o tmean pur-datoa del fabricante.

estimacidn del costo local por hora en filtgos.-

44

de la duracidn de los neumaticos de diversos - -

L -

Guiarse por dalos del fabricante.

Se pbtiene aplicandd an factor al salario base, -

+

‘Este factor se origina en el edlculo de todas las

prestaciones legales que tiene el trabajador ex--

cluyéndo.sclamante el 5%.ﬂe.iHﬁDHAVIT.— Ver cfil--

+ -
-’

culo anexa.. o S

- — sl - -
-y s
LY

> Se ha hecho costumbre en el campo pagar bonifica-

ya sea per hora sfectiva
segln el tipo
y/0 la dantidad de txabajo ejecutado. :

.n.-q f‘:

la. Revisidn Agosto/77.

-
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ESTIMADRDOR DE LA DUAACION DF LOS KEURMATIZOS
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1A DURACION

- ==Ly prilicas no consideran 13 duracibn adicional ran recavenade.
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. Neumiticos 7 yde Opzraci{:n-:.:':f," y to Oparacién

EETIADCR DE LA DURADION BT LoD NEVMIATIONS
DE TRACTORES-TRANLAS OE NUIDAS,

£STIAADGR DE LA DURACION BE LOS NEUMATICOS
3 - DE CAMIONES PARS FULRA DIL CATAIND,
Lt DE DESCARGA POR EL FONDO Y PON DETRAS & &

LA pULACTON

. : ' LA DURACION
— Las prificas ro consideran b duescldn adicienat ton rezach Ao, o
%c suponc que los p=umiticos 12 wiilitan hasta que na scvan, 1
Biem eslo no ve Cevonaiend 3 e mgckhag ook,

- — Lay grificas mo consideran 1a duracida sdiianal con rc::u:h:du:
5 supone que los newmsdrives s ulihian had que no sirvan_ 5
- birn oo ne B recomienda e muchod capes -
. =5 bawd gn Newmilhot Esiandsr de hliguinat, Con nevmiios
oplarh ot, ascenderil o descend etia la Irayecioria ce 18 curvas,
—Zona de Liilipacidn: , .
w Zona Az trabajos en las cuales s¢ despasia completamente” s
causs de la abrauén, ja Banda de rodadura de casi lodos lag
prumiiices, . .

— 5S¢ basa en Meoumdricon Exdngar de Miguinz, Con nramdricos
* oprativos, ascendiria & Eoadeadaiia (3 orapemeriade fas cum s

— Zonarde Uiilizacibn:
@ Zona A: trabaies on oo ceales se despasia complziamenit, a

cavia de bz abrasidn. 13 banda de rodpdura de casi odos lot
neumdicgr. . ! "

= Zona B: Trabajos en lex cuales slpunss neumiticos ¢ despaseas ‘ w Zona [z Trabajos £n lox cuales algunos neumdricos sr desgastan
tompletamente. pern otros fallan prematurasenie 3 cagla €2 . tondstarcmT, perd ot 131N RrCEmIIGraments 3 Causa de
las €Ones €30S0t Far Fas rocds. o por dE3garrenes ¥ Fininaros ko Cores causatos por las rocas. © Pt desghitones ¥ pinchazm
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CESTIMADDN BRI LA ..L“:*J"'CJCI'N NELOS KEUMATICOS
DE TAACTORES .DE RUEDAS ¥ CARGAZDALS DE nJU:Dp-..S

LA DURACION . T . .

— Las grificas ro conziferan la Jursckn sdicionst con reszuchada,
S¢ raponc qur lot peuniiticon +¢ wlilizan hate que €2 sinan, 4
* blen esto no se reco RS €0 MEChES €2355.

=3¢ basa en Meemidricos Evdndar de Lizguinad, Con reumdnicat
optatlios. escenderia o deicenderia Ly wrayectoria de las curvas

wis Zanay de Lltilizacidm:

o Zona At trabzjos en las cuales ae desgasta complaiamente, 2
. tausa de 13 abeznén, 13 bands de codadura de o2 u rades iy
-« “neumblicos
& Zona B: Trabajos ¢n o rusler alpuno nepmdtizo: e dnigtan
* completameaie, pora olfet 1330 PrleciBuramenic 3 £agsa ve
los comes cavsadoes FaT la% rut 3t @ par desgacronst ¥ pin:hum
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T # Zona C: Trabzjes en que b2 banda de rodadora sélo s degana
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OTRA MANERA DE CALCULAR LOS Cr:3UMOS DE MAQUINARIA MAYOR. 6
- ) - rj

. aa

En caso de gue no tengamos datog del fabricante para calcular los-
consumes de la magquinaria mayor, estames recomendando que la Geren

cia de Maguiparia, pox intermedio de sus Intendencias, nos vayan -

-

. ) . . . ]
proporcicnands datos para ir formands un banco estadistico, Para-—

. 1

€5to recomendamos que todas las Intendencias usen la forma *Coato-

de Operacidn y Mantenimiento% de éaterpillar, porgque es practical

‘Lo antericr es muy .importante parxa la Empresa, y considero que -
nuestra Gerencia de Maguinaria debe facilitarnos toda ésta infor-
macidn, la cual debe estar siempre al dia.

En caso de gue no podamos tenexr los datos, entonces podemos recu-
N -* - '. * ' " - ! . - I.

LA

frir al libro "Estimacidn de los Costos de construceidn” de BL,L.-

- PEURIFOY, El método es el siguiente:

La cantidad de combustible consumide por un Equipe de construccidn
(por hora de trabajo).esti en funcidn de la cantidad deé tiempo ~ -

efectivo que dicha méquina trabaja (Factor tiempo) y la potencia -

promedio usada en los trabajos ejecutados (factor de potencia}.
La formula empleada para calcular el consumo de combistible por -

r

hora, es:



CoONsSAmO Dicnai: CmT T T MRS manrs s e TS T mTToem o W m ”':‘6 7
0 b'

9.04 x Fantor de Carga » Potencia al Volante

En gue: . L , e
Factor de carga = Factor Tiempo x Factor Potencia
o . - . .
£l resultado estd dado en galoness/horas T - . . .,

L T

¥actor Tiempo.- D&l libro Amarillo Caterpiliar
{Pdgina No. 14 Seccidn 27)

Factor Tiemno

{iperacion Diur}na C o Hcrz.'s de Trabaijo (6 de eficienciz)
grotor de carriles | 50 min/h . - . 0.833
Tractor Rucdas o 715 ‘min/h - ) ' 7 0.750

Operacidn Nocturna

r ¥ -

Tractodec carriles 4% min/h - . 0.750
practor de Rucdas . . 40 min/h . _ L 0.670
Promedio entre Jornadas ’ .

Tragtoeres de Carriles. 5Q'+ 45'= 47!5 ) 0.792

2 ' .
Tracteres de Llantas’ 45°'+ 40'= 42'5 ‘. e . 0.70 -
. 7, o -
Factor de Potencia {Pag. _‘.” R.L. Feurifay)

cuando un equipo de construccién trabaja en determinada operacidn
no utiliza toda su potencia en el c¢iclo, normalmente se toma wun -

factor qud varia de Q.70 a 0©.90,

i -



__Factor de carga o Factor Combinado. .

— = T T T TR T T T TTET TR R

rractores de Carriles 0.78%2 x 0.BO = 0. 64

Tractores de Llantas . 0.7l x 0.80 = 0.57

En consecuencia-las fdrmulas de consumo de combustible quedardn 4=
. . . ) s . o .

la ziguiente manera: . - A

L

0.04 x 0.64.-x Potencia al volante {Oruzas)

consums Diecsel

Consumg Diesel = H.04 x 0.57 =x Potencia al volante (Llantas)

" Consume Gasoplina= ©.06 X 0,057 x Potencia al volankte [Llantas)}

Todo resulta en dalfhr v multiplicado x 2.7€5 nos 44 en lt/hrt

Consumo Diesel {Orugas)

1) =0.04 x 0.64 x 3.785 Hp = Q.096896 Hp

2) = 0.04 ‘x i}qo X 3.?35.Hp . =" 0.1514 HP {(Por desperdicios,

Bgua y lodo en Diesel),

Consumos de Lubricentes (R.L., Peurifay)

{-cal / hora i

2ceite de motor entre cambio y cambie

]

g -~ 0.006 ¥ Factor de Carva ¥ h.p. --
' 7.4 .

g = 0.006 X 1.00-x 3.785 =" 0,003 H.P. Gal/hr.

7.4 .-
cambio 47 acecite ) Capacidad Carter © [+
T C Tiemps de Cambip: t
Acolite de Transmisidn
capacidad do la Transmisidn
1,000 hrs
Handas Finainn ¥ hidrﬁulica = copacidan de Mandaos '

1,000 hrs



Ls-

) . -0
pias ao trabajados:

— e = .

1.%  Domingos
v - .
1.2 pias festivos oficiales
lo. de  Enero
5 de Febrero
T LZ2) de Marzo
ic. de Mayo
.15 . de Septiembre
20 de Hoviembrea
1o, de Diciembre
] -de cada 6 afics
25 de  -Diciembre
1.3 Vacaciones minimas

-

pias trabajados
"2.1 calendario
2,2 Afio Bisiesto

e o — A 1 mArE g b ArRS

-
oo e e S —  — -

52
DAY
-1
1
1
1
1
0.17
1 7.1%
6

DEZTERMINACION DE LOS. FACTORES APLICABLES AL SALARIO KOMIWAL. PARA -
QBTENER Ei. SALARIO REAL, '

TOTAL G517

365

0.25

365.25

62

— T p——— e —

— e o Tt mm—d b= e

Dies de produccicon efectivos sin considerar los dias no cubier-

‘te, ni los dias en que por mal tiempe no pudiera laborarse en -

las obras. Estos dos conceptos danicamente se aplicarin cuindo -

Bean procedentes.

pias efcctivos trabajados 365,25 -.65.17 =

300.08

-,

Pages al personal ¥ cargos derivados por prestaciones.

. Balarios

4.1
4.2 Prima del 25% sobre
* & dias de vacacio--
nes minimas
4.3

Aguinaldo

b

365.25

-

2

" 1.50

" 15.00

381.75

.



o
LY

4.4.2

- Cuota patronal del IMSS,

salario minimo .

. b1 R ' .
©.196875 x 381.75 R .o . 15.157

Salarios superior al minimo

b

0.159375 x 381.75 oo T 60.B4Y

Impuesto del 1% sobre remu
neraciones pagadas.’ )

'0.01 x 381,75 L - 3.817

Impuesto del 1% sobre remu’

neraciones pagadas. {GUAR-

DERIAS) .

0.01 x 381.75 B C T 3.817

SUMAME

SALARIO MINIMO

o 464,541
SALARIO SUPERIOR , - 450.225
Factores de salario real
5.1 Para salario minimo T -
464.541 - 300.08 = ' © - 1.5481
5.2 Para salario superior al minimo ’

450.225 + 300.08 = L ' 1.5003

g

——



SAQUITA: 2 Yen, 24|

e, CBRA HOJA ¥o. 1/2 |
,JT‘\ . 'J".l“_'.ﬂ‘fﬁff" ﬂ—g’&
. T
) HODZLO: LK A7 CALC: £
P CAErE P E My S AL - 71 .
- REV. :_. ’
iii ! CONSTRUCCIONES ANALISIS DE —
{ et WTZGRALES. S5.A. /L0570 HORARIO cmm:_—ﬁ._’f’/" A
i :DATOS GEMNERALES ]
4 ' - ’ L '
l PRECID RLOUISICICH :8/79, 284 . FECIIA COTIZACION 19/v /7 !
'was zouipo AblcIONAL *1' VIDA ECONOMICA (Ve) 2702 HR3 |
! ) 3 — o HORAS/RFo(na) | T st ER4ATD
: 28 — TASh INTTZRES (i) cr 77 1
'PRECIO TOTAL ADg. YA PRIMA SEGUROS (s) -*-‘-’___,;; i
~LANTAS: . COEF . ALMACENAM. (K) _ T2 3 |
SV st 1$ — FACT.MANTENIHIENTO (Q) £ =70 i
1 . - - . —
FUENGS PRIZC.TOT.L AS  :$ — )
CIALOA ADQUISICION (va) 18 /79 EISS MOTORES [/ Dt cin u2
: ' ’ T ALTITUD S,:.M. o s

2 FACTOR OPEZRACION

L

'VALOR RESGATE (ve)./2 % .8 /7 955
F [
* o e L e b e e mam s mE = = am -- o owm -
.1 - CARGOS FIJOS (B DOLARES)
: : © T va-vr 176 284w 7, 928 A .
4} -DEPRECIACION D = 7% L of . alieTY
. ye /¢, €D
. vasvr 74 2P 17,432 & - .
b) —-1NVERSION I = ie 4 + %020 ot "G I ey
. : __:-Z*Ha 2 % Z ooe
- - " va+vr 2re g $& - 7
' ' 2Ha - 2 x eeo
) =ALH 1cmAJE A= XD = _ O0L . /6./% =g Cod s
0 x Va 0.0 w 179 7oL -
€3 0} ~UANTENIMNIENTO M = ———— = X L. =5 1% /=
MAYOR 1000 1000 o
I - ' e
! SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) $ ¢320 o

—

EQUIVALE:

—
vioey

EXN MOUNEDA NACIONAL J{

20l co

* 1 -2 -3 - VER TABLAS h’h"ﬁ".\'.:"ts.

-

- e —
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. — 2, :
. OBRA MAQUINA ; 72727 /oty id - “HOJA Fo. 2/3
. FosCaqaee s, Are &O
4 ) MODELD: ‘:‘;"r?"':ﬁﬁcf"d"f DE CALC: C‘f/-:'?ﬂ
: . A D LI SE IS R A, -~ e |
LS : 4 & REV.: . 72%
CONSTRUCCIONES ! ANALTSTIS DE . ; "
INTECRALES, S.A.|COST0 HORAPRTO FECHA:AL L /57
. i
> DATOS GENERALES
- - . . 'I
VALOR LIANTAS (VLL) & — . CAPACIDAD CARTER (B} 23 11s.
"VIDA ECON.LLATAS (V) HRS. ChMBIOS AGQEITE (R}.- s22 _ ERs.
‘CANT. NECES. DE CON- : ,
BUSTIBLE POR IR,EFEC. {c): MOTORES __{ DE _%¢2 _ mp, )
GASOLII ~ LTS. FACTOR LT OPERACION . /&2 %
- DIESEL 2. & LTS.
T - i
Z—CONSUHDS POR OPERACTION {EN M.N. ! '
[ *4a) COMBUSTISLE: " E = e. Pgo Lf
DIESEL E = 374 x| s_L:8S o, = §_ZL5//mR
GASOLINA E = - N rS_ T /LT. _ = §$_ T /HR .
- ) ) R . i - l—I
*5b) LUDRICANTES: L = a P1 ( EN QUE a =-—§- ' r :
-?.IP . - . L] r - ) IF
- B2 pws : o :
‘A = =g . o= O, 27 LTS. /HR
/22 EHRS. LT ’
L= 227 vrs/iR. 0 x 8 425% s, = 22
*5b.1) ACEITE TRANSMISION: _£// LUT/HR x §_ /3.1 p, = & L suR
L, g ., |
*5b.2) ACEITE HIDRAULICO: 2 1p/uR x § 420/ur. = g§_¢.65 spgn |
' PR i
#5b.3) GRASA: 262 ga/mr x s f2 e, = § /Y yun
r f:-.'- "
*6b,4) FILTROS:  FACTOR x INDICE o &5 x %865 s 277 sum J
- ; ‘ I
4 VLL s — ' I
*7¢)  LIANTAS: LL = = = . SR
HV ' — . HRS. o i
- 'SUMA CONSUMDS POR HORA = ¢ 5524 pum

a4 Tu o

-

*4 -5~ 6 7 UEANSE TADLAS ANENAS,

L s S



———— e rmarma.
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_ OBMA: | MAQUINA: J7AIDA ' HOJA Xo. 3/3 ¢

\ . - ’ . . . . - 7‘
= ey © 5 iien e o REV,: . ‘1( '
| { -i1{ COKSTRUCCIONWES ANALISIS DE L
bdbed TEGRALES, S.alc0STO HORART o FECHA: /Z/77

';DATos CENTRALTES : .

TURKO NORMAL | s & ums. e
"TIEMPO EXTRA Tra ) HRS.
TIEMPO TOTAL TURNO £ _ums. .
3~0DPERACTIOLYN (EN MONEDA MNACIONAL) '
| | EALARIO  [SALARIC | HORAS | - Hors TURNO
_CATEZGORIA . BASE /uey REAL _f50_ EXTRAS {BONIFICACION|  TOTAL
|t fa.| 230,00 | 545.00 — Zhoxdars.ool  gro.00 | '
AgsphnaTE | fin 0o | JE5.00. - _— tisoa o
; [
- L | suma SALARTO/TUENO {s::-l S fEoa
CARGQ POR OPEPRCION: . L.
sc - “SALARIO / TURND o ’rl
=g " HORAS TRABAJADAS POR MEQUIMA EN EL TORNO o f
o =2 525. =5 77250 _ /Ea !
L& HRS. |
g
- _ -
RESUMEN L - | :
. 1 - CARGOS FIJOS e B § . PEE.0> fupy
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CONSTRUCCTON PESADA

Maguinaria

FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD

a).- Mantenimiento de maquinaria.-

Su influencia deade el punto de vista oparativo,
b).- Factorea que afectan la productividad.-

Tractores

Motoemcrepas

Arados

Palas Mec&nicas

Cargadores Frontales

Motoconformadoras

Equipo para Compectacidn

Rendimlentos de maquinaria.-
Coeficlente de aficacia
Coeficiente de utilizacidn

Relacibn de loa dos cosficientes

Organizacién de la maquinaria.
Combinaciones de equipo para terracerfan.
Combinaciones de equipo para pavimentacién.
Control de lam obras,

‘Ejemplo de trituracidn
Contabilidad de -costom.
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MANTENIMUTENTO DE MAQUINARTA.

Se piede partic del hecho de gue cusiquier cbhjeto que ac posea,
para fque sea dtil debe conservarse dentro de ciertas normas de
segupldad, para que no se eche a perder, y con mayor cuidado se
dehen obhservar, al disponer de miquinas ¥y egquipos gque trabajan
an cnpndiciones diffeiles.

Slempre exiiten dos clases de mantenimiento, el preventivo y el
correctivo.

- IP 5
2e requiere Lener slementes capacitados, como lnganierns Hacﬂni
cos y Operadores, que ne sean improvisados, y-que posean el co-
nocimiento necesario de lo que representa la operacién,el culda
do y el mantenimiento de los equipos. : 4
La posesidn de maquinaria implica el conocimiento de la misma,
desde su adguisicién para el fin al gque se la destina y a las -
responsabillidades que su usoc y manejo traen aparejadas, en cuan
to al desarrollo de los trabajos, para lograr su mixima utiliza
cidn.

Cada equipo ha sido la resultante de muchas pruebas bassadas en

estudios de especialistas y en la experiencia de las hombres -
gque las han manejado, y llenan las condiclones fundamentales, -
para las que han sido disefiadas, por lo que el éxito o el fraca
80 en la operacidn de las mismas, depende de la correcta aplica
cidn yue sec les dé, en cada cuso, al trabajoe que se debe ejecui=-
Lar, c o1 .

S5e¢ deben relacionar tcdos los factores que influyen en'la opera
cifdn de las miquinas, para obtener el miximo rendimiento cono-~
ciendo sua caracter{sticas y la forma de aplicarlas, de tal mang
ra que la utilizaecidn del egquipo mea econémica ¥- permita’ cumplir
los programas de trabajos, mediante su seleccidn adecuada © in-
versamente, adaptar el equipo existente a las necesidades dael =
trabajo, pars obtener el mdximo rendimiento posible de¢ las uni
dades ¢on gue se cuenta. _ B ot o532 e deEod

-

e
La operacién del equipo, regulere del conscimiento'de Tas* ﬁapﬂj

cidades y rendimientos, y también y primordialmente, dejuna.con-
tinua meleccidn de los factores que puedan conduciy a un mayor
rendimiento, con el cuidado continueo de loa factnhhd‘hecﬁqicﬂs
¥ oS gue intervienen en gu enpleo, .3 a0 hbobilids *rios

La conservacidn preventiva del squipo y de las miquinas, se ba-~
sa& en lo anterior. El uso inadecuado, acelara la destrucecidn,
precisamente por la falta de cuidado, como golpes, forzamientos,
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2.
cargas excesivas, velocidades de operacifn no recomendables, —-

ete,
- 76

Del uso adecuado se deaprende reponer oportunamente las partocs
desgastadas, tanto para evitar dafios mayores como para tener la
seguridad del trabajo mismo, en cuanto a tiempo y eficiencia.

5i me relaciona la operacifn de las miquinas, en Funcidn de coa
tosa y precios, se deduce que la utilidad disminuye al ejecutar
un menor volumen de obra, que la programada de acuerdo con las
caracter{sticas y capacidades de los equipos dispenibles, pro-
vistos para la realizacifn de una cbra,; lo que en muchos casos
se debe a la falta de mantenimiento y reparacién oportuna, y ——
adecuada de las miquinas. .

La conservacién pﬁ&ventiva del equipo, comienza en el momento -
de adquisicién de la miquina, como ya se dijo,y cuando una o va
rias mdguinas se¢ adquieren, Se debe establecer la correcta rola
cién de las mismas en cuanto a sus caracterfsticas, y asf{ en el
caso mis sencillo.

Compresor y Wagon-Drill
Tractor de empuje y Motoescrepas
Cargador Frontal y Camiones.

Que deben relaclonarse como sigue: La capacidad de aire del com
presor en relacidn al consumo de aire del Wagon-drill; 1a poten
¢ia del tractor en cuanto a la capacidad de 1a motoescrepa; el
tamafio del cuchardn del cargador en cuanto al tamafioc de Ia caja
de volteo y al tipo de &€sta { para rocas, para materiales suavoes).
Por lo que respecta a la operacifn del equipo, relacionando loa
caaas antes citados: El aire depende de la velocidad del motor
del compresor, de las fugasa de llaves, conexiones y mangueras y
de las pérdidas de friccidn por el diametro y lopngitud de las -
tuberf{as de conduceiédn. La profundidad de corte en la motoes-
crepa, que cusndo cs mavor gue la especificada produce atorones
patinamientos y pérdida de eficicncia. £l impacto de la descar
ga del cucharén de la pala, sobre la caja de volteo, que praduce
roturas y desperfectos tanto en la caja, ¢ccmo en el camidn.

Pueden citarsc muchos otros casos: como el de laa plantas de -
trituacién en que los fragmentos de rocas, para lg alimentacidén,
estén proporcionados al tamafio de la miquina guardando una rela
cién de trituracidn adecuada.

Por factores externos que aceleran la destruccidn y que deben -
prevenirse como: caminos conformados y reogados para transito -

de motoescrepas.
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Elimins<idn de polvo en plantas de trituraclén y asfalto. Lo =
anterior hace pensar en algunos factores qQue 81 se desculdan ¥
no re atienden, aceleran la destruccidn del eguipo y traen apa-
rejado un mayor costo de mantenimiento y una menor produccién.

Citando un ejempla: Una Planta de Aafalto, por fallas meckni—

cat sencillas, en las bhédculas, en las paletas de la amasadora,
rn las palancas para abrir las compuertas, en los pirdmetros, -
trabaid a sélo e} 40% de su capacidad y en tanto se consiguie-

ran las refacciones y se ajustd para quedar en condicionea nor-
males, durante cuatro meses produjo edlo para avanzar 4 kilome-
tvres por mea, en lugar de los 10km. que se lograron por mesS, ——
ung vez reparada. Por dichos detalles, la obra se prolongd cin
co meses nds de lo previsto, ya que intervine la temporada dé -
iluvias. Estos detalles significaron en el costo obra una per-
manencia mayor del equipo, del personal ¥ de la adminiatraclén,
viglloncia ¥y gastos generales gue integraban el costo dndirecto
de la misma y a su vez significd retraso en la iniciacidn de ==
otra ohra.

Valorizar casos distintos, lleva a una serie de ndimeros, resul-
tante de cada situacién gque se ha presentado.

La determinaeciédn gue cada entidad o empresa tlene es su respon-
sabllidad, pero guienes mancjan equipo, deben.meditar las conse
cuencias que la Falta de reparacidn oportuna y mantenimiento —-
adecuado pueda traer.

Pensar en trabajar en forma continua e ininterrumpida a i1a méxi
ma capacidad del equipo es una wutopfa. Siempre es necesario el
considerar en el afio, un lapso de tiempo en que las actividades
se suspendan, sea aprovechando la temporada de lluvias o bien =
otrra causa. Durante ese¢ pericdo inactive, 8¢ deben revisar lzas
miquinas a conclencia, repararlaa ain escatimar gastos, para te
nerlas listas para la época de actividad ¥ tener la seguridad -
de su plena utilizacién.

Cuantas veceosa desearfamos ter - as y motores de repuesto,
para el remplazo oportuno de’ i desScompongan; pero esto,
cs b&sicamente incosteable, |’ e es conveniente acudir a
terceros, para rentar equipos, suplan & los que se inutiliza

ron. Aun cuando las rentas aparentemente representan un costo
mayor al considerado en nuestras presupuesto, suplen en mucho =
las bajas de rendimiento de las de propiedad de la empresa, cuan
do fstas se encuentran en condiciones mecdAnicas deficientes. -~
Dentro de Ia renta de equipos y maquinaria, e8 conveniente consi
derar gque dentro de la cspecializacidn gue deben pguardar las -—=
compafifas consLructeras, Se requicre utilizar a veces, und o va
rias miquinas que tiene ap]icani?naa espaoridicas y que par lo -
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mismo no ¢s8 costeable poseerlas por lo que es preferible reatar
las. Asf mismo, en funcidn del capital de la Empresa se requie
re guardap una debida proporcifn entre el monto invertido en =-
equipo y maquinaria y el active disponible para peder hacen fren
te a los gastos que opiginen las ¢bras. Cuando no se cuenta -
con activo disponible ¥y créditos suficlentes, para la sjecucién
de los trabajos, esta situa¢ién repercute en el mantenimiento -
ya que ae deja para después lo que debe repararse de inmediato,
v 'una reparacién sencilla &o convierte en onerosa.
Consideramos que una mdquina pnueva tiene un rendimiento horario
mfs alte que cuandoe lleva varios afios de trabajo, a pesar de ha
ber tenido un correcto mantenimiento y reparacibén, por la que -
tambidn es acomnsejable el pensar en la reposicién oportuna de -
la misma. '

Hemos apuntado 1o que a nuestro parecer nos haga pensar en la -~
importancia de este tema, sin tratar de particularizar ni de jug
gar una situacidn determinada, ni de analizar a fondo el gque —=
por una mala operacidn del equipo, éste se destruya y acabe més
pronto su vida activa.

La importancia de la forma de llevar a cabo ssta conservacidn -
preventiva del equipo y miquinas utilizados en la construccién

de cpminos, seri analizada a eontinuacidn para algunes equipos.
FACTDORES QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD.

TRACTORES. -

1,- A mayor velocidad menos estahilidad..

?2.= El1 rendimiento disminuye con la irregularidad de las super-~
ficiea de rodamiento,.

3.~ El equipo adicional (dozers, cargadores, etc.) provoca dife
rentes balanccos.

4.- Las cargas excesivas, disminuyen efectividad.

5.= Terraplenes o rellenos nuavos pueden ceder con el poso del
tractonr.,

6.~ Superficies rocosas pueden provocar deslizamientos latera-
les.

Si el tractor trabaja en rampas, el volumen comparado con el ren
dimiento a nivel, disminuye en 3% o aumenta en 6% por cada gra-
do que sube o baja la pendiente.

MOTOESCREFPAS., -

Condiciones de la carga:

-1.= Cargar a la capacidad mdxima tolerable.
2,= Procurar efectuar esta cperacién a la distancia m&s corta -
( 30 m. © menos).
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How=

1MNe=

5.7
Frocurar llenar la escrepa en ¢l menor tiempo posible {ide 1
a 2 minutos de acuerdo con la capacidad}, i
Giando el material es duro, conviene ararlo previamente pa-—
ra vacilitar la ecarga. o
El tractor de empuie debe ser de la potencla y peso necesa-
rio para incrementar la velooldad de la escrepa al cargarp.
En cierto tipo de materialea, como arcillas duras y compac—
tas, es preferible usar el tractor con aradeo, en vezr de de-
iiicarle a smpujar. )
La fuerza de gravedad tacilita las cargas en pendientes ha-
cia abiajo.
tnando se carga en terreno plano, se puede emplear el asiste
ma de "carga a caballo" consistente en hacer ] pasos: prime
ro las 2 laterales y después montando la escrepa scobre el -
bancoe gque quedS en medio.
Cuando se carga en laderas, debe procurarse hacer el corte
en forma tal que permite el escurrimiento del agua, empezan
do por la parte superior del talud.
Cuando se trabaja en cortes, es necesario gue la miquina, =
se acerque 10 mis posible al pie del talud, empezando por -~
-, latins, dejando el centro del corte mfs alto.

Ceadicliones del Lransporte.

4r=

5em

El estado del cpming dehe permitir las velocidades miximas
debiéndose arreglar la superficie de rodamienta.

Empleo de la potencia total del motor. Una superficie mal
nivelada aumenta la resistencia al rodamiento, provoca vi-
braciones y golpes, Patipas para el operador y, por copsi-=
guiento, hace disminuir el rendimiento.

Las penidientes desfavorables, deben cortarse en principlo,
combinando distancias y movimientos.

Las vueltas deben hacerse lo mds répido y en la menor distan
cia posible.

Ptilizar una presién fdptima para el inflamiento de las llan
tas, donde el osfuerzo de traccién da su mejor rendimiento.

Condiciones de tendido.

Pricticamente todas las descargas de la motoescrapa 8¢ hacen en
capas de ipual espesor.

l1.=

24

3--—-

Efectuar la descarga a la mayor velnc#dad y en la mf{nima dis
tancia.

Descargar en capaS, con un espesor relacionado con el tipo
de material ¥ con el equipo de compactacidn diasponible.

En determinados materisles como la arcilla mojada, la resig

‘tencia al rodamiento es mayor y la descarga debe ser npis -~

lentu.
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Su uso consiste en eacarificar materiales durosa, que de otro no 80
do necesitarfan mucho tiempo en cargarse, o bien serfa imposible
hacerlo, a menos de usar explosives.

1,- Debe procurarse la mixima penetracién, de acuerdo con el --
grado de dureza del material; limitandc el nimero de dientes
a medida que el material es mids duro.
2.= Nunca se dé vueltas con los dientes enterrados, pues el es~
. fuerzo de tensidén producido deteriora los dientes y el mar-
co.

PALAS MECANICAS.~
tuidado en la operacién.

1.~ No sobrecargar 1la méiquina ya que aumenta el desgaste.

2.~ No aumentar la velocidad del motor con lo que me evitan gal
pes violentos que repercuten en el botalén, mango, éables,
tambores, bastidor, mesa giratoria, perno central y orugas.

3.= No permitir gue el cucharén golpee el suele o la oruga, ya
que provoca torceduras y tensiones en el mango y en 103 per
nos.

Aumento del rendimiento,

1.~ Llé&nese al completar el movimiento de abajo hacia arriba, -
1o que provoca menores esfuerzos en la miquina y evita que
el mango se sobrecargue con el material adicional al que c3
t4 en el cucharén.

2.= No encajar el cuchardn demasiado al principio del corte, ya
que la mdquina tiende a elevarse en la parte posterior; pug
de caer de golpe y daflarso.

3.= No empujar con el cuchardn o mango lateralmente, pues daiia
la miquina.

4.= Procurar que s8lo 1os dientes penetren en la tierra, Y& que
corta con mis facilidad.

5. Procirese que el material por cargar no tenga mis de un 5%
da pedazos cuya dimensidén mixima exceda ¢l de 1a mitad de =
la dimensién mfnima del bote.

6.=~ La profundidad éptima del corte, en relacién al temafo de —~

- la pala, as{ oomo el 4&ngule de rotacién, influyen en el cul
dado ¥y en el rendimiento.

CARGADORES FRONTALES .- i
En £stos se consideran bisicamente las mismas recomendacionea -
establecidas para las palas y por su rodado, se dividen en neu-
miticos y oprupas.
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Los cargadures frontales schre neumdticos se debe usar en tarre
nas Becos ¥y firmes cuando:

1.~ Los puntoa deo trubajo estén diseminados y donde las mﬁqui—
nas transiten por pavimenlos.
2.-- Los materiales eatdn sueltos y pueden atacarse ficilmente -
can el cuchardn.
Gu= La superficie de trabajo ne deba ser daflada. Los cargadores
frontales sobre orugas, se pueden usar cuando:
a) las cundiciones del terreno o las pendientes exijan bue
.na traccifn y amplia superficie de apoyo.
D) Cuando 168 materiales son duros y no puedan excavarse —
fdcilmente. .
.€) Cuando se requiere méxima altura de levantamiento y bug
na estabilidad bajo las cargas.
d} Cusndo la falta de eBpacios para maniobras, lo exige.

MOTOCONFORMADORAS + =

Aprovechar al miximo la potencia de la miquina, comenzando con
la ecuchilla, ya que su ajuste a las condicicnes del trabajo es
imposrtanifsimo, ya que afecta la potencia roquerida, la canti-
dad ¥ calidad del trabaja.

La inclinacién frontal de la cuchilla debe permitif cortar, mez
clar ¥y rastrear comog se desea.

La inclinacién de las ruedas delanteras es bédsica ya que en ca-
si todas sus aplicaciones las motoconformadeoras soportan una —-
fuerza laterasl, que tiende a desviar la parte delantera de las
maquinas hacia un lado.

La pondiente del terreno, define la velocidad de transmisidn de
las motoconformadoras. La rugosidad del terrenc, la condicidn
compacta o suelta del suelo, el peso volumétrico ¥y el tamafia del
material par trabajarse, afectan la eficiencia.

EQUIPO DE COMPACTACION.-

El éxito de la compactacidn depende de los métodos usados, del
tipo y peso del equipo de compactacién asf{ como del equipo y de
los métodos empleados en la celocacidn del suelo y de su prepa-
racién para la cgompactacién.

La compactacién depende del tamado del 4rea cargada, de la pre-
5ién ojercida en esta 4rea y del esposor de la capa.

Para una aplicacidn correcta de la compactacidn, las capas de -
materiales deben ser sensiblemente, horizeontales y superpucstas
con &} espesor necesario y aleben hnmogenplzavse on cuanto a cum
posicién y contenido de humedad.
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RENDIMIENTO DEL EQUIFO Y MAQUINARIA

El equipo que se adopuiere, ha sido la resultante de muchas
priebas basadan en estudios do ospec;alistas y en la expoariencia
de los hombres que las han wmanejado,’y llenan laz condliciones fun-
damentalen para las que han sido disefiadaa. Bl éxito o el fraca-
50 an la unraciﬁn de las miquinas, dopende de la correcta aplica-

cidn que so les dé, an rolacidén al trabajo.qua deben ajecutar.

Se doben relacionar todos los factores que infPluyen en la
oparacién de las .miquinaa, para obtener su méximo rendimiento, co-
nociendo sus caracterf{sticas y Ja formp de aplicarlas. Dcha selec

cihnnrse en Porma adecuada o inversamente, dobe adaptarse ol oqui-

po existentn a las necesidades del trabajo.

La opearacién del equipe, requiere no ;alo del conocimiento =
de sus capuscidades, sino tambhidn ¥y primordialmenta de una continua
seleccibn do los factores que ﬁunden canducir a un mayor rendimien-
to ¥ al cuidade continuc de los factores mecdnices y humanos gue -

intervicenen on la ojecucidén de una aobra.

En rolacién a las capacidades teéricas de laa miquinas, el -
rendimiento de las mismas se va afectado por los siguientes facto-
raai

l.- Coaficiente do eficacia.

2.= Coeficlante da utilizacién

1.« Cooficlonte do eoficacia de Yas miquinas.

¥inpgin equipo mecdnico puede trabajar.a su velocidad mlxima
da una mancra conbtirva, doblendo tomarse on cucnta, ademis, los -
tiempos de engrase y de nbastecimionto de corbustibles y lubrican~

tes, y 1la nocesidad que hay en ol Lrabajo mismo de rovisar clemen

7
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~t0s poguefios cumo ‘Enrnillus, bandas, cables, ete., gue ruqaiuran 83 -

ticmpos variables de acuerdo con la naturaleza del ajuste o camblo
* ' 'I\-
Bs ldrlico hacor intorvenir on coste coegficiente ol factor -

humano, on relacidn a la Fatiga del operador, después de varias -

horas de trabajo, lo que hace ques al rendimiente disminuya.

Bste cosficlente de eficacis de las miguinas, estd basado-
en las pequefias cosas anteriores, que no dependen de las miquinas

en Bl mismas.

Un coeficiente de eficacia dptima considera 50 minutos apro

vochables de cada hora o sea 50 min, = 0.83
‘ ’ 60 min.

Un cneficinntﬂ’ﬂ; eficacia normal, considera 40 minutos -
aprovechahles de cadlihoréln saoa 40 min. = 0,66

Lkr::if=5b"w'= 60 min.

s Ty

2, - Coeficlente de utiliracidn da lag niguinas.

Este caeficiente cstd basade en las condiciones del trabajo

y on la organizacidn de la obra y se relaciona de acuerdo con 1la

sfguienta tabla:s

Condicionos , Drg#nizaciﬁn de la Obra

dol trabajo Exeolente Buana Mediana Mala
Excelentes 0.84 0.81- 0.76 .70
Ducnas 0.78 0.75 0.71 0.65
Medianas ' 0.72 0.69 0,65 0,60
Malas _ 0.463 n.p'r 0.57 "0.52

La porsonalidad y conocimiento del ancargado de los traba-
jos en la organicacidn de la obra, la vigilancia y mantenimiento
del equipo ¥ las condi&idﬁbéwprnpias del terreno oxplican las di-

foroncias del rondimiento guo <o puonde apreciar en la utilizacidn

s
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- del equipo y justifican la definicién dol coeficiente de utiliza-
cidn de la méQuinn, que os independiente de laaz cundicionaa mismas
da la mSQHin; ¥ Qua so toman en cuenta, imualmente, para disminuir
los rendimientos tedricoa. Dentro de la determinacidén del valor -
de este coeficiente, pucden considerarse como mis impartantes losg

puntos siguientes:

Por las condiclones 'dal trabajo

1.- Naturaleza dol torrono

- Condlciones dal suolo y condicioneca mﬂt?nrnlﬁqicas.

Terrcno seco y dronado, terrond himedo y mal drensdo, clima =
cdlido, frio, lluvias, vientos. ' ‘

.- Topoygraffa y tamafio de la obra, por lo que respecta a accesi-
hilidad; acarrcos, dificultad de marniobras, etc.

4.« La conexidn do dependencia de las mﬁquiﬁaa entre si{: sa oh--
tiene un rendimiente mfs baje entre miguinas qua dependen de
otras {tractor y oscrepa} &ua cn miquinas que trabajan on for

_ma autdnoma (tractar).
L E},yi?mn‘dé trabhja, a que sa ve uno obligado, por tener un -

F
tiempo minimoe impueste en la roalizacién de uns& ohra.

Por 1a organizacidn de la Obra.

1.~ La exporicencia del porscnal y del manojo del trabajo.
2.- La seleccidn, cuidado ¥y mantonimiento del equipo.
3.= la concepcidn, la cjscucidén, la direccién y la coordinaciédn -

do todas las opouracionos que afectan al rendimionto.

" El andlisis do cada uno de 1los pnntos anteriores, y de lo —-
qua represcnta, tomaria bastante ticmpo, De los mismos se desprends
la programncidn de una obra, ¢n cunanto a los Factorcs que se¢ toman -

en cucnta para s realizacidn, de acueedo con ol equipo que se tanga
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- = y del que pucda diaponeras.

Debe relacionarse el coeficiente do eficacia de la miguina,

con el coeficlente de utilizacldn de la misma, de acuerdo can la

sipuiente tabla:

. ORGANIZACION DE LA OBRA
. Excelente Buena Madiana Mala

e R

Cogficients de ' ’ .
utilizacién de 0.83 0.66 0.83 0.66 0.8 0.65 0.83 o0.66

la =mdguina
Condiciones del

trabajo

Excelentos 0.70 0.5 0.67 0.53 0.63 0.50 0.58 0.16
Buénas - D.65 ©0.52 0.62 Q.50 Q.59 0.47 0.54 .43
Medianas 0.60 0.48 0.57 0.46 0.54 0.43 0.50 0.40
Malas 0.52 0.42 0.51 0.40 ©0.47 0.38 0.43 0.3%

El cusdro anterior arroja pendimientos que varian da = = =
0.35 a 0.70, Justificar el punto exacto en que se trabaje, ses lo-
gra & través de las experiencias y del conocimiento de las condiecio

nes en.lus gueo aé debe realizar la obra.

Por lo que respecta la archivo de los trabajos ejecutados -

citaremos leoa slguientes casos.

Resumen da trabaio de
Tractores.

Constiucelén de. un terraplén, con préstamo lateral en suulos
limo-areannsoa con bajo contenido de arcilla {El trabajo sme contro-
14 con contador de horas en las miguinas) 134 dins.calnndario, 112
dfas laborables, 2 turnos de 12 Koras cen 20 horas efectivas descon

tanido engrase y comida,

Ry {44
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T-D-24  T-D-24 p.§ , D-B T-D~18 D-? D-7 D-7
112 67 112 73 78 112 106 48
dies dias diaa' dfaa dfas dfas dias dias
_ENBRO _
3a. Decena -
- * Horaa 19 . 26 23
FEBRERO | )
la. Decena - . 1131 105 158 . 160
2a. Decena * 145 53 157 148
3a. Daccna 127 86 107 47 146 137
MARZO
la. Decena 101 23 87 107 87 70
2a. Decena 140 &s 117 140 122 152 79
la. Decena 135 127 26 110 135 122 123
ABRTL ‘
la. Docena 80 112 45 92 108§ 116 83
2a. Decena- 60 75 . 100 60 127 143 88
ja. Decena o8B 115 129 jz 117 105 125
MAYO
la. Decena '~ 110 75 111 go 107 92 111
2a% Decena - " 84° 97 62 77 70 98 g6 93
3a. Docena 123 107 59 28 115 108 109
JUNIO .
la. Decend 6 5 76 102 5%
Trénsito 12 12 12 20 12 12 12 12
SUMAS 1183 508 380 073 799 1639 1388 6721
PROMEDICS 10, 6 12.1 7.9 13.3 10.3 14.6 13.1 12.9

L L
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Promedio general de tractores t1.85 horas por dfa con aficiencia

o 0. 5925 %. |

Los tractorea citados en el cuadro anterior, utilizaron las si-
putentos oscrepas con ua volumen en capacidad como sigue:

de 27.5 yd3 con promedio de 12.2 h/d
de 15.0 ydd con promedio de 8.5 h/d
de 18.0 yd3 con promedio de 12.9 h/d
de 13.5 ydl con promedio-de 2.7 h/d
de 11.0 yd3 con promoedio de 14.1 h/d
de 11.0 yd3 con promedio de 12.9 h/d

Escrepa No.
Escrepa No.
Escrepa No.
Escrepa No.
Encrapa No.
Edcrcena NHo.

S B L B e

16 que arrojd un promedio general de vﬁluman da excavacidn pagada
por yarda cibica de capacided ¥y por hora nfﬁétiva de trabajo do -
5.89 m3/yd3 h. .

En otro trabajo ﬁa pavimantaciﬁn, que inclufa escarificado
v arregle de la supepficio existenta.y 2 capas nuevaa, una de -
conglomarado y otra de matorial triturado, durantes un afic de ob-

servacidn sa obtuvieron los siguientes resultados, por dia de -

trabajo:
- Motoconformadoras Aplanadoras Neumidticos
. ‘No. 1 No. 2 Xo.1 Yo.2 Ko.3 Yo.1 No.2
Promodio .
Ha/dia 6.8% 7.2% 6.5 &.3 6.75 &.% 6.2
[}

El ﬁrabajo se controldé o razén do ! Lturno de 12 hs. con =
10 hs. ofectivas, doscontando engrase y comidas, Como la informa
cidn se efectud con reportes firmados por el operador y el &ncar-

gado do miquinas, cstng informes presunmiblemente so considoran =,

awmentados.

Seguir citando cjemplos do exparfoncias obtanidas nos 1le-
varia a upa lista intoerminable per lo gue condidoramos sulicientes
las citades para medics las aficiancias 1reales de las miquinas queo

quedan muy por abajo do las teéricas supuestas.

-1/
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La.aplicacidén de los rendimientos que so csperan do cada ma-
quina en particular pusda determinarse aproximadamenta, cuando se =
cantocen a fonde todos los elomentos huu van a intervenir en su ope-
racién. Cuando estas miéquinas trabajan en forma indepondiente ya -
quo no dependen do otras, parn‘llavar a cabo el trabaje al quc se -
las destina, el rendimionto pro;ediu del grupo de midquinas se pucds
conocer y aplicar asi un coeficiente de ¢ficiancia general acepta~
ble. Tal es el caso citedo de la-construccién de un terraplén, me-
diante el smpleo de tractores y eacrepas.

_ Al antahlpcnr un proceso dea pavimentacidn, el equipo que =a
requiere comprends diferentes mdquinas, que pars su utilizacién ne
cesitan cnmplementarsu.lan unas con lah otras.

5i se considera hasta material triturado para base o carpe-
ta asfiltica mse omplean, Tractores para despalme, limpia y brechas,
Coopresor para la explotacién del banco, equipo de carga ¥ de trans
porte ¥y planta de trituracién. Al fallar una de las faaes del pro-
cas®, 50 suspende dste o0 8o incrementan las operaciones y tiempos -
de trabajo, y.en todo caso el rendimiento €5 menor o el costo aumen
ta, tomo sucede en al caso de tener gque hacer almacenamientos de -
material ﬁara alimentar la planta de Trituracidén, para prever fallas
en la expletacidn del banco 0 dal aquipo de transporte, 0 no guspen-

der a:taé actividades.,

A partir del material triturade para la carpeta asfdltica se
requiere una planta mexcladora, camiones para acarreo, patrolizado-
ra para riegos de liga, extendedora afinadora y miquinas dea compac
tacién para ol tendide. Si falla la petrolizadora, totlo al procecso
so0 dotiono a puua; de quo todas Tas otras mdquinas se encuent’ren cn

condicionos perfoctas do trabajo.

oSl
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En ol caso de un proceso, 21 coeficiente de aficiencia debe
cunsidararse menor, que el considerado para el promedio de las mé

gquinas que trabajan en forma independiénta.

5i se considera que el costs de una unidad de trabajo es la
ra:uitante de dividir el costo da lo gastado entre las unidades -
pruducidas, se aprecia de inmedisto la importancia de conocer el
rendimiﬂnﬁu real qua se obtenga aﬁ la operacibén dol equipo para ~
podor asi valorizar debidamente tanto el presupuesto qQue ss roquie
ro, cemo el ndmaro de mEQuina& necesario, para llevar a cabo don-

tro del tiewpo que se fije, ls realizacién de la obra.

B9
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En el capftulo anterior, se vid la importancia del mantenimien-
to, aaf{ como los factoresm que afectan lz produccién,

ORGANTZACTON DE LA MAQUTNARTA. -

Cualquier organizacidn, parte del punto de conocer el programna
que me nos encomienda, en cuanto a calidad y cantidad, vy en fun
cidn del mismo, conocer 1leA recurscs de gque se dispone, pars el
tiempo prescrito en gue debe regplizarse una obra.

Deben contemplarse en termlnos generalesx, los recursos humanos,

los financieros, los de disponibilidad en la adquisicidén y trans
porte de los materialss necesarios y los de la maguinaris que -

pueda y deba intervenir, para la correcta realizaclén de los —-

trabajos encomendados.

FAcilmente, en funcién del tiempo disponible, ¥ en relacifn a =

los volumenes de los conceptos de obra por ejecutar, ae rolacio

nan los rendimientos de las miquinas y equipos, que =me destinen.

En nuestro Pals, se presenta gran variedad de climas, y el nime
- ro de dfas habiles disponibles para realizar cualquier trabajo,
varfa en funcién de lluvia, frio o nieve, ete.

Programande cualquier cantidad de obra, por decir: 100,000 m3
de extraccidn de un material, si ee dispone de 200 dfas de tra-
bajo, Sse requiere obtener una produccidn diaria promedioc de —w-
500 m3, y en cambio si se dispone de 125 dfas habiles, se requis
fe una producclién de 800 m3 por dfa hi&bil. . _

S1i esta produccidén diaria se relaciona, con la potencla, y capa
cidad de la mfAquina, con su estado de uso, en relacifn a su efi
ciencia, se podri obtener el nimero de migquinas que s8e requie-
ren, para lograr dicho proposito.

Do lo anterior se deduce la obligacién que se presenta de cono-
cer todosa los factorea que pueden influir en el rendimiento.

Si se contara con todos los recursos necesarios, ea fécil selec
cionar las mfquinas, en relacidn a su ntmero y a su capacidad.

Come un ejemplo, si el material anterior requiere cargarse, y -
pensando en un cargador frontal, la capacidad escogida, deberfa
ser aquella en que incluyendo su factor de eficiencia, permitie
ra cumplir con el programa diario.

Un cargador de 1.5 yd.} comparado con otro de 2.5 yd.3 para el
mismo ciclo de trabajo, da una produccibn del 60% del segundo.
Si el tractor de 2.5 yd3. carga el total del material promedino
diario establecido, se pusde pensar en que al no disponer del -
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miswme se utilicen dog cargadores de 1.5 yd3, lo que arrcjarfa -
una capacidad incrementada en un 20%, que muchas veces es prefe
rible a usar una Bola miquina, ya que arroja un margen de Begu-—
ridad, més aun sl se relacions con otras miquinas y camiones, =
que dependen tambhién del volumen diario producido.

Muchos fracasos se originan, en pensar sole en las capacidades
. Vedricas de las miquinas, que en candiciones ideales tienen que
responder al 95% de disponbilidad mecfnica.

El conocer el estedo que guardan 1as miGuinas, es importante, -
porque de au produccién dependeri el programa ¥y e¢l costo de opa
racién, '

La vonfisbilidad de los datos con que se cuente es muy importan
te; aunada a la bueng supervisién y al conocimiento de loz da-
tes, con que 8e va a programar tanto por volumenes como por ca-
lidad de los materiales, en cuanto a ubicacidén, dureza, granu-
lometria, pesos, humedades, ete.

Las asxperiencias acurmiladas en varias obras a través de los afos
de trabajo y de los datos almacenados en relacién a ellas, pue
den determinar un método inductivo para saber aproximadamente -
los rendimientos que se esperen de cada miquina. Por otro lado
4i se determinan dichos reandimientos, por lo8 lineamientos téc-
nicoa dentro de las normasa que a cada equipo corresponden, y sin
tomar en cuenta la experiencia, se tiene un nétodo deductivo.

El método integrativo, ana la técnica con la- experiencia y pue
de afirmarse gue es el dnlco recomendable.

Ea comin el pensar optimistamente y muy fdcil aseverar que lg =
produccién diaria o bien horaria de una mdquina responde a io -
programade, pero en cualquier trabajo lo que en realidad cuenta,
es 2l peomedio obtenido en las horas realmente trabajadas duran
ts el lapso establecido.

De un afic contando los 365 dfas calendario, en unas zonas del -
rafs, se pueden disponer hasta de 250 dfas y en cambio en ctras,
este porcentaje puede reducirse hasta 100 dfas. Lo anterior nads
que otra cosa por condiciones climaticas, lluvia, frio y nieve,

91

y dependiendo del trabajo & realizarj terracerfas o pavimentacidn.

St a los dfas disponibles 8se les resta un porcentaje por fallas
mecdnicas, por fallas en abastecimlentos, por imprevisiones en

la administracifin y superintendencia a medida gue se diapone de
menos dfas hébiles, mis crftica se torna’la programacidn, si no
se cuesnta cop otros recursos que puedan suplir o completar los

daterminados por la organizacidn Inicial.
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Para la organizacidén de la maquinaria, que se requiere para cum 32
plir con un programa, se deben conocer las caracterfsticas y las
capacidades de las miquinas que se puedan y deban disponer, tra
tando en lo posible de que 108 rendimientos combinados de cada
una de ellas sean los suficientes, para no entorpecer la fase =
antecedente o la consecuente.

Pensar en organizacidn de un grupo de miquinas, sin pensar en -
costos, es fatal, independiente de la relacién que en cuanto a
capacidades deba cumplirse.

Si se tieneuna miquina, cuyo costo horario en relacidn a su va-
lor de adquisicién esa miy alto y se aprovecha muy poco, en fun-
cibn del demfs equipo, su costo repercute en el costo obra. A
su vez si se tiene un egquipo con costo horario bajo, pero que =
en funcién de su capacidad limita el rendimiento de las otras -
midguinas, el costo obra se incrementa.

Por ejemplo hablande de equipc de carga y de transporte, para -
llegar al punto de balanceo entre ambos,dependeri en pucho de la
facilidad con que los camiones se puedan conseguir o retirar de
conformidad ¢on las necesidadea del trabajo.

Como una conslideracién general, con un cargador de 1& ydd (1.14
m3)}, con un c¢icle de carga de 30", llena un camién de 6 n3 con
5:3 c¢iclos que toman 216" que con una eficiencia horaria de 350
minutos requiere para el camién 2167
0.83
aproximadamente 4.5 minutos en total.

= 260", que representan

Si el camiédn tiene un ciclo por carga de 4.5 minutos, por des.
carga de 1 minuto ¥y por acomodo ¥ vueltas de Z minutos,con un
tiempo de recorrido para 500 mts. de acarreo a una velocidad —=
promedio de 20 km. por hora, el ciclo total ea de 10.5 minutos.
Y se necesitarfan para que el trabajo del cargador fuera conti-
nuo: camiones necesarios 10.5" x 60" )
2600 = 2,4 camiones que can
ung eficiencia del 66% estimada, representan _2.4
0.66
nes, por lo que se pondrfan 4 unidades, gue equilibran las perdi
das que ocasionarfa el cargador frontal, considerando un 33% --
‘del ciclo para la carga del camidn, como tiempo perdids.

= 3.0 canio



TERRACERTAS

Eapecificacién Clasificacién Combinacionea de )
: Equipn por Utilizar
Fxcavacioarn ~n Corte
Zatreecibn del muterial | Material A 1)Cargador Frontal y wvehfculog
-crgo y doscarga 2)Tractor de empuje y motoas«
'Tiampa de vehfculos uti crepas
, ~zado an al gransporte 3)Motoeacrepa autocargable
' rante cargap y descar
fran Material B 1)Tractor,cargador frontal y
‘Figamlieato del corte " vehfenlos
] 2}Tractor con ‘arado,cargador
; frontal y vehfculoes
3 Tractor con arado,tractor d
empuje y motoescrepas 7
4)Tractor con arado y motoea-
crepa autocargable
Material € 1) Tractor con arado, cargador
frontal y vehfculos
2)Compresor, tractor, cargador
frontal y vehiculos
Afinamiento del corte con
1) Motoconformadora
2) Tractor o
Exrcavacifn en Presta-
n05 lLateralen
Extraccidén del material | Material A Utilizar de exvavacidn en cor~
Carga .y descarga . ta, combinaciones 2) y 1)
Tienpo de vehfculos uti
lizados en ol tranapor- | Material B Utilizar de excavacién en cor-
y durante cargas y des te, combinaciones 3) y 4)
cergad
) Ho se considera afinamiento de
la excavacidn
lExcavacifn an Presta-
moa de Banco
Extraccidn del material | Material A Utilizar de excavaeidn en cor-
Carga y descarga te, combinaciones 1), 2) y 3}
Picmpo de vehiculos uti
iizpdoa en ¢l tranapor- | Material B Utilizar de excavacidn en cor-

te durante cargas y des
zargas

te, combinaciones 1), 2), 3) ¥
4)

Ho Ae considera afinamiento de

la excavacidén




TERRACERTIAS

te durante cargas y des
cargas

Ezpecificacibn Clasificacidn Combinaciones dé _ 4
Equipo por Utilizar
Excavaciones en Carte
Extraccién del material | Material A 1)Cargador Frontal y vehiculos
Carga y descarga 2)Tractor de empuje y motoes-
Tiempo de vehiculos uti crepas
lizado en el transporte 3)Motoescrepa autocargable
durante cargas y descar
gas Material B 1}Tractor,cargador frontal y
Afinamiento del corte veh{culos
2)Tractor con arado,cargador
frontal y vehiculos
3)Tractor con arado,tractor de
empuje ¥y motoescrepas
4)}Tractor con arado y motoes-
crepa autocargable
Material € 1} Tractor con arado, cargador
frontal ¥y vehiculosn
2)Compresor, tractor, cargador]
frontal y vehfculos
Afinamiento del corte con
1) Motoconformadora
2) Tractar
Excavacién en Presta-
mos Laterales
Extracelén del material | Material A Utilizar de excavacién en cor-
Carga y descarga y te, combinaciones 2} y 3)
Tiempo de vehfculoa uti
lizados en el transpor- Material B Utilizar de excavacifn en cor-

te, combinaciones 1} ¥ 4}

No se considera afinamiento de
1a excavacién

Excavacifn en Presta-
Ires de Banco

Extraccidén del material
Carga y descarga

iempo de vehfculoa uti
lizados en el transpor-
e durante cargas y des
argas

Material A

Material R

vtilizar de excavacién en cor-
te, cogmbinaciones 1), 2} ¥y 3)

Utilizar de excavacién en car-
te, combinaciones 1), 2}, 3) ¥

4}

No ae considera afinamiento de
la excavacidn




PAVIMENTACION T

FApecifiv «oidn

Vesceripeidén

Combinaciones de
Equipoc por Utilizar

lancos de mate-
rigles

Material A

¢}

r

ExtLraceidn, cap
ga A los vehftﬂ
los y descarga.

-

3} Compresor, tractor, cargador frnn1

1) Cargador frontal y vehfculos
2) Tractor com o sin arado, cangadn
frontal y vehfculos T

-

tal ¥y vehfculos.

Mtlsgregado de
Loy maceriales

Que al disgregay
£ No contengan

mas del 5% de ta
maiios mayvores de

3" para revesti-
z

micatos, ni mis
del 5% de 2V pa-
ra hases.

1) Tractor y rodillo de rejas.

Cribado (e
ariales

-

Abimentacidy
Cribado por una
malla o por dos
mallas.

1} Dirceta de loa vehfculoy.

l,- Planta de cribado, con alimenta~
dor, banda de transporte, criba y -
tolva, de la que se cargan los vehi-
culos al desperdicio, al almacén o ~
al luear da aplicacidn.

rrituracidn
rarcial o toe-
kAl de mave-
rialea.

Alimentacibdn

Trituracidn y
cribuado,

1} Directa de los vehfculon.

1) Planta de trituracidq completa, -
compuesta por alimentador, primariv,
criba, secundario; medios de trans-
porte (bandasl y tolva.

fuh basoves ¥
JAHCE

L |

Acamellonamicn
to

Revelturs paca
dus o mids mate—
rialos
Yacorporacidn

4 PR T LN N

Tengdido
Coumpactacidn

) Motoconformadoras, camionosa pipa,
bomba de agua,; equipo de compacta-=
cidn- b

2} Plantas mezcladoras de materiales
tncluyendo incorporacién de ague, ¥
descarga & loa vehfculos, para lle-
varae al camino y tenderas con sxten
dedares o con motoconformadoras.
Equipo de compactacidén, camiones piw-
pa v bomba de apgua.

Aufaitos rohi-
[Joudos v cmul-
4 fones.

1Liars
pregnacldng, de
lipga, pary car-
petas asralticas
por vl sistema,
de ricmos, por
ul mistomp de
mevela en el lu-

ot e ime

.

Usilizacidn.de la pestrolizadeora, oon
auxilio de tanquesa Nodriza, nobre -
chassis para evitar tiempos pepdidos
en la aplicacién.

Ucilizacién de generadores de vapor
y bombas en los tanques de almacena-
miento, para calentamiento 'y cerga.

T



ANV IMENTAC LON

Espoct UL aeiddn

heseripeidn

Conbinaciones de -

Equipo por Utilizar

Mezelas Asinlui-g

05 !

mi=mbign =

ol

Par ol

e moeec!la on

el
ity o on oplia-

Eooverltbura on

Motocoplormadoras, y equipo de ¢om-
pacticidn. -

o vl

il Linwae e apli
cocidig, tendide

v compactacidn.

Lugis. Aiemi, el mate

rialeg peleeos

o praduclos -

anlilbice .,
Par ol aonlaumg Fiawhoracidn en « | Cargader frontal en alimentacién a
e weecli no— planta, avarreo planta.

I'tunta de asfalto por pesadas.
Transporte en vehficulas.

Tendidoe con extendedora afinadora.
Compactacidén con rodillos lisos y -
neumdl i cos.

Riecucs de matoe
rialus petircos

Riczua dée mate-
rinles aslalti-
ey aubljertos -
ron Capas de ma
Jovaates petreos

Esparcidores de materiales, rasErun,
y equipo de compactaecién.

a8



CONTR(OI, DE LLAS OBRAS
- ll
El gcontrol de las obras, ae refiere al tiempo y al costo. Par lo
que respecta a cualquier obra, lleva implicita una planescidn que
comprende cantldades de loa conceptos gue 1a componen, asf como -
de] plazo disponible para su ejecucifn.

En funcidn de las cantidades de loa conceptos, y del piimero de ==
dfas disponibles, se programa cuantificando los recursas que se -
deban utilizar o usar en maquinaria, en materiales y en mano de -
obra, para cumplir con lo estipulade.

S4 una organizacidn es gparentemente f4cil, cuande se dispone de
aaquinaris y eguipo auficiente, de mano de obra calificada ¥y de -
vn gbastecimiento oportuno de materiales, el controlar el desarro
119 del prugrama, tambilén lo es.

Sin embargo existen fracasos, gue se reapiten constantemente, atri
biibles a muchas causas y entre cllas.

Confiar en las capacldades de las maguinas, al pensar que de su -
digsponibilidad wmecénica, se puede tener un coeficiente de eficaw
ela alto, y que &l desoomponerse, representan una disminucidn en
la produccidn de la misma, asf como de las que dependan de ella,

En &l caso de un trabajo de carpeta asafédltica, se requiere en al
proceso;
Compresor
Tractor
Cargadores
vVehfculos de tranaporte
Flanta de trituracidn
Planta de asfalto
Extendedora-afinadora
Equipo de compactacidn
Petrolizadora parsa riego de liga

£i la programacidn se hizo simultanea y proporcionada, al fallar
el compresor, pararian todas las méquinas, subsecuentes. Al fa-
liayr el cargador en sl banco, se pararfan todas las miquinas a -
partir de los vehfculos de transporte del banco a la planta de -~
trituracidn. Al fallar la petrelizadora, sea por descompostura o
por falta de abastecimiento del asfalto rebajado, se pararfa el -
tirabaje a partir de la planta de a#afalto, ete,

Independiente al estado mecdnico de las miquinas, que en muchas -
ocaslones pueden substitufiise o ser reemplazadas por otras, depen
diendo de los recursos con que se cuente, las condiciones del cli
ma, influyen en losa rendimientos programados,como un temporal de
1luvias, no considerado en el planteamiento original.

97
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En otras ocasiones un arreglo en la planta des productos asfilti- !)8

¢cos, causa una suspensifn en la entrezga de los mismos.

Asf comp estas causas, exlsten otras, que puaden ser econdaican,
lahorales, de disponibilidad de terrenoa para bancos de tritura-
c¢ibn, etc., gue significan suspensidn de trabajos.

De todo lo anterior se desprende lag necesidad de conocer en rela-
cién al programa, el estado de avance, es decir el llevar un con-
t.rol, que puede realizarse de diferentes maneras come relacionar
programada, sea parcial o hien con res-
contrato, como se contempla en ol aiguien
obra programada quedd limitada por la fg
por el conocimiento de -

la obra ejecutada con la
pecto al monte total del
te cuadre, en el cual la
cha obligoda de entrega,

al 30 de junio,

que en julio se presenta la temporada de lluvias.

" OBRA Nov. DIC. ENE, FEB. MAR., ABR. MAY. JUN.
Mensual Programa 2,000 3,000 5,000 5,000 6,000 6,000 6,000 2,000
Ejecutade 0,600 1,200 2,800 3,200 3,600 3,800 4,500 4,300

Avance % 0,30 0.40 0.56 0.64 0.60 0.63 a.75 2,35

Acumulade Programa 2,000 5,000 10,000 15,000 24,000 27,000 33,000 15,000
Ejecutades 0,600 1,800 4,600 7,800 11,400 15,200 19,700 24,200

Avance % 0.30 0.36 0.46 0.52 0.54 0.56 ¢.60 0.69

De la observacién de la obra ejecutada, el programa quedo muy aba
jo de lo establecido y a pesar da que se iba en rocuperacién, a -
partir de Julio, por las lluvias, las obras se suapenden en su ma

yor parte.

5i se pregunta cual pudo ser la causa (e la aituacién expuesta en

el cuadro se pueden encontrar varias respuestas:

Maquinaria ipnsuficiente

Maquinaria suficiente en malas condiciones mecinicas
Falta de recursos econdmicos

Inexperiencia
cte.

O bien:

Proyectos insuficlentes o incompletos
Terrenes no liberados’
Cambios de especificaciones, en su relacién con el equipo -
que 8e planted originalmente y la dificultad de conseguir -

otras miquinaa,
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Asl como vambidn: 99
Falta de materiales por no cobtenerse en el mercado, como ce
mentc, varilla, asfaltos. '

fue impiden €l desarrollo légico de un programa y gque causan retar
dog .

Entaﬂdidd'lo anterior, lo aconsejeble es reprogramar oportunzmen-—
te para recuperar los tiempos perdidos, analizando las capacidades
realea del egquipo disponible asf como del que tenga que agregarse
para compensar las Fallas, y revisar loa procedimientns de construc
cidn para hacerlos miAs fgiles.

Pcr reprogramacidn oportuna, se entlende la que debe hacerse des-
te €l principio de la obra, sin confiar en los recursos gue me 50
pone deban y puedan aportarse, en tal forma que se resuelvan las
Pgllas y me cumpla con el plazo establecido.

<

Por lo gue a control de costos ae reffere, se pusden distinguir -
el correspondiente a 1la medicidn de lo erogado en cuanto a lo pro
ducido, y su comparacién en cuanto a los costos predeterminados,
por lo que se refiere a los componentes de los insumos que repre-
sentan los porcentajes de cada uno de ellos, en el costo directo
de un concepto ¢ da una Fase.

En el caso mis sencillo de un concepto, por observaciones diarias
y acumuladas, se lleva una estadistica de las horas méquina que -
intervinieron para extraer un volumen determinado de materizl. -

Por ajemplo en un prestamo de banco, las horas tractor en la ex-
traccldn y acumulamiento de cargas, las horas cargador frontal, =~
para llenar los veh{culos de transporte y el nimero de camiones =
que se llenaron, de acuerde con su capacidad, para ser llevados -
&l camino.

Conoclende los costos horarios de las miquinas se puede delerminari

Por extraccidn "n" horas por coato horario tractor % x pes&s
Mor carga "m" horas por costo horario cargador = y pesoa

Y en relacién a un volumen conocido "v' ge concluyve gue por extrac
cidn, acumulamiente y cargas, el costo del metro cdbico fué de

X pesos 4+ y pesos o
v

costo por m

Y por tiempo de carga y descarga de los
camiones ni costo por m

Suma e casto total per @
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4.
e law observaciones anteriores se pueden determinar el coeficlen
te de abundamiento, dividiendo el volumen transportado en camid-
nea entre el volumen en banco. Conociendo 1os costos reales de -
acuerdo con la dificultad del banco, se puede determinar la clasi
ficacidn- correcta, que le corrassponde.

La simple observacién de las horas, y el tiempo total empleado en
las maniobras descritas, no es suficiente. Es necesario observar
que el trabajo se lleve eficlentemente, y por un decip, si el cap
gador no tiene 1o8 vehiculom necesarios quadard en ocio o en sape
ra, huena parte del tiempo reportado, 10 cual afecta gl costo to-
tal por mj.

Cuando en la extraccidn de dicho banco, hubiera habido la neceai-
dad de utilizar explosivoa, se deberdn controlar 1las horas compre
sor, y medir la efectividad de la perforacidn para saber ademis -
la cantidad de personal {perforistas), explosivos y artificics =
usados, los que se agregan al costo del tractor, del cargador ¥ -
del tiempo de carga y deacarga.

La necesidad de perseverar en estas ohservaciones se incrementa,
cuando por necesidad del trabajo, se fijan nuevos bancos, cuyas -
condiciones varfan de las establecidas,en la fijacidén de los preo-
cioa unitarios del contrato.

Las observaclones de los rendimientos ayudan a poder contralar,

el programa de actividades de las miquinas que se predeaterminaron
para la ejecucién del trabajo, y asf sacar en consecuencia, ai ==
con el equipo que se tiene,se puede o no se puede cumplir con el

plazo eatablecido.
. ]
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PROGRAMA DE  TRITURACION

Por ejemplo: para un casino as dan como parts del proyecta, las -
siguientes cantidades. '

]
Pera Sub-Rase - 22,430 M] Compactos
Para Base - 59,190 M3 Cempactos 106,206 M3 aueltos
Pareg Carpeta de
Concrato Asfil-
tleo

18,440 M3 Compactos 24,525 M3 sueltos

Para Rliego de =
Selle non Mate- = 3,480 M3 sueltos
#ial 3 B

£l material petreo, requerido se obtiene del mismo Banco, que co-
rraponde 8 una riolita, gue nacesita extraerse con explosives y -
triturarae para su smpleo. !

Be acuerdo con el tipo de matarlal se fijaron los siguientes rendi
mientos, de acuerdo com la planta de trituracidn:

Materigl para Sub-Base y Base Producclidn por hora 45 M3 sueltos
Material para Carpeta Produccidn por hora 32 MJ sueltos
Material para Salle 3 B Produccién por hora 10 M3 sueltos

i,

Por 1o que se requierent
81620 M3 x 1.30 ab

141

Fara sub-base y base mat. do 13" a Polvo 45 M3/h = 2358 I

Para carpeta mat. de 3/4"s Polvo 15440323ﬁ;f;'33 = 768 I

Para mataerial de sello 3B 3480 M3 = _345 I
10 M3/h

Total de horas 3474 b

51 la trituracién se comienza a partir del mes de octubre, pars --
tarminar en octubre del siguiente zfio, y disponiendo de 10 horas -
diarias en época de secas ¥y de B horas diarias en €poca de lluvias
se tiene un totgl de horas previstss como sigue:

Mes D H n E F M A M J J A 5 O Telal
Dfas 26 23 1B 2% 22 23 25 26 a6 26 27 25 24 118 d
Horas 208 230 180 250 220 230 250 260 260 208 216 200 208 2,020 h

Las horas previstas, se afoctan por un coeficlente de eficiencia -
yue on e¢vte tipo de mfiquinas, nunea es superior al 70%, por lo que

+



en realidad se dispondrf de 2920 h x 0.70 = 2044 horas efectivas. 1{]2

Lo anterior representa que se Eequiﬂren ;;4: : = 1.70 méquinas, (]

sean 2 plantas de tritupracidn.

Si estas plantas son iguales, ¥y 86 llevan al tramo al misme tiempo,
una de =llas poded desocuparse tedricamente a mediadoa del mes de
Junlio, conservando la otra hasta el mes de octubre.

La comparacién de los avances mensualea y do loa acumulativos con
respecto a los programados, mostrarin objetivamente, al control que
deba llevarse para eata fase y dal miamo se desprenderf la necesi-
dad de seguir ocupando mim tiezpo la planta de trituracisn, que se
habfa pensado emplear hasta el mes de mayo.

Si se repraesentan grificamentes los avances programados y los obte-
nidos en un cuadro 8e podrd obmervar que:?

La produccién con las plantas 1 y 2,'de material para Bases a par-
tir del inicio anda abajo de lo programade y que en enero se lleva
un atraso de 58920 M3 - 48000 M3 = 10830 M3.

En ol mos de febrero se planeaba destinar la planta 2, a triturar
material de carpeta, para tenderla en el camnino a partir ds dicho
mes, de acuerdo con los avances en la Base,

Lo conveniente es decidir, si se eigua con la trituracidn de 13" &
bien sea decide que la planta 2, se destine a la produccién de car-
peta, va que por cada M3l de material triturade de 3}/4" Be requiers
tener 4.40 M3l de material ds base, lo me decidirfa triturar carpe
ta por lo menos en 48090
4.4
cir hasta mediados de abril, y estar alternando la produccién de -
los materiales de 13" y de 3/4" en las 2 plantas de trituracifn, -
para compensar la demanda de los mismos, y de ser necesasrio produ-
cir material 3 B, en cualquiera de las plantas si as{ as requiere.

m 10900 M3, utillizando una planta, oa de-

El cuadro anexo, presenta lo anterior, adn cuando las alternativas
de producelén pueden variarse, en tna o en las dos plantas, ya que
solamente se cambian las cribas y @e ajuatan las aberturas del pri
marico y del secundario.

La grifica fue se presenta, muestra claramente 1o expuesto,
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1.

CONTABIL Qﬂi' DE_COSTOS

Antes de ontrar en materia sobre "Contabilidad de Costos", creo --
conveniente tratar algunos aspectos de la Contabilidad en fienaral.
Tedos tenemos un concepto genérico sobre la misma, y la podemos de
finir. Sin embargo, considero oportuno sefielar su concepto tradi-

cional y los sapectoa mis impuq&antes que enclerra su definicién.

tOué es Contabilidad?.- Es la técnica por medio de la cual se re-
gistran las operaciones de una Empresa, utilizandeo para el efecto
determinadoa libros y registros, scbre ia base de la teorfa de la
partida doble ¥ otroa principios técnicos. Comprende dentro de =
sus objetivos el siguiente:t Suministrar tanto a los inversionistas
como a terceros, incluyendo en estos al "Estado', informacidn opor
tuné y veraz schre las operaclones realizadas, asf como los efec-
tos en que estas influyen en el patrimonio de lg empresa. Para --

cunmplir con lo anterior, e¢s5 precisc registrar cronolfgicamente y -

sisteméticamente todas las operaciones que Be efectuen y ain aque

1llas que de una manera contingente graviten sobre su patrimonio.

1a informacidn es necesaria pura los Empresarios a fin de que conoz
can los resultados obtenidos y la forma en gue estos modifican tan
to su situacidén econdmica como financiera y como punto importanto

derivado ﬁe lo anterior, estén en posibilidades de planear sus ag-
tividades futuras, en base precisamente del conocimiento de los he

chos,
Batos dates son igualmente importante, en las relaciones Empresaria
lea, con Instituciones de Crédito, con acroedores, proveadores y pd

blico en general.

Do la comprensién del cbjotive anterior se desprende la necesidad
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de implaritar sistemas de Contabilidad adecuados para cada Empresa, 1115
tanto comu el conocimiento por parte del Empresario, que le permli-
ta entonder la informacidn que los Contadores le proporcionen, y -

poder sacar de la misma el provecho necesario.

SI ¢oaun empresarios, limitamos los alcances de nuestra contabili-
dad debhido a que no la utilizamas como un verdadero slemento de -
unos miltiplesn, es debido a que 88lo la consideramos como un mal ne
ceaario para cumplir por dicho wmedio cnn_las obligaciaones Fimcalea
qus ¢l Estado nos impone, y como requisito de las Instituciones Ban
cariss para proporcionarlea los datos que nos requieren al svlici-

tarles un crédito.

4dn cuando lg contabilidad, no de ha definido como "Ciencia® la mis
pwa a8 ha desarrollado paralelamente a otras disciplinas ¥y en la =
actualidad cuenta con todos los recursos necesarios, para ayundar -

eficazmente en la Administracidén de las Empresas.

Entendido el concepto de ceontabilidad en general, podemoa hablar -
de un aspecto de la misma, que conclerne tanto al Empresaric como

W

;i Ingéniu;ﬁ, ¥ por cuyo medio se trata de determinar con oportuni
dad tas condicionecs en que se lleva a cabo los tragbajos de cualquier
£n¢ﬁla; y'lsf podemos decir que las reglas que se siguen para defi
air, obtener, clasfficar, ordenar y concentrar los elementos que -
pargitan determinar el costa total de una cobra o de un procesas, y

£l Cogto Unitarioc de las partes que lo Forman, es lo que se gonoce

como "Contabilidad de Costos". Esta, debemos entenderla como una -

extensaidn de la Contabilidad General, que aparte de que esti enca-
minada a determinar el Costo, nos proporcicna la informacifn que =

nos permito anatizarlo ¢ interpretarlo.

hesgraciadamente, la Contabilidad de Costos, tal vezr por que no ke
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nos exije, no se ha aplicado como debiera, ¥y en muchas ocasicnes.. 10¢
so qtilizu‘meramente para proporcicnar cifras histéricas, sin mayor
proyeccidn, © bien porque una "Contabilidad de Costos" bilen esta-
blecida, al representar una erogacién adicional, significa un gag=
to superfluo, sin pensar en que este se traducirf a la larga, en -
»l logro de mejores resultadoas.

{8 o8 Costo?.~. La aceptacidén mis genaralizada, es el que lo de-
fine como suma del imports que representan los consumos de materia
les, 1a mano de cbra, los cargos por depreciaciones y amortizaclo-
nes de la maquinaria y del equipo, aaf como aquellas otras parti-
das que sin corresponder a ninguna de las menciopnadas incurren en

la elagboracién de un producto.

En la Industria, se define normalmente como "Directo™ a aquallos -
Costas que se identifican claramente con el Producto y cuya asigna
- cién es por tanto espec{fica y definida; y como "Indirecto" a ague
llos que por intervenir de una wanera general en la‘prndqcciﬁn, no
pueden aplicarse especf{ficamente a una "Unidad de Trabajo" y por =~
ﬁgnto‘?u afectacién 8¢ realiza a travea de prnrrftena.

Hemos dicho que la Contabilidad debe registrar cronolégica y aistg
méticamente todas lad operaciones que se efectuen en la Empresa, y
al hablar de la Contabilidad de Costos, expresamos que estf encami
nada a determinar el Costo de los artfculos fue se elaboren median
te la implantacién de reglas.y procedimientos para definir, obte~

ner, clasificar, ordonar y encontrar los elementos que lo fntegran.

El resultado final de las operaciones de una empreSa, en cuanto a
reaultados, debe ser el mismo s5i se juzga por la Contabilidad en -
General, como si se juzga por la Contabilidad de Costos. La prime
ra puede presentar todos los documentos que se originan, en forma

veraz pero desordenada en cuanto a la correcta identificacidn con
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Jas unidzades de trabajo. La segunda debe identificar cada eroga- 1{]7
cién con su unidad de trabajo, y por lo mismo necesitan clasfficar
v ler documentos, previamente definidos para el fin que se persie

gue, e8 daclir para cbtener los dutcs que pretandemos juzgar.

De {0 anterior s& desprende, la necesldad de gue exista una perfec
ta zoordinacidn, por lo gue respecta a Cnntabilidadtﬂanﬂral como A
Gu sopesto Contabilidad de Costos, dandole a los Profesioniatas que
las llevan y realizuan toda su importancia a fin de que entendamos
mis tiarvamente y aprovechemos eficazmente sus ventajas ¥y conocimien

toE,

Bl buen pntendimiento de las personae, asf como la perfecta coourdi
nacidn en sus actividades, producen dptimos resultados y las defi-
viencias que en este sentido se manifiestan, conducen a resultados
negativos. 1Insisto en este entendimiento, ya gue desgraciadamente,
an wuchas exmpresss, en forma conciente o0 lnconciente se crean ba-
rperas sicoldgicas y separacionexs, entre los departamentos de Conta
bilidad & Ingenierfa, entre los de produccidn y ventas, y aigibn -
el constructor es buscar 1a armonfa en las distintgs 4dreas, para

- Ll

coordinar las actividades, encaminadas, &l fin que Be persigue.

Para qgue exista una coordinacifn de dos o mis actividades es preci
o queo s5e conozcan los objetlvos de cada una de ellas ¥y para este
couocimiento es preciso que exista wna comunicecidn e informacidn
efectiva, va que s8i bien la coordinacién es producto de ua conoci-
miento de Ffines, este conocimiento es a su vez productu de lg comu

nicacidn.

Un elemento valiosfsime en la coordinacién de funcionea es el docu
mento, entendido éste, en su acepcidn mis genédrica, como todo aque

110 on lo que consta algo cscrito. Cnando se producen sin orden,
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corremos el riesgo de empapelarnos, y el guerer resolver todo a — 1[”

traves de papeles, tal vez por el principic de querer dejar constan

cia de todo, cosa sceptable, se presta al abusc y se tiende a la -

burocratiéﬁcién, en el sentido peyqrativn de la palabra, de nuestras

actividades.

Es preciso establecer de antemano, loa documentos gue dehan ocompro

bar todas y cada-una do las sctividades de 1la Empresa fijando log

procedimlentos para su correcta tramitacidn e interpretacidn en .-

forma tal que su {flujo sea eficaz y permita un registro completo.

Los procedimientos que deban estasblecerse quedan comprendidos denw

tro del &rea general del control interno de una Empresa o Entidad.

En la documentacién que se produzca es preciso cuidar de los si-

guientes aspactos:

| P E
e
3=

4o~

6o

Definir 1o que necesitamos en cada documento.

Formular de la manera mis clara su presentacidn,
Informarnos de que cotras personas pueden beneficliarae con
la informacién contenida en 'el documento para proporcio~
n;rlés un tantao.

Investigar sf lz informacién que requerimos se puede obte
ner de documentos yva establecidos.

Dar a conocer a los empleados diagramas del fluio a que
estén sujetos los documentos desde su origen hasta au ﬁl
timas faae o archivo.

Hacer pruebas selectivas periodicamente para ver ai los
documentos que ae tiene establecidos cumplen las necesi-

dades actuales de la Empresa o Entidad.

Por la manera en gue normalmente utilizamos nuestroa archivosa, po-

demos considerarla come otra fase del flujo de decumentos, siendo
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igportantisima au clasificaciédn, para su aprovechamiento eficaz.

El flujo da docunentos nos debe permitir integrar el costo de cada
unidad de trabajo de las fases gue se componen, de un nimero detsr
minado de estas unidades, y del proceso que abarca todas las fases,
Al wipao tiempo dehe ser ordenado y comprobable para evitar errores

¥ coordinade para evitar duplicddades.

Los. documentos gua ze producen deben planearse de acuerdo con las

variauvlonos de loa trabajos y para cada tipo de empresa.

i citamcs un ejemplo dentro de la Industria de la Construccién, -
como la fue corresponde & la canﬂfrucnidn de caminos en que se pra
tenda conocer sus costes, podrfamos establecer los siguientes pro-

cespd 0 Camexn?

.4) Terracerfas

b) Obras de Drenaje

c) Puentes

d) Bases

e) Pavimentacidn

£} Sefialamiento

g) Obras de Administracién.

Analizando el proceso de basea podemos subdividirlo en las aiguien

toesn Unidades de Trabajor

1.- Desmonte en Bancos de Materiales
2um= Dnﬂpalma
3+= Extracclén de Materiales

4.=- Carga de materiales

5« Acarreo a plantas Jde trituraclény/o cribado
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7
.= Trituracidn y/o Cribado 119
7.= Acarreo & camino y/o almacén 1
8.~ Carga en almacén
+= Tendido, Revoltura y Afinamiento
10.- Comractacidn
11.~ Extraccién, Carga, Acarrec y Aplicacidén del Agua

necesaria.

Cada una de estas unidades de trabgjo, tienen y representan un cos
to que Se conoce, dependiendo de la informacidn obtenida, y ia su-
ma de todas ellas nos df el costo directc del m3. del material de

base colocado en el camino.

Para lograr lo anterior necesitamos la informacidn de los elementeos
que intervienen en el costo y para eso se requiere primordialmente
de:

Informes de Cahos

Informes de Operadores

Informes de Checadores de Materiaglea
-Pn eitos informes se condignan la manc de obra empleada, el nonauﬁ;
de materiales, las horas tanto efectivas como oclosas del equipo,
y al mismo tiempo las unidades producidas, como ml. en despalme, ml.
de hnrraﬁacidn, m3. trituradeos, -m3. acarrcados, m3. tendidos y com

pactados, etc. consignandose el lugar de preoduccidn y elaboracidn.

Para la comprobacifn do los informea anteriores se tiene: Informe
de tomador de tiempe, informe de intendente de maquinaria, informe
de Almac&d. Con estos informes se confirma lo que se ha reportado
anteriormente por salarios, consumos, produccidn y es posible apli

car los cargos por maguinaria yue corresponden a cada unidad.

La Lnterpﬁetaciﬁn correcta y ordenada, Sea en listas de raya, en =
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acarpoos, wn Consumos, sirve no solo para conocer los coatos y ré-
gistrarles en las hojas de eostos correspondientes, sino también -
para que Iz oficina produzca los elementos contabilizadorea que re

quierc la contabilidad, evitando duplicidad y confusién.

31 »l resumen de las hojas analfticas de costo se compara con la -
producciédn estimada para el mismo perfode de tiempo el superinten-—
dentes o5t en condicidn de controlar cl desarrcllo de la obra encp

tandads a su cargo, corregir defectos donde los haya, prevenir des

culdos, ele.

El costo indirecto de la obra lo f{ntegran las erogaciones gue se =
havan efectuado por superintendencia, por oficina, por almacén, por.
wantenimiento de maquinsria en cuanto a manc de obra se refiere, -~
por laboratorio, por vehfculos necesarios para la vigilancia y ad-

minisiracidén, ctc,

la suma dul consto directo y del indirecto puede representarse comg
ol "Casto ds Obrat.

v e

Este Casto, a nivel Empress, corresponde a su vez al Costo Ddrecto
General, integréndose el Indirecto con todos aquellos gastos en que
se incurren de une manera general y que se considera benefician a
todas las obras y no pueden por lo mismo aplicarse a una de ellas,
tales como sueldos y honorarios de Administracidn General, Gastos
de xohfculos administrativos, financiamiento y depreciacidn de la

maguinaria que no es utilizada por la Emprésa.

Eatos Costos, por Empresa y por Ubra, bien clasificados y registra
dos, no s6lo mon rosumenes numéricos gino constituyen los resumenes
de nuesgtras experisncias que mucho nos sirven para trahajos poste-

riores. Por medio de ellos estamus en condiciones de presentar co
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tizaciones con basesa mis sélidas y con menos riesgos de los que -w 1}
ocaasiona el determinar nucstros preclos unitarios un tanto improvi

gado y precipitadamente.

Es de desearse que todos introduzcamos las técnicas -administrativas_
nodernas que nos permitan conocer de una manera mis completa nues-
tro trabajo para obtener mejoreg resultados y por énde proporcio-

nar a la saociedad mayores y mejores servicioa,

Como algunos ejemplos practicos de aplicacidn a lo anterior, se ve

ran los siguientes:

A.=- Control de costos de un Banco de Pregtamo, para la formacidn

de terraplenes en un c¢amino:

La especificacién comprende: Extraccifn, carga, y tiempos de car-

ga y descarga de los vehfculos empleados en el transporte:

Equipo utilizado:
1 Tractor Komatzu D-155A-1 equipado con Ripper
1 Tractor Kapatzu D=155A-1 equipado ¢on Dozer

i Cargador Frontal CAT 955 de 2 vds.

Horae tractor, con Ripper, para aflojar c¢l terreno natural 120 h

Horas tractor, con Dozer para acumular cargas 148 h
Horas cargador frontal en carga a camiones 610 h
Camiones cargados con mat. suelto y capacidad de 6 m3. 10342 C
Yolumen extrafdo en Banco 48000 M3.

Con loe datos anteriores y conociendo los costos de hora miquina -

8¢ obtiene:

Tractor y Ripper 120 h x $ 900.00/hora = § 108,000.00
Practor y NDozer 148 h x § 800.00/hora = § 118,400.00
Cargador Frontal 610 h x § 600.0C/hora = $§ 366,000.00

Por extraccién y carga $ 592,400.00



10.
la tarifa de acarreos considerada para los camiones corresponde a
$ 4.00 el primer kilémetro y $ 2.75 ¢! kildmetro subsecuenta por - 113
M3. de material, por lo que se puede considerar que el costo del ~
tienpe de carga y descarga es la diferencia de $ 4.00 - § 2.75 =

$ 1.25 madido sBuelto y 8i se relaciona al material compacto, equi-

vale a $ 1.25 x 10342 C. x § M}. = 1.62,
48000 M3.

Por 1o que el costo de acuerdo con la especificacidn correspongdien

ta, eedicdo en banco es:

Por extraccidn y carga ’43330 32:00 - § 12.34 M3,

Por tiempos de carga y descarga = § 1.62 M3.

Suma $ 13.06 M3,

Independiente al costo por Ml., de las obaervaciones anteriores se

deducen otras como s0n

Por arado del terreno 48000 M2
_ TN N 400,0 M3i/hora

Por acumilacién de cargas 48000 hg -
n 118 T 324.3 M3/hora

Por carga a camionea:

Material suelto ) gfnﬂﬂx5”3 = 101.7 M3/hora

Material en Banco 48000 M
"ETE_E_l = 78.7 M3/hora

Por abundamiento obtenido 62052 M2 - 1.20
43000 M3 ’



11,
La comparacifn de las horas efectivas reportadas, con las horag — 11J4
disponibles, en el tiempo gue permanecieron en el Banco, las miqui
nas anteriormente citadas, nos dan tamhién el coeficiente de utili

zaclén gque sme tuvo, para cada una!

Por tractor con Ripper 120 horas efectivas "5 g
‘lﬁu horgs disponiblaa

Por tractor con Dazer 148 horas efectivas _ 89
180 horas disponibles

Por cargadores frontales 610 horas efectivas s ¢

720 horas efectivas

$i la diferencia entre horas disponibles y horas efectivas se con-

tr0olé, se podrdn saber las horss perdidas por:

Descompostura de 1as miquinas
Lluvias
Ocio

L

‘f de aﬁuﬁrdh a lo anterior, aprovechar la experiencia, de los ra-
sultados, harn otra obra gque pueda ger similar, por 1o que reapec-—

ta a las condicionea cncontradas en el Banco.



Ga-12.3 Unppeta do concrets apufdltico por unidad de ocbhra terninada

A) Compartnda al novenda r ainco por cianto (955}

CAVIMENPO Ui GONCir0 ASPALPICO

{Incise 59-06.2)

Te= Yol Hanco Ho, 3

I.- Menginpreia

1.~ desmonte banco

b}

Penetor U-8
oute horurio: 898,38/h0

Hepdimiontos 90 m3/h

snte volumen reprusenta el 550 del tetul aprove

chableo

SH08,89 x 0,0%
) 0 Tasn B

= F

xtracelidn material 0-0-100 {c}, eon perforado

ra~de orupus

Snipo:

Jognrenor 90D pem w289.49/h
Cernforndavn g/oraras . 352,.729/h

Taveria 2" ¢ 2.00/h
549, 28/h

dandivionte 12 o/h

Jopficiente barrenucio:

X « 0,189 m/m3

AR 0.P3

sendimients el voluoon:

0 nfy L .
G mpas o ©3-40 /b

Jouto divecko equipor

LA, 0 y
i h e, misn

11§

0.58/m3

1n,.23/m3



Mateprinles y herramientas:

- . - 118

lerramientas:

Tipo buracién P.U. Consumo/n

Barras exten. 130 m w2, 000,00 $16,.11/m

voples ' 180 m " 259,00 &4,22/m

Darras golpeo 1,500 m 2,760.00 1.84/m

irocas 250 m 4,120.00 165,42 /n
235.59/m

Jnréh por herramientas: o

#33.59/m ¢ 0,189m/m3 = $7.29/n3 ’

aterinles:

wplonivos:

hitrato 0.350 kg/m3y x 27.09/kg = 2. 48/m3

iHnanita Q.100 ko/md

X wal.23/kg = 2.22

sstopines 0.16 paa/md x .16,5G/pras=  2.65

slamhra de

cOneiin

Fano de ohra:
rndrille

1 cabo barrenncidn

1 lLoblator explosivos
2 ayudantes pobladur a2

PR B/

cenlimientaod

1,197.40/% .
£3.%) mi/h x 5.5 b/t

0.3{}
37.65/m3 14.94/m3

»381,20/t
375,00

Ny, a2e
31,197.42/¢

3.3 /03

26.60/m3



Moneo, con perforudora de piso (1548

vquipo:

Compresor 600 pem $262.69/h

Perforadora de pizo a

f?J.élfﬂ x 6 pza 442,86

Puberia de 3" @ 7,50
*713.05

dondiniento:
Yelocidod de barrenacidn 6.% m/h

Soeficivnte de barrenacibn

- 1 = £ -
75 % 1.a5 - 0.6% n/md

iongitud total de barrenucidn

H,7 n/h ¥ 6 naa - '

o - = 094 m3/h
ot n/m3 o0.9% w3/

Josto directo del equipo

S3.05/0
ot ":.'-’-m} i

interiales:

aAners de barrenacidn 25,70/m3
~rplagivos

Binamite OQ,400 kKi/md x $32.23fkg 8,89 /%3
Dafunla 1.40 m/ed x 2.40/m - 31.36/m)

Yano de sora
CUganio la miama cuadrilla

1,197,487/
504 n3fh w 5.5 hft

N15 x 33,01 = wh,95/m)

Souto de axtraccidn:

117

11.70/m3

17.95/m3

1.36/m3

33.01/m3

33.55/u3



.- Carga en hanco -

varparlor de oruygas " 4$583.25/h

Hendimionto: 60 mi/h

= +9.72/m3

agcirreos locales

¢ sohsildera un acarreo del banco a la planta,
de 1,700 m, el cual se hard con camibn volteo-
de 5 m}

wosto horarto 2190, 37

Tiempo Jde recorrido 1,000 m
is

sunaniacdo la miswa distancia de la nlanta al-
gstrcionamienta e ipual velocidart
.07 - 0,067 = 0,134 hora

0.1 ko2 1,30 ¢ 100,19 /h
6.f} :'1']3 = - - . ,5"52!’m3

Tiempos -ie enrpn, descarpga » acomodos, etc.

sipen o an ol bnngco 4.0 min
lescapcs en la planta 2.0 nin
Arfia on la rlanta 2.0 min
Jenenrra en almactn 1.0 min
9.0 min
LN Am v 9.0 min 076 my
w.td ma/n o w RO min _ta76/m3

10.28/m3
warga en almacén
warpador 2.5 yd3 wH23.56/h
Wendimionto!

LT, 56 /h

—

D oms/h .. 6.59/=3



R

trm

Triturncién a 3/4"

Beuipo: .

Primario 30" x 42"

Legundario 409 G0

3 bLandas transportaldoras i
:57.03/h c/u

Tolva

Repdimiento: 40 m3/h

20, 318.00/h
C 41 m3/h

sgeado, separncion tmmados, dosificacién, ca-

lenktamiento ¥ mezeln
Blanta asfalto TH-20
Rendimiento 22 mi3/h

41,506.09/h

£ m3/sh

Tondido

sapareldor GSA-35-4
Jamliuiento ,22 23/h
L3100 R

5 ma/n

soupnctacidn al 953
squipo:

Flancha 3:=-10-12-tan

Conpactudur Ui=-25«4

Hendizmiento 22 ni/h

007,49 /h
2 mish

$1,066.17/h
5G0.74 /1

201.09/h
1N0.00/h

£2,318.00/h

P1,606.89

436G.12/h

#232.58/h
234,91 /h

SH7.49/h

119

57,05 /3

23.04 /13

12,82 /1)

25.80/m3
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Cargo por maquinarias

Desmonte banco ¥ 0,50/m3

ixtraccibn - 33.55 |
Carpa en bahco 9.72

scarreos locales 10.28 -

Uarga en alwacén 6.5%

Prituracién a 3/4" 57.95

- - - - wama -

wecado, separacidn, dosifi-

cacion, calentawiento ¥ mag

cla : : 73 .08 )
Tendido 19,82
Compactacidn | . . 25.80

. j 2237 .25/m3

I1.- [Haterinlps

l.- Q&teriales
Vemento asfiltico Ho. 6
costo material en Ud. adero 80.20 /&g
I'ransportacién ' 1.2700

liermas ¥ deasperdiecios 3%

0.03 (0.2400 + 1.,2700) 0.0453

. 1.3153 /g
flmacenzniento ¥ calentamiento previoe . D.l?ﬂﬂfkgdl
losto directo o ' 1.6753

Supeniendo un conswne de 110 ke/md

Carge por mnterinles 184,80/33



107 ,= Fano de Uhra

1.- afinnniento, recorte cunas
Cuadrilla:
2 vnoues n S189.66/t c/u
eplimionto: 60 w3/t

379,317 /k
GO ms/t

Surpo por mano de ohra

iv,~ lerranientn

s abe,

*373.32/t

5.32/n)

Sonsniderunio 104 del eosto de mano de obra

0.10 x wHh.32/m3

V.= Inatnlacionaes

1.- Fontaje y desanntelamicento
Flunta deo triturseldn

Hlanta asfalto

VYolumen a producir:

B0, 000,00
177, 187 m}

-
.': Loy lied

manuinaria

5300, 000,00

20N ,000.00

w500, 000,00
17,127 m3:

237.25/m3

etoeriales 184,80
fano de ohra 6.32
Herrcartenta 0.463
Instalaciones 20,09

SUEG ULHeTTO

dOA458,09/m3

.6.32/m3

DTGBIm}

.

*y
.

2409/m3
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ANALISIS D2 COLTOS UNI'TLHIOS

EHFISACICH Y OBRA 'E3A0A

EJ =HELG

IHG. HAMON TRASVILY JUINTALA
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PAVIMUETO D€ CORCR-TU HIDRAULICO, vONH FOLULO DE RASISTERUIA
A La TohilION POR FLULION DE 40 KG/CHM2, .02 UNIDAD Do OBUA -

TERFINABA

l,- Agregados
Gravas y arena
a) ddquisicién en planta:
§135.,00/m3 : #135.00
b) Acurrce con fleteros 38 km
Tarifa 4.20 - 2,80
(+2.80 x 37 km + 34.20) = 107,20
422,80
e} I}espérdicics por manejos y almg

cenupientos 24

0.02 x W242.80 I .86
I'recios apregados 2477 66

carre por m3 de concreto:
1.5 m3/m3 x k247,66 . . $371.49/m3
2.~ Gemento
Cemento puesto en almacén de la ‘ghra:
$1,253.25/ton ' 1,253.26
Desperdicios por manejos y almacena-
mientos 2% 1
0,02 x 51,293.26 ___?5.07
Precio cemento $1,278.33

carpge por md de concreto:

0.415 ton/m3 x $1,278.33 530,51



3.-

- 2 - 124

Aditivos _
a) Retardante (L.P%): $13.65/kg

$13.65/%3 x 1.7 kg/nd x 1,02 = 23.67
b) Inclusor de aire (Policret) #13.65/1t

$13.65/1t x 0.3 1t/m3 x 1.02 4.18
| | 27,05
Agua
Equipo:
Bomba 1" @ activa .u38,.52/h
inactiva 17.72/h
Pipa & m3 activa 205%.17/h
inactiva 94.ﬂéfh
a) Bomba
(38.52/h x 3 n) + {41272 x 5 h) = 204 ,1¢./t
b} Pipa _ .
($205.17/h x 3 h) + (494,48 x S h) =1,087.71/t
o 1,292.07/t
ﬁl,zgginzgt _ | _ _ 17.05
Elaboracién ' ' |

a) Planta ELBA-EMM-15: 3486.57/h
b) Grupo electrégeno 100 KVi = 41,760.00/t

¢) Cargador 1 yd3 1;800.00ft
§  486.57/h X 8h/t  $3,892.56
$1,760,00/t % 1/t 1,760.00

#1,800.00/t x 0.5/t 200.00
$6,552.56/t



$5,552.5G/t _
72 m3/t

91.01

Fano de ohra

0.5 cabo ¥ 2267.20 = 133,80
5 peones x ~156,06 = 280,30
913,90/t

Lp]
%%lﬁigég . 17,89 103.70/u3

6.~ Acarrec de lu mezcla
£ caniones volteo 6 m3 aetivo 2198,00/h
inactivo 73.3%/h

($198,00/h x 43% ;35 78.37/h % 41) 30,72/n3

7.- Lolocacidn & mano

a) mano de abra

1 cabo 267 .20
3 oficiales x $220.52 = 661.56
"3 ayudantes x 175,00 = 525.00
10 peones x ¥156.06 = 1,%60,60
i3,015.36/t
E018 0805 41,87
b} Equipo
Regla vibratoria 40.00/h
2 vibrador chicote:
837,72 ?5.44/h
Tractor agricdla 111.41/h
| 226.85/t
$226.85/h x 8 h/t | : 2550

72 w3/t
&% ..a//m3



B.- Cinhra metdlica

a) Costo de la cimbra:

$59,346.00 x 0,85 _

, 2,500 m3
b) Varilla 5/8" para fijar

£6 nra x N5 ¥ 1,586 ke/m

11,15 m3 x 10 usos
¢) Mano de obra
1 caho 267 .70
2 aficiales x 220,52 441 .04
2 a}'udant‘ﬂﬁ X 1?5 -DD 35{-}‘0{}
4 peones x 156.06 _h(24, 74

51,682./8

1,682, 48/t
7 m3/t
d) Vehicula

" Pick-up 3/4 ton: 123.74/h

F123.74/h x % h/E
72 mi/jL

.- Lurado

Curacreto pueste en obra: $17.25/1t

Hendimiento: 3 m2/1t
Kel., m2/m2 = 3,36

%HJ x 3,36 m2/w3

Mano de obra:

1 pedbn = 3156.06/t

$156.06/% X
2 ni/t

x 9,75

126

20,18

1.78

23.37

.15
L0LAB /3

19.70

2.1
21.87/m}



10.~ Agerrado de Junta

a)

b)

c)

ASerrado )
Cortadora Clipper C-302-K: %50.70/h
450,00/h x  h/E _

72 m3/t

Discos diamantados 414,000.00/2 pza
Xeil, m 3498 m 3

03 2,500 n3
Rendiniento: 1,500 m

2140, 000. 00

1,500 m X 138 |
popleteo de Jjunta aserrada:
Compresor de 12% pecm: £70.00/h

Je utiliza durante 4 horos con dos

peones en rasqueteo ¥y sﬂpleﬁeadc:

72 m3/t

2720,00/h x & h/it - .
VERTSYL: = ¥3.89

2 x 5156.06 x 0,5 _

.17

11.= vallo de.junta

Sello SIKA TGAS-XKHET: 338.84/1t

Rel. m

Y - 1.38

Consumo medio: 0.21 1lt/m

0.2]1 1t/m x B38.68/1t x 1,38 m/m3

Precalentadora y aplicadora: +75.00/h
Kendimiento: &0 m/h

L0/h + 1,38 w/m3 =

el m/h

127
a.78
12.88
i, 6 .
21.72/m3

11.20

12,93 /a3
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13.-

Junta asfaltada

Do 1pa hoja de 1.20 m x 2.40 m Se obtienen

“

30 tiras de 2,40 m x 0.04 m = 72 n

Se requieren 1,965 m

1,965 m _ .
ﬁm = 28 hojas

28 hojas x s60.00/hojas x 1,05
2,500 m3

Mano de obra .de habilitade y colocncibn:

l oficial S220.52
1 ayudante' © ° "iEﬁ.Dﬂ :
%395.52/t

Rendimiento: 200 n/t

1,965 m  _ ] .

E:'J—hf = 10 turncs

) S22t x 10 ¢ -
3,500 m3

jdcero

Costo acero liso 1 1/4% @: #9,294.79/ton
{Colocado}

Coste acero 5/8" @: %9,752.32/ton (colo-
cado

a) Acero liso de 1 1/4" ¢

4,541 ton x 1.08 x §9,294.79/ton _
2,500 m3 .

~b) Acero corr 5/8" ¢

1.2 ton x 1.08 x $9,752.32/ton -
. 2,500 m3

c)_Aceru en silletas 3/8" ¢

5.7 .ton x 0.1 x 1,08 x 19,752.32/ton
2,500 m3

0, 70 /13

18.23

5.06

240

123

H.?B{mj
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15.-

161-"' .

d) Grasa chacis
2.75 kig/ton x 5.7 ton = 15,7 kg
15,7 ke x 1,10 x 1000/ kx

2,500 m3 0,07
s8) Cortes & soplete
1,947 corten x #3.0N/corte .
2,500 3 2.134

Instalaciones y desmantelamiento

Construccidn de bodepa de . cemanto; tanque
para almacenaniento de agua; rampas de og
ces0; instalacidn nlsnta ZL3A con mampa -
rag para agrepados; bases y nontaje rrupo
slectrifeno; instalaciones hidréulicas y-
eléctricus, ete. .

ﬁIQEEDDO.Dﬂglote
2,500 m

Fletes del equipo (MEX=-CUMl y regreso)

422, 500,00 /vinde » 3 viajes

2,500 m3
Limpieza finsel
1 oficiel ﬁEEﬂLS?
1 ayudante - 175.00
9 peones x 156,06 1, 404,54 .
11,800.06/%

$1,800,.06/t

51,80/m2 x 8,400 m2 _
2,500 w3

128

E'Bt ].D.r‘r’hlj

77,20 /m)

27.00/m3

6.05/m3
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15.-

15-."

ipregados
Cemento
aditivos

Apua
Llaboracibn
Acarreo |
Colocacién
Cimbra

Curado
Aserrudo

Sello

Junta asfaltads
ﬁcéru
Instalacidn
Iletes y eguipo

Limpieza final
INDIRSIMOS Y UDILIDAD 425

PRECIO URITARIO

371 .49 /m3

- 530.51/m3

27.85/m3
17.95/m3
103.70/m3
30.72/m3

©67.07/m3

50.48,/m3
21,87/m3
21.72/n3
12.93/m3
2.28/m3
28.10/n3
77 . 20/m3
27.00/m3
5.05/m3

1,3%8.92

$1,983.63

130
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CANALISTSL D SOUTGOG URITARTIOL EJTFISAJSICH

Y UBRA EFEGADA -

COSTOS PINALZS

ING., RAhOH Ti.3VILA JUIARAEA
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- COBTCS PINALES

5l se defice como COSTO UKITARIO o COSTC FIHNAL atla cantidad
que debe remunerarse a un Contratista, por todos leos pastos-
en qus incurre para la ejecucidn de un determinade concepto-
de obra, como ya Se vid en alpuna otra materia del curso, eg
tos gastos hén side divididos en: Yo3tos directos ¥ coustos -
indirectos. Los costos directos & su vez e descorponen en:
Caprgos tijos, earpgos por ceornsumos ¥ cargos de operacién y --
log costos indirectos en: De oficinas centrales y de campo.
Podemos decir, que los Precios Unitarios, son las sumas de -
los costos directos mis 108 costos indirectns mis la utili -
dad; siendo esta (itima, una cantidad que ge debe aprecar al
conto unitario, como panacia lfcita del éjecutor de los tra-
pujns,'pnr el esfuerszo aéntribuidu para su correcta elaboro-
cién y también como pago del riespgo inherente a.la ejecucidn
ﬁiémg de dichos trabajos.

Ya.que cada obra de inpenieria es distinta, éﬁ necesnric ang
lizar lca costos que en cada una de ellas se van o pPresen --
tar, Payra cada obraz déharia hacerse un estudio sohre el equj
po idéneo a utilizarse, 10 cual traerias por consecuenciz el-
obtener los costos Sptimos; ésto en la prActica e¢s sumamente
diffcil, ya que las empresas constructoras débqriun de con -
tar con todos los modeles existentes pare la construccidn po
sada.

Lo gqus en realidad sﬁcada, ¢s que las enpresas constructo =--
rag ejecutan los trabajos a ellas enccomendades, con los egui
ﬁoa de que dispooen o que pueden rentar, Sacrificendo muchaa

vaces 1lp aficiencis.
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Partiendo del anﬁnciado anterior, vamos a analizar los cos -~
tos que se tendrian en una obra hipotética de terraocerica, -
consistente en cortar materinl de un banca\y facarrearlo al -
sitio donde se va a construir un terraplén cowmpactado al «-
95%, sepgin lp especificacidn Proctor modificada ¥y que Se en-
¢uentra & distanclas adecuadas para el tire:; para elle consi
deraremos el sipuiente equipo, que_ademﬁs ¥a_ se obtuvieron -
sus costos horarics en este mismo curso,

Formacidn de terraplén cnmﬁac?adn al 95%, con materisl pro -

ducto de préstamo,

1.,- Dasnalme, con acarrec lihre de 20 nm

Equipo:
1l tractor D-8 ‘ 31,091.51/hr

2 motoescrepas To-14B

2 x $#1,255,60 = 2,511,20
33,602.71/hr
ficlo:
Cargas G.0.57 hr
Descarpa: 0.0083 hr
Ide ¥ repgreso: 0.0083 hr
0.0333 hr -
Produceibn: .

2 x 17 x 0,76 x 0.Y9 _
“_"‘2"_"2"&.0333 1. 447.68 m3/hr

$3,602,21/hr |
. ¥47.68 m3/nr $8.05/w3




- 3 -
Espesor del despalme: 1,00 m
Egpenor til: 5.00 m

ﬂ@:gg_qu.= 41.61/m3

- 134

iwtraoceibn, carpa ¥y acarrec libre

2 motoescrepas Ta-14B

. 2 x #1,255.60

3'!"’

S

$2,511.20

OO m3
Lohreacarreo

= %2,511.20

= 3,14 /m3

Digtancia media 200 m, velocidud media en esa ‘tistancis

Ida 20 km/hr
Regreso 25 kn/hr
Promaedio 22.5 km/hr
Tiempo de ciclo 0.2 x 2
22,5 km/hr

Produccidn: '
17 > 0.976 % 0.725

0.01& % 1.30 414 m3/hr
#1,255,60 br
Tendido

Motoconformadora 120:

200 mi/hr
Compactacidn

Compactador [Miller VAI-70:

Apun:

$#326,.65/hr

166 376 $2.04

a 0,018 hr

$397.71/hr

$326,65/hr
20.00/m3

Agua: 0,18 m3/m3 x $20.00/m3 = %;ﬂ%_7_.

5.64/m



G.- Afine
Motoconformadaora:
Aplanadora:

Duopactor:

S - #3.59/bx

Resumen:
Despalnme $1.61/m3

éxtraceidn, carga y aca

rreo libre 3.14
Sobreacarreo N 3.03
Tendido 1.99
Compactacidn S.64
Afine | 3.59
Costo Directo $19.00/m3
Indirectos 35% 6.65
$25.65
Utilidad 0% 1.90
*27 .55
GoedeBudJl. 1% 2.75

FRECIO UNITARIO $30.50/m3

$397.71/hr
180.00/hr
320.00/hr

897,71 /hr

13

<
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EDIFICACION

PRECIOS  PRELIMINA RES



UNION CONMNS

ULTOR A,

8. A.

PRECIO- No, INCISQ  PRELIMINAR CANT. APROX. .ﬂ:B'?
i | | . | ‘; 4 1
! i - ! [ - e mr
vl ; ! ! r ' ' e F
G R A T I T CEES S
, [LECHADA DE| CEMENTO} .. ' 7 '~ 117 5 "}F
P - i T . i Lo ) et b i_ . -
. : 3 l._.' ! |: L - T: i .
T e ! S
i . ’ 3 . | * \ _ i - :
S D ,'.l : i E B T
. PR : S
i . I I ‘ II ! I .. -
] ! ! 1
p ! ' ; . . -
rod ! E I B Y
r C-.-':.r‘;d = E F_-_ I*‘-.C: T .-:;‘. L:A;-:IIDAD w—--v: Lk R I-':::bﬂ 1 LRI 3 L) 'I‘I K
.- 1,300 Tens, Cemento + 3% Desp. Ton |  1.B39
2,- 0,900 M3. de Agua  +30% Desp. M3 T Liro . )
) T ) I
- e e s - . _ _ |
! —

,ﬁ_i_—;_——:_: \‘ C.D. - $

ING. CARLDS SUARE T SALAL AR

AT

DERECHAS NESERVADQS « PROHIBIDA LA REFRGOUCTION PAMC AL O TOTAL



URION CONSULTORA,

PRECIO No. & INCISO  PRELIMINAR

CANT, APROX.

-S,A. 138

- — R = —rr——

1

MEZCLA CEMENTO ARENA 1.4

_| ) ;

| ' a

LR f
_._-.“.—m‘-:ﬂ‘.;-:*n-:_:_.: r : B 7 Lird. CarnTIOAD i P NI TAE RO f 1M PO ﬂl: I
Vo= 0,430 Ton:, Cemente 4+ 3% Desp, Ton 0.(443

|

|'
2.- 1,120 M3, Aiena  + 8% Desp, A3 1,700
.- 0,266 M3, Agua + 30% Desp. M3 0.pB44

/M

TN O ALDS SuUshE D S4 ALAA

C. D. - b

L

Sl

CLPCR0S RESERVADQY - PACH:DIDA Lo REPADCICCION PANCIAT 1 TATA



-

i

UNTORN

PRECIO No. 8

CONSULTOR A,

CBRA:

Sl AI

- 133

1

MEZCLA CEMENTO ARENA CERNIDA

| : 5§

T

/M

= =] [ c [ o T O (9] ] CAanTIOND P, UNITARI O . 1‘“"“"':]
1.- 0.380 Tons. Cemente + 3% Desp, Ton, 0]391
2.- 1,150 M3. Arena + 8% Desp. M3 {242 -
3.- Desperdicio en Cernido, M3 0]300
4.- 0,275 M3. Agua  +30% Desp. M3 0358 ~
$
i I ' i ] . !
! ] EI 4 ! 5
i
l ] |
N i C.0. = § JLt.

2

ING CAHLOS SUANEZ SALATAR

) DERECHUSE RESERWADDS  PROHIZIOA LA REFRODUCCION PARZIAL O FTOTAL



URNION

FRECIO Ha, 9

CONSULTOR A,

INCISO PRELIMINAR

o

-‘}‘

CANT. APROX,

A

A v

I
wiEZCLA CEMEN

.|
o
o
R B
il.llf
RS

1
d

]
———— e ,— — -

—— T — e r——
. ' L]

]
H
A am g — o ——an

'}
*i
|
|

R
o — — oL

L e

G e i ———

TO CAI..HIDRA

|
{
|
-
p ol
e
'l
| f°
II
1

=

1
1
i
]
[
1
1
1
l

ARENA °

el

110

r
[

-t T 1- -
|

1,- 0180 Tonsa Camenin + 3% Dmp.

2,~ 0,085 Tons. Calhidro-+4 3% Desp.

(Y1,

3.- 1,065 M3.-

Arena. - -

—— i e m merETrTA e orm AN = r e rw A aa =

*

e

4,- 3.275 M3. Agua-- - +30‘3ru Desp, -~

-+

- T

—dmwa m

B o o e

- -—-- - - - Ay R R e -

“Ton,

— IM3

M3

CapdIDAD

.|t85

F. UNITARID

1M FOH TR

0,092 —

- am -

P TN 17+ N IR

—————

- -
— + r—

[y

AR T

NG CARLDS SUGHE Y 3ALLT A

C. D.

= $

/L.

rEEF ™t

BEFECEQOUET 0 Ao oBird P A SEBRSAAATI~ALMTL FI %

145




UNIOWN CONSULTORA, S8.A. gy
PRECIO No. |4 inciso  PRELIMINAR - cant. aprox.

CEMENTO . e

4

L [ =] ™ c E [ T O 1 L. CaNTIDAD M, Ll TaRIO i IHFDHT‘.
l.- 0.350 Tons. Cemento + 3% Desp. Ton 0J361 '
. : !
t 2= 0,440 M3, Arena 4+ 8% Desp, M3 [}14?5
3.~ 0.680 M3, Grava + 8% Desp, M3 0,734 )
i
4.- 0.184 M3. Agua  +30% Desp. M3l 0laad
$ /M
L

18 Qbﬁ\" C. D, = % /M3

1 NG CHREDS SURHEZ 5441 AR

DERECHDSE RERERYVADOYS - PROAIBIDS 14 REPROOUCCION PLHC 1AL Q FOTAL



UNJON CONSULTORA, -S.A. 142

PRLCID Mo, 1d INcisD  PRELIMIMNAR CANT. APROX.

ACERO fyp = ___ i{g/c Llsd"'m /4"
f Lo o '

; Alopbee # 18, 1= 9.495 Kg/1000 Mis. |
Alambre # 16 | = 16.649 Kg/1000 mts. . - |
Lot | : ! I I.
1 i ; 1 : I
B . . ""'";:"'"';"“"';_ - r pm:— o " T UN. CANTIOAD "-p-. UNlTn;:-h IMFDR;: |
1.- 1.000 Ton, Alombrén 4 3% Desp. Ton --1 4030 |
_, . , N S . |
; . — . - - omt o= R - .
2.« 80,30 Kg, Alombre 18 +10% Desp. ke | 88l | . _.
2'.- 141,33 Kg. Alambre F15 + 0% Desp. K_g] IES.E

-

Dﬂcﬁ\\
] Dl — f‘
ING CORLOS 51k L a.ﬂ.L.E.ZAI'I: C 5 ¢ Kg' . '

T BERECHDS hiSLRYADGS - PROMIBIDS | & SEPSCOSUCC.ON MPARC AL O TOTAL

24
!




£
£

4

URION CONSULTOR A,

INGiso FRELIMINAR

PRECIO MNao. 19

CANT. APROX,

8.

A. 143

fn

ACERO fyp

T

—___kg/¢2 CORRUGADO © 3/8° |

| w6 canLon susREz sALAZEN

L [n] M [~ | T =] WL CArTIDAS B, UnNIY AR O PR TR |
1.~ 1,000 Ton, Acero ¢ 3/8" + 3% Desp. Ton 14030
l2.- Trn;!upes Ton 00124
3.- Ganchos o Anclajes. Ton 040433
4,- 26.82 Kgs. Alambre f 18 4 10% Dasp. Kg 29150
4', - 47,20 Kgs. Alambre ¥ 16 + 109 Desp. Kg 51,92
$ gl
—_ _ 1 |
:Eggk‘_. C. D. = s XKQ-

- DERECHUSE AESERYADOS + PROMEBIDA L& REFORICCION FARCIAL O TOTAL



URIORN CONSULTORA,

PRECID No, 2] ONRA:

L] L]

SQ-A- 144

ACERO fyp-=

Kg/ct CORRUGADO @ 5/8"

' [ = | ] L] [+ £ " T [ rd CamNTIDAD M URITAM]O i FOKRTE
| 1.} 1.000 Ton, Acerod + 3% Desp. Ton 11030
a4} Troslopes Ton 010213 -
3.) Ganchos o Anclajes. Ton 0} 05633
4.) 10.25 Kg. Alambre ¥ 18 + 10% Desp. Kg 1|28
A"~ 18.04 Kg. Alambre # 16 + 10% Desp. Kg 19184
3 104
i
1
1.
Bﬁr C.D. = 13 ;KQ-

IWG CARLOYS SUGhEZ SALATAR

BEREC RGOS HELE RvADQS - PROHIBIGY 1 A REP D OUTCIGH FARCIAL O TOTAL



CIMBRA APARENTE DE TRIPLAY .

@ TRIPLAY 4 x8'x

@ DUELA DE BASE f'x 4
CLavo. | %" aam/m

145




JNITORN

CONSULTOR A,

S.A.

PRECIO HNo. INCleO  PRELIMINAR CANT. APROX, ! ldﬁ
| - 7
I CIMBRA APARENTE DE TRIPLAY mm.
T - ' . .
ESPECIFICACIONES X ' . CROQUIS
| I o
A SRR vy ;
o - R s
v | v o e ' Do i e v pr e e
;| Lo : ] b dms _r i 1 Ao |
' i i ; b ! . !
! -t | ! N ! T f -*“-1-: S - b :
i ; ] : : L b ' !_ | . " :_f F 3 | 1 f
o l R I T T T F T A Py
l o i | AR ol l|j..| o T I
i i P ; N ' : .
R R b BRI N S0 A
Em o “'"";”“;":”*‘;‘“‘:'T:T';_‘ um*:w.l can.'rnnac . LiN‘I-:TI:O I;-F'GHT:
Ve depley g8 T T T T T AT N o
g 1.00 ME x FD x FU -I C'Ux L M2 .
e eeeeed s e e AR R NN DU S B
2.) Duela de Base  ___ T RN NN R R e I .
4.48PT xFDxFU=4,48 ~ 7 T 7 R [ et B
3 :J C!GUG EH‘LH:ECHUI'G "'-_-_? o "_. o :‘_. _._ N B T LT N _‘-'_|
9.04 Kg x FD x FU= Tt He T T T “i
(4,) Bawniz Epbxico T \TTTTOATN TR (T
LY VS S T S S B O P [
. SN0 U I RN NN SO Y R
R e e m—— e e — P R — . — ‘
S C.D - $ /¥g. .
fa RO B CREE §2 L_ _-._l____ o . e e e — e - +

AEUETHUS HESuWAWADL, ARCARDA Le B SODLODY AR, DTy
u

I



26

"CIMBRA EN DALAS 23/

{DO5jo0s | 0.5 | 005,005 : .
| _ + C}Jzi dods 1 ' . : 14.
QoL
L A
005 | e (3)SEPARADOR [ x 2"
(HouELA  rx2"
s
(@)vuco  the"x 2"
N

1,40 o 54
S ¢.4 o ceda 5 }—  clove 2 Y2* 47 pz/m?

b

G cgdn SUa.

QBDUELA "x 4"
@,YUGG | Yr2"x 2"

(3) PIE DERECHO 4"x4"
clovo 2 %" 54 pz/m?
0.191 kg/m?

ING CARLOS SUNRET SALALER
DERLLHDY RESERWADQL  MROMIBIOA 1A REPRODUCSHN PAACIARL O TDT-&L




JNION COMNSULTORA, S.A; 148

PRECID No. 23 INCISO preliminar CANT, APROX.

[~ -
} .

CIMBRA PROMEDIO EN DALAS Y CASTILLOS .

ESF’ECIFICF\CIONES. CROQUIS
|
!
3 [+ o] L] [ =) | 4 [ T L] UM, CAMTHOAD *, UNMITARID IO msTF
f DALAS
1.} Duela en Contacto. 1" x 2%
10,93 PT x FD x FU = 10.93 x PT
2.) Yuges 14 i 2
2 73PTxFDxFU. = 2,73 x PT !
3.} Separadores " x 2" ,
1.47PTxFDxFU, = 1.47x |
CASTILLOS
1
i .} Duela en Contacta. 1 44
14, 60PTx FD x FU,= 14,60 x Pt
2.} Yugos. 15" 2"
J.2ZZ7PTxFOxFU. =2 J.27x PT
a.) Pies Derechos, 4N o 4n '
26 84PTx FDx FU, = 26,84 x PT
4,] Estacas, 20 x4
1.74 FT x FDxFU. = 2,32 Pt
SLIMA, ¢
| + 3
TR
. 1 C o == PROMEDIC .~ / M2/ USO,
IMG CARLDS SUSREZ Sai A7 AR 1

CERECHOS REGEANVADLS " FROMIBDS LA REPRODUCCIDN PARCIAL O TGTAL

s



CIMBRA EH ZAPATAS Ia® /e® 25-A
peralte 15 a 25 ¢m
" volumen deconcrete 0.30 m3 /mil . 149

refacion 1rn2.-"n-|3

8.50 . 0.25 ; D.50 +

-

y 1.25 4o -

@ DUELA T 2°
| @ YUGQ 2°x4”

cLAavo 212" 40pza/m

2

2

e . % %,
R Lim A 4 IRET Sapelan
CEhtiptd SESEMUASLY SAOnEA LA SEARCDUCT D mAAT A, § TOTEL



UNION

PRECIO Neo. 25

CONS

DBERA:

ULTORA, S.A,

150

-

I

r
|
II

CIMBRA EN ZAPATAS | M3/ M°
ESPECIFICACIONES ) CROQUI S5
[ ; 050 I 025 | 0.50 _I
' t Pl i . - o
| | P ’
i I ! ¥ OB
LI ; I 15
| e !
I : | | I |
E o &2 N .o E P T =] (AL] CaHTiDAD UMY AR D bbb PO RTOE I
I -
; 1.) Duela en Contacto, 1" a2
| 10923 PT = FD x FU = 10,93 « FT
2.) Yuges. T x4
i1.67Z PT x FD x FU= 11,67 x- PT
|
- |
i
-
}U e, . C.D. = % / M2/USC |
4G CARLDS SUAMEZ SALATAR |

DERECHDS RERERYADDS - PROMBIZZ 13 RECROGULCCION FARCIAL O 1GTAL



CIMBR.A EN CO“!?R&TR&BEB

seccion 295 x 100 cm. .
volumen de concreto 0.25 m*/ mi ) 151
4__;__, 0.50_ __ | } 0 %0 |
T h
Q025 050 Qa5 010 002:- 0.2% noz::- D?OPE 050 aigs
- L Sulh il $ S A r—— e e -l T“

@ DUELA ENCONTACTO (%4

@ YUGDS 2%4

@ SEPARADORES 2'x 4"

@ MADRINAS 2"x 4"

ES DERECHOS 4"x 4"

14 JaRuUE I SALAT AR

i

oL sCHOS BLECHVADOS - PROHIBIDA LA REARQOUCCION PARCHAL O TOTAL -

ARRASTRES "x4"
clovos 22" 40 pr/m?

clavos 32" 32 pz/ m?®

vorikos 6 578" 1.73 kg/m2



UNION CONSULTORA, S§.A, 152

PRECIO Na. 27 iNcl1so preliminar . CANT. APROX.

CIMBRA EN CONTRATRABES 8 MZ/Mm3

-

[

ESPECIFICACIONES . CROQUIS, .i_ﬁ_-”,i

il

= Fa] H [+ [ 4 f"-'T o [N L] CaHTIODAD UM TAaMNIO THMPFO AT -I
*.} Dueio en Contucta 1" x 4" |
10.24PT A FDx FUZ10,%4 PT t
2.7 Yugos , 2" x 4"
5.03PTxFDxFUa 5,03x PT
J.) Separadores 24y 4n I
FLAPTAFDxFU= 1.32x PT
4,) Madrinas . 2" x AN
4. 38PTxFDxFU= 4.38x T
5. Pies Derechos 4"y 4" . *
8.75PT«FxFUz 8,75x PT
&) Arrastres 1 x 4" ;
2,AIPTxFDxFU= 2, 41x T
1
¥

?‘:“‘Er c.D. = % / M2/ USO

i CRHLDS Su8RE2 SaLATAR J
T BERECHIE RELIAWADLS FROAMIDN L REMRGDCOION PARCTAL {1 TOTAL ’




CIMEBRA EN COLUIMIASG B m2/m3 29-A

seccion SO x 50 em

yalumen de concrelo Q.25 m¥mi 4
relocion 8 me/m®

0.as5 .

i [

®DUE LA EN CONTACTO 1"x4" 08

® YUGDS 2"x4"

@ PIES DERECHOS 4"x4"

=023
GG

+
0us |

@ PLOMOS i"x 4"

(8)EsTacas 2"x 4"
clavo 2 V2" 42 pz/m2
clovo 3 Y2" 40 pz/m?
alombre 0072 kg/m?

|
!

200

_
=
I

187G CAKLAS SUARET SALATAR
e HERELADS RESERVADDS - PEROHENIDE Lo SEOAQIUCCHIN PARCIAL O TOTLAL
L]

40



-
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r— ——

UNIORN CONSULTORA, S.4.
PRECIO No. 29 INCISO preliminar CANT. APROX.’
| CIMBRA EN COLUMNAS 8 M2/ M®
|
i ESFECIFICACIONES . CROQUIS.
b .85 ¥
\ 1 O w
: i 0475
. r 4
0.50 0.85
L] ,_|I_
0175
- o R N
I“: - = [+ L | = K » T a |.IN-_ CAMTIDAD M UMITARID ITMEORTE
1.} Dueia en Contacto 1" x 4"
11, 49PTxFD=x FU= 13,49 x PT
l E.:‘ Yuges - y LI
B.ABPT»FDxFU'e 8.60x PT
3.) Pies Derechos 4™ x 4"
7.88 PTxFDxFlUa 7.88x P [
4.} Plomos 1" x 4"
0.55PTx FDxFU= 0.55x PT
3} Eslacaos 2" x 4 [
0.58BPTxFDx FU= 0.58x PT )
J 1
I
o .
| 1
[ :
4 ‘ i
= - o T
140G CARUDS SUAREL SALAT AR . . ME’{ VL0

e mirb RE LA E M by iy s T e DO CO0ON FARGIALD O TORLL



CIMBRA EN TRABES 10.9 w2/ w3 3t-A

~ 155
. 0,45 .
T i
SECCION 25x40 cm @ + 4+
VOLUMEN DE
CONCRETO 0.0m¥mi. aa
RELACION 10.5m%/md @ o
o cada 30cm /f‘/ @ +
acoda K am _Ji .
O
7
o cada 00O¢ _"/.{' : A \ 3 :EJQS
[ : S e B G Te :
k——_ I/" "‘}h‘._ = - = " [ s * \ - 4 Q.0
8 N ¢ cad : e ) T
n u \“\ ‘mﬂcm - £ @
@duelu I"x 4 R > 4 #
A it |
" . ) , 5
@YUQG 2 x4 0.65 \-:x. / O
@huse 4%4" \ Hl\\r}—‘..
: a cado 130 cm 2A7
madring 4" x 4" {1 3
@ i ©®
. n rdslv]
@putus galle Y'x 4
pie derecho 4.'x4" j
' A 7
@contmviento "x 4" / O
arrastre 4'x4"
@:uﬁas 2"x 4" i |
N I' 4" 4| 0 cado 150 em
cacheles 3 -
clovo ¢ .&1 @ I
L ! 2 i o cado 0Cem }
272" 97 pz/m? o caxe 100em i} . @ "Em-s.
e e T ®) L°L

i




UNI

PRECIQ No.

.4

CON

SULTOR

INClga preliminar

158
A, S,A,

CANT, AF‘RUX

CIMBRA

EN TRABES:

0.5 M7M°

T

ESPECIFICACIONES

CROQU

| S,

DEHECHOS RESERWADDS - FROMMEIDA L4 EEFHI}EU[‘C!UN FARCIAL © YOTAL

! R S A T
IR P '
R R ERRE S
I T
R
' i .!-' ! ! : |I ‘! ! —-E— E
IR T B P S A WS A
o ! ! 1 |' : l I | d I - ‘n . :
. N T P |
—r — e |
I T o M = [ 4 L T o LIy, CAMNTIOAD UNITARID IMPORTE i
A I
I'T.) Dun‘:‘.la en Contacte -“ -?-“1-“--)( 4 . - -
IL48PTxFOXFU=11.46x 0 S i _
. ]Yugas L2t x4 _ . } - -
7. SDF'TxFDxFU:u 7.30x I I S
3.) Base AT gy ) R I SRR . I
833FTxFDxFU 3333-: _____ _ PT | __ . _ N A —m
1.) Madnnﬂs I o 1 4" A R D - - -
3. B4PTxFDxFU 5.84x _ . .. [ 7 I I i
3.) Patas de golle o I"x 4" N _ -
2.91PTaFD#FU= 2.91x o R S —m
4.} Pies Derechos . 4" x 4" o -
8. 33FTxFDxFU 8 33)( o N 2 I T e —
7. ]Luntmuntﬂo I x4 N -
LLO4PIxFDxFUS 1.04x _|PT S - - - -
8 }A:msrm s P xd4r [ D I R S
'I?PTxFDxFU* 4, 1?x e APT o o e e - |
P, J'f-uﬁas 2 x4 S N —m
Q. E4FTxFDxFUu f.) 34)':_____ o |PT S . . N S
10} Cachates _ 1 x4 e s T S
T T4 PTXFDX FUZ T 114% N o -
C e e c_—e e - :
S C.D. = $ / M2/ USO,
ING CARLGS SUAME R £aL 07 AR - —



CIMBRA IETALICA EN LOSAS 10 A5 M2/M3 157

i R i ke T L e _-.._.-.--é..
WM 240 0 480 rrchmz_u¢ = 100 1 fo.10
VOLUMEN CONCRETD Lo oo o e H
C.i0 a 0.20 M3/ M2 1 ' ! 010
o bl L2 -1 Fy — - =0 -
RELACINI0a5 M2/ 3 [T T T T T 17 T] | I4+—(1). " oos
— L Lt =r !
— W Tl ) e
a cada £50 cm Lo
2 acada iDdc ® Em"’
s e
@CIMERA METALICA LAM.No.l4 h's _.
q cada 100 —
@MADHINA 4" x 4" @

qcada 130 cm

@PlE DERECHO 4" X4"

@ CONTRAVIENTO 1*X 4"

acada 100 em

(B)CURAS 2°X4" w150 cm,

@ ARRASTRES4"x4q" Y

®CACHETES "% 4"

" elavo 2Y2"24pz.7m2
clavo 3'!2‘:l4pz,a’m2

G CRNLYS SURHEZ SALAZ AR
DERECHDS MESLAVADOS - ERAHIRIOL | £ AFPBAR I FRAG B2 is) r TRT IS



UNIQGN CONSULTORA, S.A, q=g

PRECIO Na. InCIEC  PRELIMINAR  CANT. APROX.
| CIMBRA METALICA - EN LOSAS. o o
| | | .

‘ ESPECIFICACIONES .
. ' : : :

|
]
[ + P
1
1
i

CROQUIS '

\
f i d .t -

'mo ) .

77777k

L 1 " L]
. i 1 3
. I - ' \ . = ' -
o i Lo
;o0 .I_ | - - R
: ) Pl 1 vt
| i i ! ! | T 1' I A H | .. I L +
poa | T L, P R
po [ (O T (O I T R PR '
T Y T TV BB S SR VT TR T Sl ——— * s A L A b g T P b . o < ,
e o H £ E B T © [T CANTIGAD TRV - THESETL |
———— et P YRR P (IO I — -
: )y} Cimbro Metélica.~ Lam, *'14
24,32 Kg x FU = _ Ky )

2.} Madrinos T 4" % 4"

3.50PTxFD x FU= 3,50 x ' : PT . - - -
I i _ i . - -- R . s
3.) Pies Derechos 7 7 T T 4" e 4 T - ol Rl e |
| &.78PTxFDRFU = 6,78 x T ke ISR Y R P
i 4.} Contraventeo 77T T T T M4 U T = - - -
1.82PT x FDx FU = 1.82% =~ - i
T -
5.} Coitas 40
U'i?F’TxFDxFU—QS?x T T RT -
4,) Arrostres e A IV [ P R

2,92 PT x FD'x FU =" 2,92 x PT ' -

7.) Cochetes ” ot x4t
0.80 FT x FD x FU = 0.80 x : T I

——

ol \_“:‘ﬁ-.cg\ c. D.

¢ —

= $ /¥y, - I
PN CAMLGS GLAHE: SRLLDEA o ) .

~ HERECHOS RESEAYSDGSE - PROMEITA L REFRODUCCEIN FARCIAL O TDT AL




F.Y
k

UNION CONSULTORA, 8.4,
PRECIO No. 37 OBRA :
TRAYECTO CAMION M3 TONS.
MARCA
"HRS. DE VIDA
-_{i v ] ] = E " ‘T a T 1P CAMTIOAD P. UNITARIO 1 FUATE
| 1.} Consumo Gaselina -
f 1.00 Li/ 3 Kms, |15, 0}332
IE_] Consumo Lubricante :
1.00 Lt / 200 Kms. . s 01.005
I 3.) Cambio de Aceite
! 8.00 Lt /3000 Kms, ~~  °° Lis. 0{003 -
| 4.} Servicio Total o '
., 1Serv./ 5000 Km. T | ote Qloood
|' .-
!
5.) Llontos & Pzas. _
| % / Pza.x &/ 45000 Kms, )
0.000133 x % Km 1100
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PRECIO No. 4 OBRA;

ACARREO EN CARRETILLA MEDIDO EN BANCO,

.

ESPECIFICAC ONES : . CROQUIS
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PRECIO Mo, 5 CHRA;
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b S Y
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CONSULTOR A,

S.A, 173

CGIMBRA EN ZAPATAS

[

ING CEm DS SUAHET SALATAR

TOFRECALE Nk SEAVADOS - PROMIBIOA LA WEFHODUCCION FANCIAL O TOTAL
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4.- ﬁeposi cion de C_._Iava -_;E-dul Clavo ‘ S . ) |
en Hechura.- . _ . _ | Kg - . i
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PRECIO Nou |1

R A,

CONSULTOR A,

S.A.

174

CIMBRA EN CONTRATRABES
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¢ RELACION
7 USOS
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e K % % X
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PRECIO No. 13 OBRA,

|
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B.- Desmoldante x uso

Lits/M2/lso x ~ M2 = Lts

.- M.O.de Arm.cimb.colado y decim+ 9%
Maegs .+ % H. .M.

el —

1 of+ 1Ay x1.  x1, - ML i
FAL ' .. 1o T
s i . i ]
c‘_*:-_..’-m_ F.U,= - x = % /ML
ING CAREDS SUSAET SALAT AR .

L.

— — ——

GERECHDS RESERVADOS - FROHIEIDA LA REPROGUCCION FARCIAL & TOTAL




177

-
»

CONSULTORA, -8.A

17

FRECIO Mo,

UNION

CBAA

- s e

r ¥ . ﬁ
-t v i——

" Ty
e — = .._Im.ll.rlﬂl..
; A L

I
P S
————

i

A T

: A I
e TS i TSR Al e
- LN (1 e 1 Ead BT
. R 7 | - S

. .ml _l.ﬂw.w-...m.n. z _...._r o
R s N
- PR — — } AN LA ] T —_—

, A S
A -l \ I e Tt il
DU | + (NI R S S

S R AT A A
PR A A
BRI R NN
|,| _a |“.|.__"|I .|_||q|. -.__.
SO A

I A T R
ml.lir._,.r b ..Jmu|,.||...l ..... "I_Irm -—
= T B R
N, GO n

T i ) I ] .
& N N
d w» NI

A W ey ] T
= & s o

O TR T T 1T T
e -~ il.ul.u.c...ll |-..I...E||.!-I||_l||m||l...r...|.rl..|
L R S |* BT S W
T -

S .
.0

P
|

1
|

RELLEN

(A

ERt

)

:
|
r [
MAT
!

!

—_— b =] —

508

{
Es%as
;

C

——

1
[

]
", ESPECIFI
i

——— T s ——reee = = — -— - m— ..Il...lllﬂ
: T | i i 1o b ’
h 1 L __ __h . "._. i ¢t . _
y=0: - F F P b T R R s T SR S b
HERREERRERE R RN
3 T A T T U T S S N S
= .“_ 4 ! | H f
f__m_m__;:“::__m_:f_____ m
T T T R A N I A
S — A B .__mm“._____ |
) L B A A s ) _
= i ] : Pt I _ oo P
HIN RN AR
AR o i h bt b L
N SR sy A ! .
: Jh"wh“m,“mm“MTM__M_#_mﬂf_“ﬂv
REEEER RN RN R RN
.. — N T N I R B
B ENE TR E R AR -
2 _ S e R R A O T .
m. ﬁ_.l_. — | “ “ _ . m ._ ! ! _ _ _ t ﬁ _ I m % ! “ “ __
2 _.*___q___..mn__. v . i by Lo i
v ‘m_*n.“ __. : m \ 1 h m m * __ i m ._m [
EEEENEENEE RN S
D O L3 1 ey b 11 'm ]
v g g Tty o Tt bhgar e 1P g
____ L _r._ 1 .n".{. H . “ m ” ._ _m hr
1 "_. - __ ._X .._“”m ﬁq 1 __u i
" & ' ! 1 ] i i ' .H. h._-__ﬂ_m ..l.-__ 3
SRR I I (P R
] § _.ﬁ. — ." i hD 1 [ -
o ‘ oot = I s
Al R F
T N BN _ij____wr
- ___m i “ — "M_ | ‘M “wm‘ ..— v .
- T _ 1 v Al I L
L O T - | IS U O = O B IO
[ ] H 4 i U [T _._ "
hm_ T o0 _ re: ! P x ' 1 d ! i Bloye
u { I = _m _ m x| “D_ _*.U_ ‘ ] __ m Loials
i ~..m__ 8 1wl . e | 1 2| ] _%M__ 2 B
) o & Al St L TR el
 EIRE N -B - O A IR SN B - B
o _Dl 1oa qz. ! __5 | b= 1 : _m —I_ +_ ._”_H_ lm
I - | TR A Aol A S -1 R - S BC S
.-_._.—.i.__u ‘I._ _x.. 2 _ h.._lg .._”_q_l U \
IS M-SR - BB O
q_d._mr.___#m__ﬂﬁu___g”u.._‘__._...
[ — T = T T e =T R € = = =
b h b " 1 L LA R
IR Dt A IR PR BN
I i . - il

/M3

P.U.

1M CARLS SUAREZ SALATER

fi'?i

GERECHOS RESERVADDS - FROMDIDA Lo PETRODUCCION PARCTAL D TOT AL



UNTON
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PRECIO Na, 19 QBRA,

S.A,

179

ESPECIFICACIONES

*

CARGA :
MATERIAL TIPO :

ACARRE@ DE TIERRA KILOMETROS SUBSECUENTE%

CROQUIS

h"“ﬁJ\!

,]

-
b

*
3¢
% TIPO CAMION :
3¢ CAPACIDAD: |
yay

LOCALIDAD : - B T

L

e, DogseruEs o

9 N c 2 L R = | L CcaMTibaz

FLUMHITARIrD

= 1

\WMFOETS

1.~Preliminar costo de operacidn

2 km. recorrido, =

km/ . hr

~Suma por viaje
~Copacidud camion
-~Costo dirscte M3 / Km Subs.

a8 Ca

n

2., ~Prefiminar trayecto . [km 4l

r— e e

ﬁc'é-—,\ P.U=$ x =3

l ING CARLDS SucHET SALE.ZAH

M3 M SRS

w JRENLCLHOS RESERYADICS PROWIAICS LA ACP OMICTION PAGC 1AL O TOT AL



URTO XN

FRECIO MNo. 26

CONSULTOR A,

OBRA:

- S.A.

180

CIMBRA. EN COLUMNAS ,

RELACION -

1

X

usos : - .7

*n I-.'-

i
I— pm
1 1

" DESPERDICIO/USO|:

] l!
!"'.

gy

"t |

1E|

b -

—_—— =

i L ih
I!DCALIDAD T

|
F
1
I

LS

ZSPECIFICACIONES . |

1 'I-.

'CROQUIS

PR

I
Yoy
o
H .

A

v
1
[T

-
y— -
3
|
SRR
[r‘ 7
-l
!

i
-
I

.

T o N L E » T

UH, CAMNTI DAL

" UHITARID

t .~Hechure de cimbra

M2

- - -

3.-Clave en hechura
Kg x FDx Fls=
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'DIMENSIONES :
MORTERO :

ESPESOR MURO :
LOCALIDAD .

ESPECIFICACIONES :

JUNTA PROMEDIO: Z =
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% herr .Men,

MZ

5,-M.C .hechura muro tab.incl,
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PRECIO Mo, 4& CBRA,
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' APLANADO FINO DE MORTERO EN MUROS.
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PRECIO Mo, 47 OBRA,

BOQUILLAS' DE MORTERO EN' APLANADO DE MUROS.
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SUB-BAE HIDRAULICA, ZSTABILIZADA CON CEMENTC HIDREULICO PORTLAND,
COMPACTADA AL 95%, CON MATERIAL DZL BANCO "CALZADAS NO. 1", FOR -
UNIDAD 18 UBRA TiEfMIRADA. '

1--

CANTIDAD APROXIMADA DE OBRA: 123,118 m3
desmonte:
Do concreto §874.55/Ha x 1.70 (Act.) = $1,486.73/Ha
Frente 'aprovechable 2.50 m

31,486 ,73/lla )
»5 mi/m2 x 1G,00 s 0.06/m3

Despalme:
e concoato $4.55/m3 x 1.70 (Act.) = §7.73/m3
Egpesor promedio 0.62 m

Frente aprovechable: 2.50 m

m3 0,62 m '
Pl Lpd | 1.92/03

Acarreatdel despalmnea:

(5 Estacionas)

Eapésor promedio: 0,62 m

Frente eprovechable: 2.50 m

De concueso #0.83/m3 Eat, x 1.70 (Act.) = 8§1.41/m3-Est.

$l.81/md ist, x & Zat, x 0,62 m
_—V—Lﬁ - 11?5}]&3

Tendido y acomodo del despalme:
Practor D-8 con cuchilla $793.63/h
Rendimlento (copc} 225/m3/h

a) Extendido y acomodo:

$793.6 .
2 . §3.53

m
b) Afinumiento: _ AR
- e g

Motoconformadorae PF=1700: §460.14/h

Hendimiento 180.m3/h. ) L e

A op . -



3.

6-"

'Bl"'-

- 2 -

B4€0 14/h 52,
B mi/h .03 ,/m3

ﬂﬁ,ﬂQ£m3 x 0,62 m
W50 m

Extraccidn, remocibn y almacensmiento:
Tracter D=9 gon cuchilla: £793,83/h
Eendimicnto:. 150 m3/k suelto

Frotor reduccidn:

Ithluadl 1‘365 kgfm3
PoV.ULH. 2,115 kg/m}
e

MR x 0,35 = 1,47

%@g};%}ﬁh x 1.47 x 1.1 (désperﬂicic)

luterial de desperdicioc ul explotar el banco: Le-
gln Hesidencia se considera up 20% pero no afectg
ble por 8l conceptc de extraccién:

-

(P0.06 + 51.92 + 1.75 + 3l.51) x 0.2 =
Carga del material Gtil almacenado:
Cargndor frontal 2 1/2 yd3 $457.20/n
ondimiento (Res.) 90 m3/h

5
Sg - ?ﬂ h x 1.47 =

Tiempo de vehiculos durante cargas:

Camidn woltec 5 m3

Activo $164.37/h
Inactive 54.05/h
Tiempos:

Active en acomodo 0,5 min
Inactivoe en carga 9.0 min
Activo en vuelta 0,5 nmin

Active en descaryga 0.5 min
10.5 min

(354,05/h x 5.0 min) + ($164.,37/h x 1.5 min} —_
m3 X &0 min/h x 1.49

1.51/m3

8.56/mn3

1.05/m3

7?47 /m3

2.99/m3



9.-

10,

111-'

- 31 -
Movimiento de material extendido para evitar
aaturacidn dehido al exceso de lluvias
Canpellones de 100 m de longitud

Motoconformadora: H460.14/h
Rendimiaento {Res,) 57 m3/h sueltao

%%ﬁgi%%iﬂ x 1.47 « 11.87/a3

Acamellonado para medir volumen pora dosificar
cemento

Motoconformadora: #60.14/h
Randimiento (Res.) 110 m3/hb

Hﬁnéia x 1.47 = 6.15/m3

Cemanto para estabilizacidn:

a) Costo L.A.DL,. MAxico

$640,00/ton x 10% = 364,00
$665.00/ton x 90% = 8,50
62,50 /ton

b) Flete MEX-JITT §317.88/ton
¢) Descurga en almacén (nota) §27.00/tcn
d) Almacenemiento:

Bodegas 147,000,000
Hecuperacidén 20%
Tonelaje almecenado: 9,973/ton

147,000,000 x 0,8 _
My g = 311.79/kon

a) Flanta de luz para reducir humedad ambiente:
356,.24/h

B56.24/h x 8 h/dia .
“ton/dia » '{?29.99}'1:0]1

f) Carga on ulmacén a camidn y descarga en &l lugar
de utilizacidn, distribucibdn y vaciado de sacos~
" ¥ recoleccidn bolsas

Mano de obra: Uonc. ¢osto basico "BY §1,746.30/t

ELAZEQAAQLE.. 36873.15/t



12-""

14, -

Astualizacidn: 1,70

2} Acarra¢s locales:

Camidn redilas:

Aztive , 148,24/
Inaativo &9.80/h
($148,24/h x 4/h) + (347,80/h x 4} _
- on/t = 352 -E'Bft'ﬂn
Suma Costo del Cemento: 31,200,40/Ton

h) Mermas y desperdicios 3%
$1,200,40/T x 1.03 = 31,236.41/Ton
Losificacibn: 3.5% de PVB3 de 1,570 kg/m3 (Res.)

1,570 kg/m3 x 0,0 x 1.236.4]1 /ton
1,000 kg/Ton x 1.47

Crerpcidn de mezclado y homopeneizacidén de cemento
¥ material acamellonado:

Matoconformadora 'M60,14/h
dendimiento: (res) 35 m3/h suelto

460,14 /h

< x 1.47 =

Incorporacién de humedad y homogeneizacidn de la
mezcln )

Residencia indica que s8lo se afecta &l 50% del ma-
tarial

Motoconformadora: 3450.14/h
Bendimiento: 40 mi/h suelto

5452-1“ x 1.47 x 0.5 =

Tendido y afinamiento:

Motoconformadora: H60,14/h
Rendimiente 36 nl/h

uﬁﬂg.lhih x 1,47

99,87 /m3

19.33/m3

B.46/m3

18.79



15,~ Recorte de cunaa

Motoconformadora: 460,14
Rendimiento 150 m3/b {Res.) suelto

a0, 14/h
150 m3

16.~ Compactacidn al 95%

Compactador C-A-25: $456.33
Randimiento: 120 m3/h suelteo

-2%‘311“30 m x 1.47 = 5,59,/m3

17.- Agun de compactacidn

Conc. Costo béAsico "A" #15,52/m3
Por actualizacidn $#15.52 x 1.70 = §26.38/m3

$26.38/m3 x 0.150 m3/m3 {(Comp. Conec.) 3.96/m3

X l.47 = £.51/m3

18,~- Agua para curado:

$26,38/m3 x 0,35 w3/m3 {Res.) 9.23/m3
19.- Mantenimiento caminc de acarreos:

Long. promedic 7 km,

Datoa Hesidencia

4 h motoconformadora para 1,600 ml sueltos

ﬂ#ﬁnglugg x40 oy . 1.69/m3
¥

20,.- Regalfias ¥ trabajos ejecutados para permisc de
explotacibn del banco

a) Checador del ejido:

%%91:& x 1.47 = $0.60/m3

b) Trabajos ejecutados para el ejido "Calzadas"

Segin relacibn: §85,190,77
Volumen proyecto compacto: 100,000 m3

#85,1090
108080 30,0008 . 1.45/03



2l.- I'reteccidn contra humedad con materisl pliatico:
n) 5 ra3lloa de 100 m x &6 m

Yocntor 313,4596.60
Kendimiento: 10,000 n3

3113, 496.60.
10,000 o2 - 1.35

bt Contrapenos metAlicos para fijar la telam plastica:
1.00G

o) Mano de obra:

Cuadrilla bdsica "B" (Cona.)

41,746 30/t x 1.70 (actual) 1,48
E 2, 000 m§ - 93.83 ) 3.83/m3
0

.- Reprocesc de las cudasg de sobre-ancho de 20 m a asbos
ladoa, en terraplenes de 5 m de ancho (fijado por Res.

En el ancho de pista dé 45 m se lleva ? cunas de sobrg
apcho de 20 x 35 cm conr telud 1:1 ¥ representa G.058 -
m3/cufin/m3 proyecto y afecta s lea conceptod:

9 11.87/m3
0 6.15/m3
11 99.87/m3
12 19.33/m3
13 B.46/m3
14 18.79/m3
16 5-59)&“3
17 3.96/m3
18 3.23/m3
*, .83 /ml
G . I
$187.08/m3 x 0.058 n3 , 10,85/m3
COSTO DIRESTO 3 230,39/m3
IND. ¥ UTILIDAD
CORGC. 42,.5% 98.13/m3

PRECIO UNITARTO § 329.02/m3



EXCAVACIUN LE PREOTAMO DE BANCO, P.U,0.T. DEL BANJO “"BARRANCASH
A PARTIR DEL lo. DE ENERC DE 1978

l.-

E--

Fem

CANTIDAD D% OBRA: 38,710 m3
bDasmonte:
Factorea de actuslizacidn:

Do 1974 a 1977 1.533
De 1977 a 1978 1.2102

Ue Concurso: §874.55 Ha,

ﬁanlﬁ?gﬂa 4 1553} X 1:2102 o
3.06 ni/m2 x .IDDG' ped -
Despalma:

‘e Concurso: $4,55/m3

Egpesor promedio: 0.70 m
Eapesor aprovechable:! 3,06 m

# my x 1 x 1,2102 x 0,7 m _
3.06 &

Acarreo del despalme: B0 m pron.:

De Concurso: {§0.83/m3-Est,

b0 83 /m3-Lst. x & Bot, x 1,533 x 12,2102 x 0.2 m _
3.06 m

Extraceidn, remocidn y apile:

Tractor D-8 con cuchilla: 9851.08/h {1978)
Rendimiento obasrvado sunelto: 150 m3/h
Variacién volumétrica media pemadas para m3
compacto: 1,43 {Res)

$861.08/h x 1,43 _
O m

varga?

Cargador frontal: $615.91/h (1978)
Rendimiaento obgervade guslto: 90 m3

. 5613521£h x 1,43
m3

En"

Tiempo de vehiculos durante carpa ¥ descargal
Camién voltec & m3: 3194.13/n (1978)

$+194,11/h x 5 minE x 1,43
m3 x 60 min

0.05/m3

1¢93;m3

1.41/m3

8.21/m3

9.78/m3

3.86/m3



- 2 -

7.~ Confocrunacibn del piso del banco y afine de

{}-'

lDa"

Ealudes parg dar pendientes y drenar el --
rea

lMetoconformadora ¥570.58/h (1978)
460.14 x 1,24 = $570,58/h

Rendimiento obaspvado: 250 m2/h

R L e rremry e - 0.75/3

Hetorno del despalme:

De los incigos 2 y 3: $11.93 + 1l.41 3.34/m3
Teadido, acomodo y afinamiento del despalme:

Traector D=B er extendido v acomodo

Eendimiento Conc. 225 m3/h

#861,08/h x Q.7

525 w3/ /h X 3.06 #0.88

Matoconforpadora en afine
Rendimiento Conec, 180 m3/h

?33”5§3£hxx§?ﬁ% - %fg% | 1.61/m3

Mantenimiento camino de accesc al banco y ca-
nino acarrscs (Res)

Motoconformadors: ¥570.58/h

3570,58/h 1.90/m3

300 m3

1l.~ Regalias del banco

'ﬁ0.30}m3 suelto

]_Ey -

$0.30/m3 x 1,43 = ~ O.43/m3

Desperdicios, mermas, recargues poer erosidn pluvial

$33.28/m3 x 0.19= __6,32/m3
COSTO DIRECTO 39.60/m3
IND. Y UTIL. (c¢) a2,5% 16.83

PUECTO URITARIO 856,43 /m3



ACARREQ DE MATERTALES PeTREOS -PARA PAVIMERTACION Pull URINAD Di
QBRA TEKRMINADA.

CARTIDAD DE OBRA: 10'718,275 ni-Enm

l.~ Datos Generalas:

2=

4--

Material para ser utilizado en el Aeropuertio
Mistancia entre lz Espuela del Banco "lgso -
de Buques"™ y la Espuela del Aeropuerto: 145-
Km. Distancin entre la Espuela del Aeropuer-
to ¥y C.G. de la Piasta: 2.5 Km,

Volumen aproximado por acarreos del banco
Caracterfsticaa del materisl acarreade!

Peso vol. miximo 2,200,00 Kg/m3
Pesop vol, auelto «1,680,00 Eg/m3

Factor de reduccidén:

2,200

T80 = 1,34

Envio ¥ retorno de tolvas de Proctor Minnescta,
EE.UU. a Pedrera Paso de Buques, Oax., incluyae-
fletes en EE.UU., fletes en Méxica, maniobraga,-
revisiones, reaxpediciones y tramitaciones {se-
glin cuentas de Arrsndadora de Carroa de FF.CC.-
del Atléntico, 5. A.

2 x Egﬂﬂ,gBE.Dﬂ -
- 3 m3i X
Renta de 60 tolvas segin comprobantas:

$249,085, 20 /mes

Rend. real: 6! pond, % 28 mi/gond, _
1. abund, 155,89 m3/dia

Tiempo de terminacidn con eate rendimiento:

122,195 m3 )
EETB% m3 % 30 dlag/mes 25.64 mases
g%%i%giaﬂﬂfMBH ¥ 25.64 messs _

122,155 m;i % 145 Kkm

Transporte del material de eapuela "Paso de Bu-
ques", Oax. a la espuela del Aeropuerte en FF,CC,
gegun comprobante:

0,11 /m3-ka

0.36/m3=kn



54“

—r 2 -

PuV.Hedes 1,735 kg/m3
32795 tou. x 1,381 x §95,50/ton.
105 km,

Avrastres: seglin comprcobantes:
Via principal - Laderecs

2 &n ipo de Bugues, Oax.
# en Aercpuerto, Minatitlén

$10%,00/tolva x 1,341 x 4 movimientos _
2B mi/tolvn x 145 km :

Acarrao con fleteros de la espuela del meropuerto
2l C.G. de la pista del Aeropuertc: 2.5 km

39,20 Vrimer km
$4.€0 kms. subsecusntes

a) Priper kilémetro §9.20/m3

h) Kildmetros subsecuentes
{2 xm) §9.20/m3
#18,.80/m3

ﬂlﬁ-#ﬂfmﬂ X 1!3&l
145 xm

COGTO DIRECTO

IND., Y UTIL. 42.5%
PRECIO UKITARIO

1.53/m3=km

0,13 mi~km

0,17 /m3~knm

3 2-304"'1113'1{1:1

Gigafm:i“kﬂ_!,
§ 3.28/p3-'m
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C ABRRETERA

IDE 155 ¥m

| - DespAaLMES

Y 256 ,250m®

'a).— Fen CORTRS Zl]c: oo th3 1 3.2.9
B): Para peSpLmTaR  TeResblades 100 coo ™3 13.2.9
2- ExcavacioMes
~FAeA 0SAE MATERIAL BN TEREAWEMES (906oM® 10,55
bl -MareR/AL DE DEspeROICID QQIQWMS <. Fu
37 Excavacion EM BANZE D PRESTAMO Vie0 000 m3 e T
Q.- FoemMacior bpr TEEBRApLENES V' 8o o 1S 45, Ho
5~ Bue-BAss AL U5% PeCoe mTh. 250,000 M3 103,45
b.~ BarsgE AL 1609 PRoCOR STD |26 000 v 114, &9
1T CARPETA CoMCRETD ASPALTIY DE SCaa eZomMm® ST
MaTeiares  Peieeos MNecssaaos: SoBREACAERESS
0% k125000 = 93,750 CAMION :i; 15‘!:-! ‘2 K
0.70 x 220,000 =175, Do O '
a B x, 62,200 = 50,00 MOTOESCRE Pa, $2.56[M3 Lo
318,750 M°
Tercror %144 /m3 Esy
MATERIALES AGLUTINADTES NECESARI0S ° - ACARREDS
0.25 x 28,000 = & 250
M3 pgr Y97 500
O, Sox :25'0_,::!::.-:3 = ‘?5"Dnt:
M3-dha 462 200
Yeasrado * tisp000

M3 B 2P 3B Bs50
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| r DESPALMNE |

PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA LA
CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA .



|~ éu B p?_O:EED Bhuco DE DETEEG‘?:

Y et F:szc.o DE DEEELJJIOE :

120 DesMonTE v DEeEspame
.3~ Expn.mp».mcu i

14~ Rezagh v CArgA.

157 ACARRED AL BISTEMA DE  TRITURACION
1.6~ DepoaiTo EN /ALMACENAMIENTO.

V 7. CAares A Tm]-uammm DRIMARIA.
18- (eiToRAGION  SEcUNDARIA.

LQI.” —E?.ITUFU\Q-'-DH TE.ECJNE.IA .

llo- Acareso A ALmrcenusmiento.

19 Fiee CAEQA v Norpeso A ler Ky\.
Hmzm APEDVECJ*P\MI ENTD.



L 1- Pago oe D-am:r:u‘-os

Se TRATA DR Un BAHCO COM UNA PROFUNTIDAD APROBRCWABLE
De G M, POR LO QUE NECESITAMOS .

318,190 132,812 m? = 13.3 lhaa. (305 x 365 )
Ot %G . OD

D PrgAmOs ! % 27 509_::0/41-;\_

TENEMOS mo  Derecjes 123 x 3 27,500.00 =625 750

Faesamo= - L+ 113 /v

318,1‘.&:}@

.2 Desmonte v Daseans

EmeLereeros un Tracror D 8-K sus comsta 4.835:35,[!{::,

T = Far

N= car cucillA ™2 susLos

E= Epaisncia Uoprein om opreacon e SO (60 MIN = 83
Fa= FroToe AsOnDAMIENTD MATERIA. = V25

Ts Tereo DDl Celo TANLTOS

Ve L= M
2 Tan x

L=1 ong. cocpiaa
h= ALTURA CUCHLLA
X= ANGAD BREFOSO MATER (AL

N =.4:-24x152° _ A gg wmd
2 x Tan 45°
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ExCAWA LN .23 M‘.H-——--—?(Z Hm/}'ig ).-PWJF EACAY. 15 l O, (36 M
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BewERIDD A 190M A 4 me}i{cm

F='s] — 2. L4 MM
G'!H}MIN
2.88 x L2535 o104

SUFDMIEMDE  |9cm D OESDauME OIS X 182,812, M2 = 12,22/,80 13

_19192;1'.50 *x 1529 .0 88 e — .
218,750 in Q.83 /r~1*®
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MOD. BEC—120F § Boochs BpD- 12,

EL compeE=oe mtes NTLAS CopeD theD . XA -350 O 142, Feaa

VT dovipeRIDe. CosTe a_‘(c:ﬁhﬂn =517.249
2. VAGOMES Bx 302 80 T40R.40
2~ Amrias 3% 12,92 = 3B.76
(261 Pem cfo)
4~ Mangoaess 3,2, 50 (15% = :{53242./45

looo a8 ) 464 JE:/,y;a,
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ez
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Dererminacinn del hinporte total anual, para ol parron, de los pagos que se
hacen a un trabajador de’salario mfmmo por Soatepio de ¢

gdalevie Anual
Yzraciones

Agirinaldo

Tmpresto Adicional
Cungas del IMSS
Tuotrs por guarderias

{ S teinardn como minira, 12 ; disposiclones legales vigentes )

Paterminacidn del importe total anual para el patron, ds los pagas que se -

‘hecen & un trabajador de salario supermr al minimo por cnnceym de las -

partidas antes anotadas, } S ‘ .

Daterminacisn de los mgresos anuales que debe percibir el I“~.155 por con-
ceplo ce cuotas obrero-patronales de un trabajador con salario minima v-

- pér concepto de cuotas obrero- patronales de un traba]ador COn salarm su

perior al minimo,

" Determinacion de la relacidn entre el costo d__*_: cto tora] de Ja mangs ‘de -~

obra y-el precio deventa de la obra_ m1sma. o ; .o

e : o ‘ |
£n base a la informacicn de 1'05 punms 1, 2 v 3, se caleila un factor, gue
woltiplicado por el porcentaje que representa el costo. directo total de Ia-
mano de obra sobre el precio de venta ( 74 ) nos dar4 el {ndice para el —
pago ds cuotas obrerc- patronales del Seguro Social, :

Este fndice multiplicado por el precio de venrta, dari el monto de cuotas-

aohrero-patronales del Segure Soctal. - - .

MOTA : Se emriends por costo directo toral de la mano de obra, todo - --
aquel costo de los rrabajadores qQue se’ contratan a obra determinada para
la realizacion de la obra, sin incluir al personal permanente de 1a Emoprs

.Sa CONSLructora, puesto que este personal cotiza en et régimen Grdlﬂaflﬂ






a)

b)

De acuerdo a lo anterior y considerando que:

Anualmenre cxisten 363, 25 dias calendario ‘en v[rtuc] dr* cue cada 4 anas
hay un dia ad:cmnal , . :

Por motivo de vacaciones, las Cmpresas consc ructoras deben otorgar -
al trabajador como minimo, el 257 de. 6 dl’as de-salario base.

-

Por motivo de aguma]dc las empresas cnnstrucl:aras deben omrg r al-
trabajador como minimo 15 dias cfe sa]arm base. - Co-

Por motive de impuesto achr:mnal, Ia..a_ernpresaq :onstructoraa da:hen -
cubrir el 1 del salario base. . : . ~

Por motives de cuotas c:hre:n! patronales Ias empresas r:nnstruc*fn*af-

. ..Adshen.cubrir el-19, 68757 ciengreso toral-del trabajador, cuando su~
- salario base sea el salario’minimo y el 13,.9375%, cuando ¢l salario ba
. se sca diference del mimimo, :va que-la: diferencia deberd ser cubierta..

por el traba_]ador ¥ retenida por €l patnjn.

Por motivo de<guarderfas, las empresa q.cn'lstnrcmrns dehen cubrir -
el 1%, del salaris haoo , .

En el.pramedio general de los-diferenres tipos-da-obra se utilizan ---

-2,5 traba_ladnres de salario miimo. por.cada trakajador de salarm su

perior al minimo. A






"RABAJADOR DE SALARIO MINRMO

DEFERMINACION DEL IMPORTE TOTAL ANUAL, PARA EL PATRON, Y DE
105 INGRESOS ANUALES QUE DEBE PERCIBIR EL IMSS POR CONCEFTO DE
CHICTAS CBRERO-PATROMNA L LS,

talari 2nual SBx365.25 - . - 365.25 SB
Vicaciones. - SBx 6x 0,25 - . 1,5 SB p 381:75 SB
Apuinad SBx 15 , 157 B e
guiatdo . - SBx] . _ ;5 SB'|

Educzcion 365.25SBx 0.01 = .. 3.6525 SB
1MSS . 381,75 SBx 0.196875 = . 7S5.1570 SB

_ : 5 . 78. 8095 SB
Guarderfas . - 365.258Bx0.01 . 3. 6525 SB

464, 2120 SB . :

Monde 5B 4alarijo diario base i
hnporte Total Anual . 464,2120 SB

oo Anoal IMSS w o~ .- 78,8095 SB - s



TF



“TRABAJATOR, VDL SALA RIO SUPERIOR AL MI‘\JIMD

.-DETERMINACION DEL IMFORTE TOTAL ANUAL, PAKA EL PATRON, Y DE
LOS INGRESOS ANUALES QUE DERLE PERCIBIR EL IMSS FOR CD‘*ICEPTD DE

CUOTAS OBRERO- PATRON% LES.

Salario Anual- -+ | SBx'365.25 = 365.25 5B
Vacaciones . SB.x ..6 X O 2.'5 o .. LS . SB
Aguinaldo - “SBx1s = 15, . SB
Educacien . . 365.255Bx0.01" ¢ 3,652 SB
IMSS (Patron) . 381,75 S‘Btlx 0.150375 = 60, §114 SB
IMSS (Trabajador) 381.75 SBx 0.03750 « 14.3156 SB
. Guarderias r -365-.-25'551 0.0l .- 3.6525 SB
464,2120 SB

-~ 14,3136 SB

Donélc SB = Salario [Aario Base
Importe Total Anual . = - 449.8964 SB .

_ Tnoresa Anual IMSS - 788095 SB

o
(ol §

449. 59 64 whad

= 381.75 EB

1 78. £095sh

J






b)

COPgyin = *.78.8095 SB o

Tomando como base lns daros calcuirdos tenemos que *.

Se conocen los costos totales anuales de un trahajadur de galario miimé ¥ de un rrabajador de §ola-
rio superior al minime, . * -

CTA Min 464, 2120 - SB

CTﬁSMin. - 449, 8964 - S.B

Se conocen los ifigresos anuales que debe percibir el IMSS con respectn a cuotas obrero-patronalos-
de un trabajadﬂr de szlarlo mrnlmo y de un trabajador de salario superior al minimo,

COp = 78, 8095 SB
. Min

Con estos datos y considerando que en promedio se utllizan 2. 5 trabajadores, de salario minimo por-
‘cada trabajador de salario superior al mthimo, se puede calcular el factor (f) que multiplicado por - .

el porcentaje de la mano de obra leECtEl {MO) con rESpecm al prccio de venta (1) nos dard el indice
{I) buscado.

f. 78.80955Bx2.5 4 78.8095SB | - -
404,2120SBx 2,5 -+ 449,8964SB’' " - Co

fe 01713 '
[ 17137 - I SR
_3_ 0.1713 x MO |







Con el thdice I Yy el prccio de venta {T ). se. calculu el monto de cunl:as ubr:rn- patronales
del Seguro Social,

IMS§ = rfx'rl

Como se puede observar sc ha analizado el costo de les ffﬂbﬂjﬂﬂcrﬂﬂ que s¢ contratan a Dbr.; -

dotzrminada para la reallzacion de la obra, sin incluir ai personal permenence de is empresa
constructora, ' '
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Porcentaie 2 Institucién © Porcantaic i
mano de obra  que deternsd cuotas o a
en relacién - 0d el por--  patroniley en

. ‘ . - < con'e) precio contaje . relacin ol -
L Tipe de obia _ de venta pregio de vii,
5. URPANIZACION cT 5

a) {henaje - i
Con maicriales pronoreio- ' -
nados por ¢l contratizta . "~ 23: ° - gHIC 3.940
Eon'materinlcs proporcin- .
nados por el propiclario ) .or P B.73
b) Agua potahle . ' ' '
Con materiales proporcino- - . .
nados por el contratista . - 17 . CNIC - 2.2
i -t .
Con materisles proporcin- , L '
‘ nados por el propictiria 18 o B39
c) Pavimentacidn z5h ‘L" :'DF"' - A.002
. d} ¥iaductos elevados VI r',fSETJfH}C L 1426

6. COMSTRUCCION THOUSTRIAL

{i*\) A a) Llictricas - et

- Plantas hidreeléctricas - 22t find CFE. .t 3.789
| e L plantas tcraoeléetricas -~ 48 .. . CFL I I 8,272
-rﬁ*ﬁ:;li subesiacicnes ¥ lincas de .' - . ‘
- " {ransmisifn LM - LEE - T 7023
//;u b) Petroguinicas - ' L
N Plantas 2t PIMEX 4628
(;éj ] ) Ductos pera -transporie ga Co - :
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Porcentaje do . Porcentaje de
mano de cbra Institucidn cuotas olirero
en pelacién - que determi patronales cn

’ . con ¢) precto nd el por-  relacida ol -
—__ _Tipo G obra _ de_venta rentaje precio de vti.
¢, YIVICHA ' =
2) hesidencial . ' .2?. . JINFOHAVIT - -2L-T:i;;jJ
- .o TCHIC-THISS et TR
- " FOVISSTE . (. 4.625).
llr| e '\__‘1— .I.f'l
U} lugerés social - Ty 28 . - INFOMAVIT ST
| L Y [ L SN
e 'FOVISSTE 4785
PRI ’ .
[ . ‘.
I

"t Estos porcentajes se calcularon en base a la ﬁutndulﬂnfa aprobada el 1° de fe
brero de 1978, nor los -integrantes 6i- la Comision Hixia formade por represen-
tantes del Instituto Mexiceno del Legure Social y de Ja Cnmara Hacional de ia
Indusiriz de la Construccion, . .
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,‘{Hé,i-llstls Eﬁih—!.} !'II‘.':;L;‘*.T!‘::’_;\S CIN3EA M CONTACTO - E

1.- 109 I;Gf‘;_‘ﬁ I'n:i'-ih_:rcién N ur.J. enta de ¥0 .Lx)-.?‘flh].‘;,] 1 o -

7.~ 0 remenys 1i+:*|r.po: i procedo pra duntive Lyl N ,

3.- 2 tennas flenno de =P RE TR I_{ vimmzra v deciinkra)

4,~ I___n!un-:’_s tancyrio 20% anval .

fx._l.ﬂsﬁfmim;s.-" L T A
AL~ Ceilo -;_:iln":._n:x_ l?ll.auill.'.l' 5?‘_.[]();{!#.?}/{1@- . . - L . ;

#.- Costo ud;:;u-isiciénr .mc}Lh:l_'i-ﬂ $ 200,00/142 {im_:!.t.l}*e.l‘cnch:s}.

c.- Cotte cimbrg metdlica s:f.f_.a.ohjmz - e ' = :

TREGUNTA -~

Cncuentre o gncidn de cirabirg wn condecio eds econdmica. -
*

ANELISIS. -

1. 50 el proceso parcial dura 2 seznas, con un sélo jueyo de ciwbra, requerirignns

100 cusns % 2 serrongs = 200 senanas o . parg realizerlo en 50 semanes, rague

ritnes 4 fuegos de ciwbra y 25 vses x fungo,
4 juenas x 90 12 = 360 142, ‘







ALTERINATIVA “A".- o S

" Costo total 360 M2 x § 3.00/M2 x dia X 50 semanas x 7 dias = _ $378,000,00

Invers:illin nicial = e : L 0
Recuperacién .+ 7 _ | T 0 -

{Cerga por Tnlurlcses ] 0

Costo/ M2 = § 378, 000,/7000 M2 _ 5 42. (_j-[] /M2

ALTERNATIVA "B" COMPRA MADIRA .~

- ; A
Cosia folal 360 M2 x § 200,00 /M2 - . 72,000.00 .

. . . . \ v . "
Inversién_IInTciq| ) s _ ) Coo 72,000.00+ "
Necuperacion ) C - 0 -

© Cargo por intereses $ 72,000 x .20x 30 . ' 13,844, 00 '
Coslo / M2 = $ 85,846.00 / 9, (0D 19.54 / 2

ALTERNATIVA "C* COMIRA METALICA .-
Cosio total 360x $450.00° + . . - . 162,000.00

162, 000,00

lnversigén inicial -

Recuperacion  50% . - ] . B1,G00.00
~ Cargp por intereses $ 162,000,00 x 20 x _59. S 31,153.85
52 :

Costo / M2 § 112,153,85 /9,000 12,46 / M2

.
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SELECCION EM QCTUSRE DE 1979, UNA COMADORA EN
COMPRA O EN REMTA

I

LATOS COMPRA - -

-

1.- Cépigdcfa_ KEROX, rodelo 2600,
2.- Precio toniado - : ' $ 156,000.00

3.~ Paliza menzual { lizsta 1,000 copias, demasia $0.57xecpin) 1,350.00

-

DATQOS RENTA .- .

1.~ Renta mensua! $ 4, 190,00 hasta 1, 500 copias

demasia $ 1.35 x cepia.

ANALISIS. - T

1. Supcndretnos un consemo mentual de 2, 000 cepios ¥ un analisis a 3 aiios.

ALTERNMATIVA "A* COMPRA .-

Casto jofal  ° L. - ’ | 4 154,000.00
tnversién infcial L S lﬁé,ﬁun.nu
Recuperacién 20% qt 52 ‘uﬁﬂ ' | S T 31,200.00
Cargo x imlureses % 156,000 x 0.20 % 5 - : 156, 000. 00
Pego poliza § 1,350.00 x 12 x 5 o 81, 000. 00
Demasia § 0,57 x 1,000 x 12 x 5 34,200.00
Costo / copia = 240, 600 / 2. 000 x 12 x 5 s ' " $2.00/Fra.






ALTERINATIVA "B® RENTA .-

{:us}p. fotal : ‘ N C 0
Inversién inicial C
Recuperecidn ' I 0
Ccrgo por intereses . o
Renta  $4,150.00x 12 x 5 , 251,400, 00
Dermasio § 1.35 x 500 x 12 x 5 0 40,500.00
Cesto / copla § 291,900 /2,000 x 12 x 5 = X © $2.43 / Pra
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSQ ANALISIS DE CSTOS UNTTARICS .

{ DEL. lo. AL 12 DE OCIUBFE DE 1979 }

NCOMBRE ¥ DIREQCTON

. MARIQ ANDRADE HERNANWDEZ

2huehuetes 33
Las Aguilas
MExice 20, D. P.
Tel: 5-493-15-80

i‘,-

. JOBE LUIS ARARLOIC LOPEZ

Pllar R. Sénchez No. 1
Buizacha}l, Edo, de M&ico

MARTHA ELENA ARIAS GONZRIEZ

Mza. 4 Gpo. 1 Casa 5 Unidad Sta. Fe

Unida? Sta, Fe
Mé&xico 18, D. F.
Tel: S=16-48-£8

. HECTCR DAVID ARREDLA

Renn Corral 1017 Sur

* Col. Guadalupse

culiacAn, sin.

. Tel: 3-31-65

. PEDRD AVITA CORIA

Fevolucifn 144 Ote.
Tecate, B. C.
Tel: 4-15-00

. CARLOS AVIRA SUAREZ PEREDO

Carro San Andrés No. 168-1
Col. Campestre Churubusco
México 21, D. F.

Tel: 5-49-49—69

. MARIANC M. BELIRAN CISNFROG

Fray Martin de Valencia Mo. 35
Arecameca, MSxico
Tel: B-03-26

o vl

EMPRESA ¥ DIRECCTCN

WINGS, 5. A,

Lago Hielmar No. 44
Col. Andlac
México 17, D.} L
Tel: 5>-3i-2B-34

-

SECEETARTA OF ACGRTCULMURA Y
RBCURSCG HIDRAUTIOOS

Pasec de la Reforma No. 20
Col. Juirez

México, D. F.

Tel: 5-46-T5=22

SECRETARIA DE AGRIC TTURA Y
RECURSCS HIDRAULIOOS

Paseo de la Reforma Mo. 20-40. Pigo

MBxico, D, F.
Tel: 5=-91-14-61

INGENIERDS CIVILES ASOCLIADOS,S.A.

Minerfa No., 145
Col. Escandén
M&xioo 18, D, F.

TWNCGENTERDS CIVILES ASCCIADCS 5.4,
Minerfa No. 145
Col. Egcandfn
MSxice 18, D. P.

INSTTTUTO MEXTCANG DEL PETRCLED
Ay, de los 100 Metros No, 152
Col. Vallejo

M&xico, D, F.

Tel: 5-67-66—00 Ext. 2401

SERVICIOS TNIDCS DE LA CONSTRIC
I, S. A.

Tazozamoe No. 11

Atzcapozaloo

M&ico, DL F. .

Tal: 5-€1-22-80
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DIMDEMM%MMIEEWWCE{EELM

AL 12 DE OCTUBRE DE 1979 )

T x“mm ¥, DIREQCION

ARTURO BERNAL LOPEZ @ 8 470
Calle Estadc de Nuevo Lefrdo., 2097 -5

Col. Providencia
Miwico 14, D, F.
- [

JOSE GABRTEL CANO'ZARATE — - o

Cajiz. de los leones No, 162

Las Aguilas . | _.

M8xico i20, D. F., _

Tel: 5-‘-.93—03-3_1*.* i
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E'IIGLEL "CARBATAL . SOLTS o o o o
. Universidad 2!]15 EB"ZDZ

Ccpilco

Méxioclzn Cc. ¥

Tel: 5--50'—{}9-21

: t .

RCEFRTO CONTFRERAS MARTTRCN
Prol, Cardelaria No. 84-38
Col. Merced-Balbuena
ME&xdco 9, D. F.

Tel: 5-?-22—?1—62

- --' K

ARI'IMDELBCGDLEESQUIUEL
Hmﬂiﬂoradet-bntﬂr&ytb 372
Col IIﬂuEtrial,n{;"‘~
MBxico' 14T D. F,° 5 © -

Tel. 5-77-56717 LA
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14,
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Col. Hidr&glica . = .-~ -
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Zacatecas, Zac. _ .
Tel:; 2-068-27 . .

gk aan

- MMYDIMIm-ﬁ - —

3 Sur Mo. ‘1501 T -
mm, :‘F- ?'

rbmnm Y WI‘RATISTHS, g.A.
Da::winbb 102:-3_1:_ .. .

Col. Anmres*:— - _-_-f- T

Mixico ‘5~ e e o

Tel: 5-33~18=00-" "= - . . =~
RN L3 3 :

-ﬂ"ﬂ'ﬂ:"-_

mm.nm Y lJFBAHIZADCHh CTIR,S. A
Noevo Lefin Mo, 144

Col. Cmﬂgsa_;__,. C o pw v
mfim u';bn:w ;—-- D o L e a

‘Tel: 5-53-13- 22"""‘ -"-'--v‘-M

4-*- - J— . - *
.’ Pr Tl l-i-ﬁ-'—* ] - gt w"‘ ri

Eliseos No. 165-5
mmm = e
§3pips 1t -
Tel: 25045522

“-F-d-q-.- -

SECRETARTA DE AGRICULIURA ¥ HECURS(OS
IHDRFIHIG:GM w-: -‘f—.-n-“ B -u ax-ml‘f?..f:
Paseo de”la Refon_:ma Ho. €9-1lo. Piso
México 1, D P

Tel: 546-94.51 T 7.

It a i) o * g
--:-Lu-.....ﬂ -.-.......L.., L i ttiel e

CIA. IDE ]'.IJZ ¥ FUE"RZA DEL CENIED 5 A.
Melcher - Ccal'rpo HD 171

Col. Anfhnac: - J

México 177D, Fi ¢ &1 o2 Ll

Tal: 5—45-55—52

?““‘.‘5 T 7 2w o
ESCUEIA LE MIERIA U.A. E.
Lipaz Velards §/N =~ .
Zacatecas,— Zac‘-
Tel: 2—1‘.)3-—2? ..

- _,._* ] T —
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15.

15.

17.

18,

19,

20,

21,

m-!EHE Y DIRBOCION

MANUEL DAVITA FIGUEROA
Rio Fric No. 182-1Q
Col. M. Miwcuac
México 8, D. F.

Tel: 5-19-85-44

RAFAEL DURAN ISLAS
Maxico, D. F.

MAIRELIC ESPINCSA Y ARANDA
Parajo No. 54

Villa Coapa

MExdcol2?, DL F

Tel: 5-94-38-60

GUILIERMD GRINAN G URD
Cdesa 320-2

Col. Portales

Mexico 13,.D. F.

Tel: 5-39-86-05

JUAN M. GAMA VALADEZ
Regional No. 110
Col. El Mirador
Tel: 2-45-92

JOSE GARCTA TOSCANO
Pisco No. 714

Col, Lindavista
Méxion 14, D. F.

TIRZO GARZA MOBALES

Av. de les 100 Metros bb. 152

Col. vallejo
México 14, 0L F.
Tel: B-67—66~00 Ext. 2387

EMPRESA Y DIRPOCION

SBCRETARTA DE AGRICULTURA Y RBECURSOS
HIDRAULICOS

Dr. No. 6-20. Piso

MSxico, D. F.

COMTSICH OE VIALIDADR Y TRANSPORTE
URBANC
MExieo, D, F.

SECRETARIA [F ASENTAIMIENTOS HIMAXS Y
(BRAS PUBLICAS

Xola y Universidad

Miwico 13, D, F,

Tel: 5=-30-35-52

DESARROLLO DE SERVICTCS CORPORATIVOS,
5.0.

Culiacsn No. 108

Col, Condesa

M&xico 11, D. F.

Tel: 5-64-85-00 Ext, 136

ESCUFLA OE THGEVIERIA, U.ALE,
LSpez Velards s/n

Zacatecas, Zag.

Tel; 2-{18-27

QrIsSICH DE AGUAS DEL VALLE DE MEXTOD
S.A.R.H,
Barrientos, Edo. de Mexioo

L]

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLED
Av, de los 100 Metros Mo, 152
Col. Vallejo

MExico 14, D, F.



DIRFCTORIO DE ASISTENTES AL CURSO ANALISIS DE OCSTOS UNTTARIOS ( DEL lo.

AT, 12 DE OCIERE IE 1979 )

22,

23.

NCMBRE Y DIRECCION

JULIO CESAR GIMEZ GIMEZ

Bta. Margarita 520-20. "B"

Onl. gel Valle
M&yisn 12, D. F.
Tel: 5-59-80-20

JESUS GOMEZ MARTINEZ
Mina Mo, 170-202
Crl. Guarrerc

_México 3, D. F.

24.

25,

26,

27.

28,

Tel: 5-46-84-93

HORACTO GOWNZALEZ THRARRA
Antonio Caso No. 82-202
Antonio Caso Mo, 82-202
Col. San Rafasl
Mixico 4, 0. F.

HIMBERTO GMEAIEZ ORTIZ
Mar Jonico Mo, 43

Col. Popotla

Mexico 17, D. F.

Tel: 5-85-10-11

FELITX GRANADA DOMINGIEZ
Jardin del Chrexro No. 3
Col. hartin Saenz
México 8, D, F.

Tel: 5-52-49-8%

FEDERICD GRIMALDO RAMOS
Prolg. Hiroes No. 15
Col. San Simdn

Mexico 3, D. F.

Tel: 5-87-91-63

ANTCNIO HERRERA FRICR
MEwico, D. F.

EMPRESA Y DIRECCION

CORITUR
&vda. Juirez Ho. 42-1o. B -
M&vwito, D, F.

PETROLFS MEXTCANOS

Marina Nacicnal Mo. 329-7o, Piso
Col. Anfhuac

M&xico 17, D. F.

Tel: 2-54—0444‘

L)

SECRETARTRE DE AGRICULTURA Y HECIMSOS
HYDRAULIO0S

Paseo de la Reforma No. 35-100. Piso
M&ico 1, D, F.

Tel: S5~66-84-27

COMISION DE VIALIDAD ¥ TRANSPORIE
UREAND

av. Jufirez MNo. 42-B

M&xico 1, D. F,

Tel: 3-99-96-49

SECRETARTA, DE MREIMA
Toanag Alva Edisidn No. 176
Col. San Raf asl

M&xico, D, F.

Tel: 5-66-29-53

INGENIERDG Y CONTRATISTAS, 5. A.
Darwin No, 102 - 3er. Piso

Col. Anzures

M&deo 5, D. F.

Tel: 5-33-18-00

4

DESARRY N OE SERVICIOS CORPCRATIVOS,
E.C. .
Culiacin 108-5

Col., Condesa

MSxico 11, D. F,

Tal: 5648500 Ext. 132



DIRECTORIO NF ASISTENTES AL CURSO ANALISIS IE COSTOS WNITARICS { DEL lo,

AL 12 0E QCTURRE DE 1979 )

29.

30.

31.

a2,

33.

3.

NOMERE Y DIRBOCTON

JAVIER HURCLTA DE LA TORFE
Angel Urraza 718-204

Col. del valle

MExico 12, D. F.

Tel: 5-75-05-93

ADCLFQ JIMEMEZ CORIET,
Hidalgo Poniente No. 308 Dopto. 303
Toluca] Mixioco

BENTAMIN TANDERQS OLGUIN

Josefa Ortiz de Deminguez 605 Sur
Toluca, M&xico’

Tel: ;5—?1—59

JOSE DE JESUS LARA GONZAIEZ
Allepde No. 14-A

Mixico 1, D. F.

Tel: 5-21-33-20

CARLOS LEGASPT FERNANLEZ
Presa' Angostura 161-4
Col. Irrigacién

Mixico 10, D, F.

Tel: 3-95-06~-51

JOEE ANTONIO LOFRA PIZARED
Av. Mazatlin Ho. 652
Col. Condesa

_ México 11, D. F.

35.

VICTOR MANUEL LOPEL VELARME
Tlaxcala No. 1731

Col. Muewn Culiacan
Culiacsn, 5in.

FMPHESA ¥ DIRECCIMN

SISTEMA MNMACTOMAL PARA EL DESARROLIO
INT. DE LA FAMILIA

Frolongacién Tajln No. 1000

Col., Portales :

Méxica 13, 0. F.

Tel: 5-=75-65~10

C.0.D.4.G.E M.
Metepec Mex.

Toluca, MSxico

Tel: 3-09-99 Ext. 116

INIVERSIDAD AUTCNCMA DEL ESTADG [DE
MESOO0 FACULTAD DE [HNGENIERIA
Cindad Universitaria

Tolucs, Mxioo

Tal: S5~45-12

r
INMOBILTARTA BAMCEN,S.A, LE C. V.
Plaza Santos Degollado No.19-40.Pisc
M&eico 1, D, F.

Tel: 5-B3-51-BB8 Ext. 121

COVTTUR

En. Jufrez 42-ler. Piso
MExico 1, D, F.

Tel: 5-B5-10-11

o0 DE LA VIVIENDA I.5.5.5.T.E.
Paseo de la Reforma No. 35-%. Piso
MWoeloo 1, D. F.

Tal; 591-19-43

SECRETARIA [E AGRICULITRA ¥ RECURSCOS
HIDRATLICOS
Derivadora s/n
Culiacsn, Sin.
Tel: 3=-00-88



PIRECTORIC DE ASISTENTES AL CURSO ANALTSTS DE COSTOS INTTARIOS ( DFL lo.
AL 12 DE OCTUBRE DE 1979 )

HNCHMBRE ¥ DIFEQCION EMPRESA Y DIRBOCICON
36. URBANG MBRTINEZ R. BANCO NACICRMAT, E CREDITO RURAL
V. Piledad Ho. 508-D-4 Baja California No. 261
Cnl. M. Mixbuca Col, Condesa
Mxico 8, D. F. MSxeico 11, D. F.
Tal: 5-52-74-15 ' Tels 5-T74=75=T6

37, ENRIQUE BALTAZAR MEJIA ARGUETA
ler. Pte. 1-A No. 523

Ccl, Milltar
San Salvador
Tal: 21-71-56
3. EONESTO MIRD MONTARD INFONAVIT
B. Morelos No. 76 Matamoros Esg. Caxaca No. 104
Col. Constitucisn Hemmosille, Son. - -
Hermosillo, Son. Tel: 2-20-=50
Tel: 4-11-67
15, J. SALVADCE MIZO ARTSTA PRONECTC MEXPA SARH, 1978
19 Orienkte No. 1005 San Marcos, Guerrero
Puebla, Pue.
Tel: 43-58-13

40. CARLCS ANIONIO MUNGULA
Rio Atoyvac B5-3
Col. Cuauht&me
M&xico 5, D. F.

41. JORGE LULS MNCZ V. BANRIRAL
Marroquin y Rivera H26-A Carpeche 280-3er. Piso
Col. Industrial Moxico, D. F.

México 14, D, F.
Tel: 5-37-89-71

42, MARDONIO QIMOS INGENIEROS CTVILES ASCOCIADOS,S.A.
. Minaria Mo, 145
Col. Escanddn
MESxiom 18, D. K.

43..RAUI..DIEERH~!IREZ CIE.DEHJZYF[IEFE&EELCENIH}SA

Metapec No. 43 Melchor Ocmpo No. 171
Col. Nva. Ixtmcala M&xice 17, D. F.
Tlalnepantla Tel: 5—33-9&—1()
M&xico, D, F.

Tel: 3-92-08-42



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL, CURSC DE RMAIISIS DE COSTOS UNTTARIOS { DEL Jo.

Al, 12 DF OCTUBRE DE 1979 )

NCMBRE Y DIREOCTON

44. NFXS0 RAMIREZ LOZANO
Calle Villa Cuitialac Mo, 15
Vilia de Aragfn
México 14, D, F.
Tel: 7=96-05-71

45, MANUET, BICARDC RAMIREZ RIOS
Av. Universidad 278
Villahenmosa, Tab.

46, JCGE L. FEYES FAMIS
Adolfc Basso No. 4EI
Nazas, Dgo.

47, REERTD RINOCH GARCIA
Laurel No. 1-B
San Pedro Martir
M!.‘.:qc:::-, o. F.

4B, R. FELIPFE RODRIFE? AVILES
Tacuba Mo, 20-3a. Seccifn
"Col; Metropolitana
Hezahualcwotl
Tel: 5-46-94-51

49, LIXIO RODRIGUEZ RICARDC
Minaria No. 145
Col .. Escandfn
MSxion 18, D. F.

50, AREIARIY) RODRIGUEZ TAPTL
Tilps Mo, 244
Ville de las Flores
Coacalco, Edo. de MExico

EMPRESA ¥ DIFECCION

+

INSTTTUTY MEXTCANG DET. PETRLE(D
Av. de log Cien Metros No, 152
San Josd Aterelmacan

Mevico 14, D, F.

Tel: 5-67-66-00 Ext. 25713

THGENIEROS Y CONTRATISTAS,S.A.
Ay, Darwin No. 102

Col. AnTures

Mixico 5, D. F.

Tel: 5-33=-18-00

SECRETARTA DFE ASTTRMITMTOL IEMAIN0S
Y CBRAS PURLICAS

Av. Juan Carrason Ho. 157 Nte.
Mazatlan, Sin.

Tel: 2-42-53

INGENTERIA ¥ OOMNSUTTGRIA,S.A.
Darwin Mo, &8

Col. Anzureg

M&xicn, D. P,

Tel: Ai-45-22-4%

SECRETARTIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS
HIDRALILIOOS

Pasex &2 la R=forma Mo, 69-1llo.Piso
M&xico 1, D, F.

Tel: 7-6£3-01-63

INGENTERCS CIVILES ASOCIADCS 5.4,
Mineria No. 145

Col. Egcandin

Méwico 18, D, F.

JUNTA LOCAL DE CAMINOS OFEL EDO. OE
MEXTOO0

Convento de Sto. Domingo No. 42
Sta. MSnica, Edo. de Mixico

Tel: 3-98-22-08



DIRPCTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE AMALISIS DE COSTOS UNITARICS ( DEL l1o.

FL17 08 OCTUBRE DE 1979 )

51.

52.

53.

54.

55.

HMERE Y DIRDOCION

MANUEL ROJAS MARGH

Ing. Carleos Daza No. 152
Goe. Insurgentes

hMiéxtoo 14, D. F.

Tel: 5-17-55-G5

JURN ANTCMTIO SAES (ARCTA

Pasae da la Reforma No, 51-130, Piso
Mixico 2, D. P,

Tel: R-LG-00-64

CSCAR JAVIIR SAlaZaR CESERA
Preaidentes No. 511-9

Cel., Portales

MExico 21, D. P,

Tel: 5~66-35-58

EDUARDO SANCHEZ ALARCCN
Al. Cbregén No, 545 Sur
Caliacdn, Sin.

Tal: 3-49-79

MTZUEL SAMNCHEY MARTH
Nifos Hérces No. 13
San Iuncas Tepetlacaleo
Tlalnepantia, MSxico
Tel: 3-37-§5-84

56. MARIO SANCHEZ SALIDC

Indians 218-4
Col, Hpoles
México 18, D. F.
Tel: 5-83-40-51

57, FRNESTO SANTILLAN D,

Viverps de Coyoacan 146
Viveros de la Loma
Tlalnepantla, MExico
Tel: 5-18-66-55

EMPRESH ¥ DIRBOCTION

PIANEACTON ¥ DESARRILILO TNTEGRAL,S.A.
Periferico No. 40

Col. Daniel Garza

M&doo 18, D, F.

Tal: 5-16-830-20

SECRETARTA DE ACRICULTURE ¥ FECURSDS
HIDRALLIOOS

Pasen de la Reforma No. 51-130.Pilso
Miwieo 2, D. F.

Tel: 5-56-00-064

SECRETARTA OE LGRICULTURA Y RECURSCH
HIDRAULICOS

Ignacio Ramirez 20-4o. Pisc

Col. San Rafael

MExico 4, D. F.

Tel: 5-66-35-58

SECRETARTA TF AGRICULTURA Y FECURS(OS
HIDRALILIOCS

Presa Derivadora s/n

Culiacsn, Sin.

FRDO DE TA VIVIENDA [.5.5.8.T.E.
Pasen de la Befarme No. 35-9o0. Piso
MExico 6, D. F.

Tel: 5-31-19-83

HBANCERAS

Insurgentes Norte y Flores Magln
MiSxies 3, [, F.

Tal: 5-97-36—45

OV ITUR

Edif. del Banco Nal. de M&xico
MSsico 1, D, F.

Tel: 3-97-64-30



DIRECTORTO DE ASISTENTES AL CURSQ ANALISIS DE COSTCS UNTTARIOS { DEL lo. AL

12

LE GCIUBRE TE 1979

a8

59

60

61

62

a3

64

NMBHRE ¥ DIRBOCICH

. JOSE LUIS SENTIFS FARLLA
Campeche 215-1
Col. Condesa
MSxico 11, D. F.
Tel: 5-74-£5-40

. JOGE LIJIS SCSh AMADCR
Havre H6-3er., Pisa
fol, Julirez
Mixico, D. F.

Tal: 5-14-22-56

[

. ABETARDO STRINGEL F.
Qumbres de Maltrata 396
Col. Narvarte
Mixiceo 12, D. F.

. RODOLFO STIWREZ RUTZ
Tapachula No. 17-A
Cal. Romna Sur
Mixico 7, D, F,

. QUILIERMD TRPTA GARCIA
Calle 5% Mo. 12
Mixico 13, D. F.

Tel: E-51-03-63

. VICTOR TORFES HARD
Foo, Villa Mo, 49
San Mateo
TeMOOoD

. RAFAF], VETAZNIEZ TALAVERZ
Av. 100 E3if. 83 Ent. "B" Depto. 02
Unidad: Lindavista, Vallejo
MExico 14, D. F.
Tel: 5-87-H1-08

EMPRESA Y DIRECCICH

DESARRCIIC DE SFERVICTOS QOReORpTITVOS,S.C,
Culiacsn 108-50. Piso

Col.Corxlesy

MSdeon 11, D. F,

Tel: 5-64-B5-00 Zxi, 132

GROPRE,S.A,

Hawre 86—-3er. Piso
Col. Jufrez
M&xico, D. F.

Tel: 5-14-22=-56

TS,

Darwin No. 102-3
Col. Anzures
Mévico, D. F.
Tal: 5-33=15-00

SECFETARIA DF AGRICULTURA Y RECURSOS
HIDRALLICOS

Paseo de la Reforma No. 69-1io, Piso
México 1, D F. :
Tal: 5-46-94~51

TECNIOOS OOITRATISTAS ASOCIADOS, S.A.
Dante 26 Bis Degp. 501

Col. Anaires

Mixioo 5, D, F.

Tel: 5-28-93-27

CRCFETARYA DR ASENTIEMTENTOS HIMANCS Y
(EBRAS PUBRLICAS

Av. Xola y Universidad

México 12, D, F.

_ Tel: 5-30-22-33

SECFETARIA DF, AGRICULTURA Y RECURSCS
HIDEAMILICOS

MExico 1, D, F,

Tel: 5-32-18-06



DIRECTORIO DE ASISTERIIES AL, CJRSO ANALICIS OF QOSTOS WNITARICS { DEL lo. AL

17 5 HOCIUSRE DE 1973 )

o3,

g6,

NOMBRE Y DIRECCION EMPFRESA Y DIREOCTON
JESUS VILLANURYA HERMANCER INIVERSIDAD AUTCHCOMA CFL EDO. DE MEXICOD
Bogonta No, 116 Toluca, México )
1, Cluk Jardin - Tel: 4-08«55
Toluca, Mico
m:j: 5-98-£8

FELICIANG YSATS ANTUNA
t¥xico, D. F,



