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DIRECTORIO DE PROPESORffi DEL CURSO : ANALISIS 
DE Cl..JSlúS UNITARIOS (FDIFICACION Y OBRA PESADA)l979. 

ING. ROLAN)O BLASI AZCARRAGA 
GEREbiTE 
CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, S.A, 
DANTE NO. 36·10" 
MEXICOS, D.F. 
TEL.533.l5. 00 EXT .265 

. 
lNG. ]OSE ANTONIO OORTINA SUAREZ 
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION 
INFONAVIT 
BARRANCA DEL MUERTO NO. SO 
MEXJCO, D.F. 
TEL. 524.63.59 

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO 
GERENTE 'l'ECNICO 
UNION CONSUI'L TORA S,A. 
PUEBLA 398·7." 
MEX!CO 7, D.F. 
TEL. 5ll.29.24 

ING, RAUL ESCOTI'O GOl-.tEZ 
GERENTE O E CONSTRUCCION 
EDIFICACIONES S.S., S.A. 
PUEBLA 398· 7 o 

MEXIC07, D.F. 
TEL,SII. 29.24 

ING. ]ULIAN NAME l'vlACCISE 
DESPACHO PARTICULAR 
fl'lSURGENTES SUR NO.I722 DESPACHO 402 
MI::XICO 20. O, F. 
TEL. 524.92. 87 

ING. JORGE TERRAZAS YDE ALLENDE 
GERENTE GENERAL 
EDIFIMEX, S.A. 
BARRANCA DEL MUERTO 480 
MEXICO, D, F . 
TEL • 593,46.55 
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ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR (COORDINADOR) 
ADMINISTRADOR UNICO. 
EDIFICACIONES S.S., S.A. 
PUEBLA NO. 398-704 
MI::XICO 7, D.F. 
TEL. 511.29.24 

ING. RAMON TRASVIÑA QUINTANA 
jEFE DE RESIDENTES 
DEPARTAMENTO DE OBRAS 
DIRECCION GENERAL DE AEROPUERTOS 
SAHOP . 
CHIAPAS NO. l21-3° 
MEXICOi, D.F. 
TEL. 574.80.40 

•• 



2 =· 

3 <XoL 

4 =· 

5 Ck::t. 

CCN3TRIX'CIO'i PE'irllll\.. 
Teoda del Costo 

17 a 18 h Balan:::e tiknica-tienpo- costo 
Balance cuantil-especi.fí-analis:is 
Balance mat-man:> de obra-equipo 
Definiciones 

18 ;::. 21: JO a:sro BrlSE Mll.~ rE CBAA 

F'm::nas de retrili.ci6n 
O:>:sto wú:tatio del trabajo 
Salarioo 
P'""'"""'iaEs 

"""""""""' 
17 a 21:30 Costos de }laquinaria 

CArgos fijos 
Ccinl:ustiJJle, lubric antes y llantas 
4:EraciOn 
Manteni miento de roaquinaria 

17 a 21:30 Perdimiento de Maquinaria 

actores que afectan la prcxb:::tividad 
Qrgani7.aeibl de la maquinaria 
Control de costos 

17 a 21:30 Cootos Finales 

I'DI;mientos de tieuas 
Pavilrentos 

17 a 21:30. Desarrollo de proyecto 'cutpleto 

• 
~rofesor 

Ing. Carlos SUllrez Salazar 

lng. Rolan;io Blasi Azcfu-raga , 
• 

Ing. .José A. Cortina SUárez 



8 Ck::t. 

9 Ck::t. 

10 ect. 

11 Ck::t. 

12 Ck::t. 

'adc... 

EDIFICACla<' 

17 A 19:30 eostOO Prel..iminares 

19:30 a 21:30 Cinbras ·: 

17 a 20:30 

20:30 a 21:30 Criterios scbre =stos prel.iminares 

17 a 21:30 costos Finales 

Ci ~!entacU:ne& 
Estruc=~ 
M.lras, r&las y Castillos 

17 a l8·h· ._ Pises y recubrimientos 

18 a 19::10 h Criterio sobre costos finales 

19:30 a 21 

sul.n">ntrat ru 

InstalaciOO hidrliulica 
Instalación sanitaria 
lnstalaciOO. eléctrica 
Herrer1a y carpinter.ta 

17 a 19:30 h ~tao COI"pra de EqUipo 
Solucic-.~Es estructurales 

19:30 --

In;. RaO:l Escotto G(Juez 

• 

Ing. carlas S~z Salazar 

Ing. Enrique D1az I.ugo 

Ing. Ra.O:l Escotto Gfuez 

:r,ng. J::ndque D.taz :Wgo 

In;¡. Jorge Terrazas y de 
Allem.i 

lng. Enrique D1az :wgo 

, 
v 



• 

• 

• 

centro de educación continua 
división 

facultad 

do 
do 

estudios euporloree 

lngenlorla, 

ANALISIS DE CQS'Iq; UNITARICB EDIFI~ICN Y 

OOFA PESADA 

y OBAA """"" 

u na m 

o:::T DRE,l979. . . 

. , ...... , ..... Mhl~o 1, D. f. 
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' 

·• 
RtLACION Dé FRLCIOS \IA".E ",·,•,t,W:I,\:_~5" PM,:, 

_Qj~TRITO r:ErJt[I6J Y AREA .,\ET[(OrOUTA'I"-"' '-

Precios p~om ... r!io de onercado Septiembre 1979 
--------

Conceptn 

Cemento Nonnol ------ ------~'"''' 
Cemento R. Rápido -,-----------------T::m. 

Concreto Premezclodo f'c= 100 ~:g/c-:,2. y 1 lc2" RN M3. 

Concreto Preme~clod~ f'c"' 1 :,:} ~~~/crn2. 
,, 
" ']""'f(' ___!__....'-'-...........!.L_ fv1.3. 

Concreto Prem,..zclo~c ¡•,,= ¿r,o __ Kr;/..:m2. _r; ...JJf.'~LM~<. 

Concreto Prerr><•zclcc!c f'c~_l.U""- !:g/cm2. i.i _;";,/-~" SN ¡,t,3, 

Co~creto Preme~clad~ f'c~_lj(J Ku/cm2. 1)- ....ll.L2" R~j M3. 

T "". --Colhidra ------------

Arena----------------------¡, \3. 

u.~~ 

Gravo-------- M3. 

Grovo Triturado---'---- M3. 

Triploy Cimbrq -------------------
., ., 
" . ~-

Grovo Cementcdo --------------- M3. 

Alambre# 16----------------- :<g • 

• Gravo Controlado --------~-------- /),3. 

Acero %5/16 fyp= !'""ºº"-cKC·E9Li<C~""'~'-----------Ton. 

Acero )J 3/8 fyp~ 4000 :~coif-•n2 _______ _ Te". 

Acero )J 1/1 fyp" ...Aill}~/L'ml,' ------- 1 On . 

Acero .3 5/8 fyp= ,4~0·0é0LK,'cciLC,moc2 ________ _ -,- ;:_., . 

Acero P 3/4 fyp= ~••ooouc'','"·"'Cc'o'"'-------- 1 ;;.;¡ • 

Aiombrón Jí 1/4 fyP253C (;,-,1Cm2 hr .. 

---

Precio 

1
---r-1 1 1 ' 

1 3
1

7!41~~2 
;11.0-

~--,-,-, 

-- -......_ _;:.;,~ 

1 



Relación de Precios Bo$e "Materia le¡" Poro 

----------------------------~--7 
e oncep o u "d J "' 

,, p re~' o 

Modera ¡::oro Cimbra 1"~4" p. T. ~ 
.'v\cdero paro Cimbro 1.5"x2"o4" P. T. 

' ,'-\oJera poro Cimbra 2" ~ 4" P. T. 

Madero f><'"' Cimbra 4" ~ 4" P. T. r-?i~dra pero Momposterio M3. r-
Tobic¡ue Recocido~ x !U x ~m Millar ' ' 

Clavo 2" o 4" Kg. 11 ' 

Cemento Blanco Ton. ' lo 
~-• 

lodrilro 1 5 x 1 5 X 25 
~~-- om, Millor ' lo -

1 Block Tipo Concre_lo ...li... x . ..l!l.._ ~ ___!Q_ jntermedjp P;:;o. cm 

Block Tipo liviano ...l.L_ X _lL ~ ~ liviano P;:;o . 

Refuer;:;o Piromide Ml. ' 
Mosaico Pesto 25 25 cm. granito No.2 M2. . 

' r -- --
Granito _____3_0_ x _3_0.. 1 .l.:___j¡ . M2 . 

T erro;:;o 33 ' so 1 20 gri~: tepeacq M2. --
Tubo Concreto fJ 15 x _L_Q_ Efv~. p"'"· ~-
Tubo Concreto fJ 20 x ],QEfvo. Pzo.-

'-
Aceite poro Motor LL 

Go$olino nova' L•. 
• 

Diesel l'. 
' . 

Chofl9n Ml. 

Carretillos ruedo de hule Pzo. ' jQ. 
,1.-\oneio de o ~ M3 l 

Polo cuodrodo p~ 

Pico con mon o p~ lo ": ' 
0 -



i<cÍución de Precios Base "Moterioles" Pero. 

-------------~----------------------6-

• 
Concepto 

lec de 2" IJllvanjzado 

Tubo de 2" galvanizodo 

Codp de 90°de 4" cpn yen tila de 2" de fo,fo, 

Codo de 45" d~ 4" de fo. fo, 

Y grj;,oo de4"x2" de fo.fo. 

Y griegc de 4"x4" de fo.fb, 

Casquillo de plo!!!Q de 4" 

Tubo de 4" x J epmpnoo de fo,fo, 

Cglgder Helyex 1342-H 

-

Codo 90° 3/4" cobre 

Codo 90° 112" igbre rosen jnleripr 

R_ushin¡¡ cob e 

Copie 1/2" cobre 

Tubo 1 C"CoO'"'"'•'----------------

1 ' ¿, 

Bpte de pnstQ pqm soldar 

Carrete de soldadura del 95 

U'o 

-~---·- -_:::::,_____::s.__:\--
•-; '"""·'•'"' __ ..,,,._~u• 
··' · ,,, ;....-s '"' H"'"'~' ••: •·&•il• •~ ·~·•ogu¡e~o' ••••"~ ora'" 

Ur.idod 

p~ 

M 

p~ 

p~ 

p~ 

M 

p~ 

p~ 

Kg 

Kg 

p~ 

p~ 

M 

M 

p~ 

Precio 

1 3 3 7 

4 

' 5 4 

9 2 1<1 

' 
3 e 4 slo 

2 5 ,:, 

1 3 olo 
i ;1, 

1 
1 nio 

1 

9 3 6-

1 3 7!5 __ 
' 

4!6!8 

~-------1+'1-"fS!J" 
o s.o 
! : 

-~~~-1_!-~lLQ~-



Concepto Unidad Precio • 
P~rfi 1 lamina<io calibre 1 18 ,, 2 o 5~ 
Cimhm mQtií\i ' ' '" ' Kg o Ofi-

Kg 1 o 

_A>!!Iejo brj!lont" ,.¡,. 11 ·, 11 M2 , 

Modem de ¡:lino de primem pom pugrtn p • T • 1 8 

' 1)1gd~rg de ¡<ino d!! ~egunf!g f!9'2 euerto P.T. ' 1 5 ,. 
-"'" 

_, ' 

" 6 o o!o 
' 

1 
Irjplny de 6 mm, 1 en m ,.., 2 1º-

Ji P>o 1 1 80 
' 

!gm il b~ Qt~.m mads:[l¡; ~!:l" ~ll p~ o 58 
1 

Tornillos ¡nro roorlerq No SDxll P>o 

Tnq11ete• de fibra de 1,14" x ]Q" 
' 

p~ 1-
l!.!bQ '"'Dd11it ¡¡gu:d liUII~ ]J mm p~ 7 ¡, 

, Jgo 21' ~' 
Chalu¡:qs p~ 

1 6 3 
1 

Caio de cooe><ión redondo con topo p~ 1 o 9:2 
r-;-

Cgndw:.tor de s:cbre fmro JW 1]4 
1 1 o : .• M 

Agg¡¡gd121: io~I!J)'Iii: l*.lo'ler¡¡, fll!l>l y !!IJ!!il!a~ p~ ~o 
' 

¡;;;Qnlg)il2 incl~ll ¡¡¡¡¡(gv¡:[IJ, 1>11!11 y 12mill~ p., d, 

So uet de bo uelit , P>o ,1 ,!, 
, 

Saqnet de p<'ucelaoa de pcm~d ·~ 
1 

, :2 2H , P>o 

Codo 90~ de 2" wlvonizodo P>o !, ' ! i' 
~ 

-~ --------.,,, . '"'"' ,,.., '"'"'"' 
r , "'· ,..., "'" '""'"' ••e"'""" , .. "' eooo" e" o" "'"' '', o ro r ·. 



i;cloción de Pre<:io~ Bo~e "Materiales" Pare. 

Concepto Unidad ?recio 

s;;s¡go !l!i 0 2lil 2" gg l~ni¡;;¡do ,., 
• 

Soldnd'im 6()..11 Kg 
. .. 

p~ 

Pintura . u . 

Sole!Jl )/8" X 3/4" Kg 

Aceite lubriCQnte u j.z).o.¡. 
Kg 

Dinamita Kg 

Estopines p~ J 
Cal!ueln M 

Cemento n~fáltico No, 6 Kg 

Retardante l. P. fOro concreto Kg 

Curacreto ,, 
lnclusor de ail"e eolicrel " 

' 
' 

i 
. 

' 
' 1 

'. ·-

~ -----~ .. ''""'" '"""" ........ de 19 
''"-,o; "'" "',"00<. e•OHIOODO C• O<>ROOUCO!O" PA"C'" 0 TI); AL 



• 

PRECIOS IIA.SE MANO DE OBRA. 

EDIFICACION, OBRA. PESADA Y 

SUBCONTAATOS. 



EDIFICACION 

PRESTACIONES Dt LA OBRA Df NANC PAFA ~A CONS7WCCI0o'-; 

DE EN EL DISTRITO FEDEPAL Y ARfA METROPOLITANA .. Zona No, 74 C.N.S,M.G,Y,P. AÑO 1979 

. 1 . 1 ' ~IN'i" 1 ' Cotegorio Bo;o 
' 

Suma 
' ~ • 
' 

' ~ 5.67 0.66 '" O' 6,1!l_ 1 1 
' 
' 
' 

,, 
~ 6.74 0.79 171. 

o 
' 8_,_2!!_ ! 1.72 1 • • 

it : 
' 

' Herrero 194,00 7.97 0,93 9_,z!!__ ~ 
;¡ 
' 
' ,,~ • ~ "" ~ 70._ le!!_ 

' • • 
'ldol ~ " 

• ~ ,l ; '" " "' ' U• ¡, " • 

' ' • 
• do l55_,_Qll 6.37 0.74 • 1 

• • o o 7.75 11.62 

1 o o 

' • - -
Ido 1 202,00 8.30 o. 97 ·2_u_._2) . 

'.10 ' 2. 11 ; ' 
• • o 

' ~ S_.IQ_ o~ ~ '.85 : 2.06 ' 1 ; ; 

• o o 
o • 1 178.00 7.32 0,85 186.17 8.90 1.86 

;¡ o o 

' ' ¡, .'90 :'~ __!llO.IJ() 7~ 0.87 ~ 
·- ,_ 

'9.10 o o 

o o 

,. o o - -,·= ~00 6.74 0,79 171. : "d2. l Id.'_ 

1 ~ 7gog ~ ; 9, ;2 

• 

...:-::---...~ \ 
' 

,WHAOl[)> '""'" l S<' l "'-

Aguinaldo: 15 díos¡'365 días =-.0.04109 

Primg vacacional: 
X Q.25"" Q,QQ479 

• Salarios b.,s<'! no incluidos por IO'C,N,S.M.G.Y P, 

1 

<• •'· 

T o h>l 

~~~ 

f~. 
' 

~l!.!c'L! 
' \ 
• 

• 

1 

_ll'-d!__J: 

• 
f-21Z. 96 

196. 9J 

' .35 
• 
,. 

~45 



EOIFJCACION Y OBRA PESADA 

FACTOR DE SALARIO REAL DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSHUCCIOI\ 

DE E~J El DISTRITO FEDERAL Y ARfA METROPOLITANA 

Periodo onual 1979. • . 
r-

1 1 COt~C!:PTO F E e H A S • e T 
! 

~ ¡--
' ' INICIO 12 de enero de 1979 

1 - 365 

' TERMJNPCION 
. . 

31 d~ diciembre de 1979 • 

' 1 

' 1 ' 1 CONCEPTO DETALLE D N T 1 
! Dcmin os • 

. 
1 '"' ' ' ' 5 

. 
1 

• 
Festivos 1"'deen ro 

' 1 • 1 • i 20 de noviembre 
. 

• 

' 25 de diciembre 6 

' 1 Co1tumbre 05 2 b 
' ¡; 
' 

1 ' '··~, ' 1 1 o 3 cruz ' . 
• . ' 

' 

' ' 

f Vocaciones . 
1 
' 

Mal Tiem 5 
variable . ' 

. S urna 1 75 
1 1 

~ 

FSR- P c.T 365 
- - 1,26 

... <•OU>< '"'"'"' ........ PCT DNT 365- 75 

.. 



G 
p 
o 

1 

2 

3 

4 

' -
5 

6 , 

-

COMPOSICION 

0.10 Cobo + 1.0 peón 

• 

0.25 Ofidol + 1.0 peÓn 

' INHGf?ACIOr-: DE LA OB~V\ DE MANO PARA LA CON~, ;{UCCION 
( EDIFICA!..oVN 

DE DISTRITO FEDER<\L Y AREA. METROPOliTANA 

Ejemplo: Pedodoa,;ual1979 

• 1 e r • 2do. 
OPEi!ACIONES IMPORTE FSR IMPORTE 

0.10 (181,45) +l. O (152,67} 170.82 !,26 215.23 

0.25 (223,48) + 1.00 (152.671 200.54 ].26 262.76 

1.0 Of.Carp, ~ l.OAy.C~T! 1.0(206.90+ 1.00( 171.48) 378.38 1.26 476.76 

. 

O:s Of.Fi<!rr.+ l.OAy.Fierr, 0.5 (214.63) ~ 1.0 (171.48) 386.11 1.26 486.50 

1,0 Oficial+ \,0 peón 1.0 (223.48} + 1,0 (152.67) 376.15 1.26 473.95 

1 O Of.Es ec. + 1,0 eoro 1. o (217 .96) + 1 .o (\52 .67\ 370.63 1,26 466.99 

. 

• 

3er. 

FOZ IMPORTE 

1.00 215,23 

1.00 262.76 

• 
1.00 476.76 

1.00 486,50 -

1.00 473.95 

. 
1.00 466.99 
• 

:..-. -. -- -~~~~---~ ¡_··=--
.;:::--............ ~\ 

\ 
"~''"'-"' ,..~,., "c•u" 
'' •«·~• "'" •· "'"' · ~"<'~ '"" • e• "'""~""~•o• ...,., ••e ~ rot .e 

• 
FHM IMPORH 
FM FINAL 

l. 102 237. 18 

1.030 221.69 

1.102 289.56 
l. 030 1 

l. 102 525,39 
1.030 

1.102 536. 12 
1.030 --
J. 102 522,29 
1. 030 

1.102 514.62 
1.030 

-~~·~•--W• 

• 

FedtO' 12 de enero de 1979 

F,M, "'7%, F.H ... J,% F ,H. ·¡M. "'1.07x1.03"' 1.1021 



• 

• 



6.0UIN.<\RIA PESADA 
INTEGRACION DE LA 06RI\ DE MANO PAR.A LA CON~,r:UCCION 

DE DISTRITO FEDEftA.L Y ARE<\ METROPOLITANA 

Eiemplo: periodo anl.Oll 1979. 

CGo-r·--------------------·--,-------------------0'--------,--,l-,·,.--,-----,--,,cd-,-.--l-----;-I-:Jc,-,.---r"f7HCM7'TCIM~P~O~CR¡f~ 
P COMPOSICIQ,',¡ OPERACIONES IMPORTE F3R IMPORTE FOZ \IMPORTE F!A FIN·'..L 

~0-r-~·-----------------+-----------------------------l-----4··-----r-----+----+------4----------
1 • O barretero + 1 . O poblodor 1 • O(&m. (381. 20)+ 1 • O. Pob. (37.S. 00) 

. 1y..::'c'c·o0c"c'c'~""e::'c' 'c'JPO"~"olocdo'c' __ ¡+c·ó'c· "'"A"r..:.Pob. (220. 61 ) 1,197.42 _1.__2e6~_.'.,c·s0o~s,.'ct----+------j------I-LJ.9S 1 :: . 

• 
2 2.0 ¡>eÓnm ?..0 Paón ( 156.06) 312.1:: 1.26 3?3.2; :;:;3:: 

-- ------------~-----~--------~-~---- '1' .. •.o•,r '··'··' !IL-,--.... --.1--.. -.If------1----¡! . --[!--:-1:.-. 
'-j ~~Col>"__~-5-~:.'.02:.'------~~-:~cn_~"I~:?0)_+5.0P~(136.~,) _ . - , , 

1 Oc' 
·o-·-· "'IJ' '1· 

0
'b "'7"0•JU"f"'"0'2)------'¡··-----y------ -----.-~---;_:_.:.· 

, (>>o·lu,JJI,;·.,, ''·)"•· , .• l.u ;''·''·' .. e¡-... •.,.,•\"- .:l. . ¡ e 1 
~ . ..:::_of-lc_?nc: ·------ :_J.o_:._;~-_'~,~~:~~O)i-10.or. (l.J6,0ó) 3,01·1:36 .....:..:_2c:.i 3,798.1 ---l-------\~--_---_1 .:'_--~~-~-~G 

l. O (,bo + 2.0 Of.I2.0Ayd. 1.0 Co:w [::o7.20)-l ~-() Oq220.52) ¡ ~ 1 
~-- 4.0 peon..~-------++2. O Ay.(17·i.OO)•_-_: .• l_~_: (156. 06) JJ,&2.48 1.26 ~é·~''-"C·"':'f--c--f~------f----1-_?.:.._1_'2.·5· 

1.0Paón(156.0é) 156.06 1.26 196.64 • 1'/.-,,64 
----------f--.C:..:.:.:+=+~-+-'-t-----i--:-+·-

'.. ..'.o!'.9!'c:.el_l_l~ Ayod,,olo _ 1 . O Of. (2". 52) + 1 . O Ay. (175. 00) 395. 52¡_.1 .26 _ __é~8 .. 36 e !---·- ____ :~.?~..:36· 
1 

1-0 Of. (220.52) ... _ 1.0Ay.(175.00) 1 ~ 1 • 
l l.OC''.~l.O.Ayci.~Y.01'e6n +'.'.0PeOnf156.06 .. !,SOG.C\6Í ~-26J?:,:U.S.0(1 1 :?,2.SA.08 
-L.--------·--·-----~-------·-----------~-------· .. --, --· ·- --- .. _. ~·"~·-·-·-·-~- ~-""-~"- .. - .. ·--~- .. 

• 
,., ,,,,. ,.,., , .. ,, ... r~c~a, JP d.- r:,~ .. , ,¡~ i'-'7?. 

---- -· ---~---- ---------------



DF·J C 1 /l. L. PlNTQR,:·,.-

.... 
Of.l C 1 AL ELEC 

AYUD.ANi"E 

ELECTRICISTA 

PLOt·IERO .-,, 
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• 

" 
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' 
FAC10R DE SALARIO REAL DE LA OBíi.A DE MANO PARA lA CONSTRUCCION 18 

·E:} EN SUB-CONTRATOS 1-tEXICO, D.F. ZONA /i 74 (CNSM) 

. 
' CONCEPTO F E e fl A S p e 1 

. , __ l 
INICIO • 

1 - ENERO DE 1 
3 6 5 

TER.IAINAPON • .. 
31 

. 
OICIEt~BRE OE 1979 

'· 

1 
. . 

' . ' 
CONCEPTO DETALLE D N 1 

· Dornin ~- 52 . 

F111ti1105. 6 . . 
1 Enero 
5 Febrero 

' 
21 M<~rzo . 

• 
J 

1 o' Mo o 1 20 Noviembre 

1 2 Diciembre 

' 
., .. 

-~ 
' 1 

Costumbre 1 
1 J y ¡1, Abr i 1 1 

M 
' 2 Noviembre 

12 O ic i embre 

'- " 
. 

Vn~or:.lon•" 8 

' 1 
'· 1-Aol Tiem o • ' ' -

1 

' ' -
' 

! 
Sumas 71 J 6 5 

1 

' . ~ re T _ '- .3&5 ___ l. zt¡ . - FSR - :,fl? -~ . " " P e : 365 - 71 



. - _. . --· ... ' 

Do-----------------

G 1 er. Zdo. 3~r. FHM t IMPOil.TL 
~. p COMPOSlCION OPERAC10NE5. lMPORTE FSR IMPORTE FOZ IMPORTE FM 1 FINAL 
o • 

• 

Hl ~. zoof. herrero+! .ooayte 0,20(242.74)+1,00{174.17. 22l..72 1. 24 276ol7 . 1 .00 276.17 l. 05 ~-g g·· .<.C • • 

-

H2 I.OOof.herrero+2,00ayte 1.00(242.74)+2,00(174;17) 591.08 l. 24 732.94 .r. o o 732.94 l. 05 769.SS . ' 

El O.SOof .e 1 ec t_ric+1 .Oayte 0.50 (246.09)+1.00(174~ 17) 297.22 . 1 . 24- 368.55 .¡ ,00 368.55 1.05 386.97 

" l.OOof .e1ectric:t-1.0ayte 1.00(246,09)+1.00(1]4 .. 17} 420.26 1. 24 521.12 1 . 00 521.12 1.05 5lo].18 

. --· 
HSI 1,00of.pl011ero +J,Oayte 1 .00 (238 ,05)+1 .00 (171.42) 409.47 1. 24 :so7.74 1 • o o· 507.74 LOS 533.13 -. • - . 
H$2 1 .OOof. pl O"!'. e ro. +2 .O a y te 1 .00 {238 .05)+2'..00 { 1 71".42) 580.89 1. 24 720.30 . 1 .oo 720. 30 1.05 756. 32 

• . . . . . 
C1 l.OOof.carpintr+O.Sayte 1.00(243.64}+0,50(208.99). 348 •. 14 1, 24 

. 
431.69 . 1.00 431.69 1.05 453.27 

. . _. . . . 

" 1.00of.carpintr+2.0ayte 1 .OO.( 243 ,64)+2 .. 00 {2.08. 99) 661 . 72 1.24 820.53 
.. 

.1 .oo 820.53 LOS 861.56 
-. . " ··e--,~\·. 

··-. \ . 
" lO.:.e&l<l.l:><"''-'U•~c.:...z.._. 

. ~lnoc•,; ~LSUVADOS· ~~~>1:1"~• ~· ~<>~Ot'•'""" ILO,.J._ C To<"" · 
Fe d-e : ---~e~N~E~R~O_I~9~729_ ----· -----



CONSTRUCCION PESADA 





• 

·~ 

' 

-1..- I'ilr<l C<llc'-'l<u los costos ho-r<lrios de: n1Jq'"inuri<1 de con¡¡tr.Jc~ . .. 
• 

ción, tllnto l<Js dcpcncl~nci<ls ofic~ale~ como las cmprcsns 
. . 

. . 
• .. 

·constructoras, ha.n acudido ~ di:fcl.-cntc!l fot"!llatos de ·an;:;lisis 

elaborados h~ce mucho tiemp~ y ;.,aliémlos6 de algunos coc:"i--

cicnJ;;es, los cualc¡¡, con el tr<mscurso del. ti:?cmpa ya no E'-' 

sabe su J?roccdencia, por lo qc;~, además de • su obsolcccncia,-.. " ' 

no tienen ni¡¡guna base de rospnldo técnico. 

:EI'I consccucr.c:i¡¡, p<~ra anali:!.tu:- éSte" cilcnlo, es r.cce!"ecrio 

·volver a estudiar el fo::mato, basándolo <On datos rci<les, élJ:. 

minando los coeficientes y au:~ilii4nd:;mo¡¡ dc..-los datos tdc::~i-

cos modernos. 
:. . ~ . 

:t. P.:Jra la eh:boración del for¡~ato nctllali:::<::do par<: análisi¡¡ ·.::.• .. 
. . 

costo hor<~ric.> de ~quinaria de const:.ucción, :;G det:er::.i~,ó 

sc3uir el. criterio general fijild~ p::>r: 

lNTEGRJ\ClOtl" DB PRECIOS UNITi\R:LOS i'ARI'.-

LA COC{TR.ATliCIO!; DE ODR.-\S PUBLICAS. " 

3.- En baso il lo anlürio:~;, se re<:li::ó un estudie comp:..r;,tivo " 

de sclccci:Sn de. los conceptos va::;;. int.egrJción Ce::. :-:"uevo ::m:: 

11'..lto, tomanc!o c,n com::ideración" '2'1. con::e,\idü G'.H! p~ra éste --. . 
objeto mancj<m:" .. 

a) srfn. de Recursos l!idrhllicos 

b) sda de Obras PÚblicnS 

.e) !.C.A • .. 



Así coma los Conceptos c>:pres<~clo5 en !o5 fcrm¡¡t.;:.> cu¡<l 

mend¡¡ción hacen: 

' e) Libro Amarillo " Rendimiento de los-

productos caterpillar'~- Quinta edición. 
' 

f) Apuntes - "Movimiento de Tierrus", del
Depto. de Ing, ch,il, sección de Cons-
tru~ciÓn de la Fncultud de Ingeniería,-
UNJ\.11. ,' 

9) Estim~ción de los 
de R.L, PEURIFOY. 

costos de construcción 

h) Manu¡¡l sobre el cálculo de precios unita 
rios de trabajos de construc:cion de la-
S,R.H. 

_ i) curDo de moviJ~iento de tierras del cen-
. tro de Educación Continua dG la U;-;[AM. 

j) Libro :-:ovimient:o Oe Tierras ele H.L. 

Nichols. 

kf" Libro catálogo ele cargos 
de lü construcción de la 

-... 
de la maquinaria 
C.N • .LC. 

1) Production ¡¡nd cost: cstimating of mat"rial 
movement wit:h e¡¡rthmoving equiprnent TE-

m) contrac:tors' equipment ownership expense 
thc asscciuteel general contractors of ama
r ic¡¡, 

fj 
' 

,, 
' rcco- '" ·-' 

'' ' ' 

"" 

la. I{Cv ü; ión r.gosto/7 7. 



•• 

, •• 1 
< ,, 

Il BASES Y LINEMUE!:"l'OS. 

A continuaciÓn transcribimos l_os enunciados sobre c:.lrgos -

horarios de •• maquinaria de construccJ.on qce se hac<:n en la: 

• 

SECCION 4 DE .. 
N BASES Y LHEA!U!:::TOS GE~~Z:R.".LES PARA L'\ 

INTEGRACION DE PRECIOS U!<IT.'\RlOS 
PARA LA COt."'rRA'.C'ACIO~! DE OSAAS 

PUBLICAS" 

• 

1.- GENERALIDADES, 

1~1. La integración de los precios unitarios que for~an parte 

de un contrato para la ejecución de obras públicas, debeJ:á· 

sujetarse a los. criterios fijados en las presentes bases 

y lineamie~tos generales y, en' lo que corresponda, a lo-

señalado en la Ley de Inspección de Contratos y Obras ·--

Públicas y su Reglamento. 

6~·- CAROO DIRECTO .POR HAQUINAR!A. 

6.l. cargo Unitario por Maquinaria, Es el que se deriva del uso 

correcto de las máquin~s adecuad~s y neccsariaz para la -

ejecución de los conceptos de. trabajo, contorne a lo esti 

pulado en las especificaciones y en el contrato. Se inte-

gra con carg"os fijos, de c:onsur.~o y" de operación, cñlcula-

dos por hora efectiva de trabajo, y en su caso, con el --

cargo de transporte. Se expresa como el cociente del cos-

to directo por hora rnáquiña entre el rendimiento horario-



(!e dicha ~r¡uina 

HMD 
CM•

RN 
.. 

"CU" rCpJ::Csenta·el cargo unitario por maquinaria. 

004 

"HHO" reprc»enta el cos"to directo de la hora :r.áqui~a. 
'"RH" representa el nmdir;1iento horario expresado en la-

unidad de que se trate. 

~i costo directo de la hora máquina • ~e compone-de cargos 

fijos y variilbles, segiín se indü:a a continuación, 

6.2. CaJ:gos fijos. so·n los co:irespondicntes a depreciación, in-

versión, seguro, alrr"'cenaje"y mantenimiento mayor y menor. 

6.2.1. Cargo por Depreciación. Es el que resulta por la disminu 

ción del valor original de la reaquinaria, como consecue~

cia de su uso, .durante el tiempo de su vida económica, Se-'· 

considerará una Ceoreciilción lineal, es decir, c;ue la ;. . .=.::¡,..i 

naria se deprecia una misrr.a "cantidad po:r; unidad de -::ier..o:o . 

Este • cargo esta 

va - vr 
o·---

V o 

.En ésta ecuación: 

"Va" representa el valor inicial de la máquina, cor:sid_! 
rándose coreo tal el precio cowercial de ad,1uis~·.:ié::. 
de la máauina nueva en el mercado nacional, dcsc~:1 
tanda el valor de lils llant<i:S"7en su caso. 

"Vr" represent:. el valor de rescate de la máquina, es -
decir, el valor co::~e~cial que tieno la mis:r.a al fi 
nal de su vida económica. 

"Ve" representa la vida económica Ce la máquina, exp~·esa 
da en t , o sea el tie~po q10e !)t:.:.:;!~:-

de operar y prod~cir ~ra 
bajo en forma económica, si~mpre y cuando se le _:
proporcione el mantenimiento adecuado. 



• • 

Es. el cargo equival•mte a los inteltO 5 
~quinaria. Está dado por: 

!Va + Vr). i 

En ésta. ecuación: 

•va'" y "'Vr"' representan lo:'! 
el punto 6.2. ~-

mismos valor~s enunciados en -

• Ha •• 

.. i " 
• 

representa el ~úmero de horas efectivas q~e el 
·equipo trabaja durante el año. 

representa la tasa de interés anual en vigcr,-
expresada como fracción • 

6.2.3. cargos Por Seguros. Es el necesario para cubrir los riesgos 

a q~e está sujeta la maquinaria de construcción durante s~ 

vida económica, por· accidentes que sufra. Este cargo exis~e 

tanto en el caso de que la maquinaria se asegure por una•--__. 

Compafifa de Seguros, corno en el caso de que la e;npl·os-'l co:._§_ 

tructora decida hacer frente, con sus propios recursos, a-
... 

los,pos~bles riesgos de la maquinaria ( autoasegur~rnicntc,. 

Estcr cargo está cl~do por: 

(Va + Vr) o 
S = 

2 na 

En ésta ecuación: 

. ~·va·•, nvr• y ~Ha" representnn los mismos vnlores enuncia<:::::s 
en el punt_o 6.2.2. 

" S " representa la prirr.a anual promedio, valuada corr.o -
porciento del valor Ce la máquina y expresada co1:.o 
fracción. 

# t~. # 



6.2 • .0:. 
o,." 

<: .... .rt!'' p<:L' hl::..,o:;un;;:jc. ~s el derivado de las erog;:¡ciones .:l~ 
~ 2;) 

para cubrir l_a guarca y la vigencia de la maquinaria dun;:_ 

t.~ ~:us períodos de inactividad, dentro de su vidu econóc:::.-
• 

ca. :tncluye' todos .los gastos qua se realizan por éstoe mo::.·:c 

00l!lo ·son : la renta o a=rtización y mantenimiento de lO!~-

• bodegas D patios de gua=d~ y la vigilancia necesaria 
' 

par~-

• 
la maquinaria, . '.. ' 

Este ,:~.rg..:> esti .representado por: 

En la presente ecuación: 

~K¡¡" es un coeficiente que será función de los .::estos 

los locales necesarios para guardar la =quinaria, de les

salarios del personal de vigilancia y del tierr.po de guar1.:~-

considerac:!o. 

"D" representa la depreciación de la máquina calculada d~" 

acuerdo con lo expuesto en el punto 6·.2.1. 

6.2.5 ca,¡:go por Ki!.ntenimientoo ttayor y ~tenor. Es el originado pe~·-

todas las erogaciones necesarias para conservar la maqui::.~ 

ria en buenas condiciones, ,a efecto de qua trabaje con n:-. 

dimiento normal durante su vida económica. Dentro del ma:-.-

tcnimiento mayor se consideran todas las erogaciones cor:-~~ 

pendientes a las reparaciones de la maquin~ria en tall~re5 

especializados, o aquéllas que pl:edan rcali.zarse e:t el c.':::: 

po, emplec-.ndó person<ll especialista y que requieran reti~·a:: 

la. maquinaria de los frentes de trabajo por un tic::opo cc1:-

sidcrable. 



¡ncluyo la m¡¡no de'obn 

de lá maq~inaria, asi: como otros materiales neccsari:::s. D<'ln .. ~· ., 
tro del mantenimiento menor ~e .. consideran todan las CJro<;¡a--

cienes necesaria~ para efectuar los ajustes rutinarios, re-
. ' 

paraciones y cambios de repuestos que-se efectúan en las--

propias obras: asi: cc:r.o los _cambios de líquido hidráulico,-

._aceite ele transmisión, filtros, gra.-;as y est_cpa.-;.• 
' ... 

Incluye el personal y equipe auxiliar que realiza estas ope 

raciones de rr~ntenimiento, los repuestos y otros materiales 

que sean necesarios. 

Este cargo está representado por: 

T'=Qn 

En la presente ecuación: 

"O:' .es un coeficiente tanto el mantenimiento mayo::: cc:~.o i!'-

menor. Se calculará con base en experiencia estacllsti:::a; 

varía según el tipo de máquina y las cara"cte.rísticas del 

trabajo, .. 
~n" representa la depreciación de la máqllina cnlc~lada de -

acuerdo con lo expuesto en el pllnto 6.2.1. 

6.3. cargos por consumos. Son los qlle se derivan de las erogaci~ 

cienes que resulten por el uso d~ combtJstibles u otras fuen 

tes de energi:a, lllbricantes y llantas on, su caso . 

. 6.3.l.Cargo por combustible. Es él derivado de todas las eroga--

cienes originadas por los consllmos do gasolina o diasel pa-

ra que los motoL·es produzciln la enllrgi:a que utilizan al <.le-

sarrollar tL·at-ajo. 



Ecc:Pc . ' ,, 
"" En 1~ presente ecuación: 

~e" representa la cant:idad de combustible nec"'saria, oor ::~.:' 

' ' efectiva de trabajo, para alimentar. los rr.otores de la.'> r..á~.;¡~i:. . . . 

nas a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las cor.:ii.-· 

' _eic;nes medias Ce operación de las mismas. se C.étcrrni::a e:: :'u: 

. . . ' 
ción de la potencia dbl motor, ~el iactc~ de operaciér. Ce l¿-

mSquina y de llil coeficiente det.err.Jinado por la exr-e~·:. .. ::cia, 

quu variaz::á de accerd,, con el combustible que se uti¡ice. 

"Pe" _representa al precio del corrJJustibla puesto E:!n- la :;¡áqt.:.J.-:-.~ 

6.3.2. cargo por otras Fuentes de.Energia. Cuando se·utili~en c~r~ 

_fuentes de energia diferentes de los combustibles se~alaCos-

en el punto antcrios, la determinación del cargo por la a::er-

·gfa que se consum.l requerirá un estuCiio especial en ca::a 1-:a~c 

6.3.3. Cargo por Lubricantes: Es el derivado de las cl·oga(;:Ones -· . 
originadas por los consumos y caiT'.!:lios periódicos de ácei::es , 

incluye las erogaciones r.ecesarias para suministrarles pues-

tos e.n la mEquina. 

Este cargo está representado por: 

J, "' a pl· 

En la presente ecuación: 
.. 

:. -

"a" representa la cantidad de aceites nece'sarill por ho-..:a e!t!C 

ti va de trabajo de acuerdo con las condiciones medias ~a o?c-

,·aciórÍ. 

• 



, Está determinada p;r ¡a cupac:iC<:a.! de lo::; :c-er.:ipientes, los O O 9 

tiempos entre cawbios sucesivos de acei~es, la pote~cia Cel 

motor, el facto~ de operación de la máquina y un coe~icien-

'te determinado por la experiencia. 
2iJ 

•p¡• representa el precio de los aceites puestos en las ~-

' quinas. 

. ... 
6.3.4.cargo por Llantas. Se considerará'és~e carso sólo 9ara aqué 

'lla maquinaria en la cual, al calc~la= su depreciacién,· se-

haya deducido el valor de las llantas del valo= inici~l Ce-

la misma. 

Este cargo éstá repres.entaC.o,por: 

Vll 
Ll•--

En la presente ecuación: 

Vlt~. representa el valor Qe adquisi.:ión eje llantas, co:1sid.e 
.. 

rando el preciO promedio en el mercado nacional para llar.tas 

nuevaG de las características indicadas por el fabricant~ Ce 

la máquina • 
. · 

"'UV" representa las horas de vida econó::'lica de las lla:1tas, 

tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuesta~ a las 

mismas. Se determinará de acuerdo con la experiencia, co::si 

dcrando los factores siguientes; velocidades máximas Ce :ra 

bajo; condiciones relativas al camino en que.transi:en, ta-

les como pendientes,, curvaturas, sllperficies ele roda¡;¡iento, 

posición en -la máquina: cargas qlle sc:¡::orta:-, ., <.:.:.i::·.~:. "n 

que se operen. 



" J ·~ 
6.•1. C;.,:r;,:¡o j-1t.H- CJ¡¡r_,raciór¡. Es el qlla su deriva dl> lnn e:r:ogacion"'~--

que hace el contratista pOr- conc_cpto del pilgo de los sala::io~ 

clel ~ersonal encargado. de la Operación de la máquina, por l:a-

• 
r~. ':'\fectiva .de la mis/lid. 

E5te cargo estará representado por: 

• So 

o·-- • 
. .. 

En la pr~sente ecl.lación: 

~so~ representa los salaries por turno del personal r.ecnsa~: 

para operar la máqllina. Los salarios del:ierin compr<:!nde:::: ~~~ 

· rio base, cuotas patronales por Seg~.:.ro Social, impuesto ::a::l:>=c 

re:.lllneraciones pagadas, días festivos y vacaciones. !.os salz.-

rios base serán los se~alados en el tabulador re,pectcvo. 

"H" representa las horas efectivas de trabajo que se ::::onsiCe-

ren para la Máquina, dentro del turno. 



' ------------------~-IÜJi 

COSTO DE L.'\ UORJ'I. ~!AQUINA (H:ill) • f o. 
---'-------,-----,---'---_.___..,-----

CA R G O FORMULA N O M E N C L A T U R h 

f-.------+--~~--f----------------' 

o 

o 

DEPRECIA-
CION. ~ 

Ih'VERSION 

Va-vr 
D=---

V o 

Va+Vr 
I = ~ 

2 "' 

D e cargo por depreciación por hora --
efectiva de trabajo. 

Va~ Valor de adqui~ició~ de la ~ic~:~· 
vr •• Valor cl,e ::escal:c de la ::~á::;ui:":::t. 
Ve = Vida eccnomlca de la, mác;:l.lina e~. -

horas. . . . . ' 

-I =cargo por inversión por ~ora e~~-
tiva de trabajo. 

Va ,. Valor de adquisición de la ~iq·~:.::a 
Vr ~ Valor de rescate de la ~iqui::a. 
Ha "' NÚmero de horils efectivc.s de t::~:;..:_ 

jo de la máquina en un a~o. 
i = Tasa anl.1al de intcrcses, ex?re!l:..

da como fracción. 

H r-----+---~--+---------c--------_ 

o 

<' 

u 

_¡ 

SEGUROS 

ALHACENAJE 

MANTE!'ilHIEN 
To· 

H------' 

Va+Vr 
S = ' 2 H• ·. 

S 

v. 
Vr 

"' 
S 

a cargo por seg~ros por ho~a e"~~:• 
va de trabajo. 

= Valor de adquisición C.e 12 ::l<Íc;::.:-.~ 
=Valor ele rescate de la :'é"c::~.:i:-1::.:-·-·· 
= NÚmero Ce horas efect:.vas de :~~-

bajo de la IT".áquir.a cn •J:-, a~::~. 
= Prima anual, expre¡:ada c::~r..o :::::~e--

ción. 

A = cargo por almacenamiento pcr ~e~~ 
efectiva de trabajo. 

I<a = Coeficiente. calculado o e>:per~---

A = l<a D mental. 

T = Q D 

D =- Depreciación por llora tfectiva ::c 
traba jo, 

T = Cargo por manti!nir.~iento nayo:: ,. -
menor por hora efectiva C.e tr<.=:::-
jo. .. 

Q = Coefeciente experimental, 
O e Depreciación poJ: hor¡, e:"ec~:i.va oe 

trabilJO. 



U.i.:. 

.. "-- - -- 1 - ' E -Cargo PO!." combustible por horn 
efectiva de trabajo. 

' cm·mus- - cantidad de e o;r.:Ou s t i --1 E - e Pe e • necesaria 

1 'l'lBLt:S 

' 
ble por hora gfectiva de tre':l<:;c 

1 
- Precio unitario co:n:Just:i::le Pe - de -

máquina. ' puesto en le ' L - 1 -1 ' ' ~ - -
' 

1 
o - l. -cargo por lubricantl..s por J-.ora -

·cfec':.iva d.:. trabajo. ' E LUERI- Cantidad do aceite necesario ' - ¡: ~ = ' 

" CANT!:.$ L -' Pl hora efectiva de t::<::b_~j~. 
' Pl -Precio unitario del aceit:e pc:es-

~ o o on le rnáquir:a. ' 
= 
01 

- ' 
- LL -C!l rgo por llantas por !:ora e"'"'--

1 
u - ti va de trabajo. ; 

VH VH -V¡¡ lor do adquisición do lee 11~.~ 

LlJI.NTAS LL - tas. . -
Hr Hr -Vid¡¡ económica do las· llantas ' 

1 
horas. . 

' -
. 

o -cargo eor operación por hora e-:. 
So fectiva de trabajo. ' 

Q(>ERl\.CION o - So Salario turno del persc:-.a 1 -- - por -
11 neces<~rio para operar le rni~w;-a "' _ .. 

H -Horas tra:::ajaC:as por le n<>qul:-.a-
en el turno. ' . ' -

' 
. 

. 1 
1 

Puede considerarse como directo, CO!:';-

TRANSPORTE on concepto do trabajo específico, e .. 
como indirecto. 

1 -

• 



' 

' • 

o '.: 

1.- se h¡¡cc not<Jr qu~ loa c¡¡rgo.s deberán e<;;t<lr calculu~c~ roer-. 

.. 

' 
HOHA EFECTIV!, DE TRl\B.\JO, de lils Pú'.QUHV\.S AUECUArt"'S :?" li2:CC: 

:>ARIAS para 111 ejecución de los ~onccptos de trabajo_ 

Es accir, se sefl.¡¡l<¡ ,:l<lr<~mente que el anáLisis C:eb.:. 

• 
ser el del trén de m<lquiri~~ y no de miÍqllina por F.!LÍ:;:r::i..n<:J, 

Sin er.1bargo, hemos t;:.>ni;:lo la mnla costucrbre de 2n<li!.z.al: e~ 

d¡¡ máquina, aún cuando sabemos que el-rendimiento ge-~ral-

depende del t~én y no de cilda un¡¡, 

Por otra parté, est¡¡mos de acuerdo en que los cargos--

doben sor por hora cfectiv<'l de trabajo, pGrO dC>b<:>n to¡;:¡z;rs<:!-

también en cuenta la¡¡ hO'i:'aH de re·p¡¡raci.ón mayor y r:~ecor y-
.. ~-

las horas ociosas por el desarrollo propio del conce~to ,:e 
,.- --·-

trilb<~jci y p~r lils condiciones dol clima que ini:lc:y= -ür. el 

progr~ma de tr~b~jo, 

En resumen, creo que serÍ<'l 1nas real, <lnaiizar el. c<J::-

go, basándonos en un programa de utilización de rn~qc:~~·,ria. 

Se toma el preCio cor.1"'rcliíl de la :::\QUIN".'\ NUBV'A como valer 

inicial, 

A éste respecto, c3bc hacer la 
. . 

siguiente obscr~cién: 

• 
Si torne. mas el precio de l<l máquina nueva • tendre¡;¡os goc ts:. 

' mar también su nuevo rendimiento ya aue induda;blerr.e~~e se-

rií distinto c¡;uc el dci una máquina de ¡¡¡odc!.o .untcrio::::-.. dei::i 

do <1l uso propio y <1 los adelantos tccnolÓgic~s de f:ili:::-ico. 

ción. 



. . 

_,__ -. -·-----·----· lo ju~to ~cr1a anal i.z;:.' 

"1 c-.' c.-;<::, tonmncto c=o valor inicial el valor presente <le lLJ m<> 
' 

·. -. ··-· ... qu1,1~ t:equn::_ SU lliO--lOo . •• . iJ IJ 

En vista de 1-o.._ ~:azonarnientos o.nteriores, nosotros procederemos 
• 

a ana!;zar dos versiones del costo horario,.- el primero toman--

d¡:, f'>l> cueota el valor de la máquina nueva en el mercado, y el -

segundo t?mando en cuenta el valor presente de •• las ,maquinas que 
- '·- ' 

tiene la e;mpres'a. 

:t.- P<1ra calcular los cargos fijos de inversión, seguros, almaceila-

je y mantenimiento, las Bases y nOrmas toman en cuenta el vulor 

de adquisición rval ,descontando las llantas. l:sto no es corl:ec-

te pues~o que en_la r~alidad_ dichos cargos deben tomar en cuen-

- ta el precio total.de adquisición, -incluyendo las.llantaB. Por 

lo tanto exiSte una diferencia. Sin embQrgo, estamos to~ando 
-'- . 

para lo's análisis, l<~s form(llaS de Bases y n~rm.a~:--· 

4.- En los cargos por mant_enimiento mayor y menor ~st<Ín considerar. 

do las reparaciones de taller 'y de campo a si como los ajustes · 

dÍi rutina e~ los cambios de aceites, filtros y graJ.<as, para 10 

cual recomiendan tomar un COEFICIENTE con base en experiencia 

esti.dfstica. 

Creo que aqu_f podemos sepaz:ar los cargos de ajustes do= ::u 

tina en los cambios de aceites, filtros y grasas, p~es tenemos 

d<:tos técnicos de éstos cO)lsumon. 

Por lo que respecta a las reparaciones, sabemos que consti 

tu)•en el renglón de gasto~ miís alto en los coston de operación 

y. que siguen' un c~rso ascende~tc, por lo que los costos d~bon-

ajustarse constantemente )lacia arriba. Las casils fnbricantc~ d~ 



' . ronq¡,¡ ___ .Jn.<l 
.· • 

proporcione ,un v¡¡lor uniforme por·. 11or~- . Lo correcto e:; que .se 

lleven registroS de les costos de repar.<:~ción, peiCo Sl. no cxis--

ten entonceS .dcbcmo!l de recurrir <1 la experiencia óe .. los fabri-

cantes. 

La~ reparacione~ mayores i~cluy~n todas las piez~s y la ~ 

' no de obra directa, correspondientes a la máquina. Las rcparu-

cienes menores y el mantenimiento. de ~tina incluyen ~cla~entn 

los materiales, pues 1;:, ma::o dO obra r:Ie·taller, se in-;]uyc en 

los costos i,ndirec-tos. 

5.- En los cargos por consur.>os vamos ¡¡ eli=rin<>r les 

pues actuelrnerite ya contarr.os con 's~fici~ntes d2.tcs · téc::icc:> pa-. . 

ra conocer 'los consur<.Os de combustibles, lubricantes, i!C'litc t:e 

-transm~~i~n, aceite hidráulico, grasa, ~iltr-os y ll;mt_as . 
. . > • 

6.-.En .lcs.cárgos por operac~Ón·v·amos a coz:¡sidcr-ar- toóa:; l;;s pr¡:s~~ 

... 
cione~ a que tiene derecho ac::uillmcnte <Ol L:r<:Jbajal:!or,c:; decir . . . . . 

el salario r-eal, ·inclllycndo los Viáticos s c'"•_:;;uis, la:; ~o:JifiCa .. . 
cionc:; campo ptJes son una costu~re c:co ya se "ha hec~~ le~·. 

Este cargo debe aplicarse en Ces fo~mas~ el sillario real 

a todo el tier.1po Y. las bonific<~cione¡:¡ a las flor<:s efectivas t!e 

trabajo. 
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I II.- FO!lHATOS P/l.!l.A M~ALI SI S m: COS'.rOS HO!lARlOS DE HJ\QUINMil\ DE - 1 • 
CONST:JIJCCION QUE USAN ALGUNAS DEPENDENCIAS OFICIALES Y E~·IPRE 

SAS CON5TRUCTORAS O BIEH RECOHENDACIONES DE LITERATURA ESI?E-

CIAL!Zli.OA •. . . 

' 1 FORHATO "CATERPILLAR" 

Ventajas.-. a) El coricepto AP.euaraciones" se analiza 

roediant;c el· <>uxilio de una tabla ñc da-

tos muy ~ompl._e~a. 

b) Los concept-os para an<11isis de •consu--

• mos" ·tienen también "1a part iculaiidad 

···· de. recurrir- a -tabl.as- conocidas. 

Desventajas a) Caterpillar considera unicamcnte ~= 

. OlG. 

36 

-~·-
. . -~ ~ PoSeSión" y costos _2Q! Oper:adón" 

_para est~mado d~ los costOs. horarios. 

h) LOs ConcePtos· ''Inversi6n"; "Sequros" Y 
. ,_ . 

"Almacenaje", son_tratados por Catcrp'i--

• llai como. un mismo concept:p. 

e) caterpillar analiza e1 éonc!l!pto "Repara 

•• 
' 

cienes" como costo de •operación"; no-

como "Hotntcnimiento" en "Carc;os Fijos" • 

. . 
FORMATO "BUFETE INDUSTRIII.L" 

,. 

Vent"aja~.- a) . Ninguna 

' . 
Desventajas a) Analiza los "Carqos· Fijos" anualmente y 

por.mcdio de porcentajes. 



01 í' 
b) Queda dct,ormin"'-'0 el ;;;,<ili:>is de "I"J'-c:o:'P. 3

7 
~r "Scq·~r;.,s"_; "lmnue::tos" y "Almilconn--

¡,Üento" a través de uri solo concepto. 

e) Los cargos -por "Consumos" se determinan 

mediante la -intcrvcr.ci6n de coefici~ntes 

cuyo origen ·resulta desconOcido. ' 
-.. -

3 - FORMATO "I.C.A:" 

Ventajas.- a) El conceptO "Manteni~iento~ se ana!i~a 

considerandO "?.e"Oaracio!l"'s J!ayo~·e:;" y 

· Desven~ajas a) El cargo por _:'t'-oo:;rnció,• no se a:1aliza 

conforme a la realidad • 

. , h) El conceptO "Transo')~te• es int..,grc:cnl:<:> 

dE" .lo~ costoS horarios (no os optativo). 

-e) Los cargos por_ "COl'-<>U~.os~ se deterninan 

mediante 1<~ interver,ci6n de coeficie>~tes 

cuyo origen resulta desconocido. 

Ventajas.- a) /-luy l.'itil la concentración de "Datos G~::c 

rales" _ para su procesamiento. 

b) Los conceptos pa:a "Car<:~os Fiios" se 

ajustan al criterio general Ce "Bilses v 

Lineamientos" 

• #. 



. - .. 

Desventajas a) El ,::oncepto. "Orerilci.6n" 

talmente a la.realidad. 

ciones). 

no se apega \:o-• 
{Falt:OJ.n Presta-

e) Los cargos por "Consumos" se dctcrmin;,n 

mediante la· intervención de cocfici<mtes 

cuyo origen resulta r'!escon~cido.' . . . ' 

5 FORHATO DE "S.R.H." 

"ve_ntajas.- a) Muy \"ltil la concentración de datos ini--· 

cial para procesamiento •. 

Desventajas a) El cálculo de "Cargos Fijos" se efect\l".:t. 

por medio de porcentajes del valor a - -

"Depreciar". 
.:::- ·. 

b) Los "Consu!:los" de combustibles y lubrica.n 

tes son analiz;ados pur Íned.io de coefi--

. "Cientcs cuya procedencia se ignora. 

e) El concépto "Salarios" no se ajusta totaJ: 

mante a la realidad. (Faltan otras prcs-

taciones). 

5 .·OIU.1ATO DE "S,O. P." 

Ventajas.- a) }\uy útil el concentrado de dat:os para p:r.2_ 

cesar. • 

b)· La forma para estimación de· los concapt:o~ 

"Operaci6n" se ajusta .i. .la realidad, 

.. 

o_, " 
.l; 

3!1 



Desventajas a) En gCnerili, el formilto no indica el PL"o-

• 
cedimiento de c~lculo pnrn los concepto~ .. 
9ue forman los contos horarios. 

7,- FORMATO DE PE:HEX. 

~entajas.~ a) Los cargos ~ijos siguen las fórmulas de-

• 
eases y Normqs •. 

Dcsventajas.-a)Los consumos. de co~us~ilcs lubricantes-

son analizados por medio de coaf"icientcs 
·, 

generales. 
' 

b)En el concepto salarios faltan otras pre~ 

tacio"nes. 

'. 



.!V FOilW•1'0 Dr:?JNITIVO. 

1.- El f.-,:nnato quodó· dividido en ¡-rus capitulas: 

-Análisis do~Cargos. Fijo~ 

·- Análisis de Consumos 
. . 

-.Análisis -de operaciÓn 

s·~ disei'IÓ en tal formn que, c;,,d¡¡ capltulo se puede procesar-
-... 

:índepeodientemente de los dou rcs.tantes. 

2.- El a:tálisis de cargos fijos c:1tá dado en dÓlares debido ¡¡ que 

,, iaayorla de las coti~ucionc:J de eq,dpo ostán dadas en 
. 

ez;, -

II'IOn<:!dll. Por. otra parte, como J.u" p<lridad entre nuestra monccta··· 

y e: dolar, está fluctuando· constantemente, es recomendable -

hacer nuestros cálculOs en é~t~ moneda y poner el equivalente 

en moneda. nacional par11 una CcCiía dada. 

J.- Acerca del formato, en gener<ll se ha respetado el for~ulario-

que "~ases y Lineamientos" sé•1-1la, except.u<:ndo los p=ocedi---

111ientos pa;ra Obtener los concc;rtos "~:antt:>cnimiento" y "Conzu.1\C>s" 

l.os cu;:,les ·!;e ca!C:ul¡u:.in según 
las casas 

r~comiené!an fabr icn ntes y el-

Libro Amarillo d~l A. G. c. ~. ~dición 1974,- debi~o primordial 

mente 
ellos 

a que cue,ntn_!!con un ;¡clccuado rcispalclo ~écnico. 

4.- La ·selección 'do ·los conceptos integrantes quedó definldñ por -

su facilidad de acceso. Es decir, se buscó preferentemente que 

que los análisis tuviesen interpretación rcspa"ldnda. 

5.- 1\nexamos el formato que considerarnos más complot~ y te..:nico. 

\) .... 

.~0 

1 

Así mismo, ane:-.:nmos las tabltw que rcccimcndarri~s usar p:lr" dctc::-

minación de los .c.1rgos de mun!:nnimicnto y de consumos, c(ln ('1 -

"cto d·~ eliminnr ''"' ,.,1.;,.,,,,, ,..n,.fi<"'i,..nt-,--.., 
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OBRA:· MAQU 1 NI\ : -· llOJA tlo , l/3 
... .. - ... - - ··-- ' -- -- .. . -

MODELO: C'..ALC: 

o::u .. 41¡ REV •: --
CONSTRUCCI011ES A N A L I S I S D E 

1 

.. -.... 
lt<TECRALES, S.A. e o S T D H o R A R I o FECHA: 

D A T o S G E N E R A r, E S . 
. 

' ' ,, PRECIO ADQUISICION ' FECHA COTIZACIO:< 
MAS LQU!PO ADiCIONAL •l" VIDA ECO"C:.UCA (Va) ··- _, ;- -. :-. . -- .s 'Ho&">.s/ARO (Ea) ¡::;V. '"'-:.. ..... ~, 

' TASA rtlTERSS ( i ) ~;i 

PRECIO TOTAL ADQ, ' PRIMA SEGW"'-OS (;) ol l . ,. - ' 
LL.ll,NTAS: COEF ,AL!·l'ICE:-JA:-1. (K) '-'!. 

X S ' . •3 FACT, 1-lAN'fE.¡¡;"'!.!.ENTO (Q) ¡ __ X 
' 

H?l 
-

ENOS PR~C.TOT.LLANTAS ' S 
VALOR ADQüiSICION (V':'l ' MOTORES 

. ALTITUD S.!l'.X. :.¡ 
1 •2 FACTOR O?ER.J>.CION ' 

VALOR RESCATE (Vr) " ' ' 
.. 

1 ' l 
-. ' -' 'l'-:: c;.ncos P:::.:::os ( ''"' !::::lr...":F.ES) _, . 

-- va-vr - ,G-'! a) -DEPRECIACION D " = =$ _, . ' . .ve . 
. . .. 

Va+Vr + 
. . . 

b)-INVERSION I ,. /!B. • " = X -s 
. . . 2H• 2 X -

- . . Va+Vr i' 
. 

- ~)-SEGUROS S " ' = X ;, /!!;!. 

2H• 2 X ' -. 
. - .. 

1•--d) -AUI!ICENAJE A " KD = X "' . "~· 

-Qx va 
X ' 

e) -REPARJ\ClONES H = = -s /HR 
~IAYORES lOO O 

' 
looo· . 

' 
-r . . . ... 

" " ') 
SU,...h CARGOS FIJOS POR llORA_ (EN DQI..,"\RES) I .. R ' .. 

1 

1 • 1 

F.QUIVALENTE ACTU,\L EN NONEO.'I N<\CIO:-IAL x _____ ·.-~ i""' . '-'-

' 
2 - 3 - Vr.R TABLAS ANcE'XA""Se----~--------co-;cv---,o;c,c"'""'-_j 

la. REV. •"\GOS'!'Q/?7 • 
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1 

• 
• 

1 

1 
' 

' O!JRII: HAQUI!lA: HOJA t<O. 2/) 1 ·o-- . . . . .. ' MODELO: . ·CALC.: 

'iil 
. ~ 

. . .. . -.. . . . ., - -- . .. . ..... . 
. . REV,: _!!... •• 

r·j-:1¡;._, "'¡ J~ml31'r>.uCc. wnES 
. . .. . 

A ~ A L r ___ S I S D B 

1~ -
~;.:;::::¡ l Hl'l'EGilALES, S.A. _c __ Q s T o " 0,.1< A R I o FECHA: 
-· ·-. - .... 

D A T o S G B N ' R A L ' S 

. 
VALOJt {,{.ANTA'S (VLL) ". . C{I.NT, NECE:S. DB LUB, ., \'IDA ECON, LLiUITAS (Hv) •s eoR !·IR. EFECTIVA(a) • LTS, 

"4 t:ANT .!rECES. DE COI1-
LUS~'HlL;.; POR HR.EFEC. (e): 

- . -PRECIO LUBP!o...ANTE {Pl) ----~~- ·¡ 

GASOLD:A 
DIESEI, -=~~~~==lLTS, _ LTS, 

PRf:cro: 

GASOLltl.". J.>====~/LT. 
DIESEL J /LT. 

CAP. CliRTER LTS, 

2-cousu:-;os 

,, COJ.lBUSTIBLE: 

DIESEL E -
GASOLiltA E -

b) LUBRICANTES: 

CAMBIO: L -
CONSmlO: 

eoR 

E 

FILTROS: 
Uo.PIEZ.!\ cu:T 

Cl166PL 1 
Cl96PL 2 

' CA285 1 
CA243 1 
Cl66o S 

· Cll2JSPL 4 

OPEIU\CION 1 EN M. 

- '· Pe 

X $ 
X $ 

LT/HR X $ 

LT/HR. X $ 

·b.l) ACEITE TAANSmSION: __ LT/lli\ X ' b. 2) !\CEITE: IIIDRAULICO: LT/HR- X $ 

b. 3) GRASA: KG/llR X $ 

b.4)" FILTROS: FACTOR x INDICE(*6) X 

• VLL $ 
e) LL.''Ih'TAS: L~ - • 

I!V 

SUHl\. CONSUHOS POR HORA 

PERIODO 
PRECIO llORAS COSTO ---
$ 1,000 $ 
$ 1,000 $ 

1 $ 2,000 5-
$ 2,000 $ 

_j $ 500 $--
$ 500 $ 

"'6INOICE S --
N, 1 

/LT, -/LT. -
LT. -

/LT. -
/LT. -
/LT •. - ' 

l<G. • $ j¡¡~. 1 

• $ UB . 
• 

/J!R.I • ' HRS. 

• ----..Lun. 

' . 4 ·- 5 ~ 6 7 VEliNSE - Tli.DLAS 1\NEXAS. 

la. RIN. AGOS1'0/77. 
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() 
MAQUH.tA · CALC: 

MODELO SERIE_ REV. -.. 

1 COt.¡STRUCCIOt.'ES CALCULO FACTOR COSTO . 
1 "' 

I N"fEGMLES, S.A. HORARIO DE FILTROS FECHA. 

. 

NO. DE 
PARTE 

NO. DE 

PIEZ~S 

PRECIO POR 
UNIDAD 

COSTO 
TOTAL·. 

P=:RIODO 

EN HORAS 
COSTO LOCAL 

POR EQR_:. .• 

X $ 
X $ 
X $ 
X $ 
X $ 
X $ 
X $ 
X $ 

• 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

$ 

' ' ' ' ' ' ' 

• . . • 
~ 

• 
• 

• 

= $ 
= $ 
= ' = ' = ' = $ 
= ' 

. 

= ' ' 
INDICE BASICO CATERPILLfi.R D.SL COSTO FIL'i'"-OS. 

NO. PARTE 

CATERPILLAR 

61!5932 
554282 
354745 
4JG064 
55485 
159150 

PRECIO 
(EÓUIVALENTE) t>O. POR COSTO 

( 
( 
( 
( 
( 
( 

FRAHM PZAS. UNIDAD TO'J'.'.L 

) 1 
) 1 
) .. 1 
) 5 
) ' ) 2 

., 
$ .., 
• 

·$ 
=$ 
·$ 

X$·~~ X $ 
X $ 
X $ 
X $ X$ __ _ 

' ~ 
' ~ 
• -

INDICE 

FACTOR COSTO HORARIO 
DE FILTROS 

FILTHOS. 

POR 

PERIODQ 
EN 

I:iORl,S 

1000 
2000 
2000 
500 
500 

1000 
ilASICO 

=$ 
=$ 

=$ 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 

FACTOR = 

NOTAS: 

' 

POR ¡:¡:;::.._;s 
1 

,1 
'' • 

lo· Los intervalos ele cambio se basan en las in.'ltruccioncs de OpE<ra -
ción y conservación, excepto en lo concerniente a ele~c,ntos 'la 
filtro ele aire y de Combustible, en lo$ cu;,.lcs !;C Utiliza ni un -
promedio. 

2. LD ltli'lllO do obre de instalución.dc filtros est<l con.:.i<:0,__,-.¡,_,1:1 en r.~n 
!JlÓn "taller" d.o los costos indircc:to.:>. 

1 



' -- - ----
1 - - OBM: - /"J;QU!NA: -- - -uOJA w:.~. 3/3 

- o - - - . - - -- ---- ---- _j( .1 - - - - - -- ... 
MODELO: - - CALC. ,-_;; 

" -
'[lt_.,.:,;.,'f ,CO:JSTRUCCIONES 

REV. : _¡ A N A L 3 S 3 S D F. 
'•~~.:...l•:.lztl'it::GR."'Li::S, S.A. e O S T o H o R A R 3 o F!:Cl!A: 

- o A T o S G e N E R A L E S -
' . 

TURNO tlORMAL ' HRS, 
' TIEHPO EXTRA URS, - ' 

-
TIEl:lPO TOTAL TUR.'W HRS, 

1 
- --

1 
- 3 -o p E R ,, e 3 o H (EN HONEDA NAC!O~:.;L) 

-' 

-¡ 
' 

- SALARIO SALARIO 
CATEGORlA BASE+VlAT. 1 ?L'I!.. X_ 

HORAS 
EXTRAS 

1 - -- - - ·- .. , BO!'! 1 r I C.n..,. I 0~-

!PoR j TC:.U 

__ ,--1- ____ ~ 

- SUNA SALARIO/TUp;;o (So) 

r 
' 

O::l\ltGO POR_ OPERACION: 

-
So · SAL.."'RIO / TURNO . o•-=------~----~--~---------
11 HORAS TRABAJADAS POR HAQUINA EN J::L TURNO 

$ 
o·~------

Rf;Sm1EN 

$ HR JI ,, 

!l -$ HR 

1' 
.. $ HR ¡ 

l CARGOS FIJOS 

"2 - CONSU~iOS 

' /nd ' 
'" """ ._,.., ... .,,... /..,., 
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45 
VALOR DE AOQUISICIOH.- puede :zcir' cil.valor de la r.~íquina nuev.-. o 

• • 

el valor p:r:esCnte, según el C<l~o que se 

quie~a unalizar. 

VALOR DE RESCATE.- Estamos considerando un 10% como valor promedio 
• 

general, de acue"rdo a las recorncndao:!iones del -

.. 
~anual del equipo del contratista de la Asocia-

ción Genera 1 de Cont~·a t ista s de Améx ica • 

. . 
• 

*1.- VI~A ECONOMICA.- Recomendamos usar las guias para elegir el -

periodo de amortización basado en las condiciones de aplica--

c_ión y de operación, que seí'ialan los "fabricantes. 

*2.- Dismim:ción de la potencia a causa de la altitud expresada e:r: 

_po;:ct-ntaje de la potenc~a en el' volant"' • .:... U::;ar los.datos Cel 
-... - fabricante. . .... 

. INVERSION.- La tasa de interés bancario fué de 17% + 1$~ de; co 

misión hasta el més de Harzo de 1977. A partir de 

Abril, aur:u:mtó a 19.5% + 1% de comisión + 0.5% --

por renovación, lo q~c suma 21% actualmente (Ju--

lió 1977). 

' SEGUROS.- Considerarnos que la ·prima anual (s) es del 1.5% 

AL~~CENAJE.-El coeficiente experimental es del" 2.5~ (Manual 

S. R. H.) 

*3.- GuLa para calcular la reserva de reparaciones por hora.- • GUl. 

arse por los datos del fabricante y Libro ~rillo del . : ' 

A.G.C.A. 

•4.- Tabla sobre consumo de combustible y gura sobre el factor d~ 



""6.- ' - . .· 
GUl~ para cstimacion del costo loca! por hora en filt.JjO.'l.-

Gula~sc por datos del fabricaote. 

"7."~ .E!>tirnaOor de .la ·duraciór\ de los neamatico:J de diversos 

tquipoa • .: Guiarse por datOs del fabricante. 

SAl..ARlD REAL.- Se Obtiene ·aplicandO--Un faCtor. al sal<~rio base. 

. ' ' 

• • 
·Este factor se origina en el cálCulo de todas las . . . . ' 

prestaciones legales qué tiene el trabajador ex--

cluyendo soli:lmcnte el S'fo. de IllFONAVIT.- Ver c<Íl-

' culo anexo •. 

. . . ... .... ~ 

SON!FICACIQN.'- Se );¡a hecho coctu~re en el camp? pagar bonifica-

··cienes a los· operadores, ya sea por: hora efcctiv¡:¡ 

máquina O-por metro cúbico'movido. según el tipo 

Y;o· la ·ca:nt'idad de ti:abajo eJecutado • 

. - ... . . . . . •• 

. . ·· . · .. ·. 
. .. 

.... .. _ .. 
--·----·-- .. · .. . . 

• 

. 
·. 

la. Revisión Agosto/77. 
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GUIA PARA flt:"GI~.iL nllrCo6 De IIMOnirtACIOIII MSAOO 

EN LIIS CONOICIONt:"S DE APLICIICION Y DE OPOMCION 
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'O-Costos de !-' '" ::sión 
V de Op~raci6n 

JI:•••:.» P"'~ ltep'"''"""' 
.. , 

G<=,..o!,,rO'<. :_,, •<;:;;:;...-;_,~, Nn<liiU)'<O> ti<'"-"~~ dt p.tol "'~' 
•ho tn lot ""''"' dt n¡~·"<'-'"· < indu~n to.i'l 1» pi"" y'"'"" de 
O~f> ~lf«<> '""r<o ol '·''"" dd O['<"d"d <DI'<If"'Oditn!<$ > 1> 
mlqui">. lnt ~'""' ~,.,,, .,¡... t •• ·l <>llcr p>"«l<o in<lu•r<• rn '"' ~"'"' 
1'""''"' ~< h tomr"·'•· o'""<""> bt "'lquin» '"'"" po«<"'>i< 
<Id <DitO ¿""'" dr n»no de ~bt>. "~"" ><> rl noit<do q•r u>< el 
du•"•· · 
Lo> =•"' 1''" ~.,. d< ,.,;_,.,,¡¡;"Oc,;,, wh .,;qoino turion "~"ir 
UD CUl<O >lftO~<O" "'"'"~Ido>. FC" ¡, psto< ptin<:;>>1<> e o «~Ir>• 
eioo.1 >< proJuoen un>l"""" en oi<>O>-L Si 1< <0<11i<!<ron lo1 <<<· 
mino< meJ;,, lot ,...,,~,,_,. oe.<on•i"'"" en""'''""'"''""'""· 

- P•"IO qu< "" !""' " on;6> • or ni•d b:O 1 '"'"""" r,-,du>l
menl<. loo .,.,., po< hor> ~< o;><r>cib ~·~• •i"·~""" '"""'"""
"''"'' h;•J> ,,¡~,. ~ '"""·" ~" ~"~ =-O'! :o~· ,~.,><=<> ~'" ~,.,_ 
po"io>< •~ -olor uhi!-wmc F"' hm>. l>!U<hOi P'<f""" •plicor <1 
11...,in~ ""'-ÓO.¡c> cl q~e >U~r,m<».. 

D>~c ~"' ¡,. ••-=~• cn "'"'den<> >on b,¡,, >l<e,.,;,,,o.¡· '"""'·''" 
f<>du>lro<nt<. ol P"'"·<!br!o> " obticnon •1 prin<ÍfÍo fondo> 
adicóon•lc<. quc con"''"l"'" "'"'"'- . 
!..>> Uliii>o<ion<> ~. ¡., •nl~uin,. i>< "'ndi<ion ... do op<r«illn y 1>1 
"'"'' de '"""""ión . .r...,,. 1"' ''""' de "r"><ióo. fn ,;,.,, 
cb<><. lO>,~;.,..,.. co~11i1u~cn 1> r..cjor 1»>< P>'< unl>i«« ro..,.., . ., 
f'OO" ho<> ~· "'""icti<L 5i ·"" h<y '<Ji"'"'· 1• r•p.:!icn<4 "on><i> 
~e-, k-1 dku~o;..So «O>c::it; .. c.l>: ... ,_.,. uo ;>.<-«Ot>i< d:l cO>m 

.lnk;.l ~e¡, n>iq>b>. l, <>bb ¿, 1> pi¡;ln. :¡;; oi•l><, ..... ,.;,;~;;". 
6o1<1 ~,.,4., on lA ci»< ~· mt»io 1 •~ r., cont:"""''"'' 'e e,,,d~n. 
lc>l ""1" >< "''" •1 ,.;.,,¡., 1» '""'" ü "'""~'"" p<>r ho<>. 
&,., f><lo•<> "'" p>t> !> m~ qoi;o co.op!::~. con ""'";"'· e ;,.<i"l"" 
e!'"""'""'~'""'""' ~< ou:J,J!!>>. LAS ptJ;.o.l~. I'AST..IGOS. Y 
PROTECl"ORU DE 1',\ST.IGOS DE DESGARnAC0~f,.<;.CQ'~0 
TA.'.lE!t:: L.H C\:Ciil!.t.;,S C::O ;.OOTC.~II"f.LADOilAS. 
DEBEN C!~ISI fiC,\!1:1( _CO~!O Mn!CtJlOS f.Sp[CI,\lE.S. 

b <io<t'l P'"''- lo1 '"""' ¿, impott><iÓn puod<n •f«U< <A ni 
¡udo ol_p!c<io do b miq~ln> q~<. ,; ,., •rl><oo d"·'"' f'"""' >1 
1"<.,;. do ••aes•. "'"'"" ""''"' "<c>iarner.J< >IIO> dc J<¡mo<Oán. 
l'o• 01<> p>n<. '""'" 1» pi<>>> itnp•><Ud» >url<tl <>lot >u)<!>> • 
~""'""' , iropu<>la> r.oh >it"' qu< lo> quo >< e>!pn ·, l>> ''""""'" .u'"'""· Jo.. [,,..,....,, p«>>u<ni•• .,¡.,.,. och l>>io>. (uonOo uim~ 
f>l<> "'"~"¡,"'' 4r Pf<<io. ~<bcn .,.,... eon ptouooiOn k» 
m•~i"'k'~"'" ~- ~.,riO< >qu~ 

· Rc5erva n~ra 
Reporacioues 

Costos <le Pcsnión V 
de Qpcración-33 

... CUI). f't..R"\ C1'-lC 1JL~fll,O. II~:';[IIVA 
DE REPARACIO//E!' P011 >lORA ' 

INSTRUCCIO:'<"is._ p_;, ,,¡...,, <1 oouo d< ,;~><><io"<> ;><>' hn•"· 
clij> <1 ''""' r.\uhi;>li<>~~~ >~""'~" ~' 1> ~~~1, 

· •· de lb> jo. f uoilkt:~<Of.m >< inO•o• oc. b '~'"'''' 
,¡, ..... ,, 

FociOf do Fltp>!>ti6n X !P«<i~d< En,.o¡> - :."tum.l!lro,.l 

" • 

ll<>o"~ <:"'""~~ 
do ll<p.o. FO• t·~u. 

IMPORTA:>."TE -Co>Odo" ""'do ,.Jqutn,. d< "'«!». ''""~" . 
>pl0qo< <1 r'""' ,¡ ~"'io de '·""P· m<•,., el 
eo>to 4< r«r!pi»o (< loo nt~m;,;,c.,_ OO..t<~¡• 
<1 «JI.Io d< 1M "'""'.lrk.n do ,..,,.,;,,., << ¡,. 

· ab><lo«~'>'<> ~<lo loo>lid>d. 
.•·. 

. . .. - Condi<ior.n ~ o O p<t ><ió '· • 

' .. : .. . ' Zona A 7..on> (l Zo-• e 
Tc><!or<>d<C>rril<> 0.117 o~ 0.1.1 

·"Tulll» Tlt>~» por Tra<IN o.~ o .• o~ 

Tocnd<tuboo . . :· O:Ol &.(,J 0.~ 

"Tu<!o'<>·lnill>> dt F:ued» om 0.~ O.IJ 

: v,~on<l Tiu(os ~o< T<•<>ot d< R"d" o~ O» om 
c., ..... r•u h«• do h c ..... .,. 0.00 ,., 0.1! 

Tc>nor<> ~e Reod>1 o.~ 0.05. 0.~ 

"'"""'"'"' d< ,.; ...... o.~ o.~ 0.07 

C••&•dom ~< c.,.,;¡., om om 0.!3 

C.r~>d<>l<> le lluod>< o.• o.~ 0.09 

c.,,,do<<> de e,.,¡¡., Antorri>"'d"' 0.~ 0.07 •. 0.09 

Motoohtlodo!>< 0.00 0.~ 0.07 

Comp><Udof<> 0,00 = O.lt 
E.., .. ..¡.,,., O.N o.~ "" 
0!..>1 dr><ri;><ion<> ~<In «Jn~icion<>"d< opo<adÓ<>" h>ll>n ~ h> 
rltin .. U¡·!4. 



S-Palas Medini~as 

D rn..,u.,b .¡, '"'"¡..,,.r.,;, puoé< ,..,;.,,,., uti1,.one~ b• "('" e: 
1" T>bb> l ~ l. en u, P'!;,, ó y q de"" •=~ l.pli~o< 1".'..!'.''-~
de b (ouJ;d>d p>:o <1 <O<:<> 4< "'""""'';¡,¡._ [1 <on>omo d< «>m
bonibl< nñ• ><rón 1m !'"""' •olor.:iori<o> • '" d><<rn>> >l;>o> ~. 

,. <~to;po. ><rO• •< "'""'" <n 1» ;obl» d< 1> r>:"'"" lrl d< b St«ioo 
]6. Uouolmento 1< Uloh"' 1<» si¡uienO<> l><lo«>: • -- _ : 

~ ~~ ;\!l".~ P"' ''~"· 
(0o1 t>0-'..0 p>'> <U<hlloc.<> de ,),.<j> y <u<h>fon<> de &tT>nt<. 

_ 50 al ¡-¡y,o P"' p•~>• 1 ""<><><»•:l""''-
l'l conou,-,o ap•uolm...Jo J< lcbk>nO< « de O. 7S o 1.0 ¡>1 148 a l.B-

Tin-o.l pe< 100 :•Ion<> [J;31"'~'1 de eombonihlo: ""Jo. , . 
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lO-PaJes Mceánic:>.s ,. 

COSTOS D!O REPARAi::IOtJ. CO,"!SEIWAC10N 
,Y ARTJCt;LQS SUl"lEt·,J:Ot~TAP.JOS S .5 
EXPF.ESA~GS co:.-.o PO~c:::::nAJE 

DE A:'!:Q:1TJL..I\Ci:::m 

· ... -
J •. ¡,,.>1], .. "¡,¡. • • 

ror Jo. ~<t~<<>l ti G~' ·~~·= "''' Fl> tll<r.k> ;, utffiu '""c.tc 
·,o.~. 1.:1 ·l.!• ..,,1 d. 1> .. ,¡,¡ •• n .. r~r ... , ..... d ...... qo<" '"""''' 
ou•lc kf uo <.<~lo Ji <>~ti<l>d (t<< >< 1:cll>< 1"" !o nj;uio> <0«10 

'"''..,"u.;.,.,~ •1<_¡.,1 5;, '"'''"'•""· 1"" sio.pr~·~, d '"'"'lo~· la. 
~'P'',.¡_,""'._ ~• '' <>,.;0<:"> nb,,:, »loo:'""'""-
nrp><wion"' T"b'."'' do C..n.,_,..,.,.¡.;¡, JAn;,:.,, ~"plrmrn<.o.!o<~ 

Leo ol,o\oot,.., r"'"'"'- uprc»doo «>mo p.orr''"-''"' dt 1> omonl· 
o.oi6o. ooo>li:uy= »!= «tbtdo> mo:-.•o'<> ror k1 eoliO< dt 
rcp>rodo,_.._ ''"""-,,;¡,. J oni<ulo< >upl<.n<"'""'" r•<> 1~< poi~• 
ctln•"'•L Co10u >< u;>lk~ ,¡,,.,,. ~;; 101- '"''"' d= b, p.lu ¿~.,:1. h_> 
<ifr>< qu< ''"'"'""' .,;, .~,¡., drb-:n "'"" '"" b Me=• C.'~""': 
»<i~~ ~>0 :< "'0:<00 <Jo t<l>r'.o!.~ <M 1::; d;-.<r..,. <';><>5 J t>:=L>o.OI ~
p>l» el<nri<"'-

T:U>Ui>o 
re• tm') 
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{11,5) 
UJ,O) 
U9,1) 
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Consumo de :::ombu~tible 

TADlA SOO<IE COtJSUtf.O DE 
PA/:A LOS 

Costo~ d" PoH-,;.:,, •. 
y d~ Op~r~c;úr;-27 •• 
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Estimador de 
NeumMicos 

ESTI>,¡J.:;GR OE l;. Ot1r.;.:;:lON o: ' O~ '''"''A T'~CS 
Df TRACTORóS-Thr.tlLA~ o't ÓÜi'DA$. ·w t;.), 

LA OU:U.OO!I • 
- Lao t<.lfo<>< !'O «•n<;,jtr>n 1.< d>I<O<i6n >di<;.,,¡ •~• <'"-'"''~ t1o. 

$e oupon< que 1"' ""'"'.;li«>< 1< u;iliun h.,., qo< n~ """'"· >i 

bi<n ""' """ "'"'di<nd> ,., "'"'~ .. , ,,,_,,_ 

:....s, b"' <n N<tlrn!<i«'• E•<ln'>r ~< ~!i4"'"»· Con "'"'"i';.,.., 
• op..,;,-0 ,. '"''ld"i' o ''"'"""~';i.> 1• "'f"«C<i> d< ¡,. =<'><· 

- z.,.,, dt u,;¡;,d6~: 

• :ZO,o A: "'boj,.. <n In< <ool« >< d"'f'"' <O<Tif1h\>mt~!'O. • 
''"'"' d< ¡, ob<o<iiln. 1• bond> d< "'"'""" d< ,.,¡ ,,.;e> lo< 
~<um.l<i<o<. 

• Zona B: T<'b•io> <n lO< <U>I<> ol~unos n<um.i<i<o< « é«~'",~ 
tomplmm<n«. ¡-<<n wo• foll>n p"m"""""'"" > ''"" ~' 
lo>...,,,., ''""éO< p< '" "''"''· o poo d<>¡;>,.en« y ~'•·<""~' 
c¡ue no tl<n<n ••r'"''~"" 

• Zono C: T"b'i->< <n qu< ¡, l>..lnd> d< ".!''"" Wl~ ""'"· 
,,.,. ,.,..,.~¡..,,,,. '" '""' 1'''''" """· r•<> h>.< ~"' ¿,...,,,. 
Wloo '"'" • <>~» d< los <0<1~> ~t<:<!u'~"" po< ¡,·,""''" . 

. ' 
' 

! ( 

\ 

' . 

. . -
' 

" ~ ,. 1'. 
'\:1 '-. 

" T 
·-.;::: 1 

. 
. . 

• ' < 
ZOIIAS DE APt<CACtON 

-"¡-

L 

1 
J 
l 

1 ' 

1 
1 • 

el 
' 1 

. ' 

'* Estir:-:~:!or de Neumtiticos 

"7 . 
fSTJMAOOR DE. lA OURACIOrl 6~ lOS ~EUMATICOS 

OE CAWOI~ES PAil~ fU(R;.. OH C;..r,WlO. 
DE NSCARGA POR El fQ,'\jOO Y Pon DETRAS ' ~ 

lA DL'RACIO:'i 

_ LaoroHo<» ~o"""''~""" 1> du.,ci6a adi<ion>l con "''"<hado: 
S. '"~""''~U< loo ncotmit~...,. >< otilo:t.>., h>"' q" no"""'"-" 
bin. '"o no>< t<<o.,io.d• <o "'"'""' '""'" • 

-Se 1>..1<>- ~n l<<um;,;..,. 81ind.r do M:i~um><. Coo nc~m.ll/001 
. oplotJ,oo. >><<<'<~<'»o d<>«n~<fll lo lr>¡"l:<to"• Oc 1» <Un •<. 

:.... Zon» ~< Utili.,cK>n: 

• Znn• A: mb>io> '" lo> cu>ln O<~··~.,,. oomp!mm<ntf."O 
''"" do b ,~, .. ii,n. 1• bond• ~. "toóoJu<O de <»i 1000> lo< 
~<Umlti<= 

• Z,a n: T,~,jo< '" '"' '"'r" olvono< ntom.l<l0o< •• ~">-'"'" 
-"l.;"•"'fc .... p<<O o"O< O>ll>n ?<f:":".'=o<>m<o"< > <>"<> ÓC 
lo>..,.,., .,0,o0, po< 1., .....,.,.. o por ¿<>e·'"""" r pmch>zoo 
c¡ut"" ti<n<n «~iu66.o. 

• :¡,, C: T<>t•J.>• "' ~·• 1• bond> ~ • ....:Jodo<> ><llo « d«· 
1'"' <or.>PI""'""" <n mu1J><>«<< <>><<. ~'"' h>.< ~u<~""'" 
"'"" '"'", "~"de 10"1 ""'" pooduD<:o< fOr b> '"'"· 

L---~---.c- • • ' 
2'01/AS DE ll''liCACtml 



(;oo:os de Po~l!sión 
y de Opcr~dón.:7 , 

'5 
l'STIMAD:l:1 V~ t.•. ~'-'!'!".CION l'l~ lOS ,_EU~;',liCOS 

DE TflAClORiS DE IIUIOO.:.S Y C>.RG,\:lOnES DE ~uOD;,.S .. 
U. DUit~CIO:; 

...:_Loo ,,¡r,,., ;.o con:i~"'" lo Juudl.., ·~:o>ooot con =•••~·-~
S. upon< ~·· lo. "'""';''""' ,, .rili:, h'"' qc< <> ''"""· oi 

· blon "'" ~~ >< '""""''"·"' " meen<>< <>>OL 
-~e b>u on ~ .. mlrkoo E".\"G" de I·'>Gc•nu. Coc. "'"'Jo:co< 

opUII•OI. U«ndcri> o do;«ndtri> 1> ltl)<e<ori> ~< lo>'""'"

-Zon., de Urili,<ión: 

o z.,, Jo.: tr>b>Jo• en lo< '"''" " d"~"" oom;olo:>rr.cnlt, , 
''"" de 1> ob<>>iOn. 1> b>nd> de rool>~U<> óc '"' ro<ioo ;~, 

, 'noumllico~ 

. o ;o.., o 8. T<>b>JOI <n I.>HU>I« oip:nO> 0<0"'lro:o: >< ~"'[ W>> 

' «>mrlm.,..nO<. pero ouc< l>i!>n ~"""'"""'"·" > '''" ~< 
lo> con<1 ooo»~"' p.>< '" '"'''· o r>r d<llmon<< ,- pin:~""' 
<¡O< no'""'" apor>cOin. 

o Z.:.n• C: Tr>b>j..•< en qo< h b>:>do ¿, rO'l>dor> <<lo" ~"1"" 
oompl<t>"''"'" '" "'"l por~• "''"'· P" h:r <.e<~"''"'","' 
onl<$ • <•o» ~<lo<''"'" pr.>.l•ri~"' po< 1>< '"'"· 

.~ 
g~ooo 

' ~7>00 
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~2000 
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' ... 
OTRl\. ~11\NERJ\ DE CALCULAR LOS C\,_,;;ur-,os DE M!\QUINARlll /1!\YOR. 

. . • 

En caso de que no teng<:arr.qs datos del fabricante para calcular los-· 

consumos de la maquinaria mayor, estamos recomendando que la GPre~ 

cia de Maquil)aria, por intermedio de sus ·Intendencias, nos vayan -

proporcionando datos para ir for~ando un ba"nco estadfstico: Para-
. '.. ' . . 

ésto recomendamos que todas las IntendenciaS usen la forma ~conto-

• 
de Operación y ~lantenimiento" di:! Caterpillar, porque es práctica..: 

Lo anterior es muy -ir.iportanÚt para. la Empre::a, y con"sidero que 

nuestra Gerencia.·de Maquinaria debe facilitarnos toda ésta infor-

"mación, la cual debe estar siempre al dla. 

En caso de .que no podamos tenor los .datos, onto;r.ces podeit:Os recu-
. ' · .. -rrir al libro "Estimación de los Costos de Construcció:tH de R.L.-

PEURI::'OY. El método es el" sigLliento: 

La Cantidad de ·combustible con::;umido por un Equipo de construcció.-:. 

(por hora de trabajo) .. está en función de la cantidad de tiempo -

efectivo que dicha máqu.i"na 
~- •. . ' trab<l:jn (Fac"tor t_iE:mpo) y la potencia 

' . 
promedio usada en los trabajos ejecutados (factor de potencia). 

La fÓrmula empleada para calcular el consumo de combustibl·e por 

hora, es: ' 

.. ·. 

·, 
' . . 

66 



• 

-------
-- -- ---------· .. " 

' . 
0.04 x Fnct.or de carga x Potencia al Volante 

Factor de carga = Factor Tiempo x Factor Potencia 

Ll resultado está d~do en galones/hora:_ 

Fact("•t" Ticmoo •. -

. ·-. ' . . 
nél libro Amarillo caterpillar 
{Págin¡¡ No. 14 Sección 27) 

• 

• 

Horlt¡ de Trabajo 
Factor Ti emr-o 

(Ó de efic:.,;;,ci" 1 

'l.'ractor Ru~da& 

• 
Tra~tor de carriles 

Tractor :l. e Ruedas 

~cd~o entre Jornadas 

Tractores de carriles. 

Trnctores de Llantas· 

50 min/h 

15 'min/h . 

45 rnin/h 

10 min/h 

• 

50'+ 45'= 47~5 
2 

45'+ 40'-"' 42'5 
2 

Factor de Potencia {Pág. 77 R,i., Pcurifay) 

Cl1ando un equipo de construcción trabaja en determin<>.da 
• 

0.833 

0.750 

o. 750 

0.670 

o. 792 

o. no 

opcr<>ción 

¡¡o utiliza t.oda su pote"ncia en el ciclo, normalmente se ton·.a ·.m -

factor que varia de o. 70 a 0.90. 

. . 
• 



~~--- ----·-··----.~ ~-- ---- -- - --- -- - -- -- -
__ , __ Factor de carga o Factor 

-------·-.-. --------~---~¡¡-
combinado. , . ~- .• __ __ __ _ 

Tractore~ de carriles 0.792 X 0.80 = o. 64 

Tractores de Llantas o.no x o.so ·= o. 57 

En consccuenéia ·.las· fÓrmulas de consumq de combustible cluedar<Ín ¿~ 

• 
la si9uiente manera: " .. 

. ' . 
consumo Diesól = 0.04 x 0,64. x Potencia al volante {Oru;as) 

Coz:!sumo Diesel = 6.04 x 0.57 x Potencia al volante (Lla:-~tas) 

consumo Gasolina= o.o6 x 0,057 x Potend.a al volante [Llantas) 

Todo resulta en Gol/hr y multip.iicado x 3. 705 nos dii en lt/hr'. 

consumo Diesel {Orugas) 

ll = 0~,04 X 0,64 X ],785 Hp ., a.o96ü96 Hp 

2) = 0.04 X LOO x· 3.785 Hp =· 0.1514 HP (Por desperdicios, 
ag'ua y lodo en Diesel) . 

consul'10S de Lubric!!ntes_ {R,L. Peur~fay) -
-( · Gi!ll / hora ) 

J>.cei te de motor entre cambio y cambio 
• 

q .. 0.006 ' Ft~ctor de caro u. X h. p. . . 
7.4 

q " 0.006 X 1.00 ~X 3.·785 = 0,003 11. p. ·Gal/hr. 

cambio d~ aceite 

Accit.c de Transmisión 

7.4 

cu.oacidad cartcr 
'l.'icmpo de Cambio· 

• 

e 
t 

. ; 

Nando& Fin3lcs y hidr.:Íulico ~"pu.ci.cJc,·, de r-!ilntlo::. 
1,000 hrs 

• 



.. - -·--. ···- -· -·-·· --·-- -~--- -~-------· 

CJ<:I'ERHJl)AClOH DE !.OS. FACTORES APLIC1\BLES .AL SALl\RIO NOHINAL. Pl\Rf, -- -· .. 
• §9 OBTENER El. 3l1Lt\Rl0 REAL, 

,_ -------- ---- --·-·- ---

. ' .. 
' 

i..- DÍ<l.'3 no trabnjndos: 
--·---·----·-----

l.~ r::omingos ' 52 
' 

1.2 oías festivos ' oficiales 

lo·. 
.... ' do Enero . l 

5 do Febrero ·l 
.. ;n do Marzo l 
le. do l1ayo l 

. 15 do Septiembre l 
20 do Noviembre l 
lo. do Dicierr.bre 

··de c¡:¡,da 6 años 0.17 
25 do ·Diciembre 1 7 .1": 

.1.3 '.'acacion!!s mínir.tas 6 

' 

'I' O"'I' A L 65.17 

' 2.- Dían trabajados 

2.1 calendario 365 

2.2 Año Bish::sto 0.25 

365.25 

~.- Di':<ls de producción efectivos sin· considerar los dúis no cubie:::-
tos por el seguro Social y que el contrati5ta p<lsa evcntuRl::-.e::

·tc, ni los dínn en que por mal tiempo no ?Udiera laborars~ en 
las obras. Estos dos conceptos únicamente se aplicarán cu~nao 
sean procedentes. 

nías efectivos trabajados 365.25 --65.17 ~ 300.08 

4.- Pagos al personal y cargos derivados por prestaciones. 

4.1 

4.2 

Salarios 

Prima del 
6 díns de 

25:~ sobre. 
vucacio--

ncs mínimas 

4. 3 Aguino.ldo 

. 1.50 

días 

.. 

' 

· . 



·-

4.4 cuota pntronal del I!-!SS. .. 
4.4~1 Sal;,_rio mi'nimo. 

\ 
_Q,l96875 X 381.75 .75.157 

4.4.2 Salarios superior al mi'nimo 
• 

0,159375 X 381.75 . . 

4.5 Impuesto del 1% sobre remu 
neruciones pagadas_.· 

Q,Ql X 381.75 

4.6 Impuesto del 1% sobre remu 
.neraciones pagadas. (GUAR
DERI,\S) . 

o.ol x 381.75 

S U M A -S ' 

SALARIO MINIMO 

SALARIO SUPERIOR 

Factores de salario real 

• 
5.1 Para salario mi'nimo 

464.541 • 300.08 ~ 
• 

• 

' •.. 

5.2 Para sal_ilrio sup<:rior al mínimo 

450.225 ~ 300.08 = 

• 

60.841! 

3.817 

3.817 

464,541 

450.225 

'l. 5003 

' . .. 

·¡o 

i 
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COllSTROCCIO!':'ES i\ ~~ A L I S I S O E 

n~:r::GMLES. ·s."A. ~~S :t__o __ ILQ P. 11--B...J:......Q 
,.. '¡ /-" 

FECP.t\: le</ ',; 

¡ :DATOS ERALES 1 
'''C/C7'-!9,_,-¿'0:f'c:4-:_ __ .:_, Fr:CJ:'\. CCTIZAC!O;: 17/- /-:>;o 

1

1 
*l.VI!l'\ 1::CO~O:HCA (Ve) /:C.~.·;o ~:.".3 1 

. . 

HORl>S/J'..~~O (Ha) :?, ,:::: -~ :0?.; .~.:~::, ' 
' . . . . 

TAs;, r::T:::R.Es ¡~¡ 'Z:. ·:; 1 ' ) ?;u:cw 'l'O'!'AL ADJ. 7 "" ;:. - "' :S 1 "!r .... ~- P~Ul-:.~ SEGUROS (s) ,-_._-7" ~ " •• 

1 \'ALOR RESCATE (Vr)i?_<Y.; :S 17 "7~.? 

.J ••. _______________ - •• ;, 

va-Vr 
D ~ •• 

. v • • 

V<i+Vr 
b) -ll:VERSION I - i • 

2Ha 

c:)-SEGUROS S -Va+Vr 
• • 

2H• 

A ~ KD • 

COEF .AL>~".CE::.;:-L (K) 
FACT .!·!Al'TE!>I;.u:;:;'l"Q (Q) 

. .. - ... -· ~ 

ALTITUD S.:J.:-1. ,. ~:OTORES / DE~~='~c~·~·=~,~·> 
*2 FACTOR OPERACIO~f 

. . -. 

2 x <::eco 
• 

oxva o.c1 X tN ?'d ~< 
~ 3 e} -lt!\~:TE!:¡:uEXTO H ·- • 

HiWOR lOOO looo 

SU~\ll CARGOS FIJOS ron llORI\ (EN 001.."\RES) 

X 

• 1 - 2 
----·-----·--·-
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. 
~' N . 

MAQUI NA: 11'?-'J::r-,C '/bu OBRA: 
f' 6-J('/i.c"l/"', /./< <'.:) 

"/-) ch'T-~#n,c,A~ .b?/c HODELO: . ·Y :?rE..-.rff .;_€ ~-.-·~-·'7.:.- #-k ,Y, - . '- ·.e 

.¡.r-~;:] CONSTRUCCIOl:ES ' A N A L ' ' ' ' D E • 
. - e 

n<T:::GRhLES, S.A. e o ' T o H o R A R ' o 

-"DCA"-.T'-.:0"-c''--'G'-'E'-'N'- E R A L E S 

VALOR T,I..ANTAS {VLL) -'-:::::=iiRs:- CAPACJ;~D CA<l.TER (B)· 
. VIJ.k\ E-CQ¡l,LLA:~AS (rt·vj HRS. Cht-:BIOS ACEITE (R). · 

. 
-HOJ.". r:o. 2/3 

CALC: C,./J?(_ 
• 

' • 72! REV.:_ 
1 

' 
FECH.; ,!J /-r /n 

·--

' 

-CA1IT. Ni':C2S. O .S CQ!.¡
BUSTIBLE POR ¡.;:K,E?EC. (e): 

GASOLWA 
MOTORES ___!_ DE -;:~"'iiio-:::.';H~P~, ""-

LTS. FACTOR. t;:; OPERACION /o~ 
- DIESEL gq, 4- LTS • 

- -... .... -·· --·---·· -------------- ... -
2 e o N ' u H o S p o R o p E RA e ' o N ¡ EN M. l'.". 

' .. 
1 

. *4a) COJ.!BUSTI:9LE: E = c. Pe LL ' . 
DIESF.:L E = 31.4- X • ' "' b.r /LT. = ' ZS:C:2HR 

GASOLINA E - X • ' /LT. = ' HR 
' 

*5b) LUI3R.ICAt."TES: L = a Pl . ( EN QUE a =--ª- ) r: 
H .. 

• 33 LTS • o,í!7 vrS./HR • = 172 BRS. 

,_ •• t/, '2 7 L'i"S/HR. . 
X ' /Z,,P /LT. = ' 

',?,]l' IHR 

... 5 b.lJ ACEI'I'E TR?-SS:·1I SION: e;,¡/ LT/fffi X ' 
13.r:?ITT = ' 

/.<L'/;H.R " . 
*Sb.2) ACEITE HID:it!f.ULICO: o. 11 LT/HR X ' 

,?, e; o ILT. = $ ¿:, c;;; IH!l. 

,.Sb.3} GRASA: (J,p2 KG/HR X ' 
,f. e;.;; IKG. = ' 

V. /C laR 

*6b.4) FILTROS: FACTOR X INDICE 
(/,f.) 

X 
4.63 

' 
~ "'"' -· .· ··- HR 

VLL ' -'7 o) LUI.NTAS: LL = • = ' . /HR 
!IV -. llRS, ' . 1 .. - SUHA CONSU~:os POR I!OR-<"1. g:::<¿:_f!-L~ ' ·= $ 

• 4 5 - 6 - 7 VPANSE T,\BL."'S ANCXAS, -,, 
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• 

HOJA ~0- ÚJ 
• 

CALe:_ ' • 

ODi~A~, }~ÓU~NA: -~.:;;::;;¿- . 
l~:- ~- -MOD:2.L0: 1)/IIC/.~E~/LL/,,¿ 

REV.: 'Y~ 1 r-. -. 1,. ~_::_--1----~. · ~-ce.· ·o..· -"""-.. ....:¡· 
t t · · COl;STP.tJCCIO<•lES A N A L I S I S D E 1-------;:::-;--c • 

• 1 ._...:=:J L..J 

===I=:n=EC~RA=L=E=S=·=S=,A~C=C=O=S=T=O==H=O=R=A=R==I=O=~========= 
''/IÍ7 FECHA: ,..-- / 

' 
• -· . 

DATO S o E N E R A L E S • 
TURl::O h'OR:-:AL ,f URS. • 

. TIE~lPO EXTR'l. - ·-- HRS. 

' 

¡================:::! TIEHPO TOTAL TUR!>'Ó ,f HRS. 

1 
• 
' 

1 

. . 
-

1 1 
<~AT~OR!Jl. ---

' 1.--•rLX..:.:~,._.: /<t. 1 

//<j:/tJ-CNT.~ 

- - " 3 O P ~ R A C I O ~ . . . ... . ... 
f/U..'\8!0 1 SAL.>,.!'UO HORliS 

' 
/h::-r-4-

B.'\SE ,::;fr,...t .RE.i'\.L /.So__l D..'TRl\S :BOmnc:..croN 

1 

. -------
17-§o,x t:..,. 7S: ~o -1-Jo.OO 3'45- 00 -

//t1. ()O /b5. o.;.>. - -
. . 

SU~lA ZI.U.RIO/TUF.l;Q {So) 

'--~--

TU?.!:O 
TOTAL -

.-~~. ~~ 

/.t.s: ~ 

' 
. 
! 
' ... 

1 

1 
1 

i 

( 

r· 
' 1 

CJIRGO POB. OPEP.~.CIO~: 

So ·SALARIO / 'J.'UR!:O 

' 

O "'"H ~ HORAS TR;.:aAJADAS POR 1>-~.Q=UoolcN,-A0c7N;-:EcL-cT=u7R:0•0co;c 

o $ 
o 

Gé'..~-c;o 
/ .. 

o .HRS. 

RESU:-lEN 

l CARGOS FIJOS 

2 .CO!'SU:·IOS 

3 - OPER.~CION 

TOTAL COSTÜ DI~ECTO HORA ~~QUINA 

$ 

$ 
•. $ 

$ 

' 

q 1. -th· 

/Hit 

/IIR 

/P.:-l. 

·1'1 f. 7-!- l!m 

1 

' 1 



\ 
COHSTRUCCION PESADA 

Maquinaria 

FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD 

a).- Mantenimiento de maquinaria.-

Su influenci& deade el punto de vista operativo, 
• 

b).- Factores que afectan la productividad.

Tractorea 

Motoeacrepas 

Arados 

Palas Mec{nicas 

Cargadores Frontales 

Motoconformadoraa 

Equipo para Ca.pactacidn 

Rendimiento• de maquinaria.

Coeficiente de eficacia 

Coeficiente de utilizaci&n 

Relaci6n de loa dos coeficientea 

Or¡anizaci&n de la maquinaria. 

Combinaciones de equipo para terracerlaao 

Combinaciones de equipo para pavimentaci&n. 

Control de laa obras. 

-Ejemplo de trituraci&n 

Contabilidad de·coatoa. 

74 
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MAN1'EN HIIENTO DE MAQUINARB. 7 5 

Se pu.~d .. partir del hecho de que cualquier objeto que soc posea1 ( 
para que sea dtil debe conscrvart<e dent¡•o de ciertas nol."ma8 de 
!'ll!gtu•1tlad1 para que no se eche a perder, y con mayor cuidado se 
debcu observa,, al dit~pnner de m&quinas y equipos que trabajiHl 
1!!1 cnndi::iontHl difícllef!, 

Siel'dpl'o e:;:i:iit<.tn dos clases de a.antominúento1 el preventivo y el 
co¡·rectivo. 

r o 
8:e .-equiere t;ener ele111entoo; capacitados, como IngenieroS,Mec&n.! 
cos y Otreradores, que no sean improvisados, y-que posean el co
nócirdcnto necesario de lo que representa la opeJ•aci6n,el cuid!, 
do y el mantenimiento de los equipos, 

d 

La pot>esi6n de maquinad.a implJca el conoobliento de la .mi ama, 
desde su adquisici6n para el fin al que se la destina y a las -
responsabilidades que su uso y manejo traen apar•ejadas, en cua_!! 
to al desar••ollo de los trabajos, para logra•• su out;x;im.a_ .':'tiliz!. 
ci 6n. 

Cada equipo ha sido la resultante de muchas pruebas basadas en 
est.udios de especiali.st:as y en la experiencia de los hombrea -
<1"" latl hau manejado, y llenan las condiciones fundamentales, -
para ]¿¡.o;¡ qi.oe han sido diseñadas, por lo QUfl e1. éxito O el fraC!, 
so en la operaci6n de las mismas, depende de la correcta aplic~ 
ción tJue se les dé, en cada caso, al trabajo que .se debe ejecu-

. ' . . .... - .. 
Se deben relacionar todos los factores que influyen en'la·oper!. 
cidn de las m~quinas, para obtener el m&ximo rendimiento cono
ciendo sus características y la forma de aplicarlas, de.t~l man~ 
r·a que la utilización del equipo sea econ6mic8 y:. periD.ita' cumplir 
los programas de trabajos, mediante su selección adecuada o in
veraaroente, adaptar el equipo existente a las necesidades del -
tvabajo, paru obtener el m.&ximo rendimiento poS:ibie d.c la:Í uni.: 
dades con que ae cuenta. 

La operación del equipo, requiere del conocimieñi'o•dC· i·¡;s•·Q;N;ífl 
cidades y rendimientos, y tamhi~n y primordial~ente. de luna--con~ 
tinua selección de los factores que puedan conducir a un mayor 
rendimiento, con el cuidado continuo de los factores'Í<Iec&n:i.cos 
y ¡.,.,,·¡,¡u<:...i <l"" .interviomen en su empleo, 

La consef•vaci6n preventiva del equipo y de las miquinas, se ba
sa en lo anterior. El uso inadecuado, acelara la destrucción, 
precisamente por la fult.n de cuida.do, como golpes, for;.zamientos, 



J 

"" • 

cargas excesivas, velocidades de operaci6n no recomendables, 
etc. 

2. 

Del uso adecuado se desprende reponer oportunamente las partes 
desjlastadas, tanto pal'a evitar daños mayores como para tene'r 'la 
se¡uridad del trabajo mismo, en cuanto a tiempo y eficiencia. 

Si se relaciona la operaci6n de las máquinas, en funci6n de co~ 
toa y precios, se deduce que la utilidad disminuye al ejecutar 
un ~enor volumen de obra, que la programada de acuerdo con las 
caracter!stlcas y capacidad .. s de los equipos disponibles, pro
vistos para la realizaci6n de una obra, lo que en muchos caaoa 
se debe a la falta de mantenimiento y reparaci6n oportuna, y ~
adecuada de las máquinas. 

La conservaci6n preventiva del equipo, comienza un el ~omento 
de adquisición de la m'qulna~ como ya ae dijo,y cuando una o va 
ria~ m&quinas se adquieren~ se debe establecer la correcta rol; 
ción de las mismas en cuanto a sus cat•actcr!sticas~ y as! en el 
caso más sencillo. 

Compresor y Wagon-Dril! 
Tractor de empuje y ~totoescrepa.s 
Cargador Frontal y Camiones. 

76 

Que deben relacionarse como sigue: La capacidad do aire del ca~ 
presor en relación al consumo de airo del Wagon-dril!; la pote~ 
cia del tractor en cuanto a la capacidad de la motoeacrepa; el 
tamafto del cucharón del cargador en cuanto al tamafto de la caja 
de volteo y al tipo de ésta (para rocas, para materiales suaves). 

Por lo que ro~pccta a la operación del equipo, relacionando los 
casos antes cH.ados: El aire depende de la velocidad del motor 
del compresor, de las fugad de llaves, conexiones y mangueras y 
de las pErdidas de fricción por el diametro y longitud de las -
tuber!as de conducción. La profundidad de corte en la motoe~
crepa~ que cuando es ma~·or que la especJ.f'icada produce atorone11 
po.tinam:ientos y p&rdida de cf'icicncl..a. F.l impacto de la desear 
ga del cucharón de la pala, sobre la caja de volteo~ que produCe 
roturas y desperfectos tanto en la caja, como en el camión. 

~leden citarse muchos otros casos: como el de las plantas de
trituación en que los frawnentas de rocas, para la alimentación, 
eat~n proporcionados al tamafto de la máquina guardando una rol~ 
ci6n de trJ.turación adecuada. 

Por factores externos que aceleran la dcatrucci6n y que deben 
prevenirse cmno: caminos conformados y regadas para tránsito 
de motoescrep~s. 



3 •. 
Ellminr.ci6n de polvo en planta.s de trituraci6u y asfalto. Lo -
anccrior hace pcnsav en nlguno.s f'uctores que si se descuidan y 77 
no t.e atienden, acele1•an la destrucci6n del equipo y traen apa
rejado un mayor costo de mantenimiento y una menor producci6n. 

Citando un c.iemplo: Una Planta de Asfalto, por falla.s mecáni
c:a.~> sencilla&, en las b&sculas, en las paletas de la amasadora, 
~n laa palancas para abrir las compuertas, en los pir6metros, -
trabaj3 a s6lo el 40% de su capacidad y en tanto se conai~ie
ron las refacciones y se ajust6 para quedar en condiciones nor
lll&l.e.ll, durante cuatro meses produjo a61o para avánzar 4 kilome
"tl'CS por mea, en lugar de los 10km. que se lo!fraron por mes, -
una vez repul'llda. Po¡• dichos detalles, la ob¡•a ae prolong6 cin 
CO llle.eee r:.ás de lo previsto, ya qu., intervino la tempOl'IHia dé -: 
lluvias. Estos detalles significaron en el costo obra una per
manencia mayor deÍ ~quipo, del per5onal y de la administraci6n, 
vigllnncia y ¡rast.os geneJ•ales que integraban el costo indirecto 
de la misma y a su vez signific6 retraso en la iniciaci6n de -
otra obr< •• 

Valorizar casos distintos, lleva a una serie de ndmeros, resul
tante de cada sl.tuaci6n que se ha presentado. 

La determinaci6n que cada entidad o empresa tiene es 6U respon
sabilidad, pero quienes manejan equipo, deben.meditar las co~s~ 
cueueias que la falta de reparaci6n oportuna y !llantenimiento -
adecuado pueda traer. 

Peu:;ar en trabajar en forma continua e ininterrumpida a la máx1_ 
ma capacidad del equipo es una utopía. Siempre es necesario el 
considera•· en el año, un lapso de tlempo en que las actividades 
~e suspendan, sea aprovechando la temporada de lluviaa o bien -
ota•a causa. Durante eso periodo inactivo, so deben reviaar las 
máquinas a conciencia, a•e¡u1rarlaa l'lin escatimar gastos, para t2, 
nerlas listas para la época de actividad y tener la seguridad -
de su plena utilización. 

Cuantas veces desearíamos ter 
para el remplazo oportuno de 
es b.{sicamonte incosteable 1 ¡· 

terceros, para rentar oqulpos, 

as y motores de repuesto, 
,·) descompongan; pnro en1:o, 

,_ ... ., es conveniente acudir a 
suplan a loa que se inutiliz~ 

ron. Aun cuando las r<mtas aparentemente representan un costo 
mayor al conslderado en nuestros presupuesto, suplen en mucho -
las bajas de rcndimient:o de las de propiedad de la empresa, cua_!! 
do éstas se encuentran en condicionns mecánicas d~ficicntes. 
Dentro de la renta de equipos y maquinaria, es convenieute consi:_ 
dc1·ar que dentro de la cs¡>ecializaci6n que deben b'l•ardar las -
<l<>Mpafiias const.r•ucto1•as, se requic••e utilizar a veces, uua o V.! 

riu.s m,:Í'luinas que ticnfl .npllcad•mes cspor&dica.s y que por lo-



•• 
mismo no es cnstcable poseerlas por lo que es preferible reata~ 78 
las. As! mismo, en funci6n del capital de la Empresa se req~i~ 
re guardar una debida proporci6n entre el monto invertido en -
equipo y maquinaria y el activo disponible para poder hacer fre~ 
te a los gastos que originen las obras. Cuando no se cuenta --
con activo disponible y cr~ditos suficientes, para la ejccuci6n 
de los t~abajos, esta situa~i6n repercute en el mantenimiento -
ya que se deja para despu~s lo que debo repararse de inmediato, 
y'una reparaci6n sencilla so convierte en onerosa. 

Consideramos que una m&quina nueva tiene un rendimiento horario 
mAs alto que cuando lleva varios a~os de trabajo, a pesar de h~ 
ber tenido un correcto mantenimiento y repa¡•acil'in, por lo que 
tambi4n es aconsejable el pensar en la rc~osicil'in oportuna d~ -· 
1 a misma. 

Hemos apuntado lo que a nuestro parecer nos haaa pensar en la -
importancia de este tema, sin tratar de particularizar ni de ju~ 
gar una situacil'in determinada, ni de analizar a fondo el que --
por una mala operacil'in del equipo, ~ste se destruya y acabe m6s 
pronto su 'vida activa. 

La importancia de la forma de llevar a cabo esta conservacil'in -
preventiva del equipo y m&quinas utilizados en la construccil'in 
de caminos, será analizada a continuacil'in para alw1noa equipos. 
FACTORES QUE AfECTAN LA PRODUCTIVIDAD. 
TRACTORES.-

1,- A mayor velocidad menos eatabilidad •. 
2.- El rendimiento disminuye con la irregularidad da las super

ficies de rodamiento, 
J.- El equipo adicional (dozera, cargadores, etc.) provoca dife 

rentes balanceos, 
4·- Las carga~ excesivas, disminuye~ efectividad. 
5·- Terraplenes o rellenos nuevos puedcu ceder non el poso del 

tractor. 
6.- Supevficics rocosas pueden provocar desli~amientos latera

les. 

Si el Lractor trabaja en rampas, el volumen comparado con el re~ 
dimicnto a nivel, disminuye en 3% o aumenta en 6% por cada gra
do que sube o baja la pendiente. 

HOTOESCRf.I'AS.-

Condiciones do la carga: 

·l.- Cargar a la capacidad ~&xims tolerable. 
2,- Procuvat' efectuar esta operacil'in a la distancia más corta -

( JO m• o menos). 



3•- Procurar llenar la e.!:>Cr<'pd en el menor tiempo po~ible 
a 2 minutos do acuerdo con la capacidad), 

S • . 
(..le 1 

•• 
4·- Otando el material es duro, conviene ararlo previamente pa-

ra ;:'dcilitar la carga. . . 
5·- El tractor de empuje debe ser de la potencia y peso necesa

rio para incrementar la velocidad de la escrepa al carga~· 
6,- En cierto tlpo de materiales, como arcillas duras y compac

tas, e~ preferible usar el tr~ctor con arado, en vez de de
<ticarlo a empujar. 

7,- La 1\terza de gravedad facilita las cargas en pendientes ha
cia abajo. 

&.- Otando se car«a en terreno plano, se puede emplear el aist~ 
ma de "carga a caballo" consistente en hacer J pasos! prim!!_ 
ro las 2 laterales y de<~pués mo11tando la escrepn sobre el ...; 
banco que que~6 en medio. 

9·- Cuando se carga en laderas, debe procurarse hacer el corte 
en forma tal que permdte el escurrimiento del agua, emp~zaE 

do yor la parte superior del talud. 
Hl·- Cuando se trabaja eu cortes, es necesario que la máquina, 

Qe acerque ]o más posible al pie del talud, c~pezando por 
''·• :,.,,.,.,, d"jando P.l centro del corte más alto. 

C<utdicionm• del I..J•ansporte. 

¡,-El esl..ado del camino debe permÍ.tir las velocidades máximas 
debiéndose arreglar la superficie de rodaml,.nto. 

z.- Empleo de la potencia total del motor. Una superficie mal 
nivelada aumenta la resistencia al rodamiento, provoca vi
braciones y golpes, fatigas para el operador y, por consi
guiente, haca disminuir el rendimiento. 

l·- Las ¡>10ndientea desfavorables, deben cortarse en principio, 
combinando distancias y movimientos, . 

4•- Las vueltas deben hacerse lo más rápido y en la menor dista~ 
cia posible. 

S•- Utilizar una presi6n 6ptima para el inflamiento de las !la~ 
tas, donde el esfuerzo de tracei6n da su m~jor rendimiento. 

Condiciones de tendido. 

Pr&cticamente todas las descargas de la ¡notoescrepa se hacen on 
capas de igual espesor. 

1·- Efectuar la descarga a la mayor velocidad y en la m!nima di~ 
tancia. 

2.- Descaq~ar en capas, con un espesor relacionado con el tipo 
de material y con el equipo de compactaci6n disponible. 

3·- En determinados materiales como la arcilla mojada, la resi~ 
•tencia al rodamiento es mayor y la ·ct,.scarga debe ser ~ás -
le<>ta. 
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ARADO.-

Su uso consil!lte en escarificar materiales duros, 
do necesitar!an mucho tiempo en_ cargarse, o bien 
hacerlo, a menos de usar explosivos. 

•• 
que de otro m o _fj O -ser!n imposible 

t.- Debe procurarse la m&xima penetraci6n, do acuerdo con el -
gr¡¡do de dureza del material, limitando el nd:n1ero de dientes 
a medida que el material es m&s duro. 

2.- Nunca se·ct~ vueltas con los dientes enterrados, pues el es
fuerzo de tensi6n producido deteriora los dientes y el mar
oo. 

PALAS HECANICAS.-

Cuidado en la operaci6n. 

t.- No sobrecargar la máquina ya que aumenta el desaaste. 
2.- No aumentar la velocidad del motor con lo que 1:10 evitan "ol 

pes violentos que repercuten en el botal6n, mango, Cablea, 
tambores, bastidor, mesa giratoria, perno central y orugaS• 

3·- No permitir que el cuchar6n golpee el suelo o la oruga, ya 
que provoca topccduras y tensiones en el mango y en los pc.r_ 
nos. 

Aumento del rendimiento, 

t.- Llénese al completar el movimiento de abajo hacia arriba,
lo que provoca menores· esfuerzos en la mll:quina y evita que 
el mango se aobrecareue con el material adicional al que e~ 
tá en el cuchar6n, 

2.- No encajar el cuchar.Sn demasiado al principio del corte, ya 
que la máquina tiende a elevarse en la parte posterior; pu.!!_ 
de caer de golpe y daftarse, 

3·- No empujar con el cuchar•6n o mango lateralmente, pues daña 
la máquina. 

4.- Procura•• que s6lo los dientes penetren en la tierra, ya que 
corta con más facilidad. 

s.- Procúrese que el material por car&ar no tenga mll:s de un 5% 
de pedazos cuya dimenai6n máxima exceda el de la mitad de -
la dimensi6n mínima del bote• 

6.- l.a profundidad 6pti01a del corte, en relacHin. al tamaño de -
la pala, así oomo el ángulo de rotaci6~, influyen en el cui 
dado y en el rendimiento. 

CARGADORES 1'/WNTALES.-

En éstos se considel'an b.tsicamente las mismas recomendaciones 
estahlecidus par•a lus palas y por au rodado, se dividen en neu
máticos y o1•u,.:;:u¡. 
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Lo11 cargad<>i'CS frontale.'> sobre neumÁticos t<e debe usar en terr.!:, 
nos Rccos y firmes cuando! 

• 
t.- Los puntos do trabajo e.<;t~n diseminados y donde las m&qui

nas transiten por pavimentos. 
2.- Los materiales est~n sueltos y pueden atacarse fácilmente -

con el cuch.ar.Sn. 
;\.- La <>upcrficlt• de trabajo no deba se¡• darlada· Los carg!ldOres 

frontales sob>'c orugas1 se pueden usar cuando; 
a) !.as cundiciones del terreno o las pendientes exijan bu e 

,na tracci.Sn y amplia superficie de apoyo. -
bj 0Jando loa materiales son duros y no puedan excavarse -

fácilmente • 
. e) cuando se requiere máxima altura de levantamiento y bu~ 

na c~Labilidad bajo las cargas. 
d) Cuando la falta de espacios para maniobras, lo exige. 

Apa•ovechal' al m~ximo la ¡lotencia do la máquina, comenzando con 
l<1 cuchilla, ya que .au ajuste a las condiciones del trabajo es 
impu••t.ant!eimo, ya que afecta la potencia requerida, la canti
dad y calidad del trabajo. 

La inclinaci6n frontal de la cuchilla debe permitir cortar, ~ez 
ciar y rastrear como se desea. 

La inclinación de las ruedas delanteras es b.lisica ya que en ca
si todas t.US aplicaciones las motoconformadoras soportan una -
fuerza lateral, que tiende a desviar la parte delantera de las 
111áqtlinas hacia un lado. 

La pendiente del terreno, define la velocidad de transmisi6n de 
la,¡,¡ motoconformadoraa, La 1•ugosidad del terreno, la condiciÓn 
com¡Htcta o .suelta del suelo, el peso Volum~trico y el tamaño del 
matct•ial pot• trabajarae, afectan la et'ici.encia. 

EQUIPO DE CmiPACTACION·-

El ~xito de la compactaci6n depende de los mohodoa u .. ados, del 
tipo y peso del equipo de compactación as! como del eqÚipo y de 
los m~todos empleados en la colocación del suelo y de su prepa
raci6n para la ~ompactaci6n. 

La compactación depende del tama~o del ~rea cargada, de la pre
sión ojcrcidn en esta .S:rca y del espesor de la capa. 

Para uua aplicaci6n correcta de la compactación, las capas de -
malcriale.s deben acr tlensilllementc, horizont.1les y superpuestas 
con ol espeso•· uccctla¡·io y <lcben homogcnnil!a¡•se <!n cuanto a cum 
po>oi.,i6n y contt•nido de hum,dnd. 
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RENDHIIENTO.,.!!.!t\;, .. ~!!IPO Y ~QUINMll 

El equipo que se adquiere, ha sido la reeul~antc do muchas 
. ' 

pruebas baaadao en estudios do especialistas y en la experiencia 

de los hombreo que las han Manejado,·y llenan las condiciones fun~ 

damentalea par~ las que han aidp diaeftadaa. Bl éxito o el fraca

so en la oporacidn de las máquinas, depende de la correcta aplica-
• 

cidn que se los dó, en rolaci6n al trabajo_que deben ejecutar. 

Se deben relacionar 'todos loa factores que influyen on la 

operaci6n da lea .miquinaa, p~ra obtener I!IU m_.S:xi1110 rendimiento, co

nociendo sua caractor!sti"caa y la f'ormp de aplicarlas. Debo l:leles 

cionarse en forma adecuarla o invOI'$&mente, dobo adaptarse el equi

po existent.n a las n~ce~idades del trab~jo. 

La operación del equipo# requiere no solo del conocimiento -

do eu• cap~cidadea. sino tambi&n y primordialmente de una continua 

selección do los factores que pueden conducir a un mayor rendimien

to y al cuidado continuo do los factores mecánicos y hu~anoa que -

in"torV"i·cnen "on la ejecución de una obra. 

En relación a laa capacidadoa·tcóricao do laa máquinas. el

rendimiento .de las onismJ.S so ve afectado por 10111 sigu:lent.es facto-

real 

1.- Coeficiente do eficacia. 

2.- Ccef'icionte de utilización 

t.- Cooficionto do ofic::~cia do 1;u~ m.&quinas. 

Ningún equip"o mecánico puede trabajar .a au velocidad m6xim 

do una manera conti;.ua, debiendo tomarse on Cllcnta> aJcmá11 1 lO>i- -

tiempo~ dO engroso y do ' oba¡¡tccimlonto do co.~bustiblca y lubrican-

te:!!> y la nocosid~!l que hay en ol t;r;¡bnjo mi .. mo do 1"0\"i>'¡.or c:-lcnH'!!. 

.. . /1 
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-toa poquel'los evmo tornillc.11, bandas, cables, etc., que req~ioren 83 
tiempos variables de ~cuerdo con la naturSlo~a del ajusto o cambio 

• • 
Bo ló~~co h~cor intervenir on c~to cooflciontc el fac~or -

hu~nano, en rolnci6n a la fatiga del operador, después de varias 
• 

horas de trabajo, lo que hace que el rendimiento disminuya, 

B~te coeficiente de ef¿cacia de las m$ quinas, está basado

en las pequeñas cosas anteriores, que no dependen de las máquinas 

en aí miemas. 

Un coeficiente do eficacia 6ptima considera 50 ~inutos apr~ 

vochabloo de cada hora o sea 

. . . 
50 min, "" 0.83 
60 min. 

Un coeficieni<o'dO ef'icocia normal, considera 40 minutos 

aprovachablea do 
r - . 

cada .llora .o aoa 
IY' .. _., !. ~· .. - · -, .. ,, .. ,. 

40 min. 
60 111in, 

.. 0.66 

2.- Coeficlent.o' de ut!lh:aci6n do las mt.!Ju:lnae. 

Este coeficiente está basado en las condicione» dol trabajo 

y en la organización do la ob1•a y iiO relaciona de acuerdo con la 

&icuiento tablar 

Condiciones Organilaci6n do " Obra 
dol trabajo Excolcntó Buona ~Jcdiana ~Jala 

Excelcmtes o.s4 0.81' 0.76 o. 70 

Ducnas 0.78 0.15 o ·71 0.65 

~lc<li.lnas 0.72 o. 69 0.65 0.60 

~Jalas o.6J o. 61· o. 51 o. 52 

La porsOtHllidad y conocl•~iento del tlncar¡;ndo de los tr:~ba

joa etl la organh:aci6n de la obra,, la vigilnr.cia y llll!.ntenimiento 
' " ' ., '~ . 

del equipo y las condiciones propias del t..orreno oxplican las di-

i'oroncias del rundimionto c:uo -.e puai!u upreciar en la ut.l tizaci6n 

.C.///. 
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del aquiP.o y justifican la de~inici6n del coeficiente da utiliza-
• 

ci6n de la mlquina, que es independiente de la~ condiciones mismas 

de la mlquina y que so toman en cuenta, i~almcnte, para disminuir 

los rendimientos te6ricoa. Dentro de la determinación del valor -

de este coeficiente, pueden considerarse como mSs importantes los .. 
puntos <>i~tUie"ntea: 

Por las condiciones 'dftl trabajo 

1.- Waturale~a del terreno 

~.- Condiciones del suelo y condicionoa meteorol64icaa, 

Terreno aoco y dronado, terreno húmedo y mal drenado, clima -

cilido, frío, lluv1aa, vientos. 

3.- Topografía y tamaño de la obra, por lo que respecta a accesi

bilidad, ,¡u~a••rcos, dif'icultad de maniobras, etc. 

4·- La cllnexi6n do -dependencia do las máquinas e11tre a!: ss ob-

tiene un rendimiento md's bajo entre máquinas que dependen de 

otras (tractor y oscrep~) que en máquinas que trabajan en for 

ma autónoma {tractor), 

Ef .. ri~mo. do trabajo, a que .se vo uno oblisado, por tener un -. ' 
tiempo mínimo impuesto en la realización de una obr~. 

Por 1~ organización de la Obra. 

1.- La experiencia del poro;onal y riel manojo del tretbajo. 

2.- La selocei6n1 cuidildo y mantonimionto del equipo. 

J,- La concepción, la ojacución, la dirección y la coordin~ci6n -

de tOd4s las oporacionos que afectan al ron<limiento. 

El análisis. do cada uno de los puntos .:lnteriores, y de lo 

que rcp¡·osonta, toJ~etl"!a bastante tiempo, De los mismos se desprende 

la p¡·ogramac:16n do una ol.>_r"• en cnunto a los factores que so toman -

en cuqnta pal'a su rc:nli..:nr.i6u, rln ;oco1cr<lo con el fll]ll-ipo qore no t.nn¡:a 

... . ¡¡¡¡ 
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--y dcl~ue pueda disponerse. 

Debe relacionarse el coeficiente do eficacia de la máquina, 

con el codfieiente de utilización de la misma, de acuerdo con la 

sJ.guiente tablar 

--------------~~~~--~~~-----OftGANIZACION DE LA OBRA 
Excelente Buena Mediana Mala 

--~--------------

Coeficicnto do 
utilización de 
la 111áquina 

Condlcionee del 
trabajo 

Excelontoe 
BUOZ\l~S 

~ledianao 

Malas 

0.83 

0.70 
0.65 
o.6o 
o.sz 

0.66 

0.56 
o.sz 
0-48 
0.42 

0.83 0.66 

o.67 
0.62 
0.57 
0.51 

,t.l,SJ 
Q.SO 
0.46 
o. 40 

o.s:¡ o.66 

o.6J 
o. 59 
0-54 
0-47 

o. so 
0-47 
0-43 
O.JS 

o.BJ o.66 

o.ss 
0.54 
o. so 
0.43 

0.46 
o . .;J 
0.40 
0-35 

El cuadro anterior arroja rendimientos que varian de 

0.35 a 0.70, 3uatificar el punto e~acto en que ae trabaja, ee lo

gra a través de las experiencias y del conocimiento de lae condici2 

nas e~.l~s quo so debo reali~ar la obra. 

Por lo que respecta la archivo do loa trabajos ejecutados -

citaromo$ loa siguientes casos. 

Resumen do trabajo dn 
Tractores. 

ConatJucci6n de. un torrapl~n, con prétitamo lateral en suelos 

limo-arenosos con bajo contenido de arcilla (El trabajo ae contro-

16 con contidor de horaa en las aáquinas) 134 d!aa calendario, 112 

días laborablea, 2 turnos de 12 liorths con 20 horaa efectivali deseo!!. 

t.undo on~rase y coMida. 

• • . /11 
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T-D-24 'l'-D-2( D-8 , D-8 T-D-18 0-7 D-7 D-7 

112 ,, 112 73 . " 112 106 " d!aa d:b.a días' dÍas d!aa dÍas d!a.s dí.ls 

ENBRO . ~· 

3•· Decena 
· Horas 39 

,, 23 

FEBRERO 

'"· Decona 131 105 158 160 ,, . Decena 145 53 157 !48 - 3•· Docena 127 86 107 47 146 137 

}L\RZO • 
10· Decena 101 23 87 107 87 70 

'•· Decená 140 ., 117 140 123 152 " 3•· Decena 135 127 " 110 135 "' 123 

ABRIL 
lo. Decena 8o ll2 45 " lOS 116 " ... Decena· 60 75 100 60 1 ~7 143 88 
3•· Decena " liS "' " ll7 105 "' 
~lAYO ... Decena 

.. 
110 75 lll so 107 " 111 

2ia •• nO Cenia ., 84 . 97 " 77 70 " ,. 93 
3•· Docena 123 107 59 " 115 !08 !09 

JUNIO 
lo. Dcccnli 6 5 76 

• 
102 52 83 

Tránsito 12 12 " 20 12 12 " 12 

-
S U M A S 1183 808 sao 973 799 16 39 1385 6'! 1 

PROHP.DIOS 10, 6 12.1 7.9 13·3 10.3 14.6 1 3. 1 12· 9 

•.. /I/ 
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Prome<!io r,.,ncral de tractores 11:85 horas por dÍa con eficienci,, 

•lo o. 5925 'l(. 

Loa tractorea citados en el cuadro anterior, utilizaron laa si-

¡;uientoa oscrcpas con un volumen on capacidad como aigue: 

Bficropa No. 1 de 27.5 ydJ con promedio do 12.2 h/d 
Bscro:opllo No. ' de 15.0 yd3 con p¡·omcdio do a.s h/d 
P.acrepa !:o. 3 do 18.0 '"' con promedio do 12.9 h/d 
Bacrepa No. 4 de tJ. S ydJ con promodi o· do '·' h/d 
&o>r.rapa No. 5 de 11. o yd3 oon promedio de l4. 1 h/d 
Ese ropa No. 6 do 11.0 ydJ con I•romcdio do 12. 9 h/d 

lo quo arroj6 un promedio ¡¡cncral de volumen do excavación pagado 

¡>Or yarda cdbica do capacfd.:.d y por hora ofoctiva de trabajo do -

5.1!9 mJ/ydJ h. 

En ot.ro .trabajo de pavirnantaci:Sn, que incluía escarificado 

y" arreglo de la superficie .,xistente-y 2 capas nuevaa, una da -

conglomerado y otra de material triturado, durante un año de ob

~orvaci6n se obtuvieron los siguientes resultado&, por dí~ de -

tl•abajo 1 

~fotocon fornuodoras Aplanadoras XcurnA:ticos 

... No. 1 No. ' ~o.t ~0.2 1\0,J No. 1 !<o.2 
Promedio 
}f¡¡/día 6.as ¡.25 6. 5 '·' ó -15 Ó-5 6. 2 

El ~rabajo 60 con~rol6 a ra&ón do 1 turno ~e 12 hs. con -

lO tis. afectivas, descontando enQ"raiHI y comidas. Como la in:fo,·m.! 
• • 

ci6n :se efectuó con reportes firm.1dos por el operado,• y el Cncar-

tt"do rlo ~~Squiu.,._.., c,.¡tos jnformce p•·c,;mniblcmcnto .:;o considoran 

""'"entados. 

Su!{llir cit¡¡,ndo cjcm¡¡Jos de cxporf.,uC'i.lM obtouirlaa nos lle

varla a una li:ots i.ntor'n¡nablo por lo qno conHiclm•amoa sui'iciontca 

los cit;~~do,; pn1·a modir las orhlioncia,¡, ¡·calofi de las m:iquinaoi qno 

r¡ucd<lo muy por 11bajo do la,; t.'<.Jód ca,;; ;:;upuc<>ta~ • 

. . . /11 
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La.aplicaei6n do los rendimientos que •o esperan do cada ma

quina en particular puedo determinarse aproximadamente, cuando se -

conocen a fondo todos los • elementos que van a intervenir en au opa-

raci.Sn. Cu.ando estas m,q,,linas traba·jan on forma independiente ya 

quo no dependen do otra~, para llevar a cabo el trabajo ol que &e ,, 
los destina, el .rondimionto promedio del ~rupo do máquinaH se puede 

conocer y aplicar as! un coeficiente de eficiencia general acept~

ble. Tal ea el caso citado do la·construcci6n de un terraplán, me

diante el emPleo do tractores 7 oacrepas • 

Al eatablocor un proceso do pavimentación, el equipo que so 

requiere comprende diferentes m4quinaa, que para su utilización n~ 
• coaitan complementarse las unas con las otras. 

Si se considera ha6ta material triturado para baRe o carpe

ta asfiltica se emplean, Tractoree para despalme, limpia y brechas, 

Compresor para la explotación del banco, equipo de car~a y do tran~ 

porte y planta de trituración. Al fallar una do las faaos del pro

coso, se suependo éste o se incromentan las operacionee y tiempos -

de trabajo, Y .. en todo caso el rendimiento ea menor o· el costo aumc!! 

~a, COmo sucede en el caeo do tener que hacer almacenamientos de -

material para alimentar la planta de Trituración, para prever fallas 

en la explotación del banco o del equipo de transporte, o no aunpen

der estas actividades. 

A partir del material trtturado para la carpeta asfáltica se 

requiere una planta me~cladora, camiones para acarreo, patroliLado-

ra para rio~oa de li~a, extendedora afinadora y ~quinas de compa~ 

taci6n para el tendido. Si falla la petrolLt:ado¡•a, todo ol proco,;o 

»o dotiooo a pc,.¡¡¡r do quo tocJ~, lu~ otr~" moiquin~tl 110 cnc~~<.!nt:rcn en 

condiciono• "porfocta>~ do trubajo." 

' .. 111 
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En el caso de un proceso, ~1 coeficiente de eficiencia debe 

eonsidorar6e menor, que el considerado para el promedio de las m! 
quinas que trabajan en forma independiente • 

• 
Si BU c~naidera que el cOBt~ de una unidad de trabajo ea la 

l"Oault.ante de dividir el costo 116 lo gastado en~ro las unidades -

po•c.dllcida,., se aprecia de inmediato la importanci<~ de conocer el 

rcndimf~nto real que se obtenaa en la operación dol equipo para -

poder a~{ valorizar debidamente tanto.el presupue~to que se roqui~ 

~u, como el ndmero do máquinas necesario, para llevar a cabo den

tro del tiem¡)o que se fije,. la realización de la .obra • 

• 
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ORGANIZACION DE LA MAQUINARIA.-

80 
En el capítulo anterior, se vi8 la importancia del manteni~en
to, as! como los factores que afectan la producci6n, 

Cualquier organizaci6n, parte del punto de conocer el programa 
que se nos encomienda, en cuanto a calidad y cantidad, y en fun 
ci6n del mismo, conocer los recursos de que se dispone, para el 
tiempo prescrito en que debe realizarse una obra. 

Deben contemplarse en terminas ~enerales, loa recursos humanos, 
loa financierOs, los de disponibilidad en la adquisici6n y tran~ 
porte de los materiales necesarios y loa de la maquinaria que -
pueda y deba intervenir, para la correcta realizaci6n de l~a -
trabajos encomendados. 

F'cilmente, en funci6n del tiempo disponible, y en relaci6n a • 
loa volumenes de loa conceptos de ob~a po~ ejecuta~, se ~olacio 
r.an los ~endimientos de las m.Cquinaa y eq\lipos, que se destine';;. 

En nuest~o Pa!.a, se presenta gl"an va~iedad de climas, y el n&:ne 
~o de días habiles disponibles pal"a ~ealiza~ cualquier trabajo: 
varía en funci6n de lluvia, fria o nieve, etc. 

Pro«ramando cualquier cantidad de obra, po~ deoi~l 100,000 m3 
de extraccidn de un material, si so dispone de 200 d!as de tra
bajo, so requiere obtener una producci6n diaria Pl"Omedio de ---
500 m3~ y en cambio si se dispone de 125 d!as habilea, se requie 
re una producci6n de aoo m3 por d!a h&bil. -

Si eata producci6n diaria ae relaciona, con la potencia, y capA 
cidad de la mlquina 1 con su estado de uso, en relaci6n a su efi 
ciencia, se podrl obtener el ndmero de mAquinaa que se requie-
ren, para lograr dicho proposito. 

De lo anterior se deduce la obliaaci6n que se presenta de cono
cer todos los factores que pueden influir en el rendimiento. 

Si se contara con todos los recursos necesarios, es f&cil selec 
cionar las mAquinas, en relaci6n a su ndmero y a su capacidad. 

Como un ejemplo, si el material anterior requiere cargarse, y -
pensando en un cargador frontal, la capacidad escogida, deUer!a 
ser aquella en que incluyendo su factor de eficiencia~ permití~ 
ra cump1ir con el programa diario. 

Un cargador de 1.5 yd.J comparado con otro de 2.5 yd.J para el 
mis~o cic1o de trabajo, da una producci6n del 60% cle1 segundo. 
Si el tractor de 2.5 ydJ, carga el total del material pr~edio 
diario establecida, se puede pensar en que al no disponer del -



'· n m.ism! • .!10 utilicen dos car¡:adore.!l de 1. 5 yd3 1 lo que arrojar!a -
~na caPacidad incrementada en un 20%, que muchas veces es pref~ 
rible a u.!lar una sola mAquina, ya que arroja un margen de segu
ridad, m~s aun si se relaciona con otras m&quinas y camiones, -
<¡>Lt' dependen tad>i.Sn del volumen diario producido. 

~~tchoa fracasotl l!le originan, en penear solo en l.aa capacidadee 
teliricaa de las 111áquinaa, que en candicionee ideales tienen que 
l't•>lpondor al 95% de disponbilidad lllecánicao 

El conocer ~1 estado que ~ardan laB máQuinas, es importante, -
porque de au producCi6n dependerá el programa y el costo de op~ 
r::~.ci~n. 

La confiabilidad de los datos con que se cuenta es"muy importa~ 
te, aunada a la buena superviai6n y al conoc~ento de loa da
tos, con que se va a programar tanto por volumenea como por ca
J.i.dad do loa materiales, t!O cuanto a ubicaci6n, dureza, granu
lometria, pesos 1 humedades, etc. 

Las ~xperiencias acumuladas en varias obras a través do los ados 
de trabajo y de loo datos almacenados en relaci6n a ellas, pue
den determinar un método indUctivo para saber aproximadamente -
loa rendimientoa que se esperen de cada máquina. Por otro lado 
ai se determinan diChos rendimientos, por loa lineamientos t&c
nicoa dentro de lae normas que a cada equipo corresponden, y sin 
tomar en cuenta la experiencia, se tiene. un método deductivo. 

El método integrativo, adna la t&cnica con la· experiencia y ~u~ 
de afi~rae que ea el dnioo recomendable. 

Es comdn el pensar optimiatamente y muy filloil aseverar que la -
producci6n diaria o bien horaria de una millquina responde a lo -
programado, pero en cualquier trabajo lo que en realidad cu~1ta, 
es el p~omedio obtenido en las horas realmente trabajadas mtra~ 
tb el lapso establecido. 

De un afta contando los J65 dla6 calendario, en unas zonas del -
País,-ae pueden disponer hasta de 250 días y en cambio en ctraa, 
est~ porcentaje puede reducirse hasta lOO días. Lo anterior ~~s 
que at••a cosa par candicioneu climaticas, lluvia, frío y nieve, 
y dependiendo del trabajo a realizar; terraceríaa o pavimentaci6n. 

Si a las días disponibles se lea resta un porcentaje por fallas 
mt!cánicas, por fallas en abastecimientos, por imprevisiones en 
la administraci6n y superintendencia a medida que se dispone de 
r~~enos días h{bile_s, más crítica 66 torna'la programaci.Sn, si no 
6e cuenta 'con otros recursos que puedan suplü• o cOmpleta•• los 
determ:fnados por la organización hdci.al. 



Para la org-anizaci.Sn de la maquinaria, que se requiere pa;a ~~ 9% 
plir con un programa, se deben conocer las caracterlaticas y 19s 
capacidadea de las m&quinaa que se puedan y deban diaponer1 tra 
tando en lo posible de que los rendimientos combinados de cada
una de ellas sean los suficientes, para no entorpecer la fase -
antecedente o la consecuente. 

Pensar en organizaci.Sn de un grupo de máquinas, sin pensar en -
costos, es fatal, ~ndependiente de la relsci.Sn que en cuanto a 
capacidades deba cumplirse • 

• 
Si l!!le tiene uria m&quina, cuyo costo horario en relaci~n a eu va
lor de adquisici6n es muy alto y se aprovecha ~y poco, en fun
ci~n del demás equipo, su costo repercute en el coato obra. A 
su vez si se tiene un equipo con costo horario bajo, pero que -
en funci6n de su capacidad limita el rendimiento de las otras -
Aiquinas, el costo obra se incr~enta. 

Por ejemplo hablando de equipo de carga y do traneporte, para -
lloaar al punto de balanceo entre ~os, dependerá en muoho de la 
facilidad con que los camiones se puedan conseauir o retirar do 
conformidad con las necesidades del trabajo, 

Como una consideraci6n general, con un cargador de ti ydJ (1,14 
mJ}, con un ciclo do carga de J6n, llena un cami6n de 6 mJ con 
5.3 ciclos que toman 216n que con una eficiencia horaria de 50 
minutos requiere para el cami6n 216" 

o.BJ 
aproximadamente 4. Snúnutos en total. 

= 260", que ropresentnn 

Si el cami6n tiene un ciclo por carca de 4·5 minuto&, por dea
carga de l minuto y por acomodo y vueltas do 2 minutos, con un 
tiempo de recorrido para 500 mts. de acarreo a una velocidad -
promedio de 20 km. por hora, ol ciclo total es de 10.5 minutos. 
Y se necesitarían para que el trabajo del car~ador fuera conti
nuo: camiones necesarios 10.511 x 60" 

260" 
- 2,4 camiones que con 

una eficiencia del 66% estimada, representan 2 o 4 
0.66 

nes, por lo que se pondrían 4 unida~ea, que equilibran las perdi 
das que ocasionaría el car~ador frontal, considerando un 33% -

·del ciclo para la caraa del cami6n, como tiempo perdido. 



TERRACERJAS . -
Eflpecificaci.Sn Clasificaci.Sn • 

Combinaciones de 
E oi o or Utilizar 

f',.cavacionc n ~n -- Corte 
4trt.cci6n del nwterial Material A 1 )Cargador Frontal y vehículo 
~~craa) doacarga :Z)Tractor de ClllpUje y motoea-
Ti~mpQ de voh!culoa ut! crepas 

' 
... zndo on el transporte J)Motoeacrepa autocargable 

' ' rante c&rgap y desea!. 
!!<ID . Material 1!.. l)Tractor,carcador frontal y 
.'. "'ir.4mi!';;oto del corte vehículos 

2)Tractor con ·arado,cargador 

1 frontal y vehículos 

1 

J)TraCtor con arado,tractor d 
empuje y motoescrepaa 

4)Tractor con arado y motoea-
crepa autocargable 

Material e 1) Tractor con arado, cargado•· 
frontal y veh!euloa 

2)Compreaor, tractor, car"ado 
frontal y veh!culoa 

Afinamiento del corte con 
1) Motoconformadora 
2l Tractor 

Ez.cavaei.Sn "" Pre .. ta-

••• tate-.-alea 
f:¡¡:tracei.Sn del .c¡aterial Material A .Ut.ilizar de exoavacUin eo cor-
Car4a.y de.carga t;e • combinaciones 2) y 3) 
Tiempo de vehículos ut! 
lillados '" el tranapor- Material B Utili¡o:u• de excavaci.Sn co cor-

l durante cargas y de e te, colllbinaciones 3) y 4) 
argaa . 

No se con.aidera afinamiento de . 
lo excavaci.Sn 

excavaei~n eo PreBta-
o., de Banco 

txtrocci.Sn del material Material A Utilizar de excovaoi.Sn ~ COl'-

caraa y deacarca te, colllbinacic:ines 1) ' 2) y 3)-
'fiempo de veh!culoo uti 
izados en el tranapor- Material B Utilizar de excavación en eor-
e durante cargas y de!,. '"· combinaciones 1), 2). 3) ' .arc:as 4) 

No se considera afinamiento dO;! .. excavaci.Sn 
~. --

• 



TERRACEPTAS 

Especificaci6n Clasificaei6n . Col!lbinaetones do - 4 
E ui o or Utilizar 

E;~~:cavaoiones on Corte 
E;~~:tracci6n dol matcrial Material A 1) Cargador Frontal y vehículo 
Carga y descarga 2)Tractor de empuje y motees-
Tiempo do vehículoa uti crepa~:~ 

!izado en el transporte J)Motoe~:~crepa autocargable 
durante cargas y desca,r: 

••• Material B l)Tractor,cargador frontal y 
Afinamiento del corte vehículos 

2)Tractor con arado,car~ra.Jo•• 
frontal y vehículo,. 

J)Tractor con arado,tractnr dF 
empuje y motoescrepas 

4)Tracto':' con arado y l!lOtOe<>-
crepa autocar¡:able 

Material e 1) Tractor con arado, car¡¡r;adorj 
frontal y vehÍculo~ 

' 2)Co~~~presor, tractor, ca:reodo 
frontal y vehículos 

Afinamiento del corte oon 
l) Motoconformadora 
z) Tractor 

.E;~~:cavaci6il en Presta-
m o o Lateral e>~ 
Extracci6n del material Material A Utilh:ar de excavaci6n en cor-
Carga y de8carga . '"• combinaciones 2) y J) 
Tiempo de vehículoa ut! 
!izados on el tranupor- Material B Utilizar de e;~~:cavaci6n en cor-
'e durante cargas y de!!, te, combi.naciones 3) y 4) 
cargas 

' No se considera afinam.iomto do 
1• exca\'llci6n 

Excavaci6n en Prest11-
o o de B11nco 

Extracci6n del material Material A Utilizar de excavaci6n en cor-
Carga y descarga ••• co111bina~iones 1), 2) y J) 
friempo de vehículos ut! 
liz11dos on ol transpor- Material B Utilizar do exoavacil"in en cor-

e duranOO cargas y deo to, combinaciones !), 2), JI y 

argaa 4) 

No •• considera afin11miento do 

'" excavaci6n 
-



' . 
~:apecií'io; •c.i.ón Deolcripcl6n 

Combinacionea de . 

1 Utilizar • ' oi o •• 
}ancos de mate- E>.. l. <'.tcci6n, >) Cargador frontal vehículoa ••• y 
•·i.ole>; •• ~ los vehícu 2) Tractor con o sin arado, cárgÍI.do 
l<lt~:rial A l •• de>'lcarg.:.. frontal vehículos 

. . ,. y y 
n • .JI Compresor, tractor, car¡ador f!9" ,. ,., vehÍculos. . 

li>Jgregado ,,. Que ,, dise-rega!: l) Tractor y rodillo do rejas. 

•• m.:~c.,r·illles S<! "" cont.cngan . 
• del m"s 5% de '" maiio:; mayor os de • 

J" p;:¡r•a I'<'VCSti-

miento;;, ol m6.;; 
d<'~. 5% de "' ,,_ . , h<1ses • 

'rjhado tl•o '""- Al i1111>nl.aci6u O) Dir!!CCa de loo vchículOIJ, 
""ialcs C•·iiJ.:>dO PO<' """ 0.- Planta de cribado, eon aliMenta~ 

malln. o , .. do o dor, banda de transporte, criba y -
mallas. tolva, do la que •o cargan loo ve h.!-

culos ol desperdicio, a1 almacén o -
"' lu •ar de aplicación. 

rri tura<: 1 Ón ALiment.aci6n l) Directa de loo veh!culoe. . . 
·arc.i.al o e o-

'!'riturac16n l) trituraci6n completa, y Pla~ta de -.. ' do m111;c- . . 
•i"alcs. 

crlbudo, compuesta poe alimentador,·primariv, 
criba, secu:~ario, medios do trans ... 
arte (banda ) V tolva. 

oh ba»u>: y A<= .uncllonilmicn O) Motoconformado•·•u•, camiones pipa, 
J<HiCS to bnn1ba do a"'Ua 1 equipo de compacta-

• R<"'Vr)ltur·ll llllra ci6n. . 
do" o .,. mate- Z) Planta'~:~· mezcladoJ'aa do lllateriales 

1 
r·l alea incluyendo incorporaci6n do aaua, y 

. 1 ucor·pora<: i.6n descarga a loe vehículos, para lle-
rl•' óli.!Lr" VQ.ree ol camino ~ tenderao con extc~ 
'l'<'udido rledortl>l o ••• motooonformadoraa. 
Cornpactaci6u !O<¡uipo do compactación, ca111iones pi-

\ ?a y bomba de agua. 
!lfAlt.ol< rnha- ]( i ''g""' do ··- Ut;;ilizaci6n. de la petroliz.111dora, oon 
!!dOS y cmul- ¡u·c ¡,¡:u¡¡c 16n , do auxilio dn tnnquea Hoclriza 1 nobre -
.1 OOC$ • _] i. ¡..;a ' pnra na r•- chassia para evitar tiempos ptlrdidoo 

1"'1"."" ¡;..<.í'nlticaa •• " aplicaci6n. 

'"" e< .<.i>;tema Utilización de generadores de ve por 

' 
de riegos, poe y bombas on loo tanques do alnuu;ena 

"' ·''Í.,.,tcm;:, ''" llliento, para calent~~omiento 'Y carga. 
nl<"t.cl a "" el lo-
<o;n·. 



O' A'.' DILN'J'AClON 

' . 
Jó..;puc i: • "' ' ,-;, 1 1 

!h-,.,<~o·i pci0n 
Conoblnacione:; ,, o . 

' tquipo ¡t Of' Utilizar 
'\e~.cla:; ,\,i";o!(.i.- 1 
·as, 1 

' ,., d ,., ¡ ........ '"" - 1> o<>lt.ura "'' el Hoto e n;1 forma tlo •·a s , y cq~ipo '" COD.I-

<lo ni(,LC J.t '"' ,. 1 ''""''''') o c•n pla- pact«r:ión. -
lU!<óllC• ' .. i .,,.,.,a, ,¡,. mate 

,. ; "! ,.,. ¡wt.reo"' 

1 
, . .,, [ll"Odu..-t..u,.; -
.1'-ol'.)ll ' '.· ,. ' . 

P<u· " l ·,L-.Lo·IOo.< ! l".!,oiJ<H'HCJ60\ "" - Cargador· front11l en alimentación • 
de t<·•·~cl,, .. , - pl.ln1.«, '>L",'\1"1'('0 plilnta. 
l,,lauL.~. .. , ! 1,,_.,,,., dt• ap1J:. l'J ·'"l'll de asfalto ,., pesadas. 

c.,clf.,,, 1 en di do" Tran:.porte on vehículos. 
y e L'"'l! "ct "" ¡ 6n • Tcndü.to con ext.endcdora ari.nador.l· 

Compactación con rodillos lisos y -
ncumá1; i cos. 

¡¡¡,~ .. ,. <k m ... t.• l< i "'~"·"' "'' - mal.<·- Esparcitlon•s de mate1•iales, raBtra<>, 
r-ial<:s P<·l.I'CO:> ri.~l,.;, asfalt:i- y equipO de compactnci6n. 

"""· <:LII>ierto,¡ -
,. ''" <'óL[HIS di' •• ',., ; .~ 1 '"" p .. t ..... ;;;,. . -



CON'!ROL DE J.AS OBRAS 

• 1 • 
El control de las obra.s, '"' refiere al tiempo y al costo. Pi!r lo 9 7 
que respecta 11 cualquier obra, lleva implícita una planeaci6n que 
comprend~ cantidades de loa conceptos que la componen, aa! como -
del plazo disponible para su ejecuci6n. 

En fUnci6n de las cantidades de los conceptos, y del n~mero de -
días diaponiblea, se programa cuantificando los recursos que se 
deban utilizar o usar en maquinaria, en materiales y en mano de -
obra, para cuQplir con lo estipulado. 

Si ttna organizaci.Sn es aparentemtmte fácil, cuando ae diapone de 
uaquinaria y equipo suficiente, de mano de obra calificada y de -
un ¡¡b:a¿¡teclmiento oportuno de materiales, el controlar el desarro 
ll'l del programa, también lo es. 

Sin embar~o exi~ten fraca~Ob 0 que se repiten constantemente, atr! 
bil{bles a muchm> cansas y ent.r"' ellas. 

ConFidr en las capacidades de las maquinas, al pensar que de su -
disponibilidad mecánica, se puede tener un coeficiente de efica
cia alto, y que al deso~ponerse, representan una disminuci6n en 
la produccilb de la misma, as! como de las que dependan de ella, 

lli1 el caso de un trabajo de carpeta asfáltica, se requiere en el 
proceso: 

Compresor 
Tractor 
Csr{fadores 
Vehículos de transporte 
Planta de trituraci6n 
Planta de asfalto 
Extendedora-afinadora 
Equipo de compactaci6n 
Petrolizadora para rieao de liga 

Si la programaci6n so hizo simultanea y propOJ•cionada, al fallar 
el compresor, pararÍan todas las máquinas, subsecuentes. Al fa
liar el cargador en el banco, se parar!an todas las máquinas a_ -
partir de los VtlhÍculos de transporte del banco a la planta do -
tritu¡•aci6n. Al fallar la petrolizadora, sea por descompostura o 
por falta de abastecimiento del asfalto rebajado, se pararía el -
trabajo a partir de la plant~ de asfalto, etc. 

Independiente al estado mecánico de las máquinas, que en muchas -
ocasiones pueden aubstitu!,·ac o ser reemplazadas por otras, depe!! 
úicndo de loa recursos con que se cuente, las condiciones del el! 
~a, influyen en los rendimientos prog1•amados, como un temporal de 
lluvias, no considerado en el planteamiento original. 



• OBRA 

'· En otras ocasiones un arreglo en la planta de productos aaf&!ti- 9 8 
coa, causa una auspenBi6n en la entrega de los mismos. 

As! com9 estas causas, existen otras, que pueden ser econ6micao, 
laborales, de disponibilidad de terrenos para bancos de tritura
ci6n, etc., que significan suapensi6n de trabajos, 

De todo lo anterior se desprende la necesidad de conocer en rela
ci6n al proarama, ~l estado de avance, ea decir el llevar un con
trol, que puede realizarse de diferentes maneras como relacionar 
la obra ejecutada con la programada, sea parcial o bien con res
pecto al monto total del contrato, como se contempla en el alguien 
te cuadro, en el cual la obra programada qued6 limitada por la f~
cha obli&ada de entresa, al JO de junio, por el conocimiento do -
que en julio se presenta la temporada de lluvias • 

NOV. DIC. ENE, FEB. MAR, ABR. HAY. JUN. 

Mensual Programa 2,000 J,ooo 5,000 5,000 6,000 6,ooo 6,000 z,ooo 
Ejecutado o,6oo 1, 200 2,800 3,200 3,600 3, Boo 4,500 4, 500 
Avance % O, JO 0.40 0.56 o. 64 0.60 0.6J 0.7 5 2. 25 

Acumulado Programa 2,000 5,000 10,000 15,000 24,000 27.000 33,000 35,000 
Ejecutado o,6oo 1,Soo 4,600 7,800 11,400 15,200 19,700 24,200 
Avance % O. JO O.J6 0.46 0.52 0-54 o.s6 o.6o 0.69 

De la observaci6n de la obra ejecutada, el programa quedo muy ab~ 
jo de lo establecido y a pesar de que se iba en recuperaci6n, a -
partir de Julio, por las lluvias, las obras se suspenden en su mn 
yor parte. 

Si se pre~nta cual pudo ser la causa de la aituaci6n expuesta en 
el cuadro se pueden encontrar varias respuestas: 

Maquinaria insuficiente 
Maquinaria suficiente en malas condiciones mec~nicas 
Falta de recursos econ6micos 
Ine:xper.iencia 
e: te. 

O bien: 

Proyectos insuficientes o incompletos 
Terrenos no liberados· 
Cambios de especificaciones, en su relaci6n con el equlpo
que se plantc6 originalmente y la dificultad de conse~ir -
otras m&quinas. 



3 • 
Au! como tamhi~n1 

Falta de materiales por no obtenerse en el mercado, como ce 
mente, varilla, asfaltos. 

~~e impiden el desarrollo lógico de un programa y que causan reta~ 
dos. 

&.~~ndidO lo anterior, lo aconsejable ea reprogra~r oportunamen
te para recuperar los tiempos perdidos, analizando las capacidades 
realo~ del equipo disponible así como del que ten~a·que agregarse 
para co,.pensar laa fallas, y revisar loa procedimient.os de constru2_ 
ci6n para hacerlos más &giles. 

Pnr· repro¡;ramaei6n oportuna, ee entiende la que debe hace .. ae des
,¡e él principio de la obra, sin confiar en loa recursos que se s~ 
pone deban y puedan aportarse, en tal forma que se resuelvan las 
fsllaa y se cumpla con el plazo establecido. 

99 

--·<( 
Por lo que a control de costos ae ref!ere, se pueden distinguir -
el correspopdiente a la medici6n de lo erogado en cuanto a lo pr~ 
ducido, y &u comparaci6n en cuanto a los costos predeterminados, 
por lo que se refiere a loa componentes de loa insumas que repre
sentan loa porcentajes de cada uno de ellos, en el costo directo 
de un concepto o de una fase. 

En el caso más sencillo de un concepto, por obae¡·vacionee diarias 
y acumulaclaa, file lleva una estadistica de las horas ~quina qu<~ 
intervinieron p8ra e~traer un volumen determinado de material. 

Por ejemplo en un prestamo de banco, las horas tractor en la ex
tracci6n y acumulamiento de cargas, las horas car~ador frontal, -
para llenar loa vehículos de transporte y el ndmero de camiones 
que ose llenaron, de acuerdo con su capacidad, para ser ll.,vados 
.-1 camino. 

Conociendo los costos horarios de las máquinas se puede determinar! 

Por extracci6n 
ror carga 

11n" horas por costo horario tractor "' x pesos 
"mn horas por costo horario cargador .. y pesos 

Y en relaci6n a un volumen conocido "v'' ae concluye que por extra~ 
c!6n, acumulamiento y cargas, el costo del- metro cdbico fué de 

x peeos + y pesos Q 

V 

Y por tiempo de carga y descarga de loa 
c'anliones o.1 

Su111a "" 

costo por m
3 

costo por 

costo total por 



•• De las observaciones anteriores se pueden deterQinar el co~ficien 
te de abundamiento, dividiendo el volumen transportado en cami"b-- 100 
nea entre el volumen en banco. Conociendo los costos reales de -
acuerdo con la dificultad del banco, se puede determinar la clasi 
ficaci~n- correcta, que le corresponde. 

La simple obaervaci6n de las horas, y el tiempo total empleada en 
las maniobras deacritas, no ea suficiente. ea necesario observar 
que el trabajo se lleve eficientemente, y por un decir, si el car 
gador no tiene los vehículos necesarios quedará en ocio o en eap~ 
ra, buena parte del tiempo reportado, lo cual afecta al costo to
tal por mJ. 

Cuando en la extracci~n de dicho banco, hubiera habido la necesi
dad de utili~ar ~~losivoa, se deberán controlar las horas eo~pr~ 
sor, y medir la efectividad de la perforaci~n para saber ademáe 
la cantidad de personal (perforiatas), explosivos y artificio8 
usados, loS que ee agregan al costo del tractor, del cargador y -
del tiempo de car~a y descarga. 

La necesidad de perseverar en ~atas observaciones se incrementa, 
cuando por necesidad del trabajo, se fijan nuevos bancos, cuya& -
condiciones var!an de las establecidas, en la fijaci~n de loe pre
cios unitarios del contrato. 

Las observaciones de los rendimientos ayudan a poder controlar, 
el programa de actividades de las máquinas que se predeterminaron 
para la ejecuci~n del trabajo, y as! sacar en consecuencia, si -
con ol equipo que se tiene,se puede o no se puede cumplir con el 
plazo establecido. 



PROGRAMA DE TRITURACION 

Por eje~pto: para un camino ae dan como parte del proyecto, las 
siQUientcs cantidades. 

Para Sub-811!10 
Para Base 

P,ra Carpeta de 
Concreto As!'ál
·tico 

Para lUego de -
Sello ttOn Mate-
1-inl J B 

' 22,430 HJ Compactos 106,206 MJ sueltos 
59,190 M3 Com~actoa 

18,440 H3 Ca=pactoe 24 0525 HJ sueltos 

3,480 lf3 suelto11 

tl material petr~o, requerido oe obtiene del mismo Banco, qua co
rrespondo a una riolita, que lleeesita extraerse con explosivos y -
tJ•iturarJIIe para su eepleo. 

De acuerdo con el tipo de ~terial se fijaron los sigujentes rendi 
mientes, de acuet•do con la pl11.0t:a de trituraci.Sn: 

Material 
Material 

para Sub-Baae y Base 
para 

Material para 
Carpeta 
S8llo 3 B 

Por lo que se requieren t 

Producci.Sn por hora 45 M3 aueltob 
Producci.Sn por hora 32 M3 sueltos 
Producci.Sn por hora 10 M3 aueltos 

Para sub-base y base mat. do p'ot vo ~"'''"''"c-;"~3~·;-;''T.·c'""'-'•"'• 45 MJ/h 
.. 2358 ]¡ 

Para carpeta mat. de 3/4~a Polvo 184~0 M3 X l.JJ 768 
32 HJ/h • 

Par~ rnat.erlal de sello 3 B = 348 

Total de horaa .l.ru ' 

Si la trituraci.Sn se comienza a partir del QeS da octubre, para --
ter~inar en octubre del sl~iente afto, y disponiendo de 10 hora,; -
diariab en época de secas y de 8 horas diarias en época de lluvias 
se tiene un total de horas previstas 

·~· 
sigue: 

lte1:1 o N D ' F M A M J J A S o Total 
Días " 23 !8 ,, 22 23 2S 26 " 26 27 ,, 

" J18 
Horas 208 230 180 250 220 230 250 260 260 208 216 200 208 2,920 

L.;;,s lmra!l previatas, fie afectan por, un coeficiente de eficiencia -
que en .,,¡te tipo de máquinas, nunca es superior al 70:1:, por lo q1w 

" 
" 
" 

d 

" 
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en realidad se dispondr& de 2920 h x 0.70 m 2044 horas efectivas. 

Lo anterior representa que se requieren 

sean 2 plantas de trituraci~n. 

~474 h .. 
2044 h 

1 • 70 máquinas, o 

Si estas plantas son iguales, y se llevan al tramo al mismo tiempo, 
una de ell.as podr.,t desocuparse tecSricamente a mediado" del mes de 
junio, conservando la otra hasta el mes de octubre. 

La CDIIIparacicSn de los avances mensuales y de loa acumulativos con 
respecto a los programados, moatrar.&n objetivamente, el contl•ol que 
deba llevarse para eata faae y del mismo se desprender& la necesi
dad de seguir ocupando m4a tiempo la planta de trituraci6n, que ~e 
habla pensado emplear haata el mes de Mayo. 

Si se representan ar&ficaoente loa avances programados y loa obte
nidos en un cuadro se podr& observar quel 

La produccicSn con las plantas 1 y 2,' de material para Rases a par
tir del inicio anda abajo de lo programado y que en enero se .).lc\·a 
un atraso de 58920 MJ - 48090 MJ "" 1'0830 MJ. 

En el mea de febrero as planeaba destinar la planta 2, a triturar 
material de carpeta, para tenderla en el camdno a partir de dicho 
mes, de acuerdo con loa avances en la Base. 

Lo conveniente se decidir, si se sigue con la trituraci6n de 1!" 6 
bien se decide que la planta 2, se destine a la produoci6n de car
peta, ya que por cada M3 de material triturado de 3/4" se requiere 
tener 4.40 M3 de material de ba.ee, lo que decidirla triturar ca1•pc 

ta por lo ~enes en 4!~:0 • 10900 M3, u~i1i•ando unu pl.nta, es de: 

cir hasta mediados de abril, y estar alternando la producci6n do -
los materiales de t!" y de 3/4" en la$ 2 plantas de trituraci6n, -
para compensar la demanda de 1os miamos, y de aer necesario produ
cir material 3 B, en cualquiera de las plantas ai asl se requiere. 

El cuadro anexo, presenta lo anterior, adn cuando las alternativas 
de producci~n pueden variarse, en una o en laa dos plantas, ya qua 
solamente se cambian laa cribas y se ajustan laa aberturas del pri 
mario y del secundario. 

La g ... tfica que as preaenta, muestra claramente lo expuel'lto. 
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CONTABIL~kd· DE COSTOS 
1 o 

Antee de 811trar en 11\ateria sobre "Contabilidad de Costos", oreo -

conveniente tratar algunos aspectos de la Contabilidad en General• 

Todos tenemos un concepto genérico sobre la misma, y la podemos d~ 

finir. Sin embargo, considero oportuno seffalar su concepto tradi-

cional y los aepectoa ~a importantes que encierra .. su definiei6n. 

tQu& ea Contabilidad?.- Es la t&cnica por medio de la cual ae re

giatran las operaciones de una Empresa, utilizando para el efecto 

dete~nadoa libros y resistros, aobre la base de la teoría de la 

partida doble y otroa principios técnicos. Comprende dentro de -

sue objetivos el siuuientel Suministrar tanto a loa inversionistas 

como a ter:_ceros 1 incluyendo en estos al "Estado", informaci1'5n OPO.!:. 

tunA y veraz sobre las operaciones realizadas, as! como los efec

toe en que estas influyen en el patrimonio de la empresa. Para -

cumplir con lo anterior, es preciao registrar cronol6gicamente y -

siatell\&ticamente todas las operaciones que se efectuen y aJn aqu~ 

llae que de una manera contingente graviten sobr~ su patrimonio. 

ta iñ:fi>rmacio:Sn ea necesaria para los Emp1•esarios a fin de que cono,! 

can los resultados obtenidos y la forma en que estos modifican ts~ 

to su situaCi6n econ6mica como financiera y coll\o punto importante 

derivado de lo anterior, eat'n en posibilidades de planear sus ac

tividades futuras, en base precisamente del conocimiento de los h! 

chos, 

Batos datos son igualmente importante, en las relaciones Empresa~!~ 

lee, con Instituciones de Cr,dito, con acreedores, proveedores y ~ 

blico en general. 

De la comprenai6n del objetivo anterior ae desprende la neceaidad 
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'· 
de implabtar sistemas de Contabilidad adecuados para cada ~pres~, 

tanto como el conocimiento por parte del Empresario, que le permJ

ta entendt.Í> la información que los Contadores le proporcionen, y -

poder sacar dfl la misma el provecho necesario. 

Sl. Qc>.Uo eu:p:reaarios, limitamos los alcances de nuestra contabili

dad debido a que no la utilizam08 como un verdadero elemento de -

uoos ~ltiplea, ea debido a que a6lo la consideramos como un mal n~ 

cosario para .:umplir por dicho medio con las obli¡:acionea fia<:alee 

que til Estado nos impone, y co~o requiatto de las Instituciones BaE 

carias para proporeionarlea lo10 datos que no.v •·equieren al ~olicf

tarlea un crédito • 

. \.tn cllaudo la contabilidad, no ae ha definido como nciencian la 1:1i11 

ma ae h~ desarrollado paralelamente a otras disciplinas y en la -

actualidad cuenta con todos los recursos necesarios, para ayudar -

efica~~cnte en la Administraci~n de las Empresas. 

~n~endido el concepto de contabilidad en general, podemos hablar -

du un aspecto de la misma, que concierne tanto al E~prc~ario como 
• "- . -

al In~eniaro, y por cuyo medio ae trata de determinar con oportun! 

dad las condiciones en que se lleva a cabo los trabajos de cualquier 

!ndole, Y.ss{ podemos decir que las reglas que se si,c:uen para det'i -
.~ir, obtener, cla.síficar, ordenar y concentrar los elemento.s que -

perrd.tan deter111inar el costo total de una obra o de un proceso, y 

el Coato Unitario de las partes que lo f'?rman, ea. lo que 15e .:¡ouoce 

como ncontabilidad de Costos". Esta, debemos entenderla'como una 

extenai6n de la Contabilidad General, que aparte de que eat& enca

mln4da a determinar el Co6to, nos proporciona la informaci6n que -

nos permito analjz,1rlo., int.erpreta1•lo. 

lJeagNlci;;.dameut.c, la ContabJ1idat\ d., co .. t.os, tal vez por qu& uo ae 
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'· nos exijo, no se ha aplicado como debiera, y en muchas ocasinnes.-

áe utilizrmeramente para proporcionar cifras hiat~ricas, sin mayor 

prOyf!lcci.Sn; o bien porque una 11 Contabilidad de Costos" bien esta

blecida, al representar una erogaci6n adicional, significa un aas

to superfluo, sin pensar en que este se traducirA a la lar~a, en -

el lo~ro de mejores resultados. 

·-
taú& os Costo?.-· La aceptaci~n más generalizada, ea el que lo de

fine como suma del importe que represent~n los consumos do matori~ 

les, la mano de obra, loa caraca por depreciaciones y amortizacio

nes de la Qaquinaria y del equipo, así como aquellas otras parti

das que sin corresponder a nin¡una de las mencionadas incurren en 

la elaboraci.Sn de un producto. 

En la Industria, se defina normalmente como "Directon a aquellos -

Costos que se identifican claramente con el Product~ y cuya asign~ 

ci6n es por tanto específica y definida; y como "Indirecto" a aqu~ 

llos que por intervenir de una manera general en la producci6n, no . . 
pueden aplicarse espec!ficameñte a una ''Unidad de Trabajo'' y por -

tanto au afectaci6n se realiza a traves de prorrateos. 
'" 

Hemos dicho que la Contabilidad debe registrar cronol6gica y aiat~ 

mlticamen~e todas las operaciones que se efectuen en la Empresa, y 

al hablar de la Contabilidad de Costos, expresamos que estA encami 

nada a determinar el Costo de los art!culos que ae elaboren median 

te la implantaci6n de reglas. y procedimientos para definir, obte

ner, clasificar, ordonar y encontrar loa elementos que lo !ntegran. 

El resultado final de las operaciones de una empresa, en cuanto a 

resultados, debe ser el mismo si se juzga por la Contabilidad en -

General, como si ae juzga por la Contabilidad de costos. La prim~ 

ra puede presentar todos los documentos que so originan, en foraa 

veraz pero desordenada en cuanto a la c01·recta idcntificaci6n con 
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' . 
]~~os un!dad!~O de trabajo. La segunda debe identificar cada eroga- 107 
ci6n coro au unidad de trabajo, y por lo mismo necesitan clae!fica.!: 

q~ loP docU~entos, previamente definidos para el fin que se perai-

~e1 e8 decir para obtcnt>r los datos que pretendemo10 juzcar. 

De lo anterior se desprende, la necesidad de que exista una perfe~ 

ta ~oord.inaci6n, por lo que respecta a Contabilid11d Gen.,ral como a 

o.u •opeeto Contabilidad de Costos, dandole a loe Profesioniatas que 

la.o llevan y realizan toda su importancia a fin de que entendamoa 

m&s e.lBNimente y aprovechemos efica~mento su>~ ventajas y conoclmie!l 

tos. 

El buen ,,.t;endinrlento de las personaa, as! como la perfecta coordi . -
mlci6n ~;~n au11 actividade.,, producen ~ptimos retnütados y las defi

ciencias que en este sentido se manifiestan, conducen a resultados 

negativos. Inaisto en este entendimiento, ya que desgraciadamente, 

~n muchas empresas, en forma conciente e inconciente se crean ba

rreraa sicol6gicas y sepa1•aciones, entl'e los departamentos de Conta 

bilidad e Ingeniarle, entre los de producci6n y ventas, y mia!6n -

del constructor es buscar la armon!a en las distintas lreas, psra .. . •• 
coordinar las actividades, encaminado~, al fin que se persi&ue. 

~ara que ~xiata una coordlnaci6n de dos o mis actividades es prec! 

uo que se cono2can los obj~tivos de cada una de ellas y para este 

couocillliento ea po·eciso que exista una comunicaci6n e informaci6n 

efectiva, ya que ai bien la coordinaci15n ea producto de "'' oonoci

m.iento de fine.a, este conocillliento es a .su voz producto de la com•t 

nicaoi6n. 

Un ele~nto valiosísimo en lQ coordinación de funciones es el docu -
!llenf:o, entendido &ste, "" .su acepci6n .~~~.ts ¡en&rica, como todo aqu2, 

llo t'll lo que cone.ta algo eOICI'ito, Cuando lie producen t>Í1> o.rdeil 1 



s. 
corremos el riesgo de cmpapelarnos, y el querer resolver todo a --
traves de papelea, tal vez por el principio de querer dejar constan 

cia de toáo, cosa aceptable, se presta al abuso y se tiende a la -

burocrati;aci6n1 en el ~entido peyorativo de la palabra, de nuestras 

actividades. 

Es preciso eutablecer de antem~, loa documentos que deban oo.pr~ 

bar todas y cada·una de las actividades de la Empresa fijando los 

procedimientos para su correcta tramitacidn e interpretaci6n en -

forma tal que su flujo sea eficaz y permita un registro completo. 

Loa procedimientos que deban establecerse quedan coaprendidos den

tro del ¡rea «eneral del control interno de una Empresa o Entidad. 

En la documentaci6n que se produzca ea preciso cuidar de los si

guientes aspectos! 

1.- Definir lo que necesitamos en cada documento, 

2.- Formular de la manera m&s clara au presentaci6n. 

J.- InfOrMarnos de que otras personas pueden beneficiarse con 

la i0formaci6n contenida en 'el documento para proporcio

narles un tanto. 

4•- Investicar a! la inforQaci6n que requerimos se puede obte 

ner de documentos ya establecidos. 

5·- Dar a conocer a loa empleados diagra.aa del flujo a que 

est&n sujetos los documentos desde su origen hasta su dt 

t~~ faae o archivo. 

6.- Hacer pruebas selectivaa periodioamente para ver si los 

documentos que ae tiene establecidos cumplen las necesi

dades actuales de la Empresa o Entidad. 

Por la manera en que normalmente utili~amos nuestros archivos, po

demos considerarla como otra fase del flujo de documentos, siendo 
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6. 

i~portantlsima su clasiflcac!~n, para su aprovechamiento eficaz • 

.Bl flujo do doclU:Ientos no.s debe pel'l:litir integrar el costo de cada 

uni~ad de trabajo do las fases que se componen, de un ndmero dete~ 

minado de astas unidades, y del proceso que abarca todas las fases, 

Al ~ia~o tiempo debe ser ordenado y comprobable para evitar errores 

l' coordinado para ovitar duplid.d11des. 

o 

toü. documentos que se producen deben planea¡•& e de acuerdo con las 

val"iauionos de los trabajos y para cada tipo de empresa. 

Si citamos un ejemplo dentro de la Industria de la Conatruccl~n, -

cnmo la ~e corresponde a la construcci6n de caminos en que ~o pre -
tenda conocer sus costos, podr!a.os establecer los sisuientes pro

cesos o f•aea1 

.a) Terracer!as 

b) Obt•as de Drenaje 

e) Puentes 

d) Bases 

e) Pavimentaci.Sn 

f) Seffalamiento 

g) Obras de Adminiatraci.Sn. 

Analiz,.ndo el proceso de bases podeiZioa subdividirlo en las sigule!!; 

~~~ Unidades de TrabajO! 

1.- De~monte en Bancos de Materiales 

2,- Dcapalme 

3·- Extracci.Sn de ~teriales 

4·- Carga de materiales 

S·- Act~-rreo a planta" üe triturac!.Sny/o cribado 



6,. Tri~urael6n y/o Cribado 

1.- Acarreo a camino y/o almac~n 

8.- Caraa en almacin 

9.- Tendido, Rcvoltura y Afinamiento 

10.- Comractacidn 

1· 

11.- Extracci6n, Carga, Acarreo y Aplieacidn del Agua 

necesaria. 

Cada una de estas unidades de trab~jo, tienen y representan un ce~ 

to que se conoce, dependiendo de la informaci6n obtenida, y la su

ma de todas ellas nos dl el costo directo del m3, del material de 

base colocado en el camino. 

Para lograr lo anterior necesitamos la informacidn de los elementos 

que intervienen en ol costo y para eso ae requiere primordialmente 

••• 
Informes de Cabos 

Informes de Operadores 

Informes de Checadores de Materiales 

-EQ eStos informes se conaignan la mano de obra empleada, el consumo 

de materiales, laa horas tanto efectivas como ociosas del equipo, 

y al mismo tie111po las unidades producida!'~, como inJ. en despalme, ml. 

de barre~acHln, mJ. triturados, ·mJ. acarJ•cados, m:J. tendidos y Co.!!! 

pactados, etc. consignandoaa el lugar de produccidn y elaboraci6n. 

Para la comprobacidn do los informes anteriores se tiene: Informe 

de tomador de tiempo, informe de intendente de maquinaria, informe 

de Almac~ñ. Con estos informes se confi~a lo que se ha reportado 

anteriormente por salarios, consumos, produccidn y es posible apli 

car los cargoH por mar¡uinaria quf! corrr.'iponden a <:ada unJdad. 

l.a intc.·..,,·et;aci.Sn correcta y ordenada, se., en list,..., de ra)·.a, en -



8. 
aca1•roo,., t.n oonau ... oa, sirvt~ no solo para conocer loa ooatoa y r~

Kiatrarlos en las hojas de costea correspondientes, sino tambi~n -

para que r~ oficina produzca los elementos contabilizadores que re 

quiere la contabilidad, evitando duplicidad y confuai6n. 

Si ~1 r~aumen de las hojas analíticas de costo se compara con la -

~roduccitn e~timada para el mi~o perlado de tiempo el superinten

J.:nt~ c~t{ t:on condici6n de controlar el desarrollo de la obr• enc,g 

~~.ndada a ou cargo, corregir defectos donde los haya, prevenir de~ 

cuidc.t>, etc. 

El costo indirecto de la obra lo !otearan las erogaciones que se -

hayan efentuado por superintondencia, por oficina, por almac~n, por. 

~ónlenimiento de maquinaria en cuanto a mano de obra se refiere, -

por laboratorio, por vehículos necesarios para la v~gilancia y ad

tniniost.ra.ci6n, etc, 

la suaa do! costo directo y del indirecto. puede representarse como 

ol "Costo da Obra", 

. ... .. .. 
Este Costo, a nivel Empresa, corresponde a su vez al Costo Directo 

r.eneral, inteKr&ndose el Indirecto con todos aquellos gastos en que 

se incur~en de una manera general y que se considera benefician a 

todas las obras y no pueden por lo mismo aplicarse a una de ellas, 

tales como sueldos y honorarios de Administraci6n General, Gastos 

de ~eh!culos administrativos, financiamiento y depreciaci6n de la 

~aqu1naria que no es utilizada por la Empresa. 

~otos Costos, por Empresa y por Obra, bien clas!ficados y reKistr~ 

dos, no R6lo aon rosumenes numéricos sino constituyen los resumenos 

de nuestras experiencias quo mucho nos sirven para trabajos poste

riores. Por medio de ellos estamos en condiciones de pr.,sentMr c2 
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•• 
tizac:ionea con bases m.is s6lides y con menos rie,;~gos do los que _., 

ocasiona el .determinar nucstro.a precios unitarios un tanto i.J:r.prov,! 

sado y pretipitadamente. 

Es de desearse que todos introduzcamos las t~cnicas -administrativas_ 

modernas que nos pe~itan conocer de una manera m&a completa nues

tro trabajo para obtener mcjore4-reaultados y por ~nde proporcio-

nar a la sociedad mayores y mejores servicios, 

Como algunos ejemplos practicoa de aplicaci6n a lo anterior, se v~ 

ran los aiguientesr 

A.- Control de costos de un Banco de Preata.o, para la formaci6n 

de terraplenes en un camino: 

La eepecificaci6n comprende: Extracci6n, carga, y tiempos de car

ga y descarga de los vehículos empleados en el transporte¡ 

Equipo utilizado! 

1 Tractor Komatzu 0-155A-l equipado oon !tipper 

1 Tractor Komatzu D-155A-1 equipado oon Dozer 

1 Cargador Frontal CAT 955 •• 2 yds. 

Horas tractor, con Ripper, para aflojar el terreno natural 120 h 

Horas tractor, con Dozer para acumular cargas 148 h 

Horas cargador frontal en carga a camiones 610 h 

Camiones cargados con mat. suelto y capacidad de 6 mJ, 10342 C 

VolWQen extraído en Banco 48000 MJ, 

Con loa datos anteriores y conociendo los costos de hora mAquina -

a e obtiene 1 

Tractor y Ripper 
Tractor y Dozer 
Cargador Frontal 

120 h 
148 h 
610 h 

x S 900.00/hora 
x $ 800.00/hora 
x S 600.00/hora 

Por extracci6n y carga 

.. s to8,ooo.oo 
• S 118,400.00 
.. S 366,ooo.oo 

$ 592,400.00 

1J 
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La tarifa de acarreos considerada para los camione~ corresponde a 

S 4.00 el primer kiliS111etro y S 2·75 el l.:il.:Smet.ro subsecuentfl por - 113 
MJ. de m&terial, por lo que se puede considerar que el costo del -

ti~po de carga y descarga es la diferencia de S 4.00 - S 2·75 -
S 1·25 medido suelto y si se relaciona al material compacto, oqui

v!lle a .t lo25 X IOJ42 C. X 6 MJ. • 1.62, 
48000 MJ, .. 

Por lo que el costo de acuerdo con la especificacl<"in correspondJ.e~ 

t~, Aedido en banco ea: 

Por extracci!Sn y carga 
S 592,400.00 

48000 MJ, - .S l2oJ4 HJ, 

Por tie.pos de carua y doacaraa ,. .t t.62 MJ. 

SUI!IB 

Independiente al costo por MJ,, de las observaciones anteriores se 

deducen otras como son: 

Por arado del terreno 

Por acu~laci.:Sn de cargas 

Por carga a camioneS! 

Material suelto 

Material en Banco 

Por abunda111iento obtenido 

48000 MJ • 400,0 MJ/hora 
120 h 

48000 
MJ • 324,3 M3/hora 

148 h 

10342 c. x6M3 
101.7 MJ/hora -610 h 

48000 MJ 
78,7 MJ/hora 

610 h -
62052 H3 

l. 29 -48000 H3 



¡¡, 

t.a comparaci~n de las horas efectivas reportadas, con las hora~ -- 1!4 
disponibles, en el tiempo que permanecieron en el Banco, las o!qui -. . 
nas antcr~ormente citadas, nos dan ta=hi~n el coe~iciente de utili 

zacidn que se tuvo, para cada una: 

Por tractor con Ripper !20 horas efectivas 75J -160 horas disponibles .. 
Por tractor con Dozer 148 horas efectivas 82% -t80 horas disponibles 

Por carll'adores frontale-s 610 horas efectivas 
SS% -720 hora8 "efectivas 

Si la diferencia entre horas disponibles y horas efectivas se con

trol6, se podrln saber las horas perdidas por1 

•·. . ~ . -

Descompostura de las máquinas 

Lluvias 

Ocio 

Y de acuerdo a lo anterior, aprovechar la experiencia, de los re-

sultados, para otra obra que pueda ser similar, por lo que reapec

ta a las .condicione& encontradas en ol Banco. 
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!\) Go~trnr.t:t<1-:t 111 uovcnt:1 " <! i n;~o por e i ulll:O (')5}~) 

J.- !Jet !J:~nco /lo. 3 

l.- !J<:~!n0111;C btlJlCO 

., 
• 

Hm1dirnicnto; 90 rn)/h 

.-;~te volumen re¡H··~ncnt>"l el 5.'-' rlel tct:ul Dprcve 

ehnhlc 

.J:nB.9'l x n.os .,. 
'o u:1;1:l 

.:xrr:•cción rr.nte:-inl 0-0-10(1 (e), co:: pcrfcrurlo 

:.'!'tipo: 

')80 pcm 

.;ucficicntc hurJ.'C:m-!LÓn: 

6).W) n)/h 

·:.:2/J'),l~9/h 

35?..?9/h 

?.OOLh 

1Hi 
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f'lateri:Jle::¡ y herrm:dentus: 

llerrnmie¡r tus: 

'1' lpo Duración P. U, ConOJumo/ru 

lhrr::.~s extcn, 

t.:opleo 

ll;trran r,olpco 

!lt'OO,"<:J 

::-;plo:',i vos: 

¡;j trn.to 

180 

180 

1 'soo 
250 

m 

m 

m 

m 

'J2,900.00 

759.00 

2,?60.00 

4,120.00 

2.413/m) 

0.100 kr;/m) x .... ;.>2.23/kg ~ 2.22 

,,;r:;topines 0,16_ p~a/mJ X .. ·16.5G/pZ:l"' 2.65 

i'.ano do obra: 

1 cnbo bar!"cnc¡ción 

1 Fobltdor c:-;:plo0i vos 

:::.:;;J illiiento: 

:;381.20/t 

375.00 

/¡1¡1 • 22 

:il,l9?.1t2/t 

0,)0 

:¡7 .65/m) 

~lfi,ll/m 

11,22/rn 

l. 04-/m 

ii)S. 59/m 

111,94/m) 

).W')/r.Q 

2e.r,o/m3 
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t:oneo, con pcrfoL·mlorn. de }lino (15;'b) 

;--;quipo: 

Compresor 600 pe~:~ 1.\26.~.69/h 

i'crforado-:a de pi :10 u 

;'?),81/h x 6 pza 

?,SO 

:i<!ndir.~lcnto: 

'/elocid1.ld de harrcnnción G.:; m/h 

~otJfici <!ntc de borreJw.ci6n 

1 · .. ,
5 

'<""""Y .. o.6~~ m/oJ 
.L,r. X- .1,~5 

:;o:Jto d lre'cto del equipo 

.;'711JJS/!l 
0U,']'-r,¡J/h ~ 

i::otn:·ialf:s: 

.• ;:ploG i V05 

J::·tn :o l:• mio:.m cuudri lla. 

:)'_),'¡1; :n)/b Y. ').5 h/t 

'::o~~to dr; oHtrucci6n: 

:..s. 70/!n) 

11.70/m) 

17.95/m) 

~ 16/ml 

33,01/m) 

)3.55/w) 



J.- Cnrc:• en llaneo 

...:nrr:arlo:- de oru¡r,us 

¡¡an:i iml cnto: 60 mJ/h 

:; fP.;"><;fh 
•ó() u h • 

'1.- .'.carreos locules 

4 

:i583.25/h 

de J ,10::> m, el cual se h'li'Ú con c:lmi6n volteo-

de 6 m) 

~;Oclto !Jor¡¡rlo 

·L'icl:'.¡_JO Je r"cOr!"i:lo 

~19:!.37 

1,000 m~ O 067 h 
1.') lm/h • 

~>unO!!Í~:::do la mi S~ J. distoncia de l:l planta al-

es t 1c i on:tmicnto e . ir;u'l 1 vu l oc i<\arl 

0,067 '" 0.1)4 horn 

c0c·c'c1c"cc'~· "'';' •''k· 'c"c:,·c··-'-'"'"q"'"'"'"""/"h • 6.') :;¡) 

~·•r'"' 0:1 el bnnco 

-'C:>C'lr!:;, '" " ;¡lantu 

• •'1-'"/U en " nl:!ntu 

.IO'!::c:Jl'[ll '" D. l::10C l:n 

' 1 ' ' •• ~')/h ,. 'l. O mln 
:.<:/h 60 • 

U.lJ ' illlll 

'5.- :.::n·;;;:~ en nlmncbn 

4,0 min 

~.o r,¡ i ll 

2.0 m in 

1.0 m in 

9.0 mio 

'4 '8 '"'/h " ,_ ,:.¡o 

.5.52/m) 

1:,76/11'1 

10.213/mJ 

6. 59/!ll) 



• 
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6.- Triturnción a )/4" 

Erplipo: 

Prim:trio JO" x 112" 

;.ecur.dnrio l¡fl') JC 

) bundu3 tt·:w.sportndora:; a 

·rol va 

íi<Jn<lirli flntn: 40 m)/h 

;-, 11" no 1 
-0.:-l. <.. 1 .. 

t;~J. mJ h 

H,05G.l7/h 

')(,0.711/h 

2:H.09/h 

lOO.OO(h 

?;- -~~cado, ser:arnción t:w~'1ños, dosi·fic3ci6n, en-

Rcndi:ni~nto 

'·1 '"O' ''"/h ~~··--, 
~-2 r;:Jih 

.-'J11S. 1:'/h 
;o;_, m)/h " 

22 Q)/h 

,22 ~3/h 

9.- ~;O!_",;mctttcióu nl 95'/~ 

c:r¡ul.po: 

l·Iancho )::-10-12-ton 

ll r:~l'i i. ~ i ento 

:·,r,r, '7 ,lf<) /h 
2¿ J,1j/h 

22 m)/h 

. 0,606.89 

43().12/h 

i;2).2.58/h 

•.V>.CJJ./h 

:;sr,?,li-')/h 

HO 

57-'J5/n:3 

7).04/m) 
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Curc;o por maquinaria: 

Desmonte bnnco $ O. 50/m) 

:::.:xtrucción 33.55 

Curr;n en b:J.nco 9.?2 

,\cnrrcos locnlcs 10.28 

6.59 

'l'ri turación a 3/'J-" ')7 .95 

~ecnrlo, sepnr1'1ción, (tosifi-

cación, calentamiCJ!t;o ;r mflz¡_ 

clu 73.011-

'Pcr.di<lo 19.82 

Cor.~pactnción 2?.80 

~23?.25/mJ 

• 

lJl!mento asf!Íltico :lo. 6 

:.!asta rnntcrial en Cd. i'.adero 

·l'ro.nsportw::ión 1.2700 

0.0) (O'.?._IfO(} +- 1.2'/00) 0.0451 

t.l!!::Icen~r.~~cnto y calont:Jmianto previo 

Suponiendo un corr.:;u::no do 110 kr;/mJ 

110 X ] .G8 
' 

1.3153/k~,; 

0.1200/kl~. 

1.6753 
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!II.- r·i·mo <k (Jhr:t 

1.- .ifinnr.tiento, recorte cuiias, c~c. 

CuD.rtr i 11<t: 

;~ p'lOlH!!l a ;ll09 .(6/t c/u 

llerd i robnto: 60 rt3/t 

-' ·pr¡ • .., _·;,¡ t 
Go m3/t 
:.::,_r¡:o :10r m.'lUO de :Jhra 

I'i,- Ee:>!'lll~ienta 

0.10 X :;G,)2/m) 

:,)79.32/t 

1.- l·:ont:Jje y dcs-nantel:Jmirmto 

''L•nta do tr·i tur:Jción 

'iolu.'r.cn n pr·oduc.i.r: 

'~,')() n')l). 00 
l";,li:"l l'l) 

¡-:r no d.c obra 

1 n:; t:l ~a e ion e !l 

~)O•J,OOO,OO 

:>0'1 nno.ao 

;;5')0,000,00 

17,107 m} 

HJI\,80 

6.)2 

0,6) 

2')' O') 

¡¡ 458.09/m) 

2').09/Cl) 



• 

A.llllLI..;r.._; D~ ~O.;'t'ú.:> UN!'l',i:!lu:.: 

.c;;n'I~;,crcu Y un.->u\ !'i~J.U.J,\ 

12% 



!'AVIJ1i':J:'l'IJ llt: Cül:CH ,"TI.) JJIDIU.ULI~ü, COtJ t:U!JUI.O Dt: fl.O:.:liS'I'í,;r::.;L\ 

ft LA T.>r::.>TON fOH FLC.::UON Di:: I¡Q KG/0112, :o:~ U!IIJlA,) :_-,_; U!lltA -

TZW~II:tdHc 

1.- Agregados 

Gravas y arena 

a) ádquisici6n en planta: 

~135.00/m) 

b) Acarreo con flútero~ )8 km 

Tarifa J4.20 - 2,80 

(~2.80 X )7 km + J4,?.Q) ~ 

e) Despordicios por manojos y alm!.l,. 

cenumientos 21:, 

0.02 X j242.80 

rrecioo ar,reGndos 

car~o por m) de concreto: 

Jl)5,00 

107,'10 

;i242,80 

11.1'!6 

~24? .66 

123 

1.5 m)/m3 x Ü24?.66 aJ?l.49/m3 

2.- Cemento 

Cemento puesto en almacén de la 'ohra: 

.1)1,253.25/ton 

Desperdicios por ltUlnejos y al~:~acerw.-

Illientor> 2~~ 

0,02 X ~11,25),26 

Precio cemento 

care;o 110r m) de concreto: 

0,415 ton/m) x $1 1 2?8.)) 

?'1.07 

'31,278.33 

Z:530.51 

• 
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).- Aditivos 

··-

a) Hotardanto (L.I'.): ::il3.65/kr; 

~1).65/kG X 1.? kg/m) X 1.02 = 

b) Inclusor de aire (Policret) ~13.65/lt 

<H).65/lt x O.) lt/m) x 1.02 

Agua 

Equipo: 

Bomba J '' 0' activa .'!iJ8.52/b 

inactiva 1?.?2/h 

Pipa 6 m) activa 205.1?/h 

inactiva 91t.ll.')/h 

a) Bomba · 

(38.52/h X 3 h) + (Jl~72 X 5 h) ~ 

b) Pipa 

23.6'/ 

4.1R 

?.04 .1r.;t 

($205.17/h X 3 h) + (U94.~8 x 5 h) =1,087.~1/t 

.Gl.2'"l2.0?/t 
?2m3/t = 

5.- Elauoraci6n 

a) Planta ELBA-EMM-15: 3486.57/h 

b) Grupo electr6r;eno lOO KVA"' H,760.00/t 

e) Carr;ador 1 yd3 1,800.00/t 

j,t 1186.57/h "x 3h/t J3,892.56 

. $1,?60.00/t·x ·1/t 1 1 ?60.00 

il 1 800.00/t x 0.5/t 

$6,552.56/t 

tU 

1?.95 



- J 

l'l>, ss2. r, t 
72 m) t • 

J·:ano de o'hra 

0.5 cabo x ii26?.20 "' 

5 peones x: ,;156.06 = 

gl). "!0/t 
72 m)/t .. 

6.- Acarreo de lu mezcla 

133,60 

7[10. 10 

;¡913. ')0/t 

E' camionc.::J volteo 6 m) activo :a<J8.09/h 

inactivo ?3.)?/h 

;(~;1"1"9"8". coO:u../1"' C''l.C4~1)ó> )\-C''-,\(,¡··_i?~B" • .1lL7L/h~>'-C'CH!.L' ) • 
'/2 m)/t 

?.- Colocaci6n n mano 

a) cano de obra 

1 cabo 

3 oficiales x 5220.52 ~ 

267.20 

661.56 

525.00 · 3 oyu<l.antes :< ,¡175.00 = 

10 peones x :as6.06 

{)}7014.16/t 
2 m)/t .. 

b) Equipo 

Re~la vibratoria 

2 vibrador chicote: 

Tractor agricóla 

J¡226,81j/h X 8 h/t _, 
72 m3/t 

= 1,56'1,60 

J.) 1011+.)6/t 

40.00/h 

75.~-4/h 

111.41/h 

226.85/h" 

91.01 

103.70/1..3 

30. 72/rr.J 

41,87 

25.?0 



8.- Ci~bra ~etálica 

a) Costo de ln cimbra: 

$59. V16,00 x O.fl5 = 
2,500 m3 

4 

b) Varilla 5/8" para fijar 

26 p?.n x n. S Y 1. ')I';C lw/m 
11·,15 !O) X 10 USOS X 

o) Mana de obra 

1 cnho 267. ;:o 

2 oficiales x .12~0.52 1141.04 

2 ayudantes x 175,00 350,00 

4 peones x 156.06 (,;>4 ?11 

;;1 ,r:;8;>J¡8/t = 
72 mJ/t 

d) Vehiculo 

Pi.ck-up 3/4 ton: 123.?11-/h 

i;.] 23.711-/h X 1 h/t E 

' 2 mJ/t 

9.- l..!ur<tdo 

Curacr~to puonto e~ obra: Ul?.25/lt 

Rendimiento: J m2/lt 

Rel. m2/m2 ~ J,J6 

~17,25/lt X 1,02 
3 36 3 m2/lt x ' 

Mano de obra: 

1 pe6n • ~156.06/t 

• 

m2/m3 

126 

20.18 

l. 78 

23.37 

5.1'5 

19.?0 

2.17 

2l.fl?/m) 



10.- Aserrado de junta 

a) l•Gerrado 

5 

Cortadora Clipper C-302-K: ~50.00/h 

:;50,00/h '{ 1¡ h/t = 
72 c3/t 2.78 

b) lli~cos ctinmantador, Jl4,000.00/2 p2a 

"'el. m 1 !;''"m 
m) '" 2, 5,10 m) = l. JB 

Rendimiento: 1',~00 m 

;';]1~.000.00 ·1 38 12.88 
l,)oomx. 

e) Gopleteo de junta aserrada: 

Compresor de 125 pe~: ~?0.00/h 

.:;e :Jtiliza d.uronte 4 horns con dos 

peones en rasqueteo y sopleteacto: 

= '!JJ .89 

?.~xfi'"''c'c"'·~o~c,_x,_oc..2s . 72 m)/t 

11.- ~ello ri.e junta 

?..1? 

~ello BIK.\ IG!',..>-Klll'T: ~38.54/lt 

Rel. m = 1 38 m; . 
Consumo medio: 0.21 lt/m 

0,21 lt/m X l.\)8.611/lt X 1,)8 lll/1:1) = 

Precaluntadoru y aplicadera: ~75.00/h 
Rendimiento: 60 m/h 
S?5.00(h x 1 38 m/m3 • 
60 m/n • 

11.20 

1.73 

127 

21.72/m) 

12,93/mJ 



- 6 

12.- Junta aGfaltada 

Do una hoja de 1.20 m x 2,110 m se obtienen 

30 tiras de 2.'•0 m x 0.04 m = 72 m 

Se requieren 1,965 m 

196¿m . 
?~ m h~ja = 28 hoJas 

28 hojar; x ,;f}Q,OO(hojlls x .1.,0'3 _, 
2,500 m3 

Nuno de obra .de habilitado y coloc''-'Cl6a: 

1 oficial :l220.52 

1 ayudante· "' . 175.00 

~395-52/t 

Rendimiento: 200 m/t 

l .96'3 m 
200 m/t = lO turnos 

~)9~,5?/t X 10 t _ 
,500 m3 -

13.- /1cero 

Costo acero liso 1 1/4" ¡¡!': i.'9,294.?9/ton 
(Colocado) 

Costo acero 5/8" ~: 59,752-32/ton (colo
cado) 

a) Acero liso de 1 1/4" !1 

4.541 ton x 1.08 x l•9.?91i,?q/ton,. 
2,506 m3 

b) Acero corr 5/8" ~ 

• 

e) Acero en silletas 3/8" !1 

5.7 .ton X 0,1 X 1,08 X \.i<),?<;2.3r!/ton 

0,?0/:".3 

., '•8/ J ' • _. 11'-

18.23 
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d) Grasa chaois 

2.75 k¡;/ton x 5.7 ton • 15.7 kg 

12. ·¿ k~ X l. }r1 X ,~lo.no¿k¡: 

2. )00 m) 

•) Cortes u soplete 

14,-- Jnstalocioneo y r!.eGmantclamiento 

Construcci6n dn bode¡;,a de. cemnnto ~ tllnque 
para nl~:~ace.rlllrniento de a¡~ua; rorn¡m.s de 11~ 
ceso¡ instalnci6n nl~nta ,':!.,:JA con mampa -
ra!l pnra a;.t'erwdo-'>; base,¡ y iii.Ontn,ie ¡:rupo 
e lecti'Ór;eno ; i nstaJ acio rws hidráulica:; y
eléctricas, etc. 

~lql¿OOO,OO~lote 
_,Soo m 

15,- Fletes del equipo (!',E.X-CtHI y re~reGo) 

:122.500,00/vin.,~e ): ""l vin.jes 
2,500 m3 

16.-.Limpieza final 

1 oficial 

1 ayudante 

9 peones X ~156~06 

31 800.06 t 
,ooo m2 t • 1.80/m2 

X 8,1100 
m) • 

;¡220 .52 

175.00 

1,404.511. 

j)],800.06/t 

• 120 

0,07 

77.20/m) 

2'7 .00/m) 

6,05/m) 



H .:: 
1.- úgre¡;:ndos 

2.- Cer:~ento 

).- ''di ti vos 

4.- Agua 

5·- Elabor.:t.ci6n 

6.- Ac::J.rreo 

7·- Colocación 

8.- Uimbra 

9.- Curado 

10.- Aserrudo 

11.- :;ello 

12.- Junta asfaltarta 

1).- Acero 

14,- Instalación 

15.- Fletes y equipo 

16.- Limpieza f'inal 

8 -

" " u M E N 

HliJIH:;J•i'OJ Y UTILIDAD 42,1. 

l'RI::GIO U!U'l'AU!O 

130 

371.'>')/m) 

- 530. 51/m) 

?.7,85/m) 

17.95/J:J) 

103. 70/~::3 

)0.?2/m) 

67.07/o) 

50AB/:n) 

21,87 /rn3 

21.??./r.J) 

12.93/m) 

2.?.8/o) 

2f?.l0/r:~J 

77.20/m) 

27.00/m) 

6.0?/m'l 

1,)96.')2 

5AA.?l 

51,953,63 
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Y OBRA l'E;JA DA 

COE:TOJ l~IN.'\13:3 

• 



U2 
- CüGTO:.l FiliAL!>::; 

Si se define como G03'.rO U!'iiTARIO o CO:.iTO FINAL o. la cantidad 

que debe remunerarne a un Contratista, por todos los F,astos

cn qua incurre para la e,iecuci6n de un determinarlo concepto

de o~ra, como ya se vió en alcuna otra m~teria del curso, e~ 

toa eastos han sido divididos en: ~estos directos y co~tos -

indirectos. los costos direCtos a l:'U vez se descorr'ponen en: 

CarBos 1'í,loo, cargos por cor.sumos y cnrr.;os de oper-'lci6n y -

los costos indirectos en: De oficinas centralerJ y de campo. 

Podemos decir, que los Precios Unitarios, son lns sumas de 

los costos directo:~ más los costos indirectos m{Ja la utili 

dad; sienrio esta última, unn cantida;1 que oe debe ar;rer.ar al 

canto u.~itario 1 como canacia licita del ejecutor de los tra

bajos,· por el esfuerzo contribuido pera su correcta elabora

ción y tncbién coco pago del ries~o inherente a .la ejecución 

misma de dichos trnba,los. 

Ya que cada obra de inrenieria es distinta, es nece~nrio an~ 

li?.ar los costos que en oada una de ellas se van ~ presen -

tar. Para cada obra deheria hacerse un estudio sobre el e<¡U.i. 

po id6neo a utili_zarse, lo cual traería por consecuencia el

obtener los costos óptimos; ésto en la práctica es sumamentH 

di!ici1 1 ya que las empresas constructoras deberinn de con -

tar con todos los modelos existentes para la construcción p_g_ 

sada. 

Lo qua en realidad suceda, os qlle las empresas constructo -

raa ejecutan los trabajos a ellos encomendados, con loa equ.i. 

pos de que disponen o que pueden rentar, sacrificando mucbaa 

vecea la eficiencia, 
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Partiendo del enunciado anterior, vnmo3 a analiz~r los cos -

tos que se tendrian en una obra bi.potética de terrocerína 1 -

consistente en cortar material de un banco y ncarrenrlo nl -

sitio donde ~e va n co~truir u.~ terrnpl~n compactado al --

95%, según la especificación Proctor modificada y que oe en-

cuentrn a distancias adecuadas para el tiro; para ello connj_ 

doraremos el sir;uicnte equipo, que ademó.s ya_ ue obtuvieron --

sus costos horarios en ente mismo curso. 

~·ormaci6n de terraplén comPactado al 95X>1 con material pro -

dueto de pr~stamo. 

1.- Desoalme, con acarreo libre de ~ m 

.Equipo: 

1 tractor D-8 :n,091.5l/hr 

2 motoescrepns T~-14B 

2 X $1,255.60 2,511.20 

aJ,602.71/hr 

Ciclo: 

Carga: 0.0~67 hr 

Desear~: 0.0083.hr 

Ida y reereso: 0.0083 hr 

0.0333 hr 

Producci6n: 

<2_x"-;l~?~x'TI0.~?~6YxT-o~.7~5¿ • 4Jt?.GB m3/hr 
- 0.0333 X 1,) 

!J.602,71/hr ~ $B 051 3 Zi4?.68 m37hr • m 
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Espesor del despalme: 1.00 m 

Espcuor útil: 5.00 m 

il8.05 x 1 .. 'Ul.Gl/m) 
5 

2.- J~xtr(lcci 6n, car¡:ra y l.lcarreo li.hre 

2 motoesCrepu¡: TJ-lttB 

· 2' x j,l,255.GO 

1>2,'511.20 
800 m3 

),- ~;ohreacarreo 

• 

lJistanciu media 200m, velocidt<d media en esa ,\istanciu 

Ida 

!legre so 

Promedio 

20 k:e!/hr 

25 km/hr 

2?..5 km/hr 

Tiempo de ciclo 

l'roducci6n: 

17 X 0.?6 X 0.75 ~ 414 m)/hr 
o.Ole x l.JO 

Sl,2~5.GO hr • ).O)/m) 
414 m3/hr 

4,- Tendido 

r~toconformndora 120: 

$1g?.~l hr 
200 1!1 /hr 

5.- Comnactnci6n 

~ íil.99/m)' 

Compactador Kiiller Vld'-70: 

S2.04 

Agua: 0,18 m)/m3 x tl20.00/m3 

a 0,018 hr 

!.i39?.71/hr 

:!326,65/hr 

20,00/m) 



--

6.- Afine 

Motoconformadora: 

Aplanadora: 

lluopactor: 

- 4 

"' 6).59/hr 

Resumen: 

Despalme ill.61/m3 

_¿xtracci6n, care;a y C.C!!, 

rreo li't?re 3.14 

tiobrencarrco ),0) 

Tendido 1.99 

Compactaci6n 5.64 

Afine 3.59 

Costo Directo Ü.l9.00/m3 

Indirectos 35~ 6.65 

525.65 

Utilidad lO% 1.90 

327.55 
G,J.B.G,H. 1% 2.75 

l'Ri::CIO UNITARIO S30.50/m3 

3.397 • 71/hr 

180.00/hr. 

320.00/hr 

iW97. 71/h¡• 



EDIFICACION 

PRECIOS PREI.IMINA..RES 



U N 1 O N CONSULTO 
PRECIO No, INCISO PRELIMINAR 

DEi ' .,CEMENTO 

' 
' 1 

' r 
' ' 

R A, S.A. 
CANT. APROX. .;- jj!J 

' 

' 
' ··-¡-

' 
!- ' 

' --· 
' " 

1 
i- 1 

' ' 1 - •.• '" ' - - ' . 
1 

" ' " ' 

---
1.- 1,300 Tom, Cemer.to ._ 3% D~p. Too 1. 39 

2.- 0,900M3,deAguo +30%Desp. M3 1 • 170 

1 

$ ~) 
1 
' 

e:::---.~ 
5 ' I"G OMl!lSSUIII<EZ SAO.,.,AR 

C. D. $ /lt. 



UNIO~J C O N S U L T O R A , · S.A. 138 
PRECIO No. 6 INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

. 

1 
' • • 

' MEZCLA CEMENTO ARENA • 1 : 4 
' . 

' ' • ' 
.. 

' . . ' • ' . • • ' ' 
' 1 

' 
. .. 

' ' • 

• 
·----- -
~----.. ··------------

o o • o • • ' o "" CO~TOCaD '· UNOT.~¡O ,,.~o~T~ 

- --- -~-----~-·--- - - -
' 0.~3 ' 1), 430 Ton~. Cemento + 3% De•p. Too '.-

. 
' 

' 1 
' l.- !,120M3. Areno + 8% 010Sp, MJ 1 • :oo 

• 
'J. - 0.266 MJ. As= + 30% De.p. M3 o. 46 

1 
1 

l 1> 

1 

!(j~:;; C. D. • l 

' ' . 

/lt. 

: > '<""'' "'"~OI>llO< - P!!O!"OI o• U O{ ~A~OIJ<CJO" .. .e"' n '""' 



U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PRECIO No. 8 OBRA' t39 

' 
. 

' ' 
MEZCLA CEMENTO ARENA CERNIDA 1 ' 5 
. 

. 
. .. 

·• 
' 

' ' 
. 

o o " o • • • o "" C~ .. TOD.OD P. U .. I~ARI<) • .. ~o,. • e 

1.- 0,380 Ton¡. Cemento+ 3% Delp, Too o 391 

2.- 1.150MJ. Arena + 8% De$f>. M3 1 "' . 

3,- Desperdicio en Cernido, M3 0300 
. . ... 

-4,- 0.275 M3. Aguo +30% Desp. M3 0358 -

' 

. 
. 

S 
. /M . 

' ' ' ' 1 ' ' 
' ' 

\ 
' ' 1 



• 

U N 1 O N CONSULTORA .., . . ". 
APROX. H~J.:CIO Na. 9 INCISO PRELIMINAR CANT. 

MEZCLA CEMENTO CALHIDRA ' ARENA ' 
1 :¡: 10 

1 .. 
'· ' ' . .. 

' ' ' 
' ; 

' -1-- i 1 ' ' ' ' 1 ' .1 1 ·, ' ' ' ' 
' ' 1 .1 ' ' . ' i 

,. 
' 

' 1 ; -,_ ,_ 

i . 
' 
: - 1 

. ! 

' -¡- -·-
. , __ 

·---~ ---
___ :"_:"c.c"c.:"c.:•c.:·_,.--:'"'--------+-'""::c-¡ _:·:.::::~- •• UN!TAR") 

l, • C. 18Q Tons. Cemento ~ 3% Oesp. Too o. 185 

2.- 0,085 Ton •• Colhidro·+ 3% Oesp. Ton, o.pn 

3.- 1.065MJ.·Ar.,o ---+ 8%Desp. M3 1. 50 

-----. . 
4,- i),275N.3. Agua-- +JO% Deop. --- M3 o.psa 

, .. 

1:1 e-~\ C. D. ' /Lt. 
••G ''"""'' "''"'" ,.uzi• 

' ,. s• • < • ·• • '• "'""'-""""'"" ••••··· 

--· . 

. ' 

--- - 1 

·---- -· - 1 

' •• --------, .... 



UN ION 
PRECIO NO. 14 

C O N S U L T O R A , S.A. 1111U 
INCISO PkELIMINAR CANT. A.PROX. 

CONCREl]O élE: ~'e!= 201íl a 210 kg/c2, 0 11/2" 

CEMENTO : 

' .. 
' 

< o " < < • • o "" Co .. TOO•D ~. u .. oT•RIO IMP==l -
' 1 • - 0.350 Tons, Ceme11to + 3% Desp. Too o 361 
' 

. ' . 1 . 

( 0.440 MJ, Arena -1- 6% Desp. M3 o 475 

! . 
3.- 0.680 MJ. Grava + 8% Oesp. M3 o 34 

• 

' 

4.- 0. 184M3. Aguo .¡.JQ% o~. M3 o 239 1 

• 

l /M ' 

J e=---... e::= +: \ --. ' 

' c. o. • $ /M3 
1 ONG CA•ulS >lUO<tz SAL<,.R . 

1 
• "' 



l. -

' 

1 '- -
2'--

1 

UIJlON 
PRlC!O No. 16 

C O 111 S U L T O R A, S. A. HZ 
INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

ACERO fyp ·-~- kg/c2 • usa·:·0 114". 

' Alo'l'bre 1 18 

Alambre 1 16 

' 

' 

' 

i •. 

' ' 9.495 Kg/1000 Mts. ! .. : 
16.669 Kg/1000 Mts. 

~--~---~ ------ - - - --·-·-- o " o o " ' o "" C-'•"OA" '· UNOTA~OO --------- ··-- ----- --- -
t.ooo Ton. AlombrOO + 3% De<Jp. r~ ... \ 030 

- ' -.. 
- - - - - - - --- -

- -- - - -

80.30 Kg. Alambre 1]8 -t-10% Desp. Kg 88 33 - - - -
- - -
141.33 ,,_ Alambre '" • 1 Ol'o Desp. Kg 155.46 -

- - -
- -

- ¡ 

-- .. -
-

-

-
-

- ' 

/Kg. 

' 

-
'"'P<"H~ ------.1 

1 

' - -

- -

/f 

-

-



' 

UtJION CONSULTORA, S.A. 143 
PRECIO No. 19 INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

,---~--------~----~~~----

ACERO fyp = --- kgtc2 CORRUGADO 0 3/8" 

----
1.- 1,000Ton. Acero/3/8" + 3%De;p. 

2.- Tro$lapes 

3.- Gonchos o Anclajes. 

1'·-
1 •. _._ 

26.82 Kgs. Alambre' 18 + 10% Dmp. 

47.20 Kgs. Alambre 1]6 + 10% Desp. 

Too 

Too 

Too 

Kg . 

Kg 

. . 
' ---- ---

UNoTAAOC> -.:.~.:::::.:.:_1 --
OJO 

o 012 

o 043 

29 50 

51' 92 

1 
. 

/T 

l ---~---

' 
,. 



U N 1 O N CONSULTO A, 
PRECIO No. 21 OORA: 

R S.A. 144 
e--~~~~~~~~~--~~~~~~~--~~~~--~~~--

1 
. . ·-·· . . .... . . 

ACERO fy p = Kglc' CORRUGADO 0 5/8
11 

' ' 
' ' 

' 
1 -
~-

" o " " • • ' o "" C~~f00A0 • U"'OTA~l() ... ~0~'" .... ·-
1 

. 
l.) 1.000 Ton. Acerar/ + 3% o.,sp. Too 1 030 

' . . 

' 
" ) Traslapes Too o 021 . 
' . 

. . . . . 

1 
~ .) Gan-;hos o Anclaje•. foo o 063 

4 .) 10.15 Kg. Alambre 1 lB + 10% Desp. Kg 11 2B 1 
1 -
1 

Al<:Jmbre 1]6 ~ 1C1'k Desp. 
.. 

---1 ·l' . ~ 18.04 Kg. Kg j9 " 
' ITO/ 

1 
' 

' 
! 

'JI 
~ ~- \ /Kg. C.D. = ' INO CAI<LO. SU'-''' 5AL,<> •• 

¿ 

6[ "«"o$ FoU¡ •v>DOS • P"O"I!IO •. ' ' O<P•,OD<J<CIO"""CI~LO TOrAL 
.. ... ---



!J>e .... 

CIMBRA APARENTE DE TRI PLAY. 

G) TRIPLAY 4' x 9' x __ 

0 DUELA DE BASE ¡" x 4" 

CLAVO. 1 ~" • 22 pzs}../¡7_ 

,=-s---- . ·"--"'· ', --------=="-···--

145 

+------'1.2Z 



PRECIO No. 

CONSULTO 
INCISO PRELIMINAR 

iJ N l O N R A, 
CANT. APROX. 

S.A. 
• 146 

---
CIMBRA APARENTE DE TRIPLAV ___ mm. 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 

' 
. ' 

' 
'. 

• ' 
. 
' ' ' L ' 1 

' 
>- .. 

' ' 
1 

' ' ' 
1 ' ' -

' 1 
' ' ' .. .. __ , 

1 
' ' ' ' --1 --1 ' ' ' :--1 

1 ' 
' 

. 1" .¡ . j i ' T ' . . ' ' ' ' ' ' 1 ' 

.., ......... , 

' 
! •••• L 

¡ 

., . ' 

··· -· -~-:-:--;-·;·-;-~--;;-···-----·- ::-r-;:: ·~~o 1 
''" ---- ~- -------- -.. __ ::: 

1- 1 1 • ) 1rip[oy .9e. mm 
l.OO M2 x FD x FU- !.OO x ..... ---

.... ······-·-' ------ j 
---· -- --· .. 

.. -----

.T. 
2.) Duelo Ue Base .. . 

4.48 PT x FD x 
-------

FU"" 4.48 

---------- ·- -- .. . 
3.) Clavo en He~hu~ ____ ....... . 

~~?4~~!' xfD~Fl:J.: .. ------------ ____ _ 

. -- ---- ...... --·. -·- ---- ·····-··· ---. 
f 4' ) !lo•n!o~:_Ep6~h;:o __________ ........ __ ----- -··-

M2 x FU:: 2 . ---- - -· . ---- -----------------
---· ------ ------------ ---------···. ' 

-·----·-----· ; ···-· . ----------. 
----------------

-----.. -- ---------· ... ---------- ----
-------------- . ---------

--"'=""--
2 

f. •• ~ -~"'":?i"-., 
:J---~---

' ' 
C. D. 

-------'--

' 
· ... J .......... -----

.... ::.:...:~'e'",,.-~,, '-':'.'·-'2------------------- ---------- . ----------------



26 

C 1M BRA EN DALAS 

----{;1) SEPARADOR 1" x 2" 

DUELA r x 2" 

¡, 15 

--+- -
___ 0. 40 o cedo 50 

--------1-

C 1 MBR A EN CASTILLOS 

005 002~ 0.1~ 002:) 005 --+--+ +-- -----H-t--

l"x 4" 

YUGO 1/z" x 2" 

@PIE DERECHO 4"x4" 

elevo 2 1/z" 54 pz/m 2 

c==G~grr~ 0.191 kq/m
2 

' 



iJNION CONSULTORA, S.A; 148 
PRECIO No. 23 IWCISO pre!iininar CANT. APROK. 

~CIMBRA PROMEDIO EN DALAS Y CASTILLOS • . 
• 

r -
ESPECIFICACIONES. CROQUIS 

1 
• 
1 

1 
1 

1 " • • " . . ... •. •• ATO, 

1 

!,) Duela en Contacto, ]''X 2" 
10,93 PT )< FD X FU= 10.93 X PT 

• 

2.) Yugos 11" )< 2'' 
1 2,73PlxFO~FU." 2. 73 )( PT 
' 

J.) s.,P"radore.s 1 " )( 2" 
l,47PTxFDxFU. • 1.47 X PT 

• 
CASTILLOS 

' 
'.) Duela en Contacto. l''x4" 

\4,60PhFDxfU, .. 14.60x PT . 

l~''x 2" 
. 

1 2,) Yugos. 
J.27PTxFDxfU,:: 3,27>< 1 p¡ 

' J.) Pies Derecho•, 4" )( 4" 
26.84 PT x FD x FU •• 26,84 x 1 PT 

• 
14,) E;tocos, 2" X 4'' 

. 
1 

1.74PhFDxFU. • 2.32 PT 

' 
.;. 2 

%:.\ 
PROMEDIO.- ¡ /M2/USO, 

' ~" ' . ' . ' ' OTCrA'-. 



CltABRA E~ .JAPATA8 
peralte 15 a 25 cm 

vol u m en de concreto 0.30 m3/ml 

r elacion 1m2/ m3 

1---'""'·"''"'---f---'~"'"'---+----'""'·'""'---- 1-

• • .,. 
... ll • . . l. . . 

.. 
~·· . .. 

cada O. 50 cm 

_ ._ _____ _._25 ______ -l-

0 DUELA 1'~ 2' 

0 YUGO 2"xt." 

CLAVO 21/2" t. O pza/m2 

-~~~\ 
' " <··~· '·""'' ......... . 

·. <• < ~"'·' • .,,,.,,.."' '"'•·o•o• ~· •<• oooue< o• ... ~ "· o •o~ <e 

0.15 _,_ 
• 

0.15 ¡ 

o 40 

025 

__¡ _ 



,-
1 
' 

1 
1 

! 

1 

U N 1 O N CON SUI,TO R A, S.A. -.. - 150 PR!!CIO No. 2.'i 06RI\! 

1 

CIMBRA EN ZAPATAS 1M 2
/ M' 

ESPECIFICACIONES 

' l .. 

1 
' 

G Q ~ C ~ P T G 

1.) Duela en Contacto. 1"x2" 

10.93 PT ~ FD x FU"' 10.93 ~ 

2.) Yu¡;¡c.s, 2"" 4" 

11.67 PT x FDxFU= 11.67 x" 

• 

CROQUIS 
. 050 -' 0.25_, 0.!10 

r '"" 

l. 2 5 

'"'~<>RTO 

PT 

PT 



CI~BR:~ l:::U CONTRATRADES 
SCCCIOn 25 X 100 cm. 

volumen de concrelo 0.25 m1/ mi 

+----.QYJ _____ _ 069>_ __ o ~o 

0025 
•• 

·t.:'. J. 
-l.Í,\1 ..... 

.,_, 

o codo 50 cm. 

4A .... 

• '--" 518 e o"--.j ----- . n:r: :·· ·:.~ If¡· .. :·~ ::-.., 
1 '•· .:.¿_ .• k:" ~1 
1 "". • 1 

-'- ---- ~"=' ----- ~=-=~-- __ . _._e__-

(DoUELA ENCONTACTO l"x4' 

@YUGOS 2'x4' 

®ARRASTRES 1"x4" 

0 SEPARADORES 2"x 4" 

0 MADRINAS 2" x 4" 

clavos .312" 32 pz/ m2 

vorrllas 11 5/B" 1.7.3- kQ/mt 

27·A 

151 



U N 1 O N CONSULTORA, nz 
PliEC:IO No. 27 INCISO preliminar. CANT. APROX . 

. 
CIMBRA EN CONTRATRABES B M2/M 3 

f--. 

1 ESPECIFICACIONES • CROQUIS 

! ~ 

• 

1 

1 
1.00 

1 

lt ' 
' r 

. -
¡··- - - -· . 

o • " o • , . • • "" CANO OOAO " ..... ., ... ," !M~ORTo" 1 
' ----~--·· .. ·---- -- --------- ---~-- ·--·---- • 

• • ) Duelo en Contacto j" X 4" 1 
10. 94PT., FO ~FU: 10. 94x PT 

1 
2.~ Yugos 2" X 4" 

5.03PTxFOxfU,. 5.03x PT 

J.) Seporadores 2" X 4" 1 
• 

1.31PT>-FDxfU: 1 .32 X p¡ 

4,) Matlrin!J) 2" )< 4" • 
4.3flPTxFDxFU: 4.38x PT 

5,) p¡.,¡ o .. recho¡ 4" X 4" 
3.75PTxFDxfU: 8,75x PT 

• 6,) Arro~tres ]''X 4" ' • 
2.41 PT><FOxFU= 2, 41 X PT 

. ' 

• 

~e=>~\ 
1 
' 

3 C. D. ¡ /M2/USO . ' o 
1 ... ,.,.,,,. '"''"' ......... 

~~~E~><J~ ~uu.,.,~. """"'"'"• t.• "'""~wccoo~ •~•e '"' o ror AL 



CINBFCA EN COLUtJ:~AG 
StCCIOO 50 l 50 Cm 

volumen de concrelo 0.25m3Jml 
relocion 8 m2Jm' 

(i)ouELA EN CONTACTO l"x4" 

®YUGOS 2"x4" 

0 PIES DERECHOS 4"x4" 

~PLOMOS l"x4" 

@ESTACAS 2"x4" 

clovo 2 ~2" 42 pz/m2 

el ovo 3'l2" 40 pz/ m2 

olambre 0.012 ;kq/m2 

c- ....... c¿&\ 
' ' ,. ' ""'" ''""" ' ' ' . "'"' "" 

e rn2/m:S 

_ ~lOE<""S ~ ... OVADOS • P"""t!OO< lA ~< 0 DOWCCOO• PAK 'AC 0 TOl ~' 

40 

o. a~ 

.,. .. 

.-

29-A 

1lill 

050 08~ 



U Ni O N CONSULTORA, S.A. 154 
PRECIO No. 29 INCISO prullminor CANT. APROX • 

• 

f-:~M_B_R_A_E_N_c_o_L_U_M_N,A_s ______ a_M_
2
_1_M_"_-j 

ESPECIFICACIONES. 

1 

1 

1.) Duelo en Contacto 1"x4" 
11.49 PTx FD.,. FU= 11,49x PT 

L.) Yugos 2" x 4" 
8,68PhFDxFU., 8,68x PT 

J.) Pier, Derechos 4" x 4" 
7.88PhFDxFU.7,88J< PT 

.;,) Plomos 1"x4" 
O.SSPTxFD,.FU: 0.55>< PT 

5.) Esloco5 2•' X 4" 
0,56 PT x fD x FU= 0.58>< PT 

CROQUIS. 
0.8~ 

·-----····-
/M2/U~O 

0.50 0.6;5 

0.175 

--·--- ·-·---



CIUBAA I!N TRAGES 

0.45 

SECCION 25xqQcm 

VOLUMEN DE 

CONCRETO O.!Om;:¡/ml. 

RELACION I0.5m2/m3 

o coda"'"--

• 
(})duelo 1")( 4" 

@yugo ·z" )( 4" 

@base 4")(4" 

@madrina 4'' x 4" 

'"' . " \¿V palas qo11o 1 xq 

@ p1e derecho ~:'x4" 

i) conlraviento l~K q" 

® . " arrastre 4 x4 

r., . 2" 4" \3:/ cunas x 

4d .... ~ 
- ' . " ... 

0.30 

-t~~-#010 .•. 
o_~ 0:02~ 

0.45 

cado 100 cm 

coda IOOtm 

a.~~ o 10 o.l'o'_,.....:'o·"""-----1 

31-A 

155 

"' 



CONSULT.OR,l., S.A. 
INCISO prelfmtnar CANT. APROX. 

CIMBRA EN TRABES 

ESPECIFICACIONES 

• ' . . ' 
' ' ' ' . 
1 

,. -;-

' ' ' 1 1 -r·· 

' ' 
' ' ' -- i ' 

' ' 
' 

¡ __ __,:', -" • • 

1 1 .) DuEd~ en Contodo 
11".46 Ph FD x FÍJ.: 11. 4Ó.x 

2.) Yug~ 
7.30PhfDxfU., 7.30x 

• ' . 
1 -!-

1 ' ' 
' 1 ' 
1 ' 1 f ' 
. ' -

1 ' ·' 
,_ 

' 
1 ' 

o 

1 " )( 4" 

2'' )( 4" 

J.)Boie .. --· ______ 4"x4" 

8.33PTxFOxFU: 8,33x 
-I.J IJoodf!_r:!~S ________ ~ ____ .i:.!.4" 

5.B~PTxFDxF_U:: 5.84x ___ .•. 
5.)!'oto~degallo -·····-----'::x.4" 

. 2.-9] f'f x FO ;.o fU·~ 2, 91 x 
6.) Pi~-6erecho1 4" )( 4" ------ .. 

8.33PTxFDxFU: 8.33x 
7.)Co•ltruve~tc;----- ··--- -----1"x4" 

l.OÜTKFDx-fLf;,; 1;MX-- -" ··- ----
8,) Anaitre ----····· 4'' x .tn 

' _, 

' 
; 
' 

. ---- ------------------- ------· 
4.17PTxFDxFU: 4,17x 

9,¡·c~ • .,~------------ -·· ·- ···z7o~ 4-;-.---o:aür ,;m·;ru·~ ·o;·s.rx ____ ·------- . - ---- . --------- ··-- . ------
10) Ccch,¡,tes 1'' x 4" 

r.14PT;FD-xfiJ~-1:14X -

10.5 

C ROQtll S. 

"" 

PT 

PT 

PT 

PT 

PT 

PT 

p¡ 

PT 

PT 

PT 

' . , .. ' 

--- --
. - -·- ... -

•. . ... . 

- -·····-· 

-- 0.25 

+·¡-
' . ' 

' 
' 

r. UN>~•RtO 

' • 

1 ' ' 



• 

50 

CIMBRA METALICA EN LOSAS 10 A 5 M2/M3 

WM2 240 o 480 Kgtm2 ~-- ------------------ --·- ·-- --- ·1 

VOLUMEN CONCRETO -------- ---·-·-- ----------------

0.10 a 0.20 M3/t.l2 

RELACION 10<!5 M2/ M3 

Q)cJMBRA METALICA LAM.No.l4 

®MADRINA 4" X 4" 

@PIE DERECHO 4"X4" 

@coNTRAVIENTO J"X4" 

@cuÑAs z"x4" 

® ARRASTRES4"X4• 

Cl)CACHETES I"X4" 

clavo Zl¡z"24pz.lm2 

clavo 3112': 14 pz.lm2 

--0----º"'~0"---~~---'0. 40·---· 

LOO 

G codo 1~0 cm 

-------0-

157 

----ó· 

10.10 --· 

,0.1~ 

' --.-o-

,2.l0 

o-
1 
1 ('.1 ~ 

-?o 03 -· 



lJNIO~J CONSULTORA, S.A. 
Prlf.:CIO f'o. INCI$0 PRELIMINAR CANT. APilOX. 

·~---------,-------------

¡--CIMBRA METALICA · EN LOSAS. 

1 

1 
1 

ESPECIFICACIONES 

1 
.. . -!-

' ' 

l,j Cimbró Metálica.· "Lcm; 1']4 
24,32 Kg x FU= 

2.) Modrinos 4" ~ 4" 
3.50 PT x FD x FU= 3,50 X 

3. ) Pies Derechos 4" X 4" 
6. 78 PT x FD'i<FU .;_-

• 6."78 X 
. 

4. ) Corilraventeo 
--- ..... . J" X 4" 

1.52 PT x FD·x FU= 1.82)c'-·'' 
. -- - ' 

S, ) Cuñ<ls 2" 'x 4" 
0.59 PT x FD X'FU = ·o.s9·x· 

6.1 Arrostres 4" X 4'' 
2, 92 PT x FLYX FU =· 2. 92 X 

"!.)Cachetes i"x4" 
O.BOPTxFDxFU= 0.80x 

• 

51 e-----~, C. D. 

1 

Kg 

P1 

P1 

P1 

P1 

1 

1 

$ 

CROQUIS 

J 

/~:" !.l• . 

100 

. -
' -- ' 

·------



U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PRECIO No. 39 OE!RA' 

-

' 

TRAYECTO CAMION M' • TONS . 

MARCA 

. HRS. DE VIDA 

' 
' . 

' ' 

o o " o < • • o '"" ' P- U .. ITA .. IO IM~ .... ,.. 

1.) Consumo Gasolina ' 

f"· '"' 1 .00 Lt/3 Km>. 
1 
1 

' 

2.) Consumo Lubricante' 

f" j M,j 1 .00 Lt /200 Kms. . 

. 

3.) Cambio de Aceite .. 
• 1"•. 8.00 lt /3000 Kms, . . . -

. 

4.) Servicio Total 
.. . 

1 Serv ./ 5000 Km. 
. .. 

• . -
. 

' 5.) Llantas 6 Pzc¡, . 
/ Pzo.>< 6/45000 Kms. 

-
$ 
0.000133" $ Km 1 ,oo 

' 1 . 
.. . 

' 

. ' 1 
i 1 1 1 

\ ' 
C.D. - $ /KM. 

~ 



U N 1 O N COtJSULTORA, S.A. 
PRECIO No. 38 OURA: 

OPERACION CAMION DE VOLTEO 

TONELADAS 

, __ ,_' '· e .¡ 

MARCA '-'--'i'-'--,-:..._:__:.__7--;---~---~-
,. . ' ¡ __ 

i ! 
' ' 1 ' - ' 

' ' ' ! -- ~- . 1 • • 
• 

' 

í 
l,) lnteres/Úipital ... -%Mensual 

200-Hrso--

2 ,) ~:o:0:oe:o:i ':':¡ ó:o~,~-;·;·~-,-~-~~=:·:-~-~-=-==~"" · ' --
rs ,-

3,) Reparaciones:--% Depreciación 
-o.--- x-

4;) Placas··-- ·· · .----$-···· ·---

5 ') 

Te~ñ·c;o· --- ·-------· ·---- · ----·
Gar09a · --------- ---------

------ -----------.-------------
l 

------A;;u,;¡· ---------

__ 2400 Hrs./~i'io __ 

6,) Chofer_ ''--.,=-----
8 Hrs. 

7 .¡ Peones ___ •. __ ''~--,-u:,------~-
8 H .... 

-' -- 1 1 
. -- ! - t· 

!--¡ 
' 

"' __ l 00 

"' 
Hr .. ________ .1 00 

"' 
· i oo·· 

"' 
"' 00 

P, UNIT~NIO - OMPCH)L 

-----j 
J 



so 

1 ·- :<>···-····~ ··' 
'!,. ~·~\•i,, .. <¡/..,,,;.l···<;r""";:<,; ... ,. ~~~-· ;.\.• 

--···--···-··-·--·····---·----- -·-------- ··------····--

•' 
' 

' 
'¡·. 

• 

' .. 
' ' 1 ' 1 

1 . ..L"MALA:CATL TON H.P .... 
c~~a;r . · .. ·· · ... :; · 1 1 1 ! 
fCON PLUMA~ POLEAS, CA'BLE 

' ' . ' ' . 
'VAGONETA Y TRIANGUL'o'_: 

' ' 

-'-'--' -:...:: : HORAS DE V 1 J:i_A
1
: ¡· 

' 1 ' 1 
1 l J ·-~·-_¡ 

i ·1 .;. _,_ 

... ' ' 
. ' ' ' 

. .. 
,· li ·,.,,' • 

' ' ' ' ~ 1" 
' 1 ' 

., 
' 

--- . -

''"'·''"' .. . ~ ' 
lnteres 

' ---rz.oooH,;----

' 3 Reporociones: O. x$ 
i . 
S1.111c Gestos Fi'os 

Factor de UtilizcciOn 
Costo E ui o lncctivo 
1 ' .. -. 

4 Gasol in e ; Ln/Hr x 
' 
í ----

51Lu~ricante: Lts/Hr x 

1 - - • -- -

H.P.x$ 

H.P.x$ 

6 'Operador :• $ 

1 . ----,-".~ =-~---
7 Pe011es·en Mclocote y B09ue 

1' en. M:llocole $ . . x 
~-.. ;-s-H-;~----: 

( '""' -~~,~·-~~-
So..mo Gosl% de Qperos;ión 
Costo Horario 

1 
Hr . 1 
¡ 1 

H• 
1 

H• 

1 
J 
1 
l. 1 1 

' :Hr 
• ! 

r 
1 

J;oo_).:--_ 
' ' 

-1! 00 1 
1 1 

¡l 00 ' ' 
1 i . 1 o ·¡ .. 

TI., li ... 
1 j 00 

• ---· 1 

·-¡loo 
---1 --

' ' ... ! 
' .... , 

' 

1 

1 

1 
' 

i 
1 
1 

i 

1 

1 
1 

. .. 

¡ 
' 

' 
' 

161 

,, 
1 . 
' 

' ' . 

i ' ·1 
1 
' 

' '' 

·• 1 

' ' 

' 
' ' 

' ' 



¡¡g 
' 

.. 

~; 

"1 ' 
fl 

1 

1 -lnterh 

' ,_ > .... ,_,. . 
' 

' 

• • 'j .. . ., ' • ,, 1 

' L 1 •- • r,--,-,,1; 
' ' 1 1 . 1 ' r-·---¡ ~-¡ 1 

1 : ' • ! ------------·--·-------·-
,,, .. ,_," 
• · xS 

-~---TOOH,.,¡Me5--
2,D•e••oloolóe,,! ___________ _ 

l. ' 
S lubricante: 

t. Operodor : 
1 
' 

• 

!2,000 Hr_:; 

o. )($ ~--

·- ------
Lts/Hr.x 

l 

7 Peones en Revolvedora 

en Arena : $ x ----- .... ----BH-;.----- ·c .. 

i en Grava--;$ x 
----- ----aHr;---- ·-
i en Arteso -----

i . ' 
oHo 
' ' 1 Ho 

... 

... 

' 

16% 

' r ,. 
' 1 ·; .. '. ' ·' 

' _, 

' ' '1' ..... ··v•.·,,,; .~-¡,, 

--- 1 r ¡ 
1 1 ' ' ' . ' 1·--· ' ' ' ' ' 
' 1 

--· - ' ' 

1 1 ' 1 
1 1 
! ' 

1 
¡ ! ' 00 

1 
1 

• 
1 '00 

1 • 1 

1 

i oo' 1 . 
1 . ' ---------

' 
. ·------' ,_ ... 1.1. .. --.l .. ---' .... 1 • .. 1 



' ' (' )' . .J '~, ••. -..... , .... ,. • .... "-. - . ~j) b ~ 1 ~-~ <• •.• ,, 7 •.• f-."! j .. ;;, -, 

--- ----~--~-~--,. ..... 
•1-<J''•~. 
~~-·----~--J ..... 

lntenh x$ 
' __ , ,:.."'::-_-:200H!s7M;,-___ _ 

} Depreciación : $ · :' ' 
· · ---iT,oocrHrs--

:J Repar~"clones: ··a:··· ,es·-~-=-~--

-Sr..rna Gastos Fi'os 
Factor de Utilización 
Costo E ui o Inactivo 

' 
__________ .. --

41Gcsolina : Lts/Hr~x _tJ.P.!,<$ 

' 
5 ¡Lubricante: 

1 • -----6 Operodor : .! ___________ _ 
¡ _ ·-· 8 Hn 

7 Peones en Compactodor de Rodillo 
f : en Acarreo $ . · • x ---- ---SR-;:;-------
1 ·;-é~Trospaleo$···--· · ~ ~;,---{ 

. ----- -- .. ---------- .....;..... . .i enTendido$ _S,!l~·--------~-----
----- ----aH-;;------
Sumo Gastos d~ Operación 
Costo Horario 

1 ! 
1 Hr i 

i ~· -1. 
! 

Hr ! 

H; 

H; 

H; 

.Rendimiento':." Capes de ·---···- •. "'!!"~. __ j:. f 
Costo/03 = --------,~} Hr~,.: ________ .!.= • ¡$ 

163 
¡-;.";:;:trJil~ ..•... 

DE·. 
' . ' 

! ' 
" 

1 

·1----1 '00 -r . --
. . l. 00 ---·---

- ' 

- 1 

\ 
1 ¡ 
1 ... 

1
-. . . i 

- • - r 

1 1 
l ' . 1 

. ' 

_¡ ' 1.00- J 

_)oo, 1L 

- :i!.oo _:: T ·: .:JI 
' ' - - •• - 1 

¡·- ¡. 
1 

1 1 

' 
1
. 1 M3/H; 

·jM3 
1 _-: • 1 

.. - --······ -- ·--.. - .. 
i 
' . -L 



1 

1 

63 

164 
- ·- ------- ___ .· __ l'fú.•! ¡l¡l . -

- ----- -· -----------~-----~- ---------------- -----------·-'-'·-
¡ ' 1 : 1 1 ' 1 ' 1 ' 11 ' 1 1 ~ ' i ¡J '1 1 - 1 1 ' 

' • • • 1 • 1 1 ' ' 1 ' 1 ' ' ' ' 1 
' ' ·-·--¡--'- __ , __ ,_ --1·•¡-,.-- ·-"--¡::1·' --, _, . . ' ' - 1 L ' . ''1' . 1 1 ' L ' 1 1 ' ' 

~QMP'A'CT'A·o·oR¡ ·oE·-·eL·;p.· c·A-' - -.-¡--·-' - 1 , __ , ____ , __ '-· ,, , ': !t- :· •IJ-:'• -~-~ . . r -- , . -- - --- --- - ---- __ H._f',_, ____ , ... , l. 
¡f'l'Ell·fi~~··.:u,:<,s· 1 l'l ·l1i:.·1·,.-¡_-,_, ,: -l,"(•ccou¡;;l 1."11 ' MOD E'- o---- .. -- -l--, --- '' '---·~-~--- , __ ,,_ _,o_L ... _,_.r--¡--1-c- L .. -~ -L. - 1 1 : 1 ,, ' ' j '.' 1 1 1 1 1 1··. ' 1 1 1 : 1 
1 1- ---¡-,1-. 1 1' 1'''1 'l'''"•'j• .,_,, .. _11'1'< •••• 

M'AR'CA'-·-'' •---'" ·t·---~ .L __ ,__!,., ___ ; ___ ~-,·- .. J ... ¡·-1--:--,·--;-- o.¡ 1 ·--¡ 1 , 1 , 1 • • 1 -¡ ' , . ' 1 , • _¡ ¡ _!_. 
'".¡' f·i·''·, ¡,,.¡.·•·.¡ ·:¡-,,.,r·, 

P·-'A-cA--,--- 1--' -'--- -l-- -L- 1-"Eso---· .. ---1---,--1-- 1 · ._. 1 t ' 1 ' 
1 

• ' •r:: ' i 1 ' 1 1 ' 1 1 , ....... -- - ·- ' - __¡ __ • • 
1 ¡1: ¡1,, i"'lll 1 1,,,,- 1 1' 

-- ... L.- -f"H1RS- DE ·v··¡'o1A'- ", '----.-'-l----1- ,---'-·' ' 1 1 ' ' 1 ' ' ' 1 ' 1 1 ' ' 1 
t t ,- ' ' '·- • -·.¡: 'r· -! ~-r '-y-1--;- ... !. !·: 1 ' 

• p 1 • ' t ' t , • 1 1 1 • ' ' 'e 
1 

~--r •·i-··, •--,-·t ,.. ... r···· .\ .... -1 • .1 ... ¡ .. t.-¡·--
. ' L' ' J ; ' ., 1 . ; ' ' 1 ~ J :1 t ¡ 1 1 f . l ' 1 , '· •. L ... ·¡-- -··¡-r·-· •·"-· ·--~--~- ..... L. -~-• •· . 

·, ··.1 1:1 t!' ¡•:;,-•,!' ·: ll·iiltli ,.¡ ... ,., .... , ··t:"l7 .. 1-r'1t-,·~r-~;·¡·------,-l--··-·,..""t•··-r-·• ·, 
. - _____ .__:_1_!__ L L.L.: .. I .. .L:.' __ .:__ ----' .L __ , ...!_ __ , _j_, .... ...Ll __ __: __ ;_ . '- .. --~----

' --.. ·e'"'"-·"''- ............. _ .. •• ..... _ .... -----·~-··-· ··•••- -···- ...... , ••• 

--~~-·~-~,'~'-"''' j"•jc·'"'·'" '""'"'"'' .~'""'' 
l [hlterh ____ if:::~::_:"C..·~---- ~ ~- ti~¡:.·~-~=-J~-9{l~ ---~=--:. ·¡' ·j ~~= .. : ~--~--- ¡ 
2 pepre'cio~ión '· _.!__~~~:f.!'es ~ ~:-.-~ _ 1 H;~r>.~;~~'!.oo~~~-~--~:: ji. - ..... : .. L~ 

i - ______ 12,000Hrs __ ·~---- .
1 

.. ___ .. __ 1 _~-------- •-- _-_·_-_-__ --_--_'_-:.¡ 
J,Reporociones: O. _ _:_ x$ .. ..:... _______ Hr i-- _____ 1

1
.00 !··------ _ 

1 • ' • ' 

So.rno Gaslos Fijos 1 1 ·1 1 
Factor de Utilización 1 



1 < ''''"' , •• , •. j::'·;.·· ......... 'C.~ ..... II.A n... a '1 

• • -. ·---··------ -. ---~---- .. ---- -~ - -- --- - -·----• .. ----------- -. . - .. -

- __ ,.___ ....:r.---- . --· 

l ___ _ 

1--- ---·--·····-- ------- -- -• ----- •, ~~- -·-·····-·· 
----------- ------,--

· 'St.ma Gastos de O ración 
:Costo ror1o • .J. • •• 

G7 -- ~------- --. 
--- - -- -----· 

---- -----· 

' .. 

. "--·· 

·: : ¡· 1 
~,--, 

-, 



1 •• :. 

' HRS 

L 

.. ··" 

1 :lnteré~ 0 

.,' .:·:_, __ ~/ • ----- .,. -~~':'~]~~-~~~~;¡~) '""'';'''" 

'
. ---_-200 H"7 M-_ -,, -- - ' ' ' 1 ' --

·¿Deprec'oodOO: $ l' jHr·--1·-:----¡i>OO ¡····--
• ·--¡2, OOO"Rr. ___ -- -- --· 1 - ... --- - • 

1

-----

3 _Reparaciones:_ ?.•. _x~---- _____ ... , - - -- -_·_ -_•

1

,-Hc_-__ ; -_-_-_--___ -_-,1

1

._oo--
1

_--------

'Sumo WJtos F'¡jo~ 
Factor de U ti[ io:oción 
Costo Equipo Inactivo 

4 1 Go~o!ina : • Lts/tlr x 

., 
1 1 

- -- -- . 
H.P.x$ 

i --- _ .. _ 

' 
1 

... ,. 

-- - -- ... 
1 
1 r :: 1 

' ' 
1 1 

' 1 

. ·- -· 

1 
\ 

1 
1 ' . 

--
1 ' ' ' 

1 
-- - 1 -

1 
' ' 

i 
5 llubriconte: 

1' ~~r - --- _,.,] ~-~- -- .. j 1 --~-=~~ -~-- .. ' 
---- . ----- IHr' 1 .. _ __'__ 1 oo·- -- - ¡ 1 -j ·-· 1 ) 

¡_,_ 
36 

~ .sr(lon en vibrador: .. Ls¡::¡r;--~-

1

___ _ ________ ; _____ ¡ _ ¡ -·-¡·----·; 
i 1 . . --- ------ -- - -·- 1----- - ----¡-- 1 -- ' 1 

l5~~fiio~G~o~'~"~'~d~o=O~p~•~"~'~l~6o~========·~=·~==~l=~=;=~=~l ~-==~==3-·::-p~to Horario ' ! 1 · 1 i -
~- ---···-- ------------ .. ¡. ____ ...;_¡' ·, .::.·iL ... 1 .. --···- -·· ¡ 
j'o:;to/m3 "'_! ___ -k--ª.~!~--- ___ .. . f __ $ ____ ___ ./!-N-.. . .... ----~ 

! ---=----~-~--~~-~==:-~-~---.:.: ___ · =-1- --·-·:·:.:· T----~---- :_::__j=_· l 
. --------------------- 1 __ , ____ ._· --•--J-1 . --! 

---- ---· -- ------· --· ----- . - -1- - - +- -- -1 ----- ----- -¡ 
:~:~::-~_::~::_-:_:~::~.c~L ~---: .:1'-~_l:_l_~:: __ j_ 

- •... ·-- .. 

i, 



EDIFICACION 

COSTOS FIN4.lES 
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U N 1 O N 
PRECIO No. 2 

CONSULTORA, 
asnA: 

S.A. ·t68' 

EXCAVACION A MANO 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 

TERRENO 

* ~iWFUNDI-DAD ' ' 
" ¡¡ .. 

1 ' . ' ' 
·- ' ·' 

! ' ' ' 
:} LOC"LIDAO ' 

! . 1 
,- .. 
' ' 

OMPO~T< 

Dapr<~cioción i'o!a_ 

Pz x $ --/Pz.-=- MJ - 1 00. 
' 

'!.- Depr01cicd6n Pico·---·· 
h.x$ --/Pz.·-= · · M3 -1 00-

M3 

MJ 00 

· l.- M.O. Traspallio irícl~---- %" Mciest, 
i 
O.]_~_ Cebo+ l.OAy~x l.=~~· 

M3 -··----
MJ 

-- ----,- ·-

"'"''""""'""'.!lOS ri>C!"'"OA LA«> ''"'COlON PAROIOI_ 0 TOT.\C 



U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 169 
P~ECIO No. 4 

ACARREO EN CARRETILLA MEDIDO EN BANCO . 

. ESPECI FICAC'ONES: CROQUIS 

* DISTANCIA . . 

* ABUNDAMIENTO : 
' ' ' . ' 

* ' ' 
' • . 

* 
. . ' 

* LOCAI-1 DAD ' 
" . 

' 
" 

CONCf.l<> U~. 

1-------------------1~ 
•. u,.,,.,~ ''"""' 1 

~-¡1 

i 1 1 

1.-J?eprecioción Carretillo -

' /Pz .. 
MJ 

2,- Pasarelas. --~---~~~.5~"~''-"12~"-

0.96PTxFDxFU= 0.96x 
. 

3.- M.O de Car¡E_Jr<l_!lsporte y Vaciado ind. 
%Maestro 

O. lO Cabo+ l.OAy x 1._ 

"' 

'' 

; 

' 
1 
; 

: 1 
1 ' 

1 
• 

1 
' ' 
' 
1 

1 
1 1 1 . 1 

1~-=,.,--c-----~---'---"-------l--'-'--'--"-'--- . 
t) 1 e:--> c.:?b \ 1 p .u.= ' • ' /MJ 

I•G CARI.ilS '"""" ........... r.=;m~omeo';m~----'--------~ 
o••lc..os ft!hvooos · p,;o¡¡,¡;w-¡:¡-¡ """"'oc' • "'" • e o T ----



U N 1 O N CONSULTORA, 
PtECIO No. 5 

M~MPOSTERIA DE PIEDRA BRAZA. 

ESPECIFICACIONES 

* SECCION : 

* MORTERO: 

* PR:OPOACION _ 

* t.BUNOAMIENTO 

* LOCA Ll DAD·: 

co .. cr•to 

l . - f•toc.as y Crvcero 2"-x4" 

0.85 PT x FO\, FU= 0.85~ ~~--o 

2.- Pit:dro Broza inc ... % Abund. 

3,- Preliminm•Mortero: 
irk. %de desoerdicio. 

4.- Carretillo eriPiedra 

$ /Pz = 
M3 

'5.- Corretillo.en Mezclo 

S /Pz = 

M3 

6.- Pasarelas.- -·---------''~-e''c''e':_2_" 

0.96PfxFDxFU= 0,96x 

7.- M .O .Acarreo y mamp. in el --·""""'"'--' her'i. Menor · 
l.OOf+l.OAy =l. xl •• __ o 

p .u. = 

' ' 

dRO~llliS 

"" 

/M3 

S.A. 170 



UNIOIJ CONSULTORA, S.A. 
171 

PIECIO No. 6 OO~A, 

,----------,,--------------¡ 
ALAMBRO N :14 ti 

' .. - - - -- - .. 
' 

- E S P~CJ F ICACIONES CROQUIS 
' 

* 
' 

fyp • 
' 

' ' 

* ' 
' 

. ' •' 1 ' - - ' ' * ' ' 
-

' ' ' -
' ' ' 1 ' ' 

* 
. 

' ' ' ' ' ' ' ' - ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

* lOCALIDAD - ' ' -' 1 ' ' ' 
' 

' o " ' • ' ' o - c ..... ., • ., '· u ... ,u • ., .... ., ... 1 

- ó; 1 
1 ·:-.f~elimiñOr Alarnbron~4 ¡ fyp= - 1 00 1 

- - -- -
2.: Depreciocióo COrtadora - - - - - - -

--- - ---- - - . - .. -

$ ¡p, < - ro> - 1 ,00 . . . -

- - - TON -- - -- - - -- -
3,_:- Deprecio.fión Dientes Cortadora. - - -- - .. 

- - - 1 
1 1 O> • 1 00 

1 
. - - - - ---

--
,, 

.. - ·- - - -- 1 
1.- Madera en ba~ <;artodoro 

1 - • - 3.20PTxFDxFU=o 3.20 r 

1 
' - --

-
5,- Depreciaei6n Doblodon::~ - - -

• - ¡p, - -• - - roo 1 00 - ION - -
. - - --

6.- Maden;~ en Me~ de Doblado - - .. - . -- .... - -·-

5,04 PT x FO x FU"' 5.04 T - - -
-- . 

--- - - -- - - -7.- M .O Corte doblodoj """ .incl_ '*'Maestro - .. 
' % Herr,M, -
O.SOf.fe+J.OAyfe ,1, X J , ro 1 00 - ·--j - --

TON -• 
6c---."'"':6\ 

--L---
' 

' - -p .u. $ /Kg, 



'1 
• 

u rJ 1 o N 
PUCIO No. 7 

CONSULTORA, 
OB~A, 

S.A. 172 

'-· ( • 1 \ 

ACERO OE REFUERZO 
' ' ' - ' - ' ' 

,_ 
' ~·--

* " >< 

' 1 1 ,· i ) . ,. 1 1 1 • ' . . . ' . ' : ' . ' ' : . 
' • . 1 ', ' ' ' 1 ' 1 • i t _, . , ' ··------·· '- ···: -r· ¡· --~-

ESPECIFICACIONES .. 1 :. • i _,CROQUIS_ -·-·'-r······-

... : i,-+·: !,_~ \-:-! ''¡ '\--'r-~·+:-··) ,-¡·-~+:~·-\-;-
O!AMETRO .. ¡---:- L----"-- __ l ., -! .: ....•.... ¡ -)--1·-•-¡·-r···"-- .\ .. , .. , -

•... .,'- 1- !- · C_, ,_[ , __ ! ... :--•-l .. ! .. !._: : ~--'---f-~-· J-, 
' 1' t.y fl .. , ' ' ! ' .. 1 1 1 1 ' ' • 1 • 

·-¡--:··:·-i -, -·· ·--r- ·--¡ ,. =--:--:--:--: l-¡--·--·--,------~-,--.-rT-
,_ ·-- L ... : .. l..l..r ¡--·-·' i-t-tL, ... ¡.J--i-: -; -f-:--:---¡--~-¡-1 -;-

t- t. 1--\-.J 1 : '1·_·' : .. · '-¡ , .. , -+-1,-' --~-- '.J ...•.. , .. -;., .. , .. ,. 
l 1' 1 ' ' 1 '1' ·-·'--·'··-··-' 

.

·,¡ ¡·-¡ !· . . ·! 1 ." --T- .. T·,-·:- . -

• 
Jo~-~Lio~-d--! -~- .-}·!:.¡. i .:--r~ --~~~r:rri-TT·i···-: ··r -: ~·-+:~. -;.-=:-

' ' ' ' 
• ' ' ' 1 • ' ' ' ' ' _J --

'" ' ' ·! 1 p,.,liminQr Acera/> f'U: . -
' -

___ , .... . .... - .. " 

. - . -- ...... ' . ' - . 1 --- ... - --- ' " - " . 1 
z. ,. Dep•eciación Cortadora.- - -- - ... -- -"' . - -

i - .. - . . - ..... - ·- . --- - ... - -- " - 1 ----- -• + ' . /P. .- -- ----· . '" ...... - -- . - -- . TON ..... -· - . . .... - . .. -- .. . .. - 1 - - " "' . 
3.- Depreciacióo Di ente~'. Cortadora •. - - -- - . -- ·- - ' 

" - . - - -- ·- ------ . ' ... . 1- . -- . + --
1 - /Jga - - .. - ' -- '" -- - - • . . - --
-- TON.-- " - .. ... - .... - . -- . . - -

4,- Madera '" 
.,. do Carta doro • :-_ . - - - -· ... 1- - .. ... -- '"-

• 
. " - - - --~ -- ' - " rr - - -- - . 1- 1 . - -- ' -- --

;l '7.0 p¡ ' FD ' ~!L':.3.2Px_ ... - - -- . --- 1 " - -- ·--· -·- . 1- . -
1 

. 
--

p_~b)a~~-;.;:.__:·;· ... - - ' -- -- . . - -- . 
5,- Dep~cciaciOn . . -- "- " " ... -- . --
' ¡---

~~ 
- --~---- -- - -- .. . -· . 

fool 
.. -.. -- .... -- -· . -- -

' - -·· .. --- ·---- . . 
. -- .. .•. . ..... " .... - ! 

6.- Madero '" 1 ' ' . - ·-- - . . - ---- -- -..... 
.... ---- . . . - .. . - .. ' ... --·- " --.· " - . . . ----· 

5,04 p¡ ' FD ' FV = 5,04 -- " -. . - '" . .. . - -
Corte dabl~arm.incl. - . - ... . -· - - - - -7.- M.O do %Moest. 

% herr.M;;;~c;,·;. 
- . -. - ' .. .- .. " 

' . . -.... " . . - - ·- -- - . '" - . - --- '--
i.ClAr ' .. .. -- . ' - . . 

0.5 Of. fe ' 
,, 

' 1 • ,¡_ = r" TON 
~- ~- - - . - -

! . - - . . - .. -
' 

-=----=---~ p .u. - ' = $ /Kg. ' . 
~-;- -~----

H' ""'""'" . •oo•••••• " R<P•OOOOCOOH ••o o t<t • f'• T A< 



1( 9 

U N 1 O N CONSULTORA, 
PUCIO No. \0 OBRA, 

' ' ' ' 
Ql MBRA EN ZAPATAS 

t ESPECIFICAlCIONFS 

* RELACION 

!' i. , - CROmUIS 

' ~ r ·' 

*·:usos_ _ ¡ !_J_~ 
l :, ___ ,! __ ' ' * 'DESPERDICIO/USO: 

* - ~ . ' 1 • i . ·'-· ··-··· , ' 
-· ' ' * LOCALIDAD '' ' 

' 

' o " ' • ' • o ,__ Hechura de Cimbra.-
' 

1 Úlrp + 1 Ay Cor,• x FU= 
M2 

' 

2.- Preliminor Cimbra Zapatos ' 

' ' -
3,- Clavo en Hechura.- -- -

" ... -. 
' Kg • FD x FU= - -

' - - ' -

M2/M3 

4.- RepO!;\ ción de C:lavo •. _% dol Clavo 

'" Hechura.- - -
' 

5.- Oesmoldante x uso - __ Lis/ M2/lJ.;o 

--- . 
6,- M.O,de Cimbrodo y descimbrodo incl. 

' ' %Maesi+ % herr.Me~or, 
' 

1 

"' 

M2 

M2 

' 

--
Kg 

' 

Kg 
-

"' 
" 

- ,__- jM2 A~ud 1 • 1 Ca~+ 1 earp. • • 
M2 --

" 

' 

' 

' 

\ p .u . • • 
:....___ 1.0 <;"RLOS '""'" .. LAZAR 

r" < " ••vAllos. P o' ,.,_ " HIOIOA .. ' •• 

' ' -

- ' . ·-
- ·' .; 

. .. ·--: 
!. -' -L . 
' ' ; ' ' 

c•NUOOO 

·-
UNil.ll<> 

1 00 -
-- -

. - --- ' 

' 1 00 
- ... - -

- -- -- - -
--- ' - -

- - -

- - - .. -
1 - -- -- ' 

--- ' ' 

---
' -- - -

-· - - - ' 

- -- -' ' 

-
' 

- 1 00 - -. ' -
---

' 

-- " 

• S /M2 

' 

S.A. 173 

- --
-

--
' 

' 

1 

1 
1 --· 

-.... ., ... , 

--
-

-
--
' 

' ' 

-

--
---

' -

' 

' -
-

' 

' 

' ' 

-
--

' 

' ' ' 
1 
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--
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' 

" 

" -
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1 
1 
! 
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' --~ 

' 

' 
' 

' 
1 
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: 
1 
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U N 1 O N CONSULTORA, 
PlfCIO No. 11 

CIMBRA EN CONTRATRABES 

E1SPECIFICACIONES CRO_<)UIS 

).~ RELACIOH 

n usos 
* DESPERDICIO/ USO 

s.A; 

'·' 
• 

i· .: 
. : •. 
•• 

174 

* '4:;-: ""·Uf·3j4:.:~)> 
• • ~L LOCALIDAD . 

" 
~ - - . - ·--

' o " ' • • • o ••• 0'N"DA0 r. UNIHIOO ll,(r0111 

- - - --
1 • - Hechura ,;., Cimbra 

1 Corp-t-1 Ay~;· ><FU= M2 r 1 

-- -
1 

2.· Preliminor Cimbra Coot~t~lrabes M2/M3 M2 100 
1 

3,- Clavo en Hechura 

Kg x FD" FU= Kg 
• 

'.- Reposición Clavo %del Clavo 
en hechura 

' 
5,- Oesmoldonte por uso 

' 
Lt.,!M2/Uso '" 

6.- Alambre 1 18 en Torzales 

KgxFDxfU= Kg 
1 

l.- M. O ,de Cimb.y descimb. in e! %1v\oest 1 

• % Herr.Menor ' 

1 Co!E + 1 Ay. Care ., . o l. M2 
Ml - 1 

.. 
P.U.= • S /M2 



1 
1 

' 
' 

1 

1 

1 

1 
1 

U N 1 O N CONSULTORA, 
PRECIO No. 12 oa~A. 

CON.QRETO EN CIMENTACION. 

ESPECI F 1 CACI ON ES 

* f'c • * AGREGADO MAX. 

* TIPO CEMENTO: 

* * LOCALIDAD • 

CROQUIS 

S. A .• 

' o " ' • • • o ~ e•""""" O, UNI!AIIO - ,· 

1,- Preliminor Conqroto f'c= 
inc. % De•perdicio M3 

2.- Preliminar Hechura de Concreto 
me. % De~operdido M3 

' 
J,- Preliminar Vibrado de Concreto M3 

4,- Posarelos. ],5" X 12" 

0.48 PT x FDx>FU= PT 

j,- Deprecioción Carretillo 

1 /h " M3 
M3 

6.- M ,O. Vaciado de conc.inc. %Maesi. --
' % Herr.Menor, 

0.250f.+1.0Ayxl. ' l. MJ 
M3 

. 

' 
. 

'---= - p .u. ' - $ /M2 

175 

''"""' ·-· 

. 

1 
1 

_j -



UNIOI\l CONSULTORA, S.A. 176 
PtECiO No. 13 OS-lA, 

----· 

CADENAS o CASTILLOS DE CONCRETO. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

' 

ESPECI F 1 CACI ONES 

iE SECCION 

~ ARMADO 

~t E5TRIBO$ 

-}f CONCRETO 

i' LOCALIDAD· ' 
. ' o " ' • • • o 

1.- Costo de Acero 1 fyp"' 
<nc, %desperdicio K . --

2.- Costo de ac.,ro ' fyp= 
inc, % despardlcio . 

3.- Preliminar concreto f'c."' -

inc, %desperdicio 

~.- Pre!in1i nor i!echuro de concreto 

"'e. _____ % ~esperJicio 

. 

. 

5,- Preliminar cimbra dolos y costil!os.-

' 
(, 6.- Clavo por U>O.-

. 
. ' . 

' ) Kg><FD= 
. 

7.-AJgmbrel !S por uso.- . 
Kg><FD= 

8.- Oesmoldcmte x uso 
lts/M2/Uso " W(l= 

'J.- M .O .de Arm .cimb. colado y decim+ 
Moes,+ % H.M. 

l oH-1 A¡:: ,J, ' l • -Ml 

-~' r.u ... 

CROQUIS 

·t'-~ rn··:.·_-:- . . -' .. ' 
:•·-·-·~ 

',. ' -

1 ••• 
• 

-
~ "'""""" O, UN< TAliO 1 

. •. . ,, - .. 
. 

. .. 
. Kg . . 

- . -- -
. 

M3 ' . 

MJ 

M2 - . 

,, 
. 

' 

Kg 

'" 
% 

ML 

1 
' . 

' = ' /Ml 

. 

.... 0 ... 

. 
.. . 

-

' . 
1 -
' 

1 

.. . 

. 

rj 



U N 1 O N CONSULTORA, ·S. A: 177 
P~fC:IO No. 17 

' REL 
' .. 

' ' 

1 : 
1-

08~A, 

., 
• 

• • 

1~ 
! 

¡ '
1 

-¡--r· 
r-r - -!-

··¡'+ ' . 
! 1 

1 

' rl·t ·-r 
1 ; 1 ' 

1 ,_ J . ' 

.CROQUIS 
: ' 1 1 

--¡ . ' - '.. i 
~+-· ... ,. 

' . • 

.,. 

' '" 
-·--·-1-

: i -
+r 

¡-- . 
. ' .. 
' 

[-.,--~--~';.,,''--"-:·'"-'''-''-''-'o---=-~- -~'"-· }:'':'·"',":':'¡::j-::''· ·":"·'¡':·:·~·]':::-~::'":c.''':'l"' 1
1 

1,-0cpredociónpolo •• __________ -- --~---- ---¡--·· --·· -~-----

--------------~------- ----- ·---------- ... -1------

,=:-~:-;:.x;:~·: .. -:.-;,~~-~-~:_'_~'-- _- ~~]00 :.~~T=t ::~- = 

_.Pz:o .x.$ 1 Pza ___ _ _ ____ _l 00 

... ----· --------- ____ M - ' 1 +----
1 

' 
.... Q,48_x ~T x FD.x.F:U = 

-- -----·--- -- --- --------~-- ------
S .. /pza l!.fP¿c __ fJ!.=__ 

------------ __________ ..... --· ---
-~--- ~9':!<.:! ln~l!!Y.'::!!"'do % D~~ __ _ 

----------------
6.:- M.of~~[~l_+~----~6t>u~:-

-------- ·--------
7, ':..M , O.. R;e 1 !en o;>. ~O!'ll¡:¡.. in el .__ _ ~'!..e•_! . ___ . __ 

__ % !:lerr,M, ----·- ~- __ ·._ 



' 

'17 8. 
UN ION 

nECIO No. 18 
CONSULTORA, S.A. 

CB~A, 

' 
ACARREO' DE.TIERRA' PRIMER KILOMETRO. 

* 

o) tiempo de carga=_ .. __ 
b) Tiempo de descarga" 
e) . ·. 

2 Km recorrido " 
km/h .. 

Sume 

2 • -P ra li m·, nc~r <raye cto ____ . -·-·--· 

8 hr~. 

4,:SI,ImO po! vioj~ _ --------··-
5.- Cop_acidad,co_rf!io_,_ ___ . ~~--------1 
6.-Co~to directo ~:y'!~ KM, 

p .u. = 

;CROQUIS 

' .. : 
' .. ~ 

' ' 
' 

' . 

" 

'. ' -- ' 

i . 

l 1 
1 

• :· 1 -¡ 
-- ' -- 1-. 

: lit-~"'"'""-~ 
' -! 

-- -·--

" .$ /M3/Ier KM. 1 

-~~:......C.--~··---



-U N 1 O N C O ·N S U L T O R A, S.A. 
PlEOO Na.. 19 ""~ 179 

ACARREC!l DE TIERRA KILOMETROS. SUBSECUENTii: 

, ... ':'~~ _~ ~ ' o " ' • • • o ~ CON!oO•o P. UNIT.I!Q 

1,-Prelimlnpr.~osto de opemeión 
• 
' 

2 km. reccrri®, ~ 

• h• . 

2.-Preliminor trayecto km 200 

3 ,-Suma por viaja . 
4.-Copaei~ eum~ 
5.-Costg din~do M3/l<ln.Subs. 

1 

1 
. 

1 

' 
. 

' ' ' 
1 

' 1 

f 
1 

. . 

1 

1 
' ' .. ' 

' ! 
1 ' 

9 e=:->.~ p .U.- $ • -$ /MJ /KM Sllr,"). 
1 

' 1 INO tAOL.!); '"'~ll SAL<U.o . 
'" "'"' 

. 



UNIOI~ CONSULTORA, S. A_. 

¡--· 
* 
* 
;¡: 

' 

PRECIO No. 26 OBRA: 

CIMBRA EN COLUMNAS 
' 

ESPECIFICACIONES. 
: ¡ ' 

' 
' ' . 

: . ;· . ' ,! 
' 1 1 j - " ' ' 1 

usos:. ¡--{~-:- :,·'_ ,:-:¡·_; ; :i. ·;.~ 1- ! .... :·j_ 
1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 

tJESPERDJCIO/U$0!: 
1 

¡- 1 j : .. , ~ \ _¡ __ _ 

·,',l¡.~-r·t·· i• 

RELACION ·· 

... :·1: ____ :~+-· '•', ... l 
7f ; ~obALIDAJ ~ /- ;. ' 

1 ,-H0churc d,. cimbra ... _ 

' ' 

' . - ' . 

'CROQUIS . 
' ' 

' ' 
'. ' . ' - r , ' 

-· 
' 

P, UNIT~ItiD 

l carp,t 1 oyud,C<l'P•" FU"' 
M2. f.> 

1 

-...• oó - . .. . . . '" . 

2.-Preliminar cimbra en cols._::__c-c__M>j.M3t-IO 

J.-Clavo en hechura 
_____ Kg x FDx FU= 

4,-P,.po.ición clavo--- --- · 

_____ '*-cl~vo en hec:huro_. 

5.-A!umbre 1]8 en-plom~ Vtcirzoles' l Kg ~ FDx FU= 

• . - . - . -
____ Mlxf~>< FU,. ______ _ 

7.-0esmol'! ir."~o --- ·· ''Lti.f!'Al/~~-~ ··_]u~ 

1 carp:+ToYUd,corp, x 1.-=-=-.xi';~O. · 

M2 

O o IOU1 

180 

. ' 
' 



• 

U N 1 O N CONSULTORA, 
?PECIO ill<). 

· CIMBRA EN TRABES 
•' . : . . ' ' '" ·_ . .. " 

· __ -_: •,·. E_~-P~CIFI~ -,· ! i. 1· , :r. ' · 
1 ' ' 1. ' _, -·-'l .. _, ·¡"'·' ·-¡ •,.;. ¡' -;-

'*:RELACION ,:: : -' __ ,.: ¡ .. ,,; ! ' : :·¡: -f.-'·.,-,' 

1*! ;'¡: -1' ¡·· ., l.'flh-->;,' ... 1 i ... ,., .. ,··,,,-·¡· + .. c[ ... i ·11 .. ,-- .. ,h~" ·¡" ' 
:~· - ! ' 1_1 :- 1-¡- :- 1- 1~-' i: 1---: .. :-- ''"1" --¡! .. ··¡···M-~.,.,~~··, . . , 11 .. •· .. 1, , , ----'. 
. -·,- :--~ ' ''¡' i ! : 1 1 ·1- -- ~ ~- .:.-:·-;· -: ; . : .. , 
·:· 1 .. .• ' ·i¡··i·-1¡· 1 f : --- ,.l 

! ' 1 • : i ' ! . 1 1 1-1 ¡· ' ' ,__ l ! , .. : ; ·:· ' ' 
" 

~- -~! ,---! 1 1 ¡··¡-; ,, .. ,11! i ~ _--;' ' ' ,-
' 

1.-Hechoxo de cimbra .... ··-' . 
--1 oorp.+-1 ayud.carp.-xFll'<--- ---- ----- . 1 .. -

.......... MJ.. · ................. fM2 ·-·-'foo. 
. ......... . .. ·- ._ ... -...... .. ... .. 1 "-

· M2/MJ 1M2 2.-Preliminar cimbra en trabe$ 

3.-Ciavo'en hechura ·- ------- -· · 1 - · 
·- - Kg·Kf"Dx FU=·------ ---· - lv, · 

4~:R,¡!p05iCióñ-di:.-CIOVo ---- ---------
. -- · % 'dilvO en hech;,;(¿¡ --- -- • 

• 
5.-Aidmbre I]B en plomos y for:r.ale5 

---~~9 x FDx FV"-

------- .... - ------- -- ---· -- --
6.-Chof[a'!e~ _____ . __ --· ·----- _ ·- ______ ·-\;:-., 

. 
. 

' ""'':.'"é" ' 
. . 

- - - --· . . . 
. . " .. .. . ... . 
... . . . ·- --

. ...... . . •'' . 
. . --- . " . -----
.. -- . " .. --

. .. . . - --------
. ·-

" -

. . 
- . . -··· 

. -
- " -· . .. 

¡ .. 
. - . 1 .... 

.. 

. 

. 
.. 

. 

_ M_~x:_l]lx __ f_U: ·---- .......... ---- jML ......... 

¡, ;; .. . . .. ... 

--- . .. -·-··1 

1 

1 

1 

1--. -+-. j 

~ P.U.•$ 
-·~ • POO~IOIO> (' '" '"•li>.J<I;,O• 

lw 



UNJO N CONSULTORA, S.A. 1BZ 
' PRfCIO No. 29 osv., 

,------------------------------------------
• 

CIMBRA EN ,LOSAS. 

* 
* 
* 

-* ---

ESPECIFICACIONES 

RELACION 
• ' . 

' . ' 

. usos . '. ! .. 1 .. i 

DESPERoicrb)uSo':) j i· i 
' ' '--- ' t 1 

· : ·'· 1--!- H--1-i · 
1~ !T ·-'¡-1 ¡-f--·---1-. 1 1 • ' 1 i 

Ll.OCALI
1
04D.": ¡ ~ ·-1 . [ --:- -¡· -~ 

CROQUIS 

' . ' 1- 1 • ' ' ' 1- ~- --- '··. 

t I •• : .. JJ.¡ .. 
1 

1 : L.L , ___ --. 
• 1 1 ' 1 t 1 
1 1 ' 1 l. •. 

• 
--. ' . 

. ' -
' 

:-, 1 ;-~-¡- :--¡---~- -!--1 -· 

:- ,·-;-¡ ¡- IT r-· l,i,AA"" 
··r:·r--r·Tj··· r·"'· . . 

., -. 
• 

• : - 1 

' 
., 

·- i:J 
9 

C 0 ~ C f 1 0 U~. <'N"O'O 1, U~OU"Q '"'OITI 

~~~~~~~~~~=~-~~~r~~,4 
1,-!'rolimincr cimbra en loses -----· M2/M3 M2 _ 

2 .-Clavo en h.,ch.vro-y Raposicion 
::_=c_-'-'Kg >< FD ~ FU=· ···---

3.-0esmoldonte/Uso ___ •.. Lts/M2/Uso 

4. -Cimbra en frontero¡---- ------

.4.38 PT x FD.x F.U xML "'- -------
---------- • ____ M2 -------------

5.-M .Q_.Cimbr<>.YAec]rT1!J_.l_nci• ___ %Mcest + 

~-~~% Herr.Mencr -· ____ ···-· ___ .. 
- -- _,. ·---·-------· -·-· 

1 corp + 1 oy,corp._l< l,_xJ:_"_ 
M1 

'" 
PT 

M1 

. ---- ---



• 

U N 1 O N 
PRECIO No, 31 

CONSULTORA, 
081.0., 

S.A. 183 

1 ' ' 
CONCRET1() 

. . ' 
.EN pol..UMNA S y MUROS. 

' . ' ' 
1 ' 1 • 
' 1 ' ' 1 ' ' • 1 ' • 

ESPECIFICACIONES: ! .. 
. 

.. CROQUIS 
' ' • 1 
• 1 ' ' 1 1 ' ! ' * 'f'c= ·, ¡ ,·. --¡· ·1 r·-: ; 
. - ¡.: : -.--,+~·-j-·r * AGR~G~-q~~ ~~~:~~-: :J_-=-~- i _ 

' 1--¡-
¡..;--=--LI.. ¡ ... ,-., -·-·¡· ¡ ·¡ 

1_,_ '- '-:--~--~ ••••.. ! --·' ¡ 
-- -, ' • ' 1 1 ' 1 1 *"• TIPO CEMENTa:--;·· ---1 ·' 

- ' ' 1 1 1 1 J ' ' '- :. '-,--:· -;-¡- 1 

1 ' 1 • 1 1 1 1 1 *; ·¡ ' t - t r 1 : . Lti · 
. : ' ! ~ ! 1 1~1 f \ l . 1 * LOCAL'! DAD : r ; · 1 ··j· ·1·· · 

j --;-J=~-~i-~~-~ ¡~- :- -~-~:---~- ·:·-_: ~ -~·-: ::: -.. ~- 1 

; +__: __ ¡ 1 . L!. , .. : .. 1 .: . • :. -•· , 

L. l ... :1"'"~ --! .. ; .. 1 '. ------ ., ., +- -· t 
' • ' 1 ' 

• -l--- -l-¡'-1---+----·--: '-·--: 1' 
' ' • • • ' ' 1 ' ' !_-+-·¡- ¡· .T- ·¡ -l- ·· ·-: ·r-· · · ¡··r ·r -¡~ t·· :·· 

•• u ....... o 

1.-Preliminor concreto f'c"' 
incl. '*>_D!=sp. 

-·· _,.,, . 
2 .-Prélfffi¡-,.\Q;-hech~r~)~ -~~~creto .. ~ 

lncl, %_Qe~p..!-----~ ..... :- --

3. -Pre!i_m_!~~.: ·v;-~!~d~ ~~ c~~reto __ ___ _ _ . . 

1 ..... 

1 ... 

· .-Oepl-eciOCión bote 
$ ·- --··' /Pzo·· · 

MJ 

6.-M .O .Acoheo 
- + ·· ·· % Herr:Menor; 

" 0;25 of, + 1 C)l >d.::..:___}( 1 , _,;:., . 
.... MJ-----

·-

-

--------
- ... - 1 -

-+--· 
.. ·-·- . 

¡ .. 
... 

. ·-- .. t· 
. 

1 

= 1 /M3 

1 



U N 1 O N 
f'E(IO No. 32 

CONSULTORA, 
06R~, 

CONCRETO EN TRÁBES y LOSAS 

" ''" 

f'c ~ 

--~~-''""--~~~=----~-
'.-Preliminar concreto f'c,-

. in<:luye -··- __ % Dt<sp •. 

2,-Preliminor hechura de-concreto .. ---
.incluye --- --.----% Desp •. --······-· 

M3" 

M3 

3, ·Preliminar .vibrado-de concreto ---- ---" -- M3. 

4, -Depreciociór> andamios. Ter. Nivel 
.. 38!.99 P.T x.FU=. _ _ __ -------

M3 

'l.-D~precioción ·~---- ___ .. __ 

<'e" c·-o_o-~-,;P'~" --------- -------- -- ··· ·· 
f..\3_ 

6.-M,Q, Acarreo y_vqciodo.conc,j_ncl_ o/? •. 
. Moe¡t, + _ %He¡r .menor ____________ _ 

0.25of+lpeÓnxl. xl. = 

PT 

. ¡-- -----

MJ - - -- . -·-- - .. ···-· ÍV\3 
----------- _____ , ----- ·--

/M3 

• 

S.A. 
1B4 

MACIZAS. 

···----- -' 

1 

~-1 

' .. -
1 



• 

C O ·N §,,\! L T O R A , s. A. 185 

MURO DE TABIQUE RECOCIDO. 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 

"'' b •/• 
"* DIMENSIONES : ll 11 

* MORTERO : ~I 
* JUt.ITA PROMEDIO: Z• 

* ESPESOR MURO : •• 

* LOCALIDAD ' 

< o " < ' ' ' ' "' ~"'"""" '·"""""o '~""" _j 
l.-Tabique 1.00 M2 - 1.00 1 

(a+z)x(b+z\ ' 
1 . 

incluye % Desp, ''" 
1 

'2. -Mortero % Desp. 

cz{o+b+z)xl, = L• 

3.-M<.:~dero en andamio 
36.63 PT K FU= 

M2 • PT 
' 

4.-Agvo incluye % Desp. M3 
' ' 

' 5, -M .O .hechura muro tob,incl, % Moest.+ --
% herr,Men, 

' 
1 lof.+lor, d. •l. = M2 ' 

M2 - --
' 
1 

' ' ' 1 ' 1 ' 
1 

1 ' ' 

1 

! ! ' ' 

1 

' ' 
1 

' 
' 1 

• 
1 li5c-=:..... 

e ~\ P.U.- S - ' /M2 1 • 
' 1 

L '"" c •• ..,. "'"'' -



r 
U N 1 O N CONSULTORA, S. A. Jl!!lli 
P-ECIO Na, 41 oeu. 

ACABADO PULIDO•NO INTEGRAL EN, PiSOS. 

' ESPECIFICACIONES 
' 

* MORTERO ' 

* 
• 

ESPESOR :! ' • .. ' ' . ·' - 1 •• 1 
• ' 

X ·¡ 
'· ' 

* "! -:. 1 : 1 
' . . . . ' ' ' 

i ' ' -.! .. 1 

lf LOCALIDAD:"! • 

2 .-Preliminar l<~chada de liga 

incluy" ___ % De•p. 

J.-Preliminar mortero .. --
in el . % De'>f' •. 

i . -P ol voa,r;~do de o;.emento 

5,-Reglos de Modero 2" " 4" 

0.56 PT x FD f FU"' 

___ 1,5" x12" 

0,48 PT X FD "FU"' 

' 7, -M. O. T end .ofin. y pul. incl,. ___ % Moest. 
____ % Herr.Menor. • 

l.-Agua poro saturación ~irme ó loso 
___ % De1p. 

. • 

""· 

Lts. 

. h<g 
' 

M3 

1 

1 
.. 
1 

T 

f __ J 
' 

! .. :.J 

., 

•CROQUIS 

-·· . 
' - ·--

50 

/M2 
___ ,.._ ... 

• 

. -· . 

'"'0'" 



. . 

U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 187 
P~ECIO No.. 43 OBtA, 

CONCIP ' o 

l.·Lo¡eta . 
_ .inc!uyec·~·~'*'-Desp. . M2 __ _ 

2.-Preliminor mort'ero . -- __ 

- incluye % Desp- · ··-------1" 
3.-~eglo de.modero. 2"x4" . . -- --'-'-"'--~¡-

•.. 0.56 P.TxFDxFU= _ 

--------------- --
4.-Po~relaJ • 1.5"><12" 

-------

- -
0.48 PT><FDxFIJ=. 

' . 

6.-A~errin 

- 7.-M:o-."col.losétO';n"CI: 
··--% Herr:MinOr-

. - %M~:ieSt. +"" 

PT 

PT 

,, 

1 Of-esj?.+ 1 oyud:Xl._··_xl;~= 
M2 ------ --- ··- · ···· M2 

•. """"'"' 

1 

1 

-------- --- --- ------- -··-

.25 -------- --- --- --- ----

. i 
- .. - ----'· 

• 

. 12t~~~~~~==~~~·=· :~==~~~_J-:-=··=:-· < $\ 1 
u, e:::-=-- ' p. u. =$ )( :$ .• /M2 . . '"" c .. w, '""'!' ••c.,•• ~ ------------- ----



U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 11illill 
rRECIO No, 46 OBRA, 

APLANADO FINO DE MORTERO EN MlfROS . 

ESPECIFICACIONES 

"'f.(- MOkTEf(O 

* ES~EGOR 

* ALTURA 

* LOCALIDAD ' •• . 

' o " ' -· 
1,-Preliminor Mortero. 

• 

incluy~ % Oesp. 

' ' 

. 

o 

2 , -Preliminar moriero areno cerr>ida 
incluye % Desp. -· 

3,-Aguo + % De•p, 

4.-Modero or>domio 
36.63 PT x fU= 

M2 • . 

5,-Reglo de modero 

0,56 PhFDxFLJ=. 
• 
6.-M.O .Aplo"'2._JO fino ind. 

. 

2"~4" 

% MQC.~t. --% Horr ,Menor .. .. 

1 of + 1 _peón ' 1 • ·"l. = 
~- ~-

M2 

. 

-

' 

CROQUIS .... 1-
,.....--' 

• 

·---
~ 

~- C•N"OAO 1 '· UN<> .. IO ___ ._ ... -'!T - ~ .. 
' 

"' .. 
.. 

" . 

M3 . . 

. 
. 

" . 

PT .. . 
. . . 
. 

.. . 

M2 ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

1 1 

. 

1 

1 1 
. ' 1 1 ' ' ' L'··. . ' 

'---~---L-- . 

/M2 

1 

1 

1 

1 



• • 
U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 189 
P~ECIO No. 47 OB~A1 

1 ' ! ' 1 - ' ' 

BOQUILLAS DE MORTERO EN AP[ANADO DE MUROS . 
• 

ESPEC 1 FICACION E S 

* ·MORTERO . . 

* 
* • 

* • 
' 

* LOaALIDAD: 

l.-Preliminar mortero 
incluye % Oetp. . Ll 

1 d 2 ... , .. 
2.-~_ademoera ~ 

0.56 PTx FDx fU; 

J.-Andamios 
36:63 PT x FI,J= 

.ML 

• 
4.-M .O ,Emboq.ind •. 

0 
__ 

___ % Herr .meo-or 

1 of + \_peón x 1 •_d'J....~.· 
Ml 

CROCIUIS 

. 
' 

' • ' 
' .. . 

• • . 
<. 

' • . 

f, U~lfAI!D ......... 1 

:e:::-.~\ 1 



' L. liNIU!IJ ' O K A, S· A • 'U1htr ¡ 
PRECIO :'-lo. 49 Ol'lRA: 

' ' 1 
RECUBRIMIENTO VITRIFICADO EN MUROS 

1 ESPECIFICAC 1 ONES CROQUIS ;;:;;;. 
' 

1 * TIPO . 
' 

' 
1 

¡¡ DIMENSIONES .. ' 
' ' ' ' ' 

' 
" ' ' ' 1 

MORTERO . . 
' 

:j~ 1 
1 ~~ ALTURA "' 

' ' ' . 
~ 

1* '"~: 
' ' 

"· ' 

1 ' o • ' ' • ' <;JoooYoDAD ~. UNO~A~ID , .. ~O .. TO: 

1 I.~Tipo vitrificado 

f..> incluye % Desp, 

2,-Preliminor mortero 
incluye % Desp, 1" 

. . ---
J.-Agua % Dcsp .- . f.. o . 

. , 
4.-Andomios de modero 

36.63 PTx FU . 
M2 . IPT "' 

• . 

5.-Reglc de modera 2" '4" 
0,55 PTxFDxfU= 1" 

. 
-

6,-Pral\mirmr cemento blo~co 
lu inclu~e % Desp. 

. 
7 ,-M .O coloc.vitrif.incl, % Moest. + -

% Herr ,menor, 

' ' 1 of.esp.+ 1 oyud.xl. ,J. • -- - 1M2 -
M2 ' 

- 1 

' . 

i ~:\ 3r . 

' ". •$ ' •$ _jrf2__ ' 1 -
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SUB-B.lli.f,; !IIU!lli.ULIC:A, E$TAIHLI~AD.I. CON CEi'lliNTO liiDHl.ULICO FOHTLAJID, 
GOHPACTAllA AL 95%.t .. CON MATERIAL Llt:L BANCO "CALZADAS NO. 1", FOR --
UtliDAD Ut-: üBHA TEli'Mlt1ADA. . 

CAN'r!DAD APROXHIADA DE OBRA: 12),118 m) 

1.- Desmonte: 

De concreto 38?4.55/Ha x 1.70 (Act.) ~ ~1,486.73/Ha 

Frente'aprovechable 2.50 m 

2.- Despalme: 

De conc~o 54.55/m) x 1.70 (Act.) • S?.?3/m) 

Espesor promedio 0.62 m 

Frente aprovechable: 2.50 m 

).- ~cnrreO del despalma: 

(5 Estaciones) 

Espesor promedio: 0.62 m 

Frente aprovechable: 2.50 m 

De CODCUf$0 ~0.83/m) Est. X 1.70 (Act,) • $1.41/m)-Eet. 

~1.41/~1 ~st. x 5 Sst. x 0,62 m 
2.50 m 

4,- ~ondido y acomodo del despalme: 

Tractor D-! con cuchilla 5793.63/h 

Rendimiento (conc) 225/m)/h 

e) Extendido y acomodo: 

'353
'
570 • 2 m3 

b) Afinamiento: 

F~toconformadora F-1?00: a460.14/b 

Rendimiento 180.m)/h. 

. ' ' ' 
t. 'J' f •\.., • 

'' . 

0.06/m3 

1.92/m) 

1.75/m) 



2 

~ 
S6.;o<J/m3 

~r,.o~~m3 x 0,62 m 
.50 m 

5.- f.~tracci6n, remoción y almacdnaruiento: 

'l'r¡;¡ctc~ D-8 con cuchilla: 1.\793.63/b 

E~ndi~icnto:. 150 m)/b suelto 

f'F<.ctor ruducci6n: 

l'.V.:..i.:J. 1,368 kg/m3 
l'.v.:..:.n. 2,115 kg/m) 

iUá X 0.')5 " 1.4'( 

f'<tJ,G~¡?l , m3 X 1.4? X 1.1 (desperdicio) 

• 
6.- l'.aterial de desperdicio al explotar el banco: :Je

gún Heaidencia se considera un 20* pero no afectA 
ble ¡JOr el concepto de extracci6n: 

(Cú.06 • ~1.92 + 1.75 ~ Dl.51) x 0.2 • 

?.- Carga del material útil almacenado: 

Cargador frontal 2 1/2 yd3 ~457.20/h 

~endimiento (Res.) 90 m)/h 

1.4? ~ 

D.- 'l'iempd' do vehículos durante C!lrgas: 

Cami6n volteo 6 m) 

Activo 
Im.<ctivo 

Tiompos: 

Activo en acomodo 
Inactivo en carga 
Activo en vuelta 
Activo en descarga 

0.5 min 
9.0 min 
0.5 min 
O. 5 min 

10.5 mln 

•'-''o5o4"•COzoL/h[LX!L:9~·~0'm'mfi~n~)'f;i•¡-i(,¡S~l764~. 1~7Lfh<.!J.2XWlo,.;¡5'-"m;i"nL) X l.l:'/ " -- 6 m3 x Gó m{n/h 

1.51/m) 

B.56/m3 

1.05/m) 

?.1t?/m3 

2.99/m3 



9.- Movimiento 
saturación 

3 

de material extendido para evitar 
debido al exceso de lluvias 

Ca~ellones de 100 m de longitUd 
l'lotoconformadora: j/460.111-/h 
Hendimiento (Res.) 57 m)/h suelto 

X 1.47 " 

10,- Acamellonado para medir volumen para dosificar 
cemento 

f'lotoconformadora: ~0.14/h 
Rendimiento (Res.) 110 m)/h 

X 1,4? " 

11.- Com~nto para estabilización: 

a) Costo L.A.ll. México 

~40.00/ton x 10% ~ 
~665.00/ton x 90% ~ 

S64,00 

tl~/ton 
b) Flete i'".EX-I·JTT i317.88/ton 

e) Descarga en almacén (note) S2?,00/ton 

d) Almacenamiento: 

Bodegas ~147,000,00 
Recuperación 20% 
Tonelaje almacenado: 9 1973/ton 

1147~000,00 x 0,8 ~ $ll 79/to 
,973/ton .• 0 

e) Planta de luz para reducir humedad ambiente: 
356.24/h 

• '329.99/ton 

f) Carga on almacén a camión y descarga en el lugar 
do utilización, distribución y vaciado de sacos
Y recolección bolsas 

Nano de obra: t:ono. costo básico "B" $1,?46.30/t 

1jl,?46,30/t a 

2 58?3.15/t 

11.8?/c] 

6.15/m] 



Aotualizaci6n: 1. 70 

*8?!.15/t X 1.70 _ 
5· toñ/t -

~) ~carroos locales: 

0ami6n redilas: 

- 4 -

598.96/ton 

Activo 
Inantivo 

ll48.24/h 
4?.80/h 

.Ut148,21t(h :¡r l~/h) ... 042,80/h X 4) 
· 1'5 'ton/t "" 152 ,28/ton 

:;uma Costo del IJemento: :n,200.4ü/Ton 

n) ~crmas y desperdicios 3< 

Jl.l,2QO,I.f0/'l' X 1.03 • 111 1 ~36. 41/I'on 

llosificaci6n: 3.5% de l'V~.J de 1,570 kg/m3 (Res.) 

l,S?O k5/m) X O.O)?Tx 1,236.41/ton 
l,OOÓ kg on X 1.47 

12.- Operación de mezclado y homoBeneizaci6n de cemento 
y material ac3mellonacto: 

Motoconformadora ')460,14/h 

aendimicnto: (res) 35 m3/h suelto 

5460.lllhh 
35 m3/ x 1.47 .. 

!3.- !ncorporaci6n de humedad y bomogeneizaci6n de la 
l!lezcla · 

Residencia indic~ •¡ue sólo se arecta al 5o% del ma
terial 

tlotoconformadora: $460.14/h 
Rendimiento: 40 mJ/h suelto 

5460.14/h 
40 m3/h X 1.47 X 0,5 ~ 

14.- 'i:endido y áfinamiento: 

notocoñrormadora: ~0.14/h 
~~ndimiento 36 m3/h 

li!:80.14(h 36 m3í1i x 1,47 

99.87/m) 

19.33/m3 

B.46/m3 

1 

18.79 



- 5 -

15.- Recorte de cuñas 

Motoconrormadora: ~0.14 
Rendimiento 150 a)/b (Res.) 

$460,1/(h 1 4? l?Qm3 x • • 

16,- Compactuci6n al 95% 

Compactador C-A-25: 145ó.)) 
Rendimiento: 120 m)/h suelto 

S45§.l%" 120 m x 1.47 ~ 

1?,- Agua de compactaei6n 

suelto 

Cono. Uor.to báoico "A" it15.52/m3 
Por actualizaci6n $15.52 x 1.70 = U26,)8/m3 

~26.)8/m) x 0.150 m3/m3 (Comp. Cono,) 

18,- Agua para curado: 

$26,)8/m) x 0,35 m3/m3 {Res.) 

19.- Mantenimiento camino de acarreos: 

Long, promedio 7 km, 

Datos Hesidencia 

4 h motoconfor~dora para 1,600 m) sueltos 

20,- Regallas y trabajos ejecutados para permiso de 
explotaci6n del banco 

a) Checador del ejido: 

X 1,47 "' i0.60/m3 

b) TrabaJos ejecutados para el ejido- "Calzadas" 

~egún relaci6n: $85,190.7? 
VOlumen proyecto compacto: 100,000 m3 

• 

4, 51/m) 

5.59/m) 

3. 96/l!l) 

1.69/m) 

1.45/CI) 



6 

21.- f'rutacc.i6n contra humedad con material pláatico: 

•t) 5 !'•Ülos de lOO m x 6 m 

Gesto: 513,496.60 
Mendimiento: 10,000 ~3 

bl Ccntrapeaos metálicos para !ijar la tela pl!\.Gtica: 
1.00 

?'?.-

1~) Mano de obra: 

Cuadri llu básica "B" (Cono.) 

1.48 
SJ.83 

Heproceso de lao cuñas de sobre-ancho de 20 m 
ludoa, en terraplenes de 5 m de ancho (fijado 

a 'sebos 
por Res. 

En el ancho de pista· de ·~5 m se lleva ? cuñas de sobre 
nncho de 20 x 35 ero con ~alud 1:1 y representa 0.058 = 
m)/cuñn/m3 pl'oyecto y afecta a lOS concoptoe: 

9 
10 
11 
12 
13 

"' 16 
17 
lC 
21 

3.8)/m) 

$18?.08/m) x 0.058 m) 
G0<5TO UI REVW 
IND. 'll' UTILIDAD 
t.:ONC. 42.5% 

10,8'5/m) 

S 230 .a9/m3 

PRECIO UNI'fAJUO 

98.13(ln3 

5 32').U2/m3 



EXCAVAl:IUN IJE PH.ErJTAJ"lO I.JE BANI.::ü, P. U. o. T. DEL BA/100 ''llAJl.RANCAS" 
A PARTIH UEL lo. 'DE E.!'rERO DE 1978 

CANTIDAD 0)0: OBRA: 38,710 m3 

1.- Desmonte: 

Factores de actualización: 

Da 1974 a 1977 
Da 1977 a 1978 

1.533 
1.2102 

De Concurso: i874.55 Ha. 

2,- Despalma: 

Jle Concurso: 6lf,55/m3 

Espesor promedio: 0.70 m 
Espesor aprovechable: ),06 m 

• 

i4,55/mJ X 1.5}3 X 1,2102 X 0,7 m 
3.06 fll 

),-Acarreo del despalma: 80 m prom.: 

De Concurso: 60.83/m)-Est. 

-

~0.83/mJ-Est. x 4 Est, x 1,533 x 1,2102 X 0,7 m= 
),06 m 

4,- Extracción, remoción y apile: 

Tractor D-8 con cuchilla: S861,08/h (1978) 
Rendimiento observado suelto: 150 m3/h 
Variación volumétrica media pesadas para m3 
compacto: 1,4) {Res) 

• 

Co.rgorlor frontal: $615.91/h (1978) 
Rendimiento observado suelto: 90 m3 

6.- Tiempo de vehiculos durante carga y descarga: 
Camión volteo 6 m): Sl94,13/h (1978) 

$194,1}/h X 5 mi/h X 1,43 ~ 
6 m3 x 60 min 

0.05/m3 

1,93/m3 

8,21/m) 

9.78/m) 

).86/m) 



2 

?.- Confcruaci6n del piso del banco y afine de 
taluden para dar pendientes y drenar el 
á.:..• en 

t~toconformador~ ~5?0.58/h (1978) 

t,\4f>0.14 X 1.24 ,. li570.58/h 

Rendiaicnto observado: 250 c2/h 

~)d m2 7 3~ m3/c2 • 

8.- Hetorno del despalme: 

Du los incisos 2 y ): Ul.93 + 1.41 

9.- Tellctido, /l,comodo y afir.amiento del despalme: 

Tractor D-8 ec extendido y hcomodo 

R~n1imiento Cono. 225 m)/h 

.. 60.88 

Motoconformadora en afine 
Rendimiento Cono. 180 m)/h 

~~?o.ss(h x o.~ • 
180 m)/h x 3.0 

10.- Mantenimiento camino de acceso al banco y ca
mino acarreos (Res) 

tlotoconformadora: l5?0. 58/h 

0.75/m) 

3 .34/mJ 

1.61/m) 

• 1.90/m) 

11.- ilagalias del b~nco 

·$0.30/mJ suelto 

iq.)O/m) X 1.4) = 

12.- Despardicioa, mermas, 
133.28/m) x 0.19= 

0.43/m) 

recargues por eroai6n pluvial 

CU"TO DIREC'N 
nm. Y UTIL. (e) 1~2.5% 

Pl~ECIO UlliTAHIO 

6,32/m3 
39.60/m3 
16.83 

556,43/1113 



ACARREO DE MATERIALES PJ:.'TREOd;PAilA. PAVI~t.TA.CION l'Ull Ul1I!JAD Dr: 
OBIU TEidUtl,\DA. 

CANTIDAD DE OERA: 10'718,2?5 m)-Km 

1.- Datos Generalas: 

Material para ser utilizado en el Aeropuerto 
Dietancia entre la Espuela del Bunco "l'aso -
de Buques" y la Espuela del Aeropuerto: 145-
Km. Distancia entre La Espuela del Aeropuer
to y C.G. de la Pista: 2.5 Km. 

Volumen aproximado por acarreos del banco 

Caracter!sticas del material acarreado: 

Peso vol. máximo 
Peao vol. suelto 

Factor de reducción: 

~ 1,341 

-2 1 200.00 Kg/m3 
.,1 1640,00 Ke;/m3 

2.- Envio y retorno de tolvas de Proctor Hinnesota, 
EE.UU. a Pedrera Paso de Buques Oax., incluye
fletes en ~E.UU., fletes en 1'1éxlco, maniobras,
revisionee, reexpediciones y tramitaciones (se
gún cuentas de Arrendadora de Carros de FF.CC.
del Atlántico, s. A. 

2 X $~49.,87.00 122.1 3 m X 145 [ci a 

).- Renta de 60 tolvas según comprobantes: 

$249 1085.20/mes 

4,-

Rend. real: 7,61 ~ndS x 28 m]/gond •• 15e.B9 m3/die 
1.34 (a und.) 

Tiempo de terminnción con eatc rendimiento: 

•25.64 meses 

Transporte del material de eopuela "Paso de Bu
ques", Oax. a la espuela del Aeropuerto en FF.CC. 
según comprobante: 

0.11/m)-km 

0.36/111.)-h: 



P. \.",li • ..;,: 

- 2 

1 1 735 kg/m3 

j.,'''l5 tou., x 1.341 x :¡tq5,50/ton. 
1115 km. • 

5.- :.:-ra~tre::~: según comprobantes: 

'lfa principal - Laderco 

2 en Pa:w de Buques, Oax. 
2 en Aeropuerto, Minatitlán 

OOGtolvn x 1.341 x 4 movimientos 
8 m3/tolva x 145 km - ~ 

o.- Acarreo con f1eteroa de la espuela del neropuerto 
nl C,G, de la pista del Aeropuerto: 2.5 Jan 

39.20 Primer km 
j)l¡,(.:) kllls, subsecuente e 

a) ITimar kil6metro 
b) Kil6metros subnecuentes 

{2 km) 

U9.20/m3 

S9.20/m3 

1tl8,40/m3 

COSTO DIR~GTO 

IND, Y UTIL. 42.5% 
PRECIO UNITARIO 

1.53/m3-km 

0,13 m3-km 

O,l7/m3;.km 

S 2.30/m3-km 

0,98/m'l-km 

S ).28/mJ-':!n 
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. l. 

8ANCO(S)t:E MATERIA/... BANCO{S)Dé MATERIAL 
-, 

OE PHOiJI.JCQON 

A GLV TI NANTE PE TREO. l AIEZCI.A ASFALTICA 

•, 

' 
' ' ' ' . 

\ ' ' 
SUB-BASE 

' F ' . 
¡------~ 

l. ASFALTICA 

~--x BASE ~ 

' 
~-- ----------- ------- --------------- -- --------- r 

' ' 

~ 
APROVISIONAMIENTO 

D€ AGUA 

' ' ' ¡; !A ' ' ' e D R T < TERRAPl.EN -- __ ..... 

-~ 
}'1 
~- " ', 

OESMONTE 

Y DESPALIIE 

PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA LA 

CONS TRUCC/ON OE UNA CARRETERA 
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; [x-;rermin.;~;tr1n del itnpone rotal anual, para el patr()n,dc los pago!. que se 
;-,;¡tefi ¡¡ Ull !J"i.lh3.jaJor: de"salariO mfnjmQ p:Jr ;:QrH::-:;ji(U Je! . e: 
:id:: Ii0 Anual 
V;;-;<.~ciones 

.~t:"¡;:niildo 
:rnp>~.::sto Adidonal 
C:ua;3s del Jl'v1SS 
:::'::ct:-1. ;;or guarderras 

(Si:! towal-rtn ¡;:umo.ntrnir.-. ... J:..: t.iisposjc!oneOó legales vigentes) 

.. ' r-'!zermi!lad6n del importe total anual para e-1 patrón, .de los pagas que se. 
·hac.;-n & un trabajador de salario superior al mínimo pJr com;~pco de· las-. 
partidas antes anotadas, 1 ·. 

:) Determinación de los üigre~os anuales que.debe percibir en}.1SS por con· 
cepro de cuotas obrero-patronales de un trabajador con salario mrni.mr. y~ 

·por concepto de cuoras obrero-patronales de un trabajador cOn salario sil 
perior al mrnimo. · · 

;¡ 

':) . 

ii) 

Determinación de la r~laci6n entre.~! c:~ts?...9J-;:~.ftb t(l~al diO:Jª'.~~n_O~de . ..:. 
obra y-el ¡rr~.9_q de ~yema d11ia oQ~:ª-.misma, ... - . . 1 

En base a la información de los puntos 1, 2 y 3, s.e Calc~Ia un facwr, que' 
HlUltiplicado. por :el porcentaje que represenra el costO. directo total.de la· 
mano de obra sobre ei precio de l'enta ( :· 4 ) nos dar<1 el fndic"e para el -
pago de cuotas obrero- patronales del Seb'Uro Social. 

Este fndice multiplicado por el precio de venta, 
ohrero- patronal~s del Seguro Social. 

• 
dará el monto de cumas-

NOTA: Se emiénde por· costo directo total de la mano de obra; .todo
aqud costo de los rrabaj:¡dores que se·cónrrat:m a obra determinad;:¡ r:1ra 
la realización de la obra, sin incluir al personal perm:~nenre de la Empr~ 

.. sa·constructora, puesto que este personal cotiza en el r.:!girne:1 ordinario. 

·- .. 

o 



• 



De acuerdo a lo an¡:erior y con5iderando qtJe: 

Anualmente existen 365,25 dras calendario en virtud d8 eme cada 4 ail;:~s 
hay" un- dra adicional. · ·.. . · · · 

b) Por motivo de vacaciones. las empresas constructoras deben otorgar- • 
al ~rabajador como mfn!mo, .-el-25% de_.6 dras. d~·salario base. 

:e) 

d) 

Q 

. ' 

Por· motivo de aguinaldo las empreSas·construct~ras deben otorgar al-
trabajador como inrninio 15 dras de sala"rio base." . . . - -
Por motivo .de i mpues.to nd idonal.,. ~las...e~pre~a S· conStructoras deben -
cubrir ellfo del salario base. ···· · 

P~r motivos de ~Ú6tn i. ollrer!- Pat ro~al~s- ;l~s- emp-~esú. Constrtrc;o;as- . 
, .. ::lebencubtir el-19, 68i5% deLing:reso tota(del trabajador. cuando su., 

salario base sea el Snlario"mfninio·y"·ell5,·.937,S3i; cuai-Jdo ·.:-1 salar:o:b~ 
.se sea diferente del mf"n\mo,:ya·(¡ut:":""ln:diferencia deber.:! ser"cubienii". 
por el tr~bajado_r y retenida por-el patr6n, 

.PoL motivo de.;guardeñas, las erliprcsas..:cons[it;;orns deben cubrir· 
ell% del f'"!l"'d·,.., !:-::::::--

h) En d. promedio general de lo$-di!eremes· tiP,.Js·de--obra se utllizan ·- -- · 
·- 2. s· r rabaj1!dores de salario minimo. por .co.C:l. trata jr.dor de sa.Iario su 

perior al mthimo. ;; · 

. ,. 
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-n..-\IM]MX)H DE SALARIO MINI:V!O 

Dt:.Ti..:"Jl:,!f:--!ACION DEL IMFüRTE TOTAL Ai\'lJAL. PARA EL PATRON, Y DE 
LOS 11'-!GRESOS lli\'l!ALES QUE DEBE P!':RCTBIR EL IMSS 1'\JR CONCEPTO DE 
C!JOT.\S OBRERO- PATROJ-l,~L~::;. 

SB x 365. 25 • 365. 25 SB l .. 
SBx6x0:25· ~ 

SBx 15 ~ 

1 

'ft.cac¡ones • 

}.~--u!r:aldo 

·1.5-- .. SB~r 38L~5. SB 

15· .SB j . 
36?. 25 58 x 0. 01 • 3. 6525 SB 

IMSS ·---381.75 sn·x O. 196875"' . -75. 1570 so} 78. 8095 SB 
Guarderras 365~-25 SB X O. 01 • 

0.Jncl~ S~ ~ :O<~lario diario base 

hr.p:>rte Total Anual • 

'>.¿,~·,~,¡ .'.nuall:-.lSS -. . ·- . -, 
4.64.. 2120 SB-

78.8095-. SB 

; .-

3.6525- SB 

4.64.2120 SB 

', 

e 

o 
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TRABAJA COR. DE S,\U !UO :iLTPEF .. !OR AL MlN!MO 

DETER1\11NACJON DEL IJ\!FüRTE TOTf\L Al\TUAL, PIIHA EL Pf.TRÜN, Y DE 
LOS Il\'GHE~OS :\Nl'/ILES QL1E DE~É FERCI!3JR EL n!SS I"DR CONCEPTO DE 
CUOTAS OBRERO-PATRONALES. · 

funde SB : Sallirio Diario Base 

fm{Xlrte To[a] Anual 

Tn"'"esa Anual IMSS 

• 

• 

449. 8964 SB 

78. 8095 SB 

' . 



.. 



' •) 

1 

~ 
) 

b) 
1 
1 
1 
' 
1 

1 
1 
1 e) 

1 
V 
1 

1 

r 

TomandO como base lo3 datos calculr.dos tenemos que:. . . . 
Se .;onocen los costos totales anuales de un trabaj.:i_Cor de sal:lriO m\~ÚnO }• d~ un trab.lj~Uor ÜC' r,:.:b.-
rio superior al mfni':l1o, · · · 

CT:, Min • 464-. 2120 - SB .. 
CTASMÍn. • _ 449.8964 · SB 

--
Se conocen los iñgresos anuales'que debe Peréibir el IMSS con respecto a cuotas obrci'o-pa~ronabs· 
de un trabajador de salarlo mr;~lmo y de Un trabajador de salario s~perloÍ" al mrnimo, 

COP 
Mln ' 78.8095 SB 

. COI'SMin • ,78.8095 SB 

1 
¡ 

Con estos datos y considerando que en promedio se utUizan 2. 5 trabajadores, de snlarlo mfnlmo por
·cada trubajador de salarlo superior al.mfnimo, se puede calcular ~1 factor (f) que multipHcado p::tr- . 
el p:>rcemaje de la mano de pbra directa (MO) con respecto a~ precio de venta (1) nos dara el indice 
(I) buscado. · · 

r • 78.8095 5!3 X 2,$ 1 n. 8095 sn ¡ 
464.2120 SB x 2. 5 + 449. 8964 SB' · 

r • 0.1713 

r • 17.13'/:; ' 

l • 0.1713 x MO 1' 
1 

o o 
~· 
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d) 

e) 

) 

. ' . . ' ' ,_ , .. ' 
' ' '" ,., .. ... ,. 

\ 
' 

.. , ' 

Con el thdtce ( 1 ) y el precio de venta ( T )i se cé.Iculn. ~l monto de Cl>Otas obrero- patronale's 
del ~eguro Social. 

1 !MSS • 1 x T 1 

Como se p¡¡ede observar se ha anallzadÓ el costo d.:! les trabaj~Ó~rcs que se comr.:uan a obr.>
d~te;:m!nuda pará la realización de la obra, ::_In incluir a~ personal_ pcrmnncn~e de ls. em?rcsa
constructora. 

'. 

,., 

' 

.. 

" 

.. -
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r•. 
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f'rwccn',J.if' ,¡~ 
marou de o-br,l 
fen t'(,]M.ién -
c:on el precio 

_____ yi_po dLC:!'!~"!._ .. · -'- ·--- ~r. l't:.r!.t!l. __ 

s . u P.~ !!.!:!In ,f_l_ w 
~) lJ¡·vnaj~ 

Con rnatr:rialr.~ p:·n¡,orcin
nados por d rorottati~t~ 

Con r.ld te ti¡¡ 1 cs proporr. ir.
nadas por el propictuio 

b) f,gul poi¡,hlc 

Con mat cr·i .11 1.'5 prnpo;-c lo
nadas por el rontr¡¡ti~t~ 

Con material1.'5 prcporc·i:;>
nc.dos r•or el pr·ol-'ict;,r·io . . 

e) Pavilileilt~ción 

d) V-iaducto:; ~leviodos 

(i . (.Q;JS TRU~i,_l_ OH JllOUSJ í1 J A!, 

a) L J(ctric;,s 

Plant~s hidroelfct•·ic~-:. 

Pl<.~nt~S tcr11.0eléctl'ir:a:: 

Sulles~~cio~res y 1 ínt>,'\0 de 
tr<..nsr.Ji~i(Jn 

b) Petroquin.icas 

'Pl<.~ntas 

[Jucto:. p~ra -t ransport~ (le 
fuidro~ fu!'ra de planta 

• <"-) Sidel'olr<Jia 

Pl<wtas 

1. 1 N~ T_A] t_C) P!!f.L~:'I_ ~.i!!E.l C! Ql 
(!m;luidos ,~n cllu~) 

8, Efll F 1 C 1 Q~ __ I\O~_E;'j) O[!J.'~!I:l_E~ . 
Todos lo~ tipos Pe ollra 

.. " . 

2J: 

!il 

17 

. ' 
. í'í': . 

1 • • . 
40 .• 

" 

lnHltuciiii1 · Porc·~nt~,ir ;'·' 
r¡ur: rl~tctn:i cuotJs o:,¡ ... ,,, 
!rii r·l por·- putr·on~lt'~ r·n 
C<•nta,\c n~hcií,n ~¡ -
--~-- J~rcir!_~IE....Y.i.;_. 

cN!C 

.. or 

OIIC 

nr 
or 

SU-C[:IC 

CFE

Cr[ 

UF. 

!'[1·\Er. 

rn:n 

SICI\flTSA 

. . . 

3.940 

o.n6 

2.9)2. 

[l.3~-~ 

~.;'[)? 

J ,!¡?f, 

3.7ó9 

S, 2?2 

7.0?~ 

4. ó25 

3 A?f. 

1. 709 • 
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.. ~ 

.. 

t.) 111 t·crf:s ~ocial 
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.5.340,- RENDIMIENTOS EQUIPO.-

IQfiQI (a la Orden), m:í1 c¡ue el indUitrlal (en seri11), repres11nta la mayoría do 1u 

volumQil da v~nl'll• •! 11quipo a emplec¡rsa e• poco 1af1•trcoda )'"' lnc]dench 

rlenc:l'i'_ '!" la RepÚblieq Mexi(:Qna, !f>'l rendimiento! pramedia de equipa~)' he

trumler¡tcll UII.Jtll~ en edlficac:16n, 
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A.DI . ~~~UADRADA. ~ .' ..... 1 --· 1·--_-¡ ----·· ··· ¡ ··- --~---··¡·::-- 500---- ···----t-···---~~i(i'···-·.¡-- ---400-----··1·· 
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DATOS.,-

3.- :·•·o-c-.-o r~•·:i~l 

A 1.1 ERI0\ T IVA S.--

c.- c~to cimbra' rnctélico S t.S0.00/1.'12 

i~EGUNTA.-

A~·Y,l!SIS.-

1, Si el proc~!o r"'":iol . . . 
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AlTERNATIVA "A'',-

(osl~ total 360M2 x $ J.ÓD/02 ~dio X 50 ~~"""'""s x 7 díos"' 

Inversión inlckd 

r.~cupc •o e ión .. 

(ergo por inlcr~scs 

Custo/ M2"' .$ 378, OOOj'i'OOO M2 

ALTERNATIVA "8" COMPAA /VA DHA.-

Costo tolo 1 360 M2 x $ :?OO. 00 /M2 · 

' lnver;ión inicial 

f:ccupcrac ión 

Cargo por intcrcs.,s $72,000 x .20 x 50 
. .. . ,-
(olio/ M2 ,; $ 85, 8.:6. 00/ 9, 000 

ALTERNATIVA "C' COMrRA. :.\ETALICA.-

Costo total 360 x S 450.00 .. 
lnversiÓr> inicial 

Racup~roción 50% 

'' . 
•" 

·. ,; ·: > 
.. .. 

' 

$378,000,00 

o 

o 

o 

$ ~2.00/ M2 

,. 
72,000.00. 

72,000.00· 

o 

13,&<:6,00 

19.54/M2 

162,000.00 

162, ooo.oo· 

81,000.00 

31,153,85 

12,46/ M2 

.. 

. ... 
' . 

< 



• 

., 
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" 

SELECC!ON EN OCTUSP.[ D~ 1'179, Ut't·\ COPIADORA EN 
COMPRA 0 EN Rr~HA 

" 
D.\ TOS COMPPA.-

1.- C:Opblc~a- XERO?<, r;;ode1a 7600. 

2.- rr~cio con:cdo 

' .. 

3.- roliz" mcn<uol ( I.Cstn 1,000 copio~, u,rnmio $0.5h.ccpla) 

DATOS RENTA.-

1, 500 copias 

dern:J<io $ 1.35 x copia. ' 

AH\LlSIS.-

' ... ; . -: . 

l 156,000.00 

1,350.00 

1. Supc,dremos un cons.,rno men:uol de ?., 000 copio• y un anolisit o 5 ailos, . . - ... - . ' 

ALHI:NAT!VA "A" COMPRA.-

Casto total l 156,000.00 

lnvers15n iniciol 156,000.00 

31,200.00 

c,,~o X :nlcroscs S 156,000 ": 0.20;... 5 156,000.00 

P.::go paliza S 1,350.00 x 12 x 5 81,000.00 

D~nl-.:lsio $_0,57x 1,000x 12x5 34,200.00 

Co,to 1 <=orio = L-W, 00012,000 x 12 x 5 $ ?. . 00/P7a, 

• 
',.- . . .- - '_.- •, . .. ·.· .. ' 

' ' 

• 



• 

•• 
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• ' .. - . -. ' . \"' 
·.· - .. :". . '. •' 

ALTERNATIVA "B" R[NTA.-

o 

lrov~rsiÓn inicial o 

o 
Ccrgo por intcr.,,l;!:l; o 

Rento $4,190.00x 12x5 251,400.00 

Dem~>io S 1.35x500x \2x5 40,500.00 

Ccsl<;>/copi~ $291,900j2,QOOx \2x5"' $ 2.43 / Pzo 

-··' 
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DIRE:CTORIO lE ASISTEN!ES AL aJRSO .ANIUJSIS DE CCSTQS WI'!'ARIOS 

{ !EL lo. AL 12 DE CCIUBRE LE 1979 ) 

l. MARIO ANDFADE HEIINANilEZ 
Nruelruetes 33 
Las A:¡uilas 
Méxia> 20, D. F. 
Tel: 5-93-15-80 

•• 

2. JCEE WlS ARAWO L<PEZ 
Pilar R. s~z No. 1 
H'..li~l. Edo. de !éti= 

3. MAR'lllA. Ein<A ARil\S G:NZAIEZ 
Mza. 4 Gpo. 1 Casa S tJnida:l Sta. Fe 
Unidad Sta, Fe 
M&ico 18, D. F. 
Tel: 5-16-48-68 

4. HECICR DFI.VID ARRIDlA 
RaiT6n COrral 1017 SUr 
Col. Guadalupe 
QJliacJ!in, Sin. 
Tel: ~31-65 

5. PEDID AVTll. C1:1U11 
Revolución 144 ote, 
Tecate, B. C. 
Tel: 4-15-00 

6. CI\RI.a3 Avmtl SIJAREZ PBREOO 
Cerro San~ lb. 168-1 
Col. Carrpestre Churub.Jsco 
Méxia:> 21, D. F. 
Tel: 5-49-49-69 

7. MI\RiliOO M. BELTRliN e~ 
Fray Martín de Valencia. No. JS 
1\rrecarreca, México 
Tel: 8-03-26 

w.trrn, S. A, 
Lago Hielrnar N:>. 44 
COl. ~e 
~oo 17, D.ll 
'l'El; 5-31-28-34 

SB:l.<Jro\RIA CE AQUCUlll'l,ll\A Y 
REUlltSC6 Hlm!MlLia:G 
Paseo de la Reform.i No. 20 
Col. J\lárez 
México, D. F, 
Tel: 5-46-75-22 

~ DE 11GRIC tll'llRA Y 
REUIRSCSH~ 
Paseo de la Ref~ No. 2D-4o. Piso 
M:Dcico, D, F. 
Tel: 5-91-14-61 

ltGNIEKS ClVll.F.S ASOClAOCS ,S.A. 
Mineda No. 145 
COl. Escan:'l&l 
~ico 18, D, F. 

~ ClVIU'S ASCCIA!:Q;,S.A, 
Miner!.ll. No. 145 
Col. Escam6n 
~co 18, D. P. 

lNSTJ.'lUIO ME:XlCAN::> !EL PE'l10UXl 
Av. de los lOO M::lt:ros No. 152 
Col. Vallejo 
México, D. F. 
Tel: ~7-66-00 Elct. 2401 

SERVICICS l.lNID:6 LE LA o:NSl'lU: 
CICN, S. A, 
Tezo:t.emx: No. 11 
Atzcapozalo::> 
Wixia:>, D, F._ 
Tel: 5-61-22-80 



• 
. ''">"0•>Cq<J 

8. ARlUF(l BERlWi LCi'EZ "'" • • c.. · , , , '-' 
Calle Estaoio 00 Nuevo'Le6nNo: 209' .; 
Col. Providenaia 
nb1ico 14, D, F. 

" ........ ~-~ 

9. ENRIQUE C/lWCHO'REYES 
U1is Darantes No: 6-4 
'I\J.la, llqo, 

• • 
• <'C. C.• o"'"¡''-~ 

' "w <'1 ••• -, ,-, 

10. JCEi: GAmm:r. Cruii•ZAiiATE'_. .: • • "' "' '"' Calz. de los leores No, 102 
Lls. h]liilas- -· . 
México'20, D. F •. - -.,:¡M 
Tel: 5"":93-QB-81 "':"'" t' .:. ... T .,.. .:: .,... _,, 

o n 
o " • • 
'• < 

. . 
,., •1" 

. • ' • n -l '-' • o,..., ro -"1 -, 1 ·'•······)··0·;_·••1 
11. 

! ·. d 1 ---- """"": ~ ~ ~--(.>..Q,<.). o.·~ ,, ..... , .. 
MIGLEL 'CAREii\J1\L SClLIS "<~ ....,· ,..• Ñ ' ' ..... • -•' 

' 1 

. -- . 
---~--

EWRESA '.Y: oiHEX.i:iU. ::,;_ 

SOCNETARIA DE JIGRIClllll'UAA Y RECURSCS 
HlDPJW'Lia:Ei :' 
3 sur No-. -1sá · 
M'bdco, o.:..F-. •· 

-::.: ~-- ..-::.-:---
S .A. 

. -~ -.-

-

- ........ r:.. -.. ·'-'---"'t~ .: .. : __ ..;_, ... -- ------

. . 

Av. Uniwrs~ · 2016 E9-202 - • 
Ccpiloo · •· · -' 
M!xicoj20, D. F, 

CCN>'llUX:::ICliES·PN:nm,S.A.IE C.V. 
Cmpos Eliseos No. 165-5 
Col. "Pol.árco~ 'S'·.t.:....i:~·-:'!:··- ..... -::s ;s_¡,_ 
MdxiCo s-,;o)F; :- '· 
Tel: 2-?q.:.¡s.:.n · · ~ 

12. 

'l'el: 5-;-50--09-21 

JUW<IO CXNl1!EJ!AS MARI'I&N 
Prol. ·Carrlelaria No. 84-38 
Col. Mérced-Bal.tuena 
~oo,9, D. F. 
Tel; S.:.lZ-71-62 

) e . 
' o 

- - --

o 
13 , J\Rl.'t100 DEL' BC60UE · ESQUIVEL 

' -· '· ' - o 
R 

CIA. DE Wz:y:Fi.!ERzA.DEL CENI'RO,S.A. 
1-k!lchar-~'-N::l. 171 Fun:iídOra de l>bnterrey-N::l. 372 

Col. Industrial) -;:; ·.; 1" ~ ,._ 

Mfud.co' 14;: D. F, '. J '" 
'I'el: 5-77-56-17 " ·' - "' ' .. ~., ~ 

•• 

' 
o - ' 

' 

Col. Anáhliac:· -·· 
~Ú:o n;o>F:-< e:.~ .l 
Tel: 5-46-55-52 

"'" , .. .. ~-~~-.... --r;., : -=--..:::=st"::: 
• 

.:. :... '"'U"';3'"" 
' "' o .... ,_ -· 

14, JUr\N F. ENRIQUEZ·F.- ... =<: ~ rn ,,_, ESCUEIA'DE ~ U.A.Z. o ~ ' Rio Párruco No. 110 If.:pez Vel.a'itie 'S/N 
Col. Hidráulica . . . .• Zacamcas,-::zae:-
Zacatei:::as,':Zac .. ----'-~- ------~ 2-{)8:-27_ • -·~---~ 
Tel: 2-QB-27 ~ 



15. W1NUEL DAVIIA FI~ 
Río Fr!o No. 182-10 
Col. M. Mb(cuac 

M'íldco a, o. F. 
Tel: 5-19-89-44 

16. RIIFAEL DtJAAN ISlAS 
~00, D. F. 

17. JllJ.RE::LIO &sPINCEA Y 1IRAtDA 
Paraje No. 54 
Villa~ 
~22, D. F. 
Tel: 5-94-38-60 

18. GIJIUroM) ~ GINUOO 
O:iesa 320-2 
Col. Portales: 
!léxico 13,.D. F. 
Tel: 5-39-86-05 

19. JUm M. GI\M\ VAl/l[lEZ 
Regional No. UO 
Col. El Mirador 
Tel: 2-45-92 

20 • .JCSE GMCIA ~ 
Pisco No. 714 
Col. Lindavista 
M'hcioo 14, D. F, 

21. 'nRZO GAl<ZA KlFlllES 
AV. de los 100 h!tros No. 152 
Col. Vallejo ~ 
~co 14, D, F. 
Tel: "!>-67-66-00 Ext. 2387 

SErRETARIA DE IIGRICUL'IURA Y RF.X;:URSC6 
HIDRAUL!O::S 
Dr. No. 6-2o. Piso 
~ico, D. F. 

CXMISICN DE VIALIDAD Y 'l'AANS1'ClRm 

"""""" Ml!xico, D. F. 

SECl<ETARIA lE ~ HUo!AN:'.6 'i 

"""" ""'""""' Xola y 1Jni versidad 
~ 13, D. F, 
Tel: 5-3Q-35-52 

~ DE SE:RVICICG CORP<J<ATI\ICS, 
s.c. 
CUliacán No. 108 
Col. condesa 
~co 11, D. F. 
Tel: 5-64-85-00 Elr:t. 136 

ESCUEl.A DE ~~ U.A.Z, 
I.6pez Vel.arde s/n 
Zacatecas, Zac. 
Tel: 2-08-27 

CO"USICN DE AG.J/lS DEL \11\t.I.B lE Jea()) 
S.A.R.H, 
Barrientos, Edo. de ~00 

• 
rnsr:rruro MEXICIINO CEL ~ 
Av. de los 100 h!tros No. 152 
Col. Vallejo 
M&..ico 14, D, F. 



22 , JULIO CES.AR GCMEZ G:MEZ 
St.a. J>Brgarita 520-2o. ''B" 
Col. del vane 
~o 12, D. F. 
Tel' 5-59-BQ-20 

23. JESUS GCM:Z M1\Rl'INEZ 
Mi!Ul No. 17(}-202 
Ccl. ~rero 

• Mfutioo 3, D. F. 
Tel: 5-46-84-93 

24. HC!RACIO G<:l-JZAI..EZ !BARRA 
Anta'lio Caso No. 82-202 
Antaúo Caso NQ, 82-202 
CoL San Rafael 
~co 4, D. F. 

25. Hll-lBERro G:NZAI.EZ ORI'IZ 
Mar Joni= No. 43 
Col. Pq>otla 
ffixico17, D. F. 
Tel: 5-85-lQ-11 

26. FELD: GRI\Ni'\OA. IXMil«.U!Z 
Jard1n del Cbrero No. 3 
Col. llar6n Saenz 
Méxioo 8, D. F. 
Tel.: 5-52-49-89 

27. FEDERrm GRI:Mfi.I.OO IW<t:S 
Prolg. H6roes No. 15 
Col. San Simón 
~iro 3, D. F. 
'l'el: 5-97-91-63 

28. Am'CNIO !íE:RREWI. PRIOR 
~.D. F. 

romuR 
Avda. Juáre:ll No. 42-lo. B 
J.i!bdco, D. F. 

ren• [ff:IS MEXICI\NCE 
Marina Nacional No. J29-7o. Piso 
Col. Anlihuac 
Mt\x1co 17, D. F . 

Tel: 2-54-04-24 

SOCR!ITAP.IA. DE AGRIOJL'lURA Y I<ECllRSOO 
HIORAULICOS 
Paseo de la Refonna No. 35-lOo, Piso 
~l,D,F. 
Tel: 5-66-84-27 

a.:MISICN DE VIAL!DAD Y TRANSPORI'E 

""""' Av. JUSrez No. 42-B 
~= 1, D. F. 
Tel: 3-99-96-99 

~'UA DE !WUNA 
'I'onás Alva Edisi6n No. 176 
CoL San Raf ael 
~oo,D. F. 
'!el: 5-66-29-53 

INGENI:ER05 Y a:NJ'RATISTAS, S. A. 
rruw1n No. 102- Jer. Piso 
Col. Anzures 
~co 5, D. F. 
Tel: 5-33-lB-00 

' 
DESAíOOLLO DE SERVICIOO CORPQJlATI\Q3, 
s.c. 
CUliacán 108-5 
Col. Condesa 
~= 11, D. F. 
Tel: 5-64-85-00 Ext. 132 



N::Mait;: Y D:t:REX:CICN 

29. JAVIER truN:llJA rE lA ~ 
Angel Unaza 718-204 
Col. del valle 
Ml§xico 12, o. F. 
Tel: 5-75-05-95 

30. /IDO[FQ ~ <XlKNEL 
Hidalgo Poniente No. JOB Depto. 303 

. 'l'blucaJ ~ 

31. BENJAM!N U\NDElllE OlQJlli 

Josefa Ort.Iz de ~ 605 SUr 
ToluCa, ~· 
Tel: '5-71-59 

' 
• 

32. JOOE tE JESUS" lAPA GCNZAIEZ 
Allen:le No. 14-A 
~00 1, D. F. 
Tel: 5-21-33-20 

33. CMl.C6 ilnASPI FE!WINDEZ 
Presa• AIY;Jostura 161-4 
Q:ll. Irrigación 
l®d.oo 10, D. F. 
Tel: 3-95-06-51 

34. JC6E ANl'CNlO UERA PIZM!U 
Av. fuzatlán No. 65-2 
Col. c.tmdesa 

.!®deo" U, D. F. 

35. VICI'OO MANUEL IíPEZ 'JEUlJIW 
Tlaxcala No. 1731 
Col. NUevo Cul.~ 
OJli~, Sin. 

lM>RESII. Y OIREO:ICN 

SISTEMA Nl\CICNAL PARA EL DESARROLill 
INl'. lE IA F1\MILlA 
Prolongación Taj!n No. 1000 
Col. Portales 
~00 13, O. F. 
Tel: 5-75-65-10 

C.O,O.A,G.E,M. --· Tc1uca, ~ico 
Te!: 3-09-99 Ext. 116 

tmVEJlSIDrul ~ DEL EST1IOO lE 
MEXlCO f'ACULTAD DE lNGENlElUA 
Ciudad Universitaria 
Tcluca, ~oo 
Te1: 5-45-12 

' nMlBIL!ARIA !Wl:lN,S.A, DE C. V. 
Plaza Santos Degollado Ncl.1o-4o.Piso 
~co 1, o. F. 
Tel: 5-85-51-88 Ext. 121 

romuR 
Km. Juárez 42-ler. Piso 
~oo 1, O, F. 
Tel: 5-85-10-11 

mm DE lA vrvmm r.s.s.s.T.E. 
Paseo de la Peforma No. J5-9o. Piso 
Méxi.oo 1, O. F. 

'l'e.l: 5-91-19-63 

SEO€.rARIA DE AGRICtJLTURA Y Rro.JR>C6 
~ 
Derivadora s/n 
O.Jliacln, Sin. 
Tel: 3-oo-sa 



NCMBRE '! DIROCCI~ 

36. URBANO ~lri.Rl'mEZ R. 
V. Piedad No. 508-D-4 
Col. M. MiJd1uca 
~co e, o. F. 
Tel: 5-52-74-15 

37, ENRIQUE Ell\llll>ZAR ME"JIA AA::iUE:I'A 
ler. Pte. 1-A No. 523 
Col. Militar 
S= Salvador 
Tel: 21-71-56 

38. EtN;.S'lQ Mim ~Ofl'AOO 
B. 1-brelos N:>, 76 
Col. Constituci6n 
Hemosillo, Son. 
Tel: 4-11-67 

39, J. SALVllr:úR 1-DZO ARISTA 
19 Oriente No. 1005 
Puebla, Pue. 
Tel: 43-58-13 

40. C'.ARlCS ANrctrrO !ollNGUIA 
Río A~·ac 85-J 
Col. Cuauht.ffioc 
~feo 5, D. F. 

41. JOl'G: WIS loU);)Z V. 
~!arroquin y Rivera H26-A 
Col. Industrial 
~ool4, o, F. 
Tel: 5-37-99-71 

42. Mi\RIXNIO OI.M::S 

. 
43, .FJU.n. ORrA lWUREZ 

M=tepec No. 43 
Col. Nva. Ixtacala 
Tlalnepantla 
~i.co, O, F. 
Tel: 3-92-08-42 

BAOC'O l'OCICNAL DE CREDI'IO RUAAL 
Baja California No. 261 
Col. Cordesa 
~co 11, D. F. 
Tel: 5-74-75-76 

rnro;AVTI' 
Matarroros Esq. Oaxaca No. 104 
Henrosillo, Son. 
Tel: 2-2o-so 

PKJYEX:.ro NEXPA SARH 1 1978 
san Marcos, Guen:ero 

""-"""""' 
~ 2BD-3er. Piso 
l'ffidco, D. F. 

:rn:iENIERCG CIVIlES ASCC11\DC6,S.A. 
Minería No. 145 
Col. ESC'andón 
~~co 18, D. F . 

CIA. DE WZ Y ruEFZA DEL CEUOO,S.A, 
Melchor 0:::8ITfO No. 171 
M&ioo 17, D. F. 
Tel:" 5-83-90..10 

. . 



44. Jú.FCN:>O IWIIREZ l.OZtiN:) 

Calle Villa Ouitlahuac No. 1S 
Villa de Arag6n 
Hético 14, D. F. 
Tel: 7-96-09-71 

45. W\NtJEL RICAllOO AAMIREZ RICS 
Av. Uni~idai 278 
Villahemosa, Tab. 

46, JC6E L. REYES FA'OS 
1\dolfo Basso No. 40 
Na~, Dgo. 

4 7, ta>ER!O RI¡.m,J Gti!C!A 
Laurel No. 1-B 
San Pedro Martir 
~ce, D. F. 

48, R. FUIPE KX!RIGf.lEZ AVIIES 
Tacuba No. 2Q-3a. Seccil'.l1 
·col, ~trq:olitana 
Neiahua.lcoyotl 
Tel: 5-46-94-51 

49 . !.OCIO RDR!Gf.lEZ RICAROO 
Minerla No. 145 
Col.; Escan:36n 
~ 18, D. F. 

SO, ~ RXlRIGUEZ TAPIA 
Tilos No, 244 
Villa de las Flores 
Coacalco, Edo. de ~ 

:rnsTl'I'IJTO ME:XICAOO lEL PEiroLEX:l 
Av. de loo Cien Hetroa No, 152 
San José Ate¡:ehuacan 
~~co 14, D. F. 
Tel: S-67-66-00 EKt. 2S73 

JN:ailER:S Y o:urnATISTAS,S.A. 
Av. Oarwin No. 102 
Col. 1\nzure¡¡ 
Mfutico S, D. F, 
Tel: 5-33-18-00 

~lE A<>rn:r&~ Htl!Wc:l 
Y rnMS Ptm.IC1\S 
Av. Juan c:arrase;¡ No. 197 Nte. 
Mazatlan, Sin. 
Tel: 2-62-SJ 

:INGENIE1UA Y cx::NSOim::IUA,S .A. 
Darwin No. 68 
COL Anzu.res 
Mfutico, D. F. 
Tel: 5-45-22-46 

SECRETARlA DE 1\GPJaJ!!IURA Y !lOC'UR.S(l'; 

HIDRAlJLIM 
Paseo de la a<úOJml No. 69-llo.Pioo 
~coL D. F. 
'ful: 7-65-01-63 

~ CMIZS ASOCIJID:S,S,A. 
Miner!a No. 145 
Col. Escand6rl 
M!xico 18, D, F. 

JUm'A r.o:;AL DE CAMm:6 DEL EOO. OB 
ME<IOO 
Cc:r'l\lelto de Sto. ll::min;lo No. 42 
Sta. MSnica, Edo. de México 
Tel: 3-98-22-08 



tn-rt;í«: Y DlREXX!lCN 

51. MA.~l':L IDJAS Ml'.fnl 
!~. Carlos Daza No. 152 
Gfe. Insurgentes 
~Éltio:> 14, D. F. 
Tel: 5-17-55-65 

52. JUl\..\1 J\Nl"CNIO SAEB GAA:Th 
Paseo de la A3fonna No. 51-13o, Piso 
M&ico 2, D. F. 
Te!: 5-C6-00-64 

53. CECAR JAVIER SAIAZAR CESmA 
Presidentes No. 511-9 
COl. Portales 
~co 21, D. F. 
Te1: 5-66-35-58 

54. EIXli'J<OO SAN::HEZ AI11RXN 
Al. Cb:rn;¡6n No. 545 Sur 
Culiacán, Sin. 
'1'131: 3-49-79 

55. MIGUEL SJ\NCHEZ MARIN 
Niños Héroes No. 13 
San tucas Tepetlacal= 
Tlalnepantla, Mfud.co 
Tel: 3-97-88-84 

56. WJUO SAtOJEZ SAI.I00 
Ir.dia.rJa 218-4 
COl. N§poles 
~léxico 18, D. F. 
Tel: 5-63-40-51 

57, .ERNFSro SAm'IlLI\N D. 
Viveros de Coyoacan 146 
Vi veros de la lona 
Tlalnepantla, ~léxico 
Tel: 5-18-66-55 

• 

PU\NFJICICN Y DESARKlLI.O IN'L'I:l3AAL1 S.A. 
Periferico No. 40 
COl. Daniel Gana 
~co 18, D. F. 
Tel: 5-16-80-20 

SECRE'I'ARIA lE AGRIO.IL'IURA Y REUlJlSCS 
HIDIDWL!Clll 
Paseo de la Reforma No. 51-13o.Piso 
M:!xio:> 2 1 D. F. 
Tel: 5-66-00-64 

SD::RE:TARIA CE UiRICUL'IURA Y RF.a.JR::0S 
HIDruwLIClll 
Ignacio Pamtrez 20-4o. Piso 
COl. San Rafael 
r~oo 4, D. F. 
Tel: 5-66-35-58 

SD:Rm'ARIA DE TGRia:tL'IURA Y RE:C't0005 
HIDruwL!Clll 
Presa Derivadora s/n 
CUliacán, Sin. 

FC!:'DJ DE !A VIVIENDA I.S.S.S,T,E. 
Paseo 0e la Reforma N::l. 35-9o. Piso 
~co6, D. F. 
Tel: 5-91-19-63 

-Insurgentes Norte y Flores Mag6n 
Mfudco 3, D. F, 
Tel: 5-97-36-45 

<XmTilR 
Fdil. del Banco Nal. de Méxi= 
~cal, D. F. 
Tel: 3-97-64-30 



1 •• 

NCMDRE Y O!REO::ICN 

ss. JCSE wrs smriES FMIIA 
canpeche 215-1 
COl. Condesa 
~co ll, D. F. 
Tel: 5-74-65-40 

59 • JCSE UJIS SC51\. .~ 
Havre 86-3er. Piso 
Cbl, Juárez 
~co, O. F, 
TQl: 5~14-22-56 

' 60 . ABE!AROO S'!'RINGEL F. 
Cmilles de Maltrata 396 
COl. Narvarte 
M'btico 12, D. p, 

61. JUúLFO SW>REZ IVIZ 
Tapachula No. 17-A 
Col. Runa SUr 
~co 7, o. F. 

62. GJiumtJ TAPIA Gl\OCIA 
Calle 59 No. 12 
~co 13, D. F. 
Tel: 6-91-03-63 

63. VlCIOR 'I'ORíES lfARl 
Feo, Villa No, 49 

Son "'"" """""" 

64. RAFAEL VEI.AZQllEZ TAUI\IERI\. 
Av. 100 Edif. 83 Ent. "B" Depto. 302 
UnidadJLin:iavista, Vallejo 
~co 14, D. p, 
Tel: 5-87-81-08 

IESARR:UD DE SERVICICS ~.s.c. 
Olliacán 10ü-5o. Piso 
Col.CoOOesa 
~co 11, o. F. 
Tbl: 5-64-85-00 EKt. 132 

GEOI'RE,S.A, 
Haure 86-3er. Piso 
Col. Juárez 
~~ico, D. F. 
Tel: 5-14-22-56 

'ro!SA 
Darwin No. 102-3 
Col. Arulures 
México, D. F. 
Tel: 5-33-18-00 

~ DE .AGRIOJL'IURA Y HEOJR30S 
HIDRAULlCOO 
Pasoo de la Refcmna No. 69-llo, Piso 
~co 1, o. F. 
Tel: 5-46-94-Sl 

TEOUO::S cx:m'F.1a'!STAS 1\SCCI)\OCG, S.A. 
Dante 26 Bis Desp. 501 
Col. An:AlreS 
~oo 5, 0, F. 
Tel: 5-28-93-27 

~ r:e: ~ ffi:..WC6 y 
OBRAS POBLICAS 
Av. Xola y Universidad 
M§x!co 12, o. F. 
Tel: 5-30-22-33 

Sl"CCIETARIA DE AGRiaJL'ruRA Y REX::URSa:l 
HIDIWJUCOO 
~deo 1, O. F. 
Tel: 5-92-18-06 



·< o •• 

• 

JESUS VILlANllE\111, HBl<lliiM:SZ 
ncgon<_l tJo, 116 
0::11. Club Jardín 
Toluca, ~too 
'::'el: 5-98-68 

66. FELlC!ANO YSAIS 1\NIUNII. 
l~oo, D. F, 

-. 

EMPllESA Y DIIW:.'CICN 

UffiiERSIDAD AlJKN::WI. CEL EOO. DE W!XICXl 
Toluca, México 
'!'el: 4-08-55 

.. 

.. . 
' • • 

' 


