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DEFLEXIONES MAXIMAS PERMISIBLES CALCULADAS
0.0, F.

Deflexién d Permisible incluyendo efectos a large plaze
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= L .
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F e o

ACI - 77

Tips de miemkro

Arotess planas que no soparten ni
rivkn ligados o elementos no estrue
1uroles susceptibles de sufrir dahos -
_por_giandes deflexiones,

Entrapisos que, na soporten ni estén
ligador a elemantos no estructurales
susceptibles de sufrir dufos por gran-
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Sistemo de entrepiss ¢ azotes gque -
soparte o esté ligade @ efementos no
estructurales susceptibles de sufrir -
daos por grondes deflexiones.
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el ementos no estructurales, ¥ la -
suma de lo deflexibn a largo ple-
zo debide a todes les cargas sos -
tenidas, y la deflexidn inmediate
debida a cualquier carga viva a-
dicional) . :
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Las losas que s& apoyan en ladué'opue5£05 se flexio-
ngi en un solo sentido y pueden considerarse como un <aso par-
ticular de la vfga rectangular, (El caso de losas perimetral-
nante apayadas, que se flexienan en dos sentidos se trata
mad § adelante.) En su andlisis suele considerdrse un ancho uni-
TaT130, geavlalmente un metro.

Las limitaciones de cuantia de acero miaximo suelen Ser

semejintes a las indicadas para. vigas de seccifn rectangular.
Ademds debe cuidarse que la separacidn del acero principal, en
¢l sentido de la flexidn, no exceda de cierto valor. E1 Regla-
ments del Distrito Federal, por ejemple, Tecomienda que la se-
paracidn ne exceda de 30 cm ni de 3.5 veces el peralte total.

Ademis del refuerzo principal en el sentido de la fle-
xién, las losas deben contar con refuerzo normal al principal.
Este Tefuerzo cumﬁle dos funciones: countrarresta 1o0s efectos de
los cambios volumétricos y -resiste los momentes normales al sen-
tido dz1 momento principal, que pudiéra producir una carga con-
centroda. Su cuantia suele ser del orden de 0.002 '

1 T

- » -

lus yequisitas de recubrimiento son andlopgos
i los e vipas rectangulares.
En 1a tabla . 1 se dan algunas recowendaciones gue
pueden tomarse como gufa para la eleccibén de peraltes tuntati-

VOs.



€

TaBLA (1)  PERALTES MINIMOS RECOMENDADOS EN LOSAS APOYADAS
EN LADOS OPUESTOS Y VIGAS

Simplem:nte Un extremo Ambos extremos
Miembros apovada " continuo ' cantimios Voladizo
Losas /20 © /24 /22 810
Vigas AT V/18.5 Bs21 Brs

"Las ]dnﬁitﬁdesﬂ , en miembros no integrales con los
apoycs, se tﬂﬁﬂnligunlﬂs al claro libre mis el peralte del ele-
menta, pero no superiores 3 la distancila entre centros de apoyos.
En elementos continuos se toma la distancia centro a centro. En
voladizos se toma la longitud al pafic del apoyo.

(\I« secam 432 L b NTC)
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Fiemplo <1) Dimensionamiente de una losa apovada en la-

dos onues tos

El problema consiste en diseflar una losa apoyada

libremente soghre murons,

La carga de scrvicio de 760 kg!cmz dada se multi-
plicd por un factor de carga lgual a 1.4 pura obtener los
valores del momento y de la fuerza cortante gue debe resis-

tir I1a losy.

El clary de ciilcule se tomd come la distancia cen-
tro a centro de apoyas., (Puede tomar el claro libre nis
u! neralte efectivo, lo que en este caso daria un valor li-

geramente menor.)
Se escopid arbitrariamente un peralte de 15 cm.

La relacibn entre cl claro y este peralte os
S5(0f15 = 33, El valor es superior a los valores conserva-
dores recomendados en la tabla (. Por lo tamto com-
hewe Mevisos lo. | deflex 14~ .

Como recubrimiento de cZlculo se tomé 2.5 cm, que
nroporcionan una proteccidn adecuada ya gque el didmetro del
refuerzo requerjdo serf pequeno. El1 peralte efectivo corres-

pondiente es 12,5 com,

El an2lists y divmnsionamiento de este tipe de lesas
sugle referirse a un ancho unitaric. En el ejemplo se con-
siderd un metro, de mancra que el momento y la fuerza cor-
tante calculados son los que actiiap sobre una faja de un me-
tro de ancho.

£I refuerzo principal calculado resultd dentro de les

[ =]
e

s establecidos., La separacién obtenida se redonded a

mite
[
M.
A



En el crequis de armade se muestra el refuerzo
principal junto con'el refuerzo transversal, que en estas
losas se coloca encima del prpimero para lograr la mixima
efectividad de este Gltimo.

La revisidn por esfuerzo cortante indicé gue el
concreto por si sole resiste ampliamente la fuerza cortan-
te, como suele suceder en loSuas.
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losas PRRIMETRALMENTE
APOYADAS

Anfitisis

El anflisis eldstico de losds perimeciralmente apo-
vadas no es f4cil. Por otra parte los resultados obtentdos de
un aniilisis de este tipo no son rigurosamente COTrectos ya que
el campur;amicnth del concreto no es gstrictamente eldstico.

Las dificaltades de tenmer en cuenta los efectos del agrietamiegn-
to, de. las deflexiones de las vigas sobre las que se apoyan las
losas y de las variaciones posibles de la carga viva contribuyen
a agravar la complejidad del andlisis.

Pora simplificar el preblema, los reglamentos suclen
proporcionar coeficientes. Estos coeficientes estédn basados en
10s resultados de andlisis elisticos riguroses modificados para
tener en cuenta en forma semi-empirica el comportamiento real de
losas ohservado experimentalmente. Los valores dados preven va-

riaciones Jde carga moderadas.

.Lu.. Tm\oln.. 4, 'JQ_':I:LS NfC. d o

c.c:-tz.ca'"-}em'fein :lE. Mmzm‘f‘ﬂ u.n.. S o
el cobles @m oo nnq:x1;u1'ft$- los <o -
Jj ' P.rc:.e:.-‘-t."::as { Bvieno 3) Las NTC

:;g”fu_l;iﬂacuzmq o U 1dgg4ﬁ:J]E_ | cus )i;ﬁ~1}+'u_.*
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! Secciones criticas v franias de refuerzo

(4.35-1)

Yara momento negativo las seccilopes criticas se toman

en los bordes del tablero; y para positivo; en las lineas medias.

La losa se supcone dividida, en cada direccidn, en

- dos {ranjas extremas ¥y una central. Los coeficientes de la Ta-
bla dﬂ-\ an 005 moamentos en 14s franjas centrales. El1 refuer:zo
correspondiente a las franjas extremas puede reducirse en la for-
ma indicada en la tabla citada. Para relaciones Eu claro corte

a claro largo mayores de 0.5, las franjas centrales se toman

con un anche igual 2 la mitad del claro perpendicular a ellas, y.
cada franja extrema, igual a la cuarta parte del mismo. Para re-
laciones alfﬁz menores de 0.5, la [ranja central perpendicular
.al 1adu larga tendri un anchn igual a a, - ay; , ¥ cada franja

extrEma ipual a a fF2.
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Recomendaciones sobre refuerzo

Los cortes y doblados de varillas pueden hacerse de
acuerdo con Yas indicaciones de la fig vrn. . En bordes dis-
continuos Se usa al!S para el acero negativo Yy a:/$ para el
positive. Los valores dados dcben aplicarse en ambos sentidos
de la losa. Las consideraciones sobre refuerzo minimo y mixi-
mo hechos para losas con flexiém en un sentido son también apli-

cables a losas perimetralmente apoyadas.

ConTiE v Doail.ADo OE.
VARIILLAS BN LoSAS TPIERL-
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Ejemplo " (1) Dimensionamiento de una losa perimetral-

-

mente apoyada

b

Se considera en este ejemplo un tableroc externod

de un sistema de piso formadeo por trahes y losas.
wi

! 1"
Como pera]te‘tuta} tentativo se escogib B cm, que

LJtPr?ﬁhH&é&ﬁfnzﬁnjh_4?¢==_ﬂ 12,1

es . v 2l valor mulimo de & cm que resnulta de aplicar
la regla dada en 1a seccidn 4.33-€. Este valor fue el utili-

" zado al estimar la carga total que-seporia la losa en condi-
ciones de servicio o de trabajo. La carga de disefio que de-
be resistir la losa se obtuvo multiplicande la carga de ser-
vicio por el factor de carga 1.4. Con este valor se determi-
nd el momento flexionante Mp para el cual debe dimensionarse.

la losa.

- - En £l Reglamento del D.0O. F. se estabhlece que el pe
ralte efectivo correspondiente al acero de flexidn debe redu-
cirse en dos centimetTos para teper en cuenta errores en la
¢oleocacidn de! refuerze. Este ajuste es significative en el
caso de losas, en gue el peralte total suele ser reducido. En
el ejemplo, cl peralte efectivo del aceroc positivo resultd de

I0® cm considerando un recubrimiento de 2 ecm. K1 del acero ne-
gativo, de acuerdo con la recomendacibn anterior, se redujo a

. & cm. Los momentos de disefio en las diversas reglones del ta-
blerc se calcularon con los coeficientes de la tabla del Anexed
Los cilculos correspondientes, asi come los de las dreus ¥y se-

paraciones de acero requeridas, se efectuaron en formu tabular.

Para mayor brevedad el acero se calculd utilizundo
la grifica dd fAnexv |. " Esta grifica, que correspondc a
un concreto de f'c = 200 kgfcmz, permite encontrar los valores
de la cuantia de acere p, para vigas rectangulares de peral-
te efectivo y ancho conocidos requerida para resistir un mo-
mento de diseﬁﬁ, HR, Jdado, - Cm . y
- . . + « a ++ La grifica se ba-

s ¢n 1a ecuaclian *



T4

2 it +
Mp = FR hd™ f'"c q (1-0.5 q) /
Ty
on la que Q =7 e

- - - - " a = : i 2 i r .2

it rmebeii . ) 2 - ap-
ig Hitﬁriraﬂ'“";i‘-"ﬁﬂfﬁ trolppemibr—tpe—f o TETE ot el -
TSR SNETST. S5e ensayarcon dos tamanos Je varillas:

Mo. 2.5 y No. 3. En el armado propuesto se utilizé la del

No. 3. Ubserva que para los momentos positives rigid-la limi-

tucidn de acere minimo. ETTaseereorburedoirrocTorToTT v s der

!
En la hoja de cdiculo 5€ nuestran en una planta es<

quemitica las separaciones tedricas requeridas por moumento e
para cumplir con especificaciones en las distintas zonas del ta-
blere dc losa considerado. Los armados propuestos se ajustan
3 estas separacjones dentro de las restricciones que impone la
conveniencia que desde un punto de vista constructive tiene el

usar separaclones moduladas.
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Caso |, losa coloda monoliticomente con sus Dpoyos

Cowe J. lose no colads monaolilicomente con sus opayos

Los coeficienles mulliplicodos por 10-4° wuf dan momentos por unided de

ancho

Puro el caso |, oy y @ puaden tomarse como los claros Ibres anire pofos
da vigas; poro el coso |l se tomerdn como fos claros entre ejus, pero sin
axceder al cloro {bre més dos veces el nspesorde la loso,
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METODO DE BAKER
Consiste bdsicamente en insertar un nGmero tal de articulaciones que la eg-

tructira se convieria en estdricamente determinada o isgstdcica. |

El procedirniento estd hasado en el método de andlisis llamado método de --

las fuerzas o métode de equillbrio.

Se hard una revision del método como se aplica a estructuras hiperestética
analizadas elisticamente y luego se ampliarid el método de Baker. [l méto
do consiste de los siguientes pasos.

1. Suﬁoner una soluc.lén que satlsfaﬁa los requisitos de estdtica, o sea, de
equilibrio,

2. Determinar los errores resuliantes en geometria,

3. Aplic:ar fuerzas arbitrarias y delerminar las correcciones resultantes en

geometria,

4. Calcular las fuerzas correctivas necesarias para eliminar los errores ori

ginalea en geometria.

5. Obtener las fuerzas fipaley sumando las fuerzas correctivas a las fuerzas

correapondientes de la s:qlu-:idn gupuesta en la etapa I;

- e
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El sirtemas de 2cuaciones que se forma, se puede expresar en forma general

E‘DITED'

AR SRR
':E 20 +c;21x‘ L Jzz x.2+ L iﬁxh: &

‘5"‘“"--1.\1\-‘hutﬁ“‘hh\'l\‘\\

‘:;nu"i" ém'xi +éhl Kad. ... +than) = O.

Es ¢n sistema de N ecnaciones con N incdgnitas (pég. 143 de las notas}.

Significado Figico de los Términos:

N

.

Ny = deformacion en @ debida a la carga aplicada,
" ejemplos: AB , eﬁ , A

CgZd = deformacidn en @ .debida a la carga ap_llicada.

ejiemplos; ﬁc., 9:

QL&: deformacidn en@ debida a la carga aplicada

Ex

deformacidn en @ debida z l1a carga aplicada en @

ejemplo Jgg ¢ pé

&z = deformacién en@ debida a 1a carga aplicada en @ 4

ejemplo : ch ¢a€

deformacidn en @dehuﬂa a la carga aplicada en k.

wg“i
o
il

= fuerza descunamda en @

X

fuerza descﬂnomda en @ |

» K
e
&

* = fuerza desconoclda en@



Para Marcos

G H1 = 3 x ndmero de circuitos cerrados

- namero de reacciones eliminadas en los apoyos,

K—

&

TS

@
0

(44

) £ : l Reac. elimin.

& e

= 1

G.H. =3x3-1=8 ,A, a -

Resolver los siguientes ejemplos:

!

4 |




IPase 2

Dererminar los errores resultantes en geometria.
En el inétado da Baker se determinan las rotaclones en apoyos, Estas rora-
viones pueden determinarse por viriog métodos:

Integrado Ia ecuacidn de la Elﬁéticﬂlpﬂr viga conjugada, por teoremas drea-

momentc. £n el método de Baker se recomienda usar el método del trabajo

virtual,

Trabajo virtual externo = F &,

J= def, real de un elelmentu diferencial

/= esi, producidos por F en un elemen
to diferencial.

Trabaje virtual interno = £/JJ

F {fuerza virtual) A4 e
4 = ..iﬂof

Para mlembros sometidos a flexitn:

4
d

)

momento en una seccidn debido 2 una fuerza virtual unitavia = m

1

cambio angular o curvatura en una seccién de fa viga por unidad de longitud.

= M da

B, |
.'.5=J}nl‘%ld_ﬂ

Eiemplos



Calcular la deflexidn al centro del claro y la rotacidn en un extremo

l 10 ton
y A
k ¥
6 ¢m
a) Deflexidn o , ' - l
- TorM
5 7 P

? ).
Ao fm tids _ L | (5005
EL 2 .
N BV 5 = 25 xa] 23x25 o 2%%
zh=gzn2s a"“"!" = 3T 3ET £1
Usando la tabla 8,1 (pé.g. 164) b — _4_5_'_
£Y
LA = A Qe o 2SXLE 228
2 JEeT 3T =1
D= AT



h} Rotacidn en un extremo

§=|mmds _ 1 fJ csx)(t—tx)dujfso-sxxl-txldx] ‘

E:I: ﬁILQ !
e '3 3 A ¢ f»-
S 'El'r [Lsxalx -l-gx +Jsodx Jsxalx +35-X 4{,—-]5344
3
_ 3

© = é‘ [(Exl):,- —-x’) + (aox) Sx2 .|.( ) sx*):\

@__L(?f_‘ﬁ_ 28440 - 1854 S _ 135\ _ 22.8
rw 3T/

Jsandio la tabla B. 1 {pdg. 164) .

Q ﬂac =_¢.xl£xl = =22.5
4ET 4E€T ET

Cjercicio
S———
En contrar }a deflexién al centro del claro y la rotacidn en un extremo, usar

I1a tabla 8.1

W = 2ton/m

8 m



a) NDeflexion

Trazar los diagrmas de momentos de la viga real y de Ia viga con una carga

virtual unitaria.

M = ."%!.:= —z-"—aé& = 1613-41-"'\

m= P4 = (X8 _ 2 wn-m
% &

£IA= _E»_Qac = S“El’:'siznla'r
12

Y Rotacidn
' 2
Trazar los diagrmas de momentos de la viga real y de la viga con un mo-

mento virtual unitario.

Determinacitn de El

El valor de E es el del médulo de elasticidad del concreto E. -
Baker recomienda calcular El con el diagrama de deformaciones unitarias

en la siguiente forma:

De 1a teoria de flexidn:

’d = % {curvatura)
.. Bl= _M
)

Se supone ahora el siguiente estado de deformaciones unitarias »



eliqrama pirabolicy

&e fe _’}"

c c

d 1‘!: o= 040
St

i

| :E.'l 3 ("Tn ﬁs’?-j

Ce determina ¢ por tanteos hasgta que C=T
A parrirde € , se calcula ,E_E'Pm' tridngulos semejantes.
Despuss se calcula:

P ¢ = -EE— Y M= T2

FPor Gltimo:

gr= M
.9
lLa fuerea C es;
H_E

Para calcular f a partir de € se supone el siguiente diagrama de esfuerzo-

deformacion

£, ocoo: oooas &

Para encontrar fg & partir de E‘, :
4 f;: €.

fe = goog2—(0-004 - €¢)

Ejeinplo

. v Seccién de b= 14 cm ' ' .
d =36 cm, .

£.= 200 kg/cm?
f, = 2350 kg /cm2

As =3 No. 8
A= 8.6 cm2



26

of >
=

ler tanteo

c=12cm

- _fy _ 2350 _ 500n7

£ : .
€. 5 g 4~

Y o

o.06n? T= 55{’= 8.6%x23S0 20,200 23

€.
=5 = 0.00117 .
Pl e , €, = 0.000585

f'= 4"‘& (0004 E)

c

f:'wﬁix . ]
A Qox LEEEE %0.00 5415

fc = IlOQ KS{m;

C=2cf b - 2xt2ncoxid _
s-eR= 5 = 11,200 K‘]

2do, ranteg

c=16cm

T

o.00!} T= Ash = 20,200 ¥q

£ o 20U, £ o00A3
*. axmesocemixo.0003 o (43

c 0. o000 6

C= § X143% 16 x 14 = 2,000 ¥
Cc:T

p= L.00093 =N0. 000058 2

{
M=T# , ¥n(36~o0dxig)= 29.6

M = 20,200 x 29.6 = 600 000 kg-cm

e =M/ = 000000 035408 kg-cim?



Con log valores de @ calculados con el métode del tebajo virtval y el valor

dz 1T calculados de la'manera anterjor, ya se pueden determinar los erro-

red en geometria (paso 2)

Ejercicio

Calcular 108 errored en geometria de la sigulente viga usando la misma sec-

cidn y refuerzo usadns para calcular EI.
Wz 6 Yen/m : E

A m
4:—'41"-—-@—*4“—-— - 4\‘-@—' 4!!1""#"

dhe

Grado de hlp&rstatlcidﬂd =3-2=3

Célculo de 8 para todos los claros:

LN L\a
=
w i 6x4?

M == g — 7 - |2 *ﬁﬁ-
El6 = g’ilqc = iKL;T!J = |6 "_‘Dn-m‘-

Bl = 103 %108 lg-am® = 1030 fon— mn

6 = —db __ = 0.0156 rad,

\0a0

C!10=ngg=cjsg'= 0.0186 X2 = 0,0312

Paao 3

Aplicar fuerzas arbitrarias y determinar las correccionea resultanies en

i »

geometria,

i J L
.

E:“,



@

| 5. {4- d | N\
& S L JA

C‘dlcular los CDEflClEHtES

Cateuto deJ v
, A ) c/l )

EIB ;-:gl-!uc = ﬂ!‘.g_..'._ = +33 den-mt

= =k33_ o000
© 030 =" 0129 rod .
Ju = 0,00i129%2 = 0.00158

Célculo deJ.u

JEE - c‘as = Cgu = 0.00258
cS 237 Jh = i = 0. 00065



-

No hay continuidad sobre cada apoyo y°

®

6 # 0

Los momentos en cada apoyo se fijan arbitrariamente y se determinan median

te lus ecuaciones anteriormente vistas las rotaciones B sobre cada apoyo

Jlﬂ + d.u ii.l + Q(:z il +Cgl,’.. i;:-—&l

E.'I20+ Jz.i >_<| + CIH E, + l‘gii R;:—E‘;
Jaﬂ-l- da -';(1 + crn. X, + 5:3 s_zg = - Oy

X; + X, ¥ X 4 son valeres fijados arbitrariamente.

Ejemplo ' '
—— weetmin
;+1:i Am -i-—"is dua —i—;ii 4 I-+-— S _:.-':'il -

i

0 = .
Gm'ﬂ_ﬁ % % %: J' |21bhlh

51 se supone:

b =14 cm o

df=36r:.rn ) ] 5$=3NG,B=E.6cm3
f. = 200 kg/cm '

ty = 2350 kg/cm?



Paso 4.
Calcular fuerzas correctivas,

Y
Plantzar las ecuacionea generales de equilihrio:

JIU Ju X, + da X, + dis %3 =0
c;2ﬂ+d‘a|)< +¢!nx + cst K;_O
JSD + JSI x| + C“.‘bt X,, + J}S K; = O

- 0.0312 4 0.00258 Xy +0.00065 Xo+ 0 = 0
- 0.0312 + 0.00065 X] + 0.00258 X, + 0.00065 K3 = 0

-0.0312+ O + 0,00065 X5+ 0.00258 X3 =0

Resolviendo el sistema de ecuaciones se obtienen valores de X, XY X'i

que son los momentos en log puntus@, @ y @ .

En el paso 5 las fuerzas (momentos) supuestas Inicialmente son nulas.

Diferencia entré el método de las fuerzas y el método de Baker

a) Mé&todo de las fuerzas

ﬁ A e hay continuidad scbre cada apovo y8 =0

Los momentos eén cada apoyo se calculan mediante un sistema de ecuaciones

para que 8 sea igual a cero.

" by Método de Baker .




Calcular M, , _
M= bd?f w (1= 0.69w)
Pé\ N — 8‘6 - -
W= f— Fl (D.,.... m- OGOI7

0.017 x 2350
W = 300 = 0.2

My = 14 x 36 x 200 x 0.2 x 0. 88 = 640 000 kg-cm

My = 6.4 ton-m, X = Mi:

Sustltuyendo en 'laé 'er:uaciﬂnes generales:
- 0.0312+0.00258 x6.4 + 0.00065 x 6.4 = - 0
- 0.0312 + 0.00065 X 6,4 + 0,00258 x 6.4 + 0.00065 X 6.4 = - 8
~ 0.0312'+ 0. 00065 x 6. 4 +0.00258 x 6.4 = O,
B = (L0106 rad
8, = 0,0065 rad
84 = 0.0106 rad

—————

v TTTURLES2 T T T,

— S
JIM;;* L ] o e - ) }Jff";"i.-
1 inTucnee . . e i
ceaflicicals X .
Merber Mexer AT - Wembar Total Radic=y
R 3¢ " | .o - . .DE °
d o Lwiw) . % ol ow ol . T- R 1. AT e tme
lsll . ';H ml{ﬁl-hh gﬁ-wjﬂ;nnt 1 1] i 'ﬂl‘ T‘r—; .i("!'u'il-f- o
I . r - . .
! : 1 4xix1 2 | ;
T o Ix G-OVIGE 2 30
,E(: g - 5 [} 0 2 I
' y T e
énlﬂtth o Q ] - 2 ! ) -+ B ] ¢
| d4%x1x! 1 4x1x1 B -
iz 0 » X Ix o . U |o00isT X e
_ iV TE 3 & 3T *
' : 1, ax1wl 3 .
b= |0 q g LW e nEODAh ® 10
= ! ‘- ' “ 5 L 0 3 o
- . o1 Ayl 1 dx1 1 F :
. ] N [ 1 - - - - 7 -
dap RO =7 3 7 = 0-00167 % 10
A AXTIXIRIDY L £x12x1 X0 ' T U " x| v !
.} -_ I, ' —— - A
* 3 o 3 %] 0 .. 0 T 1
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE DIMENSICNAMIENTO DE ESTRUCTURAS

DE OOWCRETO REFCRZADD  { DEL 15 AL 28 DE CCTUBRE DE 1979 )

NOMERE ¥ DIREOCICH

NICOLAS ARELIAND CHAPOLLE

Fedro Antonic de log Santos 104-205

San Miguel Chapulitensec
M&xico, D, F.
Tal: 5-15-27-22

JORGE J. CANSEDD LOPREE ]
Hda. Molino de Flores No, 53

Bosques de Echegaray
Maucalpan, Edo, de MSwicn
Tel: 5-60-61-12

10T DE LA GARZA CI.‘NZ.EI..EJ
Ric Marne 2-3

Col, CuauhbtBmoc

MExico 5, D. F.

Tel: 5-92-26-80

. CARLOS MANUEL DIAZ WOOD

Ay, 1% de octubre No, 60
Santa Clara

Minatitlan, Ver,

Tel: 4-15-33

IOAN FALOM HERRERA
Morelos 26-3

Cnl, Progreso San Angel
México 20, D. F,

Tel: 5-50-30-60

SERIID GARILIECCS MEZA

Av., Paseo Tijuana Er:lif 2 Dep. 4

dona del Rio
Tijuana, B. C.

EMPRESA Y DIREOCICN

PROYECTCS ¥ ASESORMMIENTOE DE
INGENIERTA SANITARIA

Génorva Ho. 33-104

Col. JuSrez

Mixieo 6, D, M.

Tel: 5-28-72-43

0. D. F. DIREOCICH GENERAL DE mm
CIMN ¥ CPERACICN HIDRAULICA

San Antondo Abkad ¥No. 23i-7o. Pisg

Col. Chreprs

M&ddoo 8, D. P.

Tel: 5-78-26-74

INGENTERCS ¥ mrmcms COHSULTORES
5. C.

Fé€lix Berencuer No. 126~lexr'Piso
Lomas Virreves '

Tel: 5-40-72-20

IHNSTITUTC TEMHCLOGICO REGTCHAL DS
TLIUNNA,
Tijuana, B, C,



10,

12,

13,

s =

DIRECTORIO DE ASTSTENTES AL CURSO DE DIMFI[:]_SICI‘JH"TIEI\TIG CE ESI'RLEIURF’E DE OCNCRETO
REFORVADO { TEYL, 15 AL 28 DE OCTUBRE TE 1970 ) ‘

NCMERE ¥ DIBRECCTION

. CARIDS W. GARCIA PESCADOR

Lardn Mo, 272-420 "E™ EQif,
Froo. Zarco

Unidad 1alteloloo

México 3, D. F.

Tel: 5-83-10-42

. AHCET, GARFIAS FLORES

Blwd. DBosques de Buropa 45-U
Fracc, Bosques de Aragfn
MExico, D. F.

. JOSE DE 7. GONZALEZ GARCTA GRANADCS

Nicolfs San Juan No., 452
Col. del valle

México 12, DL F.

Tel: 5-23-36-41

PEDRO GOWZATEZ VERA
Av. México No. 2
Col. El Retirp
Twxtla Gutifrez, Chiapas
Tel: 2~11-77

. CELS0 GUERFFRD MACTAS

Torrea Adalid 1557-205

Col,. Mammrte .

Mixico 12, d. F.
Tel: 5-25-02-90

HUMBERTO JASQ MEMDOZA
Cascada’ del Angel -No., 39
Fuentes de Satflite

Edn. de MExico

Tel: 5-72-44-51

FERMANDG IANGTE TANGIE
Flaya Pichilingue No. 158
Col), Beforma Ixtaccihuatl
Micico 13, DL F. -

Tel: 5-39-55-67

EMPRESA ¥ DIRECCICH

SECRETARTA DF, ASENTAMIENTCS HIMANCS Y
OBRAS PURLICAS

¥ola vy Av. Universidad

Col. Narvarte

Méxice 7, D. F.

Tel: 5-30-23-36

PULIMAN SWINDELYI, DE MEXTOO

Blvd. Marnuel avila Camacho No. 40-To, Pisc
Maucalpan, Edo. de M&xico

Tel: 5-57-53-00

A.C.V. CONSTRICCIONES, 5. A,

Ay, Dusierto de los Leones No, 4338
Col. del Valle

México 12, D. F.

Tel: 5-95-856-14

U.N.ALCH.

SERVICIOS PROFESI(MALES DE INGEWIFRIA,S.A.
Melchor Ccampo No. 445

Col. Anzures

Mexico 5, DL F.
Tel: 5-25-02-90

SERVICIOS METROPOLITANCS,5. A. DE C, V.
Insurgentes Sur No. 1802

Col. Florida

Mixioo, D. T,

Tel: 5-24-65-99

CTA. DE LUZ Y FUERZA DEL CENIRO,S.A.
Malchor Ocampo No. 171

Col. Anfdhuac a
MExico, D, F.

Tel: 5-18-00-80 Ext. 123
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DF DIMENSICNAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE

COMCRETO REFORZADD { DEL 15 AL 28 Dk QCTUBRE [E 1979 )

NCMBRE Y DIREOCION

REMNE ILOPEZ CARCES
Godard 117

Col. HE&roe de Nacozari
MExic o 15, D, P.

ANTOLIN LOPEZ LEEZ
Calz. vallejo Mo. 359
Col. B, de Narozari

 M&xioz 15, D, F.
‘Tel: 3-55-55-51

ASUNCION MARTIN MARTIN

"Angel Flores 1873

Col. Aurora
Culiacan, Sin.
.TE:].:. 3-65-2K

ENRIOUE B. MEITA ARIELR
ler. Pje. 1-A No. 523
Col. Militar

San Salvador

Tel: 217154

JOEL MENDOZA JIMEMEZ
nidad Hab. Patera II
Edif. 40-14

Col, Vallejo ..
MExico 14, D, F.

J. SALVADOR MOZO ARTSTA
1% Oriente Mo. 1005
Puebla, Pue.

Tel: 43-58-13

JAVIER OLVERA GRRJIBELES
Pets&n 5R0-2

Col. Vertiz-Harvarte
M&xion 13, D. F.

Tal: 5-75-69-45

EMPRESA Y LIRECCION

ICATEC, S. A.
Gonzilez de Cosfo Mo, M
Col. dal Valile

México 12, D. F,

IMIVERSIDAD AUTOHCRA DE STNALOM
Ciudad Universitaria
Culiacdn, Sin.

SECEETARIA DE AGRICULTURAR Y RECURSOS
HIDRAULICOS

Sierra Gorda No. 23

Lyas de Chapultepac

MExico 10, O, F.

Tel: 5-20-58-17

PROYECTO WEXPA SARH

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS
HIDFAULICOS

Sierra Gorda MNo. 23

Lomas de Chapul tepec

Mixico, D, F.

Tel; 5-20-58-17
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22,

23.

24,

25,

DIRECIORIO DE ASISTENTES AL (CURSO DE DIMENSIONAMIINTO DE ESTRUCTURAS DE

FSTRUCTURAS F COWCTRETO REFORZADO [ DEL 18 AL 28 TE OCIUBRE DE 1979 ) ‘
NOMBRE ¥ DIRECCICH EMPRESA Y DIRBCCION

ROGELIO WEYES PUIIDO - . OONSTRUCCIONES REYES

Constitucifn No.43 Constitucin No. 43

Uruapan, Mich. ’ Uruapan, Mich.

Tal:r 20317 ' Tal; 20317

GUSTAVO ROMERD MBRTH PROCUCTOS  METACET,, S.A.

Lago.- Ginebrg MNo. 101
Col. lencil
México 17, D. F,

Tel: 5-45-84-58

VICIOR A. ROSAIES ORTEGA CIA. IE LUZ Y FUERZA DEL CENTRC,S5.A.

Aragfn 281-2 Malchor Ocanpo No. 171
Col. hlamos Col. Bndhuac
Mxiop 13, D. F. . M&xico, D, F.
Te2l: 5-90-13-14 Tel: 5-d4-47-7&
BLFCHSO TOVRR SAMIANA E.5.1.A, .
Calz. R. Flores M. 205 - Unidad Profesional Pacatenoo ™
Edif. V. Gro, B-704 s Col. Lindavista
Tlatelolco . . Mgxico 14, D. F.
MExico 3, D, F. - 7 . Tal: 5-8-~0H-~44
. Tel: 5-83-29-27
ABRIUTD VILIALOROS CRUZ : SECFETARTA DE ASENTAMIENTOS HUMANOG ¥
Calle San Iafdn lote 29 . {BRAS FUBLICRS
Manzana 640 iInla v Av, Universidad

Sta, Ursuia Coapa MExioo, D. F.
Méyico 22, D. F, .
Tel: 6-77-21-59





