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A los Asistentes a los cursos del Centro de Educacl6n 
Continua 

La Facultad de lngenlerra, por conducto del Centro de Educac16n Contlnu~, 

otorga constancia de asistencia a quienes cumplan con los requisitos esl~ 

blecldos para cada curso~ las personas que deseen que aparezca su tftulo 

profesional precediendo a su nombre en el diplomap deberán entregar copla 

del mismo o de su cédula profesional a más tardar el Segundo Dfa de Cla~cs, 

en las oficinas del Centro~ con la SeRora Sánchez, de lo contrario D2 s~•·f> 

poslbleo 

El control de asistencia se efectuará a través de la persona encargada de 

entregar notasp en la mesa de entrega de material, .rflediante listas especi!! , 

(~ lesa Las ausencias serán computadas por las autorJdades del Centroo 

,, r \ 
·~ 

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus Ideas y ex­

periencias, pues- los cursos que ofrece el Centro están planeados para que 

los profesores expongan una tésls, pero sobre todo para que coordinen las 

opiniones de tQdos los Interesados constituyendo verdaderos semlnarloso 

Al finalizar el curso se hará una eva1uacl6n del mismo a través de un cue~ 

tlonario dJse~ado para emltJr julctos anónimos por parte de los asistentes 

Las personas comisionadas por alguna Institución deberán pasar a lnscrlblL 

se en las oficinas del Centro en la misma forma que los demás asistenteso 

Con objeto de mejorar los servicios que el Centro de Educación Continua 

ofrece, es Importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja 

de lnscrlpcl6n con los datos que se les solicitan al Iniciarse e1 curso. 

1 eds .. 

ATENTAMENTE 

INGoJOSE ELISEO OCAMPO SAMANO 
COORDINADOR DE CURSOS 
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G 
PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE 
Y ALCANTARILLADO 

C.P. MARCO ANTONIO AGUILAR GUEVARA 
JEFE DEL DEPTO. DE CONTABILIDAD 

1 

DIRECCION DE OPERACION DE SISTEMAS 
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S.R.H. 
P.DE LA REFORMA 77-9° 
MEXICO, D.F. 

ING. ALFONSO BUENO CARRERA 
DIRECTOR DE CONSERVACION Y OPERACION 
DIRECCION GENERAL DE OPERACION DE SISTEMAS 
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S.R.H. 
P. DE LA REFORMA 77-9° 
MEXICO, D.F. 

LIC. CARLOS CRAVIOTO CORTES 
ASESOR JURIDICO DE LA 
DIRECCION GENERAL DE OPERACION DE SISTEMAS 
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S.R.H. 
P.DE LA REFORMA 77-9° 
MEXICO,D.F. 

ING. JORGE L.CRUZ BEAUREGARD 
JEFE DEL DEPTO. DE PRECIOS UNITARIOS 
DIRECCION DE CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S. R. H. 
P.DE LA REFORMA 77-10° 
MEXICO, D.F. 

LIC. ENRIQUE FLORES SANCHEZ 
JEFE DEL DEPTO. DE FINANCIAMIENTOS Y 
CONVENIOS DE LA 
DIRECCION GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S.R.H. 
P.DE LA REFORMA 77-10° 
MEXICO, D.F. 

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F. 
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95 
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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSODE PROYECTO Y CONSTRUCCION 
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

LIC. LUIS REY GARCIA MARTINEZ 
GEREN'rE DE DESARROLLO ECONOMICO 
BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS,S.A. 
INSURGENTES NTE. 423-2° 
MEXICO,D.F. 

LIC. ENRIQUE MAGAÑA MENDEZ 
JEFE DEL DEPTO. DE ESTUDIOS Y EVALUACION 
DIRECCION DE PROGRAMAS 
DIRECCION GRAL. DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S.R.H. 
P.DE LA REFORMA 77-10° 
MEXICO,D.F. 

ECONOMISTA EDMUNDO VICTORIA MASCORRO 
JEFE DELDEPTO. DE BIENESTAR SOCIAL 
DIRECCION DE INVERSIONES PUBLICAS 
SECRETARIA DELA PRESIDENCIA 
PALACIO NACIONAL EDIF. 10-3° 
MEXICO,D.F. 

ING.MANUEL MIER CASTILLEJA 
DIRECTOR DE PEQUEÑAS OBRAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS 
S.R.H. 
P. DE LA REFORMA 77-13° 
MEXICO, D.F. 

ING. SERGIO MARTINEZ TABOADA 
DIRECTOR GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS 
S.R.H. 
P.DEh~ REFORMA 77-10° 
MEXICO D.F. 

ING.RICARDO PACCHIANO CAO ROMERO 
JEFE DE PROYECTISTAS DEPTO.DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 
S.R.H. 
P.DELA REFORMA77-9° 
MEXICO,D.F. 

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F. 
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95 
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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION 
DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

LIC. JESUS RODRIGUEZ MONTERO 
JEFE DELDEPTO. DE ORGANISMOS FINANCIEROS INTERNACIONALES 
DIRECCION DE CREDITO 
SECRETARIA DEHACIENDA Y CREDITOPUBLICO MONEDA 4 P.B. 
HEXICO,D.F. 

ING. ERNESTO VENTRE AGUILERA 
DIRECTOR DE PROGRAMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS 
S.R.H. 
P.DE LA REFORMA 
MEXICO D.F. 

ING. HERNANDO CORREAL CORREAL 

LIC. RAUL E.BONIFAR MOEDANO 
ANALISTA FIR~NCIERO 
S.R.H. 

LIC. GILBERTO CANTELANO PIÑA 
ANALISTA FINANCIERO 
S.R.H. 

ING. RAFAEL LOPEZ VALENCIA 
ANALISTA FINANCIERO Y PROGRAMADOR 
S.R.H. 

Tocuba 5, primer piso. México 1, D. F. 
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95 
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C E N T R O O E E D U C A C I O N C O N , I N U A 

DIVISIO~ DE ESTUDIOS SUPERIORES 
FACULiAD DE INGENIERIA, UN~~. 

CURSO INTENSIVO SOBRE PROYECTO Y CONSTRUCCIU; 
DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO. 

Duraci5n: 39 ~oras. 
Fechas: Del 18 de Agosto al 17 de Septiembre. 
Horario: Lunes, Miercoles y Viernes de 18:00 a 21:00 horas. 

T E M A R I O 

TElv\A Y PROFESOR. 

1.- Ceremonia de Iniciaci5n de Cursos. 

2.- Políticas de Inversiones del Gobierno Fede 
ral en Obras de Agua Potable y Alcantari -
1lados. 

Ing. Sergio Martínez Taboada. 

2.- Legislación relativa a los abastecimientos 
de A~ua Potable y Alcantarillados. 

Lic. Enrique Flores Sánchez. 

4.- Criterios básicos para efectuar un estudio 
de factibilidad económica y predicción fi­
nanciera. 

Lic. Edmundo Victoria M. 

5.- Fuentes de financiamiento para el sector -
Agua Potable y Alcantarillado.- Política­
económica para la estructuración de tari 
fas. 

Lic. Jesús Rodríguez Monteros. 

FECH~ 

18-VIII-75 

2D-VIII-75 

2D-VIII-75 

22-VIII-75 

~ORA 

18:00 a 16:30 

18:30 a 21:00 

18:00 a 19:30 

19:30 a 21:00 

18:00 a 19:30 



- 2 -

T~·\,~A Y PMCJ~-~SC:R 11 - ............ -,_ ..__..,.,_._,~ .... -.. _....,... -"~ -~ 

6.- Gu!a para la presentaci6n de proyectos de 
AgGa Potable y Alcantarillado, a Institu­
ciones de Crédito Nacional e Internacional. 

Lic. Luis R. García. 

7.- Elementos de matemáticas para predicciones 
financieras de proyectos, depreciación, 
criterio y métodos de cálculo. 

Ing. Hernando Correal C. 

8.- Factibilidad técnica de proyectos de Agua­
Potable y Alcantarillado. 

Ing. Ricardo Pacchiano Cao R. 

9.- Análisis de precios unitarios- Catálogo de 
precios unitarios para obras de Agua Pota­
ble y Alcantarillado. 

Generalidades e integraci6n del costo - Cos 
tos directos e indirectos- Definición, es­
tructuras, etc. 

Ing. Jorge Cruz Beauregard. 

lO.- Aspectos legales y técnicos para el estable 
cirnlonl:o ele to.rifiJ:.:;. 

Lic. Carlos Gravioto. 

11.- Datos básicos requeridos para estudios tari 
farios. 

Ing. Manuel Mier Castilleja. 

12.- Determinación del costo medio, objetivos y 
aspectos generales. 

Lic. Enrique Magaña Méndez. 

13.- Aspectos admlnistrativos de los sistemas 
federales de Agua Potable y Ale. 

Sr. Rodolfo Oviedo. 

14.- Aspectos básicos 9e operación de sistemas­
de Agua Potable, 

Ing. Alfonso Bueno Carrera. 

FECf-:A. ü 
• 22-VIII-75 19:30 a 21:00 

25-VIII-75 15:00 a 21:00 

27-VIII-75 18:00 a 21:00 

29-VIII-75 18:00 a 20:00 

o 

29-VIII-75 20:00 a 21:00 

3-IX-75 18:00 a 19:30 

3-IX-75 19:30 a 21:00 

5-IX-75 15:JO a 19:üC 

5-IX-75 19:00 a 2l:OG 
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15.- Mssa Redonda. 
( Todos los Profesores}. 

15.- Procedimientos para la elaboraci6n de un 
proyecto de factibilidad técnico, econó­
mico y financiero, de acuerdo con los re 
querlmlentos de las Instituciones de 
cr~dito internacional ( Banco Mundial y 
SID ) • 

Ing. Ernesto Ventre Aguílera y 
Personal del Oepto. de Crédito 
Externo. 

17.- .. esa Redonda. 
(Todos los Profesores). 

18.- Ceremonia de Clausura. 

FECHA 

8-IX-75 

lD-1X-75 
12-IX-75 

17-IX-75 

17-IX-75 

lB:CJ a 21:00 

18:00 a 21:00 

18:00 a 20:CO 

20:00 a 20::::.0 
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE 
Y ALCANTARILLADO. 

LEGISLACION RELATIVA A LOS ABASTECIMIENTOS DE 
AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO. 

LIC. ENRIQUE FLORES SANCHEZ. 

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F. 
T .. IÁfnnnc. 'i?l.~O-O'i v -'il::l-27-95 
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1~ ploneo~i6n, proy~ccl6n, ej~cuci6n ~ o~ministra~i6n de loG ~~r­

vicio::> rJÚblicos, ccn c!__propús.: i.:J de facili t<:1r su r.:mt2ncir.ür2n~o ::-.2 . -
d . J.. • • , • • ~ d' 1 d . J • , .. 
1on~c un~ expoGlClDn JCror~ulZ~Lc ~ os or Dn~~lcn~o3 JUrl~~=os 

vi~en~es en la Rapúhlica 2n Doterio de aouo pot8~l8 y clcantcri-­

ll<idon. 

11 U\ COiJSTI'rU:.::IO~~ POLITICA o: LCS ESTADOS UfJIDC3 ¡¡::xrc.o.::o~u 

D2ntro del ~8rco Con~titucionJl, lo L8y fundu~Bntol d~ 

nur?st T'D [10 ís es l2 Cons·t i tu:: i :Jn Po l í ·i; i CLJ de los :sJ~ e:~ e os Un.~. ri os i '·= 
xiccnos, de lo qll~ elil:::non las rJ2m6s disposicio:le3 lC?QiJlcs, yLJ se?on 

de cnrC3cter fc;c.Jc:ral, cs~c:tGl o Jilunicipal, puesto que la Consti:u­

ci6n C?S la fuente dC? todu 8u~orid~d y por disposición de lD lllis~~, 

tivo, r¡ue oobicrno y t:!dí.Üilistr<.:; el Lc~j.slativo, .que 2S'tUL"l~r:. 11 

Du ocuc~dn con lo dlvisi6n d2 pod~rcs, estos ~on ind~---

pcndi~nt2s, pero rnan~iencn en~rc ~i, una inte~rclcci6n y 2~uili--­

brio pero cvitnr abusos ~n rcrJulClD de los gobcrna~cs! 26n cu~~~o 

en 1~ rcalidnd, el ~toirn2n nuc:strc 2~ prcsid2ncicli3~a, es d2cir, 

de hec~c el Poder E~ecutivo 23 qui~n tiene pre~inencic y ~coporc -

m~vor fuerza politic3. 

D2sdc lu:!rJD, todi.Js l~Js ;:¡c;ti\.'illt.Jíics ptJolic::Js ~' pr:vc.:ci~~~-, -

de léJ f1!;Jción, ::.;:::! riiJcn po::..· 2.c Com;c.!.·~uc:ión, léJ r:u~~ en prinsi~i¡J --

cnn~>Í!Jil~ lLJ::> ~:¡:·;m~Í<lé> j nr!i. v.i.dtJ:r1r•:;, :•n r-trnr· ;_{·n r::; 1.1::~;~~.-:.:r iíH."LJ2.~~ 

lilCG l:JG lj fJrr<~~lLf:-:.J hltj,)CJiln~J, r-':~1;-'r':--:,nrJfl :10:".. .. rr.:~:~~ ::L~~ ~/ ~:.,T':-'nt iz:-:: .. 1; .. 

r<J dc::cnvolv2rs~ en 21 í!::;cio uncii":l en qu:! viv~n. 
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c5.ún D ... ,n .. , r..: ...., -e~ :J,.. 
,, .:. ~-'-' ·-·-... •• ' 1 1 l .., R rt ,' ' "': • ':1 • - ,.., 1·' <• 1 C¡ •• J.J ... lCw 1 "'-CJU u 

des en b~~~f~cio d~ la oro~i~ colEctividad, por lo ~uc la con~~~s-: 

c:ún Pclítica, es r.J. 6:q;c:no de con~:-ol ci::::!l ~quilibl'io soci2l, ~~~-:lJ:. 

tico, ccon6~ico y cultur~l de la ~cci6n. 

Dcspul:s de:! br~ven~nte lo QU8 sinnifica lQ Co~ct! . ~ -
+ ~·¡', P,...,l~"-ic·, "'"1 ¡-:;--~r- -·o··o c:.~l·"'nJ..o ú',..., nU'"''·'·,.-..., ,..,-,IJ.,,...,l·7ol~~rn ~~ "' lJ .... 1 ~ T1 L - 1.1 - w ¡_..;- w ....... J L. 1 1 ..... 11 ...... "" '- 1 ._ i.J ll .. u l J .L c.....; 1 1 ..... ~ .... '-' J. w 1 J ¡-... -=..:. 

-: n n , ... '·,...... 1 / '. i - ...... 
LJ ..._ ...... ._~ lt '-• f1 ..... :J L -t.. ... .::l , 

l -- r-
~- ( ... ...J 

en r- ~ e!- [: [ l r- 1' ¡ 'l'J r:' J. ('1 11 n'. 1 , ....- ... ' _ L.. ~ • .; , -: e ... _ l ~ j 

C "n"·r·¡·,·ir·c·;r1-'"' -- 1r"'fl"r ''"(""" r1n ···on r,",_.·.~v..,,- o ··-¡,,n, r..,,, ·· ., ._¡ .... l 1 • - ... ~ - 1 1 ~- ._) , \ • ..l.. ... .. 1 .... 1 ... ..... " .... ._, ._J 1 - l.J ll - w .... J *-" p- ...... 1 t ... ' 1 l. 1 t ...... 1 ' - \ 

T ... ~ .-1 .: - .: ~ - ,.... , -, r. 1 1! .. ~ ...., 
,,.._L...,.,.,.-....!.Ii••J -n ......... .. ;._.a.l,;1.LC ...... , '-2tC. 

la n.-,.-.(¡'-1.: ~"""'""l (""r"'J ; ntr"':t .... "~J ........ ~.., 
1\, ,' ,1 .L1JI... o.Jo. ... .,.1 ..... ~.1..' :•L•.L. 
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-~cnr?r el orc~::m y crí.lonÍü ~ociol, ir.l:Jonicmd•J une :.,Q:-Jc::.6n o cc:¡s'..;} :.;o 

v qui2n les infrino~ o d~sobedecc. 

En ii2;ü::::o lc:.;s lc~tL!S tir2n2n su ori~:::?n en ~:ü ;-od2::- Lr:~~-s-

1 :-;-:; i vo intc~l'ado ;mr l:::s Cél~a¡-¡:~~ G2 Dipu·éad:-:s \' S2r1miores •; jun--

tas for~un el Conareso de lu Uni6n. 

Le '-;'CS. 
, . 
..-,-. •4 r" C"" 
'-~ ...... U L• -.J 

".L" ',. b'. O~JC~lVOS op..;l~OS 1 2G QSlCO contcr con una L2~~sloción ~r6c~i~2, 

L2s d:s:.osic::.on=s lc~2lc3 con~enid<s 2n -

~Gn son in:on-,~le~as, v consi~2~on~o lo~ in 
J --

C i ¡'Jn d"' ob,...-- ln- h,..,..,n~":'; Cl. ~-; 0,... \' i íJ,... -.ll.~_ o~l· r'~dn- ·in.:... r"'-.-,~-r¡ ....... , ...... u-· _ e _u.:.~ 1 """-' .__~, •·-• _ c.~ ....... -~ ;¡ _ " u u J~ ~:-• _._;¡ •• ¡,,._ ~__,~ __ ,., L. .:...;, 

l~rJrJ''.:.. i lt,,... • .C..n ¡, ........ cr•n '· ~llU',., r·o·l 1 ·••r"'' .~,,.:n,...-·1 ,.,_ 
1• • J l• • L.l • t • _ lJ , J t •- ' -' • V .J.. • 1- ., , , ~ ~ , _ o..J 1 .. ¡ ..._ - u- 1.. J , 

e! e 

r.l r:.',;¡ ... ,i~O (¡..., r,....,C .. ,..,· .... _~~-f" C''n ,.,,.......~.......,,..,lr.-r'~ .. n1 i"~_...;,- .... ,,--.-. n''""~ '!~...., 
1 1 '- 1 ,_ - _. ~. ~l.. .... ~ L, ....... 4 .J. ~ • ~ .l 

1 
.,_, _ • .._, 1..J L, -~ • ~ - ..o '-- ~- _ "-' .._, 1 , ..!. _ • ) ..._¡ 

1 
~ - ~ 1 , 1 --
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~sta Ley fu~ suo~ituid~ po~ u~a nucv~ qu2 G~ 

el 2l¡. ~'2 dici:::;-;;:Jre ds 1958, la c;uc !:!n su artículo 12 con:;ic;m:: lG:J 

-'- i n-,., 1- r. n C".., -·- -,.. ~ "' d..., n....,,.... U~ Sr,,.... u ~ ''.,., t, U 1 i --- \1 o.J_:_,,_ .c::J ~o..~L; -~uc... ... _c~ l.¡\-'-'- ~ ... ;..J ••-\,..o-'-~ --L...~..l. 

~2~1~ico~cntc ~n mGtcrio d2 ~c;uo rot~blc y 3l~ontarilladoG, 1~ 

fr~cc~6n VIII scA~lo que es fucultod d2 lo misn~, cons~rui~ y c~2 

ror cuta3 obr2c en to~o ~1 territorio de lo n8p6~li~o. 

~ic~o v ~e las labo 2s. cor~cspondientes a C3do uno ~~ lac ofi=~--

nas da su jurisdicc ~'2n 11 • Con L12se en los preccíJtD:J ::1~n~icn~~c-Jo~~, 

se insti tu~~cron lo ·2::r~c::i6n G2í1'=!r~.ll de .~C'uo Po-~éJiÜ~ v Ale:·;·; .:o:-~-

prive¡ d :1 • 

11 LLJ r~~ciJm tcnd:-fJ en todo ticn;JD el dor·:cchu c:c:: in;JD:lé':' 

8 lc:J ~ro;Jicd~d pr_i.vc:c:J l~:; ~.::Jd:1licJc:;dC!:::: r-uc; dicto el inl~er6s :·J6-Jl: 

0 co, osí cono eJ. r::~ r~:::::L!~~í:r ::l LJ;JrD\!~r:h<.::~icnto r'c:: le:: :l:::;;:¡:;n~;o:-:; 1::: 

turLJlc:::; cucc2ptibl~s ~2 cp~~pi~ci6n p:ra h~c2r Lln~ d~:J~ri~u~i6~ -

CljuitL:tivLJ de 1;::: :;;iL;;_¡::zG ¡:ú:üic:.J v p~rG cuido::r d2 ~u cr.il::;~r\:c:::c:::'.;~". 
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"¡ ....... - ~"""'""''"rr ... ,.... --. 
-~J~_J • 1- • .J.. -...> 

rrito~i2lcs en la extcnsi6n v t6r~ino~ ~u2 fij~ el D~rccho Jn~~~ 

n8cioncl, le~ noucc marines intnricrco, lon de les lncunc~ v eG-

liQLJdos circct¡:¡r::~nte El corrience:; const=nt::3; liJs ci:: lo:; ~ÍD:J y -

sus nflu2nt~s directo:; o indi~2cto:; desde el runto d~l c~uc2 en 

~stC!rcs r!::: pro;,icd.:;d nwcion~l, ltl3 eJe los corr'lcr.'c~s cons·c¡_;n'.;::::; 

o intC!rnitcntcs y su~ afluent~s di~cc~os o indirectos, cu~nco ~l 

couce de or¡uell<Js, e:-1 ·codu su e:~trnsión o en port~ cié.! [!llc::s, s:2:: 

divisoria de.~- ~~~6blic2, lu3 d~ los lc:Jo::::;, 

, 
un ~a:c~~ -

vEcino, o cuando el 1:mite d2 12~ ribe~2s sirva de linc2ro3 2n-­

trc dos cntidodns f0Je~otiv2s o o lo nepGblica ccn un pois v~ci-

':" '-- • 'r• •• 1 
...._. ..., t 1L•L.o..... • 

o 

o 

o 
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1 • , 
-·~ 

;\ 1JI I' 
<-~nJc r {J 

FrDcciún IV.- r>:::s ;;o3 r.úbllc:::._¡, - ' 

F"dcrz:r.:i.ón, cor1o d~l E:,toU:J ·~' I·lunici¡lis c>n que rcsido:::n, 

. ', Cnnf'rc:;n ·- ... (~~ 1 --u Lln:.6n 8fl!"'C~-:fj 1 ~ 
-U Lcv 

t:::n vicor ,.,, 
'-- 2r: 

-~ r.''1 "- =~n:~:'D e: e lfJ72 " C:U2 
' 

, .,.,. , 
¡;. .. ...:,¡_ 

d~C J. í~l""3 d 8 U J~ il ir fe rl f=JÚbl ica lar_:; o:~rLl:.3 \' S~¡-'V :.e i CJS 82 L1;;u:.2 flG t~ 'Jl2 

y olccn~2r~ll~~~. 

L ~ .. r...,_..rc~o' ''T'' _ IIL1,...., ¡ ........... , ..... ,,ni .J.. r-o.;{;_ 
._ •• _ •• UL....o .J.Ln ~, .... ,\. ~~---':tl.l.~..!. .,,_"-' C,,.,,_Dw~ ..... ...t...l.Jit• 

L"~n ~'L:2 h:"\1.:'."' ri~ ~~:--:---:=; ·:;--:--. . .. , --
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTADLE 
Y ALCANTARILLADO. 

-..' 1' 

' ' -,, 

POLITICAS DE INVERS.ION DEL GOBIERNO FEDERAL EN 
OBRAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO Y ORGA -

:} ', , • > .1 • t' - .r' ~ ... ~ • ' '' ,,. ~ ~ ( ! ' 

NISMOS -QUE' INTERVIENEN;· ., . . 

TEMA: 2.- ESTUD-IO DEL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL DE LOS 
.... MUNICIPIOS y·:ESTADOS -DE.' LA::.REPUBLICA ~1EX1CANA. 

,, ; 
•,l"l • " 

' ,, . _._,_ .].._. 

ING. SERGIO lflliRTINEZ TABOAD~. 

" J"'.-'-., 
~ '.r 1..~ ~ ... '• . ' " \. 

.. t ( 

Tacuba 5, p~imer piso. México 1, D. F. 
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95 



Los servicios de agua potable y alcantarillados son eleme~tos ~n -

dispensables para que los pueblos mejoren sus condiciones salubres, y al mis-

mo tiempo se presentan como estrictamente necesarios para el desarrollo de --

las actividades ~ndustriales. 

No es posible concebir el funcionamiento de actividad del sector -

sec~~dario sin la presencia del factor agua potable, en su~a, es condición si 

ne-qua-non para la existencia de una evolución y por ende del desarrollo eco-

nómico. Por ello es que, el agua potable, su presencia física contribuye aún 

cuando indirectamente al fomento del empleo. 

En Béxico dichos servicios a~ no alcanzan los niveles deseacos, -
\ 

que impidan los altos Índices de enfermedades hídricas hoy presentes, y que g~ 

ranticen condiciones propicia~ para el fomento de la actividad incustr:~l, por 

lo que es de suma importancia intens~ficar los esfuerzos tanto de las autor~da 

des como de los particulares a fín de que los servicios mencionados se extien-

dan a la ~ayoría de los mexicanos. 

La Feccración a través de la Secretaría de Recursos Hidr~~l1cos ha 

realizado esfuerzos tanto financieros como t6cn~cos, con el obJeto de ~U?crar-

las deficiencias cuantitativas y cualitativas de los servicios de as~a 110t3~le 

. . . 
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o 
y alean tarillados. !~o obstante esos esf-...erzos orientados a la construcción-

de obras de agua potable y alcantarillado, los resultados no son suficien~e-

~ente satisfactorios. En n~~eros absolutos el aumento de ?Oblación be~cfi 

ciada con este servicio es considerable sin e~bargo, debido a ~~s altas ta 

sas de crecimiento de población en el pais los incrementos en el servicio en 

t~rminos relativos son bajos. 

Dentro de las razones por las cuales no ha l':abido u .. :'l incre:.-.cr.to 

sensible en el porcentaje de población servida, se encuentra el que las ta:-j 

fas vigentes en los sistemas de agua potable y alcantarillados son muy baja~, 

o eú alg~os casos derivado de que no ha existido un criterio fic.anciero q-..<e-

garantice la recuperación del capital federal invertido cuando las co~dicioncs 

' ' En mucho'; otros h.:ui' inf1tucJo .i'~pecto-:> pCilrlic-o·., 

sociales y promocionales. Ello ha provocado qGc una parte import~ntc de lo~-

recursos federales se destinen a mejora:- e incluso reestructurar integral:::cn-

te sisterra~ que debi~n obtener los suficientes fondos a trav~s de sus t~rifas 

para s-a~-~!.~izar el b1..¡en .(uncionamicnto p:-eset.te y futuro de los rr.isrr.os, y la-

recu~cr~ci6~ de las inversiones realiz~das. 

Es ncccs~rio s~0rayar q~~ a~1 incrementando en forma i~port~ntc 

l~s inversiones federales, el problema no se resolverá sin el establcciDi~nto 

de pol{tlcas financicrds, y tarifas adccu~das. Zn la dCl~~li¿~d ~l es~u~ma 

o se aJudi?a por el proceso 1~flacionar1o cue ~os afecta, lo Gue obl1g6 a las 
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autoridades superiores a establecer políticas que tiendan a contrarrcstar:o. 

Se hizo necesario la adopci6n de una política financiera que ten-

ga como criterio f~~damental canalizar parte importante de la inversi6n públl 

ca hacia actividades de tipo productivo coadyuvando de esta manera a un aumen 

to en la oferta de satisfactores para la población que reduzcan los efectos -

negativos de la inflaci6n. Esto limita aún más las posibilidades de la Fede-

ración para encauzar las inversiones hacia obras de agua potable y alcantari-

llados. 

Es pues justo y necesariO la bÚsqueda de n~cvas f6r~ulas q~e per-

mitan jerarquizar la inversi6n en este sector, ajustándonos al principio eco­

' 
nómico que dice " Dirige tu acci6n de t<:.l manera que con un mínimo esfuerzo-

obtcng~s los m~x1mos beneficios''. Este principio llevado al lenguaje de 

obras de beneficio social como son los de agua potable y alcantarill~dos, ad-

quiere una especial significaci6n. Implica el financiamiento de aquellds 

obras que si bi~n no van a traducirse en grandes ganancias comerciales, sí 

van a significar una util1dad marginal social mayor, mediante la constrl·CCIÓ~ 

de obras con proyectos que además de ser los más bajos en costo beneficien 

cuantitativa y cualitativamente a un mayor número de h~bitantes. 

Una de las ideas que con mayor conv1cc16n ha enarbolado el dCl~al 

o 

o 

o 
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o 
régimen y que no debe deJar de atec.derse por su profundo sentido social, es-

el referente a la a?licaci6n de cr~terios orientados a disminuir y aún :1acer 

desaparecer las dcs~gualdades regionales. No es necesario JUstificar ~na 

politica con esta or~entaci6n ya que todos los aqui presentes somos cor.oced2 

res de las grandes diferencias económicas y sociales existentes en el país. 

Debe admitirse que aquellas entidades, regiones, municipios y loe~ 

lidades que muestren una situación socioecon6mica pr~vilegiada o superior 

al de la mayor!a deber~ financiar sus obras en su totalidad. 

o Para que una política de inversiones tal como se c.a esbozado pueda 

llevarse a cabo, canalizando correctamente los limitados recur3os financie-

' rus, es necesaria, ~a formulación de un modelo que ubique y je~arquize ade-

cuadamente a aquellas poblaciones m~s marginadas y nccesitadns del servic~o. 

ORGA~IS~OS QUE INTERVIENEN 

Los o'rg-unisrí.os o depentlt::ncias oEiciales au:oriz.:1dos para rcall.z.::r-

inversiones en el sector agua ?Otable y Qlcnntar1llados son los siguientes: 

o 
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·La Secretaria de Recursos Hidrául1cos, a través de la Direcci¿~ Ge 

neral de Agua Potable y Alcantarillados, Direcci6n General de Operaci6n de 

Sistemas de Agua Potable y Alcantarillados, Comisi6n de Agua del Valle de M~­

xico, Comisi6n del Balsds y Comisión del Rio Fuerte. 

La Secretaría de Salubridad y Asistencia, a través de la Ccmisi6n­

Constructora de Ir.genieria Sanitaria y Subsecretaria del :·1ejoramiento del Ar:l­

biente. 

Secretaría del Patrimonio Hacional, a tra•1és de las Juntoas ce i·:e¿2 

ras Hateriales. 

Banco Nacional de Obras y Servicios Públicos, S. A. 

Departamento del Distrito Federal, a través de su Direcci6~ de Asua~ 

y Sar.camiento. 

Además virtualmente, pueden intervenir en estas activ1da~L~ los 30 

Gob1ernos de las Entidades Federativas, así como los 2 374 ~~nicipios con que 

cuenta la Rep~blica Nexicana, según el censo de poblac16n 1970. 

o 

o 

o 



.. 

o 

o 

o 

· Com,o se· puede observar; 'existe una· multiplicidad de· organisrr.os que 

intervienen en la planeación, construcción y operación de los sistemas de agua 

potabl~ y alcantarillado, no obstante que la Ley Federal de Aguas, r~glamenta 

:las act'ivid~des del·sector otdrgándoie ampÍias .faéultades a la Secretaría de 

Recursos Hidráuliéos- pá'ra' que' sea la Insü tución dire~ta:nente responsable de 

la orientación y .fomento de' las actividádes antes señal~das~ 

Esta multiplicidad de organismos trae comq consecuencia que cada -
', 

una de lás dependc~ias enunciadas planee, construya y opere las obras en que 

inter,y~;ene, or~giná~d~~e consecuentemente, por la .falta de criterios ~ . .ni.f,or -

mes una serie de proble1uas, .los q;;e_por su magnitud aún existiendo una coord_i , .. 
> ~ ~ ~ 

nación aceptable entre todas las pependencias no es .fácil ~esolver, por eje~-

plo: 
- ~­

•' -' 

a) Se dificulta el diagnóstico de la situación actu~l tanto en lo 

técnico como en lo económico y .financiero, por la disgreaació.n 
i ' 

,_, 

b) Lospla~es'de inversi6n- del sector presentan inconsiúencié.ts. 

e) No hay. t<nlf'ormidad de criterios en la apl ic;1ci6n de ) L-1!~ nol'rtl.IS 

de con~; Lrc-:cci(m y üpc1·~ci6n. 

. . . 
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d) Se dificulta el establecimiento de políticas tarifarías adecua 

das. 

e) El patrimon~o de los sistemas en la mayoría de los casos tien­

de a dismi~uir, ya que los mecan~smos actuales dificulta~ su­

aumento, o cuando menos su conservac~6n. 

ESTUDIO DEL WSARROLLO ECCNO:liCO Y SOCIAL DE LOS Hl.JlliCIPIOS Y EST!\ 

DOS DE LA REPUBLICA HEXICANA. 

Como quedó ampl~a y c!ebldC:.j'!1el1te asen Lado se pla,l tea lü :wces 1.dad de 

cabo un estudio sobre los municipios que permita determinar en t ér:r.i-

nos relatJ..vos su nivel de desarrollo social y económico. Antes quisiera ha 
\ 

cer un esbozo muy general del marco económico actual en que se desarrolla al 

pais. 

La economía mexicana ha estado en proceso de desarrollo desde 1925, 

que es Cl.<ando se empiezan a formar las bases para un c:'ccirüe~to. En los a?íos 

posteriores Y hasta nuestros días Méx1co na logrado grandes progresos en m~te­

ria económica. 

. . . 

o 

o 

o 
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o 
No obstante ello, persisten considerables problemas de tipo es-

tructural que impiden que los beneficios de este progreso lleguen a aquellos 

núcleos de población que viven en un nivel de subsistencia. 

Nientras no se hag=m efectivas las medidas necesarias encc::· .. :..r.adas 

a incrementar la actividad económica a aquellas entidades más marginadas y -

que forma la mayoría, los problemas de la misma estructura se agravar~n ~ás-

en vez de resolverse, coavirti~ndose en una tremenda presión económica y so-

cial para todos los demás sectores de la economía. 

o En los Últimos año~ el país ha observado un crecimiento eco~óm~co 

const~nte a una tasa media anual super~or al 6%, en tanto que la pobl~c16n -

' 
CI'CCC: a un prorcr.d10 ,;¡¡ual de 3.1\/~ lo que representa una tasa r.n"y clcv,Hla de 

acuerdo con los estánddrcs internac1onales. 

La explos16n demográfica enfrenta al ~stado con demandas c~ec1e1~ 

tes para invertir en el ca:r.po soc1al. De ahí la importa:1cia de invert.n· p:-~ 

ferentemcnte en aquellos sectores de la población que se encuentran m~s mar-

ginados. 

Con la r~n.::.lldacl de desarrollar el sector de él9U.ól pot<::blc y alea~ 

tarill~dos, c.ólnaliz~nuo las inversiones con mayor r~s?onsabiJi~nd soci~l se 

o . . . 
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re~liz6 u~ est~d1o tendiente a la implcmentaci6n de un modelo que sirva de-

b~se para los ?lanes y proar~~as a corto y largo plazo, basado fundamental-

mente en las condiciones sociales y económicas de los núcleos de població~-

que requieren estos servicios. 

El modelo consiste básicamente en la determinación de la situa 

ci6n socioecon6mica relativa de las entidades federativas y de los m1..1nici -

pio~ que contienen una o ~ás localidades urbanas. 

La deterffiinación de la sitvación socioeconómica relativa ar.tés - ~ 

se~a~ada, se logra con indicadores económicos y sociales representat1vos que 

' pcrr'li ten al interrelacionarlos obtener u~a expresión matemática que e:. su r2 

sultado refleja el nivel de desarrollo socioecon6mico relativo de las entida 

des fedcrativns y de los municipios. 

GIU.DO DE DES/d\ROLLO SOCICSCO:·lOlnCO RELATIVO DE LAS ¡:;~:TI!Xd::IC:S 

RATIVAS DE LOS EST/,DOS UNIDOS l-!EXICJI.NOS. 

Lil<: vari;-d;le•; utilizadas a nivel entidad federativa son las sig.üc_:: 

tes: 

~ 



o 

o 

o 

• f. 

.ECO~OHICAS : 

• \.' -•~ • •' ~--o-• "'" '" 
t.- Producción per-c~pita industrial 

2.- Producción per-cápita .agropecuaria 

3.- I•ng~.csos locales per-cápi.ta 

4.- Tasa .de ¿recimicnto~ ~onómico 

5·- . Prcducdón ''br.uta .estatal pcr-.cápi.ta 

ó.- .% de :población .con ingresos ·superiores ·y .a ·nivel 

·de _,salario .mínimo. 
',' { 

· ·:sOCIALES • 

, __ 

':. _< ~;. 2.-

'¡. 1 
'. ~ ' "": { 

.% ,de la .pobl.1ción-·c~n ·servicios .de .agua J)o.table 

~% ·de ;pobl·ación :al'fabe.ta ·, : 

11·-

, .. 

·''· 
~ .' '= 1 ; ~} •• , ( 

''Tasa .de :mortal·idad '. 
' • ! ~' 

~ ' , ;:. ..... } ' J lo ~. 

A·- ,~~ ,de ·po'Dlaciorí .urbaha 

· · · :L·as anteriores variables ·s·e ponderaron ·e inter.relacionanon, de- cuya 

;r.claci6~·- se·. obtuvo un Índice- soc:ioeconórnico. .Indice ·q"..le ;permitió .c'lasif'ic<::.r a 

aas •cntic!:raes 'federativas en •tres grupos:· :Entidades ·r'ed.cr.at'i:vas ;Desar.rqll~---

~.cas,. :·lcdi2na::knte De~.;¡,r:rolluda:; y Subdesarrolladas. .E<l a-:.esul-tado .de la .clas:i 
r • (' 1 • " - • • • "' ~ .... , r • ' - • - ' 

.:, 1 •• 

tf.icaciÓn fu4 el S•lfj'.Üente: 

. ". ·¡_ . •' 

,, . ,. 



DESi-.ñ:ROLLADAS 

Baja Cc::li.fornia 

Huevo León 

Sonora 

Sc::.jr1 Cdifor.üa 

Coahuila 

Tamaulipas 

Crühu¿li1ua 

E do. de }léxico 

í2.-

E N T I D A D E S FEDERATIVAS 

E do. 

Terr. 

XEDIAt;M!ENTE 

DESARROLLADAS 

Sinaloa 

Quintana Roo 

Durango 

Campeche 

Yucatán 

Colir.1a 

Xorclos 

Vcracruz 

Nayarit 

Jalisco 

SUBDESARROLLADAS 

Aguascc.liC;ntes 

Tabasco 

Querétaro 

G;;.anajuato 

Guerrero 

Puebla 

Snn Luí~ Potosí 

}!ichoacán 

Zacatccas 

Chiapas 

Tlaxcal.:l. 

Hidalgo 

Oaxaca 

GHADO DE DESAi-i:WLLO SOCIOECO)IOXICO I:ELATIVO DE LOS ;>~U:HC!:-':::0:3. 

Par.1 1.1 dctcrTLinaci6n del desarrollo ~ocioccon6Ir.ico de los r.:t .. :l:..c::..r>:..os 

bles econ6micas se busc¿ q~e fstas tubicsen una doble caractcríst1ca: 

o 

o 

o 
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a) Que reflejen en buena media la productividad, el nivel ~ecno-

l6gico_ y la infraestructura disponible _en cada municipio-a es 
• ,., .__, .J¡ 

tudiar. 

b) Que se encuentren en fuentes de información periódica y de f.~ 

cil acceso. - ''' 

·--'· -, -~ • ¡: • • \."' ,r-i.. -· -

Entre los indicadores que cumplen con las propiedades se~aladas, se 

cuenta el de la Población Económicamente Activa ( P.E.A. ) de los tres gran -
\ -

.\ ¡,_ .... ) '! ,, 

' 
' des sectores de la economía. 

Ci
,..,, ........ ni 

vel de desarrollo E·conómico. 
1 

i .·' J ' 
\ 

1 

l~uchos estudios'os del .crecimiento económico \e.iialan co::,o conei.::ió.• -
'-· • - <. ~ - ' ' \, 

·- t~ ~ 

para que a un país se le cl2.sifjque como desarrollado-que\la mayor Rar-.:e ce la-. " 
1 ' "¡\ 

1"''- '\ 
se encuentre distribu~da de manera significativa en l·os sectores sccun-

• , , .... ~~ _ ;'~, ·':\:, , ·,:.,..... " ':~ ~ -.. J~· t., J¿r•' '"'t ~- 1- ~.:. .... ,, 
P.E.A., 

1 

dario y terciario. \ 
.) fj \• ~-. rl 

l,' 

1 

\' 
-) - ,, ' ,· 

1 

En virtud de lo arriba esbozado se considcr6 ~onvcnicnte div1d~r la~ 
\ 

~·-, 

1 
\' \,' 

\ 

.. . . 

\ 
'l 
\ 

' \ 
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selección de indicadores en cada uno de los grandes sectores de actividad eco 

nómica: PRil":ARIO, SECUND/iRIO Y TERCIARIO. 

LOS INDICADORES DEL SECTOR PRil".ARIO SON: 

% población económicamente activa ocupada en el secto~ 

Valor de la producción por trabajador 

DEL SECTOR SECU~WARIO so:¡: 

% P.E.A. ocupada en el sector o 
Valor agre0ado por trabajador 

DEL SECTOR TEh:IARJO SON 

% P.S.A. ocup~da en el sector 

Valor agregado por trabajador 

Habiendo definido los indicadores económicesque se :,tilizan, se p::-o-

ced~ a pondr.rarlos y r~lacionarlos para obtener de dicha relación un Írldicc que 

permita determinar el de~arrollo relativo de·los municipins • 

.::preciar con~~ider.\n<lo conjl•ntarnente lus condic1oncs de los u·~s scctül·cs pr1n- Q 

cipales. Sl "ind1cc económico, por tanto, es el l'esultado de la Hltcrr:·2.:J.CJÓ:1 _ 
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ce los indicadores de cada uno de los sectores con los demás. 

Indudablemente que el llamado desa~rollo econ6m1co aebe ser ta~bién 

analizado a través de las condiciones socioc~lturales que en buena medie~ se -

manifiesta~ de ~a manera indirecta en los indicadores económicos ya que, son 

dos conceptos que guardan una íntima relación. 

Dicho en otros términos, resulta obvio afirmar que si 

se observa q~.<e S\AS hab~tantes gozan de buenas condiciones económicas, e:1 c¡e:-.e-

ral, también gozarán de un ambiente sociocultural y de higiene que corresponda 

o a su sit~ac~ón económica. 

a trav~s de una serie de indLcadores. La metodologia e~ este estudio lm?lica-

la necesi~dd de utilizar un n~mero reducido de estos indicadores que ex?resc~-

en grado aceptable las condiciones de bienestar social de la comunidad. 

Al hacer un análisis de una amplia gama de indicadores soci~ies, se 

lleg6 ~ :~ conclusi6n de que el alfabetismo y la tasa de mortaliddd reflejan -

en forh'.a adt~cuacla el ni vcl de desarrollo sociiü. Los dos indicadores se re: l.:~-

c~on~ro~ y ~e obtuvo un ind1ce social. 

o 



Por ~ltimo se correlacionaron los indicadores econ6mico y social,-

de donde se obtuvo el Índice socioeconómico de los municipios. Esto hace po-

sible clasificar a los rnunic1pios en tres niveles de desarrollo. 

Superior al ~edio 

.t-~edio 

Inferior la Medio 

CORRSLACION DEL GRADO DE DESARROLLO DE LAS EWl'IDADES FC:DSfu\TIVAS Y 

LOS MUNICIPIOS. 

Con la clasificaci6n de Estados y Municipios se estructur6 una mat~iz 

que correlaciona el nivel de desarro::.lo socioecon6:nico relativo de lo~ .~.:.s::-os. -

Esta correlación se hizo a través de ~na forma de matriz c~adrática de 3 por 3,-

)o que permiti6 formar 9 grupos en donde se ubican los municipios consiceracos. 
\ 

ENTIDADES FEDEP.A TI'/ AS 

D Hl' SD 

' -----¡ 
¡.: ¡ 

1 

1 

u S~í 
r 1 2 3 1 

H f-- 1 

I ---:---:---l 
(; 

I ti 4 5 

¡-~+ 
1 p 1----¡ I 

o Il1 8 9 1 
S 

1 ________ j ______ __¡ 
1----------

o 

o 

o 
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SH = Hunicipios en condiciones superiores a lamedia 

M == 1-!unicip ios en condiciones a nivel de la rr.edic.. 

IX = l"t<nicipios en condiciones inferiores a la media 

D = Estados Desarrollados 

:'.D - Estados l1ed i ana;Olefl te Desarrollados 

SD = Estados Subdesarrollados 

Cada uno de los grupos expresa un nivel de desarrollo soci~eccn6~i 

co di;ercr.te, con lo cual es pos1tle establecer políticas de inversiones en -

dos sertidos; 

a) Definir la forma en que el presupt<esto de la Secretaría de i(::­

cul·sos iiidrá.ulicos pélra obras de Agua P~tahle y /,lcanta•·i:!.l¿¡ -

el os, se di s t r1 b\Jyc· pura obtener los r.:.:¡yores fr~-<tos, to,.,¿-¡ndo c_s: 

mo criterio ccntr.:¡l el l;cncficiar con m.1yor ir~vcrs16n fcd(.·Lú-

a los grupos de mJn1cip1os que menos posibilid¿dcs tc~g~n de -

realiza~, con fondos propios u obtener cr~ditos co~ capacidad-

J.e c;;brirlos, las oLras de Agua Potable y/o Alcc:u~t,willc,dos. 
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es, en tratándose de municipios en condiciones sociocco~6mi -

cas privilegiadas, el gr~eso de la ayuda se otorgará bajo la-

forma de Asesoría Técnica. 

Se ?Uede se~alar como municipio en condiciones socioecon6~icas 

privilegiadas a todo aquel que teniendo un grado de desarrollo 

superior al medio, esté localizado e~ alg~n estado des~~rolla-

do. Tratamiento diferente se le dará a los m~úiCl?ios pe~te-

necientes a cualquiera de los 8 gr~pos restantes. 

1\.oembs, es tactibl.e estaolccer norrras para ~s1.udios, prvyectos Ü 
y constr~cci6n, adecuad~sal grado de desarrollo de los mu~ici-

pios. 

APL IC/1C IO:\ DEL !109ELO 

La a;>licaci6n práctica del r.1odclo se re,üiz6 con cifras de 1:. 

Rcp6bl1ca Ecxicana, la cual cuenta coa 31 entidades fcdcrat1v~s y 2 3u3 m~ni-

cipios, de los- c.,ales p.:lra efectos del est.-dio en csu:. ?r:unera ct.J.p,:., se co11-

'c.i.clc:r.1ron 1 121 rrt~micipios r¡uc ~;on los r¡<Jc tienen Cli<lndo f:"cnos \.na loc,:::.:cl:.cl-

o 
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o 
)'\,. 

-1--

Entidades Federativas desarrolladas 8, }~edianamentc Desarrolladas 

10 y Subdesarrolladas 13. 

Hun~cipics con desarrollo sq_cioeconó:nico, .relativo s1,;perior ~l rr.e -

diq 221_,-.a}..-_nivel de lame!)ia :401.Y ~or-gr.ado.infcri~;-.. al rnec!io 499. 

Es de destacarse que sólo el 20/~ de l'os municipios tienen un grado 
~~ "1 • - ~ • 1 '- f • 

de desarrollo suoerior al medio. 
1 & ' • ~ .r • 

' - ' ) ~ ) - ' ~ 1 • ~ ¡ J f>._, 1 • ' ~ • J~ 

o 
-. 

Una vez establecido el r:1arco de referencia socioeconó::1ic'o, se· realJ. 

za la aplicación del mismo al sector agua potable. Para ello es necesario ha-
' . . ' - . ; 

- ' J ¡ ' ~ -'• - ~ ¡ 

ccr un diagnóstico de la s~tuación' actual·del servicio_. 
·, .. - . 1 .. -· 

~e, son superiores en ias localidades que cuentafl. cop; ],cJs conG.icioJ1e_s eco,¡Ó;nico 

s<;>ciaJ es más adcc\lndas. El sector Agua Potable no es una excepció.1 • 

\' ' _..! • •' í 

121 Lhlri.ic .. pi_os fué: -

co:-no si guc: 

.o 
. . . 
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o 
Los 221 rr;:.;._nicipios con nivel de desarrollo superior a la mc<ha, te 

n1an W1 total de 20 807 198 habitantes; de éstos el 74.8% est!:n aoast.::cidos 

con aaua potable. 

La poblac16.n en los 401 municip1os de nivel de desarrollo rr.e:.i:..o es 

de ¡O 428 792 habitantes; de éstos, sólo el 48.2% tienen servicio. 

Los municipios con nivel de desarrollo inferior a la media te~ía~-

el 38. 9;6 de la población abastecida, de un total de 7 650 082 habi t<J.r.tes. 

Para .fijar· las metas fue necesario conocer e:?.. crecimiento C.c lé.i -- Q 
poblc;.ción en el pasado, y con esa base, proyectar la te~dencia deinoará;"ic::.-

al futuro. 

La elevada tasa de crecimiento de la población en los munici¡,los q~e 

cucnt<-.n cor. IliCJore:; condic1ones eco:lÚmicas, es en parte prout.cto c!e r;t,c :,;.;¡ 

n(mero considerable de habitantes de los municipios wás desfavorecidos, se 

ven obligados a em1grar hacia los pri~cros por no encontrar en s~s ]UJarcs de 

origer. forma de s~bsistir. 

En lo". m'<~nc..ipi.os de~arrollados la tasa de crec1mie~to 

rfocJo 19(,0- í~i70t fvé de poco m!ts del 4-87%; en los c;ue ticncil l<n n1vcl me:-

o 



o 

o 

o 

dio fu~ alrededor del 2.47% y en los m~s atrasados, el crecimiento fué de só 

lo 1.o¡;; anual en el mismo periodo. 

Para la aplicaci6n práctica del m~todo propuesto, se analizaron tres 

alternativas con metas a los a~os 1976 - 1980. 

hLTEfd\A7IVf..S A~~AL IZADAS. 

ALTEII:~ATIVA No. 1 

je d~ habit~ntes servidos actualmente. Esta meta se fiJÓ f~adamentalmc~~e -

con fines ilustrat1vos, en virtud de que la aspiraci6n del~obierno Federal­

es dotar de a;~a potable a to~os los mexic~~os. Es decir, se pretende sue -

p.Jra 197C· y 19SO queden abél~,tecidos el 74.8% de los habitantes de los :r.wd.ci 

pies m~s desarrollados, el 48.1% de los habitantes de los mu~iCl?ios con de-

sarrollo relativo medio y sola.I'leate el 38.9% de los rlilbitantes de los r..-....nici 

pios menos favorecidos econ6mica y socialmente. 

Es f~cil apreciar que se trata de una meta poco a~biciosa que sG~o­

prete{lde Io~é.u1tcner las condici.or~cs del servicio relativamente igJ<Ü .1l Cl'·~ ex1s 

te .J.ctu";J:r.cntc~, y que en ura11 parte de los municipios c:s poco h.-I)Z~.Jl.ic:ID. 
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No obstante la estrecha mi~a de la meta propuesta, para lograrla se-

necesita ampliar el servicio a un n(wlero considerable de personas pues el ere 

cimiento de la población así lo exige. 

POBLACION POR SERVIR 

1976 1980 

3 06ó 055 7 882 081 

Las inversiones necesar1as para el logro de la meta f1jada en esta-

alternativa son las siguientes: 

197ú 

1980 

1976 

1980 

S 2'403 372 550.00 

tí'185 382 350.00 

Distriliu{c.b<... ele L.t ~lUUH:nt L: lll<tnCr'<:t: 

Mun~cipios con gr~do de desarrollo superior al medio 

Hun1c1pios con arado de desarrollo medio 

Eunicipios con grado de desarrollo inferior al med1o 

l:w.icjpios con grado d~ desar.ollo superior al medio 

%unicip1os con grado de desarrollo medio 

r-:unicipios con g:rado de desarrollo 1nferior al medio 

3/;. 07 1~ 

12. 1 s-:.:: 

3.74% 

3-50% 

o 

o 

o 
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Segú.:1 se o:Jserva la rr.ayor:ta áe los recursos finac.cieros se cao1aliz~ 

ri~~ a los municipios con un alto nivel de desarrollo y q~e hoy cutntan con-

un porce¡-.taje :importc.11te de su poblaci611. abastecida. 

En la se0unda alternativa se iij6 como meta el abastecin.ic:nto al 

72.4í% de la poblaci6n total. 

En los mun:i ci.pios rr.f.s desarrollados se pretec.df.: abastece.L" al 80;~ de-

la poblaci6n. Se incrementar{~ el abastecimiento a un 5.2% de los ha~it~~:cs 
\ 

con respecto al porcentaje servido actual. 

es la C:e; al>a~tcccr al ú5~~ de la población, con lo que se incre:í.<!nt.J. t::1 1v.91. -

los hat¡t~ntcs bencfic1ados. 

, 
rac-1:, 

que p~r:.r!~ ~el 3S~ actual al 60% fij~do cc~o objetivo de est~ ~lt~r~cttlva~ 
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ALTERNATIVA No. 3 

La alternativa nwn. 3 t1enc como meta el de servir con agua potable 

para 1976 al 80% de la poblaci6n y m&~tcner dicho porcentaje hasta 1980 

La ventaJa de esta meta está en que se igualaría el porcentaje de 

población serv1da en todo tipo de mun1cipios. Hoy se concentran los serví 

cios en los ~unicipios m~s desarrollados. La política propuesta t1end~ a --

elevar el porcentaje de poblaci6n servida en los municipios suüdesctrroL:.ados 

hasta el n1vel q~e hoy tienen los más desarrollados. o 
Para abastecer 21 80% de la población de 197b y 1~60, se requ1ere~-

lds siguientes invers1ones: 

1976 S 8'074 b~7 bOO.OO 

1980 12'485 272 650.00 

La distribución porcentual de estas inversiones ce ... 
~· 

HU:11Clpio:; con desarrollo supcr1or a la medí;:¡_ 37. 'l4% 

1'-iunlciplos con desc.rrollo med1o 3G.90/o 

¡.¡W1ic1pios con desarrollo 1ni'cr1or al medio 25.óúX 

La inversi6n en este caso se d1stribuyc m5s cq~ltativil~entc. Se cor. 

ccntl'Ci rr.c:r;os la 1nversi6n en los municip1os clcsar::rolL.l.dos ccor,6nnc2. y 

IIICntc. o 
o • • 
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o 
A}{ALISIS COJ·~?AF.ATIVO DE LAS IN'VERSIONES SEGUX LAS DIFER=:~\TES AL'I'Z? 

NATIVAS. 

La alternativa número 1, es la que requiere de menor inversión, en 

vista de que los ·objetivos trazados en ella son muy limitados, pues sólo se -

pretende :n.:mtencr el porcentaje de población servida actual, lo que irr.pl ica-

conservar a un nivel muy bajo el servicio de agua potable en los municipios 

más desfavorecidos. 

La inversión necesaria para abastecer e::. la población qt..e fija cor.'O 

met¿. la á.lte::-na.tivr, r.ú•nero 2, es mav0r. Sin embargo, se otsc:rv.:1 que de: ll~v.::._::: 

e=) se a cabo, la tendencia será incrementar los servicios en forma más accle"3d~-
en los m~nicipios que hoy lo tienen m6s deficientes. 

Se consic ... :'a es t.:~, co;¡:o la al tcrnativ¿¡ 
, 

rr:as dtic:r.-

de los rcq~Jcrir.licntos de ju~;ticla socl<::.l de l.:~ pobl.:1ci6n y co:~cuerdc\ co.• l...;s-

posibilidades econó~icas y financieras del pais. 

En' la al tcrnativa 3v se pretende lle~ar a metas ar..bic io -

sas como es la c..;c <:otar al 30;~ del total de la pobL::.ción. co,r.o es obvio, 13.s 

o 



27.-

Los resultados de dicho estudio se pue~en sintet1zar de la Eorma -

siguiente: 

Existen grandes diferencias regionales, habiendo lugares que se -­

de:>tacar. por un desarrollo econór.üco importante, contando con agricul tc;ra tc_s; 

nificada e industrias y comercios relativa~ente desarrollados; ~ncontr5ndose­

regiones y sub-regiones que carecen de esa fuerza económica y social. En s;J-

seno se llegan a presentar casos limite en que la a~ric~ltura es de subsisten 

o 

cia y cuya producción f1;r.da:.ocnta.l es de granos qc.e no se destinan a la CO'T·cr­

cialización puesto que sólo s1rven para el consur;-,o incipiente de los prod.Jc - Q 
tos directos. 

En aquellas sub-regiones en que el desarrollo socioccon6r:,ico pre -

·~•'n t il conrl1c j onc"> l't•l ,1 t 1 v.1-ncntc f;¡vordbl es, lo·:; •;crvic io". ('¡¡ :icncra 1 · .. 0:1 <1ck-

Cuaclos. En el cStl•UlO en Ci.ICstión se observó qtJC cerca del 75"/. (!e ) .:1 j)O!)Ll -

ci6n ubicada en los rn<..<niciíJios q' . .JC se denominaron con grado de desarrollo s .... p~ 

rior al medio, cuentan con servicios de agua potable. 

Lo contrario se pPrcibe en ac;vel.las sub-rc~io;¡e:.; cuyas conu:..c:..o:--Jcs 

socioecon6~icas son i;¡adecu~das o desfavorables. Los servicios en estos c~sos 

o 



o 

o 
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A partir del misrno estudio mencionado se aprecia que los denomina­

dos ~unicipios con gr~do de desarrollo inferior al medio, cuenta con rr:~~os del 

40% de la poblaci6n abastc·cida con agtla potable. 

La tas.J. de crecimiento de las poblacio-:1e;:; que c"t,.cntan con v:1 nivel 

de dc3ar~ollo so~io-econó~ico a:to, es sumamente elevad3. En los m~nicipios­

con gr~~o de desarrollo superior al medio, esta tasa es ce~cana al 5~ an~al;-

en las S•<b-regio::es rr . .=ls desfavorables el fenórr.eno es el co:1tra~io: Las ta -

sas del creci~icnto de la población son bastante bajas. En los m~nicipio3 -

lla;n~1.dos con desc..r:-ollo soclo-ecor.ór:n.co inferior .:..1 :r.e:diu éste e::; ~pro·d~:'.éH1a-

Una de las causas de que existan diferencias tan ~arc~das en l~s 

tasas de crecimiento arriba mencionadas, es qve los integrantes de l~s pobla­

ciones y municipios sub-desarrollados c1nigran en busca de fl.Aentcs (!C tr.:-.h..;.~o-

para encontrar formas de subsistir. Generalmente se trasladan a poblaciones 

con g1·ado de desarrollo socio-econó::iico elevado. Lo antcr1or no :rcst,elve el­

problema de ¡os emigrantes pues en la mayoria de los casos s6lo se constitu -

yen en un problema adiciondl para las gran¿es ciudades, ya ~ue ~stds son i~c~ 

paces de absorber ~n forma prod~ct1va a la gr~n cantidad de in~isran¡cs. ~~ -

la may0ria de los casos se am¡,li~n lo~ conocidos con el nombre de Ci~~urones-

de l<iser:ia y el Ejército de Sull-Oc,<p.:;.dos. 
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Muchas son las,causas que provocan·el fenómeno de la alta rnigrac16~ 

sin cmbarso se pueden considerar algunas que no carecen de importanc1a y que -

están relócionadas con nuestro campo de trabajo. La deficiencia de servlcios­

póblicos en general, influye en gran medida en los pobladores para que salgan­

en busca de nueva residencia. Por esa razón, es conveniente establecer planes 

y prog1'arnas que incrementen los servicios en las poblaciones que hoy carecen -

de ellos o que los tienen pero en forma deficiente. 

o 

o 

o 
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FACTIBILIDAD TECNICA 

DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE 

Para lograr la factibilidad técnica de proyectos de agua po­

table debemos señalar los objetivos a que pretendemos llegar con un sisten¡a 

de abastecimiento y que son: 

a.- Suministrar agua en cantidad suficiente. 

b.- Que reuna las caracteristicas de potabilidad. 

c.- Continuidad en el servicio. 

d.- Obtener presiones adecuadas en la distribuci6n. 

Para satisfacer el inciso "a" es necesario conocer el gasto que 

se requiere, el cual es consecuencia de la magnitud de la poblaci6n a servir 

y de la dotaci6n, lo que nos lleva a definir los datos de proyecto, que son: 

1.- Poblaci6n de proyecto. 

1.1.- Determinar el periodo econ6~ico de proyecto 

cia la poblaci6n a servir. 

y como consect..e:r, 

Se entiende por periodo econ6m~co de proyecto el tiempo durante -

el cual las estructuras que forman el s1stema son eficientes y el cap1tal in-­

vertldo más el interés se amortizan. 

En ias norm~s de proyecto de la Direcci6n General de Agua Potable 

y ~::.cantarillados de la S.R.H., se hanfijado los siguientes valores: 

a.- Para localidades urbanas de 2500 a 15,000 habitantes de 6 a 10 

años. 

b.- Para localidades urbanas mayores de 15p000 habitantes de íO a-

15 años 

1.2.- Aplicaci6n de los métodos matemáticos, gráficos o racionales 

para predicci6n de la poblaci6n. 

2.- Dotaci6n.- Es la cantidad media diaria en litros que se 

o 

Q 

() 
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coasiaera por aabitantea como consecuencia de los consumos: Dom~sticos~ co~e~ 

cial, ir.dustr1al, público y pérdidas (fugas y desperdicios). Para fijarl~ se 

tienen los sig~1entes casos: 

2.1.- En proyectos de ampliación y rehabilitaci6n a localidades 

con servicio medido, se puede cuantificar el volúmen de agua vendido y co:.10 -

se conoce el volúmen de agua producido la diferencia correspoaderá al agua -­

no cobrada (fugas) cuando el prociento de fugas resulte mayor de 30% de agua 

producida, se deberáninvestigar las causas que las originan para correa:r:as, 

pues es~o generalmente resulta más econ6mico que ampliar las estructuTas del 

sistema como consecuencia de una dotaci6n excesiva. La dotac16n calcul~da ser -virá de base para definir la de proyecto. 

2.2.- Proyectos de ampliaci6n y rehabilitaci6n a localidades co~ 

servicio no medido, en este caso resultan dotaciones exageradas debidas a fugas 

y desperdicios y la única forma de evitar estas últimas es con la instalaci6n 

de medidores en todas las tomas. 

2.3.- Proyectos a localidades que no tienen servicio. 

Las normas de proyecto de la Dirección General de Agua Potable 

y Alcantarillados de la S.R.H. consideran las siguientes dotaciones en litros/ 

habitantes/día: Que servirán de base para los casos 2.2 y 2.3 

Poblaci6n de proyecto Tipo de Clima 

Habitantes Cálido Templado Frío 

De 2500 a 15000 150 125 100 

De 15000 a 30000 200 150 125 

De 30000 a 70000 250 200 175 

De 70000 a 150000 300 250 200 

más de 150000 350 300 250 

Coeficiente~, <ir· variaci6n d1aria y horaria. 

Coeficiente de variación diaria.- Se aplica para asegurar el abas 

tecimiento necesario los dias de máximo consumo durante el a?.o. 
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En los proyecto de ampliación cuando hay med1ci6n en la ojra 

de captaci6n se puede determinar este coeficiente estudiando los reg1stros 

de los volúmenes diarios captados; cuando no se cuenta con estos datos, los 

valores limites más frecuentemente usados de acuerdo con la experienc1a de 

la S.R.H. son: 

Para localidades con clima no extremoso 1.2 

Para localidades con clima extremoso 1.5 

Coeficiente de variación horaria.- Los consumos durante :as 

horas del dia son variables en función de las actividades de los usuar~os --

ocurriendo en determinadas horas los valores más altos, cuando las local~d~~ 

des en estudio tienen medidores registradores en el tanque de regularización 

instalados en la conexi6n con la línea de alimentación a la red de distri~u 

ci6n, se podrán determinar estas variaciones; el valor más alto en porciento 

comparado con la aportación al tanque, será precisamente el coeficiente de 

variación horariap las normas de proyecto de la S.R.H. dan un valor mfnimo 

de 1.5 y máx1mo de 2. Este coeficiente se aplica al gasto máximo d1ario para 

obtener el gasto máximo horario. 

3.- Cálculo de gastos.-

3.1.- Gasto medio diario= Población de proyecto X Dotcci6n 
Seg~~dos del dia 

Gasto máximo diario = Gasto medio diario X Coeficiente 
de variación diaria 

Las fuentes de abastecimiento deben ser capaces de proporciona~ 

lo; con este gasto se calculan las obras de captación y conducc~6n. 

Gasto máximo horario = Gasto máximo diario X Coeficiente 
de variación horaria. 

Con este gasto se calCula la red de distribución. 

4.- Para lograr el objetivo del inciso "b" se tienen que ;¡ace!' 

los anál1sis fisico, qufmico y bacteriológico del agua proporc1onados por la 

fuente de abastecimiento, si el resultado de los citados análisis no se ajusta 

o 

o 

o 
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a los valores fijados por las normas v~gentes de calidad del agua es~a s~ 

deberá SOfficter a un proceso de potabilizaci6n; aún cuando el agua propor­

cionada por la fuente de abastec~miento sea potable siempre se recomieúda 

la desinfección (generalmente cloración) para prevenir sus contaminaciones 

en las estructuras que forman el sistema de abastecimiento. 

5.- El logro de los objetivos de los incisos "e" y 11 d" 

dependerd del proyecto de las estructuras del sistema, y de su operacióa y 

conservación .. 

5.1.- Proyecto. 

5.1. 1.- Captación de aguas superficiales ¿ . .= r!:os y arroyos. 

5.1.2.- Toma directa derivando el agua a través de rejas para 

reter.er materias flotantes y en seguida una transición para ligar con la -

tubería de conducción. 

El tirante minimo en el río o arroyo debe ser suficiente para 

que se establezca el régimen hidráulico que permita captar el gasto necesario. 

5.1.3.- Presa de derivación cuar.do el tirante mínimo no permite 

la toma directa. 

5.1.4.- Presa de almacenamiento cuando el gasto mínimo de la co 

rriente es inferior al gasto que se requlere captar. 

5.2.- Captación de aguas subterráneas que brotan formando mana~ 

tiales: 

De acuerdo con la magnitud de la superficie donde aflora..g se 

recurre a cajas para confinar los afloramientos, o a tuberías perforadas o -

sin Juntear que permitan el acceso del agua; en todo caso las citadas e$truE 

turas además de captar el agua deben cumplir con la función de proteger:a evi 

tando posibles contaminaciones. 

5.3.- Captación de aguas subálveas. 

5.3.1.- Galería filtrante: Conslste en duetos perforados ~leja­

dos en el acuífero, los cuales permiten el acceso del agua. 

5.3.2.- Pozos excavados. 
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5.4.- Captac1ón de ayuas subterráneas prof~das por mt~~o 

de pozos perforados. 

5.5.- Conducción. 

5.5.1.- Por gravedad: El problema consiste en conducir el­

ag~a de la obra de captación a un depósito localizado en un nivel más bajo 

y determinar diámetro, material y clases de tuberiap para lo cual se requi~ 

re el plano topográfico (planta y perfil) de localización de la linea. 

eo~a asva 
__/ . -<::"a _,o .r-ae ..-o.-? • 

~ 

1# 
'¡, é'o¡Ja 

~
ra/)/c , 

,-_,.,a,.: . 
.,.L"";..?;/VC.~. 

<;::.:.-::._j 

Datos: Perfil¡ Q¡ L y H 

El diámetro económico para conduc1r Q en m3/seg será el que -

agote en pérdidas de carga por fricción el desnivel disponible n; a este diá­

metro corresponderá una pendiente hidráulica. 

S = H = K 0
2 

L 
o o 

En la fórmula de Manning 

K == 10.293 n
2 

D16)3 

Siendo D= diámetro del tubo en m. 

o 

o 



C_) 

o 

o 

n = Coeficiente de fricción cuyo valor depende de la rugosi 
dad de la superficie 1nterior del tubo. 

Será verdaderamente casual que D resulte comercial; pero exis 

ten dos diámetros comerciales D1 y 02. 

D1 < D < D2 

a las cuales corresponden: 

Los valores de r
1 

y K
2 

dependerán del rr.aterial con el que esté 

fabricado el tubo: 

Asbesto cemento 

Concreto liso 

Concreto áspero 

Acero soldado sin 
revestimlento 

Acero soldado con 
revestlmlento 1nterior 
a base de resinas epoxy 

P.V.C. 

n = 0.01 

n = 0.012 

n = 0.016 

n :: 0.014 

n == 0.011 

n "" 0.009 

La velocidad del flujo no debe ser inferior a O. 5 n/seg para 

evitar asentamiento de partículas sedimentables ni mayor de 5 ~seg para evitar 

el desgaste de las paredes del tubo. 

Cálculo de las longitudes correspondientes a D
1 

Y D
2 

== 
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1 = L - 1 
2 1 

Determinación de la clase de tuberfa (pres1ones interior~s ce 
trabajo) y sus longitudes: 

Suponiendo que la tuberia de asbesto cemento fuera la indicada, 

se sabe que existen las siguientes clase S• 

A- 5 :a: 5 Kg/cm2 

A- 7 = 7 Kg/cm2 

A- 10 .. 10 Kg/cm2 

A- 14 = 14 Kg/cm2 

1 Kg/cm2"" 10 m.c.a. 

- - - -- -- --- -?: 7, ' 
------~j·~ ' : ¡ 1 

1 ! 
.4-71 A-s 1 

-( 1 

-
..4-.s ..4-/0 A-.1¿) 

. 
Para el diseño de las deflexiones horizontales y verticales se -

emplean las piezas especiales acordes con el material de la tuberfa. 

Naterial de la 
tuber!a 

Asbesto cemento 

Concreto reforzado 

Acero 

P.V.C. 

Material de las pzas. 
especiales 

Fierro fundido 

Concreto reforzado 

Acero 

P.v.c. 

En todas la:s tes, codos y tapas ciegas deberár. colocarse. atraque.:. 
de concretoo 

o 

o 

o 
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En los puntos do.nde la tuberia car.tbia de ;:>endiente ascend·=.r. ':e 

a descendente se requiere la instalaci6n de válvulas de expulsi6n de aire, 

el diáme~ro de estas se determina en funci6n del volúmen de aire por Gesa-­

lojar y la pres~6n de trabajo a que estarán sujetas empleando los monogra-­

r.;,as y especificaciones que para tal fin proporcionan los fabricantes. 

5.5.2.- Por bombeo: Cuando el nivel del agua en la captación 

es inferior al nivel del agua del dep6sito a donde se va a conducir. 

El cálculo hidráulico utilizando la f6rmula de Hanning 
, 

ser~ 

como ya se indic6 en las lineas por gravedad, pero se deberá deterffiinar el 

di~~etro econ6mico y este será el que arroje costos anuales de a~mortizaci6~ 

y operación más bajos. 

Para proteger tanto a los equipos de bombeo como a la tuberia 

de conducci6n es necesario la utilizaci6n de algún dispos~tivo para alivi~ 

la sobrepresi6n por golpe de aTiete, generalmente válvulas de alivio a l~s -

que se les considera una efic1encia del 80% 0 el 20% restante se debe adi.::ion....r 

a las presiones normales de operaci6n para la clasificaci6n por clases ce la 

tuberia. 

El criterio para el diseño de las deflexiones horizonta~es y 

verticales, localizaci6n y selecci6n de válvulas de expulsi6.n de aire es e~ -

m1smo expuesto en conducción por gravedad. 

b.- l~eyular1zac16n.- Es un dcp6si to do11de se almacena el .:su¿¡ -

ciurante las horas en que el consumo en la red es menor que las aportacl.o;¡es 

al tanque, para d~~poner de ella cuando las demandas en la red son superior~~ 

a dichas aportaciones. 

6.1.- Generalidades.- En relación con el nivel del terre~o donde 

se construyen pueden ser enterrados 0 superficiales- o elevados. 

~os materiales más comunmente empleados en su construcció~ son: 

ma~?Ostería, concreto, acero y fLbra de vidrio (cuando son eievados y de ?OCa 
.... \ cc..pac1aaa 1 • 

G.2.- Local1zac16n.- Est~ suped1.tada al func1onw~~cn:o de ia ~ce 

ce d1.str1buci6n y a las caracterist1.cas topográficas de la local1dad~ c\-..-~_nco 

existen elevaciones naturales pr6x~mas que permiten cargas d1sponibles Gel o~j21. 

de 10 a 15 m.c.a. en los puntos má~; altos de la red, se aprovechan esos s:t:..os 
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p~-a la localización del tanque>pudiendo ser enterrado o superficial. 

Cuando la topografía de la localidad ofrece poco desn:..vcl 

( 1nsuficiente para dar la ex-a~: minima disponible) el tanque se local-'. 

za dentro del area urbana y puede ser elevado para dar la carga deseada 

o superficial cuando la carga en la red se proporciona por bombeo. 

6.3.- Capacidad.- Es consecuencia de los regimen~de a?or­

taciones y demandas. 

Las aportaciones siempre son constantes pudiendo ser dura~ 

te las 24 horas del dia o en lapsos menores; las demandas generalmente son 

variables de acuerdo con los consumos de los usuarios. 

HOl\AS 

0-1 
1-2 
2-3 
3-4 
4-5 
5-6 
ó-7 
7-8 
8-9 
9-10 

10-11 
11-12 
12-1 3 
13-14 
14-15 
15-16 
16-17 
17-18 
18-19 
19-20 
20-21 
21-22 
22-23 
23-24 

Ejemplo para determinar la capacidad de regularización: 

24 hs. diarias 
bomb. Dif. DIF ACUM. 
% % % 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
iOO 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

+55 +55 
+55 +110 
+55 +165. 
+55 +220 
+55 +275 
+40 +315 
+10 +325 
-35 +290 
-50 +240 
-SG +190 
-50 +140 
-40 +100 
-20 +80 
-40 +40 
-40 00 
-30 -30 
-30 -60 
-20 -80 
000 -80 
000 -80 
+10 -70 
+10 -60 
+20 -40 
+40 00 

DE HAN DA 
% 

45 
45 
45 
45 
45 
60 
90 

135 
150 
150 
150 
140 
120 
140 
140 
130 
130 
120 
100 
100 

90 
90 
80 
60 

20 hs. diarias 
bomb. Dif. dif •• 

16 hs. diarias 
bomb. i.!ii. Dif. 

% % ACIJI-i ~~ :1. ACU!i. 

o 
o 
o 
o 

120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 

-45 -45 o 
-45 -90 o 
-45 -135 o 
-45 -180 o 
+75 -105 o 
+60 -45 o 
+30 -1 5 150 
-15 -30 150 
-30 -60 1)0 
-30 -90 150 
-30 -120 ·1 50 
-20 -140 í5U 

00 -140 150 
-20 -160 150 
-20 -180 150 
-10 -190 150 
-10 -200 150 

00 -200 150 
+20 -180 150 
-T20 -160 150 
·t-30 -130 í 50 
+30 -100 150 
+40 -60 o 
+60 00 o 

-45 -4) 
-45 -90 
-45 -'135 
-4) -íSO 
-45 -225 
-60 -285 
+60 -225 
+15 -210 

00 -2~0 

00 -210 
00 -210 

+10 -200 
+30 -170 
+10 -160 
+íO -150 
+20 -130 
-.-20 -i10 
~30 -SO 
+50 -30 
-r50 +20 
-.-óO +80 
+bO +1-;C 
-80 .¡..6(1 
-60 00 

o 

o 

o 



o 
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a) Cálculo del coefic1ente de regularizaci6n para 24 horas. 

% máximo ( - ) = -80 % máximo ( + ) ~ + 325 

s~~a de % máx. (+) y % máx (-) = 325 + 80 = 405 % 

Capacidad en m3 G Q máx. diario X 4.05 X 

1000 

3600 == í4.58 X Q 

b) Cálculo del coefic1ente de regularizaci6n par 20 horas: 

% Máximo (-) = -200 

Capac1dad en m3 = Q máx diario X 2.00 X 3600 e 7.2 O 
100Ó 

e) Cálculo del coeficiente de regularizaci6n para 16 horas: 

% Náximo (-) "" - 285 ; % Háximo (+) = + 140 

Suma de % ~ 140 + 285 = 425 

Capacldad en m3 = Q máx diario X 4.25 X 3600 = 15.3 O 
1000 

, 
ma.x. 

. 
rr1a:: ... eh a:~ :e o 

6.3.1.- Cuando se requiera un vol~en adicional para inc~nGio 
se determina co~o se indica a continuaci6n: 

Consumo pare. incendio = O ::: Gasto por hidrantes X 
No. de hidrantes en uso simultáneo 

El gasto por hidrante se indica en la tabla siguiente: 

1'oblaci6n miles 

de habitan tes 

de 20 a 50 

de 50 a 200 

Hás de 200 

Hidrantes contra incendio 

en uso simultaneo y gasto 

por hidrante en l.p.s. 

2 de 12.6 

1 de 31.5 

2 de 31.5 

Loc~liz~~i6~ ael 

hidrante. 

Uno Ct1 el !;l tio más o.lejado al 
punto de alimentaClÓn Ce la -­
red y otro en la zona co~crc1al 

Uno en la zona co2ercial o en -
el punto r..ás alejado G.el ¡)u:-.-;:o C..: 
alimentación. 

Uno en el s1tio más ~eJado al 
punto de alimenta.-:::::.6:¡ dt: la :.~ed y 
otro en la zona comercial. 
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Volúmen para incendio e Q X tiempo de Gurac~0~ del ince~d~o. 

Tiempo de duración del incendio = 2 a 6 horas. 

7.- Distribución.- La distribución está constltuida por un -­

conj~nto de tuberias al cual se le llama red y tiene la finalidad de propor­

cionar agua al usuario, mediante hidrantes de servicio público o cuando el -

servicio es intradomiciliario con la tomo domiciliariap en este caso la red 

debe c~brir toda la zona urbana. 

7.1.- Por sus funciones, a las tuberías se les da la sigu~~~~e 

denomi(l.;:.ci6n: 

7.1.1.- Lineas de alimentación.- Son las que swninistran el arr'..:'-l. a 

la red de distribución y que partiendo de la captación, tanque de regulariz~ 

ción, o del punto donde convergen las lineas de conducción y de exceder.c1as 

al tanque, terminan en el sitio de la primera derivación. En el caso de que 

haya mas de una linea de alimentación, la suma de los gastos queescurra~ en esas 

lineas, deberá ser igual al gasto máximo horario. 

7.1.2.- Tuberías principales o troncales. Son las que siguen en 

importancia en cuanto al gasto que por ellasescurre. 

Cuando la traza es tan irregular que no permite formar clrcui -;: . .):::, 

con las tuberías principales, estos se localizarán en una forma más o me~os ra­

mificada; a las redes asi estructuradas se les denomina de "líneas abiertas" 

7.1.3.- Tuberías secundarias o de relleno.- Son las tuberias res­

tantes para cubrir la totalidad de las calles del área u:bana. 

Los diámetros recomendables para localidades de pequeña m~~nitud 

(hasta 15000 habitan tes) son de 50 a 60 mm para localidades mayores de 75 a 100 r.1m 

7.2.- Cálculo hidráulico. 

7.2.1.- Como en la o las tuberías de alimentación escurre el gasto 

máximo horario el diámetro se determinará en función del citado gasto y del des­

nivel disponible entre la plantilla óel tanque y los puntos más elevados de la red 

para pérdidas de carga por fricción, teniendo presente que en los citados p~~tos 

o 

o 

se debe obtener una carga mínima en m.c.a. de 10m para loc0.ida.des pequeñas y de Q 
15 m para localidades mayores 
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7.2.2.- Los di~~etros de las tuberías principales ya se~4 e~ 

redes de c~rcuitos o de líneas abiertas, se determinan siguiendo el mis~o 

criterio expuesto en el inciso interior, solo que previamente se debe calcu­

lar el gasto acumulado que les corresponda. 

Gasto acumulado: Es el que resulta de s~"ar al gasto propio del 

tra"o considerado (el demandado por las tomas conectadas a él), y los gasto de 

las tuberías principales y secundarias que concurren al nudo posterior, de acue~ 

do con el sentido de escurrimiento. 

Cuando la red es de c~rcuitos, para logra el equ1l1brio hidr&uli 

co en su funcionamiento se emplea el método de Hardy Cross que consiste en aj~~~ 

tes su::;cesivos a los gastos acumulados. 

7.2.3.- Presiones máx~mas y clase de tuberías.- Las presio~~s ~e 

deben ser mayores a 50 m.c.a. Para localidades con desniveles topogr~iccs s~?e­

riores a 50 m. las redes de distribuci6n se proyectarán por zonas; estCI es co:. 

el fin evitar fugas y desperdicios exceslvos y para que sea factible la utiliz~-

~ ci6n de tuber1as de asbesto cemento clase A-5 en vista de que hasta la fecha ~u 
uso en determinados d1ámetros es impresc1ndible por razones econ6micas. 

o 

Cuando el nasto lo rcc¡u1.ere y previo .::m.Jlisis de co~to~ !;;C e;;,¡,l< .. :. 

tuberías de acero y de concre~o prcsforzado. 

Para lineas de relleno es económico el uso de tuber1as de P.V.C. 

7.2.4.- Servicio contra 1ncendio.- Cu~1do este servicio ~e re~uis 

ra, el cálculo de las lineas que alimentan a los hidrantes se hace s~~w~do al 

gasto medio diario que les corresponda 0 el que demanden los hidrantesp calculado 

de acuerdo con la tabla de inc1so 6.3.1o 

7.2.4.1.- Pres~ones.- La mínil'\1a en cualqui~...- r,:.dra."lte no será in.i'.2~~:..c.~· 

a 3 ~.c.a. considerando que se cuente con equipo móvil contra incendio. 

7.2.4.2.- Di~~etros.- Los hidrantes contra incena~o deoerL~ co~e2 

tarse a tuberías cuyo diámetro m1nimo sea de 100 mm. 

7.2.4.3.- Localización de los hid:c.;.ntes contra incendio. S~ .c:..::oe 

hacer en un plano de 1 a local1.dad en coordinación con las auton .. dades ~·:uniCl?a­

les, euerpo de bomberos y representantes de la Direcc~ón Gcne~al de Agua Potab:~ 

y Alcantar~llados de la S.R.H. 
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7.2.5.- Válvulas de seccion~iento.- Se deberán 1nstal~ ~~ 

t~~erlas principales para poder derlvar en caso necesario un mayor ca~dal a 

un ramal determinado que alimente a un hidrante contra incendio, cerrando -

las válvulas adecuadas, o bien para cortar el flujo en caso de reparaci6n o 

~1pl1aci6n de la red; es conveniente no dejar tramos mayores a 500 m sin ser 

vicio. 

En las conexiones de las tubcrias <ie relleno con las pri~clpa­

l~s y por las razones expuestas es necesaria la instalación de vál~JQ~s. 

En el mercado se dispone de válvulas de compuert~, maripos3 y 

con cá~aru de butilo, en la elección se debe tomar en cuenta el que es~tn -

<icbidumer.te autorizadas por el laboratorio de Ingeniería Experimental de la 

S.R.H. 

Para su operación requieren de una caja que las contenga. 

7.2.6.- Cruceros de la red.- Para hacer las conexiones de las 

tuberías en la intersecciones de calles con o sin válvulas d~seccionam1ec.~o 

y c~~bios de direcci~~se utilizan las piezas especiales que pueden ser de f•A 

rro fundido con bridas, acero, concreto presforzado y P.V.C. 

7.2.7.- Tomas domicillarias.- Son los elementos por me<i::..o de 

los cuales se lleva el agua de las tuberías principales o de relleno ~1 ?re­

dio del usuario; generalmente está~ constituidas por tubería flexible de poli~ 

t~leno de alta densidad desde la inserción con las citadas tuberías, hasta el 

limite del predio, donde cambia a tubería de acero galvanizado siendo el diá:·-~e-

tro de 13 rr.;n ( _, ") 
2 • Es conveniente la instalación de medidores tanto para el --

control como para el cobro del servicio. 

o 

o 

o 



o 
L I S T A ·.:o- E 
=-=-=-=-=-=-=-~=-=-=-=-=-=-=-=-= 

NUM. A N E X O 

' ' ' .-, -;; . 
IN.FÓÁMACIDN BASICA. PARA LA ELABDRACION ÓEL PROYECTe 

. ' 
..,._' .1 ' 

,.., . ' , 
L, '- ' \ •"', y 

?:.1 CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS TUBERIAS DE ASBESTO-
. - -.... _.. . .. 
'- 1 .._;! _t 

CEMENTO. 1 ) 

-¡: • r ~ 1 ' . ~: '· 

~/ 
.. . • .... ·~,,,., } . • ~ -' , .... ,..~ ... ~ .... , • \f • •• ~··:--~~~ -.JC~

1 

CARACTERISITICAS FISICAS DE LAS TUBERIAS DE CONCRETO 

PRESFORZADD. 
•"¿ ~ \ ·, ' ' : ~ • : - - ' 

.,.~ ~- ' ' - - ,,... r_.v • • ..., -- _,.., 

o 

~ CARACTERISTICAS FISI~AS, DE·· ,L~.- TUBERIAS ·PE:. ~CERO.~ 
~ 1 ) - ' ' 

'• ; -. ':·. 
.-, . ' 

§/ CAR/\CTERISTICAS FISICAS DE LAS TUI:lERIAS DE FIBR/\ DE 
>c"' \( {,l! • 

.' j 

VIDRIO. 
l<•_,:: i . 

• t' 

21 TOMA DOMICILIARIA CON HIDROTOMA EN TUBERIA DE P.V.C. 

8/ 
.... ~ .. ~- -

' "\.' 'fj_, -· 

)O_Mf Q9JIAJ~ILif\RI0 1 TIPD_ 4-C PLASTICO. FLEXJ:BLE.'Y ACERO 

GALVANIZADO. 
- 1 • 

. Q 



A N E X O No. 1 

:U<FOn:·~ACim~ BASICA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO 

1. 1. GE1\JERALIDADES 

1. Nombre completo de la localidad, municiplo y Estado a que pertenece. 

2. Censo actual de habitantes (oficial o estimado). 

3. Clima 

4. Comunicaciones. 

5. Economía. 

6. Aspecto de la localidad indicando tipo de edificaciones. 

7. Localización en un plano de vías de comunicación. 

1.2. SERVICIO ACTUAL DE AGUA POTABLE. 

Descripción de las partes componentes del Sistema, estado de conserva -

ción y grado de aprovechamiento de las mismas. 

l. Fuente (s) de abastecimiento. 

a) Ubicación con respecto a la localidad: Distancia y niveles. 

11) í:n:i l:n rlt: n>-,p ln t riC 1 t"if l y rn t:.-:nc 1 11 -¡ • 

e) Calidad del ugua: An&lisis físicos, quÍmlcos y bacteriolÓglcos. 

d) Obra de captación: Plano detallado. 

2. C o n d u e e i ó n. 

Plano(s) de planta y perfil con indicaciones de gasto conducido, 

diámetro, clase y estado de conservación de la tubería y accesorios. 

3, RombRo(s). 

u) PJur10S llc loc<JllZciC1_01l y ele del:alLF:, 

b) Número y características de bombas, motores y subestaclones 

eléctricas y estado de conservación .. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

4. P o t a b i 1 i ~ a e i 6 n. 

a) Planos de localización y de detalle. 

b) Descripción y caracterfsticas de las unidades. 

e) Gasto tratado, capacidad de proyecto y eficiencla. 

d) Estado de conservación. 

e) Consumo actual de productos qufmlcos. 

f) Costos unltarios de potabilización: máximo, medio y mfnimo. 

g) Problemas especiales de potabilización. 

5. R e g u 1 a r i z a e i 6 n. 

Planos de localización y de detalle o de los tanques. 

6. Distribucl6n. Plano de la red indicando: 

a) Escala. 

b) Nombres de calles. 

e) Longitudes, diámetros y clase de tuberfa. 

d) Válvulas. 

e) Hldrantes para toma pÚblica. 

f) Hldra.ntes contra incendio. 

g) Estado de conservación. 

h) , Presión manométrica en las horas de máximo y mínimo consumo er. 

diferentes puntos de la red. 

7. T o m a s 

a) Cantidad (con medidor y sin medidor). 

b) Características, 

e) 1 <J r j_ fos. 

d) Estado de conservación. 



8. Estado Financiero. 

1.3. II\'1=-0RMACION ADICIONAL PARA EL PROYECTO 

1. Fuentes(s) de abastecimiento. 

a) Estudio geohidrol6gico. 

b) Plano de detalle de la zona. 

e) Aforos. 

d) Envío de muestras de agua al laboratorio para análisis físico -

químico y bacteriol6gico. 

e) Anteproyecto de captaci6n propuesta. 

2. C o n d u e e i 6 n. 

a) Plano detallado de localizaci6n de la línea. 

Planta a escalas 1:1000 a 1:5000. 

Perfil a escalas 1:100 a 1:500. 

b) Plano topográfico y de detalle de cruzamientos de la línea de 

conducci6n con carreteras, vías de ferrocarril, ríos, arroyos y 

canales. 

e) Costos de las afectaciones ocasionadas por la localizaci6n de -

la línea. 

d) Clasificaci6n del terreno para estimar costos de terracerías. 

3. Bombeo, Potabilizaci6n y Regularizaci6n. 

a) Planos de detalle de la o las zonas donde se localicen las pla~ 

taso tanques, a escalas de 1:20 a 1:100. 

b) Costo del terreno para su adquisici6n y nombre del propietario. 

e) Clasificaci6n del terreno para estimaci6n de terracerías. 

d) Resistencia del terreno para cimentaci6n. 

o 

o 

o 



o 4. Distribución. 

a) Plano topogfafico actualizado de la localidad, a escalas 1:2000 

, a :1: 5000• 

1) Nombre de calles. 
¡,,--

¡ ·'~d 'L.~ngi tud de crucero a crucero de calles. 

3) Elevación de todos los crucerOSá 

4) Localización de industrias indicando su fuente de abastecí -

'-. : 'mientO· y \ga~toS medio y máximo requerid~. 
' ¡ ( f '-' ' ·-~ ' ;-. rj ''-,/ ; '\_ 

· ':·cb) Plano predial én el que se localicen edificios públicos, jard2:_ 

nes y lugares notables. 

Plano con las distintas zonas de población en cuanto a densidad. 

Piano de pavimJ~'td~;r;~ b~'nqG~l~s·. · 

Clasificación de terreno para es'tiir1ación. de t~~ra'(;erías. 

o 
~~- '¡ 

a) Cantidad de tomas exitentes que deberán sustituirs~por nuevas, 

indicando sus diámetros. 

b) Cantidad de .tomas nuevas. 

e) Longitud promedio de la toma. 

6. Hidrantes para Toma Pública. 

Localiz~ción y justificación. 

7. Hidrantes contra Incendio. 

Localización de acuerdo con el criterio conjunto de la Gerencia de-· 

la S.R.H. y Autoridades Municipales correspondientes. 

B. Energía Ele6trica. 

\ 

a) Localización de la línea de transmisión. 

o b) Voltaje. 

e) Frecuencia 



d) Nivel de corto circuito, 

e) Medici6n en baja y en alta tensi6n. 

f) Carga trifásica máxima que se puede conectar a la red de G~stri 

buci6n en baja tensi6n, 

g) Potencia máxima a que se puede arrancar a tensi6n completa en­

el punto de utilizaci6n. 

h) Tarifa. 

i) Longitud de la línea ae transmisi6n y características generales 

y topográficas de la zona que atraviesa, incluyendo estimaci6n­

de costo. 

9. Costos de Materiales y Mano de Obra en la Localidad. Prestaciones 

Sociales en el Lugar. 

10. Plano de Conjllnto en que se Muestren Obras Existentes y Ampliacio-

nes. 

o 

o 

o 
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,) \ -.' :\ T\'"l 1\ nA -ro 
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DJ,'nJCliO 

!tHC:l!!O 

(mn:) 

G35 

8CO 

\[~'l.lllla 

J'l C\,Óil 

~ •• 1 ,[(.'11JdJ. 

(a tmó,fc:J.ts) 

7/-o.!~/~' 

G·O 
90 

12·0 
15·0 
18·0 

5·0 
90 

12·0 
í 5o 
13·0 

6·0 
9·0 

12·0 
15 o 
18·0 

6·0 
90 

i 2·0 
1 'j o 
120 

so 
12 o 

e .. 
90 

12·0 

GO 
90 

12·0 

6·0 
90 

12·'J 

~?o 

60 
9·0 

12·0 

Lon¡;•tud 
cfccll\'a 
(me ti os) 

5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 

5 
5 
5 

5 
5 
5 

5 
5 

5 

5 

J. ( J di.1
!IIIt! 1 O illl/11111,1 f l!l!t ¡ tt 1¡ ,ll •¡ 11 , 

_._ :::r, flllll dt j 1\IJ/lllli ~~ : 1 (~ i 1 1 IJ( : 1 11 IJ¡' ¡ , \11 1 1 

l.t' "''(~1111 llll-. 1 ol< 1,11 re '·''• p•. 1 rn1 •, 1 J;. "~ 

E11 {tJil(J !1 1\(,¡ ele ',i}Utl 11\IJ¡ r!t 1\1 ll/1' ¡ ¡,, J•Jrt' · ~· ,. ,, 11 

., 1 ,¡, !'''"""'''' fl¡o 1 J.ll• IJ'' d, ,,, '1' 1' , .. 
. rlrn/,•.1,·' '' (1 "! \ J,;· Í'11") 

J \t :'rlll t
11 11 !.lid :t '1 ,, ij•• jlll: ··' 1 ·.i 1 • 1 ; 1 f ' : ,. ' ' '1 

1111< IIIH~d¡,¡.., 1 J.,'\ t!llt' .t;•.lllllll t 11 1
1
1 ..,,,~,•t,¡¡, {, 1 ,,, 1 

lllllllt' ~Ufllllll"'II.LII..IIiU':I J,¡ l),!(JJ! 1 't toll !¡ 1 ¡1, ¡,1 

D1árnctro 
ex tenor 

<le! 
bJnd 
(mm) 

788 
788 
788 
72.8 
788 

845 
845 
845 
845 
845 

955 
955 
955 
990 
990 

10'35 
10G5 
íOG5 
1090 
1090 

1175 
~ ~ 75 
1 í 75 

1285 
í285 
1285 

1395 
1395 
1395 

1555 
1555 
153.J 

1715 
17:5 
) 715 

206~~ 

2062' 
2062 

J)¡,\mctJo 
CX[CIIOf 

de la 
campana 

(mm) 

948 
948 
948 
948 
948,. 

1000. 
1000 
1000 
1000 
1000 

1120 
1120 
11~0 
1170 
1170 

121.0 
1240 
1?1-0 
12S5 
1285 

1360 
í::lCO 
1360 

11.30 
1480 
11,80 

1600 
1600 
1600 

1770 
1770 
1770 

1950 
18CO 
1950 

2321 
2321 
2321 

•'!)t0\., 

(1-g) 

2500 
2500 
2500 
25~0 

2510 

2700 
2700 
2700 
2330 
2850 

3300 
3300 
3300 
3730 
3730 

4CCO 
·~COO 
~~OC10 

;~,t,QO 

55 'JO 
5500 
5~00 

6100 
6100 
6í00 

7500 
75CO 
7500 

,...., C" t"'\(' ................ _, 

88C~O 

118·)0 
11800 

Dcf:L '· u'nt 
!11.1\.i!":t 

TCCO:-t'L' lt:,H!.l 

?0f Jllll::: 

i ''30' 
1 o 3()' 

) r'\("\1 

1 vu 

í '"20' 
- Olj'\1 
l .::...v 

1 o 2S' 

1 "~ C' 
i o¡ O' 
~o 1 o· 
1 g ~O' 

1 "í O' 

1 ''CC' 

_.V • r' 
' ' 
1 l (\ .., 1 

' U'.... 

,; _,1 

,,,. -,,, 
.._ ,_ 

(! '"~ .- r,r 
• • .) ._)1,._ 

e' --· ~J 

() . ' -' 
L • . ....; 

O·''-· . _, 
Q'/ )' 
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15 C:c :\1ayo de 197 S. 

PI08CI008 oonex1ones. 
ARENAL 574 TEPEPAN, XOCHIMILCO MEXICO, D. F. 

TUBINILO® PVC CON CAMPANA 

CADA TRAMO VIENE CON UN ANILLO DE HULE 

DIAMHRO 
RELACION DE PRESION D1:Ímctro · 
DIMCNSIONES DE TRAI3AJO " Ex tenor 

mm. l'ulg. RO Kg/c1;12 Lb>/pulg2 · mm. 

25 1 RD-26 11 160 33.4 
3~ IYz RD-26 11 160 48.5 
so 2 RD-26 1 1 o' 160 60.3 

2Yz '' 
60 RD-32.5 9~ . 130 73.0 
60 '2 Yz RD-26 11 160 73.() 
75 3 RD-32.5' 9 130 88.9 
75 3 RD-26 JI 

o 

'"··: 160 . 88.9 •' 

100 4 RD-41 ? lOO 114.3 
100' ' 4 RD-32.5 9 ' !30 114.3 
lOO 4 RD-26 11 160 114.3 
ISO 6 RD-41 ·7 100 160.0 
I 50 6 RD-32.5 9 130 o 160.0 
¡,so (¡ RD-26 11 160 160.0 
200 1) RD-41 7 lOO 200.0 
200 o 8 !{0.::.26 ll 160 200.0 

8. O. 

573-79-00 
573-78-96 
573-54-34 

E~pcsor 
de Pared 

mm. 

1.5 
1.9 
2.3 
2.2 
2.8 
2.7 
3.4 
2.8 
3.5 
4.4 
3.9 
5.5 
6.5 
4.9 
6.9 

-t 
D.E. 

1 
·---<?-

PESO 

Kg/m. 

0.21 
0.44 
0.65 
0.80 
0.94 
1.20 
'1.44 
1.60 
1·.91 
2.25 
3.23 
4.58 
5.47 
4.46 
6.49 

PRECIO 

S/ m. 

11.80 
14.90 
20.30 
24.50 
29.30 
32.60 
43.60 
41.60 
57.20 
69.60 
80.30 

122.90 
!52.10 
122.90 
·-2~0.70 

"' El TUBINJLO~ ·PVC se recom1~l1da para agua con temperatura máxima de 30°C., ~ara temperaturas 
mayores fayor de consultár a nuestro Depto. Técnico. 

_*_El TUBINILO® PVC no debe quedar expuesto a la intemperiepor perí<?dos prolongados. 
-~ Para pr~s10nes mayores de las indicadas anteriormente favor de consultarnos. 
* El TUBIN ILO® PVC se surte en tramos de 6m. y en color gris . 
.,. El TUBINILO® PVC tiene un ~argen de se~uridad por presión a temperatura ambiente de 4.1 

@MARCA REGISTRADA 

~~--------------------------r---------------------------------------------~------------~ 

,- -

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO: 
' ' 

1- / ·~-, ,--...., ~ ... - : ' 

' ' '1 

• < - ~ ~~ r ..... . ~.::' 
1 

\ ' 

SELLO OFICIAL 
DE GARANTIA 

OTROS ARTICULOS ! 

Tuocrta Tlibtnllo PVC con CampJn., pJra c.onaucc•on d..: 
ArJUa Potable 

• Tuocr¡.a Tubtn•lo PVc San•tJna pMa drenu¡cs de Agua~ 
Negras y Plulnalcs 

Tut:>er •a Tubm•lo PVC Condutt oa•a alo¡.:H Cables El oc 
triCOS 

Tubcr•a Tutulcno HOP para To'T'Ias OomtctHartJS-

Perfiles y Juntas de PVC Rtg•do y F•t.')(tOlcs 

Tubcr•a TuOilcno LOP Para R•cgo Agrtcold 

Manguera de JJrdtn . 

Tut>•n•lo HDP p.:~ra rtcgo por goleo 

SUBSTITUYE A LA LISTA DEL 1o, DE SEPTIEMBRE DE 1974. 
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ROLADO FR..l O SOLDADO 
ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA LISA 

- -~~ a-.e:ru t.'\.:.,;r¡~r 

~\ .. :;-...::e.:: a ... ·t'tf'r 
=> ... 1.; ~ .. "!"'¡ 

OQ .. ~.., l/2 114 3 

6 5/8 168 3 

a 5/8 219 ' 

10 3/4 273 o 

Peso T uc-,r • a L •sa 
\\:: g .... : ?:a.n End 
Lt/;:lltl Kg.'mt, 

:, S-" 
6 ¡:;¡~ 

7 ::..l 
7 ()~ 

S t3l' 
g 32 

10 01 
10 70 
i 1 35 
12 66 
13 96 

8 68 
9 76 

10 7S 
11 :3:5 
12 0: 
13 92 
14 98 
i 7 02 
18 97 
21 04 
23 08 

S 70 
977 

10 78 
11 84 
12 90 
13 SS 
14 91 
16 07 
10 91 
18 86 
20 79 

12 93 
14 54 
16 06 
17 65 
19 24 
20 73 
22 31 
25 35 
28 26 
31 34 
3438 

16 'J,¡ 25 23 
18 26 27 20 
10 66 29 28 
22 35 33 31 
24 70 36 79 
27 70 41 26 
28 55 42 53 
30 42 45 31 
33 04 49 21 

21 21 
22 87 
24 63 
28 04 
31 20 
34 24 
33 23 
40 48 
4i 55 

31 59 
34 06 
36 69 
41 77 
46 47 
51 00 
56 94 
60 29 
61 88 

E soesor de Pared 
'v\'all Th•cl:ness 

Pulg, mm 

o 125 
o 141 
o 156 
o 1i2 
o 188 
o 203 
o 219 
o::T 
o 250 
o 281 
o 312 

o 175 
o 141 
o 156 
o 172 
o 188 
o 203 
o 210 
o 250 
o 280 
o 312 
o ~44 

' \ 
' 

318 
3 ~S 
~o-.;_o 
4 37 
4 78 
5 16 
5 56 
6 02 
6 35 
7 14 
7 92 

3 18 
3 53 
3 96 
4 37 
4 78 
5 16 
5 56 
6 35 
7 11 
7 92 
8 74 

0188 478 
o 203 5 16 
0219 556 
o 250 6 35 
o 277 7 04 
0312 792 
o 322 8 18 
o 344 8 74 
o 375 9 52 

o 188 
o 203 
o 219 
o 250 
o 279 
o 307 
o 344 
o 365 
o 375 

4 78 
516 
5 56 
6 35 
7 09 
7 80 
8 74 
9 27 
9 52 

" 

D•ametro lnter101 
lns•ce D ·a meter 

Pu1g mm 

4 250 
4 218 
4 lSS 
4 156 
4 124 
4 094 
4 062 
4 026 
4000 
3 933 
3 876 

6 375 
6 343 
6 313 
6 261 
6 24? 
6 219 
6 187 
6 125 
6 065 
6 001 
5 937 

107 9 
107 1 
106 4 
105 6 
104 7 
104 o 
103 2 
102 3 
101 6 
100 o 
93 5 

161 9 
161 1 
160 4 
15CJ 6 
158 7 
158 o 
157 2 
155 6 
154 1 
152 5 
150 8 

8 249 209 5 
82Hl 2088 
8 187 208 o 
8 1::5 206 4 
8 071 205 o 
8001 2033 
7981 2027 
7 'd37 201 6 
7 875 200 1 

10 374 
10 344 
10 312 
10 250 
10 192 
10 136 
10 062 
10 020 
10 C'OO 

263 4 
262 7 
261 9 
260 3 
258 8 
257 4 
255 5 
254 5 
254 o 

PRUEBA DE PRESION HIDROSTATICA 

Grado B 
Grade B 

Lb/Pu lg 2 Kg/Cm2 

1170 
1320 
1·160 
1610 
1750 
1890 
2040 
2210 
2330 
2620 
2800 

790 
890 
990 

1090 
1190 
i 290 
1390 
1580 
1780 
1980 
2180 

82 
93 

103 
113 
123 
133 
143 
155 
164 
184 
197 

56 
63 
70 
77 
84 
91 
93 

111 
125 
139 
153 

920 65 
990 • 70 • 

1070 75 
1220 BG 
1350 95 
1520 107 
1570 110 
1680 118 
1830 129 

730 51 
790. 55. 

860 60 
980 69 

1090 77 
:200 84 
1340 94 
1430 10i 
1470. i03. 

X- 42 
Lb/Pulg 2 Kg/Cm2 

1400 

1530 
1750 
1930 
2110 
2270 
2460 
2050 
2800 
3000 
3000 

1190 
1340 
1480 
1640 
1790 
1930 
2080 
2380 
2660 
2970 
3000 

1370 
11\80 
16CO 
1830 
2020 
2280 
2350 
2510 
2740 

1250 
1350 
1450 
1660 
1850 
2040 
2280 
2420 
2490. 

98 
1i1 
123 
136 
148 
160 
172 
186 
197 
211 
211 

84 
94 

104 
115 
126 
136 
146 
167 
187 
209 
211 

96 
104 
112 
129 
142 
loO 
165 
175 
193 

88 
95 

102 
117 
130 
143 
160 
170 
175. 

• No es estano;;rd de id A ? 1 

.. 

Lb/Pulg! ~IJ/( 11 ,: 

1730 
1960 
2160 
2390 
261j 
28"10 
3000 
3000 
3000 
3000 
3000 

i470 
1660 
1340 
2030 
2210 
2390 
2580 
2940 
3000 
3000 
3000 

1700 
18,;o 
1950 
2260 
2=110 
2820 
2910 

3000 

1550 
1670 
i3GO 
20W 
2290 
2520 
2330 
3000 
3000. 

211 
211 
211 
211 
211 

10::, 
117 
129 
143 
155 
168 
181 
207 
211 
211 
211 

170 
17\) 
13') 
159 
176 
'SS 
:o5 .. 
'' .. , 

1 ()') 

1 1 7 
1.'7 
,,:1, 
1() 1 

1"17 
lf,t) ,,, 
~· 11 o 
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ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA USA 
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1 - Ab rOZOCt!fO de ns~r.··or de 1 1 poro! utJO de fl e ·-1 pro 

2 .. Cene• 10n de c~c¡:,::;.~ F·I·J roptoo, con ranuras ¡nfcrnos de 

secc•o'r. trcnS>~frsol t·•cor;utcr (Nudo de inst'rci611L1 D70 

3- TuDa de ;.test .ce tic• ::.,le e~ pcl.etileno de olla dcns•dod clcse 10_2 o 11 metros 
4- Cod'J cumtllnacJQ d(' pJ:·e!tler.o o acero golvon¡zcdo.l pzc 

5 -Tubodencero gci•Cnl?Cd2 80 m 

6-Codo de90°deocer.Jgal,an,zodo __ _ 3pzo 

7- Llave de c;lobo de brc-.:e, •oseo l'lcrnbrc 

8 -Mecl•dor de 15mM p;ro co.,extonesde 13mm 

9- Te de ccero ~JI'Icn·zc:o 

1 p z o 
.... - 1 p lO 

1 p zo 

1 p zc lv ·Lleve dé bren ce pJro rr'Cnguera 

1 1 - Taoo'n macho 1 p z o 

o -
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N O T A S 

Ntvel p1so 

bonq~.~eto 
1 -----------

~Tubo de pla'st1co 
flextblc, H.D.P o 
deal1opesomole. 
culo r. 

·Tubo de asbesto-cemento 

ó ce plo'sttco P.V.C. 

---de 2 o 10m 

F R E N T 

1--l_os otJrozoder:Js de -s~rc•o'n se ur•l!zoron un•comerde enlo5 I:,¡Der(os de AC con 

rloo'rn~trc: C'P SC',6J,?5¡ IOOrrm ,cra-sr A-5 y-entcsde 50,60 y 75rnm, 

e 1 o ~e t,-- '/ , c. s í e o,- ::1 E: r • u t• e r í e~ <!e p 1 o~ t 1 e o P \' ::_' . 

2- ~ •. no ~e r.~c.r d~ ~~~<C•J'O el mej t'r0r sec,,l,coro'un n{r•e de acero golvan.zoclo 
3- E:.l rn~d.Cor .~_,e f.( s.r.''''>!re puccJe.,t:r de ',trc;n~n,,$ c'r: mecofl.coo rnoonct•co 
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DE AGUA POTABLE Y DRE7'\AJE 

El monto de las inversiones pÚblicas destinado al s eclor de agua 

potable y d renajc ha expcrhnentaclo durante esta Adtninist ración nn --

incremento des pué::; del rezago provocado por el énfasis en el eles a--

n·ollo de los sectores producti-·.ros del país, donde el eíecto clc las in-

versiones en el lngreso real de los habitantes determinaron su priori-

dad frente al gasto en obras de beneficio social. 

En los Últimos años, p) GobJerno Federal se ha em¡wi'íar1o en 50-

lucionar los problernas de carencia de infraestructura !.>Ocial que :-,e 

presenta a nivel nacional. A este fin se ha visto apoyado por el es-

fuerzo que los gobiernos de los estados y delos nlUn.icipios están lle-

vando a cabo para salisfac·er la dcn1anda de servicios pÚlJlico:> t¡\le tie-

ncn sus representados. En el caso específico ele sisten1a.s de 2-gu::t --

potable y alcantarillado su construcción no solo resulta en beneficios 

de tipo social sino que, aunque diíícil de cuantificar, también en u:1 

aumento de la productividad de los habitantes. 

Las obras de agua potable y alcantarillado se han ve:lido .fina~1cian-

do con rcc urs os federales y coopc raciones ele los nus m os be.1e Lci J r1os, 

a través de créditos internos y, en ocasione!->, utilizando f.inanci;cr;ucn:..o 

' ... • .. , .. , .. , ... 
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procedente de los o-rganismos íit1~ncieros mternacionales:'· -Ba:nco 

,' ¡'~, ~,~- .~·-~fl "":: ;.,~ .. :; ~-' -.:.. ~.- '; ""'""' -' ~-... ' ' 

Mundial y Banco Interamericano de Desari·ollo: '-f" , ;_,-

-
. d.) ~ :- :_, ~)t.:; ,.: ~ ' -" 

¡ ' 

·-., -~.~;A ·.c911tipuaci§_n, m_e p~er::ü,tirf d~~c.rib~r 1nuy breven\ente alJ~r.as 
~ _,._, ' ''.~ .lv4 J l (,;• 

.·caracter-Ística-s de -estas fuentes de financiamiento. 
" ~ ~ -\' \_ • • ' • ' e ..- ' ~ • ... ' ; - ~ ·~ { \ ~ ~ e " r.) ! ' J •'- ' ' 

' "' . ' :! "'' - ; .¡ - !'.:.... '" \ .,.., ,_ ~ ~ - ~ - - ; 4-. • ' (• -

Corrw es de l}.Uestro conocimiento las pr'in'éipare·s ent'ldacl'es del 

Gobierno_ FederaL encar,gadas de J;ealizar_ il}vers~ones en agua potable 
··- ~ ,~ 1 ' 1 - • ) _, '" • ~ J '1 ¿' ' ... ' ' '-4 ~ ' ·~ ... ~ :: - Ir; ! ,, 

-y a-lcanta-rillad~ son la Secretaría de Recursos. Hidráulic"os y la Secre 
o~ ~,~ '"•- : ~ .:: _;•(" ,!-:.. '-,r,.'!. ( ~- .~1 -, - ' -.:·)·~- .,.',- -

._ . tar Íp.: de-;Sa_llibrid_acty ~~i~~~trnc,J.~· _ }--!~ ~~f.I, :~~ )~ga,~~ .. u¡r;. ~a ~.e} 1~~,Y'"'---

importante en la construcción de sistemas de abastecilniento de agua 
-:"."- ,,,-,.,. >''f'- ~ ~~:J . .- -; ~ -( (~ :-, 1: .-,' r:-.... , ',..-. ,._; : , 

para localidades urbanas y rurales que, sin este apoyo federal, no 

_;,__,_ -~ \.J• ,_"t. J ~ ·--, ., >- '~ 'f'- t• ,- ~· '(_ ':' -~.~: ... " .... ' t ( ... ,, ~ 

hubieran estado en posibilidades de financiarlos y sati'sfac:er así Sll 

' :K 
~ •.­,_ ' 

dem.anda por eslos servicios. !/o;: -¿t~-~ pa-rte', ia ~-ec-r:~ra~íá c.1ésúu 

' ~ '~\ : .... '; ,.. ~ , ~ , • J '• i r · ,, - ~, 
bridad y Asistencia, pendiente de cun1phr con sus rnelas' de <Ücan;~ar 

- ' "·~ • - ' ' r.,) -

signifique la e~;·a~l¡~~ci61~ '¿-~ e;1i~rrn~d~dJs, :-pr ir;c'ipah~·erie ·de· t1po --

gastrointestinal, ha llevado a cab'J, a tr~vés de ;SU·-Comi'siÓÍ1 Construc 

- • ' ' ' ~ 1.. ~ • ' ~e,~ -: .' '. J { ~ '~ - 1"1. < ' '\ ' ~ -

tora e Ingeniería Sanitaria, ob.ras ·de.·ag'úa potable que han b'enéfic1ado 
1 • 

a un nÚn1.ero considerable ele mexicanó~-q~-~ habitan en esas áreas. 

Los aporlcs fede¡·ales que se auloriL.an. una vez que b.!> cntJcLtl,:s 

' ~ ' 1 

n1encionadas JUStlfican sus estudws técnicos ante la Duecc1Ón oe 

In ver S iones p¡{bhca·~ de ra'·sccrelar Ía de la Pr e S tdcn:c ia er. pnné'ipto S e 

.-.-
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se otorgan con la intenciÓn de que en el largo plazo esa inversiÓn se 

recuperará. No obstante, en muchas ocasiones la inversión federal 

se va a fondo perdjdo, lo que es justificable en el caso de localidades 

de bajos recursos, pero no en el de aquellas ciudades y municipios de 

nivel económico medio o avanzado, puesto que lo Único que se logra 

al subsidiarlas, es frenar el desarrollo del sector. 

Aunque desligado un poco del tema lo anterior es in1portante 

destacar, en virtud de que al no haber recuperación alguna de la 

inversión federal, los recursos disponibles para ampliar la capacidad 

ejecutora de la SRH y la SSA se ven reducidos. o 
Las cooperaciones denlro del financiamiento de los sisten>.;::.s de 

agua potable y alcantarillado son un rubro que a la fecha no ha ten1do 

mayor relevancia en el financiam1ento del costo total de los proyectos, 

pero que, sin etnbargo, se ha visto incrementado recienten1entc y se 

espera que la labor de promoción de la SRH estimule a los benefi ciad'Js 

para que ap'Jrten una may'Jr prop'Jrción de los recurs ")S que se requieren 

para la c'1nstrucctÓn de los sistemas, a través de la crcaci.Sn de io:1dos 

revolventcs, ó de la cooper3.ción directa con n1ano de obra, n1atcn;ücs 

para construcción y efecliv'1. 

La 1 in11tac iÓn al apoyo n1cchanle tnayore s .nwnt·1 s ele apo;·Lac ~o a.:: s Q 

federales al sector agua potaóle y alcantarillado, dado el rnayor " . 
e:~1a.s .. =:; 



o 

o 

o 
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que se requiere en inversiones de tipo productivo, se ha visto 
- ,, .e :_ 

'.'i. 

parciahnente ·compensada por los esfuerzos que los gobiernos 
J,"!·.;t;;:,\ ~~-J l. ·.,"-~~·.rJ.::~'¿;~' ~~~--

- ~·J_.- :(-/_ ~ ',.:!•' .:..~·. ',·:.:7'-.. . ' ... '.)!,'::·.,.,~t__,~· 

estatales y munic:ipales realizan para construír y administrar sus 
- ~~ f L "! ) ·.¿._ -..J _ ,:: •) J • 

> !. ... '?...- .~ • ~ ~~. ·:r - :. ._ ' . ~' ~ )' ' e ' >.~ • ~ 

propios sistemas. Sin embargo, a excepción de algunos financfera 
._.¡;:..> ,:.·.-;_,- ... ;· ·:!~;_,,- h. é'' .• _:,_r:_ ~: ! :.:~:::.~.: .~1 \. _._ '· ..• ~~-

mente capaces de llevar a cabo estas obras con sus propios recurso~:" 
- '{-:~:.~t~~ .... ;~~1·,",~ ;:l .. , _ _,,_ }•)'', -~·· ~~:·,·~~~"",......, .... ) \:_... ~,b"'(; .. ~~~ ~- ·~ /r~-~~J( ¡{_:·A---[,),; ,.;_ 

11 

la m.ayor parte de las localidades del país carece de capacidad para 
~: ~i=._:,~': (, ·-~- ).~_.,,, ;; .;~..-. :::._c"¿l: ., :. 'J ; .·t. • '~ ::·, , " -

• -~ i' ' • 

afronta~ la carga que representan. 
~ ' - _-. .[) 

'!. S. t. ~ t}· t ".:~,E :~: ~ ,"\ ¡ L ;J l ~, r- -- , ~ , [ • " . ),,. - .\ •../. ""'' 

Con el objeto de coadyuvar a la superacion de este problerna, 
....... '"o 

' ', e ' .. : .. t; -, i: ~ ~t · . ) ~- ~ e ¡ t. ·-· J 

el Gobierno Federal crea en 1953, el Banco Nacional de Obras y'_·_:..· 
· - ~" < ~ ~ ,_ ~ 1 ~ .• ¡. r A .J. Y :. ! ..: ·~;. ,. <"" ~,.. 

(í . . .--- ~ '" ,i 

Servicios PÚblicos, S. A. que ha venido lrabajando desd,~ enton~es-- eñ 
'~ ,• e,.,:;( t ,.,~·-·, ')! o'c'o-:_:,~._¡ "--'~_; _ _.-:·:;¡,J. ;.;-::_:;. ;;;,_ ':';'í'::<o'1 ': :\, 7,'"~~. ,_,[;; ;,!,, 

" .. el.apoy') financiero a los gobiernos de los estados y municipios. La 
,. ' : ~ {'..: • ' ~¡\...;'.::-(f.~_,.: e ~ ..__, + ~ ~:-\' ~ '·~ :..-: (•' _' :} ~ -~• ¡..,__' : ~,. ~ " ~ ..., 

',•_)':., -_..,'.J ... -~::::.J .:- .. _~e, -:; v. ,'/ ::,ff.:::-~:-"' 

labor de BANOBRAS ha permitido disminuir la brecha én.tre las nec~' 

sidades de inversión y la disponibilidad de recursos para el sector 'ci~l'·e 

• ('; f ,--}._j 

: .r ~;> ._. - C. 1
._. l :·; ~ _[ ,. L , 1 , ~ , .., • ~ :: J -~ -...< 

Cabe añadir que esta institución nacional de crédito se ha 
'. , ; E ~ ;: '~. • • 1 ' 

) .. Ci .t: 
"destacado por el apoyo que da no s.Jlo a}a construcción de obras de -
• ·;'"_ ._,_'1 ·~ J ' t :'"' ; ! : ' ' ' .;;: ' 1 ~~ ~· • ¡ .~ ' ' ' •• ' 

·= \_.,. ,._·' -."" ., : ~ ~ 

. cia que tiene en el financ1anuent·> de olros proyeclos corno r1'1ercad.-;s·-

sarieamient'1 en las entirlades federativas, sin'1 también por la irnporta~ 
;-; -.:: ;:; ' 7' _. 1 .. ~ :J < " ~ .$,_, .... !. ~ : l ' ~ 1 :~ ~ "t • p :""" r--. ', - ' -· . 

• ~ ' • '~ -!' :.. ,. ¡;) ~. • .. -, <, • 

p~blicos, un1dades hab1Lac1'1nales, ?avünenlación y urbanu~ación, t.0das 

destinadas a elevar el n1vcl de Vt(b de las con1unidadcs qlle bcncrician. 

::~ ': ~·: 
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Esle Banco capta los recursos para financiar las obras de -

referencia por medio de créditos procedente_s de instituciones finan 

cieras privadas nacionales y de la colocación de valores en el - -

n'lercado interno. También el BANOBRAS actúa como agente fina~ 

ciero del Gobierno Federal para la obtención de recursos externos -

que se canalizan,( posteriormente, a los organisn1os clescentralizados 

y empresas de participación estatal. En fecha reciente se le enea-

mendó a esta institución que actuara en calidad de intermediario íi-

nanciero del Gobierno lv1exicrtno ante el Banco Interan'lericano de 

Desarrollo y ante el Banco Internacional de Reconstrucción y Fomen 

to, a fin de obtener recursos para financiar obras de agua potable - o 
y drenaje que serán ejecutadas por la Secretaría de Recursos Hidráu 

licos. 

Las condiciones de los empréstitos que otorga el BANOI3RAS a 

los estados y municipios que así se lo solicitan, varían de acuerdo a 

la magnitud del crédito. De esta manera, en aquellos por hasta - -

50,000 pesos la tasa de interés es de 4. So/o semestral; de entre 50 y 

200 mil pesos, la carga es del S% se1nestral y, finahnente para los 

o 



. ' 

'O 

o 

o 

, 
- o -

de n1ás de 200 mil se estipula una tasa del· 5. 5% semestral. El 

apreciar estas· condiciones ,de ninguna.1nanera s~ antojan corno 
' '\. ' ' ' • • .. -· • ~ '. "~ t , • ' ¡' " " • ~ • .,- '-' 

b~andas si las co1nparamos con un aporte federal donde no se cargan, 

por·lo general, intereses y el que, en n•uchas ocasiones, ni siquiera 

."! í L , ~ .. ~ • t.! (';,... , ~ ~ 1 .:-- , '~~ /~ __,) J '"". , " l ... (. 1 1 , , •• , 1 -, ~ , - , 

se recupera. Sin embargo, en virtud de la carencia de recursos 
~ \ ~ ~ 1 ~ • t 1' • .., ~ ::. ; ' ~ ' ~, • ~~ ~' (, ·_. t ~: l ' ~ • - ' ·~ 1_ ~ ' ~' -

fcrdel~ales adicionales para canalizar al sector, no ~~-J ~uenta ha~r~- el 

momento -·~o~- ~~i,ore~·· alt~~-¡.~t:~~s p~~·a incren1.entar -el n•oú't~ 'ae· Ú1s 

• ~ - ...... t : ... " • .. - , \ '1.)-:. :~·e~ 

erogaciones en el mismo. 

saneamiento que lleva a cabo el BANOBRAS se hace.}~9:~a~ con ~.a parti_ 

cipación técnica de la SRH, que aprueba los disefíos de los sistemas · 
.-

""~ .,) -:: ) ' ( ~ ¡ ~ 1 r-¡ ( ~ 

que el Banc'o financia. 

' --· .. , ·, ~! · ... ~ J ,f r t _. '. b. , ., ~ 
¡_ f -

· . ' ,., Debc1no~ .apun,l,<}r qn.e, si.hien .el Banco Nacional ele Obras y 
• 1 ' ¡ 1 '· í ' l, ., ,. •,. ' " ' • .r' _J 

no .puede dars·e ~1.1\,ljo d~ f~nc;,i~:t;lar. s:o1n9 yn o~ga_1:ismo de ~~s~rr~ll o, 
~ t. - 1 J • O r ~ • ' 0 •V 

sin pretender recuperaciones. La faclibilidad íina~ciera de los.:p¡:~ 

yectos a los que destina sus recursos debe ser el factor n1.ás in1porla12_ 
· ... · . ; ~. : :'""', · ~ L r ,;. .... _ ~ ::. . t • • • : ~' ~.. .... : t ~ f ~-.. ... ~:,::. 

te a Vnnarse en cuenta para su selccc1Ón. , De ~hí, que la e:_,aluac1Ón 

1 •• " 

... ~·· .. .. ,. ~ .. ~.· 
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princ1pal que <.le aquellos se hace se reíiere a la capacidad de pago 

del estado o municipio que recibirá el apoyo. 

La actividad del Banco en el financirnicnto de obras de sanca 

rniento se ha visto disminuída en los Últimos tres ai'ios. En 197 2 

canalizó al sector 730. O millones de pesos, mientras que para 1973 

y 1974 el monto de los préstamos para proyectos estatales y mun1c.:_ 

pales ÍL1e de 233, O y 225. O millones de pesos, respectiva1nente. EsLas 

cifras deben interpretarse con la precaución debida, ya que el financi~ 

miento del Banco depende en primera instancia de las s0lic1tudes que 

o 

se le presentan. Ü 

Al comentar sobre las cond1ciones de los financiamientos del 

BANOBRAS, señalábamos que no podrían considerarse como créditos 

blandos; c::.Las condiciones inciden ncccsarian1cnLc f>obrc la den1;cnda, 

sobre todo de la procedenle de la gran 1nay0rÍa de 1 )calidades que pr<:.:_ 

cisan de servicios públicos, pero que no pueden acudir a las fuentes 

íinanc ieras Lradichnales. 

A fin de C')mplementar la lab·n del Banco N'ac ional de o;)J"a S y 

Servicios PÚblicos, S. A., y de transferir recursos en condiciones rnuy 

favorables a los mun1cipws rnás pobres del país, el G'lbierno Fcdcr;cl 

inst1Luyó en 1972 el Fondo Fttiuc1arw Federal ele Fmncnto ?vlL<IllC:?-d c:-1 

el BA0:0l3RAS. El ¡xlt¡·imonio inicial de dicho iJclclcomiso fue de 30. o 

o 
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o 
n}il~Ol}C:?:\de ;P~so_s y s_u· íin~Fdad es 1

_
1el ot,orgamiento de créditob a 

' ... ~ - ' 

los fideicom.isarios { los estados de la federaciÓn y los municipios de 
·- ,, . ' '• ¡ ~ ,.... .. ~~ '. ;¡ ' • ' ~ ~ ~ '-\ ,• t ••• ' ~ '>- • '' --~ 

} "' 

la .RepÚblica) .a bajo i1po de ü_1te1~é_s" y a mayores plazos que los pr edo 
-- • ,;.. _¡ 

0 
< ~~- \ ' ~ • ~ 

0 

'• ( < • < '( l A -;;¡ 0 
l : ~ .-:-

n"1iil_ap~_~s,..~,l} el l"l'!~rcadcu1<¡~.cional de capital~_s, quienes lo destm.:1rán 
'"''' ' .)' _,', _. ''.· -~~ ::-""· -.?~ 

precisam~nt,e a ·realizar los servicios pÚblcios que pr aduzcan incremen 
' , - ' • ) 1 ' ¡,' ' -. ._ . ) ' ~ - ,, ; 1 ' .. ' 1 j .. • ~. - ~ - ' "{ -J • ' ~ -

tos' _a sus¡.~ng~~es_os y hagan, p.os ~ble c;:ubr_i~, Sl_lS gasto~ y las obligaciones 
... • ' < "' ', ' - ¡ ~ • ,... ,_ ' ' ' .: ~ ' ~ t..;.~ - ; • l • ~_¡ ~ ( ~ ' 

'l 

• • .. • ..• ,J ·~~ • 1 -.4 • • •/ ... -~ 1 , : •• • .!"'-' ; ) _,. ~ _} { ~~~[ ;;. .~ 
1 

r'- { , 1 

Esta fuente de financian1ienLo "adié i6nitl par· a obras de ag~1a pot~ 

,-1)1, .'. ol,-•\ ', ~~ .... ,\ (';;'¡._. "'~· • ·_..~ ;),f.:~.._(r~J· .... ~,[!~; ~. \{1';-, ·-··~f ( ; 
ble y dranaje tendrá un-impacto decisivo en el desarrollo de los n<ulü 

o 
-.~ ",'·- ... ~ ... -;;: ~ ...... ··:;-:,~.~'-·-~- - ~ ... ' .,. ~ ~ .. . --

cipios qúe la· utilicen, ya qti~ no cor{5'tftu1;e una c·a~'ga 'fl1~~-hC:Tér.~fqLte-
' ' 

· o~s:t~~~ilc·e·i~ ejecució~-d~; 1~t-r'25. ·pr.oyectos'de 1n.;-~r-ú6rh1"~ée'saho's' 
-

~ ; .~~-J··--1~~: :cL~- ~- ,. .~ _· ---: •· 

para su desarrollo. 

,-· ... · 
, Las--concUciones crediticias del Fonch Fiduciario Federal de 

... "--•. ·~~, ..... •' ~' - ·", ' • ·~ 'J'• t ,...~·::.l~· \• ~ p 

' 
Fon1ento Municipal no se encuentran facilmente en el 1nundo: 30 afias 

de plazo de amortización, que incluye dos 'de gra:cia y una tasa de interés 

• "> • ' _;, ;•"; •' • • < J •' O • • ' ' 1 ,: ,_- > ; =~ 'i ~~; ~ ~ ': - ,· ~ ..,. ~ t f le ~ - ~ ~ e j " 

del 2 y el 4o/o, que se fija conforme a las non~1a·s que dicte' el Comité 

~ - _,fJ_,•, ~S'>.'=- t._¡. ::., ~~ • ~( '-

Técnico del Fideicomiso. 

con·cedidos por el Fondo son, además -de los ingresos próveniéi~t~s -de 

l<J,s i}1yqr~si9n~s f~l!ancia"das_, las .1;articipa~ion~s de los impucs!.os fccl~ 

ralcs que corrcf;pondan al cslado dnntlc Sl' loc;~liza l'l 11\llnH.:ipio dcud,>r. 

o 
.:· ;,- ·'. 
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Con el objeto de a1npliar la capacidad de este fuleicorniso, el 

Gobierno Federal aumenlÓ su palrim.omo en 50. O millones de pesos 

en 1973. Esto ha perm.ilido que los créditos autorizados a la fecha -

alcancen un total de aproxirnada1nente 97, O millones, de los cuales 

alrededor de 67. O se han destinado a agua potable y drenaje. Además 

de éste incren>ento patrimonial, ya se han recuperado co1no resultado 

de la operación del Fondo más de 10. O millones de pesos que, adiciona 

dos a un pos1ble crédito del Banco Interatnericano de Desarrollo por 

150. O millones, con su contraparte de recursos nacionales, harán que 

en los próximos dos años la labor de este Fideicomiso se incremente, 

coadyuvando así a salisfacer las necesidades de servicios pÚblicos de 

los habitantes del país, al c01nplementar la labor de otras dependencias 

federales. Es importante señalar aquí que del posible présta1no BID la 

mayor parte se destinará a financiar proyectos de agua potable y drc;~~ 

j e. 

Finaln1ente, queremos mencionar que es digna de enconno la 

labor promociona! que el Fondo lleva a cabo para atraer posibles 

clientes. 

HL~.sla aquí las fucnlcs de financian11e!llo inlernas (jll(! se ban 

o 

o 

o 



o 

o 
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ulilizapo a la fecha para financiar inversiones en el sector de agua 
! ;.j_·-. ,~~~}·~-~~ .... -:....·""~:"'~.: ' -~ - ~ 

potable y alcantarillado. 
~ ~~ . ' • : "'S >_, • ' -· J,) ' ~. ~ • __ -, -

La insuficiencia del ,ahorro interno frente a.lél;S gral}des nece 
'-~ ; .. ~ • '~ ¡} ?'., f .: r ~, ', _ , , • , .~ ., , ~ _ 

sidades. de inversi?n pú4lica ,~al"! .llev~d~ al. q<?J?j,erno ~ed~ra] a_.roe51.2. 
........ l ~ .._ • ~ • 1 ' • ..... • 

1:rir al exterior para hacer se llegar n1ayoref?, mqntos d,~ re~ur sos. 
~ - ' t• ~~· ~ -~- '. ...... ' ' >' ,\ - :.~ ! l t ' ) \ "o • " • ' ' • ' • ' ~ i 

El Danco Inlern.rnericano de Desarrollo ( BID ) y el Banco lnlernac.io_ 

• '.1' , " ' , L ' • (' ".[ .:f ~':-,, '.; r ,. f ,-, ' ~ i. '¡_ '.,. ~ t ~)J..-, ~' • _ -. '~ :::1.- i Íj ; ~~, 1 :.,.. ~ ,·, :' • ' :. ' ' 1 

'nal''de· Réconstrucciori y Fomento, mejor conocido como Ba11.co Mund.iu..l 

.. ~- :\. ·-•\" ,...,>~r~ ,...,~ ~!'-h.,.;: f[" ;\ 1;:.(;\: ... ,¡) ~~Jb}n,:; ;~~..; ·5~·_;,:: B'~;·¡~·: ... ·,..;- ;; r-;,~.\'J 
L•)s'e' c'ncuehtí~an''enÜ;ec ra~"tliehC"e's" de fmanciamieuto externo lnas importa~ 

. ¡ ... 1 "' ')' , • • . 
.. ) .-- 1 !,, .. ;,¡('~~1-.<~ ~~:.\J1C.l;"':/)':_' .. :[!\.) S"i';(1.U"!,~,r,~J. ¡,~·,,:~.2.1 

.. t!',rJ.;.,_(t~! • ->-;;;-¡ .r,, .-.•~•-t 
les- y ventaJosas por las cond1c1ones cr.edü1c1as que ofrecen. 

l' 

El primeró se estableció en 1959 con la participación de 1 1s 

, ""~::_ ~,-, ... ~- ~~:.. ,p--_ , lr 5: f!, c.r·. 1 ;~~¡¡ r~t1f'1 ..-'f:J].)~-~í::!_"'f )'I:/ ~:~':J~rr-,¡,.'f~\bi~(,~) ~S-..~ , ... ···países laí:iñ'qain"ei-icanos d·e la región y los Estados Uni¿os de Nortcamé 

_ ,,)·!) ';:-t,' rq; 1 \' ,.'0(( '~f~ u:-•,'-(1¡~ C:U r, .. ,;·) ,-~\Ll -~f!0'.1 ,•Á'l.(,tc'bL), I~,Ji¡_¡;:-;; .:.-~ 
nca \'corno' acci1oni'sfas': . Su ')bjetivo básiC') es promover el desarrollo 

• , ""~ ~ _ , ~~ .. ~ "• -.. {' ~,_· , ~ r ,... .. j ~ .¡., t, ' • ~ '• , ,~ • o:.• f ~ • "' i .. 1 • lt: ~ .; ¡.) ~ . 1 ;,; , e , ~ ! • J ,e\; l ; / :. ~J ¡ .._ _:: [1 .- • , ~ , ... , f'~ ' , : ,, u-.... V l J. J t · , ~ ~ .._l... • ~C. - • .... ~ .,. -~ ... •- 1.. ,. 

'socioecdpomico de_ su·s prestatarios, mediante el otorgarniento de credi:_ 

~ / ': i> ' j [{ J "e\ ' \ 

, e 
) '.J 

Especiales; en un Fideicomiso de los EE.UU. que se desi3na como 

' • • 1 ,_ • ', .. 1 _. , -~ -_-, •.• ,·_ - ~ "-~l~r.~'f.,IJ .. ~lrr· ,.--...,·;,)·~. ·;~~·t ~ ·· -~· t'' "ij ?; ._; ,.._,; -_ ; Fl· ·.~J\• - ~ ~· 

adri·üfüstracion del Banco establecidos con fondos de cllfcrcnté's p~,:s..:!s. 

1 :_. 'i · .. L , !•. 

't - J~. \ 

1 , 

,._ ·' ,•~ ............. 
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Nuestro país se ha visto apoyado por el BID principahnenle en 

el financiamiento parcial de proyectos agropecuarios y de carreteras. 

Las operaciones con México se han llevado a cabo utilizando 

las ventaniHas del capltal ordinar10, del Fondo para '.)peracwne::, 

Especiales y, del ya agotado, Fondo Fiduciario para el Progreso Social. 

Desde el inicio de sus relaciones con México el Banco nos ha 

otorgado créditos por un total ele 594. O millones de dólares de capital 

ordinario; 414. O millones del Fondo para Operaciones E&peciales y -

35. S millones procedentes del Fondo Fiduciario para el Progreso S oClal. 

Las condiciones crediticias que impone el BID en sus préstan<os 

ele capital ordinario son: una tasa de interés del 8% y un plazo de 

a¡nortización de entre 15 y 20 aí'í.os, que incluyen 4 o 5 ele gracia. Los 

ténninos que rigen en los empréstitos procedc•nlcs del Fondl) para 

Operaciones Especiales se otorgan a una tasa de interés que fluctúa 

entre el 3 y 4o/o, con un plazo de hasta 25 años, que incluye un período 

de gracia de 4 o 5 años. 

En la actualidad es política del Banco canalizar sus recursos I"OE 

a los países de menor desarrollo relativo y de mercado mcipiente, 

n<ostrándose renuente por lo tanto, a aprobar crédito& de este Fondo a 

Méx1co, ya que considera que el cieseavolv1n'liento econÓn1ico alcanzaclo 

..... -·~ .... ........... 

o 

o 

o 
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o 
por nuestro p~íss·a no_,ame,rit_a q_uc reciban10s préstamos con un 

~ ,_ • • 1 .. \ .... 1 .. - ' ~ ~- - ~' 

. subsidio tan elevado de.tasa de interés. 
,. ¿ \. \ ~- ~~L? .~)~~~~¿'(..,.: ._,- -' ' --;. r ; ~-~~' ,, ~ • 

. . 

~üi¿~es' d~ áóla'r¿~ de -p~~~-ta~6~ ~ 1~ región, de los cháfes f se'tlcs' 

... ~- '1 • ...... ' - (' . ~ - " 

En el "c'a"s'o. espc'c.!.. 

''· 
. fico de México, el BID otorgó dos créditos uúo en 1962 y otr·o· inás en 

- ( ' 

o 
1.:. '\ l< .• ,t..} ....,1 ; ~ - ; j. • 1 - t ' ( ' ~ 1, • _., ~~ ,, - ' ~ -. ~ ' , ' ' 

Reconociendo el''apo'yo que Í~ presente Adminislracion ha' dado 

a las obras de infraeslrudt~~~ .. so~c'iai' du~~nte esfe s~~&ni'o,.7 las scicre 

un 9:6~\,i~~):P.a.,r~ qnanciar pa~·c.i.alrner\tc up_ p:rogr,ama de <l;_baslc;cin•icúto 
- ~ "( - "' ~ ~ ~ • r - • ..,. , 1.... J ,-, .---. 1 .;. .. 1 ' .., l ~ ;:~_ ~ :, i ¡ .. t: "'' ..).),' _' 

Fiduciario FederaL de Fomento Mu_nicip;;¡.J,, el que a .su .vez, con-10 
.,. ~'• - r ~~' ~;",1} ví·'~' ),¡, f '., \ }, .), ~::..~';; ~ ~;; ')'o~) ; '!,.' ;:::4 

o lar llL:~du. 
' ' ' 
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El proble1na ele escase~ ele recursos que ha afro;1.tado el organism.o 

y la necesidad de incren1.entar durante este año la producción ag ropccu~ 

ria del país, no hicieron posible el que estos dos créditos se considcr~ 

rán co1no parte del Programa de Préstamos de México con la institución 

regional para 1975. No obstante, espera1nos que se obtengan en el año 

ele 1976 .• 

Aparte ele las condiciones e rcditicias que establece el Banco Ir:..tcra 

n1.ericano al otorgar sus préstamos, existen otros requerinüentos de--

tipo técnico, financiero y socioeconómico que se deben curr .. plir antes cic 

aprobarse un préstamo destinado al sector. 

Aden1.ás de los datos generales necesarios para elaborar un proyecto 

ingenierll de agua potable o de drenaje, es requisito presentar al D<"li1CO 

información detallada sobre los costos del proyecto, los n1éLodos de --

construcción, la reglamentación de la operación y m.anteninüento del -

sisten1a y, muy especial1nente, la estructura de tarifas. Es in1no1·ta.nte .. 

señalar que el Banco Interamericano en su evaluación financiera y ---

socioeconórnica ele los proyectos, los ha clasificado en cinco catcgo r.Las 

para la definición de la estructura tarifaría que debe establecerse, c. la 

luz de las condiciones de las localidades donde se construirá el sisc'-!n.-::.a. 

La clasificación corre entre el extren10 en el cual se deben cubri1· ~oc.los 

'· ~· ~.· ., .,. 

o 

o 

o 
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o 
los gastos de explotación, administración, operación mantcrürnlc:-:.to 

y depreciación, mas una rentabilidad razonable y en lo posible los 

recursos suficientes para amortizar el crédito, y el extremo donde 

los ingresos por tarifas cub rn Únicam.enle los gas los de explotac:i Ón, 

ac.lm.inist ración, operación mantenimiento y, en lo posible, la depre-

Podernos con1entar sobre el otro organis1no financiero inter:-~acio 

nal que es fuente de recursos externos para nuestro país: el Banco -

Mundial. Institución de desarrollo que iniciÓ sus operaciones en l9-i:6, 

o fue resultado del deseo de los líderes de la postguerra de reco.1struír 

aceleradamente las economías de los países que se vieron afect2..clos 

por el conflicto mundial. 

Posteriorn1cnLe, una vez que las nacwnes induslrializac1as ~,e ha-

/ 

bían recut>erado, el enfoque del BIRF se volvió hacia el apoyo financ;crl) 

para el desarrollo de los países no industrializados. 

Los campos de activ1clacl que el Banco, junto con sus órg~:1os 

he rm.anos la Asociación Internacional de Fo1ncnlo y la Corpo 1·z,ciÓ.1 

Financiera Internacional, había atendido con n1ayor énfasi.s so.1 el el~ 

energéticos, inc1uslrial y de con1\.micacioncs y tran:.;porlcs. 

o 
··-· ., . ,. 
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No obstan te, las condiciones actuales han propiciado W1 viraje 

en las políticas generales del grupo, apreciándose ésto en lacre­

ciente atención que- está dando al. sector de desarrollo rural y al de 

infraestructura social. 

Desde el inicio de sus operaciones con México el BIRF ha auto­

rizado préstamos por un monto total de alrededor de 2, 000. O millones 

de dólares, destacando entre los sectores m.ás beneficiados el 

eléctrico, el de comnnicaciones y transportes y el agropecuario. 

El BIRF a través de sus relaciones con México .había dejado al 

margen las obras de infraestn1ctura social. Sin em.bargo, desde :-~ace 

aproximadamente 5 años, el Banco se ha m.ostrado cada vez más l_nLe re~ 

sado en apoyar proyectos de beneficio social, tanto dentro del sector 

rural como del urbano. 

De esta manera, actualmente apreciamos w1 mayor interés del 

Banco en el financiamiento de programas de desarrollo rural, de 

proyectos de agua potable y alcantarillado, de salud y de cducaciÓ:1. 

México obtuvo W1 crédito por 90.0 millones de dólares para fi:1anc1ar 

parcialmente la primera etapa del Plan Inrnediato para el Abasteci­

miento de Agua Potable ele la Zona Metropolitana del Valle de :0-í:é-...:icu. 

o 

o 

o 
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o 
) 

Aden1ás, se encuentra en este momento en etapa de evaluación un 

' • ¡; [ ' '~ ~~,.. "-• ·-~ ~! ::( ..," .·; { 

proyecto que comprende una serie de sistelnas de agua p'otable y 

~ _. ,..._ .._\ ,. ,'\1.-L ~ .:_ "':• t,-:_c- .. ~~, " 91 

drenaje en ciudades m.edian~s. ~·pa~·.;_ el q~e ~·~ espera;Io.rmaü?.ar 

, , e' ~ ~ ; .... ¡"" ....., (. ". t , J ~ ; :;~_ ·~/ ~ 1 

W1 crédito en el Último trimestre de este año. 

, 1 •• ,r-Las características de los financiam.ientos que otorga el Bar.c:o 
- - J .. • ; ... _, '- ' ' ~ ; .." ¡ t . / ' . '' j' ~ '' 1 1 .. 

Mw1qia,lr--so.n: un,a. ~a.sa ,de .. inte,rés, del,,_8. 5% am~~l y un pl_~_zo de 

an~ortizac~Ón de ?-5 ,?-~<?.9. que !_,n~luye~ 5 ;de g ~·ac,~a .... En CU<;l-nto a l.?s 
' - • ' • -- ~ ..... ' • • ): 1 1, • 

·MU11dial.cs:~P.s estric.~o_quc el DlD. 

·O "..r·~· •• ,,·~· ~ 1 '1. )}'.- •• ~i ... ;, - ;'_; 

.El BIRF, a diferenCia del Banco Intera~~·~Ícana,· ¡)'refiere . 
.;,•,t'· 

, • 
1

- i r :~. ~ " - t_....:~ .r~·t¡' '>.,':. :•;:,¡·"/; ~'t ; ' _. ~t; \ ~:·-- .:-.'' ~-r ~ 

flnancia1· proyectos específicos,· en.lugai· de pí·og.ram.as"gióbales 
"' ' ' . ; ~ ..... ' . 
~ ~~~~ p;o;,~e:i:·~~, ~;~1üc ul~~~-s ~-~ ~ .cv.-~i-úá~ ,1 'a:· pó~·t·~ ~~·16 i·i, -'~¡{'Gas e a~ tina 

' t 

' : '"! 1 
.i ~ ¡ 

Juzgamos que en virtu.d de la gran in~portancla que la adinlnls-
, \ s~_; ~,:: -~ 

t¡·ación del Banco ha dado a los proyectos de agua potable y ale ama rl-

'. -) - '• ~<¡ ,- ' ' • 1 _. ·- - • r' •} ¡ "'' 0 ~ '' ~ ' r 1 ~-~ "~ 

llado como in~ersion~es ·con {ullffipaét'o' p'1~6cluctivo indlr'ecto,' las rela-

c-i-~n:~~~-;cntre:!Vi~~i~~ ..¡ ~í:org-~t{ls.!no ~:;.i \~·~{~ --se'ctor sc.rán. ampli~chis en 

í -. " ' . ' . 
... --r • r ' -:.. • ~- ~ ~..! 

el futuro. 

o Señore.s_, .. !luest,ro, e rcclmicnto ,dcmpg d.fico dcsrn.cd~do y nLlestro 
' ~ • ' ~ 1, 
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alcantarillado del 80% de nuestra población para 1980, representan 

a México requerimientos de inversión de Índole est ratosié ríe a en el 

sector, que no se podrán obtener dependiendo exclusivamente de sus 

fuentes de financiam.iento, sobre todo si consideramos las grandes 

necesidades de gasto en otros sectores, de mayor prioridad relativa. 

Por lo anterior, será necesario, en el corto plazo, recurrir cada vez 

más a los organismos financieros internacionales, que no sólo nos 

canalizan sus recursos en términos 1nuy favorables, sino que aportan 

un alto contenido de asistencia técnica, que de otra mane1·a no obtendría 

el país. Es interesante m.encionar que la participación en el sector -

por parte de estas instituciones de fom.ento no será unica1nente a través 

de préstamos directos para proyectos de agua potable y alcantarillado, 

sino que tan'lbién lo harán indirectamente al financiar programas m.ás 

an1plios com.o el de Inversiones PC1blicas para el Det;arrollo Rural 

( PIDER ) • 

Finaln1ente, considera1nos que a pesar de la necesidad real de 

obtener los recursos e rediticios necesarios para ilnpulsar al sector y 

con1plen-1enta r la limitada inversión pública que puede canulizars e 

hacia él, en el mediano plazo la solución está en la bÚsqueda ele su 

autofinancianüento, que pern1ila cubrir tanto l;:t operación y el n1anLeni-

miento de los slsten1as, corno la ampliación de los se1·vicios de asua 

·'· ···'· ... ~ ., .. ,. 

o 

o 

o 
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~r ,. ~ ~ ' f , 

potable y drchajé a'niv·er nacional. Esto se hace más evidente si 

'l • ~ ' • ~"' ~ ',· ; • ~ ,~ ., ' >. " ' 

fuéñtcs~'de· füí.ánciamiento idónea's ·para'·este'-sector, ·reducen gradual-

' í{•eút'é' s~-a'poyo.relatl.,:,o a México a medida-··que consideran:q~e·el -· 

país, po'r·su: propio desarrollo, ·debe geÍ1.érar una -propd·l;.ción cadac-

·vez máyoÍ· dé los' recursos-que pre'cisa el rrianlenimiento ·del. ritmoJcle 

e recirruento de ·su economía • 

.¿ 

.iR M·· ¿f±\ .)j' · 

18. VIII. 75 

: ' 

' .. 

' ' 

. ' 

¡ • -, 

' ' 

~ L : 

'\ 

'' ' 

'.•' 

.-. 

l 

. ~' ; . 



PO LlTIC :\ ECOi'JOMICA P:\l{/\ LA ESTR UCTURAC:JO")T DF: TARIFAS . 

o 
.La brücha entre la::; necesidades de inversión pi"1blica y los 

ing r<.'sos propws del Gobierno Federal, se ha traducido en déficits pr~ 

s upuestales de gran magnitud. Con el objeto de amortiguar el impacto 

q '..te representa el e reciente endeudan-liento del Sector PÚblico, req ue ri-

do para hacer frente a ese déficit, la polÍtica hacendaría de la presente 

Adnünlslración ha tenido como una de sus principale::, metas el acabar 

con el palernalisrno que hasta hace un tiempo regía en nuestra polítlca -

de precios de los bienes y servicios que se explotan, producC'n y distri.._ 

huyen por canales gubernan1entales. El fin de es le vi raje no ha sici.o 

Únicamente el sanear las finanzas públicas del país, sino provocar que 

o 
los diferentes sectores a su cargo se vuelvan autosuficientes. Los aumen 

tos en las tarifas eléctricas y en los precios de los hidrocarburos son 

ejemplos claros del rompirnlento con las costumbres del pasado que nos 

llevaban a la descapitalización de sectores muy irnportanles. 

La necesidad de que los diferentes sectores 
~ 

ec:.Jnom1cos sean-

autosuíicientes emerge cuando la econo1nÍa del país requiere de g rancies 

inversiones para continuar su desarrollo y al nüsrno tiernpo se enfrenta 

a problemas de disponibilidad de recursos. La crisis financiera interna 

cional y la carestía de alixnentos y otros bienes de prirnera necesidad 

son dos íaclorcs cuyos efectos clema!HL,n graneles esfuerzos del Gob1c~·no, 

por una parle, par;L captar los rccur:oos necesanos c:1 el exterior o.·,:e o 
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o coxnplen1cnlen el deficiente aho·rro interno y, por la olra, para Cé:.:1ali-

. . l~- '· ,_. ,• - • -. 
z<n''el·n,~yo·-i.·· n1onto '-¡)'ósible de esos fondos- al seclor agropecu~1·io •. 

\ "; r..- ~ f 1 ~ ~·.-::.. '_ -~ 1 ~ 
· · · En· c:··'·t·:: ~··, ,.·•texto' y considerando -que- en lo que se refiere al 

'o 

~- f'• ~--o~ ''" - ... - '- - _-, .JI' 

y Llc· ~cuol;c:: -,-t\ü:.:· 'i:;\kl~ias de'-cubr-ir· los. costos· de construcc)Ón, adrr.i:üs 

'\.),o' - 1 -. - .,.-:.-- .r 

:;::·.1~-:'ion,·' l,i,,:·t;:ici~.;.l'. )r:~rri:anteriini.iehto:"de·>los ·sis'temas,, más :los g_aslq~ ... -

íinanci c1·os que representa el costo del dinero tanto _nac,;¡onal. cop1o_ ~~-

~e rn~, rcf~ejen el cos.~o ~~c~-~,1 i::r'plí~ito q';le, 
1 ? - -- { 

para la presente y ft:.tu -
'. 

r~~ generaciones, 
-.~)._: .. ~ 'l ·;·~ 

significa el agotamiento de un recurso escaso, el 

congestionanüento de los grandes centros urbanos ry la contaxni:-.acl.Ó.:1 
'-- )..r 

o dC>] 1·ecurso aclÚfero, que resulta de los desechos del mismo desp1.:.és 

• ~ 1 -· ' ...... '' :. ~ : ~ -

-- ,&..:.· 

nes sociales requieren serr ".distribüídos·:para ben_eíicio ,.de l:a col.,<~ctid-

dad· sin distinción. su sum.inistro debe llevarse a cabo bajo criterios 
,, '., 

• 1 ' ..... ~ J ' ' • ,·. 
:. ¡ ,. . 

. ·.!L <.•,lQf111(' OS 1 : o¡: . 
a ·Lr: de no deteriorar ·1a efiCiencia del servicio • 

1_ -· ,- 1 -~- ~.. .._ ~~ ~ .. ; ] "'! ' ~ '- ... ; : .. .,, 
El _logrél :;: emputarle su costo real al consumo de agu2. p-;;::é:.-

,..,..,~ '(.'1 ', - ,J! ,- ~,~~-e ' ( ,-,1, 
1 

J.,'~l 

blc coaclyuv~rá a que las nec'esidé~des de recursos del sector se Yea:--. 

,? _;·:\'4~~ .. ~' ~ :._~ .. 

--:fA 

-1 _rninuíclos, liber,1nclo así fondos para que el Gobierno esté 
- , .. ~ "~ . J ~ - ~ ·: J ,- : 

en posibi 
1 1 o li::l..1d ele canalizarlos a otras ernprcsas que por su naturaleza ;-.o son 

• ' ,o " ' • , •, .:-: - '.... ,-.. :; 1 

rl'clitn.ihlcs o cuy-: 1 cnlabilJclaci es a n1ás largo plazo. Es/ ob-v~io q';.:e ce 
' . ' ~ ' : '-.. 
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perseguirse nna política nacional de t.arifas y cuotas de agua pota~)::.e y 

alcantarillado que refleje en verdad lo que cuesta ofrecer esLos servi­

cios a la comunidad, permitirá que el sector se haga autosificie:1te en 

un mediano plazo y, por lo tanto, ~sté capacitado para llevar a cabo 

nuevas inversiones o para ampliar y mejorar los sistemas exister.tes, 

sin necesidad de recurrir a aportaciones federales o/a finaaciarruentos 

internos y externos. 

La idea radica en que los recursos provenientes de los in -

g resos de los dlfe rentes sistemas que operan en el pa.ls se recanalicen 

para ampliar la act.ividad dentro del sect.or. 

Por otra parte, t::onsiderando el factor justicia que deoe regir 

en las decisiones que se toman sobre los precios de los servicios públi 

cos, las tarifas y cuot.as que se carguen por agua potable y alcantarilla 

<lo a nivel nacional, deben reflejar tan1bién las condiciones socioeconó -

micas de las diferentes comunidades servidas. 

A fin de eliminar las distorsiones que en m.uchas ocasiones, 

se traducen en tarifas irrisorias para beneficiarios de altos ingresos y 

en costos muy altos por un sen·icio ineficiente e insalubre a COlTlunida­

des pobres, y con el propósito de mejorar la dist. ribución del ingreso 

regional, es indispensable que al restructurarse los sisLen1as tanianos 

de re fe rcncia, se in1plantcn tarifas ciifc renciales q uc pe rrr..i.tan llevar el 

agua potable y alcantanE::a.do a las poblaciones n1ás raarg1nacias a ~nec.~.o~~ 

o 

o 

o 
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o 
l:az,on~b~es ,. mediante un mayor g ravarnen a los consunudores con U.'1a . ,_ ,_.. . 

,._:\' 

Asiffii~ffiü, 
~ "--.. r 1 ~· ~~~ 

el- uso más· racional del· agua y la elirlunaCión no 

'_., . ; : ~ 

e rlminar entre lo's dlfe ~enfes tipos. de con'sumidores del líquido. Es de 

:: :;. _¡-' :;;,r:. .. f'" • 

cir, debemos ·medi"a.'nfe m~yo~es· 'precios poi' nietro cúbico de agua ven 

~ ~) , \ 1 

dida·, deslnc~ntivar, "po-r 'ejemplo, el es'tablecliili.ento de iridusb;ias en 

las cercaní~~ de lás ·Ciudades q~~ _·carecen del· ·recurso; así como la ins 

talaclón d~ pla~t~s cuyos· dé.spcrdicíós .se' trá.d1.lican en una contamina-

ción del agua que tenga efectos nocivos 'en ·la salud· de la población o· 

o .. :, .. ~- -' . .':t __ .... ,~ .. ~- '' \1 

en la ecología 'de la zoria. Por otro.' lado, es( ·necesa·rio planiíicar el -

:~ ~·eci-~iento d~mog. ráflco· c1/ ias :-·clud~cles "'to'mando en· consideraci-ón las 
' .. . . .-, ' .... ' - ~ -~ - ' -

poslbÚicÍade~ · ci~ ·· aba~tecl'mientó -·d~ agua, ya· que·· e~· preélso ·evitar pro-

_,. 

'- . 

.- . Con,,el objeto de impletnentar w1a política tarifaria dentro del 
• "' ' - .. ..:-. ... • ' ~.'.:: ,- ,- __ ' • ~...~ t 1 '- '{ •• 

< r; 1 

rar eficientemente, sería conyeniente· estudiar la viabilidad de \U1 n~eca 
... ·:·- \. ....... _¡., "'·' -" - :;! '>.. .. ¡,_,. , ,-~ .. ·4~ '-' ·~~-,. :J ,~ 1 ... 

nisn1o,.instHucional centralizado en el que se tomen las decisiones co-
, • - ~ ~ • - - ... ·- .. - • • • ~~ :. '· • ' '~ \ -' - • - ~ ' ... • ! :. -. _ .. ~ , 

rxesponclientes al- destino q~e se les dará f- los 
_,- .._, + '~ ...... ~)- ..: ,Ji ·l:' - ·1~ .' ,. _:• ,. •¡(·\ 

recursos,, que irán in-

recuperaciones de los sistern<ts • Es claro, 
' _j {" ' 1 ~ <'" 

o que la re;:¡_llzación ele di<7ho instrun1enlo se hará paulalinarncnle, confor 
' ~ :. - ... <O •• ' -:: 1 ' ' ' 

nie ,el sector. vava dependiendo cada ve7. en menor n1edida de las a?O!"-
• ~ • ' ' • ... • ' ... .. ' - ¡ 1 ... • 

~.a5=ic::>nes, f~de.ralcs .'!, de los financiamientos. 



5 

No debemos olvidar que para program.ar, tanto el tipo de invcr­

si6n a efectuarse, corno la estructura tarifada que corresponderá a -

cada localidad, es requisito llevar a cabo W1 inventario general sobre 

las ncce sidades y posibilidades de éstas, clasificándolas de acuerdo -

a diversos índices socioecon6micos. Esta labor ya fue emprendida 

por la Direcci6n General de Agua Potable de la Secretaría de Recursos 

Hidráulicos y consideramos que, de continuarse afinando con el apoyo -

de sus representantes de campo, se llegará en el corto plazo a W1a 

exitoscl clasificación que servirá como base para la planiíicaci6n de las 

obras de agua potable y drenaje. 

Para finalizar, quisiera transmitirles W1a preocupaci6n perso -­

nal que se refiere a la responsabilidad que tenemos para con las futu­

ras generaciones al ser depositarios del poder para elegir, en nombre 

de ellas, entre W1 alto consumo en el presente con el consiguiente alto 

costo social en el futuro y una racionalización del uso y desecho del -

agua ahora, que asegure la disponibilidad suficiente y eíiciente de este 

recurso escaso y esencial, tanto para 1nejorar la calidad de la vida hu 

mana, como para permitir el desarrollo de la actividad econ6nlica. 

Por lo anterior, nuestra labor entraña un grave compronY~so 

c¡uc podremos cumplir en la m.edida en que, a través del proceso educ~ 

tjvo, convcnz¡tn1o:, a l<t pobl.tci(m de J;t nccc~.irLtd de qu<', en un:t ('Í.tp:t 

o 

o 

austera con1o la que atravesarnos asw11a el costo social de los scc,·icios Q 

que la benefician y no esperar, con1o en épocas de bonanza, c;uc el 5ec 

tor PúLlico se los sutninistrc ~t:hsJdÜtdos, a cofta de clcsatcndcr otro:: 
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campos prioritarios, donde la inversión pública representa actualmente 

el má~ importante multiplicador del desarrollo económico del país. 

JRM/ro 
VIII. 15.75 
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centro de educación cont¡nua 
división estudios d e superiores 

facultad de ingenierfa, un a m 
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE 
Y ALCANTARILLADO. 

CRITERIOS, BASICOS PARA EFECTUAR UN ESTUDIO DE 
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I~Tl\.ODLICCION 
o 

Para nmguno de nosotros pasa Inadvertida la gran 

importancia que las wversiones para dotar de agua potable a 

nuestra creciente poblae1ón, tienen dentro de la polnica económica 

y en especial dentro de la política de inversiones públicas del 

gobierno federal. 

o 
Los señalamientos en este sentido son bastante 

específicos en d1ferenles estudios y documentos de programación 

y, lo que es más importante, las mverswnes reales para atender 

el problema han sido de considerable magmtud en los últimos 

años. 

o 



2. 

Por _lo que respecta al reconocimiento óe la 

)import~_ncia.-del· tema, en el· estudio "Lineamientos de Acción. del 

.Sector Púbhc() para 1971-1976"; se reconoce la necesidad de 

satisfacer las necesidades de la población actual y futura, 

especialmente en lo que se refiere a mejorar los servicios de 

los habitantes en el medio urbano y rural, en materia de agua 

potable, saneamiento, escuelas y otros aspectos importantes del 

' ' '. ·" •' ,. 

El documento va más lejos y menciona metas 

específicas en materia de agua potable y alcantarillado para ese 

perípdO específico. 

o 



o 
Así, señala la necesidad de extender el serVlClO 

de agua potable en el medio urbano del 70% aproximádamente que 

se tenía en 1970 al 85% en 1976, e incrementar la cobertura del 

servic10 en el medio rural del 17% al 80%. 

Así mismo, se propone satisfacer las crecientes 

necesidades de agua potable y drenaje en el área metropolitana 

de la Ciudad de México y atender los requerimientos de drenaje o 

sanitario y pluvial de los principales centros urbanos del país. 

Por su parte, en un valioso estudio elaborado por 

el Plan Nacional Hidráulico, se señalan como metas para el año 

2 000: servir al 95% de la población urbana y al 7 Oo/o de la población 

rural con serviclOs de agua potable; y cubrir al 80% de la 

población urbana y al 6 3% de la poblac1ón rural con serv1c10s de 

o 
alcantarillado. 



4. 

o 

El PNÍI presenta además, una cuantificación muy 

~ ~ - -... .... J • ' .... J 

valiosa de '1os' requerimieÍltos de recursos de todo tipo que habrán 

' - ' " ' '- : ~ .) \ < ' l ' ~ ( '" • 

de ser utilizados para satisfacer las metas señaladas. 

' Así, señala el documento que. la inversión media 
0< ,> ' ,_, '"'• 0 S 0 0 \ ' or>' 

anual requerida en agua I?.ota,ble rur<q para 1971,-198,0, es~e · ~ 

o 
aproximádamente.256 millones de P,esos y, para 1,981-200.Q::de.:: 

• ' ' ' ~ ' ' ' t ' ~ 

280 millones de pesos; 

·Para alcantarillado rural, s.eñala requerimientos 
- ' • ' - _.. ~ " 1 

por .154 mil~<;>!"lel3 d~ pe,s.os y 2 03 mill~:m7s, respectfva:rr;te~:lte,. ,pa~a 
' 1 • 

los períodos mencionados. 

·O 



'-'• 

En cuanto al medio urbano, el PNH estima o 
requerimientos anuales para obra nueva de agua potable, del 

orden de 2542 millones de pesos en 1971-1975 y de 2222 millones 

de pesos para 1976-1980, es dec1r que para cubrir la meta 

intermed1a del 80% de poblac1ón urbana bien servida ~n 1980 se 

requerirán 2 3, 800 millones de pesos; y para satisfacer la meta 

del 95% fijada para el año 2 000, la m versión requerida en el 

período 1971-2000 será del orden de 87 mil millones de pesos. o 

Por lo que se refiere a alcantarillado urbano, 

estima que la inversión promedio anual en los períodos 1971-1975, 

1976-1980, 1981-1990 y 1991-2000 será respectivamente 1230, 

1259, 1974 y 2588 millones de pesos. 

o 



6. 

~n resumen, el PNH estima q~e: "la inversión 

total- de¡ p~ograma_ tentativo ordiJ).ario de agua y al_cantarill~dq en 
~ , - - ._¡... - ~ ' - ,, - l ' • ~ 1 ,,.,.. ~ l '- ' • ·' 

,el-perío9o de ,30.años 0971-2000) est~,cal~~~ada,ep_l59 mil. 
< ) • -,. • - ·- ~ - :-. 

de pesos anuales''. 

'~La SRH tiene en marcha un plan de inversiones 

o 
me_d~~ a~~~l de .5.4 7 .. ,5. ~fllo!1eS, d~ p~so~ antl~)es pa.r¡;¡_ agtl~ po~a(?,le 

en,el período 19717·1976 y de 366.8 millones de,.,pesos anuales P<?-ra 
, ,, , ~ 1 r ¡ 1 ,:- , -• ' ] ' ~ ,.! ,.. • - , ,.: ' ~ 1 1 ' • t \ ¡ ' ' 1 , 1 • ~ \ , , ' , > ;.-

.aJcar:lta_rillado en,e~ n~ismo p~r.ío<¡Io, dando un pro!ll~dio a~~a~._de 
• ' , •,e +.--' ' / , ' ¿ " _r _ " 

914. 3 millones de pesos". 

-o 



7. 

11 Suponiendo que este programa de inversión a o 

corto plazo de la SRH represente el 25% del valor total de las 

obras por cooperación federal: se tendría que la inversión total 

med1a anual sería de 3, 700 millones de pesos, lo que representa 

el 7 Oo/o de la inversión media anual sugerida como necesaria en 

este estudio••. 

El propio documento aclara que si consideramos 

o 
otras mversiones necesarias para satisfacer necesidades de 

esta naturaleza en las princ1pales concentraciones urbanas del 

país, el valor total de la inversión en el período de 30 años podría 

llegar a 2 00 mil millones de pesos. 

o 



ó. 

o 

Con el marco de referencia que nos proporciona 

el estudio del PNH, es posible apreciar la gran trascendencia 

del problema y el impacto que tendrá en la política de inversiones 

del gobierno federal. 

Por otra parte, del análisis de las inversiones 

reahzadas en obras de agua potable y alcantarillado se aprecia 

o 
que lo erogado ha sido insuficiente para alcanzar las metas 

señaladas por los documentos a que nos hemos referido. 

En efecto, la inversión pública federal reahzada 

en los renglones de A. P. y Ale. ha sido del orden de 1958.5 

millones de pesos en 1971 y 3133.8 en 1974; y para 1975, las 

autorizo.ciones a 1o. fecha son dP. una magnitud similar a lo. del 

o <..a.rlo prev10. 



9. 

o 
Con este panorama, resulta 1mpe:rativo el que todas 

las erogaciones que se programen para atender necesidades de 

A. P. y Ale. se ejecuten siguiendo un criterio de efectividad 

económica. Por ésto quiero decir que el objetivo de los program::s 

será alcanzar las metas señaladas, desarrollando un esfuerzo 

para que los programas de obras sean más eficientes, esto es, 

realizando un mayor número de obras con lo asignado, procurando 

para ello abatlr costos urntanos e l!lCl'CJllentar 1::· productividad o 
de Lodus los factores que intervlCnen en la construcc1ón y 

meJoram1ento de sistemas de agua potable y alcantarillado. 

o 



------------------------------------------------------------------------------------------------------

1 o. 
o 

• .. :r-.t ~:;;: ·-.: •• !'~ ... ;,Í~' ¡~'-·' •• ' ~ -·-

Entendemos que, precisamente, uno de los 

Así mi.'smo, nos percatamos de la relevancia que tiene el que nos 

preparemos para elaborar mejores proyectos y mejores estudios 

o de esta problemática, con objeto de generar mayores y mejores 

alternativas de inversión, que coadyuven a una asignación más 

racio11,al d~, lo~s es.~a-~,<;>,s. re(!prpQS _qe .qu~. di_sppn~ nuestro país 
.i-'_:, -·'·'-,..;,J...,'~,.·- .L'l "i...r ... ·•~·· ''_,.-~ • '~ _,'f '1 \,J '' ·" .... ~ .......... 

bá~i~a pa,r~. P~9If!9V.~f. su. pro~gso_ .~e de,f?,az.-rono. 
f ~ ~- '¡¡ " ... ~ .. _ .._ t_,; ,..,.._(¡ ~' .--- ~ ...... (,..' • ..-~.::_ '.... •• - - .... "t..·...- ... - 1 -·"'~o"' . . :. ·:;· ,f; ~.:- ... • :-J •• • ...._! 

' ( - ~ ... 

o 



11. 

o 

Para los propósitos de este curso intensivo, se 

me ha pedido exponer ante ustedes algunos comentarios sobre 

los crlterios básicos para la realización de estudios de factibilidad 

económica y financiera de sistemas de agua potable. 

Por esa razón, trataré de referirme a lo que en 

lo personal considero que debería ser contemplado en la 

o 
realización de proyectos de agua potable. 

Debemos convenir, que todo proyecto de agua 

potable constituye un documento analítico que brinda elementos 

de juicio para que, tanto a los responsables de su elaboración 

como los responsables de su aprobación, tomen la decisión de 

construir el sistema, modificar el proyecto o bien rechazarlo. 

o 



--------------------------------------------------------------------------------------------

o 12. 

, .· 

_ Un proyecto completo de un sisJema de_ ªgua potable 
~,"' · .. i:~.·.::·;__,~~~ .... -;~1~_;; 'd;; .. ',~t:·:· '.-:~:1~<-- .;_: ,\.} ....... :.: ... ~~. ;~~(;"'~..: 'J' .\,fd ... ~ ...... ~ •. - f ~-~ ..... J~ .. t-· 

financieros y administrativos. 
.. ·~~.:--(_:,)(:-~ ~" -~ . ;;~:t~~~J-srf: _(,: --~ ..:.: , : ' ... '_r :.:¿_ 

En términos generales todos esos 
_r'l-1 ~ í t •. ~ l .J ~ 1¡~ -~ tJ ¡." 1 ., ' ..,~ (';. l ' "} l t J • ' ' • 

elementos son correlacionados en la realización de los diveros 
~ ~h' ""t ' • :1 '·k '; J : ~"\ •/ ~ '~" ,- "' f ' ;:.~ (' ' J' • (. : ~-.. '", ¡: ,/- ' j ~. 

conjuntamente~ deben f~:mdamentar la just!:fic:ación· del pr:oy~cto. 
' : J} ' r '; .-:. t ij .() / .~ :... -\ - ' ' -·: '. . 1

' • .-. , l ' } - ~: i) ·.. ' e_' ' ' \ ,~,' • r;...,_ 

o 
Pensamos que en el momento en que la entidad 

resp_onsab.le de·la .realizáción·de un proyec~~ _de fi. P.- y Ale. en 
,; ;~ • f· ·.~r,' ~-Jf,:. .(_ ... -;!l'ír ~'~ ~ "' '-

és'te ·cáso la Secretaría de :Recursos Hidráulicos, genera ·un 
) f ; , ~ · ."'. r ~· • t .~ ~ ·. .. " ' (), ~ _.. 't __ • f....,. t \ 1 li :·1 t !J. Í '"F "'),f. { ~ J • ..., • ') • • ! '~ 

contemplados ,para· estar en -mejor posl.Ción de decidfr~ apoyar o 
. ~-.. ;.t~:, ,--·~)~··~-rf,( ~-~, ij f_ ~!~u;,""·":;,.::.; ~ . . ~J (-A¿'!\~ )~,,· ~; ~ ",' :., --'- , 

o no la inversión implicada en el proyecto. 
J "'.' :L) J •- o•; ) ' !., C, ,)' ~ • •! t:_,:¡ r- ".: l. J r ' : ,- ~, - 1 ' ' ' 



13. 

o 
Para llegar a esta: etapa, resulta necesario que la 

~nticiad responsable haya pasado, primero. por una etapa de 

identificación del proyecto que consiste en reconocer la existencia 

de elementos de información que justifiquen la continuación y 

profundización de estudios. Si ese es el caso, debe ordenarse 

continuar con el análisis y definir, aún cuando sea en términos 

muy gruesos, algunas de las posibles soluciones técnicas y 

o 
diferentes alternativas económicas, técnicas y financwras. 

La segunda etapa previa al anteproyecto definitivo 

es la que en la terminología económica conocemos como 

anteproyecto preliminar o estudio previo de factibilidad. La Idea 

general de esta fase de realización del proyecto es la de verificar 

que éste tiene cuando menos una alternativa de solución que 

per:nite al proyecto ser rentable, además de ser viable desde el o 
punto de vista técmco. 



14. 

o· 

· La existencia de una ~olución viable justifica la 

decisión de profundizar"más en.e¡ análisis y de invertir más 
' • " .. ' ~ 1., • ,..,.) r.." •• ' ,._ ' .. ) .:· - ~ ~ ..... ,' '.J ' ~~ 1 ' - ;:- • • ... - "' • -- " ' • ·- -

. _recursos en la elabora~~<?.n ,de.un_,ant.eproyecto _P,efinitivo o estudio 
~ • - ;;,.,, - ,~ - '. ·- - .. Ji- , , ... ' < ', ..: •• ·-· - '. • l .. 

,de f¡:¡,ctibilidap. el}. el cual,l:J,abrán d~ d~tal~arse con :J;nayor grado de 
~ .• r ~ • ~' • ., - ,. _ ..._.. < _.,..._ • ~ ' ..,. ' • • 1 }..< , • ' , \ • •, ~ , ~ • ' 

precisión todps_ ~os elemez'ltos_que _comp_onen ~1 proyecto, de A. P., 
.f-¡;.,¡ r :..J<J_.c • O •• ~~. -'",..._: < ~' " ... ";!' ',_~--· '"'·'- • • ,!), __,-. ~ >. • 

cuya recuperación dependerá de su eficiente construcción y 

o administración. 

Creo que estaremos de acuerdo en reconocer que 

los proyectos de agua potable deben ser elaborados contemplando 
' ' 

en forma integral su problemática económica, técnica financiera 

y administrativa~ De hecho, aún cuando cada uno de esos aspectos 

debe constituir un estudio específico del proyecto, y aun cuando 

su realización conviene .hacerla por separado, deben coordinarse 

o de manera ef~ctiva, intercambiando información y retroalimentándose 

elementos de análisis; 



o 

Esto resulta relevante en el caso de la SRH si 

.:ms ... C:.eramos q_ue la organización actual, al separar las fur.cio:J..::s 

·.e construccion y operación, no permite un contro~ mt.y preclso 

:::.¿; la secuer.cia G.el proyecto a lo largo de su vida {.til. 

o 

o 



-. 

o 16. 

CR_ITERIOS 'BASICQS:PARA EL ESTUDIO DE 

FACTIBILIDAD ECONOMIC A 

Voy a re'ferirme en forma muy amplia y genérica 
'- ' 

a los aspectos más relevantes que deben considerarse al 
' . . ~ 

o mom~nto de elabo.rar esta parte del estudio de factib1lidad. 
~ ~ ~\ ·...:~~ '} ..... :~~·'...:: ·~~:' .-,.JJ~,-'1-' l :.;--., ~ ~ ,.,. • ~J,' ~,;.,_·,·~r: 

Todo estudio económico de un proyecto dPbe ser 

' -' 

fundamentalmente de carácter cuantitativo, y debe contemplar 

' ' ' ~ ,"' . : ' '- ~.)_·. ¡ ' • 

como- componentes b~sicos'las consideraciones de carácter 

técnico que de acuerdo con los responsables del proyecto sean 

relevantes. 

o 



17. o 

Asimismo, el análisis económico d~ un proyecto 

de agua potable debe tener una perspectiva microeconóm1ca y 

otra ma~,.;roeconómica. 

El enfoque micro debe contemplar y relaciOnarse 

con d análisis interno del proyecto, con la entidad que lo 

eJecutará y con su viabilidad y rentabilidad, es dec1r, deberá 
o 

contemplar los principales aspectos de la demanda y la oferta 

del servicio de agua potable y combinarlos adecuadamente con 

los aspectos técnicos y financieros para determinar la 

viabllidad del proyecto. 

o 



o 

o 

o 

r, ,, 

17. Bis. 

_El enfoque. macro· se r.efiere a un análisis. externo 

que contempla las condiciones generales de la economra en la 
' ' 

que se insertará el proyecto, ya sea como una obra nueva que 

'. " -'' 
suministrará servicio p9r primera vez, ya como una ampliación 

a un sistema establecid6 p~eviamente. El enfoque del estudio 

de factibilidad tiene por objetivo fundamental realizar la evaluación 

económica d~l proyecto para :demostrar que es socialmente 

'¡'"';1: :. ' ..,_.:.- "'·~-·· { 1-¡>'\.1~::.2' _,' 

rentable y que hl productividad económica de los recursos utilizados 

para la ejecución del proyecto ~s-satisfactoria tanto desde el punto 

d<:! vista de:? la dépend~ncia ejecutora,- corr1ó, desdé el punto de vista 

de los criterios de polltic,a·¿económjca.y social-: fijados por las 

autor.idades_ del gobierno federaLresponsable. de-la;aprobación · 

del proyecto. , ,·•- \ 



EL ESTUDIO DEL MERCADO DE LOS SERVICIOS 

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO. 

El enfoque microeconómico del estudto de 

factibílidad toma forma en lo que comunmente se conoce como 

el estudw del mercado del proyecto. Este estudio, en su 

pr tmcra parte, analizará las condtctoncs actuales y futuras de 

la demanda y la oferta del servicio de agua potable en un área 

bten definida y caracterizada. 

Con tal ob,ieto, se r~quiere de un análisis 

demográfico de la localidad en donde se proyecta realizar el 

proyecto. Este análisis demográfico permitirá cuantificar el 

universo de consumidores o usuarios del servicio y determmar 

la proporctón que será beneftciada con la realizactón del 

proyecto. 

18. 

o 

o 

o 



' ~.: 

o 19. 

El análisis demográfico d~be contemplar: 

'. ' 

a) Anális1s del crecin::tiento de la poblacipn. 

b) Distribución geográfica de la población. 

" ~ '- j ~ .. • ~·t. :. > " " <' • ' > 

e) Clasificación de la población por grupos de edad y 

\• 1 " ,. 

sexo. 

'1 

o d) Otros aspectos de la población relevantes para el 

'\ r <'' -'' 
, . . ,. 

proyecto·. 

, ....... e ' , ... :, ', ; 'l..·.-.. 'L 

Otro componente importante del análisis· del 

L. '._,., ,-' •• 

mercado del servició de agua potable-es el estudio de· la situación 

económica de la población que se va a beneficiar con el proyecto, 

o Ufiuar ios .. 

. O 

En este apartado se d~berá estudiar: 



2 o. 

o 

a) Nivel actual y tasa media de crecimiento del ingreso. 

b) Ingresos mensuales por grupos y características d~ 

la distribución del ingreso. 

Asimismo, para tener una idea de la magnitud real 

del mercado, deberán estudiarse el o los factores que en un 

momento dado puedan ser limitativos o convertirse en un obstáculo 

o 
para la construcción del s1stema y su adecuada operación. Para 

tal efecto deberán analizarse aspectos como los sigu1entes: 

a) Estado actual d~ otras obras de infraestructura y 

servicios púalicos. 

b) A náhs is de la idiosincrasia de los usuarios y su 

disposición respecto a la construcción de la obra. 

o 



o 2L 

EL ANALISIS DE LA DEMANDA 

Este estudio.debe orientarse a la determ.inación de 

la d<:!manda o nec~sidad del servicio de agua potable y a la 

4 ' - " - ~ ' 

determinación y análisis de algunas características que strvan 

( 

para explicar su probable comportamiento futuro-. 

o "'- ; Pr.imeramente ,, deberá. analizars.e la. situación . 
- > .. ~- > -, ' _.., .,_, / - '> ~ ~ ·' ·~ ).. t L t"": -" 0 -~ '' ' 

d~manda del sistema de agua potable, tales como: 

a) Número d<:! usuarios y su relación respecto a la 
e r..:; : ., 

- '' ' ... • • ..;¡ 

población total. 
,_ •_. 

b) Número de tomas y medidores. 

e) Estructura tarifaria vigente. 

o 



22. 

o 
d) Estado actual y forma de operación de otros servicios 

públicos en la localidad 

e) Otros elementos relevantes. 

Los elementos anteriores deberán ser examinados 

para un período que permita formarse una idea objetiva de la 

evolución del uso y consumo del agua, de manera que se pueda 

caracterizar, aun cuando en términos muy generales, una cierta o 

tendencia en el comportamiento d-:! la demanda. 

Una parte import.:ute de este tipo de estudio es la 

determinación de los índ1ces y coeficientes técnicos de los 

elementos componentes del sistema. Así, deberán cuantificarse 

indicadores como la' población de proyecto -aquella que determinará 

o 



2 3. 

o 

,_. ~""1 •' '~ ~ ¡ ,•, r, 't 

ustedes' .. < 1 .? /. 

Posteriormente, deberá hacerse una estimación de 

"j ~,..., .._,..: ,.! -· -!. "','¡t-.f~·t ~V,~'-- r~r-.:: . 1 "' •• ~v".,_,,~,·· :.~·:, 
' uraemanaa futura que tendrá él si'stema ·a ld la'rgo de la vida útil 

_O_ 
' : ~~ ' , : • • ~ \ " , ,""' _ "'.,' , ' - , ~.¡ 1 ~-;, ... ~ , ~ 

1 
, , } \ • , r 1 • ._, -~-' ,- ~ ;_;- -¡. .. ,., _... ..-. ~ -~ "'J _, 

-acuerdo a las ·normas tecnicas··vigentes 'y adoptadas ~pc>r 'la Secreta~1a 

• ' - >' ' ' ,r ,, '"; ~ ' ~ '"t • ~ , 

de Recursos Hidraulicos: 
: ¡'¡ 

•, 
' '- '1 

Tenemos entendido que para localidades de 2, 500 

a 15, 000 habitantes de proyecto s~ estima un período de 6 a 1 O 

ai'los y para _localidades urb'anas con 15 mil o más habitantes de 

proyecto se considera una vida útil de 15 af'ios. 

o 



2~. 

o 

Para la proyección de la demanda futura, d,berán 

analizarse los cambios que actuaron en el pasado y aquellos que 

s~ estima ocurrirán en el futuro como resultado del proceso de 

desarrollo y cambio soctal. 

En g8ncrnl, se r'~curre primero a una extrapolación 

de la tendencia observada del comportamiento del sistema, 

o 
consistente en el cálculo de valores futuros de los elementos 

nnallzndoR utiltzando los métodos estad(siicos tradicionalP.s. 

A demás se analizarán todos aquellos factor. es que 

se prevé que condicionarán la demanda futura. 

o 



t, 

o 

o 

o 

25. 

' ' ' ~ i 

Asr, d~b~rán estudiar:s~ ios· cambiciit·cie'las siguientes 

variable~ económicas y sociales: población, ingresos, precios y 

otras· medidas ~spe_cíficas d~ política económica y de gasto público 

_},... l_~~l~.---,;, i ~ ,, .- ')' :;....'} .~ 1 

)',lr-0-
•" 1./'~ ..... _:¡,_ 

que puedan 'és.timar o desalentar la demanda de agua potable en la 

'f 1- • ;,f',' 

localidad bajo estudio. 

En,el caso. particular ,de, los- sistema de agua que 
.). '"-~-_. .. ¡ ,!J-~ .. ""'~'. l ,_., ..::.~~ _-,/ti' ·""':~~~:' ~-'' 

constituyen proyectos de carácter .soc.ial,, l,o que interesa es estudiar 
) .>. • - ' ...,. > 1 ' Ow 

la tendencia. previsiblé de la necesida9- ~.olec~iva que determina la 
• ,¡. l,· - • --

realización de la inversión pú.b~i~~-~ ~p~_f?.x:tfe~ se requiere de una 

cuantificación d~ la parte de los _costos ,que. cubrirán directamente 
-.¡\' -v' .. J' _ •• :··;~;~ 1 ·, ~ -

J ' 

los usuarios y aquella que .~~berá_ iplp~taz:~e c .. omo costo· social. 
,.,_ '* -::-.J• -' ~. ~~· ..,.,lJ t_,. :,.,~ • \' 

Con esta información, las autoridades responsables 

estarán en posibilidad de decidir sobre la conveniencia o 

'_,..,,_ ·- . 

inconveniencia de llevar a cabo el proyecto. 
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o 
EL A NA LISIS DE LA OFERTA 

En forma similar al análisis de demanda, el análisis 

de la oferta deberá hacerse para todos los elementos integrantes 

del sistema, contemplando tanto la situación actual como la 

proyección de los requerimientos del sistema en cuanto a: 

a) Fuentes de abastecimiento o 
b) Conducción 

e) Bombeo 

d) Potabilización 

e) Regularización 

f) Red de distribución 

g) Tomas 

h) Hidrantes 

o 
i) Otros elementos importantes 
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o 

Para el análisis de la situación futura deberán 

formular se hipótesis sobre las características futuras del proyecto. 

En esta parte deberá cuantificarse el grado de utilización del 

sistema y su capacidad ociosa, con obJeto de identificar 

posibilidades de un uso más racional del sistema. 

o 
Asimismo, deberán reunirse todos los elementos 

de información que permitirán definir las características del 

sistema o sus modificaciones en caso de ser una ampliación. 

o 



DETERMINACION DE LA TARIFA O PRECIO 

DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE 

Parte fundamental en el estudio de factibilidad 

2L. 

econÓmica, es la determinación del Sistema tarifario que perm1tirá la 

recuperación de la inversión necesaria para la realización del proyecto. 

Este tema, ampliamente estudiado por ustedes y ya cubierto en 

exposiciones anteriores, requiere sólo de una breve mención de mi 

parte, y ésta es en el sentido de que el sistema de tarifas de un 

sistema de agua potable debe ser el resultado de un esfuerzo de 

programación en el cual s~an consideradas todas las partes relevantes 

del proyecto, desde la fase de estudio y disef'io, hasta la elaboración, 

construcción, operación y mantenimiento y administración del proyecto; 

con obJeto de adecuar la recaudación que permita la autosuficiencia del 

sistema y la generaciÓn d"! excedentes para atender los requertmientos 

de expansiÓn dinám1ca del proyecto sin recurrir a inversiones públicas 

de manera sistemática. 

o 

o 

o 
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o 
CRITERIOS BASICOS PARA UN ESTUDlO DE 

1 
1 .... ~ _, { \ ¡' ~ '/ 1_, ' ' ' - :.; " 

FACTIBILIDAD FINANCIERA 

.. _ 
,. 

. ' 
.ejecución deL proyecto, la proyección· de·l'ós:ingre~'ós'y; gastos 

generados por el proyecto y las formas de financiamiento que se 

·O consideran adecuadas. Todos esos análisis deberán estar referidos 

tanto para.el período de ejecución del .proyec~o como para el qe S'..l. 

operación y mantenimiento, tomando como horizonte de planeación 

la vida útil del proyecto determinada por las consideraciones 

'{ 

técnicas y económicas relevantes. 

-· ' -

o 
'::.;.,"-'"' 
1 
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o 

El es tu dio debe comprender un informe detallado 

sobre las posibles fuentes de financiamiento del sistema y en el 

caso de requerimientos de crédito. deberá abundár en las 

características de las operaciones de crédito con que pretende 

financiar el proyecto. 

La información básica que debe analizarse en esta 

o 
parte del estudio comprende: el monto global del crédito a negociar; 

plazo de amortización, período de gracia que pueda concederse, 

tasa de interés a la que se obtendrá el crédito; la comisión de 

compromiso y las condiciones y períodos de los desembolsos. 

Cuando el estudio financiero se refiere a proyectos 

que pretenden financiamiento externo, deberá anexarse a este 

documento una informac1ón exhaustiva acerca de las características o 
más importantes de la entidad solicitante. 



o 3L 

; ; • f ' r 1 • .~ 

La información más comunmente solicitada para 

este propósito se refiere a: 

a) J:~ombre, y naturaleza de la entidad. 
o 

b) ~ntecedentesJegales de la_~isma. 

- e) ~istorial" de actividades ~ealizadas. 

·o d) _ Planes de desarrollo. 

, e)¡ Orga11ización generaJ~ 

¡. 

f)- , Recursos económicos y de capital. 

g) Recursos ·hum:-~nos. 

h) Administración y situación financiera. 
~··- .~r(;¿;:_);;~ J ).{~_• ,: .... ··~ :._Ü/'.<~;r~",:; ,~"::,'·t --~:¡~J 

1 '._) 1 ¡ 

i) Capacidad de la entidad para contraer e1 pré,str.rno. 
,'t·~¡·,:::f: .. ·:.c:5·:~· --=; -<~~~ ~_,,-:.-~·;'=~-í~~.cl! ~-<i-:ii---:"1tJ,: -;-r¡::_ :-·-~ .. -~J ,. • •• ~~ 

j) Capacidad de la entidad para realizar el proyecto. 
';~~:)- :_-::j·'1J ()~:f11Jtt: ... r ) r~~ .. : r,:j;.: • ~- ~ ' -. '< ~ 

o 
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o 

La información básica que se requiere para b. 

negociación del crédito debe referirse a: 

a) Monto, plazo y tasa de interés. 

b) Moneda y tipos de cambio. 

e) Calendario de desembolsos y empleo de los fondos. 

d) Período de gracia. 

o 
e) Contra-partida local. 

f) Comisiones de servicio y otros cargos. 

g) Gar;,nlí:~s, :~val~::-; y correspon:-;al>iliclacl. 

Una vez conocida esa información básica, el 

estudio financiero debe integrarse con la información obtenida del 

estudio económico y del estudio técnico. 

-o 



o 

'Ü 

o 

33. 

' ... ~ ~} ~ ~ ; ' '. ' 1 ' ' -·' ; .... .. ' ' ...... _.· ~ - - 1 1 ' • .. '¡'' - • f.~ ' 

En términos -muy generales, él estudió I'fnancierp 

debe comprender tres etapas: en la primera debe hacerse una 

:estimación deJas necesidades totales de recursos financieros para 

la "inversión; -en ·la segunda, el análisis de las proyecciones financieras 

_pa.r:a la -vida .útil del·proyecto; -y ,en .la.ter_cera, el mecanismo 

'. \¡ 

previsto ,ae :financiamiento. 

' ' ' 

.-~. \ ; 

-::_. ,•.,,.~};~--" .'"" ~·.'~ - L, ··,~¡ '"' 
1

, ,: , 1 ~ , , ,-. "f -, •,• ,. r. •• , ¡ 

La conclusión: del-estudio es" la evaluaciÓn financiera 

I_J ' !.,J. Í !"'1 ._ • ' r • / ) ~-~ (- ' ~-' ( ~: ( •: ( \ ir> • _ ~ ' ¡ 

del proyecto la -que, conjuntamente con la evaluación económica 

•• > ,.......). ~ "' ~ '....- ,~ ... ~ - - ' .. • ' •• • l ... ' 

permitirá decidir. sobre la convéniÉmcia o inconveniencia-' de 

1 J .;-.;-- •• \ ' 
' ' '-,.,.! 

realizar el proyecto. 

~ ¿ ', o~ • Ir J J.' •,.. 1 : ¡ (_: '• 1 't~ o 
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RECURSOS FINANCIEROS PARA LA INVERSION 

En esta parte del estudio deben detallarse los 

requerimientos totales de capital, subdivididos en fijo y circulante 

En el primer caso debe incluirse conceptos tales como estudios, 

terrenos, equipos, instalaciones, construcciones y otras 

inversiones; en el segundo acápite las disponibilidades existentes o 
y los requerimientos de liquidez para la operación del proyecto. 

Los requerimientos de capital deben señalarse a lo largo de la 

vida útil del proyecto. Además, deberá distinguirse la fuente 

financiera de los recursos de capital, señalando con claridad la 

parte correspondiente a: recursos presupuestales, crédito interno 

o externo, cooperaciones y otras fuentes. 

o 
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Un aspecto muy importante en esta fase del estudio 

es la pres~ntación d~ un calendario de inversiones que se haya 

derivado del estudio técnico y que sea compat1ble con las 

condiciones d~ financ1 amiento. 

Antes de agregar las inversiones en grandes rubros, 

o deberá formularse un calendario que comprenda todos los 

elementos d'?l sistema de agua potable: fuentes de abastecimiento, 

conducción, bombeo, potabilización, regularización, distribución, 

tomas, hidrantes públicos, hidrantes contra incendio, etc. 

Una forma muy út1l de presentar el cal~ndar10 ae 

inversiones es haciendo una distnbuc1Ón por etapas: etapa de 

anteproyecto; etapa d~ realización del proyecto deflmtivo; etapa 

o 
de construcción y etapa de operactón y administración del proyecto 
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ANALISIS Y PROYECCIONES FINANCIERAS 

El ob1etivo d-:! este apartado es proyectar y 

comparar durante la vida útil del proyecto los ingresos totales 

de recursos provenientes de todas las fuentes, con los gastos 

denvados de la eiecución y operación del proyecto de agua 

potable. 

o 
GASTOS 

Todos los gastos relevantes imputables al proyecto 

deberán proyectars~ para toda la vida útil del sistema. Los gastos 

más relevantes del proyecto pueden incluirse en dos grandes 

rubros: gastos de invers1ón y gastos de operación. Estos deberán 

distribuirse ~n forma secuencial en cada uno de los años en que 

se vayan incurriendo. o 
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INGifESOS 

lt ~ ~ ~.;' 1 
'¡. ' -;f ., ' • , • • : ,

1 
°1 ( 'f i __.;_ .t•; ~. ( ~ "' , -) 1 • _.. ' - 1 , ..._ 1 '-<.~ ' - ,.. 1 

pr'oyeCto', ars-Ühgtiiencfo 'e-ntré' ingresos'·cfe''ca'¡útal y a'q\iellos. 

o 
',. Í ~ )1' ;''¿t- _:~-' .~;~ (rf ·~¡ -~~ l1._•. l ~ ':( 1 ... : p • '\," , .2 ~l ••( ~';.-.,{ fJ 
proy·ecc_iones deberá impu-tarse al arlo correspondiente. 

J 

{' ~ ' 

. . ' 

.... "" . ~Up~ ~~z,qqe; pen<;:p~nta.;;._cpn lé! prqyección an~.a~. ge __ __ 
-""'-;, ,_, "'-' •• " • :~ .< L-r'• •',- ~._.J;_ ·--, '~ '_. 1 -_, J • ..:: 3" ,_- •'" ¡~J..;';,, 

ingresos y gastos· se pu.eden'·de'te'r·miiiar· l'o:s_;feqÚerlm~e-ntós -,d~~,... 
• - ,¡ • .. • 1 J ... 1 ,J ,. '.,. t! 

ingr·es'os y~gaS'tos :·'Esto 'aébe hacerse par·a:la inversión fi.ia, así 

' " ·· .. · 

'" . ,(_ 

o 
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PROGRAMA DE FINANCIAMIENTO 

Esta parte d<:!l estudio resume las etapas previas y 

permitirá tener una ViSiÓn de con1unto de la situaciÓn fmanciera 

del proyecto. Primeramente deberá definirse la eSLJ.-:lctura y 

fuentes de financiamiento, aclarando el ongen, cronología y forma.:-: 

de participación previstas en el financiamiento total del proyecto. 

o 
La forma más práctica de realizar este hpo de análisis es 

recurriendo a la presentación de un cuadro resumen de origen y 

aplicac lÓn de recursos. 

Con este tlpo de instrumento analítico se puede 

clasificar en categorías adecuadas el origen y destmo de todos los 

recursos financieros en las etapas de e1ecución y operaciÓn del 

proyecto. 

o 
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o 

39. ·-o 'J-

recursos pod~mos estimar las disponibilidades resultantes en 

cada a.ño de la vida ciel proyecto. 
~ . ' - . ~ 

':i ; \ -.. ' • • . 

~ ,'-.;·_·, ., -~-·~ ••• '"'"o 

distintos conceptos que son origen y aplicacion -de recursos y en 

o las columnas, que deben corresponder a cada año de la vida del 
'\-1 \ 

proyecto, los valores correspondientes a cada renglón en su 

momento resp~ctivo. 

.,. 

' ~ ~ -r J -~ 'o = .... J 1' ~ --: l < ' : ,.. -' ' k; . ' 1 ·,_ \_; ~ • ,' ' • ··~ ... ~ ~~ -, ' J' - -- ' 

La información bas ica contenida en este ctfadro · 

resumen es la derivada de las proyecciones financieras de 

ingresos y gastos. 

o 



o 
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EVALUACION FINANCIERA 

Consiste en un análisis detallado del cuadro de 

origen y aplicación de recursos y en la obtención y cálculo de 

los coeficientes e indicadores que reflejen los resultados 

financieros del proyecto. 

o 
Para poder efectuar el cálculo de estos indicadores, 

la información más importante es la secuencia de los valores 

anuales de los ingresos y gastos totales, cuyas diferencias 

constituyen el ingreso neto anual positivo o negativo del proyecw. 

o 
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o 
,-';.j,~'J. ~· ,~ ~··; ': ' • 

·con eaos valores podemos determmar la tasa 

;.. '-. ':- • .._ - ~ te ·~ • ._ ( - -.. - r • . - ' ... ' ~ > - ' 

- interna de retorno~d-el proyecto y su valor'present'e neto~ indicadpres 

.-. ~ .,.. ' l ' 

__ _._ e f~~~n-éi~r-~1 d~i pr,pye_c'to. 

Otro indicad~r f~p.~nc~er~ bá~~.co ,qu_e_ puede 
, ._ ~ _ _ ~_, ¡e, •' '~ " , ,1,.._ ;.~ _ r • ; " ;~' ., ' 

' F - "- -; 

obtenerse del cuadro de origen y aplicación de .,r~c::u~sos es el que 
' ' . , ' ~ ' 

o 
se conoce c9mo pe:¡;-~oao ,d~ r~cuperación de_l ~ap_i~al (_pay off- period) 

sin actualizar, cubren el monto de la inversión. 

La evaluación financiera de un proyecto de agua 

potable debe demostrar su viabilidad en las condiciones de 

financiamien.to planteadas y determinar los márgenes de variación 

dentro de los cuales es posible mantener esa viabilidad. 

o 
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o 
La evaluación financiera del proyecto, en forma 

cOnJunta con la económica y la técnica nos brindan los elementos 

de juicio para apreciar en una forma mtegrada, ObJetiva y racional 

la 1mportancia de los s1stemas de agua potable que es necesario 

realizar para satisfacer uno de los objetivos más u ... :portantes de 

nuestro desarrollo: propiciar meJOres condiciones de vida a 

nuestra creciente población. 

o 

Muchas Gracias. 

o 
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OHIGEN.Y APLICACION DE RECURSOS·DE UN PROYECTQ-DE 
1 ... • ~ .). 

AGUA POTABLE 

1 2 3- 4 5 :.6 7 '8 9 10 11 12 13 14 15 

I Origen de Recursos 

Ingresos d_e Capital 

Recursos Fiscales 

Crédito.Interno 

Crédito Externo 

Cooperaciones 

. Subtot.al 

Ingresos de Operación 
'1 

Ingresos de Conexiones 

Ingresos por Tomas y Medidores 

Ingresos por Tarifas 

Subtotal 
>e 

A Total de Ingresos 



JI - Aplicación de los Re~m·sos 

O~s tos c.l e ln versión 

Estud~os y Proyectos 

:Fuentes ele Abastecimiento 

Conducción 

HornbE:CJ 

Potabilización 

Regularizaci6n 

Dlstr-ibt._!ción 

Torn<_ls 

U_~<)nmtes 

Bnergí?. EléGtl'iGa 

Gasto:;; d_E: Opera_qión 

o 

44. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lS 

o o 
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45. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12- 13 14 15 

Disponibilidad para el pago de -

dividendos, servicio de los créditos -

y fo1·mación de reservas (A-B} 

Amortización del principal 

Pago de intereses 

Comisiones 

So.ldo para el año siguiente 

(+} Depreciación 

Disponibilidad Neta anual 



o o o 
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INü:GRACIUl·~ uE Lú5 PRECIOS UNITARIOS. 

FOR•~A 1!0 • 1 

1 .- GE I'>!ERAUDADES.- La gran ,nayorro de los obras que se r~quieren -

construrr, los lleva o ·:abo el Gobierno Federal por el sistema de contratación,-

•, 

o seo encornend6ndolas o los empresas constructoras que los ejecuten de ocunrdo 

, ' 
o Conlralos de ·Obra, volúrnen~s de trobo¡o y precios unitarios. 

' - ' _ .. ~ l :l.' _,__....,, \ . 
Dentro de toles contratos quedan establecidos las normas y requisitos r.:o~ 

) ' h.' J :-

forme o los cueles debcr6 real !zorse lo ejecución de los obras, osi como lo forrr.c 
' ..,; ! ·~ ' - ¡) '~... ; • 

en que sC;:rÓn 1 iqui dados a lo ernpí'esa contratista. 

Lo remuneración que' recibe el Contratista por los trabajos qL'~ realice· do 
' . ', 

acuerdo o los Contratos de Obro, compr~nde el pago de todas los erogacion~~ --
• ti; '· . 

justificadas que el propio_ Contratista tenga que efectuo.r, asi como la utilidad-

corresponalcnte. 

Poro lo obtención de los precÍl's unitarios es necesario conocer el importe 
! l' ~.' , ' • / 1 ~ ' ' ' " • \ .,~ • 

de las erog·:~cioncs, mediante un análisis detallado de lo ejecuci6n de to~os y-

cado UliO de los trabajos qu~ intcrvengar. en lo construcción de lo obro de qu~o se 

trate, !o que equivale o obÍener el coste.• de la misma • 
.. , , ... 

Aunque la construcción total de L•na obra puedo dividirse y subdivldirse-
. ' 

~ · , ;. ·~ ... i '\ ~- ... ~.L, ~-~ -;;~~~~.. -: .~ . .._: 

en un número casi ilimitado de conceplo:. de trabajo, lo experiencia ha ido d·:--

termir.c11do cuales son los conceptos que es conveniente establecer CI"J los ciis;¡,, .• 
l' .-·-~ ,, • .: ,-:: .. ~ .. ·~~... • 1 ,.. :~! 

tos tipos de construcción quA normalmente se presentan y cuya generclizoc!ón y 

uso s:>n m6s frecuentes. 
' ,,-

Un concepto de trabajo puede rcfcíirsc a una sola actividad, compren--

J.. •. • • '¡, ·-

dkndo Lm número limi!odo o importante de él los, e incluso comprender toda:>--

los uclivid.;¡J..;:. o kuo,1ios requc1 idos por" lievor o cabo la obra en su totdikl6d. 



FORMA :10- 1 

2 

5CCRE1ARi/, 
Para lo obtención de los conceptos de twbojo se deberá tomar en conside-

DE 

RECURSOS f-\{->RAULICOS roción en codo coso, las corocterlsticas de lo obra, lo forma en que se pretende 

o juzgue conveniente llevar su control, el sistema establecido poro formular las -

Estimaciones, etc. 

Los costos correspondientes o los conceptos que poro un caso dado se deter-

minen, pueden ser definidos como costos unitarios. Tales costos incrementados do-

lo -correspondiente u ti 1 idad al Contratista dan origen o los precios unitarios que en 

la conl-ratoción y ejecución de una cbrc se requieren como base paro el pago de lo 

mismo. 

De acuerdo con los normas establecidos, el costo de construcción de une -

obra está dividido en costo directo y costo indirecto. En puntos posteriores se indO 

ca como están integrados cada uno de éllos. 

PRECIOS U NIT ARIOS.- E 1 precio uni torio puede definir·~e como e 1 irnp0rte 

de la remun~''ación o paso total al Contratista por unidad de obra que ejecute en-

cada uno ele los conceptos de trabaj0. 

Conforme o la Ley, el precio unitario paro uno unidad de obro esrcbieci-

do se determina obteniendo el costo unitario directo correspondiente, incrc,~,cn-

tondo dicho costo en un cierto porcentaje que cubre el costo indirecto y lo uti!i 

d0d al Contratista. 

DETERMINACIO~'J DEL COSTO c,¡:~ECTO.- Es el resultado d(! la ;,-,;egr~ 

ción de todos los costos directos correspondientes a un concepto de trabajo que -

se analizr, o sea el resultado de la integración de todos los erogaciones directas Ü 

que el Contratista tiene que efectuar para realizar dicho construcci6n. 

Paro obtener mediante análisis el costo directo de uno unidad ele obro 
.& l1 a'-.o 
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s::::CRETARIA 
DE 

FORMA 110. 1 

3 

que: no séa dél tipo elemental, ei s.i~!=ma usual es analizar la cjecuc.ión : . .bi ~)" 

RECU~SOS HlDRAULICOS ccpto de trabajo o porte de la obra en c¡ue esté comprendí da dicha u0idad 1 Dcpcn_ 

aiencloJdel-tipo·y caracteristicas de la construcci6n de que se trate, el análisis de 

· ·-:. :'
1 la parte· de obra menciónoda'puede liace'rse· co-mprendiendo su cjecuci6n ;-:;orr.pleta 

o· bien ·la éorresponoie.ntc a un determinado- periodo.· L6gicamente en ambos casos 

debe relacionarse 'el vol'úmen dt: obra-con el tiernpo de ejecución de l·a mi5ma. 

·El costo direclo·'C!e'la -unidcicT'éle·-ob,·o que se trate da obtcner1 resultará de 

diviclir' el imp:)rte total de las· érogaciohes que e 1 Contratista tenga que efectuar -

poí·a la cons'trucciól~ d<.da~por!'e'd.é obra que se·analit.a; entre el volumen tolo! ... 

corrcsponaiente a dicha parte •.. -: .. · 

o · -, •. : . .-.'.!· .. E·l importc=:dotal de lós erogaciones o sea el·costo total de un concc¡:.to de 

trabajo o parte de obra que se ·ónolice· •paró los -fines añfes indicados, debe estar-

o con ti nuaci 6n se enum.eran: l • 

a)o- Materiales de construcci6n-.: 
Maie:-rioles de comurno. 

b).- Mono de obra. 

e).- Herramienta. 

d).- Maquinaria y equipo. 

Los conceptos anteriores son los que normalmente se presentan en lo cons 
' 1 -;! ,' 

trucción c!e una obro, pero eventualmente podrá existir olgún otro cuyo co:;.-o --
, . 

puc>da calificarse como directo, el que también será tomado en cuenta. 

El costo de cado uno de los conceptos indicados, está a su vez integrado 

por los otros factores o elementos en los que el concepto puede subdividiísc, 

T.G.X. 
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4 o 
PROCcD li/,!E NTO DE CO N5TRUCCIO N Y PROGR.AN.A D:: TRt-.BAJO.-

SE:CRt:TAf<IA 

Dt: Poro realizar el onúlisis, es incli~¡x:nsable establecer ei procedimiento de cons--
F~t:cu;~sos HiDRr\ULICOS 

trucción y e 1 programa de trabajo más adecuado para llevar a cabo la obra o pa.::_ 

te de la misma. En cada caso dE:be tenderse o seguir el procedimiento de cons--

trucción que resulte m6s económico 1 que o la vez satisfaga las normas de calidad 

especificadas y curnola con el avance de obru re:cucrido por el :xocromo de iTaba 
1 j j ....,. -

jo. Esle programa normalmente estará determinado por el Programa G.:;.nerai apr~ 

bado poro la ejecució:1 de los total;dad de les obras encomendados al Con7ratisto 

o comprendidas en el Pmyecto, por lo que p::1ra un determimdo concepto d3 o~ro, 

algunas veces pod16 fijmse el pms:oma más conveniente y en o7ros lcnd:·ó que -

aceptarse el program· :equerido por la coordinación establecida en el ProgramoO 

General antes menciu.1ado. 

Sinembcn·go sÍ.:¡·,-;prc· que seo factible deberá tra1or58 d2 ¡xogran~o:- utili-

zendo .::1 proccd:micnto y ritmo ck trabajo óp;imos desd8 el pu:rto ¿2 vislo ce lo 

ccononrin )'de' lo eficiencia. 

más les convengan poro cjcculcr les obrc:s que se les encomicncon, sic;·nprc CJU·:: 

se sujelcn a los plonJs, normas y especificaciones csioblecidos en los rcspe:cri-

vos con7¡·atos. 

Poro los análisis de costos lo Dc¡:Jcndencio fijcró el prosr·cmc y p1·occc.I_ 

miento de const1ucción que scon factibles y resulten más cconón·,icos, d2 a.:uer 

do con los condiciones exis7cnlcs poro ejecutar el tlabojo. o 
Con base en el procc..dimienro de construcción>' el p~os~on~o, se proc~ 

der6 o determinar los costos dirc·ctos de los conceptos antc-riorrncn.c mencionados. 

T.(; ::-.. 
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A continuación se indican tales concept.:>s, aclarando los factores que usua!¡¡.enta 

incluye cado uno de ellos, debiendo entenderse que el costo directo de cae:~ con 

cepto se obtiene integrando los correspondientes. 

Materiales.- los podemos dividir en: 

o).- de construcción. 

b).- de consumo. 

De construcción.- Con re 1 ación a éstos, son los necesarios para la :.e jec~ 

ci6n de lo obra que se analiza y que quedarán formando porte integrante de !a --

misma, tales como piedra, areno, agregados gíuesos, cemento, iierro de reflf~¡zo, 

fierro estructural, tubas de acero y de concreto, tabique, mosaico, azulejo, etc. 

Algunas veces por convenir a sus intereses, las Dependencias proporcionen 

el Contratista el cemento y fierro de refurzo necesarios para lo construcción, por 

lo que el costo de estos elementos no deberá incluirse en el costo directo del con 

r'­cepto'. 

De consumo.- Estos materiales son lo que debe uti !izar el Contratista e~ 

mo un medio para la ejecución de la obra o parte de obro que se analiza, como-

son: la dinamita, cañuela, estopines, fierro y brocas de barrenación 1 madera y-

clavos paro cimbra, alambre, focos, etc. 

Los cantidades requeridas de estos elementos se obtienen como se indico-

en los párrafos anteriores y sus costos directos correspondientes se determinan en 

formo semejante o la indicado. 

Con el fin de formular un Catálogo de Precios Unitarios deberá hacerse -

uno investigación paro la obtención de los costos. 

Con objeto de tener actualizados los precios en el mercado, de materia-

4.C.l>:. 
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les, y mano de obra, conc 1 personal foráneo deberá realizarse la investigación 

y actual izaci6n de los precios en plaza, así como llevar e 1 regisiro de los da-

tos de dicha investigaci6n. 

Será necesario definir que materiales, productos, marcas y modelos son 

usados en las construcciones qu~:: se realizan en cada localidad, osi como los -

centros de abastecimiento de los mismos y la cantidad de la mano de obra en -

cada localidad. 

Para que las fuentes de informaci6n sean adecuadas, es necesario cada 

3 meses actualizar lo~ )recios • 

Previamente a la investigaci6n fisica de mercado, debe determinarse -

según e-l proyecto, esr->ecificaciones y sistema; c0nstructivos, los materiales y Q 

productos, marcando sus características, med;das, calidad, modelos, etc. 

En caso de existir cambios, deberán registrarse y marcar el producto o 

material que substituyen. 

Con el registro anterior se localizarán los centros de abastecimiento,-

determinando si el suministro es a nivel nacional, regional o local, o por par-

te de la Dependencia contratante. 

Es conveniente, si una fuente de informoci6n dejo de ser confiable, -

sea sustituido por otro con las característicos convenientes de confiobilidad, -

procuran cb tener siempre cuatro fuentes como mínimo por cada producto. 

Con objeto de que la informaci6n seo eficiente, se determinar(; una 

frecuencia razonable de actualización con las fuentes de informaci6n, según- Ü 

el criterio siguiente: 

T.G.N. 
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~uando sea necesario iniciar los tr"ábajos. 

Cuando exista cambio oficial de salario y que lo D,epende~cia ou,toric~-

la revisi6n de precios unitarios. l< 

' ' 

Cada tres m~ses se solicitará informas:i6n de los proveedores de materiales 
_,.. ~ -- .. _, ,. ~- ~ - ... _: - . ...... - - .. ""' ~~ ~ - ~ . .. ' - - . ' 

~6slcÓs de constrycci6n (~~men¡to normql Úp0 1 arena y grava, madero pa~g cim--
; : 1 ' : 

1 

' ~~ i ' ' ; , . 

bra, tabiRue d~ barro co~ún y/o blo~k;de,cemento vibro prensado-y ace~o ·de re-

fuerzo fy: 4000 Kg./ c~2.· y alómbr6n) cpn el fin de obtener. infOrmación esta-
. ' ' 

' 1 

-dística. - '~'' ~ ..,. ... ___ . ·~·~ d~-~- ~ - --- ...-- ..... ~ ~. 
' ' 

' ' ' 1 j ' ' 

Se anexa fo~mri q~e pad~6 ser utilizada ~ara la ~btenci6n dc)os datos a~· 
"'-' ' 

~eriorcs. 

J ~ - l \ ' 
( ' 

·~ e---~<~- ..., --+ • tc< .,...,_,__._,__...___, ___ --:~ 

1 ' 

'; 

' - ,f '¡' 

l' ' ' r ,:- 1 

' ' 
'_o •\._' 

_, '---·· - .. -----~'-~'" '>' 

. ,, .. , 

T.c.z..; •. 
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WIANO DE OBRA.- Para este concepto se deben tomar en cuenta los-

obligaciones que, la Ley Federal del Trabajo estipula: 

Para obtener el salario real que deberá pagarse en la zona, debemos-~to-

mar en consideración los siguientes conceptos: 

a).- Dios de descanso, festivos y vocaciones. 

De acuerdo con la Ley debemos considerar 52 domingos, 7 días de des-

canso obligatorio, 5 dios de descanso no obligatorio pero de costumbre, a:,f e~ 

mo las vacaciones correspodientes. Con respecto a este último punto 1 que se-

han considerado en general igual a 6 días. De aquí se deduce un coeficiente -

por este concepto que se dcbcr6 agregar al solario base. 

b). ~Seguro Social. 

Ser6 obligatorio paro el Contratista tener inscritos y pagar las cuotas -

del Seguro Social que representan un porcentaje del solario. En caso de no--

existir este servicio en el lugar de la obra, el Contratista estor6 obligado a--

proporcionar el servicio a los trabajadores. Este porcentaje deber6 ser sumado-

al solario base, m6s los días de descanso, festivos y vacaciones, d6ndonos el -

salario real por turno. 

los an6lisis de precios con respecto a mano de obra, se harán con bese 

a turnos de 8 horas. 

Poro e 1 coso de lo mano de obro debemos tomar en cuenta !o:; diversos -

factores que pueden afectar su rendimiento como son: condJs:iones climorológi-

cas, fenómenos naturales, condiciones de contratación, osi como la disponibi-

lidod de personal idóneo para el trabajo por ejecutor en esa zona. Estos focto-

res, tonto el calor, lluvias, nortes, ciclones, destajos, etc. afectan grande--

mente,los rendimientos, por lo cual se deben tomar en consideración. 
T.G.:S. 

o 

o 

o 
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.O En el caso rehtivo a disponibilidad del personal idóneo, se puede tener el.ccso 

SECRETARIA 
del transporte del mismo, así com" ~oporcionar alojamiento en un lugar cerca-

DE 

RECURSOS HIDRAULICOS no a la obra. 
= ~ ' ' j ' 

Se anexan hojas que podrán ser Úlilizadas· ~qra 'la._obteñción del saiário 

real. 

~ . ~ ~ 

HERRAMIENTAS •.. : 
) ~ 1 ~ ' 

Este qmcepto comprende los úti l~s o herrami entes 
~ ' ~¡' ~ 

que el personal-obrero requiere· para la ejecución del:tra~ajo, tales como:•¿··--

palas, picos, barretas, marros, cinceles;~ ser~uchos,· etc. 'y ~n general los oie-

mentas clasificados como herramienta de mano. 

del propio análisis y sus costos directos correspondientes se determinan en fun-
•• : ... ' \, ' • ' ; - ,J 1 ~~ 

o ' - ~ - -~ ~ ~ . -,..,._. ·- ,.. -

ci6n. d~ los tiempos de.: su uti_lizqc)6.n. y .qe.·acuerdo .con' los coeficientes usuales 

'de depreciación e_sta~lecid?s.: · 

A continuación se enumera~ 619~r1os. coe-ficientes para el cargo de herra 
r: ~~ •:~ ' 1 : ~: ':_ ' )- • '"' ~ .. :.~ -: ~ • ' .., '! '1' ( l_> • • • ~ , i' ' ..._ \ ' 

mientas: 

... 
: l .... 

~-' . •' 
- r ' - " ~ 

0 .._, • ~·e" ~ .. 0 -~- 1• < >-P• 

l ... ~· ., ' .. ' 
' , 

0 ;V, t ~~ \ /_~ / 1 

• 'J 

~ • r 1 

. : - \.- '' ~ - ''-" 

¡ ....... .:.: ' ', 

o 

T.G.N. 
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A continuaci6n se en~~eran algunos coeficientes para el cargo 

de herramientas: 

HERRA~liEl'iTAS.-

t.- Concreto Hidráulico. 

01.00.- Para firmes. 

1 2 ~1°1o 01.- De f'c= 90 Kg cm....................... /e 

02.- De f 'c=140 Kg/cm2....................... 1% 

03.- De f'c= 90 Kg/cm2., con acarreo máximo -

de 20 m................................. 4% 

02.00.- Pavimentos. 

01.- De f'c=l40 Kg/cm2. y acarreo máximo de -

20 m.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4% 

02.- De f'c=210 Kg/cm2. y acarreo máximo de-

20 m •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

03.00.- Guarniciones. 

01.- De f'c=240 Kg/cm2. y acarreo máximo de -

40 m •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 2% 

04.00.- En estructuras. 

01.- De f 'c=140 Kg/ cm2., es truct:uras hasta --

3.50 m •••••••••••••••••••••••••••••••••• 2.5% 

02.- De f'c=210 Kg/cm2., estructuras hasta--

3.50 m.................................. 2.5% 

05.00.- Da1as 2 castillos :l cerramic·ntos. 

01.- De f'c=l40 Kg/cm2., fabricétdo a mano •••• 

02.- De f'c=l80 Kg/ cm2., fabricétdo a mano •••• 

03.- De f'c=210 Kg/ cm2., fabricado a mano •••• 

06.00.- rlovimicntos. 

01.- Sobreacarreo de concreto en botes alcoho 

leros, colo~ando el materiéll entre 20 y 

40 m. del sitio de colado e• sobre-elevan 

do el concreto en botes alcoholeros, en-

1% 

1% 

1% 

tre 3 y 9 m. del sitio de colado •.•••••• 1.5% 

.. /t • ./1: 
11'"1~ ••• 

o 

o 

o 
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02 ~ ~ 'sob;ea.carreo del concre t'o, acárreado en 

·carretilia¿ de mano, cuando el m~teri~l . ~ ,.. . ' 

· · se· colo.que entre 2_0 Y. 40· m. del sitio .. 
• -. '>- .. ~ ; 1 '. 1': .. : ~ ' /lo 1 ' -· ~ ._ ... ~ ...; 

~ ..... , .. -de e o 1 a do . . o • ~: • • • • • • _ o..... • ": ~ ~· • • • • • • • • • • • • • • 

ACERO DE REFUERZO. 
01. OO.- Acero de refuerzo fy = 2320 Kg/ cín2 _---·y -

7/o 

fx =~·4ooo..;Kgtc~2·;·- ·~. ··· · ,: ;.':·- :, ":. · _ 

..-~01;- Ac:Íi.ro .. ~d~ ::i~fúerzo ~-o o •• ~ -.~\: •· ~~. o o ~ •••••• o • • 13. O% 
~ ' _. ' -' 

02. 00.- Alambrón. 1 
r- )•' .. 

¡\ 
'' 

01.'- Alarpp}-:_é;>I} .. de l4."J de ·diá!lle~tro.o.-.•• ·;,· ••••••• 
' 

' J • ,, 0 • r¡ \' ;. 

01.- Para acabados no aparentes, ea 1 to~~;- :~: 

planas y nervaduras, con -~ª1:t.Ura31'as·tÁ<:·_ 
< • 'J- ,... -,.. 

.-·, ,.,- ., ,- 0 de, 3.)0. :111~ .u~~I:t.:;traoes {> .éolumrias ,=-·'muros, 
\...., •• ~ ,_ L. ~--l- ' - .... 

dalas, c"~s,tiJ1.os .. ,o ._cimentaci6n~e"s'l:..;y guar-
"'. ~c.' e\ .... _, ~'.· ~ ' f" __ _,_ ' ~' ,,· .. ~,~.~ 'f, ~·~ r;·~, ::J) 

1 '¡~":. nl.c~ones .~ . .{ ....... -. o.._,oto.,..'o ._-...... ·~·o o ...... •• ·o o o-• •• o • • (- ~, t:..• """ ' \1 ..,'~ ! _., ~ ...... ---' ~ .. 

02.- Para 
~ l V :l (, () 

r _ • L. 

P~.-~a_;v:ime __ n .. tp_s~•--or•~•,•·•-• •.• • ~,;.¡ ..... ~.c .. ., .. ~',:J.. o ••• ~ 

4.5% 

1% 
1.5% 

03.- Para acabado aparente en. _l~sa~- planas,~ , ;:: 
"'- ~.., • ...-í. ' ... ~ --. ~,. ---" 

n_ervad~ras ~ tr~bes ,. , columnas, , ~·!-.rrps, ,da 
,' J ': ~J~ ~ \ : . 'l \ ~ • ¡ ¡ .. ... - - - '.· '• '""' - ~ -- -

las' y castillos •• _._._ •••.•.•. --:;.í•-• •.• ···--·:• ••••• 
~ _: ~ ·~~ .... :".' .. _. ) 1 ' '-. ·"' ,_ - ... -

1.5% 

EXCAVACIONES Y RELLENOS. 

01.00.- Excavaciones.-. ~"~ ;~:·::::...::.. :~.:: ~~G -· ,; 

01.- De c~pa~·~~~~~eria1 I, ~n seco, h?sta __ 
2~00 .ffi:;~!·; .• " . .;:~::~ ·.:~-~-.>~ .:~:~; .->. ~-:;:~-~·~<-~";•~o:~~~;--~':<_,J_. __ . 2% 

~~-;---' .... " < ~ ~...... - -

02.- De cepas en materl.a1 I, cn.'se·co-;· ha~ta~ 
. · ~-. , : ::.. 4 ~ O o. · m·~ • -~ .• • ~ ~ ~ ·: ': -. ~ ·~: • ;~ :~ : • :. ·: ·• : ·• · ~ . ~ • ~ · •• ~ ~ '.': 2% 

' ,. /'- '~ 1 •,~r, .~~" 

03 .·-.. - De, cepas•: eú···nia tc'r ial _·r I; ~ en seco, hasta 

2 • O O m. • • • • • • ••••••••••. ··- ·~· •••• ·• ·• ~ • • . • : • • 2% 

04.-~De.c~pa~ ~n~material II, en seto, hasta 
.., ' ' ', J '- ~ ~· ' -~ • - • 

4o00 rn.e••••••••o•••••o••••••••••oooooo 2% 

:f}fr • •• 

'1' 
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02.00.- Rellenos. 

01.- Con material producto de excavación, con 

acarreo no mayor de 10 ~., a volteo, con 

pala de mano .......................... .. . 

02.- Con material producto de excavación, con 

acarreo no mayor de 10m., compactado en 

2 % 

capas de 20 cm. de espesor .••••••••••••• 2.5% 

PLANTILLAS. 

01.00.- Compactadas con pisón de ~ano. 

01.- De 10 cm. de espesor, con mortero cernen-

to-arena................................ l. 25/o 

02.- De 10 cm. de espesor, con mortero cemen­

to-arena y pedacería de tabique ••••••••• 1.75% 

03.- De 10 cm. de espesor, con mortero calhi-

dra-arena............................... 1.5 olo 

HAMPOSTERIAS. 

01.00.- De piedra. 

01.- De 3a., para cimentaciones, con mortero 

cemento-arena .•.••••••••..••••••••.••••• 

02.- En muros de 60 cm. de espesor y 3.50 m. 

1.0% 

de altura ..••••••••••••••••••••••••••••• 1.0% 

02.00.- De tabique. 

01.- Tabique recocido de 7, 14, 21 y 28 cm., 

con cara aparente, etc .•. ·••••••••••••.•• O. 5 % 

03.00.-· De block. 

01.- De lO a 20 cm. de espesor •••.•••.•.••..• 0.5% 

VII.- TERRADOS, ENLADlULLADOS E HíPE:Rl'EABILIZACIONES. 

01.00.- Terrados. 

Ol.- De azoteas con material de banco, eleva-

ción de 3.0 m. y extendido del mismo.... 2% 

02.00.- Enladrillado. 

O l.- Y escobillado, inc 1 u yendo entortado •.••. l % 

03.00.- Chaflan0s de azotea. 

01.- Con pedacería de tabique y mortero cernen 

to-arena ••••••••••••••••.•••.••••••••••• 0.5% 

## ••• 

o 

o 

o 
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04.Uv.- [¡¡¡l•l'l-lttt~<d.t llznc!(m. 

01.- Co~ emulsión asfáltica •.••••••••••••••• 3% 
2a¡o 02.- Con fieltro asfáltico colocado en capas h 

VIII.- INSTALACI00ES HIDRAULICAS. 

01.00.- Tuherins. 
01.- Con fierro galvanizado de 1/211

, inclu--

1 4~0 yendo piezas especia es................ '' 

02.- Con fierro galvanizado de 3/4", inclu--

yendo piezas especiales................ 4% 

03.- Con fierro galvanizado de 1", incluyen-

do piezas esp_eciales................... _4/o 

02.00.- Accesorios. 

O l • - En W. C ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

02.- En mingitorios ••••••••••••••••••••.•••• 

03:- En regaderaw ••.•.••••••••••••••••••••.• 

04.- En lavaderos de cemento .••••••••••••••• 

05.- En fregader ..••..••••••••••••••.•••••• 

06.- En verteder1 de fierro ••••••••••••••••• 

03.00.- Bajadas y d-enajes. 

01.- Bajada de aguas pluviales con tubería -

de asbesto-cemento de 4" de diámetro, -

hasta 3.00 m. de altura. 

02.- Tubería de albañal de concreto, de 15 -

cm. de diámetro •.•••••••••••••••••••••• 

IX.- APLANADOS Y EHBOOUILLADOS. 

01.00.- Aplanados. 

01.- Con mortero calhidra-arena ••••••••••••• 

02.- Con mortero calhidra-arena ••••••••.•••• 

02.00.- Emboquillados. 

01.- Con mortero cemento-arena •••••••••••••• 

X.- LANGRINES PISOS Y ZOCLOS. 

01.00.- Lambrines. 

01.- De azulejo blanco y de color ••...•••••• 

02.- De mosaico •.•••••.•••••.••••••••••••••• 

:fJ:iJ • • o 

l. 5/o 

1.5% 

l. 5/o 

l. 25% 

l. 5% 

1.5% 

Ü. 5/o 

0.5% 

0.5% 

o. 5% 

O o 5/'o 
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02.00.- Pisos. 

01.- Mosaico de pasta ••••••••••••••••••••••• 0.5% 

02.- Mosaico de granito.; ••••••••••••••••••• 0.5% 

03.00.- Zoclos. 

01.- De mosaico de pasta •••••••••••••••••••• 

02.- De mosaico de granito ••••••••••••••.••• 

?INTURAS. 

01.00.- Vinílica, esmalte, en estructuras. 

01.- Vinílica en muros de block, tabique o -

0.5% 

0.5% 

11 d l a¡o repe a cs............................. ~< 

02.- Esmalte en puertas y ventanas.......... 1% 

03.- Esmalte 0n muros y plafones •••••••••••• 1% 

04.- En estructuras, incluyendo minio, etc.. 6% 

XII.- DEMOLICIO~ES. 

01.00.- De concretos. 

01.- En losas, de espesor no mayor de 20 cm. 1.5% 

02.- En losas, con rompedora neumática •••••• 3.0% 

02.00.- De muros. 

01.- Muros de tabique a mano •••••••••••••••• 3.0% 

03.00.- De pi§os. 

01.- De mosaico, sin incluir firme .••••••••• 1.5% 

04.00.- De lambrines. 

01.- De azulejo o mosaico ••••••••••••••••••• 1.5% 

#lfo o o o 

o 

o 

o 
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CRITeRIO PARA LA OBTENCION DEL COSTO HORARIO DE ¡"1\A­
. , .. .'QUI NARIA.-

Una obra puede llevarse a c·abo. por diferentes procecllmi.c.rtos y mo-
RECURSOS HIDRAULICOS ····~·-.: .. ·'' ·-n:: ., ·-e:: .. ,:_:_

1 
-: 

· .. :.·:;>:;~~;:·).-~;¡¡,quinar.ia/pero.existe.·cmo con .el::cual se. lleva a cabo un trabajo en formo-

; · c .. ;0,. >' ·~ ióptima1 od~sdé el punto:él_e· visto.-económiG.o y de ejecución de obra1 
o \ 

,, "' Para llevar a.cabo la selección de maquinaria para un trabajo esp:::_ 

( 1 - 1 ~ ~' .. _,.0 .. cifico,. deber6n tomarse.:en cuenta los siguientes puntos: 

·.ob)o~- Volúmeile's de obra por: ejecutar con la maquinaria objeto del-

" ~.J.-~',_ > ~-;~;. ~" 1 •::~: •• -: .. n6mk9j·r,es·eh·eLseñti,do. de:an'alizar.·lo con valor y rendimientos de equiPp-

nuevo,l y:a qtJe .. ·un equipo ~fuera. ele .. su. vida económica, aunque se encuentre-

muy bien cuidado 1 puede :dar, d~:Jtos-:-erráticos • 

. · -~. •,_,·., ·. ······~ .La;v.idp· econ6mico.de ... una móquirí'a 1 es el período del tiempo que lo 

• ! :· o . · : . .r .•. ·. ;:: : ~:__,;.misma-se .mantiene J~n-~c<?ndi ctones ,é!e;.operación·.econ6m i comente para e 1 --

;L ~~·e: ·_,·Contratista,,.si.empre y: cu~mdo se: le,·hayán he_cho" las reparaciones especifi-

·:-.~;r ::;~: . .:. ~.codos y.dos· mantenim;7~ntos. preventivos :y correct-ivos. 

Q .. · : la.maquinaria~en· el momento de iniciar su utilización en un conce.2. 

o:~ to: relativo a~:construcci6n, comienzo a· tener gastos derivados de su opero-

o·. ción y.mantcnimiento. 

''l'.G.N. 
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··- Entre las calJSas que pueden modificar la "vida económica" de una -

máquina, se tienen: 

1.- La acción natural de acuerdo con su funcionamiento norma l. 

2.- Desgastes lógicos entre las parte; móviles debido a su operación. 

Asimismo, en máquinas de gran tamaño es necesario desarmarlos 

en forma parcial o total, con el fin de poderlas trasladar de 1~ 

gor, por lo que al armarlas nuevamente sino se tiene personal-

altamente clasificado se tendrá el problema de desa¡ustes, etc. 

que red·•cirán la vida económica. 

3.- La prote::ción necesaria contra condiciones climatológicas 1 lo -

cual pL .de llegar a producir daños a la máquina. o 
4.- Todas l~s ¡ mprevis iones 1 descuidos 1 sobrecargos 1 excesos de v~ 

locidad, etc. 1 tienen una influencia decisivo en la vida eco1'1~ 

mica de la máquina. Asimismo 1 al ejecutar los trabajos con di-

ferentes operadores que no le prestan la misma atención y cuid~ 

do o la máquina. 

CRITERIO PARA LA DETERM!NACION DE LA VIDA ECONOMiCA.-

Existen numerosos criterios para la determinación de la vida económl_ 

ca de la maquinaria, aceptables de acuerdo con ciertas modificaciones debJ. 

das principalmente al tipo de obra por ejecutar 1 así como al cuidado que se-

tenga de la mismao Esto influirá en la vida económica dentro de los limites-

aceptables, de acuerdo con los diversos criterios. o 
Normalmente las reparaciones de maquinaria, además de resultar muy 

costosas por las refacciones propias, son muy dilatados, ya que no se cuenta 

T.G N. 
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con un olmocenomiento suficiente de piezas, lo cual produce una tardanza -

en reparaci6n y por consiguiente un alto··costo por tener la máquina parada. 

MAQUINARIA OBSOLETA.-
.: : ', •:_, r\ ¡-u-~- . : ', 

_ ----· ....... Se dice.que.una máquina-es obsoletarcuando resulta onti-ecori6mi-

.. - '"" .. , ' ... 

máquinas tengán mejol-'.~d·lOtables, que -:mumenten sus rendimientos. Unica--

mente tendrá un valor de rescate o se podr6 utilizar en otro concepto en el -: 

·cuql no-sea·n~cesario.Üevar·a· C¿bo Sl,;"fra-bajo COn una máxima eficiencia. 

VALOR DE RES"CATE~~" ,: - .Hs; ' 

Se e'ntiende como\i~lor)de 'res2~te, el precio que obtiene la maquin~ 

ria en el mercado al término de su\Jid6 'eton6mica. Aún estando en condi--

ci6n de chatarra, la ma-~ui~ori~\ien~: 0A-·.valor como tal, por lo que se ha -

~~'o;nsi de·rbéló/ bos.áñ8ose'-en -la~prácti e~· qú~- se lleva o cabo entre los Contra­

tistas de lo~ EE.UU •. , ·Cie·c~ñs.iderar.:Gl,··¡,J¡.C:entaje del valor original. 

mercados, eté' • 

/1> ""~ ' 

.~ • "',.: ~ ¡•'. '¡: .. ";.'¡ _~) :~} ~ ... ~:._,J .. _~-'~ 

¡ ~ ¡ : ; .~, \ ' ~ • 
..... '-

'' 

• j 
T.G.N . 

•• j ' 

.. ., 
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CARGOS QUE INTERVIENEN EN LA HORA 1\MQUINA EN OPcRACIONo-

Entre los cargos que intervienen en el análisis del costo de la hora máquina-

en operación, tenemos los siguk-.r;:._-~: 

Cargos fi jos.-

Consumo de combustibles, lubricantes, etc. 

Operación del equipo. 

Indirectos dE' obra. 

Utilidad o 

CARGOS FL -JS. 

" 
En estos cargos se consideran los siguientes: 

a).- Depreciación.-

o 

o 

Es el cargo que resulta por la disminución del valor original de la maqui-

noria, como consecuencia Jc su uso durante la vida económica. Tomando en cucn 

to que cuando la máquina se encuentro en los frentes de trabajo u ociosa, va pe:~ 

diendo sus característicos originales y por lo tanto su valor. 

Para este coso se considero el tipo de depreciación lineal, es decir, que 

atrovés de su vida económico, los cargos por depreciación son constan~es. íeór_i. 

comente al término de la vida económica, el Contratista deberá tener el valor-

originai pagado por la maquinaria. 

b).- Inversión.- o 
Cualquier empresa poro la adquisic.ión de maquinaria para construcción, 

requiere de fondos, los cua !es los puede obtener en el Banco o en Mercado de-

T.G.N-

Capitales, pagando los intereses correspond~ientes. 
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En caso de tener los fondos _,,-._fi~ientes para la adquisición ce 
'- ,-··:·'la ·maqui'naria, f,e espera q·;r~·:(:~dJ túe en proporción a la inver-

; ~ ':.;; • ' ' ~ 1 ~ 1 ' • • --! :: , 

sion hasta ese moQento. 

c).-.Seguros~7 ~ ~ 
... : ' .. . '' -. , { í ~ 

' ,-::> ··E:s -'-h:Jd~~-~:rfo cubrir' 'los riesgos a q~? _estfi- sujeta la maquina--
~ ,.,~ .. ;:,..__,·)., ~' ¡:._... ••.J4·~ ...... J.-. 

'~: ,•y; ria 'Cie'"'c·ó'ns'frucción durante su vida .económica, por aq:identes 
' "' t ' ' ·......,., '~~. _. _... - '! -\ -' ... - , ·. 

··-· ... · :, 2qúdj·s'ufr~á"'. 1
' ;Esté 'cargo exi,!5te,ya sea que_1 -,?.?:•asegure con una 

Cía~, o qué 1'~-- Cia·.~ C~~-tr~:~j.:-.~-; decida hacer_. frente con sus 

,_. p,;,Qp~o_s_-c ·recurS9S" (auto asegu:..•:.s,,1e'rit',;): ~ , ,,. '-. 
• ...... ...~ " ' ~'!" 1 ... • " f J ~-' ....,, ' .. 

-.... '~-... ... . f.,~~-·.:~~~ ,.1"1-''' 

:· .-sE;l -vatror···ae('la ·¡)'rima- anua~. prorned~o .. _~S. .y.n p.orciento del valor 
J f • ' .~ ... 1 - ' 

de la maquinaria. 

\ 

y 
Este cargo es el der. 'lado de las erogacione_:S ·para! cubrir la 

",_..__.:.:.~..- ,' -·-=~ ~ ,=.--4" 

guarda y vigilancia ae la maquinaria durante los p~riodqs de -
. ·'"''' :···l·~·.;C:i .. '.Jd. 

inact::_ivi_qad. ~--~n ._e_s¡:e-:ca-rgo •se -t-i'ene:1 ·inclÚ'ido~ el ár.~a .d_c.) al-
.,...( ... "' S¡\:, !~·-;'-¡, • ~ r• .. • ~ ,()i:..> \A~ • .....-

,má"ceriaj C qc .. ' )._a, mflqui,l!:Ol·:- en-, SÍ<, •'uhJ'are-a' 'pr,Ói'i{·ateable pa};_a_ ofJc i-
- . , J.~'.,_ ~:. r¿ 1 ~ ~~, 1 ,~ 1• • ~ _ ... _ ,_. 1 L·. ~· __ ,• ~ .. ...J....,¡)""" => 

-· - ri'as) bodeg~~ de, ... ref.:¡.cc-iones ;.· sani i:'arl~)s·,- as{' como los veladores 
; ,_ ' • ... • f -.-f ~ • -~ 
,_ - J " .... 

y operarios neces_a-rios. ~~.:<.#<~~, .t~-~-·~~~~·~~~i.:.. ~, 

El mantenir.ü_ento_ de~~ ~ero. 9_e ~arácter- pr.ev.erit-lvo, parp lo cual 
, ~ , r , • • ., :~ - ~ ' • , ' ' /"' , , , ~~ ~ ~ 1 

l 

el" Cóntratis ta dc:Ocr?J. contqr~ ~o.-. un t'alfcr (en' su caso), coiil -
,_· ;-to'oo·s· ·iós: ·adi\a-m.~I~to~·, n,~c~~_a:;-i9s .para engrase; -a.tina~ió~_ y,-· --
:.·· aJusYe·cteim'á-quinás;· __ p~ra. que_,puedan ser substituidas i:~da~-las 

'- ,- ry""~~ -,., ~· • •) 

··_partes 'deter'ioradas que lo ameriten. 

l • 
. ' 

~ o 

Jl.-Jl. 
V1f••• 
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As imiSiTIO, existe u~ ¡.,a¡¡ te~ imien to que de be hacerse en Ü 
talleres especializados y que requiere que se retire 

la maquinaria del fr ·re de trabajo o puede llevarse 

a cabo en la obra, pero aparte de salir muy costoso -

~~ tiona ol problema sobre todo en maquinaria especi~ 
-

lizada, de no contar con todos los elementos neces~--

rios para llevar a cabo el trabajo de acuerdo con las 

especificaciones del fabricante. 
• < 

Estas reparaciones resultan muy costosas por el ti~m­

po que permanece ociosa la maquinaria y el costo en -

sí de las refacciones. 

También en este cargo tenemos considerada la "~enova­

ción" (OVEÑ-IUALING) de la misma. Se tiene que toíilar 

en cuenta, que sí se ha llevado concienzudamente-el­

mantenimiento de la maquinaria y se han tornado todas 

la_s providencias del caso, cuando se llegue a la "?..e­

novación", se tendrá el costo de los trabajos que se 

han ~ecuperado a lo largo de la vida económica de la 

maquinaria. 

CONSillíOS.-

Los motores que mueven las diferentes máquinas de construc-­

ción son accionados por motores de combw;tión interna, motores 

eléctricos y motores con otras fuentes d(! energía. 

Cm·rBUSTIBLES.-

Es sabido que el cons~~o de combustibles, está de acuerdo -­

con la potencia del mismo~ ciclo do trnbzjo afectivo, curac~eristl 

cas mecánicas de diseño y operación, altLra sobre el nivel cel mar 

a la que opera, condiciones propias de la obra, ecc. 

Para la cuancificación de los consuillos, el método rn~s reco--

"' mendable es el de la mediLLÓn directa de acuerdo con los puntos an 

o 

teriorcs, per considerando que en la totalidad de la maquinaria re () 

sultaría casi imposible, pudiéndose agruplr corno a continuación se 

recomienda: 

#1} • •• 
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'· ' 

< ":.] .~. • ':.. :_., ~ ) ~ 1 ::...'- ~ ( • 

1.- Autoarmones. 
'J 

2.- Trans·p~Órtadores de banda portá ti le~ y fijos • 

. 3 •. - Boiilbas autocebantes. 
l _: ' - • ' ~ 

~~-- Bpiilbas de concreto. 

5.- Camionetas ¡'-ick- Up •. 
'' 

6.- Camiones de volteo, y e~tp.c;~s ... ~~i~t~ .. 12 .. ton~.· 
-, :;. \ ... ,-) ·~ - ~ ~ .,. ' • ~ ' - -, ~ .. < • 

7~-· Camiones tanque. .-:.. , 
.. s.~ 'co.TI¡)r'es·9-r:a.~. · ·· _·'- _. _ 

r , ... - • - • • "J , ', ' 1 - '.- & ) - ~ ' 

9 ;.:. -·Draga· de arrastre~ . .. ., 
i·o;- cr-.(;~s .: . ·. -. · · . _ ·. . . :e. . ,. 

~ • (" ,,~\ ~ • ·~' • ~ ·~ ..A,_ ~ ' ... 

· · 1'1 • .:·~~ezclaéipr~s d.e ~o~5~e~?': p~r~~~-i~es,:-,estacionarias:.o.· · 
montadas sobre camión. 

. :, 12. ;,; .. So loadoras:-~--> - : \ ~ ; .i _1 i ; • 

-. ,.,' 

~ J 

18.- Pavimentadoras. 

19.- Petrolizadoras. 

20.- Plantas eléctricas. 
- ..... ~·-"""""- _, ----

'' 

· · 2-J:'. _: P'i)s on.és ·~ " 

.... ; ' .. l' "' ~<' -•• ' 

22,~ -·-·vJ.oradores. 
/ .'' t .... 

Grupo II. ·<-'-~--~;" ·,-> 
.1;~-·- Cami-ones dé :12' t:6~~/:·E.:m ad:~lante~ .. . . . 

. 2·.·::-·· .Locomotoras·.-·" 
:~;:; ; ' >J 1 • _; .. ) •_¡, • O ." { ,< ... /' .l.: \ n" ... ,_.. 

3.- ~l¿toescrepas. 

, 4. 7·· ~fert" 9-~·adqras·'"de:tpoú> ·pfofurido. -- · 
... ..-· :. " - - ' 

5.- Palas. 

6.- :\.e troexcavadoras. ., 

7.- Tractores de arrastre y empuje. 
8.- Rezagadoras. 

~.-~ca~gadq~a~, frontalei. 
~ " ~ . - ...... ' -

' . . / 

10.- Dragas hidráulicas estacioriaria~ y auto propulsadas. 

La cnu~eración anter~or es ejemplificativa, debiendo de ubi-

-,\' 
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U<1.1 vez que se tenga el grupo a que pertenece detcrmi.n<lda 1.1á­

~uin.1 y t:o;;¡ando en cuenta la potencia nominal en H. P., en consu~o Q 
hora~io en lts/hora, estará dado por las siguientes ecuaciones: 

G:\CPO 

I 

II 

GASOLI:\A 

G = 0.10 x H.P. nom. 

G = 0.15 x H.P. nom. 

DISEL 

D = 0.07 x H.P. no1.1. 

D = 0.10 x H.P. no1.1. 

G y D en lts/hra. 

Se eutiende por potencia nominal, el dato proporcionado po~ -

la casa fabricante de la máquina, generalmente señalado en la placa 

del motor y se define como: "La máxima potencia obtenida en la fl~ 

cha con el motor trabajando sin equipo auxiliar (generador, ventil~ 

dor, tubo de escape, filtros, etc.), al illayor número de revolucio-­

nes cor:-:petibles con la regulación del: pr::>pio motor". 

Para el cálculo de los coeficientes anteriores, se to1.1ó en -­

consideración las condicio11es medias de operación de la máquina tra 

bajando a una altura promedio de lOO m. sobre el nivel del mar, así 

como los poderes calorífi( JS de los combustibles mexicanos. Se de- () 

be de to1.1ar en cuenta que ~ara cada 300 m. de sobreelevación de la 

calculada, se tendrá una pérdida de potencia en general, del orden 

del 3% en motores de gasolina y diesel. 

OT~;s FUS:\TES DS EKERGIA. 

Cuando S<f tenga un equipo que utllice otra fuente de cncrgi.1., 

será caus.1 de un análisis específico para este tipo de máquina. 

LUB::\ICA~Tt:S.-

El cons~uo de lubricantes está en función de la capacidad del 

carter, el tiempo de operación entre cambios sucesivos de aceite y 

el cons~110 propio del combustible utilizado. 

sigue: 
Para motores de gasolina se calcula su consumo por hora, como 

0.0075 G en donde 

C = Capacidad del carter en lts. 

T = Tiempo en horas de operación de la máquina, entre dos 

cambios sucesivos de aceite lubricante. 

:fJ:IJ • •• 

o 
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T/.3~A DZ ~o:;su.-;os ?.!-.. M ;.;o:O:\ZS 

o - - - - - Co~?: s:::cu~ - - - - - -c;:.PACIDJ..D - - -CÓ:\SL~-:o- ;..c2:1Tt A. f). :~O>:Y 
?\ALZS El.. H.P. CARTE~/Ca;:-¡bio L'- r-¡ • . ( ").A .l.·' r. J. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

l 0.002 .,.. 0.02 0.022 
2 0.004 + 0.02 0.(;24 
3 0.006 .,.. 0.02 0.026 
4 0.008 + 0.02 0.028 
5 0.010 + 0.02 0.030 
6 0.012 + 0.02 0.032 
7 0.014 + 0.02 0.034 
3 0.016 + 0.02 0.036 
9 0.018 + 0.02 0.038 :o 0.020 + 0.02 0.040 

15 0.031 + 0.05 0.081 
20 0.041 + ,0. os 0.091 
25 .0.051 + 0.05 0.101 
30 0.061 + 0.10 0.161 
35 0.071 + 0.10 0.171 
40 0.082 + 0.10 o .182 t,s 0.092 + 0.10 0.192 50 0.102 + 0.10 0.202 55 0.112 + o .10 0.202 60 O.l23 + 0.20 0.323 65 0.133 + o. 20 0.333 70 0.143 + 0.20 0.343 o 75 0.153 + 0.20 0.353 80 0.163 + 0.20 0.363 85 0.174 + o. 20 o. 3 7 t, 90 0.184 + 0.20 o. 384 95 0.194 + 0.20 0.394 lOO 0.204 + 0.20 0. L¡ 04 lOS 0.214 + . o. 20 o. 4lL¡. 110 0.225 + 0.25 0.475 115 0.2]5 + 0.25 O. L¡ SS 120 0.2LI5 + 0.25 0.1195 125 0.255 + 0.25 0.505 130 0.265 + 0.25 0.515 135 0.276 + . o. 25 0.526 140 0.286 + 0.25 0.536 145 0.296 + 0.25 0.546-150 0.306 + 0.25 0.5)6 155 0.317 + 0.25 0.567 160 0.327 + o .30 0.627 165 0.337 + 0 .. 30 0.637 170 0.347 + 0 .. 30 o. 6!, 7 175 0.357 + 0 .. 30 0.657 180 0.368 .,.. 0 .. 30 0.668 185 0.378 + 0 .. 30 0.678 190 0.388 + 0 .. 30 0.683 195 0.398 + 0.30 0.698 o 200 0.408 + 0.30 0.703 205 0.418 + 0.30 0.718 210 0.428 + o. 30 0.72'?. 215 0.439 + 0.30 0.739 220 0.449 + o. 30 0. 7 L, 9 225 0. L¡59 + 0.30 C.759 230 0.469 + o. 30 (\ -, [ (\ 
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G = Cons~~o horario de gasol~~a en lt/hra. 

Para el caso de ~atores diesel: 

Ld = e 
T 

0.0095 D en dond~_ 

D = Cons~-¡¡o horario de diesel en lt/hra. 

LLA;\TAS.-
; 

Las llantas de la maquinaria de construcción, sufren un dc~é-

rito debido a su uso, razón por la cual ser& necesario renovarl~~ o 

ca~biarlas periódicamente. 

La vida económica de las llantas está sujeta a las condicio-­

nes de uso a que sean sometidas, al mantenimiento, velocidades, su­

perficies de rodamiento, posición de las llantas, curvas, pendien--

tes, etc. 

Entre las causas que pueden alargar la vida económica de las 

llantas, se deben tener muy en cuenta los siguientes: 

o 

a).- Las velocidades a las cuales debe transitar el ve~ic~1o () 

por los caminos, no se rebase, ya que por lo general la Dirección -

toma en estos casos condiciones medias. 

b).- Mantenimiento de las presiones adecuadas para las llan-­

tas, de acuerdo con la carga y el trabajCt por ejecutar. 

e).- Que durante la operación no se produzcan calcntn~icnto~ 

excesivos que puedan reducir la vida de las llantas. 

d).- No sobrecargar las llantas, sino hacerlo de acuerdo con 

las especificaciones de la casa fabricante, 

La Dirección ha considerado como rendimiento ideal de las 

llantas 95,000 ~-¡¡. ó 6,000 hrs., que quedan afectados por las si--­

guientes condiciones: 

CO~DICIO~ES DE T~~BAJO 

l.- H-1.~T::::-\I~liE:\TO. 

Excelente .............. ; ................. . 

Bt.:.eno . •.•••••..•.•••..•••.. fJ ••••••••••••••• 

¿-¡al o ..••••..•..••••••••...• o ••••••••••••••• 

FACTO:R 

1.1 

1.0 

0.7 
~1t.ly malo................................... ().4 

,, 'l 
:¡¡'Ir • • • 

o 
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2.- VELOCiuADSS. 

o a ló K-:1/hra. • o • • o o • • o • o • 

17 a 32 IG"71/ hra. • o • o o o o • • • • o . . . . . . 
33 a 48 K"71/hra ••. . . . o • • • o o • • o • o o o o 

49 a 64 K."71/hra. • • o • o o o • o o • ... . . o o o o o o 

3.- Sl~S~FICI:S DS ~ODAXIE~TO. 

Tierra apisonada dura •.•.••••••••••••••••• 

Tierra suave o arena, mantenimiento ]meno. 

Camino de grava, buen rendimiento •• 

Tierra suave con algo de roca •••• 

Lodo . . . ., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. • • o o o 

Camino de grava con mantenimiento pobre. 

Lodo abrasivo o con rocas ••••••••••••••• 

Roca volada: 

Carbón suave. 

Pizarra suave o caliza •• 

• o o 

• o • • 

o o o o a • o 

Granito, gneiss basalto, pizarra gruesa o caliza. 

Pizarra o esquisto .•••• • o • • o • o o o o • o o 

Lava, superficie dura.. .o ••••• o •• 

Obsidiana, vidrio volcánico mineral. o • o • • o o • • 

Carpeta as:áltica .•.• • o o o • • • o • o o o • o o o • o 

4.- POSICIO~ D2 L\ RUEDA. 

En los ejes no ~o~rices: 

• • o o o o • • o • • • o o En remolques. 

En trae tores •• • o • • o o • • • o o • • • o o • o • • o • o • o o • o • • o 

En ejes motrices: 

Unidades de descarga trasera •• • • o o 

Cnidades de descarga fondo ••• 

Unidades de descarga trasera con doble eje .. 

}íotocscrcp ... 1s .....•.... • • o o • • • • o • o • o o • o 

5.- CO~DICIO\ES DE CA~GA. 

o al 50/~ de la carga. 

51 al 801~ de la carg.:1 •• • o o • • • • o 

Sl al 110/. de la carga •• o • . . . 

1.2 

1.0 

0.8 

0.5 

1.0 

l. O 
0.9 

0.8 

0.8 

0.7 
0.5 

0.9 

0.7 
O.ó 
0.4 

0.3 

0.1 

1.2 

1.0 

0.9 

0.8 

0.7 

0.7 

0.6 

1.2 

Ll 

l. O 
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111 al 120% ¿e la carga •••••••••••••••••••••••••• 

121 ~1 140% ce la carga •••••••••••••••••••••••••• 

6.- e L!:\'J .~.s . 
~ingt1r1a ............•.••.••••.•.•••...•...•• • • • • • • 

!'-!odcradas . ...•..•...••.•••••.••••••••••••• • • • • • • • 

Severas r~eda sencilla •••••••• ~ •••••••••••••••••• 

Severas rueda doble •••••••••••••••••••••••••••••• 

Severas rueda doble eje •••••••••••••••••••••••••• 

7.- Pe::; DI c:::TES. (Sólo ruedas motrices). 

0.8 

0.5 

l.l 

1.0 

0.8 

0.7 

0.6 

A nivel ................................. ········ • l. O 

.::.E::..:n..:......::s...:'-::.~i p~e-=r...:f:..l;:.. -=c...;;i:..c:..___;.;f..;.;i:..rm..;..._;__e.:., 

Hasta óolo •••••••••••••••• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0.9 

De 7 a 10% . •••••••.••.••••.•...•.•. • • . • . • • • • • • • • 0.8 

De ll a l5í~ ......... ........................... . 0.7 

De 16 hasta 25/o •••••••••••••••••••••••••••••••••• 0.4 

En su2erficies suelt?s o resbalosas: 

Hasta 6% . ..•..••.••...••.•••••..••.•••••••••••••• 0.6 

De 7 a 1 O lo . ..••.••.•••••••.••..••••••••••••• o ••• 0.5 

De ll a 15/o ............•.....•......•.•.•.••..... 0.4 

8.- C0~3I~ACIO~ES VARIAS. 

!\i11guna ...... -................................... l. O 

Des favorables.................................... O. 8 

f.luy dcsf,.Jvor·.:J.bles ................• ~.............. O. 6 

Estos factores de combinaciones varias deberán aplicarse cunn 

do habiendo sobrecarga, se presenten ta~bién desfavorablemente las 

condiciones de velocidad y las de rodamiento. 

COSTO De OPc~~CIO~. 

Tomando en consideración que operadores de maquinaria pes~cla 

o espccitilizudn no se cuenta con gran cantidnd de la misma, se le -

o 

considera en estos c.Jsos al personal de oper.Jción directa, el mismo Q 
n~oero de horas que trabaja la maquinaria al año, pero de .:1cuercto -

con la Ley Federal del Trabajo, se toman en cuenta dadas las presta 

ciones y ob1ig~ciones patron.Jles. 



o 

DI¡;.:=ccr.o:: ~;;~:::.~~·\1~ u~~ /.r~:_.''/·. 1 1 ,--'-:~:.:3~..,: '{ /.LC:¡\:~T/ ... ~) .. lL.L\lJO 
DEPi\~~·r¡~~~:I~·lo D~ I':),LCIG3 L::II'i).:\IOS 

¡----------------------~----------,--------------------------------------------------
1 :·:é!:u~na________________ IÍDatos adicicmc.les 
: ¡·¡0Cll2l.O 
! --------------------

1Valor adcuis~ci6n: 
¡ -~ . : . . 1 . 
¡~qu~po aG~c~ona4: 

(Va) 

ivalor de rescate (Vr) 

!valor &~ortizablc: 

~ 
$ _____ _ 

$ 

% $ 

$ 
----------

(Fecha cotización) 
·- . ------------------

f.!otor: de H.P. --------- --------

r._.. _________________________________________________________________________________ __ 
!~ 
11.- CA~GOS fiJOS. 

Depreciac:.ón: v~-v -v, 1 ... r . 
$ /hra. = 

V 
i e 
1 

Inversión, 
1 

se~uro.s .. 
' y all.&t~cenaj e: V +V ( a r 
1 

2 (K) = $ /hra. 
1 

Ha 

e') Nantcni~íentos: Q X D. = ·$ /hra. 

! $ /hra. $ /hl'[i. 

! Il.- C0~::3l'~ ~ I .~l":::s ': l.~: -~~.:.IC.\:~Tr::;. 
¡ 

Gasolind: 0.1514 X H. P. X $ /l t. = $ /hra~ 
Diesel . 0.101 ::': H.!'\ • S /1 t.. $ /'· -- ~ . X -· 

1 "- ... ~ ' 

' 
Accit·:·: J ::./in· :1. :' e 11 ~-. $ 1 > .. :· .. '' -· ---· ¡ 

~-------------------------------------------------------------------------~~~~'_·"· __ .~. 
$ /hra. $ 

'III.- OT~OS CO~·:SL'::os: 

\ 

Q 

r :-:0.! _____ (::.:.:,¡:..:.\'.l,:C(J.Zl.\ ! S '\\'1\'l '-' \1 1 S -,~~ \T '¡ ~ ' ..... 1 •• ~ ·- ..__J 1 .... \~.... .... -

1-!-------- l. _____ l 1 
[¡-' ---1 1~ 

1 .~ 

1 •• 

' 

~ .. 1., \ : 

---'-
¡) i ..... ~. i '-.l1,\.) 

. 

1 _,., '"'! 
J l.. ......... 

COSTC HC:~.-\:;,Io: 

$ 1 .... ~ ..... -: • 



C lA S E O E MAQUINA 

c~~ioncs de dcJca¡ga trossro 

Tractor de rue~os con cuchillo 

Troctor 2 r~;cd.Js con remolque, descarga tras ere: 

Troctor 2 rucd·:JS con remolque, descarga de fon:::o 

Trae ter a ruedas con renolque 1 descarga trasera 
e-

Tr~ct~:- 4 ruedos con rc'Tlolque 1 descargo de fonso 

Palas corgodoros 

Motoescrepn~ de un solo motor 2 ruedas en el tractor 

MotoBscrcpos de dos motores, 2 ruedas en el tre:ctor 

~otoe3crepos elevadoras, 2 ruec¿s en el tractor 

Motoescrcpas en tandem 

Escrcpas de cable para tractores de orugas 

Mot.oconformacoras 

Motocscrepas con tractor de 4 ruedas 

o o 

L ,_., 

' '. 

3 c~o 

3 o·:::J 

3 s::n 

2 750 

2 5:::0 

2 5C::O 

HR. 

3 500 

3 000 

4 000 

4 GOO 

3 000 

4 500 

3 500 

3 500. 

9 000 

3 750 

4 500 

RUE3::-.~H CC:P.-\: Y" 

Hi=l. 

2 eco 

3 000 

2 800 

2 800 

3 500 

3 500 

3 000 

2 BO::::J 

2 000 

2 800 

2 000 

5 000 

3 500 

2 900 

o 
'1 
f\J 
-...) 



o 
SECRETARIA 

DE: 

í\E,CURSÓS HiDRAUUCOS 

o 

... \ 

FORroi!A 110-: 

28 

RE t\D !MI E NTOS .- Se pueden considerar en mono de obro y maquina-

ria de construcción. J 

o) Mono de obro. 

Sobemos perfectam~nte que numerosos factores ajenos a la voluntad --
1 ' 

humana ejercen profunda influencio sobre lo conducto laboral y social del- indi-

vi duo; así por ejemplo, sabemos que los habitantes de los regiones costeras. y sub 
,>- ' -

tropicales de nuestro país, por lo general son menos esforzados que los habitantes 

del Altiplano. 

La Geografía~ Orografía, el clima, el tipo, abundancia y calidad de-
• 1 ~ • 'J. 

la alimentación, e incluso, los ofigenes etnicos, son factores complejos que ou:::_ 
1 ., ,, ,. ,, 

que intangibles numéricamente, ejercen u!1a innegable influencio sobre los habi 
. - ' 

tontes de coda re_3ión, y porticularmente, sobre su laboriosidad, tenacidad, e -

incluso habilidades innatas o adquiridas .• 

Sin lugar a dudas, podemos csroblccer que en promedio, los obreros de 

uno región son menos esforzados que los de otra¡ ésto lo saben perfectamenre to-

d's los residentes, superintendentes y aún sobrestantes de los obras. \. 

' ' : 1- '; ! ' ·' • ) : 1 

Por otro f'arte, innegablemente que también existen factores socia !c.s ~ 
' .. 

e históricos que influyen, no solamente sobre la laboriosidad, sino también sobra 

la habilidad ~anual de los habitantes de muchas regiones. Todos conocemos indj_ 
f' • .'· 

viduos que perte,necen o grupos étnicos regionales caracterizados por raras Í1cbl-

lidades manuales que los hacen especialmente aptos para desarrollar cierto ripo -

de troba¡os que suelen formar parte de las obras de Ingeniería Civil. hi por eje~ 

plo, en algunas regiones de nuestro país, lo habilidad manual de sus habitantes-

es tan r.otoblc, que cualquier individuo de una localidad fácilmente puede ser-

'l.'.G.X. 
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elegible poro desarrollar trabajos, digamos ele cürpinteria. Sabemos dt: ol-rüs- Q 

regiones cuyos h:Jbitontes, aunque son especialmente esforzados y activos, ca-

recen totalmente de habilidades aprovechables en traba¡os de lngcnieria Civil. 

El trabajo que. puede desarrollar en condiciones normales un hombre, de 

pende fundolmente de los factores siguientes: 

1.- Esfuerzo o laboriosidad. 

2.- Habilidad. 

Los dos factores arriba señalados, por lo general suelen ser califica-

dos por regiones 1 zonas, y aún grupos étnicos. As i por e i emp lo, los hab i ton tes 

de la Sierro Mixteca aunque tienen fama de ser muy esforzados, siendo capa-

ces de realizar grande;:; recorridos en condiciones increible:s, y aunque heredo-

ron uno particular ha .~ilidod en ciertas artesanías, como lo te>:til, tejidos de -Q 

palma, etc., cuando se les utiliza en trabajos de Ingeniería Civil rinden muy-

poco; tanto su loboi'iosidad como su hobi lidod, en este campo de octividadcs, 

podrían ser calificados en los rangos más bajos de uno escalo comparativo. 

Un sobrestante que a diario permanece durante largos horas vigi !ando 

los frentes de actividad de su jurisdicción, tiene amplias oportunidades poro -

calificar aunque sea en formo empírica pero muy efectiva, tanto lo laboriosi-

dad com-:> lo habilidad de todos y coda uno de los operarios a sus 6rdenes. Es-

to resulta más dificil de hacer por porte de un Ingeniero residente o superinte:: 

dente que por tener otros muchos actividades que cumplir, visita los frentes-

de trabajo, limitándose en ellos su presencia a breves periodos de tiempo em-

pleodos en supervisor, impartir instrucciones, etc. -Empero asún os i, procedic~Q 

do en formo inteligente, puede darse uno ideo aproximada de lo calidad de su 

gente. 
o¡·, c.~. 
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Seu por ejemplo: el paso reglamentario de las infanterlcs de un e;ér-

cito suele ser del orden de 90 metros por minuto (120 pesos x O .75 rr/ paso), lo 

que do los siguientes valores: 

90/60 = 1 .50 metros por segundo. 

90/60 :;:: 5,400 metros por hora. 

Si un Ingeniero en rápida visila a un frente de trabajo, torna como-

referer.cia dos sitios espaciados entre sÍ1 digamos quince metros, el poso reg\_s:: 

mentario de la infantería de un ejército, o poso enérgico y moderadamente es-

forzado, un operario que sin percibirs e de ser observado transitara por e! s;i·io 

haciendo tal recorrió en diez segundos 1 podría ser calificada como de !abo-

riosidad promedio; l operario que realizara el mismo rccorrido 1 sin sentirse-

observado, en 20 sesundos 1 podría colifjcarse como de una laboriosidad defi 

ciente. 

Así como la forma planteada en el párrafo anterior, existen otros -

mil posibilidades de c¡uc se: pueda formar un juicio por lo que rc~pccto a lo-

boriosi dad ele los operarios de uno región. 

Por cuanto respecto a lo habilidad de los trabajadores, bien conoci_ 

dos son los múltiples métodos de que podemos disponer 1 poro calificarles aún 

antes de su contratación. Ahora que es muy común que se tenga que: echar ~ 

mano de personal no calificado como especialista 1 como suele ocurrir en-~ 

apartadas regiones geográficos 1 donde eventualmente resulta r..és convcnien 

te contratar personal no calificado, el cual se entreno, especializa y coíi-

fica en el curso de los píopios troboj0s 1 cloro est6 1 a clevaoo cosro inicial. 

T.G.N. 
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Se estima que uno de los errores en que con más frecuencia se ha -

incurrido, reside justamente en tomar rendimientos estandar de mano de obro 

y aplicarlos indiscriminadamente a todas los regiones, zonas geográficas y-

obras en e 1 país. E 1 criterio correcto, se fundamenta en establecer rendi- -

mientas índice promedio, verdaderamente representativos de condiciones, -

que b:en pueden ser ideales y afectarlos en una serie de coeficientes, que-

conjugados constituyen jLGtamente la calificación de la mano de obro. 

Por considerarlo sumamente útil, lógico y práctico, en lo taSio-

siguiente se consigna una escalo de calificación de mano de obro, amplia-

mente usada en la industria de la construcción mecánico, y en los ir.dus7ri~ 

les de procesos en Ir Estados Unidos de ~lorteamérica, en la que si consti- Q 

tuye un criterio de ciJ!ificoción en el que se involucra tanto la habilid~d-

como la laboriosidad de los trabajadores. En párrafos subsecuentes se ilus-

tra su empleo. 

Lo experiencia de los residentes, superintendentes y sobrestantes, 

permite a los mismos calificar muy acertadamente al personal, bien se tro-

te de candidatos o ser empleados o yo contratados. Ello a su vez, hace --

posible que utilizando el criterio de calificación antes señalado, una cuo-

drilla de o¡x::rarios seo organizada con m6s de cien posibilidades, apareje~ 

do trcbajodorcs de divcr5os calificaciones por cuanto su laboriosidad y ha-

bilidaJ respecto. 

Así por ejemplo, una práctica muy empleada, cuando se forma- Q 

una pare¡a de traba¡-:>, consiste en parejar un hombre de mucha habilidad-

1'. (. N. 
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aunque poco laborioso, con otro muv _e_sforzado, pero no calificado por cucr.;·( 

RECURSOS HIORAULICOS a su habilidad o especialización respecta. 

Ejemplos: 

Caso A. Se dispone de un trabajador que ha sido calificado como$.·-

gue: 

Habilidad: + 11 .25 

Es fuerzo: 8. 00 

Factor de calificación: + 11 .25- 8.00 = 3.25 

Caso B. Otro trabajador ha obtenido las calificaciones siguientes: 

Habilidad:- 3.85 o 
Es fuerzo: + 9. 00 

Factor de calificación:- 3.85 .Y. 9.00 = 5.15 

Observemos que en el segundo caso, aunque e 1 trabajador no tiene -

habilidad, ? en otros palabras, no es calificado en lo especialización de que:-

sc·trate, logro una calificación mayor. 

Es pues una obligación de lo superintendencia de todo obra, vig:!c.--

que la integración de las diversas cuadrillas de trabajo se realice en formo ro-

cionol, de manera que en cada grupo quede balanceado el factor habilidad co;¡ 

el fac~or laboriosidad, a fin de que en cada equipos~ tenga una calificoci6n -

de rendimiento máximo, hasta donde sea posible. 

o Ahora que rcpetimos 1 de tiempo en tiem¡:;o se presentarán objos en les 

que por fuerzo de los necesidades o por limitaciones de divei'Sa indc,le habrán 

de emplearse mano de obra no precisamente ideal, en cuyo ceso, ctzbcr6 ca!¡-

T. C. N. 
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ficorse el conjunto, aunque si bien, ello no·imposibilitorá que los cuadrillos-

SECRETARIA 

DE r d J • •6 Ó !': • ñECU~SOS HlORAULICOSseon ronno os en o antegrac1 n m s e.;c¡ente. 

Lo anterior, de hecho es !o que en ireal idad hoce todo sobrestante y -

todo cabo, pues la práctica les hcce tener Ot;l senrido especial que los capacito 

para frecucn!cmente col ificor o su personol·~eon precisión, lo que a su vez les-

permite formar muy buenos cuadrillos, aún disponiendo de obras de poca coli-

dad, en lo que respecto o su laboriosidad y/o habilidad. 

Los valores consignados en tablas que están Losados en estudios mote-

máticos-estadisticos, o más de ser útiles poro calificar lo mono de obra, nos -

sirven en especial para formar io siguiente tabla, en la que se tobulan los fac 

tares de rendimiento de mono de obro. o 
El factor de rendimiento de mono de obro, en este coso es el equivo-

lente del factor de rendimiento de troba¡o aplicable al equipo mecanizado. 

Quedó pues expuesto un criterio racional que nos permitirá, tanto ca 

lificar la eficiencia o rendimiento de lo mono de obra, como obtener los foct~ 

res da rendimiento de la misma, adecuados, ·los que se aplican como se expone 

o continuación. 

La práctico usualmente empleado por todos los autores de libros técni 

cos de Ingeniería de Costos, consiste en realizar un trabo¡o, o en su defecto, 

el volumen que realizo un hombre en uno hora de trabajo. 

Ejemplo: A partir de una tabla de'rendimientos de mano de obra; se-

ho estimado que poro realizar un trobaio de mampostería se requier.¡: 1,000 ho-- Q 

ros operario; lo cuadrilla que lo realizará ha sido calificada, corres?Ondiéndo!e 

un factor de rendimiento de mano de obra. 
T.G.N. 
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~ ' -' ......... ---=~~~ .... ~-.:.-..... _ ~~~~ ·-.,¿,---·..-._...-:¡_-.. .. ~-----=--~~--.._..........__......._--..._ 
:_ 

rur.~r:;o u:,··u\ EFlCIEi:CI/\ o: FCUUCCIO~~ DE INCnC.:G:TO EN 1 1Ci.1J\S 
LA·uon ~~ 

' ' 
CLr,~;l~-lü\Cl L:~J , . AENDDHCNTO OC LMXlil r~ECC:SI\fÜ/\S . 

'' 
o' ¡o 

' .. 
-- -- -

M/\XWO lOO o o.oo 
POCU USUAL 95. 5 5.26 

SUPERIOR 90 10 11.10 

EXCELENTE 65 15 . 17-.70 ., 
. ' 

MUY OJENO . '60 20 25.00 

BJENO ~-75 25 33.·30 
"' r, 

'-

PRC:,1EOIO( ESTAN_DAR):. ~70 3ÍJ ·~ 43.00 
'" 

AEGULJ\R 65 
:; 

35 54.00 ,, '-1 

' •.' 

POBrlE :6o 40 65.10 
~~. 

INFERIOR ~55 •'• 45 62.00 
.-. 

DEFICIENTE 50 50 100.00 
' 

~· 

-, 
·' 
( 

.l 

( 

rF/\CTCíl ;t F 'A 

CO'.~PI\P.I\ T 1 VO o::: 
DE u, con. '"'\ ·, 

~ flür}~!C f ~-

\flOr'\ O of 
¡<J 

~ 

' 

1.0000 + 30.0 

1.0526 + 25.5 

1.1100 + 22.5 

1.1770. + 16.0 

1.2500 + 13.0 

1.3330 ·. + ?.O 

1.4300 o.o 
1.5400 .- ?.7 

1.6600 - 16.0 

1.62oo - 27.0 

2.000 - 40_.0 

e 

o 

r· o w 
-DE 

DE TFI.-\G-'\JO 

0.700 

0.735 

0.775 

0.820 

'0.870 

0.930 

.1.000 

·1.077 

1.160 

1.270 

1.400 

o 
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Inferior.- Determinar e! número total da horas efectivas que se~án o 
necescíics, sin que se presenren otros foctor..::s di lotorios. 

En lo co lumno 7 de lo tcbla anterior, determinamos que para una­

/ 
cuadril-la cuyo rendimicnro se califica como inferior, le corresponda un· factor 

de rendimiento de mano de obra con valor de 1.270. 

Consecuentemente, trabajo que efectivamente se requerirá será de: 

1,000 horas-operario x 1,270 horas-operario. 

Ejemplo: Ciertos traba ¡:>s de colados de concreto serán realizados -

por uno cuadrilla de operarios no especializados, auxiliados por uno má.;uina-

revolvedora de opera :ón manual. Determinar la fuerzo efectiva de construcción 

si el personal de refer·::ncio ha sido calificado con un factor de rendimiento -

superi')r. o 
' 

De lo columna 7 de la citada tabla, obtenemos que paro una coli fi-

coción de Superior, corresponde un factor de rendimiento de mono de obra con 

valor aproximado de 0.775. 

,.,, ·Consecuentemente, la cuadrilla bastará ser formado por: 15 opera-

ríos x O. 775 : 11 . 7 = 12 operarios, los que serán suficientes. 

'' Estandarización de las tablas de rendimiento. Todos disponemos de -

numerosos libros técnicos especializados en Ingeniería de Costos, en los que -

aparecen centenares de tablas de rendimientos correspondientes o traoa¡os eje-

cutados a mano, frecuentemente auxiliada por herramientas y dispositivos m.; e~ 

nicos manuales. Ahora bien, por lo general, en tales tablas, solo se cons:s..-:an 

rendimientos, sin señalar las condiciones especificas o particulares a que los -O 
mism::-s pertenecen. 

'l'.G.N. 

o 
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o 
b) .- .'VItJquinaria de construcción. 

s¡:cRETARIA La obtención de rem ••.. ~ientos en la maquinaria de construcción, -
DE 

RECURSOS HlDRAULICOS es un poco mós complejo, yo que e 1 rendimiento real y o de cuado se ooti.:;r:e:· d¿d 

procedimiento de construcción, píO grama de utilización de maquinaria, etc'~ 

Los rendimientos óptimos en muchos casos ~e encuentran publicc-

dos por las casas fabricantes de maquinaria y han sido adaptados a los difercn-

tes tipos de obra, condiciones climatológicas, etc., de acuerdo concoefieí'.:::2_ 

tes de corrección, que através de la experiencia se han che cado. 

Como ejemplo se anexa una tabla en la que de acuerdo al tipo -

d.:! material, tamaño del equipo, etc., se han obtenido rendimientos óptimos-

estadísticos. 

o 
Programo de u ti lizoción de lo maquinaria.-

Con base en los rendimientos determinados para la maquinaria y 

en el plazo establecido para la ejecución del trabajo, se formula el progru;¡¡a 

detallado de utilización de la maquinaria, tratando siempíe de seguir el proc~ 

dimiento de construcción más económico dentro de !o posible. -e 

Para la determinación d.:!l programa de utilización ce lo maqui-

noria se consideran los rendimientos medios de la misma obtenidos a partir dt::-

los rendimientos óptimos afectados por los distintos factores de corr.~cción. · 

Al trabajo que la maquinaria puede ejecutar en función de los-

rendimientos medhs, en los sucesivo se le denominaró trabajo efectivo da las-

móquinas. 

o 
De acuerdo con el rendimiento medio y el volumen diario de obra 

c¡uc debe ejecutor cada m6quina, volumen determinado por el píOgiama esta--

T.r.~"" 
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o 
blecido, se obtienen los tiempos de uso diario de la misma, expresados en horas 

de trabajo efectivo. A los tiempos asl determinados se les llamar6 en los pun;os 

subsiguientes tiempos efectiv':ls de traba¡o de las máquinas. 

Aplicación de los costos a los tiempos de utilización de la rncquir.ari'c.-

Los costos unitarios obtenidos en la forma indicada para coda 'uno 

de los elementos o factores que forman el concepto de Maqu:nario y Equipo,· -

deben aplicarse a los tiempos de utilización que para cada m6quina se hoya:--

establecido en el Programo correspondiente, tomando en cuenta para tal apl?c~ 

ci6n las aclaraciones que a continuaci6n se indican: 

o 

o 

T.G.N. 



D ll 

o o 
' o 

C L A S E O E ~ A T E ~ I A L ( -:</[3 (1/2) (3/4) (1) 1-l/4) (1-1/2) (2-l/::) 

---- - -------·-----·----·---·--·---------- ~------- --~- ~--~~-------- r ---------~- • ---- .. ~·----- • ----------- •• •r-·~-~~' 

1 

53.{;3 72.50 99.32 122.?.4 140.90 16.9.08 187.J.8 202.45 2J3. (;2 

Areno. y gréJva. C.9.6S 68.76 95.50 ll8.tl2 141.34 160.44 179.54 194.02 225.:::3 

Tierra ordinQria bueno. ·~ .C2.02 57.30 80.22 103.14 126.05 145.15 160.4Ll 175.72 202 .':s 

Arcilla compacta dura. 2S.74 42.02 68.72 8Ll.04 103.14 122.24 137.52 146.98 175.72 

ArciJ lo pl!sajoso hur,¡~:::l:;. 15.23 22.92 42.02 57.30 '72.58 84.04 99.32 llC.?O 133.'70 

Tocos y raiccs. 22.92 38.20 61.12 80.22 99.32 118.42 137.52 152.80 167.18 

-------~----·------- -·---·-----· 

TA~~!\ÑO DE LA PALA. 

C L A S E O E M !\ T E R I A L (3/8) (] /2) (3/4) (1) 1-l/4) -·- ( l-l/2) -( ;_-::J/ i)--(2) -- -·--12-l/:= y-·-" 
-- _., ______ _ ________ ,.. ___ """"""'-

La11a hÚ:nccJa o arcilla arenosa. 6C.94 87.8G 12G.Oó 155.62 191.00 2]7.74 2iltl.48 271.22 3C..:'. t!2 

Arena y Grava. 61.12 84.04 118.42 152.80 1'75.'72 206.28 229.20 252.12 247.9G 

Tierra ordinaria buene. 5J.ti8 '72.58 103.14 133.70 160.4?¡ 183.26 2DS.28 229.20. 2G7.t:O 
. 

Arcilla dura resistente. 23.20 5'7.30 84.04 110.'73 137.52 160.44 179.54 20:2.40 233. ~-~ ---.' 
Roca cJj nc:nitadu 30.~'\5 45.84 '72.58 95.50 118.42 137.52 15G.62 1'75.72 210.1[1 

Arcilla húmeda regajosa. 19.10 30.55 53.48 72.58 ~)11. 68 110.78 12G.C6 1C¡J., 3tl 175.'72 . 
Rucu mal dinurni toda, 1l.t:6 19.10 38.20 57.30 '72.58 87.66 103. S16 122.24 lt1[). ~1 0 

--·-------·- -........ _~ 
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Gastos indirecros.- Q 
Son los gastos generales necesarios para la e jecuci6n de la obra, 

SCCRCTARIA 
o~:: no incluidos en los COígos directos, expresados en porcento¡e del costo directo. 

RECURSOS Hl~RAULICOS 

Estns carg;)s son muy variables y depende:1 de cado tipo de obro, variando del-

23% o 1 42 % de acuerdo c:m las con di e iones y tipo de codo obra. 

Entre los gastos generales que se incluyen en estos porcenta¡cs, -

podemos considerar los gastos de oficinas -centrales y los de administraci6n de -

obra. Para considerar el indirecto adecuado se debe tomar en cuento los siguie!::_ 

tes cargos: 

Horarbs, Sue Idos 
y prestaciones. 

Personal directivo. 

Personal técnico. 

Personal administrativo. 

Personal en tránsito. 

Cuotas patronales del S.S. 
e impuestos sobre remune­
raciones pagados en los an 
teriores. 

Pasajes y viáticos. 

Consultores y Asesores. 

Deprecioci6n, Mantenimiento 
y Rentos. 

Edificios y locales. 

Campamentos. 

Talleres. 

Bodegas. 

lnstaloci:)nes generales. 

Muebles y enseres. 

Oficinas 
Centrales. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Adrr, ¡ n is trae i6n 
de obra. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 

X 
X 

X 

T.G.K. 

o 

a 
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SERVICIOS.-

Depr~ciación e renta y opa ... 
ración de vehículos. 

Laborat .:>río de campo~ 

Fletes y acarreos, 

De campamentos. 

De equipos de construcción. 

De plantos y elemcn~os poro 
instalaciones. 

De mobiliario. 

Gastos de Oficina. 

40 

Pape !ería y útiles de escritorio. 

Correos, teléfonos 1 te l6grcdos 1 

rod io. 

Situación de fonós. 

Copias y dupl i codos. 

Luz, gas y r")tros consumos. 

Gastos de concurso. 

Fianzas y finar.ciamientos. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Primos por fi onzas. X 

Intereses por financiamientos, X 

Trobnjos prcvi0s ¡ auxilial"l~S. 

ConstruccirSn y con~crvación de 

caminos de acceso. 

M·)f1taje y desmonte! :Jrniento 

de equi p. 

1.-0t<MA 110. 1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

,, 
/\ 
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VALUAC!ON DE CONIRt.TOS DE PROYECTOS, o 
Durante el desarrollo de sus cctividodcs, porticulormen:-c en les Gi.arJ;:; 

SCCRr:TARIA 
DE años, las Empresas y el Gobierno Federr.JI se han percatado de lo ncccsid:.(: s:.:-

Rt:CURSOS l :iDRAULlCOS 

contar con más proyectos de obras de los que normalmen!e iban anulizcrado y cJ2. 

sarrollondo con su personal t8cnico de planta. Esto urgente nccc~!c:cd se fl>::: hr, 

· d d ' · d 1 
• 

1 
\ 1 · ' d ' r· cwn o ca a vez mas 1ntensa en porte eo1ao a o cxp os1on cr.lOf;rar¡co y en -

porte al desarrollo constante de la economio nacional qu~ fue urgií:.:--.co rr-::¡orcs 

satisfoctores o sus necesidades no solamente para los sectores econ::>.1i<....:.rncr.; . .:; ·-

débiles, sino también poro los del nivel medio; todo ello originc~ú 

d , d 1 . el • •["; 1 ' • , 1 e aumentar sus oreas e cu hvo y e líÜenslriCOr 10 proouccavtl c..:. 

0 d' d 1 l 1' ''' L tes con¡untamenie; y a ernas to as os oorcs corre.. ahvcs a estas e :;l1rJ:::SiTL-C.~ 

. t 1 . . b, • 1 1 • t bl 1 ' • • ' ra )' cons1s entes en os se¡·v¡c¡os cs¡cos oc orenc¡c, agua po a·.:, .~~·.JitCJc:.·:l, Ü 

comunicaciones, etc.-Ante la imposibilidad de crea¡· en forma ¡:-c_¡¡ .. ;_c,;.;n~.:: cv: 

dros técnicos po1·a satisfacer la nota de contar con suficientes pro)'cctos de - -

b 1 . • d , d 1 ., ·¡· 1 1 o ra y ante a contlgenc¡a e que L1·::1 cuan o se cor1t0ía con o ['O~:ur I(.JC·:.-

ecordmica de crearlos no se podría mantenerlos en una fonr1a creci._ n:c: y c•:•11·-

tan te para satisfacer la urgencia de 1 Pai's, por lo que se consid..:r ó ~.~1..;cul:c.::; /-

conveniente otorgar por con~roto la elaboración de p10yectos a En,:x.oscs Ce<·::.;~ 

toras de Ingeniería de reconocida solvencia mora! y técnica, pcrc: e:.1 eso ;o,:.-. .:; 

soluchnar el problemad~ adquirir el compromiso de crear por ah:>ro y en fo.-M-

mo permanente oficincrs, c¡uc después o pesor de su costosa prcpcrrc,i~~~~ y cu.1-

trol hubiera sido necesario quitar. 

De acuerdo con !o anterior 1 quedó aclarado que !a raz6n r~·.::s irr.portc:¡~te Q 
para otorgar contratos de proyectos es la imposibilidad económico)' la falta ó 

tiempo para efectuarlos por e 1 sistema administrativo, adem6s que "1 dcsa,·ro 1 lo 

-¡. u ;". 



o de la població'l exige tener de :nmediaro mucho más proycctos e¿ obre::. e:: ~.);; e¡:...(;. 

secReTARIA normalmente pueden producirse. 
DE 

P.i:Cu:::sos HIDRAULICOS Hay olTa rozón J-ambién que n1o~iva y jusrifica dar esta clase C(; 7rc~C:os 

por con!-rato: el continuo progreso de lc.s investigaciones técnico:; y h·~ uvor.ccs 

cientificos ligados con !a construcción que obliga ahora más que nu;¡cc, a c;:.n-

sultas constantes de especialistas en diversos aspec!"os de los oSras. Es~os c~.--:-ci~ 

listos, d~ elcvac.la ¡xcparoción y que inves tigon diversas fac02s de una oo¡-:::, 

económicomenlc no es ;:x::>sibk: situarlos en el p:-esupueslo oficial a bese: c-J .,uc:J. 

dos de una EmprE'so o Go~iern~ Fedzral y no se considera convcnicn!"c su ::Y.::r-

•' 1 d ¡• •L J ' ¡• venc10n corno consu1tores, puesto que en ca a coso es ¡m¡,oe:a y esp;)rcc.:.::::., -

aunque desde lueg.:> indispensable, por lo cual sus servicios d:::ben ser tc.;n~i.:n-

o 1 1 ;;;.. .. d t .-r-• E t r ' a o ose oe contrato como 1..ontrot 1st es e une o ora espcc1 Ti ca. n es a ~orma e: -

especialista puede prestar sus servicios o disti;¡tcs Dependencias guberr.cm:r.í-c.-

les o privadas y al mismo tiempo tcmbi én te:--Jer libertad de= tiempo poro inv.:::s;'i-

gar y mejorar su preparación. 

Por otra porte, se considua c¡ue el actual dcsa~rol!o p:·ofcsional en.:..: 

País ha permitido la creación de compañias contratistas ·.Je csre tipo y la e;.·!s--

tencia de elementos individuales técnicos de alta preparación, c;ue pueden¡¡;_-

ner bujo su responsabilidad la contratac.ión de proyeciOs y que en el último 

análisis sus trabajos resultará;¡ más rápidos y económicos que los efectuados 

por e 1 sislema convencional de odmi nistración. Sin embargo, la adjudiccc:ón 

de esta clase de trabajos dific1c mucho cicla formo que no1molmcn;c cstt--

o aprobada para la ejecución de obras públicas, porque dado su ~ndole, no es 

posible através de un concurso público otorgarse al més bajo precio. 

T. C. h. 
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·-

PROCEDINdENTO DE C6..LCULO. 

Lo celebración de concursos púol i cos para otors;cr contratos y proyectos 

es por ahora dificil, porque aunque como ya se dijo se cuenta con elcmcnlo; --

técnicos particulares que pueden tornarlos eficientemente, no exist~ la cSu1'Cla:2_ 

cia necesaria para que seo posib!e crear la rivalidad amistosa en un concurs<Jj-

de manera que p0r ahé:lra está ju~tificado se otorguen en forma d:rectc, cunc;Je 

en un futuro inmediato ser6 disiin;o; entonces se podrán expresar normas, CÍ".!:, 

to tipo de cor.c2p~os de troba¡o a base de píCCio unitario, csi corno especifica-

cienes y programes de ejecución y dando suficiente amplitud pero que los post~ 
\ 

res puedan desarrollar lib:-emente su investigación sin separarse de los objetivos 

o 

buscados en el proyecto. Toó é:;to hace que este tipo ¿e contrci·cs seo muy di~ Q 

tinto de los contratos de obras públicos. 

Cloro está que ti en,:; como fondo común con los contratos de obras, la -

previsión aproxin1ada del tiempo que debe ocuíJar un invcstiso¿or en la solu-:ión 

del problema que se le prcscníe. Expresar este tie~po y valuorlo al final co:' -

1 

el importe de la r1ora del investigador)' su grupo de elemento;; nos conduce e<-

deducir el importe aproximado del costo de la investigación o en este caso cei-

costo del proyecto; es decir, partiendo d8 les horas-hombre en sus diferentes--

grados de valores multiplicado por el imp . .xte de cada una de esos ho1·as-hornbre, 

y adichnond:> además, los cargos general.:!s de administración, nos do el total 

del i1nr-.'1rte clcl proyecto. Pero puesto que como varicblc general de este síst::_ 

me de cálculo existe la habilidad y capacidad del invesrigcdor que nos pu~d"-- Q 

dar mayores o menores frutos en el mismo tiempo, es decir, rneiores, buenos o-

T.C ~-
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rcou!ares r·:-sultados en la inve:stigación, n'l podernos llegar a comporo; 2 o rr.C:s 

presupuestos presentados por 2 o más emp; esas contratistas y decir c:~r.: cor-:':' en 

F\CCLJRSO'O HID:IAULICOS , 
el caso de lm oGros se acepte el más económico, porque los rcsul~·ad·)S pro.J_,--

bies de csfudi,,s prC'senrodos no son compcroblcs. Hay un facror c¡ur:. se llamo-

confianza profcsi0nol en función de la capacidad rCcnica rcconocic.io del in';.:;~ 

tisad)r contro!isro y este factor decide el rrobajo o favor p:-obabk:~·.enr<:: C.:.::l --

t • • t , 1 

pro,eslcn¡sta o emfxesa que presente presupuesto J·a, vez mes cito. 

También debemos considerar la circunstancia d~ que la dc¡x:nór.cio-

guScrnomentol no esté capcc¡íodo ni por p~rsonol, ni por t¡.:_r,-.¡~::l 1 n; C;Co:-,C:,-.-.~ 

comente, a ef"ctuar u.~o revisión escrupulosa de: los proyectos ~xc3cn~ado:; ;::-1:· 

lo empresa contratista porc,ue eso equi·:oldrlc o repc.tir ei cstu¿io cor: u.1 e:-: · 

lo similar al ya paga~. 'al contratista; de manera quo en cierto r.·.odo los c.:o:~ci:::._ 

sioncs p1csentcdos se ad.-.1iten como buenos y correctos, en gc:~eroi, y so!c.~"-=::::. 

te avalados por el pre~f'igio p~ofcsional y la honorcbil;aad lécnicc.. de la en.,·.'::_ 

sa consultora. 

Ya con los prcm1sos cntcrior..:s cxp,·csados !>C deduce c:ue:, uno vez ¡•;e-

puesto un proyecto paro !>Cr dcsanollado por una com¡:-añío cont:·oiistu, se l~ •• 

pued.:m ¡:,e:dir cotizaciones i·otaics o ¡:.mciales, por f·ierr.¡x>, par mp:.:ci'os lo~v-

les de estudio y aún por vigi Íoncia, supervisión y adm ínistración, y ce!judi :_, ;· 

1 t 1 • 
0. Í(oo)O J·' • 

En lo rclocir1n de gasto5 just;ficoiivos que puccJ0 p1·escntor unu com:::: .... ~, 

contratista paro integrar sus presupuestos, desde luego que figuran como parL.:-

i:nportantc los horarios correspondientes al tiempo Gc sus invc~~igadorcs, co!c::_ 

listas, cte., pero además figuren muchos gastos e(; i;1uolc gcn~rol corno puc :J:,¡ 

ser: 
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trcn:po·~t;;ción o !a obra, v:áricos, alr-~, ~~.;cnto:., lodo eles~ de go~io:, genere-

les scrr.(;;c.:ntc~ u lo:; corsas indirectos de los contratos de obres públicos y uti-

1 ídad pc~o la ern¡J:cso. 

COr~CLUS!O~~cS .-

;:~tos SCln los idees generales s-.~c se estén aplicando en la fom:u!ación 

de los C.Jf'tratos de proyectos y hasta ia fech~ han dado bucr;os resu!toc!os, --

obteniér.cosc econ0mía:; en dinero y tiempo, y han si do une gran cyu2o pa~a -

poder cumplir con sus p1osramas de trabo¡o csis;nodos. 

T.G.K 

o 

o 

o 
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Para c_~.:.cular la tarlfa de precios uni ta.cios upl:..caole o. U;lE:l pw!:JlE.-

Rrcu::sos HlDr~At..:LICOS ci6n ;:;¡, ge:lorcl, se deberó. tc.:-:;ar en conslcB.:'acJ..6;l: 

C:JilsJ..deracJ..Ón el salario pu::;L.:::ado y autorizcd.:J en el l:i.b.:'D d~ 

"S.:llarios i.iínirr.os" autorizado para El ejerclcio r J..scsl. A~i:~l •: 

mo 1 se deber~ tener especial cuidcco de cu~l 85 el s~lario a~li 

c0.ble por el tl¡:;o de obra (ya seé:J. t:l c!e cJ..uctJ.d o conpo) •. 

b) .- f:1.::SL·:=\J SQI'";Jí'.l_ .- Se ccbs tomar en cons.ide.cac.:..ón si en la pojlb-

c::.Gn en estud:::.o, se cuenta con lus servJ..cios de esto lnsc:i tu--

c16n, yu q~a en 81 e~tudlo dal cat~logo se enc~~;ltran incl~~~.:Js 

estos cargos, En caso de no EXJstir el se.cvlcio, se hará u~o -

de lo esti¡JLÜdci::J al res~ecto en 13.s [speci fice.CJ..Dn2s Scrre.calcs 

d~ Construcc~~n da la Eecratarfa, 

ci1 5 'lue co"éúC::erar lu posibilic.!ad Je llevarlo ele; o·c.'u ,~:Ll:io eL"~' 

c~·lo con el 16crico j ncrer..cnto en 81 costo, o ss pocL'é! VLll"Í3;" el 

procedimiento da con~trucci6n llev~n~o a caLo un~ sE~ie ~uy 

grande de trabajos con maquinaria, siEmpre y cuando el monto ce 

lo3 trabajos lo justifique. 

cnnsiden.JclÓn lu. clase de trabajo por ejecutc.r, ya sea a9L.a p;::;-

teble, alcantarillad~, etc. 

tar c;L.c locj e~tudi.o~, C:o ¡Jrecioé:. unl t.c:clos se llc:v~m ct caLo con 

rencir.ncnto de la :~~cseta Cantro.l, hé.ocl6ndosc; los cor""t?CClO:les c. 

que huya luQar, de o.cuerdo con la infor:;ndún de can<¡Jo, r8lu'Cl-

T. G }i. 
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r<ECLiilSCS :-11 DRAU LlCOS 
vo u rendimlcn~os, T8nÓí:lS;lOS :7.En:eorológicos, etc. 

f).- n, -, "._r:F."',~·r.,...-.. ",'~ r,o,··!C:Tn. 1 _'.~ •• ~_.-.o,_:>,".- P~r"' r'u~'-os co~cer-'-cc- --'r: t-r· -- "-• _1 1 _ • _ _ ~ r·, _ _ _ _ ~ ._.... , 1 ..,.J 1 ' , 1 ¡.....,¡ '-' .:.; "-...:: .. .........:.. : ......... ._. ......; , 

yo que en ocasiones resulta antie::::or.ó~~::.co por el vol .. Kncr. C.:::. -

obra C;l ojscución d8 la utillzaci6n de un equi~o. ~sim::.s~~. -

o 
na. EstB cor.~spto c:L.--:.:::co al (e), ¡::¡uc.;de llegar a r.:od:t.ficm" r.:;,.-

dlcaJ ment8 8~·- pr-ocad ~ mit:nto de construcción, etc. 

o 

T.G.:S. 
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POTABLE Y 

- ; ' 

El n1onto de las ·mvcr:;iones p\.Íblicc.s destinado al sector ele á.'''.l<l h 

' .. . ~~ ' ' .,. 

polablc y c1rcnCljc l1<t experimentado durante esta Administraci6n un 

iúcrcn1cnto, después del rezago provoc.adq por ,el énfasis en el cle~;a--
"'" ' ' - - \ ~ ' . " ' } ' 

vc1.·siones en c'l 1ngreso real de los habiLantes detern1.inan.;n su 1)rJOri 
) 1 • ~ • ~~ ~ ¡ ¡ .1 -

- -~;'~.}J.. ~·:·~·,:: \t _!. ;,~' < 1 \.<'. _, '[, 1 1 ~l,l/ '· 

luc iona1· 1 os pr ob 1 err:as de carencia. de in.fraestruchua s vcial qu ~.~ ::; e -

1 ') o} 

vando a cabo pé.lr,l satisútcel' L.t den1and<1. ele servicios pÚblicos CjtlC Li~ 

' 
n en ;, u s r i! p r e ~; en l ~~ d o;; . En el caso cspcc.lfic~ d~ siste.n1as· de a¡;ua 

. ' 
• ' ' ' 1 ~ .. ~ • .! ,_ ~-· ...... •., ••• '1,-,· .~ J,• ... ~"·-

de tipo social sino qnc, aunque difícil ele cuantifica1·, ta1nb1én en un -

' '11' ) .. ' 

<nnnento de-Ja produclivlcL::ccl de los habitanles. 
1 . " 

} . \' ' " 

Las obras poLabl e y a] cantar i.l,lado s ,-. han 
' 

do con rer_:ursus fC'clcraJes y C'OOpCJ'acioncs ele lvs n1.is1n0s bcneficictrios, 

,., .. , ~·· .. , ... ,,.,, 
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p.·occdcnle de los organisn1os fin<tnCJeros internacionales: Banco 

A conlinuacJÚn rne pcrnntn-é descr1bir Jnuy brevernente a.i.gu-

nas caractcrÍ::-,Lic;.~.s de estas íuenlcs de financianlienlo. 

Con10 Ct.> de nuestro conoclmJcnt:o las principales enLidadcf~ --

del Gobierno Federal encargadas ele realizar inversiones en ii.6U<l-

polable y a]cantarill;J.clo son la Secretaría ele Recursos Hidrául~cos 

y la Scc1·darÍd de Salubridad y !ls1slencia. 

papel ;11uy 1111porLanlc en l.1 con:,LntccJÓn de sislcrn<Js (:e aba:-.!<.:.~L-

n1iento ele a~ua para locLJ.lH1acles t;.xbar•as y rur:tles que, s1n e~tc-

apo;-'0 federal, no hubieran ct.télrlo en posll)llidaeles de Ím<~.nclarlo:; 

y s~tlisfilccr <LsÍ su dcnwn<la po1· e~; los servicios. 

la SccrcL1rÍ<t. ele SJ.htbrJClad y Á~JsLcnci<L, pencllenlc ele cutnpll r <.."Oll 

un Íncl1ce de sanidad que s1gmíicp.1e la erracl1caciÓn ele cnf'-·rn•cd.tcl'-'s, 

pr 111Clpaln1Cnlc de tipo gastr omlcs tmal, ha llevado a cabo, a tra \'és 

de su Con:nsión Cons!:rucLor:t e Ingcmcrío. SanlLa.ria, obras de agu<l 

poto.bl e que han bcncfic¡aclo a un ~1Úrnero consHlerablc de n1CX1canos 

que h<lbitatl en esas / 

arcas. 

·' ... ·' 
,,~ . ,• ,. 

o 

o 

o 
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pLi.nJLc:Lclora ele l<L Jnvcr;-;1Ón pt~bllCé<, en prlnClpJo, se oLor;:;an cGn ]<l 

ic~ea e:,. que en el ];ergo plazo c~;a invers1Ón se recuperzu-d. 1'~ O OIJ S-

o 

ral, los reC\ll_"SOS d1spombJ.cs pa::·a 2:.""".:.1philr la capacidad ejCCUt01 el rlL' J~L 

SH.II y l.J. .SSA se \·,:n rcclllCldos. 

o 
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L..1 ltnlJ Laci Ór1 al apoyo, nlCthc-u1Lc rnayor es n1onLos ele aporLac 1 o-

nes {~clcr;:tlc.s, al sc;ctor o.gaa. po;..1ble y alcanLarill.:::.do, cléJdo e] n:¿.yc.r 

tall's y r:~UJYÍc1palcs rcalL;-;zcn paro. consLruír y achr.nllstrar s1.~s pro- -

pi O S S i ,~ L C rn<L S • Sin ernbargo, a excepción de algunos f:;_:~ZU1CJcl·;:,.r,-,cn-

o 
Con el obJC'Lo de ' supcl·acJon 

, 
(l (' csLe prohlcn:¿., el 

Gol)jl'J"JlO Fcclcral crea en 19}3, el Banco :Nacional ele Obras y :=n'J"\" 1 -

1 
_J •• 

que hoy nos ocup¿1. 

o 
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c.:tc1o pur el ~poyo C]tlc cla no sÓlo a la construcción ele: obras de: . .::.-

ncan11cnLo en L1s enLHL1clc~ iecleralivas, s1no lan1bién pc.r la in1j)ur--

Lanci~ que l1enc en el inlanc1an11enLo ele otros proyectos corno rncr-

cados p.íhlJ e os, nnitLtdes luiJi.L1clOn<lles, pa vin1enLac i.Ón y urban1 ¿(1--

c1Ó11, tocJ~s c1csL~nadas a elevar el rnvcl ele vida ele l~s cOn1'Lln1dacles 

que bcncÍJc1an. 

Este B~nco capta los rcctnsos para fir ... a.nciar lo.s obr~s <lo re[~ 

rcncia por 1ncdio <.le créditos pr occdenles ele ins l.i.L1.1c 10ncs ün~:1c 1 e--

ra::. privadas naclO!útleb y de la coloc~c1Ón de valo:;:es en el r:nerc~cl.o 

inlcrno. TarnbH~li el BAN CODRAS ;tcLÚa e On1 o ctgcnLe fuLll1C J cr o el el-

o 
Gobierno Fedcrcü para l~ obtenc1Ón de recursos exlernos q1.:e se ca-

nahzan, posteriorn1cntc, a los org~nlsn1os desc.enlraJ1zados y cJ¡;pl·c __ 

sas de parLicipac1Ón estatal. En fecha rccH~nte se le cncOlYlCJHlÓ a -

GobJcrno lv1exieano anlc el B<.1nco Lilcran1erlc;tno ele Dusarrullo y LJnlc: 

el :i3dnco Intcrn;lclonal ele Rcconst-ruccJÓn y Forncnlo, a fin ele o;JLcncr 

rccur~os ]Jara flllanc1ar obras ele &gua potable y drenaje que sc~·:L:i --

ejccuf .:.das por la SRH. 

o 1 '·-· 

'• -.-' 
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De csLa n1anera, en aquellos por ha:ola 

50 y 2.00 nul pcs0s, la carg::t es clcl S% sen1estral '/• finalrner.lc, 

par::t los de 
/ 

n1as ele 200 nnl f~e esl1pula una tasa del 5. 5o/o SelTICS--

t r al. El pJ z~zo de arnorllzac 1Ón pr on1eclio es de 1 O años. Cor."lO --

poclcr.1os t:tprcc)ar cslas cOJHhc-'-011es de ningnncl n-:anc1·a se anLojce11 

con1o blandas s1 las co1nparan¡os con un aporle :Ceclcrol donde no se 

carga-t'l, por ] o general, 1nteres0s y el que, en <Ymchas oca::.JOlJ.cs, 

111 siquu:ra se recupe1·a. S1n cn1bargo, en virLucl de la carenc1;:~ 

La nasLa el J110Jnento con l11CJ0l'('S a]Lernahvas para incrcnH::!nl~tr el - o 
rnonLo de las erogac1ones en el 1-,,1snJO. 

scul.célnlienlo que lleva <L c,tbu el l3ANCODRAS se h<Lce notar cc,;1 b -
" 

p,nllcÍp:.l.ClÓn Lé:cn1Ccl ele- ]e; SlUJ, que <'-pruebo los cliscñ.os ele los s1"'-

Len1as que el Banco Ílnancia. 

Dcben10S apunL~r f]llC' Sl blCll el Danco NaclO,lZd de Obr~1S y s,,,._ 

VlClOs Público!:> fuc lJ"('<t(:o con un <LporLc l11lClal del sector pcÍhLco, 

s 111 pr el c>ncler r ce u pcréLc 1 one :-;. 

-.· o 
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ycctos a los qne clesLLna sus ,·ecursos debe ser el fc..cLor " rnas :.rn-

De <:thÍ que b. --

dac~ ele p<:tgo del cc;Laclo o mmnclpJO que reci~úr.:Í el apoyo. 

La acLivH1ad clcl Banco en el fjnancianucnLo de obras ele sZ'!.nC<L-

rnicnLo se ha visLo di~;Jnlnuída en lo~, ÚlLin10s LreE; años. En l 97 2--

car,ali;;Ó al sc~ctor 7]0.0 m11loncs ele pesos, rruenLras c1uc para 1973 

y lC)74 el rnonLo ele Jos prC.sLan1os para proyecLos estaLalcs y 1nuruc_: 

~)ale::; fue de 233. O y 2lS. O m1llonc::. de pesos, rcspccll'.;<:uncntc. 

Las c1fras deben mtcrprctar;,e con J<1. precauciÓn dcbJcla, ya Cj'úc e: 

... ... (. 

J._.,, 

ÍlnancJatnicnLo clcl Banco cle~)cndc en pruncra ll1S~élnc1a de lac, su] :e 1-

tudcs c1uc be le presentan. 

DANCO~-:,IU\S, 

Los blandos; estas concllcJoncs lllCJ<:cn nccesar:..arncnLe sobre la clcn·,~;~ 
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n'uy L:\ ol·::.blcs a los Jnunlclpios n16s pobres eld país, el Gobierno 

Feclcr~-..1 mslituyó en 1972 el Fondo Ficluc1ario Federal de Fon¡enLo 

:iví:unic > pal en el J3ANCODR.'\.S. El pZLLrnYJ.Onio inic1al ele chcho ficlc1 

conuso fue de: 50. O rnillones ele pesos y su flnalielacl es "el oLor~a-

nlient..o ele créditos a los -fieleiconüsarios (los estaclos ele la :federa-

ción y los mumcip1os de la RepúbUca) a baJO tipo de interés y a 

n1ayorcs plazos que los preclon1inantcs en el n1ercado nacional de -

capitz,lcs, quienes lo clestinarán prec1san1ente a realizar los scrY:--

cios pú:Jlicos que procluzcan incren1cntos a sus ing1·esos y 

sible cubrir sus gasLos y lélS oblJ:;<'-c.ione>s clerivaclas de los cl-é:clüos". 

Esta fuente de fm,cncian11ento aclLclO;¡zll para obras ele agu;:¡_ pota- o 
blc y clrcn~je tendrá un 1111pacLo deciSIVO en el desa:::rollo de los n1u-

nicip1os que la uLll1cen, ya c::ue no constiLuye una carga hnanc1cra --

qne obslacuhce la cJecuc1Ón ele ol1·os proyeclos ele u1sc•·siÓn !lCCt~..;;1.--

r1os p..:..¡-;:¡_ su clesznrollo. 

Las condiciones crec1iLic1as del Fondo Fich.lclarLo Feclcr<.J.l ele :;_-~o-

Jnento 1vhJnJcipal no se encuentran en Jnnguna parLe clel nntnc1o: ~. Cl -

ai'í.os de plazo ele anlorl1%ZlCJÓ,,, que 1ncluye clos ele grac1a y un;t t~sa 

ele mt:crés entre d 2 y el :1%, gue ::,e fl,1a con.forrnc a las nonna" 

'··'· o .. , .. -
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ritl.:ts ¡::..!.;'él ~u:-: pré.;t.nno::, conccc[;Jos por el Fondo son, éldcm&s r.o-; 

cip¿tcÍOJl<:.:s c1c los unpucstos [ccler;::.les que correspondan al estado-

donde se loc<llu.c. el n1<Jniciplü clcudor. 

Con e] ob. 1do rlc ampliar la capac1dacl de este ficlc1cOn11SO, el 

en J \)73. EsLo hct pcnn1Liclo qltc los créchLos autor1zados a l;:t fcch<.: 

alcancen un lolal de aprox1rnaclarncnte 97. O n11l1ones, de los cuáles-

alrcclcclor de 67. O se han destmado a ag<la poLablc y drenaJe. 

rn<.Ís de ésLc incren1cd o paLr ~rno:1Jal, ya se han recuper<1clo cc¡,'O -

o 
que, achcionados a un pos1ble crédJLO del Banco Interanlcncano c:c. -

De:3arroJlo por l SO. O nullones, con su contrapc:l.l'tc ele rcc1.asos ;1a--

servicios ptíbhc O& ele los 

tes clL-J 

o 
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cncnlc~,. 

1-i¡Lsla aquí las fuc:nLcs de ÍlllclllCJalnlento intcrna..s que se han -

1..:Lúi,-:,1..Jo ,1 la fcchcl para fnn.ncJar Jr.versioncs en el sccLor de agua 

LJ. in:,uÍlcJencüt del 0-horro inLerno frente /a las grandes neccs1-

cla(lcs de 1nvcrs1Ón púbbc<:. han llevado al Gob1c1·no Fc:clcr~cl a rccu --

rru· al cxLcrio1· para hacerse llegar rnayorcs 1YJünLos de recurso.,~.-

El J3ar-..co Inlcr().rt1erjcano de Desarrollo (BID), y e] Da11co lnlcrn..tcl~ o 
>131 de Re e onsL n1cc i Ó:1 y FomC'nLo, rncj or con oc ido co1no B<cnc o M un-

ch<c1 se encucnlr<.~.n enL1·c L .. s fue;1Lcs ele Ílnanc:JalnJcnLo c::-..Lcrno n1~s -

_,. 
a:ner1ca con!O 2.ccion1bf:Ls. Su ob.:cll\:0 básJcO es prOJllO\"('t d dcsa-

o 



o 

o 

o 
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Los recursos dJspo1nbles del Ü1·gan1slTlO se encLlentran élsigna-

dos er:.. un tr<llYlO de CclplL.ll onhnario, en un Fonclo parél Oper<J.ClO--

nes E spec1a.lcs; c:n un FHlcJ e onns o de los EE. UU. que se de sigLa-

con10 Funúu FHluci::u:io para el Pro.sreso Sociu.l y en otros .fide1cG-

rnis os en a.d11iinisLracj 6n del Banco cslablecidos con fondos de cbfe-

rentes 
.. 

p~us es. 

Nuestro 

el íin~n:..cjan11ento parciu.l ele proyecLos agropecuarios y ele ca1·rc(,~-

ras. 

Las opcra.cionc·s con 1v1éx1co se ha:1 llevél•.lo él cabo uLÜlL:<J.;v:u 

las ycnLanillas del capital o:;:clina:do, del Fon lo para Opcrac.lOJlc::.. 

EspccJ.:tles y clcl ya agoLado, FoJlclo F1cluciu.no pu.ra el Pro6rcso --

o~orsaclo crédJLos p(lr nn Lol,,l de 5<)-1. O n111Lones clC" c~Óléd'(!S de! ca­
\ 

les y 35. S nnllone:s procec1,:ntes del Fondo' FichlClZLrio lXLl'Zt el Pro-

grcso Soci:tJ. 
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L1:110l"tlzación <le entre 15 y 20 años, que incluyen 4 o 5 de grac1a. 

Los tCrn1inos que n gen en ] os ClYll'réstitos pr occclentes clc1 Fcmcl o 

para. Operaciones Espcc1ales se otorgan a una tasa de 1nterés que 

fluctúa entre el 3 y 4%, con un plazo de hasta 25 afias, que inclu 

ye un perÍodo de gracia de 4 o 5 afias. 

En la actualidad es polÍL1ca del Banco canallL.<~r sus recursos -

FOE a los países de m.enor desarrollo relativo y de JDercaclo inci--

pienle, n1ostrándose renuente, por Jo tanto, a aprobar créd1tos de-

este Fondo a México, ya que considera que el desenvolvnDienlo eco 

nónüco alcanzado por nuestro país ya no an1er1ta qul.! :::eciban1os pré~ 

tarnos con un subsicho Lan elevado ele Lasa de interés. o 

Al 31 ele d1c1embre de 1974, el Banco había otorgado 7, 1l(), O--

nlillonc:: de dólares de pré!:iLdnlos a la reg1Ón, de los cuáles ~t' de~;-

Linar on apr oxirna.dan1enle un 1 O% a sancanueni o. 

fico de México, el B1D otorgó dos créditos uno en 1962 y otro m.'ís-

en 1965 para el ímancianl.ie;1Lo de este sector, por un 1nonlo global -

de aproxnnadarncnLe 15. O nüllones de dólares .. 

Reconociendo el apoyo que la presente Adn1.inisLraciÓn ha d<v1o a 

l::ts obras ele infra.esirucllll"¿L social durante este sexen1o, la.s Sc..::rc--

L<n·ías ele Recur::,o~, Ihdr.ÍulJcos, ele la Prcsulenc1a y ele Il:Lc-JcncLl y -

o 
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CrécliLo PÚb)ico j·u~garon convcni.c.:nle solicitar al Banco Interan1cricano 

un crédito para financiar pa.rcl<Ünlcnte un progranla ele abaslecirnicnto-

de agua potable y ~tlcanlarillado para ciuclades JDedJallas. Asinl.Jsn.J.o, -

la SecreLcnÍ;o, de 1hClcncla instruyó al 13anco Nacional de Obras y Ser\j 

ci os Públi.c os, S.A. a fin ele que esta institución gestionara anLe el 

DID un préstamo por 12. O millones de dólares, destinados al Fondo -

Fich.!CÜlrio Federal de FonJ.cnto l\1unicipal, el que a su ve?., con1o n1en 

cioné anteriormente, lo dedicará prinClpahnente a obras de agua pota--

ble y alcantariHaclo. 

o El problen1.:c de escasez ele recursos que ha aíront.:cdo el or~~<.l:1Jsr.·¡o 

y la necesidad de mcre1ncnlar durante este año la producc1Ón .:c¿;ropccu~ 

ria del país, no hic1eron pos1blc~ el que estos dos créditos r,e consiclerZL 

ran, en pri~ncipio, como pZLr(c: ckl PeogranJ.a de PrésLan1os de Jví~XJCO-

No obstanle, c¡;pcraJllO~, CJHC ~;e 

obl eng<.1n en el aiio de 197 6. 

Aparte de las concbcioncs crcclJlici.:ts que establece el Danco Int era-

n1ericano al otorgar sus préstan1os, existen otros req"L1ernn1entos ele ti-

po técnico, Úndncicro y sociocconónüco que se deben cun1Jll1~· ZLntcs e].._, 

aprobélrse un préstanl.O <lcst1n<::H.lo ZLl sector. 

'· ~ - 1 o ~ ' ,. 
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Aclen1.ás ele los datos generales necesarios para elaborar un pro-

yecto ingenieril <.le agua potable o de drenaje, es reqL1Ísilo p:r-escn~ar 

al Banco inionnac1Ón <.lcLallada sobre los coslos del proyecto, los --

1nétodos de construcC1Ón, la reglan1Cnlac1Ón de la operación y n1an--

lenin1iento del SJ sterna y, nmy espcc léllrnente, la estructura ele tari-

fas. Es irnporLante señalar que el Banco Inlera~11cricano en su cva-

luación fmanciera y s ocioec onÓn1.ica de los proyectos, los ha clas J.h-

cado en cinco categorías para la cldmición de la eslruclura tarifana 

que ele establecerse, a la luz de las cond1c1ones socioeconÓn1icas de 

las localidades donde se construirá el sisLen1.a. La clasificación 

corre entre el extren1.0 en el cual se deben cubrir Loclof> los gaslos 

ele explotación, adn1.n1islración, operac1Ón, n'1anten1n1.ienlo y clcprcci~ 

ción, n1as una r enLalnhdad razonable y en lo posible los recu1· sos -

suficientes para ~unortizar el créchlo, y el exlren1o donde los 1ng¡·<;:_ 

sos por Lar1fas cubran ÚnicLln1cnlc ]os gaslos de exp]CJlacll"m, LHlnnn1s 

tración, operd.c1Ón, mantenin1iento y, en lo posible, la deprcci;:cclÓn. 

Poden1os e on1enlar sobre el otro organisn1.0 financ1er o intcrn::1c io 

nal que es fuenle ele recursos exlcrnos para nueslro país: el Banco 

M 0 ndial, InsllLnción de de::,arrollo que 1nició sus operac1oncs en l')·-1.6, 

1ue resultado del deseo de los líderes de la postguerra ele rcco;1~lruír 

..... , .. ,, .. ,, .. ,, .. 

o 

o 

o 
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~c"eler~<~<?-n<cntc las econon1Ía.s de los países que se vieron afecta_dos 

po,r el conflicto mundial. 

PosLcriorrnente, una. vez que las naciones indust-rializadas se ha 

bían recuperado, el enfoque del BIRF .se volvió hacia e~ apoyo finan 

ct~ro para el clesarrollo ele los países no industrializados. 

J • ' ~ ., -' 

IJos campos de actividad que el Bárico, .JUnto con sus órganos -

hermanos la Asocia~ión ll~tc'rnacional de Fomento y la. Corporac1Ón -

financiCr~ Internacional, había at'end:ldo con 1nayor énfasis son el de 

-- '' 

cncr¡<t ic os, 'in-~lu.siri~~J y de conn.lnH.aciones y t1·a.nspoJ·lcs. 

No obstante, las condic~ones actuales han. pr<?P.~ft<)-.d<? un v.ira.1e -

te atención que está clanclo.al sector de, des~rrollo rura~ y al ele .infra 

e s t ru el u r a s o e ial. 

rizaé¡.o pré,stal)10s por un m~:>n~-~ t?t~l de alrededor de-, 2, 000.; ~, nnllo--

nes de dólares, de~tacando entr~ los sectores 1nás beJ)-eÍlc)ados .el 

eléctrico, el de co1nunicac1ones y transportes .y· ~l agJ~opecuario .. 
.... J. ~-- 1 L ) 

EJ BIRF a través ele sus relaciones con México había deJado Zt1 -

n1argcn las obras de infraestructura soc1al. S1n ernbargo, desde ha-

... , ·- .. ·~ 
•¡' -.~ ~ ... 
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ce <epl·OxlD1~Hlanlenlc 5 úilos, el Danco se ba rnosLraclo cada ve~ n1ás 

inte1·csaclo en apoy;n- proyectos de beneíic1o social, tanlo denlro del 

S<_:cLor rural corno clcl urb.cm.o. 

De est<l n1~u1era, acLnalrncnlc aprec1a1nos un rnayor inler~s clcl 

13.:.nco en el flnélncian11ento de progran1as ele desarrol] o rural, uc -­

proyecLos de agua polablc y aJcanLarillado, de salucl y de ecluc;::.c1Ón. 

1'/1éxico oLtnvo un créclilo por <)0. O nnllones de dÓlares para financ1ar 

parcialn1enlc la prirnera clapa del Plan Innlecl1.:tLO para el .Abaslc•c¡--

nlicnto de Agua PoLable de la Zona lvictropohtana del \'alle de l\,1 é=~!.-

co. ArlerncÍs, se encuentra en este HlOnlcnto en c!apa ele prcevztlt,;.:.-

ción un proyecto que con1.prende una serie de sistcnl.as de agua pota­

ble y drenaje en cjudades n1.edianas, p;:c1·a el que se espera fornl;:cli-­

zar un crédito en el Últin1.0 trn11estre de este año. 

Las car;:ccLerÍslicas de los fin;:.nc1a1111enLos que oLorga el B;:cnco --

:;-,1unclial son: una tasa de inlerés del 8. 5% anual y un pla/.O de dl1l02:_ 

Lización ele 25 años que mcluye 5 de gracia. En cuanto a los rec1ui-

süos ele lipo Lécnico, financiero y soc1oeconÓn~ico, el Banco }/iuncbal 

es n1.és estricto qt1c el DlD. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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P osteriori 
,_,., r, 1 

en base ,a ,una nlq-
~ .. 1--: ~~J~ ~~-' 1...1. _, 

Juzgan1.os que en virtud ele la gran irnportancia que la admilns--

'1 

.... ¿ ~~;:"'{'~ 1~~~ .-; ..... ~!""'· ·rt•í.:;,_ ~-· , , ·'~~ ~; <. ~.¡;. 

S'eñores, el crecin1.iento dem.ográfico clesn1.edido del país y nues-

t r :;_¡t.< ' ·-.~\·..1 ~ .·-: 1 ·-,~~--..: r!<Jl )<• *~),Í~r ~.- ' '·)· >j_.~ ( '·' 

tr o e on1.pr on1.is o inte'rnác ional ele satisfacer la den1.anela de agua poL<.~.-

• .:·: -~~l Lt'~)- t ;'",''.,f~~.: ,:, l:\l (~f· :;·.f; v: ::)'r,~,-~_.~)( ¿_).,_r~l; J< ~~ c:o)_~~'/"{'_.' / :· 

ble y alcantariJlado del SOo/o de nuestra poblaciÓ1~ para 1980, represe.:::_ 

•. :: . 1 ·~ 

tan al país 
... .:.;~&~<··~ _;~.,. ... n:._· , ~.~f"='~':J :.•1 'r;·,)t. 2:; ~·J. :? ;·· .r~_,;J"'~~J ~: •• -

requerinücntos de inversiÓn eh el sector ele Índole esLra--
> > 

.. ' '. • • 1 J 1 ' ' j ' .. ' • • [ l ! l :: ~ ' 1 • ' l ' l ' . J ; '1 ' 

f.<J~,[(;¡·ic.t, que no:-:(· pr,rJ¡·;~n c,IJL<·n<·r d<~p¡onrlicncl9 1;:-.c:Ju:;ic:\llli''lil<· d<.· :.lt:. 

(,¡:~- ~ ,_.i,_,f¡ ·..;.:,··~ ... J, ..... JJJ.l~-;.~~ ... _ ;. 

fuentes ele financianliento, sob~·e Lo([O s1 consideran1.os l<1s grandet> nc-

~~-~~i·d~Je;,·-'~lc e(~~~~~·;;~· .otro~, -~-~-~t·~~·c·~~·- d~e~~~1);~~- ·:~~:·'i;·~··fJ~~~l· relctlí-~-~l·. 
,~~ -': ; k. 1 ':,~ ~":. _; :~ (. 

·por lo anteric)r 
J 

, ~¡'3~·. ·~-"~"'~·1. L. 1t f)i·'l J~, .. ;,-_-~ ~·"1 ;-\-' .i'_j ~__,.) ~~2::~_tJ,(J(~~:~~: 
será necesario, en el' corto plazo, recurrir> cada vez 

1 ~ :,.-·~ .. :.~~0"_/:,. .. \~-.~ ;-\f.:; .._}_1, 1~~~-.-~l:.J~' :..~ ;· ·: '"),'.•L.~~ ... r~;b Ü'~i~ ,:[f!{( ... ,'-_; 

rnás a los organisn1.os financieros internacionalc,s, que no sólo nos ca-

nalizan sus recursos en térn1inos n1.uy favorables, sino que apoj·(·an un 

alto contenido de asislencia técnica, gue ele otra n1ancra no oblc·n(lría-

, , 
e,~, p;:u t.. Es 111Lcresante n1cncionar que la partic1pacJÓn en el sector -

•'·•' ·'· ~ .... ~ .... ~ .... 
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J.)O¡_· parLe de esLas instiLucJones de )o;nent.o no serCt. Ún1carncnLe a 

Lrc..y(~s de prést-rl.Jnos <lll"ecLos para proyccLos de agua potable y al-

can!arlllado, .SJno qu<~ L,lnllJién Jo harán inuirectanJ.cnLC' al financiar 

progr<:unas rnás ;:,¡nplios como el ele Inversiones I\Íblicas para el -

Dc~.:;.rrollo H.ural (PIDER). 

Finaln1en!e, constderanJ.os que, a pesar de la n<:'cesidad real -

de obLcner los recursos crediticios necesarios para 1n1pulsar al --

~ector y con1plen1entar la lin1itada 1nversión pÚblica que puede ca-

nalizarsc hacia él, en el 1nediano plazo la solución está en ]a hús-

quC'da de su autoCnancian1iento, que pennila cubrir lanlo la opera-

CJÓn y el rnantenilnicnlo ele los sislen1as, con1o la an"Lpliación de -

los servtcios de agua potable y drenaJe a nivel nacional. Esto se 

hace rnás evidente si lo¡nanJ.os en cuenta que los organis1nos finan-

sccLor, reducen gt·aclucdnJ.cnte su apoyo rclaLivo a 1v1éxico a rncd-i<l.L 

qLtc cons1deran que el país, por su propto desarrollo, debe generar 

una proporción cada vez mayor ele los recursos que precisa el n1on 

lcninJ.Íe11to del ritn1o de crecin11cnLo de su econon1Ía. 

JRrvr' ._ ;·\·. 
--24- • .Iv. ~-s 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

-¡ '_. • 
V ' :~_.) _, 

La brecha entre l~.s nccc~ ... jc]acles ele inversión pt1iJljc.J '/ lo.=. 

ingrcEos prc'pio::. clcl Gobjerno Federal, se ha iraduc~do en déficj',:, pre 

Con e) 9bjdo, de anwrtiguar el ¡JY:p.:tc-

to que- rcprc sJ~l'lta el e reciente cndeuclanliento del Secta r ?úblico, re o u:..~ 

a ese déflcii, .l<,t _política h<lcPnclaria de lét pn:-
• "'' < '•1 ' 

corno una de sus prjndpalcs n•etZJ.s 
\ ¡ "'¡ V 1' ' ;! 

el -

aca.bar c.on el paü-·l·no1isrno.qne hasta ba•_e un ti~rnpo rcgi'a c.l 11\~::-::~t1·a-

poHticc; eJe prccjos ele lqs ~iclles y sc_~rvic~os yuc se cxplotcm, 

Cél :na les., g.u ])_~ rna,rn r. n to.le s . 
~ " - ' ~ 1 ' J 

l10 h.:: El fjn ele e stc. 

los vnclv<:,n . ' \ ·~ .. ' 
t -·()e; .que 

éiHll.l.entof: .en lo:~ 

i es. 

La 
~ . i , 

n e e e:. :- 1 e 1 ;¡ ( t d C~ q liC 
,.,:. ," , .r~ 1 ?-{~ 1 .:-',r ~ :, ,;. ~ -

Jns cl1fcJ·c11tes sectore:E eco.ncJJ-'l1CC;.--, 

O~j ,' (( <JI i:< SI-'" j .<~~~,·=- ;•) "t•" ["._) ,-(~··~:~--~~, 
Jo po~ibJe, auí::Js<:~·i,:icntc.:;, ctccc CJélllclo b. cc,1norn;:o. 'e(;] ~ • • • r: 1 ¡ l. r_: 

l'C de: grandes 
•,, 

lnYCl'f-Í011Cf "!_JZ~l'?.. 

'~l~~l.·~':-'1-::. 

po bC er,íren[-¿~ é~ prol.1Jcn1;ls c1c: 

por. padc 

.,. 
.. 1 1 {; l. ....- ~ ~ : j. '; (_) ~1 ; -1 : • _· -: ~ --.... 

continuar s11 clcsarn-'HO y <ll 

.~, ¡\ .. • ,J ··~~·\¡l". '. ;~! . :~·~~):-· r ~:) 
dispo:-;.i bilidad ck recur_,o,.,. .... ' . 

l¡-\. \-:1:-;f.. J ~ -

a) ~JT1(!J1t o~ 
' ' ' 

y ob·os bÍP'JC'S ' --

po1· u11a pctrLc, 1 

t \l S r c- < 1 , . • n e: n .~ -



C> 

2 

o 

En ,··:::le contc~,t.o y con::JcleJ·,mclo qctc en lo que se rvf1cn-: <~l 

tc:H~cnc:a rlcbc ser el c~::i:lblc:cirnic;llo de sisicrnas tarHarios y c~C' cuoiils 

l"uc~~li1 y J1J,JJlLL'nirnicnto ele lo:: sistcJn<ls, rnás ]o::= gast:-ls fjn2..11C1Cl"O': c,uc 

.. , (f 
.. .1--.:.~ -

lo:: gr;-,nc:cs centros urb,_~.nos y lo contan1inac:i(J:l c_lcl l'CCill'::'O ;:cc,,]J,-ul, o 

<1 fn1 de no deteriorar ]a cfJdcncj;¡ del :::crvjcjCJ, 

o 



o 

o 

cios a: 1<1 ·cuJ111.li1idad, perrnJiirá ·que el sector se haga auios,\~íicien}c -

en llll 1lH:clÍ0l10 plazO '/• por ·lO tanio, ~sté capacitado pa_rt:t llevar el Cél 

bp nuevo.s h1vc.r:::iones o para an·1plia-r y 'rn.cjorclr los si¡ t<:hnas exJ:ilcn­
:· r 

tes, dn necc:::ic1ad de recurrir a. aportacioneE federales o/a íinanci¡-¡--

Injenios interno~ y extenYos. 
y' 

La idea radica•en C}Ue 'los recursof: prov.enientes de 1u5 in 

de''los diíc'reiltcs· Ústcr:nas gnc operan:·en el país ,se '' rcc:1r;:uJ--

ccn para <Ú1>pliar'1a--.a'·ctividad dentro deLsector.~.:,, 

. ) '! -J.) ·~ ·~ ' 1, ! ! 
Por otra pade, considerando el factur JUSticia qnc cklJc -

.'J 

rc;~)r en b>: dcdsjcmcs q11e Sl~ 1on1;1n sobre los prcc:io!: d': Jos sc:l'\'1-

alcant::trillaclo a nivel naclonill, deben reíl~jar i.<1n1bién léls condic.~.ol~cs 

sociocconórnicas ele la E diferentes con1tuüdadcs ser'. idas. 
( '~.... ::... J • .,l.\ ,._, • 

• ( -· • t • - ' ( 
\.,.) ~- • ,<' r ~ ' 1 j \ / j ' l , " : ' ( .> 

y en co~~tos 
1 

nHlY e\ 1Los p•)r un servJCJO incfi c1 ente e in::::,lulHc ct e o 

3 



tar~farios de rcfc:rcnci~. !::C 1nJDl<llltcn Uu·jf~s difcrenciaJes ouc nc·r-
J. • • 

;11iia:n llevar c:) agua poi..ab)c: y alc<lni..é.:.rjllado a las poblaciones más-

Jna1·ginacJ.as a precios l"az.onablC's, rnedi~~li..e un mayor gravan1en a --

los consun1jclorcs con una 1nayor cé.tpaciclad de pago. 

Asi;<Üsnw, el uso rná!:l racional del agua f la clin•inacjón 

no J.JCTJU(1ic1al de los dc~lwchos dcrivaJo::o de su utJ.lizaci6n an1~1·i;c1n 

1."'. " . ' 
gu;-t vcndid;:,,clcsinccni..ivaJ·, por CJCl!iplo, el establcc5rrücnto c1c l.'•.,-,_ 

efectos no.::.~.vos en l;:¡, sa)¡·_,~ ele 

es preciso evitar problern.1~, t;¡_r. graves con1.0 e1 que aíronl..ci. u. c;c:-

clc.d c1c 1\léxico. 

o 

o 

o 



=· 

o 
un n1ecani sn1o institucional centralizado en el que se ton1en las deci-

siones cor1·cspondientes ,1.] destino que se les dará a los recursos,-

que irán :ingresando a través de las recuperaciones de los sisten1as.-

Es claro, que la realización de dicho instrurnento se hará paulatina-

mer:.te, conforn1e el sector vaya dependiendo cada vez en rnenor n1c-

dida de las apol'tacioncs federales y de los financian1ienlos, 

No debemos olvidar que tanto para programar el tipo ele 

inversión a efectuarse con1o la estructura tarifaría que corresponde-

rá a cada localidad, es requisito llevar a cabo un inventario general 

sobre las necesiclade!:: y posibilidad e~ de éstas, clasificándolas de 

o acuerdo a diverso~ índices socioeconón1icos. Esta lctbor ya fué cm-

prendida por la Dirección General de Agua Potable ele la Secretaría -

de Recursos Hidraúlicos y consideranws que, de continuarse afinando 

con el apoyo de sus -represcnl<Jntcs ele carnpo, se llegará en el corto 

pLtzo a tma exitot>a cla~i.Iicación que servircÍ como base para la pL-1-

n1ficación de las obras de agua potable y drenaje. 

Para flnali zar, quisiera trans ;nitirles una preocupad ón -

personal c;ue se refiere a ln rcsponsdbilidad que tcnen1os para con-

las futuras generaciones al ser clepo<::itarios del poder para elegir, 

o sonsiguicntc alto co.',Lo 1'.oci.1l en el futuro y unc1. racion<i.L;--,acJÓ:1 clcl 

,, 
• J,. 



c~cl uso y de~_hccho del agua ahora, que asegure la disponjbibdad su-

.üdc;1tc y efjde~1i.e de c:ote recurso eEcazo, y esencial, ianto para --

lJ1CJOl"<~r Ja calidad de Jo vjda hun1ana, como para pernci.iir el clet.arro 

llo de la activ;c),¡c\ económica. 

Por lo anterior, nuestra labor cntrafi.a w1 grave cOlTlpro-

nüso que poclrc1nos cun1plir en la n1edicla en que a través ele la eclu-

cación conde.1ticén1os a la poblaci6n de la necesidad de t 1v.e, en \..ma -­

etapa ausiera con1o la c¡ue atravezan1os y que parece prolongarse ind5:_ 

finiclarnente, elche asmnir el costo ¡;acial de los servicios que la be:!c­

fician y no esperar, con1o en las epocas de bonanza, que el Sector 

Público se los smninistre subsidi<H1os, a costa ele desatender otros---

can1pos prioril.é.t.rios, donde la inversión pública representa actuah:neni.e 

el más importante n1ultiplicador del desarrollo econón1ico del país. 

6 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

/ 
' 1 

cu:-:so !0;TENSlVO so::;;~ ;:,\Cí::::UD/-.u T:Ct'~IC\ ECOi'~Oti.ICA Y ¡:¡~~1 .... >-;C,~:~. 
DC f'f-OYi:CTOS D~ AGu..\ ?OT,:..s ... : Y ,'...i.CANT .. \i<l L!../"DOS. 

ASPECTOS LCGAL:S Y TECi~iCOS ?A:'A EL ESTABLICitl.lENTO SE 1/.._?:.=; ... s. 

Es necesario reflexionar ente u;¡ incierto futuro, ¡a que lo reducción ¿e: 

reservas ocuiicros en los regiones sobrepoblodos de lo República, aumentan co:--.iorrr.e 

crece lo población y se mu!t}piica e! uso del lísuido, mientras la disponioiiic~o c2i 

rccursd básico que representa el eguo permanece co:-1stcnt~. 

Lo población mundial crece o un ritmo cproximcdo oc 1. 7% pcr ci".o ¡ la .::J~-

bl(lci6n urbano 1 a un ritmo del 2.~ó anual. Esta diferencio nos se~.oio el i~r.S:--.e:-.c 

de concentración urbana creciente. 

El problema poro dotar de agu~ potable a las comunidades se co:71piic.:., ¡:¡­
f 

humanos los que necesitan el ague y lo demanda y no las regiones, por lo c.;ve es ncce-

serio tíOr.spo;-tcr el aguo a sror.ces ciistcn.::ics o lo largo de toco el pc;"s y ver.c.::;- :o ~o-

pogrofio poco propicia ce la nación. 

L ' 1 • • 1 • ' • . 1 as poo ac:ones s:cm?rc se acurnu en ccpr¡cnosomcn.c1 como por c¡e:-;-.p¡o en 

e! Circo metropolitana c¡ue sc~Cn un é$rudio de lo proyección de población c:u.:- ;:evó a 

cabo uno com?añía especiolizcda, la d.:mcndo de egua en la citado éíe-= ?.::íc el of'.o 

2020 • ' 1""8 6 "/ . 1 •• •• ' ' ""' 2 .... ''! ' : .• sera ae .) • w .. .) s., pera uno poo,oc;on eso~mcco oc.).). o rr.¡:,or.o:!s c.: r.cvl-

ton tes. 

h ... t "r o,.! ... s'•'o'' 1 t ··;· t,' '-... • .,...._ .... oy qu~ ro"' asu ~·<= "' s 1C¡or.os 1 con .es cc;;sccuen es OioiCu .. .::o~s ro.r .. ccs 1 ........ . 



L.-

~.-crcr c.:; Í.:.'/¡~(.r le s:--cn . . ' (; :r~ :; :c. e , c.:-, ;::,-:~ v ... .::.::.-.::. 

lización, tar.~o acminis~rctivo co;~ incJs~ricl/ prornoviífndose nuevas érec:; >.cvs;r::: 

pare CVÍ~cr el c;ccirí.icn~;::¡ CC les vr~CS y CO:l .fs;o el CiJi.,e:<tO en el CCS!O (.2 .::~te~.·:::. 

Uno de los conce¡:¡tos fur.do.7.cflil les er, la teorio económica, es 

la :J,ue trataré de exponer corno se fija i'Ji~di.::::meme. 

La idea de precio, c;xlrece iisc.::c estrechcr.;en!e al conce¡:.;o c2 ._ ..... y $é-

dice que "el ?íCCIO ce cuclsu:c,.. cose, es !o cvr.tidcd de d!r.ero c,ue se 

no la c¡ue se pide os~ o~.ecc", se~Ú;-¡ r..c;-;:·;esh.: en su libro, Teor!a :co:~é-:.:c, el L.:. 

la co:idcd y de los cesios C:c ~íú¿vcción y .::e o::er.::c:ón. o 
Ta.nbié.o c:ta t'-!id-:o!.;s 3crocn 1 .::: ?recio de las r:-:erccneícs es "e: · . .:.e;- .~re-

ser.te y surGe al co~?;.,!cr lo r.ecesiccd e·:: 'J~o de el!cs 1 con !a .. ' 
ce~~ ¡e;:;,:¡ 

. -;:::.s:cce 

esa r.ec~s¡0cd,· aorcve cc:~.o e i vo lo:- Ce les ' . 
de lo que pued~ userse ;-¡o vaic ;-.cea. De sucrre c¡ve lo cour.dcncic, en re:.:::-5:~ o .e 

necesidad¡ he ce a les coses oc retes y lo e: cese~/ ce res". 

Corr.o ies esbc:;::ó él lrg. G usiovo Fl~res Souza 1 en !o por.e:;éic: S--'" -:-e cn~e-

---'"" 

1 • 1 . • ' . . os usu.::r.os 1 con e o.:: 1.::o :::.:: :::.2 .os s:;-

. ' 
;cc~ucr¡c~s 

...... - .... -. - .... -
!l. ........... ;;, ....... \,., .... C.(:~, - ... ~ : -· - : ... , .2 S o 



' •' ~-·- ... ~ "1'~. • .. ; • .., :- .-;: ! ,, 

ci~qes técnicos ·¡.~lotivc:s ·que or;gincn los diversos scrvic;os y las -eco•,ór:,ico-socia:cs re~;-

,~ .. )- .. :::e j> :-.. ~-: J~ Lf ::.:: j 

r.idcs q los civersos sru¡:.os de usuariós y a''lcs res'io'ñes serv!dos. 

. . 
',, 1 J ::,; ---' "--•,"1 ". ¡',:,'"1 t .. :;; ··~'-., ~ ·,' - ~ ,.. .... , ... 1 .·.... • " -" 

quieran tratemien7os especif:cicos 1· a'rendiér.do 'a sús éaracteristicas, a la ·naiUrclezc ce 
... .- ~ : -~ ... 

sus cc;iviccd~s y /; ~ón·~jclér~~lori-e·s· de ordén soc.icL-

• .. • ' -: .._ .. ' ..:: )-·, ' ' 1 , "'/ ( ... , ~ • .. • ' - ~ 

Es importante tomar e·ñ· cue-nta "los' hecf1ófy si tuacio·nés pera 'le e ie~ofcc:ó:~ e;; 

:Jo~· t~rÍ f~s 1 ~.! p;~bf~~:;·.J~b~r~¡·-;~·;,n~.u~~~?~~t~ .ecor,óm ico 
1 

· yó·-qu'e ·¡~:in·(¡ ucr.c·ia 'aií 

tO .. . .. 
"~ ~-:. ..:,::, : i J(J:-.n~c· r¡,:.-

vc;dcdero c:7:cc\..icción de ésta. 
- ,... -- /4 

;-'-J..---'¡"·' 1'-: -t..-· .._ ' 
é V•. o\..~, 

e r_,,, ~:, - ,.., '-- -~~- ' ~ ...,.J 

tar!f~s se to:r.cn en .cuen~a 
:,. .:,, • 1 ·, -'! ' : \. .. ¡ • ;· ' ~ ~ ~ ~ "1 ' ... ..-- ·-

los pos10112S cu:7l<:ntós-en les pres:ccio:-.es e en los cstud¡os de 

:., :; ;·,..:; ::'":.:) ... t.>:,., ,..¡ '-~ e :J ' :) ~ :; .. ,'" ... , 7' '' f l -

que operaran co:~ ;;,G:-:-:eros rojos. 

,. . ~ .... ', '" ... .,_ ~ . 
. L~-s ~\~-'i;~:'¡n';~(r~cl~~~~~ ·Ó:·;~~'Fc~ ;;;¿.;;.,sus rel~:c.:'o:~cs o::,~e;o-?~i;on::lcs e ;;cv6s 

o 
- •- _:. :· r_ 

' .. , .- .:. ~~ :- .... · : : .- ~· s e 1 
- . . 
) .. - :-'.' 1 e , ;:;; ''"--: ~ ... Y e .o. .:. .. : 

~. . 
~~s~::·;-;--~s ..:~ 
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r: ..;.-

Ü r;cblc:mcntc en lo!". tarifas c.fc egua potoLic 1 independientemente de los prcble:M::s pc!i~i-

cos como podrlan ser, la hucloa p~r solidoridocl, etc. 

Se debe de tratar de unificar en una sola Legislación o los trcb::jodorcs, tonto 

de los Juntas Federales como d~ 1cs Administraciones paro unificar sus sueldos y ~::lcrics, 

crcur un tabulador cs¡:>cci"i'ico1 poder otorsarles a través del ISSSIE las prestccicr.e:s cue 

éste o1orga 1 ya que cctua!mentc s61o en ocho Ju:~tas se tienen los servicios dei lr.stitu~o 

Mexicano del Seguro Social y la Ley que se propone 1 es la Ley Federal de les Trc:::c¡c-

dore:. al Servicio del Estado ya que cuando los sistemas de ocuer¿o con el Artículo 34 

de la Ley Federal de Agues se entreguen a los Municipios por haberse extinsuido o re-

"'cupcrcdo las inversiones amorrizoblcs 1 éstos se regirán por la cilodc Ley; y c:lcrnó.; ce-

jarran de pertenecer o la Central de Tra0cjc::!orcs de t.'.(xico. 

() Otro. de los puntos importantes p:Jro el estudio de las tarifas, es el proceai-

rnlonto ocon6mlco-cooctlvo porque a la focha oxl~to un oran ror.c(;O ror porto do ios 

usuarios de los sistemas que viene a repercutir en dc!rirr.cnto de 1~ r.o r.-.orOJos, les -

cuales se les tiene que estar adecuando lo tarifo p::ra q•Je le:; si~r<:'~-=. ~::::::-: c..-·=:;·..-!cicr.-

teso 

Asr también 1 es de viral importancia que al celebrarse los Conver.ics de Coo.::.-2-

racl6n que nos scf1olo el ~rticulo 36 de la Ley Fcoc·ral de Aguos, o seo cucr.~o cxistJ ~. 

invcrsi6n federal recuporoblc 1 se cgref)uc una Cláusula en dondo quede clero ouc les-

Ayuntamientos y e! Gcbicrno del Estado que lo su5cribcn, se comprorr:crcn o ;~:;or el -

d h 1 • . . 1 '1 • 1 • ,.~. . . .. ' , cree o o scrv1c1o c:c1 c~ua po!:.:J.<.! e sus 1r.sta cc1oncs 1 CCiiiCics, ¡ar:::¡r;;s y ce:-:-;cs-

propiedades. So tiene el caso ccmo "~ t:-l do la Ciu¿~:d do Culiocón, dor.co .:.1 4~~ ccl 

o 



C:c 505 o~:i~:;c;o;,es, ?O~c ?Occr así cxisir el cu~r.?lirr,icnto Gc su5 Dc~echos. Lo Ley Ge 

, ¡ :"\ , ¡ D. . - , ¡ , 1. ' D ' . o·· . t 1 • , . () c...: ;.;c"J~rtc:i'.cn~o c.;c · 1sir1~0 ,-cccro , o.:.. 1c;c o .es c-:.cnaenclcs ;¡c¡c.c:s o ocscr .o tcrJic ce----
~ .., . . -

cs;va ?Otcblc, 5olo a les Escucias Oi'icialcs, Fec!crales, Estotc!es o //,unicipolcs, se les suS:;icic ur. 

J 1 f 1 ' ' • "' • l ' cc0c.a, c.. e ccucrco con su poo: ce 10n y ne;cs 1caces. 

A con;ir.uación trctcré ce CX?Or.cr los aspectos legales poro el estcblecirnienlo ce icrifcs 

os;uc porcb\c y clcanrorillcC:o en donde existe invc:rsión federal recuperable, c¡ue es ei ceso e;¡ c:-

c¡ue tiene inrcrvenc;ón lo Dirección General de Operación de Sistemas de Agua Potable y Alcc:"',;c-

11 
•• 1 ' rlllaCOS, 

Con el f~n c.c evitar en !o ?Osible ~ue los u5uor1os promuevan el iuicio de c . ...-:~;oro en !Qs si~:e-

rr.cs de csua potable y olco;~;c;i!lcdo, o partir cel año pesado se ha procurado c,ue en los Decre:~:: 
... 

publicaós en los ?erióc.icos oficiales, de les Entidades Federativas en que se a?licc;~ los tarifes, ~:: 

inserte un Artículo o varios Aíiículos en \os_c¡ue 5e establezca un medio de im?usnación o seo io e_;-

juríoicc.--:-.e.-,te se cor.oc." como recurso cc:-.~i.¡istíc~ivo,c¡ue permi~e al usu.::r1o ser oíoo en cei'er.sc cCJ 
,, • • • • , , , •• ,... • • , 

1 
e . 

sus l:',tercses, cc.;-. .::o•e ?Cía el;o un oreve ?:czo e-e o1ez o c.u1nce OIGS a cr1teílo c.e os or.;rc:os -:::-

cales, y o ?crt:r d.~ la ?uSiicac !ón del Decreio, ?Oro que el usuario se inconforrr:e y si éste r.o :-::.:;::: 

uso e!.:: tol recuíso, ,:)uede cs~1rr.arse co:"'.senticos los actos y con ello se dispone ce elementos;'~ ..... ·-

dcf.::r,sc Ce los JUICiOS ce Q,";~?CrO CjUe Se ?rO;";IUCVan COntra las tarifes, 

./ 

Atentos o la ex?eriencia obtenido con r..o¡ivo de los diversos iuicios oe gcrcniÍcs c;ue se r..:;.;-

prorr.ovico en contra C:e lo c?liccclon de nL'evcs tarifes ?Or concepto C:el servi-cio de cs;uo ?OicSle,-

. 
' ......... \,. ...... · L:, 1 

L•"·< '1 Vl l V 
• • 1 

•L'V'"'¡';'-'•'L' ':uc 

biC:,:¡:~·,cn~c i"unc:~:.:!.:.s y .-:~otiv.Jd.::os de acucrco con lo Ley. 

t:S cccir 1 C:\JC los nueves tcíifcs ceberÓn contener 1 en SU texto, 

' •• 1 ' ., 

Ll\...;IL.~ ;"-¡¡ 1:1 ... :_¡ :,.\.... L.¡ ;'-u~¡,, 1 ..... ~ _ 

cita ce !os Anícu!os en c:..·e -

C> 

te a lo tcr:fc mismo, sir,o o \o actuociór. ¿¿ ics .::utoric.::dcs ca:~-.in;strorivos c;ue ~ubiesen e:~.¡::c:> --

toles t..:lrrfos o pretenaan V 
¡ por O~íO - - -



Q poder deben scNalorsct en lo parla lntrodudorlo do lo forltd r.d~ c:;)licorsc::, y c..~·.:~:­

rn cJü llcc.r¡¡fuofanaos 111 ' lo•-razo·nc.i (rnor!vo;.) quu ~a llui.lluHHI te::rl!..Jo en cor:¡,::¡~¡ccl:..i -

o 

poro' lo clab-óra~ióri·y-opl'icoción de dicho tor.ifa. 

·Con ·16 ariterio<r .se d:J. ~~bol cumplimiento a los principie$ .de cud:_:-cio y F:= --

leso!ido'd consignaoos en los articulas 14 'y 16 Constitucionales rCS?ectivc:-::;te, e l.=. -
~-. : 

pueden concretarse en los siguientes-puntos: 

·l:- que ·la ordcn'·sea dada por escrito. 

3.- Que !a misma ·.orde~ se encuentre debidámente fúnd::::ici y 

.., t • ) 

4.- Debidamente motivada, es decir con el seiialomientó-dc las r~::.ones'c;··_; 

' ~ ,.. 1 

sirvén de base. para la Óplfcaci6~·de tortarifa~ 

Si~·ui-end~ e·~tos, (i~l.orr~.i-~ntos se'p-uéd~ d·e¡;-r é:Jc'coiwocé'r o los·cc->és de i:··-

' < • .. 

fas si es que cf caso lo requiere~·· 

revisor)' promover lo restructuración de las corresp~ndientes torii::s. 

---El procedimiento legisl~tivo.para 1~ 'aplic~ci6n de las· tcrifa·s 'es el :..·suol cy-: -

de sigue poro lo el~boroc.l6n ~e--cualquier precepto jurldico o se'o c;ué debe ~er oprc::-

• ' .. .: ~:~ 1 

do por el Congreso lo~al y publiccdo por el ,Ej~cutivo Estatal er: el. Perióci:~:- Oficie -

del Estado de c;uc se .t'rotc y en el cu~l se .señal~ lo- 'iniciación de io vigcr.c:= ce io ~=-

'· 
rifo 1 o seo ~1 momcnt~, desde ;l cual es oblig~1to~i~ su obscrvanci'c. 

' ~ ' . 
El Arti'culo 41 de lo Ley de lo Materia en Estudio scr1alo el pr0c::.:·-icntc :-·:: 

ro :o L·.:!_.-I~-~~nc;.:i0:~ dti \(ls cuc~cs j~ cc:-:~rcnscción tJOí servicio Ce c~L'.::, .. :---·: .... ::o r~-
1 

cuento el costo glc:::~ cic! Sistc:Tia 1 los volumehes suministrccios y el uso o e:.:: ~e ces· 



8.-

r.cr., c:i fc;c:-.c:é:-:~v~c c..~c;-~:;~ cuv;cs, ~c001. el ~crviCIO C
1
ue se ve/:: e ::.:-e;:·::-. 

CJ 

ción c.c E~tL:dios Lcsislc.~:vos C:~ le (¿~era C:.,; Senadores, o¡:¡ir,c~:.:~ e:-, rt: :::.::~a.:::~-= 

prC'ccpto que: "El ac:uvl .L>.r~lculo 41 preciso crircrios para la le; -

CUO~GS C.:! CC:-r.pc.-;scCiO.í ?O( ServiCIO C.e c;uo 1 our,c¡uc los ccno.T>.c ccr.:::-:;. )', 

las mis~os beses que fija 1 resul:a c,ue es~ric~arr.ente ya no caer. c;;:-.~ro e~ ~;:o no:::-

... 
CÍOí$C derechos poro servicios clOí;,0::srÍC05 y CCÍCÍonol;nÍ poro uSO> SCíoCíC ,;; C ice:-

los costos del scrvic:o r.o se e:;crcr, ?Or !o fineiiccd busceco pe~ :'...l.cr,es 
,, 

- ~¿;c,::e.""': • o 
En 1 • 

COíi~::l;o, r.os pcre:c..: c:uc 
.. 

c.~:) .. .:-.~,1.1cn 
1 • • • • 1 pr:r.c¡p¡os ce ¡ustlc::: soc¡c;, 

mente ¡usticcn cu:>rcs o¡vcrscs e ccr;o ce c,uicnes usen el c;uc ;::~o scrv . .: :-::.~ . ..,...¿;,: -

~ • ' ' • .. • 1 • 1 COS lo:i:llíiiOS O peíO U:l SCíVICoO C.O:.'CS~ICO COiCo0oíC ¡que OC.JC ~..::- c.vc~s:: 

servicios scr.croles e l.::: co:-:Ju,,i-::cd c;uc c ... cr.a.:> se .íreia ce serv.c.:5 pcr~.:~ .:::es es •. 

micr;~oros; igucl.•~cr.:e 1 c¡ue es justificc.:io lo di ferer.cio ce cuo:c5 cucr . .:::o _. c;·.Jo se --

utilizc pera ilnCS COíi',<2íC;c!.:;s; inaus~ricJes O ae OtíC r.aturalc::::. 

(" :. -
'-'"--

e~ la 
- . . .. 
:-0..::2~::c ,o.¡, ' . 

C 1:Jí"OV~ C i""".~:"'í~; ~:-",~.:S. :;;-

. . ~. ' 
icr:~:- s~srur,cc::~s c~J,\'Ocos, r.us .. -.) 

. . 
s~-.-.:J.c-:-r.: .... ~<2 .:.~.:~:c:-s, o ... ¡. - ....... - .. - ' -. •• :~ - - ..-. • :. .... 

,,,, .... 1,. ........... _ ' ................... ' '- ' S.:-. 
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Ln fo1nlu r¡l'IH'ECJI c·.tc es el ~i:.lcnw ¡urluico quo se ha ~cc.¡uiJo ha~~::; lo foc·:: 

po10 lo Í1:~¡)luntoci6n Jc lm cuota~ o tw i íos. 

En !o p.cscntc poncncio,,quicro proponer ciertos reformas a lo 
• ' 1 1' 

,r;~.c:nra::¡c.,.-

do loriíus o cuotc:, >'son lo:; sioviontc:.: 

De acuc,c.!o con el /.._rtículo 34 d12 la Ley Federal oc A;:;u:::; en vE:;:~, les~.:·.:-

mm construidos total o pcrciolmcnte con fondos, aval o garantía ce! Gcb:e"''O rec;;·: 

serán odministrouos por lo Secretorio d;rectamen~e o en lo rorma c¡ue éste c;;:cr¡,.u--.::: . 

cod, coso¡ entrc~¡cír.oose a los Ayuntomiento:> cuando el GoSierno rc;:;crai :-:/o rcc:.:.:-

.. tes obl isacicr1cs ova ledos o garantizadas. 

El Diccio:~crio de Derecho del Lic. Kai"oel de Pina, da lo aci"inic' 31 ce C' -- -

!roción, como e! con¡umo de actos rncdiontc los cuales los órs;ano:; C:·.'i Pe:::- ::¡ccL.< 

1 

atienden a io realización de los servicios pú~licos. Activicod d.:;o.::;c.:;::a e· 

• ' 1 • 1 1 • ' 1 • 1 ,, 1. servc:c;on ce un co;-~¡unto oc G:c~•es oc cuc.c¡u¡er naru;-o t;za-puo,,c:: o p;":·.,:::;- c.::- -·-

to de monterncílos en estado s:::tisi'octorio paía el cun~?ii:nienio ce su C-2s:i-:-. 

La ontcrioí ocfinicién manifiesto c¡uc la aominisircción, sc.l los c.:·.:-s :),J~O 

atender lo realización de los servicios púolicos1 siendo el agua po:.::;;.le ur. s;;:-vicio 

C0 1 entra dentiO de la ccr.omir.cción antes citada. 
' ' 

,. 

Con base en io an~erior }'de acuerdo con el Arriculo 73,. f;-.::ccié' X\IX 1 :-:·::-

2o. y ·~o. 1 de lo Consrirución Polnico oc les Es~ocos Unidos lv'1e>-.ic:::'os, .:. '-.::-·;;.:::: -=-

nc focultcd: 

Poía cstc::-lccer conríi~ucioncs, so'.;¡c el 
. . . . , 

aprovccnc:-:1¡Ct"liO )' 2>-.~.:-·::;c:r"' e~ 

' '. ' ül~....-; s.: .. J: ....... s--·~·,·¡;,: .:: ... ~· ...... ~~.:.:-.s ..:~.1c:5~,0 -.... -.::.,:¡so L':'-,;:~1.::: ...... .:;.:-s ...... ·¡ 
. ..... _,--~-- .......... 
j \.J 1 ...... - '--' '- 1'" 'o 
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Entcr.c.!icr,C:o por cor.~ri~uc:0n sc;~n el c:~oc.!o Diccior.ario c.!'3 Dc~cc~o, 'o e::·:·- Q 
lcci0;~ e:cc.-.é;;,:cc 1 

'/ :o:; c.uc 
' 

;--.:_:~ .GL.. ...... ·-

CSIGn oolis;ados O sot:sfocer oe acuerdo con la les;islociÓn riscal, ¡:.::.re lo c:Gr.cÍÓn e:: :j 

El Códi;o riscal de lo Federcc:ón en vis;or1 en su Artículo 2o., ;--~s scG.:.:c 

mo impuesios les prestaciones e;¡ cir.ero o en es,oecie c¡ue fi¡a :a ley con cc~.:.:ter se;--.;·: 

y obligatorio, O ca~so de péíSOr.cs r:'"sicas '/ ~oralcs 1 para ClJOrÍr los s;astos ;::.::::::J:Cos. 

El AríÍcuio 3o. del ci:cc2o ordcnc:-;~icr.;o señala c¡ue so;--, c.erccr.os .~s co:~tr..::-:·~-' 

.. • , 1 • ' l tac10nes esta;:, ccic..os por e "' , . ""' pu;:,¡ 1co, · con:orrr.e a le Ley en pego de 

el Artículo 4o. 1 mcr.ifiesta c¡ue son productos los ins;resos c,ue perc'.:e lo 

ción por octiv:Gocics c:,ue no corrcspor.~cn el desarrollo ce sus iuncio:~es p:·c¡::.:s de e:.;·-:::-::- O 
público o por la C>;plotcción C:c sus bie;-.cs ¡x:trir;-,or.icles. 

El Artículo 5o., d:ce que son cprovccr.cr..ien;os los recor0cs, los :-. ..:.:os)'¡ .... :::-

r . . , ' .... , . 1 • ... • , • , • 
rr,"'s 1nsrcsos c..·~ c.c,·ccr.o pll.:>l ¡co, no c .. -:s, ;¡:..:;.),es como 1r:-.pucsíos, o.::rccr.cs ~· o;cc"'.::·:; ·. 

el Articulo 6o., scí'ialo c¡uc s6lo rr.eciiontc Lcy1 ¡:>ooró oicctcíse un ir.0rcso ~..::~0ro! a 1..- :·~. 

especial. 

E! maestro Ernesto Floíes s~vaia e.1 su libro, Eiemen:os ce &;r.cn::..::s ?.:biicc3 =-

cdn-:in:strc~!vo 1 se en::enCe por servic:o p~::,¡ico, 

nizació~ tJ~~l:cc. •• 

ur. SCíVlCIO íéCnÍCO 

Cl•c_; -- ~ .. -~'- - o 
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1.- Lo co:-;:ir . ..;ic.!c..c.! en i(J :;c~isi"ccción C:e:! ~ ..... - ... -.-
L...,,,_, .;...;¡.....,. 

2.- La u;-,:7c~~ ..... :c~c;d, e:, G::c~¡, ~i...:C! IGs r.r;ce:~ic.!oC.:~s sociales q!Je in~c;-cscn e - c.:).~C7 · -

1 • • .. • 

(.. ~ .:, :. ;-, ~ C i'" S G ~ 1 : • ..:: C :-. .:; S 
' . 

?;""OCUíCnGC.~S! 

1 
~ 1 ... 1 ! ,. .. • o .a rr.o¡or1c ce 18S r.uc.eos ce ur1 pc1s, ce sus ver .. a¡cs. 

r ' ......... -...... -- ._, - .... 

3.- De.-
, ..... - .. _ ...... ' ...,,.. 

:::..;'-"\....lo 11 IV~ e :o:; ciucccc:-.os C:e c¡uc e! ~ervicio funcionará, ce ocucr:: es:ric: 

su 
. ,. 

'/ í j :-. ·:.. d~ ;-,c. o ¿ • ' • ' 1 

u 1 '1 ¡ c..::o. 

<.- - , . 
c:co;-,::¡;;, >c:::5, 

, • • , 1 ! • • 
ev Jicr e; u(; e 1 serv 1c 10 puo. :co se conv ¡erra er1 rucn;e 

5.- e i serv 1 e J:::J se pres7cr á en 

"'6.-Dcr ' c .... : 

Lo ;xcs;cc:ór, ce los servJcJos p.JoJ¡cos ní.) es la Único cc~ivi¿ad C:ei :=:srcC:o, ::~ro sí··~ 

Lo "'• ,..-,,-, · .. ·.'.-.s ·, .--r·-.. e,-,-.. -.-, ·,o,·,-,,.-. n•, e ' • ... _ _ --v _ - r.os nace rei.ex.oncr pare ! ! 1 • ' 10 ceo1ca ccecv::c.::--. ce les 

.. ' ' r1:c;;, ,...,._), sc;-v,;:,;) (.;uc ~.:;:.:-:.J.c, 

' ' ce c~uc-íc.o con ' .os 

no cuen:on co;-, los r.:?cu~sos n12cescr 10s 

. ' 
e-_-_.::.:-~ St2í 

Ínvocc:c:c:s Cjj es re:. p:>iiehcÍc. T--·: __ 
'~,.,, j, .... ;;;-

. ' 
?::ra su ex?ons10n, 10s cicses 

, . 
e coi.:-~ :ca:r;; - .. e 

se ven -- ~....... --.....!-........ "'::.; ¡n~.,...~,.,.J ... s a la ?íCs:cción C0i ci~cdv seíVaCIO >'por lo í"illsr;--;o, 

' - 1 C'rl r..;:;r.OS Ce SC;-,;c Si:l 0SCrl . .J~l.JIOS 1 
1 • cxo;a ¡;entes ' . 1cs co:xcn p;cc .os 1 ienc ~ 

·-

' . -.:; \._., .-.. : ... 

e¿:~-

e:;:-

c:;v: 
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os li.cc .... ;,c;,¡o:, 

. "" ., . 
C~;:)~2íC~ ~~:1 CV~ : C.S c:í i~\JC ¡c;,;--,es ~UC: 

\o 115 ' c..:: !e (:;..;.s;-::-uc¡vr. 

' ;~~ ~s:c.:.:.s. 

con~e~ :Co pur,;uo !í":".2.~~~ • .. 

tv\uchcs c-~ac íos. 
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Por c::~t~ mot:..\J~ y :=:zs:.:e el ~~.J~to ce \.':_e~·::: =::==-=-:..s'J 5'2 c:onsiCera el 

co~~ sl rs-~:no :6;~c~ r~s~l~an~a d~l U5D csl ~~~=~o. 

... - -~-.- -=-

Ss die~ c.L'~ el :i nt?:::§s es simolc cue.nC:o r.o se agrega a la surí.a p:-inc~: ::1 : -=~-=­
producir :-écitos adlsior3lss. 

ConfOi~G u esta c~flnición, 

.. S=P. i.n 

~on~al~~nt~ las c.~~resas u or;2n~=f=~o~2s ~recuran inve::tir les prc~-=~==~, 
inte~ess=. o ~ ... e ... ~~..:~ere.c.,j o--·~s ~cciL~~:-:::::3, ~n ri-.J2\'U5 co7~~onentes Ce pr.= =: ..... ce:::­

servicies, E~:o e~ ~ue el vslo:: e~ los:~~=~~?~~ ~s a~re~~ a les--~ ~r:-::=2: 

r-'11 ~~ .... ~--::: 
r- ....... ~ ....... -

-- 1 J_-: 

suma S. 

Oespcjendo ~l valor d~ P de la ecuaci6n antErior. 
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Cua:i quiera sea el producto manufacturado por una e1.1presa, o el servicio o:'re;­
c::.c:o, po:" uno o varios trabajadores o por una organización, tanto el proc:ucto e_::. 
mo el servicio constituyen el retorno resultante de inversiones de patrir.onio e~. 

mater·ias primas, adiestramiento, desarrollos tecnológicos, horas de tracajo, ~t­
quinas, Etc. 

Por este motivo y desde el punto de vista económico se considera el 
como el r8torno lógico resultante del uso del dinero. 

] nterés Sü·ple. 

Se dice que el ·interés es simple cuando no se agrega a la suma principal para 
producir réditos adicionales. 

Conforme a esta definición, una SU~/A PRI~CIPAL P colocada a interés simple i 
por cada lapso, durante n lapsos producirá una suma final. 

• S=P.i.n 

3.- Interés Co~puesto. 

o 

Normalmente las empresas u organizaciones procuran invertir los proc~=idus 1 
intereses o remuneraciones recibidos, en nuevos componentes de produccién o ce 
servicios, esto es que el valor de los intereses se aareaa a la suma pri1ci~al 
ra producir nuevos intereses y constituir a si el proceso de interés c:rT:)·~esto. 

o 

Utilizando la misma nomenclatura vista para el caso del interés si1.ple, se 
puede elaborar la siguiente tabla para identificar el proceso. 

4.- Vé:lo:::-- octLV.!l o Valor oresente. 

De la formula ~ es posible calcular el valor actual o valor presente de una -­
suma S. 

Despejando el valor de P de la ecuación anterior. 

P-==S( 1
• )" 

1+-l 

P= valor presente de la sum~ S 

( resultante de condición i de tasa de interés compuesto aplicada durante n 
lapsos). 

Al tomar logarítmos en la fórmula l se encuentra: 

log S= log P+n.log (l+r) 

cc~ación oc una recta en papel semilogarítmico, cuyo coeficiente angular o ~endi¿~ 
te oe la rscta es una función de la tasa de interés. 

o 



o 

o 

o 

2.-

; ·.~al-a el cor:üenzo de los' lapsos de interés (origen·. de abscisas) el valor ae la 
or~enada re~reseni~ ~1 v~lo~ ~re~§nté P1 de la suma Sl• 

5.- Serie' uniforme ce pagas, Fondo·de·caoitalización. 

' . 
Es una maAera de acumular una suma total S al final de n lapsos de inter~s 

_,¡ ~··¡, f ,:-,,~.·· ... :."" ) ! • .. "~·· -- t. 1 '· - ~-

comp~est;o 2:,, ceoositando al finál de cada uno de ellas~un· abono' constante R. 
: ~ .. -. : 

.,/ 2 z , ·11-2 n-¡ n 
~~--+-----~~--~--~~-*~··-~.,~--~·~-~-«-·~¡·~---~l------~l------

te. R. -~ . R R, ~ ,.Z. 

La suma final res~l tante S -~videntemen-te: 'se'rá ta acurri~lación de los abonos R 
mas los intereses compuestas que estos abonos devenguen. -

., 

A su turno .rdicha su~a S s~rá equ.·i~·~·len{e ''k ~na' su~a de valor pre's·ente · P calo-
cada a int7ré~~compuesto 2:, dura~te ~:lapsas, de acumulación de ~~teresas. 

' .,¡ ' ";. ' .. -~ {, 

La suma R depositada al' final del per~odo .. 
n no devengará interés y contribuirá a la 
suma total con 

p-

Ei abono B·cepositado al ~in~l del lapso ~ 
~- devengará ~ intereses. y aportará a - ', 
la ,suma total R + Ri= · 

- ~~·~. ¡; .-~, :;--! 

En form3 similar ~i abono: 

~2 

~3 

;;... ( rl7" 1 ) : 

" La suma total acumulada .. será: 

' ' . .' ~ . 

\ 
\ -,• ' 

\. '\. 

'' 

.- _, : •, 

R 

R(;~i; z 
.R. (( .¡-):J 3 

• 

o 

· ·:-.1ultipliccndo ambos ·lados de. la ecuación por ( l+i) y restando la ecuación re-· 
sultante de la 2A, se encuentra: \ 



..... 

Luego la suma que se debe abonar periódicamente para acumular junto con los -
intereses la suma S será: 

Conforme a 
v¡:or 

lo visto anteriormente, el presente P de la suma S es: 

Despejando 
P:; s [ (11- ~ rt·] , 

el valor de § y reemplazandolo en la formula 

y el valor presente resulta ser: 

ecuación que permite calcular el valor presente de una serie uniforme ce n pac~s 
que devenguen interés compuesto i• 

6.- Fondo de c::J.otalización c:on serie de oa.cos creciente o d~creciente. 

Cuando los pagos acunulables para el fondo decaptalización son uniformemente 
crecientes a los largo de~ lapsos con interés compuesto i, el proceso puede re­
presentarse en el siguiente esquema. 

o 1 

2~ 

En este caso al final del primer período no se efectua ningún pago, pero al 
final de cada uno de les r~st~ntcs los ~agos se incrementan en un valor 2' asi: 

Período Cuota 

o o 
1 o 
2 g 
3 g+g= 2g 
4 2g+g= 3g 

o 

o 



o 

o 

o 

1 -'~ .. 

(n-2) 
(n-1) 

n • 

.I" 

Cuota . ' ~,, ~ 

(n-4)g+g=;=(r;r-3)g 
' (n-2)g · 

(n-l)g. 

C..-

., ·.:. ".,_ E;s evic~.er1te que el últir.1o pago no::ganará-~interés;"-r.l:lentras ·q'ue -lós ds~é.s ¡:r:;c.:;:: 
cirán interes~s,.:compuestos durante el"númer6 de lapsos que les correspondan. 

', ' - / 1" ) ' ~ -
o•r .lO -,. ~ • .e"~-" .:,¡ O 

,-: '·La·.-~·Lira total S acumulada al fin~Í de las n lapsas será: 

Par cance:Jto d e• -· 
Ultimo paga 
Pen~ltimo pago 
Antepeoúltimo pago 

. -
'• 

Segundo pago 
- .. 

~~if!1S'lr, .pago;! _ 

·~ ' .· 
L~ ·suma total será: 

S 

- • 1 ," 

(n- z,J~ 
<r 

Cantidad-

J 

Sacando en factor común g, multipÍi~ando ambos'lados d~ la ecuación por­
(l+i) y restando de la ecuación res~lta~te la original,se encuentra. 

VER PAGINA 4· A- t • • · • 
~! 

El valor equivalente de una serie de pagos ·uniformes, se encuentra reemplazan-
dci en 'la- fór:mÚla@ EÚ- 0alor de -S. de "l'a ex¿re~ió~ (§)' - . 

R S[ ~ ...., ;_3 .- r¡¡-¿)7}_¡- '!lLJ [ ¿ 7 
= (1+1-)'~~¡ J =-~ "t· ~ (,, -~·,.- .1,_~ _ . .,L_·-. - (1-ri)""':.-; ... 

.. . b - r J ~. - -rJ . -. -J . -- "-~¿[-z - -(Jr,¿')·':.-.1' -

?.- Uso sir.-:olificado de las f6rr"'ulas de :.nterés comoue~s-to. 

~-~ .... -~ c-. ·.: - ,' 

Para /si~pÚfi'car la aplicación de las fórmulas vistas se han tabulado les fe..c-
tores que lige..n la~ va~iables S,P,~,g, ~e~a diversos valo~es ce 1 y~, ce~ el ==­
jeto de reducir en buena parte el uso de log9rítmos o reglas de cálculo en es~e -
tipo de proble~as. 

El siguiente cuadro resu~e el nomore, las fórmulas y las abreviaturas usacas -
ordinariamente para dichos facto~es de interés compuesto. (ver pág~na 4 ~) 

) 



Existen las siguientes relaciones entre los factores resumidos en la tabla an­

terior. 

a.- Los factores 1y2, 3y4, 5y6, 7y8, Sy10, son recíorocos entre s{. 

b.- El factor 6: "'Jalar presente de Serie Uniforme de Pag-o", es igual a la sur.-.a, 
lapso por lapso, del factor 2: "Valor presente pago único". 

S f t 2 d • d 1 .. L / +- 1 - .¡.- 1 1 urna a e or para ca a perlo o. 1---;) -.- . . .• /l ~.. ')' ;. 
¡l-rt ¡_J+t-)"- .,... "' 

, ,. -f 1 

El numerador conforme a la fórmula 2A es igual a ( l+i)~l 

1 --
o 

(1+,¿)-n- 1 i 
---::--.;__.----- ;;; Fczc-fvr 6 

_¿' ( 1 -f.(.) -n 

c.- El factor 3: "Serie Uniforme pa;o acumulado" resulta ser igual al valor 1 r:.as 
r -

la suma, lapso por lapso, del período 1 al período ( n-1) del factor U "Abono 
único acumulado". 

Factor é) sumado lapso a lapso hasta 

, . 1 '''2- r ')~ (1 ft)f ~1·/·1..-j ~:- ¡t+t + .. ~' 

(n-l)! . ...-;-; --:;;... ')"Y, -1 
.¡ .. (.'~~~) ~(!~A- , 

al agregarle la unidad . '.., / + {lf-,1.) f- (lf- ¿) ~+ 

n.:.ul l.t :~t·r' confrtrrnr: '' ]" for·rr~<tl, Q (l-1 i )!J l []UD cr:-. r•l fncLnr :-1: 

11 Serie Uniforme de pago acumulc.c.J", pue~to que el último pago ~ recibe intto­

rés. 

d.- El factor 5: "Recuperación Unifc!' .... ,e r'e Caoital", resulta ser igual al factor -
~: "Cuota Jnifonne de Fonco d::; .:.::.=::..~:Lizaci6rt• rras la tasa de interés. 

En efecto el factor 5 es: 

,A~ ( 1 + .( ) '7 

--' 
1 • • 1 \... ;' 1 

/ .,j_ / t;· ..:- ./ ) - L .,J,.<-\ , ..... 

-- _¿ 
+ 

Agregando y restando i al numerador: 

r- ,,'Tí -

- ~·-r¡_'j(J.;.-t..¡-1/ 
----------~·-------------=~-- --(! f" .-?·) ./'rf- 1 

1 ._, b t 1 "':71 ------- = &c!or 0 
(!f.¿)~¡ 

o 

o 

o 



o 

9.01.- Cual será el \·alor n 1IJ años de>un crédito por S 2'000,000. sabiend~.que el­
'.inter-és banca1·io par,' (~:-,te tipo de inversiones es del 4Jo anual capitalizable 

semestralme;-;te. 

(SPCA) 

6= 2 1 000 '08::'. \ ~ .486'- ·;: .. ) 1 972,000. 

AUA ·= 1 .. 485 

i=~=c/o 
'2 . 

n = 10X2=20 

· 9.02~¿_ Cuaí' es::el \cl.:Jr ph.:·,,·:nte- de S 2'.972,000_.que debe.r:l ser abonados oentro_ de '1.0 -

. añO's'¡ sJ: el: ii'terés IHmcario· .. para' este· ,efectr;::¡ · es· 4~~ anu?l capitalizable semes-
tralménte. ., 

P= S 1 (SP!:YJ) VPPU = 0.6730 
. ~. 

'' i ,;;, ~ = 'C'/o 
. ' . 2'' 

- f,~"'\\' "-. 

n· =·· 10 X 2 =20 

'' 
P =2'972,00C \ 0.67:111 .,_')'000 155 

'\ ¡ i ' ~.::.. ~~j"'"~ ~ ' 

aprox ':2'0DO,LJOO • 

.. ~;, 03 a-:::··Cyal~.?E?r.§: E2.:, ::-¡~~gE!_l_(:C!_CL,Ifl}U,~-~~~-.'eri~·)g _~~OS: ~o~ .l!n~ ~l;l,O~~ unif9::me de ::82 1 32J d_:; 
L3 ::·. "·-~· :·positada,sE--::"'::ralmt:llte_a __ la,-que...,se le reconóce' el "C¡'u capitalizable por se::-:es-

":c'" '-'e ' .. - tr;-!3::j. ;-¿~~,' ~ ['¡1·i~~1,:J,··~~ ;.~: .. ~·. ¿u}C~~}S UPA =-· :ZA • Z q 'T 
==- f""... . --- • ~ • . ¡' . '. ' •• i:, 

<-' ': 1 - ~ ,¿ - z ~ 

o 

' . "11 ;:::. 1 o >< z. ";:- ·Z-0 
,. .1 - ~· 1 

'('- Z4: z ~ :¡- -~.,z ooo 1 129. 
" ' f~::a)~ .!:>f ... ~ooo, oop .. 

'o.- ' •• 

9.04.- Se desea cé::::- .. :·.::.r l(l cuota u.-.iforme sem·~~tral 'para reponer un activo ce 
., \ ~_.. li"' . ~ 

S2' 000,000, ::-: ·stitu i:cto,.por· e,cyio9's zd.S l:lr]a' pl,an~q 9e,. trate.miento 'C2 e.gua. cuya 
vida útil ~~ ~-~-:ima L'n 10 año~, sin val~-r resiaual', si los .val~re"s E:l los cue. 
les se inv~~=·:En la~ cuotas rentan ~~ anual, capitalizable por semestres. 

(5FP) ~urc = o,olf//0 
~ . = q ===- ? 0/~, 

:_.. V ....., 

R;::. 2 1CJCC .;_] 00 ;-: .. (). () 41/ {, _ _:_ T sz ,3 Z-0 

i!Jfe..re/.--.:_:.:; de /er; tJ cr.-e.~ 5 
q 

.,.~ _ '"-' Z ~f?CJtJ_. :·.-·o -S z, 3z o xz.. ó ::::: 



í.-

9.G5.- El crÉcit::- ·-, '""struir una obra fué 22'DCJO,OOO. Se desea conoce!" cu:;.l Es S:l 
pago ser:-:.3: · : 1111 l 1 o~e que lo amortizará en 10 años si se deberá reconocer un 
4c/o anual ::-::. ·. • ·1l i .'olble se~estralmente. . -,-., 

R.::::- f -_/_ (1 ~ {_.¿__:__] 
( 11 ¿) ·;;_ 1 

'-' O /) íf.' 1/. - ¿- / '7 n ..., 
.,... , '- .. , / b -- Á- :..11.:: _:' ...... 

' 1 /J 

77 :=lo>< z == ,~-' 

-- -f 1 
,O .. l: / 1 : -, ,., r 

'< 

•r ,- ,..... ..... . • ,.- t ' • • .. ,.. • ...... ) -
,' .. , ...., , :: _. .:!:) • ... • ,. .. - • • • - •• ~ • 1, 1- r 1 , \ -~ ,' 

9.Cl6.- Une. corr.u:-::..· . .- .: ,, .1 :, en cace.cicad de aportar semestralr;;ente S 122,320 dt..ré..-.te íú 
años pare. . ~--.~nll' t•l costo de una obra, ademas de poder sufragar los ~e.stos oe 

administ!'~'-"-~:1 1 tlt)precie.ción, operación y mantenimi:=nto de la obra. Si el in 
terés ta".:- .. :--.u ~··, Liel ...::" anual capitalizable por semestres, cual es el valor -
presente ··.-_, imc1 tlt.' la :J:-ra que la comunidad puede sufragar. 

o 

P ;7 . ·. 1 ( )':_. f J ( (}..,0::::.9 //) / ?v~!jP=:.jt, ?,__r-j 
p::;; ,..,_ • , - . • ' t.:. ' e;/ 

7/lf¿)";f ' "'-#='~=---'~ 
? '"?"7 
1 ;:::.,.) <....-. .-. ;-. 1 .. :, 3 :::~: ::: 2 ·ooo o ?h 

' 1 • r 

,.!.;Frox :? '.--,Da, ~o, 

~ :J ;:::.. /o;' ~ "::, ~D 

o 
9.07.- Cual se!"!: · .= Clh'L'l. se1'7"estral uniformemente creciente que reemplace una cuete. 

u ni forrr.e _ .. _. ~:-:.<.',.::o o ( \ :1' P!'oblema 9 o 04) para reponer un activo en ",J ai"i:Js c.l 

4~o anual .· .... ..:-:..t,, t ·.:ablc s:::-:·estralmente, sabiendo que empezará a pa~arse a partir 
del fine.~ ··.- ... , '·' semes::-:::. 

?:z.,.-r~do 1 ----r- _-""--t-_3_-+i _4_-ii_¡J/t--f--1 8-+1-_1___;_1_-+-1-.-;...-~ _o_l '----1 
o 1 .,z. ~ li:J 17 le /,7 

?¡ -¡ 

- \ ' ,.... . '"'::"" -- ,.. ---
\...JI,,.~,..._ -

CL~ata Ve l ::-. - L- .. 'lalor' Cuota. Ve. le: - ---
~·, 3.._-. "-~ ._:: ' 1 1--. -· 1J "':~_--;, ~ --.--

2 1tJ,lll -~ "' 17 .l·\ 1 L"\. 1JL] ',- ' - -, \ o - . .:...•.:.: '\ . -
3 2'), !:!L\ ..... ' () t.;J ,') 1 ~ 1, t1 1 ,- 1 J~), : .J_ \.' 1 _, 
4 37,203.? 10 ~:J,C:?2.0 16 148,83:3 • .2 

5 45,51 1 
. 

1 ~ ·.=:2,324.2 17 158, 13'7,:.1. .... 
6 55,612,.:::_' ,~ 

i ~,E26.4. 18 167 '~J:: ,:J ·~ 

19 11

17·~' "C. .:; 

:C't31 Abonado- - - - - - 1' '767 1 e: ~~o 



o.-

o Interc~.,~::. devengados: 

o 

o 

2 1 000túOO. ~ 1'757,418 = 5232,582. 

9.08.- C~sl ~r..:r·ó la cuota uniforme semestral que reemplazaría la cuota ur.iforr.:er..ente 
~recir:r d.c de G9,302 .20 en iguales condiciones. _ _ .... ,_ 

r.r 1 - 1 ~ · . ' )-~ ;' J {¡ C)' (: '--4 

.:: ;"7., ~,:-J • '( • .: 1 ~ ., 
-· ' ~ ·,,··.~~~---¡-;--/ ..... ...,. 

d . -- .¿ 1 ' T'" • • - ---t.- -;:::. ¿ . ,., 
K ==- o, 3 o o, ~ ~ o o ¡, a L"" ,., ,. 31 o o 'n -==- ~o 1 .e:,;..~ 6,0<-t¡7;::::..J¿¡ í,OCJ 

9.09.- Para ntt'nder la depreciaci6n de sus activos una Junta de agua potaole está an 
capaci~Jd de hacer reservas uniformemente crecientes en 89,302.20 ~Gr s2r.:ostre, 
que invierte en valores al Z¡~ semestral. Cual será al cabo de 10 a::',::Js el cap_i 
tal acumulado si la compra de valores comienza al final del 2°- se~estre. 

? ' : 
i :::.J / oa e: 

.::;_ --
1 :<_. 1 3 4 /, 1 ¿ /9 _¿¿ 

1 l \-'0 1 1 + 
'o ,">) 2 -:.< /b ¡:,.:... /¿' 

,"¡1+(../-1 ·¡· •• -¡ ?,,.,.... 1 

~, ...___.s- e-¡ ;;..a:_,'/· .··Ov¡"-:...¡_ 
·- L ~· ~ -r J . 1 - ¿ --

l •'-" 

¡o 
1 

n -1 

9.10 ~-a localidad necesita capitalizar S2'DOO,OOO. en 10 a~os para abso~~er 13 ~=2~~ 
~~aci6n de sus equipos. Las cuotas iniciales deben ser peque~as para ~~r =~2r~~ 
r~~ad a que aumenten los ingresos cuando crezca el nGmero de suscr1ptorcs, ~a¡­

=~lar el valor de cuotas uniformemente crecientes para adquirir valores qLJ8 ato-
' ~s~ el 2* semestrcil, a partir del final del 2~ semestre. _ 

j 
e_ __ ,...,,..,....,:-~,"~ .. ----~~ 1~~:: .:;:;::_;,~~ l

-- 1 . . 1 \ <" 

-:::... . \ (!' ~ -:' 1 . 1 -· '· '- • - ' ' ' , ' ?Q J : ' '-, ..__/ -.-:.!:., -..~ .::: . : ' -- 1 L.'_:_:_ , - 1_ - ..:::...-
¿'.: ( - o,oz, 

{tJ ,_':'; ~· 

10.- r:::-,"25 de oaoo o e-cortizaci6n. 

Existen varias formas de pagar una deuda incluyendo su interés compuesto, 
sllas finan~~era~ente viables. Se ilustran con un ejemplo. 

':) 
1 

PL.t.~; 

.cf~·r .... J$'---r~-~~-_,..~ --,~--;----r~ --r-~ -+-4 ----,~ 
t.s 

te-



o 
1 

2 

3 
a. 
5 

6 
7 

8 

9 

10 

200 
200 

.200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 

/>.deudo 

10,200 
10,2JO 
10,200 
10,200 
10,200 
10,200 
10,200 
10,200 
10,200 
10,200 

Total- - - -

200 
2JO 
200 
200 
200 
200 
200 
20,] 

200 
10¡200 

-812,000 

íO ,OGJ. 

10,0·JO. 
10,0JO. 
10,CJ.J. 
10 ,CCJ. 
10,080. 
~O,OGJ. 

ío,c:o. 
íO ,OSO o 

10,CCJ. 
o. 

s.-

o 

Al final de cada lapso abona solo intereses pagando el principal con la últir.a 
cuota de intereses. 

PLAN II 

Abona una suma fija del principal e intereses decrecientes scbre adeudos venc~ocsc=) 
es decir abona cuotas uniformemente decrecientes. 

~ ! ; 1 1 1 

~. -- _L_·~ \- - ~\- ~.- -t- -~- ---L-=--r_::-:: .-:-
5 J "- ---'-- __ J.---- --_\.- - \ -- ___ } ___ _ 

Cuota InterÉs 1 2/o Adeudo Abono Deuda 

o 10,000 
1 200 10,200 1,200 S,C 1::JJ 

2 180 9, 180 1, 180 s,cc=: 
3 160 8, 160 1' 160 7,0['0 
4 140 7' 140 1' 140 6 1 0CJ 1] 

5 12(l 6, 1?0 1' 120 5,00Cl 
6 1C1ll 5, 100 1' 100 t., ~~-~~1 

t ,.__ .... u 

7 EJlJ c1 ,eso 1, oeo 3 '~:_-;,::: 
8 50 3,2~'0 1 '[·~lJ 2 ,~~e~= o 9 40 2 ,0~10 ¡ ,040 1 ,OJO 

10 20 1,020 1,020 o 
Total- - - - -S 11, 1CJ 



.. 

o 

o 

"· 

o 

. ,• 

PLM; III 

Abc:f,"lq. f.Jna couota coñ'stante de principal e intereses. 

p 

':·,:' L, 

Cuota 

o 
- .1 

2 

3 

4 

5 
_,... t 6 

o 
._ ... :c. J.,.: ~ j 

7 

8 

9 

10 

' 
1 

¡ 
-L- L. 

1 . 1 . , 1 r 
--"- -·- \...- !4.- ---'>\ - - \ -X 

_-; 

' 
Intereses 2~~, _ ';··· -,. P.deud.o 

200 

181.73 

163.11 

144. 10 

124.71 

' ~Q4.9_4:. 

84.78 

64.21 

10,200 
~ <.1 ~ 

9,268.46 

8,318.30 

. e .'; 7. ~ 34.~ •. 13 , 
'o.6 ,· 360 ~-57 

. 5, 352.25 
":, • - j '~ -:.. r.,_ ~ 

4,323.76 

3,274.70 

1' 113.27 

1' 113127 

1 ' 113.27 
- ' 1. 113 o 27 

¡--- r ' 
~ "':1' ,-113. 27 

1' 113.27 
·; 1/113:27 

1! 1 í3.27 
43.23 ! 2,204.66 1,113,27 . " . .., 
21.83 - ; .:t . .;-1,';113.22-- 1.113,22 

_·~- ' , ~~--~ _.,__, ·-,.~ .: \~.\ < ,-_,.; ____ _ 

'Total-.--,~--- $11.132.65 
\,, •, .. :..._ ', "¡ <-""' 

PLAi'-J -IV 
,,, 

Abono ~n~co al vencerse la obligaci9n. 

1 1 

Deuda 

'ID ,ooo 
9,086.73 
8 ,· 155. 19 

7,205.03 

6,235.85 
' 5,247.31, 

4,238.98 
". 

3,210.45. 

2 ,· i51,43 

1,091.39 

o. 

¡· (,.¡{er~e.s. 

r y5 



1 1 1. 

CuCJta 

o 

2 
3 
[. 

5 
6 
7 

8 

9 

10 

Intereses 2í'o 

200 
204 
208.08 
212.24 
216.<19 
220.81 
225.24 
229,73 
234.33 
239.02 

Adeuco At:ono 

10,200. o 
10,404. o 
10,612.08 o 
10,824.32 o 
11,040.81 o 
11,261.62 o 
11,486.86 o 
11,716.59 o 
11,950.92 o 
12' 189.94 12' 189.94 

Total----- -612,189.94 

1 ';.-

10,200. 
10 1 C.Q4 o 

10,612.úe 
10,2>24 • .:;2 
í '1 , C4:J. 81 
1 1 '251 .62 
~ 1, c.es. 2:: 
1,í,7~5.5=t 

1 '¡ ,950.92 
o 

o 

l:l plGn III es el mas favorable porque recauda intereses solo sobre adeuco pendier~ 

11.--~~·.t-o C2c-"_::c.lizado. CapitRlización de oago • 

.. 
Confo1~·E a lo visto, el valor presente de una serie uniforme de pagos tiene por ex-

lli'~~>ión. 

( USF'.', ~ \'PSUP: 

l 
J 

o 

1'(11\1 t: 1 ,.,,1lll" n ril' nlío·, rnroy q¡·n11rlr·, cnrnCI Clcurn~ Pn ]Cl::\ estudio~. f1nrmcir.To-:, do-­

,,¡q·¡¡:, Cu\, ''1LLI Lltil es rnuy lcll'~l<~, l'J vdlrw de lo cxprc:..il'HI 

Tiende hacia • 

' En cc-s~cuencia el valor presente de la serie uniforme infinita de pa~os sera 

r R =- P. i. 
.:u.~ coi•.::-:..:'t:: con el pago perpetuo de cuotas de interés simple sobre un valor Pl"esent:e 
1 '1 

El \:~:e~- P-~ se conoce también como "costo capitalizado" ó "capitalizac:i:5n de pagc" 
~ 

Ele-~:~: :ual es el valor presente de una serie un~forme y perpetua de S1G,OOO. ~or 
c~o si se espera que ella reo~esente el 5'~ a•ual. 

\0100~ ------- o 
1~~.-·· ·~e~·~ ... ~ · .... .._-al e intcrESs eFccti\.'O• 

·-- --lnal 1 = Interés e~ c~oitalización Anual. 

--.: tivo = i ( 1 +-
- 1< 

-7;--) - J 



í2 .-

·o e:-: c;~e K núr;-.ero de capitalizaciones por año. 

El valor i puede expresarse kj::r: 1 

i = [CI+ -o/i) J / 
Al. crecer K hacia infinito, es decir, la caPitalización continua, el término . ' . 

o-

o 

k .... 
1 '• /.._r ,~ 1 

ll + K:íi) 
lle;e a valer 2.1718 =e base ~e los logaritmos Neperianos. 

, I 
l,:rZ,-¡ 

para capitalización contínua. 

e A P I T A L I Z A e I O N 

Anual 
Semestral 
Trimestral 

. Bimensual 
r:iensual 
Quinéenal 
Diaria 
Cont{nua 

I N TE R E S E FE e T.I 1J O 

6. ojo 

_6.09 
6. 136 
6. 152 
6. 1'68 
6. 176 
6.183 
6.184 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICDS 

OIRECCION GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLP.OO 

CURSO SCBRE FACTIBILIDAD TéCNICA 

ECONOMICA Y FINANCIERA DE 

PROYECTOS DE AGUA POTABLE 

Y ALCAN-ARILLAOO 

' ' 

TEMA: OEPRECIACION, CRITE~IOS ~ UETODOS 
1 ; •' 

DE CALCULO 

CONFERENCIA DE: 

Lic. Alfonso ~.lejía Díaz Grana:Jos. 

0em · Jffl~rf,da: por-e./ .I-uq. 
)-lerflc:tndo &lreal {/bí'rP~~: 

Con la colatoración d2 Oaxte¡::ec, Mor. 

BIRF-OPS/O~.:S México, Abril 1975. 
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o 
An~es de entrar a dls~~tlr la ~rotle~át1ca dE la depreciación es necese- -

n.o in'JES:l.;sr r.:;pica.-:-ente sl~c..n::;e as:Ject:os c:;ue inciden en forma clarís::..r:"a s::-

bre este ccr.cepto. 

Si otservamos la Gréfica 1, tenemos en ella en primer lugar una curva ~ue 

representa la oemarda futura ~royect6da del s1.sterra de agua, a la c~al se re- -

fiere el p~oyecto. Ig~almer.te y en forma escalonada hemos representaoo la C5~~ 

c1.dad de ~roducciór, en m1llones de ~etros c6cicos, de una serie de proyectos 

sucesivos tendientes a abas~eceresa demanda en los periodos que, para el caso 

q~e nos ocupa, he~os esti~ado necesarios. 

En primer lugar las primeras ideas surgen al analizar el comporta~iento --

futuro de la demanda. Aun cuando este no es el tema que corres~onde a la conf~ 

rencia de hoy, es conveniente lla:-;;ar la atenc1ón en el sentido de que esta cur- Q 
va de demanda es dependiente, en gran medica, de una serie de factores tooos --

ellos inciertos y que pueden hacer ~ue la curva q~e hemos proyectado no =e co~-
p8rte en la realidad como se na estimado inicialmente. Es por todos sa~id8 q~e 

la sola estimación de la poblaciór futura de una ci~dad, no importa cual sea la 

técnica estaoistica o~e se utilice, sie~pre conlleva un grado bastante alto ce 

incertidu.~~!"e. Igualmente el com~orta~1ento de los consumos oo esa ~CCl~ClCn -

es bcstante Brrá~lCO y por tanto i~~redeci~le. En buena mecida estos de~enden 

de las politicas que adopte en u~ mc~ento dado la e~presa oe ag~a potatle, en -

términos de tar1fas, de confia~ilioad del agua que esté entre;ando, e:c. facto-

res estos ~ue hacen que el consumo de los usuarios se compor~e en forGa =as:an-

te varia:Jle. 

De otro :sdo, m1rando el aspecto ~c.-E realmente nos preoc~~a, cual es el oe 

qL-e 5l_ n1ismc tiEíi.¡::.:o ter.s::1os una 

laco, de as~ec:os relacionados con el anél:¡_s:.s 

=<i-::~.­
--L ......... 

e ce- o 
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c. -

gru~os de act1vos, paro estas Vldas 6tiles proba=les usualmente se definen ~~~a 

cu~plir con normas de tipo trib~tario, que con frecusncia no obeaecen a la vi~s 

6til real de los activos, los cuales en algunas o~ortunidades pueden ser retir~ 

_aos prematura~ente o bien, como dijimos .antes, pueden tener una vida úti: oue -

excede a la establecida en estos parámetros de tipo tributario. 

2.~ Corcecto. de Oeorecieción: 

1 

El concepto' ce depreciación debemos aralizarlo al menos desde tres ángulos 

dlferentes; el primero de ellos es el económico, el segurco el contable, y el -

tercero el flnanciero. 

Analicemos en. primer lugar los aspectos de tipo económico en relaclón con 

la depreciación. 
"'' 

} ' ·, 

Alternativa I: 

Recuperación de la inversión' origina-l en pesos corrientes. Bajo es~e SlS-

rema· aspiramos a recuperar una suma ioual a la originalmente invertida. En es-
, ' -

ta forma si henos hecho ~na inve~sión de 10 millo~es 1 
de pesos en equipos de ~ra 

ta~iento de ·ag~as, n~estro 6nico O~Jetivo seria recuperar eso~ mismos 10 millo-

nes de pesos, sin consideración alguna al efecto inflacionario que ha ocurridc 

desde el momento que hicimos la inversión nasta el momento de la total recu~~l~ 

ción de la inversión. 

Alternativa II: 

Recuperación d~l poder adquisitivo de la lnversión original en pesos cors-

tantas. Bajo esta alternativa rsconocerros que se ha ~reducido un cambi~ en el .--
poder ad~uiSltiJO de la moneda, desde el momento en q~e se hizo la ::;_nversión ---

original hasta su total recuperación. Para el ejemplo c¡ue nos ocupa .necesi ;::s­

riamos corTeg'lr' los 10' DOO .000 on.Ql(lales con los factm~es de inflación ar.u;o,l, 

año por año, para reflejar ese efecto de depreciaclón de la moneda en el pe;·ío-

do oe vida útll del activo. 



,.:.,J..-cer~:at:..\..'C.. III: o 
~a~a esta alternativa se reconoce q~e la 1nv~csión orig1nal, si la f~éss~cs a 

r2~ctir hoy, tendria un Jalor diferente al que original~ente incurri~os, cE~lCD 

en ~arte al e~scto oresertajo en la alternativa II, de ~érdica cel pacer aoqui-

sitivc de la moneda, o bien a razones ce tipo diferente, como podria ser ca~-

bios en 1o.s ":.écnicas de producc1ón Gte., que hacen que esos activos tengan hoy 

un valor diferente del que tenian en el ~omento de hacer la lnversión original. 

Alterna-civE. IV: 

Recupe1ación de la ca~acidad de prestaclón del secviclo del acLivc. Esta 

es us~aJmen-ce reconoc1da co~o la forma más ~écn1ca de aplicar el concs~-co de ra 

cu¡Jeración . Se reconoce a tréves de ella el hec~o ~e que el fin ~lti~o de los .. 
activos as ~restar un servicio, y que lo que realmente nos interesa es reem~la-

zar esos activos por oti~os, que nos puedan producir la misma. capacidad del ori- Q 
ginal, s1n te~er en consioeración si su costo de reemplazo es mayor o menor. 

En asta forma ~emos visto co~c, bajo cuatro criterios diferentes, se pue~e 

aplicar el enfoque de ti~o económico para depreciación. La selección de uno ~ 

otro de~Gncerá de los objetives que finalmente tenga el analista. 

La dc~reciació0 dE~de el ounto oe vis:a contaole tiene un ccnca~to p~ra~E~ 

te mecánlCLJ. Su Ce un la.Co nos puece inLere~ar =wr rezo--

nas de tipo tritu-cario y ~or otro por s~m~le deseo de registrar en nuestros li-.-
oros el valor de los activos que posea la s~~resa. 

E~1stan tres gruoos de -céc~ic¿~ con~a~~2s caca reg~strar la dsprec~ació~.-

El Prlmer gr~po busca calcular cargos ce ~e~recac~ón ~a)ores en los prlmercs -- o 



o 

~o 

6.-

~-e los car~~s ~e de~rec1ación En los prlmeros a~os de v1aa ~til del ac~~vc 

sean men~res crec1endo ~acia el final de su vida. El tercer tipo de técn~cas -
'_) 

ce depreciac1ón hace que tooos los cargos de deprac1ación sea~ unifor~es a ~r~-

vés de la vida útil del activo y es este en parte por su sim¡:licidad y en ¡:arte 

p~r razones de tipo tributario el qt..·e rrás frecuenterrente se ~ti liza. 

Bajo el primer grupo de técricas, es decir.aquellas cuyos cargos ce de~ra-

ci,a'ción son mayq_res -9n, los primeros años de yida del activo, conviene r·,¡;ncioner . \ ~ -

en primer lugar ~l-.1la~11ado saldo ,d_eclinante, En el ejemplo I veíTos coc.o la ta­

_sa~dé depreciació~ n lo largo de la vida del activo es siempre la misma, a~li--

candase sierrpre a los s.aldos aún per.dier.tes de depreciar, lo que hace que 16:;-i-

carnente los cargcs. depJC'es~ables aros ~or: e.r~o s7¡¿n, ~enores. 

- 1 
-1.:-

EJEI.'PLC I 
J ~ •• -

, - ~~S_aldo neclinsnte: 

.... '-~-,_~~-' 
', ... - ~ -"<-.- "· -· 

Costo original: 
~: -.s. 

Tasa Depred.'aC:'ió~,-: 

Primer aro : 0.10 (35,000) 

SeG_~n_do a_~o:' 0.10 (35,000-3,5CC) 
- :'. 

Tercer_año o. 10 (35,000-3,500-3~150) 

~:- 35, ooc .-

'-3¡ 500·.-

3, 150.-

2,825.-

Otra técnica pertenec1erte a este gru¡:o es .la lla~ada suma de los digitos, 

ba~o le. cual los dígitos corres~ordier.tes al numero de años de la vida est1maca 
.) j, 

del activo se suman. En el ej3mplo II presentamos ·la for~a dE aplica' esta --

técnica; • :-:: J 

EJEr·.i~LO II 

Su-:.a CE loo: DLJitos: 

' ·-
Los dígi~os correspondientes al número de aros de la Vlda es~imaca se su--

rnan. 

\'alor orl~inal: c=:s,oco.-
VlC::u estimeda : 

Surl:J dE .:::í(;;i tos de 1 a 2iO 



7.-

2',/2'¡'' -cc'.L crc·o ~;:o--roc-i--1--~ ~~e ~~L ~~~·~ _au u. o 
2C/2','J ( -":;:: '¡-_-:: '-'00) ..__)w_,......, _,.;_; 

':l -nr .... ,UuL. 

~50 

Sesur~dü e.::'o: 'IS/2'10 f-- --- 3 e:;,-,~, 
\.__:::;,L.;_~- ,-..~0uj 2,éCJQ 

150 

Terct.:r a~o ~8/2íG (-- -~o' ..] 1 ' .::;.._. ) 2,7íJG 

Al se~~ndo gru~o ce técnica~, es cecir aquel meclaG~e el cual lo~ car;cs 

de de~ceciación en l~s primeros a~os son ~enores, crecienao hasta el fin~l de 

la vida Ctil del activo, enco~tra~os :a ~éc~ica llame.ca fonco de capitalizacló~ 

u siíd<ing ~und. 

1ma~inario orocuciendose pagos un~fcrmss que se ce~ositan duran~e la vida del 

activo. Estos depósitos, se supone, ganan un lnterés a u~a tasa deternina~a. 

En est~ fo::-rr.a ;::a.::-a cualcuier a?oc la s:.-rra cc.:rge.da a de~reciación consist:e cel c::::o 

, ' +-
~05l \...0 de amortizació~ más el interés l~aginario sobre el fonco 

Puesto oue el fondo acu-:1ulado va crecien:::J aro tras a?ío, el interés e el ::1is:-r,o Q 
va siendo cada vez mayor teniendo co~c resultado q~e las cuotas de deoreciació~ 

sean mayores en ese ~cnto. 

Al tercer grupo, aquel meoients el cual las cuotas son uniformes ~ ~::-~vés 

de la vida Útll csl activo, pertenece el slstema mas tradicional q~e es el cene 

min?~o de linea r8ctc. Bajo cs~e sistema s~ toma el valor orisinsJ es~ active, 

se le res~a el 1~¿...-,:;.do valer de sslvc.:-:-2nto y es-::e :r-esultado se civide ;-:•cr sl -

nú~erc ~3 a~os c~e se estima tlene ce vida útil el activo. 

for:-c:e. 

,_ 
..:.:::: 

Co~o resultado nos 

ccn:c.:;2.e -

o 



~' ,, íjl ' 
¡ 

8.-

o la en3resa c2sje el =~nto de v1sta financiara. Si martene~os los ac~ivos en su 
' .. 1 .¡ 

val:Jr r;:::..s·~ó:;ico, particularmente en economías que tienen una tasa de inflacióG 

im~ortan~e, es lógico reconocer oue estos act1.vos van a es-:::ar su::::valuecos y C' ,:..-

cor lo tanto las cifras que estan regis~re=as en contaoilisec no refleJan los -

valores reales de sus ~ctivos. Por otro lado y por la misma razón, dédo que el 

cargo de deprec:Lación se ~ace con relación al valor de los activos, si les ac~i 

vos se mantienen con un valor menor del real los cargos de depreciación serán -

igualmen~e menores, ~roducienoo oor tanto una depreciación más baja, lo cual ha 

ce que se presenten utilidades ficticia~ente mayores de las que son reales. 

6.- Aso8ctos Financieros de la Decrecieciór: 

Con frecuencia tiende a pensarse que por.el simple recho de hacer unos car 

gos oe tipo mecánico-contable, la empresa cuenta con recursos financieros dis;:;~ 
o 

nibles de inmediato para cualquier propósito. La verdad es que, como lo hemos 

() dicho desde un principio, el registro de la de~reciación es simpleínente u:la o~.::;_ 

ración de tipo contable yue en nada va a afectar nuestra dispon~bilics~ oe fo~-

,_Q 

dos, excepto en un solo caso, que es aquel en el cual' las empresas son gravaoas 

a través de impuestos, y que en el momen~o de racer cargos de depreciaci5n, las 

útilidades que ¡:resentar. son menores a la que presentarían si esas carge.s de ce 

preciación no existieran. Al tener una ut1.lidad ~enor, es obvio ~ue el impues-

to que se debe pagar seria también menor. Asi se produce come ciferencie en -

disponibilidad de recursos, la que se encuentre e~tre el monto de im~uestosoue 
'\ 

se pag:m s.l a¡.licar depreciación y el c;ue se pa;ar:f3 si no se aplice.se esa ce-

preciación. Este es el ~nicc efecto de tipo realmen~e financiero que ouece t.::;_ 

n~r la depreciación. Parece o~vio pero es conveniente recalcar c;ue ~a existe~ 

c:i.a ce fondos de depreciación en nues~ros libros en nada se relacior;a con l;;l- -

disoonibilidad de esos mis:;os fondos. Si realr.:ente qLerer:-:os tener re-cursos -

disponioles cara :repoí'Er nueslros activos en el momento cue lo desee,,os, esos 

cargos de depreciación deoemos convertirlos en alg~n tlpO de invers:ór liq~ida 

c;ue nos p8rmita retirar de ella los recursos que estimamos necesar1os oara re-

poner esos activos. Esto obvi~~ente está tondicionaoo a las ¡:olíticas cue 
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consj de:rn('Jcls a nivel n:c.cional ces::. 58 l!u;l r<:::- nts'lido ~:::~t.":'.-:. 

cas. 

. . . . 

' ' ' 

'S 

,. .. : .. :. .· 
' .. 

'- ... '1 
t 1 •' ........ 

(.;}los, se de·s'c:.can lns dtoC'lCll"CtCÍCn8:.:- ce fr,·;:;hu l'C::Cir:~nte ~~l~J:~·J. Lcüi"icJI-;_] ::·.J 
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Pc::ra u:!.lo es n:;cssc.; ·io conté1r con r:.nstc.o fn:!icc ce cünstrucc::.ón 

y operación. O.:J los d:J construcciGn se hun obtaiíioo algunos, pro~t.,;C-

to de la inversión realizüda por ulgunos Ingenieros de Oficinas Cen -

tr<;:les. 

En lo relutivo a Jos gastos corrientes se adoptara~ costos i~ 
""! 

dices promedios en base a la experiencia ob~ervada en siste.~~ós típi-

cos. 

ractci-{stl.cás socio<~con6:~·,i_cas, es clcc:Lr en poblucio:-.es u:··lJ:i.ce.do.s en-

municipios co.1 desarrollo sDcioc::cor,Óí:,ico sup(?rior al medio, rncdiu e-

eh L.no d:; ].C"s .'livels:-; 
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.- ---': l~U-i-~ll,15 'lv:cJ,J Ün3--n\.ís 'i3e:-,fa\_,or~cií:l.:~s',» Dh;tm' poHtica-, ticna ""o:r.o punto 

Q 
,'·~ ,_',"': .. • .... ; ... ~ ~ '..J -1 'lf ,., -- ,"'. ..... jJ • ~"" • 

· · ~1P p¡¡r·L.du, que los co:.,tos de los ·sistemas' rr>ól i zodos en pcib1~Ic'i.ónc~~ de-

;:;m~colJ ~d~5 ~r]r1. m5s -~.üt:'\l<:tc'ibs. Por ~jm;plo-, tm uru pf.Ú1e'd a;ro~ir:1ec.L6n-

s._;. t:it~na c¡ue r.l co:.-..to promedio de construcci6n ¡Qor habitantE: en u•¡¿1 po -

bluc.i.6n ciGSbJTU]ldda es de~~ 1 000,00, mientras r¡ue en ura poblaciñn qu2 

':::,8' 8-;.,CUEmtro?en uh muriié:i¡:íi rJ ¿bn d'c~·sarrolld: sÓcloeco.n6~ico medio 85 c!c -

S 8!:"0~00 y sól'o es 'de S 6!:!Ll.OO ·en les ·pobiaciones que integ:r::.n iós muni­

cipios· c·on dcs:::.rrollb SOClDSCOnÚmic'o -iriferÚ)~.;, al' r.tGdiÓ·: tas diferencie;::; 

~nter':Í.,;Fes se: explica'n: por· el· he'ého de ~úe ··u'ne'.-po.bldciéin:·con may~r urto-

o • .P 1 • 1 • ,. ,-~ 1 ' ; .J': • 1. • , • : '-•• ~ • ., ,~ - ;. ,. • 1 -' ¡. l l 
lllZ<:cJ..un, :Ln::u~:.trJ.ullzacJ.un, c.ornel~cJ.e.ll.ZEiCJ.un y en tc;~'mJ.nos· geo:.:!~ü .. ES r:ú 

yp~~ ~~~odÚ~ti,;~~jad requ.jere de l'a elétb:waci.l1n de p~~o),8ctos './ obrcis r..~s 

e;-¡ 

• ... 1 .· 
•' ~~ .• • 1. '\~, ··~ '.·· • 

01 

·' ·.:· •o o~ ...... !:. -.0:: .... • .-4· ... : ... ~;- ... 
• ... • • • • .... • '• • • :' • f .. ·:: ': ~ •• 

' ........... 
.. ...... - ~ J 

. \ .. ·. .. :~ 
~ .. · ... · .·.": -· . . .... ' ~ ... 

· .. .. .. 
f .·' 

{' ·-. • • • .. • •• •• ' • • ', ~ : •• • • o .. • .. • o • 

• :.--,-.·_.-·. :-_,1·',_,·,·,.-_·¡'.: -.:_,~~·e·,·-_ .. :_ · ... ,_r:,:,"'l'--'·~·.·~- '/•··· .. !·.·L!,,-,_-'1 .J' ..... .-. • • J •· • ., ··• · •• · ._ .= _ , · _.. -.. ~ ~·:'"!.Y,~:,.::r:r.,_f.:r_u. _ _~r; L' . .: ....!...~~~ r.~~~·-~·-·-

Otro fu~tor qu~ ln~jrlA, este sí, dil'"'t.::CJ~nmcnl e Cí, la tra n~.r~~~-;_ n 
¡' 

, qLtc:ncit~n de cn~Llltos nonmlcs, con instituciorit33 cn2diticl<;.;G n.:.;cj o;--..:118:> 

y C:'Ztranjcr·¡-¡<;, c~_.to qul.r:n; dCCÍl' que se obtcnclr.'ln crCdil:o:~ PéllYl CiC!t,-:~·-
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L0s pobJ '"C iur es con dc.:'~él.rrollo socioacon~rüco í:"cc!.:.o so j_;;,s o;-,-

anu¿;¡l, como la ofrece el E.Janco Interamericano de Desarrollo. 

Por Gltimo les pcblacinnes que integran los ~unicipios Q~~ d~3 

favorecidos serón subsidiadas por mecJio de le. obLencil1n de créd:i.tus blc.n -
de.~. Los cr~ditos otorr>ados por el Fondo Fiduciario Fede1·.-J.l do Fm~:eí:to-

:~\micipal son un verdücien: .:;ubsidio, pues la tasa de int.:e1·2s es drc::l ~:,~ 

infltlCÜ~n que viv L6 el pci.~ en los i="·f!rÍodos en qu~: e] nivel dt:o p~~'-'c_:¡ u.:; -

• r 

. . 
. · 

> • . .. . ' .. 
~. .... , ~- .· ... ·. . ·•· .. . ...... . .. 

" • :- •• : 1 1 

. 
'·,o ··:: ... : ... 

c~L,1 ~~~ ~ .4 1~:~:-~:.J • ·¡ t 1• J

1 

f.-
1

' .::.• ~ Í .~ 1 l ~ :;[ .•_, :-;~ ~ ::1 -.~ (¡: ·t: ,: t~,:¡-¡; ~~ .1 • )' 

ljr1~-~- .. ctG~-~ !:-l~ ¡_~: t .... ~l!li~ l': 

·. 

o 

o 

o 



o 

r ... ) .-

o 

·-~ 

o 

CSl UDID rr;CLii.~I:'-!f!.n [='!.;G/', EL E"3T f..8U~CiiHE~·.'TO C~L COSTO 
- ' ~ .e: ... ~.' ~ . n i l • \~' .. ~ .: "'- 1 ' 

' 
Costo mL~dio pn1putosté/ par·a-·J.as localidada.s ubj'cmlcs 2n mtm:i.cipic•.> 

,.~ " 1 
' ' . 

Cost:o í-'!:'C?~e~J.o do· .los -obras·_j 
·pa~ hob.l.tc-\11te. 

Tasa de Interés 

Dotc;ción 
--~C\•.:·-~~'-~.·~,,: ,.. ·:-..... 

~ 1 

S 

G ... :.st.Cs 'co! .. r~entes pi--omsuio po:~ rn._) ~J 
• • ~ 1 

·----·--
1 000 

• 139C'o52 x -1· -o o o 

"-· J·•J · ..:.~. :--- --~,..;r co¡-,c.-"•u+o /ll.l.: .LO,,l.t .• > L•- __ 

tes con'iE:n~cs. 

1- ,..- >j ,. ' ' 

o. '7o .. :._.x. "'7.0. 3~-. 

/\nu:t]: ri~Jch;:, por clc.::.,n'ciDción 
lur> obr;~-~~·.· 

c:ln 
·~ 

= 

1 000.0~ 

1'i~-~ er.ue.l 

15 ai'".os 

275 l.h .d. 
._-) ./ 
o. 7~1 

·' 7CI.3 rn 

'1'' 1 r--:jh·ob .._,-' • l.,..\._.. 1 ~~ •• 



[:ll,-
J 

A~u~lldados por u~pliacioncs 

( 
¡;::, ) 
~¡'J 

000 X 0,15 

3 
Costo por m 

= 

24é3. ::s 
= 

(' 
.;;; 

e ... 

,~ 0~'/ I.,.J • 1_. r-.=t. 

2~~ c:.o¡ L- • .._:.::.;¡ .I..J IIÚ [J, 

¿c. 3 • 451 hE.: b • 

3.53 

,~ 

t ·.,:. .-

Costo mGdiu prooursto p~ra locaJi~3d~s ubicac~s en 

PJ .. L.O 

1 

/\¡ 1~ l. 1 ! ·, 1 !. : l: l ' • i ,, lj. 

¡1,-· e;,.;',' l"'' l 

1" •:. ,·, '! ••. ' .... •·• ... . .. o. . .. 

= 

1 lllll_l~ 'l , .. !t_. ll'; ¡ 1 

. . .. 
. .. 

e··~ . . 
. . 

1 - - ••• 

• ._~_""',! ... ' 

[1,6[1 

3 
51 • '¡ r.i 

63.?í/ h::~::-. 

o 

o 

o 



•l 

o 

o 

o 

.. 

Anuulidcldes por gasto.s corri8nte3 

0.60 X 5'1.1 == 

Anwalidados por depreciaci6n de -
las obres, 

850 

30 

Anu:üidades por reserva para ampljE, 
e iones 

8~0 X O .Clí5 

f-lnu.:JlldacJcs por corcc:-~o3 ustat.::tlcs 
c-e/ ) 
....JlO 

. .. 
· ... 

• J ;· • •• 

. !:) '1 •• 1 

12.75/ ~·:ob. 

7. u:_:/ r·,_.: b. 

. . .--.~·.. . .. 
..... ~ . . . . ~ . '·' . . ' 

• • • ~ ... 1 • • • • • 

'·;-:-' ~~·. :·~:·;~;~· 

.. 
~ ~. ~~ ~. :¡' 1 •• 

e) Costo r.•<::~iio pr·opuesto pai"d la~; locéllldCJC~CS ubicacii'lS En rmmic:pios con -

Cu:.·hl pl'tlt•:,·clul L'C )u•:; tlbl~t:. por 
he.~¡_, i.L,•nl:t:. 

Tasa de ir1tcn1s 

Plazo 

CDJ.CU 

1~10 l. h. d. 



'¡ 000 

Anudljdades por bmortiz~ci6n ca -
capitétl, 

• OflL16499 X ~~ ó5U 

0.50 X ,3=:;,3 

/\:lu2.l-_~rl::Idc- ;¡or c;f~¡Jr'Ecic:c~ó~~l rJe: ~u~. 

DbJClc:'1 • • • 

• :·\. .. ·:..;. it '.',ti:.--. l' 

(\¡T,_.t_~l=1 Clr 1 u·c~J 
' 

r_¡ r 

' 

'' '. 

Costo 

' ( . . ... ~- . 
. . 

1 . J í ¡. ~. 

por í.l 

38.3 

(' ,, 

•' '•. 
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'Z9 • 021 h3 b • 

1' ' 1,. !1 '• 

----·------

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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! 

R E· s: U ~-~. E· 1 J ·:., 

'' 
3 

~ _ Costo medio por m en loc~lidadss ubicadcs en: 

a) i.1unicipios con grado de desan~ollo socJ.oecor.Crüc:o 

superior al me~io 

b) ~~nicipios con grado ~e desarroJlo socioecon~~ico 

modio. 

inferior al 1 ~dlo, . . 

. . ' ... 
~ . . . . ... . . . . . .... . . . ' . : . . ~ ' 

S 3.53 

2.88 

2. '¡6 

. . . . . ' ~ 
.. ..... . .. .· .. ·.: . • • • ~ .: • • • • o • •• • •. .. • ••• • • ,. • • ... • •• • • ' 

• ~ ; . . ; • . . . . •. • • .. '·t.• 1! • • • • • • • • • • • ... 

: .· .. '1 '· ·• • ; ': .~ • 1 • •' ... ·:-.··~ :.L'.,.!_.,~,~·~~.-~---~.-,· ... ,·~.~-',:·.~:-:• .. ·~·t~·~ .. ~~~·. ,·• .. -::~ .. · .·_·.'L_,_,: •• ;:_.·,:.,r_·',',·.~.~-·.··.·~~· : .• _-..~,:-~ . •' '. -- . , . ··:· ~'4:"]' \.'(:..:_.~Ct::.::.;:-·-.:LL-'0~.· ""~~~-. ~li=.:',;; -:'~- '-''":- ~. - _,_ _...... - ... - --, --
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n~~jco inferior d2 S 2.0~¡ 

11 l't ' "' ,, . '-
. ·· \, ..... :• 

rr r .--, 
('- ft ~ ' .) D 
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o 
el 

o 
' .. . . '. ·· .. 

~-,-..... -l o:.,J~en~'!"' e 
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Si consideramos que el recurso agua para uso do~éstico 6 para-
~" l. . ,, '-

1 , ~ , J r \ -

cualquier tipo·de uso debe ser considerado como·un bien patrimonial de~ 
. ~ ,_ -

Ia f\6ci6n .en su co.njunto y para beneficio de todos sus pobladores, es-. in 

justo. e inadecuado que por el servicio de agua potable se pague m~s por-

el simple hecho· de que en un lugar especifico no se cuente con fuentes-
, e , 

.!-'':''1 

de atestecimiento cercanas •. 
), 

El establecimiento de costosmedios, se ha calculado hasta la -

.:f.echa de acuerdo· con, las caracterfsticas locales, presentando los defec-
- - . - - ' . 

tos;-~antes-_anotacjos .,.. Consideramos .oportuno_poner un ejemplo. de un pro-
.. 1 •"Jll.~--' ;''',, ,.·~,· ,..'_~~~'-- ',• -' 

.. duc::::to ·deL. subsuelo q~E?,. aqn cuando tiene .car;acter.isticas y un uso difere!J 
' _ l --~'e• .i~, '",c:-;~-,-r; 

•• ·', •• 1 ·' ; ., 
-: ' 

.. .., .... ¡.-- ...... ··- .... ~ •• :·.·~~·:-.•··. ... ..... ,... ····-· •• 

:.;>:~> : :r:.:?> '-'~+;·::: ;?.~+::·,::?: ~h;:.:L:; ,x;;. i<:;:;:y:;>:<:e;·;:::Y?:·::;;:,, ,-.'~:;: :-.··;. 
·. ·. -.. ·· · ·Lcs··wodi.icto élei::i.v'c,l:bs' 'drof'· p"et·.c·,]lr,;o ··.no.'·;;;é v_erú:ien· mO::i:; c:a:Co;:; .c. . ..: 

compos putrul8ros, no oustantt? que h¿¡y qu8 conducjr ~ste fluido a g1'un--

de.s distancias. 

La rüferencia en el pr8cio de l~' .,D¿¡f:3o1 ir;1a .en, los dif~rentes J u 

gares del pc1Ís· es mfnir.p, y depende únicamente de la implanté!ción de. irr.­
·~· 

puestos! de .·car:ác_ter 3.ocal • 

. , .. 



24.-

Surge inmediatamente la pregunj:a ¿ e.í f1hn2.titlé.n dG~c.ré p3gar-

se lo gasolina a~? 1,40 y en lugares distintos a S 3.80? la respuesta-

salta a la vista, definitivamente nó ~ 

En el caso del agua potable tampoco debe haber una diferencía-

en el cobro del sel~vicio, que se base en la abundancia de recursos hi -

dráulicos. 

La impJantación d8 tóri"f<:lS n:::~lorulcs o sectoriole~> oentro del 

~rdBn de caso~ existentes se considero la soluclÓn de fondo, sin am~1rgo, 

se tiene presente que la implantación ds esta medida implica ura modlfi-
. . 

LacJ ón profunda en la orgiJm .. zé;ciÓrl del sPctor aguu potable, e;¡ donc:;e en-

:i:-r.j fc'llL o DR ague potublc. 

ciul [lúra la solución de 1-ondo. 

TAIUFi\5 LC::.:ALE:S CmJ 8.'\S::: U\ COSTOS L:~DJOS CALCULNJJ3 LCCPLU::::'\. e 

Cor:-.o se he¡ cxprcsndo en vnr1cts ocuslor·;L?:J la caJ'actcrí.stlca in-

di:_;p, 'nSCl blc r]Ut_' QUb2 

..., 
L) 

l:.cr1Cl' el cos-co rnccJio por rn d~ agua potoi_;1c 8S que-

o 

o 

o 



-. 

o 

o 

o 
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sistema 'sea autosuficiento. Ello implica., repetimos., que dicho costo 

involucre los ·conceptos de gastos corrientes,, .depreciación :de 1as nue 

,vas .obr,':'ls"y :qe l9,s activos existentes., 'as'í •como',una reserva ·parca amplia 
' - •·'" __ .. , l t - - • ,-,~ , .. ,_- ''J ~ - ~ . ~~ ·~· -

·.c1ones y la -amortizaci6n .del rcapital utilizado ·en ·la construcción de -

€las ·obr.as. 

En t~rminos generales las caracteristicas de ·fin3nciamiE~to 

:son las propuestas para ~stablecer los costos medios regior.eles, ;esto 

{es., a las potllaciones .de escasos r;:ecurcsos .se _les ·otorgarian créditos -

tblar.dos .como los que co Jede ~el -Fondo Fiduciario 'Federal de Fomant:o ~~u­

rni6ipa~ .con -.una tasa :de ,Lnter't~s .del 1°/o ser:1estniL 'las 'poblaciones ·con-
. . ' / 

'm[!yores ·r:ecu1~.sos ·cconor,¡_·:;::os obtt::ndr'ían :pr:estc:r.10s 'de -Instituciones Credit_i 

Lo rt::lativo ·al .costo Lie las obras se ·tendrá que .nncülzar cc::.:.o 

~por caso pero con la idea fija ~de ·buscar en ·ceda uno ·de ~ell:os pr:oyEct:os 

:m~s económicos, 

Las ventaj.:1s de im¡llantar tarifes con tr:lse en ·cestos -r.:edios l'f',-: 

)les es:: 
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Con L~se en lo anterior proporcionar a la pob1aci6n una 

base sanita~ia que le permita un desarrollo individual-

y social más pleno. 

o 

o 



o 

o 

o 
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C O N C L U S I O ~J E S 

El futuro del sector agua potable en medida importante depende de 

que la población del país pague el servicio en lo que vale. 

En el período por el que atravesamos se han conjugado mGltiples 

problemas de índole ccon6mico, dentro de los que destacan el in 

flacjonario a~n no controlado y la crisis agrícola que se .L ,. 

CSL.ll 

tratando de resolv8r. La pDl!tica pJ ::nteada por lé~~ m'ÍS altut, e: u 

toridades para enfrentar los problemas mencionados, consiste Gn-

· rJ,f!E"l -~-•!''i~cluc~t .. :1_,,_.!.:, L.'•}rlc;-l~~)lr:; Lln -~nf',-=-t~.J-.!.~~ G~·~::7·~..i EJJ ·~~l C.-?,-~f·Jc, 

.. ·:·. :·.: ·;,: .. :·.-;. .:··.";·-:··~<.:.:··.··•.::· ... ··~··~·;~:~ ...... ::·~:·::.::'.'\.: :·~:f.-····.· .. '·:·~:.:· .. . .. · . , ... 
.• ~ ••• '1 • • • ·~. 1 • ' 1 ····· 

' ... . ·- . .. . . ' 
. .. '• .. . .. · ..... · ... 

-
c:.l. ¡¡¡_; -

nos do inmed1ato los rccu~sos de la Fadcraci6n encauza~os sl sec-

tor a0ua potable no se incremsntarJn en forma notable. Ello im -

plica que en la r.ayor Íe de los C350S 1 el financidíiÚt:·nto para obr.::;s 

do aoua potabls, no ser& rosible obtsn=rl~ con fonjos de la F8~2:~ 

ción, 

--- En \'Ü'tucJ de ello debe procurarse que a trav8s oc~ las tarifas cie 

agua, los sistt:;:nas se autof .in:Jncien, pe.ra lo cual deben necr::saria-

menLe consic.1eY'arse en '31 costo medio los rubros a'llurLizaclÚn oe co 

pi tal, depn~cioci,~n y noservo. para ornp} iacio,¡os. 
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,J -~-

El grueso dr:;l finonciamj ento se obtendrá de Instituciones Cred:;..t~ 

ci~s Nacionales y Extranjeras. Los limitados fondos presupuest:a­

les con que cuenta r:;l sector deben ser canalizddos únicamente a -

las poblaciones de más escasos recursos y que materialmente no -­

tengan las posibilidad de obtener financiamiento de otras instJ_"':u 

ciones. 

El establecirüento d8 tarifas rGglonales permitirá que se trans 

fieren recursos de las zonas donde son abundantes a aquellas en 

las que los mismo f:'Scasean, diso,1inuyendo las diferencias existe:r­

t~s entre Jas diver~3s 1ocal~~~~es, 

o 

o 

o 



o 

o 
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D2 XEi:ICO 

I N G E N I E R ! A 

DIVISim: DE ZS7ti'DIOS SUPERIORES 

~ ~ ) ' . - . 

CURSO DE: 
'•- } ~ ' ' ) 

"FINA.~CIAXIENTO Y TARIFAS DE LOS ABASTECIMIENTOS 
Di:. AGUA POTABLE 11

, 

1 .... - 1 . ~ ' ' 

4 .• -Í ORG/u\'IZACICX· S::STADISTICA '-

; ~-~ : -.1 -l-

i::X?OSI'J.'O:i~ES ~ 

HA..'l\UEL ~:IER CAS':'ILLEJ/. 
INGENIERO c::;:v:;:L, 

'(A) ALBERTO LUCK ?EREZ 
I~GEK~ERO C::i:VI:L.. 

(B) 

u. ¡¡, A. V ... u. N., A. Y.. 
r'.: 

(A) Jefatura ~e Agua ?o~able y Alcantarillados de :a Secra 
tarla ce "i<ec·,¡¡'SOS ¡:;::._.:irá:.;.licos. 

(B) Direcci0n ~enc:'Zil ce Sis:~:r.as de Aqua ?ot?.Y:..e "/ .!.:'..cz.r.­
tarilla¿o de la Sec~etar!~ de Recursos 5~dráu:icos. 

::::::<reo, ). :. 



1 . IXTRODUCCION 

~X?osic:6n del tema 

?ro:;:>ós~to 

?lar! te ami er. to 

Planeación 

~ecolecc~ón de datos 

Presentación de datos 

Anális~s e inter?retación 

2. ORG&~IZACION 

7ipos de organización 

Personal necesario 

Canales de comunicación 

Funciones del Personal (zs~udio de tarifas) 

Específico 

- General· 

3. JATOS ?]IXCI?ALES (=studlo de tarilas) 

?ob:::..aci6n total 

Población servida 

N~mero de predios 

Consumos, Frecuencia de consu~os 

Ingresos 

Egresos 

S oc :..oeco r.6;r.icos 

4. CE~SO DS USUAJIOS 

?or muestreo 

5. ;..p;::x:::r:ct: l..- Ter.C.er.cias hac:a el futuro 

o 

o 

o 



o 
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,) 
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Q, ?~O?OSITO 

L,2,1,2 

4.2.1.3 

r ~ 7 R o J ~ e e T e x 

Es requerimiP.nto dt toda Or~ar.ización encar~ada de dar so­

luciones Ó?timas a un determinado problema de i~teré~ p~r­

ticular o púol~co, el conocer los antecedentes que provo~~ 

ron dicho probi~ma, -~¿~~6bjeto de hacer lo~ dia~nóstitos y 

estudios probabil{sti~os necesarios, qÚe tiendan a resol-­

verlo, 

En el presente tema, tratare~os de hacer una breve exposi~ 

ción sobre. la organizaci6n de los servicios ~stadisticos 

de ~as instituciones conectadas con los problemas que se -

enfocan en este curso, como son los aspectos~financieros y 

t arifarios; -¡) ,,¡,. ~ 
'>.- '-' -

En lo que se refiere a los sistemas con 

trol d~l funcionamiento, la prosramación de las aplicacio­

nes, el estudio· de tarifas y'en ~eneral, cual~uier trabajo 

que tienda i mejorar e a modificar el iistema y su or~ani­

zación, deberán estar basaCos en datos ~ue ~eflejan su es-

tado a ln lar.go de los arios. Esto se ?uede losrar a base 
\ . 

de una reco?ilación sistem~tica y ?:aneada, para lo caal . 
se deberá estabi..ecer un método ap_lica"ole en cada caso. 

sisuicntcs etapas: 

• --:Pla~.CV..C:i6n 

. Recolecc:6~ ~e :~tos 



?~eser.~ac~ó~ Ge Datos 

?LA.x:::..;.crox 

:a planeac~ón en 
, 

Sl, encierra la deter~inac~6n de 

e~uil~~rio entre los factores 

y :r.ecnos co~.ociG.os, cmn:ra las ir.certldurr,bres, factores .·. 

controlables y necnos desconocidos. 

La plar.eac~ón es ~a preparación para la acción ~ue se?.a: 

có~o a~ustar o~jetivos, proponer cond1ciones futuras y ~· . 

terrr.inar planes G.e acc16n, as:f. como las políticas para J .. 

car.zar esos objet1vos, G.e acuerdo con los pror.6sticos, a:. 
canee del estudio, datos re~ueridos, datos disponibles, _ 

de y cómo obtener d1cr.os datos, 

~ZCC~~CCICX DZ DATOS 

4. 2.1 . 5 Los datos se podrán obtener por med1o G.e dos proccd1m~er· 

ío. Indl.~cct.:¡¡r,,·.nt:r~.- Cor.··.ulL"Indo ¡Jubll(.:::-tclonc:.:, C\:n.o·., 

r1os ed1tados por la D1rccci6n General de Estadistica L· 

Secretar~a de I~dustria y Comercio, así como la inform~: 

recibiG.a para tal efecto de los lu~arcs de o~iGen, cst~-· 

real1zados por instituciones part1culares u oficiales e:-

el Banco de X~xico, S. A., oficinas estaG.ísticas gencr 3 -

etc. 2o.- Conslste en obtener los datos med~ante una:: 

ti~ac~6n directa r~al1zando encuestas, censos, muestre~ 

el lusar, s~enG.o estas la~ formas más recomenda~les ya 

la atenc~6n G.el 1nvest~;aG.or se diri~~rá a obtener a~~~-

· ·P ··e- --...... .!.c-"co er: !;:.. ~-• .-:"/es-~..~cación, : Gatos <;·~.Ae sean e_ va ..... ,~.. ~;.a ~....L • ........ - -.~ 

c1ones ?ro?orclc~a~ tates de carác~er ;e~era~ y no es; 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

narios 6 formularios, así como visitas a las oficinas direq 
r-

tamente conectadas con la información (?al~cio de Gobierno, 

·Tesorería, Junta Administradora del sistema, Reaistro Civil, 

eté.) 

bescripción·del·procedimi~nto de recopilación directa. de Da ·-
tos: 

• Elaboración del plan general 

• Elección de un muestreo o en su caso 
de un censo integral 

. Formúlaci6n de los cuestionarios 

• Búsqueda de los datos necesarios 

. Revisión de las encuestas realizadas 

CO}l'CENTRACION DE DATOS 

• 
4.2.1.6 Una vez recopilados los datos, es necesario primeramente re­

visarlos, clasificarlos y criticarlos para concentrarlos en 

la forma apropiada¡ en el caso de consumos de agua, se p~e-­

den agrupar los consumidores por "ransos de Consumo", por -­

diámetros, clase y categoria de servicios, etc. 

PRESENTACION DE LOS DATOS 

4.2.1.7 Los datos pueden ser presentados en una publicación, pero 

cuando son muchos; la relación llega a dificultar su análi­

sis, razón por la cual es conveniente presentarlo~ en forma 

de cuadros y tablas. 

Siendo necesario en algunos casos, presentarlos también en 

forma de gráficas para facilitar la comprensión. 

k~ALISIS E INTER?RE7ACION 

4.2.1.8 Una vez que han sido recolectados, clasificados y tabula-­

dos los datos, es posible proceder a su análisis e inter-­

pretación. E~ anál1sis nos ?rO?orciona por medio de las -



caracteristic~s consideradas, una descr1pci6n scnc1lla de 

un conjunto de datos ~ue esquematizados facilitan la ob-­

servación directa. La interpretación de estas caracteris 

ticas nos lleva a sacar conclusiones relativas a las pro­

piedades generales del conjunto estudiado. 

o 

o 

o 



¡ 

o 

o 

o 

oRGÑ-.¡¡zACION 
..J • \, ·, .~, ·: :~ 

4., • 2 
1 

Tipos de Organización 

4.1.2.1 
.. ,). ;: ! ,~: . . r- :J ') ·: ,._ 

La extensi~n y la.1 or'ganizaé'i4n- de·· los c;iepartamentos y o.fic2:_ 
(_ ~ ~ }~ ... 

.. '- · n~'s ·dedicadas a ··1~ ~ é'~'t.ád:í ~-t ica~ var:l a, según las dimensiones 

esta raz6n, enqontra-·:;) :. -:',:<: ·~;.: ~ 'de lo~ campos 6 áre,ás·J que· c:ub·ren·; ·'por 

mos los sigu{entes 'tip'os·:· ·. '' 

- •' 

a).- Orgimi'Z:aci'6n Local · 

b).- Organización Regional 

e).- Organizaci6n Estatal 

a).- Organización Local 

'Éste tipo ae:oficinas cubre solamente 1~ loca­

lidad ó el Municipio del mismo nombre. 

i·\. 

Esta_prg~ni~ació~ controla varias localidades 

6 mu~icipios, según se disponga de la conv~nier. ... ' "'\"" 

cia de c~brir los mismos intereses o datos ~ que 
~ ... .;: • • 1 •...- .. ., 

se en·focar.. (?uede tener varias o.ficir¡as loca-
• : ._ '.) • ' ~ l • . ' . ~ 

les coordinadas por una que gobierne las demás) . .... 

e).- Orgar.i~ación Sstatal 

Esta organización cubrirá todas las local~ca­

ccs ~ue es tér-•. ~entro de :'..a di visión poli. tic a -

de J. jj,:s;-:-,o r.or:'.b~·e (ss taco). ?'.¡e de ter.er va--­

yias ofic:nas en civersas localicadas que cu--

bran ~unici?ios o resiones cel mismo ~stado y 



4.1.2.2 

la oficina c;,ue concent~él todos los datos :;?Ocr~ Q 
estar en la capital del Estado 

d).- Or~anizac1ón Xacional 

Esta organización está compuesta p~ácticamer.: 

de la integración de las oficinas Estatales, _ . 
estando sus oficinas centrales generalmente e~ 

la Capital de la República. 

- Personal Necesario 

Según las necesidades de los estudios estadísticos descr~:­

tivos, podemos clasificar dos tipos de ?ersona~. 

a).- Eventual 

b).- Sistemático 

a).- El Personal Eventual 

Trabajará un corto tiem¡:>o, (un mes) y se ce.· 

sigue haciendo un rec::.utamiento y un ent.:-c:-.. 

miento somero que será suficiente, deb-ido ,\ 

que solamente hará trabajos sencillo.s cor..c. · 

lecturas, encuestas, concentración de da,c· 

etc. 

b).- El ?erso~al Sistemático 

Es el ti;::.o de personal con dual~dad de .~ 

~ e o P'c'nas, y;• nes y c;,ue ;::.ermanece en J.a.:> _.;. ,J. 

este personal gereralmente se dedica J. .:; ·. 

o 

o 



-----~-------------------------------,~---~-~~~---·---~~--~-

o 

o 

funciones, co~o són: trabajos técnic~s, ac~ 
• l 

ministrativos, lecturistas, glosacores, etc., 

que en u~ mo~er.to ·dado se re~uiercn los ser­

vicios-· cié é~stos :;:¡ar~ ,?oC.er desarrollar un -­

traba-JO- <ie" d.;>o- "estai:lsú:co que. se r.ecesi ta 

efeCtUar-sfste':TI;{t:'iéa:;.:éñt·e·, COn perioricida--r 

des mems.uales· __ cLanuaiés· •. 

.... '' .. ,. -

.:.,, ... ._ ;--.'; "-' '.!.. 

... - - """'"-'-" ... 
-; - ~.) 



4. i. 2. 3 

Canales de Com~nicaci~n 

a ) Organiz~ci6n Local 

DATCS :::,~ 

COHUXID.:..: 

b) Organización Regio'-~~ 

ORG. R~G:;:::~_,_::._ 

DATOS ...,:.: 

e) Organización Estata: 

ORG. Rt:G::::.,_::..:.-3 
Y/G 

ORG • LOC;._:..= . .: 

DATOS D::: - .. ! 

d) Organización Naciona~ 

ORG. NAC.:: ::; :-.: 

ORG. ES'"2.:...:- :.:..._3 

OJ<G. R..:.:-.:.:: .: , __ :...;:, 
'{, ~ 

ORG. :e::~~---~-~ 

o 

o 

o 



o 
.t: • J • ·-} • •t 

OPEFACJO::::s 
G~:f-!ERALSS. 

I N!-'Ot-::·~ACIC~; 
Df·: LA 
COi·: UN I D.t·. !:l 

PLANTF:ACIC!: 
. IJEL 
T IU,BAJO 

RF.COH u. ero:: 
D~: 

DATO:J. 

Dr: 
DATOS 

DS 
DATOS 

AlíAI.ISIS ... 

D:-: DATOS 

COOí<DWACION 
OTJ<O·; ESTUDIOS 

ACTIVIDAD3S , 

Investigaci6n 

Planteam.i~nto 

Planeaci6n 

Programación 

Recopilación 

ConcentraciÓ!1 

Clasificación 

Presentación 

Publicación 

Analizar 

Interpretar 

Aplicaci6n de 
la estadístir:a 
en otr·os ~:;tu 

dios. 

--- ·------------

o 

F1JNCI01iES 

Medir 

Detectar 

Investigar 
Analizar 
Definir 

Censar 

Hacer encuestas 

Contar 
Hedir 
Clasificar 
Ordenar 

Dibujar 
Encuadérnar 
MecanÓg!"afiar 

Sintetizar 
Evaluar 
Diagnosticar 

Comparar 
Detectar 
Coorclinar 
Conjugar 

o 
or::~f..':lc::; ~--~ 

ELE~~::~TAL'::S 

Recabar Localidad 
Entrevistar personas 
Visitar instituciones 

Marcar normas 
Tomar medidas 
Hacer diagramas 

Recorrer la localidad 
Entrevistar personas 
Apuntar datos 

Llenar cuadros 

Llenar cuadros 

Hacer gráficas 

Estudiar 
(Descriptivos) 
{Deductivos) 

Estudiar 

(Inductivo) 

o 
.. , : 

Técnico 

Técnico 

LC'cturista 

Encuestados 

Glosados 

Hccan6g:-.:1.fa 

Dibujante 

Técnico 

'l'(.cnico 



~a estadística puede dividirse en dos fUnciones fundamcn 

tales y éstas son, se~ún su finalidad: 

a) Estadistica descri?tiva 

b) Estadistica Inductiva 

La estadística descri?tiva está enfocada a describir los 

fenómenos re?resentados en cuadros y gráficas, 

La estad!stica inductiva es la que se apoya en los razo­

namientos de la inducción para predecir o pronosticar los 

iuturos fenómenos-que han de suceder al pasado y el pre-­

sente. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

~·-os BASICOS, PA~A ES!üuiOS !AR~FARI03 
• 1\. 

.; .: .3 El estudio de tar¡fa de ur. sistema de a~ua ?Otable se basa 

fundamentalmente en la obtención del costo medio ?Or m3. de 

agua consumida, para llegar a este costo es necesario cono 

cer una serie de datos que intervienen en su integración y 

que son de diversa índole; es decir de as?ecto técnico del 

?royecto, económico, financiero, y social; a continuación 

se relacionan los datos básicos requeridos . 

. Población actual y de censos anteriores 

. Población servida actual 

• Número de predios de la localidad 

• Número de tomas con y sin medidor 

Volúmenes de agua: producido y consumido 

• Consumo por toma 

• Ingresos ?Or servicio (facturación) así 
como por otros conceptos (derecho de co-­
nexión, instalación de tomas domicilia--­

rias, etc.) 

• E~resos del sistema, por conce?tO de Admi 
nistración, O?eración, Conservación, A~o~ 
tizaci6n, Depreciaciones, ~ezagos, etc. 

. Socioecon6micos 

, As~ecto financiero 

POBLAC!ON ACTUAL Y DE c;::NSOS A..\7ERIORZS 

4.2.3.1 Para obtener el volumen de asua ?Otab:e consumido en e: ?~ 

r!odo de vida del ?royecto, se re~uiere determinar la ?O-­

blación futura de la localidad. Este es uno de los ?Un~os 

básicos de un ?royecto de abaste~imiento de a~ua ?Ota~-~. 

por~ue sus valores se reflejan tanto en el cam?O técnico, 

como en el económico y el financiero. 

El cálculo de la poblaci6n futura encierra una cierta ir.se 

guridad que hace ~ue ésta sea a?roximada, cual~uiera ~ue 
. ' 

sea el ?rocecim¡cnto ce cálculo. 



.... 

La poblac1ón actual podrá conocerse a través de métodos: e=) 
D1rcctos e Indirectos, 

~~todos Directos.- Levantamiento de un censo, en el cual 

se consignarán número de predios (habitados, no habitados 

y solares), y número de habitantes por predio. 

~stos datos se marcarán en un plano de la localidad indi­

cando aquellos predios que cuenten con servicio de agua~ 

?Or medio de tomas, se5alando las de ser~icio medido y~ 

las de cuota .fija. 
'\ 

'\ 

X~todos Indirectos,- Investigación del padrón de predios 

en las Oficinas Recaudadoras de Renta, Registros Escola-­

res 1 así como de otros s7rvicios públicos 1 tales como son,: 

energía eléctrica, teléfonos, gas, transportes, etc. 

~a~ poblaciones pasadas se obtendrán de los "Censos de Po 

blo.ción" de años anteriores publicados por la Dirección -

General de Estadística de la Secretaría de Industria y Co 

m ercio, 

:. t. :: ~ :; S L·: ¡t VI DA 

. ' . ..... . ... Para la elaboración de la tarifa, la población futura re­

~rc~enta únicamente la base de un dato fundamental como le 

e~ la predicción del número de .futuros suscriptores, el 

cua: es un indicador de la población servida, 

~l extrapolar el número de usuarios en el futuro, se sigue 

u~ ~roccd1m1ento similar al empleado para la determinación 

~~ ¿~ ?Oblación futura, es decir, determinar el incremento 

.• :-.--. .• : de suscriptores en años antPriores, y aplicar esta -

:•·r.,.•·r.cia hacia el futuro. 

··· n~ces~rio conocer la capacidad de producción de las--

o 

o 



o 

o 

fuentes, para :~ e~~: ~e requerirán :os regis::·os de pro-

·ducci6n de a~~a ca;::a::a, tratada y ::;:;-:-.inist:-a.:..:., en sus 

valores: ¡;,edic, en -
periodos rr.en:;ua::..es, e.=-:e dato se obtiene del e:~.::ar:;aC.p -

del servicio, ~o:- :o :anto todos los siste~as ~e~er~n 

contar con med~co:- e~ :a boca toma y,~ a la s~:ida de :os 

filtros, en caso de ha~er planta potabilizadora. 

~ste dato es de su~a i~portancia, ya ~ue la diferencia con 

el volumen consumido y facturado nos determinará el volu­

men de agua no controlado (fugas, consumos clan~estinos, -

etc.), que nos dará un índice de las mejoras, tanto técni­

cas como administrativas que habrá que realizar en ~icho 

sistema. 

CONSUMOS Y FRECUENCIAS DE CwS'L::o 

4.2.3 4 Una información muy imt-'ortante en el estudio dl~ tarifas, 

es la concerniente al consumo fact~rado mcnsu~l por toma 

E~.tc cJ;¡to _-.e puede obtener de las LIJ'jctos de l"~'CTÍ:-.tro y 

f<~CtUl',ICÍtJll Je C.\cl.-1 ClllbUlli.Í.dOr, qU<' rll.l:; j'I'OJ'lll'Clüll.;ll Hll~, 

con me;, el con~umo de la toma (hay que obtc1wr el ?l'Omc­

dio mensual, de un ~lio o bien un mes rcj)rescnto~t1ivo de:. -

afio); estos datosscn necesarios para elaborar las c~rvas 

de frecuencia de consumo. 

se re~uiere igualmente, el consumo m•'nsual f.:~cturado ?O:": 

rangos de consumo y ¡1or clases y cau:~orías dt! servicio 

durante el último año como mínimo; rJr'!ferentem('nte de :os 
-~ 

cinco últimos alios, para ver la tendencia de lo~ ccnsu~Qs 

por toma y totales, 

Estos consumos se deben tabular y cla~ificar d~ acuer¿o -

a la clase y categoría del usuario, ~ no ser GUe ¡a locq­

lidad tenga tarifa única. 



·':;:~:GRESOS Y EGRESOS 

~. 2. 3. 5 Un dato de suma importancia es el relativo a la factura-­

ción mensual por servicio de agua potable; este se consi~ 

nará en un cuadro, con los siguientes conceptos: 

. Rangos de consumo 

. ~úmero de tomas 

. Consumos mensuales 

Tarifa vigente 

Facturación, 

Estas tablas se deberán concentrar mensualmente, durante 

un período mínimo de un año, 

ños (cuadros 1 y 2). 

De ser posible de 3 a s·a-

Igualmente se requerirá durante el Último año, Un\CUadro 

de ingresos mensuales (cuadro No. 3), con los sisuientes 

conceptos desglosados por: 

, Servicio 

. Derechos de conexión 

, Recargo.-; 

. Reconexiones 

. Productos diversos 

. Rezagos 

EG2r:SOS DEL SISTEHA 

Gastos corrientes por operación y mantenimiento del sis­

tema, JUnto c~n los gastos de administración del mismo, -

const1tuyen un renglón importante de los egresos. 

La var1ac16n de estos gastos en años anteriores, conju~-­

tamente con otros factores como son: las característ1cas 

del nuevo s1stema, salar1os, consumos de ener;ía eléctri­

ca, etc., etc., nos marcar{ la tendencia que se estima-

o 

o 

o 



o 

o 

o 

tendrán estos gastos en el futuro, 

Es conveniente ~ue ~dici1os g§istos mensuales ~~ .:es~:~"'.:;~·. 

·;; ."P9r .. ~os siguiep~es. conc~?tos y partidas du:·.,~:-::e un .1 :·.~·. 

I Administración. 

Sueldos y Salarios 

Prestación de Servicios Sociales 

.AÍU.mbjado, Renta·, .Teléfono· ,~. 

Varfos: :-. 
. ,:; ' 

II·:::~ Operación 
'·...:· ,, ') ... . . ' ' ' .. -· • ' . ' . f ~ .... 

III 

Su~ldos.y Sala~ios (Bom~~roi; ~igil~~tej,''?l~nta 
.. ~ .. - ' . ' ' "" ' :; ) : "~ . .:._ _:,, '::: ' ' -·. ¡; ~ ~ 1 :' '- ' ' 

_tabilización, etc.),.,_., .. ,.~ .. · ,. · · 
' ~ • J_ .& '. ¡-._-· - ~', ~) 

Energía Eléctrica, Bombeo 

·.,,·. Sub'~·t'aricia·s ,.·Reáctivos.,quím~cos _-

Combustibles. y: Lubricant.e.~·­

Refacciones y ~eparaciones 
Fletes 

·varios 

Conservación 

Salarios 

Hano de obra 

_ •u ~... -'f- ~r: Lr~)~ 
'-.O:.r •• -- ...... _ -- .,_ __ ------ -

' ' - .. 

'. 

.... .; '·,, 

,.¿ ' • '~' 

Hateriales 

· ~efacciones 

Fl,etes y acarreos 

Varios 

de 

•· 
Se rec;,uiere un cuadro de egr:-esos mensuales ¡•or los .• ·-

guientes conce?tOS. G"..4r';;:te. el .. ~ltimo año ((:IJ;Idro H•. ·"•). 

Operación 

. Administración 

. Cor.servación 

Amortización \ 

~ 
1 

/ 



• De?reciaci6n 

• Fondo de R~serva ?ara ampliaciones 

. Diversos 

SOCIOECCNOHICOS 

4.2.3.6 
1 

Los aspectos socioecon6micos de ~a localidad nos propor-

cionan indicadores de la ca~acic~c del pago de los usua­

rios para el servicio de a04a t:'0table. 

F.sta investigación, se poc:·á ha-:;::· directamente en la co 

r.mnidad por medio de cuest:=..on.J.:·:.:s 6 bien indirectamente 

~ través de publicaciones. 

A continuación se menciona ~a ~~~ormaci6n requer~da ta~~­

~e carácter general como la es:~~ifica. 

I Generalidades 

'. 

' ._ . 
·' . 
... 

Localización Geopolit:=..ca 

Orografía 

Hldrografía 

Chmatología 

S. Comunicac:=..ones y Tra'-5?0~~:~ 

o, Descripción de la lo~a::=..~a~ 

Calles 

1 • 

Edificios 

Servicios ~;,licos :~..;.:::.::.?-"-:es 

Agua Potab:e 

Alcantari::ado 

Alumbrado :-:.olico 
Pav:¡_mcnto.s y banque:~~ 

Xercado 

Rastro 

:. Otros Serv:.~ios 

Teléfono.:; 

Raaiod:¡_ _:,_,:;.:.~as 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

Cinematógrafos 

Banco:; 

note les 

9. Instituciones educativas, culturales y servicios 

Asistenciales. 

Escuelas 

Biblip~ecas 

Campos Deportivos .., 
Centros de Salud 

Sanatorios 

II Aspectos Demográficos y Económico 

1 o Recuento de ¡re dios por colonias 6 estratos socia 
r-

. les (cuadro No. 5) . 

2. Actividades de la población e conómi e a;;.e ~-~te activa 

(cuadro No. 6). 

III. Capacidad de ~ago 

1. Actividad ocupacional de la población económicame~ 

te activa con niveles de ingresos mensuales (cua-­

dro No. 7). 

2. Situación económica famili~r. 

Análisis de los ingr~sos, egresos y disponibilidad 

por familia (cuadro No. 8). 

ASPECTOS riNfu~CI~~CS 

4.2.3.7 

I. Antcccc';entes 

Para elaborar un e5tUdlo de tarifas, es de gran im?Orta~--

cia conocer la "Situación Financiera Actual, del Sis t:e::-,L\ -

de Asua Potable'', de acuerdo con la siguiente 1nformaci6n: 

1 • Xonto de la; 1~versiones or1;inales ?ara la cons--

trucci6n del actua: s~ste~a. 



3. Estado actual de compromisos por cubrir y tiempo 

.:¡:>ara s~¿ li beraci6n. 

4. Estimación Gel valor actual de las diferentes part~. 

del sistema, así como su estado de conservación. 

II. Para el nuevo sistema, se re~uiere saber los siguientes da­

tos: 

í, Fuentes de Financiamiento: 

Instituciones oficiales 

Inst~tuciones crediticias 

Instituc~ones particulares 

Otras 

2. Características de los Financiamientos: 

Montos 

Lapsos de Recuperación 

Tasas de interés 

III. Consideraciones. 

En el caso de existir adeudos de inversiones anteriores, 

rá necesario analizar la posibilidad de consolidarlo~ co~ · 

los nuevos créditos. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

.. ,2.4 

Censo de U3uarios, en forma int~~ral, y por mues~reo. 

La d~ferencia entre un censo integral y un estucio ~o~ 

muestreo, est~iba en que el censo integral abarca to-­

dos los elementos del conjunto, obje~o de la invcstisa~ 

ci6n, mientras que el "Xuestreo 11 se basa solamer.te ~r. _ 

una parte de les elementos del con~unto¡ dicho de otra 

manera, en un censo los errores.obtenidos en las conc:~ 

siones son mínimos (ya que se está investigando el ~ni­

verso) en comparación con los obtenidos en un muestreo. 

En un estudio de tarifas, el censo deberá consisnar, de: 

total de las tomas los consumos mensuales promedio de ca 

da una de ellas¡ el total de :as tomas con y sin ~cdicor, 

el total de los ~abitantes y de los predios, etc,, es e~ 

cir habrá necesidad de hacer un estudio completo e~ caca 

uno de los datos bás1cos¡ esco trae como consecuencia 

cipal lo siguiente: 

a). Un costo m~s elevado para hacer el censo. 

....,_.;.,.. 
r• ..... -

b). Un plazo rr.ayor :;::ara obtener los resultados y tiene CO;":".O 

ventajas, ur.a .-.o.yor precisi6r. en la investigaci6r., ya .:;.ue 

se basa en datos numéricos de hechos reales, 

4.2.-4.2 ?or muestreo. 

A menudo es i~~osi)le hacer un censo integral, sea ?Or -

el enorme costo que erogue, sea ?Or la falta de ?Crsona: 

id6neo o bien :;::or el exceso de tiempo .:;.ue re.:;.ui~ra, por 

lo cual se hace necesar10 rec~rrir a una muestra ~~e cc~o 

su nombre lo :~d:ca, 
. ... . .. -~- -o _ _, cons1ste en se ... ecc::..or.ar ur. r.I.L•'=• ·.;. 

ducido del todo y ¿e ella ?Or ~é~odos estac!sticos ~;:e­

rir la carac~er:3:¡c~ del universo o ?Oblaci6n. 

do (51 • - l., • -- '\ 
1 1,_..1 L -l . .!?'\) 1 ' 

. ... .. ~ 



c~ón ~ue ex~sten en el conjunto de que se obtienen, 

En el caso de consumos mensuales de agua, se debe tomar una 

muestra ~ue contenga -los consumos mensuales por toma de ca(~ 

una de las zonas ó sectores en que se ha dividido la pobla­

ción, de acuerdo a las características de las unidades hab~­

tacionales (~esidencial de 1a., de 2a., de 3a., colonias ¡e. 

riférica, comercial, ~ndustrial, etc.), en la misma propor­

ción en que existen en su totalidad, 

Selección de una muestra; 

Los sistemas más usuales de selección de mues~ras se mer.c~c­

nan a continuación: 

1. Nuestreo al azar 

2. Muestras estratificadas 

3. Muestras sistemáticas 

En la selección al azar, cada elemento de la población t~c­

ne la misma probabilidad de ser incluido en la muestra . 

Por ejemplo si se tienen 1 000 tarJetas de registro re-fue> 

tas y se desea sacar una muestra del 10%, se toman 100 tar­

jetas al azar. 

En la selección de una muestra estratificada, se prepara~ • 

_es tratos o grupos antes de seleccionar la muestra al azar • -

cada estrato. 

En el caso de consumos de agua, se forman grupos por cla~· 

y catagorías de consumidores y de cada grupo se toman a: e 

zar el m~-:-.el'o de registros o tarjetas de consumo en la~ .. 

proporción en ~ue se prsentan en su totalidad. 

1a selecclÓn de ~na muestra sistemática, consiste en ¿e:· 

Oce O ... ~~J-.:;.do ir.~-=-· minar de ahtemano una muestra por un pr s 

mente ~ue no incluya un mecan~smo al azar. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

mente agrupadas ~or c~ases y cate~orías, se forman s~b~ru-­

pos de X elcme~tos, tc~a~¿o uno de cada sub~rupo, ~uardando 

siempre el mismo n~~~ro del ordenadamente ma~cado; en fun-­

ci6n dei tamar.o de la muestra. 

4.2.4.3 Datos necesarios para cualquiera de los tios métodos an~~riv 

res. 

El número de suscri?tores actuales (tomas) se clasificará 

tanto g~obalmente, como p0r clases (doméstica, ,comercial, 

industrial y oficial) y diámetros; (cuadros 9, 10 y 1i ). 

El registro de suscri?tores, deberá consigna~ los siguientes 

datos: 

a) Clase del servicio (doméstico, come~cial, ind~s~~ 

trial y oficial, con sus respectivas categor!as). 

b) Diámetro de la toma instalada 

e) Diámetro y i:i;:'O del ;r,edidor 

d) Número de ¡:o:;-, as sin medidor 

e) t;úmero ce j-:a·ui tantes servidos por toma 

f) Número de mue~les sanitarios por toma 

Las futuras to~as ?Or instalar se clasifican tanto s:0bal-­

mente, como 70r clases (do~ésticoi comercial o industrial), 

y diámetros considerando ~ue se proyectarán proporciona:men -
te en función de las c~asii~caciones de a~os anteriores. 

El total de suscr:?tores será el ~ue con~ribuya para cu~rir 

los gastos de a~ortizac~6n del capital invertido, los sastos .-
de administración, O?e~ac:6n y manten:m1ento, as! como para 

las ampliaciones der:vadas del crec1miento y desarrollo de :a 

comunidad. 



', . " ;:::.. FUTURO. 

"·'·todos) 

.. 
. : : .-.l:".cn te para su cálculo se toma en cuenta la forma 

:. , •:cr.:.ao creciendo la población, basándose en cen--

, .... :os, siendo el pronóstico causa de mucha incertidum 

. ,. , ; ·_¡··s es difÍci'l que partiendo de los datos estadísti-­

·~·· c•::-.:.;os pasados, se encuentre una ley de variación ctue 

i~~~ ~~~ a partir de determinado momento, el crecimientc 

· ~ ,, 7 o~:.,:¡c::..ón se va a comportar de cierto modo, ya que pt<.:_ 

: .• r.!-:..~::.r muchos factores que afecten este crecimiento, c.:_ 

;v~ é~emplo: establecimiento de nuevas industrias en la 

:.~J:~~ad o en sus cercanías, desarrollo de la agricultura, 

.·· . cu":J:-¡,::-,:.cn to de petróleo, nuevas vías de comunicación, fe­

~t~c~os mctcreológicos (sismo), etc., ctue aun estando pla--

:.··.:lC:os o ;¡revistos, no se conocen los resultados que a larsc 

;'_.::.c. se lleven a cabo¡ sin embargo se han establecido méto­

c!o·; c;uc nos dan una ~dca bastante aproximada de la manera ce 

; u·~dc crecer una población, siendo los más usuales los que 

se descr1bcn a continuación: 

XGTODOS ANALITICOS: 

a).- Aritmético ó de crecimiento constante 

b).- Geométrico 

e).- De incrementos 

d).- De las Naciones Unidas, 

:: :·:-o::,os GRAFICOS: 

e).- Extensión gráfica 
~ \ ~ 

I )·- Gcom~tr~cos 

g).- Comparación (gráfica) con otras poblaciones semc~ 

Jantes. 

o 

o 

o 



.o 

o 

o 

XETO::::>OS &;;..:,::;:::::cos 

a).- Ar¡~~6::co. Se ¿ice GUe el crecim¡ento es aritm~:~ 

co si ~l au~ento de la poblaci6n (A?) en el inter­

valo de tie~?O (At) es una constante. 

b),- Geom6tr~co. Se ~ice GUe el crecimiento es geom~t~i 

co, si el aumento de poblaci6n (A?) en el interva­

lo At, es pro?orcional al tamaño de la pobla~~ón. 

P.f' = ?a ( 1 +i )n 

P.f' = Población futura 

Pa = ?oblaci6n actual 

i = Tasa de crecimiento de la población en 

años anteriores. 

n = N~mero de afios, 

e),- De incre~entos, Este procedimiento considera¡~ 2~. 

diferencia constante para el crecimiento, 

d).- !-!étodo de las ~aciones Unidas. 

Este método se basa en índices de nacimientos, de­

Punciones, fertilidad, migraci6n, emigración, etc., 

recopilados de censos anteriores y GUe relacionado3 

entre sÍ¡ permiten conocer con una mayor aproxima-­

ción las variantes de crecimiento de poblaci6n. 

El método consiste en concentrar por edades y sexos 

a la poblaci6n de cen~os pasados, formando dos gru­

pos, los cuales afectados por los índices anter•ore~ 

nos marcan el crecimiento de la población en un :a~ 

so determi¡.ado. 

Actualmente la oiicina de Procesamie¡.to Electr6¡.ic~ 

borado un programa de este método para obtener :a§ 

poblaciones =uturas cada 5 años. 

METO::::>OS G~AFICOS. 
/ 



,• '1 

'' 

e).- De extensión Gr5fica,- Consiste en dibujar una ar~ -
fica de los aumentos de poblacioncsP en un sistema 

de ejes coordinados, en el cual se llevan al eje de 

las absisas los años y al eje de las ordenadas el 

número de habitantes; uniendo los puntos logramos 

una curva, la cual prolongada hasta el año deseado, 

nos da el n6m~ro de habitantes buscado. 

f).- Geomét~icos.- Para mejorar resultados, conviene di­

bujar la curva en papel logar!tmico¡ este procedi-­

miento da más exactitud cuando se cuenta con un gra' 

n6mero d~ censos. 

g).- Co~pa~aci6n con poblaciones semejantes.- COnsideran 

do que cualquiera de los métodos matemáticos de cal 

culo de una poblaci6n futura dá aproximaciones bas­

tante rígidas en relaci6n a las probabilidades de -

variac~6n, generalmente se acostumbra respaldar los 

resultados así encontrados, con un estudio de creci­

miento comparativo de otras ciudades similares. Es 

condici6n que las poblaciones que sirvan de compara-

ci6n tengan características semejantes. Se dibuja-
• 

rán a la misma escala las curvas de poblaci6n. Tic~ 

po de la población considerada, as l. como las de· ·pobl.:.. 

ciones que nos sirvan de comparaci6n. Se desplaza­

rán las curvas de las poblaciones mayores,horizon­

talmente hasta interceptar la de la poblaci6n en -

estudio. Estas curvas muestran c6mo crecieron las 

ciudades grandes después de sobrepasar la poblac~ón 

de la ciudad cons1derada, La curva de crecimiento 

futuro se extenderá interpolándola entre las otras curvas. 

?GoLACIO~ SERVIDA. 

~.2.4.2 ?ara obtener el futuro namcro de usuarios, se parte de la 

poblac~6n servida actual y de años anteriores, se determina 

el incremento anual de suscriptores y se aplica esta tende~ 

cia hacia el futuro, teniendo en cuenta las nuevas amplia~ 
c~ones desarrollo econ6mico de la comunidad, tipo de con~ 

1 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

trucciones, caract~r!sticas del sistema de abastccimie~~o 

de agua potable, d1sponibi:idad de a~ua, política ses~id~ 

por li.l Junta Adr.ünis'tradora del sistema en cuanto a iaci­

lidades para concetar3e a la red (derechos de co~exioncs 

pagaderos a plazos más o menos largos), determinando la_ 

densidad de población por toma, relacionada con el total 

de la población, nos permitirá conocer el probable r.~mero 

de tomas a servir en los ~Dos siguientes. 

De la importancia de estimar con certeza el incre~ento ce . 
suscriptores a un determinado lapzo, depende el éxi~o del 

proyecto ya que el monto de los futuros ingresos tanto ee 
derechos de conexión, como por servicio de agua, se to~~r~n 

en cuenta para lo's ingresos. 



cm;s trxos. 

CONS u'}WS Y FRECUENCIAS: DE CONSUMO, 

4.2.4.3 Ya se dijo que los datos de consumo mensual facturado son 

de gran importancia para el estudio de tarifas; estos da­

tos se deberán agrupar y tabular de acuerdo a sus rangos 

de consumo por.clases y categorías, a no ser que la loca­

lidad tenga-tarifa única, 

La tabulaci6n tendrá las siguientP-s columna~: (cuadro No, 

• Clase de consumo (doméstico, comercial, i 

dustrial, oficial) • 

• Catesoría del consumidor • 

• Consumo promedio mensual por toma (ordena. 

do en forma creciente). 
f 

Número de tomas que presentan el mismo ~e 

sumo. 

• Porcentaje de consumidores de cada una de 

de las frecuencias de consumo. 

Porcentaje acumulado de consumidores de ~ 

da una de las .frecuencias de consumo. 

, Volumen total de cada una de las frecuenc 

de consumo, (productos de III y IV). 

• Porcentaje de consumo de cada una de las 

cuencias de consumo • 

• Porcentaje acumulado de consumo de cada v 

de las frecuencias de consumo. 

Gráfica de Frecuencia de Consumos y Consumidores. 

En el eje de las absisas se anotarán los consumos (prome~ 

mensual)., en m3., ocurridos dentro del intervalo de fact 

raci6n que se utilice en el registro. 

o 

o 

En el eje de las ordenadas se anotan los valores correspv () 

dientes al porcentaje acumulado de consumidores y al por~ 

taje acumulado de consumo, 

Con las gráficas indicadas se puede determinar el consum0 



o 

o 

,-

o 

correspondiente a los suscriptores de-bajo consumo sue ~~­

neralmente·~cpresentan a la poblaci6n ec6n6micamente_d~bil. 
• 1 

Las curvas de frecuencia de ·consumo nos determir,an l.:fs· ··ca:'r' 

racteristicas de consumo de agua de una comunidad; en es~~s 
curvas se establece una relaci6n-:porcentual en.tre- los ~o-r.~ 

'' ,, 

sumo~ .. r~ales registrados_ y:•los ·consumidores' que lo ocasiql'f~ 

·~· 

\.) 

• '1 

. •' . '. 

' ) (' ' 

) ' .¡ ' ').. -,' ...... 



e O ~ e L U S I O N E S 

4.2.6 

En :o ant~riormente expuesto, se ve que en un sistema de 

aqua potable bien administrado, no existirá nin~ún pro-­

b:ema para obtener los datos necesarios para la elabora­

ción del estudio tarifario que permita hallar las cuotas 

más justas para el cobro del servicio. 

En caso de que el sistema sea nuevo y existiendo la obli­

gacioón de los usuarios de pagar por el servicio, se podrán 

elaborar tarifas provicionales similares a la de sistemas 

de la región, con mayor tiempo en operación y posteriormente 

se realizará la obtención de datos que permitirán la ela­

boración de la tarifa más apegada a los consumos de los dife 

rentes estratos y clases de tomas de la localidad. 

o 

o 

o 
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TABLAS Y CUADROS. 

CUADRO No. 2. SERVICIO A CUOTA FIJA 

- _,_ 

-CUADRO No. 3. . IN,GR.ÉSO's ... - .. --· 
.~ - • ~ t._J- ', \ ' • ¡ -'. 

' ···"' 
) 

. ~ ~ ..... CUADRO No. -. 4. EGRESOS 

CUADRO No. 5. RECUENTO DE PREDIOS 

CUADRO No. 6. ACTIVIDADES DE LA POBLACION ECO:~o 
' 

MICAMENTE ACTIVA 

CUADRO No. 7. ACTIYIDAD OCUPACim~A1 DE LA POBLA 
- ' 

CION, ECONOXICAHENTE ACTIVA CON NI 

CUADRO No. 8. SITUACION ECO~OMICA FAMILIAR. 

CUADRO No. 9. POBLACION TOTAL POR AKOS Y NU}~E~O 

DE TOY.t.AS • 

CUADRO No .1 O. DISTRIBUCIOX DE TU:.rAS ?OR DI A~·~'¡'~ O 

Y POR CLASE DE CONSUHIDOR. 

CUADRO No, í 1 , DISTRIBUCION ;:>E T0!{.-\5 CON Y S~'N ~::: 
DIDOR Y POR CLASE DE CONSID¿IDO~. 

CUADRO No. í 2. FRECUENCIA DE CONSul-m. 

CUADRO No;i3. ;)ISTRIBUCION DE FRECUENCIAS D~ ~C~ -r 
SUHO ;)E AGUA ?07.-\B:.E. 

• i 



E'u':GO DE 
¡_,Q~SUXO 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

i 
1 

CUADRO No. 1 

SERVICIO MEDIDO 

(para cada uno de los meses, durante 

un año). 

1 No. de TOMAS CONSUMO TARIFA 
REAL VIGEXTC: 

1 

o 

FACTURACIOX 

1 
1 

o 

o 



o 

o 

\' 

o 

CUADRO No. 2. 

SERVICIO A CUOTA FIJA 

' f 

(?ara cada uno de los meses, durante ~n ·añ~)~ 

·, ,-"-' 

~;i;~·:SRO DE 
:-o}:As 

1 

' 
'et;OTA 

?-1ENSUAL. 
COXSUMO 

ESTIMADO. 
FACTURACIQN 

t ! 



~fES ES 

E:r; ERO 

FE:BREJ<O 

f·fARZO 

ABRIL 

HAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEf'TI t:~!f3RE 

OC'l'UBEE 

TOTAL[: S 

SERVICIO 
DE AGUA 

I 

CONEXIONES 

• 
G R E S o S 

RECARGOS RECONEXIONES REZAGOS DIVERSOS. TOTAL 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------
"¡. 

~ Este cuadro deberá obtenerse de los tres dltirnos anos. 

o o o 



o 'O o 

---------------------- ------·-----
__ ...J _____ _ 

-,..------·-~----------·---~.......,.... -

; 1 ' 
E ·G R E S o S M E·S E S . 

GAS.1'0S DE .. ·GASTOS DE ,. GASTOS DE 
AD~HNISTRACION OPERACION MA~ITEI: H!IENTO 

VEHICULOS DI VE ESOS 'TOTAL 

E!IC:P.O 

FEBf{ERO 

M/,RZO f 
1 

ABRIL 

Y.AYO 

JtaliO 

JULIO . ·, 

AGOSTO 

SE Vi' I EHBRE 

OCTUBHE 

NOVI Et·:Bl<E 

DlClE!·l!:lRE 

TOTAL 
----------- ------- -- ------- _,__ ----

Fstc cu:::.!:·o S~ deber~ ODLC':C.':::' ce los tres Últimos ~:ws~ 



1 
i 1 

1' 

1 

11 't 

~ 

13~ 
1 

j 

,CUADRO No. 5 

R E C U E N T O DE P R E D I O S 

·coLONIA No. CASOS 
A ?ROXI·:·~ADOS • 

'N o. DE ?-m::: S Ti\ A:~ 
(í•O% APrtOX.) 

o 

o 

f-.-__ :__ _________ +--------+--------., 
1 

TOTALES 1 

1 

o 



o 

o 

o 

CUADRO No. 6 

ACT!V!DADES DE LA POB~ACION ECONGM~CAXENTE ACTIVA. 

---~--------------------------~~~;_-----
?OSICIOX DE LAS u!VERSAS 
R~}~S DE ACTIVIDAD. 

- Agricultura 

""Ganader:í:a 

Industria 
' 

Estrativa •••••• 

otros •••••••••• 

Comercio (1) 
Domésticas, (2) 
Jornaleros 

Fupciona~~os, empleados, y Ofic. 
' ; 

ServiciQs (3) 
Profesionistas 

Otros (4) 

TOTAL DE LA POBLACION 
- ECONOXICAX3NTE ACTIVA. 

JEFES DE 
FAMILIA 

1 % 

(i).- Incluye comerciantes, ambulantes, comisioni:s'tas 1;. 
tes de ventas. 

(2) .-

(3).-

Com?rende sirvientes con ingresos fijos e ingre~o~ 
'' > 

blcs. 

Incluye rnec~nicos, choferes de taxi y transpor:c~. 
?interos, pintores, ?eluqueros, sasteres, fof.6.;:- .. , 

(4).- Comprende otr~s fuentes de vida. 



NIVEL D:.: INGRSSOS DOl'.ESTICOS 
E'' PC:SOS l• 

1 
1 
1 

TOTAL 

--

o 

NI VE: LE: S DS r::c;-::.:.;o:; 1: ............... l 

AG?..OPC:CUARIOS 
OBREROS y EHPLEAI 
JORNALEROS y 

OFTCTN 
------- --~----·-

~ 

-

-

o 

·------:-----------;-----------------
)0$ COl·!ERCI ANTES SE?..VICIOS ?::O:··::~ SIC 

N ISTt\S 

__ L_ _______ __JL_ ____ ---------

o 



o 

NIVSL DE I~G~~SOS 

\ 

FAHILIA.S 
N UMERO 

'; 

o/ 
/O 

o 
CUA.PHO No. 8 . ~ 

INGRESO ' 
PROHEDIO 

INGRESO 
PR0!1EDIO 

o 

1 '• 

EGRSSO Eii % HkRGi;;rf DI S Pp:; f Hl.E 
DEL INGRESO POR FA?HLTA 

- --~--- ---------- --~-------=-----: --~--------~----------·.:::._ __ --¡ 

' 1 



o 
,POBLACim; TOTAL POR AÑOS Y NUXSRO DE ::X.!..S 

CUADRO No. 9 

1 -----------+----------------------+---------------~. 

A Ñ O POBLACION No, :: TOY.AS 

o 

--------~----------------~----------+ 1 

TOTAL 

o 



o 

1 ?ULGS. 

1 1 
1 

-

1/2 

3/4 

"' o ¡ 

: , 1/4 . 
1 1/2 

2 -

3 

4 

1 

.. 
TOTAL 

o 

( 
/ 

C ;, A S E 

DQ}~ESTICO·- ,. 

CUADRO No. 1 O 
·, 1 • 

A~O DE 

D E C O N S U X I D O R 
~ " . -· 

CONE'RCIAL I~DUST'R!A:. OF.ICIAL . . .. -- • ·~ _, __ >"< 1 . ... ., 
. 

' 
' . - /~} .. . . . -

" 

' 
. 

' 

-
( 

- .. _ .. 

' 

., 

·-· 
•' 

- ' 

-

1 
' 

1 

1 
' 

1 ~,.. 



o 
J¡STRIBUCIO~{ DZ : ::.r..;s COX Y SIX XC:DIDCR Y ?OR CLASE 

~E e o:;-; S iJi·;IDOR. 

;.~o DE 

- D=' COi1SU T O 11 A S 
TOTAL 

\~~ ..... - . :U E 
;~:JOR. 1 1 

CON K:::::;:DOR 
1 

SIN XEDIDOR 
1 

TO:~AS 

1 

-.. ~stico 

~.crcial o 
.:!us tri al 

:~cial 
~ 

; 

' 1 

1 

' \ . 
' 1 
l 

1 
1 

T o ., A L 
1 

J. 

. 
¡ 1 

1 

i 

o 
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1 
co:;,SU}~O 

:-:a .• } 

1' 

('; 

.; 

'i 

, FRC:·:SD!O 

FR:::C'J·i:.;iC:A D?: cc:-;s\JMO . ~ .. , .. 

Ct/A:;)RO N o • '1 2 

l: ! O. H A S· 

EN l-13. 

Cl.ASB 

CATEGORIA 

IN':ERVA;o : C;: 

sual ~re· 

tf' !f-~· 
1 ' 

j : ·;.,.'; UAL N ID~ RO % % ·ACui-~ 
L-----·~,-~~--~x_2 __ -_~--~~----~~~--~-t--A_r_rv_o __ ~------~----~+-~~·-

.-... } ._: 

•_,} 

r 
.. .._, .... ;: 

' •• 1 ~~ 

!'· 
.. ·-~ ' '. 

'_.- . 

1 

/ 
i •. ·i .. 
! 

1 
- ¡ •.. 

r-----------~--------------~----------~--------~------------~----~----~~~~--·- . 
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DATOS DEL SISTEMA. 

. Pobli1ci6n (1960) 
Poblaci6n Actual (Estimada) 
Poblaci6n Servida (/ctb/to:na) 

!lo. de Toma•; con l:cc1iclor 
J:o. de Tomas •;·~n l!cdidor 

. 
~ 

' 

1 

80 90 100 

Hab. 
Hab. 
Hab. 

Tomas 
TornZ~s 

T O T AL Toméls 

o 

1 
1 

2QO 300 LiOO 

CONSUNO w=:~:SUAL (tD) 
CONS UHOS HEN SUALES P::\C':~:DIO. 

• Servicio Doméstico 
. Servicio Comercial 
. Servicio Industrial 

Servicio Público 
Fugas y Desperdicios 
Fro·~ulio Total 

500 

o 

H3/Toma 
H3/To:1J. 
~!3 /To·~0. 
}\3/To :.l 
~~1 /•l'c,~-" ! ' .... 1 • ( ~ \ 

r-:3/Tl>i~.1 
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SECRETARIA CE 'RECURSCS HIDRAULICOS 

DIRECCIDN GENERAL CE AGUA POTABLE Y ·ALCf..NT ARILLADO 

CENTRO úE EDUCACION CONT~~uA­

FACULTAD CE INGENIERIA 

_ JJNAM 

CURSO SOBRE PROYECTO Y CO~STR~CCION 
\ < , '~' ' 1 1 

CE: SISTEMAS CE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO • 

. TEMA VII SEGUNDA PARTE 
' : : >- +, ~· • ' ' ~~- 1 • '.~ .. ~~, ! 'r : ' - ' ' 

Con la colaboración de: 
' -' > \J-

' ~EXICO, D.F. 

Agosto, 197~. 



TEI/,A VII SEGUNDA PARTE 

Criterios y metodos de calculo para la depreciación. 

C O N T E N I O O 

.1.- CONCEPTOS GENERALES 

2.- FACTORES DECISIVOS EN EL PROCESO 

DE CEPRECIACION 

3.- VIDA UTIL DE LOS ACTIVOS FIJOS 

4.- EFECTOS ECONOMICOS OC LA DEPRECIACION 

5.- EFECl OS CONTABLES CE LA DEPRECIACION 

6.- REVALUACION DE ACTIVOS FIJOS 

7.- EFECTOS FINANCIEROS Y TRIBUTARIOS DE 

LA DEPRECIACIO~. 

Ing. Hernando Correal Correal 

Consultor OPS/OMS 

o 

o 

México, D.i. 

Agosto, 1975. o 
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1.- CO:~CEPTOS GH.'ERALES. 
"' ' 

Muchos tipos de activos fijos industriales disminuyen en uti~idad 
.",::·can·el·uso y·el paso del tiempo, y sé hace necesario reñovarlos.'' Es 

'te ·que-··se tenga que reemplazar los equipos e instalaciones ¡;lDr otras 
des eventualmente de otro tipo mas avanzado. 

1.-

~- valor 
corrien 
·r -

unida--­
¡ J 

El ·efecto económico,financier~ y contable que'conllevan estos cambios se 
denomina OEPRECIACIOr~. Cuando· se aplicá a recur~os naturales no renovables, 

) - • ~ - •• - -'"~ J • 

como la:'explotación' de minerales se denomina ~GOTAMIENTO. 
' r ._ ~ ~ 

El criterio con el cual se aplique la depreciación tiene efectos dec~si--
vos en muc;:hos asp~étos de la ma;rcha de.)as empre-sas, tales. como: .. 

, - -..;; 'definié'ión de costos de producción. - · - · 
- mejoramiento de la calidad de los productos. 
-distribución-de utilidades. 

f:.- ~ ' • ¡ • 

_ . aumento. de salarios. , 
-)'. 1 -

niveles de tributación. 
etc. 

--:: ' • ... ·- - ._ ¡ \) 

. _ . Es ~mp~rtante NO confundir los conceptos de AMORTIZACION-v OEPRECIACIO~. 
- ! J ' 1' 

.. '; - ... . -J., » 

_El primero s~ refier,e al pago del capital con el cual se .financió la em-
presa. 

1 

,- ~ ' ' , .. _, 

El segundo es pertinente a la renovación de los equipcís.e-i'nst'alaéiones 
' - ' ' ~ -

.: _que.demanda el DETERIORO NATUR~L del USO y·ENVEJECIMIENTO .. de'·los mismos:;." 
_, ¡._ ' -· ~ - - • 

2.- FACTORES DECISIVOS EN EL PP.OCESO DE DEPPECIJ:l.CIO~. 

a.- La vida útil de los activos fijos depreciables. 
b.- Los efectos económicos. 
c~;...~Los ~fec-tos ~entables_. 
d.- La revaluación de_ los activos fijos 
e.- Los efectos financieros y tributarios. 

3.- VIDA-UTIL DE LOS ACTIVOS FIJOS OEPRECIABLES. 

,( 

- ! ' ~ • 
.;, 

Es el lapso durante el cual se estima que ocurre la depreciación, sea---
esta total o que deje un valor reman~nte o residual. ., 

' ; _] --" ' > 

'" 
Puede coincidir con el tiempo durante el cual ocurre el deterioro físico 

toleré!dQ,. o puede ser mE n.:~r cuando se p:r:eveen nuevos desarrollos--tecnológi--
cos o c~mbi~~-en los programas de prod~cción. ,~ · 

Todo activo fijo depreciable esta sujeto a disminución de su•valor por--
' ' una o mas de las siguientes ca~s2s: 



2.-

Desgaste na~~ral, ~so y det~r1oro normal de equipos e 1nstal~cicnes cr1~1 
do por acci6n de ~gentes fis~cos, sustencias orsán~cas o inorg~Gicas, y ~¿ 

ños acc1dentales o corr1entes. 

Requisitos impuestos por nuevas técnicas o aumentos de volumen de produc--

Características adicionales i~puestas o exigidas a los productos. 

Obsolescencia de los procusos instalados por avance tecnol6gico, 

En el caso de los sistemas ce agua potable y alcantarillado conviene dis­
tinguir entre los conceptos "VIDA LJTIL" de los activos y "PERIODO CE DISE:\:0" 
del proyecto. 1 

La figura adjunta presenta la proyecci6n de la curva te6rica de la demar~ 
da y posibles proyectos de ampliaci6n sucesivos. Para fi~~s del ejemplo se 
supusieron estos iguales y de 10 años, 

Los activos fijos componentes del proyecto tendrán vidas útiles diferentes 
conforme a sus característ1cas y dem~s factores mencionados. Por ejemplos:­
Las bombas para agua podr~n tener una v1da útil mas corta que el perÍ8do de 

o 

qiseño, mientras que las redes de distr1buci6n y los tanques perdurarán mas <:) 
allá del perío2o de diseño del sistema. 

La VIDA UTIL NO CEPE~!CE para los componentes del período econ6mico y fi-­
nanciero de diseño del proyecto, sino de sus propias características y condi 
ciones. 

4,- EFECTOS ECC"!O."ICOS CE Ll\ DEP;:;ECI . .JC=C';, 

Fundamentalmente la depreciación trata de estimar los costos de Q~er~c~én 
correspondientes a todo t1po de DETERIORO que pueda afectar los activos fijos 
depreciables, 

La pérdida de poder adquisitivo de la moneda o el mayor precio (por cual­
quier otra raz6n) de los activos, es un tipo mas de deterioro que afecta la 
reposici6n de los equipos e instalaciones. 

Existen tres métodos para incorporar el efecto econ6mico descrito al eva­
luar la depreciaci6n~ 

Recuperar el poder adquisit1vo que tuvo el dinero de la inversi6n ori~inslq 
corrigiendo con el Índice de aJuste mon8tario o índice inflacicn~·io, el -
valor original del activo; restarle luego el valor de la oepreci~cj6n acu­
mulado hasta la fecha y con l~ Jiferoncla reajustar las tasas de deprecia­
ci6n para el t1empo restante ce v1da Gt1l del activo, a~o por año. 

o 
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3.-

Calcular la oaprcclaci5n con base en los nuevos cos~os comerc1ales corres­
pondH~ntes a los actlvos adquirldJs originalr.1entc;, Este r7".stodo permite h~ 
cer ajustes para reemplazar act1vos por OLros de nuevo c1seño con los cua­
les ten~an que reemplazarse ~ mayor costo para mejorar técnicas de produc­
ClÓn. 

Ajustar los va)ores de depreciación con base en la recuperación de la cap~ 
cidad de prestación de servicio del activo. Es la forma mas realista de -
incorporar el efecto econó~ico y la de mayor aceptación. Refleja la reall 
dad de tener que r8em~lazar un activo por otro que preste el mismo servi-­
cio ajustando la cepreciac~ón a las características de eficienci~ y costo 
del nuevo. 

Sin embargo la selección del método mas aconsejable es función última da 
las necesidades de la empresa. 

5.- EFECTOS CO~Hf,.BLE5 C~ LA OEPF:ECI.LCIO~; 

Escogido el r.1étodo como se afectará la contabilidad con los cargos de la 
depreciación, su aplicación se torna mecánica, pero la selección del método 

o 

puede influir la forr7'a como varíe la liquidez de la empresa en función del - Ü 
etecto tributario. 

Existen tres métodos básicos para calcular la depreciación dentro del pr~ 
ceso contable: 

En función del tie~po de servicio de los activos fijos. 

En función de la actividad o uso que se de a los activos. 

Una combinación de los anteriores. 

En los sistemas de agua potable y alca~tarillado el r.1ás empleado es el 
primero. En procesos industr~ales se utiliza mas el se9undo, en donde la vi 
da útil del activo es funci6n del nCmero ds unidades producidas. 

En función del tiempo es posible distr1buir las cargas contables de depr~ 
ciación en forma uni~o~~e crec~ente ó ~screcisnte. 

En el primer caso se utiliza le. depreciación lineal (con cargo unitario 
constante} a partir del cociente del valor por recuperar entre el nú~ero de 
lapsos considerado. 

Al segundo caso, en la cond1ci6n de tasa decreciente, pertenecen las téc- e=) 
nic.:1::, 11<':T'.L.Iclué.J "cic~wccJ<IC~lrír~ íXIl' ~.urr,CJ ele: di~:itos", "c'c::prec:;_ac·i(m por bull.lnC" 
dccrccil·.ll:c" y "clcprtcCJLIC 1 rír 1 : t r ICéÜ ¡!L' lil:~d vurlu~J les c.JcclHlL.lflt..cs". 

También al segund~ caso, p~ro en la forma de tasa crec1ente, pertenece el 
llamado "fondo de cep1 talizacuín". 
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Año 

1 

2 
3 
4 
5 

6 

o 7 
a 
9 

10 

.c.-

Las variantes csl eje~plo ponen de presente las técnicas mencionadas. 

EJE' "PLO. 

Cclculer los cs~;=s co~t~~!ss ~~ ~eprecieci6n ~e un equi~o cuya vida ~til 
es ce ~= a~os al fin~l e~ los c~ales su valor residual será 51,000. 

Sabiendo que el costo inicial es S1'i,COO. 

Cargo por año 
e- F ,,o~J-1J~~ 

0= ------= =1000 
1~ 

C= Costo inicial F= valor residual 

B.- Oeprc:ciació:1 oor SU;"';"" a Se e:::¡;:'::.. tos. 
,.., 

~ 

">" 1 ( 1\+ 1) 
~ 1 'lX ~ ~ 

¿_ N=- i'J '> 10 55 / ,- 2 .:._ 2 
cargo 

Año deprec:.eció''• Valor Año C.D. Valor - -• 
1 10/55 1a16.28 6 5/55 909. 1 

2 9/55 1635.38 ? 4/55 72?.2 
3 a/55 1454.55 8 3/55 545.44 
4 7/55 ~272.74 9 2/55 353.64 
5 6/55 1090.92 10 1/55 1a1. a2 

Total 510,000.= 

c.- OepreciacjÓn OGr balancs cecrecient~. 

0=1 
- •,1/1J 

íOUO 

0= 1 - 1 ~ le ' / 

Tasa depreciación 

.11000 i 
= 1- 0.766=0.214=21.4~~ -·-

- -
CARGO DEP~ECIACW.': SALDO E': L:::::=:cs 

0.214 X 11CO = 2354 11000 - 2354 = 6646 
0.214 X S5 o-4Q = 1a:.=n 86a5 - 1aso = 6796 
0.214 X 6796 = 1454 6796 - 1454 = 5342 
0.214 X 53..:2 = 1 143 5342 - 1143 = 4í99 
0.214 X {.199 = 8~8 4199 - asa = 3301 

0.214 X 3301 - r;Js 3301 - 705 = 2595 
0.214 X 25~5 = 555 2595 - 555 20~J 

0.214 X 2::.:.G = 
,• .... - 20L.O 43:3 í~L:C -...:...:..:. = 

0.2í4 X .. -]1" 
,.,::),__4 = J..:J 1604 - 3~3 = i2::"::· 1 

0.214 X 126 í = 251 1261 - 261 = i[12Q 



Depreciar 

o = 
Cl-5 

75~~ en 
25-=-,'1 en 

----'-1'. _____ , 

11~._.. ',_. -, J 

5 anos y 

5 e,~os 
'~. c..r i:JS 

Año Car~o Deoreciac16n 

1 

2 
3 
4 

S 

6 
7 
8 

50~ 

seo 
5C::Ll 

50Ll 

500 
500 
500 
500 

9 500 
10 500 

E.- Fonco es ccoitalizacjén. 

Cuota unifor~e o creciente. 
Ver eJemplo en tema visto antes, 

6.- HI\11\LIIN:.n:~ r·r N-:1 rl!ns. 

Saleo en lib;os. 

11000 15CO 9500 
9500 1500 8000 
6CJOO 1500 = ESC:I'J 

6500 1500 = seo o 
5000 1500 3S20 
3500 5·JD = 3CCO 
3000 500 2~~-. ::Jl.JLJ 

2500 500 = 2000 
2000 500 1SDD 
1500 500 = íJOO 

Para evitar la descapitalizaci6n d8 una empresa, por efecto de pérdida de 
poder adqu1sitivo del dinero, 6 fenó~en2 econ6~ico 1nflacionario, se de2snre 
ajustar los activos conforre al ina1ce de dsvaluaci6n referido al año tase -
en que se tome el valor hist6~ico del act1vo. 

o 

o 

Paralelamente aumentará casl proporc~onal~ente el valor de los egresos ce 
mo efecto del mismo proceso inflaciona~"lD-'~ f;~ra que el resul taco contatle re 
fleje en el futuro un balance financier5~ente eq~ilibrado es necesario esti~ 
m¿r cuales deben ser los ingresos, ~~ base a los orobables egresos y a los -
nuevos cargos de ¡_;epreciuclÓn de los é:Ctlvos f1jos revaluados. Ü 

Al no revaluar los acthos fiJos la contatnl1dad registrará utilic.:~dccs fic 
ticias. 



o 

o 

o 

6,-

Fe~aluar el activo fijo vist~ en el ejemplo de depreciación linea¡ s!~~~~. 
s~pon!anco q~e al f!nal del s~~timo a~o se inicie un proceso inflaciorario a 
u'ia te:.:>3 cel '15";1) c~•·J::l. 

Valor original S~1,0CO. 

Valor residual original 

Depreciación acumulada hasta el séptimo a~c . 
11000- 1G'JO 

Valor futuro de la porción d~preciable del a~tivo fijo: 
(110CO.- 1,000) (1+0.15) = 15,209. 

Porción ~ar recuperar: 15,209 - 7,000 = 8.209 

Nuevo cargo de ~apreciación por a~o 
8,209 

2735 
3 

X 7=7,C:GO 

A~o Carqo Oep;ec:.:::.ción Saldo reveluado 

10Cl0 11000 10GJ = 10002 
2 1000 10000 10C:J = 90C~J 

3 1000 9000 1CCJO SOC.:J 

4 1C::JCJ BOGO 1000 = 70CJS 
5 100CJ 7000 1CJOO = óOCO 
6 1000 6000 1000 = soco 
7 10C:J 5000 i:'CO = {.,...... -, 

·L.-'-" 

Su~ total 7000 1100G X 1.5209 = 
,¡- ,.., ............ 
1w /..;¡L.; 

16730 7[100 = 9730 
o 27'20 9730 27.?ü = fE:::!. 

9 273:3 69~.14 - 27~ = tl2C.~' 

10 27::.."6 4258 2736 = 1522 

Oeprec. Total 15208 

Activo fijo residual revaluado: 1000 X 1.5209 =1,5'2;:-,,9 

7.- EFECTOS FI\.J..~.:CIEROS Y TRieUTP..fUC3. 

El hecho de hacer un cargo contable por depreciación no significa que la­
empresa disponga de nuevos recursos financieros, Sinembargo el r.~todo ~ue ~ 
se siga en el proc2~~ contable indicará la nueva disponibilidaa ce ~til!da-­
des y en consecuencia el nuevo valor de tributación, 

Al repartir ~enorcs utilida~cs se evita la descapital~zaci6n de la c~pl·e­
sa y se puede asignar dinero para inversiones en renta fija, pro~ias o exte-



7.- o 

Año 

1 
2 
3 
4 
5 

riores, o destinarlas a incr8mentar el activo circulante conforme a la co~'''= 

niencia de negocios. 

La reducción o aplazamiento logrado en materia tributaria puece ~fe~tar -
en un ~cmento dad~ n~tori~~ante la liquidez de la empresa, como ~3 ·~ue2~ra -
en el siguiente eJemplo, que supone se han invertido G300,0CO, En un activa 
fija depreciable totalmente en 5 a~os, durante los cuales el r8torno efecti­
va después de gastos es do ~100,000 anuales y el impuesto sob~"e renta es el 
4~~ de las utilidades netHs. 

1.- OEPI',CC:T ACIOi·J ur :::J\L 
Retorno Neto Cargo Utilidad Impuesto Utilidad 

Antes Irnouesto Depreciación P.ntes L15S') Dis:-zmible 

100,000 60,COO 40,000 18.000 62,000 
100,000 60,000 40,000 18,000 82,000 
100,000 60,000 40,000 18,000 82,000 
100,000 60,000 40,000 16,000 82,000 
100 1000 60¡000 L10 1000 16¡000 82 1000 

Totales 500,000 300,000 200,000 90,000 4 '10 ,ooo 

2.- OEPRECIACIOi~ POH sur.:A DE DIGITOS 

1 100,000 100,000 o o 1oo,ouo 
2 100,000 60,000 20,000 9,000 91 ,OCJ 
3 100,000 60,000 4[] ,000 18,000 82, CCJO 
4 1DO,OJO 40,000 60,000 27,000 73,000 
5 100 1000 20 1000 60¡000 35 10GO 6.1 1COC 

Totales 500,000 300,000 200,000 90,000 4 '¡0 ,ooo 

.e:-

Fracciones depreciación: :; 5:::15 
~ 

1 

1 5/15 3 3/15 5 1/15 
2 4/15 4 2/15 

o 

o 
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SEÑORES: 

Para mi participación en este curso in ten si vo sobre Proyecto 

y Construcción de Sistemas de Agua y Alcantarillado, se me ha asignado 

el tema "Guía para la Presentación de Proyectos de Agua Potable y Alean 

tanllado a Instituciones de Crédito Nacionales e Internacionales". 

En ocasión antenor en que había temdo la oportumdad de CQ 

mentar con una audiencia similar este mismo tema, aunque restringido a 

las mstl tuciones nacionales, había expresado mi incapacidad, como ahQ_ 

ra la reitero 1 para desarrollarlo propiamente 1 porque independient~í:-knte 

de rrus hmitaciones personales, no tengo conocimiento de que exista 

una guía para ese propósito en alguna instl tución nacional o internacw 

nal o extranjera. Tengo en mi poder un ejemplar de la guía formuluda 

p\)r ul Banco lnlor¿1mcnc<1nu de [)e:;t~rrollo, no pLir.:l pre:~wtl<~clúu, :.JJ&() 

para preparación de proyectos, que puedo entregar al señor coordma­

_.or de este curso para que se reproduzca y se distribuya si fuere el C.Q. 

::-o. Si no fuere posible hacer esta reproducción aquí en el Centro de 

=~ucación Contínua, yo vería la manera de obtener suficientes ejempl-ª. 

.-e s para que les sean entregados antes de que termine el curso. ?or 

oua p3rte, creo que el contemdo de -=sa guía del Banco Interamencano 

de .Ge sarro~10 va a ser materia de consideración y detalle cuando se e: e 

sarrolle el tema "Procedimientos para la Elaboración de un Proyecto áe 

ó • \-) 

o 

o 

Factibilidad Técnica, Económica y Financiera, de Acuerdo con los i{e- Ü 



2* o 
querimiento.s de las Íns~ituciones de Crédito Internacional" que los días 

• 1' ! ' • -

1 O y ·1'2 de ''s~ptle~bre prÓximo será desarrollado por el señor Ing. Ventre 
• ' - 1-

, • , , "" r • • , • - 1 • , •• ~ • 1 ' 

Aguilera .¡· p~rso~al del. Depar.tá.merlto d~ Crédito ·E~terno de la Secretarío 

- -

de Recursos Hidraúlicos. 

Ahora bien, con el propósi~o deJlenar este. vacío y de aprove 
! • ' .. • ~· ~ ~ ~ '" L _, • - • > 0 ' \ 

char el tiempo que estaremos aquí reunidos, conversaré con ustedes algu 
' - -

nos aspectos que pueden ser de interés y que tienen conexión con el te-

ma asignado. 

o 
labra pr9yecto'", cuya di ver si dad ocasiona falta de entend-imfe-nto cuan-

\. j .-... ' ..,.. : - - ' '1 "' : : ~ ',.· • ' -- -.:' ~: {} ~- '7 ¡".., ' - ... -· • ' ..... _ • - .... 1 - ', < 

do se pretende obtener un prestamo • 

. . ,. El tan.criticado. "Diccionario de la Lengua Espai1olat•, .edi-
- • ' 'J 1- • ~ - :. - 1 l .... ~- "-' ' J ... - .. , -~ .. 4 • • ~ j - ... ''"? ,¡. _, ' .... ...... ~ ., _;;¿ ' • j ....... ~' ' ' -

tado por; la aún más criticada ... Real Academia 11
,. per.o quizá. eL más auto 

/ ~; ' .. ' \ ,--.,. - • ~ _. ' J. ' ~ '• l ,¡o • , • • ~- -.. .. • 'of .) J ~ r¡; ' ' .... _,. ' - - •.J>. • • ' ~ • -

riz,1do de-los diccionari9s a __ que podemos. recurrir par;a ,aclarur el ~agm 
r ~ ; • • t ,J, ; f .... -" •- J •' > 4 ' -f -'. ._ .... ,..... 0 0 ... 0 '""" -.'T" • L • O -

ficado de las palabras en nuestro,idioma; nos.dá,cinco sig_nificado_s di 
' - ! .- .... "'- ... ' ' _., - - ' - -

-
ferentes de la palabra 1 o sea .. proyecto 11 una palabra equívoca 1 de aque· 

llas que tienen varios significados. 
~. 1 _ ~. J e· · \, · 
Dos de esos significados son co 

mo adjetl vo~ y tres son como su-~tadti vos. 
~ 1 -~ ',- ' ' 

Dentro de estos 1 que son 

los que pueden presentárse a equivocaciÓn o confusiÓn por 'nuestra par 

. ' 

-0 te, son los siguientes: 



3~< 

Se dice 1 proyecto es: "3 o Planta y disposición que se forma para un trat-ª. 

do, o para la ejecución de una cosa de importancia 1 anotando y extendieQ 

do todas las circunstancias principales que deben concurrir para su logro". 

Por otra parte dice: "4. Designio o pensamiento de ejecutar algo". 

Y hnalmente dice: "5o Conjunto de escritos, cálculos y dibujos que se 

hacen para dar Idea de cómo ha de ser y lo que ha de costar una obra de 

arquitectura o mgemería". 

Estos tres sigmficados son los que están en la rr.ente de 

quienes en una u otra forma están conectados con el propósito de empre.Q. 

der una obra de agua potable y alcantarillado. 

En primer lugar 1 tenemos a las autoridades política admim~ 

trat.I vas del lugar correspondiente para quienes la palabra proyecto só­

lo signiflca el que el diccionario nos dá en cuarto lugar, en otras pala­

uras: intención de ejecutar algo 1 intención de que se mejore 1 el ser\Q_ 

cw de agua potable y alcantarillado en su población e intención de que 

se ejecute a la mayor brevedad posible. 

Por otra parte 1 tenemos al mgeniero, al d1rector de obras 

públicas municipal o estatal o al ingemero de la Secretaría de Recursos 

Hidraúlicos a quien sus superiores le han encargado "El Proyecto" 1 pa­

ra esto 1 el proyecto sigmfica la aceptación número cinco del diccwr.a­

:-io, or, otras palabras: los escn tos 1 cálculos y dibujos que concluyan 

o 

o 

o 



o 

o 

como ha de ser y cuánto debe costar la obra que la autoridad política aS:_ 

ministrati va proyecta realizar o 

Y por último, tenemos a aquellos que en alguna forma tlenen 

que ver con la repercusión económica de las Inversiones que deban rca.U,. 

zarse y ellos son desde los tesoreros municipales hasta los funcionanos 

bancanos, pasando por los de los organismos de planeación y control c1e 

inversiones correspondientes. Para éstos, sobre todo para los dos Gl­

timos, proyecto significa la tercera de las acepciones 1 dicho de diferc,-t 

te manera: El conjunto de información que concluya fa.vorablementu ', , 

bre la factibilidad física de realizar una obra, sobre la justlflcación ;;o 

cial de invertir recursos en ella y por último la posibilidad de cumplir 

con los compromisos crediticios que se adquieran para realizarlo o 

Para el tema que nos toca hablar, debemos referirnos única 

y exclusivamente a este concepto. I:l que estime que la sola idea 1 

por meritoria que sea, de mejorar el abastecimiento de agua de una po­

blación o el conjunto de cálculos y dibujos para realizar la onra 1 son 

suúcientes para obtener un financiam1ento desde un principio está en 

un ca mino equivocado. Gran parte de las gestiones para obten~r li 

n<~nciL.armcnLO, encuentran cllhcultudcs por -iniciurse con una. Icica ce¡ u..!. 

Q vocada sobre lo que el funcwnano de los bancos de desarrollo entlG_I! 

cJ~_;n por proyecto. 



Una vez que coincidimos sobre cual es el proyecto que pueóa 

ser consicierado por una mstltución de crédito nacional o extranjera, es­

taremos en el camino correcto, sabemos que es lo que tenemos que prep-ª. 

rar y, una vez que esté terminado, estaremos listos para ampliar o con­

tinuar una gestión que, seguramente, tendrá éxito y d1go que seguramen 

te tendrá éxito por que, aunque no lo parezca, por ahora los recursos 

dispombles para financiar al sector son mayores que los buenos proye.f_ 

tos que s1 pueden ser financiados. 

Esa tarea, de preparar el proyecto, difícilmente puecie se.:­

obra cie una sola persona y se debe pensar en que sea el trabajo de un 

grupo mterd1scipllnano que aporten sus respectivos conocimientos y 

expenenc1as. Pensando en un proyecto importante y complejo 1 no 

poden,os imaginar un proyecto en cuya preparación no hayan mtervemdo 

cuando menos: 

a) Un coordinador o director que conozca la metodología de prepara­

ción de proyectos. 

b) Un e cono mista encargado de recopilar la información bá s1ca rela­

cwnada con el proyecto y con base en ella y en los datos 1 de CO.§. 

tos y beneficios previstos para el proyecto, prepare las conclusio 

nes que demuestren su JUStificación. 

o 

o 

o 



o 

e) un técnico capaz de encargarse de diseñar los aspectos generales 

de la ingemería de la obra a reallzar, previo juicio sobre la alte..r. 

,natlva más convemente. 

d) Un analista financiero, capaz de prever y proyectar el movimien­

to de fondos -ingresos y egresos- generado por el proyecto, así 

como los benefic10s soc1ales que se obtengan, para proporcionar 

elementos de juicw al economista y para formular conclusiones S.Q. 

bre la capacidad de las obras para cumphr con su función y con 

los comprom1sos que se asuman, y por último 

O e) Un abogado que se encargue de prever las soluciones a los probl~ 

mas legales que influyan en el proyecto. 

Como dije, esta es una tarea compleja, cuya realización re 

quiere un esfuerzo considerable. 

Debo aquí recalcar dos aspectos importantes que se tienen 

que tener en mente a la hora de preparar un proyecto: 

a) El proyecto dEbe ser un CONJUNTO que contenga la información pe_r 

tJ.nente, es dec1r no puede considerarse que hay proyecto, en tanto 

la información no este agrupada en ese conjunto y, 

¿,.-

b) No debe omitirse la información necesaria por obvia o conocida que 

o parezca. 



o 
Pasemos ahora al s1guiente punto que me propongo tocar, que 

es el de algunos aspectos relacionados con las solicitudes de préstamo 

para financiar un proyecto en el sector que tiene ahora nuestro interés. 

La primera deCl sión que se debe tomar es a qué institución 

se va a recurrir, pues ello influirá en las gestiones que se vayan a hacer 

y 1 me refiero a la 1ntervención que inmediata anterior a 13 mía 1 ha te ni-

do el señor Lic. Jesús Rodríguez ~v1ontero y recordemos cuales son las 

fuentes de financiamiento 1 crédito para el sector 1 en primer lugar las 

del país,_ en seguida las internacionales 1 más propiamente llamadas m 
( -
1 • 

tergubernamentales o sean aquellas constituídas por la asociac1ón de di 

ferentes países y de las que México es país miembro y en tercer lugar o 
las instl tuciones de crédito gubernamentales extranjeras que pueden oto..r 

gar créditos para ser ut1llzados fuera de sus respectivos países. 

Sólo puru propó:d Lo de cslLl convorsución 1 suponu<1mos que~ 

por las razones del caso se trata de una institución intergubernamental 

a la que se solicitara el financiamiento. En este supuesto debemos te 

ner pfesente que estas inst1 tucione s actúan con una ortodoxia muy rígida 

para considerar y otorgar un préstamo, requieren haber evaluado, con re 

:.,ulLdllo pos1 tl vo 1 el proyecto, por lo tonto, s1 no huy buen proyecto no 

hay préstamo y es aquí donde se requenrá conocer y aplicar la técnica 

ele la c;ue hablará a ustedes el Ing. Ventre el próx1mo día lO. o 



o 

o 

o 

• ,r .. ' --· -' 

Por otra parte 1 si se trata de una institución nacional, o sea 

el Eanco Nac10nal_de Obras_y Servicios Públicos~,éste puede y lo hace 

aprobar los préstamos y aún contratarlos, .aunque, en _esos momentos no 

se ter~ga el proyecto y los préstamos se apr:u~ban y .pontra~an condicio­

nados a léÍ terminación de los proyectos y a su positiva evaluación por 

parte de BANOBRAS. Ahora que tratándose de esta clase de proyectos 

aún el BANOBRAS requiere un mínimo de información suficiente para pre 

ver una posible factibilidad técnica y una mínima justlficación social 

y económica. 

Para ejemplificar 1 mientras que al. Banco Mundial o al Ime-. ' ·~ ' . -

~americano·hábrá que presentarle .un proyecto bc:>mpleto, al BANOBRAS, 

la sola- seguridad-de.la ·axistencia-de"una: fuente adecuada, un anteprc 
' J ·-

supuesto de las obras 1 más la certeza de q!J:e hay voluntaq y capaqidad 

de los usuarios, para pagar por el servicio son suficientes para imc1 ~1r 
t.• 

el trámite y obtener la seguridad de que se contará con el préstamo. 
'-\<.,.:' L, -, 

Siguiendo con aspectos relacionados con las solici tude_s de 

' préstamo, toquemos el punto. ¿Quién puede aspirar a un préstamo, de 

la naturaleza de los que estamos hablando? 

!'IJI&Icl<> si su Lr<Jl<l ll(! JII:.LJLUclonus ínLorguiJornalll(~llldl<'' ( 

extranjeras 1 sólo el Gobierno Federal a través de sus agentes financig 
- ..... ~ ' ' ... ' _,, ... 

ros. Para fmanciamientos al sector agua y alcantarillado, el agente fl-
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nanciero del Gobierno Federal es el Banco Nacional de Obras y Servicws 

Públicos. 

Ahora, sí es al propio Banco Nacional de Obras y SerVlcios 

Públicos al que se solicitara el préstamo, éste se puede otorgar a: 

a) Municipios 

b) Organismos autónomos municipales 

e) Estados 

d) Organismos autónomos estatales 

e) Organismos autónomos federales en cuyas funciones quepa actuar 

en el sector, y por último 

f) Empresas privadas concesionarias de esos servicios. (Aunque pieQ 

so que ya no queda alguna de estas en el país o están en vías de 

ser absorvidas por los mumcipios o estados donde operan). 

Tratándose de préstamos a mumcipios u organi srnos autóno­

mos municipales o estatales, se debe contar con la garantía del estado 

correspondiente. 

Y, un últ1mo punto. Cuánto se puede consegUlr en préstamo 

para realizar un proyecto en el sector. 

1\quí tc11TlLH{)n clt•lJl'lllOS trt~Lc~r por sCJpurudo, :;c<JÚn :_;e Lr<1L<) .¡,~ 

o 

o 

insti tuc10ne s intergubernamentales, inst1tuc10ne s extranjeras o mst.. t..J.- Ü 

ciones nac10nales (BANOBRAS). 



o 

o 

Empecemos pues por considerar el caso de una gestión para o,Q 

tl.!ncr u:1 préstamo de una instltución intergubernamental dest1nado a reoL!_ 

zar un proyecto de agua potable y alcantarillado en nuestro país. Para 

esto debernos tener en cuenta algunas de las reglas de operación de est.J.s 

1nstl tucione s. 

Por regla general y con excepciones que en Méx1co por su 

grado de desarrollo económico, resulta difícil de justlflcar 1 las insti tu­

cione s corno el Banco Mundial y el Banco Interamericano, sólo financían 

lo que se denomina el "componente importado" del proyecto 1 o sea el 

costo de aquellos bienes o servicios que se van a tener que comprar en 

el extranjero 1 por no producirse en el país o por que así convenga a la 

realización del proyecto 1 tomando en cuenta el mterés nac10nal. 

Como con una aplicación textual de esta polít1ca de opero-

c16n d(~ los oruonismos JnlernocwnalDs resultorÍL1 conlrLirio Ll su espú1-

tu, se na aceptado por los bancos internac10nales el cnteno de que e.ilvs 

ünanc1arían no sólo lo que se llama costo externo d1recto 1 como podría 

ser por ejemplo: la compra de aquellos equipos que no se produzcan 

en el país 1 smo tamb1én el costo externo indirecto 1 o sea la parte de 

costo ~xterno en bienes producidos en el país. Explico un poco más es­

te en terio. Supongamos que en un proyecto de agua potable y alcantur¡-

Ü llado se van a 1nstolar equ1pos de bombeo cuyas bombas y motores son 

producidos en el país por una empresa nacional y que el precio de esos 



i ., -,.:: 
J. ... 

o 
equipos estuVlere integrado corno sigue: 

Pago a una empresa extranjera por uso de patentes y tecnología, 10%. 

Pago a proveedores extranJeros de componentes . 35%. 

Depreciación de actl vos fiJOS utilizados en el proceso de fabn 

cación y que sean de procedencia extranjera. 10%. 

Costo directo de fabncación o precio de componentes nacionales 25%. 

Otros costos indirectos de producción 1 comercialización y utih 

dades. 20%. 

1 o e~~. 

I:n e se caso el costo externo indirecto será SS~~. 

Como esa política de los bancos internacionales está funda- o 
da en que no es sano para un país el fmanciar gastos locales con rnone-

da del exterior porque ello contribuye a la Inflación 1 interpretan que sí 

es sano financiar con moneda extranJera gastos en el e}.1:enor, a fin cic 

que el país no se vea en la necesidad de utillzar los Ingresos que pcrcj_ 

be por sus exportacwnes en esos proyectos y han considerado sano e1 

financiar con moneda extranjera y a manera de reembolso al país, ac:;:us:_ 

llas partes del proyecto que aunque hayan sido adquindas antes o de una 

manera induecta hayan representado un costo en moneda extranJera. 

Como resultaría bustantc complicado hacer un cálculo pruc.l:_ 

.:,o soüre el componente importado indirecto de cada uno de los renglOnes o 
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o 
_.de_, inyers1ón. en un proyecto, para el caso específico de México las in;:;-:: 

_..- • >.,. ~ ' ~ • - 1 ~ ' , 

~ti tuciones internacionales mencionadas, desde tiempo atrás, conjunta-
, ' - ~ ~ _... • • • ' • \ 1 ' ' ... .... ..... ~ ' 1 ' 

-.. mente conJas .Secretarías de Obras ,Públlcas __ y_ de Recursos. H~draúlic;:os, 
' ' ~ ' - . --' ~- .. ~ ~ ' ' ' ' ' 

han preparado estudios muy completos para determinar genéricamente el 
;! .. • • ' ~ .. i "" - ' ' ~- ~ - • '1 ,_ 1_ 4 :..:- ) 1 ' ' ' '. i 

·:,c?s~~ imp~r~ado_dlrecto .. ~ in9irecto, según tipos .de p_royec~os y para prQ 

yectos de ag!la potable han llegado a la conclusión de que el costo extran 
'' ""• 1 ¡., >? ' '1""' ~ ' ' , ' ,., .._..;.,!_ *(.-- - • Ao ~ ~-

jero e s .. de aproximadamente un 4 0%, considerando ,ya el co_s:to imporJado 
. ••' .. - '' ' ' \ ' . \i 1 J ' '1 \ 

indirecto hasta su última consecuencia . 

. Ento~c;:es, como :CQnclusión: Las instituciones internaciona 

o 
les de financiamiento puedan financiar con m9neda extranjera hasta el 
~ "- ~ , ... J.. ...-• ' • ._.... '. - - r •• '- ' 

4 0% del costo de proyectos en el sector. 

1' \ • ~ ' 

_T~n~m<;>s, .P?r otro Jado, a_ las instituciO!)eS gubernamenta-

les extranjeras que pueden otorgar préstamos para proyectos fuera de. sus 
. --

r~spectivos países. 

Podría decir que estas instituciones,""sirl' excepción, sólo 

• • • '~ • - {_.. ~>. ' • 

financían el costo de los bienes a ser adquiridos en su país, o sea que 

se- trata-d'e venta~ a cr~'élito ~ .. y en todos los casos s'~n orga~ismos de ÍQ. 

men-to ·a sus respec~vas exportaciones. Por lo tanto la' p~sibiÜ'dad de 
-, ~ ~ ' ~ - ..... . 

uiJLun(•r un fin.:~ncJalliWn,Lo, por eJ(Jfii¡Jlo, del "B.:u1cc) ¿(~ l:xporl<lclonc:, .~ · 

• ~~-~ - .~;' '{J' r_.. ,:.:;~J,A::'}~! .. t~·': L·ftl~r_)·L:'- ~1\ !t:~C_) Ob~,~~)Í<~ ,l,),\'í~i(l~ "';~.~¿ ,;.-._~tt~ 
Iriiportaciones de los Estados Unidos" EXIMBANK, se limita al monto de 

"' 1 '•' \. ~ - • v- ,.~ :: • '• •")"\~,,(,• }_~t,~ .. ~ .... - ~;-~ ~ 1 r , ) ¡. ¡- ,.,(., ,' 

lo que se vaya a comprar en ese país, por lo tanto, es difícil decir que 



se puede recurrir a esta fuente de financiamiento para proyectos naciona-

les en el sector, ya que con todos sus componentes de bienes y serv1cios 

se pueden adqUlnr en el país, salvo casos muy espec1ales como el que se 

está contemplando en estos momentos de la obra, que se antoja monumen-

tal, de la construcción del Acueducto Río Colorado a Tijuana en el que por 

sus características e specialísimas y excepc10nale s algunos de sus com-

ponentes, ejemplo; tubería y equipos de bombas será probable que se ad-

quieran en el extranjero. 

Ha dejado para el flnal, el referirme al monto de los prést¿.rnos 

que se pueden obtener del Banco Nac10nal de Obras y SerVlClOS Públicos. 

Como antes referí, está institución presta fundamentalmente 

a estados y munic1pios y el monto de sus flnanciamientos está determina-

do por la capacidad de pago que vaya a generarel proyecto de que se tra-

tu y por lo tanto si esa capacidad es suflc1ente, se puede prestar hust<J. 

el l 00% del costo de las obras e incluso de las obras contempladas en 

el proyecto y requeridas en el presente y si acaso esa capacidad sobrep-ª. 

sa a ese límite, puede prestar para la realización, en el presente, de 

obras cuya ublizac1ón efectl va se producirá en el futuro o sea, si hay 

1 
capacidad de pago puede finanCiar, a manera de reserva, la capac1dad 

1nstalada sobrante cuando ex1sta alguna JUStlficación económica o técnl_ 

o 

o 

ca para hacerlo así. Ahora que si esa capacidad de pago resulta inferior 0 



o 

o 

o 

al costo del proyecto, el solic1 tan te del crédito deberá comprobar que 

cuenta con recursos adicionales suficientes para terminar el proyecto. 

La consideración de un préstamo por parte de BANOBRAS em­

pieza por investigar tres puntos fundamentales: 

El primero, conocer si existe una demanda insatisfecha del 

servicio, o sea saber s1 en una población ex1sten potenc1ales usuarios 

que no tienen el servicio, ya sea de agua o alcantarillado y que tienen 

1ntor6s en rec1birlo. 

I:n segundo lugar, conocer el tamaño de esa demanda o sc0. 

cuantlflcar el número de potenciales usuarios del serVIcio, así como dg 

limitar el área territonal en que están agrupados y 

En tercer lugar se debe conocer, suponiendo los ingresos 

adicHln~•lc~, 4uu !.;C Lcndríun con lo~> nuevos usuunos y con nueva:; l<~ll 

fas 1 si fuere el caso, el monto do las canudades que mensualmenl¿ ~..:::. 

comunidad de que se trate podría destinar a pagar unpréstamo después 

de cubrir los gastos de operación y administración que se tendrían en 

el s1stema. 

Si esa cantidad la reducimos a la umdad, tenemos que t.:r. 

abono mensual de un poso durunte lo años 1 o sean 180 abonos mensc.Cl­

le s de un peso, pe: mlte obtener en el Banco Nac10nal de Obras y Servi­

cios Públicos un préstamo de hasta $97.23. Visto de otro lado, el rr.on 

l.:;* 



to de los abonos para pagar un préstamo de $97.23 que cause intereses 

al 4.5% semestral y que deba ser pagado en abonos mensuales iguales, 

es un peso. 

Y es por esto que determinada esa capacidad de pago mensual, 

la cantidad que resulte se mul tipll ca por $ Q7. 2 3 y e se es el monto del pré2_ 

tamo que el Banco Nac1onal de Obras y Servicios Públk:::s puede otorgar. 

Para simpliflcar la explicación, continuaremos en un supue.§_ 

to reducido a la unidad de pago mensual de un peso y un préstamo de 

$97.23. En un caso concreto puede resultar que los $97.23 multiplica­

dos por n resulten insuficientes para pagar el costo de las obras que se 

pretenden realizar, en ese caso habrá dos cammos: 

Un camino es el que la comumdad interesada obtenga recur 

:;<)', d(' oLra fucnl(! como pueden ~;cr uporluciones no recuperable:., clcl Co 

~_.¡_ernu Federal. 

El otro, es revisar el proyecto con el fin de postergar mver 

siones. Claro esta que esto puede mfluu en la eficiencia del proyecto, 

pero siempre será preferible tener un servicio de agua potable con inte­

rrupciones por falta de las Instalaciones para regularización que el no 

tenerlo, o ::,eril prefenble supnmu c1ertus ilreus comprend1dus en el pro 

yecto donde la densidad de población mdica mayores 1nversioncs en rc­

lació.-a al número de usuanos, pues es prefenble que alguna parte de la 

población no cuente con el servicio y no que sea toda ella. 

o 

o 

o 
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Pero· tamb1én puede suce9-er que ni obteniendo recursos ad1-
. -_~..,-~,··~";1,;,~ .... _.,.,-'l.. .. :' ... :t·:.r'··~ •, ~.; ·-· '•",, ( _ ,~·-~· 

c'ionales de otras fuentes ni déspués de hacer ajustes y ahorros en el pro 
~ ' "" ' -

,; ~~ ,' : 1 • 1 • <' " t J ~-.. ~, 11 ' _, -1 \ , :;.. ; t 1
, ,,...J( ': ' ' 

y~cto los dichos $97.23 resulten suficientes para hacer la obra. Este 
' , ~. .} :~.~.- ; ', ' '• 

-siendo atendidas, por algún mecanismo de, financiamiento. 
0 

- ~· '> ' '• ? • • r _._' "o ..._ ¡ ' 0 _. 'O ' , ~ 
0 

1 • '< 1 

1 
1 ' 1 J ' ( fJ. ~ ~' : ' ,. :. 1 ' 

Pbr es'a razón desde hace. dos años y medio el Gobierno de 
"..! ,. \ • 

1, .. ·~ •• ~ •• ,J 1,~(_. 1 ~ • '.1 ~ 

la Repúbli?a decidió establecer un nuevo ins.trumento de financiamiento. 

Es el que se denomina Fondo Fiduciario Federal de Fomento Municipal, 

al que se le empieza a conocer como el F. M. y que tiene como propó-

O sito dar crédito a las cc:>muilidades de más baja capacidad económica . 

o 

Este Fondo se estableció· y se opera en el mismo Banco Nacional de 

Obras y Servicios Públicos. 

\­

" La diferencia fundamental de estos créditos con los ordinu-

rios de ·BANOBRAS, es de que mientras BANOJ3RAS presta a no más de lS 

afios de pfazo y a no menos del 4. 5% semestral, el F. M. puede pre~tar 

hasta 30 años de plazo y para préstamos en el sector agua potable has-

l \ -" • 

ta al 1% de interés semestral. Esto significa para las comunidades de 

menos recursos, un aumento en su capacidad de pago. Un peso de pa-

go mensual permite~un crédito no mayor de $9'7 .23 en el Banco de Obras, 

en cambio ese mismo peso mensual al mismo plazo de 15 años o sea 

$180.00 permite obtener un préstamo de $154.00 en el F.M. y aún más, 
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s1 estos $154.00 multiplicados por n veces resultan aún msufientes se pue 

de llegar al máximo plazo, hasta 3 O años, en cuyo caso, el préstamo que 

se puede obtener por el m1smo pago mensual de un peso, es de $250.00. 

Claro está que en ese caso deberán hacerse 360 abonos de un peso. 

He traído conmigo algunos ejemplares de dos folletos que 

aunque en forma muy simplificada pueden considerarse la guía de BANO-

BRAS para presentar, trarru.tar, resol ver e 1nverur sus créd1 tos. Si nos 

sobrase Uempo podríamos, quizá, comentarlos. 

o 

o 

o 



o 
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--~---- ----------------

- 1 -

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 

.O i RECC·I:ON G'ENERAL -DE OPERAC'J:ON :DE SiJ·STEMAS :DE AGUA POTABLE Y ALCANT. 

' .,, ' 

' ' 
\ ;f 

D-IRECCJON 'DE SERV,JCI:OS :ADM¡:N-ISTRATIVOS 
_;_ 1 -- '.¡ ~ .,.~; ~ .- ¡ 1 ' '

1
' • . 

: •, 

'1 

' ''' 

/~-... , -CURSO I'NTE·NS:IVO .SOBRE 'f!ACTIBI:L-'IDAD T:EONI'CA 
ECONOMi~A Y F~~ANCJ~RA DE PROYECTOS DE 
AGUA. :POTABLE- y-.~AÍ..CANlAR:JlLLADOS~ . 

PONENC 1 A PRES'ENTADA POR. C. RODOLFO OV.I EDO PERALTA ..... _ 

DIRECTOR DE SERVICIOS AD-
t-\1 N 1 S 1 !~A T 1 V O~. 
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LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO, SON OR~A-

NtSMOS QUE EN LA MAYORIA DE LOS CASOS SE CONSTITUYEN CON LA PARTI-

CIPACION ECONOMICA MAYORITARIA DE LA S.R.H. Y COMO ESTAS INVERSIO-

NES SON EN PARTE AMORTIZABLES, LA OPERACION DEL SISTEMA DURANTE EL 

'PERIODO DE AMORTIZACION DEBE SER SUPERVISADA Y CONTROLADA TANTO EN 

SU ASPECTO TECNICO COMO EN EL ADMINISTRATIVO Y CONTABLE POR LA- -

D.G.O.S.A.P.A.- CABE HACER MENCION QUE LOS SISTEMAS DE AGUA POTA--

BLE QUE CONTROLA ESTA DIRECCION GENERAL SON TODOS AQUELLOS QUE FUE 

·O 

IWN CONSTRUIDOS ·roTAL O PAI\CIALMENTE CON FONDOS, AVAL O GARANTIA- Q 

DEL GOBIERNO FEDERAL, Y QUE ESTAN FUNCIONANDO BAJO LA FORMA DE JUN 

TAS FEDERALES, O ADMINlST~ACIONES DIRECTAS, COMO LO ESTABLECE El-

ARTICULO 34 DE LA LEY FEDERAL DE AGUAS. 

CONSIDERO DE IMPORTANCIA HACER MENCION DE LA POLITICA DE 

DESCONCENTRACION ADMINISTRATIVA QUE ESTA.SIGUJENDO ESTA DEPENDEN--

CIA FUNDAMENTALMENTE EN EL ASPECTO CONTABLE, ES DECIR: 

LA GLOSA DE CADA UNO DE LOS SISTEMAS SERA LLEVADA EN LAS GE 

RENCIAS GENERALES Y CADA SISTEMA DEBERA ESTAR EN CONDICIONES DE PRO-

o 



o 

.., 
- j -

PO~ClONAR LA I~FORMAC!ON MENSUAL DE SUS OPERACIONES Y LOS DATOS ADI­

CIO~ALES QUE LE SEAN SOLICITADOS. 

LA DELEGACION DE ACTIVIDADES PRIMARIAS SE ESTA LLEVANDO EN 

FOR~iA PAU LA T 1 NA, PLANEADA Y OR 1 ENTADA HAC 1 A EL MAX l MO APROVECHA:'vll EN­

TO DE LOS RECURSOS HUMANOS Y ECONOM!COS. 

ESTA DESCONCENTRACION SE REALIZA EN AQUELLAS GERENCIAS GE­

NERALES QUE PREVIO ESTUDIO SE HA DETERMINADO QUE ESTAN EN POSIBILI-­

D,\0 n~ LLEVAR 1\ CARO EL OB.l[TIVO PROrllESTO. ACTli/\LMENTE SE IIA IMrLt~.~ 

TADJ EL P~OGRAMA EN DOCE DE ELLAS Y ESTIMO QUE PARA FINES DEL PRESEN 

TE AÑ0 1 TENDREMOS YA TOTALMENTE CUBIERTO CON ESTE SISTEMA EL 1C:RRITO 

RIO NACIONAL, CONTANDO CON LOS DELEGADOS ADMINISTRATIVOS CAPACITADOS 

EN OFICINAS CENTRALES QUE CONOZCAN AMPLIAME~TE LOS METODOS Y PROCEDl 

MIENTOS DE TRABA~O IMPLANTADOS. 

ADEMAS ESTA DIRECC!ON CUENTA CON UN CUERPO DE SUPERVISORES 

() AD,\íiNISTRATIVOS, QUE CONSTANTEMENTE ESTAN ASESORANDO TA!';TO A LAS JE­

FATURAS DE OPERACION COMO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTA~l 

o 

LLADO EN CUANTO A ASPECTOS CONTABLES-ADMINISTRATIVOS SE REFIERA. 

INICIACION DEL CONTROL CONTABLE Y ADMINISTRATIVO. 

EN VIRTUD DE QUE LA DOCUMENTACION MEDIANTE LA CUAL LA SE-­

CRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS ENTREGA A LOS ORGANISMOS ADMlNIST~A 

DORES LAS OBRAS QUE INTEGRAN UN SISTEMA DE AGUA POTABLE 1 SON LA BASE 

PARA INICIAR EL CONTROL CONTABLE ADMINISTRATIVO, ES DE IMPORTANCIA­

QUE SE TENGA ESPECIAL CUIDADO TANTO EN LA ELABORACION COMO E~ EL EN­

VIO OPORTUNO A ESTA D!RECCION PARA SU CONTROL Y REGISTRO YA QUE EN­

ESTOS EXPEDIENTES SE CUENTA CO~ INFORMACION TAL COMO: 

EL ESTADO QUE MUESTRA EL IMPORTE TOTAL DE LAS OBRAS lNCLU-

YE~DO EL ORIGEN Y MONTO DE LAS APORTACIONES Y LOS CONCEPTOS EN QUE-

ESTAS FUERON INVERTIDAS, DEBIDAMENTE ANALIZADAS AS! COMO EL IMPORTE 

PKECISO D~L MONTO DE LA INVERSION FEDERAL RECUPERABLE CON OSjETO DE 
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PRECISA~ LAS CO~DICIONES EN QUE SE EFECTUA LA ENTREGA. 

~~~G:\ESOS Y EG:\ESOS.- SU CONTROL Y REGISTRO. 

EL CO~TROL FINANCIERO Y ECONOMICO DE LOS SISTEMAS DE AGUA 

POTABLE Y ALCANTARILLADO SE HACE POR MEDIO DEL CORTE DE CAJA E iN-­

FOR:\iES CO~lPLOlENTARIOS QUE MENSUALMENTE ENVIAN LOS SISTEMAS A LA DI 

RECC!O~ GENERAL DE OPERAC!ON DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTA­

Rl LLADOS PARA QUE ESTA A TRAVES DE LA DIRECCION DE SERVICIOS ADMI-­

~lSTRATlVOS EN SU DEPARTAMENTO O~ CONTABILIDAD DICTAMINE Y REG:STRE; 

E~ ESTE CORTE DE CAJA SE CONCENTRAN LOS MOVIMIENTOS DE FO~DOS MEN-­

SUALES DE CADA UNO DE LOS SISTEMAS, TOMANDO COMO BASE EL PRESUPUES­

TO APROBADO Y LAS AUTORIZACIONES PARA EROGACIONES EXTRAORDiNARIAS, 

ADEMAS SE INCLUYEN EN LOS MISMOS LOS DOCUMENTOS QUE COMPRUEBAN LAS 

EROGACIONES EFECTUADAS. 

LOS INGRESOS DE LOS SISTEMAS SE CONTROLAN A TRAVES DE RE­

e! 30S OF 1 C 1 ALES CON 'NU~\ERO PROGRES 1 VO, LOS CUALES rSON Pí\OPCf\C lONA-­

DOS A TRAVES DE ESTA.DIRECCiON, Y ESTAN BAJO LA RESPONSABILIDAD Y­

CUSTODIA DEL ADMINISTRADOR O ENCARGADO DEL SISTEMA. 

SE CONSIDERAN COMO INGRESOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTA­

BLE Y ALCA~TARILLADO LOS SIGUiENTES CONCEPTOS: 

- LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDAN POR CO~~cPTO DE CUOTAS -

QUE PAGAN LOS USUARIOS DEL SJSTEMA POR LOS SERVlClOS 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y LOS DE ALCANTARILLADO, CO~­

FO~ME A LA TARIFA CORRESPONDIENTE. 

- LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDAN PJ~ CONCEPTO DE DEREC~OS 

DE CONEXION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y DESCARGAS DE ALBA­

~~AL. 

·-~ 

o 

o 

o 
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- LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDEN PO~ CONCEPTO DE COOPERA­

CIO~ES DE ACUERDO CON LAS DISPOSICIONES ENUNCIADAS EN -

LA LEY FEDERAL DE AGUAS, DE ACUERDO CON LOS CONVENIOS -

DE COOPERACION ENTRE LA FEDERACION Y EL GOBIERNO DEL ES 

TADO PARA LA CONSTRUCCION DE OS~AS. 

- LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDEN PO~ CONCEPTO DE RECA~GOS, 

(SEGuN· LO CONTENI~O EN LOS ARTS. 19, 20 y 22 DEL CODIGO 

FISCAL DE LA FEDERAClON Y CON BASE EN LO ESTABLECIDO -

POR LA LEY DE INGRESOS DE LA FEDERAC!ON DE CADA A~O), Y 

EN GENERAL CUALQUIER OTRA PERCEPCION DE Dl~ERO QUE SE­

OBTENGA Y QUE NO ESTE INCLUIDO EN LOS INCISOS PRECEDEN­

TES. 

CO~:O ~ORMA GENERAL PARA EFECTOS DE LA FORMULAC ION DEL PRESU 

Ü PUESTO DE l NGRESOS DE LOS S 1 STEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANT/,R 1 LLADO,­

SE INCLUYEN LAS CIFRAS ESTIMADAS DE LOS CONCEPTOS ANTERIORES, HACIEN­

DOSE LA ACLARAC 1 ON QUE EL TOTAL 5:::L RUBRO DE l NGRESOS POR SERV l C~9 -

DE AGUA DESERA SER SUPERIQR O IGUAL EN TODOS LOS CASOS AL TOTAL DEL­

PRESUPUESTO DE EGRESOS TOMANDO COMO BASE LOS ESTUDIOS SOBRE LOS POSI­

BLES CAMBIOS EN LA FACTURACION MOTIVADOS POR AUMENTOS DE TOMAS DO~:Cl 

LIARlAS, COLOCACION DE APARATOS MEDIDORES, AMPLIACIONES A LA RED DE­

DISTRISUCION, CAMBIO DE TARIFAS, ETC; 

EL R EG 1 ST¡XQ DE LOS l NGR ESOS CQ¡\10 D l J E A N TER l O:\ME~HE SE DEi\l 

V1\ DE LA J¡\ifOl~,\lACION CO~TENIDI\ E~ LOS INFOl~ii,ES COi'iTASLES QUE E~VlA~-

CADA UNO DE LOS SISTEMAS, ESTA lNFORMACION SE REGISTRA DE ACUE~DO AL-

C 1\ T A L OC: O CON T [ N l DO ~ N E L M A N ll AL CON TA 8 L E A O M l N 1 S T l\ A T l V O , V [ R ! F 1 C ;\ :\ D 2-
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EGRESOS~ 

EL PRESUPUESTO DE EGRESOS DE CUALQUIER SISTEMA, VIENE Sl~N-

00 UNA PAUTA P~EV!STA PARA ENCAUZAR Y LIMITAR LOS GASTOS EN QUE !~CU-

RRA U~ ORGANISMO EN EL DESARROLLO DE SUS OPERAClONES.- AS! COMO LOS -

!~GRESOS, LOS GASTOS ESTAN SUJETOS AL PRESUPUESTO AUTORIZADO Y TODAS 

LAS EROGACiONES NORMALES QUE SE HAGAN ESTARAN CONSIDERADAS DENTRO DEL 

;,\ l S,\iO, DE3 l DA.\íE 1\TE COD 1 F 1 CAD AS DE ACUERDO AL MANUAL CO NTAS LE ADM! N 1 S-

TRATIVO QUE TIENE IMPLANTADO LA D.G.O.S.A.P.A. PARA TODOS LOS SlSTE--

,\:AS QUE OP EREi\ SAJO S~ R ESPO:.JSAS 1 L 1 DAD¡ EVENTUALMENTE S E PRESENTAN 

ERJGAClONES EXTRAORDINARIAS FUERA DEL PRESUPUESTO YA SEA PARA REPA~A-

ClONES DE EMERGENCIA A EQUIPOS O PARA CUALQUIER OTRA EROGAClON, PARA 

LO C~AL LAS NORMAS PARA OPE~ACION, AD~INISTRACION Y CONSERVACION DE­

SlSTE.\;AS DE AGUA POTABLE Y ALCANTAR"!LLADO FACULTAN AL GERENTE GENERAL 

PA~A EJECUTARLAS SAJO SU RESPONSABiLIDAD, CON LA FlNAL!DAD DE QUE EL 

o 

S E R V 1 C 1 O N O S E l N TE f\ R U,\~? A O E N S U CA S O S E R E A~ UD E LO ANTES POS 1 8 LE, - Ü 
EL CO~TROL DE ESTAS EROGACIONES ES EN BASE A LA CLASIFICACION Q~E DE 

ACUERDO A SU NATURALEZA SE ANOTE EN EL PROPIO COMPROBANTE CONFORME A 

LA AUTO~lZACiON DE LA GE~ENClA GENERAL. 

SE ESTABLECE QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL CORTE DE CA 

JA REFE~ENTE A LOS EGRESOS, SEA PRESENTADA EN FORMA CLARA Y P~ECISA -

QUE LLE~E LOS REQUISITOS LCGALES ESTABLECIDOS, SEÑALANDO ADE.MAS EL.­

CO~CEPTO ?OR EL CUAL FUE EXPEDIDO, PARA FACILITAR SU !DENTIF!CAC!O~ Y 

EFECTUAR ~A CODlFICAClON CONTABLE DE LA PARTIDA EN FORMA SATISFACTO-­

RIA. ES DECIR CADA CO~PROSANTE DE EGRESOS DEBE CONTENER LOS SIGU!EN--

TES DATOS: 

- ~o. DE FACTJRA 

- RAZON SOC!AL DE LA CASA COMERCIAL 

- No. DE CED~LA DE E~PAJRONAMlENTO 

- No. DEL RE~!STRO FEDERAL DE CAUSANTES o 



o 
:.~T;l.LOGO DC: CUE~T1\S Y CLASlFICAC!ON COI'\TA3LE DE GASTOS. 

PARA UNIFICAR CRITERIOS EN LA CLASIFICACIO~ DE LOS EG~ESOS 

s: :::', i~:::>LA:\TADO UN CATALOGO DE CUENTAS, DENTl~O DEL CL!AL SE INCLUYE 

LA C~AS!FlCACION DE LOS GASTOS DE ACUERDO A LA US!CACION E IMPORTA~-
., 1 1 

\... ¡ ...... JE~T~O DE LOS ESTADOS F! NANC 1 EROS,· CREYENDO PERT l N ENTe !NFO~MAR 

~UE A Fl~ DE ACTUALIZAR EL MANUAL CONTABLE ADMINISTRATIVO EN VIGOR, 

SE HA~ PROPUESTO MODIFICACIONES AL MISMO Y QUE ACTUALMENTE SE ENCUEN 

T~A EN LA CONT~ALORIA GENER~L PARA SU REV!S!ON Y AuTORlZAC!ON. 

PDI~ SEf~ EL ASPE:CTO 1\DMINIST:~ATIVO Pl~IMOlW!t\L Pí\!~A EL ADE:CU/\ 

DO FU~C\O~AMlENTO DE LOS SISTEMAS, Y REITERANDO LA PREOCUPAC!O~ CO~S 

TA~TE DE ESTA DIRECCION GENERAL DE OBTENER EL MAXIMO DE EFiCIENCIA-

D~ ~OS PROCEDIMIENTOS Y TRAMITES ESTABLECIDOS EN LAS ACTIVlDADES AD­

~INIST~AT¡VAS, A CONTINUACION EXPONDRE ALGUNAS DE LAS MODIF!CACIO~ES 

~lAS SOBRESALIENTES A DICHO MANUAL QUE SE HICIERON NECESARIAS PARA -

Q :\EALlZAR LOS OSJET!VOS ANTERIOR1vlENTE SEÑAJ .. ADOS. 

o 

~OR\1!\S Y REGLA1\iENTOS. 

DE LAS NORMAS Y REGLAMENTOS A QUE ESTAN SUJETAS LAS ACTIVI 

OAD~S TE~DIE~TES A LA DOTAClON DE SERVICIOS DE AGUA POTA3LE Y ALCA~­

Th~ILLA00, DESTACA POR SU lMPO~TANClA LA LEY FEDERAL DE AGUAS (QUE-

FUE E~~i)EDlDA EL 30 DE DIClEM3RE DE 197:í. Y SE PUBLICO EN EL DJAR!O -

OFlClAL DE LA FEDE~ACION EL 11 DE E~ERO DE 1972). 

LA PR~SENTE VIENE A DEROGAR LA LEY DE INGEN!ERIA SANiTARIA, 

LA LEY DE COOPE~ACIONES Y OTRAS QUE SE APLICARON A LAS ACT!VlDADcS -

DE ASASTEC!MlENTO DE AGUA POTASLE Y DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADO. 

- SU REGLAM~NTO QUE S~ ENCUENTRA EN TRAMlTE DE APROSAClC~. 

- LAS ~OR:,,:AS PARA E:. ~·iAI~EJO DEL fONDO DE OPERAC! ON. 

- NO~~AS PARA LA ADM!N:STRAC!ON, OPERAC:ON Y CONSERVACION 

DE SiSTEMAS DE AGUA POTA3LE Y ALCANTAF~i LLADO. 



() 
- u ·-

- CJ~VE~JOS DE COOP~~AClON. 

-Y i\EGLA,\;E:;TOS lNTE~lORES DE TRABAJO. 

AS?ECTOS FISCALES. 

LA LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RE~TA V!GENT~ FUE EXPEDiDA EL 

30 DE D: C! D18RE DE l9ó4, ,\lOO 1 F l CA~JDO LA ESTRUCTURA ANTER! OR QUE EST,li. 

3A INTEGRADA EN FORMA CEDULAR DE ACTIVIDADES. 

02:1'\TRO DE LAS D 1 SPOS 1 C 1 ONES DE LA LEY, AP i 1 CA8 LES A LOS S l S 

Té);AS DE AGUA POTAS LE Y A LCANTAR 1 LLADO TENEJI.OS: 

ART!CJLO So.- ESTAS~ECE EN SU INCiSO lo., QUE LAS E~?RESAS 

DE CUALQUIER NATURALEZA PE~TENECIENTES AL GOBIERNO FEDERAL, AL D!ST~~ 

TO FEDERAL, A LOS G03!ERNOS DE LOS ESTADOS Y TERRITORIOS FED:RALES Y 

r\ LOS ,\¡~;.~IClPiOS, Cl.IANDC\ ESTEN DESTINADOS A UN SEi\VICIO PUSL!CO, ES--

TAN EXE~TOS DEL PAGO DEL IMPUESTO. 

;~ISTICAS DE LOS SISlE.i\iAS DE A\.~UA POTABLt Y ALCANTARILLADO, ES-ros SE-

;::~ CU UHí\.\ ~ E: X C'HOS DEL r AGO DEL 1 MPU ESTO SOBRE LA f\ ENTA tv:AS 1'\0 DE: LAS 

.1~), D[ A~.~l!LimO 1\ L/\S DISI)OSICIONLS C0:\1l)l\[0!DlD/\S [¡\J LOS ,\;\"! ¡c,::_OS !j~ -

AL S9 Y 7.5 DE L/\ Pt~[SlNTE LEY. 

') 
~. LX 1 ~~ l !\ Otl[ L1\ IIOClL\i[NT/\C l ON 1\Cl!NA LOS !\L.1.~~~ l S¡ TOS ¡- 1 SC/\-

FONDO DE O~ERACION. 

HASTA EL ~ES DE A~0STO DE 1969, ES7A DEPENDE~C!A ~AN¿JO ~N 

FO~OO DE~C~!~ADO F0~00 DE GPE~AC!O~ Y A PAf~T l R 

. ,\ 

o 

o 
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O ~'._), [0.; ~..~l~~.¡f'Ll~li!C:--;TO 1\L !ICUC:\DO ;)í~[S1D::::NCIAL DEL 28 tK NOVlc:\·:Sl~E DE­

! 11(L! ~:li[ [!\T:\~ SUS DiSi1 JSICIONES tST/\BLCCC QL:l LOS Sl~T[i>lt\S co;.;ct:~!--

DE ACUERDO CO~ LOS O~DENA~lENTOS LEGALES V!GENTES, ANUAL--

.\:E:~Tt: E:\ i_OS PRO? 1 OS Si STD;As, CON ASESOR lA DE:... JEFE DE OPE.RAC ¡ 0:.! Y 

Q ¡~¡-¡ nt~u-~.~;\110 ,\íV·i! ;\! 1 ~::, r:~;\Tl Vl.i, SC :-L;\l~O:~M·! ! OS i')l\OYFC'TCIS l'[ P:\f::;lll'i!rS­

-¡0 L)[ 1 ;.;~,-;¡~;_::::;o:::; Y L,,~l~lSGS Clll~I,'ESl)01'Jü II~NT[ ;\L i\,\jí) S l Clll tN CE" 

o 

DICHOS P~ESU?UESTOS S~ SOMETEN A CONSlDERACION Y APROBA---

C!O~ DEL CE~ENTE GENERAL DE LA SECRETARIA DE RECU~SOS HiD~AUL:COS E~ 

LA E~TIDAD Y POSTERlORMENT~ SE ENVIAN A ESTA ~IRECC!O~ GENERAL ?ARA 
..__¡ 

QU~ CTO~GUE: SU AUTCRIZACION Y REGiSTRE LA ASIG~ACION I~ICIAL E~ ~OS 

A~Xi~IARES QUE SE LLEVAN E~ OFiCINAS CENTRALES. 

UNA VEZ QUE ESTE HA SIDO APKOBADO, EL ORGANISi1:0 QUE :.',,.\\:::JA 

::.:... SISTD1A DESERA SUJETA~SE ESTRiCTA:V:t¡-.,TE AL EJE1\CICIC DE LAS ?A:<Tl-

Df..S ESP EC 1 f! CAS A[J:\GGADAS S l N TE~ ER QUE ? é:u ¡ R Alr;o,~ 1 ZAC 1 O~ ? A:<.A ERO-

GAR LAS PARTIDAS QUE SE L¿S ASlGNARON ORIGINALMENTE (SALVO LAS EXCEP 

C l 0:\ES QUE SERM. DEF l ~iDAS EN CAD!\ CASO). 

PARA EL CONT:~OL. DE LOS GASTOS 2:L CATALOGO DE CUE;".;TAS S~ HA 

PRO~UESTO SU ~OJi~ICAC!O~, COMO AN1ES SE D!JO, AUMENTA~DOS~ ~OS CUEN 
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LA ~~O~GA~:ZA~!O\ ~D~!~lS~RATlVA ~EQUJE~E DE ~h EL~SCRACiO~ 

U~O D~ LOS S:ST~MAS S~:S PU~TJS 

P~:~c:PALES DESE CONTE~ER LOS SIGL,ENTES: 

Lh ACTLALlZACiON O ELASO~hC10N DEL.PADRO~ DE ~S~A~IOS ~S 

~C:AL!ZAJA ?O~ ~EDIO DE LA TOMA DE UN CENSO F!SiCO DE USLA~iOS D~ SE~-

VICiOS Jc DE LA ENT!DAJ Y CO~?O~ME A LOS ~ES~L~AQOS C3TE 

\iDOS DeL ~l:S~O SE ?~OCEDE A LA REG~LARIZAC!ON DEL PAD~ON, DcTECTA~JO 

., _ ... \) .. _. 

~- ... ! • -

- C O \ T :\A T,.:,. C i O N 

! ., • . ..._, .. ) L' ~, ' .. : ~ ! '. --

ESTA ~TAPA SE H~CE CO~ 3ASE E~ EL ~S7UD!O A~~~~iO~. GE\~~A~ 

r" • 

eL -



- .l.- -

U~A su¿~A ~EORGA~IZACION SERAN ENT~E OTROS: 

:-\).- ;-.;,-\\'0:~ !NC~E:\:C:NTO C::'\ LA RECAUDACION. 

3).- A C. A T l,\¡ ¡ Ei\TO DE COSI-OS. 

C).- ,\:.:,yo~ CONTi\OL ::lE LOS St::\V!C!OS PRESTAQOS A :_os L:~~f..-

R!OS. 

D).- DEPU~ACION DE LOS ACTIVOS DEL SISTEMA REPRESE~7ADJS 

E~ LAS CUE~TAS PO~ COBRAR A CARG0 DE LOS USUARIOS. 

E).- ACTUALIZAC!ON DE LAS TARIFAS. 

F).- .~.':EJO:~ A?;WVECi·iA.\iiENTO DEL PERSONAL. 

G).- ?ROCEDI~i!E~TOS Y S:STEMAS ADM!N:ST~AT!VOS Y CO~TASLES 

ACT~ALiZADOS Y ADECUADOS A LAS CA~ACTERJSTICAS ES?ECI 

F!CAS DEL SiSTEMA. 

H' ) . - EFICIENCiA Y OPORTUNIDAD EN LA lNfORMACIO~ 

LE SEA SOLICITADA. 

1).- FLUIDEZ EN LA FACTU~ACION Y C03RO. 

J).- TO~A DE LECTURAS ADECUADA. 
¡ 

o 

o 

o 
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BANCO INTERAHERICANO DE DESARROLLO 

GUIA PARA LA PRESENTACION DE DITORHACIOU 

DE SOLICITUDES DE PRESTAMO PARA 

PROORAMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARII.LADO y 

I. INFORMACION SOBRE EJJ ORGANISMO EJECUTOR DEL PR<X;RAMA 

y 

l. Nombre del ejecutor. 

2. Número y fecha de la ley constitutiva (acompañar copia de la ley 
y de los reglamentos respectivos). 

3. Funciones de organismos predecesores. Información sobre el or­
ganismo ejecutor. Organización de sus divisiones y secciones. 
Describir funciones. Acompañar organigrama. 

4. Número de ingenieros, economistas, contadores, pers9pal adminis­
trativo, ayudantes de ingenieros, personal técnico auxiliar, di­
bujantes, etc. asignados a cada división, departamento y sección. 

5· 

6. 

' 

7-

8. 

9· 

Información del personal profesional que tendrá a su cargo el 
programa. Indicar para cada profesional en cargos directivos; 

á) nombre 
b) posición o cargo en la insti~uci6n 
e) educación profesional 
d) cursos de post-grado 
e) número de años de trabajo profesional en la institución 
f) otros trabajos profesionales de ingeniería sanitaria 

Presupuestos anuales asignados al organismo e~ecutor en los últi-
mos cinco años, en moneda del pais y su equivalencia en U~ Dólares g/. 
Indicar las sumas anuales empleadas para construcción, ampliación, 
operación y mantenimiento de obras. (Dar proceiencia de los fondos). 

Descripción del trabajo ejecutado en colaboración con otras agencias. 

Resumen de los proyectos de agua potable y alcantarillado financia­
dos por el BID, por otras agencias internacioruiles y/o con fondos 
propios. 

Información breve y concisa de proyectos ejecu~ados y en ejecución 
por el organismo ejecutor con sus respectivos costos, población ac­
tual y de diseño, número de conexiones domiciliarias actuales y 
futuras, etc. 

Cualquier información adicional a la aquí solicitada. que el pres~tario 
o el ejecutor deseen presentar, puede ayudar a acele::·ar la tramitación de 
la solicitud de préstamo. 
Indicar la tasa de cambio empleada para cada año. 
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INFORNACION Cill\TERAL SOJ\l\fo: CPJJA P013JJ/\CION DEL Pl\l'GRAMA 

1. Nombre, categoría, departamento, estado o provincia. 

2. Localización en el país, altitud, topografía general, vías de comunica­
ción y estado de transitabilidad durante ~1 año. 

3. Clima. Datos sobre llUvia y temperatura . 
• 

4. Población y viviendas: Información sobre censos de población y viviendas. 
Tipo de edificación predominante. Principales instituciones, industrias, 
comercio, dependencias públicas o privadas que puedan ser de signific4ac~Óti 
en los proyectos de agua potable o alcantarillado. 

5. Principales actividades económicas de la población. Futuras actividades 
programadas y de posible desarrollo. 

6. Corriente eléctrica con que se cuenta. Características, disponibilidad, 
eficiencia y continuidad.. Tarifas eléctricas. 

III. INFORMACION SOBRE SERVICIOS EXISTENTES 

A. Servicio de Agua Potable .. 
1. Descripción del sistema. Naturaleza y extensión del área y de la pobla­

ción que sirye. Planteamiento del problema por el cual se necesitan mejo- Q 
ras al sistema existente o la construcción de uno nuevo. Aforos de las 
fuentes. Caudale:::; mínimos, máximos y medios. Calidad del agua que se 
suministra. Análisis físico-químicos y bacteriol6gicos., 

2. Estado actual de las partes del sistema. Capacidades de conducción, 
tratamiento, etc. Diámetros y longitudes de tuberías. 

3. Número d~ conexiones domiciliares, públicas, comerciales e industriales, 
y fuentes públicas. Número de casas con y sin servicio. Financiamiento 
de conexiones e instalaciones intradomiciliarias. 

4. Servidumbres y propiedad de agua de las fuentes. 

5. Número, marcas, estado y control de los medidores del servicio de agua 
(si existen), o de cualquier otra forma de control de consumos existente. 
Facilidades de reparación. Descripción del taller y personal empleado 
ea la reparación de medidores. ! 

6. Tarifas, cargos y tasas de valorización. Sistema de cobros. Facturación 
y recaudación en los últimos cinco años. 

1· Operación y administración del servicio. Organización. Pcroonal empleado 
y oolorio:J. Cooto de mantenimiento y opcruc1ÓL1. 

8. Crecimiento de los servicios en los Últimos cinco años. Grado de utilizb- e=) 
ción del sistema por los posibles usuarios. 

9. Fechas de construcción y de mayores ampliaciones, indicando en qué-con­
sistieron. 

10. Política adoptada sobre fluoración. 
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Servicio de Alcantarillaco Sanitario 

l. Descripción del Sistema. Naturaleza y extensión del área y de la }Jt~tJl·J­
ción que sirve. Planteamiento del problema por el cual se neccr:itnn ~~·:­
joras al sistema existente o la construcción de uno nuevo. Formn d•! r: 1 :;­
ponici6n ftnul de las acuaR servidos. 

2. Estado actual de las partes del sistema. Capacidad y tipo de la plont8 
de tratamiento. Diámeiros y clases de tuberías . . 

3. Grado de admisión de a~1as pluviales en el alcantarillado sanitario. 

4. Número de conexiones domiciliarias, públicas, comerciales e industrinlt~S. 
Financiamiento de conexiones e instalaciones intradomiciliarias. 

5. Tarifas, cargos y tasas de valorización. 

6. Administración del servicio de alcantarillado sanitario. Ore;')nizocióu. 
Personal empleado y salario .. Cósto de ~antenimicnto Y operación. 

7. Crecimiento de lo:; servicios en los últimos cinco años. Grado de utili­
zación del sistem3 por los posibles usuarios. 

8. 
.. 

Fechas de constrw~ción y de mayores ampliacione::;, indicando en qué c•)!l-

sistieron. 

INFORMJ\CION TECNICA S0.3RE EL NUEVO PRCGRM·1A 1/ 

1. · Descripción objetLva y concisa de cada proyecto. 

2. Información sobre servidumbres de agua y propiedad de las fuentes pro­
puestas. 

3. 

4. 

5-

6. 

7-

8. 

Fuentes de asua e.;tudiadas. Aforos, caudales m~n1mos, medios y m.óxilnos. 
Calidad. Análisis fisico-químicos y bacterj_olót?;icos. Cont.J.minación. 

Información sobre terrenos, servidumbres y nombres de propietarios re­
queridos para la ejecución de los proyectos. 

~amines de acceso al lugar de las obras y estado de transitabilidad 
durante el año. 

Información general scbre materiales y mano de obra especializada de que 
se d~spone en la localidad para la ejecución de los proyectos. 

Estimaciones de costos (mensuales o anuales) de operación, mantenim}I.JO­
to, extensiones y administración durante los primeros 10 años de opera­
ción de los sistemas. 

Principales problemas que se encontrarán o se podrían encontrar en la 
ejecución y operación de los proyectos. 

9. Si la fuente de agua potable propuesta es de pozos, dar información com­
pleta sobre sus características geológicas, hidráulicas, aforos, calipad 
de agua, exámenes físico-químicos y bacteriolóc~cos. 

Este capítulo está orientado básicamente a un Programa de Acueducto~;, sin embar¡;o ca;• 
las variantes respectivas deberá adaptarse a un Prozrama de Alcantnr~l1nno_ 
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10. Descripción y justificación ae cada una de las partes" o elementos de o-
los proyectos indicándose l01lgitudes y diámetros de tuberías, volumen 
de tanques, capacidad de equipos de bombeo, clase de tratamiento, vo-
lumen y capacidad de unidades de tratamiento, etc. 

11. Justificación del programa mediante: 

a) Anexos que demuestren número de casos y -~asas de mortalidad por en­
fermedade3 de o-cigen hídrico en el país e:n los últimos cinco años. 

b) Anexos que indiquen población rural y urb3na servida y sin servi­
cio en el país y en cada una de las ciudades o comunidades del prc­
Grama. 

e) Indices de natalidad y de crecimiento de P·"Jblación rural y urbana 
en los últimos cinco años en el país. 

d) Núm~ro y porcentajes de servicios domiciliarios, comerciales, in­
dustriales y públicos proyectados paro los próximos diez años. 

e) Beneficios de diversos eéneros esperados con el mayor número de 
conexiones pr~ramadas. 

f) Mejoramiento socio-económico esperado. 

g) Comparación de costos con otras alternativas que demuestren que el Q 
mismo beneficio se obtendrá a menor costo con los proyectos selec­
cionados. Se de berro considerar aspectos t~cnl.cos y econÓMicos, así 
como costos oe construcción, operación y mantenimiento durante los 
primeros diez años de operación de los sistemas. 

h) Elementos o partes del sistema existente que se conservaron o modi­
fican para los nuevos proyectos. 

12. Objetivos del Programa. 

r:stablecer los objetivos y beneficios que se obtendrían con la construcción 
de los proyectos, indicando: 

a) Aumento esperado en el volumen de construcción de v.lviendas. 

b) Incremento esperado en el desarrollo comercial e in<iustrial. 

e) Reducción esperada de enfermedades de origen hídricJ. 

d) Disminución que se obtendría en el pago de servicim: de agua por los 
usuarios, en caso de ocurrir, comparando costos de f:ervicios actuales 
y tarifas propuestas para los prqyectos. 

e) 

• 1 

Número y porcentajes de usuarios que se espera serv·.:_r con servicios do­
miciliarios, industriales y comerciales y de fuentet; públicas en los 
primeros diez años de operación de los sistemas. o 
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Normas de diseño. Paráro<2tros y factores para cada parte o" elemento de los 
proyectos, indicando: 

a) Proyección de p-o"ora~rótr-. --p¡é-t;oclo utilizado. Censos con que se cuenta. 

b) Período de cU r.cño porn cada porte del sistema y su justificación. 
Indicar si se consideró lo solución por etapas. 

e) Diámetros mínimos, clases y tipos de tuberías considerados. 

d) Presiones máximas y míniiTIBS en la red. 

e) Dotaciones y ~equerimientos presentes y fUturos. 

f) Consumo medj_o diario por persona (para conexiones domiciliarins de agua 
potable y fuentes públicas). Gasto medio diario por persona (para alcan­
tarillado sanitario). 

g) Consumo o gasto máximo diario. 

h) Consumo o gasto máximo horario. 

1) Capacidad m1nima requerida de la fUente o fUentes. 

j) l'eríocio:..~ de dl:;voo cuntC'mplados y su justlfiC"ución. 

AJjunLor las norm:1s de disd!o indicanao el estodo ele los mismo::; según se dc­
tallnn en loa punLos 14 y l). 

Planos altimétricos y planimétricos, incluyendo: 

a) Hoja índice listando los planos que comprende el proyecto. 

b) Plano topoc;n:ífico de lé rce;ión. 

e) Plano esquemático del sistema. 

d) Planos de conjunto~ refcrenciados a los planos de detalles 

e) Planos de detalles de construcción. 

f) Planos de las partes componentes del sistema. 

g) Lista de tubería y accesorios. 

(Hacer referencia de "ber.ch marks" y cotas de referencia empleados. Indiccr 
el número de proyectan incluídos en el programa con y sin planos finalizados). 
Adjuntar norrn:1s pnr:-1 la prcpnrnción de planos. 

Especificacionc:..> Jc cons l;rucciÓ!l. 

Criterios adoptados para la selección de los proyectos incluídos en el pro­
grama tales como accesibilidad a las comunidades, medios de comunicación, 
número de habitantes, interés de la comunidad en el servicio de agua y/o al­
cantarillado, aporte local ofrecido por la comunidad, Pstudios socio-econó­
micos, estudios de factluilidad técnico-económica, etc. 



17. ..:;ntudioG hidrolócicos 9 ~eolÓJicos, caractc:i.~ís tic as e investicucioncs D 
,:el ;:;u.8suelo donde se in~talarán tuberías y donde están proyectada::J 
lc.G e;:;tructurasa 

18. v03tos de los }Jro:;-cctos, indican,lo bases rle las eotimo.cimws" 

a) ~J::; to estirü:.ld.o lle 1as j)artes comrwnentes :te cada })royecto .. 

b) i.,ontos y porccnto.j es del costo de con.strucción aai,211ado:J a laa 
categorías u e inversión lndicaJ:.ls en el ;i.llexo 1, adjunto. 

e) ~ostos por habitante de voblación actual y futura. 

d) 0o;:;·cos l.JO:i..~ metro c1íoico lie at,:J.a iJOtable producida y distribuiuao 

e) ;_;etalle do costos o;:;timauos ci.c construcción int~ica::1do unidud, can­
ticlacl, precio unitario y valor total de los :üsmoso 

.1.') .\.c::.;,ulen del }1resu1,uesto del pl~oyecto, indicando costos y l·orcen­
tajes corresponllientes a cada partidao 

ts,) 1jistas de ;1uterL·.les y equipos fJara c~Lda una de las :¡:;G.r tes U. e los 
proJectoso Unidalles y cuntida~eso 

h) Ji;:; tJ~i "imción J. e ¿_;asto;:; localeG y costos ele materiales ü:~.,o:rt2.doa CL 
ser .fin;mciaclos ¡)Qr el pré::;tano, así co:-:10 de coctos locG.les ,:;. ser Q 
.fin··mciaJ.os lJOr el arorte n:.wionn.l p::>.rn l:1s categoríao de inver:::ión 
indicadas en el 1Junto 18. b) 

i) Lwc;r~Jione::; l!ro~;ectaclo.s l';;T:.;. e·- rl.a a:;:o (le conntrncción lcl l'ro.__.r:.:-.ma 
Ílltlic<.~,:.üo el u .... o.cte ,lel JlJ y el a:¡,;orte local, aoí cc:~::n 8lc.si.:ica­
ciÓrl en !üOnecla locc.l v extranjera para cada uno de esto:..: aror"c.es 
(Ve-..~ .i..llexo 2, a<ljanto). 

j) }·lan [jlObal Lle finanCi:J.mien to del l)rOt;rama il1LliCD.l1dO ._:;~:~~tO.'J J. o en­
lOS y en cli visCLo, a. oer .fj nanciadas por el JJID y el ai:or te locr:.l 
(Ver Anexo 3, u~junto)o 

2:::) •. :on·co y cla.se de la contrib1tci6n ele las comunidades a ~-l~l' 'b:::ncfi­
cic.:lo.so 

1) \Jor;to:J para cada uno de los IJrineros diez año:J de o:pcro.ci6n ele 
loo siote@as, por: 

~pc~ación y mantenimiento 
~~..cir:.inio traci6n 
He:¿o::::lcioncn y 1nc joras 
i~Lll'li acionc:::; 
Intereses ele la deuda 
J.Je1'reciacl6n 

1ktnllar la::; hacw::; eJ:iplca.-las )étrl.l. c.:_:.,La nno r1c estos co:_; t.oo ~ 

m) De::.::_:;looe d etallaJ..o ele los costos en ,li vis:-· o ·1no se rcc1;üc:-en o 
c'll)lec.rán en la totalül.n.d clel prograna, .clostl~a.nJo se~J:.~::·~~.clo.r.'eilt8 
co~tos directos en divioas y costos indirectos en divioas. (Ver 
.i..llexo 4, adj~nto, conteniead.o definiciones sobre estoo cootoso) 

o 
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~specificaciones de materiales y equipos de con~trucción. 

a) ~s~ccificaciones completas y detalladas de materiales y equipo~ 
~c~ueriJos vara la construcción de todas las fases de lo~ proyecto~. 

b) ...:.::::;l:ccificacioncc cietalladas para la construcción de tecla~.: la:J .faacc 
de los ~royectos y u las cuales debe ceflirse el contratinta o el 
Ol1 t_;unis.:-,w ejecutor. 

20. i,.étodo::; d.e con~Jtrucci6n: 

21. 

a) ubruG o proyectos que se ejecutarán por administración y por con­
tr;:t caci6no 

b) üa7.oüos que ll;:ü1 influido 1);1ra decidirse por uno u otro nótodo. 

e) .:..<1Ju;ll:;ar licta ele T.1atcriales y equipo::l Jisponibleo para la ejc­
cucl6n por ad.Jainistraci6no 

~~dj1mtc:.r las normas de conGtrucci6n. 

'lurii':J.u; 

o 

a) ~ip0 y cutructura ele tarifas recomendadas para los proy~ctos de 
acu::::rclo con las caracteristicc-:s de los nisr:J.os y las con:dcioncs 
socio-económicas de las poblaciones. 

b) rro;ccci6n por clases de incresos y egresos para los prineros 

() 

die~ uiToc ele operación de los sistemas. Detallar las bases enplea­
dus para esta proyección. 

e) Día:J del jornal Hini;rw correc:~ondientes al pago anual ele aervicio 
de <t.:::;ua potable o .:ücu¡ltarilladoo 

d) Intticar ni exioten y dar información sobre tasao de valorización. 

e) Valores cobrados por derechos de conexi6n y depósitos .flOr servicio. 

f) ütr~s fuenten ~e in~resoso 

22. 2actu~uci6n y cobro de servicios: 

.l)a-co:::: :oo';Jre facturación y cobren recolectados por servJ.cJ.o:::; en lon 
úl tL:1on cinco aúos. Lte:;lartlent;os 1.ara hacer cumplir el pago (corte 
y rcconexi6n de servicios). 

~te¿;l3.rwJ.J.to ele 01Joración y ,¡:.;.nteni;:li8ntoo l'ersono.l y respons<:>.bilic~a­
c'J.es el el personal 8l'lC:J.rJntlc :l. e e;;·~e.s funciones. l'1orna cor.1o r:e operan 
y mantienen las obras exictenteoo 
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24o ~xpansiones futuras: o 
u) ::J.: 1C1.'0 j)ro bable ele nuevo:J usuc.r lor..: en cada uno <le los primero a 

J.icz uíí.os ele 01)erución de los ::;istemas. 

b) l'rovL-;ione:J hccJ.1as nediante el clisefío, proyección y cons-¡;:rucci6n 
~!<::.l'<:.t ,1ue l::>..s obrau cum11lan s:.ltisfactorin.mente la expum:d.ón ele nue­
vos oervicios. 

2:5.. .i.··::-.:oolcnrw técnicos ele especial naturaleza: 

.i. ro;;ec tos o parteo co1-:1.ponentes del misno cuyo c1isefio o con:-->trucción 
requieren la cooperación técnica de firmas consultoras. 

26. linanciarüento ele conexiones e instalaciones intradomiciliarias o 

l. J. ro;~::CccLlG. cl.e construcción: 

a) t;r,tl.'icos o dingrar.1as de 1)arraG 'lue indiquen las ~echns c.::.>rOXlC~,:.c.s 
<le inicio y finalización clel disefio y conctrucci6n ele ca~h siste~a, 
estnblecienJo el orden ele prioridad en que se ejecutar~ el ~ro~rana. 

b) ~'O::;l oleo .i.'echc.s de aLlílUi:JiciÓn de tuoerfar:;, ::1nteriale3 p C(l_UipOG, 
vúdculo:-;, medidores, etc. Lir;ta ele lici taciol1es. o 

2. ..'.coced i.:~ü;n Los lJC.ra aclquisiciÓ11 de 1nuteria.lec, equipor:: y servicio::;. 
Ll\:.ÍC.:J. e' si el or.:~2.niG':lO ejecutor tiene exención ele derecho~J :J e ü:)o::-­
tación. irococlinientos de licitación y forma de acljudic~ci6~ de matc­
L'iJ.lcs, ecpÜlJOS y servicios bajo el sistema de concurso o .",¡juntar 
leyes y re~lamentos. 

). ...lnpcrvi:>ión y coopcr·~ción técnica. 

a) /en· .1:.~ y clase llc :mpervi:.\.J.Ón ll'lC el Ol'[';é-l.Hi:Ji:lO c;j\)C1.rtor \J:'..rÓ. rlnr:mtc~ 
1::. ~ons L.L·ucción clel l}ro:·,r~-l1:1ao 

'J) l~ccc:~>icl:J.,i2S J.::; ccnür~tí.:.CiÓn ele cooperc.ción técnica. 

e) 0oo~~cración tócnic<J. ClUG "J<:t J.ta cido utilizada para cctn~l.io:-.: ele fac­
·ei :.ülir.la.1: técni co-cconó:üco3 o 

4. Iüfor;·:c.•..:!iÓn .~obre l;;_;::; no(><>i ~~L~~o;-: fine .. acicras 6.el J.1roL;ra.l"-::t ~-,."..ro. J. os 
.:.·ri·.ie:::cj;J .li::::: i..~::o~3, i~l:~lllJClJ..!o ._;,., ;to;:; ci.e Ol)cracic5n, ;:12.~1tc:.-l.i ti2~í.to, 
a(luLü:-.: t.c~ción, in:l;'Jl'e;-;co, e eprccicwión, etc o 

o 

•. 1 
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VI. CRITERIOS ECCJLUG_ICOS Y l\tffi1EKT/\LES -~-Si.'~- CONSn~·.:'u\uOS 
EN LOS ?10YECTOS CON Ú(~ANCIAMIEt·:Tu DEL BANCO 

A. SISTU·!AS DE AGUA PlHABLE 

1. Describir las medidas para m1n1m1zar posibles et('CtflS nocivo:-; ele lns p:·i¡;~i­

palcs estructuras e instalaciones del proyecto, principnlmCiltc en las c0rrien­
tes y cuerpos de agua. 

2. Indic~H los criterios adopL~¡uu~• para que las estrucLIJras, cq11ipns, y mat~ria­
les a usarse en las instalaciones presenten condiciones pard evitar la contnmi­
nación por la entrada de o contacto con materiales que afecten la calidad'cli 
las aguas. 

3. Describtr las n0cesjdades de entrenamiento y adie~tramiento de personal en los 
aspectos ambientales y ecológicos vinculados con el proyecto. 

B. SISTEHAS DE ALCANTARILLADO 

l. Describir el estudio sobre los posibles efectos actuales y futuros que tendrán 
las descargas de los desechos sobre corrientes y cuerpos de agua, sobre la 
tierra y sobre el medio ambiente en general. 

2. Describir las medidas y critedos adoptados para que el trnto.mi_cnto de los de­
secho~; lí:quidos y sólidos se lleve a c01ho en formo. efectiva y t·conómic.;t ;1 h.:1se 
de procesos operdLlvos concordantes con las posibilidades y cntacterístjc~~ 
locales. 

3. Describir las medidas a adoptarse para minimizar los efectos 11ocivos de las 
descarcas de desperdicios provenientes de actividades industriales, minetas 
y agrícolas en los procesos de tratamiento. 

4. Describir para los sistemas de alcantarillado combinado las medidas a tomarse 
para minimizar los posibles efectos de las sobrecargas de caud~les. 

5. Demostrar que el sitio seleccionado para la planta de tratamiento esta en 
acuerdo con el uso de la tierra y el bienestar del hombre y que se han previsto 
posib~es problemas de gases, olores, insectos y vectores. 

6. Describir las necesidades de entrenamiento y adiestramiento de personal en los 
aspectos ambientales y ecológicos vinculados con el proyecto. 



ANEXO l 

PROl'F.':":'l·OS DE SAl'!Efl.liTENTO, AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

J .1 
1.2 
1.3 
l.l~ 

JWll:,'i'IIERT A Y flH·UNIS'l'HACION 

J'r·oyecto 
Su¡·c·rvisi0n 'l'c~crüca 
/\r.ltrJ.ioj stnw lélo 

COS'POS Dil\J<:C'l'Of-i 

AGUA 1m~ ~!'u"J A ALCAN'l'ARIIJ.,ADO URBANO PROYECTOS MUL'riPLES 

2.1 Pr,")clucclón 2.1 Colección 2.1 
2.2 Tr~~smislón 2.2 Transmisión 2.2 
2.3 'CrdtHmienLo 2.3 Tratamiento 2.3 
2.4 fJ•cLrluucióc\ 2.4 Disposición 2.4 
2.5 2. 5 2.5 

j.l 
3.2 
3·3 
.:) . l~ 

Itti crf'scs y Cor!lis iones Durante la Construcción 
Clt-ros Carr~o'~ F.inrJocicros 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 

CA'['J;;GOIUA 5: 

5.1 
).2 

5. 3 

ln.'>pccción del BID 

D'rechos y Bienes Raíces 
As~stencig T~cnica 

Hc:joras Institucionales 

SIN ASIGNACION ESPECIFICA 

Imprevistos 
!''actor de Escalamiento 

Población A 
Población B 

·'Población e 
Población D 

o 

o 

o 
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ANEXO l 
Pag .. 2 

CATEGORIAs DE·INVERSION 

PROYECTOS URBANOS DE AGUA- POTABLE 

> • ' 

DESGLOSE· DE Li CATEGORIA 2:-.:-COSTOS··DffiECTOS 

2.1 PRO:OOCCION 

2.1.1 FUente e Superficiales 
2.1.2 Fuente u Subterránea::; 
2.1.3 

2.2 TRANSMISlÓN 

2.2.1 Tubería::; de Conducción 
2.2.2 rl\Ínelc:::; de Conducción 
2.2.3 Canales 
2.2.4 Estaciones de, Bomb~o 
2.2.5 

2.3 TllJ\'r M-IT E:fiT.1'0 

2.3.1 Plonü.trj ele Filtros Rápidos 
2.3.2 Plontas de }'iltros Lentos 
2.3.3 Plantas E:::;peciales 
2.3.4 

2.h DISTIUBUCION 
~ 

2.4.1 Tuberías Matrices y Acc~sorios 
2.4.2 Tuberías de Distribución·y Accesorios 
2. 4. 3 . · Tanque::; 
2.4.4 Estaciones Elevadoras de Presión 
2.4.5 Conexionen de ·servicio y Medidores 
2.4.6 
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-c.A'l'EGúliTAS -m; INVERS ION 

PROYEC'1'0S UJU3A.NOS m:; ALCANTARILLADO 

DESGLOSE DF. IIf\ CATEGOHIA 2 - COSTOS DIRECTOS 

2.1 COLECCION 

2.1.1 Red de Alcantarillado 
2.1.2 Estaciones Elevadoras 
2.1.3 Conexiones de Servicio 
2.1.4 

2.2 TRANSMISION 

2.2.1 
2.2.2 
2.?.3 

2.3.1 
2.3.2 
2.3.3 
2.3.4 
2.3.5 

2.4 

2.4.1 
2.4 2 
2.4.3 

Emisarios e Interceptores 
Bst8ciones de Bombeo 

'J'l{l\'l'AlvliEN'J'O 

Plantas de Tratamiento Preliminar 
Plcwtas de 'l'ratamJcnto Primario 
Plantas de Tratamiento Secundario 
Plantas Especiales 

DISPOSICION 

Estaciones de Bombeo 
Emisario Final 

o 

·O 

o 



Categorfas de Inversi6n 

CAJ::t;GORIA 1: Ins;enie:.:ía y Adm6n. 

1.1 Proyecto 
l. 2 Supervisi6n téc'nica 
1.3 Admi~istraci6n 
l. t, 

CATEGORIA ·2: Costos Directos (1) 

2.1 Producci6n --
2. 2 Trans:::ü s i6n 
2.3 
2.4 
2.5 

J:ra ta::liento 
Distribuci6n 

'.· 

1 
CATEGORIA 3r. Gastos Fi~ancieros 

3.1 -Intere~es y co::a~:Lones 
3.2 Otros pargos financieros 
3.3 Inspec~i6n del BID 
3 .lt 

CATEGORIA-~: Costes Concurrentes 

4.1 
4~2. 
4.3 
4.4-

Derechos y bier.es ra!ces 
Asistencia·t~cnica 
·Mejoras institucionales 

-. 

ChTECORIA. 5: Sir. Asi~~aci6n Especif. 

5.1 Imprevistos 
5.2· Factor de Escal~iento 
5. 3· --

,TOTALES 

Divisas· !·:oneda Total 
Local 

¡ 

1 

1· 
1 
1 

1 

1 

: j 
(1) í:.l eJecplo se :re:~iere a un proyecto de a.;ua potui.;le urban~l 

N~l.:~· ~- c:t, 

Pag. Ji 

.. '1' o t a 1 , 

• Divisas Moneda Total ' Divisas 1·1oneda ' Total 
Local : Local : 
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r\m: 'fr1 

f', JI. 

(E '1 1 . ,, '~ j , P. ri:.l (.!~. re L,J ,.c.r •. 
-------------------------------------------,---------------------------------~~------------------------~-------------y~----

Categorías de Inversión 

I 
Obras 

po:­
CorÚ.rato 

.t<:Utros de 

II III IV 'l VI 
Obras por !~t~riales Servicios S¿r~12ios Financia-
Ad.:J.inis­
tracié~1 

y Ec;uipos 

nentes 

por •¡ _~o~ miento~ 

1 ~~~;~ d" --~, 

VII 

'roTA: 

!Contrato ~A~'1o1s- Iospecci6n 
0_-:t __ ...._ur... 1 2.!.. ~.l.u 

---------------------------------------+-----------~--------4----------+- ---------~----------~--------~------

. 1 
CATEGORIA 1: Ingeniería y Admón. 

1.1 Proyecto 
1.2 Supervisión técnica 
l. 3 Administ.r::!:::;.úG 
l.~~ 

CATEG03IA 2: Costos Directos(l) 

2.1 Producción 
2.2 Transmisión 
2.3 Tratamiento 
2.4 Distribución 
2.5 

CATEGORIA 3: Gastos Ffnancieros 

3.1 Intereses y comisiones 
3.2 Otros cargos financieros 
3.3 Inspección del BID 
3.4 

CATEGORIA 4: Costos Concurrentes 

l}.l Derechos y bienes raíces 
4.2 Asistencia técnica 
4.3 Mejoras institucionales 
4.4 

CA7EGORIA 5: Sin Asignación Espec. 

1 

5.1 Imprevistos 

1 

¡¡ 

5.2 Factor d~ Escal~iento ¡ 
_L.3_ ---T-------4r--------+------~~---------~------~~---------~--------4------TO'l1A.IES 1 /"-.. 1 , 

--~~~:leje::::;,ÜS-e-;e:':..erc--2 C::-. p::.·o~·ecc,.:, C.e a,:-..... ? :potacle urb~_)------'~-----'·-------------.-.----'--'-----'..._n 
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:·.:oncd:t iT, ~ciono.l 
~0neda ~xtrnnjera 

'l.'otnles 

.!~)or"cc J.Ü ,) 
~~..i.:ortc Uouierno 

'.rotales 

~lasificaci6n del 
.Aporte clel DID: 

i .. onctla nl'..cionn.l 
... oncJa >J),l.l'anj el~ a 

Totales Aporte tll~ 

I .\üo II AiLO III ~Ví0 



Gri~en de tondos 

ü._portc Local 

"'-réoto ... lo BID 

'..lot: ele o 

... orcentaj e 

6+. lT jJ *C \J 3 

Gastos 
Locales 
(;'.:;one<la 
Local) 

Gastos 
Divisas 

(US .;) 

o 

rL'otol. l·o::ccc!:l"tr"je 
(t.;quiv .. u:~.;) 
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o 



o 

o 

() 

ANEXO 4 

NORMAS ESTABLECIDtS POR EL BID PARA EL CALCULO DE COSTOS 

DIRECTOS E INDIRECTOS EN DIVISAS 

A. Costos Directos en Divisas 

Costos directos en divisas son: i) costos relacionados con bienes impoF­
tados no sujetos a un mayor procesamiento dentro del país y que serán co­
locados como se importen en los proyectos; ii) costos de bienes importa­
dos que ser8n totalmente utilizados durante la construcción de los mismos. 

Ejemplos: 

a. 

b. 

Costos de tubería, accesorios y equipos importados para los proyectos. 

Costos de equipos, maquinarias, herramjentas y vehículos parn la coa::;­
trucción y que se espera no estarán en condiciones de serv ic lo al fi­
nalizsr la construcción de lns obras. 

No imt'orta -que los bic:nes ;,con importados direct3m.~ntc por el presta­
tario o por los cootr::ltistas, o si serán comprados localmente: o en el 
extranjero; lo importante ce c:onsiderDr si los bien~~.::; son dC' origen 
extranj~ro. 

El precio C.I.F. deberá ser considerado para determinar los costos 
en divisas, excluyéndose transporte local e impuestos 

c. Costo de servicios técnicos de origen externo, tales como VHl,WS ~1 
exteri.or, componente en divisas del costo de servicios técnico;. en 
los contratos de construcción, costos de consult.oces e inG0.nícros 
extranjeros y honorarios de firmas extranjeras. 

B. Costos Indirectos en Divisas 

Cbstos indirectos en divisas son: i) costos de importación de componentes 
y materias primas que se emplearán en la fabricación local de bienea, los 
cuales se utilizarán en los proyectos; ii) la depreciación de mnquinariaa, 
equipos, herramientas y vehículos importados que se utilizarán para la 
construcción de los proyectos, pero cuyo período de servlcio útil sobre­
pasará al período de construcción de los proyectos. 

Ejemplos: 

a. Costos de materia prima importada utilizada en la fabricación de tu­
bería o en la producción local de gasolina, combustible, etc. 

b. Costo de depreciaciér. de maquinariav, herramientas, equipos y vehí­
culos importados. 
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L:_1 úc·prC'cwci 611 Lle maquinaria o equipo importado por una fábrica para 
ln prcxlucción de t.uberío no deberá incluirse como un costo indirecto, 
cxcc~pto si el equipo fue importado específicamente para la fabricación 
de bienes del proyecto. 

~ acuerdo a lo anter~or, debe suministrarse la, información siguiente: 

l. Lista de equipos, vehículos, etc. con sus respectivos costos esti­
mados c.r.F. de importación y sus costos de depreciación durante 
el período de construcción de los proyectos. Ejemplo: si se adr • 
~uiere un jeep con una vida útil de 5 años y el periodo de cons­
trucción es de 3, un 60% del costo C.I.F. es la depreciación. 

2. IJlsta de tubería, accesorios, equipos, etc. a ser importados y que 
no requieren mayor procesamiento local, con sus L~respondientes 
costos estimados C.I.F. 

3. Lista de tubería, accesorios, equipos, combustibles, etc. que serán 
producidos localmente, indicándose costos estimados de adquisición 
de los bienes y costos aproximados de la materia prima a importar 
que se empleará en la fabricación de los mismos. 

., 
'-r, Detalle eJe los gastos locales q~~ se solicita financiar con fondos 

del préstnmo convertidos en moneda local. 

.). Costos de ser"icios de ingeniería y aproximados de cc~st!"..lcci6~ de 
obras medi3nte contr8tación (sin incluir el valor de los materiales 
suministrndos a los contratistas) que se espera cubrir con divisas 
y moneda local, ambos provenientes del préstamo solicitado. 

6. Otras explicaciones que permitan entender la separación de costos 
ünteriormcnte indicados. 

!~ m;¡¡¡··r'<.t de c:j,.rn¡.Jo, :..e ndjunLo uno dJ.:jLrlbución hipotético tlt~ cactos, 
que pcxlría servir para obtener una mejor idea de la informac lón solicita­
da. Si se considera conveniente, se podría ampliar el número de rubros] 
de acuerdo con las necesidades y requerimientos de los proyectos, de modo 
d~ incluir todos los renglones de la lista de bienes y servicios. 

o 

o 

o 
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ANEXO S 

POLITICA DEL BID EN PRESTAMOS 

GLOBALES PARA FINANCIAR LA CONSTRUCCION 

DE PROYECTOS HULTIPLES DE L NISMO TIPO 

I.a Solicitud de Pr~stamo debe contener una muestra representativa del 
30% dproxiroad~rnente, calculado en t~rminos de valor de los proyectos 
que componen un programa mGltiple. Los proyectos que constituyen la 
mucs~ra deben incluir los respectivos disefios, planos, especificacio­
nes y estimacion~s de costos y deben estar preparados en forma tal 
que dichas estirr.<~ciones y cantidades de materiales estén dentro de un 
~argcn de precisi6n del 15%. Ademis, las fuentes de abastecimiento 
deben haber sjdo vcrific~dRs para los proyectos incluídos en la muestra. 

E) r_u.:t- n(ln ri'"' n~ .. nn.,r -''::j_6!! rln 1_r\~ ~]~P.'.:' S, !'!'r'!'~i fi!'a~i':'!'!~S '" -:!i_~,n~"'C: 

dehc ser t:nl c¡uc la llnm.1d.1 a licitélción para adjudicar los contratos 
pHrn 1~ construrc16n de ]n~ proyectos de la muestra, pueda ser hecha 
denlro de un periodo de no mis de cuatro meses despu~s de la aproba­
ción del pr~stnmo por el Banco. 

3. Bcneric:ios Estirnndos 

4. 

La información sobre benf'fldos y costos debe aparecer con suficiente 
. detalle para permitir la preparación de un análisis aconómico adecuado, 

que incluya el calculo de la tasa interna de retorno, ·efectos del pro­
grama en materia de empleo,en la balanza de pagos, etc. En adición, 
la presentación debe incluir información suficiente que permita reali­
zar una estimación económica de la muestra representativa de proyectos. 
Se debe establecer la poGldción actual y a ser servida y los volGmenes 
estimados de consumo. 

Lo anterior se rcc¡uicre a fin de evitar largas demoras en el inicio Jc 
las obras, discripancias mayores entre las estimaciones del trabajo a 
rcRli7ar y el efectivamente realizado, entre los costos estimados y 
los costos re~Jies de las obras y prórrogas mGltimples para completar 
los trabajos. 
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7· 
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9· 
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ll. 
12. 
13. 
14. 

Al-;::.;;o 5 
PJ,<:·.----;; 

( E~krnJ.) :-:-;-¡}ustrati \' ·~)) 

Distribución de Co:,tos Dir~ctn::; P Jndirc·cto:::; en Divisas y en 

Co::.;tos en DivL:oas Gastos 
Directos Indu .;ctos Honeda 

•:n 
r.:-/.::·;1 

(lliles~ú1:~) (Equiv. Milc>~: LJ.S$) 

Adquisid ón tubería y 
ncc<>s orlo::; imp orto.Ll o:> lOO (CIF) 5 
Adquisición tubcríu y 
uccc;,orios fabrico.cj_Ón 
1u: :.Jl 40 60 
Vehículo::o, equipos, Jrl2-

quinaria (a ser u~mlo., 
enterwncnte durante cons-
trucción Proyecto) 50 (CIF) 5 
Vehículos, equipos, m:.~-

quinar~a ( q'lle continua-
rían prestando serv~cio 
después ele finalizar el 
programa) 70 ( CIF) 30 4 
Repuesto3 para manteni-
~iec.to \Tehiculos, E!quipc 5 (CIF) 2 1 
Servicios técnicos por 
firpms extranjeras 300 50 
Construcción obras por 
contrato 1.000 50 200 
Construcción obras por 
administración 500 50 500 
Go.stos mlmini:::;trativos y 
técnicos lOO 
Scrvicim: no pers onnles 
Asistencia técnica 1) lO 5 
Especialista Proyecto 20 10 22 
tmprevistos 50 20 20 
Escalamiento 150 10 35 

Incluye gastos en moneda local a ser financtados por AJIDA y BID. 

o 

..,. 

o 

o 
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Pn~. j 

Explicación ele la Dict.libución de Co::;tos 

l. Costo directo de adqui::;ición CIF: lOO. Costos locales como transpor­
te de.tubería dentro del país: 5. 

2. Cocto de materia priJna 1mportada para fabricación local de tubería: l;.O ... 
Costo mano de obra, otros costos de producción y ganancia del fabrican­
te: 60. 

3. Corjto directo de aaqulsición CIF: )0. Costo::; locales cano transporte 
de equipo, etc. dentro clcl país. 

4. Costo directo ele adqui~j.ción de bienes que continuarán en servicio C:IF~ 
'(0. DcprecJ ación durnntc perícxio de construcción de equipos que coati­
nuarón en servicio al finalizar el programa: 30. Costos locales como 
transporte de equipos dentro del país: 4. 

5- Costo directo de adqulslción CIF: 5. Depreciación: 2. "Transporte 
] OC'CÜ: l. 

6. Servicio:c, técnicos él ser pagados en US$: 300 (salarios, viajes, hon0ra­
rios, etc., rle consuJtores Pxtranjeros). Servicios a ser pegados en mo­
f1('<1u local: )O ( persomll local, gastos permanencia ea el país, etc.:~ 

7. ·Cn:;Lo d'i.rc('t.r) rlt~ bir.'nc::; irnrort.mlos suplidos por el organismo C'j,~cutor 
cl!·l proc,rnm:r n :tr!quiridn:; por contrntistar.: 1.000. Depr0CÜtci6n rie ce¡ui­
po odquirltlo JIOI' cont.r·:1tl: t.,1:; o por el organismo ejecutor untes de 1ni­
cjan;e c·l lJro,co;rarno, o Llurunt.c el mismo que continuarán ·prestando ::;crvi­
cio al fJn:Lilí':Jr el proc;rama: ~~o. Gastos en moneda local: 200 (mano de 
obra, matcrJ cilc'G adquiridoG loc~:ümente, etc.). 

8. Costos directos CIF importudos por el organismo ejecutor: 500. 
D2preciación de equipo adquirido por el organismo ejecutor que·~oatinuarán 
fm:~stando sr2rvicio al finalizar el Prog.: 50. Gastos locales: 500. 

9 y 10. Gastos en moneda local financiados por ANDA. 

ll. Semejante al 6. 

12. Semejante al 6. 

13. Semejante al 7 y 8. 

14. Según plan de inversione;, y factores de escalamiento estimados. 



POLITICA DEL lnD EN PRESTAHOS 

GLOTVLLES PAH.A FITT/\.HCIAR LA CONGTRUCCION 

DE Pl3.0YECTOS iiDL'l'lPLES DEL l>ITSHO TIPO 

l. Huo~;t,1·a Rcpres·,:otativa de Pt·r_,yectos ivlÚltlples 

JJo Go.l.ic i.tud de pn:':stmno debe contenr:r una muestra representativa (J.el 
J.l;, :_;·.·.;_. imodnmL'IlV·, calculallo en término:.:; rle valor de los proyectos 
qu·-~ ,.u; t¡>OW.!n Ult J'l'Ot~,.Clm:J rntí:ltiplc. Los proyectos que constituyen la 
mw·.;t··¡¡ deben incluir los re::::>p•.•ctivof, diseños, planos, especificac~o­
nc·~; y e~>ti.mnc ioDe.; ele e o:> te>:; y deben estnr preparados en forma tal que 
dj l'lt:L; e~; timac j one>r; y cantüludcs de m~ ter la les estén deotr o de un mar­
gen de prccis5 ÓC1 dc.L 15%. Adc:>más, las fuentes de abastecimiento deben 
haU::r ~.luo vcrif1c~da:::; para lns proyectos incluidos en la muestra. 

~. Per:i:o·~o pnra ln Prl"nera L.bm:1da a Licitación 

o 

El cs·V..~do de pn·;1 ~~·ctcióo de .Lo.-.; planos, especificaciones y diseños 
dch.::· s·.·r tal que l~t llomaciEJ o licitación para ad,jn~li_cRr los contratos Q 
parD la construcción de los proyectos de la muestra, pueda ser hc>cha 
dct!t-.·o de un pc-c{udo de no 1'1~h de cuatro Meses después de la aprobación 
del pn~st::uuo por el Banco . 

.). Dencf i e :i os Estim~Hlos 

Ln i nforHL'lción :.011n= beoefic Lm• y costos debe aparecer con. suficiente 
dc:I.,Jl]l' p~trn pr·J'~tti Lir lo prcp:u·:.1ción dt: un nnálisio económico ockcuado, 
q1¡r• • "' lll,Yil c·l (';~l \'Ui o d1· ]:t 1.r,:.r, jnt.r·1·nrt Jc: n•Lorno, c:fC'C1,os clc·l pl'O-

f~t·:Jli•.I ('11 ![l;¡L(•I'J'l <le· t•mplco (•(¡ .111 IJIJ.lll(lí'.U ck pogo;,, (•Le. r·:n flclJt·-¡(¡(1, 

la ]'l'(':.JC!lt<JC il)l1 UC'1JC..! Íi1CJ.Uil' 111.f0rmnc lÓn SUficiente que permito rcali­
znr una evaluación económica de la muestra representativa de proyectos. 
Se dPlv.~ establecer la población actual y a ser servida y los volúmenes 
eptimndos de consumo. 

4. Lo anterior se requiere a fin de evitar largas demoras en el inicio de 
las obras, discrepancias mayores entre las estimaciones ü.el trabn;jo a 
realizar y el efectivamente realizado, entre los costos estimados y 
los coJtos reales de las obras y prórrogas múltiples para completar 
los trabajos. 

o 
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Diil~J. ilJ.:.: }ll0YiC~C3 
D~t10. D~ AGUA PGTABLE 

Cü~IFICACION PARA EL CALCULO DE RED~S D~ DISTRIJUCIGN 

.t\u'a rc::-;olve:r el p:roblcGa j_~·o:r:· ;'1e,_:io ele l~ COJnl;uto.clol'C. elc.c­
tr6nica, es nece~o.rio que los elatos que lo repre;Jcnt::m sean cl::-.<1os 

, ., ~ í"' t t . ~ .t:' ::;;;,_;:ln IOl~ulC.:!.COS 83f;8C J.lCOS yf (3il G:::: e Cai:>Op Cn ·:lTJOGC-!3 pOr.LGl'C.-

\i..:.~; • .J:in c,nbé'..rc;o ~ ante le. impo~übilidacl U.e darlon dirocto.mc2rtc ·:~ú 
turjet~n, oe proporcionG.n en hojas especialon, a fin de que l~s 
periorista::; lan transcriban a ellan. 

Gen el objeto de facilitar el VG.Ciado de datos a las hoja~, 
clcbe vcerararse un cro<]_uis de la red, tal como se indica a conti­
nuaci6n: 

a) Dibujar únicmwnte las taberías principales de circuito 
y ramaleo abiertoso 

o 

b) Indicar los diélmetros tent.:ttivos mediante los .siL.,rno::; con- Q' 
vencionales establecidoso 

:r 

e) HuiJ.erc.1r los ml'los en los que conc,1rre¡1 tuberías secuadc.­
rias y de relleno o mán de dos tuberías princiDales, lan 
terFli:nales y loe ):.¡1J.nton donde haya cambian de diá:ne·~ro o 
ru~osidado Aparte de los casos citados, se pueden conci~e­
rar y nu1ner<u. .. como nudo::;, nquelloa punto::: en los que intc­
rc3e conocer su carca dicponible. 
;_;e iniciará lu llUft1Cruci6n en el liriuer nurlo cle:::;1,ués ücü 
tanque y se ~odr1 iaterruMvir al terminar üe numcrer ca­
da circuito o en ol extr~qo de un ramal abiertoo 

d) 1;u"wrar los tubos en el mis;:o ce::ltido de los nudos, con­
siderc.nclo cor.10 tubo el tra:Jo cor.1r)rendido entre dos ::111do e 
y cor!lo tubo número uno, el que está entre el t.;.nqne y el 
primer nudo e A cada nudo le corresponden dos tubos ele nu­
mer.::;,ci6n pro(;rcsi v.:::., excepto en el 1 nudo que es extrc:no do 
un ra1aal abierto. 

e) 3e indicará con flecnas el sentido creciente de la nl.lmera­
ci6n. 

f) in cada tubo se anotará~: 

l.- ':)u lon:;ituu en netror:. 
2.- Jo diforcnciurún si son cxi:::tentes o üe l~róyec·~~). Ü 
3.- :Cl coeficiente 11 n 11 ele ;.~nnnin;~, (i:.iul tiplicado J.~ o-: mil 

para expresarlo en núr1ero s enteros) de acuer<.lo co:1 
su material y estado de conservaci6no 

,! ,., ,( 
¡•~ ·1· ¡ o • o 
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;:,) .:..:;n cadc. r111do, c. e anútar<L 

l .. -
2o-

3o-

Coto. c:e· tcrrcnoe 
Lc.L lon¿_:,i l;ucl total ue tuoe::;.·ía da relleno ·1uc ser~ a_._l~· 
mentada ~or cada uno. 
:..•,1 "' 1 c· c,o u·lr.:. CL)ll'"'U-10 l)OI"' nu·,o "'e '''lOt"r~ e' ·:-..c--'-r-.J..&... V J.. U~~ • V ...:J .!. \J. Jl ~ (..,..A. 4. ~ ().. .J.. lJ"- lo .J U v 

de con:::nu·¡o de cada uno y se oni tirá el concepto g-2 

h) iiumeraci6n de circuitos o 

1 o- 0e nwnerar.:ín todos los circuitos. 
2o- ~e anotará en cada uno, la cantidad respectiva de 

tubos princil);ücs que lo forrten. 
3 o~ .Se indicD.rá con flechas circuL.1.rer; el nentido de la 

mmeraci6n, tomándose como positivo el sentido de lac 
manecillas del relejo 

l.I V.i.\JL¡,i)lJ !.l~ .ihr.i.1C•.)., 

Teniendo el cro~uis elaborado, se procederá a llenar l&s ha­
jan ele codificaci6n de datos, conteniendo éstas 24 renglones y 
BU Clladron en cada renglón, separados vertical~ente cada 5 cuadros 
por unu linea punteaJao 

O 1.Ü formato lo constituye el número de cuadros dentro de los 

o 

cuales se anotarán los datos, terminando la colocación de cstoo e~ 
lu ex~rcma Qerccha del fo~natoo 

Uada letra 9 nÚL'!ero o sÍJ!lbolo <le los que forman los datos de­
berún a11otarae dentro de un solo cuadro. 

~oatcriormcnte lo8 autos acr~n pcrforadoa en tarjetasp u~nn­
do unu l>ara c:1.dn. ro:n¿;lón. 

1: ara mayor claridad, veal11os con un ejemplo la secuela }1al'él 

el llenado de las hojas de datoso 

z J :;:; ¡·.l r 1 o 

;3e desea conocer el funcionamiento hidráulico de la siGUien­
te red (ver cro~uis)o 

lo- ~rimer renslóno 
Dl1 eate renc;lón se anota el non'Jre de le:~ JlOblación en­
tre la columna 1 y la 72; para el eje,:Iplo: 

C A S I l.l I R ú U A 3 T I 1 L 0 9 J ii. L. 

1 •• • -c. o e 



- 3 -

2.- Segundo rengl6no 
\ 

..:;n u..11. for::mto de diez! cuadros para cada dato, se anota-
rán los valores de los cbnceptos siguienteso 

a) Gasto de alir:¡entaci6n sc.s,'1Ín los siguientes casos: 

l.- 11 .DisJüri bución por t;ravedad 11 o- Se anotará el gasto 
por conou~ir en la red; rara nuestro cano el gesto 
máximo hol~ario p (1ue ti ene un valor de 25 l .. p o o. 

2.- ":úombeo contra la red ;/ excedencias al tanque 11 
... Fara 

este caso, oc requieren Jos análiGio, uno para la con­
clici6n de máxi::~a c1enwncla, trat<Íilclolo como análisis l;or 
sravcd~d y otro pura las condicioneo de nínima de~anda, 
en la CJ.Ue se desea conocer la car.;a de diseño en los 
equipos de bombeo; para esta condición anotal~ci.10S el 
gasto máximo diario como gasto de alimentación .. 

3.- 11 Consu110 por Nudo".- ;.)e anotará la fracción O. 01 co!;ro 
gusto de ali2ne~1 tación., 

b) Aproximación deseada en los renultados. Para el ejemplo 
OoOl (Cent~simas de litro). 

e) Coeficiente representativo de la demandao 

de considerará un valor i3ual al porcentaje por consunir 
del ~asto de alimen~aci6n. ~ara el gasto de náximn dem~~da 
el vcüor ele e3te coeficieate ·sera 1 y llara el caso de ;rdni­
ma de,.1;:.mda se tonará un mímcro menor de l qne re:1resente la 
fru.cción corrcsponL1iente a clemc:.nda :rtínim.c. n:ío p6rdidao y 
clea~crJicioo; y con 6atc oe conocerán lnc c~rgas de dicc~o 
en los equif!OG ele bombeo. Bn nuestro ejemplo, hareuos oolo 
el 1JriL1cr análisis, por lo tanto escribiremos "1 11 (uno) en 
la extrema derecho.. del forrnatoo 

d) Coeficiente de ruGosidad. 

de refiere a la "n" de la fórmula ele ;JanninG, que es la 
que se emplea en el programa para calcular las pérdidas 
de cargao 

Cuando se haya elegido tu.bería principal con la misma ru­
gosidad, se anotará su valor en mil6sinoso 

0n el caso de que existan diferentes rugosidades en la 
red, se anotará 11 0 11 (cero). 

,.· •j 1 o o o 

o 

o 

o 



o 

o 

e) Tipo de material ~arn excuvaci6no 

3e anotarán los 1)orcentaj es de waterir..:.l en los sit?,uien-~e;:; 
tres fon:w .. tos; J::~aru nuestro caso tene::1os: 

:,;:.J.terial tipo I 

r.laterial tilJO II 6ú,.~ 

~uterial tipo III 20;~ 

~or lo que eacribire~o3: 

G o 2CJ ' ()o 20 

...:;ste for;~t.:~to :;e utiliza cum:.do el t<::.nque C3 de }Jroyectc 
y hay ponibilidad de variar su altura. Se anotar~ enton­
ceG la car~u mínima ~1e se denea en la red y se obtendrá 
en el c&lculo la cota de plantilla necesaria en el tan~ue 
pLlra ob-~ener dicha carga • 

....;:'1 cano de tanque exiotente, este concepto se omi tirú o 
se eGcrihirá 11 0 11 (ccro)o 

Los ocho conce?tos del seeundo ren0lón anotados en forna­
-to de 10 cuadros quedarán de la forma sig~..lie::1te: 

OaOlO 1 o 0.20 ... 
V 

) • - ·lercer rcncl6n.- Con un formato de cuatro cuadro::: r)ara 
cada elato, oc anotar6~1 loa valores :Jigtlicn te;;: 

a) NJmero total de tubos en la rcdo 
Para el ejemplo:32• 

b) i·fúr.1ero total de discontinuidades en la numeración de los 
nudos .. 

Jc anLl.lizo.n los nudos en el Jcntido creciente de la nu;:w­
:cación, :JC[,'1Ín la :::i()1.Üente ro¿:slao 

Un nudo en cliscontinuo, cuando en Ól :::e intcrru:~1::_;c la nu­
ceraci6n para continuarse en otra parte; cabe aclarar qua 
el último nudo no es tliscontinuoo 

?ara el ej e1:1plo, los nudos discontinuos son el 18 y el 27, 
~or lo t&nto se escribirá 2. 
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e) lTÚJnero de tubos no subsecuentes. 

ue o..nc.úizar<:ln los nudos en el sentiJ..o creciente de lo. nu­
inCJraci6n y ;:;e ru1otará el ntúuero de tuoos que no sisncn la 
nu:n~raci6n que rige al nudo correspondicnteo ósto se pro­
sen ta en <:quello's nudos en lo;._; que intervienen máo d. e clo:J 
tubo::.:., 

.:>i o.nc..lizc.i-10S lo o cua Gro rJ:rimcros nudos llc;l e j CTillllo, ve-
~ os que c~da uno de ellos está for~ado por 2 tubos, los 
c~wlc:; ti e non numeración lJroGresi va, en ca::1l1io, el 111vlo 5 c.:.:. 
tú for:.o.c::.clo por los tubos 5 F G y 19, de Jos cna1e:::, non pr.Q. 
creoivos el 5 y el 6; por lo tanto, el lJ es tubo no cub­
sc:cuente; lo" :1i;;no suce<.le en los nudor:, lO y 1-1· y 21 fo.;;: 
i'l.c:.tloo por tres tubo::: cada u:'lo. y en lo::; c~~o.1es non no :J"l:t.Q 

sccue:1tcs 1o3 tu.lJo;.J 20, 29 y 30 respecti vu.men te; tene'10S 
entonces en total 4 tuooo no subsecuentes y se escribirá L'r .. 

d) -¡ '·n"'"' r1 iT d ..., ~,u, .:. ... o ,4e ~·u o.., o 

.3e o.nota el míme1~o 'total ele nudos que contenga la red; 1;1.1 
ra el eje1a¡l1o, la red ltC tuberías 11rincipales, contien::; 
30 nudos~ 

o 

i..,;l tercer rencl6n con su fornato de cuatro cuadros quecla Q 
de la siGuiente manera. 

32 2 ¡1T 30 

4o- Juarto rcn,:~lón.- ';u nn fur:.t~. GO c'l.o ~· cua.droa :-~e anot:rc:':.: 

a) i·1Ínimo diúme \;ro de las tuberías principalco utilizado en 
la reclo nJ.ra el ejet:llllo: 4 .. 

o) L1<ÍXi1r1o diámetro utilizado en la red. 
lara el ejemplo: 6. 

e) Uontrol para taberías Qe relleno. 

Je anotará 1 (uno) si :;e <~naliza 12. :!.'ecl atonclienclo a lE.. 
lon:;i tud de tube1·ías de relleno que concurren al nudo y 
2 :ü o e u.~aliz[~ l_)Or consumo l)Or nudo. 
lara el cjeQplo l. 

d) 'lltÍ:'wro J.e redes por analizar. 

de anotará 1 (uno) si se va a procasnr otra red a co~t~-
nuaci6n 6 11 0 11 (coro) si es la única que se c:::lcula:·6. .. 

~ nuestro ejo;1~llo: ú., 

" " Cl o fll 

o 
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1 
1 

cj 

o 

10 
lU 
14 
lC 

273 
6v7 
720 
639 

l 
2 

570 
971 
951 
791 

621 
624 
575 
621 
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iu.""lotaé!.o::J ~.os concerJtos a, bp e, d 9 en forr.w.to do ~­
cuadros este renglón que<la de la siguiente fo:n:~; 

4 6 1 o 

Lonc-·i tude:3 ü.e loo tra1.10s ele las tuberías llrinci r.1alc.::; o 

¡lcn.=loncc neceG;::; .. cioG ha~.>ta COJ1plet~:-.r el conce~·.to e::1 un 
for1aato rle lv cuadros se o.Iwta lo.. lon¿;itucl ~Jro.;.dc. de oo.­
da tubo ocu··j:J.~·Hlo los cuacli·os necesario0 \.~e la c;:trc:-1a c:e­
rcclw. del io::c·:..1to, obedeciendo al sc:J. ti d. o creciente de 
la, nu.r1er~ci6n', anteponie:nclo el nú~r.ero 1 (uno) en el pri­
h1er cuadro J. e cada for.:ato rara lu.::; lon:·.:;i tnc1 e~_; cuyo t~¡lJo 
seo. de proyecto y cuancl.o sen existente }~e J ·.:j2.ró.n e:1 
blnnco cu,J.n..:i.o :J~:: tieYW!l e.1 1.:.1. :rr..;.'i. tuoc:..~ír'.r~ c.;cn 6.ifcrcn­
tes rugociüctdcs, se :.1.noto.rá en el tercero J cu~.l~to cuJ.­
dros lu T~CC3ldad del tubo, exprecada en enteran, ai l~ 
rut:Sosidad es ln. mim~ta para todas L:.o tubel~ÍaG ~)rinci:la­
les ~e la red, estos espacioo QUedarán en blnnco. 
i-ara nuestro ejemplo estos conce:¡_)tou ~lucdan en l,_;, forr.J.o . 
.siguiente: 

98 12 o:; 12 ()'7 , '") 1 r, ~, lC ll'Sl 1u 811 lü -'" '-' ¡ -'-"- .J..V'I'.J.. 

851 ' lO g;~l lU llUl ]_(J 861 10 lúü 14 05 ., 1 
l..•r 

(' -· 
_,¡ 
r· 
<....-

10 121).1 lú 8111 lu 5ül lü 871 lü 701 10 881 10 lC ,: 
lU 

6o-

,., ,·,~, 
Ul)V 

lOO 
644 
621 

7o-

1 
1 

133 l.lt 83 14 80 14 851 10 831 10 951 lt~ ,J 72 

Lonc;itucle:J d. e 1·,,.. ' .... tubería::; de :ce lleno 1. ' ' a li:l(;::r-co.Clé.!.::l po:i.~ los 
. nucloso ~'.en.:31ones necea ario::; hasta com1)letc..r el concepto • 

:ill un .forwato de 10 cuadroo y 110r nur:1eración Cl,ccientc J.e 
nudo, se anota la lonc;itud total de tubería::; tributarias 
de relleno I'J.UC concurren ::ü nudo¡ en el caso ele consu:no por 
nuU.o, o e o:·.,itc o:::;tc concepto. 
¡·<ll'J. nue.:..c:c·o ejc.11Iilo: 

jlt~ 262 5[-'") -:;,_ 1())8 lil2 
250 ]_()(; 5ó7 ,a o 462 
)78 3ól 591 627 671 
468 234 () 

1.L:Lr•o de 1!uclo o- "Lenelones neces:;Tioo lú3..::;-~;:;. co; i.:_:1c;·¡;~~r el 
conce:/co. 
~~1 1.1ll l'o 2' t 1~1. L; O el e .lt Ctl:¡dro G ~·JO :1110·t ;,t l r F .. 1'3. CD~G.é.1 11q 1"' O , ::l1C4-

liza<lOG ·: .-t .·~r-~.:m 'Le mv.1craci6n c:;.,eci cnto, los ~11í 1cros 
1, 2, 3 6 á_ lf, G8[_,l.Ín 1.:uc C011CUrl~Cn a él 2p ) 1 :~ '-) :_ •h,g-
~OS de i~S tuberiaa ~rincipaleso 

2 
l 

-, 
..L 

l 
1 
1 

1 
1 

2 
4 

1 1 
, 
.L 2 1 l l 1 1 



r -o 
4 

6 
4 

- 7 -

So- !:ú1:1ero de .Los nudoa Ltonde se j_:;reoentan laa discontinui- Q 
dade.sa aen~loncs necesarios • 

.ll.1. un for,~1o.to ele 4 cuadro::;, se anot;:m los ml.:1cro::; ele lo::; 
nudos di:.:wontinuos, loclllizo.dor; Ge{~Ún el concepto li-3b, 
en el orden ·.1uc se encontraron o I ara nuestro ej crr..plo: 

18 27 

9.- úL;wro;:; de lo.:; tubos ~1:.1e concurren en sentido clifere~1.te 
ele la numcra.ción., i.lenclo~1es ncceso.rioso 

..jn un fon1r:.to u e Llr cur:.élro.::;, o.not.::.uos loa núr.1eros ele lo::; 
tubos encon!;rado::; ac~;t.ín el concey;:;o ll-3c, con su siena 
corn;;:¡ ~oncliente, según la si::~uic:rte re0lü.: 

Ji elül~;_:;, al nudo, es positivo ( +), si sale del nuc'!.o, e::; 
neG.::üi vo. :ü o en-~ ido dei tubo, lo dá la flecha colocada, 
se(,'l.Ín instrucción l-e 
:•ara nuestro ej e;nplo: 

-2ú 29 -30 

lG.,- .0iái!Wtl~o de los tubos en rulgaclas .. - rcnt;;loncG nccese.rios .. 

r o 
.Ar 

6 
l~ 

m un fori11etto de cuatro cuaU.ros y en el orden creciente 
de la rmaeración de los tubo::;, ::;e a~1.ota ::m diá::1etro en 
rn.llc;aclas e 

Los dÜÍ.'netros de los -Gubos sin sc:-:.~vicio c:1 ruta, ::;e ano­
tarán con cigno nec;ntivoo 

1~ 
G 

¡1r ·~ 
6 -ó 

~- 4 4 4 4 4 ~ 
'r 

11 o- : i lÍ..:tcro l~ .:; cxtr.-~0 cionc3 6 al;Ort~cionc::; ex.tro.oruiJurino.­
U:tl Yü~lGlÚn. 

in :.:m .f.o:c.n~1. to ;}-::; cno.t:co cuadro::; ne cscril)c L". e~~::: ~.:;_do.:l 
(lG nuc:oc a \;rav3s \:8 1.o:.J cn;:.lcil ::;e. i~1;yect::! o ::.; 2 c::tr::w 
n..:..:,uc., c~:cl1.'_~7 Cii.•.~o el t:u;,,-lueo 
~~"1. el e: j c;;'F•lo el ,m do 3U es un r;ozo ;;r r)o e lo to.1"'.-Go, ~~e 

' , l .., ' 
:J.,lO G:J.l'::.L _ 1, ~E10) 

d. o co~lJ1.l~·w l•Or nuclo, o e C e• :- .-, 
tJ ~ ~ 

o 

12,- ~~lÍJk~GI'OS ~.~e lOi3 :rtldo;..; Oil lo;; CU.;:.lG~3 ~JC _l_)T(~:-~SrL~~ 't:lé1 8:1·ti'C:­
(l3. o ;~ .. ~:i~~~: e;:: ~:c~_-LOl,dil1Etl' .. iao- ilc21e;:Lo11t.::;1 r:.~cc~:~ -:~l"t:_oc~ o 

o 
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.Gn forao.to el. e ,., C•I:..:;.clros, se o.no-~ará carla entrada o nali<".o. 
extrE.ol'rlinc:.rio. en la red o 

.fu nue:.>tro c,1so en el nudo l;oo 30 exiate una entrada ex­
traordinari~~ por lo tanto anota~os: 

3C 

~n el c~so de conoumo por nudo 1 se omitirá este concop~o. 

13.-Canto l.!_Ue entra o s;~lc cíe los nu.clos anotados en el inci:::o 
12 G ; tengloncc: 11ece:;arion" 

.;.:;u un for:12.to c:e lU cuo.<lroG, <JJlOt~f.W:J el ¿:a~.:to en le~)oGa 
cruo corresrJon<le ;¡, carla nudo del conce1)to D.n te:·d or, con 
si.:_;no j_Jo:ütivo (+) :ü es extracción y negativo (-) ci e~ 
aportación. 
J.--· aro. nue:::tro e j e!ilJ;•lo, anotarel!lOS: 

, 1 1 ., • ., ~ , ~ .c.n e caso o. e con;~1Lt~o :)or nuao, se encr:t. o:;_r2. coi1 su fJJ.{)lC 

el E;asto que :"Je c..~-~o.cté.!. 6 se extrae en cada lludo r si no ilu­
bieru aportación ni extracciones, se anotará cero e~ loa 
nudos corre3ponclienteso 

14 o -~·~Úmero total ci.e tubo a ele los circuitos "J' total ele circui­
tos.- Un rcnGlÓno 

a) .:m un forf.1¡_Üo de 1]. cuadros, Ge eSCl"i be la ::::umn. tot.1l ~le 
todos 1o,3 tu~)0:3 ::¿_ue forman Cú.cla circuito o 

b) .G:1. un forw:tto ·IC cuatro cuaclros, ::;e <.mota el rníw::ro (le 
ci:ccui tos. 

~ura el eje~plo:2~ 

23 2 

15.-lftírncro ele los tubo::; :J.e circuito, por don•le liasa el .:::~oto, 
dados l1or or;len de circuito;:; con ::;:t.r;no.- ren::;lonco ncco:;:.­
rios. 

... 
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,;;n el ej ed.J.:Üo ~ el sentid.o de la nu.:,wre.c:LÓn es l)OC.iti70 n 
para todoJ los tubos del circuito I, por lo tanto, ~o 0~­
cribiráu é~-:tos con siG-no positivo. ~n el circuito II, los 
tubos 14, 13, 12 y 11 están en sentido o1merJto, por lo que 
son nocr.:.ti vos. 
Este conc•::!j;to (1ueclar2. escrito de la siguiente r:mncrao 

lG 11 12 13 
-14 -13 -12 -11 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2) 

lóo-J.iúmero de tubos que· tiene cada circuito .. :-len,Q;lones necesc.­
rios. ~n form<:1to ele 4 cuadro o se anotar;l el número de tu­
bos de cada circuito. 
i:n el e;j emplo, el circuito I tiene 14 tubos, lo miSJ:lO que 
el circuito l I, por lo tanto anotaror.1oG: 

17 .. -Gotas yiczométrica y de i,'llantilla.- Un renglón en un l'o::;.~­
mato de lü cuadros, anotaremos: 

a) La J:liezo;,tétrica del tCUlque, ya sea la cota náx.ima ciel r .. i­
vel del C./_,Ua 6 la cota de plantilla, secún cri torio ó.cl 
proyectista. 

I'ara el ejc.n.}!lo 44-2.50 

b) Se esc1'i birá la cotE~ de plantilla U. el "Gal"Hl~"e. 
~ara el ejemplo: 440.00 

:a concepto ::mte.cior queclará de la si[,11iente ;1a~1era. 

~ ... ¡ 2. 50 440.00 

o 

L.;n :Lor:rru.·~l) ,·Le lu cun.üros se a:10 ~<.lr<.Í.n l2!J Cl) (;:;,::; rJ.e torren.c. 
ele todos los nudoG de la red, en el orden creciente (le la 
nu.Tlera.ción. 

l' o.ra ol e j c;al~lo 

419e9G 417 o ~J:~ i~ló .13 413.9~..- .-n2. G6 A.-1C: .. 71 ¿~03 .. 13 
' ' 1 90 ~~u¿," 4C5 .. 5v I~CÓ o 25 t;.GG. 85 4-10 o (;ú 4-12 .. 29 'tl"3. 7C 
"T15 o G3 4ü3.5G L~(;l o Ul ~ .. ·n ...... e~,... 

)_,uo _,o 402.25 4U4o00 /~(¡/~o 23 
I¡.OÓ., 6ü 408.,)1 393.27 j98. t~:J 397 .. 58 

1'::) 0 -l;1Ímcro ltOl n'l•.tO axtcrior a.l Ci' ... l8 SiL,U8 dG llna cl.i~Jcontin.ui­
rlacl.- ll.en.:;lo~l:;s ncceGü.Tios. 

o 
o • o 
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!;udo en el t'}UC :J€ <:.1Joya el nudo l}Ue si::.,l.:e de v_¡1a discon­
tinuicl.2.d • .:....n el ejen}.ilo, una discontinuiclad. es el nucJ.o 
13, el nudo 19 ~ue es el 3iC~iente, está en otr~ parte y 
~e 2.~oy~ en el nuuo lQ, que es el nudo al ~ue se refiere 
·2ste concepto. :L:l llL.ldo 27 tn~lbién es discontinuo y el nu­
do 28 se al;oyo. en el nudo Z,l. 

10 21 
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.:J.l:Y.c'::. GRAL. :)E f..~:.J~ ?:. T!· ;j~E: ·r ¡,:_e;. 

DI~.t::.COi~ DE ?P.O fECTOS 

OC:PAiiThi.':E~IO GC: A.SuA ?uTABLE 

i--.=.::,c?J<,lA C..', " FüRTF.f..'! " PARA EL c.:.:_c:..;LO 

JE REOC:S DE D:i:STR::::aUCIGN DE ,l.GUA POTABLE • 

Se ha:-. calcule::..:: o reues Ge 2GO circuitos, e:1 u:1a :::x:1;:.utac.c;~ -

CJC 3 ::.oc, :..:..a!;'ar.co al cc;...;:..:..1.b.r:.o en 500 iteraciones, c.c-. L.o:1 t:'..em;::;o -

.:!e c.pl~oxirlla:Jar:lBnte 5 ;;-,inutos 1 ;:¡ara concluir e imprimi; tocos los cál-

culos. 

e::.. ec;L..:..:..::.c::io ce ci::cui tos se llENa a cabo cGn el rr.átoc;o :;e 

Harcy Crcrss~ e: cual ha sido pro8-amado con :i.a fórmula ce ~.i=mnir,g. 

r ..... o:::J..Ona SObre la Oo.S8 CS darle a la CQi7,putadora u:1 jue;o ::: 

d:i.É.i:-le-;;ros ¡Jara su veri ficaci6n, obteniér.aose coi7.o rescJl tác::os; r.::::t.J~. 1 -

o 

y Je:ocijác:as en los ~ubos, cargc.s disponibles e:1 los nuaos, y e: costo ~ 

,:;royecto; ::o.-; lo cual se puecen hacer varios análisis, con c.iferG.::, 

~es diámet~os, hasta obtener la rec de menor costo y de mejor fl.o1ciona-

;,,ier.to hidráulico, todo esto con un rr.ínimo car.oio c::e tarJetas. 

N ~ E N C L A T U R A ----------
~- {:;:) Long!tua de c~oa ~ubo (dato) 

KLR(:) Lo¡,g:¡_tud ~ributar~a ae re:i.leno en el nudo (dato) 

P.:.c,-c (I) ::;imensió¡, ::é J.::¡ zanje. .sggú:1 diámetro del tubo (dato) 

Ac,:;-:'-:.."'- s.:;:..5:-. ce saaoa pe:e. :..os gastos (dato) 

Q1. es ~~~~ 6 menor :..a car;a mínima es la dese~da. 

Ce' ~~s~o ~o~al de la excavación en ma~eriol ~ 

CEXC2 Cos-;;o to~al ce la ~~=ov~::ón en material 

_:::...'\\__....:. total ceo 8ACaJacl6n en material III 

o 
¡, ••••••••• Cl •• o • o 

'¡ • 1 ~..~, 
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SECRCIARIA 

DE 

RECURSOS HIDRAULICOS 

CEXG1 

CEXG2 

CEXG3 

CKMA'\J 

CLAVE (I) 

CMAJ\1 

CI11DJ 

COEF 

COEF 

COEF 2 

COEF 3 

o CORR (I) 

COSER 

COSTL 

COSTT 

COGTUB 

COT 

COTA (I) 

CPIES 

CPLT 

CRVT 

CTE (I) 

CTOT 

CVPLT 

CVRCT 

CVFiCT 

o CXCT 1 

CXCT 2 

CXCT 3 

2.~ 

Costo en material I para profundidades mayores a 2.00 m. 

" " " II 11 11 " " " 

" 11 " III " 11 " 11 " 

Valor K de la fórmula de Manning ( H KL02 

Para identific6Y el tubo de proyecto (1)(dato 

Valor de la rugosidad (n) de la fórmula de ~anninQ (cato). 

Carga min1ma deseada en la red (dato) 

Valor de la rugosidad (n) cuando esta es general (dato) 

Porcentaje de material I en la zanja 

11 h " II 11 11 " 
11 11 11 III 11 11 

Gasto de correcc1ón 

Suma total L8 los costos de excavaciones y relle~os 

Costo de tuberias de proyecto seg~n diámetro 

Costo totul de tuberÍQS 

Precio un1tario de los tubos. 

Cota de torren o dcü tanque (dato) 

Cota de terreno de todos los nudos (dato) 

Cotu piezométrica 

Precio unitario de plantilla (dato) 

Precio unitario de relleno a vol tea (dato) 

Constante ~ue tiene el valor de KL 

Costo final de excavac1oncs, rellenos y tuberias. 

Costo total de plantilla 

Costo total de relleno compactado 

11 " de relleno a volteo. 

Precio unitario de excavaciones en material _I {dato) 

" " :" 11 JI 11 II " 
11 11 III 1'.G h. 

11 " " " 11 



SECRETARIA 

oc 
RECURSOS HIDRAULICOS 

CXGT 1 

CXGT 2 

CXGT 3 

DELQ 

OIAM 

DICMT 

F (I) 

FI 

H 

HDISP 

HPIES 

1-PIEZ 

I 

IANUR 

lC 

IFI 

II. 

IN 

li) 

(I) 

3.-

o 

Precio unltario de excavación en material I para profunDida­

des mayores o. 2.00 m. (dato). 

Precio .unitario de excavación en material II para profundi­
dades mayores a 2.00m(dato ). 

Precis unitario de excavación en material III para profundld~ 
des mAyores a 2.00 m. (dato ) 

Re sidc.:o m:;gati vo 

Diámetro en valor absoluto. 

Diámetro del tubo en centimetros. 

Valor de los gastos extraor.dinarios 

Diórnetro en Pulgadas. 

Pérdida de carga por tubo. 

Carga disponible o 
Cota piezométrica inicial 

Cotas piezométricas de todos los nudos 

Indice 

Yalor má>nrno del in dice 11 L 11 

Número del circuito 

Limite superior del circuito enalizado 

Indice del nudo P 

Número del tubo analizado menos uno 

ISM Contador de nudos con más de un tubo 

I 1 

J 

JH 

JJ 

Ind±ce 

In dice 

El valor absoluto del tubo por circuito 

Indice que indica el número del tubo por circuito positivo. 

o 

T.G.N. 



o 

o 

o 

' "· ' 
4.-

C!, l:TARIA 
, . .)E 

RECUí·:_ :-·'JRAULICOS 

JK Indice para títuJo 

K I ndice 

KCONT Contador cuyo valor es 

KJ Valor del tipo de nudu 

o 6 

KL Indice de los gastos corregidos 

1 

KMA Valor del díar.1etro para imprimir 

1 

cuando ya equilibro 

error 

KNAT Valor que determin& error en tubos no subsecuente 

KNDD Valor del díametro para lmprimir error 

KNDO ". 11 " 11 11 " 

KND1 " " " " " " 
KND02 . " 11 " " " " 
KN 1 Inoice de los tubos no subsecuentes con ·· erroE 

KNT Contador indica error cuando no es cero 

KONT Contador 

KOR Indice que indica el circuito analizado 

KS Indice de los gastos extraordinarios 

KT Contador 

KI N6mero de tubos hasta el circuito iniclal 

L Indice de los nudos para impresión 

J Valor mírd mo de índice "L 11 

~.\ (_¡:) T:;po de nudo (dato) 

MA Indice para tubos no subsecuentes 

f Ct• 1t'JA 1'·~ 1 

MACOM (I) Vulor de la ruaosidad (dato) y tubos comunes en los circuitos 

MC Contador de disco~tinuidadcs 

MIO Mínimo diámetro en la red (dato) 

T.G N 
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SE:C~ETARIA 

C.!! 
RECURSOS HICR,\ULICOS 

MKJ rndice 08 los gastos ~niciales 

I:N rndice ~81 ~ubo d0do por ocde~ ce c~rcuito 

Vcloc auxili::U oe los tubos por circuito 

NI XO ~~~iáximo :.iámetro en la reo 

MX01 varar límit:e de 30" para el diámetro. 

Mí :na:~e para tubo no subsecuente 

Tubo no subsecuente MA' con signo 

M3 " " 11 MI " 11 

N (I) Tubos no subsecuentes (dato~ 

NAu ;\;Úmero ce tubos no subsec~..oen-ces meno~. uno 

NADIC Número de tubos no subsecuentes (date·) 

NC ,Número del circuito 

NCIRC Número ce circuitos 

NCM Valor auxiliar 

NCOM Indice ce los gastos por circuito 

NCí Valor de la Discontinuidad 

NDIAM (I) Diametros de la red (dato) 

NDIS (I) N~..o~os discontinuos (dato) 

ND~SC ~úmero de discontinuidades (cato) 

"JD3 Número :.el -c-..~bo según posición para j mpresión 

,\JC4 ,, 11 11 " " 11 11 

~~5 11 ,, 11 11 11 11 " 
~[¡S " 

,, 
" " 11 11 11 

:\:EL Nú;r,ero .:.2 ecuac:..ones l:...-.eeles (dato) 

NC:O NÚí.•E::'"O ce ~ teraciones 

\~ ~ Valot' ::e::. :::.ámetro en pulgacas ¡Jaro impresión 

por 

" 

" 
.. 

de 

\:w'~-.~ 
1 ¡-,._J :J cla\'2 pe: a ce terminar el tl;JO o e consumo (dato) 

.'.,.r-;w_ .. :: ~ -~\Ja para inc:car s:. :oi;¡ue 1 más redes (dato) 

5.-

o 

o 

error 

11 

" 

" 

error o 



o 

o 

o 

r 
O o-

~ T,;: -·- !. Úm(;ro ele tubos 

¡:~a Valor auxiliar que nos Jeternina el princr circuito 

r: lJl l1Írd te inferior ele circui toe para localizal" los tubos conunes. 

" :;~c2 11 superior " 11 1! 11 11 11 11 

.~.h::.::~¿(I)lTÚ1:'tcro del ·Lubo co:::1 ni¿_,'110 en el circuito 

:i-'i'...;~LL J:Júmcro ele tér!icinos en los circuitos 

_.¡:2i; 1:-1i;:u::ro ele t;u."uos por circuito lÍl ti,nos ancúi2ados 

;r•l ,.,...,(.L'-) 1 'u',,rcr~o '1P ..,, .l.-l..V J._• .L. l .. ._. cubos })Ql' ci~:-cui to (elato) 

liU lnclice ,1ue inuico, ol vc2lor clel nudo F 

_rLJ.\.Ij i7Úl:wro ci.e ·.:mtr::--td<:.;.n nv-l·r~ o~~,,l-11'' •• ;a.,.. (a'~ -'-o') t.;; .. ;o,._u c.t. J.. u {i...L •- •.:J c...:. v 

,. , -r- • • • " l ' ., r1 rt l ... =l o":) n ( f ~~ ~ ~ .... l " ,... t.~ , ) ::r r:f .. .1- _, · ..... -1 • ; 1'") "' • • - ( 1 ... .J_ ' l.tl.ul!~ ).lUu.O.:. GOhC•-.. '-''-' ln.:.:1 . '•'-' 811 J'L.Q(l¡;, 8 .. {t...l.éJ.0.Lu1~1'-'.Ilc.1u , ecuO; 

i-.JJ(,J.' (~) ~;uclos en los cu.::J.cn ::>o a~-oya.n los tubo:::; no ::mbsccuc:l"te::. 

:1 Llü'i :\ltÍ.l!lero C::.e tubo3 ha;:;ta el circuito si¿;uie:lte 

1;1 Con taclor 

;: Valor Llc la. l16rc1icla en' el tubo vor or(lcn tlc circuito 
/ 

- 1 • .,--- ' • 1 , . , . ., d ( , . ' 
J.-'~,.: .. :i. 1 orcen·caJ e r1nc ne·..;erJuna a r:nnJ.ao. o ;¡¡axJ.J:to. ltCm.:tn e:. \ u~t ..;.~,, 

• • :·" '.r,-,lor 1 11.-,.; -, 1· ql' C"''"l; ~r"l''Ll i·n ~ lrJ·- 6 
..L"""-4. IJ1...t. ~-- JJo....L....J_ 1... ~~J..L-..J..\#(...1, ,_....,...J._, L ... '-

~ _{U_., ( i) .J:· ro i.'uncli cla.l e:::; 'l ~; z ~i.ll ,j nr:; s e~Ú:l di árne-t ro ( ci ato) 

~( I) Gu..sJ_;os iniciD.lcs cm lo.s tuoon 

~~".. Gaoto Jc aJ.i wn-G;~ci6n ( clo.to) 

.~Jv~.( I) G<J.oto corr.:;:,:L·1...: con el si~~no el el tubo por ci:.~ ;:ü ~0 

' r, t ' > • .¿Lul l:rC~>T O e;_; I-¡(J CJ. J.l CO 

·iLfiG( l) Ga::;tos i:üci<:ole~J cc,lltin~los 

.¿:.n~i·' Valor Llc l'U0CJSÜÍ.L~(t par:..~. cculc:. tubo 

!_¿ Valor c.~)iJúJ.nLo •tC:l. ::.:/l~;to d.c lo::; tubos C.v :r·:l"Jn.:Lcs :::trnc·ctoc 

. ( ~ ' 
~·.) .L) Guc·to~J e~~:tr . .lo:ccli11é~:cio3 c:1 lo3 nucloz 

>..J-~.u ~.·J..n-Go eJe s;:.li ~1_,:~-- e.!.: cé:..(l;..:. llt.l:.:o 

) 
H ;tc;:;iduo y el '1 ~ i ,-, "' l. L~-. '-'-

-' 1 1 
.~..L/ -v 



SECRSTARIA 

DE 

1:: i~SOS HIDHAULICOS 

NT Número de tu~os 

6.-

NTA Valor nuxiliar· que no:· .::termina el primer circuito 

NTC 1 Limite inferior de cin: · í:os para localizar los tubos comunes. 

NTC2 11 superior 11 " 11 11 11 

NTEQ (I) Número del tubo con :~no en el circuito 

N1ER~/i Número d8 términos C'' JS circuitos 

~JTP Número ae tubos por e:: 'rito últimos analizados 

NTXC (I) Número de tubos pe·- l····cuito (dat_o) 

NU In dice que indica el \i~1l' del nudo P 

NUAL Número de entradas extrc, dinarias (dato) 

NUDO(I) nudo~ uonde estan J ~.r ·. 1tradas extraordinanas (dato) 

NUOOP (1) ,Nudos en los cuaJ, _., apoyan los tubos no subsecuente ;o 

NUM Número de tubo,, hn!..,L<· d rcui to siguiente 

N 1 Contador 

P Valor de la pórdidi:> c.-1 .J tubo por orden de cJ.I~cui to 

POR Porcentdje qua cJctcnrt• la minima 6 máxima demanda (dato) 

POT Valor auxiliar equivL,-,, :,-ce a 10 
-6 

PROF(I) Profundidades de zar1:. 

Q (I) Gastos lniciales en J, 

según diámetro(dato) 

tubos 

QA Gasto de alimentación (e' . ,J) 

QCOR(I)Gasto cmTegldo con e1 · CJnO del tubo por circuito 

QESP Gasto espccíflco 

QINIC (I) ·Gastos iniciales ~ .~inuos 

QOEF Valor de rugosidad PG• cada tubo 

QQ Valor absoluto del gt:.!- ,) de los tubos de ramales abiertos 

QS(I) Gastos extraordinarJG en los nudos 

QSAL Gasto de salida en e,-.· ', nudo 

R Residuo y el volar H(: 

11 

o 

o 

o 

T.G.t •. 



o 
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SECRETAR fA 
DE 

RECURSOS HIDRAULJCOS 

S Suma de tuberías con consumo 

SEQ Signo del tubo por circuito 

SHENQ Suma de H/ Q 

SIG (I)Signo de los gastos iniciales QINIC 

SP Suma de las pérdidas 
' 
i 

SRAL Suma de tuberías con consumo principal~s 

SUAL Suma de las tuberías secundarias 

SUMA Suma de tuberías principales 

SUMH Suma de pé~didas 

SUML Suma de tuberías 

TIT (I) Título del proyecto (dato) 

V Velocidad en los tubos que forman 

1 

1 
1 

circ~itos 
VEL (I) Velocidad del tubo que no forma ita 

VELEX (r)' Longitud de las tuberías existent s 

VELP~)Longitud de las tuberías de proyecto , 

VELPRO " 11 " 11 
11 " 

VEXC1 Volumen da excavación en material I asta 2.00 m. 

VEXC2 " " " 11 

VEXC3 .. " 11 11 

' .. 
" 

II 

III 

11 

11 

11 11 

11 11 

7.-

VEXG1 " 11 " li il I m yores de 2.00 m. 

VEXG2 

VEXG3 

VOL EX 

VOLEX1 

VOLEX2 

\iüLPL 

VOLPLT 

VOLRC 

" " " " " II " 11 " 

" " " " " III 11 11 " 

Area de la zanja 
' Volumen de excavación para zanjas m yores de 2.00 m. 

" " 11 

Area de la plantilla 

Volumen de plantilla total 

Area de relleno compactado 

OD asta de 2.00 m. 

~ (JIII1A 110. 1 

T :;.N 



SECRETARIA 
DE ..... 

RECURSOS tooDRAULICOS . . 

8.-

VOLRCT 

'vüLRV 

Volumen de relleno compactado total 

Area de relleno a volteo 

VOLRVT Volumen de relleno a volteo total 

EL ORDEN DE ENTRADA DE LOS DATOS ES EL SIGUIENTE: 

DAlD 

1.- ANCHO (I), PROF(I) 

2.- COSTUB (I) 

3.- CxGT1,CxGT2,CxGT3 
CxCT1 1 CxCT2,CxCT3 
CPLT, CRVT, CCT 

4.- TIT (JK) 

5.- QA, APROX, POR 
COEF, COEF1 1 COEF2 
COEF3, CMIN 

6.- NT 9 NDISC, NADIC, NEL 

7.- MIO, MXD, NPROB, NRSIG 
8.- Clave (I), MACOM(I)

1
AL(1) 

**9.- ALR(I) 
10,- M (J) 

11.- NDIS(K) 
12.- N(I) 
13.- NDIAM(IN) 

*** 14.- NUAL 
** 15.- NUDO (I) 

16.- ALA (J) 
** 17.- F(1) 

18.- NTERM, NC1RC 
19.- NTEQ (MN) 

FCM 1 MMH 1 mer 

FORMATO 

16(F3.0 1 2x) 

10(F7.20 1x) 

10 F 8.2 

18A4 

BF10.0 

2014 

2014 

8(I1,138F6.0) 

8F10.0 
20 14 

20 14 
20 14 
20 14 
20 14 
20 14 
8 F 10.0 
8 F 10.0 
20 14 
20 14 

. l'"ORM< 1:0. 1 

TARJETAS 

T.C.S.N.* 

T.C.S.N. 

Una tarJEta 

91 " 

" 11 

.. 11 

.. 11 

T.C.S.N. 
11 

11 

11 

u 

n 

Una tarjeta 
T.C.S,N. .. 

u' 

Una tarjeta 
T.c.s.N. 

#11 • 11 • o ••••••••••••• 

T.G . .N. 

o 

o 

o 
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ü 

SECRETARIA 

OE 

RECURSOS HIDRAULICOS 

20. - N TXC ( I ) . 

21.- HPIES, COT 

22.- COTA (K) 

23.- NUOOP (K) 

20 I4 

8 F 10.0 

8 F 10.0 

20 I 4 

* Tantas como sean necesarias. 

~~~- Sólo leerá estos datos si NPR08 es 1. 

T.C.S.N. 

Una tarjeta 

T.C.S.N. 
OD 

*** Si NUAL es cero no leerá los datos 15 9 16 y 17 y si 
NPROB es 2 no leerá NUAL ni el 15 y 17, ::;ola leerá 
ALA ( J) donde guardará los gastos extraol~dinarios. 

El orden de impresión de resultados es el siguiente: 

1.- Título del proyeGto 

2.- Datos 

3.- Cota del Tanque 

4.- 1\iúmero de tuber:ías pri~cipales 

5.- Número de términos en la red 

6.- Longitud total de las tuberías principales 

7.- " " " n secundaria:;. 

8.- Gasto especifico 

9.- Longitud de tubería 

10.-Tubos que no forman circuito con los siguientes valores: 

a) Clave que indica si el tubo es de proyecto 
b) Número del tubo 

e) Diámetro en pulgadas 
d) Rugosidad (N y K ) 

e) Gasto en lts/seg. 
f) Longitud en metros 
g) velocidad en m/seg, 
h) Pérdida en m. 

11.- Tubos que forman circuito 

12.- Número de circuito con los mismos valores. 

I"ORMA 110. 1 

T.G.N. 
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SECRETARIA 
OE 

10.-

•OfCMAIIú·i 

o 

RECURSOS HIDRAULICOS 

de los incisos del concepto 10. 

13.- Suma por circuito (debe ser cero ') 

14.- Cotas y cargas en los nudos con los siguientes valores: 

a) ~Judo 

b) Carga piezo¡¡étrica en M. 

e) Cota er. m. 

o) Carga disponible en m. 

15.- Costo de tuberías de proyecto y cantidades de tubería de proyecto 
y existente con los siguientes valores: 

a) Diámetro en pulgadas 

b) Longitud de proyecto en m. 

e) Precio unitario 

d) Costo en pesos 

e) Longitud de tubería existente en m. 

16 0- Costo de tubería total 

17,- Excavaciones y rellenos con los siguientes conceptos: 

a) Volumen en mJ . • 
b) Precio unitario 

e) Importe en pesos 

18.- Costo total de excavaciones y relleno 

19.- Costo total del proyecto. 

o 

o 

T.G.N. 



() 

NOMBRE Y DIRECCION 

1. ING. ERNESTO ACOSTA ORTIZ 
Dakota No. 23-4 
Col. Churubusco 
México 21, D. F. 

2. SR. ADAN AGIS MENDEZ 
Copilco 178 Edif. 21-804 
Copilco-Universidad 
México 20, D. F. 

3. ING. FRANCISCO ALUSTIZA MACEDO 
Privada Lago 61-D-8 
Américas Unidas 
México 13, D. F. 
Tel: 5-32-15-17 

4. ING. MARIO ARTEAGA SILVA 
Amatole France No. 11 
Col. Chapultepec Polanco 
México 5, D. F. 
Tel: 5-20-37-89 

5. ING. NOE AVILA CHAVEZ 
Av. Hidalgo No. 55 
Atizapan de Zaragoza 
Edo. de México 
Te 1: 2-04-82 

6. SR. GIL MARIO AVILA PARRA 
Ramiriqui No. 1135 
Col. Lindavista 
México 14, D. F. 
Te 1 : 5-86-14-68 

7. ING. LEOPOLDO BAUTISTA YAÑEZ 
Augusto Rodin 169-211 
Col.Nápoles 
Méx i co 1 8 , D . F . 
Te 1 : 5 - 98- 1 1 - 1 1 

EMPRESA Y DIRECCION 

SISTEMAS DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA 
AMBIENTAL, S. A. 
Angel No. 44 
Col. San José Insurgentes 
Méx i co 1 9, D. F • 
Te l : 5-98-44-11 

FONDO DE LA VIVIENDA I.S.S.S.T.E. 
Balderas No. 58 
México 1, D. F. 
Te 1: 5-85-56-88 

GEMS, S. A. 
Azafrán 139 
Granjas México 
México 8, D. F. 
Te 1 : 5-38-08-50 

COMISION CONSTRUCTORA E INGENIERIA 
SANITARIA S.S.A. 
Durango No. 81-2o. Piso 
Col. Roma 
México 7, D. F. 
Tel: 5-14-22-12 

SECRETARIA DE SALUBRIDAD 
Mariano Azuela No. 36 
Col. Sta. Maria La Rivera 
México 4, D. F. 
Te1: 5-47-98-24 

SISTEMAS DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA 
AMBIENTAL, S. A. 
Angel No. 44 
Col. San José Insurgentes 
México 19, D. F. 
Te 1 : 5-98-44-11 



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSrRUCCION DE SIS­
TEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSfO AL 17 DE -
S E P r 1 E MB RE O E 1 9 7 5 ) , ,. 0 

NOMBRE Y DIRECCION 

8. ING. LEON BEHAR ALVO 
Minatitlán No. 24 
Col. Roma Sur 
México 7, D. F. 
Te l: 5-64-22-22 

9. ING. MARIO CAMACHO MORALES 
Xola No. 318-203 
Col . de i Va 1 1 e 
Méx i co 1 2 , O • F . 
Tel: 5-36-37-77 

10. SR. ROBERTO CARRILLO MEADE 
Cholula No. 49-8 
Col. Condesa 
México 1 1 , O. F. 
Tel: 5-25-29-39 

11. 1 NG. FERNANDO CAS T 1 LLO ABONZA 
Sur 69-B No. 118 
Co 1 . Prado 
México 13, D. F. 
Tel: 5-39-61-32 

12. ING. JOSE FRANCISCO CORTES BEJAR 
Bulevar Pte. Adolfo López 
Mateos No. 369 
San Angel lnn. 
México 20, D. F. 
Tel: 5-48-04-59 

13. ING. FIDEL CORTES CARBALLAR 
Edif. 100-F-4 
Col. Jardín Balbuena 
Méx i co 9 , O . F . _ 
Tel: 7-68-27-68 

14. ING. JAIME A. CORTES GALLARDO 
Av. Rosal No. 114 
Col. Mixcoac 
México 19, D. F. 
Tel: 6-51-09-72 

EMPRESA Y DIRECCION 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o. Piso 
Col. San Rafael 
México, D. F. 
Te 1 : 5 - 46 - 7 O-6 1 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-lOo. Piso 
Col. San Rafael 
México 4, O. F. 
Tel: 5-46-08-76 

CONSTRUCCIONES ESTUDIOS Y PROYECTOS 
Baja California No. 67-505 
Co 1. Roma Sur 
Méx i co 7 , O • F • 
Tel: 5-84-38-97 

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS () 
La Fragua 4-2o. Piso 
Méx i co 1 , O . F . 
Te 1 : 5-46-75-39 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 20-3er. Piso 
México, D. F. 
Te 1 : 5-35-48-63 

SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA 
Cordoba 17-2o. Piso 
Co 1. Roma 
México 7, D. F. 
Tel: 5-11-51-04 

ESTUDIOS Y PROYECTOS, S.A. 
Av. Viaducto No. 81 
Col.Escandón 
México 18, D. F. 
Te1: 2-77-35-99 o 



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE 
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 or-AGOSTO AL 

e\ 17 DE SlPIIEMBRE DE 19~ 
j 

o 

o 

NOMBRE Y DIRECCION 

15. 1 NG. JUAN CUE TO FLORES 
Adolfo Prieto No. 233-17 
Col. del Valle 
México 1 2 , D. F. 
Te 1: 5-23-84-98 

16. ING. JOSE LUIS DAMIAN 
Av. Oriente 83 No. 3720 
Co 1. La Joya 
México 14, D. F. 
Tel: 5-51-06-29 

17. ING. JESUS DIAZ BARRIGA CARDONA 
Sánchez Azcona 239 
Co 1 • de 1 Va 1 i e 
México 12, D. F. 
Te 1 : 5-43-1 7-48 

18. ING. RAUL R. DOMINGUEZ AGOSTA 
Av. Vereda Edif. 2 11 C11 006 
Villa Coapa 
México 22, D. F. 
Te 1: 5-94-29-72 

19. ING. IGNACIO ELIZALDE VEGA 
Naranjos No. 41-A 
Jardines de San Mateo 
E do. de México 
Tel: 3-73-11-97 

20. LIC. CARLOS ESPINDOLA VARGAS 
California No. 98 
Col. Parque San Andrés 
Coyoacán 
Méx i co 2 1 , D . F . 
Tel: 5-49-47-77 

21. SR. JOSE A. ESPINOSA ENRIQUEZ 
Palenque 302-Bis 
Col. Narvarte 
México 8, D. F. 
Te l : 5-23-24-27 

EMPRESA Y DIRECCION 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
La Fragua No. 4 
Méx i co 1 , D . F • 
Te 1 : 5-46-75-39 

ECISA CONSTRUCCIONES, S.A. 
Av. Chapultepec No. 511-105 
Col. Juárez 
México 6, D. F. 
Tel: 5-33-22-85 

HIDRAULICA URBANA, S.A. 
Sánchez Azcona 239 
Co 1 • de 1 Va l le 
México 12, D. F. 
Te l : 5-48-17-48 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-10o. Piso 
Col. Juá rez 
México 4, D. F. 
Te l : 5-46-91 -02 

ESTUDIOS Y PROYECTOS, S.A. 
Viaducto Miguel Alemán No. 81 
Col. Escandón 
México 18, D. F. 
Tel: 2-77-35-99 

CIEPS., S.C. INGENIEROS CONSULTORES 
Y PROYECTISTAS 
Río Atoyac No. 110-3er. Piso 
Col. Cuaurtémoc 
México 5, D. F. 
Tel: 5-53-69-77 

INGENIERIA HIDRAULICA Y SANITARIA 
Cuauhtémoc y Popocatepetl 
Sta. Cruz y Atoyac 
México, D. F. 
Tel: 5-34-88-55 



DIRECTORIO DE ASISlENfES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE 
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO r-5Er-f8 DE AGOSiO AL 
1 7 DE SE PT 1 EMBRE DE 19.z:Ll 

NOMBRE Y DIRECCION 

22. SR. JORGE GARCIA JIMENEZ 
Isabel la Católica No. 798-6 
Co 1. A 1 amos 
Mé x i e o 1 3 , D • F • 

23. ING. EMILIO GARZA VILLARREAL 
Baja California No. 266-3 
Co -1 • Roma S u r 
México 7, D. F. 
Te 1: 5-84-86-23 

24. SR. CARLOS GONZALEZ ESCAMILLA 
Alamo Plateado 521 
Col. Jardines de San Mateo 
Edo. de México 
Tel: 5-62-01-00 

25. 1 NG. OSCAR L. GONZALEZ 1 BAÑEZ 
Alabama No. 190-6 
Col. Nápoles 
México 18, D. F. 
Tel: 5-43-16-76 

26. 1 NG. MARCO A. HERNANDEZ OROZCO 
Mé x i e o , D . F . 

27. SR. LUIS INOSTROSA ALARCON 
Ures No. 29 
Co 1. Roma 
México 7, D. F. 
rel: 5-64-12-38 

28. SR. AMADO KASSAB OLGUIN 
154 Oriente No. 216 
Col. Moctezuma 
México 9, D. F. 

EMPRESA Y DIRECCION 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 20-3er. Piso 
México, D. F. 
Te 1 : 5-33-44-64 

INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A. 
Londres No. 4-3er. Piso 
Col. Juárez 
México 6, D. F. 
Tel: 5-11-95-95 

CUAUTITLAN-IZCALLI, O.D.E.M. 
Blvd. Manuel Avi1a Camacho 92-A 
Naucalpen Edo. de México 
Tel: 5-76-17-43 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOSO 
Paseo de la Reforma No. 20 Desp.20~ 
México 1, D. F. 
Tel: 5-46-76-22 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o. Piso 
Méx i co 1 , D . F . 
Tel: 5-84-38-97 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de l'a Reforma No. 77 
Col. San Rafael 
Méx i co 1 , D . F . 
Tel: 5-91-07-27 

o 
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o 
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DIRECTORIO DE ASISrENIES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE 
SISTEMAS DE AGUA POTAB~E Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSTO AL 
17 DE SEPTIEMBRE DE_ 1975 ) 

NOMBRE Y DIRECCION 

29. SR. CARLOS LARA FERNANDEZ 
Río Mixcoac 235-1 
Col. Florida 
México 20, D. F. 
Tel: 5-34-95-81 

30. 1 NG. LEOPOLDO L 1 ZARRAGA LO PEZ 
Floresto No. 86-3 
Col. Clavería 
Méx i co 16 , D. F. 

31 • i NG. MAR 1 ANO LO PEZ SANC HEZ 
México, D. F. 

32. SR. ABRAHAM C. LANGO PALOMARES 
C.U.P.A. Edificio G-322 
Col . del Va 1 le 
México 12, D. F. 
Tel: 5-34-43-14 

33. SR. TIBURCIO L. MANCILLA M. 
Callejón de Remita No. 6 
Co 1 . Roma 
México 7, D.F. 
Tel: 5-11-31-80 

3 4 . 1 N G . E O U ARO O MAR T 1 N E Z O L 1 V E R 
Asturias No. 12-6 
Col . Al amos 
México 13, D. F. 
Te l : 5-38-56-91 

EMPRESA Y DIRECCION 

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL 
Durango No. 291-9o. Piso 
Méx i co, D • F . 
Tel: 5-53-21-11 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 20-309 
México, D. F. 
Tel: 5-71-13-16 

CIA. INTERAMERICANA DE ESTUDIOS Y 
TECNOLOGIA, S. A. 
México, D. F. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o. Piso 
Col. San Rafael 
México 1, D. F. 
Tel: 5-43-75-53 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o. Piso 
Col. Juárez 
México 6, D. F. 

INGENIERIA Y SISTEMAS, S. A. 
Londres No. 40-3er. Piso 
Col. Juá rez 
México 6, D. F. 
Tel: 5-11-95-95 

35. ING. FRANCISCO J. MARTINEZ SUAREZ PROGRAMA ECHEVERRIA 
México, D. F. Camino Desierto de los Leones No.5139 

Méx i co, D . F. 



DIRECTORIO DE ASISTENTES 
SISTEMAS DE AGUA POTABLE 
17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 

NOMBRE Y DIRECCION 

36. ING. MODESTO A. MENDOZA G. 
Sur 125-A No. 12-202 
Sta. Isabel 
Méx i co 1 3 , D . F . 
Tel: 5-81-68-88 

37. SR. RUBEN MENDOZA SILVA 
Priv. Vallarta No. 7-7 
Col. San Rafael 
México 4, D. F. 

38. ING.J. ARMANDO MIRANDA DIAZ 
Venustiano Carranza No.142-2 
México 1 , D. F. 
Tel: 5-42-15-73 

39. SR. FIDEL MONTER HERNANDEZ 
Calle de Matamoros No. 97 
Tlalnepantla Edo. de México 

40. ING. RAFAEL ORTEGA OSORNO 
Yautepec No. 33 
Col. Condesa 
Méx i co 11 , D . F . 
Tel: 5-53-28-25 

41 . 1 NG. OSCAR R 1 CO Y DOM 1 NGUEZ 
Nochebuena No. 8 
Cd. Jardín 
México 21, D. F. 
Te 1: 5-44-05-35 

42. LIC. RAUL RODRIGUEZ HERNANDEZ 
Luis Moya No. 114-1 
México 1, D. F. 

CONSTRUCCION DE 

EMPRESA Y DIRECCION 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77 
San Rafael 
México 4, D. F. 
Te 1: 5-46-55-54 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o. Piso 
México 1, D. F. 
Tel: 5-35-50-75 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o. Piso 
Col. San(Rafael 
México 4, D. F. 
Te 1 : 5- 46 - 6 7- O 9 

COMISION CONSTRUCTORA E INGENIERIA 
SANITARIA DE LA S. S. A. () 
Durango No. 81-2o. Piso 
Co 1. Roma 
México 7, D. F. 
Tel: 5-14-22-12 

MAYAS PROYECTOS, S. A. 
Av. de las Palmas No. 755-3er. Piso 
Lomas Barrí laco 
Méx i co 1 O , D . F . 
Te 1 : 5-20-60-70 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No.77-9o. Piso 
México, D. F. 
Tel: 5-46-75-53 

C 1 EPS, S. C. 1 NGEN 1 EROS CONSULTORES 
Y PROYECTISTAS 
Río Atoyac No. 110-3er. Piso 
Col. Cuauhtémoc 
México 5, D. F. ~ 
Tel: 5-53-69-77 -



() 

o 

DIRECTORIO DE ASISTENTES 
SISTEMAS DE AGUA POTAGLE 
17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 

NOMBRE Y DIRECCION 

43. 1 NG. ALFREDO R 1 VERA BECERRA 
Anaxagoras No. 111-303 
Col. Narvarte 
México 12, D. F. 
Tel: 5-57-87-85 

44. SR. J. EDUARDO ROJAS R. 
Santiago No. 1 
México 13, D. F. 

45. 1 NG. LEOBARDO ROJAS VEGA 
Av. Chapultepec 477-10 
Col. Juárez 
México 6, D. F. 
Tel: 5-28-88-21 

46. ING. ROMEO RAMON SALAZAR 
,~: r i en te 4 9 N o • 1 5O- A- 1 b i s 
Col. lxtaccihuatl 
México 13, D. F. 
Tel: 5-90-60-73 

47. ING. HONOBERTO SACRISTAN GARCIA 
Sta. Anita No. 228 Depto.3-2 
Col. Viaducto Piedad 
México 13, D. F. 

48. 1 NG. FERNANDO SALAZAR POMPA 
Méx i co , D. F • 

49. 1 NG. E FRE N SANCHEZ Y SANCHEZ 
La Quemada 303 
Col. Narvarte 
México 12, D. F. 
Tel: 5-79-83-07 

CONSTRUCCION DE 

EMPRESA Y DIRECCION 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o.Piso 
Co 1 • San Rafae 1 
México 4, D. F. 
Te 1 : 5-46-75-53 

ICATEC, S. A. 
González de Cosio No. 24 
Co 1 • de 1 Va 11 e 
México 12, D. F. 
Tel: 5-36-57-40 

ISA CONSTRUCCIONES, S. A. 
Torres de Mixcoac Edif. A-12 
Desp. 603 
Col. Mixcoac 
México 18, D. F. 
Tel: 5-93-29-39 

COMISION CONSTRUCTORA E INGENIERIA 
SANITARIA DE LA S. S. A. 
Co 1. Roma 
México 7, D. F. 
Tel: 5-14-22-12 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-10o.P. 
Méx i co , D . F . 
Tel: 5-35-73-78 

TECNICAS MODERNAS DE INGENIERIA,S.f­
México, D. F. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-10o.P. 
México, D. F. 
Te 1 : 5- 46- 1 1 - 9 7 



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE 
SISfEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL 1 DE AGOSTO AL 
17 DE SEPT 1 U~BRE DE 19-'-'75:::.-...A.. es 

NOMBRE Y DIRECCION 

50. ING. GUILLERMO TERCERO ORTIZ 
Gorostiza No. 32-C 
C o 1 • M o re 1 os 
México 2, D. F. 
Te 1 : 5-2 9-46- 16 

51. ING. OSCAR TERRAZAS LOZANO 
Viaducto Rio Becerra No. 455-2 
Co 1 . N á po 1 es 
México 18, D. F. 
Te 1: 5-23-53-39 

52. 1 NG. JORGE UGALDE OLLOQU 1 
Detroit No. 33-9 
Col. Nochebuena 
México 1 8 , D. F. 

53. SR. RAMON URRUTIA Y MORALES 
Hércules No. 9 
Col. Florida 
México 19, D. F. 
Tel: 5-24-67-54 

54. ING. MAURO VILLAMIL VILLAGOMEZ 
Ezequiel Montes 120-1 
Col. San Rafael 
Méx i co 1 , D . F . 
Te 1: 5-46-89-95 

55. 1 NG. JA 1 ME E. TENA ALVAREZ 
México, D. F. 

56. ING. JULIO VARGAS ROMERO 
Dr. Lucio No. 1 02 
Edificio C-25 Depto. 102 
Col. De los Doctores 
México 7, D. F. 
Te 1 : 5-78-43-77 

EMPRESA Y DIRECCION 

C.C.I.S.S.S.A. 
Durango No. 81-2o. Piso 
Co 1. Roma 
México 7, D. F. 
Tel: 5-14-34-13 

PRODUCTOS MEXALIT, S. A. 
Km. 15 1/2 Carretera a Laredo 
Santa Clara 
Edo. de México 
Te 1 : 5-69-30-55 

SUB-DIRECCION DE CONSERVACION,UNAM 
Av. Universidad No. 3000 
México 20, D. F. 
Tel: 5-48-04-37 

PLAN NACIONAL HIDRAULICO DE LA 
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICCJ 
Río Mixcoac No. 25 
Col. Florida 
México 19, D. F. 
Tel: 5-24-23-57 

DIRECCION DE PEQUEÑAS OBRAS 
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 20-3er.Piso 
Méx i co 1 , D . F . 
Tel: 5-66-09-76 

CONSULTORES EN INGENIERIA CIVIL,S.A. 
México, D. F. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Paseo de la Reforma No. 77-9o.Piso 
México, D. F. 
Te 1 : 5-46-75-53 

co 
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SISTEMAS DE AGUA POTABLE 1 DE AGOSTO AL 
71~7=D~E~S~E~P~T~I=E~M~BR~E~D~E~l~S~75~~~~~~~~~~~~~ 

. 
NOMBRE Y DIRECCION 

57. ING. JOSE VIERA DELGADO 
Tay No. 21 
Col. Niños Héroes 
México 13, D. F. 
Te 1: 5-90-59-85 

EMPRESA Y DIRECCION 

BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS 
PUBLICOS, S. A. 
Insurgentes Norte No. 423 
Nonoa1co T1atelo1co 
Méx i co , O . F . 
Te 1: 5-83-15-90 
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