ceniro de educacion continua

facultod de ingenierfa, unam

A los Asistentes & los cursos'del Centro de Educacién
\ Continua

La Facultad de lIngenlerfa, por conducto del Centro de Educacién Continua,

s
W

otorga constancla de aslistencia a qulenes cumplan con los requisitos esla
blecidos para cada curso, Las personas que deseen que apafezca su tftulo
profesional precedlendo a su nombre en el diploma, deberdn entregar copia
del mismo o de su cédula profesional a m&s tardar el Segundo DTa de Clascs.
en las oflcinas del Centro, con la Sefiora Sanchez, de o contrario no secré
posible,

El control de asistencia se efectuaré a través de la persona encargada de
entregar notas, en la mesa de entrega de material, Mediante listas especia

les, Las ausenclas serén computadas por las autoridades del Centro.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ldeas y ex-
periencias, pues. los cursos que ofrece el Centro estén planeados para que
los profesores expongan una tésis, pero sobre todo para que cocrdinen las

oplniones de todos los Interesados constltuyendo verdaderos seminarios.

Al finallzar el curso se hard una evaluaclién del mismo a través de un cues
tlonario disefado para emitir julclos anénimos por parte de los asistentes

Las personas comislonadas por alguna instltucién deberén pasar a inscribir

se en las oficinas del Centro en la misma forma que los demés asistentes,

Con objeto de mejorar los serviclos que el Centro de Educacién Continua
ofrece, es Iimportante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja

de Inscripcién con los datos que se les solicitan al Iniciarse el curso.

ATENTAMENTE

ING,JOSE ELISEC OCAMPO SAMANC
‘eds ., COORD INADOR DE CURSOS
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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO:
PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO

C.P. MARCO ANTONIO AGUILAR GUEVARA
JEFE DEL DEPTO. DE CONTABILIDAD
DIRECCION DE OPERACION DE SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
S.R.H.

P.DE LA REFORMA 77-9°

MEXICO, D.F.

ING. ALFONSO BUENO CARRERA

DIRECTOR DE CONSERVACION Y OPERACION
DIRECCION GENERAL DE OPERACION DE SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

S.R.H.

P. DE LA REFORMA 77-9°

MEXICO, D.F.

LIC. CARLOS CRAVIOTO CORTES

ASESOR JURIDICO DE LA

DIRECCION GENERAL DE OPERACION DE SISTEMAS

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

S.R.H. '

P.DE LA REFORMA 77-9° ot
MEXICO,D.F.

ING. JORGE L.CRUZ BEAUREGARD

JEFE DEL DEPTO. DE PRECIOS UNITARIOS

DIRECCION DE CONSTRUCCION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
S. R. H.

P.DE LA REFORMA 77-10°

MEXICO, D.F,.

LIC. ENRIQUE FLORES SANCHEZ

JEFE DEL DEPTO. DE FINANCIAMIENTOS Y

CONVENIOS DE LA

DIRECCION GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
S.R.H.

P.DE LA REFORMA 77-10°

MEXICO, D.F.

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F.
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95
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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSODE PROYECTO Y CONSTRUCCION

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

LIC. LUIS REY GARCIA MARTINEZ

GERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO

BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS,S. A
INSURGENTES NTE. 423-2°

MEXICO,D.F.

LIC. ENRIQUE MAGANA MENDEZ

JEFE DEL DEPTO. DE ESTUDIOS Y EVALUACION
DIRECCION DE PROGRAMAS

DIRECCION GRAL. DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
S.R.H.

P.DE LA REFORMA 77-10°

MEXICO,D.F,.

ECONOMISTA EDMUNDO VICTORIA MASCORRO
JEFE DELDEPTO. DE BIENESTAR SOCIAL
DIRECCION DE INVERSIONES PUBLICAS
SECRETARIA DEILA PRESIDENCIA

PALACIO NACIONAL EDIF. 10-3°
MEXICO.D.F.

ING.MANUEL MIER CASTILLEJA
DIRECTOR DE PEQUENAS OBRAS

DIRECCION GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
S.R.H.

P. DE LA REFORMA 77-13°

MEXICO, D.F.

ING. SERGIO MARTINEZ TABOADA

DIRECTOR GENERAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
S.R.H.

P.DELA REFORMA 77-10°

MEXICO D.F.

ING.RICARDO PACCHIANO CAO ROMERO
JEFE DE PROYECTISTAS DEPTO.DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
S.R.H.

P.DELA REFORMA77-9°

MEXICO,D.F.

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F.
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95

v
éilp

~



S

iq' 0 . Id .
“\X centro de educacion continua

ﬂ“Qyﬂ%Q- divisidn de estudios superiores

R Xy

facultad de ingenierfa, unam

DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION
DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

LIC. JESUS RODRIGUEZ MONTERO

JEFE DELDEPTO. DE ORGANISMOS FINANCIEROS INTERNACIONALES
DIRECCION DE CREDITO

SECRETARIA DEHACIENDA Y CREDITQPUBLICO MONEDA 4 P.B.
MEXICO,D.F.

ING. ERNESTO VENTRE AGUILERA

DIRECTOR DE PROGRAMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
S.R.H.

P.DE LA REFORMA

MEXICO D.F.

ING. HERNANDO CORREAL CORREAL

LIC. RAUL E.BONIFAR MOEDANO
ANALISTA FINANCIERO
S.R.H.

LIC. GILBERTO CANTELANO PINA
ANALISTA FINANCIERO
S.R.H.

ING. RAFAEL LOPEZ VALENCIA
ANALISTA FINANCIERO Y PROGRAMADOR
S.R.H.

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F.
Teléfonos: 521-30-95 y 513-27-95







CENTRO DE EDUCACION CONTIN

U

DIVISION DE ESTUDIOS SUPERICRES
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM.

CURS0O INTENSIVO SOBRE PROYECTO Y CONSTRUCCICN
DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO.

Duracidn: 39 Horas.
Fechas: Del 18 des Agosto al 17 de Septiembre,
Horario: Lunes, Miercoles y Viernes de 18:00 a 21:00 horas.

TEMARTIO

TEMA Y PRCFESOR. FECHA
1.— Ceremonia de Iniciacidn de Cursos, le-vIT™ 75
N
2.~ Politicas de Inversiones del Gobierno Fede 18-VITI-75
ral en Obras de Agua Potable y Alcantari =
illados.

Ing. Sergio Martinez Taboada.

.- Legislacidn relativa a los abastecimientos 20-VITI-75
de Agua Potable y Alcantarillados.
Lic. Enrigque Flores Sénchez.

4.~ Criterios bdsicos para efectuar un estudio 20-VIII-75
de factibilidad econdmica y prediccidn fi-
nanciera.
Lic. Edmundo Victoria M.

5.— Fuentes de financiamiento para el sector - 22-VI1Ii-75
Agua Potable y Alcantarillado.— Politica -
econdmica para la estructuracidn de tari -
fasa
Lic. Jesls Rodriguez Monteros.

18:30 a

18:00 &

19:30C a

168:00 a

156:30

21:00

19:30

21:00
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Gufa para la presentacidn de proyectos de

Agua Poteble y Alcantarillado, a Institu-

ciones de Crédito Nacional e Internacionral.
Lic. Luis R. Garcia.

Elementos de matemdticas para predicciones
financieras de proyectos, depreciacién, -
criterio y métodos de cdlcula.

Ing. Hernando Correal C.

Factibilidad técnica de proyectos de Agua—
Potable y Alcantarillado.
Ing. Ricardo Pacchiano Cao R.

Andlisis de precios unitariocs— Catdlogo de
precios unitarios para obras de Agua Pota—
ble y Alcantarilladao,.

Generalidades e integracidén del costo — Cos
tos directos e indirectos— Definicidn, es —
tructuras, etc.

Ing. Jorge Cruz Beauregard.

Aspectos legales y técnicos para el estable
cimicnlbo de tarifTas.
Lic. Carlos Gravioto.

Datos bdsicos requeridos para estudios tapi
Tfarios,
Ing. Manuel Mier Castille ja.

Determinacidn del costo media, objetivos y
aspectos generales,
lic. Enrigue Magafia Méndez.

Aspectos administrativos de los sistemas =
federales de Agua Potable y Alc.
Sr. Rodolfo Ovieda,

Aspectos bisicos de operacidn de sistemas—
de Agua Potable.
Ing. Alfonsc Bueno Carrera.

FECHA

22-VIII-75

25-VIII-75

27-VIII-75

29-VIII-75

29~-VIII-75

3-IX-75

3-IX-75

5-IX-75

5-IX=75

156:00

18:00

18:C0

20:00

18:00

15:30

19:00

Q
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21:00

21:00

20:00

19:3C
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Y _PROSESOR

T

15.~ VNesa Redonda.

( Todos los Profescres).

16.- Procedimientos para la elaboracidn de un

1

1

-

proyecto de factibilidad técnico, econd-
mico y financierc, de acuerdo con los re
guerimientos de las Instituciones de -
crédito internacional { Banco Mundial vy
8ID ).
Ing. Ernesto Ventre Aguilera y
Personal del Depto. de Crédito
Externo.

7.+= . e2sa Redonda.
(Todos los Profesores).

3.= Ceremonia de Clausura.

10-1X-75
12-IX~75

17-IX=75

17=-IX-75

18:33 & 21:C0

16:00 a 21:0C
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20:300 a 20:50
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO.

O

LEGISLACION RELATIVA A LOS ABASTECIMIENTOS DE
AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO.

LIC. ENRIQUE FLORES SANCHEZ.

Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F
Taldfanaces 591.70.08 v £1Q.97.08
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PROYECTO Y CONSTRUCCION Dz SISTEMAS DE AGUA PCTAZLE
Y ALCANTARILLADO.

J.EMA 1.- POLITICAS DE INVERSION DEL GOBIERNO FEDERAL EN

s
EY

TEMA :

~ OBRAS DE AGUA POTABLE, Y ALCANTARILLADO Y ORGA -
™ - NISMOS QU’E INTERVIENE’\I :

Y
'm

2 - ESTUDIO DEL DESARROLLO ECONCMICO Y SOCIAL DE LOS

Tt MUNICIPIOS Y-ESTADOS -DE' LAREPUBLICA MEXICA\TA

ING. SERGIO MARTINEZ TABOADA,

Tacvba 5, primer piso. México 1, Dk
Teléfonos: 521-30-95 y 513.27-95




Los servicios de agua potable y alcantarilladcs son elementos in -
dispensables para que los pueblos mejoren sus condiciones salubres, y al mis-
mo tiempo se presentan como estrictamente necesarios para el desarrollo de —-

las actividades industriales.

No es posible concebir el funcionamiento de actividad del sector -
secundario sin la presencia del factor agua potable, en suma, es condicién si
ne-qua-non para la existencia de una evolucibdn y por ende del desarrollo eco-
nbémico. Por ello es que, el agua potable, su presencia f{sica contribuye aén

cuando indirectamente al fomento del empleo.

En MéXiCO dichos servicios a'&n no alcanzan los niveles deseacos b
v
\ +

que 1impidan los altos indices de enfermedades hidricas hoy presentes, y que ga

"3

ranticen condiciones propicias para el fomento de la actividad incusir:al, po
lo que es de suma importancia intensificar los esfuerzos tanto de las autorida
des como de los particulares a fin de que los servicios mencionados se extien-

dan a la mayoria de los mexicanos.

/\
La Federacidn a través de la Secretarfa de Recursos Hidré&ulicos ha
rcalizado esfuerzos tanto {inancieros como tlcnicos, con el objeto de superar—

las deficiencias cuantitativas y cualitativas de los servicios de agua potable
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y alcantarillados. No obstante esos esfuerzos orientados a la construccidne
de obras de agua potable y alcantarillado, los resultados no son suficiente-
rente satisfactorios. En nimeros absolutos el aumento de poblacidn benefi -
ciada con este servicio es considerable sin embargo, debido a las altas ta -
sas de crecimiento de poblacibén en el pais los incrementos en el servicio en

términos relativos son bajose.

Dentro de las razones por las cuales no na habido ua increncnto -
sensible en el porcentaje de poblacidn servida, se encuentra el que las tari
fas vigentes en los sistemas de agua potable y alcantarillados son muy bajas,
en. algunos casos derivedo de que no ha cxistido un criterio financiero que -
garantice la rccuperacidn del capital federal invertido cuando las condiciones
socioc~nnOmicas 1o permitans  En muchos olros haﬂ*inf]uxds aspectos polivicor,
sociales y promocionales, Ello ha provocado que una parte importante de lou-
recursos {ecderales se dastinen a mejorar e incluso reestructurar integralmen-—
te sisteras que debiun obtcner los suficientes fondos a través de sus tarifas
para garantizar el buen funcionamiento preserite y futuro de los mismos, vy la-

recuncracidn de las inversiones realizadas.

Es necesario subrayar que aadn incrementando cn forma importantc -
las inversiones federales, el problema no se resolverd sin el establecimicento
de polfiticas financicras, y tarifas adccuadas. 5n la actualicdad el esouema -

’

se ajudirza por ¢l proceso inflacionario que nos afccta, 10 gue obligo a las -




autoridades superiores a establecer politicas que tiendan a contrarrestarlo.

Se hizo necesario la adopcidn de una politica financiera que ten-
ga como criterio fundamental canalizar parte importante de la inversibn pGbli
ca hacia actividades de tipo productivo coadyuvando de esta manera a un aumen
to en la oferta de satisfactores para la poblacién que recduzcan los efectos -
negativos de la inflacién. Esto limita aln mds las posibilidades de la Fede-
racién para encauzar las inversiones hacia obras de agua potable y alcantari-

llados.

Es pues justo y necesario la blsqueda de nuevas férrmulas que per—

mitan jerarquizar la inversidn en este sector, ajusténdonos al principio eco-
\

némico que dice " Dirige tu accién de tal manera que con un minimo esfuerzo-
obtengas los mdxamos beneficios ". Este principio llevado al lenguaje de  ——
obras de¢ beneficio social como son los de agua potable y alcantarillados, ad-
quiere una especial significacibén. Implica el financiamiento de aquellas ==
obras que si bién no van a traducirse en grandes ganancias comerciales, sf -
van a significar una utilidad marginal social mayor, mediante la construccida

de obras con proyectos que ademds de ser 1os mds bajos en costo beneficien --

cuantitativa y cualitativamente a un mayor numero de habitantes.

e
Una de las ideas que con mayor conviccidn ha enarbolado c¢l actual
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régimen y que no debe dejar de atenderse por su profundo sentido social, es-
el referente a la aplicacidén de craiterios orientados a disminuir y aln uacer
desaparecer las desigualdades regionales. No es necesario justificar una =
politica con esta orieatacién ya que todos los aqui presentes somos corocedo

res de las grandes diferencias econémicas y sociales existentes en el pais.

Debe admitirse que aquellas entidades, regiones, municipios y loca
lidades que muestren una situacibn socioecondmica privilegiada o superior -

al de la mayoria deberé financiar sus obras en su totalidad.

Para que una politica de inversiones tal como se na esbozado pueda
llevarse a cabo, canalizando correctamente los limitados recursos financie~
\

ros, es necesaria, la formulacién de un modelo que ubique y jerarquize ade-

cuadamente a aquellas poblaciones mls marginadas y necesitadas del servicio.

ORGANISNMOS QUE INTERVIZNEN

Los organismos o dependencias oficiales autorizados para realizar—

inversiones cn el sector agua potable y alcantarillados son los siguleates:




‘La Secretaria de Recursos Hidrdulicos, a través de la Direcciin Ge

_neral de Agua Potable y Alcantarillados, Direccidn General de Operacidn de —-

Sistemas de Agua Potable y Alcantarillados, Comisidn de Agua del Valle de M~

xico, Comisidén del Balsas y Comisién del Rio Fuerte.

La Secretaria de Salubridad y Asistencia, a través de la Comisidn-

Constructora de Ingenieria Sanitaria y Subsecretaria del Mejoramiento del Am-

biente.

4

Secretaria del Patrimonio Nacional, a través de las Juntas ce lejs

ras Materiales.

Banco Nacional de Obras y Servicios Piblicos, S. A,

Departamento del Distrito Federal, a través de su Direcciéa de aAguas
y Saneamiento.

Ademds virtualmente, pueden intervenir en estas actividade:. los 30
Gobierros de las Entidades Federativas, asi como los 2 374 Municipios con que

cuenta la Repablica Mexicana, segun el censo de poblacadn 1970.
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‘Comd se puede observar; ‘existe una -multiplicidad de organismos que
intervienen én la planeacién, construccién y operacidén de los sistemas de agua
potable y alcantarillado, no obstante que la Ley Federal de Aguaé, reglamenta
“las actividades del sector otdrgéndole amplias facultades a la Secretarfa de
Recursos Hidraulicos para que’ sea la Institucién directamente responsable de

la orientacién y fomento de las actividades antes sefialadas.

o o

- . L . N -

Esta multiplicidad de organismos trae como consecuencia que cada -

. N .
una de las dependencias enunciadas planee, construya y opere las obras en que
! ’
interviene, origindndose consecuentemente, por la falta de criterios unifor -

mes una serie de problemas, 1os que por su magnitud aln existiendo una coordi

pacién aceptable entre todas las Dependencias no

- <

es facil wresolver, por ejcm—

Plo:

a) Se dificulta cl diagnbstico de la situacidn actual tanto en 1o

técnico como en lo econdmico y financiero, por la disgregacidn

i -

“~

"de 'la informacidn.

<

b) "Los plancs de inversién del sector presentan inconsistencias.

c) No hay unilormidad de criterios en la aplicacién de las aormas

de construccidn y operaciin.




d) Se dificulta el establecimiento de polfticas tarifarias adecua

dase.

e) El patrimonio de los sistemas en la mayoria de los casos tien-
de a disminuir, ya que los mecanismos actuales dificultan su-

aumento, © cuando menos su conservacidn.

ESTUDIO DEL DZISARROLLO ECCNOI{ICO Y SCOCIAL DE LOS MUNICIPIOS Y ESTA

—

DOS DE LA REPUBLICA MEXICANA.

Como qued$ amplia y debidamente asentado se plaatea la necesicad de
llevar a cabo un estudio sobre los municipios que permita determinar en térmi-
nos relativos su nivel de desarrollo social y econdmico. Antes quisiera hna -

\

cer un esbozo muy general del marco econdmico actual en que se desarrolla al -

pais.

La economf{a mexicana ha estado en proceso de desarrollo desde 1925,
que es cuando se empiezan a formar las bases para un crecimiento. En los afics
posteriores 'y hasta nuestros dfas México na logrado grandes progresos cn mate-

ria econdmica.



No obstante ello, persisten considerables problemas de tipo es~
tructural que impiden que los beneficios de este progreso lleguen a aquellos

nGcleos de poblacibn que viven en un nivel de subsistencia.

Mientras no se hagan efectivas las medidas necesarias encet.inadas
a incrementar la actividad econdmica a aquellas entidades mé&s marginadas y =
que forma la mayoria, los problemas de la misma estructura se agravaran més—
en vez de resolverse, coavirtiéndose en una tremenda presibn econbmica y so-

cial para todos los demds sectores de la economia.

En los Gltimos afios el pais ha observado un crecimiento ecoadmico

4

constante a una tasa media anval superior al 6%, en tanto que la poblacida -
\
crece a un promedio anual de 3.4% lo que represcenta una tasa awy elevada  de

acuerdo con los esténdares internacionales.

La explosibdn demografica enfrenta al Estado con demandas creciens~
tes para invertir en el campo social. De ahi la importancia de invertir pre
ferentemcnte en aquellos sectores de la poblacidn que se encueatran mis mar—

ginados.

Con la finalidad de desarrollar el secctor de agua potablie y alcan

tarillados, canalizaendo las inverciones con mayor responsabilidad socicl se
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realizd un estudro tendiente a la implementacidn de un modelo que sirva de-
base para los planes y programas a corto y largo plazo, basado fundamental-
mente en las condiciones sociales y econdmicas de los nicleos de poblacida-

que requieren estos servicios.

El modelo consiste basicamente en la determinacidn de la situa -
cibn socioecondmica relativa de las entidades federativas y de los munici -

pios que contienen una o mds localidades urbanase.

La determinacidén de la situacidén socioecondmica relativa aantes -
seiflaiada, se logra con indicadores econdmicos y sociales representativos gue
3 - . L 4 \I .
permiten al interrelacionarlos obtener una expresidn matematica que en su re
sultado refleja el nivel de decsarrollo socioeconémico relativo de las entida

aes federativas y de los municipios.

GRADO DE DESARROLLO SOCICICONOMICO RELATIVO DE LAS ENTIDADEZ FEDI
RATIVAS DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

<

Las variables utilizadas a nivel entidad federativa son las siguien



Tle=

Te= Producc1on per-caplta 1ndus~r1al

2.- Produccidn per-cipita .agropecuaria

3.~ Ingresos locales per-capita
. 4.~ Tasa de crecimientoé .condémico
S5e= . Produccién: bruta e°tatal per-céapita

Se= % de poblacidn con ingresos ‘superiores y‘a-nzvel

.de ssalario minimo.

yr,L T IV L0 0y -
“SOCIALES = - o i
- AN - - o ) .
Lt .- % ode la,poblaciéﬁ@éanservicios‘deuagua‘potable‘~' I8
st 24e % de poblacién alfabeta T T
e .. 3. ‘Tasa demortalidad | , Vede
coee o 4.- 5% de poblacidn urbana ‘ e

. U A

‘- Las anteriores variables se ponderaron -e interrelacionaron, d¢ cuya
ir¢lacién’ se obtuvo un indice- socioeconémico. Indice -que jperhitid clasificar a

PR

~

:las .entidades Tederativas en tres grupos: Entidades Tederativas Desarrolla.-

«Cas, Jiedieaariente Decarrolladas y Subde arrolladaa. E1 mesultado de la clasi

- e Sem v N bl s .




ENTIDADES

FEDERATIVAS

DESARKCLLADAS

Baja California Edo.
livevo Ledn
Sonora

Baja Califoraia Terr.

Tamaulipas
Cnihuanua

Edo. de México

GRADO DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO RELATIVO DE LOS MUNICIPIGCS.

Para la decterminacién del desarrollo socioccondmico de los ruuicipiros
s¢ utilizaron indicodores econdmicos y sociales.

. ’ .
bles econdmicas sc¢ busco que éstas tublesen una doble caracteristica:

MENTE

2.

MEDIANA SUBDEZSARROLLADAS
DESARROLLADAS
Sinaloa Aguascalientes
Quintana Roo Tabasco
Durango Querétaro
Campeche Guanajuato
Yucatéan Guerrero
Colima Puebla
Morelos ‘ San Luis Potosi
Veracruz \ Michoacan
Nayarit Zacatcecas
Jalisco Chiapas
Tlaxcala
Hidalgo
Caxaca

En la seleccidn de Tas varia -

O

O
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a) Que reflejen en buena media la productividad, el nivel tecno-

légico)y la infraestructura disponible en cada municipio-a es

tudiar. o T T

b) Que se encuentren en fuentes de informacidén periddica y de £4

R - P v .
¢ T o N A

cil acceso.- -~ - %

Wi

. . e
L A !
4

-“',r‘L .. . i . ) - & “ ..‘ ‘ ~.
Entre los indicadores que cumplen con las propiedades seraladas, se
It .

%

cuenta el de la Poblacién Econémicamente Activa ( P.E.A. ) de los tres gran -
v T .

PR AN

:
Lot . . . s

3

des sectores de la economia. :

0

- et e e -
Este, adquiere una particular importancia en
\ 13

vel de desarrollo econamico. \

. .
lIa. determinacidn del ni

D T Lt 5o A \

N
. + W

para que a un pais se le clasifique como desarrollado'que\ga mayor parie de la-

. . _ oo N e
Kuchos estudiosos del crecimiento economico sefalan cono condicida -

N \

' - . e R N
P.E.A., se encucntre distribulda de manera significativa en los sectores seculie
¥ s v, oot

JrLs dbe
L N S AL :
‘ - - . - - . - . v ‘ \\ ‘
. . - o . ‘
dario y terciario. , \ T L
d . . . \ e e . S AR » M : N N .
. ; : . . o
T - B R P AL VR O e ! L 3 b \ ' N
’ ' 1 N
. , ) N
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seleccidén de indicadores en cada uno de los grandes sectores de actividad eco

némicas PRIMARIO, SECUNDARIO Y TERCIARIO.

LOS INDICADORES DEL SECTOR PRIMARIO SON:

——~ ¥ poblacién econbébmicamente activa ocupada en el sector

——= Valor de la produccidén por trabajador

DEL SECTOR SECUNDARIO SOU:

--— % P.E.A. ocupada en el sector

--- Valor agregado por trabajador

DEL SECTOR TZLCIARTO SGW

- % P.E.A, ocupada en el sector ,

--=- Valor agregado por trabajador

labiendo definido los indicadores econdmicos que se utilizan, se pro-
cede a pondgrarlos y relacionarlos para obtener de dicha relacién un {ndice que

permita determinar el degarrollo relativo de-los municipions.

La situacidn econdmica de cualquier unidad politica, <610 s¢ pucde -
apreciar considerando conjuntamente las condiciones de 1os tres sectords prin-—

cipales. E1 indice econdmico, por tanto, es el resultado de la interriliacidn -
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de los indicacores de cada uno de los sectores con los demés.

Indudablemente que el llamado desarrollo econdmico aebe ser también
analizado a través de las condiciones socioculturales que en buena medica se -
menifiestan de wna manera indirecta en los indicadores econdmicos ya que, son

dos conceptos que guardan una intima relacién.

Dicho en otros términos, resulta obvio afirmar que si en unz rc
se observa que sus habitantes gozan de buenas condiciones econdmicas, en gede-
ral, también gozarén de un ambiente sociocultural y de higiene que corrcsponda

a su situacidn econbnmica.

Las condiciones sociales son factibles de cuaccificarae o mediroge, -
a travis de una serie de indicadores. La metodologia en este estudio :mplica-
la necesicdad de utilizar un nlmero reducido de estos indicadores que exXpresen—

en grado aceptable las condiciones de bienestar social de la comunidad.

Al hacer un anélisis de urna amplia gama de indicadores sociclies, se
llegd & ia conclusidn de quec el alfabetismo y la tasa de mortalidad reflejan -
en forma adecuada el nivel do desarrollo social. Los dos incdicadores se rela—

cionaron y se obtuve un Iindice social.




Por Gltimo se correlacionaron los indicadores econdmico y social,-
de donde se obtuvo el indice socioeconbémico de los municipics. Esto hace po-

sible clasificar a los municipios en tres niveles de desarrollo.

Superior al Medio
Medio

Inferior la Medio

CORRELACION DEL GRADC DE DESARROLLO DE LAS ENTIDADES FZDERATIVAS Y
LOS MUNICIPIOS.

Con la clasificacibén de Estados y Municipios se estructurd uvna matriz

miSTO0S.e - O

Esta corrclacidén se hizo a través de una forma de matriz cuadrética de 3 por 3,=-

[&]

que corrclaciona el nivel de desarroilo socioecondmico relativo de lo

Yo que permitid formar 9 grupos en donde se ubican los municipios consiceracos.
\

ENTIDADES FEDERATIVAS

D MD SD
|0 ; ' '
‘s 1
o]

U SM 1 2 3
N

h ——- ————— ——
I
C
I M 4 5 o
P —f —
I
0 M 7 8 9
S

S TR — ———
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= Municipios en condiciones superiores a lamedia
= Municipios en condiciones a nivel de la media

= lNunicipios en condiciones inferiores a la media
= Estados Desarrollados

= Estados lfedianameate Desarrollados

= Estados Subdesarrollados

Cada uno de los grupos expresa un nivel de desarrollo socisecondmi

-

co diferente, con lo cual es posible establecer politicas de inversioncs en -

dos sertidoss

a

o

)

e

Definir la forma en que el presupuesto de la Secretaria de ie-
cursos lildrduliceos para obtras de Agua Pétaﬁle y fslcantarilla -
dos, se distribuyc para obtener los mayores frutos,»tomando co
mo criterio central el beneficiar con mayor inversidn federal-
a los grupos de municipios gque menos posibilidades tengan de -

realizar, con fondos propios u obtcner criéditos coa capacidade

de cubrirlos, las obras dec Agua Potable y/o Alcantarillados.

befinir en 1os casos concretos el tipo ce ayuda cue la Jecreta
ria de Recursos Hidrdulicos otorga a cada municipio aue 1o so=-

licita, tomamndo cono base ¢l criterio arriba senalado. Esto -




nayor de
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es, en tratdndose de municipios en condiciones sociocecondni -
cas privilegiadas, el grueso de la ayuda se otorgard bajo la-

forma de Asesorf{a Técnica.

Se puede serialar como municipio en condiciones socioeccondmicas
privilegiadas a todo aquel gque teniendo un grado de desarrollo
superior al medio, esté localizado en algin estado desarrolla-
do. Tratamiento diferente se le dard a los muaicipios perte-

necientes a cualquiera de los 8 grupos restantes.
Aaembs, c¢s Factibie estaolecer norras para eswudios, proyectos

y construccidn, adecuadagal grado de desarrollo de los munici-

pios.

APLICACICON DEL MODELO

La anlicacién prdctica del modelo se realizd con cifras de la

-

Repiblica Mexicana, la cual cuenta coa 31 entidades federativas y 2 303 muni-
cipios, de loc cuales para efectos del est.dio en esia primera etapa, se con-
sideraron 1 121 municipios que son 1os que tiencen cuando renos wna locali:dod-

500 halitantes, habidéadose obtenido los siguicntes resuliados:



-

O

19.-

Entidades Federativas desarrolladas 8, Medianamente Desarrolladas

10 y Subdesarrolladas 13.

¥unicipics con desarrollo socioecondmico, relativo superior zl me -

dio 221,-al-nivel de la media 401 y con- grado inferior al medio 499.

.

- .

Es de destacarse que sdlo el 20% de los municipios tienen un grado
, - v, - RN K Lo Y LT R i .

de desarrollo superior al medio.

’ T USTTUACION ACTUAL DEL SERVICIC DE AGUA- FOTABLE

.
>

Una vez establecido el marco de referencia socioecondmico, se¢ real:

za la aplicacidn del mismo al sector agua potable. Para ello es necesario ha-

- . - »

e s o e e P i S L PR

cer un diagndstico de la situacidn actual'del servicio, '

: 3,0 Tl L A e o L e,
- Goe . [ . S R L S0 S B S s - I o,

Generalmente (los:servicios, nunicipales cuantitativa y cualitativancn

’

te, son supcriores en las localidades que cuentan con.las condiciones econdmico

'

sociales més adecuadas. ELl sector Agua Potable no es una excepcida.

- St e e
n

N we DT e UL L ol P

’

~En el aflo de 1973 la poblacibn servida de,los 1 1271 manicipios fué -

como sigue:




20.~

Los 221 municipios con nivel de desarrecllo superior a la media, t@2
nfan wn total de 20 SG7 198 habitantes; de éstos el 74.8% estén avastecidos

con agua potable.

La poblacibn en los 401 municipios de nivel de desarrollo medio es

de 10 428 792 habitantes; de éstos, s8lo el 48.2% tienen servicio.

Los municipios con nivel de decarrollo inferior a la media ternian-

el 38.9% de la poblacidn abastecida, de un total de 7 650 082 habitantes.

Para fijar las metas fue recesario conocer ¢l crecimiento cdc la —-

poblacién en el pasado, y con esa base, proyectar la teadencia demogréifica-

al futuro.

va elevada tasa de crecimiento de la poblacidn en los municlplos gque
cucnien con mejores condiciones ccondmicas, €5 en parteé producto de aqul Wi —-—
nfimero considerable de nabitantes de los municipios m&s desfavorecidos, se —-=
ven obligados a emigrar hacia los primeros por no encontrar en sus Jugarcs de

origen forma de subsistir,

En los manicipios mis desarrollados la tasa de crecimiento <. ¢l pe—

rfodo 1900 - 1970, ful de poco mls del 4.87%; en los que ticnca un nivel me -
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dio fué alrededor del 2.47% y en los mis atrasados, el crecimicnto fué de sé

’

lo 1.67% anual en el mnismo periodo.

Para la aplicacidbn préctica del método propuesto, se analizaron tres

alternativas con metas a los afios 1976 - 1980.

ALTEINATIVAS ANALIZADAS.
ALTERNATIVA No. 1

La primera aliornativa tiene como meta couaservar el nisno porcenta-
je de nabitantes servidos actualmente. Esta meta se fijd fuadamentalmenie -
cen fines ilustrativos, en virtud de que la aspiracidn del Gobierno Federal-
es doter de agua potable a todos los mexicanos. Es decir, se pretende que -
para 1970 y 1980 queden abastecidos el 74.8% de los habitantes de los munici
pios mas desarrollados, el 48.1% dc los habitaantes de los municipios con de-
sarrollo relativo medio y solameate cl 38.9% de los nabitantes de los nunici

plos menos favorecidos econbmica y socialmente.

Vo

Ec facil apreciar que se trata de una meta poco ambiciosa que sllio-

preteande maatcener las condiciones del servicio relativamente igual al qu

(.
(g
>
o
I

te acilualmente, y que en yran parte de los municipios c¢s poco halajlcuo.




No obstante la estrecha mira de la meta propuesta, para lograrla sc-
necesita ampliar el servicio a un nQnero considerable de personas pucs el cre

cimiento d¢ la poblacién asi lo exige.

POBLACION POR SERVIR

1976 1980
3 086 055 7 882 081

Las inversiones necesarias para el logro de la meta fijada ea esta-

alternativa son las siguientes:

1976 $ 2'403 372 550.00

1960 ©'185 382 350.00

Distribufdas de la siguicnte mancras

Municipios con grado de desarrollo superior al medio 34.074
1976 Municipios coa grado de desarrollo medio 12.19%
Municipios con grado de desarrollo inferior al medio 3.74%
Liwiicipios con grado de desar.ollo superior al medio 84.84%
1580 “uniciplos con grado de desarrollo medio 1100l
Municipios con grade de desarrollo inferior al medio 3.50%



Seglin se observa la mayoria de los recursos finaacieros se canaliza
rian a los municipios con un alto nivel de desarrcllo y que hoy cuentan Cone

ua porcentaje importante de su poblaciba abastecida.

ALTBREATIVA Ho. 2

En la segunda alternativa se £ijé como meta el abastecimiento al -

72.471% de la poblacidn total.

En los municipios mis desarrollados se preteande abacstecer al €0 dc-
la poblacibn. Se incrementarfa el abastecimiento a un 5.2% de los habitanies
N\

con respcctd al porcentaje servido actual.

La meta que se £13d para los awunicipios con nivel do deoarrd. Lo i.cd1o
es la de abastecer al 057 de la podlacidn, con lo que se increnenta en 1ve$7 -

los nabitontes bencficirados.

Lo c¢i caso de los nwunicipios mds atrasados se incremeatra o 21., ya -

que paroria del 394 actual al 60% fijodo como objetivo de estia alternativae
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ALTERNATIVA No. 3

La alternativa nlm. 3 tienec como meta el de servir con agua potable

para 1976 al 80% de la poblacién y mantener dicho porcentaje hasta 1980

La ventaja de esta meta estd en que se igualafia el porcentaje de -
poblacidén servida en todo tipo de municipios. Hoy se conceantran los servi -
cios en los municipios mds desarrollados. La politica propucsta tiende a —-
elevar el porcentaje de poblacibéu servida en los municipios suvcdesarrollados

hasta el nivel que hoy tienen los mids desarrollados.
Para abastecer a2l 80x de la poblacidn de 1976 y 1580, se reguiercn-—
las sigulentes inversiones:

1976 S 8'074 607 600.00

1980 121485 272 650.00

La distribucién porcentual de estas inversiones ¢s:

~

Municiplos con desarrollo superior a la media 37 . 44%
Municipios con desarrollo medio 36.90%
Municaipios con desarrollo inferior al medio 25.00%

La inversidn en este caso se distribuye mds equatativamentee Se con

centra menos la inversidn en 1os municipios desarrollados ccondmica y sooial

—

mente.

O



n
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS INVERSIONES SEGUN LAS DIFERENTES ALTZZ
NATIVAS.

La alternativa nimero 1, es la que requiere de menor inversidn, en
vista de que los objetivos trazados en ella son muy limitados, pues sélo se -
pretende mantener el porcentaje de poblacidn servida actual, lo que implica-

conservar a un nivel muy bajo el servicio de agua potable en los muaicipios -

mds desfavorecidos.

La inversidn necesaria para abastecer & la poblacidn que fija como
mete la alternativa nlmero 2, es mavor. Sin embargo, se observa que de llowver
se a cabo, la tendencia serid incrementar los servicios en forma mis acclerad.-

en los monicipios que hoy lo tienen mis deficientes. .

Se considcera ecsta, como la alternativa mds adecuada, ya que atien-
de los requerimicntos de justicia social de la poblacidn y concuerda coa las-

posibilidades econdmicas y financieras del pais.

En* l1a alternativa adm. 3, se pretende llegar a metas mds ambicio -
sas como es la de cotar al 30% del total de la poblacidn. Como es obvio, las
inversiones necesarias para el logro de esta meta soa wayores que &n 1iLs al -

ternativas 1y 2, por 1o que e considera poco factriple de 1P varse a cabo.
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Los resultados de dicho estudio se pueden sintetizar de la forma -

siguiente:

Existen grandes diferencias regionales, habiendo lugares que se -~
destacan por un desarrollo econdmico importante, contando con agricultura teg
nificada e industrias y comercios relativamente desarrollados; encontrindose-~
regiones y sub-regiones que carecen de esa fuerza econdmica y social. En su-
seno se llegan a presentar casos limite en que la agricultura es de subsisten
cia y cuya producciédn fundamental es de granos que no se destinan a la cover-
cializacidén puesto qﬁe s6lo sirven para el consumo incipiente de los produc -

tos dircctos.

En aquellas sub-regiones en que el desarrollo socioccondnico pre -
senta condiciones relativanente favorables, los servicios en genceral .on ade-
cuados. En el estudio en cucstidn se oboervd que cerca del 75% de la pobla -
cién ubicada en los municipios que se denominaron con grado de desarrcllo sup2

rior al medio, cventan con servicios de agua potable.
Lo contrario se percibe en acvellas sub-regiones cuyas Condiciones
socioecondmicas son inadecuadas o desfavorables. Los servicios en estos casos

con dcfycientes tanto en cantidad como on calidad.



A partir del mismo estudio mencionado se aprecia que los denominae-
dos municipios con grado de desarrollo inferior al medio, cuenta con menos del

40% dec la poblacién abastecida con agua potable.

La tasa de crecimiento de las poblaciones cue cuentan con un nivel
de desarrollo socio-econdmico alto, es sumamente elevada. En los municipios-
con grado de desarrollo superior al medio, esta tasa €5 cercana al 5% anual;-
en las sub-regiones mds desfavorables €l fendmeno es el contrafio: Las ta -
sas del crecimiento de la poblacida son bastante bajase. En 2os municipics -
llamados con desarrollo socio-econdmico inferior ol medio éste es aproximada-

mente de 1.5%.

Una de las cauvsas de que existan diferencias tan marcudas <a las -
tasas de crecimiento arriba mencionadas, es que los integrantes de las pobla=-
ciloncs y rmunicipios sub-decarrollados emigran en busca de Euéntcs de trabajo-
para encontrar formas de subsistir. Generalmente se trasladan a poblacioncs
con graco de desarrollo socic-econdiiico elevado. Lo anterior no resvelve cl-
problema de los cmigrantes pues en la mayoria de los casos sélo se constitu -
yen cn un problema adicional para las grandes ciudadecs, ya que éstas scn inca
paces de absorber en forma productiva a la gren cantidad de inmigranics. B0 -
la mayoria de los casos se amplian los conocidos con el nombre de Ciaturoncs—

de Miseria y el Ejército de Sub-Ocupados.
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Muchas son las causas que provocan' el fendmeno de la alta migraciéba
sin embargo se pueden considerar algunas gue no carecen de importancia y que =-
estén reiacionadas con nuestro campo de trabajo. La deficiencia de servicios-
pGblicos en general, influye en gran medida en los pobladores para que salgan—
en busca de nueva residencia. Por esa razbn, es conveniente establecer planes

y programas que incrementen los servicios en las poblaciones que hoy carccen =

de ellos o que los tienen pero en forma deficiente.
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FACTIBILIDAD TECNICA

DE PRCYECTOS DE AGUA POTABLE

Para lograr la factibilidad técnica de proyectos de agua po-
table debemos sefialar los objetivos a que pretendemos llegar con un sistema

de abastecimiento y que son:

a.- Suministrar agua en cantidad suficiente,
b.- Que reuna las caracteristicas de potabilidad.
C.~ Continuidad en el servicio.

d.~ Obtener presiones adecuadas en la distribucidn.

Para satisfacer el inciso "a" es necesario conocer el gasto que
se requiere, el cual es consecuencia de la magnitud de la poblacién a servir

y de la dotacibn, lo que nos lleva a definir los datos de proyecto, que son:

1.- Poblacibén de proyecto.

1+1+~ Determinar el perfodo econdimico de proyecto y como consecler

cia la poblacibn a servir.

Se entiende por periodo econbdmico de proyecto el tiempo durante -
el cual las estructuras que forman el sistema son eficientes y el capital in--
vertido mis el interés se amortizan.

En las normas de proyecto de la Direccién Gencral de Agua Potable
y aicantarillados de la S.R.H., se hanfijado los siguientes valores:

as— Para localidades urbanas de 2500 a 15,000 habitantes de 6 a 10
arios.
be.- Para localidades urbanas mayores de 15,000 habitantes de 0 a -

15 afios

1.2.- Aplicacién de los métodos matematicos, gréficos o racionales

para prediccidn de la poblacibn.

2.~ Dotacibdn.- Fs la cantidad media diaria en litros que se -~-—

@
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coasidera por nabitante, como consecuencia de los consumos: Domésticos, comer

cial, industrial, p@blico y pérdidas (fugas y desperdicios). Para fijarla se

tienen los siguientes casos:

2.1.- En proyectos de ampliacidn y rehabilitacidn a localidades
con servicio medido, se puede cuantificar el volfmen de agua vendido y como -
se conoce el volUmen de agua producido la diferencia correspoaderd al agua --
no cobrada (fugas) cuando el prociento de fugas resulte mayor de 30% ce agua
producida, se deberéninvestigar las causas que las originan para corregirlias,
pues esto gencralmente resulta mAs econbmico que ampliar las estructuras del
sistema como consecuencia de una dotacibn excesiva. La dotacidn calculada ser,

vira de base para definir la de proyecto.

2.2.-~ Proyectos de ampliacibn y rehabilitacifn a localidades coa
servicio no medido, en este caso resultan dotaciones exageradas debidas a fugas
y desperdicios y la Gnica forma de evitar estas (ltimas es con la instalacidn

de medidores en todas las tomas.

2.3.- Proyectos a localidades que no tienen servicio.
Las normas de proyecto de la Direccibn General de Agua Potable
y Alcantarillados de la S.R.H. consideran las siguientes dotaciocnes en litros/

habitantes/d{a: Que servirin de base para los casos 2.2 y 2.3

Poblacibén de proyecto Tipo de Clima
Habitantes C&lido Templado Frio
De 25C0 a 15000 150 125 100
De 15800 a 30000 200 150 125
De 30000 a 70000 250 200 175
De 70000 a 150000 300 250 200
m&s de 150000 350 300 250
Coeficientes de variacibn diaria y horaria.

Coeficiente de variacidn diaria.- Se aplica para asegurar el abag

tecimieato necesario los dfas de miximo consuno durante el afno.




En los proyecto de ampliacidn cuando hay medicidn en la obra
de captacidn se puede determinar este coeficiente estudiando los registros
de los volUmenes diarios captados; cuando no se cuenta con estos datos, los
valores limites m&s frecuentemente usados de acuerdo con la experiencia de
la S.R.H. son:

Para localidades con clima no extremoso 7.2

Para localidades con clima extremoso 1.5

Coeficiente de variacibén horaria.- Los consumos durante .as
horas del dia son variables en funcién de las actividades de los usuarios —--
ocurriendo en determinadas horas los valores mas altos, cuando las localidad
des en estudio tienen medidores registradores en el tanque de regularizacién
instalados en la conexién con la 1linea de alimentacién a la red de distribu
cibén, se podré&n determinar estas variaciones; el valor mis alto en porciento
comparado con la aportacidn al tanque, ser& precisamente el coeficiente de
variacidn horaria, las normas de proyecto de la S.R.H. dan un valor minimo -
de 1.5 y méxaimo de 2. Este coeficiente se aplica al gasto mé&ximo diaric para

obtener el gasto méximo horario.
3.~ Cllculo de gastos.—

3.1.~ Gasto medio diario = Poblacién de provecto X Dotaciin
Segundos del dia

Gasto maximo diario = Gasto medio diario X Coeficiente
de variacién diaria

Las fuentes de abastecimiento deben ser capaces de proporcionar

lo; con este gasto se calculan las obras de captacidéan y conduccidn.

Gasto miaximo horario = Gasto méximo diario X Cceficiente
de variacibn horariae.

Con este gasto se caltula la red de distribucidn,

4.- Para lograr el objetivo del inciso "b" se tienen que hacer
los anflisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua proporcionados por la

fuente de abastecimiento, si el resultado de los citados an&lisis no se ajusta



a los valores fijados por las normas vigentes de calidad del agua esta so
deberd someter a un proceso de potabilizacidn; aln cuandc el agua propor-
cionada por la fuente de abastecimiento sea potable siempre se recomieada
la desinfeccién (generalmente cloracibn) para prevenir sus contaminaciones

en las estructuras que forman el sistema de abastecimiento.

5= E1 logro de los objetivos de los incisos "c" y "d4" -
depencera del proyecto de las estructuras del sistema, y de su operaciba y

conservacibne.
S«1+=- Proyecto.
5.1¢1.~ Captacidn de aguas superficiales ¢z rios y arrcyos.

Se1.2.— Toma directa derivando €l agua a través de rejas para
reterer materias flotantes y en seguida una transicibn para ligar coan la -

tuberia de conduccidn.

El tirante minimo en el rfo o arroyo debe ser suficiente para

que se establezca el régimen hidré&ulico que permita captar el gasto necesario.

5¢71+3.- Presa de derivacidn cuando el tirante minimo no permite --

la toma directa.

5.1+4.~ Presa de almacenamiento cuando el gasto minimo de la co

rriente es inferior al gasto que se requiere captar.

5.2+~ Captacibén de aguas subterréneas que brotan formando manan

tiales:

De acuerdo con la magnitud de la superficie donde afloran, se
recurre a cajas para confinar los afloramientos, o a tuberfas perforadas o -
sin juntear que permitan el acceso del agua; en todo caso las citadas estruc

turas ademds de captar el agua deben cumplir con la funcidén de protegerla evi

tando posibles contaminaciones.
5.3.- Captacibn de aguas subdlveas.

5.3.1.- Galerfa filtrante: Consiste en ductes perforados aloja-

dos en el acuifero, los cuales permiten el acceso del agua.

5¢3¢2.- Pozos excavados.




5e¢4.~ Captacibn de aguas subterrlneas profundas por meai0

de pozos perforados.
5.5.- Conduccibn.

5.5.1.- Por gravedad: El problema consiste en conducir el -

agua de la obra de captacidén a un depbsito localizado en un nivel mls beajc
y determinar diémetro, material y clases de tuberfia, para lo cual se requie

re el plano topogréfico (planta y perfil) de localizacién de la linea.

; CoFes LS
XY r s

Datos: Perfil; Q; L y H

El difmetro econdmico para coecnducir Q en m}/seg serd el que -
agote en pérdidas de carga por friccidn el desnivel disponible H; a este dié-

metro corresponder& una pendiente hidr&ulica.

En la férmula de Manning

X = 10.293 n°

D16 3

Siendo D= difmetro del tubo en m.

@




n = Coeficiente de friccién cuyo valor depende de la rugosi
dad de la superficie interior del tubo.

Ser& verdaderamente casual que D resulte comercial; pero exis

ten dos didmetros comerciales D1 y D2.

p1 < b < D2
a las cuales corresponden:

S1 = K1 02

K< <K,

Los valores de X, y K_, dependerén del material con el cue esté

1 2

<: fabricado el tubo:
Asbesto cemento n = 0,01
Concreto liso n= 0,012
Concreto &spero n = 0,016
Acero soldado sin
revestimiento n = 0,014
Acero soldado con
revestimiento interior
a base de resinas epoxy n = 0.011
PIVOC. n= 0.009

La velocidad del flujo no debe ser inferior a 0.5 m/éeg para =--
evitar asentamiento de particulas sedimentables ni mayor de 5 m/seg para evitar

el desgaste de las paredes del tubo.

C&lculo de las longitudes correspondientes a D1 y D2




1 =

L -1
2 1

Determinacién de la clase de tuberfa (presiones interiores ce
trabajo) y sus longitudes:

Suponiendo que la tuberfa de asbesto cemento fuera la indicada,
se sabe que existen las siguientes clases.

A- 5 = 5 Kg/cm2

A- 7 =7 Kg/bm2

A~ 10= 10 Kg/cm2

A~ 14 = 14 Kg/cm2

1 Kg/am2 = 10 m.c.a.
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Para el disefio de las deflexiones horizontales y verticales se -

emplean las piezas especiales acordes con el material de la tuberia.

Material de las
especiales

Material de la
tuberia

pzas.

Asbesto cemento
Concreto reforzado
Acero

P.V.C.

En todas las tes, codos y tapas ciegas deberén colocarse

de concreto.

Fierro fundido
Concreto reforzado
Acero

P.V.Cv
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En los puntos donde la tuberfa cambia de pendiente ascendzate
a descendente se requiere la instalacibn de vilvulas de expulsidn de aire,
el di&metro de estas se determina en funcibn del vollmen de aire por cesa--
lojar y la presibdn de trabajo a que estarin sujetas empleando los monogra--

mas y especificaciones que para tal fin proporcionan los fabricantes.

552+~ Por bombeo: Cuando el nivel del agua en la captaciéun

es inferior al nivel del agua del depdsito a donde se va a conducir.

El cdlculo hidr&ulico utilizando la férmula de Manning serd
como ya se indicd en las lineas por gravedad, pero se deberi determinar el
didmetro econémico y este seri el que arroje costos anuales de amortizacidén

y operacidn mis bajos.

Para proteger tanto a los equipos de bombeo como a la tuberia
de conduccibén es necesario la utilizacidn de algln dispositivo para aliviar
la sobrepresibn por golpe de aTiete, generalmente vilvulas de alivio a las -
que se les considera una eficiencia del B0%, el 20% restante se debe adiciocnur
a las presiones normales de operacibdn para la clasificacibén por clases de la

tuberia.

El criterio para el disenio de las deflexicnes horizoatales y -
verticales, localizacidn y seleccibn de vilvulas de expulsidn de aire es ei -

mismo expuesto en conduccidn por gravedad.

b.- Regularizacibn.- Es un depbsito donde se almacena €l cgua -
durante las horas en que el consumo en la red es menor que las aportacicunes
al tanque, para disponer de ella cuando las demandas en la red son superiorcs

a dichas aportaciones.

6.1.~ Generalidades.—- En relacién con el nivel del terreso doade
se construyen pueden ser enterrados, superficiales o elevados.

Los materiales mis comunmente empleados en su construccidn son:
mamposteria, concreto, acero y fibra de vidrio (cuando son eievados y de poca
capacidad,.

Ge2.~ Localizacidn.- Est& supeditada al funcilonarmicnio doe La red

ée distribucién y a las caracteristicas topogréficas de la localidad, cuinco

existen elevaciones naturales prdximas que permiten cergas disponibles cel orizu

de 10 a 15 m.C.a. en los puntos mas altos de la red, se aprovechan €sos sit.os




para la localizacidén del tanque, pudiendo ser enterrado o superficial.

Cuando la topografia de la localidad ofrece poco desnzvel
{(insuficiente para dar la carg. minima disponible) el tanque se local’
za dentro del area urbana y puede ser elevado para dar la carga deseada

o superficial cuando la carga en la red se proporcicna por bombeo.

6.3.—- Capacidad.- Es consecuencia de los regimenes de apor-

taciones y demandase.

Las aportaciones siempre son constantes pudiendo ser duraa
te las 24 horas del dfa o en lapsos menores; las demandas generalmeate soa

variables de acuerdo con los conswnos de los usuarios.

Ejemplo para determinar la capacidad de regularizacidn:

HORAS 24 ns. diarias DEMANDA 20 hs. diarias 16 hs. diarias
bomb. Dif. DIF ACUM. % bomb. Dif. dif.. bomb. 0Uif. Dif.
pA % % % %  ACUN % %  ACUlL.
0-1 100 +55 +55 45 0 -45 =45 o -45 =45
1-2 100 +55 +110 45 0] -45 - 90 0 =45 -S0
2-3 100 +55 +165. 45 o] -45 ~135 0 -45 =135
3~-4 100 +55 +220 45 0 -45 -180 0 -35 =180
4-5 100 +55 +275 45 120 +75 -105 @) -45 =225
5-6 100 +40 +315 60 120 +60 -45 0 -60 =285
6-7 100 +10 +325 le] 120 +30 -15 150 +60 ~225
7-8 100 =35 +290 135 120 -15 -30 150 +15 =210
8-9 100 =50 +240 150 120 ~30 -60 150 00 =270
9-10 100 -5G +150 150 120 =30 -80 150 Co =210
10-11 100 =50 +140 150 120 ~30 -12C 150 00 =210
11-12 700 -40 +100 140 120 -20 =140 i3 +10 ~200
12-13 100 -20 +80 120 120 00 -140 150 +30 =170
13-14 100 -40 +40 140 120 -20 -160 150 +10 =160
14-15 100 ~40 00 140 120 -20 -180 150 +10 =150
15-16 100 -30 ~-30 130 120 -10 -150 150 +2C =130
16-17 100 -30 -60 130 120 -10 -200 150 +20 =11
17-18 100 -20 -80 120 120 0]0] ~-200 150 +30 =50
18-19 100 0C0 -80 100 120 +20 -180 150 +50 =30
16-~20 100 000 -80 100 120 +20 -160 150 +50 <20
20-21 100 +10 -70 S0 120 +30 -130 150 +00  +60
21-22 100 +10 -60 S0 120 +30 -100 150 +60  +140
22-23 100 +20 -40 80 120 +40 =60 0] -80 60
23-24 100 +40 00 60 120 +60 00 ¢} ~60 C0

O
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a) Cllculo del coeficiente de regularizacibén para 24 horas.

% maximo ( - ) = =80 ; % méximo ( + ) = + 325
suma de % mix. (+) y % méx (=) = 325 + 80 = 405 %

Capacidad en m3 = Q méx. diario X 4.05 X 3600 = 14.58 X O mi:, diario
1000

C&lculo del coeficiente de regularizacidén par 20 horas:
% Méximo (-) = =200

Capacidad en m3 = O mix diario X 2,00 X 3600 = 7.2 Q méxX. Gi.Tio
1000

Calculo del coeficiente de regularizacibn para 16 horas:

% M&ximo (-) = - 285 ; % Méximo (+) = + 140
Suma de % = 140 + 285 = 425

Capacidad en m3 = Q mix diaric X 4.25 X 3500 = 15.3 Q m&xt. diario
1000

6.3.1+- Cuando se requiera un vollmen adicional para incenai

. se determina como se indica a continuacibn:

Consumo para incendio = Q = Gasto por nidrantes X
No. de hidrantes en uso simulténeo

El gasto por hidrante se indica en la tabla siguiente:

roblacibdn miles Hidrantes contra incendio Localizacibn cel

de habitantes en uso simultaneo y gasto hidrante.

de 20 a 50

de 50 a 200

Mas de 200

O

por hidrante en le.p.Ss

2 de 12.6 Unc en el sitio més alejado al
punto de alimentacidn e la --
red y otro en la zona comercial

1 de 31.5 Uno en la zona comercizl o en -
el punto mas alejado del punto Cx
alimentacidn.

2 de 31.5 Uno en el sitio més aiezado ai

punto de alimentac:idn de la red v
otro en la zona comercial.




Vollmen para incendio = Q X tiempo de duraciln del incexndio.

Tiempo de duracién del incendio = 2 a 6 horas.

7.~ Distribucidén.- La distribucidn estd constituida por un -=-
conjunto de tuberfas al cual se le llama red y tiene la finalidad de propor-
cionar agua al usuario, mediante hidrantes de servicio pfiblico o cuandoc el -
servicio es intradomiciliario con la tomo domiciliaria, en este caso la red

debe cubrir toda la zona urbana.

7+1+= Por sus funciones, a las tuberias se les da la sigu.cnte

denomiaacidn:

7.1+1.—- Lineas de alimentacibén.- Son las que suministran el agua a
la red de distribucién y que partiendo de la captacién, tanque de regulariza
cibn, o del punto donde convergen las lfneas de conduccidn y de excedencias
al tanque, terminan en el sitio de la primera derivacién. En el caso de que
haya mas de una linea de alimentacibn, la suma de los gastos que escurran €n €sas

lfneas, deberi ser igual al gasto mlximo horario. - {:)

7.1+2.~ Tuberfas principales o troncales. Son las que siguen en
importancia en cuanto al gasto que por ellasescurre.

Cuando la traza es tan irregular que no permite formar circuiios
con las tuberfas principales, estos se localizarén en una forma mas O mends ra-

mificada; a las redes asf estructuradas se les denomina de "lineas abiertas”

7<1+3.~ Tuberfas secundarias o de relleno.- Son las tuberfas res-
tantes para cubrir la totalidad de las calles del &rea urbana.
Los didmetros recomendables para localidades de pequella magnitud

(hasta 15000 habitantes) son de 50 a 60 mm para localidades mayores de 75 a 100 nm

7¢2.~ CAlculo hidraulico.

7¢2.7+~ Como en la o las tuberias de alimentacibén escurrs el gasto
maximo horario el difmetro se determinard en funcibdn del citado gasto y del des-
nivel disponible entre la plantilla del tanque y los puntos m&s elevados de la red
para pérdidas de carga por friccibén, teniendo presente que en los citados puntos
se debe obtener una carga minima en m.c.a. de 10 m para localidades pequeiias y de <:)

15 m para localidades mayores
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702.2.= LOs difmetros de las tuberfias principales ya sean ca
redes de «circuitos o de lineas abiertas, se determinan siguiendo el mismo
criterio expuesto en el inciso interior, solo que previamente se debe calcu-

ilar el gasto acumulado que les corresponda.

Gasto acumulado: Es el que resulta de sumar al gasto propic del
tramo considerado (el demandado por las tomas conectadas a él), y los gastc de
las tuberias principales y secundarias que concurren al nudo posterior, de acuer
do con el sentido de escurrimiento.

Cuando la red es de circuitos; para logra el equilibrio nidréuli
co en su funcionamiento se emplea el método de Hardy Cross que counsiste en ajus

tes suscesivos a 1los gastos acumulados,

702030~ Presiones miximas y clase de tuberfas.- Las presicnes a¢
deben ser mayores a 50 m.C.a. Para localidades con desniveles topogréfices supe-
riores a 50 m. las redes de distribucibn se proyectaran por zonas; €sto es cca
el fin evitar fugas y desperdicios excesivos y para gque sea factible la utiliza-
cibén de tuberfas de asbesto cemento clase A-5 en vista de que hasta la fecha su

uso en determinados didmetros es imprescindible por razones econdmicas.

Cuando ¢l gasto lo requlierc y previo andlisis de costos se emplean
tuberfas de acero y de concreto presforzado.

Para lincas de relleno es econdmico el uso de tuberfas de P.V.C.

7.2.4.~ Servicio contra incendio.- Cuandc este servicio se reguiy
ra, el cilculo de las lineas que alimentan a los hidrantes se hace sumando al
gasto medio diario que les corresponda, el que demanden los hidrantes; calculadc

de acuerdo con la tabla de inciso 6.3.7%.

7+2.407.~ Presiones.- La minima en cualquics hidrante no serd iarforier

a 3 m.Ce.a. considerando que se cuente con equipo mbvil contra incendio.

7020402.~ Diémetros.~ Los hidrantes contra incendio deberén conec

tarse a tuberfas cuyo didmetro minimo sea de 100 mm.

Te2e403.~ Localizacibn de los hidrantes coatra incendioc. Se cebe
hacer en un plano de la localidad en coordinacidn con las autoridades Municipa-
les, €uerpo de bomberos y representantes de la Direccidn General de Agua Poteble

y Alcantarillados de la S.R.H.




7+2.5.~ V&lvulas de seccionamiento.- Se deberén instalar en
tuberfas principales para poder derivar en caso necesario un mayor caudal a
wn ramal determinado que alimente a un hidrante contra incendio, cerrando -
las vldlvulas adecuadas, o bien para cortar el flujo en caso de reparacién o
mpliacién de la red; es conveniente no dejar tramos mayores a 500 m sin ser
vicio.
En las conexiones de las tuberias ée relleno con las priacipa-

les y por las razones expuesias €5 necesaria la instalacién de valvulas.

En el mercado se dispone de vilvulas de compuerta, mariposa y
con clmara de butilo, en la eleccidn se debe tomar en cuenta el que estén -
debidamente autorizadas por el laboratorio de Ingenierfia Experimental de la
S.R.H.

Para su operacidn requieren de una caja que las contenga.

7.2:6s~ Cruceros de la red.- Para hacer las conexiones de las
tuverfias en la intersecciones de calles con o sin valvulas deseccionamieato
y camnbios de direcciaise utilizan las piezas especiales que pueden ser de fig

rro fundido con bridas, acero, coancreto presforzado y P.V.C.

7¢2+7.- Tomas domiciliarias.- Son los elementos por medid de
los cuales se lleva el agua de las tuberfas principales o de relleno zl pre-
dio del usuario; generalmente estén constitufdas por tuberfa flexible de polie
tileno de alta densidad desde la inserciba con las citadas tuberfas, hasta el
iimite del predio, donde cambia a tuberia de acero galvanizado siendo el diéme-
tro de 13 mm (3"). Es conveniente la instalacién de medidores tanto para el —-

control como para el cobro del servicio.
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ANEXD No. 1

INFDRVACION BASICA PARA LA ELABOCRACION DEL PROYECTO
1.1, GENERALIDADES
1. Nombre completo de la localidad, municipio y Estado a gque pertenece.
2. Censo actual de habitantes (oficial o estimado).
3. Clima
4, (Comunicaciones.
5. Economia.
6. Aspecto de la localidad indicando tipo de edificaciones.
7. Localizacibén en un plano de vias de comunicacién.
1.2. SERVICIO ACTUAL DE AGUA POTABLE.

Descripcién de las partes componentes del Sistema, estado de conserva —

cibn y grado de aprovechamiento de las mismas.

1.

Fuente (s) de abastecimiento.

a) Ubicacibn con respecto a la localidad: Distancia y niveles.

L) Casta oo oxplotacién y potincial,

c) Calidad del agua: Andlisis ffsicos, qufmicos y bacteriolégicos.

d) Obra de captacién: Plano detallado.
Conduceidn,
Plano(s) de planta y perfil con indicaciones de gasto conducido, -

didmetro, clase y estado de conservacién de la tuberfa y accesoriocs.

Bombeo (s).
a)  Pluanos de localizacién y de detalle.

b) Nimero y caracter{sticas de bombas, motores y subestaciones -

eléctricas y estado de conservacitn.



O

a.

Potabiliracién,

a)
b)
c)
d)
e)
)

g)

Planos de localizacién y de detalle.

Descripcibn y caracteri{sticas de las unidades.,

Basto tratado, capacidad de proyecto y eficiencia.

Estado de conservacifn.

Consumo actual de productos quimicos.

Costos unitarios de potabilizacidn: méximo, medio y mfnimo.

Problemas especiales de potabilizacidn.

Regularizacié6n,

Planos de localizacifin y de detalle o de los tangues,

Distribucitn, Plano de la red indicando:

a)
b)
)
d)
&)
)

9]

-

J @
LSO —

Escala,

Nombres de calles,

Longitudes, dié&metros y clase de tuberia.

Vélvulas.

Hidrantes para toma pdblica,

Hidrantes contra incendio,.

Estado de conservacién.
, Presifn manométrica en las horas de méximo y minimo consumo

diferentes puntos de la red.

Toma s

a)
b)
c)
d)

Cantidad {con medidor v sin medidor).
Caracterfsticas.
Jurifas,

Estado de conservacién.

en




1.3,

8.

Estado Financiero.

INFORMACION ADICIONAL PARA EL PROYECTO

1.

Fuentes(s) de abastecimiento.

a)
b)
c)
d)

d)

Estudio geohidrolégico,

Plano de detalle de la zona.

Aforos.

Envfo de muestras de agua al laboratorio para andlisis fisico -
gufmico y bacteriolégico.

Anteproyecto de captacién propuesta.

nduccidn.

Plano detallado de lccalizacidén de la linea.

Planta a escalas 1:1000 a 1:5000,

Perfil a escalas 1:100 a 1:500.

Plano topogréafico y de detalle de cruzamientos de la linea de -
conduccién con carreteras, vias de ferrocarril, rfos, arroyos y
canales.

Costos de las afectaciones ocasionadas por la localizacién de —~
la 1lfnea.

Clasificacién del terreno para estimar costos de terracerias.

Bombeo, Potabilizacién y Regularizacién.

Planos de detalle de la o las zonas donde se localicen las plan
tas o tangues, a escalas de 1:20 a 1:100.

Costo del terreno para su adguisicién y nombre del propietario.
Clasificacién del terreno para estimacién de terracerias.

Resistencia del terreno para cimentacidn,



4, Distribucidn,

a) Plano topogfafico actualizado de la localidad, a escalas 1:2000

,a 1:5000, -..

1) Nombre de calles.
Léi [ﬂngitﬁd ae Crucero a Crucero dé céiles.
3) Elevacién de todos los cruceros.
4) Localizacién de industrias indicando su fuente de abasteci -

‘miento’y ‘gastos medio y mdximo requerido.

) Planoxﬁrediéi”éﬁ'él'dde se localicen edificios péiblicos, jarci

nes y lugares notables.

c) Plano con las distintas zonas de poblacidn en cuanto a densidad.

°d) Plano de paviméntds y banguetas.

iDL QM@ Sh #ee o U O Y

. RN Wb e
e) Clasificacién de terreno para estimacién de terracerias.

op:;“

a) Cantidad de tomas exitentes que deberan sustituirsé‘por nuevas,
indicando sus diémetros.
b) Cantidad de .tomas nuevas.

c) Longitud promedio de la toma,

Hidrantes para Toma Pdblica.

Localizacién y justificacién.

?

Hidrantes contra Incendio.
Localizacién de acuerdo con el criterio conjunto de la Gerencia de—

la S.R.H, y Autoridades Municipales correspondientes.
Energia Eleftrica.

a) Localizécién de la linea de transmisibn.
b} Voltaje.

c) Frecuencia




10.

d) Nivel de corto circuito.

e) Medicibn en baja y en alta tensién.

) Carga trifésica mé&xima que se puede conectar a la red de costri
bucién en baja tensi6n.

g) Potencia mdxima a que se puede arrancar a tensidn completa en -
el punto de utilizaci6n,

h) Tarifa.

i) Llongitud de la 1lfnea ce transmisién y caracteristicas generales
y topogréaficas de la zona que atraviesa, incluyendo estimacién-

de costo.

Costos de Materiales y Mano de Obra en la Localidad. Prestaciones

Sociales en el Lugar.,

lano de Conjunto en gue se Muestren Obras Existentes y Ampliscio-

nes,
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ARENAL 574 TEPEPAN, XOCHIMILCO MEXICO, D. F. 573-79-00
573-78-96
573-54-34

TUBINILO® PVC CON CAMPANA

,
1
I
CADA TRAMO VIENE CON UN ANILLO DE HULE
RELACION DE PRESION Didmetro - Espesor . :

DIAMETRO DIMENSIONES DE TRABAJO - Exterior de Pared PEESO PRECIO

mm, Pulg, RD Kg/em? " | Lbs/pulg? |.  mm. ©mm. Kg/m. $/m.
25 ! RD—26 1 160 33.4 1.5 0.21 11.80

.38 134 RD-26 11 160 48.5 1.9 0.44 14.90
.50 2 RD-26 1. 160 60.3 2.3 0.65 2030

O . 60 2V RD-32.5 |- 9 *130 73.0 2.2 0.80 24.50
60 21 RD-26 | . 160 . 73.0 2.8 0.94 29.30
75 3 RD-32.5" 9. . 130 88.9 2.7 1.20 32.60
75 3 RD-26 11 7| "-te0 | 0889 7 34 1.44 43.60
100 4 RD—41 7 " 100 114.3 2.8 1.60 41.60
100 ! RD-32.5 -9 . 130 - 1143 3.5 191 57.20
. 100 4 RD-26 Sl 160 114.3 4.4 2.25 69.60
150 6 RD-41 7 100 L1600 L7 39 3.23 80.30
150 6 RD-32.5 9. 130 - |+ 160.0 5.5 4.58 122.90
. 150 6 RD-20 11 " 160 160.0 6.5 547 152.10
200 8 RD-41 7 100 200.0 4.9 4.46 122.90
200 - 8 RD=26 11 160 200.0 6.9 6.49 -250.70

= El TUBINILO® PVC se recomienda para agua con temperatura maxima de 30° C., para temperaturas
. mayores favor de consultar a nuestro Depto. Técnico.
* El TUBINILO PVC no debe quedar expuesto a la intemperie por periodos prolongados.
~* Para presiones mayores de las indicadas anteriormente favor de consultarnos.
- El xUBII\ILO® PVC se surte en tramos de 6m. y en color gris.
« EITU BI\‘ILO PVC tiene un marg,en de seguridad por presion a temperatura amblente de 4.1

7

@ MARCA REGISTRADA P

DISTRIBUIDOR AUTOR[ZADO c\0 OFICtAL DE l:,m,;,,rm OTROS ARTICULOS

* Tuberia Tubintlo PVC con Campangs para cOnNouCcion de
Agua Potaple

(} * Tuberia Tubinilo PVC Sanitara para drenajes de Aguas
. Negras y Pluviales
.

Tuberia Tubinilo PVC Conduit pa:a alojar Cables Elec

N tricos
. - AT PRI P ‘?L‘q - “@'u\“ * Tuberia Tu(tnlcno HODP para Tomas Domiciiarias
¢ o VO el €743 pE inoustrun ¥ &0
- - o o ; ! “\ n N 4 P N *  Pertiles y Juntas de PVC Rigido y Fiexiples
I B - -
2 ' * Tuberia Tubileno LDP Para Riego Agricola
SELLO OF!CIAL * Manguera de Joardin .
T - T 1 e o
DE GARAI\TIA ubimilo HDP para ricgo por go‘u.o
a~ L FSA ’

CILIBCTITIIVE A I A TICTA YECE 9%« \C CEDTIEMRERRE DE 1074
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AN E Xy
ACERO ROLADO EN FrRIO VY SCLDADD
ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA LISA
PRUEBA DE PRESION HIDROSTATICA

D 2=etro Exierien Peso Tuberia Lisa Espesor de Pareg Diametro interior
Sutr e s ameter \WWe gt Plaan End Wall Thickness Insice Drameter Grado B X -42 X H)
UG e Le/pe Kg/mt, Pulg.  mm Pulp mm Grade B Lb/Pulg 3 Kg/Cm2  Lb/Pulg? wg/Cni
Lb/Pulg 2 Kg/Cm? .
« 412 N43 583 870 0125 318 4250 1079 1170 82 1400 98 1730 107
55& 977 0 141 338 4213 1071 1320 a3 1580 1Y 1980 143
774 1078 0186 295 4183 1084 1480 103 1750 123 2180 1w
790> 11834 0172 437 4156 1056 1610 113 1930 136 2320 168
S8¢ 1290 0188 478 41245 1047 1750 123 2110 148 2610 183
Q32 1358 0203 518 4094 1040 1860 133 2270 160 2840 108
1001 149) 0212 556 4082 1032 2040 143 2450 172 3000 21
1070 1607 023" 602 4026 1023 2210 155 2050 186 3000 211
1135 1508 0250 635 4000 1016 2330 164 2800 197 3000 2N
1266 1566 0281 714 3933 1000 2620 184 3000 2m 3000 4N
1306 2079 0312 792 3876 935 2800 197 3000 211 3000 W
N
o B
6 5/8 1683 868 1203 0125 318 6375 1819 790 53 1190 84 1470 103
Q75 1454 0141 358 6343 1611 890 83 1340 94 1660 117
1075 1508 0156 396 6313 18604 850 70 1480 104 1840 129
1185 1765 0172 437 6281 1896 1090 77 1640 115 2030 143
1262 1024 0183 478 6242 1587 1190 g4 1780 126 2210 15%
1362 2073 0203 516 6210  i580 1290 91 1930 138 2390 168
1408 2231 0210 5%6 6187 1572 1390 93 2080 146 2580 181
1762 2535 0250 635 6125 1556 1580 1M 2380 167 2040 207
1807 2828 0280 711 6065 1541 ' 1780 125 2660 187 3000 2n
2104 3124 0312 792 6001 1525 1080 139 2070 209 3000 20
2308 3438 0344 874 5937 1508 2180 153 3000 21 3000 2w
1 1
3 5/8 21914 1604 2523 0188 478 8249 2095 920 65 L1370 96 1700 120
1826 2720 0203 516 8219 2088 9o0* 70° ' 1480 104 ~1gaD A9
1066 2928 0218 556 8187 2080 1070 75 " oo3c0 112, 1980 130
2235 3331 0250 635 3125 2064 1220 86 1830 129 2260 159
2470 3679 0277 704 8077 2050 1350 g5 2020 142 2510 176
2770 4126 0312 792 8001 2033 , 1520 107 2280 160 26820 %8
2855 4253 0322 818 79081 2027 1570 110 2350 165 2016 (0%
3042 4531 0344 874 7537 2016 1660 118 2510 17a 3060 R
3304 4321 0375 952 7875 2001 1830 129 2740 193 0 L
10 3/4 2730 2121 3159 0188 478 10374 2634 730 51 1250 88 1550 109
72287 3406 0203 516 10344 2627 790° &6° 1350 95 1870 117
2483 3689 0219 556 10312 2619 . 860 60 1450 102 1860 127
2804 4V 77 0250 635 10250 2603 %80 69 1660 117 2060 b
3120 4647 0273 700 10192 2588 1020 77 1850 130 2290 16Y
3424 5100 0307 780 10136 2574 1200 g4 2040 143, 2520 n
3323 5694 0344 874 100682 2555 - 1340 94 2280 160 . 2830 144
4048 6029 0365 g27 10026 2545 1430 10 2420 170 000 /N
4755 6188 0375 952 10000 2540 1470 * i03° 2490* 175° 3000 M°

LA as b D Pmmpmen e sk e Meres mam e in? e S rle MER G Ve amEemE £ WL T YT T m B RESEA S WSV (A7 e TTan e e s - B i - P Bl

® Noesestangarddela A P i © AOLA P | nlanuand



ACERO ROLADO EN FRIO Y SOLDADO
ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA LISA

CArT 28 LT FRGRA R ATS 2Tonf o TN IORSTII B FRP6 T & N L S TUTEATIR, et

“ | PRUEBA DE PRESION HiDROSTATICA

1
Tt Zeteror Peso Tiberia Lise Sonesoe o Parecd , Doaemetn g or i
C.uts 3. Tamnter Leght plan a4 Lah Thorness | drsede D zmaszr Creuo S i s 42 ) A 22
Pun ~r ¢ Lifpee eq/mt ) Pulg mm i Py ke Trauz 2 i LoPulg2Kg/Cm2 + Lo.PLig? <gC~:
; ' ; e P,y g Cm2 :
— o A ~ :

l
12 3/4 3238 2522 3757 0122 478 12374 3142 820 44 1050 74 1300 =)
2720 4051 0203 516 12344 2135 670 47 1140 20 141 0%
2931 43¢6 0219 556 12312 3127 720 51 1220 86 526 107
3338 4872 | 02:C 635 12250 3117 820 5g 1400 g 1730 122
3742 5574 ! 0285 714 12128 2098 930 £5 1570 110 1920 137
4145 6174 0312 792 12126 2080 1030 72 1750 123 2160 182
4377 6520 0330 238 12000 2070 1020 77 1830 120 2290 18
4558 6789 0334 3874 12062 3063 1120 79 1930 136 2700 18k
4956 7382 0375 952 12000 3048 1240 &7 2100 143 2000 153
5352 7972 \ 0406 1031 11938 3032 1300 91+ 2270 160 25610 i%e
14 3556 2773 4130 0188 478 13623 2450 560 39 960 67 M0 &4
3093 4607 0210 533 13580 3449 620 44° 1070 75 1336 93
3223 4801 0219 556 13562 3445 650° 46 °* 1120 79 1320 97
3671 5466 0250 635 13500 3429 750 53 1280 90 1580 11
4117 6132 281 714 13438 23413 840 &g 1430 101 1770 124
P 4561 6704 0312 792 13376 3398 940 66 1580 112 1970 1230
5017 7473 0344 874 13312 3321 020 72 1750 123 2170 132
5457 8128 0375 952 13250 3386 1120 79 1910 134 2370 167
5894 8779 0406 1031 13188 3350 1220°  86° 2070 146 . 2560 1E0
16 406 4 3175 4729 0188 478 15624 3968 490 34 840 59 1050 73
3425 5102 0203 516 15594 206 530 37 916 64 1120 79
3501 5408 021¢ 556 15562 2953 570 «0 80 69 1210 8%
| 4205 8263 0230 635 15500 3937 860 45 1120 79 1330 97
4717 7026 0281 714 15438 3921 740 52 1220 88 1550 100
5227 7786 0312 792~ 15376 3205 320 58 1300 98 1720 121
5752 8568 0344 874 15312 3889 800 63 1540 108 1900 134
6258 9321 0375 952 15250 2874 080 69 1670 117 2070 13¢
6762 10072 0406 1031 15188 3358 |- 1100+ 77° 1810 127 | o2pag A7
7280 108 44 0438 1113 15124 3841 180 81 ° 1950 137 i 24200 170

o

18 457 3 3576 5326 0188 478 17624 4476 430 31 750 83 20 83
: 4159 6195 | 0219 556 17562 4251 510 3 i 270 A 2d 7€
4730 7059 | 02%0 635 17200 43335 | 5& 4 | eop 70 “ 3 33
5318 7921 i 0281 714 ) 17438 4229 ) 860 46 R RA TV 78 3 i
5804 8779 | 0312 702 4 17376 4414 | 730 5 1230 87 30 108
6487 9862 | 034 874 17312 4307 | S00 56 1360 @& 280 i
7059 10314 ¢ 0377 952 ! §7230 4382 1 880 62 160 105 | 0
{ 7620 11363 ¢+ 0408 1031, 1733 43se ! 00 87 e s R
, 82798 12238, 0433 1113 ¢ 17123 2348 1020 72 {17400 22 2 G
;8781 13079 |, 0482 1101, 17062 433< 0 1100 77 ) 1880 131 j 0 e
; 9345 13019 ; 0300 1270 | 17000 .31 ! om0 €z f6g0 13 RO

| | | ] ! .

| | |
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ACERS ROLADO EN FRIO Vv 5S0LDADO
ESPECIFICACIONES Y CARACT:RlSTlCAS DE LA TUBEQIA LISA
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97 83
10413

50 94
58 Q7
65 18
72 77
7956 "

. E66]1_

9363

,100 86
107 85
11481

-5582+"

6341

7118

7893

86917

94 62
102 31
110 22

117 86
12549

140 €8
15603

o
O-

Kg mt

Sel s~

1

(00’)-\10)(”
~NwWww
R LN (s )
- ) e tu O

.

107 56

14572
155 10

75 88

86 50
9709
107 65
11850
1279~0'|
139 46
150 23
160 64
171.00

8285
© 9445
106 02
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FUENTES DE FINANCIAMIENTO PARA EL SECTOR Q

DE AGUA POTABLE Y DRENAJE

El monto de las inversiones plblicas destinado al sector de agua
potable y drenaje ha experimentado durante esta Administracién wn --
incremento después del rezago provocado por el énfasis en el desa--
rrollo de los sectores productivos del pais, donde el efecto de¢ las in-
versiones en el ingreso real de los habitantes determinaron su priori-

dad frente al gasto en obras de beneficio social.

En Jos Gltimos afios, e] Gobicrno Federal se ha cmpeiado en so-
H a
lucionar los problemas de carcncia de infracstiructura social que sc
presenta a nivel nacional. A este fin se ha visto apoyado por el es-
fucrzo que los gobiernos de los estados y delos municipios estdn llc-

. . . 7’ 5 . .
vando a cabo para satisfacer la demanda de servicios pabiicos gque tic-
nen sus represcntados. En el caso especifico de sistemas de agui =--
potable y alcantarillado su construccién no solo resulta en beneficios

de tipo social sino que, aunque dificil de cuantificar, también en un

aumento de la productividad de los habitantes.

Las obras de agua potable y alcantarillado se han venido [inancian-
do con rccursos federalcs y cooperaciones dc los mismos beaciiciarios,

” ’ . - . . . - . - ..
a través de créditos internos y, en ocasiones, utilizando financianucento
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proccdente de los organ1smos 11nanC1eros intérnacionales: Banco
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Corno es de nuestro conocnnlento las prmc1pa1es entldades del

Gobierno, Federal encardada.s de reahza.r inver smnes en acfua potable
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-y alcantarillado son la Secretarla de Recursos Hldraullcos yla Secre
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taria:.de;Salubridad y égﬂi%qnc}g. La SRH ha Jugado un papel 1“qy ---

importante en la construccmn de. s1sLemas de abastecimiento de agua
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para localidades urbanas y rurales que, sin este apoyo federal, no --
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dcnmnda por eslos servicios. Por otra parte 1a Sccretarxa de“Salu
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N N P ey L .
. PN crLt L L s W ~

R DAL T S T
signifique la erradicacién de enfermedades, principalmente de'tipo --

gastrointestinal, ha llevado a cabo, a través de su Comisién Construc
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tora e Ingen1er1a Samtarla, oln as de’ awua potable que han bene¢ficiado
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a'un nimero considerable de mexicanos que nabitan en esas adrcas.

Los aportes federales que se aulorizan una vez que las enaidades
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mencionadas justifican sus estudios técnicos ante la Direccidén de ----
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Inversiones Piblicas de la Secretaria de la Presidenicia en prindiplo se




se otorgan con la intencién de que en el largo plazo csa inversidn se
recuperard. No obstante, en muchas ocasiones la inversién federal
se va a fondo perdido, lo que es justificable en el caso de localidadcs
de bajos recursos, pero no en el de aquellas ciudades y municipios de
nivel econédmico medio o avanzado, puesto que lo dnico que se logra

al subsidiarlas, es frenar el desarrollo del sector.

Aunque desligado un poco del tema lo anterior es importante
destacar, en virtud de que al no haber recuperacidén alguna de la ---
inversién federal, los recursos disponiblcs para ampliar la capacidad

ejecutora de la SRH y la SSA se ven reducidos.

Las cooperaciones dentro del financiamiento de los sistemias de
agua potable y alcantarillado son un rubro que a la fecha no ha tenido
mayor reclevancia cn el financiamiento del costo total de los proycctos,
pero que, sin embargo, se ha visto incrementado recientemente y se
espera que la labor de promocidn de la SRH estimule a los beneficiadnas
para que aporten una maynr proporcién de los recurs»s que se requieren
para la construccién de los sistemas, a través de la crecacidn de fondos

RS I

” .’ . ‘
revolventes, 6 de la cooperacion directa con mano de obra, materiales

para construccién y cfectivn,

La limitacidén al apoyo mediante mayores montss de aportacioncs

federales al sector agua potable y alcantarillado, dado el mayor &nfas:s
J
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que se requxere en inversiones de tipo productivo, se ha visto ---
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propios sistemas. Sin embargo, a excepcidn de al”runos fmancmra
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afrontar la carga que representan.
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labor de BANOBRAS ha permitido d1snnnu1r la brecha éntre las nece

sidades de inversién y la disponibilidad de recursos para el sector que
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Ca.be anad1r que esta 1nst1tuc1on nacional de crédito se ha --

e

P e Y - . ..
v - R ¢y ' kL .= L s

PR A i ta. ¢

P

destacado por el apoyo que da no s5lo a la construccmn de obras dc -
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piblicos, unidades habilacinnales, pavimentacién y urbanizacidn, todas

destinadas a elevar el nivel de vida de las comunidades que benefician,




Este Banco capta los recursos para financiar las obras de -
referencia por medio de créditos procedentes de instituciones f{inan
cieras privadas nacionales y de la colocacién de valores en el - -
mercado interno. También el BANOBRAS actQa como agente finan
ciero del Gobierno Federal para la obtencién de recursos externos -
que sc¢ canalizan, posteriormentc, a los organismos descentralizados
y cmpresas de participacién estatal. En fecha reciente se le enco-
mendd a esta institucidén que actuara en calidad de intermediario fi-
nanciero del Gobierno Mexicano ante cl Banco Interamericano de --
Desarrollo y ante el Bancoi Internacional de Reconstruccién y Fomcen
to, a fin de obtener recursos para financiar obras de agua potable -
y drenaje que serin ejecutadas pc;r la Secretaria de Recursos Hidriu

licos.,

Las condiciones de los empréstitos que otorga cl BANODRAS a
los estados y municipios que asi se lo solicitan, varian de acuerdo a
la magnitud del crédito. De esta manecra, en aquellos por hasta - -
50,000 pesos la tasa de interés es de 4.5% scmestral; de entre 50 y

200 mil pesos, la carga es del 5% semestral y, finalmentc para los
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de mds dec 200 mil se estipula una tasa del'5.5% semestral. El

plazo de amortizacién promedio. es de 10 afnios. Como podemos -

apreciar estas condiciones de ninguna manera se antojan como  --,
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blandas si las comparamos con un aporte federal donde no se cargan,
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se recupera. Sin embargo, en virtud de la carencia de recursos -
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saneamiento que lleva a cabo el BANOBRAS se hace notar con la-partj

cipacién técnica de la SRH, que aprueba los diseios de los sistemas -
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no puede darse el lujo de funcionar. como un organismo de desarrollo,
sin pretender recuperaciones, La factibilidad {inanciera de los pro
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principal que de aqucllos se hace se refiere a la capacidad de pago

del estado o municipio que recibird el apoyo.

La actividad del Banco cn cl financimiento de obras de sanca
miento se ha visto disminuida en los Ultimos tres aios. En 1972 -
canalizd al sector 730.0 millones de pesos, mientras que para 1973
y 1974 el monto de los préstamos para proyectos estatales y municy
pales fue de 233,0 y 225.0 millones de pesos, respectivamente. Eslas
cifras deben interpretarse con la precaucién debida, ya que el financlial_
miento del Banco depende en primera instancia de las solicitudes que

se le presentan.,

Al comentar sobre las condiciones de los financiamientos del
BANOBRAS, seifialdbamos que no podrian considerarse como créditos
blandos; e¢slas condiciones inciden necesariamente sobre la demanda,
sobre todo de la procedente de la gran mayoria de 1rcalidades que pre
cisan de servicios piblicos, pero que no pueden acudir a las fuentes

financieras (tradicionales.

A fin de complementar la labor del Banco Nacional de Obras vy
Servicins Piblicos, S.A., y de transferir recursos en condicioncs muy
favorables a los municipios mids pobres del pais, cl Gobierno Federal
instituyd en 1972 el Fondo Fiduciario Federal de Foinento Municipal en

cl BANOBRAS. EIl patrimonio inicial de dicho fideicomiso fuc de 30.0



milloncs. de pesos y su {inalidad es '"el otorgamiento de créditos a

los fidecicomisarios ( los estados de la federacién y los nmwnicipios de
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la Replblica) a bajo tipo de interés y a mayores plazos que los predo

minantes.en el mercado nacional de cap1ta1es, qulenes lo destmul an
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. precisamente a recalizar los serv1c1os pub1c1os que produzcan mcremen
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Fomento Municipal no se encuentran facilmente en ¢l mundo: 30 afios

de plazo de amortizacién, que incluye dos de gracia y una tasa de interés
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del 2 y el 4/0, que se f1_]a conf01me a 1as normas que dicte el Comité -
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chmco del Fldelcomlso. Las garantias requeridas para'los préstamos
concedidos por el Fondo son, ademds de los ingresos proveniéntcs de

las inversiones {inanciadas, las participaciones de los impuestios fede

ralcs que correspondan al estudo donde se localiza ol mmunicipio deudor,
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Con cl objeto de ampliar la capacidad de este fideicomiso, el
Gobiecrno Federal aumentd su palrimonio en 50.0 millones de pesos
en 1973. Esto ha permitido que los créditos autorizados a la fecha -
alcanccr; un total de aproximadamente 97.0 millones, de los cuales
alrededor de 67.0 se han destinado a agua potable y drenaje. Ademais
de &ste incremento patrimonial, ya se han recuperado como resultado
de la operacién del Fondo mds de 10.0 millones de pesos que, adiciona
dos a un posible crédito del Banco Interamericano de Desarrollo por
150.0 millones, con su contraparte de recursos nacionales, haran que
en los préximos dos afios la labor de este Fideicomiso se incrementc,
coadyuvando asi a salisfacer las necesidades de servicios piblicos de
los habitantes del pais, al complementar la labor de otras dependencias

fcderales. Es importante sciialar aqui que del posible préstamo BID la

mayor parte se destinard a financiar proyectos de agua potable y drena

je.

Finalmente, queremos mencionar que es digna de encomio la -
labor promocional que el Fondo lleva a cabo para atraer posibles ---
clientes,

Ilasta aqui las fucentes de financiamienlo internas que sc han -
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Nuestro pais se ha visto apoyado por el BID principalmente en

el financiamiento parcial de proyectos agropecuarios y de carrcteras.

Las operaciones con México se han llevado a cabo utilizando
las ventanillas del capital ordinario, dcl Fondo para Operacioncs =---

Especiales y, del ya agotado, Fondo Fiduciario para el Progreso Social.

Desde el inicio de sus relaciones con México el Danco nos ha
otorgado créditos por un total de 594.0 millones de ddélares de capital
ordinario; 414.0 millones del Fondo para Operaciones Especiales y -

35.5 millones procedentes del Fondo Fiduciario para el Progreso Social.

Las condiciones crediticias que impone el BID en sus préstamos
de capital ordinario son: una tasa dc interés del 8% y un plazo de --
amortizacidén de entre 15 y 20 afios, que incluycn 4 o 5 de gracia, Los
términos que rigen cn los empréstitos procedentes del Fondo para --
Operacioncs Especiales se otorgan a una tasa de interés que {luctia
entre el 3 y 4%, con un plazo de has_ta 25 afios, que incluye un periodo

de gracia de 4 o 5 afios.

En la actualidad cs politica del Banco canalizar sus recursos I'OE
a los paises de menor desarrollo relativo y de mercado incipiente, --
mostrdndose renucnte por lo tanto, a aprobar créditos de este Fondo a

v P ] ~ . rd .
Mexico, ya que considera que ¢l desenvolviniento econdmico alcanzado
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por nuestro pais ya no amerita que recibamos préstamos con un -

.sub

s\1\d1o tan elevado de tasa de 1nteres.
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A1 31 de diciembre dé 1974, el Banco habfa otorgads'?, 416.0
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m1110nes de délares de prestamos ala refflon, de los cuiles se ‘des’
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"tinaron aprommadamcnte un 10% 4 saneamients. En el ¢aso especi
fico de México, el BID otorgd dos créditos uno en 1962 y otro més en

1965 para el financiamiento de este secto1, por un nionto Or1ob:.x1 de

T kN
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-aproximadamente 15,0 millones de dolares
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Reconociendo el apoyo que la presente Administracién ha’ da(1
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Larxas de. Recursos. H1drau11cos, de 1a Premdenma y de I—Ia.c1enda y -
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Crédito Pubhco Juzwaron convenlente snhcxtar al Ba.nco Interamencano
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un crédito para fmm\cmr parc al;nontc un programa de abaslecimicito
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.de agua, polable y alcanta.l 111ado para cmdadcs medianas.. . Asxmlsmo,
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la SecreLarxa de Hac1enda mstruyo al Banco \ac1ona1 de Obras y --
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Serv1c1os Pubhcos, S A. 5 2 fm de Qque. esta mst1tucxon rrestmnara ante
e

cl BID pr;,prés,taz“g}o por 12.0 millones de délares, destmados al I'ondo
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Fiduciario Federal de Fomento Mu_nicipal el que a su vez, co“no --

i

menciong, lo, dcd)caxa principalmente a Obl as dc agua potable y alcan
(R4

\111 -

tarillado.




El problema de escasecz de recursos que ha afroatado ¢l organismo
y la necesidad de incrementar durante este afio la produccidn ag ropccua.
ria del pais, no hicieron posible el que estos dos créditos se considera
rin como parte del Programa de Préstamos de México con la institucidn
regional para 1975. No obstante, esperamos que se obtengan en el afio

de 1976.

Aparte de las condiciones crediticias que establece el Dbanco Intera
mericano al otorgar sus préstamos, existen otros requerimientos de --
tipo técnico, {inanciero y socioecondmico que se deben cumplir antes dc

aprobarse un préstamo destinado al sector.

Ademais de los datos generales necesarios para elaborar un proyccto
ingenicril de agua potable o de drenaje, es requisito presentar al Baaco
informacidn detallada sobre los costos del proyecto, los mdéiodos de --

e . 2 . A « - -
construccidn, la reglamentacion de la operacion y mantenimiento del -
sistema y, muy especialmente, la estructura de tarifas. Es impostante
sefialar que el Banco Interamericano en su evaluacidn financiera y ---

- ” - ) . - -
socioecondmica de los proyectos, los ha clasificado en cinco categorias
para la definicién de la estructura tarifaria que debe establecerse, 2 la
luz dc las condiciones de las localidades donde se construird el sisitema.

La clasificacién corre entre ¢l extremo en el cual se deben cubrir todos
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los gastos de explotacién, administracién, operacidédn mantenimicnto
y depreciacién, mas una rentabilidad razonable y cn lo posible los
recursos suficientes para amortizar el crédito, y el extremo donde
los ingresos por tavrifas cubrn Gnicamente los gastos de explotacién,
administracidén, operacidén mantenimiento y, en lo posible, la deprec-

ciacién.

Podemos comentar sobre el otro organismo {inanciero internacio
nal que es fuente de recursos externos para nuestro pais: el Banco -
Mundial. Institucién de desarrollo que inicib sus operacioncs en 1946,
fue resultado del deseo de los lideres de la postguerra de recoastruir
aceleradamente las economias de los pajises que se vieroa afcctzdos

por el conflicto mundial.

PPosteriormente, una vez que las naciones industrializadas sc¢ ha-
I

bian recuperado, cl enfoquc del BIRI sc volvid hacia el apoyo {inancicro

para el desarrollo de los paises no industrializados.

Los campos de actividad que el Banco, junto con sus 6rgonos --
hermanos la Asociacién Internacional de Fomento y la Corporacida -
e . . - . s B 4
Financiera Internacional, habia atendido con mayor énfasis soa ¢l de

encrgdlticos, industrial y de comunicaciones y transportes.
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No obstante, las condiciones actuales han propiciado un virajc
en las politicas generales del grupo, apreciéndose ésto en la cre-~
ciente atencidén que esti dando al sector de desarrollo rural y al de

infraestructura social.

Desde el inicio de sus operaciones con México el BIRF ha auto-
rizado préstamospor un monto total de alrededor de 2,000.0 millones
de dblares, destacando entre los sectores mdis beneficiados el -----

eléctrico, el de comunicaciones y transportes y el agropecuario.

El BIRF a través de sus relaciones con México habia dejado al
margen las obras de infraestructura social. Sin embargo, desde hiace
aproximadamente 5 afios, el Banco se ha mostrado cada vez mas intere
sado en apoyar proyectos de beneficio social, tanto dentro del sector

rural como del urbano.

De esta manera, actualmente apreciamos un mayor interés del
Banco en el financiamiento de programas de desarrollo rural, de --
proyectos de agua potable y alcantarillado, de salud ¥ de educacidna.
México obtuvo un crédito por 90.0 millones de délares para financiar
parcialmente la primera ctapa del Plan Inmediato para cl Abasteci-

miento de Agua Potable de la Zona Metropolitana del Valle de México.

O
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alcantarillado del 80% de nuestra poblacibén para 1980, recpresentan
a México requerimientos de inversién de indole esiratosiérica en el
sector, que no se podran obtener dependiendo cxclusivamente de sus
fucntes de financiamicento, sobre todo si consideramos las grandcs
necesidades de gasto en otros sectores, de mayor prioridad relativa.
Por lo anterior, serd necesario, cn el corio plazo, recurrir cada vez
més a los organismos financieros internacionales, que no sblo nos
canalizan sus recursos en términos muy favorables, sino que aportan
. . . ” . s
un alto contenido de asistencia técnica, que de otra manera no obtcndria
-~ . » . . [

el pais. Es interesante mencionar que la participacion en el sector -
por parte de estas instituciones de fomento no serad unicamente a través
de préstamos directos para proyectos de agua potable y alcantarillado,

. . ’ . . . - /
sino que también lo haran indirectamente al financiar programas mas

amplios como cl de Inversiones Plblicas para el Desarrollo Rural -

( PIDER ).

Finalmente, consideramos quc a pesar de la neccsidad rcal de -
obtener los recursos crediticios necesarios para impulsar al scctor y
5 . . . . 2 - o 1 .
complementar la limitada inversion publica que pucde canalizarse -
hacia ¢l, cn el mediano plazo la solucién estd en la busqueda de su
autofinanciamicnto, quc permita cubrir tanto la operacidon y ¢l manteni -

miecnto de los sistemas, como la ampliacién de los scrvicios de agua

O
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POLITICA ECONOMICA PARA LA ESTRUCTURACION DFE TARITAS .,

La brecha entre las necesidades de inversién piblica y los
ingresos propios del Gobierno Federal, se ha traducido en déficits pre
supuestales de gran magnitud. Con el objeto de amortiguar el impacto
que reprcesenta cl creciente endeudamiento del Sector Pdblico, requeri-
do para hacer {rente a ese défici.t, la politica hacendaria de la prescnte
Administracién ha tenido como una de sus principales metas el acabar
con el palernalismo que hasta hace un tiempo regia en nuestra politica -
de precios de los bienes y servicios que se explotan, producen y distri
b\uyen por canales gubernamentales. El fin de esle viraje no ha sido
{inicamente el sanear las finanzas plblicas del pals, sino provocar que
los diferentes scctores a su cargo se vuelvan autosuficientes. Los aumen
tos en las tarifas eléctricas y en los precios de los hidrocarburos son

ejemplos claros del rompimiento con las costumbres del pasado que nos

llevaban a la descapitalizacidn de sectores muy importantes.

La necesidad de que los difcrentes sectores econdmicos sean -
autosuficientes emerge cuando la economia del pais requiere de grandes
inversiones para continuar su desarrollo y al mismo tiempo se enfrenta
a problemas de disponibilidad de recursos. La crisis financicra interna
cional y la carcstia de alimentos y otros bienes de primera necesidad -
son dos factores cuyos efectos demandan grandes esfuerzos del Gobierno,

por una parte, para captar los recursos nccesarios en cl exterior cue

O

O
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perseguirse una politica nacional de tarifas y cuotas de agua potable y
alcantarillado que refleje en verdad lo que cuesta ofrecer esitos servi-
cios a la comunidad, permitiri que el sector se haga autosificicate en
un mediano plazo y, por lo tanto, gsté capacitado para llevar a cabo

nuevas inversiones o para ampliar y mejorar los sistemas existentes,
sin necesidad de recurrir a aportaciones federales o/a financiamientos

internos y externos.

La idea radica en que los recursos provenientes de los in -
gresos de los diferentes sistemas que operan en el pais se rccanalicen

para ampliar la actividad dentro del sector.

Por otra parte, considerando el factor justicia quc deoce regir
en las decisiones que sc toman sobre los precios de los servicios pbli
cos, las tarifas y cuotas que se carguen por agua potable y alcantarilla
do a nivel nacional, deben reflejar también las condiciones socioccond -

micas de las diferentes comunidades servidas.

A fin de eliminar las distorsiones que en muchas ocasiones,
se traducen en tarifas irrisorias para beneficiarios de altos ingrcsos y
en costos muy altos por un servicio incficiente e insalubre a comunida-
des pobres, y con el propdsito de mejorar la distribucién del ingreso
regional, es indispensable que al restructurarse los sistemas tariiarios
de referencia, sc implanten tarifas diferenciales que permitan llevar el

agua potable y alcantarillado a las poblaciones mdas marginadas & prec.os

O
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No debemos olvidar gque para programar, tanto el tipo d¢ inver-

sibn a efecctuarse, como la estructura tarifaria que corresponderi a -
cada localidad, es requisito llevar a cabo un inventario general sobre
las nccesidades y posibilidades de éstlas, clasificindolas de acuerdo -
a diversos indices socioecondmicos. Esta labor ya fue emprendida --
por la Direccién General de Agua Potablec de la Secretaria de Recursos
Hidr&ulicos y consideramos que, de continuarse afinando con el apoyo -
de sus representantes de campo, se llcgarid en el corto plazo a una --
exitosa clasificaciébn que scrvird como base para la planificacibén de las
obras de agua potable y drcnaje.

Para f{inalizar, quisiera transmitirles una preocupacién perso -- O
nal que se refierc a la responsabilidad que tenemos para con las futu-
ras gencraciones al ser depositarios decl poder para elegir, en nombre
de ellas, entre un alto consumo en el presente con el consiguicnte alto
costo social en cl {uturo y una racionalizacidén del uso y desecho del -
agua ahora, que asegure la disponibilidad suficiente y eficiente de este
recurso escaso y esencial, tanto para mejorar la calidad de la vida hu
mana, como para permilir el desarrollo de la actividad econdmica.

Por lo anterior, nuestra labor entrafla un grave compromiso --
gque podremos cumplir en la medida en que, a través del proceso educa
tivo, convenzamos a la poblacion de la necesidad de que, en una clapn
austcra como la quc atravesamos asuma el costo social dc¢ los scrvicios O

que la benefician y no esperar, como c¢n &épocas de bonanza, cuc el Sec
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campos prioritarios, donde la inversidon publica representa actualmente

el mas impoirtante multiplicador del desarrollo econdémico del pais.
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO.
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INTRODUCCION

Para ninguno de nosotros pasa inadvertida la gran
importancia que las inversiones para dotar de agua potable a
nuestra creciente poblacidn, tienen dentro de la politica econdmica
y en especial dentro de la politica de inversiones publicas del

gobierno federal.

Los senalamientos en este sentido son bastante

especificos en diferentes estudios y documentos de programacion

y, lo que es mas importante, las inversiones reales para atender

el problema han sido de considerable magnitud en los Gltimos

anos.



Por lo que respecta al reconocimiento de Nla
importancia-del tema, en el estudio ''Lineamientos de Accién del
Sector Publico para 1971-1976", se reconoce la necesidad de
satisfacer las necesidades de la poblacién actual y futura,
especialm‘ente en lo que se refiere a mejorar los servicios de

los habitantes en el medio urbano y rural, en materia de agua

potable, saneamiento, escuelas y otros aspectos importantes del

C ey ) -y

nivel de.vida.

N Y

El documento va mas lejos y menciona metas

N H

especificas en materia de agua potable y alcantarillado para ese

l

periodo especifico.
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Asi, sefiala la necesidad de extender el servicio

de agua potable en el medio urbano del 70% aproximéadamente que

se tenia en 1970 al 85% en 1976, e incrementar la cobertura del

servicio en el medio rural del 17% al 80%.

Asi mismo, se propone satisfacer las crecientes

necesidades de agua potable y drenaje en el area metropolitana

de la Ciudad de México y atender los requerimientos de drenaje

sanitario y pluvial de los principales centros urbanos del pais.

Por su parte, en un valioso estudio elaborado por

el Plan Nacional Hidr&ulico, se sefialan como metas para el afo

2000: servir al 95% de la poblacién urbana y al 70% de la poblacién

rural con servicios de agua potable; y cubrir al 80% de la

poblacién urbana y al 63% de la poblacién rural con servicios de

alcantarillado.



El 'P‘NH presenta ademés, una cuantificacidén 1;n~uy

- A,\»\’) '. - L i , s . R e - 3
valiosa de los requerimientos de recursos de todo tipo que habréan

N \ . . ; - LA .
de ser utilizados para satisfacer las metas sefialadas.

 Asi, sefiala el documento que la inversidn xﬁec{ia
anual requerida en agua potable rural para 1971-1980 es de - -_

prt

aproximéadamente 256 millones de pesos y para 1881-2000de. .

280 millones de pesos.

‘Para alcant‘arvilladomrural, sefiala reqmlerirrlieths\
por 154 millones de pesos y 203 millones, respectivamente,, para

los periodos mencionados.
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En cuanto al medio urbano, el PNH estirna
requerimient os anuales para obra nueva de agua potable, del
orden de 2542 millones de pesos en 1871-1975 y de 2222 millones
de pesos para 1976-1980, es decir que para cubrir la meta
intermedia del 80% de poblacién urbana bien servida en 1980 se
requeriran 23, 800 millones de pesos; y para satisfacer la meta
del 95% fijada para el afio 2000, la inversibén requerida en el

periodo 1971-2000 seréa del orden de 87 mil millones de pesos.

Por lo que se refiere a alcantarillado urbano,
estima que la inversién promedio anual en los periodos 1971—i975,
1976-1980, 1981-1990 y 1991-2000 sera respectivamente 1230,

1259, 1974 y 2588 millones de pesos.



«° 4 ... - Enresumen, el PNH estima que: "la inversién,
total-de]l programa. tentativo ordinario de agua y alcantarillado en
el p\ell,‘;'og’iq de 30.afios (1*971-2000) estéﬂcalpgl’adka,epﬁ‘ 159 mil , |
millones-de pesos.lo que da un promedio.general de 5, 300 millones

)

de pesos anuales'.

"'La SRH tiene en marcha un plan de inversiones

medio anual de .547..5. millones de pesos anuales para agua potable
; - :

en,el perfodg 1971:1976 y de 366. 8 millones de.pesos anuales para

alcantarillado en el mismo periodo, dando un promedio anual.de

914. 3 millones de pesos'. e




"Suponiendo que este programa de inversién a
corto plazo de la SRH represente el 25% del valor total de las
obras por cooperacién federal,” se tendria que la inversién total
media anual seria de 3, 700 millones de pesos, lo que representa
el 70% de la inversidén media anual sugerida como necesaria en

este estudio'.

El propio documento ‘aclara que si consideramos
otras inversiones necesarias para satisfacer necesidades de
esta naturaleza en las principales concentraciones urbanas del
pais, el valor total de la inversién en el periodo de 30 afios podria

llegar a 200 mil millones de pesos.
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Con el marco de referencia que nos proporciona
el estudio del PNH, es posible apreciar la gran trascendencia
del problema y el impacto que tendré en la politica de inversiones

del gobierno federal.

Por otra parte, del analisis de las inversiones
realizadas en obras de agua potable y alcantarillado se aprecia

que lo erogado ha sido insuficiente para alcanzar las metas

senaladas por los documentos a que nos hemos referido.

En efecto, la inversidn pablica federal realizada
en los renglones de A, P. y Alc. ha sido del orden de 1958.5
millones de pesos en 1971 y 3133.8 en 1974; y para 1975, las
autorizaciones a la fecha son de una magnitud similar a la del

uil0o previo.




Con este panorama, resulta imperativo el que todas

las erogaciones que se programen para atender necesidades de

A.P. y Alc. se ejecuten siguiendo un criterio de efectividad

econbmica. Por ésto quiero decir que el objetivo de los programus

seré alcanzar las metas sefialadas, desarrollando un esfuerzo

para que los programas de obras sean méas eficientes, esto es,

realizando un mayor nimero de obras con lo asignado, procurando

para ello abatir costos unitarios ¢ iacrementar lo productividad

de todous los factores que intervicnen en la construccion y

mejoramiento de sistemas de agua potable y alcantarililado.
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Entéendemos que, precisamente, uno de los
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Asi mismo, nos percatamos de la relevancia que tiene el que nos
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alternativas de inversién, que coadyuven a una asignacién méas -

rac1onal de los €SCas0s. recursos. Jde gque, dlspone nuestro pais

para atender tantos problemas tan urgentes cuya. solucmn es

deed

“

basxca para.promover su, proceso de desarrollo.
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Para los propébsitos de este curso intensivo, se

me ha pedido exponer ante ustedes algunos comentarios sobre

los criterios basicos para la realizacién de estudios de factibilidad

econdmica y financiera de sistemas de agua potable.

Por esa razén, trataré de referirme a lo que en

lo personal considero que deberia ser contemplado en la

realizacién de proyectos de agua potable.

Debemos convenir, que todo proyecto de agua

potable constituye un documento analitico que brinda elementos

de juicio para que, tanto a los responsables de su elaboracién

como los responsables de su aprobacidén, tomen la decisidn de

construir el sistema, modificar el proyecto o bien rechazarlo.
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Un prOyecto completo de un 51stema de agua potable
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fmanmeros y administrativos. En términos generales todos esos
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Pensamos que en el momento en que la entidad
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‘responsable dg la reahzacmn de un proyecto de A.P. y Alc.en

este-caso la Secretarm de Recursos Hidraulicos, genera un
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documento que pueda conmderarbe como anteproyecto def1mt1vo
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Para llegar a estd etapa, resulta necesario que la

entidad responsable haya pasado, primero, por una etapa de

identificacibébn del proyecto que consiste en reconocer la existencia

de elementos de informacidén que justifiquen la continuacién y

profundizacién de estudios. Si ese es el caso, debe ordenarse

continuar con el andlisis y definir, atn cuando sea en términos

muy gruesos, algunas de las posibles soluciones técnicas y

diferentes alternativas econdmicas, técnicas y financieras.

La segunda etapa previa al anteproyecto definitivo

es la que en la terminologia econémica conocemos como

anteproyecto preliminar o estudio previo de factibilidad. La 1dea

general de esta fase de realizacibn del proyecto es la de verificar

que éste tiene cuando menos una alternativa de solucibén que

permite al proyecto ser rentable, ademéis de ser viable desde el

punto de vista técnico.
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La existencia de una solucién viable justifica la

YA

decisién de profundizar,més en.el anadlisis y de invertir més

__.recursos en la elaboracién de.un anteproyecto definitivo o estudio
PR N Y FE [ T PSR . S .

e

de factibilidad en el cual habran de detallarse con mayor grado de

precision todos los elementos que componen el proyecto de A. P.,

o - R

cuya recuperacibén dependera de su eficiente construccibén y

administracién.

~

Creo que estaremos de acuerdo en reconocer que
los proyectos de agua potable deben ser glaborados contemplando
/
en forma integral su problematica econémica, técnica financiera
y administrativa. De hecho, aln cuando cada uno de esos aspectbs
debe constituir un estudio especifi_co del proyecto, y aun cuando
su realizacién convier}e hacerla por separado, deben coordinarse

de manera efectiva, intercambiando informacidén y retroalimentandose

elementos de analisis:




£sto resulta relevanie en el caso de 1a SRH si

sons.leramos que la organizacidn actual, al separar ias funcicacs

e construccion y operacibén, no permite un contro. muy preciso

¢ la secuencia cel proyecto a lo largo de su vida Giil.
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CRITERIOS ‘BASICOS:PARA EL ESTUDIO DE

FACTIBILIDAD ECONOMICA

Voy a referirme en forma muy amplia y genérica

PN

a los aspectos mas relevantes que deben considerarse al

. 4,
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moméento de elaborar esta parte del estudio de factibilidad.
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Todo estudio econémico de un proyecto debe ser

R Y L

fundamentalmente de caracter cuantitativo, y debe contemplar

N

como componertes bdsicos las consideraciones de cardcter
Gl

técnico que de acuerdo con los responsables del proyecto sean

relevantes.




Asimismo, el anédlisis econémico de un proyecto

de agua potable debe tener una perspectiva microeconémica y

otra macroecondmica.

£l enfoque micro debe contempiar y relacionarse

con ¢l andlisis interno del proyecto, con la entidad que lo

ejecutarad y con su viabilidad y rentabilidad, es decir, debera

contemplar los principales aspectos de la demanda y la oferta

del servicio de agua potable y combinarlos adecuadamente con

los aspectos técnicos y financieros para determinar la

viabilidad del proyecto.

17.



F1l enfoque macro'se refiere a'un andlisis.externo

que contempla las condiciones generales de la economia en la

que se insertard el proyecto, ya sea como una obra nueva que

7

oL e T, - v . .
suministrard servicio por primera vez, ya como una ampliacidn

N St
PN - ¢

a un sistema establecido ptjeviameﬁte. El enfoque del estudio
. SR - e, . Do . :
de factibilidad tiene por objetivo fundamental realizar la evaluacién
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econdémica del proyecto para demostrar que es socialmente

~e - ) P c '
; 5 [ ¢ tendar! ~

rentable y que la productyividéd econémica de los recursos utilizados

para la ejecucidon del proyecto es satisfactoria tanto desde el punto

Pl

de vista de la dépendencia ejecutora, como.desde el punto de vista
de los criterios de politica;econémica.y social:fijados por las

autoridades del gobierno federal responsable de la:aprobacién -

del proyecto. . T RS
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EL ESTUDIO DEL MERCADO DE LOS SERVICIOS

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO.

El enfoque microeconém}co del estudio de
factibilidad toma forma en lo que comunmente se conoce como
el estudio del mercado del proyecto, Este estudio, en su
primera parte, analizara las condiciones actuales y futuras de
la dema—nda y la oferta del servicio de agua potable en un area

bien definida y caracterizada.

Con tal objeto, se requiere de un analisis
demografico de la localidad en donde se proyecta realizar el
proyecto. Este andlisis demogréafico permitirda cuantificar el
universo de consumidores o usuarios del servicio y determinar
la proporcién que serd beneficiada con la realizaci1én del

proyecto,
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El anilisis démogréfico debe contemplar:

.o P * - . -
. R . LIPS

a) Andlisis del crecimiento de la poblacién.

b) Distribucién geografica de la poblacidn.

-
MRS

c) Clasificacién aéﬁla poble{c{ién p.or"‘ gruboé de edad y

sexo.
S

Otros aspectos de la poblacién reljerantes ’par'a el B

\

d)

P P o4

rroyecto“.

.
" .

Otro componente importante del anélisis del

o N o

la situacidn

¥y
i

mercado del ser\}icid de agﬁa potable‘es el estudio de

econémica de la poblacién que se va a beneficiar con el proyecto,

con ohjeto-de defcermi_nar,1a_5ca'pagidqg;d_e"p_agg de_los ¢consumidores

o usuarios. -« % < . . -

En estc apartado se deberé estudiar:
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a) Nivel actual y tasa media de crecimiento del ingreso.
b) Ingresos mensuales por grupos y caracteristicas de

la distribucién del ingreso.

Asimismo, para tener una idea de la magnitud real
del mercado, deberan estudiarse el o los factores que en un
momento dado puedan ser limitativos o convertirse en un obstaculo
para la construccidn del sistema y su adecuada operacién. Para

tal efecto deberdan analizarse aspectos como los siguientes:

a) Estado actual de otras obras de infraestructura y

servicios publicos.

b) Andlisis de la idiosincrasia de los usuarios y su

disposicién respecto a la construccidn de la cbra.
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EL ANALISIS DE LA DEMANDA

Este estudio.debe orientarse a la determinacién de

la demanda o0 necesidad del servicio de agua potable y a la

determinacién y andlisis de algunas caracteristicas que sirvan

para explicar su probable corr{portamiento futuro.

STk <- . Primeramente, deberd analizarse la situacién
actual del sistemaranalizando las partes maés.relevantes.de.la

demanda del sistema de agua potable, tales como:
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poblacidn total.
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b) Nimero de tomas y medidores.

P - NS - P - - s B
' e N

- e . Vet ' . B z
- [ N - . S s v

c) Estructura tarifaria vigente.
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d) Estado actual y forma de operacidon de otros servicios
pliblicos en la localidad

2) Otros elementos relevantes.

.

Los elementos anteriores deberdn ser examinados
para un periodo que permita formarse una idea objetiva de la
evolucidn del uso y consumo del agua, de manera que se pueda
caracterizar, aun cuando en términos muy generales, una cierta

tendencia en el comportamiento de la demanda.

Una parte importaate de este tipo de estudio es la
determinacidn de los indices y coeficientes técnicos de los
elementos componentes del sistema. Asi, deberan cuantificarse

indicadores como la poblacidn de proyecto -aquella que determinara
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"el’tamano del $istétha=, la dotaciédn de litros/hab/dia, el gasto
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Posteriormente, deberd hacerse una estimacidn de
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del proyecto. La vida til del proyecto sera determinado de
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Tenemos entendido que para localidades de 2,500

.
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a 15,000 habitantes de proyecto se estima un periodo de 6 a 10

aflos y para localidades urb'anas_ con 15 mil o mas habitantes de

proyecto se considera una vida itil de 15 afios.
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Para la proyeccién de la demanda futura, deberén

analizarse los cambios que actuaron en el pasado y aruellos que

se estima ocurrirdn en el futuro como resultado del proceso de

desarrollo y cambio socual.

T'n general, se recurre primero a una extrapolacidn

de la tendencia observada del comportamiento del sistema,

consistente en el calculo de valores futuros de los elementos

analizados utilizando los métodos estadisticos tradicionales.

Ademaias se analizaran todos aquellos factores que

se prevé que condicionaran la demanda futura.
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Asf, deberin estudiarse los cambios de’las siguienies

variables econémicas y sociales; poblacién, ingresos, precios y
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otras medidas especificas de politica econdémica y de gasto piblico
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que puedan estimar o desalentar la demanda de agua potable en 1a
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localidad bajo estudio.
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En.el caso, particular de los-sistema de agua que

constituyen proyectos de cardcter social, lo que interesa es estudiar
la tendencia. previsible de la necesidad colectiva que determina la

realizacién de la inversidn piblica. Entonces se requiere de una

cuantificacién de 1a parte de los costos que cubrirdn directamente

los usuarios y aquella que deberéd impgiagge como costo social,

el

Con esta informacidn, las autoridades responsables

estarian en posibilidad de decidir sobre la conveniencia o

s, L . L

inconveniencia de llevar a cabo el proyecto.




EL ANALISIS DE LLA OFERTA

En forma similar al andlisis de demanda, el andlisis
de la oferta debera hacerse para todos los elementos integrantes
del sistema, contemplando tanto la situacion actual como la

proyeccién de los requerimientos del sistema en cuanto a:

a) Fuentes de abastecimiento
b) Conduccibén

c) Bombeo

d) Potabilizacién

e) Regularizacién

f) Red de distribucidn

g) Tomas

h) Hidrantes

i) Otros elementos importantes
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Para el anilisis de la situacidén futura deberén

formularse hipltesis sobre las caracteristicas futuras del proyecto.

En esta parte deberd cuantificarse el grado de utilizacién del

sistema y su capacidad ociosa, con objeto de identificar

posibilidades de un uso mas racional del sistema.

Asimismo, deberéan reunirse todos los elementos

de informacién que permitirdn definir las caracteristicas del

sistema o sus modificaciones en caso de ser una ampliacién,
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DETERMINACION DE LA TARIFA O PRECIO
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Parte fundamental en el estudio de factibilidad
econdémica, es la determinacidn del sistema tarifario que permitird la
recuperacidén de la inversidn necesaria para la realizacidén del proyecto.
Este tema, ampliamente estudiado por ustedes y ya cubierto en
exposiciones anteriores, requiere sé6lo de una breve mencién de mi
parte, y ésta es en el sentido de que el sistema de tarifas de un
sistema de agua potable debe ser el resultado de un esfuerzo de
programacién en el cual sean consideradas todas las partes relevantes
del proyecto, desde la fase de estudio y disefio, hasta la elaboracidn,
construccidén, operacién y mantenimiento y administracion del proyecto,
con objeto de adecuar la recaudacidén que permita la autosuficiencia del
sistema y la generacidn de excedentes para atender los requerimientos

de expansién dindmica del proyecto sin recurrir a inversiones piblicas

de manera sistematica.
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CRITERIOS BASICOS PARA UN ESTUDIO DE

Lo O0F

FACTIBILIDAD FINANCIERA

. 77 El estudio financiero-de un“proyecto de A; P; debe
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.ejecucién del.proyecto, la proyeccién de 16s’ingresos’y’ gastos

generados por el proyecto y las formas de financiamiento que se
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consideran adecuadas. Todos esos anilisis deberin estar referidos
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El estudio debe comprender un informe detallado
sobre las posibles fuentes de financiamiento del sistema y en el
caso de requerimientos de crédito, debera abundar en las

caracteristicas de las operaciones de crédito con que pretende

financiar el proyecto.

La informacibén bésica que debe analizarse en esta
parte del estudio comprende: el monto global del crédito a negociar;
plazo de amortizacién, periodo de gracia que pueda concederse,
tasa de interés a la que se obtendra el crédito; la comisién de

compromiso y las condiciones y periodos de los desembol sos.

Cuando el estudio financiero se refiere a proyectos
que pretenden financiamiento externo, debera anexarse a este
documento una informacibén exhaustiva acerca de las caracteristicas

maés importantes de la entidad solicitante.
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este propodsito se refiere a:
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o a) Normbre y naturaleza de la entidad.
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3 b) Antecedentes legales de la misma.
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¢) Historial de actividades realizadas.
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. - -~ d). Planes de desarrollo.
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f) Recursos econdémicos y de capital.
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g) Recursos -humanos.

h) Administracién y situacién financiera.
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i) Capac1dad de la entidad para contraer el préstrino.
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j) Capacidad de-la entldad para reahzqr e1 proyecto.
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La informacién basica que se requiere para ia

negociacién del crédito debe referirse a:

a) Monto, plazo y tasa de interés.

b) Moneda y tipos cie cambio.

c) Calendario de desembolsos y empleo de los fondos.
d) Periodo de gracia.

e) Contra-partida local.

f) Comisiones de servicio y otros cargos.

g) Garantias, avales y corresponsabilidad.

Una vez conocida esa informacién basica, el
estudio financiero debe integrarse con la informacibén obtenida del

estudio econbébmico y del estudio técnico.
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términos muy generales, el estudio financiero

debe comprender tres etapas: en la primera debe hacerse una
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;estimacibén de las necesidades totales de recursos financieros para

- FTAG L 4 [ PR I SR PN PR
. 7 - . R tend vmo s R T TS e )

la inversibn; -enla segunda, el anilisis de las proyecciones financieras
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para la vida Gtil del proyecto; ;y:en.la.tercera, el mecanismo
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previsto.de-financiamiento.
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" La conclusién del-estudio es 1la -evaluacidn financiera
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del proyecto la que, conjuntamente con la evaluacién econémica

v

permitira decidir sobre la conveniencia o inconveniencia de

!

realizar el proyecto.
wih ot . e o




34 .

RECURSOS FINANCIEROS PARA LA INVERSION

En esta parte del estudio deben detallarse los
requerimientos totales de capital, subdivididos en fijo y circulante
En el primer caso debe incluirse concepto's tales como estudios,
terrenos, equipos, instalaciones, construcciones Yy otras
inversiones; en el segundo acépite las disponibilidades existentes
y los requerimientos de liquidez para la operacién del proyecto.
Los requerimientos de capital deben sefialarse a lo largo de la
vida Gtil del proyecto. Ademas, deberi distinguirse la fuente
financiera de los recursos de capital, sefialando con claridad la
parte correspondiente a: recursos presupuestales, crédito intemo

0 externo, cooperaciones y otras fuentes.



Un aspecto muy importante en esta fase del estudio
es la presentacién de un calendario de inversiones que se haya
derivado del estudio técnico y que sea compatible con las

condiciones de financiamiento.

Antes de agregar las inversiones en grandes rubros,
O deberd formularse un calendario que comprenda todos los
elementos del sistema de agua potable: fuentes de abastecimiento,
conduccibén, bombeo, potabilizacidon, regularizacidén, distribucién,

tomas, hidrantes pliblicos, hidrantes contra incendio, etc.

Una forma muy Gtil de presentar el calendario ce
inversiones es haciendo una distribuci1én por etapas: etapa de
anteproyecto; ctapa d= realizacidén del proyecto definitivo; etapa

O

de construccidn y etapa de operacidén y administracidén del proyecto
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ANALISIS Y PROYECCIONES FINANCIERAS

E1l objetivo de este apartado es proyectar y

comparar durante la vida Gtil del proyecto los ingresos totales

de recursos provenientes de todas las fuentes, con los gastos

derivados de la ejecucidén y operacion del proyecto de agua

potable.

GASTOS

Todos los gastos relevantes imputables al proyecto

deberdn proyectarse para toda la vida util del sistema. Los gastos

mas relevantes del proyecto pueden incluirse en dos grandes

rubros: gastos de inversién y gastos de operacidén. Estos deberdan

distribuirse en forma secuencial en cada uno de los afios en que

se vayan incurriendo.



37.

INGRESOS

~ - v

De manera semejante, deberd hacerse una previsién
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financiamiento adicional por la simple diferencia anual entre’
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ingresos y'gastos. ‘Esto débe hacerse para’la inversién fija, asi
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PROGRAMA DE FINANCIAMIENTO

Esta parte del estudio resume las etapas previas y

permitird tener una visién de conjunto de la situacidén financiera

del proyecto. Primeramente debera definirse la esicructura y

fuentes de financiamiento, aclarando el origen, cronologia y formas

de participacidn previstas en el financiamiento total del proyecto.

La forma mdés practica de realizar este tipo de andlisis es

recurriendo a la presentacién de un cuadro resumen de origeny

aplicacién de recursos.

Con este tipo de instrumento analitico se puede

clasificar en categorias adecuadas el origen y destino de todos los

recursos financieros en las etapas de ejecucidén y operacidn del

proyecto.
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recursos podemos estimar las disponibilidades resultantes en
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E1l cuadro se elabora poniendo en los renglories los

-

ecursos y en
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distintos conceptos que son origen y aplicacién de r

las columnas, que deben corresponder a cada afo de la vida del
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proyecto, los valores correspondientes a cada renglén en su
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La informacidén basica contenida en este chadro

9

resumen es la derivada de las proyecciones financieras de

ingresos y gastos.
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EVALUACION FINANCIERA

Consiste en un anilisis detallado del cuadro de

origen y aplicacién de recursos y en la obtencibén y calculo de

los coeficientes e indicadores que reflejen los resultados

financieros del proyecto.

Para poder efectuar el calculo de estos indicadores,

la informacién méas importante es la secuencia de los valores

anuales de los ingresos y gastos totales, cuyas diferencias

constituyen el ingreso neto anual positivo o negativo del proyecio.
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‘Con es0s valores podemos determinar la tasa
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interna de retorno del proyecto y su valor presente neto, indicadores
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" ambos que proporcioran una informacién sintética de toda la vida

- -financiera del proyecto. . L ,'

Sun

Otro indicador financiero basico que puede

PR -

obtenerse del cuadro de origen y aplicacién de recursos es el que

se conoce como periodo de recuperacion del capital (pay off-period)

t

que no es méas que el tiempo en ,q'i;;é,lai,su'f'na de los ingresos netos,

-

sin actualizar, cubren el monto de la inversidn.

¢

La evaluacibén financiera de un proyeéto de agua
potable debe demostrar su viabilidad en las condiciones de

financiamiento planteadas y determinar los mérgenes de variacién

dentro de los cuales es posible mantener esa viabilidad.
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La evaluacibén financiera del proyecto, en forma

conjunta con la econdémica y la {écnica nos brindan los elementos

de juicio para apreciar en una forma integrada, objetiva y racional

la importancia de los sistemas de agua potable que es necesario

realizar para satisfacer uno de los objetivos més 1iaportantes de

nuestro desarrollo: propiciar mejores condiciones de vida a

nuestra creciente poblacién.

Muchas Gracias.
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ORIGEN,Y APLICACION DE RECURSOS DE UN PROYECTO, DE

- Origen de Recursos
Ingresos de Capital
Recursos Fiscales
Crédito Interno
Crédito Externo
. ) RIS
Cooperaciones

Subtotal

~

Ingresos de Operacién

Ix ¢ <y
it~ -

Ingresos de Conexiones
Ingresos por Tomas y Medidores
Ingresos por Tarifas

Subtotal

A Total de Ingresos

AGUA POTABLE

1 2 34 5.6 7.8 9 10 11 12

B

\E

43.

13 14 15
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I - Aplicacién de los Recursos
Gastos de Inversidn
Estudios y Proyectos
Fuentes dc Abastecimiento
Conduccidu
Bombeo
Potabilizacidn
Regularizacidn
Disiribucidn
Tomas
Hidrantes
Energia Eléctrica
Gastos de Operacidn

Gastos de Administracidn



Disponibilidad para el pago de -
dividendos, servicio de lds_ créditos
y formacién de reservas (A-B)
Amortizacibén del principal

Pago de intereses

Comisiones

Saldo para el afio.siguiente

(&) Depreciacién

Disponibilidad Neta anual

1

2

3 4 5 6

7 8 9 10

45.
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INTEGRACIOIN DE LOS PRECIOS UNITARICS,
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1 GEI\L WALIDADES .= La gran mayoria de las obros que se requieren -
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construu las Hevc a sobo el Gobieimo Federol por el sistema de contratagién, =
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o sea encomendéndolos o fos empresos constructores que las ejecuten de acuerdo
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a Coniroios de Obro, volumencs de ’rrobolo y precios unitarios.
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acuerdo a los Co-‘xtrctos de Obra, comprende el pago de todos las erogaciones ==
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de las erocaciones mcdionte un andlisis detallado de la ejecucidn de toos v =
< ' l 4

o, -~ [ Sy tg 0t
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Aunque la con<ﬁuccnon total de vna obra puedc dlvxchrse y subdividirse=
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termirando cualcs son Ios conccPto° que ¢s conveniente estob.ecer en los disiin-
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tos tipos de comstruccidn que normalmenfc se presentan y cuya generalizacién y
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Un concepfo de frabajo puede referirse a una sola actividad, compren=-

dic ndo un némero limilado o importente de éllos, e incluso comprender todus ==
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las actividades o {runajos requeiidos para lievar a cabo la obra en su totdlidad.
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Para la obtencién de los conceptos de trabajo se deberd tomar en conside~

o juzgue conveniente llevar su control, el sistema establecido para formular los -
Estimaciones, etc.

Los costos correspondientes a los conceptos que para un caso dado se deter=
minen, pueden ser definidos como costos unitarios. Tales costos incrementados de =
lc‘correspondienfe utilidad al Contratista dan origen a los precios unitarios que en
la contratacién y ejecucidn de unu core se requieren como base para el pago de la
misma.

De acuerdo con las normas establecidos, el costo de construccidn de uno -
obra estd dividido en costo directo y costo indirecto. En puntos posteriores se Ind@
ca como cstén integrados cada uno de éllos. .

PRECIOS UNITARIOS . = El precio unitario puede definirie como el importe
de la remuneracién o pago fotal al Contratista por unidad de obra que c¢jecuic en=
cada uno de los conceptos de trabajo.

Conforme a la Ley, el precio unitario para una unidad de obra esrabieci-
da sc determina obteniendo /e] costo unitario directo correspondiente, incremen=
tando dicho costo en un cierfo porcentaje que cubre el costo indirecto y lo utili
dad al Contratista,

DETERMINACION DEL COSTO DIRECTO, = Es el resultado de la integra

cién de todos los costos directos correspondientes a un concepto de trebojo que =

se analize, o sea el resultado de la integracién de todas las erogaciones directas Q

que el Contratista tiene que efectuar para realizar dicha construcciédn.

Para obtener medionte anélisis el costo directo de una unidad de obra ==

1w,
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)

"~ que no sea del tipo elemental, el sistema usual es analizar la ejscucisn dzi 2on
i SZCRETARIA =

DE '
RECURSOS HIDRAULICOS Ccepto de trabajo o parte de la obra en que esté comprendida dicha unidud, Depen

diendo’del-tipo-y caracteristicas de la construccidn de que se trate, el andlisis de

-

o

- “"a porte’ de obra mencionada’ puede-hacerse: co}nprendiendo su cjecucién zompleta
o' bien'la correspondientc a un determinado-pérfodo.. Légicamente en ambos casos

" debe relacionarse ‘el volGmen de obroicbn el tiempo de ejecucién de la misma.
" El costo direcio’dela uniddd de-obrd que se trate de obtener, resultard de

dividir ¢! importe total’ de las erogaciones que ¢l Contratista tenga que efectuar =

para la construccidh de-la parte’dé obra que se-ahaliza; entre el volumen toic! =

' 4
correspondiente a dicha parte, <+ .o T
O ‘ T Do s Elimporte total de lds érogaciones o sea el costo total de un conccpto de
. N H St . . . . g ° . 1 1
} ~ trabajo o parte de obra que se ‘analice pard los-fines ahtes indicados, debe estar=

- "7 infcdgrado por los costos-diréctds corresporidientes a los ‘conceptos principales que
" a continuacién se enumeran: - A

a)o= Materiales de construccidne
Maieriales de consumo.,

‘ K
. K .

~b).= Mano de obra,

c).- Herramienta.,

v .
N B

d).~ Maquinaria y equipo.

1

Los conceptos anteriores son los que normalmente se presentan en la cons

P
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truccién de una obra, pero eventualmente podré existir algdn ofro cuyo cosio ==

.

pucda calificarse como directo, el que también seré tomado en cuenta.

El costo de cada uno de los conceptos indicados, esté a su vez integrado

13
s

por los otros faciores o elementos en los que el concepto puede subdividirse.

T.G.N.
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PROCEDIAIENTO DE CONSTRUCCIONY PROGRAMA DE TRABAJO ., -
Para reclizer el andlisis, es indispensable establecer el procedimiento de cons==
truccién y el programa de trabojo més adecuado para llever a cabo la obra o par
te de la misma. En cada caso debe tenderse @ seguir el procedimiento de cons=-
truccién que resulte més econémico, que a la vez satisfaga las normas de calidad
especificadas y cumpla con el avence de obru requerido por el programa de iraba
jo. Esie programa normalmente esteré determinado por el Programa General apro
bado para la ejecucidn de las toialidad de las obras encomendades al Contratista
o comprendidas en el Proyecto, por lo que para un determinado conceplo dz obra,
algunes veces podid fijarse el programa mds conveniente y cn otras fendrd que =
aceptarse el program: requerido por la coordinacién establecida en el ProgrcmoO
General antes mencivaado. .

Sinembargo sizmpre que sea factible deberd tratarse de programer utili=-
zando ¢l procedimicnto y ritmo de trabajo Sptimos desde ¢l punio ce visia ce la
economia y de la eficiencic.

Los Contratistas podréa utilizar los procedimicntos de consauccidn que=
més les convengan para ejecuiar los obres que se les encomicndan, sicmpre que
se sujeien a los planas, normes y especificaciones esiablecidas en los respecri=
vOs coniraios.

Para los andlisis de costos la Dependencio fijerd el progreme y procedi
miento de constiuccién que scan factibles y resulten més ccondmicos, de acuer
do con los condiciones exisicnies para ejecutar el tiabajo. Q

Con base en el proccdimiento de consiruccidn y el programa, se proce

deré a determinor los costos directos de los conceptos anteriormen.e mencionados.

T.6G N
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A continuacién se indican tales conceptas, aclarando los factores que usuaimente
incluye cada uno de ellos, debiend‘o:nfenderse que el costo directo de cace con_
cepto se obtiene integrando los correspondientes.
Moateriales.= Los podemos dividir en:'
a).~ de construccién.

b).= de consumo.

De construccién.= Con relacién a éstos, son los necesarios para la¢jecu

cién de la obra que se analiza y que quedardn formando parte integrante de lc ==
misma, tales como piedra, arena, agregados gruesos, cemento, fierro de refuerzo,
fierro estructural, tubos de acero y de concreto, tabique, mosaico, azulejo, etc.

Algunas veces por convenir a sus intereses, las Dependencias proporcionen
al Coniratista el cemento y fierro de refurzo necesarios para la construccién, por
lo que el costo de estos elementos no deberd incluirse en el costo directo del con_
cepto‘r.k

De consumo.= Estos materiales son lo que debe utilizar el Contratisia co
mo un medio para la ejecucién de la obra o parte de obra que se analiza, como ~
son: la dinamita, cafivela, estopines, fierro y brocas de barrenacién, madera y -
clavos para cimbra, alambre, focos, etc.

Las cantidades requeridas de estos elementos se obtienen como se indica=
en los pérrafos anteriores y sus costos directos correspondientes se deierminan en
forma semejante a la indicada.

Con el fin de formular un Catélogo de Precios Unitarios deberd hacerse =
una investigacién para la obtencién de los costos.

Con objeto de tener actualizados los precios en el mercado, de materia=

T.C.N.
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les, y mano de obra, conc| personal forGneo deberé realizarse la investigacién
y actualizacién de los precios en plaza, asi como llevar el regisiro de los da=
tos de dicha investigacién. &

Seré necesario definir que materiales, productos, marcas y modelos son
usados en las construcciones que se realizan en cada localidad, asi como los -
centros de abastecimiento de los mismos y la cantidad de la mano de obra en -
cada localidad.

Para que las fuentes de informacidn sean adecuadas, es necesario cada
3 meses actualizar los srecios .

Previamente o la investigacién fisica de mercado, debe determinarse =
segin el proyecto, especificaciones y sistemas constructivos , los materiales y

§
productos, marcando sus caracteristicas, medidas, calidad, modelos, etc.

En caso de existir cambios, deberdn registrarse y marcar el producto o
material que substituyen,

Con el registro anterior se localizarén los centros de abastecimiento, =
determinando si el suministro es a nivel nacional, regional o local, o por par=
te de la Dependencia contratante.

Es conveniente, si una fuente de informacién deja de ser confiable, =
sea sustituida por otra con las caracteristicas convenientes de confiabilidad, =
procuran b tener siempre cuatro fuentes como minimo por cada productio.,

Con objeto de que lo informacién sea eficiente, se determinaré unao ==

frecuencia razonable de actualizacidn con las fuentes de informacién, segin=

el criterio siguiente:

T.G. N.
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f

: Cuando sea necesario iniciar los trabajos. -

+ - Cuando exista cambio oficial de salario y que la Dependencia autorice

, .
¢ . 0 : Y

la revisién de precios unitarios. ¢ ' .

Cada tres meses se solicitaré informacién de los proveedores de materiales

e n my am wmem e PR

bésicos de construccién (cemento normal tigo, arena'y grava, madera para cim==
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SECRETARIA
DE

REZCURSOS HIDRAULICOS

FORMA 110 .1

MANO DE OBRA .- Para este concepto se deben tomar en cuenta los -
obligaciones que la Ley Federal del Trabajo estipula:

Para obtener el salario real que deberé pagarse en la zona, debemos-to=-
mar en consideracién los siguientes conceptos:

a).- Dias de descanso, festivos y vacaciones.

De acuerdo con la Ley debemos considerar 52 domingos, 7 dias de das—
canso obligatorio, 5 dios de descanso no obligatorio pero de costumbre, asl co
mo las vacaciones correspodientes. Con respecto a este Gltimo punto, que se -
han considerado en general igual o 6 dias. De aqui se deduce un coeficienie -
por este concepto que se deberé agregar al salario base .

b). = Seguro Social.

Ser& obligatorio para el Contratista tener inscritos y pagar las cuotas =
del Seguro Social que representan un porcentaje del salario. En caso de no = =
existir este servicio en el lugar de la obra, el Contratista estaré obligado o -~
proporcionar el servicio a los trabajadores. Este porcentaje deber§ ser sumado=
al salario base, més los dias de descanso, festivos y vacaciones, déndoros el =~
salario real por turno.

Los anélisis de precios con respecto a mano de obra, se harén con base
a turnos de 8 horas.

Para el caso de la mano de obra debemos tomar en cuenta los diversos -
factores que pueden afectar su rendimiento como son: condiciones climarolégi=
cos, fendmenos naturales, condiciones de contratacién, asi como la disponibi-
lidad de personal iddneo para el trabajo por ejecutar en esa zona. Estos facto-
res, tanto el calor, lluvias, nortes, ciclones, destajos, etc. afectan grande=-

. . . . . T.G. N.
mente.los rendimientos, por lo cual se deben tomar en consideracién.

Q

O
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de depreciacién establecidos. -

FORMA 110 -
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En el caso relativo a disponibilidad dei personal idéneo, se puede tener el .ccso

v

del transporte del mismo, asi com~ oroporcionar alojamiento en un lugar cerca-

no a la obra. - -
M -‘., o 4 . . o
Se anexan hojas que podrén ser utilizadas para la obtencién del salario

real. : - = Y

. -

HERRAMIE NTAS o ‘E4sfe”conce|5fo comp}ende los Gﬁlés o herramientas

3

que el personal obrero requiere para la ejecucién del trabajo, tales como:ti=e

- = \
t [ . y o

palas, picos, barretas, marros, cinceles, serruchos, etc. y én general los cle=

mentos clasificados como herramienta de mano.

- “El tipo y cantiddd necesaria dé estos elementos en la obra, se obtiene=

- H v [ o -

del propio anélisis y sus costos directos correspondientes se determinan en fun=

o .
T i LA . '

P -

cién.de los tiempos de-su utilizacidn y de acuerdo con:los coeficientes usuales

o -~ T

- . '
- - . - .

A continuacidn se enumeran algunos coeficientes para el cargo de herra
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A continuacién se enumeran algunos coeficlentes

de herramicentas:

HERRAMIENTAS., -

.= Cenereto HidrAulico.

01.00.-
0L.-
02.-
03.-

02.00.-
Olo"‘

02.-

03.00.-
Olo-

04.00.-
' Olo-

02.-

05.00. -
O1.-
02.-
03.-~

06.00.-
Ol.-

Para firmes.
De f'c= 90 Kg/cm2.veveeeeveoosocacoascesse
De £'c=140 KG/CM2ueeeesecooroacannsosons

De f'c= 90 Kg/cm2., con acarreo maximo -

de 20 Me oo ososocecececoveeroeocooevseosccsocovcvse

Pavimentos.

De f£'c=140 Kg/cm2. y acarreo méximo de -

20 Me s eoseeevosoosovoooecsceosscececovoascosovovoon

De f'c=210 Kg/cm2. y acarreo médximo de -
20 Meeevoenns

Guarniciones.

De f£f'¢=240 Kg/cm2. y acarreo maximo de -
40 mo.....

® @€ 0 0 0 © 0 00 0O 600 00 ¢ S S P SOC O e e S0

En estructuras.

De f'c=140 Kg/cm2., estructuras hasta --

3.50 Me soee0o0oso0so0esoceecseosoesesosscoeocoosoenvoes

De f£'c=210 Kg/cm2., estructuras hasta --
3'50 m....‘.l.......l

® 0 0 0 04 o0 0 @ 00 0800 0 00

Dalas, castillos vy cerramicntos.

De f'c=140 Kg/cm2., fabricado a mano....
De f'c=180 Kg/cm2., fabricado a mano....
De £'¢=210 Kg/cm2., fabricado a mano....

Movimientos.

Sobreacarreo de concreto en botes alcoho
leros, cologando el material entre 20 vy
40 m. del sitio de colado o sobre-elevan
do el concreto en botes alcoholeros, en-

tre 3 y 9 m. del sitio de colado........

#:":E. o o

para el cargo

1%
1%

4%

4%

4%

2%

2.5%

2.5%

1%
i%

1%

1.5%

O



02.-"

4

~

e 11 =

RN < ‘ . i
Sobreacarreo del concreto, acarreado en

carretlllas de mano, cuando el material

PR

se coloque entre 20 y 40 m. del sitio =
,de ColadoQ':.OOl.ﬂonO"‘.0.0QD.O0.0'.‘O 7°/°
II.- ACERO DE REFUERZO. i}
01.00.- Acero de refuerzo fy = 2320 Kg/cm2. y -

"01.-
02.00, -
ql o."

III.- CIMBRAS.

S .7 0Le00.-
Ol."

03.-

N N Y

IV.-  EXCAVACIONES Y RELLENOS.

-De :madera. = """

el
e

fy = aooo Kg/cm2y ~ T R

-— .
- ’

o

Acero de refuerzoooeo...h.,.,...a,...o. 13.0%

. > 1

i P

Alambron. Ve S

Alambron de l&" de difmetrovieesseseces 4o.5%

e e AN A

Telrl LA N

- - e
SR oo T
N

Para acabados no aparentes, en‘losas’ == .
planas y nervaduras, con altura. hasta -

.~de. 3. 50~m.kuen trabes;¢columnas-kmuros,

41,

dalas castillos,..cimentacionesizy guar-

nlclonesco,co..o0\,-10,!06:..00oo.f.voo‘ooooooyv 1°/°
- PR

Para pa\\f,lmenvt,QS,.‘.n-.\.,.\- o‘e oi"o 'o”o’o‘o"v n'u”o 6o o000 ].a 5%

Para acabado aparente en losas planas,.:-

i’ e

nervaduras trabes, colunnas,‘muros, da

1asyCastlllos.'..0?.....;..'.900...80. 1#50/0

E Y +

_\:}a 5 :-:,h: . :,‘, k:
01.00.- Excavac1ones. ) 2w EN ye S -
~ " 0l.- De cepas en materlal I, en seco, hasta

.oz
03.

04.

o / > [ - \J:-,;_»”_(A.
2 OO m.....*.................e...“hw .

QO....O"; 2%
De cepas en material I, en seco, hasta -

. Y

400 m--.-c’a..‘--“’. RN A »;_, A

............:.,.......... 2%
- be. cepas©en-maté¥ial ‘II;  en seco, hasta
2000 Meeevurnnnnneeerenniomeeunnneenin. 20
.De.cepas en;material II en seco, hasta

4000 m.ﬂ..00'.0000....0..'.00...'.00.00 K 20/0

##00.
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02.00.- Rellenos.

0l.- Coh material producto de excavacién, con
acarreo no mayor de 10 m., a volteo, con
pala de ManO..esecessoseocsccscccvocaanss

02.- Con material producto de excavacidn, con
acarreo no mayor de 10 m., compactado en
capas de 20 cm. de espesOr...cecececccass

PLANTILLAS.
01.00.- Compactadas con pisén de mano.

Ol.- De 10 cm. de espesor, con mortero cemen-
£O0-8YETNAceeosssscscocssscessossssscnsassasns

02.- De 10 cm. de espesor, con mortero cemen-

' to-arena y pedaceria de tabique.........

03.- De 10 cm. de espesor, con mortero calhi-

dra-areNa.cececsccscseesssescocrsonoscescscse
MAMPOSTERIAS.
01.00.~ De piedra.

0l.- De 3a., para cimentaciones, con mortero
CemMENtO~AYeNaA. esseeeoosesresooasoscsscsssos

02.- En muros de 60 cm., de espesor y 3.50 m.
de altur8..cseeccevoscsscssscccessccccsss

02.00.- De tabique.

01.- Tabique recocido de 7, 14, 21 y 28 cm.,
con cara aparente, elC.eciveeccersravocos

03.00.~" De block.

0l.- De 10 a 20 cm. de e5peSOT.eerecesonossss

TERRADOS, ENLADRILLADOS E IMPERMZABILIZACIONES.

' OloOOo-

Ol.-~

02.00.-
Olc-

03.00.-
OL.-

Terrados.

De azoteas con material de banco, eleva-

cién de 3.0 m. y extendido del mismo....

Enladrillado.

Y escobillado, incluyendo entortado.....

Chaflanes de azotea.

Con pedaceria de tabique y mortero cemen
tO-arena............-...

#Feue

2 %

2.5 %

1.25%

1.75%

1.5 %

1.0 %

1.0 %

0.5 %

0.5 %

0.5 %
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o

04.0V. - lumerueabilfzacibn,
Oli- Colql Qmulsién asféltica.‘.ﬂl."U..Oﬂ...ﬂ 3%
02.- Con fieltro asféltico colocado en capas 2%

VIII.- INSTALACIONES HIDRAULICAS.
01.00.- :I;L_}.berias »

0l.- Con fierro galvanizado de 1/2", inclu--

yendo piezas especialeS..cceoeoccesccconcs 4%
02.- Con fierro galvanizado de 3/4", inclu--

yendo piezas especialeS.ccsecocescccsns 4%
03.- Con fierro galvanizado de 1", incluyen-

do piezas especia@leSicoccocesccococccans 4%

02.00.- Accesorios.

Olo" En W.C......o-........-..--.....o..o... l-so/o

02.- En mingitorioS..ecccceceocoscccesoccecs 1.5%
03.= EN regadera@veseossocsocoscssssooccossess 1.5%
04.- En lavaderos de cementOscececevscoccsrcs 1.25%
05.- En fregader vi.evescecscoscccsoscnsocss 1.5%
06.~- En vertedery de fierrOscecocccecoccosscos 1.5%
03.00.~- Bajadas y d—enaijes.
0l.- Bajada de aguas pluviales con tuberia -
de asbesto-cemento de 4" de diémetro, -
hasta 3,00 m. de altura. 0.5%
02.- Tuberia de albafial de concreto, de 15 - ‘
cm. de didmetrO...ococevscsacococcsoase - 0.5%
IX.- APLANADOS Y EMBOQUILLADOS.
01.00.- Aplanados.
0l.- Con mortero calhidra-arend.eececeocoossss 1%
02.- Con mortero calhidra-arendcescecccocscaes 0.75%
02.00.- Emboquillados.
0l.- Con mortero Cemento=areNa..coceceocococcoos e 0.5%

Xe- LAMBRINES, PIS0S Y ZOCLOS.
01.00.- Lambrines.

0l.- De azulejo blanco y de COlOTueoee.veeoen.. G.5%

02,.- De mosaico.

@ 0 ¢ 0 % 0000000V OO0 OO0 OG0 G0 ¢ @00 I O 005(70

#io o
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02.00.- Pisos.
Ol.- Mosaico de pPast@ceeeegesssesocossseeees 0.5%
02.- Mosaico de granitOeicsecsseecescescesess 0.5%

03.00.- Zoclos.

0l.- De mosaico de past@.seeesceeccscccceees 0.5%

02.- De mosaico de granitO.escecscecccccsess 0.5%

XT.= PINTURAS.

01.00.- Vinilica, esmalte, en estructuras.

0l.- Vinilica en muros de block, tabique o -

repelladcs...... ceovesenee cesececossane 1%
02.- Esmalte en puertas y ventanaS.cecesecsses 1%
03.- Esmalte ~on muros y plafones....ceeeeeee 1%
04.- En estructuras, incluyendo minio, etc.. 6%

XII.- DEMOLICIONES.

01.00.

De concretos.

O0l.- En losas, de espesor no mayor de 20 cm. 1.5%

02.- En losas, con rompedora neumitica...... 3.0%

02.00.

De muros.
0l.- Muros de tabique @ MANO.eevesssevassace 3.0%
03.00.- De pisos.

0l.- De mosaico, sin incluir firme.......... 1.5%

04.00.

De lambrines.

O0l.- De azulejo O mOSAiCO..veeeeeeveeeoesens 1.5%

FiFo oo
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CRITERIO PARA LA OBTENCION DEL COSTO HORARIO D MA~

' i

s QUINARIA.-T B

SECRETARIA L
BE Una obra puede llevarse a cabo, por diferentes procedimienfos y ma=
RECURSOS HIDRAULICOS ) 3 e e

w.quinaria, ‘pero existe;uno con el:cual se lleva a cabo un frobclo en forma

R e ey -
SOOI el UING T T

i6ptima; desde el punto:de vista-ecoridmico y de ejecucién de obra,

\
1

RO T S SR P
. e oaoen s o . Para Hevar a.cabo la seleccién de maquinaria para un trabajo espz
- etz . e ccifico, deberén tomarsé.en cuenta los siguientes puntos:
Cowree g ane er aals v Ta) .= Condiciones.propias dehtrabajo por ejecutar.,
: Lo - SN “b)s= Volimenés. de obra.poriejecutar con la maquinaria objeto del -
. R TS Y ‘ESfUdIO.w CE D e 1e
¢ wrinblotoes nolenti e oo PEégroma‘dé‘b]ecucig’)nnde 1a obra.
sondugln o’ oo sed) ik Que seq, una.méquinarde la que se puedan obtener fécilmenie=
OV Sw W SRR Cogrt e cackiucest refdcciones. yiEénrc’miéntGS\en el pals.
Denanle i oaec criesen :JZ:ﬁSmef‘E*licrjferionuso‘ol(rgsgeéféz’cl'bso de maquinaria fuera de su vida eco-
i . ad il némicasnes -eh-el sentido. detanalizarlo con valor y rendimientos de equinop =
Siew s TI3T9 0 Do G NUBVOS Ya quesun equipo .fuera de.su. vida econémica, aunque se encuenire=
muy bien cuigcdo, puede dan datos-erraticos. ]
SR P Rty \_ml:f,;:' -+ 4 VIDA-ECONOMICA DE’LAi’l;\Z\AQUlNARIA.-
e i iy 2o Lajvida econdmica.de.una méqu;ﬁ‘c, es el perfodo del tiempo que la
. MR i 2 7:misma-se mantiene én.condiciones ;de;,opercciéSntec;ﬁémiccmen’re para el ==
- L o Contratista, siempre y:cuando se:le-hayan hecho-las reparaciones especifi~
L aursh Lu scadas yslos m‘cnfenim;?bnqu, preventivos'y correctivos.

" ka.maquinaria-en el momento de i 'cicr su utilizacién en un concep

-~to’ relativo a:construccién, comienza a tener gostos derivados de su opera=

.. ¢idn y.mantenimiento., .
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RS - Entre las causas que pueden modificar la "vida econdmica” de una ~

SCCRETARIA . .
DE méquina, se fienen:

RECURSOS HIDRAULICOS
1.~ La accién natural de acuerdo con su funcionamiento normal.

. 2.~ Desgastes |8gicos entre las partes méviles debido a su operacién.
Asimismo, en méquinas de gran tamafio es necesario desarmarlas
en forma parcial o total, con el fin de poderlas trasladar de lu
gar, por lo que al armarlas nuevamente sino se tiene personal =
altamente clasificado se tendré el problema de desajustes, etc.
que redcirdn la vida econémica.

3.= La proteccidn necesaria contra condiciones climatolégicas, lo =
cual pu.de llegar a producir dafios a la méquina. O

4.- Todas las imprevisiones, descuidos, sobrecargos, excesos de ve
locidad, etc., tienen una influencia decisiva en la vida ecorio
mica de la méquina. Asimismo, al ejecutar los trabajos con di=
ferentes operadores que no le prestan la misma atencién y cuida

do a la méquina.

- CRITERIO PARA LA DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA, ~

Existen numerosos criterios para la determinacién de la vida econdémi
ca de la maquinaria, aceptables de acuerdo con ciertas modificaciones debi
das principalmente al tipo de obra por ejecutar, asi’ como al cuidado que se=
tenga de la misma. Esto influird en la vida econdmica dentro de los iTmites -
aceptables, de acuerdo con los diversos criterios. O

Normalmente los reparaciones de maquinaria, ademés de resultar muy

costosas por las refacciones propics, son muy dilatadas, ya que no se cuenta

T.G N.
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con un almocenamiento suficiente de piezas, lo cual produce una tardanza ~

ECRETARIA . _— : .
Sect e en reparacién y por consiguiente un altorcosto por tener la méquina parada.

RECURSOS HIDRAULICOS
¢

[

MAQUINARIA OBSOLETA ., - ] .

cr o -
B SIS oo I

. Se dice.que.una mdquina.es obsoleta,. cuando resulta anti-econémi=

B ST T ca'so utilizacish, ya sea que por'su estado de deméritoy o porque las nuevas
méquinos tengan r'i\;eio'i",és ‘notablés, que-aumenten sus rendimientos. Unico--
mente tendrd un valor de rescate o se podré utilizar en otro concepto én el =
‘cual no'sed necesario |lévar a cabo su frabajo con una méxima eficiencia.

VALOR DE RESCATE =" = #t6

Se entiende como-valor de rescate, el precio que obtiene la maquina

- [
ria en el mercado al término de suvida econémica. Aln estando en condi==

cién de chatarra, la mdci’ui?\cri(‘:l’étiiéﬁg:Sr%"v'c!\or como tal, por lo que se ha =
‘considerads’: bcs"éﬁ'cidséhéﬁ‘ldipf'ééﬁéc‘i’qG’e/ se ileva a cabo entre los Contra=
tistas de los EE UuU., ‘ae‘bc;ﬁéliéé}hri&?rfbgfbenfo]e del valor original.

g e " Esté }od’t’c'e‘nfc]g'gs"f‘é ‘en’ funcidni de diversos aspectos econdmicos, de

- © mercados, etc.

T ) < ’ ) T.G.N.
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SECRETARIA
DE
RECURSOS HiDRAULICOS
CARGOS QUE INTERVIENEN EN LA HORA MAQUINA EN OPERACION. -

Entre los cargos que intervienen en el anélisis del costo de la hora méquina~
en operacidn, tenemos los siguivwies:

Cargos fijos.=

Consumo de combustibles, lubricantes, etc.

Operacién del equipo.

Indirectos de obra.,

Utilidad,

CARGOS Fl. OS. O

En estos cargos se consideran los siguientes:

a).~ Depreciccién, -

Es el cargo que resulta por la disminucién del valor original de la maqui=
naria, como consecuencia d¢ su uso durante la vida econdmica. Tc/amcndo en cuen
ta que cuando la méquina se encuentra en los frentes de trabajo u ociosa, va per
diendo sus caracteristicas originales y por lo tanto su valor.

Para este caso se considera el tipo de depreciacidn lineal, es decir, que

“através de su vida econdmica, los cargos por depreciacién son constanies. Tedri
camente al término de la vida econdmica, el Contratista deberé tener el vaior=~

original pagado por la maquinaria.

b).- Inversién.- O

Cualquier empresa para la edquisicién de moquinaria para construccién,

requiere de fondos, los cuales los puede obtener en el Banco o en Mercado de-

T.G.N.
Capitales, pogando los intereses correspondientes.
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En caso de tener los fondos ~ificientes para la adquisicion ce
S la maquxndrla, se espera g, viitGe en proporcidén a la inver-

51on hasta ese mOﬂento.
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< “Es necesar;o cubrlr 1os rlesgos a que esté& sujeta la maquina--

- 0 4

LA R rla de' const;uccxon durante su v1da economlca por accidentes

- et

“que*squa.“ Lste cargo existe ya sea que,-se.rasegure con unad --

Cla., o QUL la cia. Contrat: to decxda hacer frente con sus --

.

Proplosgrecursos (auto aseZUB;mLento)
Nf";,:~ 'J‘*;».A t, u;. "

" 2¢El valior-dela’ prlma anual promedlo.,es un porciento del valor
de la maquinaria.

d).~ Impuestosi=""" .,
. o R NS - WA SR IR EE
Lo S Bre TP
Aunque actualmen g este,; cargo no’se: paga en
: I3 w An( 5.<::)'~ ’ Lo ’ '
L Ve v ad z)m.--"
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hex1co, la Direc--

*A >4J
‘u ‘.}J i

ra 1eJano el dla que Seo-pagues- este Jmpuesto por posesidn de la

[ ,‘- Yo
- o s = . -
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’ maqu1narla., Se conSL.erakcomo un“cargo COHPENSATORIO
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4“'\-f -~

‘b
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- - Almacen N s .
a»e) , Trace aje. A s \

Este cargo es el der’vado de las erogac1ones para)cubrlr la --

guarda y vigilancia age la maquinaria durante los periodos de -

PURIT LV SERLESe
1nact1v1dad. ..En .este-cargo-se ‘tichen 1nclu1dos el area(ie-al—
o J l & 9 .

maccnajc dc la  maquing, en si, 'un’dred pr011ateable para, of1c1-

RS 1

nas, bodega ce ,refacciones,’ sanltarlos, asi como los veladores
y operarios ﬁecesarlos. ot

£).- Vaﬁtenlnlento MAYOY Y Menor.= ...~ . i 17 S

S - .
oy ; [

o e . o s aw a7 [ 1
P e i . . e ¢ - 15 ~
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- RS aquel que debe hacerse con-el fin de consefvar Y mantener -

:4;\“;4“‘

correctan;n;e la maqq1narla de -cons truccidn’ para que tLabaJe -

.,\4" o~

i - con su rendlmlento ﬁormal e ¢ L Ll ot LR gt o

r
I SR S
ST

s

El mantenimiento_debe ser, de carécterfpreventlvo para lo cual

s !

l”ConLratlsLa debcra contar coa un tallel (en su caso) con -

‘todos 10§ adltamentos nccesarlos .para engrase, arlnac16n y -

.- ajuste- de’ méquinas

para que puedan ser suost1tu1das todas las
. partes deterioradas que lo ameriten. “
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Asimismo, existe un mantenimiento que debe hacerse en
talleres especializados y que requiere que se retire
la maquinaria del fr te de trabajo o puede llevarse

a cabo en la obra, pero aparte de salir muy costoso -
#o tiena ol problema sobre todo en maquinaria especia
lizada, de no contar con todos los elementos necesa--
rios para llevar a cabo el trabajo de acuerdo con lLas

especificaciones del fabricante. e

Estas reparaciones resultan muy costosas por el tiem-
po que permanece ociosa la maquinaria y el costo en -

si de las refacciones.

También en este cargo tenemos considerada la '"Renova-
cién" (OVERHUALING) de la misma. Se tiene que tomar
en cuenta, que si se ha llevado concienzudamente el -
mantenimiento de la maquinaria y se han tomado todas
las providencias del caso, cuando se llegue a la "Re-
novacién'', se tendré el costo de los trabajos que se

han recuperado a lo largo de la vida econdmica de la
maquinaria.

CONSIRMOS. -

Los motores que mueven las diferentes miquinas de construc--
cién son accionados por motores de combustidén interna, motores --

eléctricos y motores con otras fuentes dc¢ energia.

COMBUSTIBLES. -

Es sabido que el consumo de combustibles, esté& de acuerdo --
con la potencia del mismo, ciclo de trabsjo efectivo, caracter{sti
cas mecénicas de disenio y operacidn, altira sobre el nivel cel mar

a la que opera, condiciones propias de la obra, etc.

Para la cuantificacidén de los consumos, el método mids reco--
L%

mendable es el de la medicidn directa de acuerdo con los puntos an

teriorcs, per considerando que en la totalidad de la maquinaria re

sultaria casi imposible, pudiéndose agrupar como a continuacién se
recomienda:

##e ..



- . .Grupo ‘1. I : :

" M - ¢
1 Ledrn O

1.- Autoarmones.

2.- Transpdrtadores de banda pdftétiie; y fijos.
3.- Bombas autocebantes. ‘

é - Bombas de concreto., . - . R

.- Camionetas Pick-Up..

0\U1

.- Camiones de volteg y estacas. hista 12 tons,
: ‘\).
7.- ’Caﬁxoﬁes Laﬁque.

8.L Compresoras. A o . ,
, PRI SN :
9. Draga de arrastre.a . . . -
10.- Gruas. - o ek e e T

T11.%7 .;zcladords de concreto, portatiles, . estacionarias: o
montadas sobre camlon.

112.= Soldadorass “’ U ir S
_-+ d3i=oMoteconformadoras.” Y T T _ . .
"z lb.= Motocempactadoras® ™ v ¢ 'ﬂ; ”J.: e
S A5.- ‘Motores de* arranquedpara motores leSél: oy T
X 3L e - -

16. - Hotores estac1onarlos.

" S T SO '
TOCL I T e
v 217,.<%Motores Harinos. - i ]
A A TeLr g ’
18.~ Pavimentadoras. .
19.- Petrolizadoras. e e e
20.- Plantas electrlcas. . T o o :
- 2Y, - PlSOﬂGS. : S I IV U S o ’
220, Vlbradores. - -y
CrUEO IT. ~ I N SN Do, -
~ .1.,=" Canifones de 12 tows. en adelante o SR T Y
e RS B g . LR
. 2v= LocComotords., = =~ S i T e o 2D
2 :}:,~ faiky 2.,.‘. “ -t B e Lo THE e T *
3.~ Notoescrepas. o .
- Y AT L s
G ) A

. 4.~ Perforadoras.deipozo profurdo. -

~r

5.,- Palas.

6.~ Retroexcavadoras. G Y

7.- Tractores de arrastre y empuje.
8.~ Rezaoadoras. .

9 .Cargadoras, frontales.

10.- Dragas hidréulicas estacionarias y auto propulsadas.

La enumeracién anterior es ejemplificativa, debiendo de ubi-

CTN*C D AT Oty e e o~ Y o
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,

Una vez que se tenga el grupo a que pertenece determinada ma-
quina y tomando en cuenta la potencia nominal en H.P., en consumo -

horario en lts/hora, estard dado por las siguientes ecuaciones:

GRUPO = GASOLINA DISEL
I G = 0.10 x H.P. nom. D= 0.07 x H.P. nom.
II G = 0.15 x H.P. non. D= 0.10 x H.P. nom.

G y D en lts/hra.

Se entiende por potencia nominal, el dato proporcionado por -
la casa fabricante de la maquina, generalmente senalado en la placa
del motor y se define como: 'La mé&xima potencia obtenida en la fig
cha con el motor trabajando sin equipo auxiliar (generador, ventila
dor, tubo de escape, filtros, etc.), al mayor nGmero de revolucio--

nes competibles con la regulacién del propio motor'.

Para el calculo de los coeficientes anteriores, se tomd en --
consideracidén las condiciones medias de operacidén de la méquina tra
bajando a una altura promedio de 100 m. sobre el nivel del mar, asi
como los poderes calorific s de los combustibles mexicanos. Se de-
be de tomar en cuenta que para cada 300 m. de sobreelevacidén de la
calculada, se tendrd una pérdida de potencia en general, del orden
del 3% en motores de gasolina y diesel.

OTRAS FUENTES DE ENERGIA.

Cuando se tenga un equipo que utilice otra fuente de cnergia,

serd causa de un anédlisis especifico para este tipo de méquina.

LUBRICANTES. -

El consumo de lubricantes estd en funcién de la capacidad del

carter, el tiempo de operacidén entre cambios sucesivos de accite y
el consuno propio del combustible utilizado.

Para motores de gasolina se calcula su consumo por hora, como

O

.Lg =—c— - 0.0075 G en donde

C = Capacidad del carter en lts.
T = Tiempo en horas de operacién de la maquina, entrec dos --

cambios sucesivos de aceite lubricante.

#. ..

O



TABLA DE CONSUMOS PARA MOTORES
B.D.7wOMI T 7 T T COEFT SsGUR T T T T 7T CAPACIDAD. ~ ~ CONBUTO™ACEITE
- NALZS L L ELR.P. U L _ L __ CARTER/Cambio_ _ _ _ | LTS/EORA_ _
1 0.002 - 0.02 0.022
2 0.004 + 0.02 0.0G24
3 0.006 -+ 0.02 C.026
4 0.008 + 0.02 0.028
5 0.010 + 0.02 0.030
6 0.012 + 0.02 0.032
7 N.014 + 0.02 0.034
3 0.016 + 0.02 0.036
9 6.018 + 0.02 0.038
0 0.020 + 0.02 0.040
15 0.031 + 0.05 0.081
20 " 0.0%41 + .0.05 0.091
25 .0.051 + 0.05 0.101
30 ~ 0.061 + 0.10 0.161
35 0.071 + 0.10 " 0.171
40 0.082 + 0.10 0.182
45 0.092 + 0.10 0.192
50 0.102 + 0.10 0.202
55 0.112 + 0.10 0.202
60 0.123 + 0.20 0.323
65 0.133 + 0.20 0.333
70 0.143 + 0.20 0.343
75 0.153 + 0.20 0.353
80 0.163 + 0.20 0.363
85 0.174 + 0.20 0.374
90 0.184 + 0.20 0.384
95 0.194 + 0.20 0.394
100 0.204 + 0.20 0.404
105 0.214 + .0.20 0.414
110 0.225 + 0.25 0.475
115 ~0.235 + 0.25 . 0.485
120 0.245 + 0.25 0.495
125 0.255 + 0.25 0.505
130 0.265 + 0.25 0.515
135 0.276 + 10,25 0.526
140 © 0.286 + 0.25 0.536
145 0.296 + 0.25 0.546
150 0.306 + 0.25 0.556
155 0.317 + 0.25 0.567
160 0.327 + 0.30 0.627
165 0.337 + 0.30 0.637
170 0.347 + 0.30 0.647
175 0.357 + 0.30 0.657
180 6.368 - 0.30 0.668
185 0.378 + 0.30 0.678
190 0.388 + 0.30 0.688
195 0.398 + 0.30 0.698
200 0.408 + 0.30 C.708
205 0.418 + 0.30 G.718
%io 0.4238 + 0.30 0.728
215 0.439 +
220 0.449 + 5130 3:523
225 0.459 + 3 Ao
230 0.469 H 0-39 C.759
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G = Consumo horario de gasolina cn lt/hra.

Para el caso de motores diesel:

Ld = == - 0.0095 D en donde
D = Consumo horario de diesel en lt/hra.
LLANTAS. -

7

Las llantas de la maquinaria de construccién, sufren un deme-
rito debido a su uso, razdn por la cual seri necesario renovarlas o

cambiarlas periddicamente. -

La vida econémica de las llantas estéd sujeta a las condicid--
nes de uso a que sean sometidas, al mantenimiento, velocidades, su-

perficies de rodamiento, posicidén de las llantas, curvas, pendien--
tes, etc.

Entre las causas que pueden alargar la vida econdémica de las

llantas, se deben tener muy en cuenta los siguientes:

a).- Las velocidades a las cuales debe transitar el veniculo

por los caminos, no se rebase, ya gue por lo general la Direccidn -
toma en estos casos condiciones medias.

b).- Mantenimiento de las presiones adecuadas para las llan--

tas, de acuerdo con la carga y el trabajo por ejecutar.

c).- Que durante la operacidn no sc produzcan calentamientos

excesivos que puedan reducir la vida de las llantas. g

d).- No sobrecargar las llantas, sino hacerlo de acuerdo con
las especificaciones de la casa fabricante,

La Direccién ha considerado como rendimiento ideal de las

llantas 95,000 Km. 6 6,000 hrs., que quedan afectados por las si---
guientes condiciones: )

COXDICIONES DE TRABAJO FACTOR

1.- MANTENIMIENTO.

Excelente....

* e S O O S0 O e S e e e S e SO S 0O 8 C G e Ve 1.1

Bueno..eeeoe..

® 0 8 & & 9 7 O O P OO S H O 6P P S S G S 9 % 0 0 O 0 O lOO

)1810........

® % ¢ 0 O 0 & @ O 8O OO GO P OO L OO S O 00 0 e v e (.)17

Muy malo....

@ 0 9 6 0 9 0O O PO e PP DO O E O SO O SO ON SO S 004

Fi#eow
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a
a
a
a

6& K—n/hra.n.noocaoooaooovcoo.

SUPERFICICS DE RODAMIENTO.

Tierra apisonadd dUr@eccessceconccass

Tierra suave 0 arena, mantenimiento bueno.

Camino de grava, buen rendimiento...

Tierra
LOdOIl09..1!.'0.0'0'.BQ..OO.IO.BC’..'..QO

Camino de grava con mantenimiento pobre...

48 Km/ht‘a.............-.........oa..o

® 0 »o 8 ® 00

suave con algo de roCa.secsooscoccs

Lodo abrasivo O CON TOCASesooooveoovooos

Roca volada:

Carbdn suave....e..

® ® & 00 9 0090 e P00 000 00

Pizarra suave 0 CaliZ8.cosescooccoscsca

Granito, gneiss basalto, pizarra gruesa o

Pizarra O €SQUiSUTOicccorcecocsocscoocss

Lava, superficie dur@.cececccccscocss
Obsidiana, vidrio volcénico mineral.

Carpeta asf&ltiCa..coecsosssoncocsocs

POSICION DE LA RUEDA.

En

los ejes no motrices:

remolqueS-o..vnooo.a'..c-oo.aooac

tractores..c.--o'uotoctiav..aoooo

ejes motrices:

Unicades de descarga traser@esceosoe

Unidades de descarga
Unicades de descarga

Motoescrepas

CONDICIONES DE CARGA.

0
51
851

al 807% de la Cargdececececocccoss

32 K'n/hraacv-oo.oonoo.ooou’Jo‘L..o'o.aao.oal'

1.6 K—n/hravo-occooo.toll.oa-oeo.U.:.o.coo..oc

6 © 0 0 0 0 0

® 60 a0 0o

o ®® 0 000009 00

0o 00 0 9 0 o0

@ 000 0% e o0

® 0o 0 0 o

for‘kdo-culocooooouo-nalo

trasera con doble eje.

¢ & 00009 90 000 S 00 OO0 e e 0

al 50% de 1a CArgaceeeeerecscoceonennasoe

al 110% de la Carg@.cecececccereconsaons

liza.

o O =
VNS

o O O O
(2NN LN Y ¢ o}

b
™o
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111 al 120% Ce la CGrg@eesececccocssosscssseencssne 0.8 Qj
121 al lé‘oo/b de la Cargal.l..'lﬁtﬂ..l..l...l...... 005

6.- CURVAS.

A\'ingllﬂa..........-...-.-.--.......

ModeradasS .. e eesoscecccnoessnrsonecs
Severas rueda sencillaceseeeeceacess

Severas riueda doblesecseescocososses

L]
o O O~ =
o N o O

Severas rueda doble ejeceeescecanss

7.- PENDIENTES. (S6lo ruedas motrices)

A nivel..

© 0 6 0 0 8 60 6 0 0000 62O P GOS0 SO0 0000 SO P BE S OIS lco

En superficie firme-

Hasta 6%'....'..!ll'..'...l.l...‘d.....‘..l.‘..ll 0'9

De 7 @ 107 eeeeesoesoeencsssessenasoessasnssenssses 0.8
DE 11 @ 15% ceceeeeeee sosssoassasescsosessoccsssesse Vo7
De 16 hasta 25%.cecececss

P Oy 4

En superficies sueltas o resbalosas:

Hasta 0% eeeeeoconcss

® @ ® 9 0 0 0090 0 0 009 800 S0 e PO e e e 006

De 7alo°/00.n...¢..:..
De 11 @ 15%ceesceescnos

® ® 6 & 0 90 0 0 00 00500 000 00D O S0 O.S
® 0 6 0 0 906 0 0606 80 0 900009 PO 0o 004
8.~ COMBINACIONES VARIAS.

Ninguna..

® @ 9 @ 8 & O 6 & P O O P OO SO S SeeSe O 9 % s S P O e " 0 OO O 1'0
DOSﬁaVOrablOS. ® & o & ® & & P O 9O 0 8 O &0 0 0 0PI H S S ee e e OI8
Muy desfavorableS.eeeeeeeeecoesossosrosesssassesssa 0.6

Estos factores de combinaciones varias deberdn aplicarse cuan

do habiendo sobrecarga, se presenten también desfavorablemente las

condiciones de velocidad y las de rodamiento.

COSTO Dt OPERXACION.

Tomando en consideracién que operadores de maquinaria pesada
0 espccializada no se cuenta con gran cantidad de la misma, se lc -
considera en estos casos al personal de operacidén directa, cl mismo ()
nimero de horas que trabaja la maquinaria al afio, pero de acuerdo -
con la Ley Federal del Trabajo, se toman en cuenta dodas las presta
ciones y obligaciones patronales.

/L
i‘r/i‘--A
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gMéquina . {Datos adicionales

;Hodelo

a 1

ZValor dguisicidn: (Fecha cotizacién)
jcquipo adicional Motor:

:
iValor de rescate (Vr) %
.
iValor amortizable:
j
1.~ CARGOS T'iJ0S.
i
E Depreciaczdén: Va-vr"vll
T = $ /hra,
e »
Inversidn, segzuros -

V_+V

a r , —
~5 Ta (K) = $

|
i
! y aliaacenaje:
i

Mantenimientos: Q x D.

/hra.

COMI3Us
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Gasolina: 1
Dicsel: 0.101 x

Accito: le/hra, w0 8 /L. =S
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TABLA CCVPARATIVA SOERE LA VIDA UTIL DI LAS LLAMTAS 22301 LAS LLANTAS.

FRLTIANLE BFACTT IS

CLASE DE MAQUINA EUCLID ATERZILLAR "GOTIYEAR TIFD ALD
) RUBTITH CCopAr Y
F2, HR. HA,
3 C0 3 500 2 8C0

Camiones de descarge trasera

Tractor de ruecas con cuchilla 3 000 C3a0

Tractor 2 ruedas con remolque, descarga trasera 800

Trector 2 ruccdas con remclgue, descarga de fonzo 800

4 000 500

3

2

2

Tractcr 4 rucdas con remolque, cdescarga trasera 3
Tracto? 4 rucdas con remolque, descarga de fondo -3 4 GO0 3 500

3

2

2

2

320 3 GO0 0aa

Palas cargadoras

Motoescrepas de un solo motor 2 ruedas en el tractor Coo 4 500 800

Motoescrepas de dos motores, 2 ruedas en el tractor 730 3 500 0og

520 3 500. 800

llotoescrepas elevadoras, 2 ruecdas en el tractor

NN N LW

Motoescrepas en tandem ate)! ' 2 000
Escrepas de cable para tractores de orugas 9 000 5 0G0
Moloconformadoras 3 750 3 500

4 500 2 960

Motoescrepas con tractor de 4 rucdas
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RENDIMIENTOS .= Se pueden considerar en mano de obra y maguing=

¥

SECRETARIA ) .. .
oE . ria de construccién. 9

RECURSOS HIDRAULICOS ,
a) Mano de obra.

Scbemos perfectamente que numerosos factores ajenos a la voluntad ~=
TR . _ . . B . .

humana ejercen profunda infivencia sobre la conducta laboral y social del-indi=

- ’
- 4 .

viduo; asi por ejemplo, sabemos que los habitantes de las regiones costeras.y sub

tropicales de nuestro pals, por lo general son menos esforzados que los hakitantes

N . = ' - N -

del Altiplano.

La Geografia, Orografia, el clima, el tipo, abundancia y calidad de -

~ .. . T 2T #

la alimentacién, e incluso, los ofigenes etnicos, son factores complejos que aun

\ o EL

que intangibles numéricomente, ejercen una innegable influencia sobre los habi

tantes de cada rejidn, y particularmente, sobre su laboriosidad, tenacidad, ¢ =

’ .- . . L

incluso habilidades innatas o adquiridas.

‘v ! :

Sin lugar a dudas, podemos establecer que en promedio, los obreros de
9 . P ‘ /

1 '
s

una regién son menos esforzados que los de otra; ésto lo saben perfectamenre to-

- i - ty - ! -

dos los residentes, superintendentes y adn sobrestantes de las obras. ‘.

“ - - . ~ 3 '

cey , Teo vt s s ?
A

Por otra parte, innegablemente que también existen factores sociales =

+ N - -

e histéricos que influyen, no solamente sobre la laboriosidad, sino también sobre

r o v

lo hobilidad manual de los habitantes de muchas regiones. Todos conocemos indi

[N - :

viduos que pertenecen a grupos étnicos regionales caracterizados por raras hebi=

' . . R . . i

lidades manuales que los hacen especialmente aptos para desarroller cierfo rigo =

- - 1 -
e w f M

J

de trabajos que suelen formar parte de las obras de Ingenieria Civil. AsT por ejem

P LI \
A ' N -

plo, en algunas regiones de nuestro pals, la habilidad manual de sus habitantes =

0

es tan notable, que cualquier individuo de una localidad fécilmente puede ser =

T.G. N,
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elegible para desarrollar trabajos, digamos de curpinteria. Sabemos de ofrus -Q
regiones cuyos habitantes, aunque son especialmente esforzados y activos, ca-
recen totalmente de habilidades cprovechables en trebajos de Ingenieria Civil.
El trabajo que, puede desarrolicr en condiciones normales un hombre, de
pende fundalmente de los factores siguientes:
| 1.= Esfuerzo o loboriosidad.

2.~ Habilidad,

Los dos factores arriba seficlados, por lo general suelen ser cclifica=
dos por regiones, zonas, y ain grupos étnicos. Asi por ejemplo, los habitantes
de la Sierra Mixteca aunque tienen fama de ser muy esforzados, siendo capa=
ces de realizar grandes recorridos en condiciones increibles, y aunque hereda=
ron una particular hailidad en ciertas artesanias, como la textil, tejidos de -O
palma, etc., cuando se les utiliza en trabajos de Ingenieria Civil rinden muy=-
poco; tanto su laboriosidad como su habilidad, en este campo de actividades,
podrian ser calificados en los rangos més bajos de una escala comparativa,

Un sobrestante que a diario permanece durante largas horas vigilando
los frentes de actividad de su iurisdiccién, tiene amplias oportunidades para =
calificar aunque sea en forma empitica pero muy efectiva, tanto la laboriosi=
dad com> la habilidad de todos y cada uno de los operarios a sus érdenes. Es~
to resulta més dificil de hacer por parte de un Ingeniero residente o superinten
dente que por tener ofras muchas actividades que cumplir, visita los frentes =
de trabajo, limiténdose en ellos su presencia a breves perfodos de tiempo em=
pleados en supervisar, impartir instrucciones, etc.-Empero asdn asf, procedieit
do en forma inteligente, puede darse una idea aproximada de la calidad de su

gente,
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Seu por ejemplo: el paso reglamentario de las infanterics de un e}ér-
cito suele ser del orden de 90 metros por minuto (120 pasos x 0.75 my/paso), o
cue do los siguientes valores:

90/ 60 = 1.50 metros por segundo.

90/ 60 = 5,400 metros por hora.

Si un Ingeniero en répida visiia a un frente de trabajo, toma como =
referencia dos sitios espaciados entre si, digamos quince metros, ¢l paso reg‘»g
mentario de la infanteria de un ejército, a paso enérgico y moderadamente es=
forzado, un operario que sin percibirs e de ser observado transitara por el sitio
haciendo tal recorrics en diez segundos, podria ser calificada como de labo=
riosidud promedio; L operario que realizara el mismo recorride, sin sentirse=
observado, en 20 segundos, podria calificarse como de una laboriosidad defi
ciente. h

Asi como la forma planteada en el pérrafo anterior, existen otras -
mil posibilidades de que se pueda formar un juicio por lo que respecta 6 la-
borinsidad de los operarios de una regidn.

Por cuanto respecta a la habilidad de los trabajadores, bien conoci
dos son los méltiples métodos de que podemos disponer, para calificarles adn
antes de su contratacidn. Ahora que es muy comin que se tenga que echar =
mano de personal no calificado como especialista, como sueie ocurrir en ~=
apartadas regiones geogréficas, donde eventualmente resulta més convenien

te contratar personal no calificado, el cual se entrena, especicliza y cali=

fica en el curso de los propios trabajos, claro estd, a elevado cosro inicial.
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Se estima que uno de los errores en que con mds frecuencia se ha =
incurrido, reside justamente en tomar rendimientos estandar de mano de cbra
y aplicarlos indiscriminadamente a todas las regiones, zonas gecogréficas y =
obras en el pais. El criterio correcto, se fundamenia en establecer rendi~ =
mientos Indice promedio, verdaderamente representativos de condiciones, =
que blen pueden ser idecles y afectarlos en una serie de coeficientes, que~
conjugados constituyen jstamente la calificacién de la mano de obra.

Por considerarlo sumamente Gtil, 16gico y préctico, en la tabla =
siguiente se consigna una esc':alc: de calificacidén de mano de obra, amplia-
mente usada en la industria de la construccidn mecénice, y en las indusiria
les de procesos en I~ Estados Unidos de Norteamérica, en la que si consti~
tuye un criterio de calificacién en el que se involucra tanto la habilidad =
como la laboriosidad de los trabajadores. En p rrafos subsecuentes se ilus=
tra su empleo.

Lo experiencia de los residentes, superintendentes y sobrest antes,
permite a los mismos calificar muy acertadamente al personal, bien se tra=~
te de candidatos a ser empleados o ya contratados. Ello a su vez, hace ==
posible que utilizando el criterio de calificacién antes sefialado, una cue
drilla de operarios sea organizada con més de cien posibilidedes, apcrejen
do trebajadores de diversas calificaciones por cuanto su laboriosidad y ha=
bilidad respecta.

Asi por ejemplo, una préctica muy empleada, cuando se forma =

una pareja de trabajs, consiste en parejar un hombre de muche habilidad=

T.4G N,

O
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aungue poco laborioso, con ofro muy esforzado, pero no calificado por cuarnic

SECRETARIA

DE
RECURSOS RIDRAULICOS @ su habilidad o especializacién respecta.

Ejemplos:

Caso A. Se dispone de un trabajador que ha sido calificado como .-
gue:

Hobilidad: < 11.25

Esfuerzo: - 8.00

Factor de calificacidén: + 11.25-8.00 = 3.25

Caso B. Otro trabajador ha obtenido las calificaciones siguientes:

tHabilidad: - 3.85

Esfuerzo: + 2.00

Factor de calificacidn: = 3.85 + 9.00 = 5.15

Observemos que en el segundo caso, aunque el trabajacor no tiene =
hobilidad, o en otros palabras, no es calificado en la especializacién de que -
se ‘trate, logra una calificacidn mayor.

Es pues una obligacién de la superintendencia de toda obra, vigilar =

Gue la integracidn de las diversas cuadrilias de frabajo se realice en forma ra=
cional, de manera que en cada grupo quede balanceado el factor hebilidad con
el factor laboriosidad, a fin de que en cada equipo se tenge una calificacidn =
de rendimiento méximo, hasta donde sea posible.

Ahora que repefimos, de ticmpo en tiempo se presentardn obras en los

que por fuerza de las necesidadas o por limitaciones de diversa indele habrén

- L. T By
de emplearse mano de obra no precisamente ideal, en cuyo caso, deoerd cali

T.G.N.
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ficarse el conjunto, aunque si bien, ello na.imposibilitard que las cuadriilas -
gsean forinadas en la integracién més eficiente.

Lo anterior, de hecho es lo que enirealidad hace todo sobrestante y =
todo cabo, pues la préctica les hcce tener oo sentido especial que los capacita
para frecuentemente calificar a su personal'con precisién, lo que asu vez les=
permite formar muy buenas cuadrillas, ain disponiendo de obras de poca cali=-
dad, en lo que respecta a su laboriosidad y/o habilidad.

| Los valores consignados en tablas que esténlasadas en estudios mate-
méticos—estadisticos, a mds de ser Gtiles para calificar la mano de obra, nos -
sirven en especial para formar la siguiente tabla, en la que se tabulan los foc
tores de rendimiento de mano de obra. o O

El factor de rendimiento de mano de obra, en este caso es el equiva=
lente del factor de rendimiento de trabajo aplicable al equipo mecanizado.

Queds pues expuesto un criterio racional que nos permitiré, tanto ca
lificar la eficiencia o rendimiento de la mano de obra, como obtener los facto
res de rendimiento de la misma, adecuados, los que se aplican como se expone
g continuacidn. R ac

La préctica usualmente empleada p;r todos los autores de libros técni
cos de ingenieria de Costos, consiste en realizar un trabajo, o en su defecto,
el volumen que realiza un hombre en una hora de trabajo.

Ejemplo: A partir de una tebla de rendimientos de mano de obra, se -
ha estimado que para realizar un trabejo de mamposteria se requiere 1,000 ho-- O

ras operario; la cuadrilla que lo realizard ha sido calificada, correspondiéndole

un factor de rendimiento de mano de obra.
T.G. N.



B 275 rmage

et

- ‘ .
TaCTCR YF A T

sen

)

TCINALHO LTSN . EFICIERGIA DZ RCDUCCION DE  INCOCWEHTO EM HGAS | 0 R
CLAGIRICACIGY . - ©  LADOR % RENDIMIENTO DE LALOR NECESANIAS CCLPARATIVO 2 .DE
' ’ ‘ : % ‘ DE LACOA. [RGUUCT.  RENDIVIZNTO
: VIDAD % DE TRALAJO
MAXINO 100 0 0.00 1.0000 +30.0  0.700
" POCO USUAL 95 5 . - 5.26 1.052 + 26.5 0.735
SUPERICA 90 10 11.10 ~1.1100 + 22,5 - 6.775
EXCELENTE .85 15 - . 17.70 11,1770, +18.0 0.820
MUY BUENO 80 20 25.00 1.2500 + 13.0 '0.870
BUEND : <75 25 33.30 1.3330 - * 7.0 ' 0.930
PROEDIO(ESTANDAR) 270 & 30 ~43.00 1.4300 0.0 1.000
REGULAR 65 35 54.00 T1.5400 = 7.7 -1.077
POBRE 60 - 40 66.70 11.6600 - 16.0 1.160
INFERIOR ‘85 as 82.00 1.8200 - 27.0 1.270
DEFICIENTE 50 50 100.00 2.000 - 40,0 1.400
i
(]
&
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inferior.~ Determinar e! ndmero totai de horas efectivas que serdn O
necescrias, sin que se presenren otros factores dilatorios.

En la columna 7 de la tcbla anterior, determinamos que para una-

/
cuadriila cuyo rendimienio se califica como inferior, le corresponda un- factor
de rendimiento de mano de obra con valor de 1.270.
-« Consecuentemente, trabajo que efectivamente se requerird serd de:

1,000 horas~operario x 1,270 horas-operario.

Ejemplo: Ciertos trabaj2s de colados de concreto serén realizados =
por una cuadrillo de operarios no especializados, auxiliados por una méguina=

revolvedora de opera *8n manual. Determinar la fuerza efectiva de construccién

si el personal de referzncia ha sido calificado con un factor de rendimiento -
superior, , O
p
De la coluEnna 7 de la citada tabla, obtenemos que para una califi=
cacién de Superior, corresponde un facior de rendimiento de mano de obra con
valor aproximado de 0.775.

-~ Consecuentemente, la cuadrilia bastard ser formada por: 15 opera=
rios x 0.775 = 11.7 = 12 operarios, los que serén suficientes.

»  Estandarizacién de las tablas de rendimiento. Todos disponemos de =
numerosos libros técnicos especializados en Ingenieria de Costos, en los cue =
aparecen centenares de tablas de rendimientos correspondientes o trapajos eje-
cutados a mano, frecuentemente auxiliada por herramientes y dispositivos mecé
nicos manuales. Ahora bien, por lo general, en tales tablas, solo se consignan
rendimientos, sin sefialar las condiciones especificas o particuleres a que los -Q

mismas pertenecen.

T.GUN.
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b).= Maguinaria de construccién,

La obtencién de renc...ientos en la maquinaria de construccidn, =

es un poco més compleja, ya que el rendimiento real y adecuado se ontiene del
procedimiento de construccidn, programa de utilizacién de maquinaria, etc.
Los rendimientos Sptimos en muchos casos se encuentran publicc-
dos por las casas fabricantes de maquinaria y han sido adaptados a los diferen=
tes tipos de obra, condiciones climatolégicas, etc., de acuerdo con coeficien
tes de correccién, que através de la experiencia se han checado.
Como ejemplo se anexa una tabla en la que de acuerdo al tipo =
de material, tamafo del equipo, eic., se han obtenido rendimientos Sptimos =

estadisticos.

Programa de utilizacién de la maquinaria.=

Con base en los rendimientos determinados para la maquinaria y
en el plazo establecido para la ejecucidn del trabajo, se formula el programa
detallado fie utilizacién de la maquinaria, tratando siempre de seguir el proce
dimienfo de construccidn més econdmico dentro de lo posible. g

Para la determinacién del programa de utilizacién de la maqui-
naria se consideran los rendimienios medios de la misma obtenidos o partir de-
los rendimientos éptimos afectados por los distintos factores de correccidn,

Al trabajo que la maquinaria puede ejecutar en funcién de ios =

rendimientos medins, en los sucesivo se le denominard trabajo efectivo de las=

méquinas.
De acuerdo con el rendimiento medio y e! volumen diario de obra

que debe ejecutar cada méquina, volumen determinado por el programa esta==

T.G. N
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blecido, se obtiencn los tiempos de uso diario de la misma, expresados en horas

SECRETARIA . . . . .
oF de trabajo efectivo. A los tiempos asi’ determinados se les llamard en los punios

RECURSOS HIDRAULICOS

subsiguientes tiempos efectivas de trabajo de las méquinas. B

Aplicacidn de los costos a los tiempos de utilizacién de la maquinaria, =

Los costos unitarios obtenidos en la forma indicada pora cada uno
de los elementos o factores que forman el concepto de Maquinaria y Equipo, =
deben aplicarse a los tiempos de utilizacidn que para cada méquina se haya ==
establecido en el Programa correspondiente, tomando en cuenta para tal aplica

cién las aclaraciones que a continuacién se indican: :

T.G. N.
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TAMANG CUCHARGY %3

CLASE DE MATERIAL (a/s  (1/2)  (3/a) (1} 1=2/a) (1-1/2) (1-3/4) (2) (2-1/2)
LA huneda o arcille erenosa ligera. 83.43 72.508 99.32 1pz.24 148.93 168.03 187.18 252.46 223.02
rena y grava. £5.65 68,76 95.50 118.42 141.34 160.44 179.54 196,32  223.53
Tierra ordinaria bucna. ~ £2.02 57.30 80.22 103.14 125.05 145.16 160.44 175.72 202.ﬂ5
Arcilla compacta dura. 235.74 az2.02 68.72 84.04 103.14 122.24 137.52 148.98 175.72
Arcilla pegajosa humeda, . | 15.23 22.92 42.02 57.30 72.58 84.04 99.32 11C.78 133.70
Tocas y raices. 22.92 38.20 6l.12 g0.22 99.32 1l1ll8.42 137.52 152.80  167.18

-— o

TAMANGO DE LA PALA.

CLASE OE HATERIAL (3/8)  (1/2) (3/4) (1)  1-1/a) (1-1/2) (1=3/a) (2} (e/2)
Lama himeda o arcilla arenosa. €£.94 87.E06 126,06 1556.62 191.OO;H 217,74 244,43 271 .22 J3Cr.42
Arena y Grava. 6l.12 84.04 118.42 152.80 175.72 206.28 229,20 252,12 247.95
Tierra ordinaria buena. 53.48 72.58 103.14 132.20 160.44 183.36 205.28 229.20. 267.00
Arcilla dura resistente. 22.20 §7.30  84.04 110.73 137.52 160,44 ~ 179.54 202.40 235.83
Raoca dinanitada 30.55 45.84 72.58  95.50 .118.42 137.52 J 155.62 175.72 210,10 °
Arcilla himezda pegajosa. 15.10 30.55 53.486 72.58 9l.68 110.78 126.06 141,34 175.72
Ruca mal dinamitada, il.ﬁ5 19.10 38.20 57.30 72.58 87.66 105.96 122.24 145,08

( '\J
(€Al
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Gastos indirecros. = . Q

Son los gastos generales necesarios para la ejecucién de la obra,

SLCRETARIA
. ™ . . . | % H
D no InCIUldOS en lOS Cargos dAreCfOS, expresodos en porcenfcle del COsvO dH'CCfO .

RECURSOS HI®RAULICOS

Estos cargas son muy veriables y dependen de cada tipo de obra, variando del -
25 % al 42 % de acuerdo con las condiciones y fipo de cada obra.

Entre los gostos generales que se incluyen en estos porcentajes, -
podemos considerar los gastos de oficinas .centrales y los de administracién de -

obra. Para considerar el indirecto adecuado se debe tomar en cuenta los siguien

tes cargos:

Horarios, Sueldos Oficines Administracidn
y prestaciones. Centrales. de obra.
Personal directivo. X

Personal técnico. X X O
Personal administrativo. X X

Personal en trdnsito. X

Cuotas patronales def S.S, ,

¢ impuestos sobre remunc-

raciones pogados en los an 8

teriores. X X

Pasajes y vidticos. X X
Consultores y Asesores. X

Depreciacién, Mantenimiento

y Rentas.

Edificios y locales.
Campamentos.
Talleres.

K X X

Bodegos.

I
P,

>

Instalaciones generales.

X
pod

Muebles y enseres.



SECRETARIA
DE

RECURSOS HIDRAULICOS

SERVICIOS =

Depreciacién o renta y ope=
racidn de vehiculos,

Laboratorio de compo,

Fletes y acarreos,

De campamentos,
De equipos de construccidn,

De plantas y elementos para
instalaciones.

De mobiliario.

Grstos de Oficinag.

Papeleria y Gtiles de eseritorios

Correos, teléfonos, telégredos,
radio,

Situacién de fondss,
Copias y duplicados,
Luz, gas y ntros consumos,
Gastos de concurso,

Fianzas v finar.ciemientos,

Primas por fianzas.
Intereses por financiomientos,

Trabajos previns v auxiiiares,

Construccidn y conservacion de

caminos de acceso,

de equirpo.

X X X

=

FORMA 110 .1
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VALUACION DE CONTRATOS Dt PROYECTOS, O

Durante el desarrollo de sus cetividades, porficu!cnimeni‘c en les Cluros

atios, las Empresas y el Gobierno Federul se han percatedo de la nccesidud cu-
‘ ! Y P

contar con mds proyectos de obres de los que normalmenie iban analizando v d=

sarrollando con su personal i¢enico de plania. Esta urgente necesiced se fuz ha

ciendo cada vez més infensa en parte debido a la explosidn demogrdfica y en -

parte al desarrollo constante de la economia nacional que fue urgiendo majores

satisfactores a sus necesidades no solamente para los sectores econdmicameric -

débiles, sino también para los del nivel medio; todo ello originabe ia neces!ozd

de aumentar sus dreas de cultivo y de intensificar la produccidn o fus cxisto =
Y P
tes conjuntamenie; y ademds todas las ooras corrclativas @ estas ¢ infracsirect

S

ra y consistentes en los servicios bésicos de drenaje, agua potabls, habirac! -n,o

comunicaciones, efc.=Ante la imposibilidad de crear en forma poicrente cun

dros técnicos para satisfacer la nota de contar con suficientes proycctos de =~ =

obra y ante la contigencia de que ¢in cuando se¢ contara con la posibilided -

ecordmica de crearlos no se podria mantencrlos en una forma crecicnic y con -

-

tante para satisfacer la urgencia del Pais, por lo que se consideid wlocuado 4 -

conveniente oforgar por cenirato la elaboracidn de pioyectos a Lnioreses Corncu!

toras de Ingenieria de reconocida solvencia moral y téenica, pera ¢a esa oooa
soluci~nar el problemasis adquirir el compromiso de crear por chaia y en for~=
ma permanente oficinas, que después a pesar de su costosa preparaeiiny con-

trol hubiera sido necesario quitar.

~

De acuerdo con lo anterior, queds aclarado que la razén mds imporfcr.feo

para otorgar contratos de proyectos es la imposibilidad econémica y la falta de

tiempo para efectuarlos por el sistema administrative, ademdés que el desarrolio

PRV
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i

de la pobliacién exige tener de inmediato mucho més proyecfos ce odras ¢z 155 cue

SECRETARIA normalmente pueden producirse. . _
DE
RECLRSOS HIDRAULICOS Hay ofra razén fambién que nictiva y justifica dar esta clase de irchalos

por conirato: el continuo progreso de les investigaciones téenicas y 1ns avernces
cientificos ligados con la construccién que obliga ahore més que nunce, a con=
sultes constantes de especialistas en diversos aspectos de las obras. Estos ez ccic

i

fistas, de elevada preparacién y que inves tigan diverses faces de una oora, = =

econdmicamenic no &s sosible situcrlos en el presupuesio oficial a base do Luz!

dos de una Empreso o Gobdierno Fedaral v no se considera convenienic su inmor=

"

vencién como consuifores, puesto que en cada caso es limitada y esporddice,

..

aungue desde luego indispensable, por lo cuc! sus servicios deben ser tainbiln -
Q a base de contrato como Contratistes de unc obra especifica. En esta frma ¢l =
especialista puede prestor sus servicios o distintes Dependencias gubernamenia-
les o privadas y al mismo tiempo también tener libertad de tiempo para investi=
gar y mejerar su preparacion.

Por otra parte, se considera que el actual desarrolio profesional cn ¢! =
Pals ha permitido la creacidn de compaiiias contratistas e este tipo y la eriz~=
tencia de elementos individuales técnicos de alta preparacién, cue pucden ic-
ner bajo su responsabilidad la coniratacidn de proyecros y que en el Gliimo —=
anélisis sus trabajos resultarén més répidos y econdmicos que los efectuados ==
por el sistema convencional de administracidn. Sin embargo, la adjudicecién
de esta clese de trabajos dificie mucho de la forma que noimalmenic csté = =
aprobada para la ejecucién de obras pdblicas, porque dada su Tadole, no es

H 2 4 - . , . .
posible ctravés de un concurso piblico otorgarse al més bajo precio.
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PROCEDIMIENTO DE CALCULO,

SCCRETARIA

D&
RCCUNSOS HiDRAULICOS La celebracidn de concursos pidblicos para oforger contratos y proyectos

na
es por ahora dificil, porque cunque como ya se dijo se cuenta con eiemenios ==
técnicos particuleres que pueden tomarlos eficientemente, no existe la aburdan
cia necesaria para que sea posible crear la rivalidad armistosa en un concursn; =
de manera que por ahora estd justificado se otorguen en forma directc, aungle
en un futuro inmediato serd disiinio; entonces se podrdn exprescr normes, ci~r
to tipo de conceptos de frabajo a base de precio unitario, asi como especifica-
ciones y programes de ejecucidén y dando suficiente amplitud paro que los posto
\
res puedan desarroller libremente su investigacién sin separarse cde los objetivos
buscados en el proyccto. Todo &sto hace que este tipo de contraics sea muy dis O
tinto de los contratos de obras pdblices.

Claro estd que tienc como fondo comin con los contratos de obras, o =
previsidn aproximada del tiempo que debe ocupar un investigacor en la solucidn
del problema que se le prescnie. Expresar este tiempo y valuarle al final cor =

}
el importe de la nora del investigador y su grupo de elementos nos conduce ¢=
deducir el importe aproximado del costo de la investigacidn o en este caso cel=
costo del proyecto; es decir, partiendo de las horas=hombre en sus diferentes ==
grados de valores multiplicado por el importe de cada una de esas horas=homore,
y adicinnand> ademés, los cargos generales de administracidn, nos da el totcl

del iinporte del proyecto. Pero puesto que como variable general de este siste

ma de célculo existe la habilided y capccidad del invesrigador que nos puede = O

dar mayores o menores frutos en el mismo tiempo, es decir, mejores, buenos o =

T.G N.
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Vet T regulares resultados en la investigacidn, n» podemos licgar ¢ comparar Z o mds
SEC'—';;"R'A presupuestos presentados por 2 o mdés empiesas contratistas y decir que come en
RCCURSGS HIDRAULICOS i i ' ‘
el caso ce lus obras se acepre el més econdmico, porque los resultados probu==
bles de esfudios presentados no son comparables. Hay un facror que se llama -
confianza profcsional ¢n funcidn de la copacidad réenica reconocida del inve:
tigadar contraiista y este {octor decide &l rrobajo a faver probeblemente dzf ==
profesicnista o empresa que prescnie presupuesto tai vez més cito.
También debemos considerar la circunstancia de que la dependancia ~
gubernamental no esté capaciiada ni por personal, ni por tiernpd, ni cconden
camente, a efectuar una revisidn escrupulose de los proycctos preseniados zar
la empresa contratista  poraue eso equivaldria o repetir el cstucio con ua co: -
{o similar al ya pagac + ai contratista; de manera que en cierfo modo las conciu
sioncs piesentades se admiten como buenas y correctas, en generai, y solumen
gio prof la b abilicad {éenicu de la em
io profesional y la honorabilicad iéenicu de la em
una vez pic -
sta, so . =
, s e

Y

te avaladas por el pre
Ya con lus premisas anteriores expresadas se deduce que
b

sa consuitora.
’ i e 1
:
puesto un proyecto para ser desariollado por una compaiiia contrei
puedqn pedir cotizaciones fotales o parciales, por tiempo, por aspecios loic: -
e iy
Gi

N
i

les de estudio y aln por vigilancia, supervisidn y administracidn, y adjudic. r

el trabajs
En la relacidn de gastos justificaiivos que pucde presenfar una compr.
dorcs, ¢
1dole genzral como pucic,
T a6 X

]
i ¢
contratista para integrar sus presupuesios, desde luego que figuren como paric

importante los horarios correspondientes al tiempo de sus inve
g

listas, etc., pero ademés figuran muchos gastos de T

SCi e
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L trencpostacidn o la obra, vidticos, alc-.=ientos, ioda clese de gusios genarc—
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DL
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les semeicntes ¢ los cargos indirectos de los contratos de obros plblices y uti=-

lidad pera la empresa.

CONCLUSIONES -

Zstes son los ideos generales ¢ ue se estén aplicando en lo formulacidn
de los contratos de proycctos y hasta la fecha han dado buenos resuitados, ==
obteniér.cose economias en dinero y tiempo, y han sido unc gran ayuca para =

poder cumplir con sus piogramas de frobajo esignados.

T. G- N.
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Para c.lcular la tarifa de precios unitarios aplicapnie a una poble~—
cibn en gencrel, se debsrd tomar en consiceracidn:
a)e— SALARIO INILD.- Se ceberé tener especial cuicado en tomar en

consideracidn el selaerio publicado y autorizads en el libro oz

"Salarios Minimos" autorizado para el gjercicio fiscel., Aginis
me, se deberd termer eszrecial culdecdo de cudl es el sclario anll

tlpo de cbra (ya sed el e ciudad O campo)p

U320 SONTALL.~ Se dzpe tomar en conslderaclidn si en la posle~—

c2én en estudio, ce cuernta con los servicios de esta InsTiiu———
cibn, ya gue en el estudio dz2l catdlogo se encuzntran incluficas

estos cargos. [En caso de no exdstir el servicio, & huardé uzc -

de lo estipulads al rescecto en las Cspecificacionzs Gernerales

DICAON ST TAAN DY UAND D= O3RA LOTM .- Es un Tector muy impor-—

Fonle que e e Docer wogstone rac o lunnte To booci e o apb oo

iogue Llono chacbe persondtoen la o poblaciSn e Lo, 0 e
cird que consicerar la posibilidad de llevarlo de ovso sitlo cer
c~no con el 1l6gico incremento en el costo, 0 cg2 pod.sd variar el

pirocedimiento dz conotruccidn llevando a cabo una serie muy —

9]
w

grande de trabajos con maguinaria, siempre y cuando el montoc

ic3 trabajos lo justifigue.

Conse v LONTD B LA C=RA P03 £ CUTAR.- Se iendréd cua tomar en

consideracifn la clase de trabajo por ejecutar, ya sea agua po-

OF TN PRODDITNANTE P2 LA PEQTION -  Es muy importanie hocer no—

tar gue los estudiocs ce precios umitarcios se llovan @ cabLo con
"

rencimlcnto de le Weseta Central, heciéndose las correccicnes &

que haya lugar, de acuerdo con la informacidn de campo, relati-
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HECLRSGS HIDRAULICOS va o rendimientcs, fendmenos metecroclidoicos, etc,
{a Jinol O

F)e= PIOCEAVAT BE COMSTRINOIN .~ Para mushos cencegic
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C

25 NSLELQrl0 hacer un programe ot utilizecidn de maouinzric,

va gue en ocasiones resulta sntiecorémico por el wvoluner do —

obra en ejoccucibn de la utilizacidn do un eguipo. Asimlcmo,

clguraws voces, debliuo & situacionzs politices, coofd necosiric

Ja dtiliceosidn de maco de oobra o reouinoeia, fue no sioonro &
100 los mbs ecorndmicos v gue celberli ser concenpnlodos o lo bo-

rev de la liquicdacidn de los trabojos.

9)-— CLARD DF 00 TUARTR CDIDTATT, .= Es Tundenenuel tooze

cn mente coles daton, yo gue nos reJicdin cualeos zoola Lol con-

tros g2 abas  cimizsnto de materinles més econdnicos en o Zo— <:>

( na., Este corsepto awnzco al (e), pucde llegar a modificar ro—

dicalmente €l proced micnto de construccibn, etc.
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TTI.,J\T']‘}‘S DT? FINA NCIAMIENTO PARA EL SECTOR NI AGUA

POTABLE Y D)\L‘,Mu

¢
' ~

1 monto de Jus mversiones piblicas destinado al scctor de agua

-

potable y drenaje ha experimentado durante csta Administracién un --

s - n ’ ” . 1
incremento, despucs del rezago provocadq por el énfasis en el desa--

L

rrollo de los sectorcs productivos del pais, donde el efecto de las in

versiones en ¢l mgreso real de los habilantes determinaron sa priori
T ) g . e v B . - ~ ‘ i

dad frentc al gasio cn obr as; de beneflicio somal
ERRRN v T aad

PES ENNY

X sy N SR NI TU BT EL TN O SRR . N
En los Ultimos ahos, el Gobierno Fedcral se ha cmpefindo en so-

- y

- L PRY -)J.‘ T . . < PO SN SO S s3F
lucionar 1os problemas de carencia de infraestructura social que se -

B B -

e P L R VM o ’ A W2IoT Jo

. ) v I, PR S L S T . . s J .
prescnfa a nivel nacional., A cste fin se ha visto apoyado por cl cs--

- ¢

.. f Y R B ] ’ 3 A . S ! N ‘ ‘).' . . o ‘
fuerzo que los gobicrnos de los cestados y de los municipios esldn lle-

5 ;e . ' f " ! 2 .
vando a cabo para satisfacer la demanda de servicios pablices que tic

v

B 1 t B . ! - , - f
nen sus representados.  En ¢l caso cspecifico de sistemas de agua --

. Y L e . K I oL ol .
potable y alcantarillado su construccidn no solo resulta en bencficios -
. B A . \y, '-'I' N

de tipo social sino que, aunque dificil dn cuantificar, tembién en un -

B »
.

M L_ B -‘,‘ s Y P - ’ H
aumento de la productividad de los habitantes.
|

Lias obras de agua polable y alcantarillado so han venido firaacian
K i ; Vil

do con recursos {ederales y cooperaciones de los mismos beneficiarios,

- s - . . . . .
a traves de cerédifos inlernos y, en ocasiones, utilizando linanciamiento




A RN

procedente de los organismos financieros internacionales: DBanco

MNundial ¥y Banco Interamericano de Desarvollo.

A continmuacidn me permitiré describir muy brevemente aigu-

nas caracteristicas de cstas fuentes de {inanciamiento.

Como e¢s de nuestro conocimicnto las principales entidades --
del Gobierno I'ederal encargadas de rcalizar inversiones en agua -
potable y alcantarillado son la Sccrctaria de Recursos IHidrdulicos
y la Secretaria de Salubridad y Asistencia. La SRIT ha jugedo un
papel suuy wmportante en la construcceidn de sistemas de abaslceai-
micnto de agua para localidades urbanas y rurales gue, sin este - O
apoyo federal, no hubicran cstado cn posibilidades de {inanciarlos
y satisfacer asi su demanda por cstos servicios. Por otra parte,
la Sceretaria de Salubridad y Asistencia, pendiente de cumplir con
sus mctas do alcanzar, on Jos poblados rurales mas margimados, -
un indice de sanidad que signifique Ja erradicacidn de cenfermcedades,
principalmente de tipo gastrommtcstinal, ha llevado a cabo, a través
de su Comisidn Constructora e Ingenieria Sanitaria, obras de agua
potable quc han benefliciado a un ndmero considerable de mexicanos

que habitan c¢n esas arcas.



Los aportes federales que se aulorizan una vezs quce las enbidades

] ~ P . -
mencionadas justilican sae esludios técnicos ante la Direccida de In--

versionces Piablicas de la Scerctarin de la Presidencia, dependencia --

'
planificadora de la inversi0n piblica, en principro, sc olorgan con la

i

idea doe que on o} largo plazo esa inversidn sc rccuperard. NO Obs -

B - . ’ - I
tante, en muchas ocasiones la inversion fecderal sc va a fondo vperdi--

@o, 1o gue ¢s justificable en ¢l caso de localidades de bajos vecursos,

pero a0 con el de aguellas cindades y nmnicipios de nivel ecoadmico -

mea:vo 0 avanzado, poesto que 1o Guaico que sc logra, ai subsidia. lns,

]
o

¢s {renar el desarroilio acel scclor,

:
O, -

Lo antcrior, aungue deshiyedo un poco del tema, cs wnaportan

en virtud de que al no habar recuperacidn alguna de la mvers:éa ede

.

ral, los recursos dispomblces para ampliar la capacidad cjecutora de o

iy

SRII vy la S5A sc ven redacidos,

Las cooperaciones <dentro del financianniento de 10s sistemn: de -
anuie polable vy alcanitariiado son un rubro que a Ja f{echa no . toicdo

niayor relevancia en el financiamiento del costo total de los proyocous,

pero que, sin embargo, se ha visto mcrementado recientemenic y o o=e -
., . = 5 -

copera que la Jabor de promocidn dce la SRE cstnmule a los benefic.a--

”
dos pora que anorien unt MLy or proparcion de los vecurso

w
o
s
o)
-
o
r
@]
—

d
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GULLISSCu Pera Ja ConeLriceron doeo o sintemas, o tranv e ae b creonoon




O

de foados. revolventes, O de cooperacidon en {forma de mano de obre,

materiales para construcciin vy clectivo,

Lo lumitacidn al apoyo, mediante mayores montos de aportac:o-
nes fcderales, ai scctor agua poiable y alcanlarillado, dado el mauyor
&nfasi, que sc requicre cn ,nversiones de tipo productivo, se ha vis-
to parcialmentce compensada por los ecsfuerzos quec 1os gobiernovs czia
tales y municipales realizan para construir y adnumistrar sus pro- -
pios sistemas. Sin embargo, a excepcidn de algunos financieraracn-
Le capaces de llevar a cabo cstas obras con sus propios recursus, -

s .
la mayor parte de las localidades del pais carcce de capacidad prra

afrontar la carga que rcepresoentan. O

Con el objeto de coadyuvar a la supcracion de cste problemia, cl
Gobicrno Federal crea cn 1933, ¢l Banco Nacional de Chras y Servo-
Ciow Pablicos, S.A, que ha vernado trabagando dende cntonces o ol =
apoyo Imancrero a los gobicrnos de los estados y nmuncipios. 1o --
labor de DANCODRAS ha (pm'xmudo dispunuir la brecha entre les ne-

cesicades de mversica y Ja dispomibilidad de recuisos para cl scctol

que hoy nos ocupu,

R i , .
Cabe anadir que csta sastilocidn nacional de orédito, sc ha desta



O
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cado pm‘kcl apoyo que da no $0lo a la construccidn de obras de ca-
ncanuento en las ent:dades federativas, sino también por la impor--
tancia que tienc en ¢l Linancianicenlo de otros proyeclos como mer-
cades pdiblicos, unidades habitacionales, pavimentacidn y urboniza--

c16n, todas desiinadas a clevar ¢l nivel de vida de las comunidades

que boncelician,

Lste Banco capta los recursos para {inanciar las obras do rele
rencia por medio de créditos procedentes de instiluciones financic--

ras privadas nacionales y de la colocacién de valores cn el mercado
interno, También el BAN\COBRAS aclia como agente Nnancicro del-
Gobierno Federal para la obtencidn de recursos externos gue sc ca -
nalizan, posteriormente, a los orpanismos descentralizados y cinpre
sas de participacidn cstatal, IEn fecha reciente se le cncomendd a -
eola inebitucidn que acluara en calidad de wtemmnediario Dinanciero del
Gobicrno Mexicano ante el Baqnco Interamericano de Desarrollo y anlc
el Banco Internacional de Reconstruccidn y Fomecento, a {in de oblener
recursos para fimanciar obras de agua potable y drenaje que scoan --

cjeculadas por la SRH.

Las condiciones de los cmpréstitos que olorga ¢l DANCODRAS a

-~ . 4
los cstado, vy mavuicipmos que asi se los golicitan, varian de acuerdo-




a la magmiad del crédito, De csta mancra, en aqucilos por hasta
50, 600 pesos la tasa de interpes ¢s de 4,5% scmestral; de cntre -
50 v 200 5l pesos, la carga cs del 5% semestral y, finalmentce, -
para los de mdas de 200 mil cc eslipula una tasa del 5.5% scmces--
tral. Il plazo de amortizacidn promedio es de 10 afios. Corno --
podermnos apreciar cstas condiciones de ninguna mancra se antojan -
como blandas s1 las comparamos con un aporie federal donde no sc
cargan, por lo gencral, mntereses y el que, en smachas ocasioncs, -
11 siguicra sc recupera.  Sin embargo, en virtud de la carencia de
recursos federales adicionzles para canalizar al scclor, no s¢ cuen
lta nasta el momento con mcjores allernativas para incrementar cl -

monto de las erogaciones cn ¢l misimo.

La ingercncia federal denlro de los proycctos de agua potawvle vy
sancamiento que lleva a cabo ¢l BANCODBRAS sc¢ hace notar con la -
~
. Pl ’ ~ . . _— .
participacion Ltécnica de Ja SRIT, guce aprucha los discnios de los sis-

lemas que el Banco {inancia.

Debemos apuntar que si bien el Danco Nacioaad de Obras y Sov-
”, . y
vicios Pablicos fuc creado con un aporte micial del sector pibiico, -
no pucde darsec ¢l Jujo de funcionar como un organismo de desarrollo,

sin pretender recuperaciones. La lactibilidad financiera de los pro--



4 #
yectos a los que deslina sus sccursos debe ser cl faclor mas im-
porfante a tomarsce en cucnta para su seleccidn. De ahi que lu --
evaluacidn principal guce de aqucellos sc hace se rcefiere a la capac:

. . ”
dad de pago del estado o municipio que recibira el apoyo,

La actividad del Banco en el financiamicnto de obras de sanca-
micntc se ha visto disminuida en los Gllimos tres afios. In 1972--
canalizd al scctor 730.0 nnllones de pesos, mientras que para 1973
y 1974 ¢l monlo de Jos présiamos para proycctos estatales y munic
pales fuc de 233.0 y 225.0 millones de pesos, vespechivamente. iy
tas cifras deben interpretarse con la precaucidn debida, ya que ¢! -
{imanciamiento del Banco depende en primera instancia de las solici-

tudes que sc¢ le presentan.

Al comenfar sobre las comdiciones de los Dmuanc.anuento, dol --
. N ' ~ ’ ” -
BANCOGDRAS, scnolabamos que no podrian considerarse como ¢rial-

los blandos; estas condiciones 1mciden necesar:amente sobre ia deioa:

M

da, sobre todo de la procedente de la gran mayoria de localidacdes --
. ~ ~
que prcecisan de scrvicsos pablicos. pero que 10 pacdesn acudir & fas-

fuentes financieras tradic:onales.

A Iin de compiementar lo labor del Bonco Naciornal de Obios, v -

2

. ) . . - .
Scervicios Phblicos, S, AL, v odo traasferir recutrevs On Condifloaios --
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vuy favorables a los municipios mds pobres del pais, ¢l Gobicrno

Federal mstlituyd en 1972 cl IFondo Fiduciario Federal de Fomento

Municipal en ¢l B’ANCOBRAS. El patrimonio inicial de dicho {fidel

comiso fuc de 20,0 nullones de pesos y su finalidad es 'el olorga-
micnito de créditos a los fidcicomisarios (los cstados de la federa-
cidn y los municipios de la Repliblica) a bajo tipo de interés y a -
mayores plazos que los predominantes en el mercado nacional de -
capitales, quicnes lo destinardn precisamente a realizar los servi--
clos piblicos que produzcan incrementos a sus ingresos y hagan poe

sible cubrir sus gastos y las obligaciones derivadas de los créditos'.

Esla fuente de fimanciamiento adicional para obras de agua pota-

ble y drenaje tendra un impacto decisivo en el desarrollo de los mu-
S

nicipios que la ulilicen, ya que no constiluye una carga financiera --

que obstaculice la cjecucidn de olros proyectos de imversidn necesi--

1105 para su desarrollo,

Las condiciones crediticias del Fondo Fiduciario Federal de Fo-
mento Mumicipal no se encucentran en ninguna parte del nwndo: 20 -
anos de plazo de amortizacidéa, que mcluye dos de gracia y una tasa
de mrerés entre ¢l 2 y el 4%, que sc fija conforime a las normas ~--

N N :» ' e N - N . “ . s A T lal by ' .
que dicte ¢l Conndte Péomco del Faderwconnno Toas parantiag rogquenrt

O

O
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ridas para Jos préstamos concedidog por cl Fondo son, ademis o
los ingresos provenienies de las mversiones f{inancladas, las part
cipaciones de los impuestos [ederales que correspondan al cstado -

donde sc localize ¢l municipio deudor.

Con el objelto de ampliar la capacidad de este fidcicomiso, cl
Gobicrno Federal aumentd su patrimonio cu 50.0 muallones de pesos
en 1973, Esto ha permutido que los crédilos autorizados a la fecha

I
alcancen un total de aproxumadamente 97.0 mallones, de los cuales-
alrededor de 67.0 se han destinmado a agua potable y drenaje.  Ade-
mds de &éste incremenio patrimomal,  ya se han recupcrado coio -
resultado de la operacidn del I"ondo mas de 10,0 mallones dc pesos

~ 11 o 21 i o~ s - A
que, adicionados a un posible crédito del Banco Interamericano do -
Desarrollo por 150.0 mallones, con su contraparte de recursos na--

b E

cionales. hardn que en los prosimos dos anos la labor del Tondo L

duciario Federal de Fomento Nunsipal se incrcemente, coadyayando -

)

4 - ' - . - Sy . -
asl a salisfacer las necesidades de servicios publicos de los aaiic.

tes del

“
o

- - - 4 - N
als, al complermentar la labor de oiras dependencias reder

!

- -~ < . -~ -

les.  Es Importante sepalar aqui que del posible préstamo BID la -
e 1

mayor parte sc¢ destuncaia a {inanciar proyectos de agua potable vy -

dioenege.
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:
o O
TMisalmente, quereimos mencionar gue cs digna de ¢ncomnio la -
T

sapor promocionsl gue ¢l Fondo lleva a cabo para atracr posibles, -

ciicnics,

Fasta agui las fucentes de fianciamiento internas que sc¢ han -
utilizado a la fecha para financrar mmversiones en cl scclor de agua

potable y alcuntarillado.

La invuficiencia del ahorro inlerno {rente-a las grandes nccesi-
dades de inversidn pdblica han llevado al Gobierno Iederal a recu--
rrir al exterior para hacerse llegar mayores montos de recursoa. -
Ll Banco Interamericano de Desarrollo (BID), y ¢l Danco Intcrnacio O
nal de Reconsiruccién y Fomento, mecjor conocido como Banco Mun-
dial sc encuentran entre las fucites de financianmiento externo mids -

mporiantes y venlajonas por las condiciones crediticias que ofrecen.

X1 primero sce establecid en 1959 con la participacidn de los --
. 1 - - - .
vaiscs latmoamericanos de la regidn y los Estados Unidos de Norie-
4 . N -
ameérica como accionisfas.  Su objetivo basico ¢s promover ol desa-

. » ~ .
rrollo socio-cconOmico de sus presiararios, mediante ¢l otorgoiacn-

rd
to de eréditos en condiciones favorables.
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Los reccursos dispomibles del Orgamismo sc cncuentran asigna-

03 cn un tramo de capital ordmario, en un Fondo para OperucLo--

Y,

ncs Especiales; en un Imdeicomiso de los KL, UU. quc sc designa-
como I'ondo IMiduciario para el Progreso Social y en otros fideico-
misos en adminisiracidn del Banco establecidos con fondos de dife-

s
rentes pailsces.

- - .
Nucstro pajs se ha visto apoyado por ¢l BID principalinente con
cl {inanciamiento parcial de proycctos agropccuarios y dc carrcie-—

ras.

Las operacioncs con México se han llevalo a cabo utilizando -
las ventanillas del capital ordinario, del Fonlo para Opcracioncs -
Lspecciales y del ya agotado, Fondo Fiduciario para el Progrcesc --

Social,

Desde el anmicio de sus relaciones con Mévico ol Donco nos ho
- . 5
otorgado criéditos por un lotal de 594.0 maliones de dblures de ca-
A\

4

pital ordmario; 414.0 nullones del ondo para Operacioncs Mapecia
les y 35.5 nmilloncs procedenies del INondo Fidaciario para el Pro-

5

greso Social. ;

T.as condicionrs crediticias gae impore el BID en sus présiamos

de capial ovdinar:o son: una tasa de anferés del 8% v un placo de -
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amortizacién de entre 15 y 20 afios, que incluyen 4 o 5 de gracia.
Los términos que rigen en los cmpréstitos proccdentes del Fondo
. £ Z s
para Operacioncs Iispeciales sce otorgan a una tasa dec interés gue
filucta cntre ¢l 3 y 4%, con un plazo de hasta 25 afios, que inclu

ye un periodo de gracia de 4 o 5 afios.

En la aclualidad es politica del Banco canalizar sus recursos -
FOE a los paises dc menor desarrollo relativo y de mercado inci--
piente, mostrandose renucnte, por lo tanto, a aprobar créditos de -
estec FFondo a México, ya que considera que el descnvolvimiento cco
ndmico alcanzado por nuestro pafs ya 1no amerita que recibamos prés

O

tamos con un subsidio tan elevado de tasa de interés.

Al 31 de diciembre de 1974, el Banco habia otorgado 7,416.0 --
millones de ddlarces de préstammos a la rcgidn, de los cudles sce des-
tinaron aproximadamente un 10% a sancamienio. En cl caso capeci-
fico dec México, ¢l BID otorgd dos créditos uno en 1962 y olro mds -
en 1965 para cl {inanciamiento de este sector, por un monto global -

de aproximadamente 15.0 millones de ddélarcs.

Reconociendo el apoyo quc la presente Administracidén ha dado a
las obras de infracstructura social duranie este sexecnio, las Score--
»

”’ - -
tarias de Recursos Ihidrdulicos, de la Presidencia y de IHacenda y -
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Crédilto Piblico juzgaron convenicente solicitar al Banco Interamearicano
un crédito para {inanciar parcialmenie un programa de abasteccimiento-
de agua potable y alcanlarillado para ciudades medianas. Asimismo, -
la Sccretaria de Ilacienda instruyd al Banco Nacional de Obras y Scrvi
cios Publicos, S.A., a fin de que esta institucidn gestionara anic el -
BID un préstamo por 12.0 millones de ddlarcs, destinados al Fondo -
Fiduciario Iederal de Fomenlo Municipal, el que a su vez, como men
cioné anteriormente, lo dedicard principalmente a obras de agua pota--

ble y alcantarillado.

El problema de escasez de recursos gue ha afrontado ¢l organismo
y la nccesidad de incrementar durante este afio la produccidn agropecua
ria del pafs, no hicieron posible el que estos dos créditos se considera
ran, cn principio, como paric del Programa de Préstamos de México -
con la institucida regional para 1975. No obstante, esperamon que sc

oblengan en cl ano de 1976.

Aparlc de las condicioncs crediticias que ecstablece el Danco Inlera-

mericano al otorgar sus préstamos, cxisten otros requerimientos de ti-
-~ . - . . /2 . -
po tecnico, financicro y socioccondmico que se deben cumplir anites de

aprobarse un préstamo destinado al sector,
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Ademds de los datos gencerales necesarios para elaborar un pro-
yeclo ingenieril de agua potable o de drenaje, es requisilo prescnlar
al Banco informaci6n detallada sobre los costos del proyccto, los --
mdétodos de construccidn, la reglamentacidn de la operacidén y man--
tenimiento del sistema y, muy espccialmente, la estructura de tari-
fas. Es importante scfialar que el Banco Interamericano en su cva-
luacidn financicra y socioecondmica dc los proyectos, los ha clasifi-
cado cn cinco categorias para la dclinicibn de la estructura tarifaria
quec de cstablcecersc, a la luz de las condiciones socioecondmicas de
las localidades donde sc construird el sistema. La clasificacibn --
correc entre cl extremo en el cual se deben cubrir todos los gastos
de explotacidn, administracidén, operacidn, mantcnimiento y deprecia
cidn, mas una rentabilidad razonable y en lo posiblc los reccursos -
suficientes para amortizar el crédito, y el extremo donde los ngre

s0s por tarifas cubran Unicamente los gastos de explotacion, admims

. 2 . . . . .
tracibn, operacidn, mantenimiento y, en lo posible, la depreciacidn.

Podemos comentar sobre el otro organismo financiero internacio

nal que cs fucnte de recursos externos para nuestro pafs: el Banco
U ~" . 2 -~ . . /S ] 1/
M*~ndial, Instilucidn dc desarrollo quc 1nicid sus oOperacioncs en 1940,

fue resultado del desco de los liderces de la postguerra de reconstruir




O

aceleradamente las cconomias de los paises que se vieron afectados
LN R Ty

‘

por el conflicto mundial.

Postceriormente, una vez quc las naciones industrializadas sc ha

bian rccuperado, el enfoquec del BIRF .se volvid hacia el apoyo finan

ciero para cl desarrollo de los paises no industrializados.

i A
wl M

L.os campos dc actividad que el Barco, junto con sus Organos -

hermanos la Asociacidén Inlernacional de Fomento y la Corporacién -

Financiera Internacional, habia atendido con mayor énfasis son el de

energditicos, indusirial y de comunicaciones y transporics.
h -

A P ‘o FEVIIEN - W - o

Q‘ X No obstante, las condiciones actuales han propiciado un viraje -

en las politicas gencrales del grupo, aprecidndose ésto en la crecicn

te atencidn que esti dando.al sector de desarrollo rural y al de infra

estruclura social.

Desde el inicio de sus operaciones con México. el BIRF ha aulo-

. rizado préstamos por un monto total de alrededor de. 2,000.0 mllo--

' 4

nes de dblares, destacando enire los scctores més benecficiados.cl --

eléctrico, el de comunicaciones y transportes y- el agropecuario.

E] BIRF a través de sus rclaciones con México habia dejado al -

margen las obras de infraestructura social. Sin embargo, desde ha-
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-~ I
ce aproxunadamente 5 afios, ¢l Banco sc ha mosirado cada vez mas
interesado en apoyar proyecctos de beneficio social, tanto dentro del

sceclor rural como del urbano.

Dec esta mancra, actualmente apreciamos un mayor interés del
Banco en ¢l fmanciamicanto de programas de desarrollo rural, de --
proycctos de agua potable y alcantarillado, de salud y de cducacibn.
México obtuvo un crédito por 90.0 nullones de ddlarcs para financiar
parcialimente la primcra ctapa del Plan Inmediato para el Abasteci--
micento de Agua Potable de la Zona Mctropolitana del Valle de Méxi-
co. Ademds, sc cncucntra cn estc momento en ctapa de preevalua-
ciébn un proyecto gue comprendc una scric de sistcimas de agua poia- O

ble y drenaje cn ciudades medianas, para c¢l que se espera {ormali--

zar un crédito en ¢l Gltimo trimestre de este afio.

Las caracteristicas de los {inanciamientos que otorga el Banco --
Mund\ial son: una tasa de interés del 8.5% anual y un plazo de amor
tizacidn de 25 ahos gquec incluye 5 de gracia. LEn cuanto a los requi-
sitos de tipo técnico, financicro y socioccondniico, ¢l Banco Mundial

es mdés cstricto que cl BID.
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El _BIRF,va~diferencia del Banco Interamericano, preficre {inan-

ciar proye c@ios CS‘)CC]flCOS, -en lugar de programas globales cuyos -

proyectos pa]t1cu1a1~cu,.sg,,g\4alﬁan, ,a posteriori, en base;a una me-

todologia gencral.. . e o ) . .

Juzgamos ¢uc cn virtud de la gran importancia que la adminis--
tracidn -del Banco ha dado a los proyectos.dc agua potable y, alcanta- A

rillado. como .inversiones, con un impacto. productivo.indirecto, las .-~

. . . ' ” -
relaciones entrc Mexico, y.el Organismo, enr este, sector seran amplia

d?’f’u cn, Qlw. ﬁ}t‘%{pf:.‘r“.x R R S A N S SR TP P
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tro compromiso 1nLcrnac1Onal de satisfacer la dcrnanda de agua pola-

'
e - . - v r‘
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blc y alcantarx]lado ciel 80% de nuestra poblacién para 1980, rcpresen

ot r e - . yr - . I - - . PN P B
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tan al pafis requerlmlonto de inversién eh el sector de indole csira--

T S PE NN T T SO R P A
I - . .
Losférica, que no se ])"(ll.lll obtener dependicndo exnclusicianente de s

B - f . N Wy tpes e ' '
P I s Far el ,w’: ) N L Au“uul” : H v N

Iucntcs de fmanuannento sobrc Lodo si1 consideramos las grandes ne-

’ ~
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cesidades de gasto en oLroa scctorcs, “de mayor prioridad I'CL_‘LL]\A. -
CT T L SEiT L0 L Ll el Lol 80 gbaoen woy sl us cGluasae g

- » 0 - . *
Por lo anter 101‘ scra necesario, en el corto plazo, rccurrir.cada vez

RN b s Ey e ae T, » - N
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mds a los organismos financieros internacionales, que no s0lo nos ca-
. ” . .

nalizan sus recursos en términos muy favorables, sino que aportan un

alto contenido de asistencia técnica, que de otra mancra no obtendria-

cl pals. s mlercsante mencionar gue la participacidn en ¢l scctor -
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por parte de cstas instituciones de foimento no scri unicamente a
(ravés dc préstamos dircctos para proyectos dc agua potable y al-
cantarillado, smo que también Jo hardn indirectamente al financiar
’, . . -,-_)/ .
prograimas mas amplios como ¢l de Inversiones IPablicas para cl -

Desarrollo Rural (PIDER).

IFinalmente, considcramos que, a pcesar de la necesidad real -
de obtener los rcecursos crediticios necesarios para impulsar al --
q e 3 - « 2 d .
seclor y complementar la limitada mmversidn publica que puecde ca-
nalizarse hacia él, en ¢l mediano plazo la solucidén estd cen la bis-
queda dc su autofinanciamiento, quec permita cubrir tanto la opera-
7z . . . . .
c10n y el mantenimiento de los sistemas, como la ampliacidon de -
los servicios de agua potable y drenaje a nivel nacional. Isto sec
hace mds evidente si tomamos cn cuecnta que 10s organismos {inan-
cieros internacionales, fuentes de financiamicnto idbéneas para cste
scctor, reducen gradualmente su apoyo rclativo a Mdéxico a medida
s
que consideran que el pails, por su propio dcsarrollo, debe gencrar
4 .
una proporcidon cada vez mayor dc 1os reccursos que precisa el man

tenimiento del ritmo de crecimiento de su economia.

JRM v,

24.IV.75



POLITICA ERCONUNICA 2ARA 1./ ZSTRUCTURACION D__, TAPR] AN

PRI O ",; .
La brecha cntre las nccecidades de inversidén plOnlica v los

ingresos propios del Gobierno Fedcral, se ha traducido cu delicits pre

supucstales de¢ gran magnitud. Con el objelo de amortiguar ¢l impac-

.

to quc - rvepresenta el creciente endeudamicento del Sector Pablico, rceauc

ride,para hacer freute a ese déficit, la pol 1L1ra hacendaria de la pre-

sente Adwminisiracién ha tenido como una de sus pr11ﬂc1]>ah,> metas

(LA

o
-
!

acabar con el palernalismo.que hasta bhace un tiempo regia ca anucstra-
politica de prccios de los blClJCS y. SL‘I‘V"C.U’J“ que se explotan, »producen

y. distribuycu por canale., gubernamentales.  El fin de estc viraje no ha

. . s ] . e
sido (plicamente .el, .sancar las finanzas piiblicas del pais, rino provocar
.que los aiferentes seclorcs a su carzo se vuelvan aulosuficientes.” i.ns
v N R vy R, . Tiel e )
aumentos .en las tarifag o]ou] :gus y en -los precior de los hidrocarbua-
. a2 ERINE L Do .

ros con ejenmplos clavos del rompimicento con Jas constumbres del po-

¢ 4

sado que nos Hevaban a Ja de S(JD)hu;LﬂC.LOﬂ dc sectores r1ouy ninporion.

4

- - f
- t} <

. . s
La ncccridad de quc los dlfC" *ntbs seclorce econdinicos, on

b s

- ' o , LU L S o ity oo,
Jo posible, sean aulosuiicientes; ciece cuando lx cconmamia tel pas. ooz

B s A B ST RSO + LT

- L e~ ’,
st . ’ * - L -
re de grandes inv erfiones vara conlinuvar su desarvollo v al mis o e

T A L LR R TN TR S N
po sc enirenta a problemvas de ai s b111dad de recurson. Iaciisis 1i-

nancicera infcunacional y la corestin de alimenios y otros biencs do pri--

maera necesidad son, dos Lactores cuyos efcctos dernandarn vrandes coicor-

(v

20s por.parte dei Gobiarno para, por una parie, caplas (08 récu. oo n
{

cerarioz en el exle:ior que complurnenten ¢l deficiente ahorrso interno vy,




por la otra, canalizar ¢l mmnyor monto posible de cros fondos al sce-

tor @ ‘S“]'O‘;)\)(‘Ud 1"i0,

En dste conterto y consuderando que en lo que sc reficre al

1

¢ agua poiabic y drenaje alin gueda un amplio margen de accidn, la --

N
h

tendencia debe ser ol eafablecimicito de sistemas tarifarios y e cuotlas

qie, aCueimas de cubrir los costos de consiruccidn, administracién, ope-

raciOn y smantenimiento de los sisteinas, mdés los gastos financicros cue
representa ¢l costo del dinero tanto nacional como extcrno, reficien cl
coto social implicito que, para la presente y fuluras generacionces, ¢igf-

nitica ¢l agotlamiento de nn recur:zo cscazo, el congestionemiento do --

los grandes centros urbanos y la contaminacién del recurso acaiicio, -- Q
2l
L

que re-ulta de los destechos del nusimo despuls de ulilizarsc.

El hecho de que en México ¢l Estado toaga el monopolio de

lJos gcervicios pliblicos sienificd, hasta hace poco, una transfecrencie co-
si gratuita de log misimos, habiéudosc olvidado que, si bien los bicencs-
sociales reoqguicren scr distribuidos para benclicio de la colectividod sin

a

ietincidn, cu suministro debe llevarse a cabo bajo criterias ccond.micos,

m

a fin de no deteriorar la eficiencia del servicio.

21 Jograr ymputarie ru cocfo recal al censumo de agua polas
M z T
ble coadymvard a que las necesidade: de recurros del ccctor s vean -
ieminuidos, hiberando osi fondos para que ¢l Gobjewno il o (e

de canahrravios a otvas caiprecae, gue por su naturalons oo sen So-
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dituables o cuya~ientabilidad cs a mds Jargo plazo. Es obvio que de

perscgirie wha' politica nacional de tarifas y cuotas de agua potable y
alédii{,arill:'i&‘;o':hc}hé refleje én verdad lo que cuesta ofrecer -ectos scrvi
cios a la comunidad, permuird .quc el scctor sc haga autosuficienie -
en un nediano plazo y. porx lo tanto, esté capacitado para llevar « ca

bo nuevag invarsiones o para ampliar y mejorar los sistémas exisicn-
P . Y ' ‘
teg, fin nccesidad de recurrir a. aportaciones federales o/a financia--

¢
A

mientos inlernos y ecxtcrnos.

La ideca radica-en 'quc los recursos provenicntes de los in

o

" .o, . P ” 1
resos de'los diférentes sistemas que operancen cl pais se recannli--

cen para ampliar da-actividad dentro del sector.t..,,

e tE L

. , . . v . < .
LT A TO P D .

Por otra parie, considerando el factor justicia que dibe -
. o e .

regir en las decisiones que sce foman sobre los precios de los servi-

cior pablicos, las tarifae y cuolas que o carguen por agua potable vy

L

alcantarillado d nivel nacional, deben reflejar tambiln las condiciouncs

— ‘ b ’ B - . “ »

socioccondmicas de las difercntes comunidades servidas.

A [in dc climinar las distorsioncs que sc traducen, cn mu

chas ocuacionces, on tarifas irrisorias para bhoenceliciarios de altos mnmgre
- . T Yoo, ¢ “ -
(RN R I I O

o f

’ . - . ) .\‘. ., . .
gos y ecn costos muy allos por un scrvicio incficicente ¢ insalubre o co

f
\ P

nunidades pobres, v con ¢l propésito de mejorar la distribuacidn del -

"




ingrcso rcgional, es indispensable que al restructurarsce loes sitemas
tarifarios de rcferencia, sc implanten tarifas difcrenciales que por-
mitan lievar ¢l agua potable y alcantarillado a las poblaciones més-
marginadas a precios razonables, medianle un mayor gravamen a --

los consumidores con una mayor capacidad de pago.

Asgisnismo, cl uso més racional del aguz y la eliminacion
no pcrjudicial de los deshechos derivados de su utilizacidén amervitan
diccriminar cntre los difcrentes tipos de consumidores de liquido. --
oo decir debemos maediante mayoves prodios por metro cibico do .-

gua vendida, desincentivar, por ciemplo, el establecimiciito de o <o

[,

trias cn las cercanias de las cludades que carecen del recurso, o

como, lJa instaldcion de plantas cuyos desperdicios sc traduzcear ca-

une contaminacién del apua que tenga efcctos nocivos en la salud de
Ta poblicidn o en 1a ccologin de o sona. Por ofro Tada ¢n necer o

rio plaaaficar ¢l crecinionto domograiico de lag cindades vomando --
en consideracidn las posibilidedes de abastecimiento de agua, ya gue

es preciso cvitar problemas tan graves como el gque afronta ia ciu-

Xico.

(€N

dad dc N

£
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-
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G

Con el objcto de implementar una politzca tariforia o
del reclor de apua pofobde y o drenage que de pesmifa autolmanc, o o

y oparnr eficicntcinente, sorin convensente esiudior Ta viab Oud deo



un mecanismo institucional centralizado en el gue se tomen las deci-
sioncs corvespondicentes al destino que se les dard a los recursos, -
que irdn ingresando a través de las recuperaciones de los sistemas.-
Es claro, que la realizacién de dicho instrumento se harad paulatina-
mente, conforme el sector vaya dependiendo cada vez ¢n menor me-

dida de las aportaciones federales y de los financiamicnios.

No debemos olvidar que tanto para programar el tipo de
inversién a efectuarsc como la estructura tarifaria que corresponde-
ra a cada localidad, es rcquisito llevar a cabo un inventario general
sobre las necesidades y posibilidades de éstas, clasificindolas de --
acuerdo a diversos indicees socioecondmicos. Esta labor ya {fué cm-
prendida por la Direccién General de Agua Potable de la Secretaria -
de Recursos HidraGlicos y consideramos que, de continuarse afinando
con ¢l apoyo de¢ sus represenlantes de campo, sc llegard en el corto

plazo a una exitosa clasificacién que servird como base para la pla-

nificacién de las obras dec agua potable y drenaje.

Para finalizar, quisicra transinitirles una preocupacién -
personal que se rcficre a la responsabilidad que tenemos para con-
las fuluras generaciones al ser depositarios del poder para clegir, - -
en nombre de ellas, entre un alto consumo on el prescute con ol - -
sonsiguicnte alto costo social en el fuluro y una racionalizacidn del

o v a4 .

Ut




del uso y dechecho del agua ahora, quc ascgurc la disponibilidad su-
ficienie y eficiente de este recurso ecscazo, y escncial, tanto para --

mcjorar la calidad de Ja vida humana, como para permitir el decarro

llo de Ja actividad c¢condmica.

Por lo anterior, nucsira labor cnlrafla un grave compro-
miso que podremos cumplir en la medida en que a través de la edu-
cacidén concieaticémos a la poblacitn de la necesidad de que, en una --
etapa austera como la quec alravezamos y que parece prolongarsc inde
ﬁnid/amente, debe asumir el costo cocial de los servicios que la bene-
fician y no espcrar, como en las epocas de bonanza, que el Sector --
D{iblico se los suministre subsidiados, a costa dc desatender otros ---

campos prioritarios, dondc Ja inversidén plblica representa actualmante

el més importante multiplicador del desarrollo econdmico del pafis.

O



CURSO I\TE' SIVO SOLRE FACTIZILIDAD T2 C.\.(‘r\ ECONOMICA Y FINANC I
DL PROYLCTOS DE AGUA POTADLE ( ALCANTARILLADCS,

ASPECTOS LEGALES Y TECNICOS PARA EL ESTALLICIIAIENTO DE TARIFAS,

£s neccesario reflexionar ente ua incierto futuro, ya gue lo reduccién ce ia:

reservas acuiteras en las regiones sobrepobladas de lo Replolica, cumentan coniorme

crece la poblacién y se multipiica el uso del tiguido, mientras la disponioiiices ce

“
recurso bdsico que representa el cgua permanece constante,

La poblacidn mundial crece a un ritmo cproximado de 1,7% per cie s io po-

blgcién urbana, a un ritmo del 2.%9%6 anual. Esta diferencia nos seiaia el fendmenc
de concentracidén uroana creciente,

El proolemo para detar de agua potadble a las comunidodes se complica, ya =
que no outd bien distiibuida, nien el espacio ni en ol ticmpo. Son oy conglonmeiados

humanos los que necesitan el oguc ¥y la demanda y no les regiones, por lo que es nece~

sario transporier el agua o grandes distencics a lo largo de tecdo el pels y vencer o to-
pografic poco propicia de la nacién,

Las poblaciones siempre se acumulon caprichosamente, como por elempio en

el &rea metropolitana que segln un estudio de la proyeccidn de podlacidn cue ievd a

cabo una compaiiia especializada, la demcnda de agua en la citada drec par

el ofo

197

2020 serd de 138.6 M..3/s., pcra una podlacidn estimada de 33.28 miilonas d2 hasi~

tantes,

Para tratar de resolver el prodvieima del cgotamianto de los rocurses ceulieros,

3 -

hay que troer agua ce sitios lejanos, con los consecuentes dificulicdes poli
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icras y iéenicus, cumentando el precio ceisel zicio del cgua po

los usuarics, por (o cue se wehe tretar ¢z eviter lc gren emige

mejorando las condiciones ce vida ael ca:
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o y score fodo la provincia y o~

lizacidn, tanto ceministrativa como incustricl, promoviéndose nuevas drecs

A

parc evitar el ciccimiento de las urbes y coa ésto el aumento en el cesio ¢z =5 ta

Uno de los concentos fundamen
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la gque trataré de exponer como se fija jur

La iceca de precio, cparece ligese estrechamente al comcepio ce 127!

dice que "el precio ce cucicuicr cosa, es

-
no la que se pice o se oliece", se

Sergio Dominguez Vurges., Lo iijacidn
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Como ies esdezd €l Irg. Custavo Fleres Souza, en la ponendic cus e care-
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cxoncs .ecr..ccs elatives gue Orig ncn los diversos servicios V4 las ecendémico=sociales refs

ridas ¢ los ¢iverses grupos. de usuarios y a'lcs regiones servidas, o
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No es zosiole consiczrer princinics dé e\,u.c,C'J gn forma individuai, perdsimen
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sus cctividades y a consi iderceiones de ordén socicl, .

Wl et T,

Es importante tomar en cuenta los héchdi'y situaciones para’la dlcbofccién da
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x

crear un tabulador especiiico, poder otorgarles o través del ISSSTE les prestcciones cue

e
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racién que nos sefiala el Articulo 36 de la Ley Feacral de Aguas, o sea cucndo exista =

inversién federal recuporoble, se cgregue una Cldusula en dondo quede claro que fes =

Ayuntamientos y e! Gebierno del Estedo que lo suseriben, se comprometen o pozor el =

derecho al servicio el cgua potedle o sus instaleciones, edi

re
.
i

icics, jarcires y cemds =

propiedades, Se ticne el caso como ¢s el de lo Ciudad do Cullacdn, dands ol 43%5 el

ogua dlsponible, os utliizzdo por Instiluciones Plbilcas sin nir

Tne P L P ~ PO .
c.Io, CEC U 10 vlw TiCH CUGA O Ton Y RSt SUdhiuiii o S Slas culL Tatos Oy




' !

¢l suminisivo co cgua poredle, siendo que ¢l Estcdo cebe ce poner ei ejempio, en el cumpiimients

cc sus obiigaciones, parc poder csi exigir el cumplimiento de sus Derechos. La Ley de Hecizngs, -

¢ ¢

isirito Feceral, osligs a tes Dependencics Oficicles o pager la terife ce -O

ol
[
O
«Q
(@}
Q
b
o
4
«Q
2
e}
(o
[4¢]
U

cgua soicble, solo a las Escucias Oficiules, Federales, Estatales o tAunicipales, se les subsicic un

ccudal Ce aeuerdo con su pobicecidn y necesidades.

- .
.~ r
iCS Le =

A conrlnucceion trctaré de exporner los aspectos legales para el estchlecimiento de reri

aguc potcdlie y clecanrarilicco en donde existe inversion feceral recuperable, cue es el caso en e:

gue tiene intervencion la Direccion Cenerol de Operacidn cde Sistemcs de Agua Potadle v Alccnic-

e
ritiados.

Con el fin ce evitar en lo posible cue los usuorios promuevan el juicio de cmnaro en Igs siste=

bar -

mes ce ague poiadble y alcanrariticdo, o partir cel afio pesado se ha procurado cue en los Decrete:
-
idade

publicados en los peridaicos o.\cm\es, ce les Ent es Fecderatives en que se oplicen las terifcs, s2

inserte un Articulo o verios Arifculos en los cue se establezca un medio de impugnccidn o seo io ooz

cicamente se conoc™ comd recurso cawinisirerivo,que permite ol usucrio ser oido en defensa CQ)

sus intereses, dindoie pera elio un breve olczo de diez o cuince dics a criterio ce los Congresos Lo-

r e la pudblicac Bn del Decrero, para cue el usuario se inconforme y si éste ro rzce

uso de tal recurso, puede estimarse consenticos los actos y con ello se dispone de elementos zcrc .

Id « s 0 , .m
defense de los juicios de amparo que se promuevan contra las terifas.

o loia

~
tentos a la exseriencia obtenida con motivo de los diversos juicios de gereniias que se na:

' v

promovido en conira ce la cplicecion de nueves tarifes por concepto cel servicio de cgua poichle, -

T

se ha recomendado que al hacerse las publicacicnes de tarifas en los periddicos oficiales do ics

i ot 1
. ' f .- ' ‘a the : o
N 1 i . i
Lhode aaidn e e te lade, se e g e paeviaie e Cue Gicihios Tanilos so Lot .

[N

bicamente funaades y motivadas ce acuerdo con lo Ley.
Cs cecir, cue ios nuevcs tarifes Ceberdn contener, en su texto, cita de los Articulos en cue

v 1

! . - ' . - vt .
1CS SIS s2 TuncZn, ;SI co7o lOS Art CULTS CC LRY3SS O RCS'G.‘.'VCA".-'C'S CUC SIrven 2 b:se, [pte RN To DT

te o la tarifa misma, sino a la actuacidon ce ics cutoridades cdministrativas que nudiesen en.ii.cd ==

fas o  pretendan cplicarles, Y por Offg === mm - == -



-
.

7.

pdite, deben sehalarse, en la porte Introductoria do lo tarlfa pe enlicarse, y o mz-2-

ra da “con.sluo'r‘cmuos“,' los-razanes (moitvos) quo o hubifusen fenido en consigeraciza =
para’ la eloborocién -y aplicacién de dicha tarifa. ‘

2% Con'ld ariterior se d3 cabal cumplimiento a los principics de audiz-cioy cz=--
Ieéaliaord consignados en los articulos 14 y ié Constitucionales respective~znte, qus -

pueden concretarse en los siguientes puntos: - -

A

A

N P A v - . A
2,~- Que esta orden’sea doda por la autoridad competente,

3.~ Que la misma orden se encuentre debidamente fundzda y

1.~ Que la ordensea dodo por escrito, - - .-

-

N

s

- ; - e N < 1 F - - i N <. .. . . .
4,- Debidamente motivada, es decir con el sefialomientéde los rzzenes'cLs

. f

sirven de base para la aplicacién dé tal tarifas -

. Siguiendo estos liniamientos se’puede dejar de'convoccr a los'Ce~':45 de

PR,
g

fos si es que cf caso

- P ¥

nistrador, cuando las cuotas sean insuficientes para sus

-

a B

do por el Congreso loc

del Estodo de que se trate y en el cual se sefiala la iniciacidn de fa vigenc

(-

lo requiere,

El procedimiento legislativo para la aplicacién de las tcrifas ‘es el wsual

“

P
-

revisar y promover la restructuracién de las correspondientes teriics,

P

-

PR
1

c

al y publicedo por el Ejecutivo Estatal en el Peridcics Oficic

N

0.

-
~

rifa, o sca el momento desde el cucl es ebligatoria su observancic.

El Articulo 41 de la Ley de la Materia en Estudio senala el proces —iente o

ra la Cetorminazidén d

cuenta el costo gleba

! : s . . .
iGS cucics =2 CSMPLensGCION PoOr servICio €2 ¢Jus, "7 CZ7Cd

1
e 1Q

» El Articulo 37 de la Ley Federal de Aguas nos seiiala dus'el Orge~ismo A~

«

gastos corrientes, n-2zécerc ¢ -

de sigue para la elaboracién de cualquier precepto juridico o sea que dete ser eprotz=




nen, cifcrencidndose cicnas cucics, segdn el servicio que sc vey z & greiss-,
Las Comisicncs Unices e Agucs ¢ rricacién Nacions 25 v iu szz.-cc Sec=
o -~ -

cién ce Estudios Legislerives ce ia Cémara ce Senadores, opincren enre z2iin o ¢ir

preceoto cue: "El aciucl Arilcuio 41 precisa criterios para la ce

rvicio ce cgua, cungue los cenomring derec-os Y, &

[t}

CUOiGs €& compansacidn por s

les mismas beses que fija, resulia cue esiriciamente ya no coen ceafro €2 sito nocil-

YV/

JUithat . Pl u Dot Ded edorAnlid Gen et I RGRFERG0E ey premrs Heo 8acw ' e1mi Ha o

caréeter adminisirarivo, En consecuencic, no pueden esicolecsrs2 cerec-cs ¢

)

.
v,
)
)
)

tes, como lo propone lo iniciativa, segln el uso a que se destine ¢
ciarse cderechos para servicios comdsticos y cdicional;ni para uses gene

munidcs; ni distinguir los fincs comerciaies, indusiricies o de ¢rrs natura oz

los costos cel servicio no se aiteran por la finclided busceda per culcnes o recicen,

En cambio, nos perece que miliicn principios de justiciz socic: c.2 amrd.ic
4 h ' v h 1
mente justicen cudias aiversss o cargo ce quicnes usen el ague tora servic cidomdéss
1 . -
WWerss oz Cuois s

Cos minimos 0 para un servicio condsiico caicioncl; cue acse se- ¢

icios gererales a la comunidad cuc cuando se drafa Ge servic

w
[¢/]
<

micmoros; igualmente, que es justificcaa lo diferencia de cuoic

N

w
O
C
¢
3

0.
(6]
]
0
«)
C
[¢]
"
[{7]

(}

es o de ofrc naturalex

C

zG para fines comerciales, indusiric

En estas conciciones, no resultarion los cuotas estricramanie ca "7 et

e ~ o -y [ - Ve m ¥ n - SRR S, en e P,
Fiscal de la Fecerceidn, rales cusics resuliorion cprovecnamientos, Pers r-o ests
~— L - e " sl . hd g - - !
AOMINSCICA DLOCE TCNST SiGNITICEETS CLUVOCOS, NOS Bareceria 35 Cenver nte 1.2™
SIVD.STCNIE TUlIas, S.n W aTITTIr Lol ncec.an u SiC3.
N .



9.
{( Cn f [ eiel . e | LR . [ -
n forma general este os el sistemao juridico quo se ha scguiuo hosto o tee =

pata lo implontacién de los cuotos o tarifos,

~ "
Tl

En la p.csente ponencia, .quicro proponer ciertos reformas ¢ la irzicnta

e
N

do tarifus o cuotas y son las siguienic

“

De ccucido con el Articulo 34 de la Ley Federal e Aguzs en vizer, e
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Cuaiguiera sea el producto manufacturado por una empresa, o el servicio ofrg-
cico, por uno 0 varios trabajadores o por una organizacidn, tanto el procucto <3
mo el servicio constituyen el retorno resultante de inversiones de patrironio en
materias primas, adiestramiento, desarrollos tecroldgicos, horas de trataic, ri-
quinas, etc. \

Por este motivo y desce el punto de vista econdmico se considera el interd
como ¢l retorno ldgico resultante del uso cdel dinero.

- Interés Siple,.

Se dice que el ‘interés es simple cuando no se agrega a la suma principal para
producir réditos adicionales.

‘

Conforme a esta definicidn, una SUMA PRINCIPAL P colocada a interés simple i
por cada lapso, durante n lapsos producird uma suma final,

e S5=P.i.n

3.~ Interés Conpuesto,

Normalmente las empresas u organizaciones procuran invertir los prccucicos, --
intereses o remuneraciones recibidos, en nuevos componentes cde produccidén o ¢

servicios, esto es que el valor de los intereses se agreca a la suma princica
ra producir nuevos intereses y constituir asi el proceso de interés covs.=scsto,.

|2l 0t}
]
&1}

Utilizando la misma nomenclatura vista para el caso del interés sirple, se —
puede elaborar la siguiente tabla para identificar el proceso.

4,- Valor actunl o Valor oresente,

A

De la formula
suma 3,

gs posible calcular el valor actual o valor presente de una —

Despejando el valor de P de la ecuacidn anterior,

| P=5/14-/4' )”

P= valor presente de la suma S

( resultante de condicidn i de tasa de interés compuesto aplicada curante n—
lapsos) .
Al tomar logaritmos en la férmula X se encuentra:
log S= log P+n.log (1+r)

ecuacidn ac una recta en papel semilogaritmico, cuyo coeficiente angular o pendie-
te g2 la recta es una funcidn de la tasa de interés,

O

O



2."

(:) .. Para el comienzo de los lapsos de interés (origen. de ab5015a5) el valor ce la
Drdcuada reprcsenta ‘el valor presénte P; de la suma 57,

5,- Serie‘uniﬁorme de pagos. FondO*de'éaDitélizacién
€ - 1 N
5.~  Es una mdnera .de acumular una suma total S al final de n lapsos de interés —

coﬂpuesto i, dcoosvtando al Flnal de cada uno de ellos un abono constant= A.

PZf'IIOCZO ./ 2 —5 . v ‘P.,77_2‘x ‘ n__/ [ 7

— 1 » e i |
Aboneos " R R R g R R R ~

La suma finmal resultante S evidentemente serd la acumulacidén de los abonos R
mas los intereses compuestos que estos abonos devenguen, - N

- , . & R A O R NI -
A su turno‘dicha suma S serd eguivalente a una suma de valor presente P colo-
cada a interés compuesto i durante n. lapsos, de acumulacidn de %ntereses.
X . N - L - . - PR LR

e

: o o ..
- La suma R depositada al final del periodo
n no devengard interés y contribuiréd a la

<:> suma total con ' . - ' R
- Ei abono R-depositado al final del lapso : -. D
m1 devengard Ri intereses y aportard a - | 1\;}‘:‘ 5 - .
la .suma total R + Ri= ' . 4 ~ ; ' A?/?Jn&)

.
. Tof N - z, i - PR v e T e
St - ! e R - HOERS

- En Forma similar el abono.

e o et
3 . HR(’**)

L4
.

Fr—(n-.—l): o | ‘ ;Q;(ilvﬁ-»&)'n—/‘

- La suma tota; atumulada._serd: S o 'CS:RA?uiéE' (?;L{L777-
T S i, =y T
_/Q[/+Z/+é)+[/fb)f v -;l—[/f-t)?7 '] E4)

Multiplicendo ambos lddos de. la ecuacidn por (1+i) y restando la ecuzcién re-'
sultante de la 2A, se encuentra: A\

O




1

[+4)5+ Mu«4)+/m/ AT Nl
—s=R[-1 -0 - —4"—“"’%%«///] O

=R [(1+£)7=r] |
6@5[—47%22/’]
A

Luego la suma que se debe aborar periddicamente para acumular junto con los -

intereses la suma S serd:
L)

r 4
R:‘—\S L //7”;)71’/]

valor
3iresente P de la suma S es:

Conforme a lo visto anteriormente, el

P= 5[] e ©

Despejardo el valor de S y reemplazandolo en la formula
4 /1&{:/ “/ <:::>

§- <) Rz PR

y el valor presente resulta ser:
]

s

\
~N
N
\\
\
S~
\

ecuacidn que permite calcular el valor presente de una serie uniforme ce n pacgcs

gue devenguen interés compuesto i,

6.~ Fondo deczotelizacidn con serie de pzacos creciente o decreciente.
Cuando los pagos acumulebles para el fondo decaptalizacion son uniformemente
crecientes a los largo de n lapsos con interés compuesto i, &l proceso puede re—
presentarse en el siguiente esguema,
-}:i- f”— A 3 -
P =R oM ] - 3 I | TAn =0, T r ‘
i i | ~ i ! e i i H d
- ro OI t 1 1 1% | ) | > ‘"O i 1
“a99% g 22, 32 (n=4)Q \V\-E,)g @.—"/\A (’h-l)?
[ A
En este caso al final del primer pericdo no se efectua ningdn pago, pero al -
final de cada uno de ics resiantes los fagos se incrementan en un valor o, asii
Cuota <:>

Periodo

«aQ O O

Q2

0
1
2
3 g+g= 2
a 2g+g= 3




<:> Per;odo ) | EEEEEM |
I i) ~ (n=a)g+g=(n-3)g

oo el (n-2)g

‘ e (s

i = P AN \
(N h L

... £5 evidente que el dltimo pago not ganara 1nteres, "mientras ‘gue "1os dE",‘aS nrac.
c1ra'1 1nuere=es,. compuestos durante el ‘némera de lapsos que les corregpondan.

O e . - ' BN . A : o2
et 's\ B
La sura total S acumulada al Flnal de los n lapsos serd:

Por conceoto de: ‘ - e ;‘, ' Canticad-
7 _—
Ultimo pago ' / ' <%7—{> 5
PenGltimo pago - ] . (T)‘ZJQ + 67"'2/)34‘;—."—' (77_,2’>2 (I«i—l/'
Antepenultlmo pago T ‘C . <.,.}_.5)9 ,';fi/‘?”
R . - e . -
° ' B { o ) l ' r\]’ft“s
Segundo pago A 23<l+ J pm s
- ° M ¢
= - Primer pago; x ) ‘ 2 (14¢)" ¥
O e MJ e L R N N WA R — - -
La 'suma total serd: .
S miBS ren -

Lo o ‘ i Dy . e
' [z Ay el g Lo

kS
Sacande en Factor comdn g, multlpllcando ambos ‘lados de la ecuacidn por - - -
(1+1) y restanco de la ecuacién resultante la original,se encuentra.
. VER PAGINA 4 A , J:} o T
El valor equlvalente gde una serle de pagos uanormes, se encuentra reemplazan—
do en la Formula@el valor de S de’la expresmm -

'Q 6[(/1“ °/] —::l[ﬂ:_:/ -L][(/fw/ _./7

o -

R“j _i/',(,j -—/]

7.~ Uso simplificado de las Térrulas de interés compuesto.

Pa'ra\’si“mpl‘ifiﬂc"ar la aplicacidn de las fdrmulas vistas se han tabulado los fzc-
tores que ligcan las variasbles 5,P,3,g, para diversos valores ce ivn, conel zz-
jeto de recucir en buena parte el uso de logarltmos o reglas de CcA.LCUlO en este -

O tlDO de problemas. )

El siguiente cuadro resume el romore, las fdrmulas y las abreviaturas usacas -

ordinariamente para dichos factores de interés compuesto. (ver pdgina & 3)




8.~ Rclzciones entre factores ce interéds corouesto,

Existen las siguientes relaciones entre los factores resumidos en la tabla an-
terior,

a.~ Los factores 1y2, 3y4, Sy6H, 7y8, Sy10, son reciorocos entre s,

be= E1 factor 6: "Valor presente ce Serie Uniforme de Paco", es igual a la surma,
lapso por lapso, del factor 2: "Valor presente pago Unico", /
. /
Suma factor 2 peara ceda periodo,

-—/——-— L o b —l———" el I I R
(1re) (J#+e)% [1+ 4')/’ (/'/'4-/’77

. m=/ N L AN e
(1-0) £ (md) ppre) = coes ? /
(1+4)7
El numerador conforme a la férmula Z2A es igual a (1+i)ﬂl
7 NI
01‘-4 |~/ / (1+L)" =/ /
/ X ———— = ) =/Zc/ar 5

L (1+4 )7 L(17€)7

o

Co= El Ffactor 3: "Serie Uniforme paco acumulado" resulta ser igual al valor 1 mas

la suma, lapso por lapso, del periodo 1 al periodo (n—1) del Factor‘C; "ABONO <:>

Gnico acumulado".

Fact0r<:)sumado lapso a lapso hasta (n—l@:
(/,Lé)./-// .:;—1—(/#&‘)7;__,,'_;'.(‘/,'.-;4‘ (/f&)

al agregarle la unidad o\ =/

-

J#(1#a) (L) F - m L
resulta ser conforme o 1a Formu1.(‘22(]4i)ﬂ 1 que ea rl Tactor J;

. 3 l » . . 1]
"Serie Uniforme de pago acumulzco", puesto que el Gltimo pago no recibe inte-

% -/

rés.

d.- E1 factor 5:"Recuperacidn Unifcr~s de Caoital", resulta ser igual al factor -

tiizacidénm mas la tasa de interés.

{

Z: "Cuota Jniforme de Fonco dzc=zz:

En efecto el factor 5 es:

{
L

A (/ 7L'<42 , Agregando y restando i al rumerador:
(/’I"‘ ) /"" /,
// : . ,77
l' ‘/‘. ) .\f ’; L- y ’ ,’P'(l.;é: \ --/’7
{7+L(/FL) —. _ AL / b _
LN /'/'/ - - A ’ \) //7
(1+£) 7"~ (1747~
< . ) é'
_— e i = / ._,_.
P i IA' RS 5/‘0 > =/z /9/-



O

© 9¢= Probhleras de e2li-acidn.

9 01.- Cual serd el valor a

19,025

5.04,-

. :Dos;t@da SE
. tl’_,‘LBA. ~

1) afios de-un crédito por $ 2'000,000. sabiendo gue el —
intérés bancario parn ote tipo de 1nver510nes es del ak anual capltallzable -
semestralments, - \ . i

N
t

P (1+1)" (wmﬂk@’

S = 1,485
O S R L. « . i= _9_ = 2%
‘, Co
A 3 o n = 10%x2=20
S= 2'000,002.N,486-5.°1972,000.
Cual es"el \alor prevasinte-de 8 2'972,000.que deben ser abonados oentro de 10 -
afits; si el’ irterés huncario-para: este-.efecto es 4% anual capitalizable semes-
tralmente, ‘ woo o ‘ »
v oerad .
p=g5 _1 . ‘ . (sPPW) VPPU = 0.6730
(+)n - G TR
. ' ' B . T is= ﬂ = 2%
- e \” T 2‘/ i
. bt 5
X N =

=10 X 2 =20
\ 0,671 521000, 156 ‘
aprux .2'000 Q00.

P =2'972,002

~Cual .Sera. e_;::sltal acumulado 8N, 1D anos con una cuota uniforme ce ¢8ez,

::-ralmqnteﬁa_la que se le reconoce el Zﬁ CaDltEllZublE por

; wid

1~£;?% Inya_aﬁwﬁuu~ chA SUPA =72,
somiEELT )~2‘/w‘

T T N = o2 =RO

\

20 X 14,75 = 2500, o129,

Se desea cesz.2zr la cuota u‘1forme semestral para reponer un actlvo e - - =

$2'000,000, ::-stitutdo. ‘por’ ecu*oos e una planta de, tratemisn ito~Ce agua cuya

vida Gtil sz sz2<ima en 10 anos, sin valor resicual,

195 se invis:tsn las cuotas rentan 4% anual,
i

R S

L*L)ll

s5i lGC,leOtES gn los cua

capitalizable por semestires,

~] (5F7) corc =o.04lfs

L= L 2 9
e o2 2T O

;

bﬁ?ﬁ2<;ﬁ Ob/@%ﬂmno
. £
Zw“ Tve=8Z, 220 k20 = D5T (OO




9.05.= E1 crédits - -5 ranstruir una obra fué 22'000,000, Se desea corocer cual es el
pago sevsat- 1 wnillorme gque lo amortizaré en 10 afios si se deberd reconocer un
&% anual - .+4li.-uble semestralmente,

Raop L1 —7 (C,CE/ RUC = 0.041/5

-/ Ry
///) f/

O

2
Ll /4 =3 107 N=/0xr2=25
/‘,:é:/‘:‘-\ ‘)I—/")’ A 0 ()‘,/ —_Q /A;—,; :’ng r — )< ~ Ly
\ ¢ \/'\,,./
/
'/’ll s ‘ — . e * rryr s — - PRI ., - .
P A A N V-, SN O . AR
9.36.~ Una comunz.c-a ¢ L1 en czcecidad de aportar semestralmente 5122,320 cdura v
anos para . s~nw vl costo de una obra, ademas de poder sufragar los gz ae
administras- &n, Jdepreciacidn, operacidn y mantenimiznto de la obra. 3Si in_
terés kz-c.h0 oo del &5 anual capitalizable por semestres, cual es el valor -
presente -caimo e la otra que la comunidad puede sufragar.
o Lo F; . ,Ao ~ “ -
N f()"'l ((_/" /’/P ;-'»/
= X . ___’_,._ Z.. Yy
- - = e < o
(1) == <
:3 e o - . nl /:"-a:‘b "'-‘:"D
/ ;%/sz RN r./krjif}’:715(7CX9/C7§iﬁ ,
! I
fAOX 0 T2Ia0d ﬁtj(?,

7

9.07.~ Cual sers "= cuwnta sersstral uniformemente creciente gue reemplace una cucta -
uniforme - 8‘.530. {\:y problema 9.0&) para reponer un activo en 0 afos &l
4% anual . -italizable ssvestralmente, sabiendo que empezard a pagarse a partir
del fingl --1 ' semestirs,
7
/
Zribdo , ~ 3 4 Y /8 /7 o
} . - } i ! ’ 1 { {
1 — T | 1 /y’ 1 l 1 |
& < g 3 /6 /17 /& /7
n -/

cuota Velz. _LoTo Vizlor Cuctz, vzlicr
| 2,50 . B Coy i3S 3 2o, TR LE
o 13,060 ., o _""_._,;_. 12.2 _ 16 130,007}

3 27,500 . o a 83,7 10, 15 139, 030,
4 37,2038, 7 10 ©3,022.0 16 148,333.;
5 45,51, . 10 '02,324,2 17 158, 157.2
6 55,513.° 1c *10,£20,.4 18 167,355,5
19 75,7875

Totz]l Abornado— = = = - - 19737,4 .3,



Intere.us devengados:

2'000,000, = 1'767,418 = 5232,582,

9.08,~ C.zl surd la cuota uniforme semestral que reemplazaria la cuota uniformemente
crecirnte de £9,302,20 en iguales condiciones,

o . Yalls re /_ — _'::.-v-»—-c—-_‘ h/(:’b/ \_L— : -~ :-—/’:/":Il'.v
/ - _é‘ ’,.{' '-’ . :I/

< T 1 A= L7
R =9 3022 % 3 8495 = §2,313,85 7= 20

2 ' e oo
/;P)’OX P ol 35,0,
v
\
Para atender la depreciacidn de sus activos una Junta de agua potacle esté en

czpacidud de hacer reservas uniformemente crecientes en $9,302

WY, 0 por scmostr
que invierte en valores al 2% semestral.

Cual serd al cabo de 10 afcs el capi
tal acumulado si la compra de valores comienza al final del 2°- sersstre,
,

gl
// /Z //7 20

4]

b

(N
i
>
N
D
N
J
Q
X
N
~
\"
{
~.
O
O
>0
:3
Y
J
L
':\
A\
Y
Q
&
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localidad necesita capitalizar $2'000,000. en
cidn de sus equipos.

10 arfics para absorser 1a doors
i
ad

Las cuotas iniciales deben ser peguenas para dar
a que aumenten los ingresos cuando crezca el nlmero de suscriptorcs.

r
'

7

ar ¢l valor de cuotas uniformemente crecientes para adquirir valores que
21 2% questral, a partir del final del 28 semestre.
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f
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10,~ Foras de pago o awortizacidn.

Existen varias formas de pagar una ceuda incluyendo su interés compuesto, tL“

zzs ellas financieramente viables, Se ilustran con un ejemplo.
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Cunta Interds % Adeuda Aboro Toues <:)
0 — —_— —— 10,0322,
1 200 10,200 200 10,033,
2 200 10,230 250 10,0300,
3 200 10,200 200 10,0335,
é 200 10,200 200 10,GC2,
5 200 13,200 200 10,020,
6 200 10,200 200 10,002,
7 200 10,200 200 10,020,
8 200 10,200 205 “0,0°3,
9 200 10,200 20 10,0C0.

10 200 10,200 10,200 O.

Al final de cada lapso abona solo intereses pagando el principal con la Gltira
cuota de intereses.

PLAN IT

Abona una suma fija del principal e intereses decrecientes sctre adeudos vencicos<:>

es decir abona cuctas uniformemente decrecientes.

r
i

Cucta Interés 2% Adeudo Abano Deuda
0 L _ . 10,000
1 200 10,200 1,200 5,000
2 180 9,180 1, 160 8,003
3 160 8, 160 1,160 7,G00

¢ 4 140 7,140 1,140 6,000
5 120 6, 120 1,120 5,000
6 100 5, 100 1,100 4,000
7 80 4,090 1,080 3,000
8 50 3,020 1,020 2,000 O
9 ao 2,040 1,040 1,030
10 20 1,020 1,020 0



1

Abona una couota constante de principal e intereses.,

/A

1

(@]

Abono

lOGJ\lCDU‘lbUI\)‘Z_aD

dnico al vencerse la obligacidn,

VU pboros

=

PLAN TIT

| NN L
N SN- Nl M aN- Y oM
X j_\..k , ) 5
. Intereses Zh fdeudp . . Abono
200 10,200 1,113,27
181,73 9,268.46 1,113.,27
1634 11 8,318.30 1,113,272
144,10 7,389,113 . 15113.27
124,71 6,360557 b 1,113,27
£ w o~ 904,94, . .5,352,25 L 1,113,27
84.78° 1 4,323,76 '1,113.27
64,21 3,274,70 1,113.27
43,23 / 2,204,66 1, 113,27
21,83 - Taendee. 0 1,113.22
; WTotals, 2T 2 2Th - 2 811,132,65
PLAN -IV

i

5l

o~

Beuca

10,000

9,086,73
8, 155, 19
7,205,03
6,235,585
5,247,31
4,238.93

3,210.45 "

2,i51.43
1,091,39
O.




110"

Cuota Intereses 2% Adeucdo Abono _zuza

0 . . . 43,0030,
g 200 10,200, 0 10,2030,
2 204 10,404, 0 10,604,
3 208.08 10,612,08 0 16,612,08
< 212.24 10,824, 32 0 10,526,322
5 216.49 . 11,040.81 0 14,C430.8%
6 220.81 11,261.62 0 11,251.62
7 225,24 11,486,856 0 11,685,258
a 229,73 11,716.59 0 15,715.,53
S) 234,33 11,950,92 0 11,550,52
10 239,02 12, 189,94 12, 189,94 C
Total- = = = = - 512, 189,54

{1 plan III es el mas favorable porque recauda intereses solo sobre adsudo pendier~—

Litg

(v l0 ceoitalizado, Capitalizacidr de peao,

Confoi~ s a lo visto, el valor presente de una serie uniforme de pagos tiene por ex-

piesidng
(UsF\Y VPSUP: ” (:)
P—R (1+0) =1 7]
- s -
(1+<)7 |
Paa vy o valor node anos, muy qeancde, como ocurre en los cstudios financicoroas de - -
vl cune vida Gbil es may laryga, ed valor de la expreaidn
¢ '_;_'
i Q "/) '-‘I__ Tiende hacia .__,—‘/ .
‘e &
L (1<)

4
En corsecuencia el valor presente de la serie uniforme infinita de pagos sera

P:R(%) )/ R=PF.

sue coircife con el pago perpetuo Cce cuotas de interés simple sobre un valor pressnte

te

- ] . . . . . . .
El valor P=E se conoce también como "costo capitalizado" & "capitalizecidn de pagc"

Eic~ 2" -1 Cual es el valor presente de una serie umiforme y perpetua ge 5130,000. por
2fo si se espera gue ella reorossnte 21 5% arual.

g : O

L 7~
- e 19,202 . 200, 000. O

e o.0=

Cter®s - 1-31 e dinteoréds efcctivo,
aitalizacidn Arnual,
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Gus K nlmero de capitelizaciones por afo.

¥
El velor i puede expresarse k%/T

£=[(%7) j

Al crecer K hacia 1nF1n1to, es dec1r, la capitalizacidn continua,

U "/f/ ’

llezz a valer 2.1718 = e base de los logaritmos Neperianos.
' I

para capitalizacidn continua,

’-o'
/-—.f

Eis~rlpo:
[ e

CAPITALIZACION

el término

INTERES EFECTIVO

Anual ' 6.

Semestral ,.6.09
Trimestral - 6,135
. Bimensual “ 6. 152
Mensual : 6.168
Quincenal . . 6.176
Diaria ' | 6,183
Continua - 6.184

%
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ric invesiigar rérpicarente algunos asoectos gue inciden en forma claerisirs

{n

bre este cocncepto.

5i otservamos la Grafica 1, tememos en ella en primer lugar una curva cue
representa la cemerda futura proyectada del sistera de agua, a la cual se ' re- -

fiere el proyecto. Igualmerte y en forma escalonada hemos representaco la cag

fsn

cidad de produccidr, en millones de metros cioicos, de una serie ce proyscto

0}
|

ja]

sucesivos tendientes a abaseceresa demanda en los periodos gque, para £l cas

gLe nos ocupa, heros estimado recesarios.

En primer lugar las primeras ideas surgen al analizar el comportariento ——
L4 .

futuro de la demanda. Aun cuandc ecste no es el tema gque correcsconde a lz con
g

@

rencia de hoy, es conveniente llavar is atencidn en el sentido de gue esta cur—
va de demanca es dependiente, en gran medica, de una serie de factores toococs —
elios inciertos y oue puesden hacer cue la curva gue hémos proyectadc no se com-
porte en la realicad comc se ra sstimado inicialmente. Es por todos satido gus
la sola estimacidn de 1la poblacidr futura de una ciudac, no importa cual s=z la

técnice estaovis owe se utilice, siembre conlleva un grado bastante zltoc ce

I
)

.
clilacicn -~

8]

b

ica
incerticunsre., Igualmente el comgoriamiento ce 10s Consumos o esa o
es bastante errdtico y por tanto imsredecible. En buena mecida estos desenden

de 1as politicas gque adopte en un mormento dado ia empresa Ge ague potskles, en -

ry
0

teérminos de tarifas, de confiabilicad del egua gque esté entregande, eic. Tacto-
res estos gue hacen gue el consumc d2 los usuarios se comporte en forma castan—

te variable.

De otro Zado, mirendo el aspectoc gue realmente nos Preocupa, cual €s €1 ce

elacionados con 21 andlisis ecc—
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Cstoce nos var & CECir em un MENErto Caco nasta Gue punta la emdresa, Gaca su Cca

tos g2 un tar&fio O e otro. cstoc - -
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covizmerte osta condiciorandc el gerisde z2 diseno gue aca, en gracis oz discu-
$10n, lo henos establecico de 10 afos, L2ro  GUE pUBHE hacerss mayor o U2ncr. -

ts protacle que una emprosa con rastriccicnes fanarcieras deba optar £ors escalo

r

n

mas cortos ce 1los gue podria racer una empres

il

nar suJs 1nversicnes en perioco
cuyos recursos financieros fuesen més anpliocs. o cbstante deso recordar siem-—

pre g.e el tactor condicionante es la fectibilidad econdrica y financiera del -
proyecto, de la cual se haclard postericrmente en las conferencias del Sr. Lers

\ Y

Jeuriing.

~ R N

.- Los Coroongretes ozl Prov

Definidos los montos de inversidn estramss a establecer la comocsicidn ce

esas inversiores. Vemce gue, cepenciencc de la complejicad del proyectio, esas
inversiones tendrén un componenet® gue pueds inclulr tuonerias, tangees de alme-—

censmiento, plantas de tTral

llado, etc. y gque el tratamiento gue debemcs darle a esos componentss, adn cuar

do todos ellocs hacen parte de un sdlo proyscto, cebe ser gifersnts desde el pun
c

n. tsto nos lleva & la problemdtica de la vidae G2l

h

to de vista deprecieca

M

locs activos. Case acl

fh

rEy gue, c©omC SE€ gusde apreciar en la curva presantacda —
en la gré&fica uno, la vaida Gtil de los activos en zlguras casos puBdE excecer o
rno el periodo eccndmico de ciserio. Es asi como muy prooablements Los

ge almacenzmiento var a tenesr une vida gue excede en mucro los 10 afios cue re—

Ve.nos entonces gue ésta vida (til nc cecende cealmente del proyscis si no
del 1170 Ce activo a guf Nos estamos refariendc. FPcr giferentes razernes se har
venido csitaplecienda "wvicdze Gtiles orooszoles" para caca weo de los diferentes -



crucos de actives, paro estas vidas Gtiles probaczles usualmente se definen cara

2 -

o
0

cumplir con normas de tipo tributario, gue con frecuencia no obscecen a la v

G

til real de los activcs, los cusles en algunas opcrtunicedes pusden ser retira

Ccos prematuramente o bien, como dijimos .antes, pugden tener una vida Gtil cus -

excede a la establecida en estos parémetros de tipo tributario.

2.— Corcecto. de Deoreciacidn: |

AY .
El concepto de depreciacién debemos analizarloc al menos desde tres &ngulcs
diferentes; el primeroc de ellos es €l econdmico, el segurco €l contable, y el -

tercero el financiero.

Analicemos en primer lugar loc aspsctos de tipo econdmico en relacién con

la deq:aciacién.

Alternativa i}l

Recuperacién de la inversién original en pesos corrientes. Bajo este sis-

- Tema aspiramos$ a recuperar una suma igual a la originalmente invertida. En es-

ta forma si hemos hechc una inversién de 10 millones de pesoe en eguipcs de trsa

llo-

[

tariento de aguas, nuestro dnico obgetivo seria recuperar esos mismos 0 m

nes de pesoe, sin consideracidn alguna al efecto inflacionario gue ha ocurridc

desde el momento gue hicimos la inversidn nacta el momento de la total recupera

cién de la inversidn, : - .

Alternativa II:

' Recuperacién del poder adouisitivo de la inversién original en peses cors—

tantes. Bajo esta alternative reconocercs que se ha croducido un cambic en el

R

poder adguisitive de la monsda, desde el momento en gue se hizo la i1nversidn —
original hasta su total recuperacién. Para el ejemplo gue nNos ocupa .necesita—
riamos corregir los 10'000.000 originales con los factores de inflacidn aruval,

ano por ano, para reflejar ese efecto de depreciacidn de la moneda en el oeric-

do ge vida dtil del activo.



8]
I

Sa-c esta elternative se reconoce gLz lz 1nversién original, si la fuéss—ces a -
repetir hoy, tendria un velor diferente al gue originalmente incurrimos, csbico

en sarte al eTecto oresertado en la alternativa II, de pérdica cel pocer zcgui-—
sitivc de la moneda, o bien a razones ce tipo diferente, como podria ser cam— -
o

bics en las téenicas de produccidn etc.,, gue hacen gque esos activos tengan oy —

un valor diferente del gue tenian en 2l momento de hacer la inversién criginel.

Alternative 1V:

Recuperacidn de la capecidad de prestacidén del servicio del activoc. Este
£s usdJdalmente reconocida como la forma més téconica de aplicar el concezte de res
cuperagién. Se reconoce a tréves de ella el heclo ce gque el fin Jdltimo de los
activcs es srastar un servicio, y que lo gue realmente nos interesa es reempla-—

zar esos aectivos por otros, gue nos puedan producir la mismz capacicded del ori-

n

ginal, sin terer en consiceracidn si su costc de reemplazo 8s mayor 0 meEROr.,

En esta forma rkemos visto corc, bejo cuatro criterics diferente

n
()]
4]
U
C
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L
m

aplicar el enfogue de tisc econdmico para degreciacidn, La seleccidn de uno o

otro desenaeréd de los objetives gue finalmente tenga el analista,

La depreciacidr desce 21 punto g€ vista contecle tiene un concepto perames

te mecénico. Su orcgdsito es cdaosls., O2 un lado nos pusSce interssar -or rezo--—

0

nes de tipo trifutaric y 2or 0oTtro Dor simcle cdesso de registrar en nuestros Li-

oroge el valor de los activos gue poses la €voresa.,

Existen tres grupos de técricecs contacles para registrar la depreciacidn.-—

£l primer grupo busca calcular cargss ce degrecacidn mayores en los primercs ——

T

arce Ge vica Ctil zel zctivo, zago €l zZoncsouo de gue durarie escs &cs 2zl ac—
Tivo ti2ne una Calaciclu d2 grocuccicn rnz or Ce la que tendrd al final ce su i



-

O

técrica. T .

)

-.2 105 cargoe ce depreciacidn en los primeros anos de vaoa Gtil del active - -

+

L

sean mencres creciendo recia el final de su vida, El tercer tipo de técricas -

A\l

ce degpreciacil@n hace gue tooos los carges de depreciacidén sear uniformes

s + 3 » . - . o« 1 3 i
ves de la vida Gtil del activo y es este en parte por su simglicidad y en carte
por razones de tipo tributario el gque md&s frecuenterente se utiliza.

Bajo el primer grupc de técricas, es decir, agquellas cuyos carcos ce desre—

ciacidn son mayores -en, los primeros anos de vida del activo, conviene riencicnar

en primer lugar el.llamado saldo declinante. En el ejemplo I vergs como la ta-

* 3@ de depreciacidn a lo largo de la vida del activo es siempre la misma, agli—

candose siempre a los saldos aln pendiertes de depreciar, lo gue hace gque 1légi-

camente los cargoe.depreciables afos por efio sean mercres,
N h . T ' - e < .U ) -

- [ ) .
- RIS o o

EJEVRLC T

o -

, - Salda Neclinante:

LR, . - 5 PR

o Costo cn”igirl'ualzrw e T o g 35,00C.~
R Tasa bepf;c{ééiﬁaé 1:&2@ PO D s g
Primer afc : 0.10 (35,000) o = °3;500.-
Segunda efo: 0.10 (;5,000-3,50(:.) = 3, 150.-
Tercer .afio : o 10 (gé,bod—a,soo—a;mo); : '2\:835'.—

s

Otra técrica pertenecierte = este grupo es la llameda suma de los digi

)
—
o
4]

bajo le cual los digitos correspofdientes al numero de afos de la vids estimaca

RN

del activo se suman. En el ejsmplo II preséntamos ‘la Torma de aplicar esta —

L]

Suna de los Digitos:

|4}

Los digitos corréspondientes al admerc de afos de la vida estimacda se su—

mar,
Valor original £3%,000.-
Vida ectimada 20 af:e




2c/240 (22,000-2,800) = 3,00C

150
Secundo afo: 15/240 (25,020-3,500) = 2,800

150
Tercer afo : 18/216 (34,320) = 2,70

Al secundo grupo ce técniczes, es decir aquel mecdiante el cual los cargce -
de depreciacidn en los primercs a&®ns son renores, crecienco hasta el {inzl ce -

la vida CGuil cel activo, encontrarcs La técornica llamaca forco de capitelizecidn

\

0 sinking Tund, Con este procedimiento se establece un fondo ce cacitalizacidn
imaginario oroduciendose pagos un.ltormses gue se cencsitan durante la vide cel -

1. :

sctivo. ©stos depdsitcs, se supone, ganan un interés a ura tasa deterninaca, -

4
)

En estg Torma para cualcuier afc la suma cergeda a depreciacidn consiste sl o

)

nésito cde amortizacidn més el interds imacinerio sobre el fonco ecumilads. - =

Puesto gue el fondo ecumulado va creciends afo tras &aro, el interés cel mismo - <:?

U

va siendo cada vez mayor teniendo corc rasultado gue las cuo

sean mayocres en ese monto,

I
'y
€
<
O
1]

Al tercer grugo, acvel meciente el cual las cuctas son uniformes

& vica dtil gl activ Ercenascs L si1stema ma tredici 4 ue 3 E.L ENC
de la vid P ocel tivo, pertenscs el sistema mas tredicicnal cgue es gl cen
tc. Bajdo ecste sistema se toma el valor original cel active,

se le resta el 1l:z-ado valcer de szlversnto y este resultedo se civide pocr €1 ~—

ndmerc o2 &70s gue se estima tisns ce vida dtil el activo. Core resultede nos

Zz una sum& gu8 ano Tras and se Cargz a dedreciacidén en forma totalmente uni- -
forme,
S.- Ccrcczvo de lg Fav=l _ 20.8n ¢ Actiucos:
Viome o —~l,_'ﬂ‘:'r.;‘ e oo dar-::"“"‘; ousecs g coormsAases S f—':l Sroulo mmam s -
VemCE CLlaramente Camb delerCs QUECar —a CCOrlination Gel anguld Conitao-e

- -

Cul ¢l Jncalo goonduaco, pDara vuscar cunplir con cl oroodsito Tinael ac la conta

hl 4= — 0 - 3 ey N B Ty NEA . - RN R = -~ ay =
D142C&0G, Cuzl @8 el cordrainay on ldy Tertia ads anrosicsacs otsiole 2l esvano de
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NG

. g, -

ro. Si marteneros los activos en su

m

lz empresa ca2sde el cunto de vaista financi
valsr nistérico, particularmente en ecconomias gue tienen una tasa de inflacibn
imcortante, s 1ldgico reconocer gus €Stos activos van a estar sutvalusdce y cuz

cor lo tanto las cifras gue estan regisiracas en contacilicec no retlejan lo
S J

n
|

valores reales de sus activos. For ctro lade y por la misma rezdn, cdado gue el
cargo de depreciacidn sz hace con r=lacidn al valﬁr de los activos, si lcs acti
vos se mantiensn con un valor menor del reel los cargos de depreciacidén serén -
igualment? menores, producienco por tanto una depreciacidn més baja, lo cual ha
ce gue se presenten utilidades ficticiarente mayores de las gue son reales,.

’

6.— Ascectos Finzancieros de la Decreciscidr:

Con frecuencia tiende a pensarse gue por.el simple recho de hacer unos car
gos ce tipo mecénico-contable, lé empresa cuenta con recursos fTinancieros dis:g
nibles°de inmediato para cualguier propdsito. La verdad es gue, como lo hemes
dicho desde un principio, el registro de la depreciacidn es simplemente una ope
racién‘de tipo contable gue en nada vea a afectar nuestra dispenibilidszs ce fon-

dos, excepto en un solo caso, gue es aguel en el cual las empresas son gravacas

través de impuestos, y gue en el momento de racer cargos de depreciacisn, las

o]

Gtilidades gue fresentan son mencres a la que presentarian si esas cargas de ce
praciacién no existieran. Al tener una utilidsd menor, es obvio cue 2l impues—
to que se debe pagar seria también menor. Asi se produce comc ciferenciz en -
disppnibilidad de recurscs, la que se sncucntre ertre el monto de impuestos cus

\
_ , C Y
se pagzn al aplicar depreciacidr y el cue =e pagari

)

31 no se apliczse esa ce-
praciscidén., Este es el dnicc efecto de tipo realmen£e financiero gue ouece t2
nér la depreciacidn., Parece obvio pero es convenients recalcar cue la exister
cia ce fondos de depreciacidn en nuestros libros en nada se relaciona cen la -
disponibilidad de esos mismos fondos. Si reslmente queremos ten2r recursss —

disponioless oara reporer nuestros activos en el momento cue lo deseemos, 2s0s

cargos de depreciacidn deoemos convertirlos en algun tipo de invers:dr liguica

jOR

Gue nos parmita retirar de ella los recursos gue estimamos ne2cesarios Dars re-

n
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poner esas activos. t©sic cbviamente est
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$ B50,00 y sdlo es de 6 650.00 en las poblacionds que integran los muni-

cipios con dafgrrollo sociozdondmicd inferitr al medio., Las diferencias
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en las poblacdlonzs do acuerdo a su grado do desarrollo socideconiaico,

Ctro factor gue incide, este sf, dircctamenie o la tran-foran
< -
cia de Tondos de unas regionss a obras; s ¢l que se reficre a lo polfid
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ca de {inmancioniento o cstabl para cada uwia de los pablasionos segln
sU grado de desarrollo. A las ods desarroclladas se les orvientard a la -

obteoncibn de erdditos normales, con instituciones crediticlus naciomales

y extranjoras, LCobo quiore decir que se obtendrdn créditos para cichinde
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pablaciones a una Lusa de interds que Tluctuard entre el 8 v 120 arual.
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Las pablaciones con desarrollo sociloecondmico modio sg les cre
cauzard hocia la obterncidn o crfoltos con ura tusa do irnteréds del §5 ——

anual, como la ofrece el Banco Interamericano de Desarrollo.

Por dltimo las peblaciones que integran los runicipios mls deas
favorecidos serdn subsidiadas por medio de la oblencidn de crédit
dos. Los eréditos otorgados por el Fondo Fidusiario Federal de Famento-
Municipal son un verdaderc supsidio, pues la tasa de interds es del %5 -
senestra’ty  porecontaje qus e cncventra moy por debajo de la in
prosenie en el pafs en Jov T1ELees Afins, Incluso inferior ol Sndice: do—

inflacifn que vivib el paf en los perfodos en gua el nivel ce procios -
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Anualidades por gastos corrientes
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- - Costo medio por m~ en localidades ubicadas cn:
a] ifuniciplios con grado de desarrollo socioecordmico
superior al mecio %
~ b) Municipios con gracda de desarrollc socioeconémico -
‘medio. '
c) Municipios o | grado de desarrollo sociceccanémico
inferior al i edio, {
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Tratdndose de casos partocrlares, se di ol caso do cbras mds -——
coslosus para poblucions con desarrollo socioocendaico 1rferior ol medio),
wosbosas par locioncs con desarrollo socicocondaico anferior ol medi

gque on otras de cencarollo cunerior al medio.
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81 con51deramoa que el recurso agua para uso domdstico 4 para—

R . N i

cualquler tipo de uso debe ser con51derad0 como’ un blen paurlmonlal de -

e ‘ * ol

< ti 1

Ia Nacibn en su conjunto y para beneficio de'todos sus pobIadorés, eéfig
Jjusto. e inadecuadolque por el servicio de agua potable se pague més por-

el 51mple hecho' de que en un lugar esDBCIflco no se cuente con fuentes =

f".t

de abastec1mlento cercanas.. )

I - U ETe Iy :

i ) T , Tt L

El establecimiento de costosmedios, se ha calculado hasta la -
fecha de acuerdo-con. las caracterf{sticas locales, presentandq los defec-

tosrantes-anotados.: Con51deramos oportuno poner un egemplo de un pro -

Sen Le

~.dueto -del. subsuelo que aln cuando tlene Caracteristlcas oy un uso dlferen

v
- B

~-{e. puede, ser 1lustrativo. . e, .

“noﬁ;é=ﬁénden‘mﬁé‘darua @ -

Tou pobladores que habiton.en zonas distantes de las refinerfas o de los
campos petrolereos, no obstante que hay que conducir éste fluido a gran. -

_des distancias. e

- . . .- .,

- La diferencia en el precio de la gaso 'ra en 105 leCFEﬂy 25 1u

gares del pafis es m|n1,a y depende Gnicamente de la implantacién de. im-
R X ¢
puestosi de cardcter local. -
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Surge inmeodiatamente la pregurita ; en Min2titlén deberd pagar-
se la gasolina a % 1.40 y en lugares distintos a § 3.80 ? la respuesta -

salta a la vista, definitivamente § n6 !

en el cobro del servicio, que se base en la abundancia de recursos hi ~—

/ En el caso del agua potable tampoco debe haber una diferencia-
; drédulicos.

La implantacidn de tarifas reglomeles o sectoricles aentro del
drden de casos existentes se considera la solucibn de fondo, sin emburgo,

se tiene presente que la implantacifn dz esta medida implica una modiii-

cacidn profunda en la organizacidn del sector agua potable, en cdonae er— C:)
Lo L 0%00 0 Lotae, s Sut o D iiep e de Ll Ul Fusstiooara una 8ol we L) -
e “«, . . v, LT « e, R e h .. Vo, e .- .- .
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cepone uble @ nivel nscional do tcnos oS eSpecios lioados ¢dn v
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rimiento de agua potable.

Debloo a las dificultades que implica la adopcidn de esta meds

tu, so plantea a continvacidn otra altermtiva que no cs tan profunda co

)

ustentacidn o paso ini -~

Ci

o Ja antes esbozaoga pero sorvird cono use de

i

cial para la solucidn de rondo.

TARLFAS LCTALES CON BASE UN COsTOS MEZDTOS CALCULADIS LOSALREN &

Como so ha expresado en valrias ocasiones la caracteristica in—

~
el

dispensable gue debz tenot ol costo medio por m do agua potable es gque-

a nurtir de Sate se dobon obtener loe suficienios ingresos §.ra me el - (:)



sistema 'sea autosuficiente. EXlo implica, repetimos., gque dicho costo -
involucre los '‘conceptos de gastos corrientes, .depreciacién de las nue -

wvas obras Y de los actlvos exlstentes,"aai comoguna reserva ‘para amplia

L - by - v

Ciones y la amortlzacldn del «capital ut1112ad0 -en la construccién de —

-

das - obras. N . ' o

En términos generales las caracter{sticas de financiamiento -
ison las propuestas para :stablecer los costos medios regiomales, ;esto -
s, a las poblaciones .de escasos necursos .Se les .otorgarfan créditos —
iblandos como Yos gue co ,ede¢glkﬁohdo Fiduciario Federal de Fomento Mu-
mnicipal .con-una tasa:degtnterésldel 1% semestraln ‘LanpoblacionBS“con-

fmayDreE'recurgos~econ6m_dcg obtendr fan:p Cstcmos 'de Institucionss Creditil

Moptats hnulnniles e lntcr acichales umalhte

cenme.

.
..
-

/-queemmﬂrulq

Lo relativo al costo de las otras se tendrd que.analizar coso

(por caso pero con la idea fija .de buscar en cada uno ‘de iellos pPrioyectos

més econdmicos.

Las ventajas de implantar tarifas con base en -costos -medios r“‘

Nes ess:

—= A mediano plazo se podr&n alcanzar la meta e abastacer .a

la nayorfa de la poblacién con agua potable.
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—— Con base en lo anterior proporcionar a la poblacién una
base sanitaria que le permita un desarrollo individual-

y social mas pleno.
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C 0ONCLUS I 0NEGS

E1l futuro del sector agua potable en medida importante depencde de

que la poblacidén del pafs pague el servicio en lo que vale.

En el periodo por el gque atravesamos se han conjugacdo mdltiples —
problemas de fndole ccondmico, dentro de los gue destacan el in —
flacjonario aln no controlado y la crisis agrfcola que se estd —
tratando de resolver. La polltica planteada por las mis altus au
toridades para cnfrentar los problemas mencionados, consiste en -
canalizar la movories £c ; Sfesupbestales hecia activado-

-‘\

gopredal 21l canbo,

Centro de esto contexto tememds que mavCrinds y PeENSLy G.is ol o -
nos do immediato los recursos de la Fecdcoracién encauzacos al sec—
tor agua potable rno se incrementardn egn forma notable. Ello im -
plica gue en la mayorfa de los czsos, ¢l Tinanciamiento para obras
de agua potable, no serd posible obtencrlz con fondos de la Federa

cidn.

En virtud de ello debe procurarse gue a través de las tarifas de -
agua, 1los sistemas se autofinancien, para lo cual deben necesaria-
mente considerarse en =21 costo medio los rubros amortizacidn de ca

pital, depreciccidn y reserva para ampliaciones.
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El grueso del financiamiento se obtendrd de Instituciones Cred:ti
cics Nacionales y Extranjcras. Los limitados fondos presupussta-—
les con que cuenta el sector deben ser canalizados Gnicamente a -
las poblaciones de mis escasos recursos y que materialmente no —

tengan las posibilidad de obtener financiamicnto de otras instity

ciones.

El establecimiente de tarifas regionales permitird que se trans -
Tieran recursos de las zonas donde son abundantes a aguellas en -
las gue los mismo escasean, disminuyendo las diferencias existen—

fes entre las diversas localic:des.
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el AT oA TANT YO Mo Ny s ey oy
AGANIZACICON ZSTATISTICA

Planteamiento
Planeaciédn
Recoleccidn de datos
Presentacidn de datos

Andlisis e interpretaciédn

2. ORGANIZACION

[}

ipos de organizacién
Personal necesario

ales de comunicacidn

Q
o

a
Funciones del Personal (Estudio de tarifas)
- Especifico

- Ceneral-

3. DATOS PRINCIPALES (Zstudio de tarifas)

P

Poblacidén total

Poblacidén servida

Némero de predios

Consumos, Frecuencia de consumos
Ingresos

5Gresos

Socioecondmicos

Aspectos financieros

4. CENS0 DE USUARIOS

PENDICE I.~- Terncdencias nacia el futuro
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22,101 Es requerimiento de toda COrgarizaciédn encargada de dar 5C=
luciones éptimas a un determinado problema de znterés par-
ticular o pﬁbllco, el conocer los antecedentes que provoca
ron dicho probiéna con obdeto de nacer los clagnéstlcos ¥y
estuolos probab llstlcos necesarios, que tiendan a resol--

CF s

T verlo,

En el presente tenma, t;atareaos de hacer una breve. exp0osirm

. cidén sobre. la organizacién de los servicios estadisticos -

. de das instituciones conectadas con 1o0s problemas que se -~

s -enfocan en este curso, como son 1os aspectos.financieros y

L tarifarios: e - T R

£,2,1.2 En lo que se refiere a los sistemas de Aguar Potab;e, el con
trol del funcionamiento, la programacién ce las apllcac1of
ries, el estudio de tarifas y'en géneral, cualquier trabajo
. que tienda a mcjorar ¢ a modificar el sistema y su organi-
zacibén, deberén estar basados en datos que reflejan su es-
0 se puecde lograr a vase

N
de una recopilacidn sistemdtiica y pianeada, para lo cual -

tado a 1o larngo-de los ailos. Est

se deberd establecer un método apiicable en cada caso.

£.2.1.3 a anlicacién del métcdo general estadistico comprence las

siguientes etapas:
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. s, encierra la determinacidn
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Can
w4
Ve
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»o
O

La planeac:ién e

]
o]
a3
rt
o]
[}
’ '
o

b
o
.

pav}

in. Ce duscar

in equilibrio entre los factores

H)

actores

Y hecnos conocicos, conira lLas incertaidumores,

controlables y necnos desconocidos.

planeacién es la preparacién para la accidn que sedal

terminar planes de accidn, asi como las politicas para a..

canzar esos objetives, ce acuerdo con los prondsticos, al-

cance del estudio, datos requeridos, datos disponibles, .

Ge y cbémo obtener dicnos datos.

xo2COLECCICN DE DATOS

Los datos se podrén obtener por medio de dos procedlmam“
1o, Indircctamcnte.- Concultando publl&acloncs, censon,

rios editados por la Direccidn General de Estadistica «
Secretaria de Iadustria y Comercio, asi como la informas

recibida para tal c¢fecto de los lugares dc origen, cStlu-.

realizados por instituciones particulares u oficiales C.°
el Danco de Mixico, S. A., oficinas estacisticas gener:-
etc. 20.— Cons.ste en obtener los datos mediante una -°
tigaczén directa reoalizando encuestas, censos, muestres
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a
cémo ajustar objetivos, proponer condiciones futuras y -

O
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narios 6 formularios, asi como visitas a las oficinas direqg
o~

tamente conectadas con la informacién (Palacio de Gobierno,
‘Tesoreria, Junta Administradora del sistema, Registro Civii,

etc.)

Descripciédn del procedimiento de recopilacién directa de Da
tos: . ’
. Elaboracién del plan general

. BEleccién de un muestreo o en su caso
de un censo integral )

. Formulacién de los cuestionarios
. Blisqueda de los datos necesarios

. Revisién de las encuestas realizadas

CONCENTRACICON DE DATOS

4.2.1.6

Una vez recopilados los datos, €s necesario primeramente re-
visarlos, clasificarlos y criticarlos'para concentrarlos en

la forma apropiada; en el caso de consunos de agua, se ppe--
den agrupar los consumidores por "rangos de Consumo", por --

didmetros, clase y categorfa de servicios, etc.

PRESENTACION DE LOS DATOS

4.2.1.7

ANALISIS E INTERPRETACIO

4-2.1 .8

Los datos pueden ser presentados en una publicacién, pero
cuando son muchps; la relacién llega a dificultar su anédli-

sis, razén por la cual es conveniente presentarlos en forma

de cuadros y tablas.

vl

Siendo necesario en algunos casos, presentarlos también en

forma de grificas para facilitar la comprensién.

Una vez que nan sido recolectacdos, clasificados ¥y tabula~-
dos los datos, es posible proceder a su andlisis e inter--

. . s . _
pretacién. EI andlisis nos proporciona por medio de las




O

caracteristicas consideradas, una descripcibdn sencilla de
un conjunto de datos que esquematizados facilitan la ob-
servacién directa. La interpretacibn de estas caracterii
ticas nos ileva a sacar conclusiones relativas a las pro-

piedades generales del conjunto estudiado.
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ORGANIZACION

Tipos de Organizacién

|

La extensién y lalorééﬁizaéién'de*los departamentos y ofici

Rl

nas dedlcadas a'la éﬁfaalstlca varia, segln las dimensiones

o

de los campos © éreas que’ cubren"por esta razén, engontra-

l( N

mos 1los s1gu1entes t¢pos-

a).- Organizacién Local -
b).- Organizacién Regional

¢).- Organizacién Estatal

P
-

a).~ Orgdrizacién Nacional

-

" a).,- Organiz ac16n Local

FR
£0Y o

Este tipo de’oficinas cubre solamente la loca-

lidad 6 el Municipio del mismo nombre,

. " 3
N

b).- Orcanizacién Regional

Vo .
° Y

Esta organ*zac¢6n controla varias localicdades

6 municipios, secnn se disponga de la convgnae*

cia de cubrir los mismos intereses o datos a que
se erfocan. (Pueue tener varias oficinas loca-

les coordinadas porT una que gobierne las Qgﬁés).

Esta organizacidn cubrird todas las localicda-

Ges que estén dentro de la divisién poiftica -

del mismo nomdbre {EZstacdo). Puede teney va---
ias oficinas en diversas localidades que cu--

r
bran municipios o regiones del mismo 3stado ¥y




la oficina que concentra todos los datos pod;! (2)

estar en la capital del Estado

d).- Organizaciédn Nacional

Esta organizacidén esté compuesta préacticamer:
de la integraciédn de las oficinas Estatales, .
estando sus oficinas centrales generalmente e-

la Capital de la Republica.
- Personal Necesario

4,1.2.2

Segin las necesidades de los estudios estadisticos descr:.:-

tivos, podemos clasificar dos tipos de personal,

~ a).— Eventual ()

b).- Sistemitico

a).- E1 Personal Eventual -

Trabajar4 un corto tiempo, (un mes) y se c<’
sigue haciendo un recluramiento y un entres:
miento somero que ser4 suficiente, debido
que solamente hard trabajos sencillos comrd’
lecturas, encuestas, concentracién de dat¢-

etc.

b).- E1 Personal Sistemdtico

5 el tipo de personal corn cdualidad d¢ -~

)

nes y gue permanece en las oficinas, ya (:)

este personal gereralmente se dedica @ v’



-

funciores, como sén: trabajos técnicos, ade

ministrativos, lecturistas, glosadores, etc.,

que en un momento daco se‘ééquiercn los ser-
viciqéxdé'éétoé"paré socder desarrolliar un --
trabajo de tipo estacistico que se necesita

efectuar sistemAdticamente, con perioricidaw=

des mensuales. o .ahuales,.
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Canales de Comunicacidna
4.7.2.3
a) Organizacién Local

b) Organizacién Régicnal

ORG., REGIII.:L

DATOS o= L&

COMUNIZ..T

L4

c) Organizacién Estatal

-

ORG. o&o5T.2:1

ORrRG., RBEGICH.:._Z3

Y/

ORG. LOCaAZZ:

DATOS D2 ..
COMUNIDAZ

d) Organizacién Nacional

ORG. NACZI 0 -C

ORG, ESVal -2
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OPEFACICNZES ACTIVIDADZS FUNCIONES OFSXRATICHES i e
GENERALES . ELEMENTALES
; . . s idad
INFORMACICH Investigacién Medir Recaba? Localida tcni
DE LA Entrevistar personas T cnico
COMUNIDED Planteaniento Detectar Visitar instituciones
PLANTEACICXH Planeacién Investigar Marcar normas
DEL Proqramacién Analizar Tomar mcdidas Técnico
T RABAJO gram: ) Definir Hacer diagramas
RECOTILACION Recopilaciédn Censar Recorrer la localidad Lecturista

b= Hacer encuestas Entrevistar personas Encuestados
DATOS . roencues Apuntar datos ) : ”
CONCHINTRACION Concentracién Contar
D& Clasificacién Medir Llenar cuadros Glosados
DATOS . Clasificar
Ordenar
PRESCHTACICH Presentacidn Dibujar Llenar cuadros Mecanbgrafa
= . . Encuadernar 2 s . .
Publicaciédn . . acer graficas Dibujante
DATOS Mecanografiar R I J
1
ANALISIS E Analizar Sintetizar Estudiar
INTERPRETACION Interprotar Evaluar Descriptivos) Técnico
DY DATO3 preta Diagnosticar Deductivos)
COOEDINACION Aplicacién de Comparar Estudiar“ Técnico
Otk ESTUDIOS la estadistira Dctectar (Inductivo)
en otros estu Coordinar

dios,

Conjugar




La estadi{stica puede dividirse en dos funciones fundamen

tales y éstas son, segin su finalidad:

a) Estadistica descriptiva

b) Estadi{stica Inductiva

La estadistica descriptiva estd enfocada a describir los

fenbmenos representados en cuadros y graficas.

La estadf{stica inductiva es la que se apoya en 1los razo-
namientos de la induccién para predecir o pronosticar los
futuros fenbmenos que han de suceder al pasado y el pre--

sente,



s AaT0S BASICOS, PARA ESTUDIOS TARIFARIGS

s.0.3 El estucdio de tarifa de urn sistema de agua potadble se basa

fundamentalmente en la obtencidn cel costo medio por m3. de

agua consumida, para llegar a este costo es necesario cono

cer una serie de datos que intervienen en su integracién y

que son de diversa {ndole;

es decir de aspecto técnico del

proyecto, econémico, financiero, y social; a continuacién

se relacionan los datos bAsicos requeridos.

. Poblacién
. Poblaciébn
. Numero de
. Nimero de

. Volamenes

“

actual y de censos anteriores
servida actual

predios de la localidad

tomas con y sin medidor

de agua: producido y consumido

. Consumo por toma

. Ingresos por servicio (facturacién) as{
como FOr otros conceptos (derecho ce CO=--
nexidén, instalaciédn de tomas domicilia=—-

rias, etc.)

. Egresos del sistema, por concepto de Admi
nistracién, Operacién, Conservacién, Amor

tizacién,

Depreciaciones, Rezagos, etc.

. Socioeconbémicos

. Aspecto financicro

POBLACION ACTUAL Y DZ CiNSOS ANTERIORZS

4.2,3.1 Para obtener el volumen c¢e agua potadble consumido en el »2

r{odo de vida del proyecto, se requiere determinar la po--

blacidén futura de la local

b&sicos de un proyecto de

idad. Este es uno de los puntos

abastecimiento de agua potat.z,

porgue sus valores se refiejan tanto en el campo técnico,

como en el econbmico y el

financiero.

El chlculo de la poblacién futura encierra una cierta insg

guricdad, que hace que dsta sea aproximada, cualiquiera gque

sea el procecdimiento ce cldiculo.




La poblacidn actual podré conocerse a través de métodos;

Directos e Indirectos,

vitrodos Directos.- Levantamiento de un censo, en el cual

se consignarédn numero de predios (habitados, no habitados

y solares), y ntmero de habitantes por predio.

Estos datos se marcardn en un plano de la localidad indi-
cando aquellos predios que cuenten con servicio de agua,
sor medio de tomas, senalando las de servicio medido y -

las de cuota‘gija.

\

v%todos Indirectos.,- Investigacién del padrédn de predios

en las Oficinas Recaudadoras de Renta, Registros Escola--
res, as{ como de otros servicios pltiblicos, tales como song;

encrgfa eléctrica, teléfonos, gas, transportes, etc,

Las poblaciones pasadas se obtendrén de los "Censos de Po
blacién® de aros anteriores publicados por la Direccién -
General de Estadistica de la Secretarfa de Industria y Co

mercio,
SuRVIDA

Para la elaboracién de la tarifa, la poblacién futura re-
rresenta Gnicamente la base de un dato fundamental como 1¢
¢3 1a prediccidn del nimero de futuros suscriptores, el --

cual es un indicador de la poblacién servida.

Al extrapolar el nimero de usuarios en el futuro, se sigu€
ur procedimiento similar al empleado para la determinacién
<2 la poblaciédn futura, es decir, determinar el incremento
#fuwal Ge suscriptores en afios anteriores, y aplicar esta -
ttr.encia nacia el futuro.

AGUA PRODQCIDO Y CONSUMIDO

-

“% necesario conocer la capacidad de produccién de las -

O



O

fuentes, para 12 cual se requerirdn Los regiszros cde pPro-

"duccibén de agua caziz2iz, tratada y suwninistrala, en sus

valores: medic, <iaris, horario (mixiros y mini-o

w
~-
0
o

?

perfodos mensuzlies, 2:te dato se obtiene del encargadp -
del servicio, zor 1o tTanto todos 1os sistemas dedeprin --
contar con mecicor ern .a boca toma v,o a ia saiida de los

£filtros, en caso cde nzber planta potabdbilizadora.

@ste dato es e suma importancia, ya que la difecrencia con
el volumen consumido v facturado nos determinard el volu-
mén de agua no centrolado (fugas, consumos clandestinos, -
etc.), que nos dar& un indice de las mejoras, tanto técni-
cas como administrativas que habréd que realizar en dicho

sistema.

CONSUMOS Y FRECUENCIAS DE CONSLMO

4.2.3 4

Una informacién muy importante en el estudio dc tarifas,

es la concerniente al consumo facturado mensual por toma

Fste dato se puede obtener de las tarjetas de regisiro y
facturacidn de cada convumidor, que nos proporcional me .
con mes, ¢l consumo de la toma (hay que obtener ¢l promee
dio mensual, de un afio o bien un mes representativo dei -
afio); estos datosscn necesarios para claborar las curvas

de frecuencia de consumo.

~
Se requiere igualmente, el consumo mensual facturado pox
rangos de consumo y por clases y catcgorias de servicio
durante el Gitimo afio como minimo; preferentemente de o5

cinco Wltimos afios, para ver ia tendencia de los ceonsumgs

por toma y totales,

Estos consumos se deben tabular y clasificar de acuerco -
a la clase y categoria del usuario, a no ser que ia locag-

1idad tenga tarifa tnica.




T N¥GRESOS Y EGRESOS

4,2.3.5 Un dato de swma importancia es el relativo a la factura--

cibén mensual por servicio de agua potable; este se consi

| 23]

nard en un cuadro, con los siguientes conceptos:

N

v

. Rangos de consumo
. Nimero de tomas

. Consumos mensuales
. Tarifa vigente

. Facturacién,

Estas tablas se deberdn concentrar mensualmente, durante
un periodo minimo de un afio. De ser posible de 3 a 5 a-

fios {cuadros 1 y 2).

Igualmente se requerird durante el Ultimo afio, uncuadro
de ingresos mensuales (cuadro No. 3), con los siguientes

conceptos desglosados por:

. Servicio

. Derechos de conexién
. Recargos

. Reconexiones

. Productos diversos

. Rezagos
ZGRES05 DEL SISTEMA

Gastos corrientes por operacién y mantenimiento del sis-
tema, junto ¢on los gastos de administracidén del mismo, -

constituyen un renglédn importante de los egresos.

La variacibédn de estos gastos en arnos anteriores, conjun--
tamente con otros factores como son: las caracteristicas
del nuevo sistema, salarios, consumos de energia eléctri-

ca, etc., etc.,, nos marcaré la tendencia que se estima -



terndrén estos gastos en el futuro,

e
Y

Es conveniente gque dichos gastos mensuales

et
]
o

T LLe

.+ ~por.los siguientes. conceptos ¥y partidas duran

A Lo

I Administracién.

sueldos y Salarios o , e

. Prestacidn de Servicios Sociales

CeESET e TRlumbrado, Renta, Teléfono .- . «- - :
e - varios o . o oL A o
I1 Operacién
L . . Sueldos.y Salarios (aéﬁﬁéroé; Vfgilﬁﬁteéf’?lanta de
. A N I R O
‘tabilizacién, etc.) . L h
Energia Eléctrica, Bombeo - o
ARE e ed 0 substancias, Reactivos.quimicos - H
Combustibles, y: Lubricantes- .-, - . -
Refacciones y Reparaciones
. Fletes o b s Lrl,),
‘Varios T —
O N R
III Conservacién SRR
Salarios 3 B
Mano de obra i o
Materiales S i‘ N )
' Réfacciones b . :
Fletes y acarreos C
Varios

Se requiere un cuadro da eg;géos mensuales por los

cuientes conceptos, curante el titimo afio (cuadro Hu.4). .

. Operacién -

Aéministracién

Conservacidn

Amortizacidn

—

[$
(4]
(1)
n
"y
()

)

PO-

L -

e -




. Depreciacién
. Fondo de Reserva para ampliaciones

. Diversos

SOCIOECONOMICOS

&4

2.3'6

i
Los aspectos socioecondmicos de la localidad nos propor-
Cionan indicadores de la caracidad del pago de 1los usua-

rios para el servicio de agua potadle.

bsta investigacidn, se pocdré& hacer directamente en la co

o o

muanidad por medio de cuestionarics bien indirectamente

A través de publicaciones.

~

A continuacién se menciona La informaciédn requerida tani.
de caricter general como la esy22i{fica.

.

Generalidades

1. Localizacién Geopolitica
2. Orografia
3. liidrografia

. Climatologia

'

5. Comunicaciones y Transpor:s=

{0

EY

()

. Descripcién de la loczli

G

Calles
eBdificios

7. Servicios Z&blicos Muzmizis

.25

HO

Agua Potable
Alcantarillado
Alumbrado Tiblico
Pavimentos y banquetz:z
Mercado
Rastro

32, Otros Serv.cios
Teléfonos

Radiodifuszcras



Cirematbégrarfos
Bancos

Hoteles

9. Instituciones Educativas, culturales ¥y servicios
Asistenciales,
Escuélas
Biblipgecas
Cimpos Deportivos
Centros de Salud
Sanatoriocs ,

11 Aspectos Demogréricos vy Econdmico

1. Recuento de medios por colonias & estratos socia
bl

les (cuadro No. 5).

2, Actividades de la poblacidn econdmicanmente activa

(cuadro No. 6).

III. Capacidad de pago

1. Actividad ocupacional de la poblacidn econdmicamen
te activa con niveles de ingresos mensuales (cua--

dro No. 7).

2, Situacibén econbdmica familiar,
Andlisis de los ingresos, cgresos y disponibilidad
por familia (cuadro No. 8).

N

ASPECTOS FINANCIEZRCS

4.2.3-7

I. Antecedentes

Para elaborar un estudio de tarifas, es de gran importan--
cia conocer la "Situacidn Financiera Actual, del Sistema -

de Agua Potable", de acuerdo con la siguiente informacidn:

O
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II.

ITI.

N

Estado actual de compromisos por cubrir y tiempo

para su liberacién.

Estimacidén del valor actual de las diferentes parte.
del sistema, as{ como su estado de conservacién,

nuevo sistema, se requiere saber los siguientes da.

Fuentes de Financiamiento:
Instituciones oficiales
Instituciones crediticias

Instituciones particulares

4!
Para el
tos:
‘l-
Otras
2.

Caracter{sticas de los Financiamientos:
Montos
Lapsos de Recuperacién

Tasas de interés

Consideraciones,

En el caso de existir adeudos de inversiones anteriores, -

ré& necesario analizar la posibilidad de consolidarlos* cor -

los nuevos créditos,



4.2.4.1

a).

b).

4.2.4.2

Censo de Usuarios, en forma integral, y por muestreo,

En Forma Intesral.

La diferencia entre un censo integral y un estudio SOT7

7
muestreo, estriba en que el censo integral abarca 1o--

dos los elementos deli conjunto, objeto de la investiga
cién, mientras gque el "Muestreo" se basa solamente en -
una parte de lcs elementos del conjunto; dicho de otra

manera, en un censo los errores obtenidos en las conciu
siones son minimcs (ya que se esti investigando el uni-

verso) en comparacién con los obtenidos en un muestreo,

En un estudio de tarifas, el censo deberd consignar, del

total de las tomas los consumos mensuales promecdio de ¢

LY

co

#re

da una de elilas; el total de lLas tomas con y sin med ,

el total de los nabitantes y de los predios, etc,, es &

1 7h]
H R

cir habré necesicdad de hacer un estudio completo <&z cada
uno de los datos bdsicos; esto trae como consecuencia Prin
cipal lo siguiente:

Un costo mis elevado para hacer el censo,

Un plazo mayor rara obiener los resultados y tiene como
ventajas, una rnayor precisién en la investigacibn, ya que

se basa en datos numéricos de nechos reales,

POr muestreo.

o}

41

A menudo es imposidble hacer un censo integral, sea

s

“

el enorme costo que erogue, sea por la falta de personal

, For

o

idéneo o dien ;or el exceso de tiempo que requier
10 cual Se nace necesario recurrir a una nuestra ‘gue <S¢To
su r.ombre lo indica, consiste 2n selieccionar un v.amero

: v S

ducicdo c¢el todo i ce ella jor métodos estadisticos in

rir la caracterfstica del universo o podiacién,

El probiema counsisig en iener una mgestra Debllronte X2
resentativa', 2sta muestra no se Jebe sacar en forma --

3 NETEA AN . - - - T Aame~a N - A SN - o)
do (5 10 & S0, sino que s¢ D2 52.3TTL0nAr wC e g
H .
- -/ b
2 a e - R .OS ol amoanT T ~Are Vs emazema DTO e
' ! o - 3 - T~ - -

2




cibén que existen en el conjunto de que se obtienen,

En el caso de consumos mensuaies de agua, se debe tomar una
muestra que contenga 10S consumos mensuales por toma de ca:;
una de las zonas 6 sectores en que se ha dividido la pobla-
cidén, de acuerdo a las caracteristicas de las unidades habd:.
tacionalies (Residencial de 1a., de 2a,, de 3a., colonias je.
riférica, comercial, industrial, etc.), en la misma propor-

cibén en que existen en su totalidad.

Seleccidén de una muestra;

Los sistemas mAs usuales de seleccidn de muestras se mencic-

nan a continuacién:

1. Muestreo al azar
2. Muestras estratificadas

3. Muestras sisteméticas

En la selecciédn al azar, cada elemento de la poblacién tie-

ne la misma probabilidad de ser incluido en la muestra .

Por ejemplo si se tienen 1 000 tarjetas de registro revuci-
tas y se desea sacar una muestra del 10¥%, se toman 100 tar-

jJetas al azar.

En la selecciédn de una muestra estratificada, se preparan -
.eéstratos o grupos antes de seleccionar la muestra al azar,

cada estrato,

En el caso de consumos de agua, se forman grupos por clas’
y catagorfas de consumidores y de cada grupo se toman al
zar el nénero de registros 6 tarjetas de consumo en 1a -
proporcién en que se prsentan en su totalidad.
La-seleCC16n de una muestra sistemdtica, consiste éen get:
minar ¢e antemano una muesira por un proceso fijado ins<

mente que no incluya un mecanismo al azar.



O

4.2.4.3

(&

Siguiendco el ejemplo anterior y estanco 1as tarjetas cesid

I

mente agrupadas por ciazses y categorias, se forman subgru--
Pos de X eicmentos, tcrmando uno de cada subsrupo, gsuarcando
siempre el mismo rnunsrc 421 orderadamente marcado; en Sfufiee

cidbn del tamafio de la muestra.

Datos necesarios para cualquiera de 1os Gos métodos anveris

res.

E1l nimero de suscristores actuales (tomas) se clasificard
tanto gihobalmente, como por clases (doméstica,,comercial, -

industrial y oficial) y diémetros; (cuadros 9, 10 y 1),

~El1 registro de suscriptores, deberd consignar los siguientes

datos:

' a) Clase del servicio (doméstico, comercial, incduse=
trial y oficial, con sus respectivas categorias).
b) Didmetro de ia toma instalada
c) Di&metro y tipo del medidor
d) Nimero de tomas sin medidor
e) NGmero de habitantes servidos por toma
£) Nimero de muebles sanitarios por toma
Las futuras tomas (por instalar se clasifican tanto glibale-
mente, COmo por clases {coméstico, comercial o industrial),
2 -

y didmetros consideranco que se proyectaran proporcioralmen

te en funcidn de las cliasificaciones de arios anteriores,

El total de suscriptores serd el que coniribuya para cubrirvr

]

los gastos de amorticacién del ¢ c

pital invertido, los gastos
de administracién, oreracién y mantenimiento, asi{ como para
las ampliiaciones derivacdas deli crecimiento y desarrolilo de

comunidad.




%L FUTURO.

“ e
PEEA T

”ﬁtodos)

imente para su cédlculo se toma en cuenta la forma

A

. . venido creciendo la poblacién, baséndose en cen--

‘o5, siendo el prondstico causa de mucha incertidunm

Y PR

e es diffcil que partiendo de los datos estadisti--
4o censos pasados, se encuentre una ley de variacidén que

fi:e cue a partir de determinado momento, el crecimientc

PP S

shlacidén se va a comportar de cierto modo, ya que pus

PO T

3 r muchos factores que afecten este crecimiento, c:

N - ST
b Adla At

cor ciemplo: establecimiento de nuevas industrias en la

C

~al:cad o en sus cercanfas, desarrollo de la agricultura,
.~ .cubrimiento de petréleo, nuevas vias de comunicacién, fe-
rimenos metercolégicos (sismo), etc., que aun estando pla--
1.-ados 0 previstos, no se conocen 1los rdsultados que a large
~lusc se lleven a cabo; sin embargo se han establecido métoi
¢on gue nos dan una idea bastante aproximada de la manera c¢
;unde crecer una poblacién, siendo los m&s usuales los que

se describen a continuacién:

MZTODOS ANALITICOS:
a).- Aritmético é de crecimiento constante
b).- Geométrico
c).- Je incrementos

@).- De las Naciones Unidas,

GRAFICOCS:
e).- Extensibn grafica
.- Geométricos

A\
/
).~ Comparacién (gr&fica) con otras poblaciones se€me”

hy

[Te]

jantes,



METODO0S

s

GRAFICOS.

e que el crecimiento es aritmf:

e

co si el auwsento de la poblaciédnm (AP) en el inten-
valo de tiempo (At) es una constante.
Geométrico, Se dice que el crecimiento es geoméir:
co, si el aumento de poblacién (AP) en el intervaw
lo At, es proporcional al tamafio de la poblagiédn,
Pf =ra (142)"
Pf = Poblacidén futura
Pa = Poblacién actual
i = Tasa de crecimiento de la poblaciésn en
afios anteriores,
n = Kumero de aflos,

De incrementos., Este procedimiento considera la 2a

diferencia constante para el crecimiento.

Método de las Naciones Unidas,

Este método se basa en {ndices de nacimientos, de-
funciones, fertilidad, migracién, emigraciébn, etc,,
recopilados de censos anteriores y que relacionacos
entre si{, permiten conocer con una mayor aproXima--

cién las variantes de crecimiento de pobliaciébn,

El método consiste en concentrar por edades y sSexos

a la poblacién de censos pasados, formando Cos gru-

[9]
o
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pos, los cualés afectados por los indices anteri
nos marcan el crecimiento de la poblacién en un

so determinado.

Actualmente 1a orficina de Procesamiento slectrénice
de la Seccretaria ée Recursos Hidrdulicos tienen c.>
borado un programa de este método para obtener .as

poblaciones futuras cada 5 anos.
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De _extensidén Gréfica,- Consiste cn dibujar una gra

fica de los aumentos de poblaciones, en un sistecma
de ejes coordinados, en el cual se llevan al eje de
las absisas los afios y al eje de las ordenadas el
numero de habitantes; uniendo los puntos logramos
una curva, la cual prolongada hasta el ano deseado,

nos da el numero de habitantes buscado.

Geométricos,~ Para mejorar resultados, convienec di-

bujar la curva en papel logaritmico; este procedi--
miento da mds exactitud cuando se cuenta con un gra

numero de censos,

Comparacién con poblaciones semejantes.~ Consideran

do que cualquiera de los métodos matemdticos de cal
culo de una poblacién futura d& aproximacioncs bas-
tante rigidas en relacién a las probabilidades de -
variacién, generalmente se acostumbra respaldar los
resultados asi encontrados, con un estudio de creci-
miento comparativo de otras ciudades similares, Es
condicién que las pobla;iones que sirvan de compara-
cibén tengan caracteristicas semejantes. Se dibujg—

rén a la misma escala las curvas de poblacién. Tienm

po de la poblacién considerada, as{ como las de pobl.

ciones que nos sirvan de comparacién, Se desplaza-
rén las curvas de las poblaciones mayores,horizon-
talmente hasta interceptar la de la poblacién en -
estudio. Estas curvas muestran cdémo crecieron las
ciudades grandes después de sobrepasar la poblacién

de la ciudad considerada. Lla curva de crecimiento

futuro se extender& interpoldndola entre las otras curvas.

PGBLACION SERVIDA.

4,2,4,2 para obtener el futuro nUmero de usuarios, se parte de la

‘poblacién servida actual y de aiflos anteriores, se determina

el incremento anual de suscriptores y se aplica es

ta tender

cia nacia el futuro, teniendo en cuenta las nuevas amplia-

ciones, desarrollo econémico de la comunidad, tipo de cons

O
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:
trucciones, caracteristicas del sistema de abastecimiento
de agua potable, disponibilidad de agua, politica seguida
por la Junta Administradora del sistema en cuanto a faci-
lidades para concetarae a la red (derechos de corne=xiones

pagaderos a plazos mds © menos largos), determinanco la -
densidad de pobiacién por toma, relacionada con el total

de la poblacién, nos permitiré conocer el probable nimero

de tomas a servir en los &inos siguientes,

De la importancia de estimar con certeza el incremento de

>suscriptores a un determinado lapzo, depende el éxigo del

proyecto ya que el monto de los futuros ingresos tanto de

derechos de conexién, como por servicio de agua, se tomarin

en cuenta para 10s ingresos,




CONSUMOS.

CONSUNMOS

4.2.4.3

Y FRECUENCIAS' DE CONSUMO,

Ya se dijo que los datos de consumo mensual facturado son
de gran importancia para el estudio de tarifas; estos da=-
tos se deberdn agrupar y tabular de acuerdo a sus rangos

de consumo por clases y categorfas, a no ser que la loca-

lidad tenga.tarifa unica,

La tabulacién tendrd las siguientes columnas: (cuadro Yo,

, Clase de consumo (doméstico, comercial, i
dustrial, oficial).

. Categorfa del consumidor,

. Consumo promedio mensual por toma (ordena~
do en forma creciente). f '

. Namero de tomas que presentan el mismo cc
suno,

. Porcentaje de consumidores de cada una de
de las frecuencias de consumo,

. Porcentaje acumulado de consumidores de q
da una de las frecuencias de consumo,

. Volumen total de cada una de las frecuenc
de consumo, (productos de III y IV).

. Porcentaje de consumo de cada una de las
cuencias de consumo,

. Porcentaje acumulado de consumo de cada \

de las frecuencias de consumo,
Gr&fica de Frecuencia de Consumos y Consumidores.

En el eje de las absisas se anotardn los consumos (prome%
mensual),, en m3., ocurridos dentro del intervalo de fact

racidén que se utilice en el registro,

En el eje de las ordenadas se anotan los valores correspY
dientes al porcentaje acumulado de consumidores y al pors

taje acumulado de consumo,

Con las gré&ficas indicadas se puede determinar el consum



<:> . correspondiente a los suscrlptores de- bajo consumo cue ge-
neralmente representan a la poblac16n econbmicamente . aéo‘
Las curvas de frecuencia de ‘consumo nos determinan las cdy

racferisticas de consumo de agua de una comunidad; en estas

. curvas se establece una relacién. .porcentual entre- los cotn~
o sumos reales registrados. y:los: consumnidores que lo ocaszqqa
I : N
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LUSIONES

Zn 10 antériormente expuesto, se ve que en un sistema de
agua potable bien administrado, no existird ningGn pro--
blema para obtener los datos necesarios para la elabora-
cidén del estudio tarifario que permita hallar las cuotas

més justas para el cobro del servicio,

En caso de que el sistema sea nuevo y existiendo la obli-
gacioén de los usuarios de pagar por el servicio, se podrén
elaborar tarifas provicionales similares a la de sistemas
de la regidn, con mayor tiempo en operacidn y posteriormente
se realizaréd la obtenciédn de datos que permitirén la ela-
boracién de la tarifa m&s apegada a los consumos de los dife

rentes estratos y clases de tomas de la localidad,
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CUADRO No. 8.

CUADRO No. 9.

CUADRC No.10.

CUADRO No,i1.

CUADRO No.12.

INGRESOS ..~

 EGRESOS _

SERVICIO MEDIDO & 777

t
3w

SERVICIO A CUOTA FIJA

- Iy
e . 7
SoAe '

RECUENTO DE PREDIOS

ACTIVIDADES DE LA POBLACION ECONO

MICAﬁENTE ACTIVA

DE TONMAS.

DISTRIBUCION D2 TOMAS POR DIAVET

Y POR CLASE DE CONSUMIDOR.

D;S;RIBDCLO\ DE TOMAS CON Y SI¥
DIDCR Y POR CLASE DI CONSWNI

FRECUENCIA DE CONSUMO.

IVIDAD OCUPACIONAL Db LA POBLA
czov)Ecovo (I CAMENTE ACTIVA CON NI
. VELES. DE. INGRESOS.. MENSUALES .
SITUACION ECONOMICA FAMILIAR.
POBLACION TOTAL POR ANOS Y NUMERO

R0

\‘.'.‘

—-

CUADRO Xo:13. DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS D2 QCE

SUMO DE AGUA POTABLEZ.




CUADRO No. 1
SERVICIO MEDIDO

(para cada uno de los meses, durante

un afio).

RANGO DE No. de TOMAS CONSUMO TARIFA
FONSUMO REAL VIGENTE

FACTURACION




CUADRO No. 2.
SERVICIO A CUOTA FIJA

PR

(para cada uno de 1los meses, durante un *aﬁo)'.

4

A

" NUMERO DE CUoTA CONSUMO

" TOMAS
]

MENSUAL.

ESTIMADO, °

. FACTURACION

hd




MESES igRXéSiO CONEXIONES RECARGOS RECONEXIONES REZAGOS DIVERSOS. TOTAL

P

ABRIL

MAYO

JUNTO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMERE

OCTUBRE

NOVIEYH?E

DICIENZERE

TOTALLS

'»
1 Este cuadro deberi obtenerse de los tres Uliimos afios.

O O O



O 0 - | O

T it s T T e e TTTTTTERND- LT

ME.SES E G R E . 8: 0 S8

. GASTOS DE  ° GASTOS DE~ "GASTOS DE

DIVERSO0S TOTAL
ADYINISTRACION OPERACION MANTERIMIENTO VEHICULOS I 05 TOTAL

ENEERO 5 E ;
FEBRERO :
MARZO R

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULTO ' : : e
AGOSTO - T z
SEFIIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBKE ' ik ;

DICIEMBRE ‘ |

TOTAL -

-~
by

cundro se deberd obierer &2 los tres 9ltimos afios,

<
23]
v
~—
]




,CUADRO No. 5

RECUENTO DE PREDIOS

‘COLONIA

No. CASOS
APROXINMADOS.,

‘No, DE MUZSTRAR

(10% APROX.)

2

33

-3

N S

o e > 420 B W i s . D gt W W B

TOTALES

e ———

TP e ——————



CUADRO No. 6

-~

ACTIVIDADES DE LA POBLACION ECONCMICAMENTE ACTIVA.

OSICION DE LAS DIVERSAS
S D& ACTIVIDAD,

"y o

> ™
23

- Agricultura
~Ganaderfa-
Indﬁstria

Estrativac.eeee

otros.".......

Comercio (1)

Donésticas (2)

Jofnaleros
'Fupcionarios, empleados, y Ofic.
. Servicios (3)

Profesionistas

otros (4) ‘ y

-

TOTAL DE LA POBLACION
" ZCONOMICANMZNTE ACTIVA.

(1).- Incluye comerciantes, ambulantes, comisionistas ¥ ¢
tes de ventas,

(2).- Comprende sirvientes con ingresos fijos e ingresd&?
bles, ' o

(3).- Incluye mecénicos, choferes de taxi vy tranquftﬁ“
pinteros, pintores, peluqueros, sasteres, fctég“”

—~~
I
-~

.
|

Comprende otras fuentes de vida.




NIVEL D% INGRESOS : OBREROS Y EMPLEADOS COMERCIANTES SERVICIOS
DOMESTIC ROPEC
EN PESOS 0! 05 AGROFECUARIOS JORNALEROS Y

OFICINTS.

TOTAL
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CUADRO Xo. 8

"TSITUACIONTECONOMICA FAMILIAR

-, E‘

)

NIVEL DE IXGRESOS FAMILIAS INGRESO ° INGRESO EGRESO BN % MARGEN DISLGHIRLE
o " NUMERO % PROMEDIO PROMEDIO DEL INGRE30 POR FAMILIA
\ F
B

i ‘ §

H
i

1 s




POBLACION TOTAL POR AN0S Y NUMERO DE TIM4S

CUADRO No,

9

POBLACION

No.,

-

-

™
4

OMAS




4T T™

DISTRIBUCICN DE TOMAS POR DIAMETRO Y POR CLASZ D CONSUMIDO:

CUADRO No., 10

ANO DE

¢ LASE DE CONSUMIDOR

"t
(&)

[N U4

]
[P
Cowr
(@)

LY Y
€1 tw

Pt
M 73 BN
m s

"

DCMESTICO- |: COMESRCIAL INDUSTRIAL OFICIAL .

-1/%
3/4

-3

1 1/2

TOTAL

o




yzSTRIBUCION DZ TI¥AS CON Y SIN MEDIDOR Y POR CLASE

- & CONSUNIDOR.
CUADRO Fo. 11

ANO DE

© DE CONSU T 0 M A S.

Vol

MIDO0R. CON MITIDOR SIN MEDIDOR

J\F Pl

~fstico
~ercial
iustrial

. ficial

& v
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50

40

20

10

-

DATOS DEL SISTEW¥A,
. Poblacién (1960)

0 10 20 30 40 50 60 70

Poblacién Actual (Estimada)
Poblacién Servida (/ab/toma)

. No. de Tomas con tedidor
. No. de Tomas sjn YMedidor

T OT AL

80 90 100

Hab.
Hab.
Hab,

Tomas

Tomas
Tomas

O

2120 300

CONSUMO MENSUAL (M3)

CONSUMOS MENSUALES

400

PRCVEDIO,

Servicio Doméstico
Servicio Comercial
Servicio Ipdustrial
Scrvicio PGblico
Fugas y Desperdicios
Proncdio Total

500
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Criterios y metodos de calculo para la depreciacidn.
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1.~ CONCEPTOS CEMNERALES,

(j} Muchos tipos de activos fijos 1ndustr1ales disminuyen en utllldad y valor
' conel uso y el paso cel tiempo, y sé hace necesario renovarlos., Es corrlen
te que 'se tenga que reemplazar los equipos e instalaciones por otras unlda—-
des eventualmente de otro t1po mas avanzado.
"El efecto econdmico, financiero y contable gue conllevan estos cambios se
denomina DEPRECIACION, Cuando’ se aplica a recursos naturales no renovables,
como la’ explotac1on de minerales se denomina AGOTANIENTD.

» Loy

El crlterlo con el cual se apllque la depr801ac1on tiene efectos d86151-—
vos en muchas aspect0q de la marcha de las empresas, tales como: -

LY

\"éldé?iﬁibiﬁn de costos de produccién. S T
- mejoramiento de la calidad de los productos.
- dlstrlbu01on de utilidades. : T r
.’- aumento de salarios. . o * ) - ) oo
- nlveles de trlbutac10n. - s R
- - etc.

t

[

N . o N 3 : PR P )
, Es importante NO confundir los conceptos de ANORTIZACION"Y DEPRECIACION.

N

s - . .
(:) = El prlmero se reflere al page del capital con el cual se financid la em—

- '

presa. . . e

! 5
‘ El segundo es pertinente a la renovacidn de los equipos.e instalaciones -
. .que demanda el DETERICRO NATURAL del USO y'ENVEJECIMIENTDUdetloé mismdsi

2.~ FACTORES DECISIVOS EN EL PROCESO DE DEPRECIACION.

ot

a.— La vida Gtil de los activos fijos depreciables.
- be= Los efectos economlcos.,
T Cco- Los efectos contables. . P, . e
d.- La revaluacién de los activos fijos
e.— Los efectos financieras y tributarios.

3.~ VIDA UTIL OE LOS ACTIVOS FLJOS DEPRECIABLES. . et

Es el lapso durante el cual se estima que ocurre la deprec1ac10n, sea =
esta total 0 que deje un valor remanente o residual. :

Puede coincidir con el tiempo durante el cual ocurre el deterioro fisico
tolerado, 0 puede ser mendr cuando se preveen nNUevVos desarrolloswtecnologl-—
cos O camblos en los programas de produccidn, LT ’

Todo activo fijo depreciable esta sujeto a disminucidn de su:valor por -—
¢ s
una o mas de las sigulentes causas:




4.~

- Dssgaste ratural, Usc y detsricro normal de equipos e instalacicnes crici
do por accidn ¢e agentes fisicos, sustencias orcénicas o inorgdnicas, y =2
nos accidentales o corrierntes.

Peguisitos impuestos por nusves técnicas o aumentos de volumen de produc—

cidn.
- Caracteristicas adicionales ivpuestas o exigidas a los productos.
Obsolescencia de los procesos instalacdos por avance tecnoldgico.
En el caso de los sistemas ce agua potable y alcantarillado conviene dis-—

tinguir entre los conceptos "VIDA UTIL" de los activos y "PERIOCO [t DISENO"
del proyecto. /

La figura adjunta presenta la proyeccidn de la curva tedrica de la demar—
da y posibles proyectos de ampliacidn sucesivos. Para fires del ejemplo se
supusieron estos iguales y de 10 afos.,

Los activos fijos componentes del proyecto tenmdrén vidas Gtiles diferentes
conforme a sus caracteristicas y demds factores mencionados. Por ejemplos:-—
Las bombas para agua podrén tener una vida Gtil mas corta que el pericdo de
disefio, mientras que las redes de distribucidn y los tangues perduraran mas
alld del peric:o de disero del sistema,

La VIDA UTIL NO CEPEMCE para los componentes del periodo econdmico y fi-—-—

nanciero de disefio del proyecto, sino de sus propias caracteristicas y condi
ciones,

EFECTOS ECC.0'ICOS CE LA DERPSECIACIC,

Fundamentalmente la depreciacidn trata de estimar los costos de operzcidn

c
correspondientes a todo tipo de OETERIORO que pueda afectar los activos fijos
depreciables,

La pérdida de poder adquisitivo ce la moneda o el mayor precio (por cual-

guier otra razén) de los activos, es un tipo mas de deterioro que afecta la
reposicidn de los equipos e instalaciones,

Existen tres métodos para incorporar el efecto econdmico descrito al eva-
luar la depreciacidn;

- Recuperar el poder adgquisitivo cgue tuvo el dinerc de la inversidn originzl,
corrigiendo con el indice de ajuste monetario o indice inflacicnario, el -
valor original del activo; restarle luego el valor de la ocepreciscidn acu-
mulado hasta la fecha y con la diferencia reajustar las tasas de deprecia-
cibén para el tiempo restante ce vada Gtil del activo, afno por afio.
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- Czlculaer la gepreciscidn con base en los nuevos Costos comerciales corres—
pondientes a los activos adguiridils originalmente. Este método permite ha
cer ajustes pera reemplazar activos por otros de nuevo diseno con los cua-
les tenyan que reemplazarse g mayor costo para mejorar técnicas de produc-—
cidn,

- Ajustar los valores de depreciacidn con base en la recuperacion de la cepa
cidad de prestacidn de servicioc del activo., Es la forma mas realista ce -
incorporar el efecto econdmico y la de mayor aceptacidén. HRefleja la realil
dad de tener que reemplazar un activo por otro que preste el mismo servi—
cio ajustando la cdepreciacidn a las caracteristicas de eficiencig y costo
del nuevo,

Sin embargo la seleccidn del método mas aconsejable es funcidn Gltima de
las necesidades de la empresa

5.~ EFECTOS CONTARELES C= LA DEPFECILCION

Escogido el método como se afectard la contabilidad con los cargos de la
depreciacidn, su aplicacidén se torna mecdnica, pero la seleccidn del método
puede influir la forma como varie la liquidez de la empresa en funcién del -
efecto tributario. <:>

Existen tres métodos bdsicos para calcular la depreciacidén dentro del pro
c=so contable:
- En funcidn del tiempo de servicio de los activos fijos,
- En funcidn de la actividad o uso que se de a los activos.
— Una combinacién de los anteriores.
En los sistemas cde agua ootable y alcentarillado el més empleado es el —

primero., En procesos industr:ales se utiliza mas el segundo, en donde la vi
da Gtil del activo es funcidn del ndmerc cs unidades producidas.

En funcidn del tiempo es posible distribuir las cargas contables de depre
ciacién en forma uniforre crecrente § decrecisnte,

En el primer caso se utiliza la depreciacidn lineal (con cargo unitario -
constante] a partir del cociente del valor por recuperar entre el nimerc de
lapsos considerado,

Al segundo caso, en la condicidn de tasa decreciente, pertenscen las téc- <:>
nicas 1llomadas "deprociacidn por suma de digitos", "depreciacidn por balance
decrecicate" y "depreociacion Dincal de Lasa variables declinantes",

También al segunds caso, pero en la Torma de tasa creciente, pertensce el
llamado "fondo de capitalizacidn",



4,-
Las variantes cesl ejerplo porsn de presente las técnicas mencionacas.
EJE"FPLO,
RSPt ————
Cclevler los ceorsos contasles oz depreciecidn de un egquipo cuye vicde Gtil
es ce 10 =fios al finzl o= los cueles eu valor residual serd $1,000.

Sabiendo que el costo iniciel es 511,000,

C= Costo inicial

Be~ Deprociacidn oor sura de diortos,
p )
1 N K
:_N= > N (n+1) o 10=——5=55
cargo /

Afo depreciacidn, Valor AR C.D. Valor
1 10/55 186,20 6 5/55 909, 1
2 9/55 1635,38 7 4/s5 72742
3 8/55 1454, 55 8 3/55 545,44
a 7/85 “272,74 S 2/55 353.64
5 6/55 1050.%2 10 1/55 181,82

Total $10,000.=

Ce.— Depreciacidn oor belance decrecicente,

- 1/
Tasa depreciacidn D= 1 - {E
- - 1/13 \"y
D=1 IS 1 — 0,785=0,216=21,6%
© 11000 - ¢ IPETRee mEe Tele

CARGO DEPFECTIACION SALDO EN LIZ=CS

0.214 X 1100 = 2354 11003 - 2354 = 8046
0.2%4 X 8645 = 1830 8645 - 1850 = 6755
0.214 X 67295 = 1454 6756 - 1454 = 5342
0.214 X 5352 = 1143 5342 - 1143 = 4159
0.214 X £S5 = 888 4199 - 858 = 3301
0.214 X 3301 = 725 3301 - 705 = 25895
0.214 X 2395 = 535 2595 - 555 = 2043
0.214 X 2050 = LG5S 2040 = 4530 = %4
0.2% X 324 = 343 1604 - 343 = 229
0,214 X 1&51 = <31 261 - 261 = WOJU
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Depreciar 755 en § efos vy
5, en 5 &Aos
emmr——— —
1055 "7 efins

D : 11:30—1CCC\3.75=1::D

0-5 5

0. - 11860—1323%@.25:5:

6-10 5
Fo Carco Beoreciacion Saldo en libros,
1 1 803 110C0 - 1900 = $500
2l 1 5C0 G500 — 1500 = €000
3 1 520 6000 - 1300 = £500
4 1 803 . 6800 — 1530 = SC00
5 1 500 5000 - 1500 = 33C0
6 500 3500 - 530 = 3030
i 500 3000 - 500 = 2500
8 500 2500 - 500 = 2000
9 500 2000 - 500 = 1500
10 500 1500 - 500 = 1300
E.— Fonco ds canitalizeacidne

Cuota uniforme o creciente,
Ver ejemplo en tema visto antes,

BOVALUIAC 00 [0 ACT TV0S,

Para evitar la descapitalizacidn de una empresa, por efecto de pérdida de
pader adquisitivo del dinero, & fendwmenz econdmico inflacionario, se decenrg
ajustar los activos conforre al incgice de devaluacidn referidc al afo tase -
en que se tome el valor histdérico del actiivo,.

Paralelamente aumentard casi proporcionalrente el valor de los egrescs co
mo efecto cel mismo procesoc inflacicnario, para gue el resultaco contatble re

fleje en el Tuturo un balance financiera~ente eguilibrado es necesario esti-

mer cuales deben ser los ingresos, €1 base & los probtables 2gresos y & i0s —
nuevos cargos de uepreciacidn de los activos f1jos revaluados,

Al no revaluar los actiivos fijos la contabilidad registrard utilicades i
ticias.

O



. .
I9n €z zctiuns:

Fevaluar el activo fijo visto en el ejemplo de depreciacidn lireal siraliz,
suponiencd gue al Final del séstimo ano se inicie un proceso inflacicreric a

una tzna cel 155 enuzl,

Valor aoriginal $11,000,
Valor residual original 51,000,

11000 - 1520

Depreciacidn scumulada hasta el séptimo afic ¥ pre X 7=7,CC
Valor futuro cde la porcién depreciable del agtivo fijo:
(11000 .~ 1,000) (140.15) = 15,209,
Porcién por recuperar: 15,209 - 7,000 = 8,209
) . 8,205 R
Nuevo cargo de cepreciacidn por ano 3 =2735
Afio Cargo Desrecizcidn Saldo revzluacdo
1000 41000 - 1053 = 1000
2 10C0 10000 -~ 0303 = 90C3
3 1600 G000 - C00 = EQ0CS
a 105 80C0O -~ 1000 = 72080
5 1000 . 70CC - 000 = 606C8
6 1600 6000 - 1000 = 5000
7 10C3O 85000 - 7C0 = 4C.C2
Subtotal 7000 H 11000 X1,5209 = 1573C
16730 - 72006 = 9730
8- 2736 9730 - 2735 = 694
9 2735 G904 - 2736 = 425328
10 2735 4258 - 2736 = 1522
Deprec. Total 15208

Activo fijo residual revaluado: 1000 X 1.5209 =1,520.9

7.~ EFECT0OS FINANCIERCS Y TRIBUTARICS,

El hechao de hacer un cargo contable por depreciacién nc significa gue la-
empresa disponga ds nuevos recursos Tinancieros., Sinembargo el rétodo ous -

se siga en el proczsa contable indicaréd la nueva disponibilidac ce utilicde——
des y en consecuencia el nuevo valor de tributacidn,

Al repartir menores utilidacdes se evita la descapitalizacidn de la e
sa y se puede asignar dinero para inversiones en renta fija, propias




Ve

O

riores, o destimarlas a incrementar el activo circulante conformz a2 la corve
niencia de negocios.

La reduccién o aplazamiento logrado en materie tributaria puecde z2fectar -
en un mcmento dads notorizvrente la liguicsz de la empresa, COmo -z u=2ztra -
en el siguiente ejemplo, gue supone se han invertido $300,000, en un activo
fijo depreciable totalmente en 5 afos, durante los cuales el retorno efecti-
vo después de gastos es dz 5100,000 anuales y el impuesto sobre renta es el
4% de las utilidades netas,

Te— DEPTCCTACTON LINEZAL

Retorno Neto Cargo Utilidad Impuesto Utilidad

Ario Antes Imouesto Depreciacidn Antes aseh Disnonible

1 100,000 60,500 40,000 18.C00 82,000

2 100,000 60,000 40,000 18,000 82,000

3 100,000 60,000 40,000 18,000 82,000

a 100,000 60,000 40,000 18,000 82,000

5 1DDIOOD GDZDUO GDZOOD 18,000 82,000
Totales 500,000 300,000 200,000 90,000 410,000 <:)

2.— DEPRECIACION POR SUVA DE DIGITOS

1 100,000 100,000 0 0 160,030

2 100,000 80,000 20,000 9,000 91,0C0

3 100,000 60,000 40,000 18,000 82,000

4 100,030 40,000 60,000 27,000 73,000

5 1DDZDOO ZDZODD 53,000 35,0C0 4,000
Totales 500,000 300,000 200,000 90,000 410,000

<
Fracciones depreciacidn: (>>5=15
L
1

1 5/15 3 3/15 5 1/15
2 4/15 a4 2/15
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SENORES:

Para mu participacién en este curso intensivo sobre Proyecto
y Construccidn de Sistemas de Agua y Alcantarillado, se me ha asignado
el tema "Guia para la Presentacibn de Proyectos de Agua Potable y Alcan

tarillado a Instituciones de Crédito Nacionales e Internacionales".

En ocasibn anterior en que habia tenido la oportunidad de co
mentar con una audiencia similar este mismo tema, aunque restringido a
las instituciones nacionales, habia expresado mi incapacidad, como aho
ra la reitero, para desarrollarlo propiamente, porque independienieim..nts
de mis limitaciones personales, no tengo conocimiento de que exisia
una guia para ese propdsito en alguna institucién nacional o internacio
nal o extranjera. Tengo en mi poder un ejemplar de la guia formulada
por ¢l Banco Interamericano de Desarrollo, no para presentacion, sino
para preparacidén de proyectos, que puedo entregar al sefior coordina-
.or de este curso para que se reproduzca y se distribuya si fuere el ca
0. Si no fuere posible hacer esta reproduccién aqui en el Centro ce
—aucacidn Continua, yo veria la manera de obtener suficientes ejempla
ses para que les sean entregados antes de que termine el curso. 2or
owa parte, creo que el contenido de 2sa guia del Banco Interamericano
de Desarrc:io va a ser materia de consideracibn y detalle cuando se «g
sarrolle el tema "Procedimientos para la Elaboracién de un Proyecto ae

Factibilidad Técnica, Econbmica y Financiera, de Acuerdo con los Rre-
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querimientos de las fns;ituciones de Crédito Internacional" que los dias

de Tse_ptler)nb're préximo seréd desarrollado por el sefior Ing. Ventre

 Aguilera y personal del Departamento de Crédito Externo de la Secretarfa

de Recursos Hidraulicos.

Ahora bien, con el propésito de.llenar este. vacio y de aprove
char el tiempo que estaremos aquf reunidos, conversaré con ustedes algu

nos aspectos que pueden ser de interés y que tienen conexidn con el te-

ma asignado.

[ f 3

Como primei'pugto me. propongo el.de "significado de la pa.

labra proyecto", cuya diversidad ocasiona falta de entendimiento cuan-
R IR B U S T S POV S
do se pretende obtener un préstamo.

~ o EIES P T Y . [ - Tha e ot iae a2 [ (AN

, :1» E1 tan criticado "Diccionario de la Lengua Espaiiola’’, edi-
tado por la alin mas criticada "Real Academia”, pero quiza el.mas auto
rizado de‘d(;)_s diccionarios a que podemos, recurrir para aclarar el signi
ficado de las palabras en nuestro.idioma; nos.da.cinco significados di
ferentes de la palabra, o sea "proyécto" una palabra equivoca, de aque

llas que tienen varios significados. Dos de esos significados son co

ty

/

mo adjetivos y tres son como sustantivos, Dentro de estos, que son

los que pueden presentarse a equivocacién o confusién por nuestra par

el

te, son los siguientes:

2*

s




Se dice, proyecto es: "3. Planta y disposicibén que se forma para un trata
do, O para la ejecucidn de una cosa de importancia, anotando y extendien
do todas las circunstancias principales que deben concurrir para su logro".
Por otra parte dice: "4. Designio o pensamiento de ejecutar algo".

Y finalmente dice: "5. Conjunto de escritos, calculos y dibujos que se
hacen para dar 1dea de cbmo ha de ser y lo que ha de costar una obra de

argquitectura o ingenieria".

Estos tres significados son los que estan en la mente de
guienes en una u otra forma estadn conectados con el propdsito de empren

der una obra de agua potable y alcantarillado.

En primer lugar, tenemos a las autoridades politica adminis
tralivas del lugar correspondiente para quienes la palabra proyecto s6-
lo significa el que el diccionario nos d& en cuarto lugar, en otras pala-
vras: intencién de ejecutar algo, intencibén de que se mejore, el servi
Cc10 de agua potable y alcantarillado en su poblacidén e intencidn de que

se ejecute a la mayor brevedad posible.

Por otra parte, tenemos al ingeniero, al director de obras
plblicas municipal o estatal o al ingeniero de la Secretaria de Recursos
HidralGlicos a quien sus superiores le han encargado "El Proyecto", pa-

ra esto, el proyecto significa la aceptacién nlimero cinco del dicciona-

rio, cn otras palabras: los escritos, calculos y dibujos que concluyan



como ha de ser y cuénto debe costar la obra que la autoridad politica ac

ministrativa proyecta realizar. \

Y por Gltimo, tenemos a aguellos que en alguna forma tienen
que ver con la repercusibn econdmica de las inversiones que deban rcali
zarse y ellos son desde los tesoreros municipales hasta los funcionarios
bancarios, pasando por los de los organismos de planeacibn y control ue
inversiones correspondientes. Para éstos, sobre todo para los dos Li-
timos, proyecto significa la tercera de las acepciones, dicho de diferca
te manera: El conjunto de informacidén que concluya favorablementc - -
bre la factibilidad fisica de realizar una obra, sobre la justificacidn 30
cial de invertir recursos en ella y por Gltimo la posibilidad de cumplir

con los compromisos crediticios que se adquieran para realizarlo.

Para el tema que nos toca hablar, debemos referirnos Gnica
y exclusivamente a este concepto. Ll que estime que la sola idea,
por meritoria que sea, de mejorar el abastecimiento de agua de una poO-
blacidn o el conjunto de calculos y dibujos para realizar la opra, son
sullcientes para obtener un financiamiento desde un principio estd en
un camino equivocado. Gran parte de las gestiones para obtener fi
nanciamiento, cncuentran dificultades por-iniciarse con una wdca cqu.
vocada sobre lo que el funcicnario de los bancos de desarrollo entien

Guil por proyecto.




Una vez que coincidimos sobre cual es el proyecto que pueda
ser considerado por una i1nstitucién de crédito nacional 0 extranjera, c¢s-
taremos en el camino correcto, sabemos que es lo que tenemOs que prepa
rar y, una vez que esté terminado, estaremos listos para ampliar o con-
tinuar una gestién que, seguramente, tendrd éxito y digo que seguramen
te tendrd éxito por que, aunque no lo parezca, por ahora los recursos
disponibles para financiar al sector son mayores que 1os buenos proyec

tos que si pueden ser financiados.

Esa tarea, de preparar el proyecto, dificilmente puede ser
obra de una sola persona y se debe pensar en que sea el trabajo de un
grupo 1nterdisciplinario que aporten sus respectivos conocimientos y
experienclas. Pensando en un proyecto importante y complejo, no
podenios imaginar un proyecto en cuya preparacién no hayan intervenido

cuando menos:

a) Un coordinador o director que conozca la metodologia de prepara-
cibn de proyectos.

b) Un economista encargado de recopilar la informacién basica rela-
cionada con el proyecto y con base en ella y en los datos, de cos
tos y beneficios previstos para el proyecto, prepare las conclusio

nes que demuestren su justificacibén.



c)

e)

Un técnico capaz de encargarse de disefar los aspectos generales

de la ingenieria de la obra a realizar, previo juicio sobre la alter

.nativa mas convenlente.

Un analista financiero, capaz de prever y proyectar el movimien-
toc de fondos -ingresos y egresos— generado por el proyecto, asi
como 1os beneficios sociales que se obtengan, para proporcionar
elementos de juicio al economista y para formular conclusiones sO
bre la capacidad de las obras para cumplir con su funcibén y con
los compromisos que se asuman, y por Gltimo

Un abogado que se encargue de prever las soluciones a los proble

mas legales que influyan en el proyecto.

Como dije, esta es una tarea compleja, cuya realizacibn re

quiere un esfuerzo considerable.

Debo aqui recalcar dos aspectos importantes que se tienen

que tener en mente a la hora de preparar un proyecto:

a)

El proyecto debe ser un CONJUNTO que contenga la informacidn per
tanente, es decir no puede considerarse que hay proyecto, en tanto
la informacién no este agrupada en ese conjunto y,

No debe omitirse la informacién necesaria por obvia o conocida gue

parezca.




K

Pasemos ahora al siguiente punto que me propongo tocar, que
es el de algunos aspectos relacionados con las solicitudes de préstamo

para financiar un proyecto en el sector que tiene ahora nuestro interés.

La primera decisidén que se debe tomar es a qué institucidn
se va a recurrir, pues ello influird en las gestiones que se vayan a hacer

y., me refiero a la intervencidén que inmediata anterior a 1a mia, ha teni-

cmmae T4

o~ o o~ ~ath
do el seiior Lic. Jesi R

us no

fuentes de financiamiento, crédito para el sector, en primer lugar las

del pafs,(_ en seguida las internacionales, mas propiamente llamadas in
( .

tergubernamentales o sean aquellas constituidas por la asociacidn de di

ferentes palses y de las que México es pais miembro y en tercer lugar

las instituciones de crédito gubernamentales extranjeras que pueden otor

gar créditos para ser utilizados fuera de sus respectivos paises.

S6lo para propOsilo de esla conversacibn, supongamos quc
por las razones del caso se trata de una institucidén intergubernamental
a la que se soliéitara el financiamiento. En este supuesto debemos te
ner prasente que estas instituciones actlian con una ortodoxia muy rigida
para conslderar y otorgar un préstamo, requieren haber evaluado, con re
sultado positivo, el proyecto, por lo tanto, s1 no hay bucn proycclo no
hay préstamo y es aqui donde se requerird conocer y aplicar la técnica

de la gue hablaré a ustedes el Ing. Ventre el préximo dfa 10,



Por otra parte, si srek ;crata de ur;a institucién nacional, © sea
el Banco Nacional de Obras y Servicios PGblicos,-éste puede y lo hace
aprobar‘ los préstamos 'y aln contratarlos, aunque en es0s momentos no
se tenga el proyecto y los préstamos se aprueban y.contratan condicio-
n;'sdos a la terminacién de los proyectos y a su positiva evaluacién por

parte de BANOBRAS. Ahora que tratdndose de esta clase de proyeétos

aGn el BANOBRAS requiere un minimo de iﬁfo}macién s-uficiente para pre

ver una posible factibilidad técnica y una minima justificacidén social
¥

y econbmica.

-

-~ - RS I - .

Para e'jemplificar, mientras que al.B‘z;\nco Mundial o al Inte-
ra‘mer'if:ano'habfé que presentarle .un proyecto completo, al BANQBRA'S,
la solé» seguridad-de. la 'existencia:deguha fuéqte adecgada, un anteprg
supuesto de las :obras, mas la certeza de que hay voluntad y capacidad

de los usuarios, para pagar por el servicio son suficientes para iniciar

{ Sty

cl tramite y obtener la seguridad de que se contard con el préstamo.

IS
[

o 13 . ‘ .

Siguiendo con aspectos relacionados con las solicitudes de

préstamo, toquemos el punto. ;Quién puede aspirar a un préstamo, de

Yas <0y "

la naturaleza de los que estamos hablando?

Pirmero sl se trata de g luciones inlergubernamentasce: ¢

(N ’ il 3

extranjeras, sbélo el Gobierno Federal a través de sus agentes financig

e T -
¢ B 3
s e ) N s

ros,Para financiamientos al sector agua y alcantarillado, el agente fi- 4

[ed]




nanciero del Gobierno Federal es el Banco Nacional de Obras y Servicios

PGblicos.

Ahora, si es al propio Banco Nacional de Obras y Servicios

Pablicos al que se solicitara el préstamo, éste se puede otorgar a:

a) Municipios
b) Organismos autdbnomos municipales
c) Estados
d) Organismos autbnomos estatales
e) Organismos auténomos federales en cuyas funciones quepa actuar
en el sector, y por Gltimo O
f) Empresas privadas concesionarias de esos servicios. (Aunque pien
SO que ya no queda alguna de estas en el pals 0 estdn en vias de

ser absorvidas por los municipios o estados donde operan).

Tratandose de préstamos a municipios u organi smos autbno-
mos municipales o estatales, se debe contar con la garantia del estado

correspondiente.

Y, un Gltimo punto. Cuénto se puede conseguir en préstamo

para realizar un proyecto en el sector,

Agui tambi¢n debemos tratar por separado, segin se lrate do
instituciones intergubernamentales, instituciones extranjeras o0 inst.tu=- O

ciones nacionales (BANOBRAS).



Empecemos pues por considerar el caso de una gestidén para ob
tener un préstamo de una institucién intergubernamental destinado a reail
zar un proyecto de agua potable y alcantarillado en nuestro pais. Para
csto debemos tener cn cuenta algunas de las reglas de operacibn de estas

instituciones.,

Por regla general y con excepciones (ue en ME@xi1co por su
grado de desarrollo econbémico, resulta dificil de justificar, las institu-
ciones como el Banco Mundial y el Banco Intex.ramericano, sblo financian
lo gue se denomina el "componente importado" del proyecto, o sea el
costo de aquellos bienes O servicios gque se van a tener que comprar en
el extranjero, por no producirse en el pais o por que as{ convenga a la

realizacibn del proyecto, tomando en cuenta el 1nterés nacional.

Como con una aplicacidén textual de esta politica de opera-
cion de Jos organismos inlernacionales resultarfa contrario a su espiii-
tu, se na aceptado por los bancos internacionales el criterio de quec eilos
financiarian no sblo lo que se llama costo externo directo, como podria
ser por ejemplo: la compra de aquellos equipos que no se produzcan
en el pals, sino también el costo externo indirecto, o sea la parte de
costo externo en bienes producidos en el pais. Explico un poco mas es-
te criterio. Supongamos que en un proyecto de agua potable y alcantari-
llado se van a instalar cquipos de bombeo cuyas bombas y motores son

producidos en el pafs por una empresa nacional y que el precio de esos




equipos estuviere integrado como sigue;

Pago a una empresa extranjera por uso de patentes y tecnologia, 10%.
Pago a proveedores extranjeros de componentes . 35%.
Depreciacibn de activos fijos utilizados en el proceso de fabri

cacidn y que sean de procedencia extranjera. 10%.
Costo directo de fabricacibn o precio de componentes nacionales 25%.

Otros costos indirectos de produccibdn, comercializaciédn y utily

dades. 20%.
1005,
In ese caso el costo externo indirecto sera 554.

Como esa politica de los bancos internacionales estd funda-~
da en que no es sano para un pais el financiar gastos locales con mone-
da del exterior porque ello contribuye a la inflacidén, interpretan que si
¢s sano financlar con moneda cxtranjera gastos en el exterior, a fin dc
gue el pais no se vea en la necesidad de utilizar los 1ngresos que perci
be por sus exportaciones en escs proyectos y han considerado sano el
financiar con moneda extranjera y a manera de reembolso al pais, ague
llas partes del proyecto que aungque hayan sido adquiridas antes O ce una

manera indirecta hayan representado un costo en moneda extranjera.

Como resultaria bastante complicado hacer un célculo prect

30 sopre el componente importado indirecto de cada uno de los rengiones O



12%

.de inversi1én.en un proyecte, para el caso especifico de México las ins=
- tituciones internacionales mencionadas, desde tiempo atras, conjunta-

-,mente con las Secretarias de Obras Pablicas.y de Recursos Hidrallicos,

han preparado estudios muy completos para determinar genéricamente el

N

costo im portado directo, e indirecto, segln tipos de proyectos y para pro

yectos de agua potable han llegado a la concluéién de que el costo extran

[

jero es de aproximadamente un 40%, considerando ya el costo importado

indirecto hasta su Gltima consecuencia.

P . Entonces, como conclusibén: Las instituciones internaciona
les de financiamiento puedan financiar con moneda extranjera hasta el

Q 40% del costo de proyectos en el sector.

- . ' PRIV T ' { o

Tenemos, por otro lado, a las instituciones gubernamenta-

les extranjeras que pueden otorgar préstamos para proyectos fuera de. sus

respectivos paises.

Podria decir que estas instituciones, sin excepcibén, sblo

- . ; . - - . L <, ' T . .
financian el costo de los bienes a ser adquiridos en su pais, 0 sea que

=

Py

se trata de ventas a credlto 'y en todos los casos son orgamsmos de fo

mento a sus respectivas exportaciones. Por lo tanto la posi‘biili‘d'ad de

P
i

oblener un [1'nancmmmn}o, por cycmplo, del "Banco do Lxporlacionc:, o

oty erelndn s otas Obooaiy onaa SOt

lmpoi“tacmnes de los Estados Unidos" EXIMBANK, se limita al monto dL.

P . - Lo als LM_ 4T A
O lo que se vaya a comprar en ese pals por lo tanto es dlflCll dec1r que
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se puede recurrir a esta fuente de financiamiento para proyectos naciona-
les en el sector, ya que con todos sus componentes de bienes y servicios
se pueden adquirir en el pals, salvo casos muy especiales como el que se
estd contemplando en estos momentos de la obra, que se antoja monumen-
tal, de la construccibén del Acueducto Rio Colorado a Tijuana en el que por
sus caracteristicas especialisimas y excepcionales algunos de sus com-
ponentes, ejemplo; tuberia y equipos de bombas serd probable que se ad-

quieran en el extranjero.

Ha dejado para el final, el referirme al monto de los préstamos

que se pueden obtener del Banco Nacional de Obras y Servicios Plblicos.

Como antes referi, esté institucién presta fundamentalmente
a cstados y municipios y el monto de sus financiamientos estd determina-
do por la capacidad de pago que vaya a generarel proyecto de que se tra-
ta y por lo tanio si esa capacidad cs suficiente, se puede prestar hasta
el 100% del costo de las obras e incluso de las obras contempladas en
el proyecto y requeridas en el presente y si acaso esa capacidad sobrepa
sa a ese limite, puede prestar para la realizacibén, en el presente, de
obras cuya utilizacidn efectiva se producird en el futuro o sea, si hay

/

capacidad de pago puede financiar, a manera de reserva, la capacidad
instalada sobrante cuando exista alguna justificacibébn econbmica o técni

ca para hacerlo asi. Ahora que si esa capacidad de pago resulta inferior



al costo del proyecto, el solicitante del crédito deberd comprobar que

cuenta con recursos adicionales suficientes para terminar el proyecto.

La consideracidén de un préstamo por parte de BANOBRAS em-

pileza por investigar tres puntos fundamentales:

El primero, conocer si existe una demanda insatisfecha del
servicio, o sea saber si en una poblacibdn existen potenciales usuarios
que no tienen el servicio, ya sea de agua O alcantarillado y que tienen

interés en recibirlo.

En segundo lugar, conocer el tamario de esa demanda o sca
cuantificar el nimero de potenciales usuarios del serwvicio, asi como de

limitar el &rea territorial en que estadn agrupados y

En tercer lugar se debe conocer, suponiendo los ingresos
adicionales que se tendrian con los nuevos usuarios y con nuevas Lail
fas, si fuere el caso, el monto dc¢ las cantidades que mensualmente ia
comunidad de que se trate podria destinar a pagar unpréstamo después
de cubrir los gastos de operacidn y administracién que se tendrian en

el sistema.

Si esa cantidad la reducimos a la unidad, tenemos que un
abono mensual de un pcso durante 1o anos, o sean 180 abonos mensua-
les de un peso, pe:mite obtener en el Banco Nacional de Obras y Servi-

cios Plblicos un préstamo de hasta $97.23. Visto de otro lado, el mon




i
(&)
Y

to de los abonos para pagar un préstamo de $97.23 que cause intereses

al 4.,5% semestral y que deba ser pagado en abonos mensuales iguales,

€S un peso.

Y es por esto que determinada esa capacidad de pago mensual,
la cantidad que resulte se multiplica por $97.23 y ese es el monto del prés

tamo que el Banco Nacional de Obras y Servicios Plblicos puede otorgar.

Para simplificar la explicacibén, continuaremos en un supues
to reducido a la unidad de pago mensual de un peso y un préstamo de
$97.23. En un caso concreto puede resultar que los $97.23 multiplica-
dos por n resulten insuficientes para pagar el costo de las obras que se

pretenden realizar, en ese caso habrd dos caminos:

Un camino es el que la comunidad interesada obtenga recur
so+ de otra fuente como pucden ser aportaciones no recuperables del Go

werno Pederal.

El otro, es revisar el proyecto con el fin de postergar inver
siones. Claro esta que esto puede 1nfluir en la eficiencia del proyecto,
pero siempre serd preferible tener un servicio de agua potable con inte-
rrupciones por falta de las instalaciones para regularizacidén que el no
tenerlo, o sera preferible suprimir ciertas areas comprendidas cn cl pro
yecto donde la densidad de poblacidn indica mayores tnversiones en re-

laci16n al nGmero de usuarios, pues es preferible que alguna parte de la

poblacibédn no cuente con el servicio y no que sea toda ella.
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Pero también puede suceder que ni obteniendo recursos adi-
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cionales de otras fuentes ni después de hacer ajustes y ahorros en el pro
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yecto los dichos $97.23 resulten suficientes para hacer la obra. Estc

A i PR ENEN

e$ el caso de muchas de las més pequeiias poblaciones que no estaban
‘siendo atendidas.por algin mecanismo de financiamiento.

[ . s N ‘ -
H [ s faty Pie

Por esa razbén desde hace dos afios y medio el Gobierno de.
P LNy e . Co- Coor i Coe .
la Replblica decidi6 establecer un nuevo instrumento de financiamiento.

ot K LI S S

¥

Es el que se denomina FO;'lnd“Oﬁ;f;ui'dﬁl;éiaI'iO Féderal vckiley 1;‘;34;r}1entto Municip.al,
al que se le empieza a conoéer como el F;M. ¥y que tiene como propd-
sito dar crédito a las comunidades de més baja capacidad econbmica .
Este Fondo se establecidy sé opera en el mismo Banpo Nacional de
Obras y Servicios Pablicos.

4

La diferencia fundamental d-e estos crédit\és con los ordina-

rios de BANOBRAS, es de que mientras BANOBRAS presta a no més de 15
aflos de plazo y a no mencs del 4.5% semestral, el F. M. puede prestar
hasta 30 afios de plazo y para préstamos en el sector agua potable has-
ta al 1% de interés sémeéfrél. Esto significa para las comunidades de
" menos recursos, un a\umento en su capacidad de pago. Un peso de pa-
go mensﬁal permite-un crédito no mayor de $97.23 en el Banco de Obras,

en cambio ese mismo pesoO mensual al mismo plazo de 15 afilos 0 sea

$180.00 permite obtener un préstamo de $154.00 en el F.M. y alin més,
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sl estos $154.,00 multiplicados por n veces resultan aln insufientes se pug
de llegar al méximo plazo, hasta 30 afios, en cuyo caso, el préstamo que
se puede obtener por el mismo pago mensual de un peso, es de $250.00.

Claro estd que en ese caso deberan hacerse 360 abonos de un peso.

He traido conmigo algunos ejemplares de dos folletos que

aunque en (orma muy simplificada pueden considerarse la guia de BANO-

BRAS

sentar, tramitar, resolver e invertir sus créditos. Si nos

@]

para pr

sobrase tiempo podriamos, quiza, comentarlos.
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LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO, SON.ORCA-
NISMOS QUE EN LA MAYORIA DE LOS CASOS SE CONSTITUYEN CON LA PARTI=-
CIPACION ECONOMICA MAYORITARIA DE LA S.R.H. Y COMO ESTAS INVERSiO~
NES SON EN PARTE AMORTIZABLES, LA OPERACION DEL SISTEMA DURANTE EL
"PERIODO DE AMORTIZAC!ON DEBE SER SUPERVISADA Y CONTROLADA TANTO EN
SU ASPECTO TECNICO COMO EN EL ADMINISTRATIVO Y CONTABLE POR LA - -
D.G.0.S.A.P.A.~ CABE HACER MENCION QUE LOS SISTEMAS DE AGUA POTA~-
BLE QUE CONTROLA ESTA DIRECCION GENERAL SON TODOS AQUELLOS QUE FUE
RON CONSTRUIDOS TOTAL O PARCIALMENTE CON FONDOS, AVAL O GARANTIA -
DEL GOBIERNO FEDERAL, Y QUE ESTAN FUNCIONANDO BAJO LA FORMA DE JUN
TAS FEDERALES, O ADMINISTRACIONES DIRECTAS, COMO LO ESTABLECE EL -

ARTICULO 34 DE LA LEY FEDERAL DE AGUAS.

CONSIDERO DE IMPORTANCIA HACER MENCION DE LA POLITICA DE

DESCONCENTRACION ADMINISTRATIVA QUE ESTA SIGUIENDO ESTA DEPENDEN--

CIA FUNDAMENTALMENTE EN EL ASPECTO CONTABLE, ES DECIR:

LA GLOSA DE CADA UNO DE LOS SISTEMAS SERA LLEVADA EN LAS GE

RENCIAS GENERALES Y CADA SISTEMA DEBERA ESTAR EN CONDICIONES DE PRO-

O
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PORCIONAR LA INFORMACION MENSUAL DE SUS OPERACIONES Y LOS DATOS ADI-
CIONALES QUE LE SEAN SOLICITADOS. ‘

LA DELEGACION DE ACTIVIDADES PRIMAulAS SE ESTA LLEVANDO EN
FORMA PAULATINA, PLANEADA Y ORIENTADA HACIA EL MAXIMO APROVECHAMIEN-
TO DE LOS RECURSOS HUMANOS Y ECONOMICOS.

ESTA DESCONCENTRACION SE REALIZA EN AQUELLAS GERENCIAS GE-

NERALES QUE PREVIO ESTUDIO SE HA DETERMINADO QUE ESTAN EN POSIBlLI~=
DAD DE LLEVAR A CARO EL OBJETIVO PROPUESTO. ACTUALMENTE SE HA IMPLAYN
TADO EL PROGRAMA EN DOCE DE ELLAS Y ESTIMO QUE PARA FINES DEL PRESEN
TE ANO, TENDREMOS YA TOTALMENTE CUBIERTO CON ESTE SISTEMA EL TERRITO
RIO NACIONAL, CONTANDO CON LOS DELEGADOS ADMINISTRATIVOS CAPACITADOS
EN OFICINAS CENTRALES QUE CONOZCAN AMPLIAMENTE LOS METODOS Y PROCED]

MIENTOS DE TRABAJO IMPLANTADOS.

ADEMAS ESTA DIRECCION CUENTA CON UN CUERPO DE SUPERVISORES
ADMINISTRATIVOS, QUE CONSTANTEMENTE ESTAN ASESORANDO TANTO A LAS JE-
FATURAS DE OPERACION COMO A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARD
LLADO EN CUANTO A ASPECTOS CONTABLES-ADMINISTRATIVOS SE REFIERA.

INICIACION DEL CONTROL CONTABLE Y ADMINISTRATIVO.

EN VIRTUD DE QUE LA DOCUMENTACION MEDIANTE LA CUAL LA SE--

RETARITA DE RECURSOS HIDRAULICOS ENTREGA A LOS ORGANISMOS ADMINISTRA

DORES LAS OSRAS QUE INTEGRAN UN SISTEMA DE AGUA POTABLE, SON LA BASE

PARA INICIAR EL CONTROL CONTABLE ADMINISTRATIVO, ES DE IMPORTANCIA -

QUE SE TENGA ESPECIAL CUIDADO TANTO EN LA ELABORACION COMO EN EL EN-

VIO CPORTUNO A ESTA DIRECCION PARA‘SU CONTROL Y REGISTRO YA QUE EN =
ESTOS EXPEDIENTES SE CUENTA CON [NFORMACION TAL COMO:

aX R

EL ESTADO QUE MUESTRA EL IMPORTE TOTAL DE LAS OBRAS INCLU-
YENDO EL ORIGEN Y MONTO DE LAS APORTACIONES Y 1OS CONCEPTOS EN QUE -
ESTAS FUERON INVERTIDAS, DESIDAMENTE ANALIZADAS AS! COMO EL IMPORTE
PRECISO DEIL MONTO DE LA INVERSION FEDERAL RECUPERABLE CON O3JETO DE
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PRECISAR LAS CONDICIONES EN QUE SE EFECTUA LA ENTREGA. C)

[NGRESOS Y EGRESOS.- SU CONTROL Y REGISTRO.

EL CONTROL FINANCIERO Y ECONOMICO DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTARLE V ALCANTARILLADO SE HACE POR MED!O DEL CORTE DE CAJA L iN--
FORMES COMPLEMENTARIOS QUE MENSUALMENTE ENVIAN LOS SISTEMAS A LA DI
ON GENERAL DE OPERACION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTA-
RILLADOS PARA QUE ESTA A TRAVES DE LA DIRECCION DE SERVICIOS ADMI--
NISTRATIVOS EN SU DEPARTAMENTO Dt CO&TABILIDAD DICTAMINE Y REGISTRE;
EN ESTE CORTE DE CAJA SE CONCENTRAN LOS MOVIMIENTOS DE FONDOS MEN--
SUALES DE CADA UNO DE LOS SISTEMAS, TOMANDO COMO BASE EL PRESUPUZIS-
TO APROBADO Y LAS AUTORIZACIONES PARA EROGACIONES EXTRAORDINARIAS,
ADEMAS SE INCLUYEN EN LOS MISMOS LOS DOCUMENTOS QUE COMPRUESAN LAS

EROGACIONES EFECTUADAS.

I NGIRESOS

LOS INGRESOS DE LOS SISTEMAS -SE CONTROLAN A TRAVES DE RE-
OFICIALES CON 'NUMERO PROGRESIVO, LOS CUALES ,SON PROPCRCIONA~--

AVES DE ESTA.DIRECCION, Y ESTAN BAJO LA RESPONSABILIDAD Y -
CUSTODIA DEL ADMINISTRADOR O ENCARGADO DEL SISTEMA.
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SE CONSIDERAN COMO INGRESOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTA-
LE Y ALCANTARILLADO LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:
- LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDAN POR CONCEPTO DE CUQTAS -~
QUE PAGAN LOS USUARIOS DEL SISTEMA POR LOS SERVICIOS -
DE ASASTECIMIENTO DE AGUA Y LOS DE ALCANTARILLADO, CON-
FORME A LA TARIFA CORRESPONDIENTE.
- LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDAN POXR CONCEPTO DE DERECHOS
DE CONEXION DE TOMAS DOMICILIARIAS Y DESCARGAS DE ALBA- ()
NAL.
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- LAS CANTIDADES GUE SE RECAUDEN PORXR CONCEPTO DE COOPERA-
CIONES DE ACUERDO CON LAS DISPOSICIONES ENUNCIADAS EN =
LA LEY FEDIRAL DE AGUAS, DE ACUERDO CON LOS CONVENIOS -
DE COOPERACION ENTRE LA FEDERACION Y EL GOBIERNO DEL ES
TADO PARA LA CONSTRUCCION DE O0OBRAS.

~ LAS CANTIDADES QUE SE RECAUDEN POX CONCEPTO DE RECARGOS,
(SEGUN LO CONTENIDO EN LOS ARTS. 19, 20 y 22 DEL CODIGO
FISCAL DE LA FEDERACION Y CON BASE EN LO ESTABLECIDO -~
POR LA LEY DE INGRESOS DE LA FEDERACION DE CADA ANO),
EN GENERAL CUALQUIER OTRA PERCEPCION DE DINERO QU SE -
OBTENGA Y QUE NO ESTE INCLUIDO EN LOS INCISOS PRECEDEN~-

TES.

COMO NORMA GENERAL PARA EFECTOS DE LA FORMULACION DEL PRESU

UESTO DE INGRESOS DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO,-
SE INCLUYEN LAS CIiFRAS ESTIMADAS DE LOS CONCEPTOS ANTERI!ORES, HACIEN-
DOSE LA ACLARACION QUE EL TOTAL Dzl RUBRO DE INGRESOS POR SERVICID -
DE AGUA DEBERA SER SUPERIPR O [GUAL EN TODOS LOS CASOS AL TOTAL DEL -
PRESUPUESTO DE EGRESOS TOMANDO COMO QASE LOS ESTUDIOS SOBRE LOS POS!-
BLES CAMBIOS EN LA FACTURACION MOTiVADOS POR AUMENTOS DE TOMAS DOMICL

LIARIAS, COLOCACION DE APARATOS MEDIDORES, AMPLIACIONES A LA RED DE -
DiISTRIBUCION, CAMBIO DE TARIFAS, E£7C.

EL REGISTRO DE LOS INGRESOS COMO DIJE ANTERITORMENTE SE DER
BLES QUE ENVIAN -

7

VA DE LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS INFORMES CONTA
CADA UNO DE LOS SISTEMAS, ESTA INFORMACION SE REGISTRA DE ACUERDO AL-
CATALOGO CONTINIDO EN EL MANUAL CONTABLE ADMINISTRATIVO, VORIFICANDO-
ENCTA ACTUATIDAD T MOVINTTNTO CORRESPONDIENTE A SO0 SISTLMAS DL~ -

ACHA DPOTABTE Y ATCANTAR T TADQ.
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EL PRESUPUESTO DE EGRESOS DE CUALQUIER SISTEMA, VIENE SIIN-
00 UNA PAUTA PREVISTA PARA ENCAUZAR Y LIMITAR LOS GASTOS EN QUE INCU-
RRA UN ORGANISMO EN EL DESARROLLO DE SUS OPERACIONES.- ASt COMO LOS -
INGRESOS, LOS GASTOS ESTAN SUJETOS AL PRESUPUESTO AUTORIZADO Y TODAS

LAS EROGACIONES NORMALES QUE SE HAGAN ESTARAN CONSIDERADAS DENTRO DEL
MISNMO, DESIDAMENTE CODIFICADAS DE ACUERDO AL MANUAL CONTABLE ADMINIS-
TRATIVO QUE TIENE IMPLANTADO LA D.G.0.S.A.P.A. PARA TODOS LOS SiSTE~--~
MAS QUE OPEREN BAJO Su RESPONSA3ILIDAD; EVENTUALMENTE SE PRESENTAN -
EROGACIONES EXTRAORDINARIAS FUERA DEL PRESUPUESTO YA SEA PARA REPARA-
CICONES DE EMERGENCIA A EQUIPOS 0 PARA CUALQUIER OTRA EROGACION, PARA

LO CUAL LAS NORMAS PARA OPERACION, ADMINISTRACiION Y CONSERVACION DE -

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARTLLADO FACULTAN AL GERENTE GENERAL
PARA EJECUTARLAS BAJO SU RESPONSAB{LIDAD, CON LA FINALIDAD DE QUE EL

SERVICIO NO SE INTERRUMPA O EN SU CASO SE REANUDE LO ANTES POSIBLE, -
tL CONTROL DE ESTAS EROGACIONES ES EN BASE A LA CLASIFICACION QUE DE
ACUERBO A SU NATURALEZA SE ANOTE EN EL PROPIO COMPROBANTE CONFORME A
LA AUTORIZACION DE LA GERENCI!A GENERAL.

SE ESTABLECE QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL CORTE DE CA

JA REFERENTE A LOS EGRESOS, SEA PRESENTADA EN FORMA CLARA Y PRECISA -

LLENE LOS REQU!SITOS LLCGALES ESTABLECIDOS, SENALANDO ADEMAS EL - -

CONCEPTO POR EL CUAL FUE EXPEDIDO, PARA FACILITAR SU !DENTIFICACION Y

FECTUAR LA CODIFICACION CONTABLE DE LA PARTIDA EN FORMA SATISFACTO--

RIA. ES DECIR CADA COMPROBANTE DE EGRESOS DEBE CONTENER LOS SIGUIEN~~
TES DATOS:

- No. DE FACTURA

- RAZON SOCIAL DE LA CASA COMERCTIAL

~ No. DE CEDULA DE EMPADRONAMIENTO
~ No. DEL RECISTRO FEDERAL DE CAUSANTES
~ Y DESDE T07CO TODOS 105 DATOS YV ESPFCIFICATIONIS RUTAT -

VAS AL LORLS0O.



CATALOGO DI CHENTAS Y CLASIFICACION CONTABLE DE GASTOCS.

PARA UN{FICAR CRITERIOS EN LA CLASIFICACION DE LOS EGRESOS
ST LA IMPLANTABO UN CATALOGO DE CUENTAS, DENTRO DEL CUAL SE INCLUYE
AS[F{CACION DE LOS GASTOS DE ACUERDO A LA UBICACION E IMPORTAN-
clA DENTRO DE LOS ESTADOS F!NANCIL“OS, CREYENDO PERTINENTZ INFORMAR
FIN DE ACTUALIZAR EL MANUAL CONTABLE ADMINISTRATIVO EN VIGOR,
SE HAN PROPUESTO MCDIFICACIONES AL MISMO Y QUE ACTUALMENTE St ENCUEN
TRA EN LA CONTRALORIA GENERAL PARA SU REVISION Y AuTORIZACION.

POR SER ZL ASPECTO ADMINISTRATIVO PRIMORDIAL PARA EL ADECUA

DO FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS, Y REITERANDO LA PREOCUPACION CONS

TANTE DE ESTA DIRECCION GENERAL DE OBTENER EL MAXIMO DE EFICIENCIA -

PROCEDIMIENTOS Y TRAMITES ESTABLECIDOS EN LAS ACTIVIDADES AD-

MINISTRATIVAS, A CONTINUACION EXPONDRE ALGUNAS DE LAS MODIF{CACIONES

MAS SOBRESALIENTES A DICHO MANUAL QUE SE HICIERON NECESARIAS PARA -
ALIZAR LOS OBJET!VOS ANTERIORMENTE SENALADOS.

NORMAS Y REGLAMENTOS.

DE LAS NORMAS Y REGLAMENTOS A QUE ESTAN SUJETAS LAS ACTIV]
ADES TEINDIENTES A LA DOTACION DE SERVICIOS DE AGUA POTA3SLE Y ALCAN-
ARILLADO, DESTACA POR SU IMPORTANCIA LA LEY FEDERAL DE AGUAS (QUE -
FUE EXPEDIDA EL 30 DE DICIEM3BRE DE 197i Y SE PUBLICO EN EL DIARIO -
FEDZRACION EL 11 DE ENERO DE 1972).
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LA PRZSENTE VIENE A DEROGAR LA LEY DE INGEIN!ERIA SANITARIA,
LA LEZY Dz COOPERACIONES V OTRAS QUE SE APLICARON A LAS ACTIVIDADES -
O DE AGUA POTABLE Y DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADO.
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CONMO COMPLEMENTO DE LA LEY FEDERAL DE AGUAS S

- SU REGLAMENTO QUEI SE ENC NTRA EN TRAMITE DI APROBACICN.

- LAS NORMAS PARA LI MANEJO DEL FONDO DE O

— NORMAS PARA LA ADMINISTRACION, OPERACICON Y CONSERVACION
DE SiSTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTAR!LLADO.




~ CONVENIOS DE COOPZRACION.
- Y REGLAMENTOS INTERIORES DE TRABAJO.

DENTRO DE LAS DISPOSICIONES DE LA LEY, APIICABLES A LGS SiS
TeMAS DE ACUA POTABLE Y ALCANTARILLADO TENENMOS:
ARTICULO 50.- ESTABLECE &N SU INCiISC lo., QUE LAS EMPRESAS

ER NATURALZZA PERTENECIENTES AL GOBIERNO FEDERAL, AL DIS

O
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A LOS GOSIERNOS DE LOS ESTADOS Y TERRITORIO
“STINADOS A UN SERVICIO PUSLICO, ES--
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A LOS MUNICIPIOS, CUANDO ESTEN DE
TAN EXENTOS DEL PAGO DEL IMPUESTO.

CONBASIT PN TO SENAMTADO ANTERTORMENTE Y DADAL TAL CARA 1] -
RISTICAS DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO, ESTOS SE -
INCUENTRAN EXENTOS DEL PAGO DEL [MPUESTO SOBRE LA RENTA MAS NO DI LAS
OBTICACTONIS QU A CONTINUACION ST OSENATAN:

o= WETENER Y ENPERAR D1 IMPULS 1O SOBRREL PRODUCTOS DIt IRADA
JO, DE ACHLRDO A LAS DISPOSTCIONLS COMPRUNDIDAS N LOS ARTICILOS 48 -
AL 59 Y 75 DE LA PRUSENTE LEY.

2o= LXIGER QUE LA DOCUMENTACION RLUNA LOS RLQUISITOS ISCA-

LES CUANDO [HACAN DACOS A TERCEROS.

FONDO D OPERACION.

HASTA EL MES DE AGOSTO DE L9069, ESTA DEPENDENCIA MANZJO UN
FONDO DENCHINADO FONSO DE CGPZRACION Y A PARTIR D

DEL MISMO AMO CINTRARON EN VIGOR LAS NORMAS PARA EL MANEJO DEL FOADO

PECOPERATION EDITADAS POR LA SUCRLTARIA DI BACIINDA Y CRUDIIO PUBLL-
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BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO

GUIA PARA LA PRESENTACION DE INFORMACION

DE SOLICITUDES DE PRESTAMO PARA

FROGRAMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARTI.LADO 1/

I. INFORMACION SOBRE EY, ORGANISMO EJECUTOR DEL PROGRAMA

1. Nombre del ejecutor.

2. Nimero y fecha de la ley constitutiva (acompaifiar copia de la ley
Yy de los reglamentos respectivos).

3. Funciones de organismos predecescores. Ianformacién sobre el or-
ganismo ejecutor. Organizacibn de sus divisiones y secgiones.
Describir funciones. Acompaiiar organigrama.

k, Numero de ingenieros, economistas, contadores, persopal adminis-
trativo, ayudantes de ingenieros, personal técnico auxiliar, di-
bujantes, etc. asignados a cada divisién, departamento y seccida.

<:> 5. Informacidn del perscnal profesional que teadrd a su cargo el
programa. Indicar para cada profesional en cargos directivos;

a) nombre

b) posicién o cargo en la institucién

c¢) educacién profesional

d) cursos de post-grado

e) numero de afios de trabajo profesionsl en la instituciédn
f) otros trabajos profesionales de ingenieria sanitaria

6. Presupuestos anuales asignados al organismo elecutor ea los ulti-

mos ciaco afios, en moneda del pails y su equiveleacla ean U$ Délares g/.
Indicar las sumas anuales empleadas para construccida, ampliacién,
operacién y mantenimieato de obras. (Dar proceiencia de los foados).

T Descripcidn del trabajo ejecutado en colaboracién con otras ageacias.

8. Resumen de los proyectos de agua potable y alcantarillado figaacia-
dos por el BID, por otras agencias internacionales y/o con fondos
propios.

9. Informacidn breve y concisa de proyectos ejecusados y ea ejecucida
por el organismo ejecutor coan sus respectivos costos, poblacién ac-
tual y de disefio, aumero de conexiones domiciliarias actuales y
futuras, etc.

1/ Cualquier informacidn adicional a la aqui solicitada. que el presuntario

0 el ejJjecutor deseen preseantar, puede ayudar a acelerar la tramitacién de
la solicitud de préstamo.

g/ Indicar la tasa de cambio empleada para cada aiio.




II.

III.

A.

INFORMACION CENERAL SOTWT: CADA POBLACION DEL PPRhOGRAMA

1. Nombre, categoria, departamento, estado o provincia.

2. Localizacién en el pafs, altitud, topografia general, vias de comunica-
cibén y estado de transitabilidad durante el afio.

3. Clima. Datos sobre 1lluvia y temperatura.
4. Poblacidn y viviendas: Ianformacién sobre censos de poblacidn y viviendas.
Tipo de edificacién predominante. Principales instituciones, industrias,

O

camercio, dependencias piblicas o privadas que puedan ser de significaciéu

en los proyectos de agua potable o alcantarillado.

5. Principales actividades econémicas de la poblacién. Futuras actividades
programadas y de posible desarrollo.

6. Carrieante eléctrica con que se cuenta. Caracterisiicas, disponibilidaed,
eficiencia y continuided. Tarifas eléctricas.

INFORMACION SOBRE SERVICIOS EXISTENTES

Servicio de Agua Potable

1. Descripcidn del sistema. Naturaleza y extensién del 4rea y de ls pobla-
ciba que sirve. Planteamieanto del problema por el cual se necesitan mejo-
ras al sistema existente o la construccién de uno auevo. Aforos de las
fueates. Caudales minimos, mdximos y medios. Calidad del agua que se
suministra. Andlisis fisico-quimicos y bacteriolédgicos.,

2. Estado actual de las partes del sistema. Capacidades de conduccién,
tratamieanto, etc. Didmetros y longitudes de tuberias.

3. Nimero de conexiones damiciliares, pdblicas, camerciales e industriales,
y fueates piblicas. MNimero de casas con y sin servicio. Financiamiento
de conexiones e instalaciones intradomiciliariss.

h, Servidumbres Yy propiedad de agua de las fuentes.

5. Nilmero, marcas, estado y control de los medidores del servicio de agua
(si existen), o de cualquier otra forma de control de consumos existeate.
Facilidades de reparacién. Descripcién del taller y personal empleado
en la reparacién de medidores. ) *

6. Tarifas, cargos y tasas de valorizacién. Sistema de cobros. Facturaciéa
y recaudaciba en los Ultimos cinco afios.

T. Operacién y administraciéa del servicio. Organizacién. Personal cmpleado
y salarios. Cosoto de manteanimlcnto y operucida.

8. Crecimiento de los servicios en los \dltimos ciaco afios. Grado de utilizu-
ciban del sistema por los posibles usuarios.

9. Fechas de construccién y de mayores ampliaciones, indicando en qué-con-
sistieron.

10. Politica.adoptada sobre fluoracién.

O

2

O
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8.

B. Servicio de Alcantarillacdo Sanitario

Descripcidn del Sistema. Naturaleza y extensidn del drea y de la poblau-
cidén que sirve. Planteamiento del problema por el cual sc neccsitan m:-
Joras al sistema exlsteate o la construccidén de uno anuevo. Forma de ols
posicién final de las aguas servidas.

Estado actual de las partes del sistema. Capacidad y tipo de la planta
de tratamiento. Didmetros y clases de tuberias.

Grado de admisidén de aguas pluviaeles en el alcantarilledo sanilario.

Numero de conexiones domiciliarias, piblicas, comerciasles ¢ industriales.
Financiamieato de conexiones e instalaciones intradomiciliarias.

Tarifas, cargos y tasas de valorizaciéa.

Administracién del servicio de alcantarillado saaitario. Organizaciou.
Personal empleado y salario. Costo de Mmantenimiento y operacion,

Crecimiento de los servicios en los ultimos cianco afios. Grado de ubtili-
zacibén del sistemi por los posibles usuarios.

Fechas de coastruccibén y de mayores ampliaciones, indicando ea qué cou-
sistieroa.

<:> IV, INFORMACION TECNICA SO3RE EL NUEVO PROGRAMA 1/

1.

2.

Descripeibn objetiva y concisa de cada proyecto.

Informacién sobre servidumbres de agua y propiedad de las fuentes pro-
puestas. ) o - )

Fuentes de sgua estudiadas. Aforos, caudales minimos, medios y mdximos.
Calidad. Andlisis fisico-quimicos y bacterioldgicos. Contaminacion.

Informacidn sobre terrenos, servidumbres y nombres de propietarios re-
queridos para la ejecucién de los proyectos. .
taminos de acceso al Jugar de las obras y estado de transitabilidad
durante el afio.

Informacién general scbre materiales y mano de obra especializada de que
se dispone en la localidad para la ejecucidn de los proyectos.

Estimaciones de costos (mensuales o anuales) de operacidn, manteaimica-
to, extensiones y administracidén durante los primeros 10 afios de opera-
cibén de los sistemas.

Principales problemas que se encontrardn o se podrian eacontrar en la
ejecucidn y operacidn de los proyectos.

Si la fuente de agua potable propuesta es de pozos, dar informacidn com-
pleta sobre sus caracteristicas geoldgicas, hidraullicas, aforos, calidad
de agua, exémenes fisico-quimicos y bacteriolédgicos.

Este capitulo estd orientado bdsicamente a un Programa de Acueductos, sin embarye con

las variantes respectivas deberi adaptarse a un Prozrama de Alcantarillada.




12.

10.

1l.

- W -

Descripcidn y justificaciba de cada una de las partes o elemeatos de
los proyectos indicdndose longitudes y didmetros de tuberias, volumen
de tanques, capacidad de equipos de bombeo, clase de tratamiento, vo-
lumen y capacidad de unidades de tratamieato, etc.

Justificacién del programa mediante:

a) Anexos que demuestrea mimero de casos y “asas de mortalidad por en-
fermedades de origen hidrico en el pais en los Wltimos cinco afios.

b) Anexos que indiquen poblacidn rural y urbana servida y sian servi-
cio en el pais y en cada una de las ciudades o comunidades del pra-
grama.

c) Indices de natalidad y de crecimiento de poblacién rural y urbana
en los Ultimos cinco afios en el pais.

d) NMimero y porcentajes de servicios domiciliarios, comerciales, in-
dustriales y publicos proyectados para los préximos diez afios.
‘ '
e) Beneficios de diversos géneros esperados con el mayor mimero de
conexiones programadas.

f) Mejoramiento socio-econbémico esperado.

g) Comparacibén de costos con otras alternativas que demuestren que el

mismo beneficio se obtendrd a menor costo con los proyectos selec-

cionados. Se deberén considerar aspectos técnicos y econdmicos, asi
como costos de coastruccidn, operacidén y mantenimiento durante los

primeros diez afios de operacibn de los sistemss.

h) Elemeatos o partes del sistema existente que se conservaron o modi-
fican para los nuevos proyectos.

Objetivos del Programa.

.

Establecer 1los objetivos y beneficios que se obteandrian coa la coastruccida
de los proyectos, indicando:

a)

b)
c)
d)

e)

Aumento esperado en el volumen de coanstruccidan de viviendas.

Incremento esperado en el desarrollo comercial e industrial.

Reduccidn esperada de eanfermedades de origea hidrico.

Disminucida que se obtendria en el pago de servicios de agua por los
usuarios, en caso de ocurrir, comparando costos de servicios actuales
y tarifas propuestas para los proyectos.

Numero y porcentajes de usuarios gque se espera servir con serviclos do-

miciliarios, iadustriales y comerciales y de fuentes publicas en los
. . ~ s 7 > L
primeros diez afios de operacidn de los sistemas.
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15.
16.
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Normas de disefio. Pardmetros y factores para cada parte o elemeanto de los
proyectos, indicando:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

g)
h)
1)
J)

Proyeccién de povIacidn.,—Fétodo utilizado. Censos con que se cueata.

Periodo de discfio para cada parte del sistema y su Justificaciéa.
Indicar si se considerd la solucién por etlapas.

Didmetros minimos, clases y tipos de tuberias considerados.

Presiones mdximas y minimas en la red.

Dotaciones y requerimientos presentes y futuros.

Consumo medio diario por persona (para conexiones domiciliarias de agua
potable y fuentes piblicas). Gasto medio diario por persona (para alcan-
tarillado sanitario).

Coasumo o gasto mdximo diario.

Consumo o gasto mdximo horario.

Capacidad minima requerida de la fuente o fuentes.

Periodos de disefio contemplados y su justificaclén.

Adjualar las normas de disefio indicando el estado de los mismos segin se de-
tallan ea los puatos 1k y 15.

Planos altimétricos y planimétricos, incluyendo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Hoja indice listando los planos que compreade el proyecto.
Plano topogrdafico de la regidn.

Plano esquemdtico del sistema.

Planos de conjunto, referenciados a los planos de detalles
Planos de detalles de construccidn.

Planos de las partes componentes del sistema.

Lista de tuberia y accesorios.

(Hacer referencia de "bench marks" y cotas de referencia empleados. Indicar
el nimero de proyectos incluidos en el programa con y sia planos Tinalizados),
Adjuatar anormias para la preparacidn de planos.

Especificaciones de construccidn.

Criterios adoptados para la seleccidn de los proyectos iacluidos ea el pro-
grama tales como accesibilidad a las comunidades, medios de comunicacida,
aumero de habitantes, iaterés de la comunidad ea el servicio de agua y/o sl-
cantarillado, aporte local ofrecido por las comunidad, estudios socio-econb-
micos, estudios de factibilidad técnico-econdmica, etc.




-6 -
17. sotudios hidroldgicos, zeoldzicos, caracteristicas e investigacione C)
ael subsuelo donde se instalardn tuberias y donde estédn proyectadag
las estructuras.
15. v033%0s de log proyecios, indicando bases de las estimacioiies,
a) vocbo estimado de ias partes componentes ae cada proyecto,

b) Lontos y porcentajes del costo de construccidn asirnados a las
categorias de inversidn indicadas en el .nexo 1, adjunto.

¢) vostos por habitante de pobvlacidn actual y futura.

d) Jostos por metbro cibico de agua potable producida y distribuida.

(‘

lle de costos estimados Gac congtrucceidn indicando unidad, can-

a3
a0, preclio unitario y valor total de los mismos,

(@]
~-
[
= c*

Jed
i

T

£) Aesauen del vresupuesto del proyecto, indicando costos 7 1orcen-
tajes correspondientes a cadaa partida,

G) Listas de nutericles y equipos para cada una de las paries de los
proyectos., Unidades y cantidades,

Digtrioueidn de pastos locales y COgtOo de materiales inportados a
ser financiados por el préstano, asi como de costos locales a ser
financiados por el aporte nacional para las categorias de invercsidn
indicadas en el punto 18. b)

=
~-

i) I.awersiones uvroyectodas pura c-da aflo de construccidn lel [ ro_roma
;d‘lc vado el ajgorte del Bl y el aporte local, asi ceno clasilica-
cidn en moneda local ¥y extranjera para cada uno de estos aporites
(Ver .mexo 2, adjunto

j) rlan global de [inanciamiento del wrograme indicando _cstos loca-
les y en divisags, a ger financiadas por el 85I y el aporte locel
(Ver Anexo 3, adjunto).

) wonto y clase de la contribucidn de las comunidades a scer benefi-
ciadas,

1) vostos para cada uno dc los primeros diez afios de operacién de
logs sistemas, por:

vperacidén y manteninmiento
adrinistracidn
ieposiciones y mecjoras
ampliaciones

Intercsces de la deuda

depreciacidn
detnllar lac hases eumplcadas poara cawn uane de estos COST058. ) <>
m) Desslose detallado de los costos en liviscs gque se rceanicren o

cxyloaran en la totalidad del prograna, .i0strando uppuradamgnte
coutos directos en divisas y costos indirectos en divisass (Ver

ancxo 4, ugunto, conteniendo definiciones sobre estogs costos.)
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21.

22

23.

-7 -

wspecificaciones de muteriales y eguipos de construccidn,

J

a) wspccificaciones completas y detalladas de materiales y cquipoxn
resueridos para la construccidn de todas las fases de lon proyecitos,
b) pecilicaciones detalladas para la coanstruccidn de todas las fases

e los proyectos y a las cuales debe ceilirse el contratista o el
rganismno ejecutor,

indtodos de construccidn:

a) ULbrus o proyectos que se ejecutardn por administracidén y por con-
tracacidn,

b) Razoaecs que han influido para decidirse por uno u otro ndétodo.

c) .wijuntar lista de materiales y equipos disponibles para la eje-
cucién por aduinistracidn.

adjunter las normas de construccidn,.

ASe

-y

lari

sl

J Pipo y estructura de tarifas recomendadas para log proyectos de
acuzrdo con las caracteristicas de los nisnmos y las condiiciones
socio-econdmicas de las poblaciones,

b) rroseceidn por clases de ingresos y egresos para 1los prineros
dies aifiog de operacién de los sistemas. Detallar las bases emplea-
das para esta proyeccién.,

¢) Lias del jornal minimo correspondientes al paso anual de servicio
de aoua potable o alcantarillado,

d) Indicar si existen y dar informacién sobre tasas de valorizacidn,
e) Valores cobrados por derechos de conexién y depdsitos por servicio,
£) CUtraos fuentes de ingre

Jdacturucidn y cobro de scrvicios:

Jates sodre facturacidn y cobros recolectados por servicioz cn los
dltinos cinco afios. derlamentos jara hacer cumplir el pago (corte

y rcconexidén de servicics),

Uperacidn y santeniniento:

deglancento de opcr@c¢én y acnteniniento, lersonal y responsabilica-

des del personal e 1C¢r;adf gde enues funciones. Forma COmo Se operan
y mantienen las obras exigtentes.




24, -Xxpansiones futuras: C)

.

a) . lnero probable de nuevos usucriosg en cada uno de los primeros
Jicz afios de operacidn de los gsistemas.

b) lroviciones hechas nediante ¢l daiselio, proyeccidn y construccidn
nara que las obrag cumplan satisfactoriamente la expansidédn de nuc-
vog servicios,.

23 woolenas téenicos de especial naturalezas

iroyecbos o partes componentes del misno cuyo diseflo o construccidn
requieren la cooperacidn téenica de firmas consultoras,

20, Mnancianiento de conexiones e instalaciones intradomiciliarias.

Vo AN NI A VIV R S

1. LTO e ae construccidns
a) Urdficos o diagranas de barrac (ue indiguen las Techas cproximadas
de inicio y Tfinalizacidn del disefio y construccidn de cads sistena,
estaolecieilo el orden de pricoridad en que se cjecutard el yprosrana.

b) vosidles fechas de adquisicidn de tuverfas, materiales, cquipos,

veniculos, medidores, etc. Lista de licitaciones, ()
20 Jrocedlaientos para adquisicién de materiales, eguipon ¥ scrvicios,
- - . . . . s 7 +
tugicar ol el orsanis ejeccutor ticne exencidn de derechos de litnor-

tacidn. xrocod1w1ent04 de licitacidn y forma de adjudicacidn de mﬁto-
riales, equipos y servicios bajo el sistema de concurso. -wijuntar
lcyes 7 reslamendos.

5 supervisidn y cooperncidbn técenica.

a) Jorar y clase de gupervisidn qne el organisino ejecutor dard duronte
1o coustruceidn del prosrana,

D) necesidwlezs de conlratecidn de cooperacidn téenica,
c) vooyveracidn tdéenica que ya uo sido utilizada para estndios de fac-

A4

I TR . z R S -
cibilidad wvecnico-econodiicos.
alorri.cidn sobre 1lng neecsilndes financleras ael prograna »ara 1
critieron li*v alog, 1nsluyenlo .stos de operacion, mantend (1onto,
adudniztbea CLOH, interescs, (epreclacidn, etce.

-
-]
—
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3.
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6.

VI. CRITERTOS ECOLUGICOS Y AITBTIENTALES A Si'R CONSID'.XAROS
EN LOS PROYECTOS CON FINANCIAMIENTO DEL BANCO

SISTINAS DE AGUA POTABLE

Describir las medidas para minimizar posibles etectos nocivos de las priuci-
pales estructuras ¢ instalaciones del proyecto, principalmeutc cn las c¢orrien~
tes y cuerpos de agua.

Indicar los criterios adoptliuus para que las estructuras, equipos, y materia-
les a usarse en las instalaciones presenten condiciones para evitar la contami-
nacién por la entrada de o contacto con materiales que afecten la calidad’de
las aguas,

Describir las necesidades de entrenamiento y adiestramiento de personal en los
aspectos ambientales y ecoldgicos vinculados con ¢l proyecto.

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Describir el estudio sobre los posibles efectos actuales y futuros que tendran
las descargas de los desechos sobre corrientes y cuerpos de agua, sobre la
tierra y sobre el medio ambiente en general. .

Describir las medidas y criterios adoptados para quc el tratamiento de los de-
scchos liquidos y sdlidos se lleve a cabo en forma clectiva y ccondmica a base
de procesos operativos concordantes con las posibilidades y caracteristicas
locales.

Describir las medidas a adoptarse para minimizar los efectos nocivos de las
descargas de desperdicios provenientes de actividades industriales, mineias
y agricolas en los procesos de tratamiento.

Describir para los sistemas de alcantarillado combinado las medidas a tomarce
para minimizar los posibles efectos de las sobrecargas de caudales.

Demostrar que el sitio seleccionado para la planta de tratamiento estid cn
acuerdo con el uso de la tierra y el bienestar del hombre y que se han previsto
posibles problemas de gases, olores, insectos y vectores. _

Describir las necesidades de entrenamiento y adiestramiento de personal cn los
aspectos ambientales y ecoldgicos vinculados con el proyecto.




ANEXO 1

T URLEGCORIAS DE INVERSION

PROYRTT(0S DE SANEAITTENTO, AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

TNGENTIERTA Y ADMINISTRACION

CAYIORTA 1:
1.1 Proyecto
1.2 Supervisiéa Péenica
1.3 Admiaistracidn
L4

CATMIRIA 2:  COSTOS DIRKCIOS
AGUA TMLANA ALCANTARILLADO URBANO PROYECTOS MULYTPLES
2.1 Producciédn 2.1 Coleccidn 2.1 Poblacidn A
2.2 Transmisidn 2.2 Traansmisién 2.2 Poblacidn B
2.3 fratamienlo 2.3 Tratamieato 2.3 *Poblacidba C
2.4 Trslribucida 2.4  Disposicién 2.4 Poblaciéan D
2.5 2.5 2.5

CATIGORIA 3:  G/OT0S FILAICLIROS

Tutecreses y Comisiones Duraate la Construceiédn
Otros Carpos IMinaacieros
Inspeceidn del BID

COSTOS _CONCUNIENTES
Derechos y Pienes Raices

Asisteacia Técnica
Me joras Institucionales ‘

SIN ASIGNACION ESPECIFICA

Imprevistos
Factor de Escalamiento
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CATEGORIAS DE- INVERSION -

PROYECTOS URBANOS DE AGUA- POTABLE

DESGLOSE- DE LA CATEGORIA 2--- COSTOS -DIRECTOS
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PRODUCCION

Tuentes Superficiales
Fuentes Subterrdneas

TRANSMIS1ON

, Tuberias de Conduccida
Mneles de Conduccidn
Canales
Estaciones de, Bomb=o

TRATAMIFNTO

PIanusddé Filtros Rdpidos
Plantas dé Filtros Lentos
Plantas LEspeciales

DISTRIBUCION -
Tuberias Matrices y Accesorios
Tuberias de Distribucién'y Accesorios
" Tangues X
-Estaciones Elevadoras de Presién
Conexiones de Servicio y Medidores
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CATEGORTAS "DIY INVERSION

PROYECTOS URBANOS DI ALCANTARILLADO

DESGLOSE DF LA CATEGORIA 2 - COSTOS DIRECTOS

2.1 COLECCION

2.1.1 Red de Alcantarillado

2.1.2 Estaciones Elevadoras

2.1.3 Conexiones de Servicio

2.1.4

2.2 TRANSMISION

2.2.1 Emisarios e Interceptores

2.2.2 Fstaciones de Bombeo

2.0.3

2.3 TRATAMIENTO

2.3.1 Plantas de Tratamiento Preliminar
2.3.2 Plantas de Tratamieanto Primario
2.3.3 Plantas de Tratamiento Secundario
2.3.4  Plantas Especiales

2.3.5 '

2.4 DISPOSICION

2.4.1 Estaciones de Bombeo

2.4 2 Emisario Final

2.4.3
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o . o ' ' PrOYZCTOS DE SAITBAMILITO
’ (Er miles; de Unidélares -
) * Recursos del Préstais sRecursos Locales . Total
Categorias de Inversién : ‘ "
’ ‘ Divisas| Moneda | Total Divisas | Moneda | Total |’ Divisas | Moneda - Total
Local ' : Local : ) : Local !
CATEGORIA 1: 1Ingenieria y Admén.
1.1 Proyecto \ ’
1.2 Supervisién técnica
1.3 Administraciédn
1.h
. ‘ N
CATEGORIA 2: . Costos Directos (1)
2.1 Produccién ‘
2.2 Transmisibn . N
2.3 Tratamiento )
2.4 Distribucibn - ‘
205 :
CATEGORIA 3k Gastos Financieros
3.1 Interekes y co:isiones
3.2 Otros cargos financieros
3.3 Inspecpién del BID
3.4
CATEGORTIA 4: Costcs Concurrentes
4.1 Derechos y bieres rafces
L.,2. Asistencia técnica
4.3 Mejoras institucionales
b b Co ’ -
CATZGORIA. 5: Sir Asiznacién Especif.
5.1 Imprevicstos
5.2 Factor de Escal:miento P o 1 i
5.3 - - _ i : » —
TOTALES Lo
(1) 1 ejemplo se refiere a un proyecto de azua potatle urbana R
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Qotras Obras por{liateriales|Serviclos|{Servicios { Financia- -
Categor{as de Inversién Lor Adninis~ |y Equipos por ¢ nor miento € ULduo TOTA
Contrato | tracién | Parna- Contrato | Azminis- Irspeccidn
! nentes tracibn del EZID
CATEGORIA l: Ingenierfa y Admdn.
1.1 Proyecto
1.2 Supervisidn técnica
1.3 Administracidn
1.4
CATEGORIA 2: Costos Directos(l)
2.1 Produccién
2.2 Transmisién
2.3 Tratamiento
2.4 Distribucién
2.5
CATEGORIA 3: Gastos FInancieros
3.1 Intereses y comisiones
3.2 Otros cargos financieros
3.3 Inspeccién del BID
3.4
CATEGORIA 4: Costos Concurrentes
L.1 Derechos y bienes rafces
L.2 Asistencia técnica ;
L.3 Mejoras institucionales :
L. L :
CATEGORIA 5: Sin Asignacidn Espec. ! ;
‘ -

5.1 Imprevistos . ;
2.2 Fector d: Escalamiento | : |
5.3

o, EARTATENS

TOTALES | ,
e e 0 ' ' L0
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Clasificaciédn del
Aporte del BID:

iwoncda nacional
wonceda .auranjera

Totalecs aAporte 8l
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ANEXO b4

NORMAS ESTABLECIDAS POR EL BID PARA EL CALCULO DE CO5TOS

DIRECTOS E INDIRECTOS EN DIVISAS

Costos Directos en Divisas

Costos directos en divisas son: 1) costos rclacionados coan bieacs impor-
tados no sujetos a un mayor procesamiento dentro del pais y que serdn co-
locados como se importen en los proyectos; ii) costos de bienes importa-

dos que serdn totalmente utilizados durante la construccién de los mismos.

Ejemplos:
a. Costos de tuberia, accesorios y equipos importados para los proyectos.
b. Costous de equipos, maquinarias, herramicatas y vehiculos para la cons-

truccibén y que se espera ao estardn ¢n condiciones de servicio al fi-
nalizar la construccidn de las obras. ..

No imparta que los bienes scan importados directameate por cl presta-
tario o por los coantratistas, o si seran comprados localmentc o en el
extranjero; lo importante cs ccansiderar si los bienrs son de origen
extranjero.

El precio C.I.F. deberd ser considerade para determinar los costos
en divisas, excluyéndose transporte local e impuestos

c. Costo de servicios técnicos de origen externo, tales camo viajes al
exterior, componente en divisas del costo de servicios técnicos en
los contratos de construccidn, costos de consultores e ingeaicros
extranjeros y honorarios de firmas extranjeras.

Costos Indirectos en Divisas

&

Cbstos indirectos ea divisas son: 1) costos de importacién de compoaentes
y materias primas que se empleardn en la fabricacidn local de bieneg, los
cuales se utilizarédn ean los proyectos; 1ii) la depreciacién de maguinariag,
equipos, herramientas y vehiculos importados que se utilizardn para la
construccidén de los proyectos, pero cuyo periodo de servicio dtil sobre-
pasard al periodo de coastruccién de los proyectos.

Ejemplos:’

a. Costos de materis prima importada utilizada ea la fabricacida de tu-
beria o ea la produccién local de gasolina, cambustible, etc.

b. Costo de depreciaciéc de maquinaria., herramientas, equipos y vehi-
culos importados.
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La depreciacién de maquinaria o equipo importado por una fédbrica para
la produccién de tuberia no deberd incluirse como ua costo indirecto,
excepto si el equipo fue importado especificamente para la fabricaciéa
dc bienes del proyecto.

De acuerdo a lo anter.ior, debe suministrarse la informacion siguieate:
1. Lista de equipos, vehiculos, etc. con sus respectivos costos esti-
mados C.I.F¥. de importacidba y sus costos de depreciacién durante
el periodo de construccidn de los proyectos. Ejemplo: si se ade -
quiere un jeep coa una vida util de 5 afios y el pericdo de cons-
truccidn es de 3, un 60% del costo C.I.F. es la depreciaciéa.

AV

Lista de tuberia, accesorios, equipos, etc. a ser importados y que
no requicren mayor procesamieanto local, con sus correspondientes
costos estimados C.I.F.

3. liista de tuberia, accesorios, equipos, cambustibles, etc. que serdn
producidos localmente, indicdndose costos estimados de adquisicién
de los bienes y costos aproximados de la materia prima a importar
que se empleard en la fabricacidn de los mismos.

k. Detalle de los gastos locales gque se solicita financiar con fondos
del préstamo coanvertidos en moneda local.

5. Costos de servicios de ingenieria y aproximados de censtrucciéa de

obras mediante contrataciéa (sin iacluir el valor de los materiales
suminisirados a los contratistas) que se espera cubrir coa divisas
y moneda local, ambos proveanientes del préstamo solicitado.

6. Otras explicaciones que permitan entender la separacidn de costos
anteriormente indicados.

A murera de ¢jemplo, se adjuale una distribucidn hipotética de costos,
quc podria scrvir para obtener una mejor idea dels informaclén solicita-
da. Si se considera coanveniente, se podria ampliar el nudmero de rubros,
de acuerdo con las necesidades y requerimientos de los proyectos, de modo
dé incluir todos los renglones de la lista de bilenes y servicios.
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POLITICA DEL BID EN PRESTAMOS

GLOBALES PARA FINANCIAR LA CONSTRUCCION

DE PROYECTOS MULTIPLES DEL MISMO TIPO

Muestra Represeatativa de Proyectos Maltiples

La Solicitud de Préstamo debe contener una muestra represcntativa del
30% aproximadamente, calculado en términos de valor de los proyectos
que componen un programa miiltiple. Los proyectos que constituyen ia
muestra deben incluir los respectivos disefios, planos, especificacio-
nes y estimacioncs de costos y deben estar preparados en forma tal

que dichas estimiciones y cantidades de materiales estén dentro de un
margen de precisién del 15%., Ademds, las fuentes de abastecimiento
deben haber sido verificadas para los proyectos incluidos en la muestra.

El cctadn de nrenavanifn de 1ae nlanag, ecpocificaciones v dicefne
debe ser tal que la llamada a licitacidn para adjudicar los contratos
para 1'a construccidon de 1ns proyectos de la muestra, pueda ser hecha
dentro de un perlodo de no mds de cuatro meses después de la aproba-
cidn del préstame por el Banco.

Beneficios Estimados

La informacidén sobre benefi1cios y costos debe aparecer con suficiente

.detalle para permitir la preparacidn de un andlisis acondmico adecuado,

que incluya el cilculo de la tasa interna de retorno, -efectos del pro-
grama en materia de empleo,en la balanza de pagos, etec. En adicidn,

la presentacidn debe incluir informacidn suficiente que permita reali-
zar una estimacidn econdmica de la muestra representativa de proyectos.
Se dcbe establccer la poblacidn actual y a ser servida y los volimenes
estimados de consumo.

Lo anterior se requierc a fin de evitar largas demoras en el inicic de
las obras, discripancias mayores entre las estimaciones del trabajo a
rcalizar y el efectivamente rcalizado, entre los costos estimados y
los costos realies de las obras y prorrogas milltimples para completar
los trabajos.
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(Ejemp o ilustrativo)

Adquisicidn tuberia y
accesorios importades
Adguisicida tuberia y
accesorios Tabricacidn
local

Vehiculos, equipos, me-
quinaria {a ser usado.
enteramenie durante cons-
truccidn Proyecto)
Vehiculos, cquipos, ma-
quinaria (gque coatinua-
riaa prestando servicio
después de Tinalizar el
programa)

Repuestos para manteni-
miento vehiculos, eguip
Servicios técnicos por
firmas extiranjeras
Construccién obras por
contrato

Construccidn obras por
administracion

Gastos administrativos y
técnicos

Servicios no personales
Asistencia técnice
Especialista Proyecto
Ymprevistos
Escalamiento

Y

Moneda Nacional

Costos en Divisas

Direclos

Indir1<ctos

Gastos
Moneda T,

~n

e
il

1

100

TO

5

300
1.000

500

20
50
150

(Miles de ULH)

(CIF)

(CIF)

(CIF)

(Cc1F)

10
10
20
10

(Equiv. Miles U3SH)

60

. 50
200
500

100

Incluye gastos en moneda local a ser finaanciados por ANDA y BID,

<
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Explicacidn de la Tistiibucidén de Costos

1. Costo directo de adquisicidn CIF: 100. Costos locales como transpor-
ite de tuberia dentro del pais: 6.

2. Costo de materia prima importada para fabricacidn local de tuberfa: LOdo
Costo mano de obra, otros costos de produccibn y ganancia del fabrican-
te: 60.

3. Costo directo de aaquisicidn CIF: 90. Costos locales como transporte

de equipo, etc. deatro del pais.

L, Costlo dirccto de adquicicidn de bienes que coatinuardn ean servicio CIF:
0. Decpreciacidban durante periodo de construccidén de equipos que coati-
auarén en servicio al Tinalizar el programa: 30. Costos locales como
transporte de equipos dentro del pais: L.

5. Costo directo de adquisicibén CIF: 5. Depreciacidn: 2. ™ransporte
Jocal: 1.
6. Servicios técnicos a ser pagados en US$: 300 (salarios, viajes, honoera-

rios, etc., de consultores extranjeros). Servicios a ser pagados en mo-
noda local: 50 (personal local, gastos permaneacia en el pafs, etc.)

7. «Coiito direcln de biencs importados suplidos por el organismo ejecutor
del proprama o adquiridos por contratistas: 1.000. Depreciacidun de cquie-
po adquirido por contratli: Lot o por el organlcsmo ejecutor antes de ini-
ciarse el prorrama, o durante ei mismo que continuardn presctando servi-
cio al finalizar el programa: 50. Gastos en moneda local: 200 (mano de
obra, matlecriales adquiridos localmente, etc.).

8. Costos directos CIF importados por el organismo ejecutor: 500.
Depreciacidn de equipo adquirido por el organismo ejecutor que‘zoatiauerdn
brestando servicio al finalizar el Prog.: 50. Gastos locales: 500.

9 y 10. Gastos en moneda local finaaciados por ANDA.

11. Semejante al 6.

12. Scmejaate al 6.

13. Semejaante al T y 8.

14, Segua plan de inversiones y factores de escalaemiento estimados.
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POLITICA DEL EID EN PRESTAMOS

GLOBALLS PARA TFINAIICIAR LA CONSTRUCCLON

DE PROYECTOS MULTIPLES DEL MISMO TIPO

Mucstra Representatliva de Proyectos Multiples

La solicitud de préstamo debe contencr una muestra representativa del

D7 cor s imadamenle, calculado on términos de valor de los proyectos
que Cunpoasa un prog-ama milliple. Los proyectos que coastituycn la
mycatea deben incluir los vespectivos diserios, planos, especificacio-

nes y estimaciones de costos y deben cestar preparados en forma tal que
dichas estimaciones y cantidades de materiales estén dentro de ua mar-
gen de precisién del 15%. Ademds, las Tuentes de abastecimienio deben
habsr wido verificadas para los proyectos incluidos en la muestra.

Perio’o mara la Praimera Idlomada a Licitacidn

El estiudo de prepiwracidn de los planos, especificaciones y discrios

debe cor tal que 1o llamzda a licitacidn para adjudicsr los contratos
parn la construccida de los proyectos de la muestra, pueda ser hechs
dentro d2 un periodo de no mis de cuatro meses despuds de la aprobacidn
del préstamo por cl Banco.

Benelicios Estimados

La iontormacidn i.obre beneficios costos debe aparecer con suficicate
Y P

debatde para pernilir la preparacién de ua andlisis econémico odecuado,
quiee v Juyn el etleulo de 1a tawa donteran de retorno, cfectos del pro-
grives cnomalberaa de o empleo on da balaaze de poagos, ole.  Ba adicidn,

la presentacion debe incluir informacidn suficiente que permita reali-
zar una evaluacién econdmica de la muestra representativa de proyectos.
Se debz establecer la poblacibn actual y a ser servida y los volumenes
egtimados de consumo.

Lo anterior se requiere a fin de evitar largas demoras en el inicio de
las obras, discrepancias mayores entre las estimaciones del trabajo a
realizar y el efectivamente realizado, eantre los costos estimados y
los costos reales de las obras y prérrogas miltiples para completar
los trabajos.
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Ing. Ricardo Pacchiano C.

Tacuba 35, primer piso. México 1, D. F.
Teléfonos: 521-30-95 513-27-95
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CUDIFICACION PARA BL CALCULC DB AREDE5S 0 DISTRIBUCICH
DL AGUA TODABLL, FARa oL HAP0D0 DE "HalDY=-Cr033Y", UTI-

LIZANDG COFUTADORN SLASTAUIICA B LEIGIAIE PORWRAN,

I,= CROUIIS Do L dide

ra resolver el problema por medio de la comvutadore lcr
s €5 necesarioc que los datcs que lo repreccataon sean dos
oruztesg especificos y, on ecte caso, ¢n tarjetas pOLLo_u—
n embargo, ante lo impocibilided de darlog dircctamente oo
et.s, se proporcionan en hojas especiales, o fin de que 1ias

oristas las transcriban a ellas.

son el objeto de facilitar el vaciado de datos & las hojas,
debe prepararse un croquis de la red, tal como se indica a conti-
nuacién:

a) Divujar dnicamente las tuberias principales de circuito
vy ramales abiertod.

b) Indicar los didmetros tentativos mediante los signos con-
vencionales establecidos.

¢) lunmercor los nudos en los que concurren tuberias secundo-
rias y de relleno o nas de dos tuberfas principales, las
terminales y los puntos donde haya cambios de difdmetro o
rugosidad. Aparte de los casos citados, se pueden consice-
rar y nuaerar come nudos, aguellog puntos en los que inte-
rese conocer su carga disponible.
we iniciard luo uﬂMOTuClén en el priner nudo después del
tanque y se podrd iaterrumpir al terminar de numerar ca
da circuito o en el extremo de un ramal abierto.

d) fumerar los tubos en el misno gentido de los nudos, con=-
siderando como tubo el trano comprendido entre dos nudos
y como tubo admero uno, el que estd entre el tanque y cl
primer nudo. A cada nudo le corresponden dos tubos de nu-
meracidn progresiva, excepto en el 'nudo que es extremo de
un ramral abierto.

e) e indicarid con flecnas el sentido creciente de la numera-
ciébn.

T) £n cada tubo sc anotaran:

l.- su lonsitud en netros,.

2.,- »e¢ diferenciardn =i son cxictentes o ae TLOYECT e

3e= ul coeficiente "n" de Manning, (lmltiplicado por mil
para expresarlo cn nineros enterog) de acuerdo con
su material y estado de conservacidn.

O

O
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<:> 3J) wn cada nudo, ce anctard.

l.- Cota ce terrenoc.

2.~ Lu longitud total de tuberia dz relleno que serd ali-
mentada por cada uno.

3= Zn el cwzo de consuwao por nudo, se anotord el sas
de conswio de cada uno y se onitird el concepto g-2

-+
v

~
{
“w

h) Humeracidn de circuitos.

l.~ oe numerarédn todos los circuitos,.

2.~ ve anotard en cada uno, la cantidad resvectiva de
tubos principales gue lo formen.

3o~ sSe indicard con flechas circulares el seantido de la
nwaeracidn, tomdndose como positivo el sentido de lac
nanecillas del reloj.

A1 ValIlagU vu 2400,

lTeniendo el croqguis elaborado, se procederd a llenzr las ho-
jas de codificacidn de datos, conteniendo éstas 24 renglones ¥y

80 cnadrogs en cada rengldn, separados verticalmente cada 5 cuadros
vor una linea punteada, :

<:> sl formato lo constituye el nuimero de cuadros dentro de los
cuales se anotardn los datos, terminando la colocacién de estog o
la extrema derecha del formato.

Cada letra, ndnmero o slmbolo de los que forman los datos de-
berdin anotarse dentro de un solo cuadro.

rosteriormente loz datos gerdn perforados en tarjebas, usan-
do una para cada renglén,

lYara mayor claridad, veamos con un ejemplo la secuela para
el llenado de las hojas de datos,.

Jd s ulb L G

b

3e desea conocer el funcionamiento hidrdulico de la siguien-
te red (ver croquis).

l.= Primer renzldn,
sn este renglén se anota el nonbre de la poblacidn en-
tre la columna 1 y la 72; para el ejeaplo:

CASIWMIRU UCA3TILLO, J i L.

O
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a)

-b)

c)

d)

Segundo renglén,

N 0 \ =
sn un formato de dlez’cugdros para cada dato, se anota-
rdn los valores de los conceptos siguientes.,

Gasto de alinentacidn segin los siguientes casos:

l.- "Distribucidn por gravedad".- 3Se anotard el gasto
por consumir en la red; para nuestro caso el gasto
maximo horario, que tiene un valor de 25 l.D.3.

2.- "Sombeo conitra la red y excedencias al tanque"yﬁﬁra
este caso, ge¢ reguieren dos andlisis, uno para la con-
dicién de mixima demanda, tratdndolo como andlisis por
sravedad ¥y otro para las condiciones de ninima demanda,
en la que se desea conocer la cargo de diseiio en los
equipos de bombeo; para esta condicidn anotarcios el
gesto maximo diario como gasto de alimentacién.

3e= "Uonsumo por Hudo'.- e anotard la fraccibén 0,01 como
zusto de alimentacidn.

Aproximacidén deseada en los resultados. Para el ejemplo
- ~ ~ ’ . .
0.C01 (lentésimas de litro).

Coeficiente representavivo de la demanda,

sC congsiderard un valor isual al porcentaje por consunir
del rsasto de alimentacidun, Para el gasto de ndzima demanda
el valor de este coeficiente sera 1 y pura el caso de nini-
ma dedonda se tomard un mimero menor de 1 gue represente la
fruccidn correspondiente a demanda minima nds pérdidas y
desgerdicios; v con ésue se conocerdn lag cargas de digello
en los equipos de bombeo. un nuestro ejemplo, harenos scolo
el priner andlisis, por lo btanto escribiremos "1" (uno) en
1la extrema derccha del formato,

Coeficiente de rupgosidad,

se refiere a la "n" de la [érmula de ilanning, que esg la
que se emplea cn el programa para calcular las pérdidas
de carga.

Cuando se haya elegido tuberia princinal con la misma ru-
zosidad, ce anotard su valor en milésimos.

sn el caso de gue existan diferentes rugosidades en la
red, se anotard "0'" (cero).



C

e) Tipo de natevial pora excavacidu.

Se anotardn los porcentajes de material en los siguientes
tres fornatos; para nuestro caso tenemos:

Laterial tipo I 204
saterial tipo II 60,5
Wiaterial tipo III 20,5

ror 1lo que escribirencds:
Go20 0,60 0620

varsa Linina,

)
~

aste formnto se utiliza cuando el tangue es de proyecto

y hay posibilidad de variar su altura. sSe anotard enton-

ces la cargsa minima gque se desea en la red y se obtendrd

en el cdlculo la cote de plantilla necesaria en el tanque
para obliener dicha carga.

~n caso de tangque existente, este concepto se omitird o
sc¢ escribird "0" (cero).

Los ocho concepntos del segundo rengldn anotados en forna-
to de 10 cuadros quedarédn de la forma siguiente:

25,00 6,610 1 0 0.20 0.60 0.20 ©

%e= Tercer renglén.- von un formato de cuatro cuadros jpara
cada dato, se anotardn los valores siguicantes:

a) Hdmero total de tubos en la rcd.
rara el ejemplo:32.

b) inero tctal de discontinuidades en la numeracidn de los
nudos,

Se anolizan los nudos en el sentido creciente de la nune-
racidn, semin la siguiente reglas

- 4 ] 4 » '
Un nudo es discontinuo, cuando en el se interruape la nu-
neracidn para continuorse en otra parte; cabe aclarar cue
el dltimo nudo no es discontinuo.

rara el ejenmplo, los nudos discontinuos son el 18 y el 27,
vor lo tanto se escribird 2.

DRI

a8 6
Wil eoaeow
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¢) Minero de tubos no subsecuentes,

d)

se analizardn los nudos en el sentido creciente de 1o nu-
meracidn y se anotard el ndmero de tubos que no siguen la
nuneracién que rige al nudo correspondiente. Lsto se pre-
senta en aquellos nudos en los que intervienen mds de dos
tubos.

J1 cnalizanos los cuabro primcros nudos del ejemplo, ve-

105 que cada uno de ellios estéd formado por 2 tubos, los
cnales tiencen numeracidn wrogresiva, en camblo, el ando 3 czo
t4 foruade por log tubos 5, 6 y 19, de los cuales, son nro
sresivos el 5 y el 6; por lo tanto, el 23 es tubo no cub-
scecuente; lo. uisme sucede en los nudog, 10 y 14 y 21 foz
nados por tres Tubos cada uwno, ¥y en losg euales pon no sul
sceuentbes los tubos 20, 28 y 30U respectivamente; teneos
entonces en +total 4 tudos no subsecuentes y se escribird 4.

3e anota el ndnero total de nudos gue contenga la red; pa
ra el ejeuplo, la red de tuberlas principales, contienc
e 3

30 nudos-s

ul tercer renslédn con su formato de cuatro cuadros queda
de la siguliente manera,

32 2 4 30

do= cunrto rengldn.- u un Toructo de 4 cuadrog se anotard:

a)

)

c)

idnimo didmetro de lag tuberfas principales utilizado cn
la red., vrara el ejenplo: 4,

wdximo didmetro utilizado en la red.
rara el ejemplo: o6,

Uontrol para tuberias de relleno.

Je anotard 1 (uno, si se cnaliza la red atendiendo a le
longitud de tuberias de relleno que concurren al nudec ¥
2 5i pe awnaliza por consumo por nudo.

Yara el ejemplo 1.

‘ihinere de redes por analizar,

se anctard 1 {(uno) si se va a procesar otra red a conti-
nuacidn & “0" (ccro) si es la dnica que se calculard,

~n nuestro ejemvplo: U,
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10
10
14

275
6uT
720
639

ro !

570
971
951
791

rr)l
624

575
621

=

12
1iG

98 12 G 12 g7 12 1041 1C¢ 18l 1u 811 10 ¢

851 ' 10 941 10 1101 ¢ 861 10 108 14 S5 14 C

10 1241 10 38l1l1 1u 581 10 871 10 701 10 881 10 1C
153 14 8% 14 80 14 851 10 831 10 651 o 7

10
66-

AN

OV
100
644
621

70"’

inotad os ‘os conceptos a, b, ¢, d, en fornato dc 4
cuadros este renﬁldn gueda de la siguiente foria:

4 6 1 0

Loncitudes ae los tramos de las tuverfas priacisules,
denslones necessrios hasta conpletor el concerto en un
formato de 10 cuadros =c¢ anota la longitud nropic de ca-~
de tubo ocuvamio los cuadros necesarios de lo extrema de-
rcecha del Toriato, obedeciendo al scasido crouientp de
ia, nunera clén, anteponiendo el minero 1 (wno) en el pri-
mer cuadro de cada foruato para las loungitudes cuyo tubo
seg de proyccto ¥y cuando sea existente e d= j°ran e

blanco cuondio se tienen e lo rol tuverinn con diferen-
tes rugesidades, sc anoctard en el tercero 7 cur.tto cua~

dros la rugesidad del tubo, exprecada en cnver S 31 1la
rugosidad ¢s la misma para todas las tuveries princiva-
les Ge la red, esbos espacios auedardn cn vlanco.

sara nuestro ejemplo estos conceptos aucdan en 1. forna

siguiente:

Longitudes de las tuberias de relleno alimeantadas por los

.nudos. “denglones necesarios hasta completar el coacepto.

=n un formato de 10 cuadros ¥y por numeracidn crcciente de
audo, se anota la longitud total de tuberias tributarias
de relleno que concurren al nudojen cl caso de consumo por
nuao, se ouite este conccnto.

Jora nuesvo ejeaplos
514 262 552 1458 412
250 100 507 410 462
578 3ol 591 627 671
468 254 ¢ ‘

PYipo de iuwdo.- :englones necesarics Lastoe coisletnr ol
concentos

o oun forcato de 4 cuadros e anota pora caud nwfo, onc-
lizados = orlen de nuneracidn creciente, los wfiwerosg

1, 2, 3, 6 4, segin que concurren a 81 2, 3, 4 5 L {u-
vos de gag tuberias principales,

1 i1 1 2 1 1 1 2 1 1 =1 11
1

i
H

S
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Be= ulimero dc los nudos donde se presentan las discontinui- <:>
dades. densloncs necesarios,

un un Toraato de 4 cuadros, se anobtan los minerces de los
nudos discontinnos, locoalizados segin el concepto 1I-%0,
en el orden .ue se encontraron, fara nuestro ejemplo:

18 27

.= idmeros de los tubos gue concurren en sentido diferente
de la numeracidn. Renglones nccesarios.
an oun I to de 4 cuzdros, anotaios log mimeros de los
tubos oncon rados sepdn el concepto 1I-%c, con su signo

[ ) ?
corresvondiente, segin la siriente regla:
ol entra al nudo, es positivo (+), ©i sale del nudo, es
nebdtivo. 51 gsenvido del tubo, lo 44 la Flecha colocada,
sesin instruceidn I-e
ifara nuestro ejemplo:
19 =20 29 -30

106~ Didmetro de los tubos en pulgadas,.- rcenglones nccesarios.
Jn un formato de cuatro cuadrcs ¥y en cl orden crceclente <:>
de la numeracidn de los tubos, ge anota su didmctro en
pulgadas
Log didwetros de los Tubos sin servicio en ruta, se ano-
tardn con gigno negativo.

6 6 «5 6 6 4 4 4 4 4 4 4 A 4 4 4 4 4 G 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6 -0

1l.~ :idacro Je extrocciones § aportacicuncs extrooriinaring.-
S0 renglén,
wn oon foranto ds cuctro euadros se escribe 1o canbtidad
de nudos a oravis Je los cuclens se dinyects o oz extrac
asua, cixclvrendo ol taugque,
n ﬂl 03~1 do el audo )b €S un pozo y uor Lo tanto, o
aobtard 1 Cuno)
on el cuzo de coasio vor nudo, ge onitiyrd csic concoplo,

12,.,- dneros de 1los :mdos en lon cunles e pressitee e ensra-
da ¢ oolidle cosrwordinaria.- ilenglone;s recelrios,

IIGCO O



tn formato ae 4 caadros, se anobtard cada entrada o calidg
e"t1501 inaria cn la red,

“n nuestro caso en ¢l nudo Ho. 30 existe una entrada ex-
traordinariaz, por lo tanto anotamos:

5C
un el caso de consumo por nudo, se omitird este concepic,

13.=Uasto wue entra o sale dae los nudog anotvadogs cn el incico
12, uenUIOﬂc necesaring,

w1 un Tornato de 1u cuadrog, znotonos cl gante en Lop.Se
aue corregpondde o cada nudo del concepto aﬁte“iov, con
si:mo positivo (+) 51 es extracceidn y negativo (=) si es
aportacidn.

Yare nuestro ejemplo, anotarenos

-15.LU
un el caso de conmulo por nudo, se egcribird con 1 81N
el zasto que se wyorte § se extrae en cada nudo; si no nu-

blera apcertacidn ni extracciones, se anotard cero en los
nudos correuzondlonue

14 .=tdlmero total de tubos de los circuitos y total de circui-
$0s.- Un rengldn.

a) un un formabo de 4 cuadros, se escribe la suma total de
todos los tuvos uwue forman cada circulto,.

rn el ejenplod 238

b) un wn formato e cuatro cuadros, sc anotva el nduecro de
clrcultos,
rara el ejenplos 2.

b ]

51 concepto anterior quedard de la siguieante lorac:

28 2
15.=tdmero de los tubos de circuito, por donde pasa el sosto,

dados por orden de circuitos coml 510N0.~ renilones NCCoil-—
T1i08.

Yomando couo senivildo posivive de egenrrimicnto el rropnest
sedn el concepso L-ce it un formate de 4 cuadtros, 5C pro-
Ch’b o escrible 1o wﬁ“uros de log tnbos con v sioue pooi
1ivo (+J © ﬂvf'blvi‘-j gein ¢l zentico e 1o ficchn corre

poadiente (rico woite para tubos de circenitoe).
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=n el ejeaplo, el sentido de la nuneracidn es nositivo

para todos los tubos del circuito I, por lo tanto, se cu-<

cribirdn éstos con signo positivo. in el circuito II, los

tubos 14, 15, 12 y 11 estin en sentido opuesto, por lo quec
. son ﬂC"athOuo

Lste concepto quedaréd escrito de la siguilente nancra.

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
g -4 -13 <12 ~11

6.=ullmero de tubos que tiene cada circuito. Renglones necesa-
riocs. 4n formato de 4 cuadros se anotari ¢l nimero de tu-
boa de cada circuito,
in el e;emplo, el circuito 1 tiene 14 %
el circuiso L1, por lo tanto anotarenos:

14

05, 1o mismo que

,_.n

17.=-Cotas viczométrica y de plantilla.- Un renglén en un for-
nato de 1U cuadros, anofaremos:

a) La piezoumétrica del tangqus, ya sea la cota ndxima del ni-
vel del asua 6 la coba de plantilla, segin ceriterio del
proyectigta.

Fara el ejeaplo 442,50 <:>

b) Se escribird la cota de plantilla del tanuue.
fara el ejemplo: 440,00

4l conceplo anterior quedard de la sigulente ransra.
442,50 440 U0
l8.,=Cotng do Lerrono et Lod nudos. Hoencloncs necoesarlion,
in formato (e lu cuadros se auobardn las coings de terrenc
de todos los nudog de la red, en el orden crecicnte de la
nuneracidn,
lara cl ejecuplo
422,00 419,90 417.9C 415,19 413.9¢ 412,66 A1C. 71 408,173
406,20 4uz,90 4C5.50 ,bu,2) AUB.85 410,00 412,29 413,70
417.07% Alpaod 40) 50 401Ul 503,406 402,25 404,00 404,23
405,00 406,60 4uUB.51 398.27 393.49 397,58

19,.=idnero del nnuwo arterior 2l que sigue de wna discontinui-
dad,=- ien;Loles nece

O
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Ludo en el que 3¢ zpoya el nudo que sijue de una discon-
tinuidad. dn el ejeaplo, una discontinuidad es el nudo

18, el nudo 19 que es
e apoye en el nudo LU, que cs el nudo al que se reflierc
2ste councento,.
o 28 sc apoya en el nudo 21,

el siguiente, estd en otra parte ¥y

¥

21 nudo 27 ta.bién es discontinuo y el nu-

21




.. < vifcTLGRAL,. OB ALUA PLTRIZLE ' ALC.
s

,. OIRECCION DE PRO(ECTUS
s DEPARTALENTD OZ AGUA PGTABLE

PESCAALA T M FORTRAY " PARA EL CALCULO
OE REDcS DE DISTRISUCIGN DE AGUA POTABLE.

SICACTARA
-

RECLASOS AonAle 205

Zzte progrems pormite calcular cualguier red, con la Gnica

» P

I_om.Tasi6n cue ci L& cepacidad de 1la computadora en le cual

e 2%
cuts. Se han celculeco reaes ce 200 circuitos, en una computeactorsz -

C

5C 3 20C, llegarco al eguiliibrzo en 500 iteraciones, <6 wn Tilempo -

L

e aproximasanente £ minutos, para conciuir e imprimir tocos los céli-
CuLli05.

c: eculiibrio ce circuitos se lleva a cabo con el métoco 3 -
Harcy Crass, el cual ha sido progremado con ia férmula cs Lanning.

rwicitna sobre la o:ase Ce dar

[

e a la computadora un jueLo -z -
diémectros para su verificacidn, obteniércose como resulitacos; czst
y vse.ocldsces en 1los tubos; cargas disponibles en los nudos, y el costo (:)
--- gproyecto; czon lo cusl se pueten hacer varios andlisis, con oiferan

Tes ciametros, hasta obtener la rec de menor costo y de mejor fuaciona-—

miernto hidriaulico, tode esto con un minimo carcio ce tar;etas.

NL_ ENCLATURA
A {3) Longitua de cesa tubo  (dato)
ALR(Z) Longatud tributaria ce reileno en el nude (dato)

W m - o . 2 - . » < - . !
E:.CAC (I} Simensidn z& 1a zanje segln didmetro del tubo (dato]

APHEZX Agroa. asu5n ceEssade pere _os gastos (dato)

DEEGH 31 es Zera § menor Le carge minima es la descada.
- - - 3

- Srzz.t wmitario cel relleno compactado (dato)

Co . Z2sTo totel de la excavacidn en material I

CEXC2 COS5To total ce la z~caveildn en material 1T

al ce La encesacibn en material III

O

T AR Y e T
TR T T el j, %% e w8 a 00000
LAY Y



SECRETARIA

RECURSOS ilTDRAU LICOS
CEXG1
CEXG2
CEXG3
CKMAN

CLAVE (I) Para

CMAN
CIIN
COGF
COEF 1
COEF 2 .
COEF 3
CORR (1)
COSER
COSTL
COsTT
COSTUB
coT
COTA (I)
CPIES
CPLT
CRVT
cTE (1)
CT0T
CVPLT
CVRCT
CVRCT
CXCT 1
CXCT 2
CXCT 3

FGrta 110 .00

Costo en material 1 para profundidaces mayores a 2,00 m.

" " " II " " 1" " 1"

. III " " " n 1"

Valor K de la férmula de Manning ( H = KLG® )

identificar el tubo de proyecto (1)(dato )

valor de la rugosidad {n) de la férmula de Menning fuato).
Carga minima deseada en la red (dato)
Valor de la rugosidad (n) cuando esta es general (dato)
Porcentaje de ﬁaterial I en la zanja
" b "I W oon "
" " B 0 "
Hasto de correccidn
Suma total te los costos de excavaciones y reilenos
Costo de tuberias de proyectoc segln didmetro
Costo total de tuberias
Precio unitario de los tubos.
Cota de terreno del tangue (dato)
Cota de terrcno de todos los nudos (dato]
Cota piezométrica
Precio unitarioc de plantilla (dato)
Precio unitario de relleno a volteo (dato)
Constante cue tiene el valor de KL

o

Costo final de excavaciones, rellencs y tuberias.

Costo total de plantilla

Costo total de relleno compactado

" " de relleno a volteo.

Precio unitario de excavaciones e¢n material .1

L1} 1] ;ll " "t " II n

" it " 1] [ " III " .G N
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SECRETARIA
DE -

RECURSOS HIDRAULICOS

]

CXGT 1

CXGT 2

CXGT 3

DELG
DIAM
DICMT

Fooo(1)

FI ‘
H (1)
HDISP
HPIES
HPIEZ (I

IANUR

FOMbak 180

Precio unitario de excavacién en material 1 para profuncida-

des mayores a 2.00 m. (dato).

Precio unitario de excavacién en material II para profundi -

dades mayores a 2.00m(dato ).

O

Precie unitario de excavacién en material III para profundida

des mayores a 2.00 m. {dato )

Residuo negativo

Di&metro en valor absoluto.
Didmetro del tubo en centimetros.
Valor de los gastos extraordinarios

Diametro en Pulgadas.

Pérdida de carga por tubo.
Carga disponible
Cota piezomegtrica inicial
) Cotas piezométricas de todos los nudos |
Indice

Valor méxama del Indice "L"

o

1C
IFT
IL
IN
ISM
I

JH
Jd

Ndmero del circuito

Limite superior del circuito analizado
Indice del nudo P
Ndmero dal tubo analizado menos uno
Contador de nudos con mas de un tubo
Indtce
Indice
El valor absoluto del tubo por circuito

Indice que indica el ndmero del tubo por circuito positivo.



FCeAn 1y,

4,-
JK Indice para titulo
K Indice '
KCONT Contador cuyo valor es 0 6 1 cuando ya equilibr&
KJ Valor del tipo de nudo
KL Indice de los gastos corregidos

KMA Valor del dismetro para imprimir error
KNAT Valor gue determinz error en tubos rio subsecuente
KNDD Valor del diamgtro para imprimir ertror
KNDO " " " " " "
KND1 " “ "o " " "
<:> T KNDOZ v ow " " " "
KN 1 Indice de los tubos no subsecuentes con ‘* erros
KNT  Contador indica error cuando no es cero
KONT Contador
KOR Indice gue indica el circuito analizado
KS Indice de los gastos extraordinarios

KT Contador

KI Ndmero de tubos hasta el circuito inicaiazl
L Indice de los nudos para impresién
1 Valor minimo de ;ndice "

M (i; Tipo de nudo  (dato)

MA Indice para tubos no subsecuentes

MACOM (I) Valor de la rugosidad (dato) y tubos comuncs en los circuitos

<:> MC Contador de discontinuidades

MID Minimo diémetro en la red (dato)




SECRETARIA
[~314
RECURSOS HIDRAULICOS

NiKd Incdice oc los gastos iniciales

N [ndice del tubo dado por orden ce circuito
My Velor auxiliar ;e 1os tubos por éircuito
MXD Méximo uzidmetro en la rec

MX0D1 Valor limite de 30" para el didmetro.

M1 Tnalce para tubo no subsecuente

e Tubo no subsecuente MA con signo

M3 " " " ML " "

N (I} Tubos no subsecuentes (dato)

NAD Ndmero ce tubos no subsecuentes menos uno

NADIC Ndémerao de

tubos no subsecuentes (datc)

NC .Namero del circuite

NCIRC N&merc ce circuitos

NCM Valor auxiliar

NCOM Indice ce los gastos por circuite
NC1 Valor ce la giscontinuidad

NDIAM (I) Diametr
NDIS (I NuZos ¢

NDISC Nimero de
NG3E Ndmero

NC4 ! "
NTS " "
NDS " o
NEL Ndmero oo
Ned Nimero ce
WY Valor sel
\PE33 clavz perea
N UL . -avg J&era

os de la red {dato)
iscontinuos [dato)

discontinuidados {dato)

ecuaciones l.n2ales (dato)
1teraciones
cidémetro en pulgacas para impresibn de
ceterminar el tipo ce consumo {cato)

inGicar E&o

siguen més redes (dato)

~el tubo segln posicidn para impresién por error

error

FORMAA

-

O



hE imero de tubog

a4 Valor auxiliar gue nos deternine el primer circuiso

231 Liwrite iaferior de circuitos para localizar los tubos conunes.
~N

1}'::0 1 Supel"lor n it 1! 3} 1 1] 11

Mumero del {ubo con sigmo en el circuito

7o IMnmero de téruinos en los circuitos
S42F  timero de tuvos por circuito dltiwos analizadosg
J0a0(I)iNmere de tubos por circuito (dato)

[y Indice jue indica el valor del nudo VU

UL Sluero de ontrados extraordinarias (dato)

cusu{l)nudos donde estdn las entradas extraordinarias (lato)
LULCE(D) wudos on los cucles se aloyan los tubos no subsccuenies
Ui dlero de tubos hasta el ecircuito siguieante

Ll COTtqur

e Valor de la pérdida cn ol tubo por orden de circuito

o iorcentaje que déternina la minima ¢ mdxima demanda (dooo,
Ul Valor anxiliar eguivalente a 16-0

A

R ~ B I L 4 Lram- e (3 m
ML) rrofundidades do zanjas cesin didmetro (dato)

(1) Gas%os iniciales en los btubos

A Gasto de alientacidn (dato)

sousd L) Gusto corvre,idc con el sizno del tubo por cirzuivoe

Ldaald -Gasto especilico

Do) tos inicialies coatinuos

Jusk Valor de rugosiden pare cada tubo

e Valor ewgolinbe el mZasto de los tubos ce ramales anicrtos
BS3(L) Gagtos exbtraordincrics e 103 nudo

wan  goanto de goalils en cade nulo
A degiduo y ol valer i/ y
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NT Nimero de tubos

NTA Valor auxilier'que nocs ctermina el primer circuito

NTC1 Limite inferior de cirwe' wgs para localizar los tubos comunes.
NTC2 " superior " ' " " " " "
NTEQ (I) Némero del tubc con : ;no en el circuito

NTERM Nimero de términos or: s circuitos

NTP Nimero ce tubos por ci 'dto Gltimos analizados
NTXC (I) Némero de tubos pcr o ~cuito (dato)
NU Indice que indica el va!* del nudo P

NUAL Ndmero de entradas extrv.. dinarias (dato)

NUDO(I) nudos donde estan =< itradas extraordinarias (dato) <:>
NUDOP (I) Nudos en los cual.  : epoyan los tubos no subsecuentes

NUM Nimero de tubos hasico circuito siguiente

N1 Contador

P Valor de la pérdida ¢ 1 tubo por orden de ciircuito

POR Porcentaje gue detcrm:  la minima 6 méxima demanda (dato)

POT Valor auxiliar equived: ite a 1D*6

PROF(I) Profundidades de zan: - segin diametro(dato) °

-

Q (I) Gastos iniciales en 1. . tubos
QA  Gasto de alimentacién (¢ .0)
GCOR( I)Gasto corregido con el i gno del tubo por circuito
QESP Gasto especifico |
. QINIC (I) ‘Gastos iniciales ¢ .cinuos
QOEF Valor de rugosidad per cada tubo
QaQ Valor absoluto del gar,nide los tubos de ramales abiertos
as(1) Gastos extraordinaric ©n los nudos

QSAL Gaste de salida en ¢’ ' nudo

R Residuo y el valor H/.



SECRETARIA
DE

RECURSOS HIDRAULICOS

5
SEQ
SHENG

Suma de tuberias con consumo

Signo del tubo por circuito

Suma de H/Q

i
SIG (I)Signo de los gastos iniciales GINIC |
!

Sr  Suma de las pérdidas

SRAL Suma de tuberias con consumo principaﬁes
SUAL Suma de las tuberias secundarias

SUMA  Suma de tuberias principales

SUMH  Suma de pépdiﬁaé

SUML Suma de tuberias

TIT (I) T{tulo del proyecto (dato)

\ Velocidad en los tubos que forman circ

VEL (I) Velocidad del tubo que no forma circ
VELEX (1)’ Longitud de las tuberias existent

VELPR[) Longitud de las tuberias de proyecto
’ 1

VELPRO
VEXC1
VEXC2
VEXC3
VEXG
VEXG2
VEXG3
VOLEX
VOLEX1
VOLEX2
VOLPL
VOLPLT
VOLRC

L3 ) " (1] "

Volumen de excavacidn en material I

1] 1] " "
” " [1] 1]
" " " [1]

Area de la zanja

o
" III
" I mg
f II
t II1I

Litos

uito

ayorss de

Volumen de excavaci6n para zanjas mayores de
I .

Area de la plantilla
Volumen de plantilla total

Area de relleno compactado

” ‘ r

7&"

hasta 2.00 m.

2,00 m.

asta de 2.00 m,

sCnra 110 .1




SECRETARIA
DE

RECURSOS f.,DRAULICOS

VOLRCT

Volumen de rellenc compactado total
VOLRV Area de relleno a volteo
VOLRVT Volumen de relleno a volteo total

EL ORDEN DE ENTRADA DE LOS DATDS ES EL SIGUIENTE:

6.-

7o
8.-
*%9, ~
10.-

.-

12e—

13. -

] 14, -
33t 15,~
16.~

#% 17, -
18.-

19. -

DATO FORMATD

ANCHO (1), PROF(I) 16(F3.0, 2x)

cosTuB (1) 10(F7,.2, 1x)
CxGT1,CxGT2,CxGT3

CxCT1,CxCT2,CxCT3

CPLT, CRVT, CCT 10 F 8.2
TIT (UK) 18A4

QA, APROX, POR

COEF, COEF1, COEF2

COEF3, CMIN 8F10.0

NT, NDISC, NADIC, NEL 2014

MID, MXD, NPROB, NRSIG 2014
Clave (I), MACOM(I),AL(I) 8(11,13,F6.0)
ALR(T) ' 8F10.0 '
M (J) 20 14

NDIS(K) 20 14

N(I) 20 14

NDIAM(IN) 20 14

NUAL 20 14

NUBO (1) 20 14

ALR (J) 8 F 10.0
F(1) 8 F 10.0
NTERM, NCIRC 20 14

NTEQ (MN) 20 14

FCM*MMH! mer

TFORME 1.0 . 1

TARJETAS

T.COS.N .*
T.C.S.N,

Una tarjpeta

11 "

T.C.5:N.

"

Una tarjeta
TBC'SINI

L 1]

w
Una tarjeta
T.C.S.N.

1/ A

T.G.N.

O
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20.- NTXC (1)

FCRMA 110 .}

20 14 T.C.S5.N.
21.- HPIES, COT 8 F 10.0 Una tarjeta
22,~ COTA (K) 8 F 10.0 ToCoSaN,
23.- NUDOP (K} 201 4 o

¥*

R

Vo=
2o
3.
4,=

50—

Tantas como sean necesarias.
S61lo leera estos datos si NPROB es 1,

S5i NUAL es cers no leera los datos 15,16 y 17 y si
NPROB es 2 no leerd NUAL ni el 15 y 17, s0lo leera
ALR (J) donde guardaré los gastos extraordinarios.

El orden de impresién de resultados es el siguientas
Titulo del proyecto
Datos

Cota del Tangue

Ndmero de tuberias prfﬂcipales

Numero de términos en la red

Longitud total de las tuberias principales

" " " [

secundarias.

Gasto especifico

lLongitud de tuberia

10.=Tubos que no forman circuito con los siguientes valores:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Clave gue indica si el tubo es de proyecto
Ndmero del tubo

Didmetro en pulgadas

Rugosidad (N y K )

Gasto en 1lts/seg.

Longitud en metros

velocidad en m/seg.

Pérdida en m.

11.- Tubos gue forman circuito

12.~ Numero de circuito con los mismos valores.

FCM? MMH® mer

T.G. N.

/SR
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de los incisos del concepto 10.

13,~ Suma por circuito (debe ser cero )
14.- Cotas y cargas en los nudos con los siguientes valores:
a) Mudo
b) Carga piezométrica en M.
c) Cota en m.
¢) Carga disponible en m.

i15.,- Costo de tuberias de proyecto y cantidades de tuberfia de proyecto
y existente con los siguientes valores:

a) Didmetro en pulgadas
b) Longitud de proyecto en m. <:>
c) Precio unitario
d) Costo en pesos
e) Longitud de tuberia existente en m,
16,- Costo de tuberfa total

17.~ Excavaciones y rellenos con los siguientes conceptos:
a) Volumen en m3.
b) Precio unitario

c) Importe en pesos

8.~ Costo total de excavaciones y relleno

19.- Costo total del proyecto.



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSQO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

( DEL 18 DE AGOSTO -

AL 17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING. ERNESTO ACOSTA ORTIZ
Dakota No. 23-4
Col. Churubusco
México 21, D. F.

SR. ADAN AGIS MENDEZ
Copilco 178 Edif. 21-804
Copilco-Universidad
México 20, D. F.

ING. FRANCISCO ALUSTIZA MACEDO
Privada Lago 61-D-8

Américas Unidas

México 13, D. F.

Tel: 5-32-15-17

ING. MARIO ARTEAGA SILVA
Amatole France No. 11
Col. Chapultepec Polanco
México 5, D. F.

Tel: 5-20-37-89

ING. NOE AVILA CHAVEZ
Av. Hidalgo No. 55
Atizapan de Zaragoza
Edo. de México

Tel: 2-04-82

SR. GIL MARIO AVILA PARRA
Ramiriqui No. 1135

Col. Lindavista

México 14, D. F.

Tel: 5-86-14-68

ING. LEOPOLDO BAUTISTA YANEZ
Augusto Rodin 169-211
Col.Népoies

México 18, D. F.

Tel: 5-98-11-11

EMPRESA Y DIRECCION

SISTEMAS DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
AMBIENTAL, S. A.
Angel No. Lk

Col. San José Insurgentes
México 19, D. F.
Tel: 5-98-4L4=-11

FONDO DE LA VIVIENDA 1.5.S.S.T.E.
Balderas No. 58
México 1, D. F.
Tel: 5-85-56-88

GEMS, S. A,
Azafrén 139
Granjas México
México 8, D. F.
Tel: 5-38-08-50

COMISION CONSTRUCTORA E INGENIERIA
SANITARIA S.S.A.

Durango No. 81-20. Piso

Col. Roma

México 7, D. F.

Tel: 5-14-22-12

SECRETARIA DE SALUBRIDAD

Mariano Azuela No. 36

Col. Sta. Maria La Rivera

México 4, D. F.

Tel: 5-47-98-24

SISTEMAS DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
AMBIENTAL, S. A,

Angel No. Lk

Col. San José tnsurgentes

México 19, D. F.
Tel: 5-98-L44-11




10.

1.

12,

13.

14,

DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSQO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SIS-

TEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSIO AL 17 DE_-

SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING.
Minatitléan No.
Col. Roma Sur
México 7, D. F.
Tel: 5- 64 22-22

LECN BEHAR ALVO
24

ING. MARIO CAMACHO MORALES
Xola No. 318-203

Col. del Vaile

México 12,D. F.

Tel: 5-36~37-77

SR. ROBERTO CARRILLO MEADE
Cholula No. 49-8

Col. Condesa

México 11, D. F.

Tel: 5-25- 29 39

ING. FERNANDO CASTILLO ABONZA
Sur 69-B No. 118

Col. Prado

México 13, D. F.

Tel: 5-39-61-32

ING.
Bulevar Pte.
Mateos No. 369
San Angel Inn.
México 20, D. F.
Tel: 5-48-04-59

JOSE FRANCISCO CORTES BEJAR
Adolfo Lépez

FIDEL CORTES CARBALLAR
Edif. 100-F-4

Col. Jardin Balbuena

México 9, D.

Tel: 7- 68 27~ 68

COETES GALLARDO
IRES

ING.

ING. JAIME A,
Av. Rosal No.
Col. Mixcoac
México 19, D. F.

Tel: 6-51-09-72

O

EMPRESA Y DIRECCION

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUL!ICOS
Paseo de la Reforma No. 77-90. Piso

Col. San Rafael
México, D.
Tel: 5- h6 70 61

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-100. Pisc
Col. San Rafael

México 4, D. F.

Tel: 5-4L6-08-76

CONSTRUCCIONES ESTUDIOS Y PROYECTOS
Baja California No. 67-505

Col. Roma Sur
México 7, D. F.
Tel: 5-84-38-97

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS <>
La Fragua L4-20. Piso

México 1, D. F.

Tel: 5-L6-75-39

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No 20-3er. Piso
México, D. F.

Tel: 5-35-48-63

SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA

Cordoba 17-20. Piso
Col. Roma

México 7, D. F.

Tel: 5- 11-51-04

ESTUDIOS Y PROYECTOS, S.A.
Av. Viaducto No. 81
Col.Escand6én

México 18, D. F.

Tel: 2-77-35-99



O

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO { DEL 18 DE AGOSTO AL

17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING. JUAN CUETO FLORES
Adolfo Prieto No. 233-17
Col. del Valle

México 12, D. F.

Tel: 5-23-84-98

ING. JOSE LUIS DAMIAN
Av. Oriente 83 No. 3720
Col. La Joya

México 14, D. F.

Tel: 5-51-06-29

ING. JESUS DIAZ BARRIGA CARDONA

S&nchez Azcona 239
Col. del Valie
México 12, D, F.
Tel: 5-43-17-48

ING., RAUL R, DOMINGUEZ ACOSTA
Av. Vereda Egif. 2 "'C" 006
Viila Coapa

México 22, D. F.

Tel: 5-94-29-72

ING. IGNACIO ELIZALDE VEGA
Naranjos No. 41-A
Jardines de San Mateo

Edo. de México

Tel: 3-73-11-97

LIC. CARLOS ESPINDOLA VARGAS
California No. 98

Col. Parque San Andrés
Coyoacén

México 21, D. F.

Tel: 5-49-4L7-77

SR. JOSE A. ESPINOSA ENRIQUEZ
Palenque 302-Bis

Col. Narvarte

México 8, D. F.

Tel: 5- 23 24-27

EMPRESA Y DIRECCION

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
La Fragua No. &4

México 1, D. F.

Tel: 5-L46-75-39

ECISA CONSTRUCCIONES, S.A.
Av. Chapultepec No. 511-105
Col. Juérez

México 6, D. F.

Tel: 5-33-22-85

HIDRAUL1CA URBANA, S.A.
S4nchez Azcona 239

Col. del Valle

México 12, D. F.

Tel: 5-48-17-4L8

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-100. Piso
Col.Judrez

México L, D. F.
Tel: 5-46-91-02

ESTUDIOS Y PROYECTQS, S.A.
Viaducto Miguel Aleman No. 81
Col. Escandén

México 18, D. F.

Tel: 2-77-35-99

CIEPS., S.C. INGENIEROS CONSULTORES
Y PROYECTISTAS
Rio Atoyac No.
Col. Cuaut témoc
México 5, D. F.
Tel: 5- 53 69-77

110-3er. Piso

INGENIERIA HIDRAULICA Y SANITARIA
Cuauhtémoc y Popocatepetl

Sta. Cruz y Atoyac

México, D. F.

Tel: 5-34-88-55




22.

23.

24,

25.

26,

27.

28.

G

DIRECTORIO DE ASISTENIES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOS10 AL

17 DE SEPIIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

SR. JORGE GARCIA JIMENEZ
Isabel la Catélica No. 798-6
Col. Alamos

México 13, D. F.

ING. EMILIO GARZA VILLARREAL
Baia California No. 266-3
{ Roma Sur
México 7, D. F.
Tel: 5-8L4-86-23

SR. CARLOS GONZALEZ ESCAMILLA
Alamo Plateado 521

Col. Jardines de San Mateo
Edo. de México

Tel: 5-62-01-00

ING. OSCAR L. GONZALEZ IBANEZ
Alabama No. 190-6

Col. Napoles

México 18, D. F.

Tel: 5-43-16-76

ING. MARCO A, HERNANDEZ OROZCO

México, D. F.

SR. LUIS INOSTROSA ALARCON
Ures No. 29

Col. Roma

México 7, D. F.

f[el: 5~ 64 12-38

SR. AMADO KASSAB OLGUIN
154 Oriente No. 216
Col. Moctezuma

México 9, D. F.

O

EMPRESA Y DIRECCION

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 20-3er. Piso
México, D. F.

Tel: 5-33-LL-64

INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.
Londres No. L-3er. Piso

Col. Juédrez

México 6, D. F.

Tel: 5-11-95-95

CUAUTITLAN-IZCALLI, O.D.E.M.
Bivd. Manuel Avila Camacho 92-A
Naucalpen Edo. de México

Tel: 5-76-17-43

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 20 Desp. de>
México 1, D. F.
Tel: 5-46-76-22

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUL!COS
Paseo de la Reforma No. 77-90. Piso
México 1, D. F.

Tel: 5-84-38-97

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULI COS
Paseo de la Reforma No. 77

Col. San Rafael

México 1, D. F.

Tel: 5- 91-07 =27



e

29.

30.

31,

32.

33.

3L,

35.

DIRECTORIO DE ASISTENIES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSTO AL

17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

SR. CARLOS LARA FERNANDEZ
Rio Mixcoac 235-1

Col. Florida

México 20, D. F.

Tel: 5-34-95-81

ING, LEOPOLDO LIZARRAGA LOPEZ

Floresto No. 86-3
Col. Claveria
México 16, D. F.

ING. MAR!ANO LOPEZ SANCHEZ
México, D. F.

SR, ABRAHAM C. LANGO PALOMARES
C.U.P.A. Edificio G-322

Col. del Valle

México 12, D. F.

Tel: 5-34=-43-14

SR, TIBURCIO L. MANCILLA M,
Callején de Romita No. 6

Col. Roma

México 7, D.F.

Tel: 5-11-31-80

ING. EDUARDO MARTINEZ OLIVER
Asturias No. 12-6

Col. Alamos

México 13, D. F.

Tel: 5-38-56-91

ING. FRANCISCO J. MARTINEZ SUAREZ
México, D, F.

EMPRESA Y DIRECCION

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL
Durango No. 291-90. Piso

México, D. F.

Tel: 5-53-21-11

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No., 20-309
México, D. F.

Tel: 5- 71-13 16

INTERAMERICANA DE ESTUDIOS Y
S. A.

ClA,
TECNOLOGIA,
México, D. F.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de 1a Reforma No. 77-90. Piso

Col. San Rafael
México 1, D. F.
Tel: 5-43-75-53

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77- 90 Piso
Col., Judrez

México 6, D. F.

INGENIERIA Y SISTEMAS, S. A.
Londres No. LO-3er. Piso

Col. Juérez

México 6, D. F.

Tel: 5-11-95-95

PROGRAMA ECHEVERRIA
Camino Desierto de los Leones No.5139
México, D. F.




36.

37.

38.

39.

Lo,

Ly,

L2,

DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSTO AL

17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING. MODESTO A. MENDOZA G.
Sur 125-A No. 12-202

Sta. lIlsabel

México 13, D. F.

Tel: 5-81-68-88

SR. RUBEN MENDGZA SILVA
Priv. Vallarta No. 7-7
Col. San Rafael

México 4, D. F.

ING.J. ARMANDO MIRANDA DIAZ
Venustiano Carranza No.142-2
México t, D. F.
Tel: 5- L2- 15-73

SR. FIDEL MONTER HERNANDEZ
Calle de Matamoros No. 97
Tlalnepantia Edo. de México

ING. RAFAEL ORTEGA OSORNO
Yautepec No. 33

Col. Condesa

México 11, D.F.

Tel: 5-53-28-25

ING., OSCAR RICO Y DOMINGUEZ
Nochebuena No. 8

Cd. Jardin
México 21, D. F.
Tel: 5-L4205-35

LI1IC. RAUL RODRIGUEZ HERNANDEZ
Luis Moya No. 114-1
México 1, D. F.

O

EMPRESA Y DIRECCION

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77

San Rafael

México L, D. F.

Tel: 5-46~55-54

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-90. Piso
México 1, D, F.

Tel: 5- 35 50-75

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-90. Piso
Col. San¢ Rafael

México 4, D. F.

Tel: 5- 146 - 67 09

COMISION CONSTRUCTORA E INGENIERIA
SANITARIA DE LA S. S, A,

Durango No. 81-20. Piso

Col. Roma

México 7, D. F.

Tel: 5-14-22-12

MAYAB PROYECTOS, S. A.

Av. de las Palmas No. 755-3er. Piso
Lomas Barrilaco

México 10, D, F.

Tel: 5-20-60-70

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No.77-90. Piso
México, D. F.

Tel: 5-46-75-53

CIEPS, S.C. INGENIEROS CONSULTORES
Y PROYECTISTAS
Rio Atoyac No.
Col. Cuauhtémoc
México 5, D. F. p
Tel: 5- 53 -69-77 ‘

110-3er. Piso
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSTO AL

17 DE SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING. ALFREDO RIVERA BECERRA
Anaxagoras No. 111-303

Col. Narvarte

México 12, D. F.

Tel: 5-57-87-85

SR. J. EDUARDO ROJAS R.
Santiago No. 1
México 13, D, F,.

ING. LEOBARDO ROJAS VEGA
Av. Chapultepec 477-10
Col. Juédrez

México 6, D. F.

Tel: 5- 28- 88-21

ING. ROMEO RAMON SALAZAR
Triente 49 No. 150-A-ibis
Col. Ixtaccihuat]

México 13, D. F,.

Tel: 5-90-60-73

ING. HONOBERTO SACRISTAN GARCIA
Sta. Anita No. 228 Depto.3-2
Col. Viaducto Piedad

México 13, D. F.

ING, FERNANDO SALAZAR POMPA
México, D, F.

ING. EFREN SANCHEZ Y SANCHEZ
La Quemada 303

Col. Narvarte

México 12, D. F.

Tel: 5-79-83-07

EMPRESA Y DIRECCION

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-90.Piso
Col. San Rafael
México 4, D. F.
Tel: 5-46-75-53

| CATEC, S. A.

Gonz8lez de Cosio No. 24
Col. del Valle

México 12, D. F.

Tel: 5-36- 57 -L0

ISA CONSTRUCCIONES, S. A,
Torres de Mixcoac Edif. A-12
Desp. 603

Col. Mixcoac

México 18, D. F.

Tel: 5-93-29-39

COMISION CONSTRUCTORA E INGENIERIA
SANITARIA DE LA S. S. A,

Col. Roma

México 7, D. F.

Tel: 5-14-22-12

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUL1ICOS
Paseo de la Reforma No. 77-100.P.
México, D. F.

Tel: 5-35-73-78 -

TECNICAS MODERNAS DE
México, D. F.

INGENIERIA,S. ¢

SECRETARIA DE RECURSQS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-100.P.
México, D. F.

Tel: 5- 46 11-97
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCC!ION DE

SISVEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE AGOSTO AL

177 DE SEPTIEMBRE DE 1975 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING. GUILLERMO TERCERO ORTIZ
Gorostiza No. 32-C

Col. Morelos

México 2, D. F.

Tel: 5-29-L46-16

ING. OSCAR TERRAZAS LOZANO
Viaducto Rio Becerra No. L455-2
Col. Néapoles

México 18, D. F.

Tel: 5-23-53-39

ING. JORGE UGALDE OLLOQUI
Detroit No. 33-9

Col. Nochebuena

México 18, D. F.

SR. RAMON URRUTIA Y MORALES
Hércules No. 9

Col., Fleorida

México 19, D. F.

Tel: 5-24-67-54

ING. MAURO VILLAMIL VILLAGOMEZ
Ezequiel Montes 120-1

Col. San Rafael

México 1, D. F.

Tel: 5-46-89-95

ING. JAIME E. TENA ALVAREZ
México, D. F.

ING. JULIO VARGAS ROMERO
Dr. Lucio No. 102
Edificio C-25 Depto. 102
Col. De los Doctores
México 7, D. F.

Tel: 5-78-43-77

.

EMPRESA Y DIRECCION

C.C.1.S.S.S.A.

Durango No. 81-20. Piso
Col. Roma

México 7, D. F.

Tel: 5-14-34-13

PRODUCTOS MEXALIT, S. A.

Km. 15 1/2 Carretera a Laredo
Santa Clara

Edo. de México

Tel: 5-69-30-55

SUB-DIRECCION DE CONSERVACION,UNAM
Av. Universidad No. 3000

México 20, D. F.

Tel: 5-48-04-37

PLAN NACIONAL HIDRAULICO DE LA )
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICL..
Rio Mixcoac No. 25

Col., Florida

México 19, D. F.

Tel: 5-24-23-57

DIRECCION DE PEQUENAS OBRAS
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 20-3er.Piso
México 1, D. F.

Tel: 5-66-09-76

CONSULTORES EN INGENIERIA CIVIL,S.A,
México, D. F.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Paseo de la Reforma No. 77-90.Piso
México, D. F.

Tel: 5-46-75-53

©



57.

DIRECTOR!O DE ASISTENTES AL CURSO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ( DEL 18 DE_AGOSTO AL

17 DE SEPTIEMBRE DE 1S75 )

NOMBRE Y DIRECCION

ING. JOSE VIERA DELGADO
Tay No. 21

Col. Ninos Héroes
México 13, D. F.

Tel: 5-90-59-85

EMPRESA Y DIRECCION

BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS
PUBLICOS, S. A.

Insurgentes Norte No. 423

Nonoalco Tlatelolco

México, D. F.

Tel: 5-83-15-90







