VI ELABORACION DE LOS
PLANOS DE KM

Los planos seran la representacion numérico-grafica de los datos de todos los elementos que plantea el proyecto, esta
representacion grafica debe ser lo suficientemente clara, de tal manera que no queden dudas de como se construira la obra

proyectada.
Los planos ejecutivos son los planos de proyecto y trazo de una obra para proceder a su construccion, en este caso de carreteras,

PLANOS KM, contendran el proyecto en planta y perfil, movimientos de terracerias y cantidades de obra, conforme al plano tipo
proporcionado por “LA DEPENDENCIA”.
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DURACION: 15 DIAS

PERSONAL QUE PARTICIPA:

MANO DE OBRA NUMERO DE PERSONAS | JORNADA
AUXILIAR DE PROYECTO | 1 15
OPERADOR CAD 2 15
CAPTURISTA 2 15

EQUIPO UTILIZADO:

COMPUTADORA HP VECTRA

PLOTTER HP DESINGNJET500C

Las plantas de km, proporcionan la informacion del proyecto en tramos por km, en dichas plantas se vacia la informacién obtenida

tanto en campo como en gabinete y la cual sera fundamental para su construccion. Dichas plantas se elaboraron con el programa

de AutoCad 2010.

La participacion en esta parte del proyecto estuvo en la elaboracion de estos planos de plantas de km, con la informacién ya

generada y capturada anteriormente, estos planos se dividen en dos partes el alineamiento horizontal y el vertical, a continuacion

se describe las partes de dicho plano:

Los planos tienen cuadros de datos que se fueron llenando conforme se obtenia la informacion tanto en campo como en gabinete,

entre los cuadros de datos que se tenian que llenar y que conforman los planos de km estén:
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Imagen 6.1 Plano de planta de KM
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V1.1 Referencias de trazo.

Cuadro de referencias de trazo.- Durante la construccion de la carretera es necesario reponer el eje de trazo del eje a partir de los

puntos referenciados, los cuales deberan aparecer dibujados en los PLANOS DE KM conforme a la informacién obtenida del

registro del mismo nombre, el cual ya habia sido descrito anteriormente.

REFERENCIAS DEL TRAZO

PTO. REFEREMCIADGIF)

AMGULOS ( ® ) A LA DERECHA PROLONGACION TANGENTE ATRAS Y DISTAMCIA DE P o R

|DEMNT, ki @ LR1 DR2 EN 2 DRZ2 DR 4 EN
PST 1204+260,000 | 2R3°02'43" 49.802 | 65.017 §/Uscuite SLE"EL4" | 42.82% | 54.310 §/Folerilla
PST 1204716085 | 23205427 24334 | 54404 §/Cocuite 318°28'58" 44,500 | 59.792 8/Cocuits L
FI 1204924708 | 33°35'22" 81,832 | 75.181 §/Aguatopa BOPHLE 14" 87.954 | §9.731 S/Cuemuchil b—oya
R3 R+
3
—DFR
——DR 44—

Imagen 6.2 Cuadro de Referencias de trazo en plantas de KM.

V1.2 Geometria del alineamiento horizontal.

Cuadro de la geometria del alineamiento horizontal.- Se indica el numero de curva y contiene los cadenamientos y las

coordenadas de los elementos principales del alineamiento horizontal, tales como; PST, PI, PC, PT, TE, EC, PSCC, CEy ET y en

la parte inferior de la tabla se anotan los datos completos de la curva que se encuentra en el Km, aun cuando no estén ubicados

todos elementos de la curva en una misma planta.

Imagen 6.3 Cuadro de la geometria del alineamiento horizontal en plantas de KM.
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V1.3 Datos de proyecto y seccion tipo.

Cuadro de datos de proyecto.- Se coloca la siguiente informacion, referente al tramo en estudio:

Transito diario promedio anual, afio del aforo vehicular, se obtiene un porcentaje de los tipos de vehiculos que circulan

diariamente llamando vehiculo tipo A, a los vehiculos ligeros, B, los autobuses y C los vehiculos pesados, se saca un porcentaje

de los tipos de vehiculo que circula anualmente en la carretera actual y se coloca en las plantas, tipo de carretera, velocidad de

proyecto, ancho de corona, ancho de calzada, espesor de pavimento, curvatura maxima, pendiente gobernadora, pendiente

maxima.

Se coloca la seccion tipo aceptada por la SCT y que anteriormente ya se habia mostrado.

La seccidn tipo es la representacion grafica, de la seccion de nuestro proyecto, en donde se dibujan los ejes de proyecto, de trazo

y actual; estos dos ultimos si existen, ademas se presenta el derecho de via con su respectiva distancia: la distancia de la corona.

DATOS DE PROYECTO

TRANSITO (DPA)
CARRETERA TIPO
CURVATURA MAXIMA

1500 Vhs. ANO 2010 A=77.1%B= 5.4% C=17.5%
B VELOCIDAD DE PROYECTO 110 KPH
00°30° o PENDIENTE GOBERNADORA 2.40 %

20.00m.

ANCHO DE CORONA 9.00 m ANCHO DE CALZADA 7.00 m
ESPESOR DE PAVIMENTO 0.37 m PENDIENTE MAXIMA 2.50 %
(&l
SECCION TIPO
EJE DE TRAZO
L.D.V. Y PROYECTO L.D.V.
9.00m )

L.D.V. TOTAL =40.00m.

NN

N

Imagen 6.4 Cuadro de datos de proyecto.
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V1.4 Alineamiento horizontal.

Contiene la siguiente informacion, referente al tramo en estudio:

Coordenadas, Norte en direccién de las "Y", tangentes, azimutes, curvas de nivel, cadenamientos a cada 100 m. y kilometraje de
los elementos de curva simple o espirales (PST, PC, PT, TE, EC, CE Y ET), indica el nombre del banco de nivel, descripcién del
objeto donde fue colocado, distancia perpendicular al eje de trazo, cadenamiento y elevacién promedio, municipalidad, ejidos y/o
propietarios, destinos, escala, derecho de via (acotado), ceros del camino, simbologia de las obras de drenaje y se resalta el

ancho de corona sobre el eje de proyecto.

Primero se coloco la planimetria.- En algunas plantas se uso la fotografia aérea en la mayoria la restitucion fotogramétrica 1:2,000
y 1:5,000 que se proporciono a la empresa para su utilizacion en la parte de “planta” de los planos KM, ésta debera
complementarse indicando en ella el tipo de planimetria existente (carreteras, sefialamientos viales, derecho de via, lineas de

energia eléctrica, postes, accesos de caminos existentes, terracerias, plataformas, construcciones, obras de drenaje, etc.)

Después el eje de proyecto, se coloco el azimut y la tangente. En el caso que existan puntos de control en la zona de proyecto
también tendrén que registrarse y dibujarse, sin embargo este no fue el caso y también se ubicaron los bancos de nivel puestos

en campo.

7.
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Imagen 6.5 Alineamiento Horizontal
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V1.5 Alineamiento Vertical.

En esta parte del plano mi participacion consto de colocar y copiar los siguientes.

-DIAGRAMAS DE SOBREACARREOS.- Dibujados a una escala visible a criterio del proyectista, fueron colocados
horizontalmente en su cadenamiento correspondiente. Para sobreacarreos que excedan la distancia media de 1000 m. se les
coloco una leyenda indicando los kilometrajes donde sera utilizado o los kilometrajes con que sera formado, todos los diagramas
llevan escala vertical, y cuando se requirioé en algunos escala horizontal,

cadenamientos de inicio y termino del diagrama, ordenada de curva masa de las compensadoras (general y secundarias) y de
acarreo libre, distancia media, el numero (arabigo) del diagrama, y por ultimo el calculo del

sobreacarreo. (Los diagramas se numeraran de izquierda a derecha conforme se generan los cortes),

-DIAGRAMAS DE PRESTAMO Y/O DESPERDICIO.- Se colocaron ya dibujados a una escala visible que quedd a criterio del
proyectista, llevando escala horizontal y vertical, cadenamientos de inicio y termino y cerrados al kilometro con sus ordenadas de
curva masa correspondientes, el numero (romano) del diagrama y por ultimo el calculo del diagrama de préstamo. (los diagramas
se fueron numerando de izquierda a derecha).

-CARACTERISTICAS DEL ALINEAMIENTO VERTICAL.- Se colocaron los elementos principales del alineamiento vertical (PCV,
PIV, PTV, PSCV) del eje de trazo y el dibujo del perfil de terreno a escala Hor. 1:2000 y Ver. 1:200 (en algunos casos se cambio
la escala vertical 1:400), longitudes de tangentes libres acompafiadas de la pendiente del tramo. A lo largo de este alineamiento
también se indica; algunas supresiones por entronques, por puentes, viaductos, tineles y se fueron indicando la simbologia las
obras de drenaje, puentes, PIV o PSV de 1 o0 2 vias.

-CUADRO DE DATOS PARA EL BANCO DE PRESTAMO.- Contiene la ubicacién y desviacion referida a la linea de proyecto,
denominacion del banco, datos de los materiales como (descripcion, utilizacion probable, tratamiento requerido, coeficiente de
variacion volumétrica y clasificacion para presupuesto) y capacidad del banco.

En la siguiente imagen se observa un perfil con toda esta informacion mencionada anteriormente y que fui colocando en las

plantas de km.

;
(BANCO DE PRESTANO “CONEL ALRWAN & =4 o
UBICADO KM. 1254800 DESV./DER. CON 22,500 M. Y/( ? 3 &
0+100 DESV./IZq. CON 14,400 M. CARR. 3 & ~ o - ° o sl o
Utilipacion para terraplen, transieién y| subrasante 3 N 8 S 3 s 3 B8 2
1) 1 00m._Suelo Vegetal| Despalme. Clasifieacion 004100-0 1437 920 2 5 U S8 B
2).- lndef. Arena arcillosd_color [café compacta y podo humeda, = = 3 N[ 9k
empac gravasen un|35% (SCCP) café claro, (Sc) - - - idoy
v 80%: y_lﬂ Clasificacion 60-40-00 A) DIAGRAMA DE DESPERDICIO 180969
ESC. VERI
B Dm=26640m ) 25150, Dm=25347m
i e e e e ) s | = amEeeh e
2 ocM tem=2000m3 | —~—1 a5t
g ER 8q S8
El 20.00m jnis 1 gle N 2)| DIAGRAMA DE PRESTAMD DE BANCO "GOMEZ| ALEMAN" UBICADO [EN K}
E EE Fls i 157+960 CON| D/D 9200m] P/FORMAR EL CUERPO DE TERRAPLE OCM HOR 1gm=4p0m
ok b 3 %FF VER 1gm=50000m3
] 55 N z&
2g 28 ] g2l 180325 L
250 % o
T8 Lo |
=y -@—7L@___
A=) —
A 4 80 % len_B00m_|
Y | |
Elev=100,00m 7 — %1 0.00m
e
1) DIAGRANA DE PRESTAMO DE BANCO "COMEZ|ALEMAN" UBICADO EN K o 2 2l g & ° o o S 2 \Q 2 3
137+960 CON|D/D 9200m P/FORMAR EL CUERRO DE TERRAPLEI < g < ] < 2 NAME=8.90 \”” z Z [ i S
& T &1 & I 2 S <
8 Ed & B S & B = = f =
2 g Y 9 toopoo 9. 18034
1 & N
200000 ) 91719) !
83109 Dm=24660m 0} |
omb27062 W CM HOR 1cm =400y 74558 N CM 1em=2000m3 \| _ | om26320m _ _ | _||(3) |
m=27062m -
e e e e ER—Fem=16000m P
OCM_1cm=2000m3
5
1) DIAGRAMA DE| PRESTAMO DE BANCO *GOMEZ ALEMAN® UBICADO EN KM 137+960 ) DIAGRAMA| DE PRESTAMO DE |BANCO "GOMEZ ALEMAN” |UBICADD EN KM
o723 CON /D 3200m P/FORMAR LAS| CAPAS SUBRASANTE Y SUBYACENTE 137+860 CON D/D 9200m P/FORNAR EL CUERPD DE JERRAPLEN ———— ||
168327

Imagen 6.6 Alineamiento Vertical
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Cuadro de movimiento de terracerias.- Se utilizaron adecuadamente las notas dependiendo si son préstamos, desperdicios o

simplemente movimientos de compensacién. Si la zona de corte de alguno de estos diagramas se encuentra entre una planta y

otra, el calculo de este movimiento se dividira en (a), (b), (c), etc., segun sea necesario.

El resumen de estos movimientos se colocé en el cuadro de movimientos de terraceria. Cuadro que se muestra a continuacion.

MOVIMIENTO DE TERRACERIAS

Ne- M3 ACARREO CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD UNIDAD

1A 8445 24660 1.0 KM 8445 M3-KM
24.0 KM 202680 M3-KM+1

1 8161 27062 1.0 KM 8161 M3-KM
27.0 KM 220347 M3-KM+1

2 10558 26640 1.0 KM 10558 M3-KM
26.0 KM 274508 M3-KM+1

3 11446 26320 1.0 KM 11446 M3-KM.
26.0 KM 297596 | M3—-KM+1

Al 43109 25347 1.0 KM 43109 M3-KM.
25.0 KM 1077725 | M3—KM+1

Imagen 6.7 Cuadro de movimiento de terracerias

Cuadro de cantidades de obra de terracerias y drenaje.- Producto del procesamiento de computo del programa proporcionado por

la SCT, se incluyen todos los volumenes de terracerias, drenaje y de sobreacarreos generados en el kilometro en estudio, todo lo

anterior se hizo como esta indicado en el cuadro.

Se anotaron los datos de cantidades de obra. Datos se obtenidos del registro con el mismo nombre.

CANTIDADES DE OBRA

DESMONTE (PARA DENSIDAD 100% VEGETACION TIPO) Ha,
%) PARA DESPLANTE
DESPALMES EN CORTE 4397 M3 pE TERRAPLENES 3672 m3
v~
wo |[Toma MATERIAL A 258656 m3
z$< MATERIAL B 17244 m3
<| 5 = 43109 m3 MATERIAL C m3
i
O | CORTES Y EXC. ADICIONALES MATERIAL APROVECHADO m3
<© MATERIAL DESPERDICIADO 42935 m3
— =
>4 | CAMS PARA DESPLANTE MATERIAL APROVECHADO m3
<3 | DE TERRAPLENES MATERIAL DESPERDICIADO 174 m3
(&)
S | REBAKS CORONA DE CORTE MATERIAL APROVECHADO m3
Q7| |~ | Y/O TERRAPLEN MATERIAL DESPERDICIADO m3
ESCALONES DE LIGA MATERIAL APROVECHADO m3
MATERIAL DESPERDICIADO m3
L S | DESPALME m3
» 2 MATERIAL A m3
of || Tom 38610 MATERIAL B 38610 m3
Z H ™3 || MATERIL C m3
<
Oy DEL BANCO No. 137+960=38610m3
= DEL BANCO No. m3
|
© | LATERALES DENTRO DE LA m m3
< | FaA DE m m3
< » DEL TERRENO NATURAL EN EL AREA A 90% 1816 m3
B DE DESPLANTE DE TERRAPLENES A 95% m3
o
5] DE LA CAMA DE LOS CORTES A 95% m3
= A 100% m3
x| o
i DE TERRACERIAS EXISTENTES A 95% m3
2 A 100% m3
© DE PAVIMENTOS EXISTENTES A 95% m3
[ad BANDEADO m3
DE TERRAPLANES CON O SIN A 90% 31673 m3
Z | CURA DE AFINAMIENTO A 95% 2431 m3
>0 A 100% 1332 m3
L SE DE LA CAPA SUPERIOR DE TERRAPLENES| A g5 m3
S5 | CONSTRUIDA SOBRE MATERIAL NO A 100% 3
L3 | coMpacTaBLE e m
Z 2 | DEL RELLENO PARA FORMAR CAPA A 95% 2740 m3
8 SUBRASANTE EN CORTES A 100% 1778 m3
= ESCARIFICACION, ACAMELLONADO, A 907 m3
TENDIDO Y COMPACTADO (ExAcTeCo) A 95% m3
A 100% m3

Imagen 6.8 A - Cuadro de cantidades de obra de terracerias
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MATERIAL ~ PRODUCTO ~ DE LOS  CORTES
‘g m3 ESTAC\ON‘ m3 hm ‘ m3 hm Ad | m3 5hm ‘ m3 hm Ad m3 Km ‘ m3 Km Ad
[
o PESPERD. | \ \ \ | 43109 |1077725
% MATERIAL ~ PRODUCTO  DE LOS PRESTAMOS DE BANCO
(<)[ m3 ler Km ‘ m3 Km Subs ‘ ‘ Vol. Agua m3 ‘ m3 Km
38610 | 095131 | | |
VLA o3 s | ACERO DE REFUERZO 6952 Kg.
(v | EXCAVACIONES | MATERIAL C m3
O TOTAL = T 1557m3 | ACERO POR TEMPERATURA Kg.
5 LONGITUD DE OBRA m3 3.05m@(lamina) 0 m
= | zAMPEADO f'c=150 Kg/cm2 0 m3 4.42m@(lomina) 22,00 m
TUBOS DE 1.05 m@(concreto)  102.25m
L PLANTILLA(f'c=100 Kg/cm2) 18.6 m3 1.20 m@(concreto) o m
- fc=150 Kg/cm2 391.3 m3 1.50 m@(concreto) 92,50 m
; CONCRETO 1,22200 ﬁ%éz’gg 102‘722 MATERIAL PLANTILLA APOYO 41 m3
L f'o= Kg/cm2 m3 | ARROPE RELLENO LATERAL 1849 m3
07 | CONCRETO CICLOPED m3| BORDO PARA CANALES TERRAPLEN
[
MALLA ELECTROSOLDADA 77 o | COMPACTADD A m3

Imagen 6.8 B - Cuadro de cantidades de obra acarreos y drenaje menor
Complementos:

1.- En la tirilla correspondiente a ampliaciones y sobreelevaciones no es necesario poner todo el comportamiento de la curva,
solo donde se presenten cambios. Datos tomados del registro generado anteriormente, y cuyos valores se colocan en el
cadenamiento donde aparecen las variaciones de las sobreelevaciones, es decir los cadenamientos de FT, FTT, PC’' y PT’, en el
caso de las curvas circulares simples, puntos donde se presenta la variacion de la pendiente de la subcorona, para disminuir el

efecto de la fuerza centrifuga.

AMPLIACION
izauiErDA .| 900
SOBRE- | 170. |-2.00
ELEV.

% pER. | 7200
AMPLIACION |
DERECHA  m.

Imagen 6.9 Tirilla de datos correspondientes a ampliaciones y sobreelevaciones.

2.- En la Tirilla de Obras de Drenaje: Se indicaron y colocaron en su cadenamiento correspondiente, asi como el tipo de obra, ya
sea tubo, losa, cajon o béveda.

3.- En la Tirilla de Clasificacién geotécnica y para presupuesto: Se copiaron los datos de suelos para el proyecto constructivo de
terracerias, antes proporcionados en forma de tabla.

4.- La Tirilla de elevaciones de la subrasante estas corresponden con las del proceso electrénico.

EST.=120+026.00 EST.=120+181.00 EST.=120+303.00 EST.=1204407.70 EST.=120+530.00 E
0OBRAS D E DRENAIJE

J Te1.05m Te-1.05m Te-1.05m. TL-442m Te-1.05m Pl
ESTRATIGRAFIA Y VER PLANTA 1) 040 m SUELO VEGETAL DESPALME CLASIF: 100-00-00

2) INDEFINIDO ARCILLA ARENOSA COLOR CAFE ROJIZO DE ALTA PLASTI

CLASIFICACION ANTERIOR CAVY. 90%=0.85, S5%=0.90, 100%=0.55, CLASIF: 60-40-00 T.C=L:1

W vl v v v v o o o o o F M v & o Z m v o~ o g M v N o 2 m v N o

o ¥ o < o < o w9 | o © ¥ o Qo o © 9 m < o N © < o o m N o M = o

ELEVACION DE LA SUBRASANTE 9 © [ ] @ o] ~ ~ ~ ©  © © © © [To) e 0 ts] Its] XY = < < by [} ! ] M ) o

— = O =} o o O O o o o °© [s] o =] o =l (=] o =] o °© o o (=] =] =] o o =] =]

1

Imagen 6.10 Tirilla de datos correspondientes a Obras de Drenaje, Clasificacién geotécnica, elevaciones de la subrasante
Todas las plantas incluyen seccion tipo y norte.

A continuacion se muestran las planos de KM del tramo del km 120+000.00 al km 125+000.00
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El siguiente plano pertenece al tramo del km 137+000.00- al km 138+000.00.
Lo ilustre porque en él se muestra como usamos en el alineamiento horizontal la restitucion 1:5000 y en el siguiente tramo

la fotografia aérea del area ya que no se contaba con la restitucion en ese tramo.
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