Il TRABAJO DE CAMPO

III TRABAJO DE CAMPO

PARTICIPACION EN EL PROYECTO

Como ya habia mencionado anteriormente, mi participacion en esta empresa fue principalmente en el area de topografia, tanto en
trabajo de campo, como en gabinete, desde dirigirse al tramo donde se realizara el proyecto, la obtencion de informacion, su
registro, proceso, el trazado en campo. A continuacion describo el trabajo realizado en el tramo que tuve mas participacion del
kilometro 120+000.00 al kilometro 125+000.00.
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lIl.1 Reconocimiento y recorrido del lugar

PERSONAL QUE PARTICIPO:

MANO DE OBRA NUMERO DE PERSONAS | JORNADAS
DIRECTOR RESPONSABLE | 1 3
GERENTE DETOPOGRAFIA | 1 3
AUXLIAR DE TOPOGRAFIA | 2 3
CADENEROS 4 3

JORNADAS DE TRABAJO: 3 DIAS

EQUIPO UTILIZADO:
CAMIONETA PICK UP (1)
ESTACION TOTAL SOKIA 610K (1)

MATERIALES:
BALIZAS, CINTAS, PLOMADAS, LIBRETAS P/REGISTROS DE CAMPO, PINTURA, MACHETE, CEMENTO, CUBETA, ETC.

Se recorrié el area propuesta para la realizacion del proyecto “carretera Benito Juarez - Villa Juanita”, las inmediaciones del
poblado mas cercano, que en su caso fue Benito Juarez, asi como localidades cercanas y la cabecera municipal. En resumen, de
acuerdo con este criterio la base estudio es regional. Las localidades de referencia dentro del municipio de Santiago Sochiapan
que fueron visitadas son: Xochiapa (17°39°'37.39”’N; 95°38°'04.67”0), Benito Juarez (17°36'51.73"N; 95°38’04.67”0), Tatahuicapan
(17°33'1.88"N, 95°38'23.64"0) y Nuevo Ixcatlan (17°38'25.32"N, 95°26'14.91"0)

Nos dirigimos a la comunidad de Benito Juarez, en el estado de Veracruz y lo primero que se realizé fue un reconocimiento del
lugar de la zona de estudio y se observaron los accesos al sitio donde se iba a comenzar a replantear el eje definitivo de la

carretera propuesto en la restitucion fotogramétrica.

En el recorrido se observo que se trata de un proyecto vial sobre campos ganaderos y arroyos temporales.

El proyecto para el tramo carretero que ocupa este estudio va del km. 116+500 al km. 145+500.

Dentro de las vias de comunicacion encontramos que el municipio es atravesado unicamente por una carretera federal la 147,
que comunica la ciudad de Tuxtepec al norte y Palomares al sur, ambas en el Estado de Oaxaca. Existen varias carreteras
estatales y caminos de terraceria que comunican el resto de los poblados. El km. 126+500 esta cerca de este cruce que hara el
proyecto con la carretera federal.

En el Municipio de Santiago Sochiapa, a 10 km al sureste de este se localiza la comunidad Benito Juarez. El Km. 126+500.00 se
ubica en un paraje ubicado a 2.6 km. al sur - suroeste en linea recta de la comunidad Benito Juarez, dentro del mismo municipio

de Santiago Sochiapa, en el Estado de Veracruz.

36



Il TRABAJO DE CAMPO

Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades
No se requirié abrir nuevos caminos de acceso, ya que en el area existen varias brechas usadas en el desplazamiento de

personas y sus productos desde sus parcelas hasta las comunidades.

El uso de suelo a lo largo del tramo carretero de 30 Km., de acuerdo con la carta de uso del suelo y vegetacion de INEGI, es de
Bosque de Encino. Sin embargo en el recorrido de campo el tipo de flora presente a lo largo del trazo y sus colindancias, se pudo
constatar que el uso de suelo es de uso agricola y pecuario donde predominan los pastizales de uso ganadero. A lo largo del
trazo carretero, no existe urbanizacion del area. Como se ha mencionado, la linea que seguira el proyecto esta caracterizada por

ser un espacio rural de uso pecuario.

Es importante sefialar que en la zona se ha perdido gran parte de la cobertura de la vegetacion original, debido a que el 80% de
las tierras del municipio estan ocupadas para las actividades pecuarias y se ha sustituido por pasturas y potreros con distintas
caracteristicas y diferencias en el manejo. Por lo general se observa en la regién una fuerte presencia de las actividades
humanas, que dejan manchones de vegetacion secundaria aislada y algunas cercas vivas, pero dominan las areas abiertas con

arboles aislados.

Pastizales cultivados con presencia de arboles aislados en el area de trazado del tramo
carretera “Sayula-Mitla, municipio de Santiago Sochiapan, Veracruz.

En las comunidades mas proximas como Benito Juarez, Tatahuicapan, Nuevo Ixcatlan entre otras comunidades existe energia

eléctrica y alumbrado publico.
Durante el recorrido se observo que la accesibilidad en el sitio donde se ejecutara la obra se encuentra disponible a través de las

diferentes vialidades existentes en el municipio de Santiago Sochiapan, la mayoria son de terraceria. No obstante, la via de

acceso principal la constituye la carretera que parte de la cabecera municipal a la comunidad Benito Juarez y a partir de ahi se
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toma la terraceria a la comunidad Nuevo Ixcatlan. La otra via alterna la constituye la carretera No. 147 Tuxtepec-Palomares hasta
llegar por medio de una terraceria a la comunidad Tatahuicapan. Alrededor de esta existen numerosos caminos de terraceria que
intercomunican a las comunidades del municipio y a través de los cuales se podra transportar las brigadas, materiales y equipo de
topografia y llegar al lugar del trazo definitivo. Ante la presencia de diversos caminos de acceso, no sera necesario abrir nuevos

caminos y se evitara adicionar afectaciones por este motivo.

Las comunidades proximas al sitio del proyecto se encuentran comunicados por medio de caminos de terraceria y brechas.

El transporte de pasajeros es a través de algunas lineas camioneras foraneas como Transportes Solidaridad, Transportes
Tesechoacanos y Union de Permisionarios Unidos. Todas estas lineas conectan a las comunidades del municipio entre si 'y con el
de Playa Vicente, a partir de donde pueden desplazarse las personas a otras ciudades del estado. Los servicios y rutas existentes

son los siguientes:

Transportes Solidaridad, cubre las rutas: Playa Vicente — Xochiapa — Boca del Monte y viceversa.

Transportes Tesechoacanos cubre la ruta:

*Playa Vicente — Tatahuicapan y viceversa.

*Playa Vicente — Sochiapan — Boca del Monte — La Guadalupe — Arroyo Colorado Cruz Verde.

*Oftra ruta es Playa Vicente — Xochiapa — Boca del Monte — La Guadalupe —San Lorenzo (estado de Oaxaca) — San Gabriel — La

Chinantla.

Por su parte, la Unién de Permisionarios Unidos, cubren la ruta:
*Playa Vicente — Santa Teresa — San Pedro (municipio de Playa Vicente) — Arroyo Santa Maria — Paraiso — Vicente Guerrero —

Ixcatlan (municipio de Playa Vicente).

El intervalo en el que los autobuses dan el servicio varia en los tiempos, en promedio cada hora existen corridas para la cabecera
municipal; el tiempo en el que salen los autobuses de Playa Vicente a las demas localidades, varia entre 3 a 5 corridas diarias,
todas estas de Lunes a Viernes; en fin de semana las corridas disminuyen de 1 a 3 a las diferentes rutas. Las corridas empiezan a
partir de las 6 de la mafiana y la ultima corrida para acceder al municipio es a las 6:00 P.M. También existe el servicio de taxis los

cuales cubren todas las rutas en forma colectiva. También es recurrida la transportacién por medio de camionetas particulares.
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Mapa de carreteras del estado de Veracruz donde se observa las vias de acceso al
eje de trazo del tramo 120-125 carretera “Sayula-Mitla, sefialado a través de la linea verde.
© Secretaria De Comunicaciones Y Transportes.
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Después de haber terminado con el reconocimiento del lugar, se realizé el recorrido en campo haciendo una identificacion de
puntos de control terrestre ubicados sobre el eje de trazo en el terreno a través de un posicionamiento a detalle que la restitucion
proporcionaba ya que en ese tramo no se conto con un control terrestre previo, este se inicio desde el km 126+500.00 cerca de la

carretera 147 antes mencionada.

Para poder darle coordenadas a estos puntos en principio se recorridé una poligonal, se parti6 con las coordenadas del
alineamiento horizontal preliminar que la SCT propuso en la restitucién. Un punto de control tiene coordenadas topogréficas X, Y,

y Z, es para tener una mejor precision en dichos puntos y que sean confiables.

Después de que se le dieron coordenadas a nuestro primer punto de la poligonal, se empez6 a levantar la poligonal con puntos
por medio de la estacién total, se levantaron en este reconocimiento puntos desde el km 126+500.00 hasta el km 132+000. Con
esta informacion obtenida en campo se pudo analizar que con la planimetria y altimetria del lugar que existe en la restitucion fue
necesario determinar detalles importantes y trascendentales, detalles que tuvieron paso para una mejor localizacién y ubicacion

del eje de trazo definitivo.
1.2 Ubicacién del eje del trazo y colocacion de referencias

Dada la ubicacién del eje de trazo del lugar en la restitucion 1:5,000, y con el reconocimiento que se hizo anteriormente puede
garantizarse que existen ya coordenadas que son referencias a las cuales se ligara el proyecto, actualmente resulta practico
definir las coordenadas en caso de no existir en las cercanias del proyecto, lo cual se puede hacer por medio del GPS (Sistema

de Posicionamiento Global).

Todo el proyecto estara referido a un sistema de coordenadas topograficas tanto planimétricamente como altimétricamente, esto
es, los elementos geométricos como son los puntos sobre tangentes, puntos de inflexion, puntos donde comienzan las curvas
circulas y las curvas de transicion, asi como los puntos de inflexion vertical, puntos donde comienzan y donde terminan las curvas
verticales. Para todo lo anterior deben conocerse las coordenadas, mismas que se utilizaran para el levantamiento topografico

definitivo.

Después de haber reunido la informacion necesaria, se comenzoé en el campo su trazado.
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Para el trabajo en campo se conto con el siguiente equipo:

-1 Estacion Total SOKKIA 610K

-1 Nivel SeT TL Automético

-1 Teodolito CST/Berger Lectura Optica con aprox. A 20"
-2 Estadales de aluminio

-5 Radios ==
-2 Prismas :q;
-Plomadas, cinta, pintura, machete, trompos, estacas, clavos, cemento |i;f“ g:z
-Libretas de campo y calculadora. Eﬂ E:?
JORNADAS DE TRABAJO: 30 DIA:S ;:I ;_:?
PERSONAL QUE PARTICIPO: ﬁ% )
MANO DE OBRA NUM.PERS. | JORNADA

Director de Proyecto 1 20

Jefe de Topografia 1 30

Ingeniero Topografo 1 30

Ingeniero auxiliar de Topografo 2 30

Peon 2 30

Ya con las coordenadas calculadas, el eje de trazo se ubico en campo, tomando como base uno de los puntos de Ta poligonal
colocada anteriormente. El eje de trazo se inicio desde el cadenamiento 126+500.00 a 500m de la carretera federal 147, con un
azimut inicial de 65° 51' 15". (Figura 3.1) ¢Por qué no se inicio desde el cadenamiento inicial, es decir, el km 116+500.00? El eje
de trazo no se inicio desde el km 116+500.00, porque al principio de los trabajos no existia, y no se habia aprobado aun el
proyecto preliminar en la restitucion 1:2,000 que la SCT estaba aun estaba analizando y en ese tiempo solo estaba aprobado el
proyecto desde el km 126.5 hasta el km 138 ya que en este tramo el alineamiento horizontal solo se trataba de una tangente larga
que se tenia que propagar.

40



Il TRABAJO DE CAMPO

m\: 3“ \ .
NV

LA 7

)

b
San Antonio|.

\ / 0
| , i

L T

Figura 3.1 Muestra el km 126

9”

4 37:%“\ SN )
e b

+500 inicio de la ubicacién del eje de trazo.

El trazo del eje se inicio fijando en campo las tangentes de éste por el método topografico a detalle ya que como no se conto con
las coordenadas x-y-z del punto de inicio en campo, para su determinacion, la Secretaria autorizo la utilizacion de una base con
dos puntos, a partir de un punto perfectamente identificable tanto en las fotografias aéreas como en las cartas topograficas de la
Republica Mexicana, elaboradas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), a escala uno a
cincuenta mil (1:50.000), y la restitucién 1:5,000 de donde se tomaron sus coordenadas, de las que, para su propagacion, se hizo
una orientacion astrondémica entre los dos primeros puntos caracteristicos del eje por trazar ubicados en la misma tangente.
Siguiendo el método de propagacion de angulo y distancia el cual permitia comprobar que no existen obstaculos dentro del

derecho de via considerado para este proyecto, que posteriormente obliguen a modificar el trazo.

Se fueron fabricando todas las estacas y trompos que eran necesarios para el trazo y se iba disponiendo en el campo de todos

los materiales necesarios para la construccion de las mojoneras para el establecimiento de los puntos de referencia.

Si el tamafio y la densidad de la vegetacion lo requerian, se iban abriendo con machete todas las brechas que eran necesarias

para el trazo del eje y el establecimiento de sus referencias.
Se llevo a cabo el estacamiento del eje conforme al anteproyecto y las instrucciones dadas por “LA DEPENDENCIA”.

Se fueron ubicando en el terreno los puntos caracteristicos del eje por trazar, tales como los puntos de inflexion (Pl) y sobre

tangente (PST) del eje definitivo, ademas los puntos de principio de espiral (TE), de principio de curva circular (PC o EC), de
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término de curva circular (PT o CE), de término de espiral (PT), sobre subtangente (PSST o PSTe), sobre espiral (PSE) y sobre
curva (PSC), segun sea el caso, con base en sus coordenadas horizontales (x,y), previamente calculadas y verificadas utilizando
el Registro del Calculo de Coordenadas del Trazo contenido en la Norma N+PRY.CAR-+1+01+006, Presentacion de Estudios

Topograficos y Aerofotogramétricos para Carreteras.

A continuacion se muestra el Registro de Calculo de Coordenadas del Trazo, el cual contiene la informacidén necesaria para la
determinacion de las coordenadas topograficas de los puntos caracteristicos del eje de trazo del tramo desde el Km 120+000.00
al km 125+000.00

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y DE CARRETERAS

DEPARTAMENTO DE PROYECT O PRELIMINAR

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

CALCULO DE COORDENADAS DEL TRAZO DEFINITIVO

Hoja No. 12

OBRA VIAL EJE MITLA-SAYULA DE km 120+000.000  Akm 125+000.000
TRAMO BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA ORIGEN MITLA, OAX

SUBTRAMO BENITO JUAREZ-NVO. IXCATLAN

PUNTO SUBTANGENTE SUBTANGENTE
DEFLEXIONES -1/ +D AZIMUT ASTRON.
ESTACION TANGENTE DISTANGIA PROYECCIONES COORDENADAS
OBSERVADO ATRAS ADELANTE GRA | MIN | SEG | GRA | MIN SEG SENO PROY X cossNol PROY'Y X Y

PST= 120+090.035|PST=  120+260.000 169.965 66 2|  543|09139] 15532912 0.406| 68.99976| 218,111.346] 1,945,107.328,
PST= 120+260.000]PST=  120+644.565 384,565, 66 2|  543| 09139 351.44966| 0.406| 156.11975| 218,462.796| 1,945,263.448,
PST= 120+644.565|PST=  120+716.895 72.330 66 2| 543]09139] 66.10158| 0.406| 29.363414| 218,528.897| 1945292811
PST= 120+716.895|PST=  120+747.668 30.773 66 2|  543|09139] 28.123101| 0.406| 12.492746| 218,557.020| 1,945,305.304,
PST=' 120+747.668] PC=  120+753.952 6.284) 66 2| 543 0.9139) 5.7428774| 0.406] 2.5510811] 218562.763| 1945307.855
PC= 120+753.952| Pl= 120+924.708 170.756 66 2l 54309139 156.052| 0.406|69.320878| 218,718.815| 1,945377.176]
Pl=  119+183.039| Pl= 120+924.708 1742.742 66 2| 54309139 1592.6725| 0.406| 707.49143| 218,718.815| 1,945377.176)
Pl=  120+924.708| PT= 121+094.834 170.756 8 31| 1932 74 34| 136| 0.964] 164.60166] 0.2661| 45430215 218,883.417| 1,945,422.606
PT=  121+094.834|PST= 121+333.991 239.157 74 34| 136| 0964] 23053737 0.2661| 63.628534| 219,113.954| 1,945,486.235
PST= 121+333.991|PST=  121+367.411 33420 74 34| 136| 0.964] 32.215486] 0.2661| 8.8915047| 219,146.170] 1,945,495.126
PST= 121+367.411|PST=  121+408.069 40.658] 74 34| 136 0964]39.192616] 0.2661] 10.817199| 219,185.362| 1,945,505.944
PST= 121+408.069|PST=  121+711.055 302.986) 74 34| 136| 0.964] 292.06587] 0.2661| 80.610456| 219,477.428] 1,945586.554
PST= 121+711.055] PC= 121+753.351 42.296] 74 34| 136 0964 40.77158] 0.2661] 11.252995| 219,518.200] 1,945,597.807
PC= 121+753.351] Pl= 121+951.445 198.094 74 34| 136 0964] 190.95435] 0.2661] 52.703583| 219,709.154| 1,945,650.511
Pl=  120+924.708| Pl= 121+951.445 1027.367 74 34| 136 0.964]990.33894] 0.2661| 273.33449| 219,709.154| 1,945,650.511
Pl=  121+951.445| PT= 122+149.293 198.094 4| 56| 5741 69 371 16.2] 0.9374] 185.69543] 0.3482| 68.981435| 219,894.850] 1,945,719.492
PT= 122+149.293|PST= 122+203.785 54.492 69 371 16.2] 0.9374] 51.081384] 0.3482| 18.975518| 219,945.931| 1,945,738.468
PST= 122+203.785|PST=  122+489.130 285.345, 69 371 16.2]| 0.9374| 267.48546] 0.3482] 99.364481| 220,213.416| 1,945,837.832
pST= 122+489.130] PC=  122+699.606 210.476 69| 37| 162 0.9374] 197.30245] 0.3482] 73.293166  220410.719] 1945911.125
PC= 122+699.606] Pl= 122+909.838 210.232 69 371 16.2] 0.9374| 197.07373| 0.3482| 73.208199 220,607.793] 1,945984.333
Pl= 121+951.445| Pl= 122+909.838 958.639 69 371 16.2] 0.9374] 898.63845] 0.3482| 333.8228| 220,607.793| 1,945,984.333
CALCULO P.0..D.L. S.A.DEC.V. REVISO APROBO

FECHA Noviembre 2010 FECHA FECHA
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Una vez ubicados los puntos caracteristicos se comprobd que no existan obstaculos en el area de construccion que obligarian a

modificar el trazo y en un caso esto se le notifico a la Secretaria y se hizo la modificacion pertinente.

Cada punto caracteristico se fue marcando mediante un trompo con tachuela que no sobresaliera del terreno mas de dos (2)
centimetros, sefialando en el trompo el tipo de punto y su cadenamiento con aproximacion a un (1) centimetro, con pintura azul ya
que asi debe de ser por norma cuando es definitivo. Cuando el punto caracteristico correspondié a la interseccién con el eje de la
siguiente empresa, se sefiald6 ademas su igualdad con el cadenamiento de éste ultimo. Como se trataba de un eje definitivo, los
puntos de principio de espiral (TE) y de término de espiral (ET) o de principio de curva circular (PC) y de término de curva circular
(PT), y sobre tangente (PST), se marcaron en el campo mediante varillas de nueve/cinco (9,5) milimetros de diametro (3% in), de
diez (10) centimetros de longitud, ahogados en mojoneras de concreto de veinte (20) centimetros de didmetro y cuarenta (40)

centimetros de profundidad.

Como se trataba de un eje definitivo, se iban marcando en el campo al menos tres puntos caracteristicos por kildmetro, de

acuerdo con lo indicado anteriormente.

Se iban estableciendo cuales serian los puntos de referencia de trazo para los puntos caracteristicos del eje.

Se marcaban sobre el eje, mediante estacas, los puntos de las estaciones con cadenamientos cerrados a cada veinte (20) metros,
sefialando en las estacas los cadenamientos correspondientes, con aproximacion a un (1) centimetro, con pintura azul por

tratarse de un eje definitivo.

Los datos de trazo del eje de proyecto se fueron reportando tanto en libretas de campo, donde quedaron registrados, con nombre,
esviaje y cadenamiento al cm, todos los detalles que se iban encontrando a lo largo y ancho del eje en estudio, tales como vias de
comunicacion existentes (caminos, carreteras pavimentadas, vias férreas) registrando su esviaje e igualdades de cadenamiento,
lineas de energia eléctrica con esviaje, voltaje y altura de conductores sobre el terreno, ductos con su diametro, profundidad y
tipo de fluido que conducen, canales, cercas (de alambre y/o piedra), construcciones (tipo y dimensiones), de rios y arroyos se

iba registrando la elevacion del N.A.M.E. observado en campo.

Se iba anotando también el régimen de tenencia de la tierra (ejidal, comunal, propiedad privada, etc.), linderos con los nhombres

de los propietarios y/o posesionarios y limites de la divisién politica (municipio, estado).

En el replanteo de campo se fueron midiendo las estaciones a cada 20m y se fueron fijando tanto los PST y los puntos principales

de las curvas por medio de mojoneras, tal como se observa en las fotos.
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PST=124+922.187 SOBRE MOJONERA VISTA A DETALLE
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El trazo en campo resulta sencillo, cuando la zona lo permite, por ejemplo, cuando no se encuentran acantilados, no hay mucha
vegetacion como los arboles, es decir; factores que atrasen el tiempo en campo. Cuando se presentan obstaculos se hace
brecha, rodea, colocan puntos externos al eje, etc., es decir se buscan alternativas para continuar con el trazo a pesar de estos

problemas.

En el caso del trazo de las tangentes, fue sencillo, solo se hizo estacion en un PST, se vis6 a un punto anterior, se giro el angulo
180° y se continuo con la tangente, siguiendo el mismo azimut y la misma direccion con la ayuda de plomada y cinta se iban
marcando las estaciones de 20m y cuando se llegaba a otro PST o iniciaba una curva, dicha distancia se verificaba con la

estacion total y se ponia la mojonera en la estacién correspondiente.

Para trazar las curvas, tanto circulares simples, como con espirales, se hacia el calculo de las deflexiones a partir de la estacién
inicial de la curva. En el caso de las curvas circulares simples, los cadenamientos sobre la curva se ubicaban por medio de angulo
y distancia, en otras palabras el angulo que debia girarse el aparato y la distancia que habia del origen al punto del cadenamiento

a cada 20m situados sobre la curva tomando como linea base la tangente con que se llegé. Tal como se muestra en la figura 3.5.

) Pl eT1s 16k

D.=Deflexién para el cadenamiento enx
Dr-=Deflexion para el cadenamiento para el PT

Figura 3.5. Obtencién de los cadenamientos en curvas circulares

Después de ubicar los cadenamientos en la curva circular simple, se comprobd que cerrara la curva en el PT. El PT se colocé
ubicando el PI, haciendo estacion en ese punto visando a PC girando el angulo de la deflexién de las tangentes y dando la
distancia de la subtangente. En los casos en que no se podia colocar el Pl porque no se podia ver, debido a que se ubicaban en
un acantilado, arroyo, etc., se busco el PT por medio de coordenadas, o en el Ultimo de los casos por medio de las deflexiones del

PC al PT antes mencionadas.
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Las ecuaciones para el calculo de las deflexiones de las curvas son las siguientes:
Para la curva circular

ACirc= Lm * ((Ac/ 2)/ Lc)

Donde:

ACirc = Angulo de la cuerda x, a partir de la subtangente

Lm = Longitud

Ac = Angulo central de la curva circular

Lc = Longitud de la cuerda

PO

La libreta de campo es importante y fundamental para la realizaciéon de nuestro proyecto ya que en ella se llevaba un control de lo

realizado en campo. En la libreta se iba anotando:

-Los puntos del trazo colocados en campo, con su nombre y cadenamiento.

-Las deflexiones calculadas para el trazo de las curvas.

-Azimut y tangente.

-Croquis de la planimetria del lugar (postes de energia eléctrica y telefénica, fibra dptica, ductos de gas, agua, u otra sustancia).

-Referencias, con su angulo y distancia, ademas del nombre del objeto sobre el que se colocd.

’

aTH
E'.'. = Y

s
- L
TRANSITO

Imagen de libreta de campo
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Durante la construccion de la carretera es necesario reponer el trazo del eje a partir de los puntos referenciados, los cuales
deberan aparecer dibujados en el plano de PLANTA de KM.

Las Referencias del Trazo (mojonera y objeto fijo) se fueron ubicando mediante coordenadas polares (angulo y distancia). Las
referencias (R1) quedaron fijas varillas de 3/8” ahogados en mojoneras de concreto de 20 cm de diametro y 40 cm de
profundidad; las referencias (R2) y se ubicaron en objetos fijos que no se deformaran con el tiempo, en sitios de acceso dificil,
algunas de las mojoneras se sustituyeron por piedras grandes que sobresalian de la superficie del terreno, algunas por troncos

de arboles cortados a ras del suelo.

La SCT, pide como minimo seis referencias por Km.
En las tangentes se referenciaron puntos intervisibles distantes 300 m como maximo.

En curvas se referenciaron los Pl y los puntos inicial y final de cada curva (PC - PT 6 TE — ET).

Cada punto referenciado fue contando con dos referencias intervisibles, estas se fueron ubicando fuera del probable derecho de
via, ya que de lo contrario, cuando se llegara a construir el proyecto y la maquinaria realizara el despalme dentro del derecho de
via, arrancaria estas referencias, se colocaron en un sitio desde donde eran completamente visibles los lados anterior y posterior

del trazo, y donde no existan obstaculos para realizar las mediciones.

Derecho de via: El derecho de via de una carretera es la faja que se requiere para la conservacion, reconstruccion, ampliacion y
proteccion de la misma. En el caso de este proyecto el derecho de via fue de 20m a ambos lados del eje del proyecto.

Las referencias sirven para restablecer el trazo en el caso que se pierda. Una referencia consiste en referir un punto del trazo a un
objeto fijo por medio de angulo y distancia respecto a la linea de trazo, registrarlos y marcar en el campo la referencia puesta.
(Foto 3.8) Esta primera referencia colocada (R2), sirve de base para que sobre esa misma visual se coloque otra referencia a una

distancia menor, con el mismo angulo que R1, pero sobre un trompo, esta referencia es la R2. Este mismo proceso se fue

realizando para obtener R3 y R4. (Figura 3.9)

Figua 3.8 .DR3 DEL PST=129+860.000 SOBRE VARILLA (Derecha),
DR4 DEL PST=129+860.000 SOBRE ARBOL (Izquierda)
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R1=Referencia 1
R2=Referencia 2
DR1=Distancia a Referencia 1
DR2=Distancia a Referencia 2
R3=Referencia 3
R4=Referencia 4
DR3=Distancia a Referencia 3

0

Q_DR3_% DR4=Distancia o Referencia 4
S1=Anquio a Referencia 1 a partir del eje de trazo
DR 4 @2=Angulo a Referencia 2 a partir del eje de trazo

Eje de trazo

Figura 3.9. Esquema de las referencias de trazo

Al colocar una referencia en el campo se iba registrando en la libreta de campo de la siguiente forma:
©1 = Angulo medido a partir del eje del trazo a la referencia 1y 2

DR1 = Distancia a la referencia 1 sobre trompo

DR2 = Distancia a la referencia 2 sobre objeto ubicado en campo

©2 = Angulo medido a partir del eje del trazo a la referencia 3 y 4

DR3 = Distancia a la referencia 3 sobre trompo

DR4 = Distancia a la referencia 4 sobre objeto ubicado en campo

Fotografia que muestra la Referencias DR3 y DR4 levantadas en campo.
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En el gabinete de topografia las referencias de trazo se iban pasando a una hoja de Excel, en su formato especifico, el cual fue
entregado a la SCT, mostrando como las referencias fueron puestas en campo.

Este registro es el siguiente:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS

SECRETARIA DE DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

REFERENCIAS DE TRAZO HOJA DE
CAMINO: MITLA-SAYULA
TRAMO: BEMITO JUAREZ-VILLA JUAMITA DE KM 125+000 A KM 1304000
SUBTRAMO: ORIGEN: MITLA, OAX.
TRAZO: POIDL FECHA: DICIEMERE DEL 2010 TIEMPO:
PUNTO REFERENCIADO Los angulos se miden a la DERECHA desde la prolongacion de la tangente de atras. Las distancias DR son totales.
FUNTO REFEREMCIADO R A I A 1 R A I A 2
IDENT. Km. €1 DR1 en DR2 en &2 DR3 en DR4 en
PST 120+260.000 22370243 49802  VARILLA 65.817 COCUITE[ 31272147 42823  VARILLA 54.310 SOLERILLO
PST 120+716.895 23270542 24334 VARILLA 34.404 COCUITE[ 316°28'59" 44500  VARILLA 59.792 SCOCUITE
Pl 120+924708 3373522 51.632 VARILLA 75.161 AGUATOPE|  307°15M4" 67934  VARILLA 89731 GUAMUCHIL
PT 121+094.833 4570715 38.700  VARILLA 57.514 MANCHILLO|  102°54'855" 25222  VARILLA 36.580 COCUITE
PST 121+408.069 56705297 20.668 VARILLA 26.325 COCUITE|  118°18'39" 19.790 VARILLA 30147 FICHU
PST 121+711.058 49°20°358" 37.651  VARILLA 48.094 COCUITE|  114°51°36" 40.145  VARILLA 49.278 COCUITE
PT 122+140.283 5670838 35220 VARILLA 48.130 PRIMAVERAREAL| 322°48'35" 28740 VARILLA 39.468 FRIMAVERA REAL
PST 122+489.130 58°0712° 47.282  VARILLA 73.020 COCUITE|  119°30'40" 44,627 VARILLA 58.283 HUACHILOLE
PC 122+699.605 23701427 72194 VARILLA 86.238 FOSTE CFE| 310°33'38" 81.412 VARILLA 97.830 ACUATOPE
PST 123+224.139 21971531 54.258  VARILLA 55.115 PICHO[ 3267009 32877 VARILLA 42.570 CANAFISTOLA
PST 123+477.496 23370802 40118 VARILLA 52.720 CARAFISTOLA|  309°26'317 54336 VARILLA G6.440 COLA DE LAGARTO
PST 123+764.311 14570558 86.295  VARILLA 96.416 CARAFISTOLA|  207°3547 G6.817  VARILLA 77.058 CANAFISTOLA
PST 123+9586.988 G2°4245 43133 VARILLA 54.645 CARAFISTOLA|  301°32'58" 34.640 VARILLA 44.333 SOLERILLD
PC 124+205.076 139705107 51.876  VARILLA 59.159 MANGO[ 22671346 48794  WARILLA 60.500 JACARANDA
PT 124+536.467 5670947 46.430  VARILLA 61.997 COCUITE| 305°08'45" 71124 VARILLA 89.708 ESTROPAJD
PST 124+922.187 11874144 46.129  VARILLA 55.715 CARAFISTOLA| 230747107 47.972  VARILLA 58.604 CARAFISTOLA
3 ¥ f T f s
Angulo Angulo
horizontal de la ||Distancia y ubicacion de| Distancia y ubicacién de la |horizontal de la| Distancia y ubicacion de| Distancia y ubicacion de la cuarta
primera la primera referencia segunda referencia segunda la tercera referencia referencia
referencia referencia
P.0.1.D.5..5.8. DE €.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
Croquis del Sentido de los angulos _ DEDESARROLLO LINEAL S.A.DECV
para la colocacian de las referencias NUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10

Registro de puntos referenciados comprende el tramo del km 120+000.00 al km 125+000.00.
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Con las referencias puestas en campo, el trazo en campo quedo terminado, lo que se hizo después fue ir pasando el registro de trazo definitivo con sus

modificaciones de la libreta de campo al formato de la SCT de Excel, parte de dicho registro es el siguiente:

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DIRECCION TECNICA

SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE TRAZO DEFINITIVO

HOJA No. 1 DE 24

CAMINO:  EJE MITLA-SAYULA
TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA DE KM 120+000.000 A KM 126+000.000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NUEVO IXCATLAN
TRAZO: POIDL TIEMPO:
ESTACION | PUNTO | DEFLEXION | DATOSCURVA | RMO AZAC PUNTOS DE REFERENCIA
Se anota la
1204180 homenclatur CROQUIs
correspondiente =7
160 e - 1204161.00 escurrimiento
T Tk
VA - =
140 / * MITLA
VA £ 3
120] / = h ¥ &
] )
¥ v = - 2o CA=120+130.50
100 o @ -
120+090 035 |PST A o o —
30 / Z = e e CA=120+091.20
N7 =3 A
80 \ el i
7
inl 1 J
40 I T CasU uT purvdas S
dIlUtd 1(1 deﬂtfxiéll para
20 cadd CaueTamIento y sayuLa _ _.L.—._ _ _ 5 [120+026 00 esfcurrimiento
10S datos de 1gs curvas # -
120+000 Tespectivamente En el casp de Sé ahotad lak
y'y tangenteg se T -
iudiua Ul I Lllll‘UU

Se anotan las estaciones a cada 20 metros, o
radenamientos parciales cuando se
requiera, se comienza a llenar de abajo
hacia arriba

magnético
observado
RM.O)yel
azimut
astronémico

P.O.L.D.5L.,.S5.8. DE C.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL 3.4 DECV

las estaciones de 1ajNUMERO DE CONTRATO

Se dibujan los
croquis que abarca

hoja. 2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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Il TRABAJO DE CAMPO

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE TRAZO DEFINITIVO HOJA No. 2 DE 24

CAMINO:
TRAMO:

TRAZO:

EJE MITLA-SAYULA

BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA

DE KM 120+000.000 A KM 125+000.000

SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NUEVO [XCATLAN

POIDL

TIEMPO:

ESTACION

PUNTO

DEFLEXION

DATOS CURVA

RMO AZAC PUNTOS DE REFERENCIA

120+380

360

340

320

300

280

120+260.000

PST

240

220

1204200

IMITLA

1367.898m

o 120+303.00 escurrimiento

TANG

AZIMUT= 66° 0284:24"
Y

N CA=120+258.70

- CA=120+247.00

P.O.I.D.5L..5.0. DE ©.9.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURS
DE DESARROLLO LINEAL S.A DE CV

NUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10

Este registro es el que se presenta a las autoridades de la SCT, el registro de trazo debe ser presentado en archivo electronico, con un formato ya

establecido y en cuyo encabezado lleva el nombre de la carretera, tramo, subtramo (si es que existe), el origen y de que km a que km, conforman el tramo

que en este caso ilustro con el tramo 120+000.00 al 125+000.00 que fue el tramo en el que mas tuve participacién durante el desarrollo del proyecto.
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

REGISTRO DE TRAZO DEFINITIVO HOJA No. 3 DE 24
CAMINO:  EJE MITLA-SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA DE KM 120+000.000 A KM 125+000.000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NUEVO [XCATLAN
TRAZO: POIDL TIEMPO:
ESTACION | PUNTO | DEFLEXION | DATOS CURVA RMO AZAC PUNTOS DE REFERENCIA
120+600 CROQUIS
530
Y t A
560 £ i MITLA
(18] [Fw]
an -
& o™
540 e S
o @ B s S 120+530.00 escurrimientao
520 & )
: | 3
500 = E
480
460
440 SAYULA
* —m T =7 [120+407.70 escurrimiento
120+400
P.O.I.D.5L. . S5.0. DE C.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DEDESARROLLO LIMEAL S A DECW
NUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A450-Y-0-10
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE TRAZQ DEFINITIVO

HOJA No. 4 DE 24

CAMINO: EJE MITLA-SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA DE KM 120+000.000 A KM 125+4000.000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-MUEWVOD [XCATLAMN
TRAZO: POIDL TIEMPQO:
ESTACION | PUNTO DEFLEXION DATOS CURVA RMO AZAC PUNTOS DE REFERENCIA
120+800 0°34732" CROQUIS
780 0°1932"
T & 1100
760 0=432" MITLA =" 7=~~~ i ) CA=120+762.00
120+753 952 |PC 0°00100" ] . " [ca=120+752 00
1204747 668 [PST
740 :“{d
720 -::Eo E
120+716.895 |PST @ z
@ ™
700 e ©
o @
680 . L
U] =
2|z
660 = 3
120+644 565 (PST
640 SAYULA
1204620 A TR Rt -7 120+614.00 escurrimienta A. Aguacate
| [ lpueme [ [ | [ |

P.O.I.D.L..5.A. DE €.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A DE CV

NUMERQ DE CONTRATO

2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

REGISTRQO DE TRAZO DEFINITIVO HOJAMNo. 5 DE 24

CAMINO: EJE MITLA-SAYLULA
TRAMO: BEMITO JUAREZ-VILLA JUANITA DE KM 120+000.000 A KM 125+000.000
SUBTRAMO: BEMITO JUAREZ-MUEWVQD IXCATLAN
TRAZO: FOIDL TIEMPO:
ESTACION | PUNTO DEFLEXION DATOS CURVA RMO ATAC PUNTOS DE REFERENCIA
1214000 3F04°32" CROQUIS
930 2°49°32"
T A
960 273432 MITLA
940 2°1932" B _'"‘“---..._ﬂ___t 120494700 escurrimienta
PI=120+924 708 T
920 1°04'32" Dc=83119.32"DER.
Ge=073000"
900 1°49°32" Rc=2291.832m
Lc=340.881m
880 1°34°32" St=170.756m
860 1°19°32"
840 1°04'32" SAYULA = lo -l 1204835.00 escurrimiento
+ BN
1204820 0°49°32"
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL 5.4 DE CV
MUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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Algo que también se anota en los registros, ademas de los datos mencionados anteriormente son los datos tanto de las curvas
simples, como las curvas circulares con espirales, para el caso de las curvas simples, lleva los datos como el PI, Ac, Gc, Rc, Ste 'y

Lc, mientras que las curvas circulares con espirales se le coloca el Pl, AT, Ac, Gc, Rc, Ste, Lc, Vel, B¢, Le, Xc, Yc, Ky P.

Ademas de los datos de las curvas las libretas de campo contienen sus deflexiones, es decir, el calculo de los angulos que debe
girar el aparato para su trazo en campo; calculo que ya se habia mencionado anteriormente y de esta forma comprobar que lo

realizado en campo se haya realizado correctamente y corresponda con los datos obtenidos en gabinete.

l11.3 Nivelacion

La nivelacion consisti6 en obtener las elevaciones del terreno natural, mediante nivelacién diferencial, en todos los puntos
caracteristicos del eje trazado, sus estaciones con cadenamientos cerrados a cada veinte (20) metros y sus puntos singulares que

caractericen cambios en la pendiente del terreno cuando se presenten desniveles mayores de cincuenta (50) centimetros.

Fuera del probable derecho de via, se fueron estableciendo como minimo dos (2) bancos de nivel por cada kilometro de trazo,

sobre objetos fijos permanentes e inamovibles, considerando que:

La elevacién del banco de nivel de arranque se determino a partir de la elevacion del punto de control terrestre que se tomo con
GPS y verificada la elevacion con la curva de nivel que a detalle con la restitucion se encontraria por esa regién, se llevo mediante
nivelacion diferencial y con comprobacion de ida y vuelta, y las de los bancos subsecuentes, a partir de los dos bancos de nivel
que se iban estableciendo en el subtramo inmediato anterior.

La elevacion de cada banco de nivel se determino, mediante la nivelacion diferencial del circuito cerrado cuyos vértices iban
correspondiendo al nuevo banco y los dos bancos de nivel previamente establecidos, en los que se apoyaba la nivelacion, con
una tolerancia en el cierre, en milimetros, igual a seis (6) veces la raiz cuadrada de la separacion entre bancos de nivel,

expresada en kildmetros y con comprobacion, de ida y vuelta, a cada quinientos (500) metros, aproximadamente.

Cada banco de nivel se designo mediante dos nimeros precedidos por las siglas “BN”, el primero correspondiendo al kilémetro
cerrado inmediato posterior a donde se ubicaba el banco y el segundo, al nimero de orden de identificacion que le correspondia
al banco en ese kildbmetro. Ademas, cada banco de nivel se referia, ya sea radial o normalmente, al cadenamiento en el eje

trazado, indicando el lado en que se encuentra y su distancia a dicho eje, asi como el tipo de objeto sobre el que se fijo el banco.

Las elevaciones del terreno natural en todos los puntos caracteristicos, las estaciones con cadenamientos cerrados a cada veinte
(20) metros y los puntos singulares del eje trazado, se determinaron mediante nivelacion diferencial con comprobacién de ida y
vuelta, a partir de los bancos de nivel establecidos de acuerdo con lo indicado en lo anterior. Asimismo, como se trataba de un
estudio topogréafico para proyecto definitivo, se verificé que el perfil del terreno obtenido de la nivelaciéon coincida con el perfil
deducido en el estudio aerofotogramétrico para proyecto definitivo u obtenido en el estudio topografico para proyecto preliminar
que corresponda y, de detectarse diferencias de mas de una equidistancia entre curvas de nivel, se le notificaria ese hecho a la

Secretaria, para que analizara la posibilidad de una modificacion al trazo.

En canales, arroyos, rios y embalses se registrara la elevacion del N.A.M.E., nivel de aguas maximo observado en campo.
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El proceso de nivelacién es compuesto, porque ademas de ir nivelando los cadenamientos a cada 20m, los PST y los puntos
considerados de detalle y cerrar dicha nivelaciéon en un banco de nivel colocado por nosotros, se realiza una nivelacién diferencial
que parte del banco de llegada y culmina en el banco de partida, es decir; se realiza una nivelaciéon de ida y otra de regreso,

nivelacion también llamada Check, o de ida y vuelta y de comprobacién y cuyo propésito es ese, comprobar nuestra nivelacion.
(Figura 3.10).

BANCO DE NIVEL DE PARTIDA

BANCO DE NIVEL DE LLEGADA.

) Lectura adelante
Lectura atras

MIVELACION A LOS CADENAMIENTOS DE 20m Y PUNTOS DE: DETALLE

Lectura

~ R Al
Lectura Lectura L Lectura
; ectura .
; : atras adefante atras Lgétur? atras
Tre— 7[? adelante ﬁ
%__...——

PL

PL
NIVELACION DIFERENCIAL, DE IDA Y VUELTAO DE COMPROBACION QUE NOS
PERMITE SABER LA PRESICION DE NUESTRA NIVELACION, PERTIENDO DE
NUESTRO BANCO DE NIVEL DE LLEGADA A NUESTRO BANCO DE PARTIDA

P ¢

FIGURA 3.10. ESQUEMA DONDE SE REPRESENTA LA NIVELACION REALIZADA EN CAMPO

El PL (Punto de liga), se presenta cuando hay un cambio de aparato, debido a que la visibilidad en el nivel fijo ya no permite

realizar mas lecturas y por lo tanto necesitamos cambiarlo en otra posicién, tomar la lectura en el mismo PL, calcular la altura de
aparato nuevamente y posteriormente seguir con la nivelacion.

En las siguientes fotos se muestra dos de los bancos colocados en campo, los cuales fueron registrados en la libreta de campo
con un numero que lo identifica, ademas de la elevacion y ubicacion. (Foto 3.11 y 3.12)

Foto 3.11 BN(121-1) Foto 3.12 BN(121-2) Ubicados en campo sobre grapas en tronco de arbol.

A los bancos de nivel que se colocan en campo se les pinto el nimero de banco y la elevacion promedio se colocaron fuera de la

zona de derecho de via, esto para que al igual que las referencias, no se perdieran cuando se llevara a cabo la construccion del
proyecto. A continuacion desarrollaremos la forma en la que obtenemos dicha elevacion.
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Primeramente se realiza la nivelacion de ida tocando los cadenamientos de 20m y los cadenamientos de los puntos principales y

después concluimos con la nivelacidon de regreso, como se obtiene dos elevaciones, se obtiene un promedio entre las dos y se

obtiene una elevacion definitiva.

4.871

L, = 0048 PV _ 115375

Cota estaca

Cota PF =115.327 110.504

La imagen muestra la partida del banco de nivel PF B.N. (121-1) al primer punto de liga de la nivelacién.

HILO ESTADIMETRICO
SUPERIOR

HILO AXIAL

&

| [ E— T MY
Cenfimatros
Metrag v decimeros

La imagen muestra la lectura estadimétrica que se hizo a la hora del levantamiento de datos.

HLO ESTADMETRICO
IFERIOR 2.6

Esta operacion se realiza con el Nivel Optico, que se apoya sobre un tripode y puede girar en forma horizontal solamente para la

lectura gruesa de angulos horizontales. Se centra y se nivela el instrumento con su nivel de burbuja incorporado circular o tubular.

JORNADAS DE TRABAJO: 20 DIAS
PERSONAL QUE PARTICIPO:

MANO DE OBRA NUM.PERS. | JORNADA
Ingeniero Topdgrafo 1 20
Ingeniero auxiliar de Topdgrafo 2 20
Estadaleros 2 20

La imagen muestra la nivelacion en un tramo del gje.
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1
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Equipo utilizado para la nivelacién del eje de trazo

La lectura de niveles se realiza apuntando el hilo Axial del Nivel de Anteojo sobre una ‘mira’ o regla graduada (estadal) en
centimetros y resaltada con colores rojo y negro para una perfecta visualizacion, y que debe permanecer perfectamente vertical al

momento de las lecturas. Las miras tienen generalmente 4 6 5 metros de largo.

La nivelacion se reportaria tanto en libretas de campo como en registros de nivel con el formato autorizado por “LA
DEPENDENCIA”, donde fueron quedando registrados con nombre y cadenamiento al centimetro todos los detalles que se iban
encontrando a lo largo del eje en estudio, tales como carreteras, vias férreas, canales, etc., nivelando los hombros, centros de

linea, fondos de cunetas o canal, hongos de riel, etc.

Imagen muestra la libreta de campo utilizada
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A continuacién se muestra parte del Registro de Nivel del Eje de trazo del tramo Km 120+000.00 al Km 125+000.00

SECRETARIA DE
COMUMNICACIONES
¥ TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTANMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE NIVEL HOJAMNo. 1 DE__26__
CAMING: EJE MITLA-SANLILA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUAMITA DE KM 120+000 A KM 125+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-MNWVO. IXCATLAN ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO: FPOIDL. S.A. DE C.\W. FECHA: 01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION + AN - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
Br(121-1) 0.048 115.375 115.327 [
PL 0.238 110 72l 4871 110_504]
1204020 4.41 106 33 BM(121-1) S/Grapas en tronco de Guasima a 38.00 m |lzqg. de
256 T ~— 573 105.01 la Estacion 120+002.00 Elev. prom_ 115327 m.
40 T~~3.58 10716
504 4 T~ 106.52 S ¥
60 1.46 T~ 109.28 NWUbicacién v Elevacion del Banco
PL 1.844 112.045 0.541 T~~_110_201 de Mivel
80 1.02 3
120+090.035 PST 0.80 11125~ Elevacian del Banco de Mivel
100 0.81 111.24
120 2.53 109.52 Altura del aparato obtenida de la suma
PL 0.312 107.397 4.960 107.085 entre la Elev. En ese punto |, en este caso
140 i 0.34 107 061~ BM vy la lectura (+) obtenida con el nivel
PL 2.825 105.228 4 99~ 102.403
160 2093 102.30 "~ Elevaciones de los cadenamientos a cada
160.7| o.-fondo 3o t— 101.72 20m v puntos de detalles, los cuales se
163.7 fondo 3.86 T~ 101.37 obtienen de la resta entre la altura de
164.5 = 3.35 T —101.88 aparato y las lecturas intermedias
180 S 3.29 10T tomadas con el nivel
184 ~ 276 10247 T~
PL 4.701 1095, | 0429 104.799 Mueva al tura de aparato obtenida por el
2[][]'5\ T 2.83 106.67 cambio de nivel a otra posicion, cuyo valor
PL N 634 113.926 208 109.292 resulta de la suma entre la elevacion en
220 N S 2.97 110.96 este punto v la lectura positiva.
1204240 N T 0.9 112 95
N \
punto de liga que se presenta Siglas que describe si se P.O.ED. 5. . S5.050. DE ..
cuando existe un cambio de trata de un punto de la curva PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
aparato o de un punto de detalle DE DESARROLLO LINEAL SA DECV
MUMERQ DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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Il TRABAJO DE CAMPO

Estos registros se dividen en seis columnas, estacion, lectura positiva, altura de aparato, lectura negativa, lectura intermedia y elevaciones, mientras que el

cuadro del lado derecho se utiliza para apuntar la descripcion de los bancos de nivel, es decir, nUmero de banco, ubicacion, cadenamiento y elevacion.

En la columna de las lecturas positivas, a menudo se coloca el nombre de los puntos principales como él TE, EC, CE, etc., o a veces se coloca el lugar

donde se coloco el estadal, para hacer notar algunos detalles, como es el caso de O. Fondo que indica que el punto se colocé en el fondo de la orilla del

camino.

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS ¥ CARRETERAS

DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE NIVEL HOJA No. 2  DE_ 26
CAMINO: EJE MITLA-SAYULA |
TRAMO: BENITO JUAREZ-WILLA JUAMNITA DE KM M20+000 A KM M25+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NWO. IXCATLAMN ORIGEN: MITLA. OAX.
MNIVELO: POIDL, S A DE C V. FECHA: 01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION -+ AN - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
120+260.000 PST 0.92 113.01 |
280 4.13 109.80
PL 0.113 110.080 3.959 109 967] BM {(121-2) S/Grapas en raiz de Encino a 36.50 m lzq. de la
PL 2.002 107.562 4.520 105.560 Estacion 120+481.00 Elev. prom. 111.265 m.
300 3.83 103.73
303.3 fondo 4.47 103.09 Elevacidn promedio final obtenida del
320 1.78 10578 promedio de la nivelacidn de ida y de
PL 2.783 109.966 0.379 107.183 reqreso
340 110 108.87 EST +) ALT APARAT &) ELEV
350.50 0.54 109 43 BH(121-2) 1.705 112,972 111.287T
360 0.81 109 16 PL 3.019 115127 0.854 112,108
380 4.13 105.584 PL 2.589 115.3686 2.460 112657
PL 0.326 105.468 4.824 105 142 PL 3.928 115.842 3.452  111.914
PL 0140 100.860 4. 748 100.720] BH{121-1) 0.511 115.331
400 0.95 99.91
407.9 fondo 4 56 95 30 SUMAS ()= 11.351 SUMA (=)= 7.287
PL 4.696 105373 0.1583 100677 DIFEREMCLA= 4.054 N
420 3.06 102.31
PL 4127 109.096 0.404 104.969 Mivelacion Diferencial. ida y vuelta o de
428.5 3.35 105.75 comprobacion gque nos permite saber con
440 1.21 107.89 que precisidn llegamos a nuestro BN
460 151 107.59 |
1204480 1.27 107.83 |
PL 4.333 112.845 0.584 108.512 Comprobacion de la nivelacidn v obtencidn
BM(121-2) 1.578 111.267 e del desnivel promedio
CHECK DA _—
SUMAS (+)=[ 33122 [BUMAS (-)5 37.182 DIFERENCIA= -4 06U
PROMEDIO= -4.062 P.OED L. S0 DE ©.9.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
Elevacion con la que se DE DESARROLLO LIMEAL S5 DE CW
cerrd nuestra nivelacian MUMERO DE COMTRATO-
de ida 2010-4-CE-A-480-¥-0-10
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Il TRABAJO DE CAMPO

En el siguiente registro se presentan las operaciones realizadas, para obtener las elevaciones correspondientes. Las operaciones son sumas y restas, y

dichas operaciones se indican en el registro.

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL
DIRECCION

DE CARRETERAS
TECNICA

SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE NIVEL HOJA No. __ 3 DE_ 26__
CAMINO: EJE MITLA-SAYULA l
TRAMO: BEMITO JUAREZ-VILLA JUAMNITA DE KM "20+000 A KM M25+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NVO. IXCATLAM ORIGEN: MITLA, OAX
NIVELQ: POIDL, S.A. DE C.V. FECHA:  01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION + AN - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
BM(121-2} 1.443 —»112.708 111.265 |
PL 1.044 109.013 #.739 > 107.969
120+500 2938 e 106.03] BM (121-2) S/Grapas en raiz de Encino a 36.50 m lzg. de la
PL 1.165 105.253 4.925 104.088 Estacion 120+481.00 Elev. prom. 111.265 m.
520 29 |- 102 34
529 3.89 T 101.36 [
540 1.79 —_1* 103.46 El proceso es sencillo a la elevacion del
PL 2528 107154 0.597 > 104_656 BM se le suma la lectura (+) asi el
5558 1.19 105.99 resultado de la operacidn es la altura de
560 0.83 106.35 aparato. —#
570 1.586 106.32
580 461 102 .57 A la altura del aparato se le resta la
PL 0.394 102.757 4.821 102.363 lectura intermedia de cada punto nivelado,
PL 0.048 98.191 4.614 98.143 hasta llegar al PL donde se le restara la
PL 2417 95.667 4,944 93.250 lectura (-} del PL
600 3.20 92 47| obteniendo asi las Elevaciones de los
PL 0.473 92098 4.042 91.625 puntos nivelados v del PL &
PL 0425 87.626 4.900 87.198
BO5_ T 3.12 84 .51 Y se repiten las dos operaciones
120+612.50 5.22 g32.41 anteriores ahora a partir de la elevacidn
616.6 524 82.39 del PL
615.0 1.07 86.56
620 0.19 87.44
PL 4.834 92 451 0.009 87.617]
1204624 .20 253 89.92
PL 4.401 96.833 0.019 92 432

P.Oo.L.D.5L. S 0. DE G. V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

DE DESARROLLO LINEAL S.A DE CW
NUMERO DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-¥-0-10
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Il TRABAJO DE CAMPO
Siempre que se cambiaba el aparato de lugar, era necesario poner un punto de liga (PL), el punto de liga permite cambiar el aparato de posicién y

continuar nivelando, este punto de liga nos sirve para tomar lectura antes y después del cambio de aparato y asi calcular la nueva altura del nivel y a partir

de dicha elevacion darle la altura a los siguientes cadenamientos y puntos de detalle, tal como se observa en el registro.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

REGISTRO DE NIVEL HOJAMNo. 4  DE__26
CAMING: EJE MITLA-SAYULA |
TRAMO: BEMITO JUAREZ-VILLA JUANMITA DE KM M20+000 A KM M 25+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NWVO_ IXCATLAM ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO: POIDL, 5.A DE C V. FECHA: 01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION —+ AN - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
120+640 148 9534 |
120+644 565 PST 0.61 96.22
PL 4 605 101.239 0.199 96634
660 2.04 99.20
PL 4 963 105.917 0.285 100.954
630 2.88 103.04
PL 4 817 110.629 0.105 105.812
700 354 107.09
120+716.895 PST 0.44 110.19 EST (+) ALT.APARAT -} ELEV
PL 3.757 114310 0.076 110 _553] BN{121-2) 1.705 592 572 50.857
720 363 110.68 FL 3019 94 727 0.854 51.708]
740 1.50 11281 PL 2599 94,968 2,460 92,257
1204747 668 PST 1.26 113.05 PL 3.928 55 442 3.452 91.514
120+753.952 PC 1.54 112.77] Bui1z21-1) 0.511 94,931
760 1.95 11236
780 4.40 109.91
PL 0.301 109.953 4.658 109.652
PL 0.003 105.079 4 877 105.076
800 1.06 104.02
PL 0.060 100.332 4 807 100 272) SUMAS (+)= 11.351 SUMA (-)= 7.287
820 3.50 96.83 DIFERENCLA= 4.064
PL 0.073 95 597 4 38038 95 624
830 2.05 93.556
840 475 90.85
PL 0.427 91 294 4 730 90 867
842 3056 88 24
120+842.50 fondo 417 ar.12
1204543 50 2.85 86.44 P.OoOID.5L. . S8 DE ©.W.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA,
DE DESARROLLO LINEAL S.A DE CW
NUMERD DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

Il TRABAJO DE CAMPO

DIRECCION TECNICA

NUMERO DE COMTRATO:

2010-4-CE-A-480-Y-0-10

REGISTRO DE NIVEL HOJAMNo. 5 DE_ 26
CAMINO: EJE MITLA-SAYULA |
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA DE KM "20+000 A KM M25+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NVO_ IXCATLAN ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO: POIDL. S.A DE C.W. FECHA: 01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION + N - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
120484560 1.69 91.29 |
PL 4 844 96.098 0.040 91.254
860 1.95 94 15]BMN (122-1) S/Grapas en tronco de  Solerillo a 45.30 m Der de la
PL 4472 100550 0.020 96078 Estacion 121+067.00 Elev. prom. 105.942 m.
880 0.47 10008
PL 4. 890 105060 0.380 100170 EST (+) ALT.APARAT (-3 ELEV
900 1.80 103.26] BN{122-1) 1212 107.158 105.944)
910 1.06 104.00 PL 1.463 107.770 0.346 106.307
920 1.50 103.56 PL 0.692 105.060 3.402  104.368
PL 0.210 100601 4 669 100.391 PL 3.925 108.483 0.502  104.558
940 251 98.09 PL 1.682 108.938 0.227| 108.256
946.5 253 98.07 PL 0.275 107.175 3.038  106.800
947 .1 534 9525 PL 1.030 104.704 3501 103674
9514 1.15 99.45 PL 0.385 101.457 3635 101.0868
PL 4.250 104 472 0.379 100 222 PL 0.074 o7.747 3.784 97673
960 226 102 21 FL 0.324 895.770 2.301 95 445
PL 4 888 108.955 0.405 104 067 PL 1.662 94 512 2.920 52850
980 228 106.68 PL 4673 95.318 2.360 91.643)
PL 4.447 112 983 0.419 108_ 536 PL 4.308 100.987 0.137 56.179
121+000 3.05 109.93 PL 4670 105.457 0.190  100.787
20 0.85 11213 PL 4,988 110.143 0.312| 105.155
PL 0.602 113.356 0.229 112 754 PL 2.809 112612 0.340  108.803
BM(121-2) 1.344) 111.268
A0 0.95 112 41 SUNAS (+)= 34 676 SUMA (=)= 29.352
121+060 2.20 111.16 DIFERENCLA= £.324
PL 0.609 109 462 4 503 108.853
BM({122-1) 3.518 105.944
CHECK IDA P.O.ED L. 5.8 DE ©.W.
SUMAS ()= 67.393 BUMAS (-9 T72.714 DIFEREMNCIA= -5.321 PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
PROMEDIO= -5.323 DE DESARROLLO LIMEAL S A DECY

Podemos observar que para el BN (122-1), tenemos dos elevaciones, una obtenida por la nivelacion en los cadenamientos de 20m y la elevacién obtenida

por el Check, por lo que obtenemos un promedio entre las diferencias de las elevaciones del BN (122-1) y el BN anterior (121-2), este promedio se lo

sumamos a la elevacion del banco (121-2) y asi obtenemos la elevacion promedio de nuestro BN (122-2).
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Il TRABAJO DE CAMPO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES

Y TRANSPORTES REGISTRO DE NIVEL HOJANo. 6 DE_ 26
CAMINO: EJE MITLA-SAYLLA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA DE KM 1204000 A KM 1254000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NVQ. IXCATLAN ORIGEN: MITLA, QAX.
NIVELO: POIDL, S A DECV. FECHA:  01/15/2010 TIEMPQ:
ESTACION + N - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
BMN(122-1) 3.160 109.102 105.942
PL 1.729 110,350 0481 108.621
121+080 250 107_85|BN (122-1) S/Grapas en tronco de  Solerillo a 45.30 m Der de la
PL 0128 105.918| 4.560 105.790 Estacion 121+067.00 Elev. prom. 105.942 m.
121+094.833 PT 234 103.58
100 4.55 101.37]
PL 0.069 101.447( 4.540 101.378
PL 0.009 96.847| 4.609 96.838
PL 3.178 95.489| 4.536 92.311
120 O.F. 3.97 91.52
122.5| FONDO 4.38 9111
126 O.F. 3.92 91.57
PL 4.627 99.735] 0.331 95.108
140 3.13 96.61
PL 4.480 104.077( 0138 99.597|
160 0.42 103.66
PL 2.349 106.013( 0413 103.664
0.65 105.36
180 0.69 105.32
200 4.64 101.37]
PL 0.423 101.891 4.550 101.463
220 3.63 93.26
PL 0.099 97.385| 4.805 97.286
240 0mn 96.63
1214260 263 94.76
PL 2.012 94.996] 4.401 92.984
P.O.LD.L. 5.4 DE C. V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL SA.DECV
NUMERQ DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10 64




SECRETARIA DE
COMUNICACIONES

Il TRABAJO DE CAMPO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

Y TRANSPORTES REGISTRO DE NIVEL HOJAMNo. 7 DE_26
CAMINO:  EJE MITLA-SAYULA
TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA DEKM 1204000 A KM 125+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NVO. [XCATLAN ORIGEN: MITLA, DAX.
NIVELO:  POIDL, S.A. DECV. FECHA:  01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION + i - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
121427050 FONDO 4.93 90.07]
PL 4677 99.667| 0.006 94.990
280 4.66 95.01
PL 4748 104.385] 0.030 99 637
300 2.20 102.19
PL 4.965 109.217[ 0.133 104.252
PL 3.381 112591 0.007 109.210
320 2.56 110.03
121+333.991|  PST 0.45 112.14
340 0.70 111.89
360 3.07 109.52
PL 2.186 111.380 3.397 109.194
121+367.411|  PST 2.09 109.29
380 1.50 109.88
PL 2,871 114.221[  0.030 111.350
400 1.89 112.33
121+408.069]  PST 0.90 113.32
420 0.67 113.55
440 1.93 112.29
PL 0.085 109.565| 4.741 109.480
460 1.11 108.46
475 4.46 105.11
PL 2.103 106.856| 4.812 104.753
430 247 104.39
487.2 4.15 102.71
1214500 0.92 105.94
P.O. X D.5L. 5.8 DE C.W.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A DECV
NUMERO DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10 65




SECRETARIA DE

COMUNICACIONES

Il TRABAJO DE CAMPO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

Y TRANSPORTES REGISTRO DE NIVEL HOJANo. & DE_ 26
CAMINO:  EJE MITLA-SAYULA
TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA

SUBTRAMO: BENITO JUAREZ-NVO. [XCATLAN

DE KM 120+000 A KM 125+000

ORIGEN:  MITLA, OAX.

NIVELO: POIDL, SA DECV. FECHA:  01/15/2010 TIEMPO:
ESTACION + N - LECTURA INTERMEDIA ELEVACION OBSERVACIONES
PL 4.027 110.758( 0125 106.731
121+514.00 115 109.61
PL 0594 111.200( 0152 110.606
BM(122-2) 4622 106.578
CHECK IDA
SUMAS (+j=  51.905 SUMAS (-)=[ 51.269 DIFEREMNCIA= 0.636
PROMEDIO= 0.635
EST i+) ALT APARAT i) ELEV
BH(122-2) 4510 111.188 108.573|
PL 2.411 113.018 0531 110607
PL 1,585 114,136 D448 112570
PL 0.444 111.180 3.400 110735
PL 1.292 112.282 0190 110.390
PL 1.479 108.803 4858  107.424
BH(123-1) 105.945 2958 105.345
SUMAS (+)= 11.802 SUMA (-)= 12.435
DIFERENCIA= 0633

2.0.I.D.L..5.4. DE €.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL SA DECV
NUMEROQ DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10 66




Il TRABAJO DE CAMPO

I1l.4 Obtencion de secciones transversales
JORNADAS DE TRABAJO: 20 DIAS
PERSONAL QUE PARTICIPO:

MANO DE OBRA NUM.PERS. | JORNADA
Ingeniero Topografo 1 20
Ingeniero auxiliar de Topografo 2 20
Estadaleros 2 20

El Levantamiento de las Secciones Transversales para el Estudio Topografico es el conjunto de trabajos necesarios para levantar
y nivelar en el campo, todos los quiebres notables del terreno, transversalmente a los ejes preliminares y definitivos de la
carretera, de las obras menores de drenaje y de los diversos elementos de las obras especiales, ubicar los caminos, carreteras y
vias férreas; cableados, torres de alta tensién y postes; ductos superficiales y subterraneos; colindancias y cercas; construcciones
y obras existentes; rios, arroyos, canales y otros cuerpos de agua, o cualquier otro elemento que sea de interés, con el propésito
de determinar su configuracién vertical en cada seccion transversal y de hacer el modelo tridimensional del terreno.

N

vV
| 0N

gﬁ

|

Fotografia que muestra cuando se estuvieron levantando las secciones transversales

Una vez trazado y nivelado el eje, como se indico anteriormente, se levantaron en el campo, a ambos lados y perpendicularmente
al eje, las secciones topograficas del terreno sustentadas en los puntos caracteristicos marcados en el campo como se trata de un
eje definitivo tales como los puntos de principio de espiral (TE), de principio de curva circular (PC o EC), de término de curva
circular (PT o CE), de término de espiral (ET), sobre tangente (PST), sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC), segun
corresponda, asi como en las estaciones cerradas cada veinte (20) metros y en los puntos singulares que caractericen cambios
en la pendiente del terreno cuando se presenten desniveles mayores de cincuenta (50) centimetros, determinados durante la
nivelacion del eje; se fue teniendo el cuidado de que los cadenamientos de las secciones transversales fueran coincidiendo con
los cadenamientos de los quiebres contenidos en la nivelacion del terreno levantado, se levantaron las secciones considerando lo

siguiente:
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Il TRABAJO DE CAMPO

Si el tamafio y la densidad de la vegetacion asi lo requerian, se fueron abriendo todas las brechas que fueron necesarias para el

levantamiento de las secciones topograficas.

Las secciones transversales se levantaron a ambos lados del eje hasta treinta (30) metros a cada lado del eje definitivo del
camino y de los elementos de las obras especiales o hasta los limites del probable derecho de via mas diez (10) metros, lo que

resulte mayor. El probable derecho de via comprendera los ceros de los taludes de los cortes y terraplenes que se prevean.

En cada seccion transversal se iba tomando su origen en su interseccion con el eje trazado y las distancias horizontales a los
puntos donde se observen los quiebres notables del terreno, se toman como positivas a la derecha del eje, en el sentido de su
cadenamiento y negativas a la izquierda. Se iban seleccionando todos aquellos puntos del terreno que definian cambios en la

pendiente del mismo y formaban parte de los accidentes topogréficos naturales o artificiales.

Si la pendiente del terreno en una seccion transversal era sensiblemente uniforme, la seccién constaba como minimo de siete (7)
puntos: los correspondientes al eje trazado, a los limites de la seccion y del probable derecho de via, y a los puntos intermedios

entre estos Ultimos y el eje, como se muestra en la Figura 3.14

_Superficie del terreno

-Dwvir2 D2

- (28] - e
-10 mmin. Probable derecho devia (-DW) Probable derecho de via (D)
"

10 m min.

-30m min. 0 30 mmin.
FIGURA 3.14.- Ubicacién de los puntos que como minimo se requieren para integrar una seccién transversal

Cada seccién se fue denominando con el cadenamiento del eje trazado que le correspondia. Todas las distancias horizontales y

las elevaciones se fueron midiendo con una aproximacién de un (1) centimetro.

Cuando el seccionamiento transversal del terreno abarco una carretera o camino existente, se secciono utilizando nivel montado,
levantando cada detalle, con nombre, distancia y desnivel, respecto al terreno en el eje, o mediante distancia y elevacion, los
puntos correspondientes o orilla de carpeta (o.c.) hombros de terracerias (h), centros de camino (c.c.), hongos en vias férreas,
fondos de cunetas o canales, cercas, bardas, derecho de via existente, etc., determinados mediante nivelacidon geométrica. En
algunas de las zonas urbanas y/o suburbanas se iba determinando la ubicacién y elevacion de los accesos a calles, banquetas

asi como sus paramentos los cuales aparecen como detalles en las secciones levantadas.
El desnivel se considera negativo si el terreno esta por debajo de nuestro origen y se considera positivo si se encuentra por

encima de este. Las secciones fueron obtenidas por medio de la estacion total, también pueden obtenerse por medio de un nivel

fijo y en algunas otras si no se requiere mucha precision con un nivel de mano.
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Las secciones se fueron anotando en la libreta de campo, y solo se anotaba la distancia y desnivel de los puntos, tanto izquierdo

como derecho tomados a partir del eje de trazo.

Registro de Secciones en libreta de campo

El registro de secciones se compone de tres partes principalmente o tres columnas, en la columna izquierda se encuentran los
puntos tomados del lado izquierdo a partir del eje de trazo y cuyas distancias registradas se fueron anotando como negativas, en
el lado derecho se anotaron los puntos tomados del lado derecho del eje de trazo y cuyas distancias se fueron tomando como

positivas y por ultimo en la parte central solo se anoté el cadenamiento de la seccidon tomada con su elevacion.
£ T i, e e A = 7 W‘&i -
% ! &

L

Fotografia que muestra el levantamiento de una seccion transversal
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Estas secciones su fueron capturando en un archivo electronico en el Registro de Secciones contenido en la Norma N+PRY+*CAR+1+01+006, Presentacion
de Estudios Topograficos para Carreteras, cuyas hojas se fueron numerando y llenando con sus requisitos. A continuacion se muestran parte del archivo

de secciones del tramo km 120+000.00 al km 125+000.00 tramo en que tuve participacién en el levantamiento de las secciones.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE SECCIONES HOJANo. 1 DE_ 40
CAMINO: EJE MITLA - SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM  120+000 A KM  125+000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- NVO IXC ORIGEN:
TRAZO: POIDL, S.A. DE C.V. FECHA: Dic-10 TIEMPO:
DISTANGIA AL LADO OERECHO DE LA SECCION EN EL SENTI_ PO DEL
CADENAMIENTO, SE INDICA COMO|POSITIVO
DISTANCIA AL LADO 1ZQU|ERDO DE LA $ECCION EN Ell -32.70 120+000 12.61 22.09 30.68
SENTIDO DEL CADENAMIENTO, SE INDIFA COMO NEGATIVO 5.08 108.66 4.75 953 _8.30 DESNIVEL RESPECTO
KM FONDO AL _EJE, CON _SIGNO
-30.07 120+020 9.90 22.35 30.61 NEGATIVO INDICA QUE
DESNIVEL RESRECTO AL EJE, CON S| TGNO 753 106.33 257 887 .96 SE ENCUENTRA— POR
NEGATIVONDICA-QUE-SE ENCUENTRAPOR FONDO BEBAJ BE——+A
DEBAJO DE LA BLEVACION[EN EL EJE, $IN -32.33 [ 120+025.60] 16.65 23.31 30.87 ELEVACION  ENJ ~ EL
SIGNO—(DIFERENCIA—POSITIVA) INDILA =) =n Sty SHENOG
ouelel punTo SE ENcUENTDA ARDRIB 9.09 105.01 -5.19 ~7.96 -6.36 (DIEERENCIA,
— FONDL PP
-30.81 120+040 19.17 26.64 31.56 ole JEL PuNTd SE
FONDO
-29.79 120.050.040 24.78 30.51
7.75 106.52 -7.61 -8.98
-30.21 -23.99 120+060 24.75 30.61
5.37 4.85 109.28 -8.85 -10.03
-30.96 120+080 19.31 30.06
4.39 111.03 -6.36 -9.81
CA.
-30.96 120+090.035 14.13 30.37
4.39 111.25 -3.54 -8.86
PST
P.O.E.D.5E.,S.A. DE C.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V
NUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA

SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE SECCIONES HOJANo. 2 DE 40

CAMINO: EJE MITLA - SAYULA

TRAMO: BENITO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM

120+000

SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- NVO IXC ORIGEN:

AKM  125+000

TRAZO: POIDL, S.A. DE C.V. FECHA: Dic-10 TIEMPO:
-29.94 | -10.38 | 120+100 14.95 29.00
3.98 1.33 111.24 -3.08 -8.24
CA
29.72 | 120+120 14.05 32.64
2.96 109.52 -2.68 -9.69
CA
-31.27 -11.68 | 120+140 13.31 31.58
1.07 0.07 107.06 -1.61 -7.47
CA
-30.19 -4.35 -1.35 120+160 14.91 23.18 | 30.94
7.28 0.57 -1.73 102.30 1.47 -0.13 -2.98
-29.91 -3.83 [120+163.30| 15.18 23.95 | 30.15
8.46 1.78 101.37 1.66 0.87 -1.79
FONDO
-30.27 2499 [ 120+180 10.17 12.96 | 20.38 | 30.93
9.41 8.38 101.94 -4.31 -4.43 -2.48 -2.81
FONDO
-30.68 | 120+200 8.48 30.91
6.72 106.67 -2.73 -8.96
-31.09 | 120+220 | 24.55 30.21
4.62 110.96 -6.31 -6.45
-30.48 1358 | 120+240 | 26.31 30.64
4.60 1.98 112.95 -2.88 -3.32
CA.

P.O.L.D.L. . S.A. DE C.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V
NUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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Il TRABAJO DE CAMPO

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

HOJA No.

J__DE _40

CAMINO: EJE MITLA - SAYULA

TRAMO: BENTO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM 1204000 A KM 1254000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- WWVO [XC ORIGEN:
TRAZO: POIDL, 5.A DE CV. FECHA: Dic-10 TIEMPO:
-30.58 12+260.00 10.95 22.01 30.72
454 113.01 167 -2.90 -3.19
Dol CA
-31.72 1204280 22.04 3043
5.14 109.80 -1.19 -2.70
CA
-30.97 1204300 23.78 .75
9.05 103.73 216 -2.92
CA
-29.91 120+303.30) 23.96 30.86
5.02 103.09 -2.58 -3.01
101NN A
-32.B5 120+320 25 .46 3022
8.02 105.78 781 -5.49
CA
-32.74 1204340 25.88 3013
546 108.87 -ETE -6.18
CA
-30.96 120+ 360 26.25 30.53
3.82 109.16 -3.61 413
CA
-30.78 1204380 26.22 31.07
3.63 105.84 -3.18 -3.69
CA
-30.78 -25.70 1204400 2518 30.74
7.19 507 99.91 -4 64 591
(3 N N S S S N S N N N
P.O..LD.L..5.48. DE ©.W.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL SA DECW
MUMEROQ DE CONTRATO
2010-4-CE-A480-Y-0-10
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE SECCIONES

HOJA No. 4 DE__ 40

CAMINO: EJE MITLA - SAYULA

TRAMO:  BENITO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM 120+000 A KM 1254000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- NVO [XC ORIGEN:
TRAZO: POIDL, S.A DECV. FECHA: Dic-10 TIEMPO:
-30.81 -25.87 1675 | 120+407.90) 2586 0N
9.65 B5.96 4.32 96.30 -4.00 -4.76
ZO1INI0) CA
-289.74 120+420 2219 31.583
5.39 102.31 -1.87 -3.84
CA
-30.41 120+440 21.03 Ch Y
3.03 107.89 -4 51 -5.24
CA
-32.43 -16.69 120+460 18.55 30.81
446 3.69 107.59 -6.44 -14.52
CA
-30.53 -16.62 120+480 16.87 3163
449 3.08 107.83 -5.87 -14.80
CA
-31.21 120+500 5.96 23.32 30.54
5.83 106.03 -6.74 -12.71 -13.96
-30.20 120+520 3010
9.74 102.34 -10.39
-30.20 | 120+529.00) 2026 3017
10.92 101.36 -7.93 -9.01
ZO1INI0)
-30.26 120+540 30.96
9.16 103.46 -7.95
P.O.I.D.L..5.A. DE C.V.
FPROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A DECV
NUMERQ DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE SECCIONES HOJA No. _5_DE __40
CAMINO: EJE MITLA - SAYULA 3
TRAMO:  BENITO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM 120+000 A KM 1254000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- NVO [XC ORIGEN:
TRAZO: FOIDL, A DECV. FECHA: Dic-10 TIEMPO:
-30.39 120455580 30.73
4.95 105.99 -5.31
-29.897 1204560 2872
3.81 106.35 -5.60
-30.00 1204570 2466 3018
297 105.32 -3.39 417
-30.38 120+580 30.48
0.86 102.57 -1.98
-30.86 -16.17 1204600 3045
-1.75 -0.94 92.47 1.36
-30.65 -20.89 -5.44 120+605.70] 11.98 31.38
5487 417 -1.31 g4 .51 0.49 1.72
-30.12 | 120+612.80) 13.72 30.585
0.42 g2.41 213 4.3
b
-30.56 -10.66 | 120+616.60 ) 30.97
413 1.90 82.39 -0.30
b
-30.12 1204620 14.61 27.62
1.03 a7 .44 -1.73 -4.897
P.O.I.D.L..5.A. DE C.V.
FPROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A DECV
NUMERQ DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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[ DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA

SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

J S

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES

Y TRANSPORTES

REGISTRO DE SECCIONES HOJANo. 6 DE 40

CAMINO: EJE MITLA - SAYULA

TRAMO: BENITO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM  120+000

SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- NVO IXC ORIGEN:

AKM  125+000

TRAZO: POIDL, S.A. DE C.V. FECHA: Dic-10 TIEMPO:

-20.86 [120+624.20| 12.36 30.31

0.99 89.92 -1.53 5.87
-30.38 120+640 30.69
1.79 95.34 -3.45
-30.49 [120+644.565| 30.40
1.58 96.22 -3.05

Pol

-30.28 -11.54 120+660 30.97
-4.15 -0.10 99.20 -3.19
-30.91 -10.86 120+680 30.12
-4.63 -0.36 103.04 2.25

-30.66 -12.69 120+700 11.76 30.00

-6.78 -1.77 107.09 0.07 0.92
-30.05 [120+716.895] 30.59
-8.36 110.19 2.35

Dol

-30.95 120+720 29.32
-8.17 110.68 2.08

-30.95 120+740 23.68 30.95

-7.99 112.81 3.94 4.69

P.O.I.D.L. S A DE C.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V
NUMERO DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE SECCIONES HOJA No. _7__DE _ 40
CAMINO: EJE MITLA - SAYULA
TRAMO: BENTO JUAREZ - VILLA JUANITBE KM 1204000 A KM 1254000
SUBTRAMO: BENITO JUAREZ- WWVO [XC ORIGEN:
TRAZO: POIDL, 5.A DE CV. FECHA: Dic-10 TIEMPO:
-30.61 2028 |120+747.668 9.09 29.33
-6.79 -£.94 113.05 1.82 427
Dol CA
-30.61 1977 pP20+-753.8954 2341 30.95
517 -3.84 M2.77 3.83 4.95
CA =i CA
-32.63 1204760 3.86 29.64
-3.97 112.36 027 434
CA
-30.63 -23.20 1204780 30.98
-1.78 -1.41 109.91 -0.92
-30.20 -11.10 1204800 16.28 30.44
-1.72 0.97 104.02 2.1 -2.81
-30.24 -12.81 1204820 983 17.43 2048 20.89 29.69
-0.36 1.85 96.83 -3.70 -7.26 -9.66 -59.60 -6.36
0OF OF
-30.10 -13.68 -12.60 120+840 7.25 11.05 12.29 29.76
0.25 2.3 -3.81 90.84 -0.41 -3.52 -3.56 -2.90
OF OF
-30.65 -5.19 572 120+842 .50 7.32 10.60 30.61
4.80 2.78 143 87.12 -1.83 3.19 5.08
101NN oF
-30.84 120+845.50 9.95 30.20
2.46 92.29 0.76 715

P.0.I.D.L.,.5.4. DE C.V.
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S A DECV
NUMERQ DE CONTRATO
2010-4-CE-A-480-Y-0-10
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1.5 Obtencion de las obras de drenaje propuestas

Otra de las cosas que se requirieron en campo es el analisis de las obras de drenaje, las cuales sirven para permitir el paso del
agua a través de nuestro proyecto y no permitir que este agente dafie la carretera.

Eje de trazo

DRE]
Se fue realizando el trazo y nivelacién de los ejes longitudinales de todos los cauces, arroyos, escurrimientos, que de acuerdo con

el analisis de campo y gabinete se requerira de obra de drenaje.

El trazo de los ejes de los fondos de los cauces para los que se propongan obras menores de drenaje, durante la ejecucion del

estudio topografico para el proyecto preliminar, se fue efectuando considerando que:

El cadenamiento del eje que se trazo iba teniendo su origen en su interseccién con el eje definitivo del camino o del elemento de
la obra especial al que correspondia; siendo positivo a la derecha de esos ejes, en el sentido de sus respectivos cadenamientos y
negativo a la izquierda. Este origen fue un punto caracteristico del eje preliminar de la carretera o del elemento de la obra especial
(PST, PSE o0 PSC) y se fue marcando en el campo mediante un trompo con tachuela que no sobresaliera del terreno mas de dos
(2) centimetros, se iba sefialando en el trompo el tipo de punto y su cadenamiento con aproximacion a un (1) centimetro, con

pintura azul ya que es un trazo definitivo.

En este proyecto, fueron varias obras de drenaje menor, se fueron anotando en la libreta de campo para ser reportadas y

tomadas en cuenta para que se proyecten en el drenaje, y asi el proyectista decidira qué tipo obra le sera mas factible al cauce.

sl

Arrollo levantado para Obra de Drenaje Ubicado su CL en el cadenamiento 121+122.50
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El esviaje es el angulo comprendido entre el eje de escurrimiento y un eje normal al eje de trazo, en un plano horizontal. El esviaje

puede ser izquierdo o derecho segun el sentido de nuestra obra y si nuestra obra es perpendicular a nuestro eje de proyecto

entonces el esviaje es de 0°. A continuacién se presentan ejemplos de lo antes mencionado.

-~ del proyacte

del proyecto

ESVIAJE NORMAL

Normatl al gje

cL

o

EL ESCURRIMIENTD ES NORMAL AL
EJE DEL PROVECTO

ESVIAJE DERECHO

N

Normal al eje \

cL

o

[

ESVIAJE TANGENTE

EN CURVA

CL

EL ES CURRMIENTO ES TANGENTE
AL BEJE QUE ESTAEN CURVA

ESVIAJE IZQUIERDO

v

CL

@

C=esviaje /L EJEEN DIRECCIS N DEL J =esviaje

ESCURRIMIENTO

Imagen 3.17. Representacion de los esviajes tomados en las obras de drenaje

A parte de llevar un registro en la libreta de campo, también se lleva un registro fotografico de las obras, tomando una foto tanto

en la entrada y la salida de la obra, y asi tener una mejor idea del estado de estas, para saber la entrada y la salida de la obra es

necesario observar hacia donde drena el agua.

El informe fotografico permite al proyectista y al encargado del drenaje observar las condiciones de la obra y tomarlas en cuenta

para su sustitucion o prolongacion. En el informe fotografico también lleva una breve descripcién de la imagen tomada.

JORNADAS DE TRABAJO: 20 DIAS

PERSONAL QUE PARTICIPO

MANO DE OBRA NUM.PERS. | JORNADA
Ingeniero Topografo 1 20
Ingeniero auxiliar de Topografo 1 20
Estadaleros 2 20
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZ-NVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

CL=120+835.00 VISTAAGUAS ARRIBA (ARRIBA) Y VISTA AGUAS ABAJO (ABAJO)
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Cuando se llevo a cabo el seccionamiento por el eje del cauce, era necesario colocar cuatro referencias en el lugar, dichas
referencias debian ser colocadas sobre el eje del cauce, mas concretamente dos a cada lado del eje y las cuales permitian

fundamentalmente comprobar que se realizd el seccionamiento de las obras.

El Registro de Nivel de Drenaje Menor, que se utilizo para los datos de la nivelacion del eje del fondo de un cauce o del eje
definitivo de una obra menor de drenaje se muestra a continuacién , este contiene un croquis en planta del eje trazado, indicando
su esviaje y la igualdad de cadenamientos de su origen y del eje del camino o del elemento de la obra especial al que
correspondio, asi como los datos que se determinaron del analisis de las condiciones topograficas, o algunas condiciones que se

observaron durante la ejecucion del estudio, pendiente del cauce, material en el cauce y arrastres.

Libreta Nivel

S—— . . . eST™ L1346 00

24540 1YY . . . . Su: 45° 00

5 - - 3 = s . SVEFO: L a5 0

T.blﬁ et | 7 % ’ DRENG = ALa 12G. =~

s s . cavCE= BEFL0

[Thin 2500 5 . M de nepaSTRES ppEan
] . Mosel cavte = agerA

&=

TTts 25-€°

M1 :50_00

A=2100u go. g Tr2 fende
%360 . _o43
l294+3co

Imagen que muestra el registro de obra de drenaje en libreta de campo

Los registros de drenaje se fueron pasando a archivo electronico de Excel en el formato que se marca en la Norma
N+PRY+CAR-1+01-006.
En este registro, se iban anotando los datos de la posible obra, el registro de obras de drenaje, croquis de localizacion y datos

complementarios.

A continuacion se presenta parte de los registros de drenaje del tramo del km 120+000.00 al km 125+000.00
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N DIRECCION GENERAL DE CARRETERERAS
< A DIRECCION TECNICA

SECRETARIA DE

SUBDIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

COMUNICACIONES Lecturas tomadas
Y TRANSPORTES K . HOJA 1DE 28
con e nivel fijo REGISTRO DE DRENAJE
(C = 120+026.00 CARRETERA: MITLA-SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
Esviaje = NORMAL (TANG.) ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO: RENE ISLAS FECHA: ENERO DEL 2010 |
ESTACION + A - | LECTURA g evaciones|  |cruce:  BAJO-DEFINIDO
INTERMEDIA
AREA POR DRENAR: ha .
COEF. RUGOSIDAD DEL TERRENO: (TALBOT)
AREA HID. NECESARIA: m?:
/ \ MATERIAL EN EL CAUCE: ARCILLAS
120+020 4.48 | 110.81 / \ /106.33] ARRASTRES: LIMOS
_PL__ 5.00 [ 11481 | 100 | [ \ [ 109.81 PENDIENTE DEL CAUCE:
/. 3233\ [ o7 [ 114.10] | JDRENA HACIA LA : DERECHA
[ NI2 A'30.00m ) [ 137 | | 113.44 CROQUIS DE LOCALIZACION
\NIZ A 25.00m/ 277 | | 112.04
PL W 0.35 | 109.58 | 5.58 109.23
120+026.00 [ \CL 4,57 105.01
P 0%5 | 104.15 | 5.68 103.90
/ 16.65 \ \l 4.33 99.82
/ PL \ [ 0.39 \102.29 | 2.25 101.90
| 23.31 | \ 5.24 97.05] NI2
\ ND1 A 25.00m|/ \ | 489 | | 97.40 )
\NDZ A 30,007 N [ 383 | | 98.46 Elevaciones ND2
\ 30.87 \ 364 | \ 98.65
P 5.58 | 107.71 \0.16 | \ / \ 102.13 delos puntos
120+040 555 |\ / \107.16 tomadosen K
120+040 \ \ \ / Vo7.18] 1
NOTA:ESTA OBRA FUNCIQNARIA COMO PASO GANY < [| CANPo
[\ |
\ N\
Distanciade los Distanciade los
tos tomad tos tomad 2.0.1.D.L. S.A. DE C.V
puntos tomados puntos _Om 3 0S PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
de lado derecho de lado izquierdo DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V
; : NUMERO DE CONTRATO:
del gje detrazo del gje detrazo 2010.4.CEA480.Y-0-10

El origen se iba colocando en el cruce del eje de trazo con el eje de la obra propuesta, solo que en vez de tomar la seccién

perpendicularmente al eje de trazo, la seccion se tomaba en direccion del sentido del cauce del escurrimiento (esviaje). Ademas

de obtener las distancias y los desniveles del terreno, debemos tomar el desnivel y la distancia de las referencias puestas en

campo. Las referencias puestas en campo varian en cuanto a distancia ya que se necesita colocarse en zonas firmes, sobre

trompo y que no sean faciles de arrancar. En el caso del registro de nivel anterior se colocaron a 25 y 30m del lado izquierdo (NI-1

y NI-2) y a 25 y 30m del lado derecho (ND-1 y ND2) y en otros diferia.
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DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE DRENAJE

HOJA

2DE 28

LC = 120+161.00 CARRETERA: MITLA-SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
Esviaje = 4000 I1ZQ. (TANG.) ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO:  RENE ISLAS FECHA: ENERO DEL 2010 |
EstacloN | + | A | - | MECTURA leievaciones| fcruce:  pEFINIDO
INTERMEDIA
AREA POR DRENAR: ha .
120+160 4.60 | 106.90 102.30 COEF. RUGOSIDAD DEL TERRENO: (TALBOT)
NI2 A 30.00m 0.14 106.76]  |AREA HID. NECESARIA: m 2
28.16 1.14 105.76 MATERIAL EN EL CAUCE: ARCILLAS
NI1 A 25.00m 1.25 105.65] |ARRASTRES: BASURA Y LIMOS
21.70 1.62 105.28 PENDIENTE DEL CAUCE:
21.00 2.86 104.04 DRENA HACIA LA : DERECHA
12.60 3.69 103.21] CROQUIS DE LOCALIZACION
12.10 4.50 102.40
8.60 4.04 102.86
PL 0.85 | 10359 | 4.16 102.74
120+161.00 CL 1.98 101.61]
2.5 1.74 101.85
15.2 2.98 100.61]
NDZ1 A 25.00m 4.11 99.48
A 7.00m 1ZQ DE ND1 A 25.00m FONDO 6.61 96.98
ND2 A 30.00m | | [ 4.47 99.12)
A 7.00m 1ZQ DE_ND2 A 30.00m FONDO 7.40 96.19 NI2
120+180 1.66 101.93
120+180 101.94

2.0.I.D.5L.,S.A. DE C.V
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V

NUMERO DE CONTRATO:

2010-4-CE-A-480-Y-0-10

Los célculos para las elevaciones de los puntos tomados en el eje del cauce, consisten en conocer la altura del aparato, la cual se

obtiene sumando la elevacion del cadenamiento con que se partid la nivelacion y la lectura leida del primer punto observado, en

este caso, fue un PL y después la referencia dos (NI-2a). Para el calculo de la altura de los demas puntos, solo basta restarle al

célculo de la altura del aparato, las lecturas leidas en el nivel. Si hay un cambio de aparato, porque sea necesario hacerlo,

debemos calcular nuevamente la altura del aparato y restarle a esta nueva altura, las lecturas que se tomen después de este

cambio (PL) y por ultimo cerrar la nivelacion en el siguiente cadenamiento nivelado y procurando un error de +- 2mm, comparada

con la que se obtuvo en la nivelacion.
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A continuacion se muestra los calculos para la obtencion de las elevaciones de todos los puntos nivelados sobre el eje de la obra

de drenaje:

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

REGISTRO DE DRENAJE

HOJA 3 DE 28

LC = 120+303.00 CARRETERA: MITLA-SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
Esviaje = 2000 I1zQ. (TANG.) ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO: RENE ISLAS FECHA: ENERO DEL 2010 |
ESTACION + A | - | LECTURA g pvaciones | |cruce:  DEFINIDO
INTERMEDIA
............... IR—— AREA POR DRENAR. ha .
< COEF. RUGOSIDAD DEL TERRENO: (TALBOT)
120+300 4,994 108.72 103.73 AREA HID. NECESARIA: m?2:
RESULTADO MATERIAL EN EL CAUCE: ARCILLAS
PL ALTURADE 12.88 » 108.52) ARRASTRES: BASURAS
N2 A 3C APARATO 112.44 PENDIENTE DEL CAUCE:
RESULTADO -
NI1 A 25:0um " 110.81 DRENA HACIA LA : DERECHA
PL 0.46 | 108.56 | 4.78 ELEVACION .108.10 CROQUIS DE LOCALIZACION
PL 0.34 | 10415 | 475 103.81
120+303.00 CL 1.08 103.07
PL 0.26 | 99.67 | 4.74 99.41
14.2 0.86 98.81
ND1 A 25.00m 3.37 96.30
ND2 A 30.00m 4.29 95.38
PL 461 | 104.08 | 0.20 99.47
PL 2.94 | 106.83 | 0.19 103.89 NI2
120+320 1.05 105.78
120+320 105.78

2.0.5.D.5L..S.A. DE C.V
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V

NUMERO DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10

Las flechas en color verde, muestran la resta entre la altura del aparato y las lecturas tomadas con el nivel, mientras que las de

color azul muestran el resultado de dicha operacion.
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B DIRECCION GENERAL DE CARRETERERAS

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES

WIS RENT RS REGISTRO DE DRENAJE HOJA 4 DE 28
l_C = 120+407.70 CARRETERA: MITLA-SAYULA
TRAMO: BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
Esviaje = NORMAL (TANG.) ORIGEN: MITLA, OAX
NIVELO: RENE ISLAS FECHA: ENERO DEL 2010 |
ESTACION + A | - | LECTURA Ik evaciones | |eruce: DEFINIDO
INTERMEDIA
120+400 4.92 | 104.83 99.91 AREA POR DRENAR: ha .
PL 1.49 | 106.12 | 0.20 104.63 COEF. RUGOSIDAD DEL TERRENO: (TALBOT)
NI2 A 30.00m 0.14 105.98 AREA HID. NECESARIA: m?2:
NIL A 25.00m 1.44 104.68 MATERIAL EN EL CAUCE: ARCILLAS
21.00 3.26 102.86 ARRASTRES: BASURA Y LIMOS
19.00 5.06 101.06| PENDIENTE DEL CAUCE;
PL 0.16 | 101.66 | 4.62 101.50] [DRENA HACIA LA : DERECHA
15 1.39 100.27 CROQUIS DE LOCALIZACION
1.6 4.87 96.79]
PL 0.55 | 97.53 | 4.68 96.98]
120+407.70 CL 1.28 96.25]
8.00 2.05 95.48]
11.5 1.74 95.79|
18 1.21 96.32
ND1 A 25.00m 1.95 95.58
FR. DE ND1 A 25.00m FONDO 5.08 92.45
ND2 A 30.00m | | 2.86 94.67
ER. DE ND2 A 30.00m FONDO 5.66 91.87
PL 485 [ 101.92 | 0.46 97.07
PL 1.87 | 103.37 | 0.42 101.50}
120+420 1.05 102.32
120+420 102.31]

2.0.1.D.L..S.A. DE C.V
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
DE DESARROLLO LINEAL S.A. DE C.V

NUMERO DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10 B4




SECRETARIA DE
COMUNICACIONES

Il TRABAJO DE CAMPO

DIRECCION GENERAL DE CARRETERERAS
DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS
DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR

AN SEORTRS REGISTRO DE DRENAJE HOJA 5DE 28
I_C = 125+530.00 CARRETERA: MITLA-SAY ULA
TRAMO: BEMITO JUAREZ-VILLA JUAMITA,
Esviaje = NORMAL TANG) ORIGEN: MITLA, OAX.
NIVELO: REME ISIAS FECHA: EMNEEOQ DEI 2010 |
LECTURA .
ESTACION -+ ,_-"E - INTERMEDIA ELEVACIONES CRUCE: BAJO-DEFIMNIDO
AREA POR DRENAR: ha .
COEF. RUGOSIDAD DEL TERRENO: (TALBOT)
AREA HID. NECESARIA: m?-
MATERIAL EN EL CAUCE: ARCILLAS
1204520 559 107.93 10234 ARRASTRES: LIMOS
PL £.36 112.29 1.00 106.93 PEMDIENTE DEL CAUCE:
30.20 0.01 11228 DREMA HACIA LA : DERECHA
MI2 A 30.00m 0.09 11220 CROQUIS DE LOCALIZACION
M1 A 25 00m 1.90 110.39
PL 0.35 107.06 5.58 106.71
120+530.00 CL 570 101.36
PL 0.25 101.63 5.B8 101.38
PL 0.25 96.20 5.B3 95.95
20.26 277 9343
PL 398 97.98 220 94 .00 M2
MDA 25.00m 507 92.91
MD2 A 30.00m 5.62 9236
3047 B3 92 35
PL £.89 103.69 018 97.80
1204540 0.23 103 46
1204540 103 46

HOTAESTA OBRA FUNCIONARIA COMO PASO GANA

?:.@:.::.E’:-L:-QE:-_- = EE G’mﬁ

. DEDESARROLLO LINEAL SA DECV
NUMERO DE CONTRATO:
2010-4-CE-A-480-Y-0-10

PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA




Il TRABAJO DE CAMPO

Imagenes que muestran la obra 120+614.00 que la SCT proyectara como Puente.
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1.6 REPORTE FOTOGRAFICO

MANO DE OBRA NUM.PERS. | JORNADA
Técnico en Informatica 1 7

Se fue elaborando un reporte fotografico en el que se iban mostrando las caracteristicas de la situacién actual de la carretera en
proyecto, los aspectos que se consideraron en dicho reporte fotografico fueron los relacionados con el estado del derecho de via
actual, estado de las obras de drenaje, posibles afectaciones que se tendran con la modernizacion de la carretera en proyecto.

En dicho informe se fue mostrando claramente el eje de trazo, mostrando los trompos y estacas rotuladas con kilometrajes,
fotografias de cada uno de los bancos de nivel y de las referencias. Se muestra la situacion actual del derecho de via por adquirir,
tipo de vegetacion existente, obstaculos y en general todo lo que se consideraba de importancia para el desarrollo y construccion
del proyecto.

Se incluyen fotografias donde se muestra el equipo topografico utilizado directamente en el tramo mostrando detalles de puntos
con estacas con el kilometraje respectivo.

En cada una de las fotografias que integran este reporte fotografico aparece una pizarra indicando el tramo carretero y el
kilometraje de proyecto. Se incluyen al menos dos fotografias en formato de 6”x4” por kilometro incluyendo su nota explicativa al
pie de la fotografia.

POIDL CARRETERA: MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO: BENITO JUAREZ WILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO: BEMITO JUAREZ-MVO. IXCATLAN
ORIGEMN: MITLA, OAX.
INFORME FOTOGRAFICO

PST=119+818.576 SOBRE MOJOMNERA 53 VISTA A DETALLE
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Il TRABAJO DE CAMPO

POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

BN(121-1)
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

PST=120+716.895 SOBRE MOJONERA, VISTAADETALLE
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

PST=120+716.895 VISTAHACIA ADELANTE (ARRIBA) VISTAHACIA ATRAS (ABAJO)
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POIDL CARRETERA:  MITLA SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ.VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, §.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN

ORIGEN: MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

Pl=120+924.708 SOBRE MOJONERA, VISTAADETALLE
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

PT=121+094.834 SOBRE MOJONERA, VISTAADETALLE
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

PST=122+489.130 VISTAHACIA ADELANTE (ARRIBA) VISTAHACIA ATRAS (ABAJO)
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

BN(124 - 3)
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POIDL CARRETERA:  MITLA-SAYULA
PROYECTO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TRAMO:  BENITO JUAREZ-VILLA JUANITA
DE DESARROLLO LINEAL, S.A. DE C.V. SUBTRAMO:  BENITO JUAREZNVO. IXCATLAN
ORIGEN:  MITLA, OAX.

INFORME FOTOGRAFICO

PC=124+205.076 VISTAHACIA ADELANTE (ARRIBA) VISTAHACIA ATRAS (ABAJO)
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