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CAPITULO 3.
TOPOLOGIA DE LA RED DE DISTRIBUCION EN MEDIA TENSION EN CIUDAD
UNIVERSITARIA (23 kV).

La red esta conformada por las Subestaciones Generales No. 1, 2,4y 5; en
el caso de las Subestaciones Generales No. 1 y 2 se derivan 8 alimentadores, 7
de ellos forman una topologia de anillo abierto con doble fuente de alimentacion,
mientras que el alimentador restante tiene una topologia de anillo abierto con una
sola fuente de alimentacion (SG 1). Para el caso de la Subestacion General No. 4
se derivan 4 alimentadores y para la Subestacidon General No. 5 se derivan 2
alimentadores, formando una topologia de anillo abierto con una sola fuente en

cada una de ellas.

Es preciso aclarar que el punto normalmente abierto se encuentra en el
punto donde las cargas estan parcialmente equilibradas. Asi mismo, la seleccion
de las capacidades de los transformadores nuevos, se realizd en base a estudios
de demanda maxima medidos en cada una de las Subestaciones Derivadas que
conforman la red, dando un factor de crecimiento de 150% a 50 afios. A modo de
ejemplo se presenta el caso de la seleccién de la capacidad para el transformador
de la Subestacion Derivada 3SD-H2 correspondiente a la Facultad de Psicologia B
y C:

Actualmente se tiene instalado un transformador con una capacidad de 75
kVA con una relacion de transformacion de 6600-220/127 V, de acuerdo con el
estudio de demanda maxima se tienen 78 kVA, por lo que el transformador tiene
una sobrecarga. Si multiplicamos esta demanda maxima por un factor de
crecimiento de 1.5 tenemos una capacidad a 50 afios de 117 kVA. Entonces se

seleccionara un transformador con capacidad comercial de 150 kVA, ya que este
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se encuentra dentro de las capacidades que estaran instaladas en la red, con una
relacion de transformacion de 23000-220/127 V.

Sin embargo, dentro del estudio realizado se tuvieron distintos casos en
donde las capacidades de los transformadores disminuyeron en relacion a los que

estan instalados actualmente.

Un aspecto importante del disefio de la nueva red es que, a diferencia de la
red actual, los seccionadores se encuentran instalados junto con los
transformadores dentro de los locales que albergan los equipos de media tension.
Las Subestaciones Derivadas estan divididas por seguridad en media tensién y
baja tension, esto con la finalidad de tener un mayor control al operar el cierre y
apertura del seccionador por parte del personal encargado de mantenimiento de
las Subestaciones Derivadas, impidiendo con ello el ingreso de personal ajeno al

Sistema de Distribucién.

Asi mismo, se estd cumpliendo con lo mencionado en los articulos 110-31y
924-4 (inciso b) de la NOM-001-SEDE-2005, INSTALACIONES ELECTRICAS
(UTILIZACION), que a continuacion mencionamos brevemente:

Articulo 110-31. Envolvente de las instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas en bdvedas, cuartos, armarios o en una zona
rodeada por una pared, mampara O cerca, Cuyo acceso esté controlado por
cerradura y llave u otro medio, deben ser accesibles Unicamente a personas
calificadas.

Articulo 924-4.

b) Los locales donde se instalen subestaciones no deben emplearse como
almacenes, talleres o para otra actividad que no esté relacionada con el

funcionamiento y operacion del equipo.
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Estos dos articulos son base fundamental del disefio de la nueva red, ya
gue actualmente el acceso a las subestaciones derivadas es controlado en su
totalidad por los encargados de mantenimiento de cada dependencia donde se
encuentran instaladas y no por el personal especializado en el mantenimiento del
equipo de media tension (Articulo 110-31), lo que provoca que no se tenga un
control adecuado del acceso; teniendo como consecuencia que, en la mayoria de
los casos, se utilice como bodega (Articulo 924-24) donde se almacenan: cristales,
tablones, papel, equipo de coOmputo obsoleto, detergentes, etc. (Ver Figura No.
3.1)

Figura No. 3.1. Subestacion Derivada utilizada como bodega.

Debido a esto, se decidio independizar la parte del equipo de media tension
del de baja tension por medio de un muro, dejando el manejo de la baja tensién al
personal de mantenimiento de cada dependencia, y la media tensiéon al personal
especializado de la operaciéon y mantenimiento de esta. En algunos casos, se
reubicaron las Subestaciones Derivadas (media tensién) debido a que no era
factible ubicar el equipo nuevo dentro del mismo local debido a espacio
insuficiente, accesibilidad, etc.
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Otro factor también importante en el disefio de la nueva red, es que los
anillos no solamente se disefiaron en base a un balance de cargas, sino que
también a la cercania que tienen las Subestaciones Derivadas que alimenta cada

anillo.

3.1. Subestaciones Generales No. 1y 2.

Debido al cambio de tensién de distribucion que se realizara, de 6.6 kV a 23
kV, la Subestacién General No. 1 (Ver Figura No. 3.2) y la Subestacion General
No. 2 (Ver Figura No. 3.3) seran redisefiadas, teniendo como caracteristica
principal la eliminacion de los transformadores de potencia que estan instalados
actualmente para la distribucién en 6.6 kV dentro del Campus Universitario. A
continuacion se presentan los diagramas unifilares que describen el disefio de

estas nuevas subestaciones y de los anillos que alimentan.
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Figura No. 3.2. Diagrama unifilar de la Subestacion General No. 1.
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Figura No. 3.3. Diagrama unifilar de la Subestacién General No. 2.
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Figura No. 3.5. Diagrama unifilar del Anillo B.
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CAPITULO 3. TOPOLOGIA DE LA NUEVA RED DE DISTRIBUCION (23 kV)

Como complemento a los diagramas unifilares, en el Apéndice A se

muestra en tablas la distribucion de carga que tiene cada anillo.

3.2. Subestaciones Generales No. 4 y 5.

A diferencia de las Subestaciones Generales No. 1 y 2, las Subestaciones
Generales No. 4 y 5, ya se encuentran alimentadas con una tensién de
distribucion normalizada de 23 kV, por lo que solamente se cambiaran los
interruptores de potencia por otros de mayor capacidad interruptiva debido al
aumento de carga que se tendra en cada una de estas subestaciones. (Ver
Figuras No. 3.12, y 3.15)

Asi mismo, no seran reubicadas ya que los locales donde se encuentran

actualmente cuentan con el area necesaria para albergar los equipos nuevos.

En ambas subestaciones se tiene una topologia de distribucion en forma de
anillo abierto con una sola fuente de alimentacion. Al igual que en los anillos que
son alimentados por las Subestaciones Generales No. 1y 2, el punto normalmente
abierto se encuentra en donde las cargas estan balanceadas, para lograr una
distribucion uniforme de carga en el anillo. Enseguida mostramos los diagramas

de estas subestaciones y del anillo que alimentan cada una.

Como complemento a los diagramas unifilares, en el Apéndice A se

muestra en tablas la distribucion de carga que tiene cada anillo.
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CAPITULO 3. TOPOLOGIA DE LA NUEVA RED DE DISTRIBUCION (23 kV)
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Figura No. 3.15. Diagrama unifilar de la Subestaciéon General 5.

72



DIAGRAMA UNIFILAR NORTE
ANILLO |
(¢ 8)

SIMBOLOGIA

ANILLO/No. ALIMENTADOR - SG No.

_ L ok

I
% /2-SG 5 g mem——

En todos los

s anillos deben instalarse apartarrayos en
los nodos NA.

de en cada una de las

Ce de
SD's (___kVA)

DIRECCION GENERAL DE
ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y DIRECCION GENERAL DIRECCION GENERAL TALLERES DE

| NOTAS GENERALES
RECREATIVAS DE OBRAS DE PERSONAL CONSERVACION |

L N N N O o ] ]

15‘!\ i|3m ( \
1 1
i i \

DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y CONSERVACION

PATRONATO
UNIVERSITARIO

Figura No. 3.16. Diagrama unifilar del Anillo |. (




o
o i
¥ M-
alwmwl.m

o

im_l__
B
n mmr.
%ﬁm
offy
i%_
%L

¢Hﬂmﬁmmﬁﬂﬂﬂﬂﬁ¢

R

<0
-

JRICIRN-I
%

e

R
St g

0 'ﬂf
e

5

D00

;% o, a

o -‘,".l-
N::;h?-‘:-u
e

.

f 4 .

],
R~

,%P F%F F%FD

e

-
)
gl

20 A
280-0.
"

DF%.T
i For

o

j 1,
"<—FHZF
=D

—'*.T*Ekffﬂ

AT

-ro

-F
Tl
o

-0

)
oo
o

B,
ey

T
P

VENM
gy

O

T

ou =

Lol e

[«
od -

+od

D—uJ .

ou =

——
R G
27y

Ll

il

;

—§~ S
o

K

wﬁ;Wﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂn

T%u

Figura No. 3.17. Diagrama unifilar general de las Subestaciones Generales 1y 2



PREFERENTE
E 200 A
ODON DE BUEN
(26 ANOS)
EMERGENTE 200 A

|

T4B. TACT

e

UNIDAD DE

MESA
VIBRADORA SEMINARIOS

500 KVA.
23kV./0.220-0.127kV.
Z=5.1%

75 KVA.
23kV./0.220—0.127kV.
Z=3.02%

WIVERO ALTO
POZO 3

225 KVA
23kV. /0.220-0.127kV.
7=3.02%

VIVERO ALTO

CABANA
75 KVA.

23kK/0.220;0. 127kV.
Z=3.02%

INSTITUTO INSTITUTO
DE BIOLOGIA DE BIOLOGIA
BOTANICO cYon

S5 KVA.

112
23kV./0.220—-0.127kV.
Z7=3.02%
225 KVA.
23kV./0.220-0.127kV.
Z=3.02%

INSTITUTO
DE BIOLOGIA INSTITUTO
AY DE ECOLOGIA

225 KVA.
23kV./0.220-0.127kV.
7=3.02%

225 KVA.
23kV./0.220-0.127kV.
Z=3.02%

H—

J254
AT
| D - | K1s4¢
A
TAB. GENERAL MT |
| D - K254
%4 |
'_| 11
LI+ [ J154
I_I A
% RESERVA
SERVICIOS
4B, SUBCENERAL (] w| PROPIGS
— —»

a—

a—

1000 KVA. 500 KVA.
23kV./0.220—0.127kV. 23kV./0.220—0.127kV.
Z=5.1% Z=5.1%
23kV./0.220—0.127kV.
Z=5.1%

500 KVA.
23kV./0.220—0.127kV.
Z=3.02%

INSTITUTO DE BIOMEDICAS

Figura No. 3.18.

750 KVA.

INSTITUTO DE BIOMEDICAS INSTITUTO DE BIOMEDICAS

GOBIERNO

Iz

“— —

— —

BIOTERIO
150 KVA.
23kV./0.220-0.127kV.
Z7=3.02%

INVESTIGACION

75 KVA.
253kV./0.220-0.127kV.
Z=3.02%

112.5 KVA
23kV./0.220—0.127kV.
Z=3.02%

INCINERADOR DE BASURA

0 7 O
72

150 KVA
23kV,/0.220—0.127kV.
7=3.02%
75 KVA.
23kV,/0.220—0.127kV.
Z=3.02%

BOMBAS TANQUE BAJO

2

1

112.5 KVA.
23kV,/0.220-0.127kV.
Z7=3.02%

MULTIFAMILIAR BOMBAS

DE RIEGO

Diagrama unifilar general de la Subestacion General 4

3kV. /0.220—0.127kV.

75 KVA.
23kV./0.220—0.127kV.

75 KVA.
2,
=3.02%

Z=3.02%

JARDIN BOTANICO
EXTERIOR

v/N



TALLERES
DE CONSAERVAC/ON

\AANL

Y Y\ 500 KVA.

23kV./0.220-0.127kV.
7Z=5.1%

|||||—- —

|||||—- —

TAB. TACT
PREFERENTE B CEVERAL T |
4/ g | ST+ ._D ) 1255
R 200 A.
N/C ‘
ODON DE_BUEN . D ) |
(26 AROS) ' 3 .
EMERGENTE oo 4
4/ ” L L] ‘i 1 RESERVA
B
TAB. SUBGENERAL 1% SERVICIOS
SUB-5 MT PROPIOS
o— ]

225 KVA. 112.5 KVA.
23kV./0.220—-0.127kV. 23kV./0.220—-0.127kV.
=3.02% AN =3.02%

Y Y Y 112.5 KVA
23kV./0.220—0.127kV.
7=3.02%

v
DIRECCION DIRECCION DIRECCION
or 8B
DEPORTIVAS Y CONSERVACION DE PERSONAL

Figura No. 3.19. Diagrama unifilar general de la Subestacion General 5

v/N



. AN

__%
< [T

‘ % : it -
‘ ===
Uy
Rl d .

Figura No. 3.20. Plano General de la Nueva Red de Distribucion Subterranea en CU.




	CAPITULO 3.0.1 (pag 54-59)(1).pdf
	Anillo A (pag 60).pdf
	Anillo B (pag 61).pdf
	Anillo C (pag 62).pdf
	Anillo D (pag 63).pdf
	Anillo E (pag 64).pdf
	Anillo F (pag 65).pdf
	Anillo G (pag 66).pdf
	Anillo H (pag 67).pdf
	CAPITULO 3.0.2 (pag 68-69).pdf
	Anillo J (pag 70).pdf
	Anillo K (pag 71).pdf
	CAPITULO 3.0.3 (pag 72).pdf
	Anillo I (pag 73).pdf
	UNAM (SG 1-2) (pag 74).pdf
	UNAM (SG4) (pag 75).pdf
	UNAM (SG5) (pag 76).pdf
	MEDIA TENSION GENERAL (pag 77).pdf

