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ANEXO 1. Subestaciones de las torres del Estadio Olimpico

Universitario
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Diagrama unifilar de la alimentacion de las subesta
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Anexo 2.

Tabla de los valores de DPEA para edificios depo  rtivos (Apéndice informativo), en
particular canchas deportivas, NOM-007-ENER-2004 Ef iciencia Energética en
Sistemas de Alumbrado en edificios no residenciales

Los valores de DPEA que se incluyen en este apéndice tienen como Unico fin el de
orientar sobre los desgloses de los espacios que en diferentes tipos de edificios, de

acuerdo con su uso, se estan analizando para ser considerados a futuro en las normas.
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NOM-001-SEDE-2005

Tabla 310-16. Capacidad de conduccién de corriente (A) permisible de conductores
aislados para 0 a 2 000 V nominales y 60 € a 90 € . No mas de tres conductores
portadores de corriente en una canalizacibn o directamente enterrados, para una

temperatura ambiente de 30 T

Tamaiio o Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310-13)
Designacion
mm? AWG o 60 °C 75°C 90 °C 60 °C 75°C 90 °C
kemil TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW* RHW*, M, UF RHW*, RHW-2,
CCE THHW*, RHH*, XHHW= XHHW*,
TWD-UV THW', | Ruw.2, THHNY, XHHW-2, DRS
THW-LS, | THHW®, THHW-
THWN*, LS, THW-27,
XHHW?, | XHHW*, XHHW-2,
TT, USE USE-2 FEP*,
FEPB*
Cobre Aluminio
0,824 18 — 14 — — —
1,3 16 — 18 — — —
2,08 14 20" 20" 25 — — —
KRyl 12 25 25 o — — —
5,26 10 k] 35 40* — — —
8,37 8 40 50 55 — — —
13,3 g 55 G5 75 40 50 60
212 4 7o a5 95 55 G5 75
28,7 3 a5 100 110 G5 75 a5
336 2 95 115 130 75 a0 100
424 1 110 130 150 a5 100 115
535 10 125 150 170 100 120 135
67,4 2i0 145 175 195 115 135 150
85,0 30 165 200 225 130 155 175
107 410 185 230 260 150 180 205
127 250 215 255 290 170 205 230
152 300 240 285 320 140 230 255
177 350 260 0 350 210 250 280
203 400 280 335 380 225 270 3ns
253 500 320 380 430 260 310 350
304 600 385 420 475 285 340 385
355 T00 385 480 520 0 ars 420
380 750 400 475 535 320 385 435
405 a00 410 440 555 330 395 450
458 900 435 520 585 355 425 430
507 1000 455 545 615 ars 445 500
633 1250 495 590 665 405 485 545
TEO 1500 520 625 705 435 520 585
aar 1750 545 G50 735 455 545 615
1010 2000 560 665 750 470 560 530
FACTORES DE CORRECCION
Temperatura Para temperaturas ambientes distintas de 30 *C, multiplicar la anterior capacidad de
ambiente en °C conduccidn de corriente por el correspondiente factor de los siguientes
21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04
26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,95
36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91
41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,82 0,87
46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,52
51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,78
56-60 . 0,58 0,71 0,58 0,71
651-70 0,33 0,58 . 0,33 058
71-80 0,41 0,41

“A menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta norma, la proteccion contra
sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (%), no debe superar 15 A para 2,08 mm?
(14 AWG); 20 A para 3,31 mm2 (12 AWG) y 30 A para 5,26 mm?2 {10 AWG), todos de cobre

Véase Seccion 310-15
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TABLA 250-95.- Tamafo nominal minimo de los conduct

canalizaciones y equipos.

ores de puesta a tierra para

Capacidad o ajuste del Tamaiio nominal mm? (AWG o kcmil)
dispositivo automatico de
proteccion contra
sobrecorriente en el circuito
antes de los equipos,
canalizaciones, etc.
Sin exceder de:
(A) Cable de cobre Cable de aluminio
15 2,08 (14) -
20 3,31 (12) -
30 5,26 {10) -
40 5,26 (10) -
60 5,26 (10) -
100 8,37 (8) 13,3 (6)
200 13,3 (6) 21,2 (4)
300 21,2(4) 336 (2)
400 336(2) 424 (1)
500 33,6 (2) 53,5 (1/0)
600 424 (1) 67,4 (2/0)
800 53,5 (1/0) 85,0 (3/0)
1000 67,4 (2/0) 107 (4/0)
1200 85,0 (3/0) 127 (250)
1600 107 (4/0) 177 (350)
2000 127 (250) 203 (400)
2500 177 (350) 304 (600)
3000 203 (400) 304 {600)
4 000 253 (500) 405 (800)
5000 3547 (700) 608 (1 200)
6 000 405 (800) 606 (1 200)
Véase limitaciones a la instalacién en 250-92(a)
MNota: Para cumplir lo establecido en 250-51, los conductores de puesta a tierra
de los equipos podrian ser de mayor tamafio que lo especificado en esta Tabla.
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TABLA 10-4. Dimensiones de tubo (conduit) metélico tipo pesado, semipesado y

ligero y area disponible para los conductores (basa  do en la Tabla 10-1, Capitulo 10).

Area disponible para conductores
Diametro Area interior mm?2
Designacién interior total Uno Daos Mas de dos
mm mm? conductor conductores conductores
fr = 53% fr=31% fr = 40%
16 (1/2) 15,8 196 103 GO 78
21 (3/4) 20,9 344 181 106 137
27 (1) 26,6 55T 294 172 222
35 (1-1/4) 351 965 513 299 387
41 (1-1/2) 409 1313 R9T 407 526
R3(2) k25 2165 1149 671 86T
63 (2-1/2) 62,7 3089 1638 956 1236
78 (3) 779 4761 2623 1476 1904
91 (3-1/2) an 1 6379 3385 1977 2555
103 (4) 1023 8213 4349 2456 3282
129 (5) 1282 12907 6440 4001 5163
155 (6) 1541 18639 9879 5778 7456

*Para tubo (conduit) t flexible metélico o no metélico y para tubo (conduit) de PVC y de polietileno,

los célculos deberan basarse en las dimensiones interiores reales proporcionadas por el fabricante o
indicadas en la nhorma de producto.

Nota: El tamafio nominal del tubo es el correspondiente a la normativa internacional IEC. De forma

que el lector se familiarice con la designacion internacional en la Tabla anterior, se indica entre
paréntesis la designacién correspondiente en pulgadas.
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TABLA 10-5. Dimensiones de los conductores aislados y cables de artefactos.

Tipos: AFF, FFH-2, RFH-1, RFH-2, RH, RHH*, RHW* RHW-2*, RHH, RHW, RHW-2, 5F-1, 5F-2, 5FF-1,
SFF-2, TF, TFF, XF, XFF
Tipo Tamano o designacion Diametro Aprox. Area Aprox.
mm? WG mm mm?
RFH-2 0,824 18 345 044
FFH-2 1,31 16 3.78 11.1
- 2,08 14 4,14 13,5
2.3 12 4,62 15.8
2,08 14 4,20 18,8
331 12 5.38 2.8
5,20 10 5.00 28,2
237 -] 8.28 53,8
13.3 =] 8,25 g7.2
- 2.2 4 10,5 85,0
HH”';'_?;f"H 26,7 3 11,2 g5.1
W . _q
SR T - = -
RHW = - 2
. 535 110 15,5 106
B7.4 210 16,97 226,13
25,0 30 15 283
107 40 19,8 307
127 250 27 406
152 300 24,1 457
7r 350 25,4 508
203 400 26,8 567
253 500 28,8 Ga60
304 500 31,8 783
355 700 334 &7
380 750 34,2 221
405 500 35,1 285
54 200 36,7 1067
507 1000 382 1143
533 1250 43,8 1515
780 1500 47.0 1738
287 175 48,8 1852
1010 2000 52,6 2175
5F-2, 5FF-2 0,824 18 3.07 742
Tipo Tamaiio o designacion Diametro Aprox. Area hpzr-}x.
mme AWG mm mim
1,31 16 3,28 a.a7
2,08 14 3.78 1.1
SF-1, 5FF-1 0,824 18 2,31 4,18
RFH-1, &F, XF, XFF 0,524 18 268 5,16
AF, TF. TFF, XF, XFF 1,31 16 3.00 7,03
AF, XF, XFF 2,08 14 3.38 a.a7
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Tipos: AF, RHH*, RHW?*, RHW-2*, THW_ THW-2, TFN, TEFN, THWHN, THWN-2, XF, XFF

e —_— 2,08 14 4,14 13.5
AF ¥E WFF 3,31 12 4 62 18,8
SHH" RHW®, RHW-2* 5,28 10 5,23 21,5
2,37 B 8,78 a5g
TW, 2,08 14 3,25 8,87
THHW, THHW-LS 3,31 12 3,88 11,7
THW, THW-LS 5B 10 447 15,7
THW-Z 8,37 5 5,00 25,2
13.3 & 7.72 45,8
21,2 4 8,04 2.8
26,7 3 8,65 73,2
23.8 2 10,5 28,0
424 12,5 123
E35 1/0 13,5 43
W B7.4 20 14,7 ]
THW 5.0 20 18,0 201
THW-LS 107 40 17,5 240
THHW 127 250 10,4 207
THHW-LS
THW-2 152 300 20,8 341
RHH" 77 350 221 384
RHW* 203 400 23,3 477
RHW-2* 263 500 25,6 510
304 500 28,3 525
355 700 30,1 710
380 750 30,8 752
405 500 31,8 782
55 and 33,4 a7
507 1000 34,8 Q54
523 1250 39,1 1200
TED 1500 420 1400
587 175 45,1 1585
1010 2000 47 8 1795
TFN 0,524 12 213 2,55
TFFM 1,31 18 2,44 2,58
2,08 14 282 8,28
THHM 3,31 12 3,20 a,58
THWN 5,28 10 417 13.8
THWN-Z 8,37 5 5,48 23.8
12,3 g 8,45 a7
212 4 .23 53,2
26,7 3 8,04 B2.8
238 2 8,75 747
424 1 11,3 100
£3.5 140 12,3 120
BT.4 20 12,5 143
250 30 14,5 173
107 40 18,2 204
127 250 15 255
152 300 19,5 287
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Tipos: FEF, FEFE, PAF, PAFF, PF, PFA, PFAH, PFF, PGF, PGFF, PTF,

PTFF, TFE, THHN, THWN, THWN-2, ZF, ZFF
177 350 20,8 333
203 400 21,8 378
253 500 24,1 455
THHN 304 500 25,7 560
THWN 285 700 28, B33
THWN-2 280 750 20,4 877
405 500 30,2 715
455 900 31,8 704
507 1000 33,2 270
FF. PGFF. PGF. FFF 0,524 12 2.18 374
FTF. PAF. PTFF, PAFF 1,31 18 244 4,34
FF, PGFF. 2,08 14 287 &.45

FGF, PFF, FTF
PAF. FTFF. PAFF,
TFEFER, FFA,
FEFS, PFAH
2,31 12 325 B84
5.28 10 3.08 123
TFE. FEP 8,37 g 5.23 21.5
PEA, FEFE 13,3 & 8,20 20.2
PRAHI 212 4 7.42 43.3
287 3 8,13 51.0
238 2 8,04 2.8
Tipos: PAF, PFAH, TFE_Z, ZF, ZFF

424 1 10,7 0.2
TFE 535 10 11,7 103
PFA B7.4 210 12,9 131
FFAH, Z 85,0 amn 14,2 159
107 40 15,7 o4
I 0,524 12 1,03 2,80
1,31 18 2.24 3,04
Z. ZF. ZFF 2,08 14 2,82 5,35
2,31 12 3,10 7,55
5.28 10 3.08 123
8,37 B 4.8 10.50
13.3 B 5,04 27.7
212 4 7.18 40,3
26.7 3 3,28 55.2
238 2 9,10 86,4
424 1 10,21 BE
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Tipos: XHH, XHHW, XHHW-2, ZW

2,08 14 3.25 8.87

2,31 12 3.58 11.65

S 5.26 10 447 15.65
FHHW-2 8,37 ] 5,00 28.19
XM 13,3 g 6.6 28,05
21.2 4 8.15 5252

26,7 3 8.8 82.06

33.8 2 8.70 73.54

42 4 11.23 G857

£3.5 140 12,24 17,74

B7.4 20 13.41 141,29
5.0 0 14.73 170,45
107 40 16,21 208,25
27 250 17.51 251.87

HHHW 52 300 19.20 282.8
HHHW-2 77 350 20,80 333,20
XHH 03 400 21.78 373.03
253 500 23,85 450,55
204 800 26.75 581,87
355 700 28,55 540,19
380 750 29,41 679,45
405 800 20.23 13827
455 800 31,85 705,84
Tipos: KF-1, KF-2, KFF-1, KFF-2, XHH, XHHW-2, ZW

507 1000 33.3 37219

HKHHW £33 1250 37.8 1108
HHHW-2 TED 1500 40,7 1200
¥HH 887 75D 438 1402
1010 2000 46,3 1852

0,524 18 1.50 2,00

Fo 1,31 18 181 2,54
KEF.2 2,08 14 2.2 4,13
3,31 12 277 8.00

5,28 10 3.25 8,87

0,524 12 1.45 1,68

.y 1,31 18 1.75 2,38
KEE-1 2,08 14 213 3,55
2,31 12 2.62 5,35

5,268 10 3.23 8,18

110



Articulo 250-83. Electrodos especialmente construid  0s. Cuando no se disponga alguno
de los electrodos especificados en 250-81, debe usarse uno o mas de los electrodos
especificados en los incisos a continuacion, en ningln caso el valor de resistencia a tierra
del sistema de electrodos de puesta a tierra debe ser superior a 25 Q.

Cuando sea posible, los electrodos de puesta a tierra construidos especialmente deben
enterrarse por debajo del nivel de humedad permanente. Los electrodos de puesta a tierra
especialmente construidos deben estar libres de recubrimientos no conductores, como
pintura o esmalte. Cuando se use mas de un electrodo de puesta a tierra para el sistema
de puesta a tierra, todos ellos (incluidos los que se utilicen como electrodos de puesta a
tierra de pararrayos) no deben estar a menos de 1,8 m de cualquier otro electrodo de
puesta a tierra o sistema para puesta a tierra. Dos o mas electrodos de puesta a tierra que
estén efectivamente conectados entre si, se deben considerar como un solo sistema de
electrodos de puesta a tierra.

250-91. Materiales. Los materiales de los conductores de puesta a tierra se especifican en
los incisos siguientes:

a) Conductor del electrodo de puesta a tierra. El conductor de puesta a tierra debe ser
de cobre o de otro material resistente a la corrosion. El material elegido debe ser resistente
a la corrosién que pueda producirse en la instalacion y debe estar adecuadamente
protegido contra la corrosion. El conductor debe ser alambre o cable, aislado, forrado o
desnudo y debe ser de un sélo tramo continuo, sin empalmes ni uniones.

Excepcién 1: Se permiten empalmes en barras conductoras.

Excepcién 2: Cuando haya una acometida con mas de un envolvente, como se permite en
la Excepcién 2 de 230-40, esta permitido conectar derivaciones al conductor del electrodo
de puesta a tierra. Cada una de estas derivaciones debe llegar hasta el interior del
envolvente. El tamafio nominal del conductor del electrodo de puesta a tierra debe estar de
acuerdo con lo indicado en 250-94, pero los conductores de la derivacion pueden tener un
tamafio nominal de acuerdo con los conductores del electrodo de puesta a tierra
especificados en 250-94, segln el conductor de mayor tamafio nominal que entre en los
respectivos envolventes. Los conductores de la derivacion se deben conectar al conductor
del electrodo de puesta a tierra de modo que este conductor no contenga ningn empalme
0 unién.

Excepcién 3: Se permite empalmar el conductor del electrodo de puesta a tierra por medio
de conectores de presion del tipo irreversible aprobados para ese fin 0 mediante un
proceso de soldadura exotérmica.

b) Tipos de conductores para la puesta a tierra de equipo. El conductor de puesta a
tierra de equipo tendido con los conductores del circuito o canalizado con ellos, debe ser
de uno de los siguientes tipos 0 una combinacion de varios de ellos:

(1) un conductor de cobre u otro material resistente a la corrosion. Este conductor debe ser
alambre o cable, aislado, cubierto o desnudo y formar un cable o barra de cualquier forma;
(2) un tubo (conduit) metalico tipo pesado;

(3) un tubo (conduit) metalico tipo semipesado;
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(4) un tubo (conduit) metalico tipo ligero;

(5) un tubo (conduit) metalico flexible, si tanto el tubo (conduit) como sus accesorios estan
aprobados para puesta a tierra;

(6) la armadura de un cable de tipo AC;

(7) el blindaje de cobre de un cable con blindaje metdlico y aislamiento mineral;

(8) el blindaje metalico de los conductores con blindaje metalico y los conductores de
puesta a tierra que sean cables de tipo MC;

(9) canalizaciones prealambradas, tal como se permite en 365-2(a);

(10) otras canalizaciones metélicas con continuidad eléctrica, aprobadas para utilizarse
para puesta a tierra.

Excepcién 1: Cuando los conductores de un circuito, como los contenidos en este
Articulo, estén protegidos por dispositivos de sobrecorriente de 20 A nominales 0 menos,
se permiten como medios de puesta a tierra de esos circuitos a tubo (conduit) metalico
flexible y tubo (conduit) metalico flexible hermético a los liquidos con designacion de 12
(3/8) a 35 (1%4), siempre que se cumplan las condiciones siguientes:
a. Que la longitud sumada del tubo (conduit) metdlico flexible y del tubo (conduit)
metalico flexible hermético a los liquidos en la misma trayectoria de puesta a tierra,
no sea superior a 1,8 m.
b. Que el tubo (conduit) termine en accesorios aprobados y listados para puesta a
tierra.

Excepcién 2: Cuando los conductores de un circuito contenidos en ellos estén protegidos
por dispositivos de sobrecorriente de mas de 20 A nominales, pero que no excedan de 60
A, se permite utilizar como medios de puesta a tierra de esos circuitos al tubo (conduit)
metdlico flexible y hermético a los liquidos aprobado con designacion de 12 (3/8) a 35
(1%4), siempre que se cumplan las condiciones siguientes:

a. Que la longitud total del tubo (conduit) metalico flexible del tramo de retorno de
tierra, no sea superior a 1,8 m.

b. Que no haya otro tubo (conduit) metalico flexible o tubo (conduit) metalico flexible
hermético a los liquidos con designacion de 12 (3/8) a 35 (1%) que sirva como
conductor de puesta a tierra de equipo en el mismo tramo de retorno de tierra.

c. Que el tubo (conduit) termine en accesorios aprobados para puesta a tierra.

c) Electrodos suplementarios de puesta a tierra. Se permite conectar electrodos
suplementarios de puesta a tierra a los conductores de puesta a tierra de equipo
especificados en 250-91(b), pero el terreno natural no debe utilizarse como el Unico
conductor de puesta a tierra de equipo.
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NMX-J-549-ANCE-2005

4.2.2. Frecuencia anual permitida de rayos directos

a una estructura.

La frecuencia anual permitida de rayos directos a una estructura, Nd, es el riesgo permitido
de incidencia de un rayo directo a una estructura de acuerdo al tipo de estructura, uso y
contenido, definidos en la tabla 1.

Nota: una frecuencia anual permitida de 1 rayo cada 10 afios tiene un riesgo mayor para las
estructuras que una frecuencia de 1 rayo cada 20, 50 6 100 afios. A mayor intervalo de afios, es
menor el riesgo de rayo directo sobre la instalacién, edificio o estructura

Tabla 1. Frecuencia anual media permitida de rayos

directos sobre estructuras

Yéase nota

altos costos de reparacion v pérdidas por fala de continuidad de
SErvicio.

comunes.
Estructuras comunes Efectos de las tormentas electricas Frec[:::llrz]nc:la
Residencia Daro a inztalacion eléctrica, eguipo v danocs materiales a la 0,04
estructura.
Dafio limitado & objetos expuestos en el punto de incidencia del
rayo o sobre su trayectoria a tierra.
Granja Riesgo principal de incendio v potenciales de paso. 0.02
Riesgo secundario derivado de la pérdida de suministro eléctrico
provocando posibles desperfectos por falla de controles de
ventilacion y de suministro de alimentos para animales.
Tanques de agua slevados: metalicos. Daro limitado a objetos expuestos en el punto de incidencia del 0.04
Concreto con elementos metalicos rayo o sobre su trayectoria a tierra, asi como posibles dafos al
salientes. eguipo de control de flujo de agua.
Edificios de servicios tales como: Dafio a las instalaciones eléctricas y panico. 0.02
Aseguradoras, centros comerciales, Falla de dispositivos de control, por gjemplo glarmas.
aeropuertos, puerios maritimos, centros | Perdida de enlaces de comunicacion, falla de computadoras v
de espectaculos, escuslas, pérdida de informacian.
estacionamientos, centros deportivos,
estacionss de autobuses, estaciones de
trenes, estacicnes de tren ligero o
metropolitano.
Hospital Falla de equipo de terapia intensiva. 0.02
Asilo Dafio a las instalaciones eléctricas y panico.
Reclusorio Falla de dispositivos de control, por gjemplo glarmas.
Pérdida de enlaces de comunicacion, falla de computadoras v
pérdida de informacian.
ndustriz tales como: Efectos diversos dependientes del contenido, variando desde 0.0
Maguinas herramientas, ensambladoras, | menor hasts inaceptable v pérdida de produccion.
textil, papelera, manufactura,
almacenamiento no inflamable, fabrica
de conductores, fabrica de
electrodomésticos, armado equipo de
computo, muebles, artefactos
gléctricos, curtidurias, agricola,
cementeras, caleras, laboratorios vy
plantas bioguimicas, potabilizadoras.
Museos v sitios argueclogicos Pérdida de vestigins culturales irremplazables 0.02
Telscomunicaciones Interrupciones inaceptables, pérdidas por dafios & la electronica, 0.02

NOTAS

1 Para cualquier estructura coman debe evaluarse el nivel de riesgo en funcion de su localizacion, densidad, alwra y area
equivalente de captura, para decidir la proteccian.
2 Para estructuras en zonas con densidad de rayos a tierra mayor @ 2, v si el techo de la construccion es de material
inflamable (madera o paja), debe instalarse un SEPTE.
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La seleccion del nivel de proteccién a utilizarse en el disefio para la ubicacion y altura de
las terminales aéreas depende del tipo y uso de la estructura conforme a lo indicado en la

tabla 2.

Cuando se instale o no un sistema externo de proteccion SEPTE, la proteccion debe ser
integral, por lo que en cualquier caso debe instalarse un sistema interno de proteccién
SIPTE, independientemente del tipo de estructura o edificio y su contenido.

Tabla 2. Nivel de proteccion.

Estructuras comunes

Efectos de las tormentas eléctricas

Nivel de proteccion

maguinas herramientas, ensambladoras,
textil, papelera, manufactura,
almacenamiento no inflamable, fabrica
de conductores, fabrica de
electrodomeésticos, armado eguipo de
computo, muebles, artefactos
electricos, curtidurias, agricola,
cementeras, caleras, laboratorios vy
plantas bioguimicas, potabilizadoras.

variando deszde menor hasta inaceptable y pérdida
de produccian.

recomendado
Residencia Dano a instalacion eléctrica, equipo v dafos Mo v
materiales a la estructura.
Dafio limitado & objetos expuestos en el punto de
incidencia del rayo o sobre su trayectoria a tierra.
Granja Riesgo principal de incendio v potenciales de paso. ol
Riesgo secundario derivado de la pérdida de
suministro eléctrico provocando posibles
desperfectoz por falla de controles de ventilacian v
de suministro de alimentos para los animales.
Tangues de agua elevados: metalicos Dano limitado & objetos expusstos en el punto de
Concreto con elementos metélicos incidencia del rayo o sobre su trayectoria a tierra, asi
salientes. como posibles danos al equipo de control de flujo de
agua.
Edificios de servicios tales comao: Dafo a las instalaciones eléctricas, v panico. 1l
aseguradoras, centros comerciales, Falla de dizpositivos de control, por gjemplo alarmas.
aeropuertos, puertos maritimos, centros | Pérdida de enlaces de comunicacion, falla de
de espectaculos, escuelas, computadoras y pérdida de informacion.
estacionamientos, centros deportivos,
estaciones de autobuses, estaciones de
trenes, estaciones de tren ligero o
metropolitano.
Hospita Falla de equipo d= terapia intensiva. 1l
Asilos Dafio a las instalaciones elctricas v panico.
Reclusorio Falla de dispositivos de control, por ejemplo alarmas.
Pérdida de enlaces de comunicacion, falla de
computadoras v pérdida de informacion.
Industria, tales como: Efectos diversos dependientes del contenido, laol

Museos v sitios argueokdgicos

Pérdida de vestigios culturales irremplazables

Telecomunicacionges

Interrupciones inaceptables, perdidas por dafios a la
electranica, altos costos de reparacion vy perdidas
economicas por falta de continuidad en el servicio.

NOTA- El nivel de proteccion | es el de mayor proteccion v el nivel de proteccion 1Y es el de menor proteccion.
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Norma Oficial Universitaria. Instalaciones Eléctric as.

11. Sistemas de pararrayos

Debe instalarse en los diferentes inmuebles de la UNAM, de acuerdo a su tamafo, tipo de
estructura y uso especifico, asi como su localizacion y el nivel isoceraunico de la region.

11.1 Sistemas a utilizar.

Los sistemas de pararrayos a utilizar deben ser de Jaula de Faraday (Principio Receptor
Pasivo) y Sistema Reactivo (tipo ionizante) cuyos disefios se apoyan y basan en la NMX-J-
549-ANCE-2005, NOM 001-SEDE-2005, NOM-022-STPS-2008 y el NFC 17-102.

11.2 Generalidades.

11.2.1 Todas las bajadas de los sistemas de pararrayos deben estar canalizadas con
tuberia (conduit) PVC servicio pesado, o lo indicado por la DGOyC.

11.2.2 En el sistema de Jaula de Faraday, todas las bajadas deben disefiarse con un
registro a 1.8 m del nivel de piso terminado para alojar el desconectador.

11.2.3 En el caso del sistema de Jaula de Faraday, todos los equipos y estructuras
ubicados en azoteas deben conectarse al sistema de pararrayos. (Los sistemas se deben
disefiar e instalar con una garantia por escrito de por lo menos 5 afios).

11.2.4 Para aterrizaje del sistema de pararrayos debe cumplirse con lo indicado en el
capitulo 10 Sistemas de Tierra de esta Norma.
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Phillips Arena Vision MVF/404

Lamp specifications
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Datos del producto
® Informacion ganeral » Datos Electricos
Codige de gama de MWVEH04 [MVF404) Tensacn suminisira 400V 400 V]
products lampara
Mamero de bmparas 1 [1 pe] Tunsion de linea IB0-415 V [38D to 415 V]
Codigo do gama de b MHN-SE [MASTER MHN-SE]
Himpara 3
Potencia de limpara 2000 W [2000 W] Product Data
Codigo de color de 956 [Luz do dia 954] Codigo de pedido 50220 00
Ia limpara Codipo de producta 8717900502 32000 .
Kaombpack K |Lamnpara snchusda] Mombre de Producta  MYF404 MHMN-SE20000/956 B2 HRE
Equipo Mo [+ AM
Clase de saguridad I [Seguridad clase 1] Mombre de pedide MIVF404 MHM.SEHI000W/ 956 B2
Codigo IP IP35 [Protegda contra penetracitn del products HRE AM
de polve, protegide contra chorros Piezas por caja 1]
de agua] Caps por cafp exte- 1
Sisteins ptico B2 [Beam category BI] riar
Cubterma optico DOV [Cristal delantaro version Codigo de bareas de  B7IT9005022720
downlighting] la caja exterior
Arrancador HRE [Hot-restrike alectronic] Codigo logistico - F10502120318
Memoria de apunta-  AM [Memoria apuntameento inclsda] 12MC
Mt Pato neto por pies 12050 kg
Marcado CE CE [CE mark]
Marcado ENEC ENEC [ENEC mark] Edkdce®
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Balastro para luminaria Arena Vision MVF/404

8 mm
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BALASTRO HID PARA LAMPARA DE ADITIVOS METALICOS DE 1800W

Voltaje de alimentacion 220 [V]
Frecuencia de operacion 60 [Hz]

Factor de potencia 90 %
Regulacion +/-5 %

Corriente de linea 10 [A]

Clase de aislamiento 180[°C]
Temperatura minima de arranque -30 [°C]
Voltaje de circuito abierto 220 [V]
Potencia de entrada 1870[W]

Caracteristicas de capacitores 200/250 f/v +/- 10 %

Méaxima temperatura de operacion 120 [°C]

NOTA: Si la energia eléctrica es interrumpida por mas de 2 minutos la lampara se apagara.
Después de un periodo de tiempo de enfriamiento de aproximadamente 10 minutos, la lampara
volverd a encender sin la necesidad de un dispositivo especial. Esto se aplica en el caso de que la

energia sea restaurada antes de este periodo de 10 minutos.
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Anexo 4.

de simulacién Visual.

Resultados de Niveles de lluminacion en el programa

ESTADID OLIMPICD D
CIUDaD UWIWERSI TARLS

Proyecto de iluminacion
Estadio Universitario

Designer

Date

Scale

Drawing No.

10of3
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Proyecto lluminacion
Estadio Universitario

STATISTICS
Description Symbol Avg Max Min Max,/Min Avg/Min
Gancha Derecha -+ 1241,8 lux 1546,9 lux 10894 lux 1.4 1.1
Gancha lzquierda =+ 1216,5 lux 17385 lux 9522 lux 1,81 1,31
er infer recho =+ 11176 lux 1444 9 Jux 727 |7 lux 2,01 1,541
+ 1086,1 lux 14431 Jux 6556 ux 2241 1,7:1
r derecho —+ 1128,8 lux 144700 Jux 7927 lux 1,84 1,441
zquierdo —+ 1121,2 lux 1433,0 Jux 7381 Jux 1,84 1,511
1462,7 ux 1776,2 lux 1149,3 lux 1,51 1,21
Zona media + 1138,2 lux 14985 Jux 7327 lux 2,01 1,611
LUMINAIRE SCHEDULE
Symbol Label Qty Cataleg Number Description Lamp File LLF Watts
. A 72 MVF404 B1 Arena Vision MHN-SE2000W/400V/956  MVF404 0,85 2133
1xMHMN-
SEZ000W_400
W 0B B jes
. B 72 MVF404 B2 Arena Vision MHN-SE2000W/400V/956  MVF404 0,85 2133
1xMHMN-
SE2000W_400
W_gEeB2iss
. [+ 38 MVF404 B3 Arena Vision MHN-SE2000W/400V/956  MVF404 0,85 2133
1xMHM-
SE2000W_400
/.q|wmn D‘u.m =3
. o 36 MVF404 B4 Arena Vision MHN-SE2000W/400V/956  MVF404 0,85 2133

1xMHMN-
SE2000W_400
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