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Introduccién

OBJETIVO

Hacer uso de los diversos métodos y tareas de la mineria de datos, con el fin de extraer
informacion util con la informacion de Mortalidad en México la cual fue proporcionada
por el INEGI. Esta informacion serd utilizada para realizar estudios de diferentes
aspectos de las defunciones de la poblacion en México, como identificar las
instituciones de salud menos eficientes, ocupaciones peligrosas, la violencia familiar
como causa de mortalidad y los embarazos de alto riesgo, con la finalidad de obtener
reglas o patrones sobre las caracteristicas de la defuncion, con el objetivo detectar
grupos mas vulnerables.

INTRODUCCION

La Mineria de Datos es usada con el fin de extraer patrones, de describir tendencias,
predecir conceptos y en general de obtener informacion atil, novedosa y principalmente
desconocida, que generalmente se encuentra en la informacion que tenemos a nuestro
alrededor y que esta almacenada de forma heterogénea.

Es de suma importancia que se entienda a la perfeccion que es la mineria de datos, que
nos ofrece, cuales son las herramientas que necesitamos, como se trabaja con ella y
muchisimas cosas mas por lo cual este trabajo consta de 3 capitulos tedricos para
después en un cuarto capitulo apliquemos toda esta teoria en casos reales y practicos.

Se tiene la situacion de que dia a dia hay una gran cantidad de personas que fallecen por
diferentes razones. Para atender esta situacion se han realizado diferentes estudios
estadisticos en donde tratamos de ver casos muy precisos, para ser concretos se manejan
4 grandes temas de la mortalidad en México.

La Mineria de Datos no ayudara a darle un nuevo enfoque a esos estudios estadisticos
con el fin de encontrar patrones de comportamiento de la ocupacion mas peligrosa, de la
institucion publica o privada de salud menos eficiente, de la violencia familiar ¢ del
embarazo de alto riego.

Sera bueno comentar un poco mas de cada una de los temas que se analizarén
posteriormente. Por mencionar un tema para la ocupacion peligrosa, en principio se
busca en nimero de personas que hayan fallecido en su trabajo y esto para las diferentes
ocupaciones, una vez obteniendo este resultado escogemos un algoritmo de mineria de
datos que nos arroje las posibles ocupaciones de dicho problema.

Para la institucion menos eficiente se busca obtener el nimero de personas que
murieron por institucion en el afio 2000 y el 2009, en este caso se escogerd otro
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Introduccién

algoritmo de mineria de datos que nos muestre que institucion es la menos eficiente en
cada afio.

La violencia familiar es un tema muy importante ya que este es un tema que se ha
tratado de evitar de varias formas a lo largo de los afios, por lo cual para este estudio en
principio se busca tener el nimero de personas que fallecen a causa de violencia
familiar, tomando en cuenta aspectos constantes de dichas personas, una vez que se
obtengan estos resultados, se aplicara otro algoritmo de mineria de datos diferente al de
los anteriores para que arroje el riesgo de que sufran violencia familiar ciertas personas
en afios posteriores.

Las mujeres que se embarazan a edades tempranas 0 avanzadas, estos casos son
considerados como embarazos de alto riegos, por lo cual es un tema de interés, antes
que nada se necesita saber cuales son las edades criticas para estos casos, al igual que el
nimero de personas que fallecen con esa edades en condicion de embarazadas,
obteniendo esto se escogerd el ultimo algoritmo de mineria de datos que pueda mostrar
a cierta edad que cantidad aproximada de mujeres van a morir en afios posteriores.

Es importante que se escojan algoritmos diferentes en cada tema ya que con esto se
pueda ver el comportamiento de cada uno de los algoritmos elegidos en este estudio y
que nos ofrece la mineria de datos, ya que como se sabe existe una gran cantidad de
algoritmos que ayudan a resolver diferentes problemas.

Para llevar a cabo el estudio, se contd con las tablas de los historiales de mortalidad en
México de la base de datos del INEGI.

Se sabe que existen muchos factores externos tales como los econémicos, sociales, y
geograficos, que intervienen en los temas descritos anteriormente, los cuales no se
abordan en una totalidad en este trabajo el cual se centra principalmente en poner de
relieve el gran potencial que tiene la mineria de datos aplicados en diferentes areas de la
sociedad.
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Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

CAPITULO 1 INTRODUCCION A LA MINERIA DE
DATOS

1.1 Definicién de Mineria de Datos

La "mineria de datos" se crea, por la aparicion de nuevas necesidades y especialmente,
por el reconocimiento de un nuevo potencial: el valor que tiene la gran cantidad de
datos almacenados en los sistemas de informacion de instituciones, empresas, gobiernos
y particulares por ejemplo: nominas, inscripciones, prestamos por mencionar algunos,
estos datos son usados diariamente pero rara vez se ocupan con fines analiticos.

Esta informacion representa transacciones o situaciones que se han producido en varios

afos, conformando asi informacién histérica, descubriendo una necesidad de analizar
los datos para la obtencion de informacion util para la organizacion, permitiendo
obtener conocimiento novedoso para la toma de decisiones es decir, informacion que
nos ayudara a explicar el pasado, entender el presente y predecir la informacién futura,
es decir la mineria de datos se presenta como una estrategia de andlisis de la
informacion, siendo la materia prima “los datos” que hay que explotar para obtener el
verdadero “producto elaborado” el conocimiento.

Asi esta primera parte de la tesis estd enfocada a conocer qué es la “mineria de datos”
dentro del contexto de la “extraccion del conocimiento™, sus caracteristicas y su relacion
con otras disciplinas.

Definiciones de mineria de datos:

“Proceso de extraer conocimiento Util y comprensible, previamente desconocido, desde
grandes cantidades de datos almacenados en distintos formatos” (Hernandez, O.,
Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).

“Un mecanismo de explotacion, consistente en la busqueda de informacién valiosa en
grandes volumenes de datos™ (Hernandez, O., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).

Se pueden identificar caracteristicas importantes: trabaja con grandes volimenes de
datos, procedentes de sistemas de informacion, usando técnicas adecuadas para analizar
los mismos sistemas y extraer conocimiento novedoso. Podriamos decir que el objetivo
de la mineria de datos es convertir datos en conocimiento. Se preocupa por el analisis
de los datos y el uso de técnicas de software para encontrar patrones y regularidades.

1.2 Tareas

Pero, ;Como es que se puede representar el conocimiento de la mineria de datos?
Puede ser en forma de relaciones y patrones previamente desconocidos, o bien en forma
de una descripcion mas concisa es decir, un resumen de los mismos. Estas relaciones o
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Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

resimenes constituyen la tarea de los datos analizados. Existen muchas formas de
representar las tareas y cada una de ellas determina el tipo de técnica que puede usarse.

En la practica, las tareas pueden ser de dos tipos: predictivas y descriptivas.

Tareas predictivas: pretenden estimar valores futuros o desconocidos de variables de
interés, que denominamos variables objetivo o dependientes, usando otras variables o
campos de la base de datos, a las que nos referiremos como variables independientes o
predictivas (Hernandez, O., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).

Tareas descriptivas: identifican patrones que explican o resumen los datos, es decir,
sirven para explorar las propiedades de los datos examinados, no para predecir nuevos
datos (Hernandez, O., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).

1.3 Tipos de Datos

Hablaremos ahora precisamente sobre los datos, que es la materia prima de la mineria,
conocer ¢a que tipo de datos puede aplicarse la mineria de datos?, conociendo en esta
parte algunos tipos de datos.

Se pueden encontrar en diversas formas, dependiendo de la manera en que se
encuentren almacenados y la forma de usarlos. Principalmente se dividen en 3 formas
de datos:

Datos Relacionales

La obtencion de informacion desde una base de datos relacional se ha resuelto
tradicionalmente a través de lenguajes de consulta especialmente disefiados para ello,
como lenguaje de consulta estructurado (SQL, Structured Query Language). La Figura
1.1 muestra una consulta tipica sobre la tabla de mortalidad en México en el afio 2004
que lista el promedio de edad de mortalidad en la entidad federativa que es Durango
agrupados por sexo.

12



Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

Select sexo, AVG(edad) as Promedio
from def2004
where entres=10
group by sexo;

Sexo Promedio
Mujer 69
Hombre 66

Figura 1.1 Consulta tipica

Mediante una consulta podemos combinar en una sola tabla o vista minable aquella
informacion de varias tablas que requiramos para cada tarea concreta de mineria de
datos.

Otros tipos de bases de datos

Bases de datos espaciales: contienen informacion relacionada con el espacio fisico por
ejemplo: una ciudad, una regién montafiosa. Incluyen datos geogréaficos, redes de
transporte o informacién de tréfico, etc., donde las relaciones espaciales son muy
relevantes. La mineria de datos sobre estas bases es muy relevante permite encontrar
patrones como por ejemplo las caracteristicas de las casas en una zona montafiosa.

Bases de datos temporales: almacenan datos relacionados con el tiempo, los atributos
pueden referirse a distintos instantes o intervalos de tiempo, se pueden encontrar
tendencias de cambio y caracteristicas de evolucion.

Bases de datos documentales: contienen descripciones de los objetos desde palabras
claves hasta resumenes de ese objeto, pueden contener documentos como una
biblioteca digital o una base de datos de fichas bibliogréficas.

Bases de datos multimedia: almacenan imagenes, audio y video. Soportan objetos de
gran tamafio ya que por ejemplo los videos pueden tener capacidades grandes y se
necesita gran capacidad para su almacenamiento.
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Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

La World Wide Web

Repositorio de informacion més grande y diversa de los existentes en la actualidad, hay
gran cantidad de datos en la web de donde se puede extraer informacion util. Esta no es
una tarea facil ya que los datos multimedia como texto, imagenes, video y audio pueden
estar en diferentes servidores.

1.4 El KDD y la mineria de datos

En el momento que el usuario les atribuye algin significado a los datos se convierten en
informacion. Cuando los especialistas elaboran o encuentran un modelo, haciendo que
la interpretacion de la informacion y ese modelo representen un valor agregado,
entonces nos referimos al conocimiento.

El Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos (KDD, Knowledge Discovery
in Databases) apunta a procesar automaticamente grandes cantidades de datos para
encontrar conocimiento Gtil en ellos, de esta manera permitird al usuario el uso de esta
informacion valiosa para su conveniencia.

El KDD se puede definir como “el proceso de identificar patrones validos, novedosos,
potencialmente utiles y comprensibles a partir de los datos™ (Hernandez, O., Ramirez,
M. y Ferri, C., 2000). Teniendo como propiedades:

Valido: los patrones deben ser precisos para datos nuevos, y no s6lo para aquellos que
han sido usados en su obtencion.

Novedoso: tienen que aportar algo desconocido tanto para el sistema como para el
usuario.

Potencialmente util: la informacién debe conducir a algln beneficio para el usuario.
Comprensible: facil comprension para el usuario.

Es un proceso complejo que incluye la seleccion, limpieza, transformacion y proyeccion
de los datos, la obtencién de los modelos o patrones (el objetivo de la mineria de datos),
también la evaluacion y posible interpretacion de los mismos, tal y como se refleja en la
Figura 1.2.
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Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

” — — - Analisis de
Integracion y Preparacion de || Mineria de Evaluacion resultados
recopilacion los datos datos Interpretacion
Visualizacion

Identificacion
de objetivos

Figura 1.2 Proceso KDD

Por lo que podemos concluir que el KDD es el proceso global de descubrir
conocimiento Gtil desde las bases de datos mientras que la mineria de datos se refiere a
la aplicacion de los métodos de aprendizaje y estadisticos para la obtencion de patrones
y modelos.

1.5 Relacion con otras disciplinas
La mineria de datos se ha desarrollado junto con otras areas. Dentro de las disciplinas
mas influyentes se pueden destacar:

1.-Bases de datos: tecnologias de bases de datos y depdsitos de datos, maneras
eficientes de almacenar, accesar y manipular datos.

2.-Visualizacion de datos: interfaz entre humanos y datos, y entre humanos y patrones.

3.-Estadistica: conceptos como la media, la varianza, las distribuciones, la regresion
lineal y no lineal.

4.-Computaciéon paralela: computo de alto desempefio, mejora de desempefio de
algoritmos debido a su complejidad y a la cantidad de datos.

5.-Recuperacion de informacion: obtener informacion sobre datos textuales por
ejemplo los buscadores que existen en internet en los cuales con poner la palabra exacta
se realiza un barrido de resultados.

6.-Aprendizaje Automdtico: &rea de la Inteligencia Artificial que se encarga de
desarrollar algoritmos capaces de aprender, es decir la maquina aprende un modelo a
partir de ejemplos.
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Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

7.-Sistemas para la toma de decisiones: herramientas que nos ayudan en la resolucion
de problemas, proporcionan informacion necesaria para una buena decision, por

ejemplo una herramienta es los arboles de decision.

4.-
Computacion 5
Paralela R L
3.-Estadistica ecupde eracmn
informacion

2.-
Visualizacién
de datos

Mineria ™
et —  de | <m—
— datos

Figura 1.3 Relacion con otras diciplinas

1.6 Aplicaciones

6.-Aprendizaje
Automatico

La mineria de datos puede usarse en diversos ambitos ya que al trabajar con cantidades
grandes de datos y darles una utilidad benéfica para el negocio resulta atractivo para
empresas, industria, medicina, administracion entre otros. Se ha encontrado un enorme

potencial para resolver problemas reales.
Algunos ejemplos reales de la aplicacion de la mineria de datos son:
Sector industria

e Optimizacion de Centrales Eléctricas

e Control de Trenes de Laminado en la Industria del Acero

e Optimizacion de Altos Hornos

e Gestion de Alarmas en Plantas Petroquimicas

e Control de Calidad en la Fabricacion de Electrodomésticos

e Optimizacion del Proceso de Produccion de Cemento

e Control de Calidad de Materiales Fabricados Industrialmente
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Sector sanitario y farmaceutico
e Prediccion de Ventas de Productos Farmacéuticos
o Diagnostico de Accidentes Cerebro-Vasculares Agudos
e Supervision de Calidad del precultivo en el Cultivo Industrial de Antibidticos
e Supervision de la Evolucién de Cultivos en la Fabricacion de Antibi6ticos
Administracién Publica y servicios
e Anélisis y Control de Tréfico de Vehiculos
e Prediccion de Demanda de Tiempos de Trabajo para Reparto Postal
e Prediccion de Flujos de Turismo
Sector financiero y seguros
e Estimacion de Riesgos en la Concesion de Seguros de Crédito
e Deteccion y Control de Fraude en el Uso de Tarjetas de Credito
e Segmentacion de Clientes de Entidades Financieras
Podemos detallar mas algunos ejemplos:
Prediccion de Ventas de Productos Farmacéuticos

En este proyecto de mineria de datos el objetivo fue desarrollar un modelo para predecir
las ventas de un producto en un determinado mes, basandose en datos sobre las ventas
en meses previos.

La empresa Bayer mantiene un registro histérico de diferentes datos, entre ellos las
cifras de ventas. Basandose Unicamente en los datos de ventas de uno de sus productos,
sin indicadores adicionales, pretende desarrollar un modelo del comportamiento de
dicho producto en el mercado que le permita predecir las ventas del mismo con cierta
anticipacion. En concreto, se dispone de las cifras de los Gltimos 56 meses (Hernandez,
0., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).

Prediccion de Demanda Turistica

El objetivo de este proyecto fue desarrollo de un modelo basado en redes neuronales
que permita predecir el nimero de turistas que llegarén a Japén procedentes de EE.UU.
Para ello se dispone de la evolucion historica de estas cifras desde enero de 1978 hasta
septiembre de 1998, ademas de algunos indicadores nacionales de caracter econémico
como los ingresos o el volumen de importaciones y exportaciones.
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Capitulo 1 Introduccion a la Mineria de Datos

Aplicando técnicas de mineria de datos, se han desarrollado un conjunto de modelos,
basados en redes neuronales, que permiten predecir las llegadas turisticas con un mes, o
incluso un afio, de anticipacion a partir de las cifras de viajes de los meses anteriores.

18



Capitulo 2 Fases del KDD

CAPITULO 2 FASES DEL KDD (PROCESO DE
EXTRACCION DE CONOCIMIENTO)

Todo analisis requiere cierta metodologia o pasos a seguir y, como ya se menciong en el
capitulo anterior, la Mineria de Datos consta de fases que se realizan de una forma
secuencial, hasta no haber concluido una, no se pasa a la siguiente; lo cual da cierta
seguridad de que el resultado que se obtiene en este proceso sea auténtico y que la
informacion obtenida en él sea verdaderamente Util para nosotros.

El Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos (KDD Knowledge Discovery in
Databases) es un proceso iterativo como se muestra en la figura 2.1, ya que la salida de
alguna de las fases puede hacer volver a pasos anteriores, y porque a menudo son
necesarias varias iteraciones para extraer el conocimiento de alta calidad. Es iterativo
porque el usuario, y mas generalmente un experto en el dominio del problema debe de
ayudar en la preparacion de los datos, validacion del conocimiento extraido, etc.
(Hernandez, O., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).

1.- Identificacion de

objetivos
Datos iniciales 2.- Integracion y
—————————————————————————— > a oy
recopilaciéon
Almacén de
datos . 3.- Preparacién de los
datos

Datos seleccionado
(vista minable) a

D R EEE R P > *

4 - Mineria de datos

H Patrones - 5.- Evaluacion,
S EGREEEEEEEEEEE e e \[, interpretacion y
visualizacion

Conocimiento

1 6.- Analisis de resultados

Figura 2.1 Fases de proceso del descubrimiento en bases de datos KDD

2.1 Fase de identificacion de objetivos

Es una fase previa de andlisis de las necesidades de la organizacion y definicion del
problema, en la que se establecen los objetivos de mineria de datos.
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Capitulo 2 Fases del KDD

El sistema de informacion es indispensable para empezar con el analisis, ya que de éste
es donde se analizan los requisitos; define el &mbito del problema, define las métricas
por las que se evaluara el modelo y define el objetivo final del proyecto de mineria de
datos. Estas tareas se traducen en preguntas como las siguientes:

¢ Qué se esta buscando?
¢Qué atributo del conjunto de datos se desea intentar predecir?
¢Qué tipos de relaciones se intenta buscar?

¢Desea realizar predicciones a partir del modelo de Mineria de Datos o sélo buscar
asociaciones y patrones interesantes?

¢Como se distribuyen los datos?

¢Se cuenta con un diagrama Entidad-Relacion (DER) para saber cémo se relacionan las
tablas?

La naturaleza de las respuestas sera quien determine el tipo de Mineria de Datos que se
deba aplicar, asi como la tecnologia adecuada.

Por otra parte, para responder a estas preguntas, es probable que se deba dirigir un
estudio de disponibilidad de datos para investigar las necesidades de los usuarios de la
empresa con respecto a los datos disponibles. Si los datos no son compatibles con las
necesidades de los usuarios, puede que se deba definir el proyecto nuevamente.

2.2 Fase de integracidon y recopilaciéon

En la fase de integracion y recopilacién de datos se determina las fuentes de
informacion que pueden ser Utiles y donde conseguirlas.

Recopilacion de datos

Para analizar y extraer algo Util de los datos es necesario disponer de ellos. Esto en
algunos casos puede parecer simple. Se parte de un archivo de datos a analizar. En
otros, la diversidad y tamafio de las fuentes hace que el proceso de recopilacion de datos
sea una tarea compleja. En general, el problema de reunir un conjunto de datos que
posibilite la extraccion del conocimiento requiere decidir de qué fuentes, internas y
externas, se van a obtener los datos; como se van a organizar y, finalmente, de qué
forma se van a extraer.

El reconocimiento de los datos se refiere a la exploracion de los mismos, pero en esta
ocasion de manera més detallada.
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Se debe conocer el negocio y el tipo de decisiones que toman los directivos, los
aspectos que son cruciales en su negocio, las reglas y politicas que se utilizan, qué
decisiones son criticas para la organizacion, qué conocimiento se requiere, entre otros
aspectos.

Existen varias razones para las cuales es conveniente trabajar sobre una vista minable y
no directamente sobre la base de datos, la primera de ellas es que una base de datos
contiene varias tablas diferentes, por lo que la herramienta de mineria de datos no
tendria claro con que informacion trabajar y la segunda es que la mayoria de los
métodos de mineria de datos solo tratan con una Unica tabla.

Cuando tenemos todos los datos lo primero que podemos realizar es un resumen de las
caracteristicas de atributos. En este tipo de tablas se muestra las caracteristicas generales
de los atributos.

Al tener los datos integrados, una de las primeras actividades que se deben realizar es la
descripcion de los datos.

En esta etapa lo recomendable es: crear un diccionario de datos con los atributos de las
tablas de la base que ha sido creada. Algunos puntos importantes son la tabla de donde
provienen, el tipo de dato, el nimero total de registros, el nimero de valores nulos que
contiene, entre otros.

En el caso de la visualizacién de los datos, se puede utilizar una herramienta bastante
sencilla como los histogramas, que muestran la distribucién de los valores de los
atributos. Los histogramas ayudan a entender mejor la distribucion de los datos.

Otra herramienta son las gréaficas de dispersion que son especialmente Gtiles cuando los
atributos a graficar son numéricos.

Por ultimo, también se puede utilizar los diagramas de pareto, son gréficas en donde se
organiza diversas clasificaciones de datos por orden descendente, de izquierda a derecha
por medio de barras, de modo que se pueda signar un orden de prioridades. El analisis
de pareto es una técnica que separa los pocos vitales de los muchos triviales, y se utiliza
para separar gréficamente los aspectos significativos de un problema de los triviales
para saber donde dirigir los esfuerzos.

Integracion

La integracion es generalmente un proceso que se realiza durante la recopilacion de
datos y si se realiza un almacén de datos, durante el proceso de carga, mediante el
sistema ETL (Extract, Transform and Load / Extraer, transformar y cargar).

Es importante mencionar que los datos se pueden obtener de distintas fuentes, véase la
figura 2.2 El primer problema a la hora de realizar una integracion de distintas fuentes
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de datos es identificar los objetos, es decir, conseguir que datos sobre el mismo objeto
se unifiquen y datos de diferentes objetos permanezcan separados. Este problema se
conoce como el problema del esclarecimiento de la identidad.

Existen dos tipos de errores que pueden ocurrir en esta integracion:

Dos 0 mé&s objetos diferentes se unifican: los datos resultantes mezclaran patrones de
diferentes individuos y serd un problema para extraer conocimiento. Esto serd méas
grave cuanto més diferentes sean los objetos unificados.

Dos o més fuentes de objetos iguales se dejan separadas: los patrones del mismo
individuo apareceran repartidos entre varios individuos parciales. Este problema genera
menos “ruido” que el anterior, aunque es especialmente problematico cuando se usan
valores agregados.

En general el primer problema es menos frecuente que el segundo, ya que la unificacion
se realiza generalmente por identificadores externos en la base de datos, como por
ejemplo: nimero de identidad, nimero de pdlizas, matriculas, tarjeta de crédito o de
fidelizacion, etc

-
INTEGRACION S
Figura 2.2 Integracion de los datos
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2.3 Fase de preparacion de datos

Dado que los datos provienen de diferentes fuentes, pueden contener valores erréneos o
faltantes. Estas situaciones se tratan en esta fase, en la que se eliminan o corrigen los
datos incorrectos y se decide la estrategia a seguir con los datos incompletos. Ademas se
proyectan para considerar Unicamente aquellas variables o atributos que va a ser
relevantes, con el objetivo de hacer més fécil la tarea propia de mineria y para que los
resultados de la misma sean mas Utiles. La seleccion incluye tanto una cifra o funcion
horizontal (filas / registros), como vertical (columnas / atributos).

Este paso, del proceso de Mineria de Datos consiste en recopilar, limpiar, transformar,
explorar y seleccionar los datos que se pudieron identificar al definir el problema.

Desafortunadamente, la fase de seleccion, exploracion y transformacion de variables ha
sido a la que menos importancia se le ha dado en la bibliografia, por ser una fase de
enorme dificultad en la que los datos se analizan y exploran pero no se obtienen
resultados definitivos. La fase de preparacion representa la clave del éxito de un
proyecto de Mineria de Datos. Puede ser la diferencia entre el éxito y el fracaso, la
diferencia entre resultados provechosos, la diferencia entre predicciones interesantes y
averiguaciones absurdas.

Seleccion

La construccion de la vista minable es indispensable para que la herramienta de mineria
de datos pueda digerir un conjunto de datos y producir algo razonable. Cada
herramienta recibe los datos de una manera diferente, por lo que es necesario prestar
atencion a este punto.

Un aspecto, de igual manera relevante en el proceso de extraccion de conocimiento, es
el conocimiento del dominio, en general este es un factor muy decisivo tanto en la
aplicacion del método de mineria de datos como en su interpretacion.

La siguiente figura esquematiza el proceso en el que se interrelacionan los datos, el
conocimiento del dominio y de los usuarios.
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o Conocimiento
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Figura 2.3 Construccion de una vista minable

Como se puede observar en la figura anterior, el obtener una vista minable implica que
va acompafiada de la tarea a realizar sobre ella y como evaluarla, asi como la forma de
presentar el resultado final, y en su caso, el conocimiento previo necesario.

Revisemos cada uno:

Vista Minable. Representa la parte de los datos que es pertinente analizar. Una vista
minable consiste en una vista en el sentido més clasico de base de datos: una tabla. La
mayoria de los métodos de mineria de datos, son solo capaces de tratar con vistas
minables. Por tanto una vista minable ha de recoger solamente la informacion necesaria
para realizar la tarea de mineria de datos.

Tarea, método y presentacion. Para poder definir qué tipo de conocimiento se desea
extraer y como se debe presentar, se bebe definir la tarea a utilizar, las entradas y
salidas, con que método, y la manera en como se van a presentar los datos.

Calidad. El conocimiento extraido debe ser valido, novedoso e interesante, en otras
palabras debe ser de calidad. En muchos casos hay que establecer ciertos criterios de
comprensibilidad de los métodos, criterios de fiabilidad, criterios de utilidad y criterios
de novedad o interés.

Conocimiento Previo. Cuando se emprende un programa de mineria de datos es
importante contar con el conocimiento de dominio, tanto a la hora de construir la vista
minable como para ayudar al propio algoritmo de mineria de datos.
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Limpieza

La limpieza de datos (data cleaning / cleansing) puede, en muchos casos, detectar y
solucionar problemas de datos no resueltos durante la integracion, como los valores
andémalos.

La inconsistencia y los valores nulos existen en casi todas las bases de datos. Los datos
inconsistentes se ocasionan por distintas razones, como puede ser que los atributos de
interés no estan siempre disponibles o la informacion que se tiene es erronea.

Otros datos no se tienen almacenados porque al momento de introducir los datos se
pensaba que no eran de interés.

Es por ello que la rutina de la limpieza de los datos se vuelve una pieza fundamental en
dicho proceso, ya que ésta ayuda a rellenar valores nulos y va resolviendo las
inconsistencias. Los datos sin limpiar pueden ocasionar confusiones para los
procedimientos de analisis pudiendo entonces generar un modelo erréneo. En la figura
2.4 se simula como se encuentran las bases de datos, llenas de basura y como deben de
quedar tras la limpieza.

L

LIMPIEZA

el

&

Figura 2.4 Limpieza de las bases de datos

2.4 Fase de mineria de datos

En la fase mineria de datos, se decide cual es la tarea a realizar (clasificar, agrupar, etc.)
y se elige el método que se va a utilizar.

Esta fase es la méas caracteristica de KDD y, por esta razon, muchas veces se utiliza esta
fase para nombrar todo el proceso. El objetivo de esta fase es producir nuevo
conocimiento que puede utilizar el usuario. Esto se realiza construyendo un modelo el
cual es una descripcion de los patrones y relaciones entre los datos que pueden usarse
para hacer predicciones, para entender mejor los datos para explicar situaciones
pasadas.
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Para ello es necesario tomar una serie de decisiones antes de empezar el proceso:
Determina qué tipo de tarea de mineria es el mas apropiado
Elegir el tipo de modelo

Elegir el algoritmo de mineria que resuelve la tarea y obtenga el tipo de modelo que
estamos  buscando. Esta eleccion es permitente porque existen muchos para construir
los modelos.

Continuando con la explicacion de la fase de Mineria de Datos a nivel general, se dice
comunmente que este proceso de Mineria de Datos convierte datos en conocimiento, tal
cual alquimista pudiera convertir espigas de trigo en lingotes de oro, 0 como un minero
puede obtener metales preciosos de un montén de rocas. También para algunos autores
o estudiosos de dicha materia llegan a decir que el objetivo es extraer “verdad a partir de
basura”.

Si se pudiera referir al contexto de trabajo de las fases anteriores del KDD, en donde se
prepararon los datos para al fin aplicar una técnica de mineria de datos, se podrian
representar en la siguiente figura 2.5.

VISTA

MINABLE %

Técnicasde

o PATRONES
Mineriade

Datos

TAREA: Conocimiento previo

Figura 2.5 Proceso ideal de mineria de datos

En la figura 2.5 las técnicas de Mineria de Datos aparecen como una especie de colador
que, al introducirle los datos junto con criterios asociados, descubre patrones de
comportamiento o reglas.
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Tareas de la mineria de datos

Las distintas tareas pueden ser predictivas o descriptivas. Entre las tareas predictivas
encontramos 1.1 la clasificacion y 1.2 la regresion, mientras que 1.3 el agrupamiento
(clustering), 1.4 las reglas de asociacion, 1.5 las reglas de asociacion secuenciales y1.6
las correlaciones son tareas descriptivas. Veamos en mayor detalle todas ellas.

La clasificacion es quizé la tarea méas utilizada. En ella cada instancia pertenece a una
clase, la cual se indica mediante el valor de un atributo que Ilamamos la clase de la
instancia. Este atributo puede tomar diferentes valores discretos, cada uno de los cuales
corresponde a una clase. El resto de los atributos de la instancia se utilizan para predecir
la clase. El objetivo del algoritmo es maximizar la razén de precision de la clasificacion
de las nuevas instancias, la cual se calcula como el cociente entre las predicciones
correctas y el nuimero total de predicciones. Existen varias de las tareas de la
clasificacion, como son el aprendizaje de “rankings™, el aprendizaje de preferencias, el
aprendizaje de estimadores de probabilidad, etc.

La regresion es también una tarea predictiva que consiste en aprender una funcion real
que se asigna a cada instancia a un valor real. La principal diferencia respecto a la
clasificacion; el valor a predecir es numérico. El objetivo es minimizar el error entre el
valor predicho y el valor real.

El agrupamiento (clustering) es la tarea descriptiva por excelencia y consiste en obtener
grupos “naturales” a partir de los datos (Hernandez, O., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).
Hablamos de grupos y no de clases por que a diferencia de la clasificacion, en lugar de
analizar datos etiquetados con una clase, los analiza para generar esta etiqueta. Los
datos son agrupados basindose en el principio de maximizar la similitud entre los
elementos de un grupo minimizado la similitud entre los distintos grupos. Es decir se
forman grupos tales que los objetos de un mismo grupo son muy similares entre si y, al
mismo tiempo, son muy diferentes a los objetos de otro grupo. Al agrupamiento
también se le suele llamar segmentacion, ya que parte o segmenta los datos en grupos
que pueden ser o no disjuntos. El agrupamiento estd muy relacionado con la
sumarizacion, que algunos autores consideran una tarea en si misma, en la que cada
grupo formado se considera como un resumen de los elementos que la forman.

Las correlaciones son una tarea descriptiva que se usa para examinar el grado de
similitud de los valores de dos variables numéricas. Una formula estdndar para medir la
correlacion lineal es el coeficiente de correlacion r, el cual es un valor real comprendido
entre -1 y 1. Si r es 1 (respectivamente -1). Las variables estan perfectamente
correlacionadas valores numéricos (perfectamente correlacionadas negativamente),
mientras que si es 0 no hay correlacion. Esto quiere decir que cuando r es positiva, las
variables tienen un comportamiento similar (ambas crecen o decrecen al mismo tiempo)
y cuando r es negativa si una variable crece la otra decrece. El andlisis de correlaciones,
sobre todo las negativas, puede ser muy Uutil para establecer reglas de items

correlacionados.
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Las reglas de asociacion son también una tarea descriptiva, muy similar a las
correlaciones, que tienen como objetivo identificar relaciones no explicitas entre
atributos categoricos. Pueden ser de muchas formas, aunque la formulacion mas comdn
es del estilo “si el atributo X toma el valor d entonces el atributo Y toma el valor de b™.
Las reglas de asociacion no implican una relacion causa-efecto, es decir, puede no
existir una causa para que los datos estén asociados.

Un caso especial de reglas de asociacion, que recibe el nombre de reglas de asociacion
secundarias, se usa para determinar patrones secuenciales en los datos. Estos patrones se
basan en secuencias temporales de acciones y difieren de las reglas de asociacion en
quelas relaciones entre los datos se basan en el tiempo.

2.5 Fase de evaluacion, interpretacion y visualizacion

Medir la calidad de los patrones descubiertos por un algoritmo de mineria de datos no es
un problema trivial, ya que esta medida puede atafier a varios criterios, algunos de ellos
bastante subjetivo. ldealmente, los patrones descubiertos deben tener tres cualidades: ser
precisos, comprensibles e interesantes. Segun las aplicaciones pueden interesar mejorar
algun criterio y sacrificar ligeramente otro, como en el caso del diagnéstico médico que
prefiere patrones comprensibles aunque su precision no sea muy buena

Evaluacién

Los métodos de aprendizaje permiten construir modelos de hipotesis a partir de un
conjunto de datos, o evidencias. En la mayoria de los casos es necesario evaluar la
calidad de las hipdtesis de la manera més exacta posible.

Por ejemplo, si en el &mbito de aplicacion de un modelo surge un error en la prediccion
conlleva a importantes consecuencias (por ejemplo, la deteccion de células
cancerigenas), es importante conocer la exactitud del nivel de precision de los modelos
aprendidos.

La etapa de evaluacion de modelos es crucial para la aplicacion real de las técnicas de
mineria de datos.

A continuacion se mencionaran las técnicas de evaluacion que se utilizardn para evaluar
los modelos y reglas o patrones de comportamiento que se obtendréan en esta tesis.

Evaluacién mediante validacion cruzada

Un mecanismo que permite reducir la dependencia del resultado del experimento en el
modo en el cual se realiza la particion, es utilizar validacion cruzada (cross-validation).
Este método, ver Figura 3.1.5, consiste en dividir el conjunto de evidencia en
k subconjuntos disjuntos de similar tamafio. Entonces, se aprende una hipétesis
utilizando el conjunto disjunto de similar tamafio. Entonces se aprende una hipétesis
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utilizando el conjunto formado por la unién de k — 1 subconjuntos y el conjunto
restante se emplea para calcular un error de muestra parcial. Este procedimiento se
repite k veces, utilizando siempre un subconjunto diferente para estimar el error de
muestra parcial. El error de muestra final se calcula como la medida aritmética de los k
errores de muestra parcial. De esta manera, el resultado final recoge la medida de los
experimentos con k subconjuntos de prueba independientes.

Como hemos indicado, una de las ventajas de esta técnica es que los k subconjuntos de
prueba son independientes. No obstante, esto no sucede en los conjuntos de

entrenamiento.
—> | Aprendizaje ﬁ& J
Entrenamiento
Pl

Datos / Pid

Test

hn
—> | Aprendizaje |——> fﬁ‘
1
s

— Entrenamiento

Test

Figura 2.6 Evaluacion mediante validacién cruzada

Anaélisis ROC

Por desgracia, no siempre se dispone de una matriz de costes que permita estimar
adaptar el aprendizaje a ese determinado contexto de costes. Muchas veces, la matriz de
costes solo conoce durante el tiempo de aplicacion y no durante el aprendizaje,
generalmente porque los costes varian frecuentemente o son dependientes del contexto.

En esta situacion, lo que suele hacer es aprender un conjunto de clasificadores y
seleccionar el que mejor se comporte para unas circunstancias o contextos de costes

29



Capitulo 2 Fases del KDD

determinados a posteriori. Para ello, la técnica denominada andlisis de ROC (Receiver
Operating Characteristc) provee herramientas que permiten seleccionar el subconjunto
de clasificadores que tiene un comportamiento dptimo en general. Asimismo, el analisis
ROC permite evaluar clasificadores de manera mas independiente y completa a la

clésica precision.

El andlisis ROC se utiliza normalmente para problemas de dos clases (se suelen
denominar clase positiva y clase negativa), y este tipo de problemas se utiliza la
siguiente notacion para la matriz de confusion:

Estimado

Real

True Positives(TP)

False Positives (FP)

False Negatives (FN)

True Negatives (TN)

Ejemplo de Analisis ROC:

Figura 2.7 Notacion

Tenemos la matriz de de confusion/contingencia:

Real
Pred Abrir | Cerrar
Abrir | 400 | 12000
Cerrar | 100 | 87500
Real
Pred Abrir | Cerrar
Abrir | 0.8 0.12
Cerrar | 0.2 0.87

Figura 2.8 Ejemplo Andlisis ROC
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Se normaliza la matriz de confusién

True Positive Rate: TPR = TP /(TP + FN). (“recall” o "sensitivity” o “positive
accuracy”)
TPR=400 / (400+100) = 400/500 = 0.8

False Negative Rate: FNR = FN /(TP + FN). (“positive error”)

FNR =100/ (400+100) = 100/500 = 0.2
True Negative Rate: TNR = TN /(TN + FP). ("specificity” o "negative accuracy”).

TNR=87500 / (87500+12000) = 0.87
False Positive Rate: FPR = FP / (TN + FP). (“negative error”)

FNR=12000 / (87500+12000) = 0.12

Se grafica en el espacio ROC

Espacio ROC
1,000 B

0,800 T
0,600 .
0,400 .
0,200 .
0,000 . . . T

True Positives

o000 0200 0400 0BOO 0800 1,000

False Positives

Figura 2.9 Gréfica en el espacio ROC

Este resultado se compara con nuestro rango de espacio ROC siguiente:

31



Capitulo 2 Fases del KDD

* Espacio ROC: buenos y malos clasificadores.

14, 1 1
TPR TPR TPR
L il 0

0 FPR i 0 FPR 1

Q 0
0 FPR 1

* Buen clasificador. * Mal clasificador. *  Mal clasificador
— Alto TPR. — Bajo TPR. (en realidad).
— Bajo FPR. — Alto FPR.

Figura 2.10 Gréficas de clasificadores
Criterios Subjetivos de Evaluacion

Las dos técnicas anteriores apuntan a otros criterios que evaltan los modelos tales
como:

Interés: es medir la capacidad de ese modelo para suscitar la atencion del usuario al
modelo.

Novedad: criterio relacionado con la capacidad de un modelo de sorprender al usuario
con respecto al conocimiento previo que tenia sobre determinado problema.

Comprensibilidad: la comprensibilidad de un modelo es un factor muy importante y es
una cuestion subjetiva desde que un modelo puede ser poco comprensible para un
usuario y muy comprensible para otro.

Simplicidad: este criterio se basa en establecer el tamafio o complejidad del modelo.
Este criterio esta muy relacionado con el criterio de comprensibilidad.

Aplicabilidad: en este caso, la calidad de un modelo se basa en su capacidad de ser
utilizado con éxito en el contexto real donde va a ser aplicado.

Interpretacion

En esta fase interviene el sentido humano. Si aun no son muy claros los patrones
generados anteriormente, se puede llegar a pensar que no se ha obtenido un resultado
bueno ya que depende de la vision que tenga el analista para analizarlos y con ayuda de
otras herramientas; por ejemplo, las estadisticas o incluso de las bases de datos se podré
tener una mejor visualizacion de los patrones o reglas generadas.

32



Capitulo 2 Fases del KDD

Visualizacion

La tarea de mineria de datos produce una serie de modelos cuya fécil interpretacion por
parte del usuario, es clave para el éxito final del proceso de extraccion de conocimientos
desde base de datos. Con este fin, se han definido diferentes métodos y técnicas que
permiten la visualizacion de los resultados de la etapa de aprendizaje. La visualizacion
de los modelos permite que los usuarios puedan identificar facilmente y de manera
directa los patrones mas significativos que ha descubierto el modelo. También permiten
representar los modelos junto a los datos.

Asimismo, muchos de los métodos de visualizacién permiten que los propios usuarios
modifiquen los modelos para referirlos o adaptarlos segin su conocimiento o
circunstancias del &mbito de aplicacion.

Gran parte de los métodos de mineria de datos producen modelos que pueden ser
expresados con lenguaje natural o bien mediante expresiones matematicas. Sin
embargo, dado que una representacion grafica permite, por lo general, una mejor
interpretacion y comprension por parte de los seres humanos, se han estudiado
diferentes representaciones visuales de modelos resultantes de fase de aprendizaje. En
concreto, se ha definido representaciones gréaficas para arboles de decision, reglas de
asociacion y redes bayesianas. En otro caso, en especial si s6lo hay 2 o 3 dimensiones,
se pueden mostrar los patrones sobre los mismos datos originales.

Un &rbol de decision puede verse como un grafo parcialmente ordenado donde los
nodos solo tienen un padre. Dado que un arbol puede ser de gran tamafio, muchas
herramientas permiten mostrar segmentos parciales del arbol, empezando por las ramas
superiores, y desplegar las partes que el usuario selecciones hasta llegar hasta las hojas.

Las redes bayesianas representan el conocimiento cualitativo de un modelo mediante
un grafo dirigido aciclico, por lo que su representacion gréfica es directa. El grafo
expresa las relaciones de dependencia/independencia entre los diferentes atributos de un
problema

Aunque las reglas de asociacion no son directamente representables graficamente, si es
posible expresar mediante una representacion visual llamada malla las relaciones entre
los items o los conjuntos de items.

Por otra parte, también es posible representar graficamente modelos de regresion o
clasificacion, siempre que los problemas tengan menos de 3 dimensiones (atributos),
mostrando directamente el modelo en el espacio formado por los atributos. Incluyendo
los datos en la representacion, podremos observar la calidad de los modelos para
ajustarse a los datos.

Una estrategia similar se puede adoptar en modelos de agrupamiento, pero en este caso
en vez de los modelos, se visualizan los centros de los grupos aprendidos.
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Por otra parte, dado que los métodos jerdrquicos de agrupamiento se basan en la
construccion de un arbol, se puede representar este arbol en un grafico llamado
dendograma.

2.6 Fase de andlisis de resultados

Una vez construido y validado el modelo puede usarse principalmente con dos
finalidades: para que un analista recomiende acciones basandose en el modelo y en sus
resultados o bien para aplicar el modelo a diferentes conjuntos de datos. También puede
incorporarse a otras aplicaciones. Tanto en el caso de una aplicacion manual o
automatica del modelo es necesario su difusion, es decir que se distribuya y se
comunique a los posibles usuarios, ya sea por reuniones, intranet, etc. El nuevo
conocimiento extraido debe integrar el know-how de la organizacion.

También es importante medirlo bien que el modelo evoluciona. Aun cuando el modelo
funcione bien debemos continuamente comprobar las prestaciones del mismo. Esto se
debe principalmente a que los patrones pueden cambiar.

La finalidad del proceso del KDD es obtener conocimiento para ayudar a entender
mejor el entorno donde se desenvuelve la organizacion y, en definitiva, mejorar la toma
de decisiones en dicho entorno.
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CAPITULO 3 METODOS O TECNICAS DE MINERIA DE
DATOS

3.1 Extraccion de patrones

La extraccion de conocimiento a partir de los datos tiene como objetivo descubrir
patrones que deben ser validos, interesantes y Utiles para la toma de decisiones. Las
técnicas de mineria de datos para la extraccion de patrones en especial las heredadas
del aprendizaje automatico y del reconocimiento de formas han querido emular la
capacidad del hombre para ver patrones en nuestro alrededor, incluso donde no los hay.

Veremos en este capitulo técnicas de mineria de muy diferentes tipos, pero antes de eso
veremos de una manera muy general, que tienen todas estas técnicas en comun, a que
problemas se enfrentan y como se puede expresar los resultados de estas técnicas.

En la Figura 3.1 las técnicas de mineria de datos parecen como una especie de colador
que al introducir los datos produce una serie de patrones, aunque la idea es muy simple
en realidad no es tan facil, el proceso de extraccion de patrones a partir de datos son
computacionalmente costoso cuanto méas expresivo, novedoso e interesante queremos
que sean los patrones extraidos.

VISTA

MINABLE %

Técnicasde

. , PATRONES
Mineriade %

Datos

TAREA: Conocimiento previo

Figura 3.1 Proceso ideal de mineria de datos

3.1.1 Tareas y Métodos

Debemos diferenciar una tarea de un método y destacar las tareas y métodos mas
relevantes. Un tipo de tarea de mineria de datos es un tipo de problema de mineria de
datos por ejemplo “clasificar a las personas por su edad como preescolares, escolares,
productivos 0 posproductivos™ en este caso el tipo de tarea es Clasificacion. Los
métodos son las formas como se puede resolver esta tarea por ejemplo &rboles de
decision o redes neuronales.
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Cada una de las tareas, requiere métodos 0 técnicas para resolverlas. Una tarea puede
tener muchos métodos diferentes para resolverla y el mismo método puede resolver
muchas tareas.

1) Técnicas algebraicas y estadisticas: expresan modelos y patrones mediante formulas
algebraicas, funciones lineales, funciones no lineales, medias, varianzas, correlaciones,
etc. Alguno de los algoritmos més conocidos es la regresion lineal.

2) Técnicas bayesianas: se basan en estimar la probabilidad de pertenencia (a una clase
0 grupo), utilizando para ello el teorema de Bayes.

3) Tecnicas basadas en conteos de frecuencias y tablas de contingencia: estas técnicas se
basan en contar la frecuencia en la que 2 0 mas sucesos se presenten conjuntamente.
Ejemplo: algoritmo “Apriori”.

4) Técnicas basadas en arboles de decision y sistemas de aprendizaje de reglas: Son
técnicas que, adem&s de su representacion en forma de reglas, se basa en 2 tipos de
algoritmos: los algoritmos denominados “divide y venceras” como el ID3/C4.5 o el
CART, y los algoritmos denominados “separa y venceras”, como el CN2.

5) Técnicas relacionales, declarativas y estructurales: representan los modelos mediante
lenguajes declarativos, técnicas ILP (Programacion logica inductiva) han denominado
mineria de datos relacional.

6) Técnicas basadas en redes neuronales artificiales: se trata de técnicas que aprenden
un modelo mediante el entrenamiento de los pesos que conectan un conjunto de nodos o
neuronas.

7) Técnicas basadas en nucleo y maquinas de soporte vectorial: se trata de técnicas que
intentan maximizar el margen entre los grupos o las clases formadas. Para ello se basan
en unas transformaciones que pueden aumentar la dimensionalidad. Estas
transformaciones se llaman nucleos (kernels). Existen muchisimas variantes,
dependiendo del ndcleo utilizado.

8 Técnicas estocasticas y difusas: forman lo que se denomina computacion flexible (soft
computing)

9) Técnicas basadas en casos, en densidad o distancia: son métodos que se basan en
distancias al resto de elementos, ya sea directamente, como los vecinos més proximos
(los casos mas similares), de una manera mas sofisticada, mediante la estimacion de
funciones de densidad.

3.1.2 El lenguaje de los patrones

El aprendizaje nos permite identificar regularidades en un conjunto de observaciones.
Estas regularidades pueden ser representadas por patrones o modelos que los definan.
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Estos patrones pueden ser utilizados para predecir observaciones futuras o explicar
observaciones pasadas. Esta capacidad de predecir y explicar el entorno es fundamental
para mejorar el comportamiento.

La caracteristica més diferenciadora de los métodos de aprendizaje es la manera en la
que se expresan los patrones aprendidos. En la Figura 3.2 podemos observar que tipos

de patrones son capaces de expresar algunos de los métodos.

Perceptron Redes neuronales Radial Basis
multicapa
Arbol de decision Particién Bayesianan Vecinas mas
proximos

Figura 3.2 Tipos de patrones

3.2 Regresion

La regresion consiste en aprender una funcion que asigna a cada instancia un valor real.
Esta es la principal diferencia respecto a la clasificacion; el valor a predecir es
numeérico. El objetivo en este caso es minimizar el error entre el valor predicho y el
valor real

Por ejemplo, un empresario desea conocer cual es el costo de un nuevo contrato
basandose en los datos correspondientes a contratos anteriores. Para ello usa una
formula de regresion de regresion lineal, ajustando con los datos pasados la funcion
lineal y usandola para predecir el costo en el futuro. Otros ejemplos seria estimar las
ventas del afio 2010 o predecir el nimero de unidades defectuosas de una partida de
productos.
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La regresion se conoce con otros nombres: interpolacion, cuando el valor predicho se
encuentra en medio de otros, o también estimacion cuando se trata de un valor futuro.

Modelo de regresion

Hablamos de modelo de regresion cuando la variable de respuesta y las variables
explicativas son todas ellas cuantitativas. Si solo disponemos de una variable
explicativa hablamos de regresion simple, mientras que si disponemos de varias
variables explicativas se trata de un problema de regresion multiple.

La ecuacion de regresion de la muestra que representa el modelo de regresion rectilineo,
seria:

Yi=Db0 + b1Xi

Una vez obtenidos b0 (intercepcion con el eje Y) y bl (la pendiente) se conoce la linea
recta y se puede trazar en el diagrama de dispersion y se puede ver si los datos
originales estan cerca de la linea o se desvian.

10

9 - *
+ Data points *

8 - =—| inear regression .

Figura 3.3 Regresion Lineal

Para poder crear un modelo de regresion lineal, es necesario que se cumpla con los
siguientes supuestos:
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e Larelacion entre las variables es lineal.
e Los errores son independientes.
e Los errores tienen varianza constante.
e Los errores tienen una esperanza matematica igual a cero.
e El error total es la suma de todos los errores.
e Aplicaciones de la regresion lineal
Lineas de tendencia

Una linea de tendencia representa una tendencia en una serie de datos obtenidos a través
de un largo periodo. Este tipo de lineas puede decirnos si un conjunto de datos en
particular (como por ejemplo, el PBI, el precio del petr6leo o el valor de las acciones)
han aumentado o decrementado en un determinado periodo. Se puede dibujar una linea
de tendencia a simple vista facilmente a partir de un grupo de puntos, pero su posicién y
pendiente se calcula de manera més precisa utilizando técnicas estadisticas como las
regresiones lineales. Las lineas de tendencia son generalmente lineas rectas, aunque
algunas variaciones utilizan polinomios de mayor grado dependiendo de la curvatura
deseada en la linea.

Medicina

En medicina, las primeras evidencias relacionando la mortalidad con el fumar tabaco
vinieron de estudios que utilizaban la regresion lineal. Los investigadores incluyen una
gran cantidad de variables en su andlisis de regresion en un esfuerzo por eliminar
factores que pudieran producir correlaciones. En el caso del tabaquismo, los
investigadores incluyeron el estado socio-econémico para asegurarse que los efectos de
mortalidad por tabaquismo no sean un efecto de su educacion o posicion econdmica. No
obstante, es imposible incluir todas las variables posibles en un estudio de regresion. En
el ejemplo del tabaquismo, un hipotético gen podria aumentar la mortalidad y aumentar
la propension a adquirir enfermedades relacionadas con el consumo de tabaco. Por esta
razén, en la actualidad las pruebas controladas aleatorias son consideradas mucho mas
confiables que los analisis de regresion.

3.3 Reglas de Asociacion y dependencia

Las reglas de asociacion expresan patrones de comportamiento entre los datos en
funcion de la aparicion conjunta de valores de dos o mas atributos. La caracteristica
principal de estas reglas es que tratan de atributos no nominales en concreto estas reglas
expresan las combinaciones de valores de los atributos (items) que suceden més
frecuentemente
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Una regla de asociacion es una proposicion probabilistica sobre la ocurrencia de ciertos
estados en una base de datos. Pueden ser vistas como reglas de la forma Sl «
ENTONCES g, donde a y 8 son 2 conjuntos de items distintos. El conjunto « recibe el
nombre de predecesor de la regla y a 8 se le denomina sucesor o consecuente.

En reglas de asociacion existen dos conceptos importantes, la cobertura se llama soporte
(support) y la precision se llama confianza (confidence).

Se pueden leer como:
soporte(A - B) = P(AUB)

soporte (AU B)
soporte (A)

confianza (A > B) =P(B | A) =

Ejemplo:

Supongamos que disponemos de informacion acerca de las transacciones que se realizan
en un supermercado. Cada transaccion estard identificada por un cliente y contendra un
conjunto de articulos.

Una muestra de la base de datos podria ser:

Cliente Articulos

Juan Papas, Huevos, Jamén
Maria Pan, Leche, Huevos

Luis Pan, Leche, Papas, Huevos
Ana Pan, Leche

Tabla 3.1 Muestra de Datos

Si fijamos la relevancia minima en un 50% estamos indicando que, para que una regla
sea considerada, al menos debe cumplirse en el 50% de las transacciones de la base de
datos, en nuestro caso 2 transacciones minimo.

Dada la base de datos anterior, podemos obtener, entre otras, las siguientes reglas de
asociacion:

N Regla Soporte | Confianza
1| Pan ZLeche 75% 100%
2| Leche Z Pan 75% 100%
3| Papas Z Huevo 50% 100%
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Huevos Z Papas 50%| 66.60%
Huevos Z Papas 50%| 66.60%
Huevos Z Papas 50%| 66.60%
Huevos Z Papas 50%| 66.60%
Huevos Z Papas 50%| 66.60%
Huevos Z Papas 50%| 66.60%
10 | Huevos Z Papas 50%| 66.60%

O|o|N|O |01~

Tabla 3.2 Reglas de Asociacion
De la simple base de datos de transacciones se puede extraer bastante informacion atil.

Por ejemplo, las dos primeras reglas nos muestran cdmo es habitual comprar leche
cuando se va a por el pan.

Las dos siguientes nos podrian indicar que los clientes del supermercado toman con
relativa frecuencia huevos con Papas fritas. Estas reglas ponen de manifiesto que la
fiabilidad de la regla de asociacion A ->! B obviamente no tiene por qué coincidir con la
fiabilidad de la regla inversa B -><>A.

Las seis reglas que vienen a continuacion son resultado de combinar varios items (tres
en este caso).

3.4 Métodos Bayesianos

Esta técnica se utiliza tanto en tareas descriptivas como predictivas. El objetivo consiste
en estimar la probabilidad de pertenencia a una clase o grupo, utilizando el teorema de
Bayes. Algunos algoritmos muy populares son el clasificador bayesiano naive, los
métodos basados en maxima verosimilitud entre otros.

Hay 2 razones por las que los métodos bayesianos son relevantes al aprendizaje
automatico y a la mineria de datos.

1) Son un metodo préactico para realizar inferencias a partir de los datos, induciendo
modelos probabilisticos usados para razonar sobre nuevos valores observados.

2) Facilitan un marco de trabajo util para la comprension y andlisis de numerosas
técnicas de aprendizaje y mineria de datos que no trabajan explicitamente con
probabilidades.

Teorema de Bayes

El teorema de Bayes nos permite pasar de la probabilidad a priori P (suceso) a la
probabilidad a posteriori P (sucesolobservaciones) (Hernandez, O., Ramirez, M. y Ferri,
C., 2000). La probabilidad a priori puede verse como la probabilidad inicial, la que

41



Capitulo 3 Métodos o Técnicas de Mineria de Datos

fijamos sin saber nada més. Por ejemplo, si estamos en invierno, la probabilidad de que
una persona padezca gripe en un momento determinado podria ser del 0.95 (P(Gripe=si)
= 0.95). La probabilidad a posteriori es la que obtendriamos tras conocer cierta
informacién, por tanto, puede verse como un refinamiento de nuestro conocimiento. Por
ejemplo, si sabemos que la persona en cuestion se ha vacunado contra la gripe, entonces
la probabilidad a posteriori seria practicamente cero P(Gripe=siJvacuna=si) =0 .

El teorema de Bayes nos facilita un método sencillo y con una seméntica clara para
resolver esta tarea. Sin embargo, este método tiene un problema y es su altisima
complejidad computacional, porque involucra muchas variables, haciéndolas en la
mayoria de los casos inmanejables.

Naive Bayes

El fundamento principal del clasificador Naive Bayes, es la suposicion de que todos los
atributos son independientes conocido el valor de la variable clase.

El clasificador Naive Bayes da lugar a un modelo gréfico probabilistico en el que existe
un unico nodo raiz (la clase), y en la que todos los atributos son nodos hoja que tienen
como Unico padre a la variable clase. Graficamente tendriamos la siguiente estructura:

Figura 3.4 Topologia de un Clasificador Naive Bayes

Redes Bayesianas

Las Redes Bayesianas RBs representan el conocimiento cualitativo del modelo
mediante un grafo dirigido aciclico (Hern&ndez, O., Ramirez, M. y Ferri, C., 2000).
Este  conocimiento se articula en la definicion de relaciones de
independencia/dependencia entre las variables que componen el modelo. El hecho de
utilizar una representacion gréafica para la especificacion del modelo hace de las RBs
una herramienta realmente muy atractiva en su uso como representacion del
conocimiento, aspecto muy importante de la mineria de datos.
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Las RBs no sdlo modelan de forma cualitativa el conocimiento sino que ademas
expresan de forma numérica la “fuerza™ de las relaciones entre las variables. Esta parte
cuantitativa del modelo suele especificarse mediante distribuciones de probabilidad.

Veremos ahora un ejemplo ilustrativo de Redes Bayesianas. Una red que refleja las
relaciones entre las variables de un pequefio dominio para determinar si un determinado
cliente compraré o no una computadora personal.

estudiante

oo

Figura 3.5 Red Bayesiana Compra PC

Existen numerosos paquetes software (gratuitos o no) que estan dedicados al manejo de
RBs.

155G ,F;%%c,j, estudiantes
» . 50 no
21.43 “30-40 50 si
35.71 “>40” \ /
ingresos credito
26.79 3 57.14 medio
43.45 m 42.86 bueno
29@
compraPC
39.80 NO
60.20 SI

Figura 3.6 Ejemplo de compra de una PC: probabilidad sin evidencia

Podremos realizar inferencias a partir del modelo, como por ejemplo las probabilidades
a priori, asi vemos que el 60% de la poblacion compraria una PC.
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Sin embargo, podemos conocer alguna evidencia, como por ejemplo que la persona en
cuestion es un estudiante, entonces la probabilidad de la variable estudiante cambiara al
100 %, y el resto de variables cambiaran en funcion de la observacion.

Sistemas

Paquetes de software que por distintos motivos (experiencia en su uso, flexibilidad, etc.)
son mas familiares. Indicaremos con los que disponen de entorno gréafico de uso, con A
los que facilitan un API (una interfaz de programacion), con F los que facilitan el
cadigo fuente y con G los que son gratuitos.

WEKA (IAFG): se trata de un entorno genérico de mineria de datos, que implementa
una gran variedad de técnicas. Podemos encontrar los siguientes:

Naive Bayes. Implementa el NB clasico y ademas permite usar Kkernels para la
estimacion en las variables numéricas.

Redes Bayesianas

Es de destacar que en todos ellos se puede realizar una combinacién con los métodos de
seleccion de variables.

Los métodos bayesianos son relevantes ya que es un metodo practico para realizar
inferencias a partir de los datos, induciendo modelos probabilisticos para formular
hipotesis sobre nuevos valores observados. Son féciles de usar, muy eficientes, pueden
tratar muchos atributos y son muy robustos al ruido. Al igual que las técnicas anteriores
no construyen modelos, sélo estiman una serie de probabilidades.

3.5 Arboles de Decisién

Los arboles de decisién con una técnica para el aprendizaje de modelos comprensibles
de decision. El término “modelo” indica que estas técnicas construyen un “modelo”, o
“representacion” de los datos y el término “comprensibles™ hace referencia al hecho de
que estos modelos se pueden expresar de una manera simbolica, pueden tener como
resultado modelos inteligibles para los seres.

Los sistemas de aprendizaje basados en arboles de decision son el método mas facil de
utilizar y de entender. Un &rbol de decision es un conjunto de condiciones organizadas
en una estructura jerarquica, de tal manera que la decision final a tomar se puede
determinar siguiendo las condiciones que se cumplen desde la raiz del &rbol hasta
alguna de sus hojas. Una de las grandes ventajas de los arboles de decision es que, las
opciones posibles a partir de una determinada condicion son excluyentes. Esto permite
Ilegar a una sola accion o decision a tomar.
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Ejemplo: en un hospital en el que se realizan operaciones de cirugia refractiva a aquellas
personas miopes que lo soliciten, evidentemente no en todos los casos no estan
indicadas y hay casos en los que pueden estar excluidos con el objetivo de evitar riesgos
potenciales o efectos secundarios, existen algunas condiciones claras por las cuales se
puede determinar si, en principio, una persona esta indicada para la operacion.

En la Figura 3.7, se muestra un ejemplo del arbol de decision para determinar
recomendar o no cirugia ocular.

’\f;[ ASTIGMATISMO H
>25 <6 >6
EDAD MIOPIA
a

>50
.
10

<15 L >

>25Y <50
Y

i |
ol e ][]

PL5y<10
Sl

Figura 3.7 Arbol de decision

Es sencillo aplicar el &rbol de decision a un nuevo paciente. Basta realizar las preguntas
y seguir las respuestas hasta alguna de las hojas del arbol, catalogadas con un “no” o un
“si”. Este arbol de decision en concreto funciona como un “clasificador”, es decir, dado

[33N 4L

un nuevo individuo nos lo clasifica en una de las dos clases posibles: “no” o “si”.

Respecto al ejemplo de la cirugia, se muestra el arbol de decisién expresado en forma de
reglas.
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ioperacion?
Sl Astig.=No Y 25<Edad<=50 Y 1.5<Miopia<=10 ENTONCES Si
Sl Astig.=Si Y Miopia <=6 ENTONCES Si

EN OTRO CASO NO

Figura 3.8 Reglas correspondientes al arbol de la Figura 3.7

Algoritmos o sistemas de aprendizaje mas populares

CART vy derivados: son métodos “divide y venceras™ que construyen arboles binarios
tanto para clasificacion como para regresion. La poda se basa en una estimacion de la
complejidad del error.

ID3, C4.5 y derivados: son métodos “divide v venceras™ y estan basados en criterios de
particion derivados de la ganancia. Tienen poda basada en reglas. Contiene métodos de
colapsado de ramas.

AQ, CN2, y derivados: son métodos por “cobertura”. Se pueden encontrar en paquetes
de mineria de datos con el nombre de “RULES” (por ejemplo en el Clementine).

SLIQ: modificaciones de arboles de decision clasicos para conseguir escalabilidad para
grandes volimenes de datos, paralelizacidn, etc.

3.6 Redes Neuronales Artificiales

Las redes neuronales artificiales son un método de aprendizaje cuya finalidad es de
emular mediante computadoras el funcionamiento del cerebro. Las redes neuronales
artificiales parten de la capacidad humana de procesar informacion debido a la
naturaleza bioldgica de nuestro cerebro. Por tanto, para imitar esta caracteristica
debemos estudiar y basarnos en el uso de soportes artificiales semejantes a los
existentes en nuestro cerebro.

Las redes neuronales artificiales (RNA) son sistemas conexionistas dentro del campo de
la Inteligencia Artificial, las cuales, dependiendo del tipo de arquitectura neuronal,
pueden tener diferentes aplicaciones. Pueden utilizarse para la mineria de datos como en
agrupamiento, clasificacion.
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3.6.1 Neuronas bioldgicas y artificiales

En una neurona real cada sinapsis representa la union de un axén de una neurona con
una dendrita de otra neurona. Una transmision electro-quimica tiene lugar en la sinapsis.
La informacion es entonces transmitida a lo largo de las dendritas hasta que alcanza el
cuerpo de la célula. Alli tiene lugar el sumatorio de los impulsos eléctricos que lo
alcanzan. La neurona se activara si el resultado es superior a un determinado limite o
umbral.

Esto significa que enviar4 una sefial a lo largo de su axdn con la finalidad de
comunicarse con otras neuronas. Esta es la manera en la que la informacion pasa de una
parte de la red de neuronas a otra. Normalmente modelamos una neurona bioldgica de la
manera que se muestra en la parte derecha.

Cuando tenemos una red de neuronas, las salidas de unas se conectan con las entradas
de otras. Si el peso entre dos neuronas conectadas es positivo, el efecto producido es de
excitacion. Por el contrario, si es negativo, este efecto es de inhibicion. Intentando
simular varios cientos de billones de neuronas. Imaginamos las neuronas actuando
conjuntamente en capas como se muestra en la Figura 3.6.

Capa de entrada

Entrada 1

Capa oculta

Capa de salida

Entrada 2 Salida

_—

Entrada 3

Figura 3.9 Ejemplo de red neuronal artificial formada por tres capas

Hay dos modos de trabajo en una RNA:

Modo de transferencia de la activacion: cuando la activacion es transmitida por toda la
red y esta asociado a la operacion de propagacion hacia adelante.
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Modo de aprendizaje: cuando la red se organiza normalmente a partir de la transferencia
de activacion més reciente.

El aprendizaje en las redes neuronales artificiales

Los cambios son debidos a variaciones en los pesos de la red neuronal dando lugar al
aprendizaje. Se cree que nuestro aprendizaje se debe a cambios en el rendimiento o
eficiencia de las sinapsis, a través de las cuales se transmite la informacion entre
neuronas.

Hay dos tipos principales de aprendizaje en RNA:

Aprendizaje supervisado. Con este tipo de aprendizaje, proporcionamos a la red un
conjunto de datos de entrada y la respuesta correcta. Entonces podemos comparar la
respuesta calculada por la red con aquella que se desea obtener. Entonces se ajustan los
pesos para que la red produzca una respuesta correcta. Este tipo de aprendizaje es util
para las tareas de regresion y clasificacion.

Aprendizaje no supervisado. Solo se proporciona a la red un conjunto de datos de
entrada. La red debe auto-organizarse. Este tipo de aprendizaje es util para las tareas de
agrupamiento y reduccion de dimensionalidad.

3.7 Métodos basados en casos y en vecindad

Los métodos basados en vecindad reciben su nombre del hecho de que la prediccion se
basa fundamentalmente en la utilizacion del conjunto de ejemplos “vecinos™ al dato que
hay que procesar, o en el caso méas general, porque la distancia entre cada ejemplo y el
dato en cuestion es esencial en el proceso.

Existen tres maneras de procesar los ejemplos: la memorizacion de todos los ejemplos
(dando lugar a métodos retardados), la memorizacion de parte (seleccionando ejemplos
significativos, siendo, en cierto modo, un hibrido) y la creacién de prototipo, es decir,
representantes ficticios de un conjunto de datos (dando lugar a métodos no retardados).

Medidas de distancia

Las medidas de distancia mas tradicionales son aquellas que se aplican sobre dos
instancias o ejemplos, tales que todos los atributos son numéricos. Por ejemplo, se
puede definir las siguiente distancia entre dos vectores, puntos o distancias x e y de
dimension n de muy distintas formas.

Distancia Euclidea. Es la distancia, como la longitud de linea recta que une dos puntos
en el espacio euclideo:
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d(w):é(xi—yi)z

Figura 3.10 Distancia Euclidea

Métodos retardados frente a no retardados

Los métodos retardados, también llamados perezosos (del inglés lazy), se llama asi
porque retrasa la decision de la generalizacion del conjunto de entrenamiento, hasta el
instante en que se recibe un nuevo dato a procesar. Por el contrario. Los métodos
anticipados o no retardados (del inglés eager) construyen un modelo de generalizacion,
antes de tener que realizar dicha tarea de generalizacion, a partir del conjunto de
ejemplos.

Una diferencia fundamental, es que los métodos retardados realizan una aproximacion
local al dato a generalizar, por lo tanto el modelo resultante podria verse como una
combinacion de aproximaciones locales, que dan mayor versatilidad a la solucion. Por
otra parte los métodos no retardados construyen una aproximacion global utilizando la
totalidad del conjunto de ejemplos. El problema de los métodos retardados es que se
basan en la seleccién de un conjunto de ejemplos apropiados, o en algln tipo de
ponderacién de cada uno de los elementos del conjunto de ejemplos, para la
construccion de la aproximacion local.

Mapas de auto-organizativos de Kohonen

Fue modelizado en un principio como una red neuronal de dos capas, tal como se
muestra en la figura.
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O O 000
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Figura 3.11 Arquitectura del Mapa de Kohonen

El modelo consta de dos capas, una de entrada, donde se introducen los ejemplos, y otra
de competicién, en el que cada célula representa a un prototipo. El objetivo de
entrenamiento es que los prototipos capturasen ejemplos similares.

K medidas

El algoritmo K medidas se trata de un método de agrupamiento por vecindad en el que
se parten de un nimero determinado de prototipos y de un conjunto de ejemplos a
agrupar, sin etiquetar. La idea de K medidas es situar a los prototipos o centros en el
espacio, de forma que los datos pertenecientes al mismo prototipo tengan caracteristicas
similares.

Todo ejemplo nuevo, una vez que los prototipos han sido correctamente situado, es
comparado con éstos y asociados a aquél que sea el mas proximo, en términos de una
distancia previamente elegida.

El método tiene una fase de entrenamiento, que puede ser lenta, dependiendo del
nuamero de puntos a clasificar y de la dimension del problema. Pero una vez terminado
el entrenamiento, la clasificacion de nuevos datos es muy rapida, gracias a que la
comparacion de distancias se realiza s6lo con los prototipos.

Agrupamiento jerarquico

Los métodos jerdrquicos se basan en la construccion de un arbol en el que sus hojas son
los elementos del conjunto de ejemplos, y el resto de los nodos son subconjuntos de
ejemplos que pueden ser utilizados como particionamiento del espacio. Este grafico se
denomina dendrograma y se muestra en la figura.

En la Figura 3.12 se muestra un ejemplo de un arbol de agrupamiento. En la raiz esta el
conjunto de ejemplos, en este caso 11 ejemplos etiquetados de a a la k. cada
descendiente es una division del nodo de partida, de forma que van describiendo
sucesivos subconjunto de ejemplos. Una particularidad de este tipo de arboles es que
cada nodo estd situado en un nivel diferente de todos los demés. De esta forma se
genera una jerarquia de nodos, que da nombre al conjunto de métodos, que permite la
obtencidn de diferentes soluciones.
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abcdefghij

"~ abcdefgh
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Figura 3.12 Ejemplo de un arbol de agrupamiento (dendrograma)
K vecinos

La regla del vecino més proximo simplemente asigna la clase del ejemplo mas
préximo, utilizando una funcion de distancias.

Una variante de este método son los k vecinos mas proximos en el que se asigna la clase
mayoritaria entre los k vecinos mas proximos.

Una version més elaborada de los vecinos mas proximos se basa en determinar una
region de cercania, més que un valor constante de ejemplos a comparar.

Razonamiento basado en casos

El razonamiento basado en casos es un modelo computacional de razonamiento por
analogia, basado en casos historicos existentes. Una de las premisas del razonamiento
basado en casos en que gran parte de las soluciones a problemas encontradas por los
especialistas no son originales, son variaciones sobre un problema tipo. A veces es
mejor resolver un problema partiendo de la solucion existente a un problema similar,
que tratar de resolverlo desde el principio. Esto es lo que se llama razonamiento por
analogia de casos previos. La forma de afrontar el problema es buscar un caso similar en
el pasado, junto con la solucién que funciond para ese caso. Adaptar la solucion para
ajustar las diferencias existentes entre los dos casos y almacenar la solucién sugerida,
para que pueda ser utilizada posteriormente en nuevos casos.

Generalmente sistemas de razonamiento basado en casos consiste en:
e Una base de datos de ejemplos anteriores y su solucion.

e Un conjunto de indices para poder recuperar casos pasados y almacenar los
NUevos.

e Un conjunto de reglas para medir las similitudes entre casos
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e Y una regla de modificacion de soluciones existentes, en funcién de las
diferencias entre los casos.

Los sistemas de razonamiento basados en casos tienen un gran nimero de ventajas: en
los problemas en los que no existe un gran conocimiento del dominio, o donde la
relacion entre los atributos de los casos y la solucién no esté suficientemente clara como
para que pueda ser representada en forma de reglas, o cuando la relacion de casos que
son “‘excepcion a la regla” es alta, los sistemas de razonamiento basados en casos son
buenos candidatos, ya que pueden hacer modelos de las excepciones y los casos nuevos.

Los sistemas de razonamiento basados en casos son también dtiles a la hora de explicar
o0 justificar una solucién. Cuando la teoria del dominio es débil, es bastante dificil
justificar o explicar una postura de forma razonable. Sin embargo el poder dar una
analogia o encontrar un antecedente puede ser mas eficaz que un argumento basado en
un modelo.

Sistemas

Muchos sistemas genéricos de mineria de datos incluyen varios de los métodos
comentados, en especial los basados en modelo (los no retardados): k medidas, los
mapas de Kohenen, LQV, etc. En cambio, los métodos retardados, como los vecinos
mas proximos o el agrupamiento jerarquico, no son tan habituales.

Quizés el sistema que dispone de mas métodos basados en instancias es el WEKA.
WEKA dispone de los métodos ya antes explicados, asi como el IB1 y IBk (para
vecinos mas proximos), el kstar (que es el K*) o el cobweb.

Posiblemente el mayor problema de las implementaciones de estos métodos en los
paquetes de mineria de datos que no explotan su mejor caracteristica, la probabilidad de
variar la funcién de distancia. Muchas implementaciones de estos métodos incorporan
una medida de distancia (generalmente la euclidea) y no permite variarla facilmente.
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CAPITULO 4 HACIENDO MINERIA DE DATOS CON LA
INFORMACION DE MORTALIDAD EN MEXICO

4.1 Introduccion

Debido a la gran cantidad de informacion almacenada en las diferentes bases de datos
del INEGI, se consider6 un panorama muy interesante para realizar mineria de datos,
haciéndolo con el proceso KDD, proceso que se ha explicado a més detalles en
capitulos anteriores.

Antes de profundizar en este capitulo, daremos una breve resefia de lo que es el INEGI.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) es una institucion
gubernamental de Meéxico, dedicada a la coordinacién de los Sistemas Nacionales
Estadisticos y Geogréficos del pais. Asimismo de la orientacion y la promocion del
desarrollo informético. Fue creado el 25 de enero de 1983 bajo decreto presidencial.

El INEGI trabaja en varias areas, pero nosotros vamos a trabajar con la informacion
que nos muestra todo lo referente a las defunciones generales en México.

A continuacion se hablara de forma general sobre la bases de datos que se va a trabajar,
se comentaran aspectos como, los antecedentes, objetivo general, periodicidad, disefio
conceptual, cobertura temporal, cobertura geogréfica, desglose geografico.

Antecedentes

La estadistica de defunciones generales, desde el inicio de su captacién, en 1893, ha
tenido una evolucion similar a la de las estadisticas de nacimientos y matrimonios. En
1987, la Secretaria de Salud puso en operacion a nivel nacional el certificado de
defuncion, que a partir de 1989 es el principal formato de captacion.

Objetivo general

Generar las estadisticas sobre defunciones generales, que permitan caracterizar el
fendmeno de la mortalidad en el pais (INEGI, 1988).

Periodicidad

Anual.

Disefio conceptual
COBERTURA TEMATICA

Los conceptos basicos son: defuncion general, definidos por la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Las variables que capta la estadistica de defunciones generales son las siguientes:
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De la defuncién:

Fecha de registro y fecha de ocurrencia, lugar geografico de registro y domicilio de
ocurrencia, lugar de ocurrencia, atenciéon médica, condicién de necropsia, causas de la
defuncion, condicion y relacion de embarazo y persona que certifico la defuncion.

De muertes accidentales y violentas:
Presuncion de accidente, homicidio, etc., ocurrencia en el desempefio del trabajo, lugar
donde ocurri6 (vivienda, &rea deportiva, etc.) y violencia familiar.

Del fallecido:
Sexo, edad, escolaridad, derechohabiencia, fecha de nacimiento, estado civil,
nacionalidad, ocupacién y lugar geografico de residencia habitual.

CLASIFICADORES UTILIZADOS
e Catalogo de Municipios y Localidades.
¢ Clasificacion Mexicana de Ocupaciones, 1998.
¢ Clasificacion Internacional de Enfermedades, Décima Revision, OMS.

RECOMENDACIONES INTERNACIONALES

Se siguen los lineamientos del Programa Internacional para Acelerar el Mejoramiento
de los Sistemas del Registro Civil y Estadisticas Vitales, de la ONU, asi como los del
Manual de Sistemas y Métodos de Estadisticas Vitales, del mismo organismo.

Cobertura geografica

Se captan las defunciones registradas en todo el pais en el Sistema de Registro Civil, asi
como las defunciones accidentales y violentas en las que interviene el Ministerio
Publico.

Desglose geogréfico
Entidad federativa, municipio y localidad.
FUENTES DE DATOS

Para la etapa de integracion y recopilacion de datos se obtuvo informacion de las
siguientes fuentes de datos:

Sistema Nacional de Informacion de Salud SINAIS

Instituto Nacional de Estadistica 'y  Geografia (INEGI, 1988)
Archivos en formato xBase contenidos en un archivo comprimido ZIP.
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Figura 4.1 Fuente de datos

La adquisicion de los datos fue a través de la pagina de internet del SINAIS, en la
siguiente direccion:

http://sinais.salud.gob.mx/basesdedatos/index.html

Antes de profundizar un poco més en la cuestion préctica, hablaremos del contenido y
la estructura de la informacion que se encuentra contenida en los archivos .ZIP con los

siguientes nombres:

def2000

DEF2001
def02
def03
DEF04
DEFO05
DEF06
DEFO7
DEFO8
def09

La Estadistica de Mortalidad proporciona elementos para el andlisis de los niveles de
mortalidad general que se dan anualmente en el pais, asi como el crecimiento natural de
la poblacion al relacionar esta informacion con la natalidad.

Al presentar la frecuencia con que ocurren las defunciones, se abre la posibilidad para
obtener indicadores que permitan evaluar la efectividad de los programas de salud
publica (servicios médicos, sanitarios, de nutricion, de atencién materno-infantil, entre
otros), asi como detectar las necesidades de servicios y recursos medicos.

Esta estadistica, se genera a partir de la informacion asentada en las actas, certificados y
cuadernos de defunciones inscritos en el Sistema Nacional del Registro Civil y
Agencias del Ministerio Publico clasificada para fines estadisticos en:

e Defunciones Generales
e Caracteristicas de la defuncién

e Caracteristicas del fallecido
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A través de la Consulta interactiva de datos de la Estadistica de Mortalidad el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia ofrece una opcién para un mejor aprovechamiento
y anélisis de la informacion anual de las defunciones generales, con una cobertura
geografica: nacional, estatal y municipal que considera la posibilidad de realizar
consultas con diferentes niveles de desagregacion, de acuerdo a las variables
seleccionadas y disefio del tabulado, asi como exportar la informacion obtenida a
diversos formatos, como por ejemplo una hoja de calculo.

Después de una breve descripcion de como se encuentra la informacion en las bases de
datos, de los afios 2000 a 2009. Se detallara lo que se hizo en la préctica.

Una vez que se descargan los archivos .dbf, la forma en la cual los descomprimimos e
integramos, directamente en el SQL Server! con la tarea de importar, esto se realizo de

una forma muy sencilla seleccionando el formato de nuestro archivo de origen, el cual
est4 en formato dBase.

%4 Asistente para importacidnfexportacién con DTS

Elegir un origen de datos
¢ De dénde desea copiar los datos? Puede copiar los datos desde cualquiera de %
los origenes siguientes.

Origen de datos: | 8 Froveedor Microzoft OLE DB para S0L Server
Archivo de texto

% E::b?;gi BT Contraladar ODEC de Micrasclt para Oracle
B Contiolador ODBC de Miciosoft para SEL Server
dBaze 5

Servidor @ dBase Il

= Ltiliza dBase IV
Drriver da Microzoft para arquivos testo [t * cav)

an

£ Utiiza Diriver do Microzoft Access [*.mdb)
Diiver do Microsoft dBass [ dbf] st

Ease de datos: 4 <predet> w| Actualizar | Avanzadas...

< Back | Mext » | Cancel | Help |

Figura 4.2 Asistente para importacion / exportacion

! SQL Server: Es un conjunto de objetos eficientemente almacenados. Los objetos donde se

almacena la informacién se denominan tablas, y éstas a su vez estan compuestas de filas y
columnas.
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44 Asistente para importaciinfexportacion con DTS

Seleccionar tablas y vistas de origen
Puede elegir una o mas tablaz o vistas para copiar. Puede copiar el esquema y oz
datos tal y como estan en el origen o hacer clic en [...] para transformar los datos
mediante secuencias de comandos Activeld

Tablas v vistas:

Origen Tranzformar

| w

£ |

Anular zeleccion | Wizta previa... ‘

< Back | Mest » | Cancel | Help

Figura 4.3 Seleccionar tablas y vistas de origen

Especificamos a que base de datos vamos a importar, es decir el destino de nuestros
datos, se da siguiente (Next) y se realiza la importacion, este paso se va a realizar con
cada uno de los archivos que se quieran importar, ya que cada archivo serd una tabla de

nuestra base.

%% Asistente para importacionfexportacion con DTS

E specificar copia de tabla o consulta
Ezpecifique i dezea copiar dezde el arigen de datos una o mas tablaz o vistaz, o
el resultado de una consulta,

= J

dBaze 5 Microsaoft SHL Server

(« Copiar laz tablas y viztaz de la bage de datoz de origen
™ Usar una conzulta para ezpecificar qué datas transferir

~

< Back | Mext » | Cancel | Help |

Figuar 4.4 Copiar las tablas y vistas archivo xbase a SQL Server

Una forma sencilla de pasar nuestra base ya integrada a otra maquina es con los
siguiente comando, los cuales ya contienen la base en dos archivos principales con
extensiones .mdf y .Idf . Ejecutando los siguientes comandos:
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exec sp_attach_db @dbname = N'PAU’, comando que nos dice que se va a exportar
una base que lleva por nombre PAU.

@filenamel = N'c:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL.2\MSSQL\DATA\PAU_Data.mdf*, con esta se hace la carga del
primer archivo, se anota la direccion de donde se tiene el archivo.

@filename2 = N'c:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL.2\MSSQL\DATA\PAU_Log.ldf*, con esta se hace la carga del
segundo archivo, se anota la direccién de donde se tiene el archivo.

“2 Microsoft SQL Server Management Studio Express =0 \!

Archivo Editar Ver Consulta Heramientas Ventana Comunidad Ayuda
2 Muevaconsuta | [ [ G S H @ BERES

o 32 ] | master - Geatar o 735 2 TR
'WINDOWS-PQ\..\EXPORTARsql* Resumen

exec sp_attach_db @dbname = N'FAU',

@filenamel = N'c:‘\Frogram File icrosoft SQL Serwv
@filename? = N'c:\Program Files\Microsoft SQL Server\}

g |4 e

Explorador de objetos

ATA\PAU Data.mdf',
ATA\PAU Log.lds' 2E

B |y WINDOWS-PCIALE (SQL Server9.0.4053 -
| # [ Bases de datos

# [ Seguridad
| Alsietar do renidar

Figura 4.5 exec sp_attach_db @dbname

DESCRIPCION DE LOS DATOS

Los datos al ser descomprimidos y exportados al manejador son presentados de la
siguiente forma:

CONTROL ENTRES MPORES TLOC ENTDEF MPODEF CAUSA SEXO CVEEDAD EDAD AMODEF MESDEF DIADEF ANOREG
1 22 14 14 22 14 A010 1 A 78 2000 1 12 2000
2 22 12 5 22 12 A010 2 A 83 2000 4 9 2000
3 15220140001 22 14 14 22 14 A010 2 A 68 2000 4 6 2000
4 15220140001 22 14 14 22 14 A010 1 A 42 2000 5 4 2000
5 15080370013 & 37 15 8 37 A010 1 A 25 2000 7 14 2000
6 15070470001 7 47 1 7 47 A010 2 A 37 2000 1 16 2000

Figura 4.6 Muestra de datos

Cada afio esta representado por una tabla. Para visualizar la informacion que se
encuentra almacenada en cada una de las tablas, solo se da clic derecho en la tabla que
queremos ver Y se abre la tabla.

Para tener mas organizada la informacion, y que pueda ser manipulada por cualquier
persona que quiera trabajar con esta base, se creé un diccionario de datos, en donde se
describen cada uno de los atributos que forman las tablas, esta descripcion se realiz6 por
afo, ya que en cada afio se muestran los mismos atributos, pero con nombres diferentes,
y en otros casos hay atributos diferentes es decir no todas las tablas tienen la misma
cantidad de atributos, pero todos tienen de 45 atributos en adelante. Este diccionario de
dato se encuentra al final de esta tesis en el Anexo (Diccionario de datos).
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Algo muy importante de mencionar es que varios datos sufrieron cambios para que la
manipulacion 0 el trabajo con ellos fuera més eficiente, esto sucede porque es dificil
manipular un varchar? y esto nos llevo a modificarlos a un float®, esta modificacién se
realizo con todos los atributos a acepcion de CAUSA, debido a que este atributo
almacena datos que tienen tanto letras como numeros. Esto cambio de tipo de dato se
dio en los afios 2000 al hasta 2005, ya que en los afios posteriores este cambio ya estaba
realizado.

Voot [T |gnd [Dgen G [Vaes Nated [T lond (Byen Qg |Vies

vantble fvambl
me w9 8 | | LT (g | [
R IR T RIEE™ dl |Pat |3 Bl (Lol A e
da yhow fai yhor
mo [N W |
woaher upntieade
2 B

(a) (b)

Figura 4.7 (a) Datos originales y (b) Datos modificados

Hablando de como fue la modificacion, esto se realizdé de una manera muy sencilla ya
que el SQL Server es un manejador muy amigable y nos permite hacerlo de esta
manera, primero seleccionamos un atributo y con clic derecho elegimos la opcion de
modificar y nos despliega todos los atributos de cada tabla y escogemos el tipo de dato
al que lo vamos a cambiar o a cambiarlos, ya que se pueden cambiar todos los atributos
alavez.

2 Varchar: Se utiliza cuando los tamafios de las entradas de datos de columna varien de forma
considerable

* float: se usa para almacenar valores numéricos con decimales. Se utiliza como
separador el punto (.). Definimos campos de este tipo para precios, por ejemplo.
59



Capitulo 4 Haciendo Mineria de Datos con la Informacién de Mortalidad en México

%2 Microsoft SOL Server Management Studio

B Edt Vew ook Wwindow Community Help

Table - dbo.DEFO5| Summary
ol Name Data Type Alow Hulls
b ANIONAC
MESNAC
= DIANAC
= =)
@ [ System Databases ] dbo.DEFO5 QueevAD
@ ) EXHPLOS STKMH30L5BIDatabases|PAUNTablesidbo. DEFDS DD
& | Morthwind
= ) pau
L3 Database Diagrams
= (3 Tables
% [ System Tables
w3 dbo.defiz
® 1 dbo.def3
& [ dbo.DEFO4

= [ focal) (5QL server 8.0.194 - sa)

ntex
NACION numeric(18, 0)
EDOCONY nvarchar(st)

ENTRES
MUNRES
Locres

oat
oat

TAMLOC RES float

@ oapa float
esco float

e DERECH float

O dhader SR Tabless EnToEF float
® I doDEF  yie pependencies MUNDEF float
& 3 dbo.Log LocoER float
TAMLOC DEF float

sITI00 float.
ANIODEF float.
MESDEF float:
DLADEF float.
HORADEF float:
MINDEF float.
ASISMED float:
causas  nvard har(3)

# [ Management
® [ 5L server Agent

[HEEESEEENEEEEEEEEENENEEEEEEE

Figura 4.8 Modificacion de los datos en SQL Server

La seleccion de los atributos se realiz6 con los atributos que nos podrian decir
informacion interesante como la edad de las defunciones, o la causa de la defuncion,
dejando atributos que no consideramos importantes como dia de la defuncién o mes de
registro.

Una vez ya realizada la seleccion de los atributos que nos serviran para hacer las vistas
minables, pasamos a realizar la limpieza sobre dichos datos, es decir detectar datos
anoémalos, la presencia de datos faltantes o perdidos en general valores que no se
ajustan al comportamiento general de los datos. Esto lo hacemos para saber como se
van a tratar dichos datos, ya sean eliminarlos, remplazarlos, ignorarlos, entre otras
soluciones, en esta ocasion tal vez no sea necesario el uso de estas posibles soluciones,
ya casi en su totalidad la base de datos se encuentra limpia.

Para detectar los datos antes mencionados lo que hacemos son queries. A continuacion
se presenta una tabla que nos muestra el atributo y el nimero de errores que presenta en
la base de datos, al igual que el querie con el que se obtuvo dicho resultado.
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Atributo Consulta para encontrar errores L\‘r‘;oies
Edad SELECT EDAD FROM DEFO03 0
WHERE (edad<1 OR edad>120)
AND edad <> 998
Causa N/A 0
Derechohabiente select distinct(derech) from DEF03 1
where derech notin (1,2,3,4,5,6,0)
Relacién con el embarazo select relemb from DEFO03 0
where relemb notin (1,2,0)
Atencién medica select asismed from DEFO03 0
where asismed not in (1,2,0)
Estado civil select edociv from DEF03 0
where edociv not in (1,2,3,4,5,6,8,0)
Violencia familiar N/A 0
Edad SELECT EDAD FROM DEFO03 0
WHERE (edad<1 OR edad>120)
AND edad <> 998
Complicacién embarazo select CONEMB from DEF03 0
where CONEMB not in (1,2,3,0)
Trabajo select traba from DEFO03 0
where traba not in (1,2,8,0)
Escolaridad select esco from DEF03 0
where esco not in (1,2,3,4,5,6,7,8,0)
Ocupacion select ocupa from DEF03 0

where ocupa

not

in(2,11,12,13,14,21,41,51,52,53,54,55,61,62,71,72,81,82,83,98,99

0)

Tabla 4.1 Consultas para encontrar errores
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Como pudimos ver la base de datos se encuentra limpia, a excepcion del atributo
DERECHOHABIENTE lo que sucede con este atributo es que hay un 46 que no tiene
ningun significado, es decir hay una inconsistencia en este dato. Lo que se va a ser con
este atributo como solo es un error, serd reemplazar con el valor de 0 que significa ‘no
especificado’.

La transformacion es una tarea muy importante ya que reduce los datos y esto facilita el
manejo de la base de datos. Los datos son transformados o consolidados de forma
apropiada para la extraccion de informacion. Existen varias vias para la reduccion de
datos, pero la que se utilizo més para la base que se esta trabajando es la discretizacion.

Para mostrar como fue que se realizd esta desratizacion, se presenta la tabla siguiente
con los datos que nos serviran para nuestra vistas minables:

NOMBRE NOMBRE DE VARIABLE |CODIGO |DESCRIPCION
No LOGICO EN
"| BASE DE
DATOS
1 %0 0 No especificado
SEXO 1 Hombre
2 Mujer
001 A | Edad en afios
120
998 No especificado en afios
001 A | Edad en meses
011
edadvalor 98 No especificado en meses
EDAD VALOR 001 A | Edad en dias

029
98 No especificado en dias
001 A| Edad en horas
023
98 No especificado en horas

2 97 No especificado en minutos
0 Se ignora

. 1 Soltero
edociv > Viudo
ESTADO CIVIL 3 Divorciado

4 Unién libre

3 5 Casado
8 No aplica a menores de 12 afios
1 Aguascalientes

entres
ENTIDAD RESIDENCIA |32 Zacatecas
HABITUAL. 33 Estados unidos de Norteamérica

4 34 Otros paises de Latinoamérica
35 Otros paises

5 ocupa OCUPACION HABITUAL |2 No especificado
2 Inactivos

62



Capitulo 4 Haciendo Mineria de Datos con la Informacién de Mortalidad en México

NOMBRE NOMBRE DE VARIABLE |CODIGO |DESCRIPCION
No LOGICO EN
"|BASE DE
DATOS
11 Profesionistas.
12 Técnicos.
13 Trabajadores de la educacion.
14 Trab. Arte, espec y deportes.
21 Fun. Y direc. Del sector pub., priv.
Y social.
41 Trabajadores agropecuarios.
51 Sup. Y per. De control en act.
Industriales.
52 Obreros y artesanos en la prod.
Industrial.
53 Oper. De maqui. En la produccion
industrial.
54 Ayud., auxi. Y peones en la prod.
Industrial.
55 Operadores de transporte.
61 Jefes y coordi. En activi. Admvas.
Y servicio.
62 Trabajadores de apoyo en
actividades admvas.
71 Comerciantes y agentes de ventas.
72 Vendedores ambulantes.
81 Trabajadores en servicios
personales.
82 Trab. En servicios domesticos.
83 Trab. De fza. Armada, proteccion y
vigilancia.
98 No aplica a menores de 12 afios
99 Ocupacién insuficientemente
especificada.
0 No especificado
1 Sin escolaridad
2 Primaria incompleta (de uno a
esco cinco arios)
ESCOLARIDAD 3 Primaria (_:or_npleta
4 Secundaria incompleta
5 Secundaria completa
6 Bachillerato o preparatoria
6 7 Profesional
8 No aplica a menor de 6 afios
0 Derechohabiencia no especificada
1 Ninguna
2 Imss
derech 3 Issste
DERECHOHABIENTE 4 Pemex
5 Secretaria de la defensa nacional
6 Secretaria de marina
7 7 Seguro popular
8 Otra
8 asismed ASISTENCIA MEDICA 1 C_on aten(_:i,én meQica
2 Sin atencion medica
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No.

NOMBRE
LOGICO
BASE
DATOS

EN
DE

NOMBRE DE VARIABLE

CODIGO

DESCRIPCION

No especificado

causa

CLAVE CAUSA

AQ0

Equivalencia del catalogo de la
10a. Revisién

Y89

10

traba

OCURRIO TRABAJO

Si

No

No especificado

OO |N|F-

NO APLICA A MUERTE
NATURAL (A00 a R99)

11

violfam

VIOLENCIA FAMILIAR

No especificado

Hubo violencia familiar

Hubo violencia no familiar

IR |O

NO APLICA PARA MUERTE
NATURAL (A00 -R99) o
VIOLENTAS, EXCEPTO
HOMICIDIOS

12

conemb

CONDICION EMBARAZO

El embarazo

El parto

El puerperio

AN

43 dias a 11 meses después del
parto o aborto

No estuvo embarazada durante los
once meses previos a la muerte

Estuvo embarazada un afio o méas
antes de la muerte

No aplica

13

relemb

FUERON
COMPLICACIONES DEL
EMBARAZO

Si tuvieron relacion las causas

No tuvieron relacion las causas

O[N]

No aplica

Tabla 4.2 Discretizacion de los atributos

Algo importante de mencionar es que esta discretizacion o la descripcion que se le
asigno a cada codigo ya venia incluida desde que se descargaron los archivos en
formato excel.
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Procedimiento para llevar a cabo la mineria de datos

A continuacion encontraremos un esquema que nos muestra de forma mas ilustrativa, el
proceso que se llevara para cada una de las vistas, primero tenemos que definir bien
cual es el problema para asi saber hacia donde dirigirnos y obtener objetivos,
“Definicion del problema”, una vez hecho esto si los datos con los que vamos a trabajar
los obtenemos de una fuente externa lo que se hace es extraerlos “base de datos del
INEGI” vy los almacenamos en el manejador que vamos a ocupar, “Almacenamiento de
los datos a SQL Server”, para hacer un mejor estudio de los datos, con una herramienta
externa realizamos la exploracion de los mismos con PASW, “Exploracién de los
datos”, una vez que se hizo esta exploracion lo que procede es una “Preparacion y
limpieza de los datos” que se tienen cargados en el manejador, posteriormente
procedemos a realizar la “Mineria de datos”™, trabajaremos con WEKA y Rapid Miner
estas herramientas trabajan con las vistas que armamos en SQL Server, con los
resultados obtenidos de estos, que son “Patrones y modelos”, pasamos a la
“Evaluacion e interpretacion” de dichos modelos v patrones si llegara a ser el caso en el
que los resultados del analisis no fueran coherentes o estuvieran muy erréneos lo que se
hace es regresar al paso de “Preparacion y limpieza de los datos™ y repetir todo el
proceso desde ese punto, una vez que los resultados sean correctos, pasamos a la
“Difusién del conocimiento”, es decir saber hacia qué sector de la poblacion va ir
dirigido y saber cdmo corregir 6 mejorar el problema que se plateo en la “Definicion

del problema™.
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Basesdedatosdel  Seimportocon DTS Almacenamiento de
INEGI losdatos 3
Estanen .dbf SQlServer

Definicidn del

problema

Exploracidn de los

Preparacidny limpieza
usando Weka delos datos

Difusidn del
conocimiento

Evaluacidn einterpretacion

Figura 4.9 Procedimiento para llevar a cabo la mineria de datos

Si realizamos un buen preprosesamiento de los datos es decir toda la preparacion de
dichos datos nos permiten aplicar modelos de aprendizaje o lo que es lo mismo realizar
la mineria de datos de una forma rapida y sencilla, esto nos darda como resultado
modelos o patrones de mayor calidad para que asi los resultados sean precisos.
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4.2 Eficiencia de Instituciones Médicas
En esta fase analizaremos los objetivos, y esto lo haremos con las siguientes preguntas:

e (Qué parte de los datos es pertinente analizar? (Eficiencia de Instituciones
Médicas)
Analizaremos datos como son, su ocupacién, entidad de residencia, estado civil,
si recibi6 o no asistencia médica, y uno de los datos con més peso a analizar sera

el de derechohabiencia, el cual funge como estructura principal de toda nuestra
vista.

e (Qué tipo de conocimiento se desea extraer y como se debe presentar?
(Eficiencia de Instituciones Médicas)

Se desea extraer informacién que nos indique personas fallecidas de los
organismos médicos publicos o privados a los cuales se encuentran afiliadas las
personas (derechohabiencia), también saber cual es su ocupacion para saber
porque fueron asignados a dichos organismos, sera de suma importancia saber
su estado civil ya que con esto nos mostrara si el trabajador afilio, a su
esposa(o), hijos, padres al mismo organismo, algo que es indispensable es saber
si la persona recibi6 o no atencion medica. También se veria en que entidad se
encuentran méas personas afiliadas a cada uno de los organismos existentes.

e ;Qué conocimiento puede ser valido, novedoso e interesante? (Eficiencia de

Instituciones Médicas)

Se requiere conocer que organismos médicos publicos o privados con mayor
nuimero de personas fallecidas, afiliadas a dichos organismos, para saber qué
tipo de gente se canaliza a cada uno de los organismos existentes es decir que
ocupacion desempefian. Todo esto para saber que organismos hay que mejorar y
asi las personas afiliadas a cada organismo publico o privado, puedan recibir
una mejor atencion en todos los aspectos.

e ;Qué reglas o modelos de decision estan utilizando? (Eficiencia de

Instituciones Médicas)
Reglas de asociacion
e ;Qué decisiones son criticas? (Eficiencia de Instituciones Médicas)

Identificar cuéles son los organismos médicos mas ineficientes y el porqué de
su ineficacia, ya que estén bien identificados, sin errores ni dudas entonces
mejorarlos para un bienestar de la sociedad.

e ;Como se distribuyen los datos? (Eficiencia de Instituciones Médicas)

En una sola base de datos.
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Andlisis estadistico previo a la mineria

Exploracion de los datos para saber qué datos pueden ser los mas adecuados para poder
formar la vista minable.

Primeramente, se tiene el objetivo de obtener las estadisticas para todos los casos
posibles empezando por el panorama general hasta los casos particulares. Esto mismo se
usara para la Mineria de Datos ya que resulta mucho mejor analizar por casos concretos
que por un caso general; cuando se tiene un caso muy general, pueden existir varios
casos extremos que probablemente provoquen una cierta inclinacion o ponderacion de
més a los modelos haciendo que éstos varien mas alla de lo que seria en realidad, es
decir, analizando un caso especifico.

Se realizaran una serie de histogramas que nos diran como es que se encuentran las
datos, con un software Illamado PASW statictics 18, describiremos el procedimiento
para realizar el primer histograma que relaciona los atributos ‘Derechohabiencia’ con
‘Estado de residencia’.

Lo primero que se tiene que hacer es seleccionar los atributos a graficar de nuestra base
de datos con la siguiente consulta:

SELECT ENTRES, DERECH FROM dbo.DEF2000

union all

SELECT ENTRES, DERECH FROM dbo.DEF2001
union all

SELECT ENTRES, DERECH FROM dbo.def02
UNION all

SELECT ENTRES, DERECH FROM dbo.def03
union all

SELECT ENTRES, DERECH FROM dbo.DEF04
UNION ALL

SELECT ENTRES, DERECH FROM dbo.DEFO05
union all

SELECT ENTRH, DERHAB FROM dbo.DEFO06
UNION ALI

SELECT ENTRH, DERHAB FROM dbo.DEFO07
union all

SELECT ENTRH, DERHAB FROM dbo.DEFO08
UNION ALI

SELECT ENTRH, DERHAB FROM dbo.DEF_09

Realizando una union con todos los 10 afios, guardar en un archivo excel o .csv
porteriormente abrir PASW statictics 18, abrir un origen de datos existente y elegir el
archivo previamente guardado.
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|71l PASW Statistics 18

PASW Statistics

¢ Qué desea hacer?

% @‘ZAbrir un origen de datos e)(istenteé

8-

Mas archivos...
C\Users\PAUSITA\Desktop'sgl vistas s I
C\Users\PAUSITA\Desktop'sgl vistas s
Cl\Users\PAUSITA\Deskiop\REGRESIC

faVN| ACA L LI T ALV cm oo M ]

Abrir otro tipo de archivo

[C] No volver a mostrar este cuadro de dialogo

Ejecutar el tutorial

Introducir los datos

Ejecutar una consulta existente

Crear una
nueva consulta
mediante el
Asistente para
bases de datos

[ Aceptar | cancelar |

Figura 4.10 Abrir origen de datos existente (PASW)

Posteriormente se abriran los datos, se observa que los datos aun no estan discretizados,
traen los valores originales de la base de datos, esto se cambia directamete con la
herramienta en la pestafia de vista de variables, en esta pestafia en la vista de valores

asignamos el
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SR O« ~ B N

] %%E u]%@‘ S )

m
=
=
=
m
W

[22.00

|V|5|b\e: 2 de 2 vanables

ENTRES | DERECH |

|| | var

-

22.00] 1.00

N
[ 3 ]
4|
[ 5 |
| 6 |
[ 7 |
[ 8 |
| 9 |
[ an |

22.00 2.00
22.00 2.00
22.00 2.00
8.00 1.00
7.00 1.00
7.00 2.00
7.00 1.00

1.00
1 N

g
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Figura 4.11 PASW statictics 18 editor de datos

69



Capitulo 4 Haciendo Mineria de Datos con la Informacién de Mortalidad en México

En este caso asignaremos el nombre de cada estado de la republica, por ejemplo 1 =
“Aguascalientes” en el caso del atributo ENTRES(entidad de residencia) igualmente
para el otro atributo del cual queremos ver su comportamiento en una grafica el cual es
DERECHOHABIENCIA.

- - TS S
Archivo Edicién Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos Utilidades Ventana Ayuda

SEcl v~ B3 8 BY BL2E 109 %

| Nombre || Tipo || Anchura ||Decimalei| Etiqueta || Valores || Perdidos || Columnas"
1 ENTRES Numérico 8 2 {1.00, Agu... Ninguna 8 E =
2 DERECH Numérico 8 2 1.0, NO ES... Ninguna 8 E
3 i : 5
- (] Fiquetas de valo
5 rEtiquetas de valor
Li Etiqueta: ‘ ‘
8
9 1.00 = "Aguascalientes” -
10 2.00 = "Baja California"
iz [3.00 = "Baja California Sur”
" —|4.00 = "Campeche” 5 l'
5.00 = "Coahuila de Zaragoza" [+
|\frstadeddos Vista de v;

| | Aceptar |[Cancelar || Ayuda | atisto| | | [ |

Figura 4.12 PASW statictics 18 etiquetas de valor

Después de haber realizado esto en la pestafia Graficos, se presentara una pantalla para
la generacién de graficos, escojemos Histograma y arrastramos la grafica que
querramos, poteriormente arrastramos los atributos, dependiendo cual estara en el eje X
y cual serd la pila de nuestro histograma.

Galeria

Elija entre:

Favoritos
Barras
Lineas

Areas
Sectores/Po_.

{ (mens

Diagramas ...

Figura 4.13 Generador de graficos
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Posteriormente le damos aceptar y se generara nuestro grafico en una ventana de
resultado, la cual podemos guardar.

Archivo Edcign Ver Datos Transformar nsetar Fomato Analzar Marketingdirecto Graficos  Utiidades Ventana Ayuda

H33/Br BLE00 5RRAN ¢ +- RO 03

B @Eﬁﬁdﬂ 00", "25.00", "26.00", "34,00", "33.00", "36.00") Iy
B @Gréﬂco@ ELEMENT: interval.stack (position(ENTRES*COUNT), color.interior(DERECH), shape.interior(shape.square))
! o Ty END G2L.
- Notas

- e[ Conjunto de datog ,
‘ g_Gméw % Grifico6

\.@ng

[Conjunto de_datosl] C:\Docunents and Settings\paulina.galvan\My Documents\SBS3\PRUEBA 1. sav

DERECHOHABIENCIA

S0 W0 ESPECFICADD

' [hinguna

s

Bissste

CIPEIIEX

HFUERZAS ARIADAS
HorrA

(ss sssTe

(DS Peex

DS FUERZAS ARADAS
(D0iss 0TRA

(I1SSSTE PEVEY

WSSSTE FUERZAS ARNADAS
(isssTe 0rA

500001

4004

100

Recuento

biliiy

100

-

Figura 4.14 PASW statictics 18 Visor

Este procedimiento se repite en todas las graficas de nuestro analisis estadistico previo a
la mineria de datos. Cabe aclarar que las graficas que a continuacion se presentan son de
los 10 afios que estudiaremos 2000 al 2009.

La grafica que a continuacién se muestra nos indica que organizaciones tienen méas
personas afiliadas, esto se observa por cada estado, algunos de los resultados més
generales que nos arrojo dicho anélisis, es que en la mayoria de los estados el IMSS es
la organizacion que mas afiliados tiene.
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DERECHOHABIENCIA

B FUERZAS ARMADAS
E IMSS
1SSSTE
£00.0007 1A DE UNA
(CINGUNA
B NO ESPECFICADA
IE 1o EsPECFICADO
[CoTRA
IS PEMEX
[ SECRETARIA DE LA DEFENSA
I SECRETARIA DE MARINA

500,000
IC] SEGURO POPULAR

400,000

Recuento

300,000

200,000

100,000
7a (114

m
' ||‘
ol

sasjed so.0.

ENTIDAD DE RESIDENCIA

Figura 4.15 Histograma Derechohabiencia -Entidad Residencia

La siguiente grafica, muestra el estado civil de las personas y la ocupacién que
desemperian, los resultados que nos arroja, es que hay una gran cantidad de personas
inactivas de las cuales una gran parte son viudos y otra cantidad considerable son
casados, una de las ocupaciones que mas destaca es la de trabajadores agropecuarios
que en su mayoria son casados, otra de las ocupaciones que también son mas
desempefiadas son las de obreros y artesanos y al igual que en la anterior la mayoria de
dichos empleados son casados. Las ocupaciones que menos se desempefian son
aquellas que tienes niveles administrativos altos.
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ESTADOCIVIL
Wl No especificado
QOcupacion no clasificada anteriormente—] [ soltero
[ casado
No aplica={|437,728 Il union Libre
[JSeparado
Trabajadores de fuerzas armadas, proteccion y vigilancia-l ] Divorciado
EViudo
Trabajadores de servicio doméstico=] [CINo aplica
Trabajadores servicios personales en estab\ecimientos-l
Vendedores ammbulantes—}

Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas'
Trabajadores administrativos de nivel inferiol
Trabajadores administrativos de nivel intermedio
Conductores de maquinaria movil y medios de transporte’
Ayudantes produccion industrial y artesanal=]

Operadores de maquinaria fija—

OCUPACION

Trabajadores en la industria de la transformacion ‘ ,955

Personal de control produccion industrial=]

Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y.
ety | PN

Funcionarios y directivos={
Trabajadores del arte, espectaculos y deportes=]

Trabajadores de la educacién—l

Tecnicos—l

Profesionistas’

No trabajer 605,865.] [922,877] 31,428

No especificado’

I T T T T T
0 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000
Recuento

Figura 4.16 Histograma Estado Civil — Ocupacion

La gréfica siguiente nos muestra si recibieron o no asistencia médica en todos los
estados de la republica, la mayoria de los estados indican que las mayoria de sus
habitantes reciben asistencia medica. ElI Estado de México tiene el mayor numero de
personas y se observa que el nimero de personas sin asistencia fue de 72,170 en estos
10 afios.
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ASISTENCIA

HNo
Il NO ESPECIFICADO
600,000 B

500,000 12169

400,000

Recuento

300,000

200,000

100,000

sednawe|

ENTIDAD

Figura 4.17 Histograma Asistencia Medica — Entidad Residencia

Después del analisis estadistico previo que se realiz6 anteriormente decidimos que
atributos son los més importantes para poder formar la vista minable. Y ha explicar con
mas detalle cada uno de los atributos que se va a utilizar.

ATRIBUTO DESCRIPCION

Columna vertebral de una vista minable, muestra cuantas y
cuales son los organismos medicos publicos o privados en
los que se encuentran afiliadas las personas, el nombre del
DERECHOHABIENCIA . . ~
atributo puede cambiar en cada afio, los nombres completos
se encuentran en el ANEXO (diccionario de datos), pero lo

que no cambia es su contenido.

Ocupacion que desempefia la persona afiliada. Para saber si

OCUPACION influye mucho o poco la ocupacion de las personas en la

asignacion del organismo médico y si influye en su
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ATRIBUTO DESCRIPCION

defuncién.

Si la persona recibio o no “atencién médica”, por parte del
ASISTENCIA organismo en el que estuvieron afiliados, en el caso de que

haya estado afiliados a alguno.

Nos va a mostrar si la persona afiliada a algin organismo
puede tener afiliados a sus parientes como son, esposa(o),
ESTADO CIVIL hijos 6 padres, es decir aunque la persona afectada o
fallecida no hubiera trabajado pudo pertenecer a algun

organismo ya que fue afiliado por algun pariente cercano.

Nos indica que organismos estan mas presentes en cada

ENTIDAD entidad.

Tabla 4.3 Descripcion de atributos

Los valores que puede tomar a lo largo de los 10 afios se pueden observar en la Tabla
4.2 Discretizacion de los atributos (pagina 56).

Ahora bien ¢(Cémo fue que llegamos a la conclusion que estos atributos serian los
indicados para esta vista?, esto se logro con las siguientes consultas:

Primero hicimos un conteo de todas las personas que tenian el atributo “asistencia
médica” en 1, es decir que si recibieron atencion médica y revisamos a que organismo
médico esta afiliado, haciendo un conteo agrupado por derechohabiencia. Esto se
realizé con los 10 afios.

SELECT COUNT(DERECH)AS CONTEO, ( CASE
WHEN ASISMED= 1  THEN ]

WHEN ASISMED= 2 THEN "NO*

WHEN ASISMED= O THEN "No especificado”
END) AS ASISTENCIA, DERECH

FROM dbo .def2000

GROUP BY DERECH, ASISMED

ORDER BY COUNT(DERECH) ASC
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File Edit View Query Tools Window Community Help
Drewoey | H| 3 F¥Hd@BERE S
o | TEsis MR E-T A R C IP AR E = 11 e

=2 (EE_
= = FFg
Object Explorer = % X PAUSITAPC\SQLEXP...- SQLQueryl.sql* Summary|
] SELECT COUNT (DERECH)AS CONTEO, ( CASE
- WHEN ASISMED= 1 THEN 'sI!
EMPA[SSH?JPC\SQLEXPRESS(SC WHEN ASISMED- 2 THEN 'NO'
/4 Databases WHEN ASISMED= 0 THEN 'No especificado’
#10 Security END) AS ASISTENCIA, DERECH
3 Server Objects FROM dbo.def2000
1 Replication GROUP BY DERECH, ASISMED
[+ [3 Management CRDER BY COUNT (DERECH) ASC
« | 1
[E Resutts |y
CONTEO ASISTENCIA  DERECH -
1 1 i sl 36 =
P sl 24
3 1 sl 34
4 2 No especificado 23
5 3 sl 35
8 8 sl 25 <
«| il » || @ Query executed. PAUSITAPC\SQLEXPRESS (9.0SP4) sa(52) TESIS2 000000 30rows

Ready Ln 10 Coll Chl INS J

Figura 4.18 Seleccionando Sl en asistencia medica

Un atributo que también se utilizé fue el de “entidad de residencia” que nos muestra
cuales son las entidades en donde hay mas personas que si reciben atencion médica.

SELECT COUNT(ENTRES)AS CONTEO, ( CASE
WHEN ASISMED= 1  THEN *SI*

WHEN ASISMED= 2 THEN "NO*

WHEN ASISMED= O THEN "NO Especificado”
END) AS ASISTENCIA, ENTRES

FROM dbo.def2000

GROUP BY ENTRES, ASISMED

ORDER BY COUNT(ENTRES)ASCASC

File Edit View Query Tools Window Community Help

Bewouey| |3 BF S HI BERDF

= 12| Tesis2 MLE R CIE AR L= I s Tk
Object Explorer ~ 1 X | PAUSITAPC\SQLEXP...- SQLQuery2.sql*|
o SELECT COUNT (ENTRES)AS CONTEO, ( CASE
- WHEN ASISMED= 1 THEN 's1’
8 L{SPAL[J)S”»:PC\SQLEXPRESS (5€ WHEN ASISMED= 2 THEN 'NO'
[ 4 Databases WHEN ASISMED= 0 THEN  'NO Especificado'

3 Security

[33 Server Objects
3 Replication
3 Management

END) AS ASISTENCIA, ENTRES
FROM dbo.def2000

GROUFP BY ENTRES, ASISMED
ORDER BY COUNT (ENTRES)ASC

< | [

(3 Results | [}y Messages

CONTEO ASISTENCIA  ENTRES -
1 {8 ] NOEspecificado 29 =
2 20 " NO Especificado 3
8 21 NO Especificado 35
4 2 NO 35
5] 27 NO Especificado 34
6 42 Sl 35
7 49 NO 34 =2
< i + || @ Query executed.. PAUSITAPC\SOLEXPRESS (90SP4) sa(53) TESIS2 00:00:00 105 rows

Ready Ln9 Coll Chl INS J

Figura 4.19 Seleccionando Entidad de Recidencia
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Otro atributo que también se estudio fue el de “estado civil” el cual nos indica cual era
su estado civil en el momento de su fallecimiento, esto nos sirve para saber si la persona
afiliada a alguna de las organizaciones fue afiliada directamente por su trabajo o fue
afiliado por algun familiar cercano, como pueden ser un esposo O esposa, padres e
hijos.

SELECT COUNT(EDOCIV)AS CONTEO, ( CASE

WHEN ASISMED= 1 THEN -“SI*

WHEN ASISMED= 2 THEN "NO*

WHEN ASISMED= O THEN "No especificado”

END) AS ASISTENCIA, EDOCIV

FROM dbo .def2000

GROUP BY EDOCIV, ASISMED ORDER BY COUNT(EDOCIV)ASC

Eile Edit View Query Tools Window Community Help
Dnewouey )3 P BEBREF_
o 8 | TESIS? v B Eeae v " I3 2 %73 QO
Object Explorer ~1Xx PAUSITAPC\SQLEXP...- SQLQuery2.sql*
a0 &g SELECT COUNT (EDOCIV)AS CONTEQ, ( CASE
- WHEN ASISMED= 1 THEN 51!
= wLTLéSTiPC\SQLEXPRESS Q WHEN ASISMED= 2 THEN 'NO'
atabases WHEN ASISMED= 0 THEN 'No especificado’
[ Security END) AS ASISTENCIA, EDOCIV
3 Server Objects

FROM dbo.def2000

i 4 Replication GROUP BY EDOCIV, ASISMED ORDER BY COUNT (EDOCIV)ASC
3 Management

<

[ Results |_'_1 Messages
c ASISTENCIA EDOCIV
: No especificado 4

300 No especificado
626 NO
931 NO
1562 No especificado

1867 No especificado
1988 NO 0

@ Query exscuted . PAUSITAPC\SQLEXPRESS (90 SP4) sa(53) TESIS2 000000 24 rows

Ln4 Col 43 Ch 43 INS

Figura 4.20 Seleccionando Estado Civil "

Un atributo que nos muestra mucha informacion es “ocupacién”, con dicho atributo
podremos saber que ocupacion desempefiaba la persona fallecida y si juntamos esta
informacién con saber a que derechohabiencia pertenecia podremos saber que
organismos se asigna dependiendo de cual es tu ocupacién.

SELECT COUNT(OCUPA)AS CONTEO, ( CASE
WHEN ASISMED= 1  THEN -“SI*

WHEN ASISMED= 2 THEN "NO*

WHEN ASISMED= O THEN "No especificado”
END) AS ASISTENCIA, OCUPA

FROM dbo .def2000

GROUP BY OCUPA, ASISMED
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ORDER BY COUNT(OCUPA)ASC

Eile Edit View Query Tools Window Community Help
BNewquey @ i@ BDEBBEF
% 1| Tesis2 | B Eecte v ® 5302 % |1 WO QFEN = 2
Object Explorer ~ & X | PAUSITAPC\SQLEXP...- SQLQuery3.sql*|
1{3 ig SELECT COUNT (CCUPA)AS CONTEC, ( CASE

WHEN ASISMED= 1 THEN "SIt
WHEN ASISMED= 2 THEN 'NO'

= @ PAUSITAPC\SQLEXPRESS (5(
3 Databases
3 Security

WHEN ASISMED= 0 THEN 'No especificado’
) END) AS ASISTENCIA, OCUPA

& O3 Server Objects FROM dbo.de£2000

i [ Replication GROUP BY OCUPA, ASISMED

[ 3 Management ORDER BY COUNT (OCUPA)ASC

4| 1

Results | [y Messages
ASISTENCIA
No especificado 61

No especificado 99
24 NO 61
28 No especificado 5
32 NO 99
48 No especificado 21

@ Query exscuted . PAUSITAPC\SQLEXPRESS (90 SP4) sa(54) TESIS2 000000 66 rows
Ln7 Col 25 Ch 25 INS

Figura 4.21 Seleccionando Ocupacion

Después de todas las consultas realizadas ya podemos formar la vista minable sin
discretizar aun, el query completo para la vista de ‘derechohabientes’ esta en el apartado
de ANEXO (scrips) al final de esta tesis, al igual que se hizo para este afio se hara para
los 10 afios, que se vayan a analizar.

SELECT DISTINCT DERECH, OCUPA, ENTRES, (CAS
WHEN ASISMED= 1THEN®"SI*

WHEN ASISMED= 2 THEN °"NO*

END) AS ASISTENCIA

FROM dbo.def2000

WHERE (ASISMED="1" OR ASISMED="2") AND

DERECH IN (1,2,3,4,5) and edad between 0 and 120
AND EDOCIV IN (1,2,3,4,5,6)
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. Microsoft SQU Server Management Studio &
Eile Edit View Tools Window Community Help
Onewquey B SV @ BPEEBE T

Object Explorer ~ 1 X|| PAUSITAPC\SQLEXP...- SQLQuery2.sql*|_PAUSITAPC\ \DRECHOHABIENCIAsql | PAUSITAPO\SQLEXP..- SQLQuerylsql* | Summary <
e ﬂ SELECT
BY7Y pAusTAPC\SQLEXPRESS (5QL Serly ( casE R
WHEN DERECH= 1 THEN "N '
/2 Databases WHEN ~ DERECH- 2  THEN

3 System Databases WHEN  DERECH= 3  THEN
& W Cinti WHEN ~ DERECH- 4  THEN

| X

[ »

EMEX '

[J NORTHWND when DERECH= 5  THEN "FUERZAS ARMADAS'
3 prueva END) AS DERECHOHABIENCIA,
(3 puBS L ( CASE WHEN ocupa= 02 THEN 'No trabaja'
(3 TESIS 3 WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas’
= 1) TESIS2 WHEN ocupa= 12 THEN 'Téeni
¥ (3 Database Diagrams WHEN ocupa= 13 THEN 'Trabajadores de la educacién' ad
53 Tables < I J
[ System Tables m’ﬁ
3 dbo.comprobacion DERECHOHABIENGIA  OCUPACION ASISTENCIA ESTADOCIVIL ENTIDAD -
3 dbo.def 09 i NINGUNA | Comerciantes empleados de comercio agentes de ve. . S VIUDO Queretaro Arteaga =
3 dbodef02 2 mss T No trabaja sl VIUDO Queretaro Arteaga
= dbo.def03 3 IMSS No trabaja sl CASADO Queretaro Arteaga
3 dbo.DEFO4 4 IMSS Trabajadores administrativos de nivel inferior sl VIUDO Queretaro Arteaga
3 dbo DEFOS 5  NINGUNA Trabajadores en la industria de la transformacisn sl SOLTERO Chihuahua
2 dbo.DEF0S 6 NINGUNA No trabaja sl UNION LIBRE  Chiapas
2 dbo.DEFO7 7 Mss No trabaja sl UNION LIBRE ~ Chiapas
2 dbo.DEF08 s NINGUNA No trabaja NO UNION LIBRE  Chiapas
3 dbo.def2000 a NINGLINA Trahaiadnres en artividades a < nanareras ra NO S01LTERO Chinas =
a T S (@ Query executed successfully PAUSITAPCISQLEXPRESS (90SP4) sa(s4) TESIS2 Qe = s
Ready i ‘ Acceso a Internet r;

Figura 4.22 Vista Minable sin Discretizar

Ya teniendo nuestra vista minable empezaremos a realizar mineria de datos usando el
software “WEKA™ con esta herramienta podremos hacer minerfa de datos.

A continuacion se muestra un ejemplo de la vista minable que obtuvimos:

DERECHOHABIENCIA OCUPACION ASISTENCIA  ESTADOCIVIL ENTIDAD

IMSS No trabaja si CASADO Aguascalientes
NINGUNA Trabajadores en la industria de la transformacicn SI CASADO Aguascalientes
NINGUNA No trabaja SI VIUDO Aguascalientes
NINGUNA Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca NO SOLTERO Aguascalientes
NINGUNA No trabaja NO VIUDO Aguascalientes
NINGUNA Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca NO SOLTERO Aguascalientes
NINGUNA No trabaja si CASADO Aguascalientes
IMSS Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca Sl CASADO Aguascalientes
NINGUNA Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas SI CASADO Aguascalientes
NINGUNA No trabaja Sl CASADO Aguascalientes
NINGUNA Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca SI VIUDO Aguascalientes
NINGUNA Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas Sl VIUDO Aguascalientes
IMSS Trabajadores en la industria de la transformacicn NO SOLTERO Aguascalientes
IMSS No trabaja SI CASADO Aguascalientes
NINGUNA Conductores de maguinaria mCvil y medios de transporte N CASADO Aguascalientes

Figura 4.23 Muestra de la Vista Minable

Como ya se habia mencionado, la herramienta que se ocupo para la mineria de datos
fue WEKA-3-7-2, esta herramienta presenta problemas de capacidad de memoria y esto
ocasionaba que no nos abriera la vista minable que obtuvimos de SQLServer, por lo
cual se decidi6 trabajar con WEKA desde MS-DOS para asi poder extender la
capasidad de la memoria en WEKA. En este caso tampoco fue posible trabajar con los
10 afios en conjunto ya que aun extendiendo la memoria no hay suficiente espacio como
se observa en la figura 4.24, por lo que se trabajara con el afio 2000 y con el afio 2009
solamente.

* WEKA(Waikato Environment for Knowledge Analysis - Entorno para Analisis del
Conocimiento de la Universidad de Waikato): Es un software programado en Java que esta
orientado a la extraccién de conocimientos desde bases de datos
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Aanagement Studio Express

J o weka-tog == sz )

@ database driver [JUBL]: COM.TWCEO1.JUBLUFiwer - WAFNIng, not 1n =

5 4 database driver (JDBC): org.hsgldb.jdbcbriver - Warning, not in
MNot enough memory. Please load a smaller dataset or use larger heap size. g-hed E .

- initial JVM size: 44MB . gistering Weka Editors-—-—
- total memory used: 652.5MB

i e
- max. memory avail: 652.5MB ot enoug . load a smaller dataset or use larger heap size.

Note:

The Java heap size can be specified with the -Xmx option.

E.g, to use 128MB as heap size, the command line looks like this:
Jjava -Xmx128m -classpath ...

This does NOT work in the SimpleCL, the java command refers

to the one with which Weka is started.

SimpleCLI, the java command refers

s is started.

|Aceptar |

Figura 4.24 Error de memoria WEKA

WEKA se distribuye como un fichero ejecutable comprimido de java (fichero"jar"), que
se invoca directamente sobre la maquina virtual JVM. Y lo ejecutaremos de la siguiente
manera:

Figura 4.25 Ejecucion WEKA

Una vez invocada, aparece la ventana de entrada a la interfaz grafica (GUIChooser),
que nos ofrece cuatro opciones posibles de trabajo:

* Explorer

« Experimenter

* KnowledgeFlow
« Simple CLI

* Weka GUI Chooser-[glﬂlﬁ'

Program Visualization Tools Help
Applications

'WEKA Explorer

The University
of Waikato

Experimenter

I Waikato Environment for Knowledge Analysis KnowledgeFlow
Version 3.7.2
(c) 1353 - 2010
The University of Waikato Simple CLI
Hamilton, Nevr Zealand

Figura 4.26 Pantalla Inicial WEKA
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Nos centraremos Unicamente en la primera opcion (Explorer). Una vez seleccionada, se
crea una ventana con 6 pestafas en la parte superior que se corresponden con diferentes
tipos de operaciones, en etapas independientes, que se pueden realizar sobre los datos:

Preprocess: seleccion de la fuente de datos y preparacion (filtrado).
Clasify: Facilidades para aplicar esquemas de clasificacion, entrenar
modelos y evaluar su precision

Cluster: Algoritmos de agrupamiento

Associate: Algoritmos de busqueda de reglas de asociacion

Select Attributes: Busqueda supervisada de subconjuntos de atributo
representativos

Visualize: Herramienta interactiva de presentacion gréafica en 2D.

¥ Weke brplorer

BE™

Prepces | sty | Custer | socate | ettt | Ve

booOfe, ‘

(pen URL... H (pen [8... H Generate. . Unda . H SV, ‘

Fier

Choose | Nane

ooy

Figura 4.27 WEKA Explorer

Una vez ya modificada la memoria y permitiéndonos el acceso a WEKA, empezamos a
trabajar con el primer conjunto de datos que abarca el afios 2000 y asi igualmente con
el afio 2009, ya que tenemos la vista la cargamos en WEKA y empezamos a hacer

mineria de datos.

La herramienta de WEKA acepta archivos .arff data file y archivos .csv el cual fue el
que usamos ya que para nosotros es mas facil la manipulacion de los archivos .csv.
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* Wk Explorer e 0 T N o ey, %
Preprocess
[ Open file... ] [ Open URL... ] Open DB... ] Generate... ] undo Edit Save
Filter
Current relation ¥ Abrir — ﬂ
Relation: None w = 5 Type: None
Instances: None Buscar en: |k, comparacion * @2 Unique: None
Attributes B & 2000| [] nvoke options dialog
—
. *a 2009
All None Elementos 2 \ote:
: recientes ote:
= Some file formats offer additional
options which can be customized
Fa—— when invoking the options dialog.
Documents -
~ [ visualize Al
LY
Equipo
-
€U ombre de arctivgr 00000
Red  Archivos de tipo: \_ €S data fles (.csv) -
-“?
Remove
Status
Welcome to the Weka Explorer Lo | g

Figura 4.28 Archivo 2000.csv

Vamos a meter nuestra vista a WEKA teniendo una interface de entrada bastante
amigable donde seleccionamos la fuente de los datos y hacemos la preparacion:

~ Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize]
[ Open file... ] Open URL... ] Open DB... ] Generate... ] Undo [ Edt... ] Save... ]
Filter
Current relation Selected attribute
Relation: 2000 Aftributes: 5 Name: DERECHOHABIENCIA Type: Nominal
Instances: 330029 Sum of weights: 330029 Missing: 0 (0%) Distinet: 5 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight

1/NINGUNA 164659 164659.0

el J( bone J( fvert J( Eaticin ] 2|MSS 131584 131584.0

3/1SSSTE 27959 27950.0
No. Name 4|FUERZAS ARMADAS 2520 25200
BIENCTA 5|PEMEX 3307 3307.0

DERECHOHAB!
2|_|OCUPACION

3|_|ASISTENCIA
4[_|ESTADO CIVIL
5| ENTIDAD

Class: ASISTENCIA (Nom) v | visualize Al

154650

131584

Status
oK

e

P

Figura 4.29 WEKA Explorer Preprocess

Una vez cargados los datos, aparece un cuadro resumen, donde se observa el nimero de
instancias y el nimero de atributos. Con un listado de todos los atributos disponibles,

con los nombres especificados en el fichero, de modo que se pueden seleccionar para
ver sus detalles y propiedades.

Donde podemos observar atributos como un conteo de registros y una ventana donde
podemos hacer histogramas con nuestros atributos, en este caso aremos un histograma
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con el atributo de asistencia como base, ya que es uno de los importantes para nuestra
mineria. Siendo “si’ en asistenciay ‘no’ en asistencia como se observa en la Figura a).

=) =0

DERECHOHABTENCIA OCUPACION ASISTENCIA DERECHOHABENCIA OCUPACIOH ASISTENCIA

=

- -
.

I i i I I
| [ Y| — ST ¥ | — |

ESTADO CVL ENTIDAD ESTADO CVL. ENTIDAD
e s

IIl“ - J‘ImA“M . | IIl-__ .I||||.h‘L|.|.|LJ.L.

a) Asistencia: si (azul), no (rojo) b) Derechohabiencia

Figura 4.30 Histogramas Respecto a Asistencia

Se observa en nuestro histograma a) la asistencia en si fue de 285100 para 2001 y el
total de registros con no asistencia es de 44929 registros, se observa que en el caso de
no asistencia la mayoria de registros esta en ‘ninguna’ derechohabiencia y estado civil
‘casado’.

En el histograma b) se observa que la mayoria de incidencias en derechohabiencia es
‘ninguna’ esto nos dice que en derechohabiencia la mayoria de las defunciones no
tenian ningun servicio de salud, en las entidades de Edo. De México y DF.

En este caso todos nuestros atributos son nominales esto hace que podamos ocupar las
reglas de asociacion.

En la parte de Visualizacion de WEKA se observan las instancias en 2D que relacionan
atributos. Al seleccionar la opcion Visualize del Explorer aparecen todos los pares
posibles de atributos en las coordenadas horizontal y vertical. La idea es que se
seleccione la gréafica deseada para verla en detalle en una ventana nueva.

Vamos a visualizar variables que sean de nuestro intereés.
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|| Weka Explorer: Visualizing 2 W=k

X: ENTIDAD (Nom) = Y: OCUPACION (Nom) -
Colour: DERECHOHABIENCIA (Nom) ¥ Select Instance -

Reset [ Clear I Open Il Save

Jitter {I

Plot: 2000

” R = 3 ] § -
} P e T w vEES{ERERREACEIELE SR
. g s X w T Kk 3 i
&, I AP z 3 § 4 13 ¢
Bome X Mmoo 25 B s B Ei 132 RS C1T R A RERT SR TE ¥ L I 14
& ExEy
¥ ‘3T
T g o e g
Bk o, B % BB
P e o g
; “@‘ * jgi o &
2kt 4
giesasl
_ @m&é T
s N ]
%
Quer ia San ‘aba Fuca Guan Edo More
Chih Pueb Fono Vera Cuer Jali Mich Oaxa Zaca Agua e

Class colour

NINGUNA M55

Figura 4.31 Visualize de WEKA

Podemos observar como en una ocupacion en especial la institucién que es mayoria es
el ISSSTE (Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado)
en color verde, siendo la ocupacion “Trabajadores de la educacion™, esto es en todos los
estados de la republica. Cabe mencionar que esto se mantuvo en todos los afios.

Al seleccionar ocupacién en X y derechohabiencia en el eje Y se observa a las
ocupaciones y la institucion a la que pertenecian y nuestro indicador es asistencia en
‘SI’ azul y ‘NO’ ro0jo, en este grafico podemos observar varias cosas, donde se
concentran nuestros puntos rojos mayormente es en NINGUNA derechohabiencia y
también observamos una acumulacion en la interseccion de fuerzas armadas y
ocupacién “trabajadores de las fuerzas armadas” Lo vemos mejor en la siguiente
pantalla donde ya esta filtrado.
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L2 Weka Explore:Viualzing 2000 IR 00 0 R e o e O ™ o =)

X: OCUPACION (Nom) +|¥: DERECHOHABIENCIA (Nom) v
Colour: ASISTENCIA (Nom) + | Select Instance

Reset [ Clear I Open I Save ] i i

Plot: 2000

2 f S T R S

v § & Iy i
xi%ﬂ““ﬁ“f&“i(ﬁ!;

i £ ] E) t ¥
0 ., - i « < . . R AR R T EREIARAT LR LS A

FEER T

Class colour

sT no

Figura 4.32 Visualizacion Asistencia

Ahora en esta grafica podemos observar dos grupos que se distinguen de los demas, el
de color rojo que nos hace referencia a estado civil ‘viudo’ en la ocupacién ‘no trabaja’
con una relacion muy estrecha en todos los estados. Y la segunda es en color verde
estado civil “soltero’ y la ocupacion “ayudante produccion industrial y artesanal’.

La visualizacion nos ayuda mucho para ver antes te meter los datos a una técnica o tarea
de mineria de datos.

En la siguiente pantalla podemos ver la asistencia en ‘si’ y en ‘no’ y los colores
representan a las instituciones de salud, se puede observar que para la asistencia en ‘si’
domina mas el color rojo que representa al IMSS(Instituto Mexicano del Seguro Social)
y en asistencia ‘no’ el color azul que representa ninguna derechohabiencia.

2] Weka Explorer: Visualizing 2 (T}

X: ASISTENCIA (Nom) ~ | v: ENTIDAD (Hom) -
Colour: DERECHOHABIENCIA (Nom) ~ | Select Instance -

fee e J_oenJL__sae Jter 0

Plot: 2000

H -
[RSSEEEERR RN I RRRE R
i

SO T D
§LUEBI SR AR

x
v

Figura 4.33 Visualizacion Derechohabiencia-Entidad
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4.2.1 Reglas de asociacion

Los algoritmos de asociacion permiten la busqueda automética de reglas que relacionan
conjuntos de atributos entre si. Son algoritmos no supervisados, en el sentido de que no
existen relaciones conocidas a priori con las que contrastar la validez de los resultados,
sino que se evalUa si esas reglas son estadisticamente significativas.

Utilizaremos el algoritmo a priori en las reglas de asociacion ya que es el mas comdn y
primero no meteremos ningun filtro a nuestra vista de “derechohabientes™.

La ventana de Asociacion (Associate en el Explorer), tiene los siguientes elementos:

Seleccdn y configuracion
del algoritmo de asociacion

~owenpoer . TS T 000 T R -
Preprocess | Classify | Cluster Associate | Select attributes | Visualize

Associator

Choose |Apriori -4 10-T0-C0.9-D005-U10-M01-5-10-c-1

oy | ASSocitor output

ResUlt list (right-click acupacionCION

ASISTENCIA
16:40:24 - Apriori ESTADGCIVIL
ENTIDAD

=== Asscciator model (full tralning set) ===

poriors

resultado en
texto
nces)

Visualizacién de
resultados y
almacenamiento

= of large itemsets

© of large itemsets L(2}: 14

large itemsets L(3): §

nactivos 200502 ==> ASISTENCIA=SI 185298  <conf:(0.92)> Lift:(1.1) lev:(0.02) [17562] conv: (2.15)
ADO 163471 ==> ASISTENCIA=SI 148141 < £:(0.91)> 1ift:(1.08) lev:(0.01) [11384] conw:(1.74)
L=CASADO 191447 ==> ASISTENCIA=SI 173138  <conf:(0.9)> 1ift:(L.08) lev:(0.01) [12377] conv:(1.71)

4. ENCIA=IMSS 328717 ==> ISTENCIA=SI 297130 <conf: (0.9)> lift:(1.08) lev:(0.02) [22132] comv:(l.7)

Figura 4.34 WEKA Explorer Associate

Con cada una de las vistas de los afios 2000 y 2009 que son los afios que se estara
trabajando, se encuentran las reglas mas generales y algunos casos especificas que se
van a extraer por cada organizacion (IMSS, ISSSTE, etc.).

ANO 2000

Se empezara a estudiar y a obtener las reglas de asociacién del afio 2000, para esto

como se comento antes se dividid por organizacion, para el afio 2000 hubo tres
divisiones que fueron:

e |[MSS
e |ISSSTE
e FUERZAS ARMADAS , PEMEX(Petrdleos Mexicanos)

Es importante mencionar que para hacer nuestras reglas de asociacion se utilizo un
criterio muy importante lo ilustramos con la figura 4.35.
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QOcupacién=NO

TRABAJA
“
Asistencia=SI
-
Ocupacion<>NO

TRABAJA

Asistencia=NO
ESPECIFICADO

Ocupacién=NO

TRABAJA
Proceso utilizado para . .
Asistencia=NO
formar las reglas de
asociacion

Ocupacion<>NO

TRABAJA

Figura 4.35 Criterio de filtros

Con base en el criterio antes mencionado, se filtraran ahora los atributos para asi hacer
una busqueda de reglas de asociacion mas detallada.

La forma en como se puede filtrar la informacion en el WEKA es en la pestafia de
preprocess y en la parte de filtros utilizamos el filtro no supervisado de
RemoveWithValues.
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* wea soiorc A

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize|

’ Open file... l ’ Open URL... l ’

Filter

1 weka rst-last
= filters

~ @ AllFilter
- % MultiFilter Aftributes: 5
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Figura 4.36 Filtros en WEKA

weka.filters.unsupervised.instance.RemoveWithValues

About

Filters instances according to the value of an atiribute.
Capabilities

attributelndex

invertSelection

matchMissingValues

modifyHeader

nominallndices

splitPoint

4.37 Configuracion de la instacia RemoveWhitValues
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Una vez hechos los filtros correspondientes vamos a empezar a revisar Yy estudiar las

primeras reglas de asociacion del IMSS, las reglas que se
siguientes:

obtuvieron fueron las

* Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize

= =R (=)

Assodator
Apriori 10T 0-C0.9-D0.05-U1.0-M0.1-5-1.0c-1
Stop Assodiator output
-
Result st {right-click for ¢ Size of set of large itemsets L{1l): 4
00:49:50 - Apriori
Size of set of large itemsets L{2): 5
Size of set of large itemsets L({3): 2
Best rules found:
1. ASISTENCIZ=5I 134678 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS 134678 <conf: (1) Lift: (1) lev:{0) [0] conv: ({0}
2. OCUBACION=No trabaja 21830 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS 81830  <conf:(l)> lift: (1) lev: (0} [0] comv:(0)
3. OCUBACION=No trabaja ASISTENCIA=5I 76378 ==> DERECHOHRBIENCIR=IM35 76378 <conf: (1)>» lift:(l) lev:(0) [0] conv:(0)
4. ESTADOCIVIL=CASADO 74421 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS 74421 <conf: (1)> lifc: (1) lev:(0) [0] conv:(0)
5. ASISTENCIA=SI ESTADOCIVIL=CASADD 67297 ==> DERECHCHABIENCIA=IM3S §7297 <conf: (1)» lift: (1) lev:({0) [0] comv: ({0}
6. OCUPACION=No trabaja 81830 ==»> ASISTENCIA=5I 76378 <conf: (0.93)> 1ift:(1.04) lev:(0.02) [2648] conv:(l.49)
7. DERECHCHRBIENCIA=IMSS OCUPACION=No trabaja 81830 ==> ASISTENCIR=5I 76378 <conf: (0.93)> 1lift: (1.04) lev:{0.02) [2646(E
8. OCUFACION=No trabaja 81830 ==> DERECHOHRBIENCIA=IMS5 ASISTENCIA=5SI 76378 <conf: (0.93)> 1ift: (1.04) lev:(0.02) [2646
9. ESTRDOCIVIL=CRSADC 74421 ==> LRSISTENCIA=5I £7297 <conf: (0.9)> 1lift: (1) lew:(0) [241] conw:(1.03)
10. DERECHOHABIENCIA=IM35 ESTADOCIVIL=CASADD 74421 ==> ASISTENCIAR=3I §7237 <conf: (0.9)> lift: (1) lewv:(0) [241] conv:(l.
] [T k
Status
oK

(] g

Figura 4.38 ler resultado de reglas de asociacion

En la pantalla anterior nos muestra todas las reglas que obtiene WEKA sin hacer ningin
tipo de filtro, de estas reglas tenemos que quedarnos con las que realmente sean
importantes, valiosas y Unicas, para esto utilizamos los filtros ya antes mencionados.

La pantalla que veremos a continuacion ya se muestra con los filtros es decir ya nos
muestra reglas con mas detalles, de las siguientes reglas que se muestran solo agarramos
reglas que sean Unicas, para que la informacién no sea tan repetitiva y de cada una de

estas reglas que se escogen se dara una explicacion a detalle.
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* Weka Explorer

Preprocess I Classify I Clustarl Assodate | Select attributes I \c'\suahzel

=S [ 5

Associator

nprinri N10-TO-C0.9-D0.05-U1.0-M0.1-5-1.0-c-1
Associator output

Result list (right-dick for ¢

00:55:11 - Apriori

Size of set of large itemsets L{2): 12

Size of set of large itemsets L{3): 7

Size of set of large itemsets L{d): 1

Best rules found:

. ASISTENCIA=3I 58300 ==> DERECHOHABIEWCIA=IMSS 58300 <conf: (l)> lifc: (1) lev:({0) [0] conv:(0)
. DERECHOHABIENCIRA=IMSS 58300 ==> ASISTENCIA=SI 58300 <conf: {1)> lift: (1) lev:(0) [0] conv: (0}

. ESTADOCIVIL=CASRADO 30432 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS 30492 <conf: (1)> lift: (1) lev:({0) [0] conv:(0)
. ESTADOCIVIL=CRSRDO 30492 ==> RSISTENCIA=5I 30492 <conf:(l)>» lifc: (1) lev:{0) [0] conv:(0)

L I TR Ry

-
o ow o

. RSISTENCIA=3I ESTRDOCIVIL=CRSADD 30432 ==> DERECHOHRBIENCIA=IMSS 30432 <conf: (1)> lifc: (1) lev:({0) [0] comwv:(0)
DERECHOHABIENCIA=IMSS ESTADOCIVIL=CASADO 30492 ==> ASISTENCIA=3I 30432 <conf: (1)> lift: (1) lew:(0) [0] conv: (0}
ESTADOCIVIL=CASADO 30432 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS ARSISTENCIA=5I 30432 <conf:(l)> lifc: (1) lew:(0) [0] conwv:(0) =
. OCUPACION=Trabajadores en la industria de la transformaci—n 11638 ==> DERECHOHABIENCIRA=IMSS 11638 <conf:
. OCUPACION=Trabajadores en la industria de la transformaci—n 11638 ==> ASISTENCIA=5I 11638 <conf: (1)> 1ift: (1) lev:
. OCUPACICN=Trabajadores en la industria de la transformaci—n ASISTENCIA=3T 11638 ==> DERECHOHABIENCIZ=TMS33 11638 <ci

{1)> lift:

Status
OK Log

Figura 4.39 Reglas con filtros

Como se menciono antes etas son las reglas que se obtuvieron y que fueron escogidas
como valiosas:

e ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS==> OCUPACION=NO TRABAJA76378

5. ASISTENCIA=SI ESTADOCIVIL=CASADO 67297 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS 67297
<conf:(1)> lift:(1)
lev:(0) [0] conv:(0)

e ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS==> OCUPACION=TRABAJA 58300

10. OCUPACION=Trabajadores en la industria de la transformacion ASISTENCIA=SI 11638 ==>
DERECHOHABIENCIA=IMSS 11638 <conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

De las siguientes reglas de asociacion lo que mas podemos destacar es que, hay mas
personas que recibe atencion médica que la que no, es importante mencionar que hay un
pequefio porcentaje que se queda indefinido es decir no esta especificado si recibié o no
atencion médica, otros datos interesantes, es que de las personas afiliadas al IMSS y que
fallecieron su ocupacion esta como no trabajan, esto puede ser porque suelen ser
familiares cercanos de los trabajadores (hijos, esposa(o), padres, etc.). Las ocupaciones
que mas resaltan es la de “Trabajadores en la industria de la transformacion”™, por
ultimo algo que también sobresalié en estas reglas fue el estado civil que la mayoria
son personas casadas, todo esto fue resultado de la institucion del IMSS.

Nuestra siguiente institucion a estudiar y analizar es el ISSSTE, comenzaremos con
mostrar sus reglas de asociacion resultantes
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e ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE==> OCUPACION=NO TRABAJA 15811

5. ASISTENCIA=SI ESTADOCIVIL=CASADO 13326 ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 13326
<conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

e ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=ISSTES==> OCUPACION= NO TRABAJA 15811

10. ASISTENCIA=SI ENTIDAD=Distrito Federal 2685 ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 2685
<conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

e ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE==> OCUPACION=NO TRABAJA 15811

5. ASISTENCIA=SI ESTADOCIVIL=VIUDO 1494 ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 1494
<conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

e  DERECHOHABIENCIA=ISSSTE==> OCUPACION=TRABAJA 11704

8. OCUPACION=Trabajadores  administrativos  de  nivel inferior 257 ==>
DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 257 <conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

Lo que se observo de las reglas de asociacion anteriores fue que son mucho mas las
personas que reciben atencion médica en la institucion del ISSSTE, la gran mayoria de
las personas afiliadas a esta institucion no trabajan, y hablando de personas que si
trabajan la ocupacion que mas destaca es la de “Trabajadores administrativos de nivel
inferior”. Su estado civil son mas los casados siguiéndolos con una cantidad no
despreciable los que son viudos. El estado en donde se hace més presente el ISSSTE es
el Distrito Federal.

Por ultimo estudiaremos el tercer grupo que son las Fuerzas Armadas y Pemex, como
se hizo en las anteriores primero mostraremos sus reglas de asociacion resultantes, para
después pasar a estudiarlas y analizarlas.

e  ASISTENCIA=S| ==> DERECHOHABIENCIA=PEMEX==> OCUPACION=NO TRABAJA 4100

3. DERECHOHABIENCIA=PEMEX OCUPACION=No trabaja ESTADOCIVIL=CASADO 1356 ==>
ASISTENCIA=SI 1287 <conf:(0.95)> lift:(1.05) lev:(0.01) [57] conv:(1.8)

e ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS==> OCUPACION=NO TRABAJA
4100

7. DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS OCUPACION=No trabaja 1707 ==>
ASISTENCIA=SI 1606 <conf:(0.94)> lift:(1.04) lev:(0.01) [57] conv:(1.56)

e ASISTENCIA=NO ==> DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS==> OCUPACION=NO TRABAJA
1728

1. DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS 257 ==> ASISTENCIA=NO 257 <conf:(1)>
lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)
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e ASISTENCIA=NO ==> DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS==> OCUPACION=TRABAJA 1728

9. DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS OCUPACION=Trabajadores de fuerzas armadas,
protecci—n y vigilancia 110 ==> ASISTENCIA=NO 110 <conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

e ASISTENCIA=NULL ==> DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS==> OCUPACION=TRABAJA
261

8. DERECHOHABIENCIA=FUERZAS ARMADAS ESTADOCIVIL=CASADO 38 ==>
ASISTENCIA=NULL 38 <conf:(1)> lift:(1) lev:(0) [0] conv:(0)

Las conclusiones que obtuvimos de estas reglas, fue que hay més gente afiliada a Pemex
que a las Fuerzas Arma, en ambas hay mas personas que si reciben atencion médica que
las que no. También en esta vemos que las personas que se afilian a estas instituciones
no trabajan y de las que si trabajan la mayoria resulto que desempefian la ocupacion de
“trabajadores de fuerzas armadas, proteccion y vigilancia. El estado civil que presentan
las victimas es de casados.

Una vez que es analizada cada una de las instituciones procedemos a ilustrar con un
cuadro que nos muestra de manera mas general y numérica como se estan moviendo los
registros, es decir qué cantidad de registros pose las instituciones, dependiendo de las
posibles opciones o caminos que tomamos para obtener las reglas ya antes
mencionadas.

INSTITUCION ASISTENCIA=SI ASISTENCIA=NO ASISTENCIA=NO | TOTAL
ESPECIFICADA
TRABAJA NO TRABAJA NO
TRABAJA TRABAJA

IMSS 76378 58300 6425 3187 5181 149471
ISSSTE 15811 11704 1168 710 744 30137

OTRAS 4100 1728 261 163 174 6426
NINGUNA 204713

Tabla 4.4 Tabla de Derechohabiencia 2000

*OTRAS=PEMEXY FUERZAS ARMADAS

Como observamos un dato que es muy importante y que es un tanto alarmante ya que lo
que nos muestra el cuadro es que hay muchas personas que en el 2000 no estaban
afiliadas a ninguna institucion, después lo que podemos observar es que el IMSS es el
que siempre arroja los mayores numeros es decir el IMSS es el que tiene a m&s personas
afiliadas y por tal motivo es el que va a presentar més incidencias en las diferentes
situaciones siguiéndolo ISSSTE y final mente terminando con Pemex y las Fuerzas
Armadas
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Para concluir con el afio 2000 hacemos una comparacion entre las instituciones méas
potenciales es decir IMSS e ISSSTE en este caso al igual que analizaremos a los que no
estaban afiliados a ninguna institucion.

Del total de derechohabientes cual es el porcentaje de defunciones de cada institucion,
tenemos que la institucion con mas defunciones respecto a su 100% de
derechohabientes es el IMSS, con 0.33%. Este porcentaje es bajo con considerando que
son més de 45 millones de personas afiliadas a esta institucion.

INSTITUCION Tota de derechohabientes Total de Porcentaje
defunciones

IMSS 45053 710 149 471 0.3317%

ISSSTE 10 065 861 30 137 0.2993%

Tabla 4.5 Tabla IMSS-ISSSTE 2000

Ahora bien ahora empezaremos a estudiaremos a los defunciones sin asistencia, en
donde se tomara como 100% al total de defunciones por cada institucion, lo que nos da
como resultado al IMSS.

INSTITUCION Tota de defunciones Total de defunciones | Porcentaje
sin asistencia

IMSS 149 471 9612 6.43%
ISSSTE 30 137 1878 6.23%

Tabla 4.6 Tabla IMSS-ISSSTE sin asistencia 2000

Tomando en cuenta las defunciones con asistencia la institucion con mayor porcentaje
es el ISSSTE, como se observa en la tabla siguiente.

INSTITUCION Tota de defunciones Total de defunciones | Porcentaje
con asistencia

IMSS 149 471 134678 90.1%
ISSSTE 30 137 27515 91.2%

Tabla 4.7 Tabla IMSS-ISSSTE con asistencia 2000
Para las defunciones que no tuvieron ninguna afiliacion a alguna institucion, podemos

hacer una comparacion con la poblacion de nuestro pais en el afio 2000. En México en
el 2009 habia 100.3 millones de mexicanos.
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INSTITUCION Poblacion total en el Poblacion sin Porcentaje
2000 derechohabiencia
Ninguna 100,349,766 204713 0.2039%

Tabla 4.8 Tabla IMSS-ISSSTE sin derechohabiencia 2000

ANO 2009
Para el afio 2009, se realiz6 un estudio de reglas de asociacion, por cada institucion de la
siguiente manera:

e [IMSS
e SEGURO POPULAR
e |SSSTE

e SECRETARIA DE MARINA, PEMEX Y SECRETARIA DE LA
DEFENSA NACIONAL.
e NINGUNA

A continuacién se dard una explicacion de las reglas de asociacion mas relevantes por
cada seccion mencionada anteriormente.
IMSS

e  ASISTENCIA=NO ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS ==> OCUPACION=TRABAJA 9015

5. ASISTENCIA=NO ESTADO CIVIL=CASADO 4766 ==> DERECHOHABIENCIA=IMSS 4766 conf:(1)

10. OCUPACION=Trabajadores administrativos de nivel inferior ASISTENCIA=NO 1913 ==>
DERECHOHABIENCIA=IMSS 1913 conf:(1)

Se observa que las reglas relevantes para el IMSS son personas que trabajaban, casadas
y no recibieron asistencia esto con 4766 registros con una confianza de 1 y trabajadores
administrativos de nivel inferior derechohabientes del IMSS que trabajaban y que no
recibieron asistencia.

SEGURO POPULAR

e  ASISTENCIA=NO ==> DERECHOHABIENCIA=SEGURO POPULAR ==> OCUPACION=TRABAJA 6056

5. OCUPACION=Trabajadores en actividades agricolas ganaderas caza y pesca ASISTENCIA=NO 3189
==> DERECHOHABIENCIA=SEGURO POPULAR 3189 conf:(1)

10. ASISTENCIA=NO ESTADO CIVIL=CASADO 2560 ==> DERECHOHABIENCIA=SEGURO
POPULAR 2560 conf:(1)

e  ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=SEGURO POPULAR ==> OCUPACION=TRABAJA 29866
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7. OCUPACION=Trabajadores en actividades agricolas ganaderas caza y pesca 11075 ==>
DERECHOHABIENCIA=SEGURO POPULAR ASISTENCIA=SI 11075 conf:(1)

10. ASISTENCIA=SI ESTADO CIVIL=CASADO 10538 ==> DERECHOHABIENCIA=SEGURO
POPULAR 10538 conf:(1)

Para el Seguro Popular tenemos trabajadores agricolas que hayan o no hayan recibido
asistencia médica, aunque eran derechohabientes de seguro popular. Personas casadas
que no recibieron asistencia médica con 2560 registros. De igualmente las personas
casadas que aunque si recibieron asistencia fallecieron con 10538 reg.

ISSSTE

e  ASISTENCIA=NO ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE ==> OCUPACION=TRABAJA 1847

5. ASISTENCIA=NO ESTADO CIVIL=CASADO 1068 ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 1068
conf:(1)

10. OCUPACION=Trabajadores administrativos de nivel inferior ASISTENCIA=NO 353 ==>
DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 353 conf:(1)

e  ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE ==> OCUPACION=TRABAJA 13217

5. ASISTENCIA=SI ESTADO CIVIL=CASADO 7708 ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 7708
conf:(1)

10. ASISTENCIA=SI ENTIDAD=Distrito Federal 2597 ==> DERECHOHABIENCIA=ISSSTE 2597
conf:(1)

Para el ISSSTE las personas que son casadas, trabajan y no tubieron asistencia con 1068
registros. Igualmente para trabajadores de nivel inferior que no tuvieron asistencia
aunque pertenecia la ISSSTE con 353 registros. Aunque si recibieron asistencia y son
casados con 7708 registros. Se formo una regla con asistencia en si, DF e ISSSTE con
2527 registros con personas que trabajaban.
NINGUNA

e  ASISTENCIA=NO ==> DERECHOHABIENCIA=NINGUNA ==> OCUPACION=TRABAJA 27573

5. OCUPACION=Trabajadores en actividades agricolas ganaderas caza y pesca ASISTENCIA=NO
12124 ==> DERECHOHABIENCIA=NINGUNA 12124 conf:(1)

e  ASISTENCIA=SI ==> DERECHOHABIENCIA=NINGUNA ==> OCUPACION=TRABAJA 69393

7. OCUPACION=Trabajadores en actividades agricolas ganaderas caza y pesca 26410 ==>
DERECHOHABIENCIA=NINGUNA ASISTENCIA=SI 26410 conf:(1)

Se observa en las reglas de asociacion que se formaron que los trabajadores agricolas no
tienen ninguna institucion de salud, con 12124 registros. Para los trabajadores agricolas
que si recibieron asistencia sin ser afiliados a ninguna institucion con 26410 registros.
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INSTITUCION ASISTENCIAZSI ASISTENCIAZNO ASISTENCIA=NO| TOTAL
ESPEFICICADA
NO NO
TRABAIA | 1ragaja | TRABAA I 1paBAIA
IMSS 59192 103459 9015 9491 4132 185289
SEGURO
POPULAR 29866 24640 6056 4232 1555 66349
ISSSTE 13217 22156 1847 1869 699 39788
OTRAS 1951 5513 395 633 185 8677
NINGUNA 69393 65250 27573 14520 5859 182595

Tabla 4.9 Tabla IMSS-ISSSTE 2009

*OTRAS= PEMEX, MARINA, DEFENSA

Ahora bien en nuestro pais hay 3 instituciones que en el 2009 tienen el mayor nimero
de defunciones y son IMSS, ISSSTE y SEGURO POPULAR, esto también porque son
las instituciones mas grandes del pais, realizaremos un estudio para evaluar cual de
estas instituciones es la mas deficiente, esto de la siguiente forma.

Del total de derechohabientes cual es el porcentaje de defunciones de cada institucion,
tenemos que la institucion con mas defunciones respecto a su 100% de
derechohabientes es el IMSS, con 0.37%. Este porcentaje es bajo con considerando que
son casi 50 millones de personas afiliadas a esta institucion.

INSTITUCION Tota de Total de [ Porcentaje
derechohabientes | defunciones

IMSS 49,134,310 185,289 0.37%

SEGURO 31,100,000 66,349 0.21%
POPULAR R '

ISSSTE 11,589,483 39,788 0.34%

Tabla 4.10 Tabla IMSS-ISSSTE-SEGURO POPULAR 2009

Ahora bien, empezaremos a estudiaremos a los defunciones sin asistencia, en donde se
tomara como 100% al total de defunciones por cada institucion, lo que nos da como
resultado el SEGURO POPULAR.
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INSTITUCION| Tota de Total de Porcentaje
defunciones | defunciones
sin
asistencia

IMSS 185,289 18,606 10.04%
SEGURO 66,349 10,288 15.50%

POPULAR ' ' '
ISSSTE 39,788 3,716 9.33%

Tabla 4.11 Tabla sin asistencia 2009

INSTITUCION| Tota de Total de Porcentaje
defunciones | defunciones
con
asistencia

IMSS 185,289 162,651 87.78%
SEGURO 66,349 54,506 82.15%

POPULAR ' ' '
ISSSTE 39788 35,373 88.90%

Capitulo 4 Haciendo Mineria de Datos con la Informacién de Mortalidad en México

Tomando en cuenta las defunciones sin asistencia la institucion con mayor porcentaje es
el ISSSTE, como se observa en la tabla siguiente.

Tabla 4.12 Tabla con asistencia 2009

En nuestro resultado tenemos dos situaciones:
El ISSSTE es la institucion con mas defunciones con asistencia, esto nos indica que la
calidad de la atencion a pacientes en esta institucion es deficiente, ya que hay en el afio
2009 hubo 35373 defunciones con asistencia.

La institucion con més defunciones que no recibieron asistencia médica es el seguro
popular, es decir no fueron atendidos aunque eran derechohabientes del SEGURO
POPULAR. Esto nos indica que no hay suficiente personal e instalaciones para todos
los afiliados, ya que ni siquiera se les brindo la asistencia.

Para las defunciones que no tuvieron ninguna afiliacion a alguna institucion, las cuales
son comparadas a las defunciones del IMSS muy similares con 182595 registros en el
afio 2009, podemos hacer una comparacion con la poblacion de nuestro pais en el afio
2009. En México en el 2009 habia 107.6 millones de mexicanos.
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Poblacion total | Defunciones sin Porcentaje
en México ninguna institucion

en 2009 afiliada

107.6 Millones | 182,595 0.169%

Tabla 4.13 Tabla sin ninguna institucion afiliada 2009

Haciendo el andlisis de los 2 afios 2000 y 2009 se observa que sus resultados son
constantes ya que la institucion con mayor porcentaje de fallecimientos es la misma en
ambos afios (IMSS). La institucion con el porcentaje mayor en defunciones con
asistencia médica es el ISSSTE. Por dltimo encontramos una variante en el porcentaje
de las defunciones sin asistencia ya que en el 2009 la institucion con el mayor
porcentaje es el IMSS y en el 2009 es el SEGURO POPULAR, quedando en 2° lugar el
IMSS. Se puede destacar que el SEGURO POPULAR a pesar de ser una institucion
relativamente joven tiene el mayor porcentaje en defunciones que no recibieron
asistencia médica, no olvidando que esta institucion no es la que tiene mayor nimero de
derechohabientes.

Conclusion “Eficiencia de Instituciones Medicas”

Nuestras posibles soluciones al estudio realizado anteriormente se basan en 2 aspectos:
Con asistencia médica siendo el ISSSTE la institucion menos eficiente propondriamos
una mejora en la atencion de los pacientes, mejorar las instalaciones y que el personal
(médicos, enfermeras, administrativos, etc.) estén mejor capacitados, con esto se
lograra un mejor servicio lo cual nos dara como resultado una disminucién en el nimero
de defunciones con asistencia medica.

Sin asistencia médica, resaltan 2 instituciones (SEGURO POPULAR, IMSS).
Empezaremos hablando del IMSS ya que esta institucion aparece en ambos afios
aclarando que para el afio 2009 ocupa el 2° lugar, una posible mejora es que esta
institucion aumente su infraestructura, es decir que cuente con la capacidad suficiente
para atender a todos sus derechohabientes afiliados. En cuanto al seguro popular que
tiene el mayor porcentaje en defunciones sin asistencia el problema es que esta
institucion tiene demasiados afiliados y no tiene ingresos de los trabajadores lo que hace
que su calidad baje y no atienda a todos los afiliados. Por lo cual proponemos que los
derechohabientes aporten conforme a sus ingresos una ayuda econémica a la institucion
para que la institucion no decaiga y atienda a todos sus afiliados.
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4.3 Ocupaciones Peligrosas
En esta fase analizaremos cuales son los objetivos con las siguientes preguntas:

e ;Qué parte de los datos es pertinente analizar? (Ocupaciones peligrosas)

Analizaremos datos como son, el saber si la persona fallecié desempefiando una
actividad relacionada con su trabajo, y si fue asi entonces saber cudl era la
ocupacion que desempefaba dicha persona, para tener una informacion mas
completa también se requiere saber la escolaridad que tenian, algo importante es
la edad, esta la vamos a tomar de un rango que es de 12 afios hacia arriba ya que
es la edad en la que las personas pueden ser activas, un atributo que nos va a
decir con mas precision la causa de la muerte es la causa, en esta solo vamos a
tomar 13 que son las mas frecuentes, es decir la demas enfermedades no son
muy comunes 0 ni se hacen presentes por tal motivo no las nombraremos en esta
vista.

e (Qué tipo de conocimiento se desea extraer y como se debe presentar?
(Ocupaciones peligrosas)
Se desea extraer informacion que nos indique, cuales son las ocupaciones en
donde hubieron més personas fallecidas a la hora de desempefiar sus labores, es
decir detectar cuales son las ocupaciones mas peligrosas y asi poder saber como
ayudar a las personas que desempefian dichas actividades.

e ;Qué conocimiento puede ser valido, novedoso e interesante? (Ocupaciones
peligrosas)
Se requiere detectar cuales son las ocupaciones mas peligrosas, una vez que se
hayan detectado, investigar el porqué son peligrosas, si es que afecta su nivel de
estudios ya que muchas veces las personas que tienen un nivel de estudios bajo
son las més desprotegidas en sus ambientes de trabajo, otro dato interesante es el
de la edad ya que en muchos trabajos tienen a muchas personas con edad
avanzada trabajando y les dejan actividades pesadas.

e (Qué reglas o modelos de decision estan utilizando? (Ocupaciones
peligrosas)
Mostraremos un modelo que refleje que ocupaciones son las més peligrosas,
para esto utilizaremos clusters.

e ;Qué decisiones son criticas? (Ocupaciones peligrosas)
Saber identificar bien cules son las ocupaciones mas peligrosas y el porqué son
peligrosas, es decir sino trabajan con el material adecuado para su seguridad,
sino reciben una instruccion antes para la realizacion de sus actividades o sino
tienen la edad y habilidades necesarias para poder desempefar dicho cargo.
¢ Como se distribuyen los datos? (Ocupaciones peligrosas)
En una sola base de datos.

99



Capitulo 4 Haciendo Mineria de Datos con la Informacién de Mortalidad en México

Una vez estudiado los objetivos pasamos a realizar el andlisis estadistico previo.

Es decir hacer la exploracion de los datos para saber qué datos pueden ser los méas
adecuados para poder realizar la siguiente vista minable.

La gréfica que a continuacion se muestra nos indica que la mayoria de las personas que
fallecieron fueron por causa natural y una cantidad minima de personas murieron en sus
trabajos, otro dato importante es que una gran cantidad de personas eran inactivas, una
de las ocupaciones que mas se desempefiaban son las de agropecuarios, y la ocupacion
en la que menos se desempefiaron las personas son en las de directivos ya sea de sector
publico 6 privado.

ESTABATRABAJANDO

[l No especificado
Vendedores ambulantes-l [} Trabaja
CONo trabaja

Trabajadores servicios personal Il No aplica

Trabajadores en la industria d
Trabajadores en actividades'
Trabajadores de servicio domést]

Trabajadores del arte™

Trabajadores de la educacién—l
Trabajadores de fuerzas armadas’
Trabajadores administrativos df
Técnicos
Profesionistas’

Personal de control produccion

OCUPACION

Operadores de maguinaria fijar

Ocupacién no clasificada antert

No trabajar

No especificad
No aplica menore sde 12 afios®
No aplica"
Funcionarios y directivos®
Conductores de maquinaria movil
Comerciantes

Ayudantes produccion industrial

T T T T T
500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000

I
0

Recuento

Figura 4.40 Histograma Ocupacion- Estaba Trabajando

Como en este caso solo nos interesa analizar a las personas que fallecieron
desempefiando alguna actividad relacionada con su trabajo (ocurriO TRABAJO=1), UNa Vez
filtrando todos los registros que cumplan con estas condiciones se analizara cual era la
ocupacion que desempefiaban, esto nos lo mostrara la gréfica siguiente. Una vez
analizada podemos observar que los que estdn en continuo riesgo son, los trabajadores
agropecuarios, los obreros y artesanos en la produccion industrial, operadores de
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transporte y trabajadores de apoyo en actividades administrativas, las anteriores son las
que mas sobresalen del estudio estadistico previo que se realizo.

SITRABAJA
[=F]

Vendedores ambulantes—]618

Trabajadores servicios personat1,177|

Trabajadores en la industria de la transformacior 9,896
Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, cazay, 10,609
pesca .

Trabajadores de servicio domést216

Trabajadores del arte‘

Trabajadores de la educacién‘

Trabajadores de fuerzas armadas’ 4,230
Trabajadores administrativos de 8,677

Técnicos-]

OCUPACION

Profesionistas=]

@ E
3]
@ ]
51

N
o
<

Personal de control produccion—

S
©
=

Operadores de maquinaria fija—}

Ocupacién no clasificada anteri—

Funcionarios y directivos—1432

Conductores de maquinaria movil

Comerciantes

Ayudantes produccion industrial

I T T T T T T
0 2,000 4,000 6,000 8000 10,000 12,000

Recuento

Figura 4.41 Histograma Ocupacion- Si Trabajando

Uno de los atributos que también son de suma importancia es la escolaridad de los
individuos, como el filtro que ya se habia hecho antes (ocurrio TRABAJO=1), pasaremos a
estudiar el atributo de escolaridad el cual se refleja en la grafica que a continuacion se
presenta, dicha grafica nos muestra que la mayoria de las personas poseian un nivel de
estudios muy bajo, por ejemplo el nivel maximo que llegaron a obtener dichos
individuos, eran secundaria incompleta y completa, esto es el nivel que la mayoria de
las personas alcanzaron.
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60,0007

50,0007

40,0007

Recuento

30,0007

20,000

10,000

ESCOLARIDAD

[l No especificado

[ Sin escolaridad

] PRIMARIA INCOMPLETA

[l PRIMARIA COMPLETA

] SECUNDARIA INCOMPLETA
[ SECUNDARA COMPLETA
I BACHILLERATO

] PROFESIONAL

[ NO APLICA

SITRABAJA

Figura 4.42 Histograma Escolaridad - Si Trabajando

Después del andlisis estadistico previo que se realiz6 anteriormente pasamos a decidir
que atributos son los mas importantes para poder formar las vistas minables. Y ha
explicar con mas detalle cada uno de los atributos que se va a utilizar.

ATRIBUTO

DESCRIPCION

CAUSA

Atributo de causa donde solo tomaremos las 13 causas mas
comunes.

EDAD

Solo ocuparemos del rango de 12 a 120 afios ya que es la edad en la
que una persona puede empezar a ser productivas, es importante
conocer este atributo para saber que personas de determinadas
edades no pueden desempefiar dichos puestos o tal vez saber si se
tienen que jubilar antes, ya que entre mas viejos las personas son
menos habiles 0 si son muy jovenes para ocupaciones gque requieren
mayor experiencia.

OCUPACION

Ocupacion que desempefiaba la persona, esto es para saber cuales
son las ocupaciones en donde favorecen menos a los empleados,
como ya vimos anteriormente. Podriamos decir que este es el
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ATRIBUTO DESCRIPCION

atributo més importante de la vista.

ESCOLARIDAD

Es indispensable ya que con esto sabremos porque fueron asignados
a dichos trabajos, ya que la mayoria de las veces desde aqui esta el
problema ya que como pasa siempre no hay tanto apoyo a la
educacion y la mayoria de la poblacién se queda con un nivel de
estudios muy bajo, y por lo cual se le asignan trabajos donde se
benefician poco a los empleados.

TRABAJO

‘ocurrié desempefio trabajo’ es el que filtra un ntimero de registros

considerable, ya que solo vamos a tomar a las personas que
fallecieron el trabajo (Ocurrié desempefio trabajo=1), y los demas
los ignoramos.

Tabla 4.14 Tabla Atributo Descripcion

El atributo causa tiene una descripcion sobre la causa real, esto se muestra en la tabla
siguiente:

CAUSA

DESCRIPCION

Ocupante no especificado de automévil lesionado por colision con otros vehiculos de motor, y con

V496 |los no especificados, en accidente de transito.
Peatén lesionado en accidente de transito que involucra otros vehiculos de motor, y los no
V092 |[especificados.
Persona lesionada en otros accidentes especificados de transporte de vehiculo de motor sin colision
V878 | (transito).
V899 [Persona lesionada en accidente de vehiculo no especificado.
V892 [Persona lesionada en accidente de transito, de vehiculo de motor no especificado.
V499 [ Ocupante (cualquiera) de automovil lesionado en accidente de transito no especificado.
V099 (Peat6n lesionado en accidente de transporte no especificado.
V093 [Peat6n lesionado en accidente de transito no especificado.
Ocupante de automdvil lesionado en accidente de transporte sin colision, ocupante no especificado
V489 | de automdvil, lesionado en accidente de transito.
V89 | Accidente de vehiculo de motor o sin motor, tipo de vehiculo no especificado.
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CAUSA DESCRIPCION
V09 | Peaton lesionado en otros accidentes de transporte, y en los no especificados.
V49 | Ocupante de automovil lesionado en otros accidentes de transporte, y en los no especificados.
Accidente de transito de tipo especificado pero donde se desconoce el modo de transporte de la

V87 |victima.

V48 | Ocupante de automavil lesionado en accidente de transporte sin colision.

X99 | Agresion con objeto cortante.

X598 | Exposicidn a factores no especificados, otro lugar especificado.

X599 | Exposicién a factores no especificados, lugar no especificado.

X958 | Agresion con disparo de otras armas de fuego, y las no especificadas, otro lugar especificado.
X594 | Exposicidn a factores no especificados, calles y carreteras.

X954 | Agresion con disparo de otras armas de fuego, y las no especificadas, calles y carreteras.
X959 | Agresién con disparo de otras armas de fuego, y las no especificadas, lugar no especificado.
X59 | Exposicion a factores no especificados.

X95 | Agresion con disparo de otras armas de fuego, y las no especificadas.

X09 | Exposicion a humos, fuegos o llamas no especificados.

X954 | Agresion con disparo de otras armas de fuego, y las no especificadas, calles y carreteras
W878 | Exposicion a corriente eléctrica no especificada, otro lugar especificado.
W178 | Otras caidas de un nivel a otro, otro lugar especificado.

W87 | Exposicion a corriente eléctrica no especificada.

W17 | Otras caidas de un nivel a otro.

W19 | Caida no especificada.

W13 [ Caida desde, fuera o a través de un edificio u otra construccion.

W20 | Golpe por objeto arrojado.

Y094 | Agresidn por medios no especificados, calles y carreteras.

Y09 | Agresion por medios no especificados.

Tabla 4.15 Causas y su descripcion

Podemos encontrar las caracteristicas de estos atributos en la Tabla 4.2 Discretizacion
de los atributos (pagina 56).
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Ahora bien (Cémo fue que llegamos a la conclusion que estos atributos serian los
indicados para esta vista?, esto se logro con las siguientes consultas. Primero hicimos un
conteo del atributo “causa” es decir cuél fue la causa de su fallecimiento, donde
encontramos que de las multiples enfermedades registradas en el catalogo, las méas
comunes son 13.

select count(causa),causa from def2000
where traba=1

group by causa

order by 1 desc

!.»: Microsoft SQL Server Management Studio

Fle Edt View Query Project Tools indow Communty Help
Slbewquere | Oy [ PR A MY B EaV i H @ BB B RS

w2 a7 | 0 R T
12 32 g | Ay < | B Exsats o m 3 (W2 | 45| 27 O | ED[EEEY | =
Registered Servers > 1 X {local).PAU - SQLQueryl.sql* F X

- —
TR N Richs) select count (causal ,causa from defz000 —
where traba=1
& | Database Engine roup by causa
[ sthmcaniaz group by

order by 1 [ese

" >
I Results | |y Messages

[No column name] causa ”~

1 (a9 | V093
FTE " w954
3 0 V439
4 3 Va2
5 274 <594
E 266 wa3g
7 200 warg
8 192 X353
3 17 X539
10 148 X533
"o o2
12 12 V436
13110 X959
14 % 4z 3

(@ Query evec.. (locall[BORTM) | sa(52) PAL DOOGOD 517 rows

Ready Ln4 Cal 14 Ch 14 INS

Figura 4.43 Consulta que cuenta causa

Existieron 1320 personas que fueron ‘Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca, es la ocupacion que mas se desempefia, otras de las ocupaciones que mas
resultaron fueron las de ‘Trabajadores en la industria de la transformacion’,
“Trabajadores administrativos de nivel inferior’, ‘Conductores de maquinaria mévil y
medios de transporte’, ‘Trabajadores de fuerzas armadas, proteccion y vigilancia’,
‘Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas” como lo muestra la consulta
siguiente.

select count(OCUPA) ,0CUPA from def2000
where traba=1

group by OCUPA

order by 1 desc
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4= Microsoft SQL Server Management Studio Express

Archivo  Editar Ver Consulta Herramientas Ventana Comunidad Ayuda
Hhveaconsutta | [ B | S i@ REBBH

= E 2R | PAU
WINDOWS-POWALE....- SQLQueryLsql™| Resumen
select count (OCUPA),OCUPA from def2000
where traba=1
group by OCUPA‘
order by 1 desc

< [

[ Resuttados | 3 Mensajes
(Sir OCUPA

T

2 1% "R

3 em 62

4 n 55

5 4 23

6 468 bl

7 e n

8 140 21

3 113 54
068 13

1n 6 72
1266 12
128 53

(@ Consulta ejecutada correctamente. WINDOW

Figura 4.44 Consulta que cuenta ocupacion

Después de las consultas encontramos que, la mayoria de las personas solo terminaron
la primaria como vemos es un nivel muy bajo de estudios el que las personas poseian,
otro de los niveles hasta donde también, y como era de esperarse el nivel que menos se
alcanza es el de profesional. Como lo nuestra la siguiente consulta.

select count(ESCO),ESCO from def2000
where traba=1

group by ESCO

order by 1 desc

& Microsoft SQL Server Management Studio Express

Archivo Editar Ver Consulta Herramientas Ventana Comunidad Ayuda

L Nueva consulta | [3y | % | 5 Ga¥ ca% [ @ :553 bb;ﬁh;

> = e
'WINDOWS-PQOALE....- SQLQueryl.sql* ' Resumen
select count (ESC0),ESCO from def2000
where traba=1l
group by ESCD{
order by 1 desc il
« | 0 E
{Sin nombre de columna)  ESCO
- 4
2 5
3 620 3
4 607 1
D 602 2
6 564 6
7 461 7
] 159 0
@ Consulta gjecutada correctamente. WINDOWS:

Figura 4.45 Consulta que cuenta escolaridad
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Para la edad como se tomo un rango de 12 hacia arriba, el resultado que nos arrojo, fue
que las personas que fallecieron tenian una edad de 27, 30, 25 afios entre los mas
comunes, como se puede ver son edades jovenes, de lo que tal vez se puede sacar una
hipotesis, que entre mé&s joven sea el individuo, tienen mas riesgo en su salud y en su

vida.

select count(EDAD) ,EDAD from def2000
where traba=1

AND EDAD>="12"

group by EDAD

order by 1 desc

E_,;: Microsoft SOL Server Management Studio

Fle Edt Wiew OQuery Project Tools Window Community Help
Elnewouery | [Ty | #fy iy o |5 |y ot W @ | B2 B BB B o
47 23 R | Ay | PR v B T2 40| T i 5 E3(EEY
Object Explarer ~ B X | STKMX30158.P..0LQueryl.sql* | Object Explorer Detals - X
Connect ~ | & select count (EDAD),EDAD from def2000 f
= [} STKMK30158 (30U Server 60,194 - sa) 3 ::EEED;;?:"IZII
= [ Databases
[ System Databases group by EDAD
[ ExEmpLOS order by 1 desc
|l Morthwind
ERE ]
[ Database Diagrams
= [ Tables
3 System Tables
= dbo.comprobarion v
=1 dbo.def 03 < S
= dbo.defoz
j dbo.def3s j Results ,Ij MESSBQES
= dbo.DEFO4 [No column name] | EDAD ~
= dbo.DEFOS 1 98 Loy
5 dbo.DEFOS R ——
1 dba.DEFO7
1 dbo.DEFOG 31 5
= dbo.def2000 4 8 28
= dbo.DEF2001 5 153 2
1 dbo.DEFYE £ 158 29
1 dbo.DEF9Y 7 15 x5 v
3 dbo.Loc
= dbo.MUNE || @ Quew.. STEMX30158(B0RTM] | sal52) PAU | DDOLO00D 97 rows
Ready Lné Col 1 chi N5

Figura 4.46 Consulta que cuenta edad

Una vez que se probaron los atributos por separado entonces, armamos la vista, es decir
juntar todos los atributos antes estudiados en una solo consulta, las cual sera la vista

minable que utilizaremos en WEKA.

5 Miicrosoft SQL Server Management Studio Express

Archivo  Editar Ver Consulta Herramien tas  Ventana Comuni dad  Ayuda
I Nuevaconsulta | [y |5 | S ¥ el Wl @ (B2 B BB B 5
= = 2 g | Pav
WINDOWS-POALE....- 5QLQuerylsql* | Resumen

[ Resuttados | [ Menssies

CAUSA EDAD OCUPACION escolandad
1 (V0% 155 Trbajadores en la industria delatransformacién  Sin escolarndad
2 Ve 3 Ayudantes produccion industrial y artesanal Primaria comy pleta
3 V092 31 Trabsjadores servicios personales en estableci..  Prmana completa
4 V092 33 Tiabajadores en la industia de la transformacion D tres a cinco
5 V0% 31  Tbajadores administativos derivel inferor  Secundaria o e.
6 V092 60  Trabsjedores de fuerzas amadas, proteccién .. Menos detres
7 V092 19 Trabsjadores en la ndustia dela transformacién  Primania completa
8  V0®R 35 Técnicos Prefesional
9 V02 47 Operadores de maquinaia fia Secundanz o e
10 V0% 19 Trabsjadores administrativos de nivel inferor  Preparatona o e
M V0% 18 Trabsjadores en actividades, agricolas, ganad...  Detres a cinco ..
12 V092 47 Trabsjadores en la industria delatransformacién  Sin escolandad
13 V092 76 Trabajadores en actividades, agricolas. ganad... Sin escolardad
14 V032 56 Conductores de maguinana méwily medios de .. Primana completa
15 V0% 25 Trabsjadores administratives de nivel inferor  Detres acinco ..
16 V092 52 Trabsjadores de fuerzas amadas, proteccién . Sin escolandad

() Consults ejecutada correctamente. w

Listo
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Figura 4.47 Vista Minable ‘Ocupacién Peligrosa’

Ahora cargamos el archivo .csv que contiene los 10 afios para analizar. En este caso la
herramienta WEKA si soporto los 10 afios con un total de 35695 registros en total.

T Vicka Dot B W . W W Al x
Preprocess | Classfy | Cluster | Associate | Select attributes | visualize|

( Open fle... ] Open URL... I Open DB... Il Generate... ] Undo ( Edit... I Save... ]
Filter

o

Current relation

elation: union = ype: Nominal
e oros Buscar en: | | OCUPACION PELIGROSA 1 @2 e
Attributes e | CARGA [] Invoke options dialog i
i
recientes (= 20150 =
237.0 E
No. Name ! Some file formats offer additional 1483, -
options which can be customized 10114
Escritorio when invoking the aptions dialog.
3 [0CUPACION
4| lescolaridad
is X <
documentos
-
Equipo F
a
AJ  nombre de archivoyMunion.csv

Archivos de tipo: CSV data files (*.csv)

- Cancelar

Figura 4.48 Escoger archivo .csv

Después de meter nuestra vista a la herramienta con la que estamos trabajando (WEKA)
empezaremos por ver nuestros histogramas que nos genera el WEKA.

Class: CAUSA (Mom)

4504

X95 [4504]

2140

2570 El
2015 1a70 -
1651
= *12
1011 - 1155
515 4?1 223
. 737 2 i e oo il

Figura 4.49 Histograma generado por WEKA de Causa

Gz
473

189 1:
.&-l

Donde podemos observar que la causa principal es la “X95° Agresion con disparo de
otras armas de fuego, y las no especificadas en color morado con 4504 registros.
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Class: OCUPACION (Mom) * | Visualize A

6133 s004

||
Trabajadores administrativos de nivel inferior [6133] |

5465
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[ |
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Figura 4.50 Histograma generado por WEKA de Ocupacion
La ocupacion principal es conductores de maquinaria movil y medios de transporte.

En la parte de la visualizacion en WEKA se observa que hay ocupaciones que
predominan en nuestro analisis las cuales son:

e Trabajadores en la industria de la transformacion

e Trabajadores de fuerzas armadas, proteccion y vigilancia

e Trabajadores administrativos de nivel inferior

e Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca
e Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas

Class: OCUPACION (Nom) -

X
Figura 4.51 Histograma generado por WEKA de Ocupacion-Edad

En este histograma se observa la ocurrencia de las ocupaciones a lo largo de las edades,
teniendo el punto més alto en el intervalo de edad de 29 a 31 afios con 1985 registros.

Dado que todas estas personas trabajaban, surge una pregunta: ¢Por qué hay
ocupaciones en donde no hay tantas incidencias como en otras? Y se observa que las
edades de estas profesiones en donde si hay accidentes son tan variadas que van desde
los 12 afios hasta después de los 80 afios. Se observa que los nifios de 12 afios que
realizan ocupaciones de “Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y
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pesca” y “trabajadores administrativos de nivel inferior” tienen mas incidencias que en
cualquier otra profesion. Se debe aclarar que se tomaran los 10 afios para la vista
minable con todos los afios del 2000 al 2009 tenido en total 35395 registros ya que la
herramienta nos lo permite.

4.3.1 Clusters °

Para esta vista vamos a hacer mineria usando clusters, realizaremos la mineria de los
10 afios en un archivo .CVS los cuales iremos introduciendo a WEKA.

Los algoritmos de clustering permiten clasificar un conjunto de elementos de muestra
en un determinado nimero de grupos basandose en las semejanzas y diferencias
existentes entre los componentes de la muestra.

Ahora que ya hemos cargado los datos nos vamos directamente a la pestaiia Cluster,
selecionamos en Choose y escogemos SimpleKMeans como algoritmo de clustering.

~ =i=1E3

Preprocess Classify | Cluster | Associate || Select attributes || visualize

SimpleKMeans -1 3 -4 "weka.core. EudideanDistance -R first-last” -I 500 -5 10

Figura 4.52 Pestafia de Clusters

A continuacion seleccionamos el nombre del algoritmo para configurar sus propiedades.
En este ejemplo vamos a querer obtener 4 clusters, asi que configuramos el atributo
numClusters con valor 4 y pulsamos en OK.

® Clusters: Es un algoritmo de agrupamiento.
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Weka Explorer

| Preprocess || Classwfyl Cluster | Associate ” Select attributes || V\suahze|

Clusterer
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displaystdDevs |False w |
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Start | dontReplaceMissingValues |False vl
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Figura 4.53 Pestafia de Propiedades para Clusters

Ahora ya si que estamos preparados para ejecutar el clustering asi que seleccionamos
Start y en un momento estaremos viendo los resultados.

Weka Explorer

Preprocess | Classify | Custer | Associate | Select attributes | Visuslize |

Clusterer

[L_choose W4-510

Cluster mode Clustzrer autput

(&) Use training set OCUPACION _

) supplied test set Set... escolaridad

() Percentage split %

() Classes to dlusters evaluation === Model and evaluation on training set ===

Test mode:  evaluate on training data

(Mom) escolaridad

Store dusters for visualization kMeans

[ Ignore attributes

Nuwber of iterations: 4

Stop Within cluster sum of siuared errors: 66685.90784831062

Result st (right-click for options)

Cluster centraids:

Cluster 0
Mean/Mode: X85 40.1961 Trabajadores en la industria de la transformacién Secundaria o equivalente
3td Devs: Jary s 11.5089 N/& Jary s

Cluster 1
Mean/Mode: X85 53.0056 Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca Menos de tres afio
Std Devs: /A 15.9504 N/& /A

Cluster 2
Mean/Mode: X589 37.5636 Trabajadores aduinistrativos de nivel inferior De tres a cinco afios de primaria
Std Devs: H/A 13.46594 N/& Jorg:y

Cluster 3

Mean/Mode: X35 30.3259 Conductores de maquinaria mévil y medios de transporte Secundaria o equivalente
$td Deva:  H/k 9.3058 N/A Wik

Clustered Instances

0 7298 [ Zl%)
1 8207 { 23%)
z 9075 { 26%)
3 10814 | 31%)
&
< ] >

Status

Figura 4.54 Resultado de clusters para los 10 afios
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En la pantalla resultante tenemos los grupos que se han formado para los10 afios, con
los siguientes resultados:

kMeans

Number of iterations: 4

Within cluster sum of squared errors: 66885.90784831082
Cluster centroids:

Cluster 0

Mean/Mode: X95 40.1961 Trabajadores en la industria de la transformacion Secundaria o
equivalente

Cluster 1

Mean/Mode : X95 53.0058 Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca
Menos de tres afios de primaria

Cluster 2

Mean/Mode : X59 37.5636 Trabajadores administrativos de nivel inferior De tres a cinco afios
de primaria

Cluster 3

Mean/Mode : X95 30.3259 Conductores de maquinaria mévil y medios de transporte
Secundaria o equivalente

Clustered Instances
0 7298 (21%)
1 8207 (23%)
2 9075 (26%)

3 10814 ( 31%)

Podemos ver la distribucion de una manera més grafica pinchando con el botén derecho
sobre la entrada correspondiente del listado de la derecha y después en Visualize cluster
assignments.
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[ Weka Gl
X: CAUSA (Nom) | |Y: EDAD (Num)
Colour: Cluster (Nom}) ¥ || Select Instance

Resat I Clear H Open “ Save J Jitter U

Plot: union_clustered

LIS
i S B
IERSS NSRS
¥ A &

h
DESCRIPCION

Class colour 1

clusterd clusterl cluseer? —oin

Figura 4.55 Visualizacion de nuestro cluster

Se observar como los grupos se mantienen constantes a lo largo de las causas, pero en
cuestion de edades se marca el rango de edades para cada cluster, para el primer cluster
de color verde se marca el rango de edades de 12 a 35 afios, para el segundo cluster la
edades van de 35 a 48 afios y por ultimo el tercero de color rojo se marca de 48 a 83
afios. Con respecto a las ocupaciones tenemos que en los grupos las 3 ocupaciones que
formaron nuestros clusters fueron:

1. Conductores de maquinaria mévil y medios de transporte

2. Trabajadores administrativos de nivel inferior

3. Trabajadores en la industria de la transformacion

4. Trabajadores agricolas, caza y pesca.
Se observo que en la formacion de los 3 clusters la escolaridad maxima fue secundaria o
equivalente, no se obtuvo agrupacion en escolaridades como profesionistas o
bachillerato.
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| Weka Clusterer Visualize

X: Instance_number (Num) v iv: OCUPACION (Nom)
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Reset [ Clear ][ Open ][ Save ] Jitter H
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Figura 4.56 Visualizacion de nuestros clusters respecto a ocupacion

Ahora bien, cuales fueron los hallazgos que se encontraron al realizar clusters de los
10 afos, algo que se observo fue que la edad se mantuvo entre 30 a 53 afios. También se
observa que la escolaridad es en su mayoria fue primaria y secundaria, en algunos casos
incompleta.

Se observa fue que las ocupaciones de “Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca”, “Conductores de maquinaria movil y medios de transporte™ y
“trabajadores de la industria de la transformacién™ la causa es la misma en estas tres
ocupaciones (X95) “Agresion con disparo de otras armas de fuego, y las no
especificadas™ por lo tanto se considera esta la causa principal, siendo esta causa no un
accidente si no un problema de inseguridad que ataca principalmente a las personas que
tienen un escolaridad maxima de secundaria y como consecuencia su trabajo no tiene

mucha calidad.

Podemos observar que este tipo de causas se agrupan solamente en estas 4 ocupaciones,
dejando a otras como Trabajadores del arte, espectaculos y deportes o Trabajadores de
la educacion en las cuales no hay ningdn riesgo de este tipo.

Ahora vamos hacer una comparacion de nuestro primer afio de estudio (2000) y nuestro
altimo afio de estudio (2009) cuales fueron los cambios que se presentaron y que fue lo
que se mantuvo constante.

En el 2000 se observan 2989 registros donde las causas principales fueron “Peaton
lesionado en accidente de transporte” y “Agresion con disparo de otras armas de fuego,
y las no especificadas, calles y carreteras” con edades entre los 31 y 48 afios con
profesiones como Trabajadores en la industria de la transformacion, conductores de
transporte y trabajadores administrativos de nivel inferior. En este afio la causa con la
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que se formaron 2 clusters fue “peatdén lesionado en accidente de transporte no

especificado™.

Weka Explorer

Preprocess | ClassiFy | Cluster | Associate | Select attributes | Visuslize

Clusterer
[ chooss JsimplekMeans 3 5 10
Cluster mode Clusterer oUtpUE
© Use training set === Run inforuation === o
() supplied test set
Scheue: weka.clusterers. Siupleklizans <X 3 -3 10
O ercentage it [ |retavions 200
() Classes to dlusters evaluation Instances: 2969
atrributes: 4
CAUSA
Store clusters for visualization EDAD
OCUPACION
[ Ignore attributes escolaridad
Test mode:  evaluate on training data
=== Hodel and evaluation on training set ===
Result st (right-clck for options)
06 - SimpleKMeans
ns kMeans
Numwber of iterations: §
Within cluster swu of squaved errors: 5604.774062432566
Cluster centroids:
Cluster 0
Nean/Mode: X954 31.5457 Conductores de maguinaria wévil v medies de transporte Secwndaria o equivalente
std Dewvs: n/A 10,3406 N/& /A
Cluster 1
Mean/Mode: w099 47.4398 Trabajadores administrativos de niwel inferior Secundaria o equivalente
Std Devs: W/h 17.8145 WA N/A
Cluster 2
Mean/Mode: V089 39,2464 Trabajadorss en la industria de la transforuacién Priumaria completa
Sed Devs: N/h 13.6324 WA N/A
Clustered Instances
0 1130 { 38%)
1 889 [ a0%) 2
Status
e Log w %0
Figura 4.57 Resultados afio 2000

Number of iterations: 5

Within cluster sum of squared errors: 5694.774062432566
Cluster centroids:

Cluster 0

Mean/Mode:
Secundaria o equivalente

Cluster 1

Mean/Mode: V099 47.4398 Trabajadores administrativos de nivel

equivalente

Cluster 2

X954 31.5487 Conductores de maquinaria movil y medios de transporte

inferior Secundaria o

Mean/Mode: V099 39.2464 Trabajadores en la industria de la transformacion Primaria completa
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Clustered Instances
0 1130 (38%)
1 889 (130%)

2 970 (32%)

Para nuestro afio 2009 los registros aumentaron a 3776 casi 900 registros mas que en el
2000 v se observo que la causa principal y la cual predomino fue la X95 “agresion con
arma de fuego” con otra profesion muy distinta a las que resaltaron en el 2000
“Comerciantes™ con solo estudios de secundaria y con edad de 37 afios. Y otra
ocupacion que no se habia agrupado en nuestros clusters general o en el cluster de el
afio 200 es “ Trabajadores de actividades agricolas, ganaderas, pesca” con la causa de
peaton lesionado en accidente de transporte.

kMeans

Number of iterations: 5

Within cluster sum of squared errors: 7067.253699100283
Cluster 0

Mean/Mode: X95 33.7999 Trabajadores en la industria de la transformacion De tres a cinco
afios de primaria

Std Devs: N/A  11.9065 N/A  N/A
Cluster 1

Mean/Mode: X95 37.4917 Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas Secundaria
0 equivalente

Std Devs: N/A  10.862 N/A N/A
Cluster 2

Mean/Mode: V09 52.0085 Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas, caza y pesca
Menos de tres afios de primaria

Std Devs: N/A 153742 N/A  N/A

Clustered Instances

0 1458 ( 39%)
1 1381 ( 37%)
2 936 [ 25%)

Figura 4.58 Clusters afio 2009
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B Weka Explorer AEE
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Cluster O
Mean/Mode: X85 33.7999 Trabajadores en la industria de la transformacién De tres a cinco afios de primari
Std Devs: /A 11.9085 N/& /A

Cluster 1
Mean/Mode: X85 37.4917 Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas Secundaria o equivalente
Std Devs: H/A 10.862 N/A Jorg:y

Cluster 2
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std Devs:  H/A 15.3742 H/A /A
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Figura 4.59 Resultados afio 2009

Una ocupacion que también salio en un cluster en el 2009 fue agricultores con la causa
de “Peaton lesionado en otros accidentes de transporte, y en los no especificados™.

Conclusion “Ocupaciones Peligrosas”

Algo que confirmanos es que su nivel de escolaridad si influye en su ocupacion y en el
riesgo que se tiene de tener algin accidente en el trabajo, en la formacion de nuestros
clusters la escolaridad mas alta fue secundaria, la mayoria de incidencias fueron con
escolaridades bajas esto nos hace concluir que entre menos estudios tengas, tendras un
trabajo con menos seguridad y mas riesgo de sufrir algin accidente fatal.

Las profesiones principales han cambiado conforme los afios, en el 2009 la causa
principal se refiere mas a un problema de seguridad hacia los comerciantes y
trabajadores de fabricas en especial, ya no un accidente como tal, esta causa no se

considera como un accidente como podria ser un “Peatén lesionado en accidente de
transporte”.

Si indagamos mas sobre esta causa “Agresion con disparo de otras armas de fuego, y las
no especificadas, calles y carreteras” nos damos cuenta de que hubo mas incidencias en
el afio 2009, la escolaridad pasé de secundaria es su mayoria a ser primara:
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ANO 2000

ANO 2009

CAUSA EDAD | OCUPACION CAUSA EDAD OCUPACION
1130 X954 31.549 1459 X95 338
Conductores
Agresion con de maquinaria Trabajadores en la
disparo de movil y Agresion con industria de la
otras armas de medios de disparo de transformacion De
38% | fuego, y las no transporte | 39% | otras armas de tres a cinco afios de
ESp(e:;'ITLCSaSaS’ Secundaria o 2;%%‘;} %c':;anso primaria
carreteras equivalente
889 V099 47.44 . 1381 X95 37.492
Trabajadores .
L . Comerciantes,
. administrativos ”
Peaton de nivel Agresién con empleados de
lesionado en _e ”'Ye disparo de comercio, agentes de
30% | accidente de inferior 37% | otras armas de ventas Secundaria o
transporte no Secundaria o fuego, y las no equivalente
especificado. equivalente especificadas.
970 V099 39.246 936 V09 52.009
Trabgjadore§ Peatdn Trabajadores en
. en la industria ; - .
Peatdn del lesionado en actividades, agricolas,
lesionado en ela . otros ganaderas, caza 'y
32% | accidente de transformacion | 7505 | accidentes de pesca Menos de tres
transporte no Primaria transporte, y afios de primaria
especificado completa en los no
especificados.

Tabla 4.16 Comparacion 2000 - 2009

La solucion propuesta es poner cdmaras de seguridad en los comercios, que esto sea un
requisito por negocio establecido, en cuento a los comercios informales como tianguis
y plazas, que all& mas vigilancia.
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4.4 Violencia Familiar
En esta fase analizaremos cuales son los objetivos con las siguientes preguntas:

Antes es importante mencionar que esta vista se clasifico en dos, en violencia general
(nifio, jovenes, adultos, ancianos) y violencia contra las mujeres.

e ;Qué parte de los datos es pertinente analizar? (Violencia Familiar)

Para ambas clasificaciones, vamos a analizar si existid violencia familiar y la edad,

para la violencia general vamos a analizar la edad desde O afios hasta 120 afios. Y

para la violencia contra las mujeres también analizaremos el estado civil, su

escolaridad, trabajaremos con las mujeres que estaban inactivas y que entren en un

rango de edad de 15a 120 afos.

e (Qué tipo de conocimiento se desea extraer y como se debe presentar?
(Violencia Familiar)

Se extraera informacion como su estado civil (soltero, casado, divorciado, unién

libre), que sean mujeres que no trabajen es decir inactivas, su escolaridad (sin nivel,

primaria incompleta, primaria completa, secundaria incompleta, secundaria

completa, superior), en este caso estudiaremos solo a mujeres (sexo=femenino),

todo esto para la violencia contra las mujeres, y para la de violencia general vamos a

extraer la edad de los individuo (nifios, jovenes, adultos, ancianos), algo que vamos

a obtener para ambas clasificaciones de violencia es, si hubo violencia familiar

(violencia familiar=si). Con todo esto vamos a crear un nuevo atributo que se va a

llamar “RIESGO” con el cual podremos hacer una prediccion sobre el nivel de

riesgo que puede sufrir cada persona en los proximos afos.

e (Qué conocimiento puede ser véalido, novedoso e interesante? (Violencia
Familiar)

Se quiere predecir el riesgo que corre una persona de sufrir violencia familiar y a

causa de esto, morir, en los proximos afios, basandose en los datos correspondientes

a defunciones anteriores a causa de la violencia familiar. Como ya se dijo antes va a

existir dos tipos de riego, hablando Unicamente de mujeres o hablando de la

poblacion en general.

e ;Qué reglas o modelos de decision estan utilizando? (Violencia Familiar)

Mostraremos un modelo que refleje en qué grado aumenta la violencia familiar y

saber si ira en decremento, 0 en aumento, utilizaremos arboles de decision (j48) para

resolver esta tarea.

e ;Queé decisiones son criticas? (Violencia Familiar)

Interpretar los resultados de manera correcta, saber qué hacer con los resultados y

saber hacia que parte de la sociedad dirigir los resultados.

e ;Como se distribuyen los datos? (Violencia Familiar)

En una sola base de datos.
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e (Qué atributo del conjunto de datos se desea intentar predecir? (Violencia
Familiar)

El atributo a predecir es ‘Riesgo’ con bases en los datos de nuestra base, de

defunciones anteriores a causa de la violencia familiar.

Antes de pasar la construccion, de las vistas minables hablaremos un poco de cémo fue
que se armo el atributo de Riego, para las dos clasificaciones, se realizo un estudio antes
sobre quiénes son los que mas sufren de violencia familiar, este estudio estadistico se
hizo por atributo, se obtuvo de diversas fuentes de internet, a continuacion mostraremos
los resultados de dicho estudio.

Violencia General (nifios, jovenes, adultos, ancianos):

Porcentaje
Rangos de edades (%)
0-5 82
6--9 81
10--19 72
20-44 51
45-64 42
65-en adelante 36

Tabla 4.17 Violencia general

Como podemos observar la edad que sufre mas de violencia familiar, son de 0 a 9 afios,
que vienen siendo los nifios, después serian los jovenes y los que menos sufren de
violencia familiar son entre adultos y ancianos, que entran en un rango de edad de 45
afios en adelante.

Violencia Contra las Mujeres:

Porcentaje

Escolaridad (%)

Sin nivel 74
Primaria incompleta 4
Primaria completa 25

Secundaria

incompleta 21
Secundaria completa 30
Superior 18

Tabla 4.18 Violencia Mujeres
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El resultado obtenido fue que las mujeres que no tienen ningun nivel de estudios son las
que mas sufre de violencia familiar y las mujeres que tienen un porcentaje menor de
sufrir violencia familiar son las que tienen un nivel de estudio a nivel universitario.

Estado civil Porcentaje (%)
Casadas 50

Union libre 35
Solteras 19

Divorciadas 5
Viudas

Tabla 4.19 Estado civil

El estado civil es uno de los atributos que nos arroja més informacion sobre la violencia
familiar, como se nos podemos dar cuenta la mujeres casadas y que viven en union libre
son las que tienen un riego, més alto de sufrir violencia familiar las solteras también
tienen un riesgo considerable, las que tienen un riego bajo o muy bajo de sufrir
violencia, son las mujeres divorciadas y viudas.

Una vez analizado los objetivos y los estudios realizados anteriormente pasamos a
realizar el analisis estadistico previo.

Es decir hacer la exploracion de los datos para saber qué datos pueden ser los méas
adecuados para poder realizar la siguientes vistas minables.

La gréfica generada en PASW que a continuacién se muestra se confirma que
efectivamente el estado civil que sufren méas de violencia familiar son las personas
casadas, en uniones libres y solteras, las que menos sufren de violencia familiar las
personas divorciadas y viudas.
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ESTADOCIVIL

SE IGNORA
1,500 SOLTERO
VIUDO
DIVORCIADO
UNION LIBRE
CASADO

NQ APLICA MENORES DE 12
ANOS

1,000

Recuento

500

1.00
HUBO VIOLENCIA FAMILIAR

Figura 4.60 Histograma Estado Civil-Hubo violencia

La siguiente gréafica lo que nos muestra es la relacion que existe entre la ocupacion y si
es que sufrieron de violencia familiar, como podemos observar las ocupaciones mas
afectadas son las personas inactivas, trabajadores de servicio domestico y también los
trabajadores de actividades agricolas, ganaderia, caza y pesca, y los menos afectados
son los profesionistas.
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OCUPACION

Ayudantes produccion industrial y
artesanal
Comerciantes, empleados de comercio,
agentes de ventas
Conductores de maguinaria movily medios
de transporte

m Funcionarios y directivos

No aplica menore sde 12 afios

— No especificado

= No trabaja
Ocupacion no clasificada anteriormente
Operadores de maquinaria fija

Personal de control produccion industrial
Profesionistas
Técnicos

Trabajadores administrativos de nivel
inferior

Trabajadores de fuerzas armadas,
proteccion y viglancia

Trabajadores de la educacion

Trabajadores del arte, espectaculos y
deportes

Trabajadores de servicio doméstico

0 Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca

0 Trabagadoreg enla industria de la
fransformacion

.Trabajadppes servicios personales en
establecimientos

[ Vendedores ambulantes

1,500.07

1,000.0

Frecuencia

500.07

70 80 90 1.00 110 120 130
HUBO VIOLENCIA FAMILIAR

Figura 4.61 Histograma Ocupacion - Hubo Violencia

Esta grafica nos muestra un resultado similar al de los estudios anteriormente hechos,
pero con ciertas variaciones como lo son que las personas sin escolaridad no son tantas
como en las estadisticas de los estudios anteriores. En este analisis los niveles de
estudios menos mas afectados son, primaria completa e incompleta y después las
personas que tienen como nivel d estudios la secundaria, los menos afectados son
profesional, cabe aclarar que en estas estadisticas estamos tomando a la poblacién en
general.
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ESCOLARIDAD

B NO ESPECIFICADO

1,500 B SINESCOLARDAD
CIPRIMARIA INCOMPLETA

B PRIVARIA COMPLETA
[1SECUNDARIA INCOMPLETA
[ SECUNDARIA COMPLETA
CIBACHILLERATO

I PROFESIONAL

[ MENORES DE 6 ANOS

1,000

Recuento

500

1.00
HUBO VIOLENCIA FAMILIAR

Figura 4.62 Histograma Escolaridad - Hubo Violencia

Hablando ahora si, Gnicamente de la poblacién femenina, veremos su relacion con otros
atributos como es el de la escolaridad, nos muestra un resultado que nos indica que la
mayoria de la poblacion femenina no tiene escolaridad o tienen la primaria incompleta 0
completa y la menor parte de la poblacion femenina tienen un nivel de estudio
profesional o la secundaria incompleta.
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1,500,000 ESCOLARIDAD

NO ESPECIFICADO

SIN ESCOLARIDAD
PRIMARIA INCOMPLETA
PRIMARIA COMPLETA
SECUNDARIA INCOMPLETA
SECUNDARIA COMPLETA
BACHILLERATO
PROFESIONAL

NQ APLICA MENORES DE 6
ANOS

1,000,000

385,428

Recuento

500,000
237,766

I Y
2
MUJER

Figura 4.63 Histograma Mujer-Escolaridad

Otro de los atributos que también son de suma importancia, es el de ocupacion el cual
nos muestra que la gran mayoria casi una totalidad d la poblacion femenina no trabaja y
la minoria es profesionista, esto es algo alarmante y puede ser un factor de suma
importancia para la violencia contra las mujeres.
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proteccion y vigilancia
Trabajadores de la educacion
Trabajadores del arte
espectaculos y deportes
Trabajadores de servicio
domestico

Trabajadores en actividades
agricolas ganaderas caza y
pesca

Trabajadores en la industria de la
transformacion

Trabajadores servicios
personales en establecimientos
Vendedores ambulantes

MUJER

Figura 4.64 Histograma Mujer-Ocupacién

Ahora analizaremos los resultados de la relacion de mujeres con su estado civil, y lo
que se obtuvo fue que existen mas mujeres casadas, viudas y solteras, existiendo una
poblacién minima de mujeres divorciadas y en union libre.
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1,500,000 ESTADO CIVIL

SEIGNORA
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VIUDO
DIVORCIADO
UNION LIBRE
CASADO

NO APLICA EN MENORES
DE 12 ANOS

1,000,000

Recuento

500,000

2
MUJER

Figura 4.65 Histograma Mujer-Estado Civil

La grafica no muestra el resultado del estudio que nos indica que personas sufren mas
de violencia familiar con respecto a su edad, hablando de la violencia general, lo que
obtuvimos fue que los que los nifios de 1 a 3 afios de edad son los que mas sufren de
violencia, y después son los vemos otro pico en los de 27 afios, los que menos sufre de
violencia son los que tienen edades de 12, 53 6 de 80 a mas afios, existiendo una
excepcion en las personas de 97 afios de edad ya que en este vuelve a existir un pico no
tan grande, pero si significativo.
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Figura 4.66 Histograma Edad-Hubo violencia

Se debe aclarar que los afios que se van a analizar son del 2004 al 2008 ya que en
nuestra base de datos solo en esos afios existe nuestro atributo ‘violencia familiar’ que
es el que nos marca la pauta para nuestra prediccion.

Y el afio del 2009 lo vamos a ocupar como datos de prueba para verificar si es correcta
nuestra prediccion que tenemos con nuestros datos de entrenamiento.

Después del andlisis estadistico previo que se realizé anteriormente pasamos a decidir
que atributos son los mas importantes para poder formar las vistas minables. Y ha
explicar con mas detalle cada uno de los atributos que se va a utilizar.
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ATRIBUTO DESCRIPCION

VIOLENCIA Fue el atributo que tomamos como base para realizar nuestras

FAMILIAR vistas, ahora bien este atributo nos dice si hubo violencia familiar
al momento del fallecimiento.

ESTADO CIVIL | Podremos saber si la persona estaba casada, soltera, viudo, en
union libre, divorciado, menor de 12 afios o se ignora.

EDAD Para saber la edad tenemos que tomar en cuenta 2 cosas, la edad
como tal, con un valor numérico y un indicador que nos dice si la
edad estd en afios (A), dias (D), meses (M), horas (H). Cabe
aclarar que para la violencia contra las mujeres solo vamos a
utilizar el indicador de afios (A) ya que solo estamos tomando en
cuenta un rango de 5 a 120 afios, para las mujeres que sufren d
violencia.

OCUPACION Nos indicara que ocupaciones son en las que las personas sufren

méas de violencia familiar, por ejemplo en estudios realizados
anteriormente, para lo de la violencia contra las mujeres nos indica
que las mujeres que estan inactivas son las que mas sufren de
violencia.

ESCOLARIDAD

Mostrara el grado maximo de estudios que alcanzaron las personas
fallecidas, y ver su relacién con la violencia familiar, es decir cual
es el nivel de estudios, en donde se hace més presente la violencia
familiar.

SEXO

Solo lo usaremos para la violencia contra las mujeres ya que este
atributo junto con el de violencia familiar son la base para armar
dicha vista minable.

Tabla 4.20 Atributo Descripcion

Ahora bien ¢(Cémo fue que llegamos a la conclusion que estos atributos serian los
indicados para esta vista?, esto se logro con las siguientes consultas:

Primero hicimos un conteo de todas las personas que tenian el atributo “violencia
familiar” en 1, es decir “Hubo violencia familiar” y revisamos su estado civil, haciendo
un conteo agrupado por estado civil.

select count(edocivil) as conteo, edocivil from DEF06

WHERE violfam = 1
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group by edocivil
order by count(edocivil) asc

= y
2 Microsoft SQL Server Management Studio Bpm-‘é@g

File Edit View Query Tools Window Community Help

Dnewouey B SN BEEBRERF .

= 12| Tests ~ | B Beare v B 3362|2150 D gl
Object Explorer + & X PAUSITAPC\...\Desktop\SQLQuery1.sql | Summary * X
s select count(edocivil) as conteo, edocivil from DEF06 —I

WHERE violfam = 1
group by edocivil
order by count(edociwil) asc

= [B PAUSITAPC\SQLEXF
3 Databases

(3 Security

(23 Server Objects < L[} ¢ |

i

1

[# [ Replication [E Results |[{3 Messages

3 Management

cont_  edoci_
2 3

6 0

15

37

P

53
78

N oo R W =
[N

<[ (@ Query execute. PAUSITAPC\SQLEXPRESS (90SP3) sa(52) TESIS 000000 7rows

Figura 4.67 Conteo “estado civil” donde hubo violencia familiar

Se observa que casado, union libre y menores de 12 afios encabezan nuestro conteo para
el afio 2006, siendo esto asi en los demas afios. Esto nos indica que las personas que
fallecienron por violencia familiar estaban en su mayoria con un conyuge 0 eran
menores de 12 afios.

Otro atributo en el que notamos una gran variedad de cambio y del cual podriamos sacar
informacion importante fue la edad, esto lo hicimos con la siguiente consulta:

select count(edadvalor) as conteo, edadvalor from DEF06
WHERE violfam = 1

group by edadvalor

order by edadvalor asc

select count (edadvalor) as conteo, edadvalor from DEF06&
WHERE violfam = 1

group by edadvalor

order by count(edadvalor) asc

4 11l

[ Results |[ 3 Messages

cont... edadva..

59 6 26
60 6 4
61 6

62 8 45
83 6 43
64 7 28
65 7 34
66 7 36
67 8 32
68 & 29
69 8 42
70 14 1
71 15 23
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Figura 4.68 Conteo de ‘edad” donde hubo violencia familiar

Se puede observar que para el afio 2006 se tiene bastante variacién en cuento a las
edades.

Ahora bien empezaremos a establecer si una persona tiene riesgo 0 no de sufrir
violencia familiar. Con base en los resultados de las consultas se establecieron los
siguientes criterios:

Hablando solo para la poblacion femenina y de un rango de edad de 15 a 120 afios.

Riesgo
Muy Alto Alco Bajo Muy Bajo
Atributo
Ocupaciéon  |Inactiva Cualquiera 6 Inactivo Cualquiera 6 Inactivo Cualquiera 6 Inactivo
Escolaridad Sin Nivel 1.  Secundaria Completa |Secundaria incompleta 1. Primaria incompleta
T 2. Primaria completa 2. Superior
1. Casadas Solteras Divorciadas Viudas
Estado Civil —— ' ‘ o ‘
2. Unién Libre

Tabla 4.21 Riesgo/Atributo (mujeres)

Para la clasificacion de violencia general vamos a tomar en cuenta a toda la poblacion.

Riego [Muy Alto Alto Bajo
Atributo
Edad 0a?9 10 a 44 45 en adelante

Tabla 4.22 Riesgo/Atributo (general)

Después se procede a programar nuestra vista ‘Violencia Familiar® ya con el nuevo
atributo llamada “RIESGO™.
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43 Microsoft SQL Server Management Studio Express

Archivo  Editar Ver Hemamientas Ventana Comunidad Ayuda

D Muaconsit | [ | S W H @ REBES,

WINDOWS-PQOWLE.... SQLQueryl.sql*| WINDOWS-PC\..\SQLSERVER\VF.sgl | Resumen

%2006+
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN 'No trabaja'
WHEN ocupacion= 11 THENW 'Profesionistas’
WHEM ncunacion=_ 12 THEN 'Térnicna!
4 n
edaduni edadvalor  OCUPACION ESCOLARIDAD ESTADOCIVIL SEX0  RIESGO
1A Mot Detres 2 cinco afos de prmarz VIUDO WWER ALTO
2 A T 043 Trabajadores en la industria de |z transformacion  Preparatoria o equivalerte UNIONLIBRE  MUJER MUY ALTO
I A 036 Trabzjadores administrativos de nivel inferior  Profesional CASADO MUJER MUY ALTO
4 A 054 No trabaja Menos detres afios de primaria ~ UNION LIBRE - MUJER MUY ALTO
5 A 021 No trabaia Profesional SOLTERO MUJER ALTO
6 A 035 No trabaja De tres a cinco afios de primaria  SEIGNORA  MUJER  ALTO
7 A 042 No trabaja Detres a cinco afios de primaria - CASADO MUJER MUY ALTO
i A 034 No trabaja Preparatoria o equivalerte CASADO MUJER MUY ALTO
5 A 033 Trabajadores servicios personales en estableci..  Menos de tres afios de primaria ~ SOLTERQ MUJER  ALTO
0 A 052 No trabaia Sin escolaridad UNIONLIBRE  MUJER MUYALTO
1 A 062 No trabaja WMenos de tres afios de primaria ~ SOLTERQ MUJER  ALTO

Figura 4.69 Vista Minable en Sqgl Server 2006

Se debe aclara que todo este proceso se ejecuto para los afios 2004, 2005, 2006, 2007 y
2008, haciendo uniones para que salga un resultado general de todos los afios desde el
2004 al 2008, ya que estos van a ser tomados como los datos de entrenamiento (el query
completo lo encontramos en el ANEXO (scrips) y los datos del 2009 seran tomados de
prueba.

4.4.1 )48 y Prediccion con Rapid Miner

Ahora pasaremos realizar la mineria de datos para obtener nuestra prediccion con el
afio de prueba 2009.

Se haré una predecir por medio de reglas encontradas si las personas tienen RIESGO de
sufrir violencia familiar y por consecuencia fallecer. Se generaron reglas en base en los
afios anteriores, 5 afios anteriores en donde se tomaran como datos de entrenamiento
posteriormente se creara un modelo con ayuda del algoritmo de arboles de decision J48.
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|::> Prediccién

Datos de Datos de
Entrenamiento prueba 2009

Figura 4.70 Proceso para la prediccion

Primero nos enfocaremos en violencia general, se tomara en cuanta solo los afios del
2004 al 2009, tomando el 2009 como nuestro afio de prueba.

Esto se realizara con la herramienta Rapid Miner de la siguiente forma:

Iniciamos Rapid Miner con esta pantalla de bienvenida.

Figura 4.71 Pantalla Inicial Rapid Miner

En la parte de arriba, hay que dar clic en la parte de modo principiante / experto de tal
forma que quede en modo experto. Esto es con el fin de que se puedan mostrar todos los
pardmetros. Dar clic en nuevo (o0 new). Se mostrara la pantalla siguiente con un root
inicial (Figura 4.71)

Se procede a crear el arbol de procesos en Rapid Miner. Hacer clic con el boton derecho
del mouse. Del menl contextual seleccionar New Operator, 10, Examples,
CSVExampleSource o ExelExampleSource. Figura 4.72
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¥ RapidMiner@stkmx30158

ore
NewBuldngBock [ e

v shaw Disabled Operators

@ csvEanplesoure

@ cochedatabascEramplesource

(D vascEramplesource

DasylabExamplesource

add Breskpoints (Dsbug Mode) (D vatabassExamplesetwrier

Remove Braakpoints (Debug Mode off) (D vatabaseexampiesource

D examplesetwrer

@ examiesouce

C

@ spssexamplesou
Memsars

@ sosromaesaned

@ statatamplesor

m
D #iEcamplosetiite

@ xiexamplesource

Mar 2, 2011 10:37:05 AM: [Warning] Not sble to check for updstes. Maybe no internst connetion.

L0401 A

Figura 4.72 Seleccionar un archivo de fuente CSVExampleSource o
ExelExampleSource.

De la misma manera haciendo clic con el boton derecho del mouse sobre el operador
root, seleccionar New Operator, Visualization, ExampleVisualizer. Esto con el fin de
poder visualizar los datos con datos estadisticos y poder verificar que los datos que se
quieren cargar sean precisamente esos y que estén completos.

Se vuelve a teclear con el boton derecho del mouse sobre el operador root para
seleccionar un tipo de validacion con el fin de obtener la confiabilidad del modelo (es
decir, qué tan acertado es y qué tan bien aprende de los datos). En este caso se usara la
validacion cruzada o XValidation. Del men0 seleccionar New Operator, Validation y
XValidation, para su configuracion la casilla create_complete_model debe estar
seleccionada. Véase la Figura 4.73

Operator Tree Parameters | KML | Comment ’/ Mew Operator
= % Root create_complete_model
&

Process
number_of_validations 10

i ExielExampleSaurce
= ExcelExampleSourse sampling_type: shuffled sampling

- B ExampleVisualizer
L

* ExampleVisualizer

Figura 4.73 Seleccionar XValidation y crear modelo.
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Sobre el operador XValidation dar clic con el boton derecho del mouse para agregar un
operador cadena, el cual sirve para unir varios operadores a un operador. Se empieza
con el operador cadena u OperatorChain del mend contextual: New Operator,
OperatorChain (Figura 4.74).

3¢ gl e w3tk 30150 [S=1)
T oGE Y Boes Ios ik
BHBC ~8E b0 v B 1]

srshed cargien

Descrpion:
o
ek et
o = e 4 e DU of the sparats chan

Input; pooe.

Dt e

e coara, e

A Braatpuinis ek Medk)
e mreskpaints {Debug o off)

& Expaniiee.

War 2, 2001 10,37.05 i

s

Figura 4.74 Seleccionar el Operador Cadena

Dar clic sobre este nuevo operador (j48) para poder visualizar los parametros del lado
derecho. Sélo seleccionar la casilla keep_example_set y los demas valores no se
mueven ya que son los que nos marcan por default VVéase la Figura 4.75

[ Operator Tres Parameters | &ML [Cumment | New operatar |
Roat keep_example_set
- i
= Process
u O
L ExcelExampleSource
= ExcelExampleSource C 0.25
H % Examplevisualizer ™M 2.0
“¥ Ezamplevisualizer
R m}
B validation
= EEE
XMalidation L'}
. 2., OperatorChain B O
T OperatorChain
[ 5
Fe a8 o
: r-Jag n

FiLgura 4.75 Seleccionar &rbol W-J48

Se puede también agregar un operador que guarde el modelo generado. Esto es til
cuando se quiere volver a aplicar el modelo a otros datos (por ejemplo, de prueba). Dar
clic con el botén derecho del mouse sobre el operador cadena u OperatorChain y en el
menu contextual seleccionar New Operator, 10, Models, ModelWriter. VVéase la Figura
476
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Operator Tree

Root
=5
2 Pracess

Parameters | ¥ML

Comment r Mew Operator

model_file

C:\Minerial YIOLEMCIA GENERAL\teslsLmadel‘mod \

output_type

» g ExealExampleSource

ExcelExampleSource

} ExampleVisualizer

0
“ ExampleVisualizer

o) Hvalidation
=2 xvalidation

2 OperatorChain
B §
OperatorChain
L W
U e

Modelitiriter
= Modeliiiter

Figura 4.76 Seleccionar ModelWriter

En el ModelWriter se guardara nuestro modelo en un archivo .mod y una vez
seleccionado el nombre y la ruta en donde se va a guardar, dar clic en abrir. No hay
problema si el archivo no existe, ya que éste se creard automaticamente. Si el archivo a
guardar ya existe, se sobrescribira.

Sobre el operador XValidation dar clic con el boton derecho del mouse para seleccionar
otro operador cadena u OperatorChain con el fin de unir los procesos. Esto se hace
porque en Rapid Miner los operadores estan limitados a tener pocos nodos hijos,
entonces con este operador cadena se pueden unir mas operadores. VVéase la Figura 4.77

g 0O 0

@ ErsEarmizsource
zzzzzzzzz pleSaurce

o

10

stratfied sampling -]

G 3] Replse Operatar ’ 1

MMMMMMM

<= HodelGrouper

=<E [ Modelngrouper

() Modelupdater

Of inner operators, The

P he
operator and the output of the last

ug Mode)
Debug Modk off)

T

Mar 2, 2011 10:37:05 AM: [ lpdates. Paybe o nternst connect tor,

ast messags repeated 2 time:
Mar2, 2011 11:00:12 AM: [Ereor] Parameter Tiadsl_fil'is ot set and has o defaul value

o3 AM

Figura 4.77 Seleccionar OperatorChain con el fin de unir los procesos
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Ahora dar clic con el botdn derecho del mouse sobre el nuevo operador OperatorChain
para seleccionar un operador que aplique el modelo o ModelApplier. En el mend
seleccionar New Operator, Model Applier.

Dar clic sobre ModelApplier para poder visualizar los pardmetros del lado derecho. En
este caso, seleccionar las casillas keep_model y create_view. Véase la Figura 4.78

[ Pararmeters AML Comment rNew Operatar

keep_model K \
application_parameters | Elijit Lisk {0}, J
create_view

Figura 4.78 Seleccionar ModelApplier

Ahora se va a agregar un operador que evalue el desempefio del modelo o performance.
Se da clic sobre el operador cadena con el boton derecho del mouse y se selecciona New
Operator, Validation, ClassificationPerformance. Después dar clic sobre el operador
performance para poder visualizar los pardmetros del lado derecho y marcar las casillas
keep_example_set para poder seguir viendo los datos con los que se esta trabajando; y
otros pardmetros de evaluacion que se consideren pertinentes tales como accuracy
(exactitud), classification error, root_mean_squared_error y correlation. En el parametro
main_criterion se elige accuracy. Véase la Figura 4.79

| Operator Tree Parameters | %ML IcDmment | New operator |
o 8., Root main_criterion laccuracy
Progess
acouracy
Q ExcelExamplaSource
ExselExampleSource classification_error
i g Bxamplevisualizer kappa
{42 Bamplevisualizer
: weighted_mean_recall O
=) Hvalidation
T B mvalidation weighted_mean_precision O
4 §.. OperalorChain spearman_tho o
OperatorChain
kendall_tau O
L) WedeB -
Y wsam bsolute_error O
L @ Mosemwiter reltive_eror O
Mo deiiter
. relative_error_lenisnt
& 2 CperatorChain (2) - - a
Operatorthain relative_error_strict O
) ModelAnplier
PR normalized_sbsolute_error =

T Modelmpplier

root_mean_squared_error

g

ClassificationPerformance

ClassificationParfamance
rock_relative_squared_error

O g

squared_error

corvelation

]

squared_correlation
rass-entropy
rargin

soft_margin_loss

Oo0ooof{o

logistic_loss

Figura 4.79 Seleccionar ClassificationPerformance

Se procede a crear el arbol de procesos en Rapid Miner. Hacer clic con el boton derecho
del mouse. Del menl contextual seleccionar New Operator, 10, Examples,
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CSVExampleSource o ExelExampleSource, donde se pondra la ruta del archivo el cual
no tiene la nueva columna RIESGO, la cual sera calculada por el modelo. Figura 4.80.
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excel_file |CiMineria VIOLENCTA GENERALY200 sin riesan xis
datamanagement doubE

Figura 4.80 Seleccionar CSVExampleSource o ExelExampleSource

De la misma manera haciendo clic con el boton derecho del mouse sobre el operador
root, seleccionar New Operator, Visualization, ExampleVisualizer. Esto con el fin de
poder visualizar los datos con datos estadisticos y poder verificar que los datos que se
quieren cargar sean precisamente esos y que estén completos. Figura 4.81
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Benawe Eestparts (Debug o )

JIESTEE)

Porcmcters | KL | Comment | Now Opectir |

model_fle et :a;m-jn’)

Figura 4.82

Dar clic con el boton derecho del mouse sobre el operador cadena u OperatorChain y en
el men( contextual seleccionar New Operator, 10, Models, ModelLoader. VVéase Figura
4.82 el cual lee un modelo a partir de un archivo que se genero por un operador en un
proceso anterior, una vez al ir modelo generado, se puede aplicar varias veces a los
nuevos datos adquiridos.

Y finalmente compilamos y corremos el proceso. Véase Figura 4.83
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39 RapidMiner@stkmx301 58 (VIOLENCIA1 xml)
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double_array |
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Figura 4.83 Compilar y correr proceso.

Una vez que termina el proceso se muestran los resultados de las predicciones, es decir,
Rapid Miner automaticamente agrega tres nuevas columnas: una con el resultado de la
prediccion y las otras tres con el grado de confianza de ser, en este caso, un “ MUY
ALTO”, un “ALTO” o un “BAJO”. Estas dos ultimas columnas no son tan
contundentes como para afirmar de la veracidad. Lo mejor es comprobar estos
resultados con los reales para observar la efectividad del modelo.
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% RapidMiner@stikmx30158 (VIOLENCIAT. xml)
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I “ o 1 o o 1o £ Trabajadores . Secundaria o ¢ CASADO  ALTO
16 [ i 0 0 0 My ALTo 5 i apica ment NG APLICA A | MENORDE 12 MUY ALTO
7 A i 0 0 0 M ALTO 7 o 3plica e Menos de tres MENOR DE 12 MUV ALTO
1= A a 1 a 0 aTo 2 Notrabala  Secundaria o ¢ UNIONLIBRE ALTO
13 A 0 1 0 0 a0 7 Notrabala  Menos de tres UNION LIERE ALTO
b} “ 0 1 0 0 ato £ Notrabaja  Menos detres CASADO  ALTO
21 A 0 1 0 0 ATo zn Notrebaja  Primaria compl UNIGN LIERE ALTO
22 a 0 1 0 0 o £ Trabajadores : Secundaria o ¢ DIVORSIADO ALTO
23 “ o 1 o o 1o ® Notrsbaja  Sinescoleridac UNION LIERE  ALTO
2t A 0 1 0 0 Ao 2 Notrebala  Betresachncc CASADO ALTO
5 A 0 1 0 0 ATo 2 Trabajadores . Secundaria o€ CASADO  ALTO
2 A i 0 0 0 My ALTo 9 o apica men( Menos de tres MENOR DE 12 MUY ALTO
27 A 0 1 0 0 a0 E3 Notrabsla  Detvesacncc CASADO  ALTO
3 “ o o 0.9%3 0.007 BAIO 2 Trabajadores | Sinescoleridac CASADO  BAIO L
4 requiar attributes, =
<pecial attributes = {
id = #0: EDADUNI (nominaljsingle_value)values=[#, 0, H, 1
Iabel = #5: RIESGO (nominalfsingle_value)fvalues={MLY ALTO, ALT, BAT0, NO APLICA]
(created by ExcelExamplesource)
Mar 2, 2011 12:58:43 PM; [NOTE] Pracess finshed successfully after 05
Mar 2, 2011 12:56:43 PM: [NOTE] Cannot use plotter ‘Surface 2D': Data table must have betueen 0 and S0 raws, was 230
Mar 2, 2011 12:58:43 PM: [NOTE] Cannot use plotter 'Suface 30t Data table must have between O and S0 rows, was 524, E

1259:18 P

Figura 4.84 Vista de los datos resultantes

Dando clic sobre Meta Data View se podrd ver datos de las variables que se usan,
algunas estadisticas, el rango de sus valores ademas de saber si hay datos desconocidos
(Figura 4.84).

Los resultados de precision (precision), exactitud (accuracy) y la correlacion son los
siguientes:

accuracy: 99.78% +/- 0.43% (mikro: 99.78%)

true MUY ALTO true ALTO brue BAIO krue KO APLICA
pred. MUY ALTO 4z a o a
pred. ALTO 0 610 o [}
pred. BAJO o o z70 2
pred. NO APLICA 0 o o 0
class recall 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%

Figura 4.85 Resultados precision y exactitud

Con una precision de 100% para MUY ALTO y ALTO y 99.26% para bajo. Ahora
que lo mejor es comprobar estos resultados con los reales para observar la efectividad
del modelo.

En nuestro &rbol j48 se genero el siguiente resultado:
EDAD <=44
| EDAD <=9: MUY ALTO (42.0)

141



Capitulo 4 Haciendo Mineria de Datos con la Informacién de Mortalidad en México

| EDAD >9: ALTO (610.0)

EDAD > 44: BAJO (272.0/2.0)

[ RapidMinerestimx30158 (VIOLENCIA1 .xmi)

jew  Process ool Help

IBHAEe 9¢ Ha@@E b v 8

B3 B3|
[ B [RER et
© Text view @ fraph iew)
44 =44
‘ >9\

ecial atbributes = {
1d = #0: EDADUNI iue)jvaiues=[A, D, H,

2011 11343159 AM; [NOTE] C: face 30 50 rows, s 230,
, 2011 11143159 AM: [NOTE] Canno se plotter ‘Surfacs 3D's Data table must hisve betiveen 0 and 50 rows, vias 524,

]
= s [MUY ALTO, ALTO, BATO, NO APLICA]
(created by ExcelExamplet
tar 2, Z011 11:43:59 AM: [NOTE] Process Firishe: sl after 05

1:53:18 AW

Figura 4.86 W-J48 Resultante

Se puede observar que si la edad es menor o igual a 44 y ademas es menor o igual afios
el riesgo es muy alto y si la edad es mayor a 9 afios el riesgo es alto, ademés que se

observa que el riesgo es bajo para personas mayores a 44 afios.

Ahora bien vamos a realizar la comprobacion de nuestros datos con prediccion creando
dos columnas una llamada “prediccién” en la cual pondremos los resultados de
“Riesgo” de nuestro modelo, la otra columna llamada “comprobacién”, llevara nuestro
atributo “RIESGO” calculado con sql como especifico en nuestros datos de
entrenamiento. Haciendo una comparacion donde diremos que si los resultados son

iguales poner un “1”y si no poner “0”, siendo 230 reg. en total.

Prediccion .,
No| RIEsGo | Somprobacion op p OCUPACION ESCOLARIDAD ESTADO | 5 apuNi
RIESGO SQL CIVIL
WEKA
. NO APLICA A
MUY No aplica menores de MENOR DE
! ALTO MUY ALTO 5 12 anos ME':\%ESDE 6 12 ANOS A
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Prediccion L
No| RIESGO | Somprobacion epap OCUPACION ESCOLARIDAD ESTADO | epapUNI
RIESGO SQL CIVIL
WEKA
Comerciantes Preparatoria o
2 ALTO ALTO 26 | empleados de comercio p_ CASADO A
equivalente
agentes de ventas
Comerciantes Secundaria o
3 ALTO ALTO 38 | empleados de comercio . SOLTERO A
equivalente
agentes de ventas
Trabajadores Secundaria o
4 ALTO ALTO 25 | administrativos de nivel ) CASADO A
inferior equivalente

Figura 4.87 Ejemplo de comparacion

Entonces obteniendo el desempefio para cada tabla se tiene:

Violencia Familiar Mujeres

Acert6 230 --> 100%

No acert6: 0 --> 0 %

El proceso que se describi6 anteriormente se repite para violencia familiar para mujeres

tenido los siguientes resultados:

accuracy: 92.93% +/- 4.69% (mikro: 92.93%)

pred, MUY ALTO
pred, ALTO
pred. BAJO
pred, NO APLICA
pred, MUY BAJO

class recall

true MUY ALTO
317

Figura 4.88 Resultado precision y exactitud (mujeres)

true ALTO
6

S5z

o

2

L]

B6.67%

true BAJO krue MO APLICA true MUY BAIO

4 1
o 3
3 o
1 o
1 L]
F 0.

3 33% 00%

2z
1
o
o
9
7

S 00%

Class precision
96,06%
B3.87%
100, 00%
0.00%
75.00%
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& RapidMinerestkmx30158 (VIOLENCIA1 . xml) (=13
Bl et wew Process Tock el
CBHEe 9¢ % P v @ 2]
( 3 Exampleset I’ - W-148 rﬁ Performancevector r W-ME ’/ § Examplaset |

ExcelExampleSource (2) [ 2 -4 ClassificationPerformance | © U348 ExcelExampleSource

) Meta Data View (@ ) Plok View
ExampleSet (59 examples, 7 special attributes, 5 regular attributes) View Fiker (8 /83):

Row Mo, | EDADUMI |confidence(...| confidence(... | confidence... | confidence(...| confidence(...[predictiontR.. | EDAD | OCLPACIGH [ESCOLARIDAD] ESTAOCIVIL | SEx@
1 L) 1 o o o o MUY ALTO 28 Comerciantes, Preparatoria o CASADO MUJER. -5
2 L) 1 o o o o MUY ALTO 38 Trabajadores . Preparatoria o UNION LIBRE  MUJER.
3 A 0.158 0.842 o o o ALTO 22 Trabajadores . Secundaria o € SOLTERO MUJER
4 L) 1 o o o o MUY ALTO 43 Trabajadores . De tres acince UNION LIERE  MUJER
) A 1 o o o o MUY ALTO 45 Trabajadores | Secundatia o ¢ CASADO MUJER
& a 0.158 0.842 o o o ALTO 23 Trabajadores . Secundaria 0 € SOLTERO MUJER
7 L) 1 o o o o MUY ALTO 38 Trabajadores . Secundatia o ¢ CASADO MUJER
8 A 1 o o o o MUY ALTO 32 No trabaja Secundaria o UNION LIBRE  MUJER.
9 A 1 o o o o MUY ALTO 17 Notrsbaia  Menos de tres LNIONLIERE MUJER
1o A 1 o o o o MUY ALTO 37 No trabaja Menos de tres CASADO MUJER
1 a 1 o o o o MUY ALTO 20 No trabaja Primaria compl UNION LIBRE  MUJER.
12 L) o o 1 o o BAJO 39 Trabajadores : Secundaria 0 € DIVORSIADO  MUJER
13 L) 1 o o o o MUY ALTO 36 Mo trabaja Sin escolatidac UNION LIBRE  MUJER
14 a 1 a a a a MUY ALTO 8 No trabaja De tres a cince CASADO MUJER
15 L) 1 o o o o MUY ALTO 39 No trabaja De tres a dince CASADO MUJER
16 A 0.158 0.842 o o o ALTO 34 No trabaja Menos de tres SOLTERO MUJER
17 L) 1 o o o o MUY ALTO 49 Trabajadores . Sin escolaridac CASADD MUJER.
18 L) 1 o o o o MUY ALTO 30 Trabajadores . Secundatia o ¢ CASADO MUJER
19 A 1 o o o o MUY ALTO 30 Comerciantes, De tres acince UNION LIBRE  MUJER
) A 1 o o o o MUY ALTO 22 Trahajadores . Preparatoriao LNIOHLIERE MUJER
21 A 1 o o o o MUY ALTO 34 Mo trabaja Secundatia o ¢ CASADO MUJER
z2 a 1 a a a a MUY ALTO 46 Trabajadores . De tres a dnce CASADO. MUJER
3 L) 1 o o o o MUY ALTO 42 No trabaja Menos de tres CASADO MUJER
24 A 1 o o o o MUY ALTO 20 No trabaja Secundaria o UNION LIBRE  MUJER.
E A 0.158 0.842 o o o ATO 17 Notrsbsia  Preparctoriac SOLTERO  MUJER
26 L) o o o 1 o MO APLICA 52 Comerciantes, Menos de tres SE IGNORA MUJER
7 a 1 a a a a MUY ALTO 70 No trabaja Menos de tres CASADO MUJER
8 L) 1 o o o o MUY ALTO 6 Trabajadores . Preparatoria o CASADD MUJER | -

5 reqular attributes,
special attributes = {
id = #0: EDADUNI (nominalfsingle_valug)jvahies=[A]
label = #6: RIESGC (nominal/single_value)ivales=[MUY ALTO, ALTO, BAJD, NO APLICA, MUY BAJO]

(created by ExceExampleSource)
Mar 28, 2011 3:10:27 PM: [NOTE] Process finished successfully after 05
Mar 28, 2011 310:27 PM: [NOTE] Caninok uss plotter ‘Surface 30 Daka table must have betwesn 0 and 50 rows, was 69,
Mar 28, 2011 310:28 PM: [NOTE] Cannot use plotter ‘Surface 30t Data table must have between 0 and 50 rows, was 410,

Br10:53PM

Figura 4.89 Resultado prediccion mujeres

Se observa una columna con el resultado de la prediccion y las otras tres con el grado
de confianza de cero, en este caso, “MUY ALTO”, “ALTO”,“BAJO” o “MUY BAJO”.
Estas dos ultimas columnas no son tan contundentes como para afirmar la veracidad.
Lo mejor es comprobar estos resultados con los reales para observar la efectividad del
modelo.

Entonces obteniendo el desempefio para cada tabla se tiene:
Acert6 87 --> 97.7%
No acert6 2 --> 2.3 %

La forma en cdmo se comprobd fue creando dos columnas una llamada “prediccién™ en
la cual pondremos los resultados de “Riesgo” de nuestro modelo, la otra columna
llamada “comprobacién”, llevara nuestro atributo “RIESGO™ calculado con sql como
especifico en nuestros datos de entrenamiento. Haciendo una comparacién donde
diremos que si los resultados son iguales poner un 17y si no poner “07, siendo 89 reg.
en total, en el caso de mujeres.
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Al realizar esta tarea se observo que el modelo ha aprendido bien con el nimero de
datos que entrenamiento no méas de 500 registros desde el 2004, podemos utilizar estos
datos para realizar predicciones en el futuro basdndonos en datos como escolaridad,
ocupacion, estado civil, tenido una estrecha relacion las mujeres que no tienen estudios
tienen més riesgo de sufrir violencia familiar y en violencia general los nifios con més
riesgo de sufrir maltrato.

Como vemos el modelo al ser bien entrenado nos puede arrojar datos que se apegan a la
realidad arrojandonos una prediccion casi al 100% acertado, pero siempre con su grado
de error, ya que estos también son parte de un modelo de prediccion pero como nos
podemos dar cuenta los errores que pertenecen a los datos no acertados son casi nulos
ya que nos marca un porcentaje bajo, y también es un indicador que nos muestra que en
verdad el modelo aprendié muy bien.

Conclusion “Violencia Familiar”

Una vez que hemos pasado por todo el proceso, revisamos a que sector de la poblacion
se va dirigir dicho conocimiento extraido, como se ha visto este conocimiento va mas
dirigido a Derechos Humanos y también a la secretaria de salud. Tomando un poco el
papel de estas dos instituciones mencionaremos algunas de las posibles soluciones que
podrian mejorar la situacion para que baje el indice de muertes a causa de la violencia
familiar, para empezar hablaremos de la violencia contra los nifios ya que son los que
mas sufre de ella algunas de las posibles soluciones serian:

e Visitas de trabajadora social a las casas para supervisar las condiciones de vida
de los infantes.

e En las guarderias que existan educadoras que estén capacitadas para identificar
las conductas de los nifios que sufren violencia familiar, y reportarlas con las
autoridades correspondientes.

Hablando a hora de la violencia contra la poblacién femenina las posibles soluciones
que se podrian tomar son:

e Educar a la poblacion pequefa (nifios), sobre el respeto hacia a las mujeres y
cualquier ser vivo es decir infundir bien los valores en la casa y escuelas.

e Poner penas mas severas a los agresores.

e Proteger tanto fisica como psicolégicamente a las agredidas
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4.5 Mujeres embarazadas
En esta fase analizaremos los objetivos, y esto lo haremos con las siguientes preguntas:

e (Qué parte de los datos es pertinente analizar?

Se analizara la informacion de las mujeres que hayan fallecido a causa de alguna
complicacién con su embarazo, debido a su edad (hablamos de mujeres de 18 afios o
menores 6 de mujeres de 38 hacia arriba).

e ;Queé tipo de conocimiento se desea extraer y como se debe presentar?

Se extraerd el nimero de mujeres que fallecieron embarazadas o en periodo de
lactancia, es importante aclarar que hablamos de mujeres que se embarazan a una edad
avanzada 6 a una edad temprana.

e ;Qué conocimiento puede ser valido, novedoso e interesante?

Conocer el nimero de mujeres que mueren a causa de que se embarazan a una edad
temprana 6 a una edad avanzada y estas complicaciones en su embarazo la llevan a la
muerte, ya sean antes o después del parto.

También podremos identificar cual es el rango de edad con més indice de mortalidad
para poner mas atencion en ese sector de la poblacion.

e ;Qué reglas o modelos de decision estan utilizando?

Utilizaremos la regresion lineal simple, siendo esta una tarea sencilla. Tomando en
cuenta que la regresion es solo un modelo de aproximacion donde nuestras variables
serén edad y conteo defuncidn de mujeres.

e ;Qué decisiones son criticas?

Interpretar los resultados de manera correcta, saber qué hacer con los resultados y hacia
qué sector de la sociedad dirigir los resultados.

Antes de empezar a realizar la fase de la mineria de datos, es importante realizar un
analisis estadistico previo. Es decir hacer una exploracion de los datos para saber qué
datos pueden ser los méas adecuados para poder realizar la vista minable. En este caso
sabemos que nuestros atributos deben ser atributos numéricos para poder realizar
adecuadamente la regresion lineal.
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Nuestro atributo principal 6 méas relevante seré la edad, entre otras cosas porque es un
atributo numérico. Pero no se debe de perder de vista que este atributo debe de ir en
conjunto con el atributo “relacion con el embarazo™, ya que es la parte de poblacion que
nos interesa estudiar.

HUBO,
RELACION
CONEL
500.0 EMBARAZO

L)

400.07

300.07

Frecuencia

424
200.07

& @ @ @

100.07

EDAD

Figura 4.90 Frecuencia de Edad

En esta grafica podemos ver como se comportan las edades con este atributo, teniendo
mas incidencias en edades de los 20 a los 40 afios.

Pero qué pasa con las mujeres que no estan en una edad fértil, tomaremos las edades

7 7

menores O iguales a 18 afios y mayores ¢ igual a 38 afios. Esto resultado lo
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obtendremos realizando gréaficas del comportamiento de las causas de la defuncién con
edades.

EDAD

W10
1
O12
W13
014
W15

CAUSA

Recuento

Figura 4.91 Causa-Edad de 10-15

Se puede observar en la gréafica siguiente que en su mayoria son defunciones de
mujeres de entre 14 y 15 afios, y sus causas principales son:
e Otras enfermedades maternas clasificables en otra parte, pero que

complican el embarazo, el parto y el puerperio
e Hemorragia postparto
e Eclampsia

Siendo la cantidad de incidencias no mayor a 25 por causa.
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T T T
100 200 300

Recuento

Figura 4.92 Causa-Edad de 16-21

En esta gréfica se tomara el rango de edades de 16 a 21 afios y se observa que las
incidencias aumentan llegando a 300 por causa, en donde las principales causas
son:

e Eclampsia

e Otras enfermedades maternas clasificables en otra parte, pero que
complican el embarazo, el parto y el puerperio

e Hemorragia postparto
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EDAD

W36
[kyg
Oss
W39
040
E41
42
043
D44

CAUSA

T T T
100 200 300

o

Recuento

Figura 4.93 Causa-Edad de 36-44

Tomando edades de 36 a 44 afios las incidencias se mantienen constantes en 300
incidencias, siendo que en estas edades ya hay mas riesgo de tener algin problema en el
embarazo. Las principales causas son:
e Hipertension gestacional [inducida por el embarazo] con proteinuria
significativa
e Eclampsia
e Otras enfermedades maternas clasificables en otra parte, pero que

complican el embarazo, el parto y el puerperio
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EDAD

W45
H46
O47
W4g
049
W50
ds1
Os4

CAUSA

Recuento

Figura 4.94 Causa-Edad de 45 — 54

Tomando las edades mas avanzadas de 45 a 54, se observa que los casos son menores,
maximo 15 por causa, teniendo como principales causas:

e Hemorragia postparto

e Eclampsia, en periodo no especificado

e Hemorragia del tercer periodo del parto

Podemos tener a todas las mujeres las cuales su defuncion tuvo alguna relacion con el
embarazo. Para la siguiente consulta, utilizamos el atributo ‘relacion con embarazo’ en
1=SI y traemos la edad de cada defuncién donde hubo relacién con el embarazo.
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B Microsoft SQL Server Management Studio Q@E‘

Fle Edt View Query Projert Took Window Community Help
Sewouery | Oy | By 0y Fy (3 5 v ol (e i [ B0 B B B O

2 43 | pau - BEee v B 2D W2 | NI G QFEE = 2
Object Explorer ~ B X | STKMX30158.P..QLQueryLsgl*| Object Explorer Detals ~
Connect > &)

o
mr

select relemb,EDAD from dbo.def2000

= L?zk!:s:‘:SE(SQLSewevﬁ0194'55) where relems o (1))

[ Resuls | [y Messages

relemb | EDAD ~
I
1 23
1 0
1 0
1 18
1 18
1 19

v

(@ Query erzcuted sucessstuly. STRMXIMSE(@0RTM)  sa(52) PAU  DO.00:00 1325 raws

Ready L6 Col 20 ch20 INS

Figura 4.95 Consulta

Las causas que se van a utilizar en esta vista son todas aquellas que empiecen en ‘O’ ya
que en nuestro catalogo de causas todas las que tienen ‘O’ al comienzo son causas
relacionadas con el embarazo. Las causas completas relacionadas con el embarazo se
encuentran en nuestro Anexo (Causas).

Por ejemplo:

0009 | |Embarazo ectopico, no especificado

0068 Aborto no especificado completo o no especificado
con otras complicaciones especificadas y las no
especificadas

Tabla 4.23 Ejemplo causas relacionadas con el embarazo

En este caso seran 2 consultas y por lo tanto dos vistas minables una para menor o igual
a 18 afios y otra para mayores o iguales a 35 afos.

Select edad as EDAD, count(edad)as NoMujeres from dbo.def2000
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998 and

edad <= 18

Group by edad

ORDER BY count(edad) DESC

Select edad as EDAD, count(edad)as NoMujeres from dbo.def2000
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998 and

edad > 38

Group by edad

ORDER BY count(edad) DESC
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Se hace la unién de todos los afios (1998 — 2008) para formar nuestra Unica vista
minable, que usaremos como nuestros datos de entrenamiento, dejando al 2009 como un
afio de prueba. Ya que recordemos esta es una vista predictiva

4.5.1 Regresion Lineal

Antes de comenzar debemos tener bien claro que es lo que vamos a obtener de la
regresion. Obtendremos una ecuacion que nos ayudara a saber de manera aproximada el
de numero de mujeres fallecidas que habra en afios posteriores.

La ecuacion que utilizamos es la siguiente:
y=a+b-x

Donde "y" seria la variable dependiente (No. de mujeres), es decir, aquella que viene
definida a partir de la variable independiente "x" (afio). Para definir la recta hay que
determinar los valores de los parametros "a"y "b":

El pardmetro "a" es el valor que toma la variable dependiente "y", cuando la variable
independiente "x" vale 0, y es el punto donde la recta cruza el eje vertical.

El parametro "b" determina la pendiente de la recta, su grado de inclinacion.

Realizaremos la mineria de datos con WEKA, lo primero que veremos es una regresion
tomando solo encuenta el afio y el niUmero de mujere que fallecieron en cada uno de
estos afios (del 1998 al 2008), esto se hizo para tener una visualizacion més general de
lo que sucedi6 en cada afio y de como seguira la tendecia es decir, ira decrementando o
incrementando el indice de mujeres. Al usar la herramienta WEKA y ver su
visualizacion el resultado que nos arrojo, lo vemos en la siguiente imagen, en la cual
vemos que en los afios de 1998 y 1999 existio un nimero muy signficativo de mujeres
fallecidas, para los afios sigientes la cifra disminuyo y la grafica se ha mantenido estable
hasta el 2008, con algunos aumentos y decremetos minimos, pero en general con una
tendencia de decremento.
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| =] Weka Explorer: Visualizing NUMEROMUJERES-ARIOS [E=R (=R

#: A0 (Num) | [: NUMERO_DE_MUJERES (um) -
Colour: NUMERO_DE_MUJERES (Num) - || select Instance -

Reset [ Clear ][ Open ][ Save stter [}

Plot: NUMEROMUJERES-ARIOS

Class colour

r T 1
10z Z05.E =03

Figura 4.96 Visualizing WEKA

Una vez que se realizé el esquema general pasamos a un esquema mucho mas particular
(hablando de edades), primero que nada vamos a mencionar que esta vista se dividio en
dos grupos el primero tomando en cuenta, mujeres con edades menores a 19 afios y el
segundo grupo de mujeres mayores a 38 afios.

Analizaremos primero los resultados del primer grupo, empezando con el resultado de
su visulizacion en WEKA, la cual nos muestra el siguiente resultado, observando la
imagen en donde tenemos un resultado general de los 10 a los 18 afios, y en el cual
podemos ver que el mayor numero de incidencias se presentan de los 16 a los 18 afios.

| £ Weka Explorer: Visualizing menoresal8 11 o |
: EDAD (Mum) = || ¥: NODEMUJERES (Num) -
Colour: NODEMUJERES (Num) - .Salact Instance -
Reset [ Clear ][ Open ][ Save Jitter [I
Plot: menoresa18_11
¥ T -
Yol
= i
®
x
b
=
=
x
=
]
2
F
2 %
Z 2
z
@
Z
n %
= b
* = =
Class colour
T T 1
1 24 47

Figura 4.97 Visualizing WEKA
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En una seguda imagen, pero ahora tomando solo las edades de lo 10 a 14 afios, y
observamos que existen mas incidensias en las edades de los 13 a los 14 afios, aunque
no son numeros alarmantes, ya que hablamos de 9 mujeres con 14 afios y de los 10 a los
12 afios las incidencias son practicamnete nulas por ejemplo solo una mujer con 10
afios.

El proceso que utilizamos para llevar a cabo la regresion lineal fue el siguiente, nos
vamos a Classify _> Chosse > Fuctions_> SimpleLinearRegresion.

* Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | visualize |

Classifier

) weka

- || dassifiers
+- || bayes r outpu
= | functions

----- # LlinearRegression
..... .

----- # MultilayerPerceptron
----- # 56D

----- B9l rearecressin|
..... .

..... .

----- # 5SMOreg

..... .

. lazy

. meta

. misc

- 1. rules

- L. trees

-

I o

- - - -

Close

Figura 4.98 WEKA Explorer

La siguiente imagen nos muestra los resultados de lo obtenido después de aplicar la
regresion lineal simple, se trabaja con 58 instancias, empezaremos por analizar el
coeficiente de correlacién, el cual nos permite determinar si, efectivamente, existe
relacion entre las dos variables (EDAD Y NO. DE MUJERES) en este caso, la
correlacion que existente entre estas dos variables es elevada, es de 0.9281 y como
aparte es positivos indican una relacion lineal directa o lo que es lo mismo la recta es
creciente. Una vez que se concluye que si existe relacion, la regresién nos permite
definir la recta que mejor se ajusta a esta nube de puntos. La ecuacion que utilizamos es
la siguiente:
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¥ Weka Explorer =0 =]
Preprecessl Classify ‘ Cluster | Assodiate | Select attributes I V\sual\zel
Classifier

SimpleLinearRegression

Test options Classifier output

@ Use training set Test mode: evaluate on training data o

Supplied test set Set... . _
- === Classifier model (full training set) ===

*) Cross-validation  Faold!

*) Percentage spiit % (66 Linear regression on EDAD

{ More options... I 6.75 * EDAD - 84.74

{Num) NODEMUJERES = ‘
Time taken to build model: 0 seconds

Result list (right-diick for options)

== Evaluatiocn on training set ==
—- Summary =—

m

Correlation coefficient
Mean sbsolute error

Relative absglute error 3
Root relative squared error 37.
Total Number of Instances 5

0.9281
4.3833
Root mean sguared error 5.4008
3.8229
7.2234

Status

OK Log 'W xC
Figura 4.99 Classifier output
NO DE MUJERES= 6.75 * EDAD - 84.74

Donde la variable EDAD esta oscilando entre los 10 y 18 afios.

Los valores obtenidos fueron:

¢ El punto donde la recta cruza el eje vertical (“a”) es (0,-82.74), es bueno aclara
que esto viene siendo algo méas numérico.

e La pendiente (“b”) de la recta es de 6.75 y como es positiva esto quiere decir
que ambas variables crecen al mismo tiempo. Es decir entre menos edad tengan

las mujeres embarazadas, existe menor nimero de incidencias.

Para comprobar que nuestro modelo (ecuacion) es exacto lo que debemos hacer es
validarlo con nuestro afio de prueba (2009), lo que se hara es que con ayuda del SQL
Server sacamos la cantidad de mujeres que fallecieron en el afio 2009 con una edad
determinada en nuestro ejemplo usaremos 2 edades (15 y 17 afos).

e Con 15 afos
Resultado obtenido con SQL Server = 14
Resultado con la ecuacion aproximadamente de 16.51
Como podemos ver existe una margen de error, como lo habiamos mencionado antes
los resultados que arroja la regresion siempre son aproximados, nunca exactos.

e Con 17 afios
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¢ Resultado obtenido con SQL Server = 33

¢ Resultado con la ecuacién aproximadamente de 30.01

Para sustentarlo podemos aplicar el algoritmo M5P, seleccionado en WEKA como
trees->m5->M5P, que lleva a cabo una regresion por tramos, con cada tramo
determinado a partir de un arbol de regresion.

* Weka Explorer

Preprocess| Classify | Cluster | Associate | Select attributes | vi
Classifier

B B
3
n
o

- = [
(XX R XX R ]

L
Figura 4.100 Classify M5P

Llegamos al siguiente resultado, que se muestra en la figura, observamos que nos
muestra tres rectas cada una representada con su respectiva ecuacion las ecuaciones son
las siguientes:

* Weka Explorer

= el =
Preprocess | Classify | Cluster [ Associate | Select attributes [ visualize|
Classifier
Test options Classifier output
(@) Use training set EDAD <= 15.5 : -
© Supplied test set Set... | EDAD <= 13.5 : IM1 (13/5.14%)
| EDAD > 13.5 : IM2 (18/15.769%)
(7) Cross-validation ~ Folds |10 EDAD > 15.5 : IM3 (27/32.833%)
() Percentage split % |66
= = IM num: 1
[ 078 OpHons... ] NODEMUJERES =
3.2492 * EDRD
{Num) NODEMUJERES - | - 39.362
Stop IM num: 2
Result list {right-click for options) HODEMUJERES = 1
4,7649 * EDAD
01:44:23 - trees. M5P _ 59.0682
IM num: 3
WODEMUJERES =
7.5104 * EDRD
- 103.4313
Number of Rules : 3
Status
oK g

Figura 4.101 Classifier output
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LM num: 1
NODEMUJERES = 3.2492 * EDAD - 39.362

Tomando un rango de edad de menores o iguales a 13.5 afios
Punto donde la recta cruza el eje vertical (0, -39.362)

Pendiente es igual a 3.2492

LM num: 2
NODEMUJERES = 4.7649 * EDAD - 59.0684

Tomando un rango de edad de mayores de 13.5 afios
Punto donde la recta cruza el eje (0, -59.0684)
Pendiente es igual a 4.7649

LM num: 3
NODEMUJERES = 7.9104 * EDAD - 103.4313

Tomando un rango de edad de mayores a 15.5 afios
Punto donde la recta cruza el eje (0, -103.4313)
Pendiente es igual a 7.9104

Como nos podemos dar cuenta las tres pendientes son positivas esto quiere decir que las
rectas son crecientes y a mayor edad la pendiente crece esto quiere decir que entre mas
edad mayor es el numero de incidencias, es decir el nimero de mujeres que fallecen por
complicacion en el embarazo es mayor.

Aqui nos dan la opcion de poder visualizar un &rbol de regresion, el cual se construye
con cada tramo, es decir como se vio por cada regla se obtuvo una ecuacion que nos
mostraba una recta, esto es para que los resultados sean mas exactos.

A continuacion vemos el que resulta de usar el MP5, el cual nos dice que si son
menores a 13.5 afios existen 13 casos que en términos de porcentaje viene siendo un
5.14 %, si son mayores a 13.5 afios hay 18 casos y su porcentaje es de 15.76 % y si son
mayores a 15 .5 afios hablamos de 27 casos con por lo cual tiene el porcentaje més alto
y este es de un 32.83% esto nos muestra que si hay mas incidencias en las mujeres que
tienen mayor edad.
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|2 Weka Classifier Tree Visualizer: 01:44:23 - trees.M5P (menoresal8_11)
Tree View

«=16.5 =15.5

=135 =135

Figura 4.102 Arbol M5P

Con este método también realizamos los ejemplos de las edades anteriores 15 y 17 afios
los resultados fueron los siguientes:
e Con 15 afos
Resultado obtenido con SQL Server = 14
Resultado con la ecuacion aproximadamente de 12

Como podemos ver existe método un margen de error, como lo habiamos mencionado
antes los resultados que arroja la regresion siempre son aproximados, nunca exactos.
e Con 17 afos

¢ Resultado obtenido con SQL Server = 33

¢ Resultado con la ecuacién aproximadamente de 31

Ambos métodos son buenos solo que se aproxima un poco mas el método de M5P, esto
era de suponerse ya que como va por rango es mas ldgico que se aproxime mas.

Empezaremos a estudiar y analizar el segundo grupo de mujeres, como en el otro aqui
también vamos a ver primero los resultados de la visualizacion que nos muestra WEKA.
En la siguiente imagen observamos que el resultado es inverso al del primer grupo ya
que entre menos edad tengan las mujeres embarazadas (hablando de un rango de 38 a 56
afos), mayor es el numero de incidencias. El rango mas critico que nos muestra la
imagen es de los 38 a los 45 afos.
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| Weka Explorer: Visualizing mayoresa38_11

% EDAD Guum)

¢+ | [v: NoDEMUIERES (hum)

Colour: NODEMUIERES (Num)

+ | Select Instance

Reset [ Clear ” Open H Save Jitter [l

Plot: mayoresa3s_11

= [H

4l *
W
%
*
* *
®
%
*
® %
¥
®
®
*
B *
21 W ><
*
®
%
® I %
% %
%
s
s
s
® % %
% %
% *
% %
W W * x x
¥ ¥
1 ¥ x x x x x x
T
38 46.5 54
Class colour
r T 1
1 21

Figura 4.103 Visualizing WEKA

En este caso nuestra recta resultante con WEKA fue la siguiente:

+ Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | visuaize |

= =l =

Classifier
([ chonse._JsimpleLinearmegression

Test options
@ Use training set
() Supplied test set Set...

(©) Crossvalidation  Folds |10

Classifier output

NODEMUJERES
Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set] ===

(7 Percentage spiit % |66
Linear regression on EDAD
More options. .
-2.53 * EDAD + 126.75
(Num) NODEMUJERES - ]

Resuit st (right-click for options)

02:03:36 - functions SimpleLinearRegression

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===
=—= Summary =—

Correlation coefficient 0.8299
Mean absolute error 5.1852
Root mean squared error §.329
Relative absolute error S1.6574 %
Root relative squared error 55.7865 %
Total Number of Instances 64

n

Status
oK

Figura 4.104 Simple Linear Regression WEKA

NO DE MUJERES= -2.59*EDAD + 126.75

Donde la variable EDAD esta oscilando entre los 38 a 54 afios.

Los valores obtenidos fueron:
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¢ El punto donde la recta cruza el eje vertical (“a™) es (0,126.75), es decir su punto
de interseccion.

¢ La pendiente (“b”) de la recta es de -2.59 y como es negativa quiere decir que
cuando una variable crece la otra va a decrecer. Es decir entre menos edad

tengan las mujeres embarazadas, existe mayor nimero de incidencias.

En este caso también usaremos un ejemplo para validar nuestra ecuacion, tomaremos
para esto las edades de 40 y 43 afios, los resultados obtenidos son los siguientes:

e Con 40 afos
Resultado obtenido con SQL Server = 14
Resultado con la ecuacion aproximadamente de 23

Como podemos ver existe método un margen de error, como lo habiamos mencionado
antes los resultados que arroja la regresion siempre son aproximados, nunca exactos,
aunque también es bueno mencionar que en este caso con una edad de 40 afos el
margen si fue un poco més grande.

e Con 43 afos

Resultado obtenido con SQL Server = 11

Resultado con la ecuacion aproximadamente de 15

Usando el M5P obtenemos lo que se muestra en la siguiente imagen

* Weka Explorer = =R
| Prepmr.ess‘ Classify | Cluster | Associate | Select attributes I Vlsual\zel
Classifier
Choose  |M5P -M 4.0
Test options Classifier output
@) Use training set -
Supplied test set Set... EDAD <= 43.5 : LML {36/44.176%)
EDAD > 43.5 : IM2 (28/16.373%)
7 Cross-validation  Folds |10
7) Percentage split % |66 IM num: 1
l Mare options. I HODEMIJERES =
o -1.1446 * EDAD
+ 191.5815
(Num) NODEMUJERES -
IM num: 2
Start Stop WODEMOJERES =

-1.17%2 * EDAD
+ 59.4691

Result list {right-dick for options)
08:08:20 - trees.M5P

m

Nurker of Rules : 2

Time taken to build medel: 0.21 seconds

=== Evaluation on training set ===
— Summary =——

Correlation coefficient 0.9268 %

Figura 4.105 Resultado M5P
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Su arbol quedo de la siguiente manera

| £ Weka Classifier Tree Visualizer: 08:08:20 - trees.M5P (mayoresa38_11)
Tree View

==43.5 =43.5

/ \.
L G | 12 |
Figura 4.106 Arbol M5P

Para validar nuestra ecuacion usaremos solo la primera ecuacién y validaremos con las
mismas edades, quedando de la siguiente manera:

e Con 40 afos
Resultado obtenido con SQL Server = 14
Resultado con la ecuacion aproximadamente de 25

Como podemos ver existe método un margen de error, como lo habiamos mencionado
antes los resultados que arroja la regresion siempre son aproximados, nunca exactos,
aunque también es bueno mencionar que en este caso con una edad de 40 afios el
margen si fue un poco més grande.

e Con 43 afos

Resultado obtenido con SQL Server =11

Resultado con la ecuacion aproximadamente de 13

Conclusion “Mujeres Embarazadas”

Una vez que hemos pasado por todas las etapas llegamos a uno de los puntos més
importantes ya que es con lo que se concluye la mineria de datos, hablamos de el paso
de difusién de conocimiento obtenido, este paso es de mucho cuidado ya que debemos
de saber exactamente primero asea a que sector de la poblacién se va a dirigir el
conocimiento una vez que sabemos esto entonces debemos de buscar la manera de
como difundirlo para qué asi se pueda corregir o mejorar el problema existente.

En este caso vamos a estudiar la vista de mujeres embarazadas, para esto primero
retomaremos cual es el problema de esta vista. Esta vista como sabemos habla del
riegos para las mujeres embarazadas. Los subgrupos de poblacion que se deben vigilar
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por el riego que implica un embarazo son las adolecentes (menores de 18 afios) y las
afiosas (mayores de 35 afios). En el primer caso se supone que existe una competencia
entre el feto y la madre (que aun esta creciendo) por la obtencién de nutrimentos. En el
caso de las madres afiosas es probable que exista un agotamiento de las reservas.

Como vemos dos son los grupos que corren mas el riesgo 0 mujeres muy grandes o muy
chicas de edad, con esto ya sabemos ase a que sector se tiene que dirigir dicho
conocimiento obtenido, es decir hacia el sector salud, lo que prosigue es como
difundiremos este conocimiento para asi evitar en una totalidad 6 que exista una
disminucion en el indice de defunciones de mujeres a causa de su edad (adolecentes o
afosas), este conocimiento pasaria a ser parte del sector salud una vez que ellos lo
hayan estudiado y analizado muy seguramente existirdn muchas opciones para la mejora
y correccion de este problema. Nosotros tomaremos un poco el papel de sector salud,
mostrando algunas posibles soluciones:

e Como ya sabemos el concientizar a la gente es algo de lo que primero se debe de
hacer, entonces una de nuestras soluciones es difundir por medio de las escuelas,
centros de salud y campafias informativos, los riesgos que corre la madre 6 el
producto al concebirlo a una edad joven o avanzada.

e Se ha visto que la poblacién no estd hecha para seguir o escuchar los consejos y
recomendaciones, por tal motivo vienen las soluciones alternativas es decir ya
cuando la mujer esta embaraza, en este caso la solucion seria poner en cada una
de las clinicas, hospitales, etc. que existan en toda la republica mexicana un
especialista que pueda atender embarazos de alto riesgo ¢ si es el caso
especialistas en otras aéreas que sean requeridos y que sobre todo resguarde la
vida de la madre. Y que cada especialista siga durante todo el proceso a las
mujeres con embarazos de alto riego, es decir del proceso de concepcion hasta el
término de embarazo.

Para que nuestro modelo sea plenamente confiable tenemos que probarlo con el afio
2009 que es nuestro afio de prueba, para realizar esta prueba antes debemos de saber con
ayuda del SQL Server cual fue la cantidad de mujeres fallecidas en 2009, para
posteriormente comparar este resultado con lo que se obtendra de la ecuacién que no
arrojo WEKA.
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado nuestra mineria de datos podemos plasmar en este apartado
las conclusiones a las que llegamos, por un lado podemos decir que el proceso KDD, es
un ciclo muy completo que permite explorar los datos contenidos en repositorios de
informacién, pero es necesario tener un contexto de la informacion, un analisis del
negocio y sus necesidades, ya que con este analisis es como se decidiran las tareas de
mineria de datos que darén respuesta a los problemas.

La motivacion de esta Tesis fue el aumento de volumen de bases de datos digitales que
ha crecido en los dUltimos afios, siendo este un almacén “memoria de las
organizaciones”, en nuestro caso la secretaria de salud y el INEGI conjuntamente,
sabiendo que la mayoria de las decisiones de una institucion se basan en informacion
de experiencias pasadas, la mineria de datos es una herramienta perfecta para la toma de
decisiones.

Para la parte practica de este trabajo, se analizaron las herramientas utilizadas WEKA y
Rapid Miner, llegando a las ventajas o desventajas de cada herramienta:

WEKA tiene una parte muy amigable y atil que es el Visualizar los datos, antes de
realizarles algin cambio o meterlos a alguna transformacion, esta herramienta te
permite gréficamente ver grupos o comportamientos en los datos. En cuento a una
desventaja seria el problema de la memoria, siendo un poco limitada.

Rapid Miner es una herramienta con més posibilidades, como guardar los resultados en
un archivo, o realizar un proyecto y guardarlo, sin necesidad de reconfigurarlo cada vez
que se ejecute el contenido. Por lo que para las tareas descriptivas optariamos por
utilizar WEKA y para tareas predictivas utilizar Rapid Miner.

En cuanto al tema de nuestra mineria es importante mencionar que nuestros sistemas de
salud en México necesitan una renovacion y atencion significativa, en cuestion de
atencion a pacientes y mejores instalaciones.

Otro tema que nos sorprendié mucho fue el de las ocupaciones de las personas, teniendo
a un sector de la poblacion con més riesgo, las personas que se dedican al campo y los
conductores de algun medio de transporte, se debe crear un seguro de vida para estas
personas.

El tema de la prediccion es una de las cosas mas Utiles en la mineria de datos, el
encontrar caracteristicas de las personas para predecir si tienen riesgo de sufrir violencia
familiar, esto se puede enfocar a trabajadoras sociales que pueden dar la atencién
necesaria a este tipo de casos para evitar que lleguen a extremos fatales.

Y por Gltimo a pesar de que desde hace ya varios afios existe la educacion en cuestion
de planificacion familiar y educacion sexual en las escuelas sigue habiendo casos de
embarazos a temprana edad y a edades muy avanzadas, por lo que se propone
concientizar mas a las personas sobre este tema.

Teniendo la mineria de datos las siguientes ventajas: por un lado resulta ser un punto de
encuentro entre las personas de sistemas y las personas que conocen mas del negocio,
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en este caso la Secretaria de salud, por otro si es bien aprovechada ahorraria a las
empresas grandes cantidades de dinero a las organizaciones, con esto se demuestra el
gran potencial que tiene la mineria de datos. En cuanto a la toma de decisiones se toman
decisiones més racionales basadas en resultados de la mineria de datos teniendo un
grado de confianza mayor.

Conclusiones Personales y Profesionales
Paulina Galvan Castro

Primero detallare mis conclusiones personales, que fue lo que me dejo personalmente el
haber realizado este trabajo, la mayor ensefianza fue, el valor de la perseverancia, para
poder lograr mi objetivo que es la titulacion, tuve que ser constante y no darme por
vencida, ya que este fue un trabajo de meses, trabajar hasta que fuera concluido, y
pienso que fue una buena prueba para empezar mi camino en el dmbito laboral, otra
ensefianza que me dejo fue aprender a ser tolerante y aceptar las opiniones de los demas,
en este caso de mi compafiera Alejandra, ya que yo no siempre tenia la razén y debimos
encontrar un punto medio entre las dos. Ahora que se ha concluido este trabajo, he
cambiado en cuento a que soy mas profesional, y ejerceré mi profesion con més
dedicacion y empefio, ya que este trabajo me ensefio a esforzarme hasta poder lograr
mis objetivos, a que uno como profesionista debe luchar, que nunca nadie nos regalara
nada, hay que trabajar duro para lograrlo.

En cuanto al aprendizaje académico, me di cuenta que los trabajos, tareas y exdmenes
que realice durante toda mi carrera, son una base de lo que se puede presentar en el
trabajo, pero en este caso la volumetria de las bases de datos con las que se trabajo son
grandes y fue dificil el manejo de la informacion, por la cantidad de registros que se
manejaron, ya que son datos de todo México, en un periodo de tiempo de 10 afios, ya
que uno como estudiante no tiene la dimension de datos reales, hasta que manejas
grandes cantidades de datos, como fue en este caso.

Conclusiones Personales y Profesionales
Alejandra Meza Mendoza

Es trabajo me ayudo a saber realmente que es un verdadero trabajo en equipo tanto en el
ambito personal como profesional ya que forma en mi un sentido de responsabilidad,
esto porque el trabajo individual se vera reflejado en el trabajo en grupo, otro de las
cosas que se refuerzan en un trabajo en equipo es la tolerancia y la convivencia ya que
si estas dos se cumplen perfectamente el ambiente de trabajo serd sano y esto dard
mejores resultados al equipo.

Después de haber realizado este trabajo, me considero més profesional ya que cuando
trabajas con datos reales debes tener presente que la informacion obtenida al final debe
tener un marguen de error minimo 6 nulo ya que es informacion que no se quedara solo
para nosotros, reforz6 muchos cosas en mi como la del punto anterior que fue de
trabajar en equipo, ser responsable saber paciente y tolerante, organizada creo que fue
una experiencia buena en la que puedo decir que me formo un poco mas como
profesional.
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La tesis es un trabajo que manejo grandes volimenes de datos por lo cual me ensefio la
importancia de saber trabajar con grandes volimenes de informacion y sobre todo de la
gran necesidad de que una base de datos este limpia para asi estar segura que la
informacion que resulte de sea més fidedigna este trabajo de tesis me ayudo a ver la
gran utilidad que tiene la mineria de datos y de que si la sabes utilizar bien puede ser de
gran ayuda en la empresas y en muchos otros lugares otra cosa que me dejo es el ser
capaz de analizar y entender los resultados obtenidos para saber como presentarla a los
expertos del tema.
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ANEXO

SCRIPS DE VISTAS MINABLES
Consulta para la vista DERECHOHABIENTES

Anexo

4.2
SELECT
( CASE
WHEN DERECH= 1 THEN “NINGUNA*
WHEN DERECH= 2 THEN " IMSS*
WHEN DERECH=3 THEN " 1SSSTE*
WHEN DERECH= 4 THEN “PEMEX*
when DERECH=5 THEN "FUERZAS ARMADAS*
END) AS DERECHOHABIENCIA,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca”
WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaci6on®
WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de transporte®
WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”
WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN "No aplicar
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
( CASE WHEN ASISMED= 1 THEN 1
WHEN ASISMED= 2 THEN “NO*
END) AS ASISTENCIA,
( CASE WHEN EDOCIV=1 THEN “SOLTERO*®
WHEN EDOCIV=2 THEN “CASADO*
WHEN EDOCIV=3 THEN “UNION LIBRE*
WHEN EDOCIV=4 THEN " SEPARADO*
WHEN EDOCIV=5 THEN “DIVORCIADO*
WHEN EDOCIV=6 THEN “VIUDO*

WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

END) AS ESTADOCIVIL,
(CASE WHEN ENTRES=01 THEN "Aguascalientes”
ENTRES=02 THEN "Baja California*

ENTRES=03 THEN
ENTRES=04 THEN
ENTRES=05 THEN
ENTRES=06 THEN
ENTRES=07 THEN
ENTRES=08 THEN
ENTRES=09 THEN
ENTRES=10 THEN
ENTRES=11 THEN
ENTRES=12 THEN
ENTRES=13 THEN
ENTRES=14 THEN
ENTRES=15 THEN
ENTRES=16 THEN
ENTRES=17 THEN
ENTRES=18 THEN

"Baja California Sur”
"Campeche*

"Coahuila de Zaragoza®
“Colima*

"Chiapas”

“Chihuahua*

“Distrito Federal*
“Durango”
"Guanajuato”
"Guerrero”

"Hidalgo*

*Jalisco”

"Edo Mex*

"Michoacan de Ocampo®
“Morelos*

"Nayarit®
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WHEN

ENTRES=19 THEN
ENTRES=20 THEN
ENTRES=21 THEN
ENTRES=22 THEN
ENTRES=23 THEN
ENTRES=24 THEN
ENTRES=25 THEN
ENTRES=26 THEN
ENTRES=27 THEN
ENTRES=28 THEN
ENTRES=29 THEN
ENTRES=30 THEN
ENTRES=31 THEN
ENTRES=32 THEN

END) AS ENTIDAD

FROM

dbo .DEF2000

Anexo

“"Nuevo Leon*

"Oaxaca”
"Puebla*

"Queretaro Arteaga”
"Quintana Roo"

"San Luis
"Sinaloa”
“Sonora*

"Tabasco”

Potosi ™

"Tamaulipas”

"Tlaxcala*

"Veracruz de Ignacio de la Llave*

"Yucatan*®

"Zacatecas”

WHERE (ASISMED="1" OR ASISMED="2") AND
DERECH IN (1,2,3,4,5) and edad between 0 and 120

AND EDOCIV IN (1,2,3,4,5,6)

UNION all
SELECT
( CASE
WHEN DERECH= 1 THEN “NINGUNA*
WHEN DERECH= 2 THEN " IMSS*
WHEN DERECH=3 THEN " 1SSSTE*
WHEN DERECH= 4 THEN “PEMEX*
when DERECH=5 THEN "FUERZAS ARMADAS*
END) AS DERECHOHABIENCIA,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca’”
WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaciéon®
WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
WHEN ocupa= 55 THEN "Conductores de maquinaria mévil y medios de transporte®
WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”
WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN "No aplicar
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
( CASE WHEN ASISMED= 1 THEN 1
WHEN ASISMED= 2 THEN “NO*
END) AS ASISTENCIA,
( CASE WHEN EDOCIV=1 THEN “SOLTERO*®
WHEN EDOCIV=2 THEN “CASADO*
WHEN EDOCIV=3 THEN “UNION LIBRE"
WHEN EDOCIV=4 THEN " SEPARADO*
WHEN EDOCIV=5 THEN “DIVORCIADO*
WHEN EDOCIV=6 THEN “VIUDO*

WHEN

END) AS ESTADOCIVIL,

(CASE WHEN ENTRES=01 THEN "Aguascalientes”
ENTRES=02 THEN "Baja California*
"Baja California Sur”
"Campeche*

"Coahuila de Zaragoza®

ENTRES=03 THEN
ENTRES=04 THEN
ENTRES=05 THEN
ENTRES=06 THEN
ENTRES=07 THEN
ENTRES=08 THEN
ENTRES=09 THEN
ENTRES=10 THEN

"Colima*
"Chiapas”

"Chihuahua*
"Distrito Federal”

“Durango”
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ENTRES=11 THEN
ENTRES=12 THEN
ENTRES=13 THEN
ENTRES=14 THEN
ENTRES=15 THEN
ENTRES=16 THEN
ENTRES=17 THEN
ENTRES=18 THEN
ENTRES=19 THEN
ENTRES=20 THEN
ENTRES=21 THEN
ENTRES=22 THEN
ENTRES=23 THEN
ENTRES=24 THEN
ENTRES=25 THEN
ENTRES=26 THEN
ENTRES=27 THEN
ENTRES=28 THEN
ENTRES=29 THEN
ENTRES=30 THEN
ENTRES=31 THEN
ENTRES=32 THEN

END) AS ENTIDAD

FROM

dbo.DEF2001

Anexo

"Guanajuato”
“Guerrero”
"Hidalgo*

"Jalisco”

"Edo Mex*
"Michoacan de Ocampo®
"Morelos™

"Nayarit®

“"Nuevo Leon*
"Oaxaca”

"Puebla*

"Queretaro Arteaga”
"Quintana Roo"

"San Luis Potosi”
"Sinaloa”

“Sonora*

"Tabasco”
"Tamaulipas”
"Tlaxcala*
"Veracruz de Ignacio de la Llave*
"Yucatan*®
"Zacatecas”

WHERE (ASISMED="1" OR ASISMED="2") AND
DERECH IN (1,2,3,4,5) and edad between 0 and 120
AND EDOCIV IN (1,2,3,4,5,6)

Consulta para conteo vista de DERECHOHABIENTES

select count(*®)
and DERECH="1"
select count(*)
and DERECH="1"
select count(*)
and DERECH="1"
select count(*)
and DERECH="1"
select count(*)
and DERECH="1"
select count(*)
and DERECH="1"
select count(*)
and DERHAB="1"
select count(*)
and DERHAB="1"
select count(*)
and DERHAB="1"

from

from

from

from

from

from

from

from

from

dbo .DEF2000 where asismed="2"

dbo .DEF2001 where asismed="2"

dbo .DEFO2 where

dbo .DEFO3 where

dbo.DEF04 where
dbo.DEFO5 where
dbo.DEF06 where
dbo.DEFO7 where

dbo .DEFO8 where

asismed="2"

asismed="2"

asismed="2"

asismed="2"

asist="2"

asist="2"

asist="2"

Consulta para la vista OCUPACION PELIGROSA 4.3

/*2000*/

select CAUSA,EDAD,

( CASE WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=

caza y pesca’”
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=

transporte”
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=
WHEN ocupa=

ventas”

02 THEN "No trabaja“

11 THEN "Profesionistas”

12 THEN "Técnicos”

13 THEN "Trabajadores de la educacién*

14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*

21 THEN "Funcionarios y directivos”

41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
51 THEN “Personal de control produccién industrial*

52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaci6on®
53 THEN "Operadores de maquinaria fija"

54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*

55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de

61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”
71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
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WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccion y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN "No aplicar
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa*
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”

END) AS escolaridad
from def2000
where traba=1
and causa IN
("V496*7,7V092*, "X598", "X599" , "X958", V878", V899", "X594" ,"V892" , V499", "X954" , "V099")
and esco in(1,2,3,4,5,6,7)AND
EDAD BETWEEN "1 AND "130-

UNION ALL
/*2001*/
select CAUSA,EDAD,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca”
WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaci6on®
WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”
WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN "No aplicar
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacioén no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa*
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente-
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”

END) AS escolaridad
from def2001
where traba=1
and causa IN
(°X954*",7V099*, "V499*","V892*,"V899","X594" , V878", "X958","X599", "X598" , "V093", "X959", "VO
92%,"W878","V496","Y094","W178","V489*")
and esco in(1,2,3,4,5,6,7)AND
EDAD BETWEEN "1 AND *130-

/*2002*/
UNION ALL
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select CAUSA,EDAD,

( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca”
WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaciéon®
WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija“
WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”
WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN "No aplicar
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacioén no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa”
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”

END) AS escolaridad
from def02
where traba=1
and causa IN
("V099*","X954*, V892" ,"V499* ,"V899", V878", "X594" , "X599", "X958", "V092" ,"X959", "X598")
and esco in(1,2,3,4,5,6,7)AND
EDAD BETWEEN "1 AND "130-

/*2003*/
UNION ALL
select CAUSA,EDAD,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“

WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”

WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”

WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*

WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*

WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”

WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca”

WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*

WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaci6on®

WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"

WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal”

WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”

WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”

WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”

WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
ventas”

WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”

WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*

WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*

WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*

WHEN ocupa= 98 THEN "No aplicar

WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
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WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,

(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa*
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”

END) AS escolaridad
from def03
where traba=1
and causa IN
("V099*,"X954*,"Vv892","V499* ,"V899" , V878", "X958", "X599","X958" , "X594 ", "V092*)
and esco in(1,2,3,4,5,6,7)AND
EDAD BETWEEN "1 AND "130-

/*2004*/
UNION ALL
select causab,EDAD,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca”
WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaciéon®
WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”
WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN “No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa*
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”
WHEN esco = 8 THEN “Menores de 6 afios*®
WHEN esco = 0 THEN "No Especificado”

END) AS escolaridad
from def04
where trabajo=1
and causab IN ("X957,"Vv89%,"V09*","X59", V49", "V87","W87","W17","X99", "W20","Y09", "v48*")
and esco in(1,2,3,4,5,6,7,0,8)AND
EDAD BETWEEN "1" AND "130*

/*2005*/
UNION ALL
select causab,EDAD,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
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WHEN ocupa= 41 THEN
caza y pesca”
WHEN ocupa= 51 THEN
WHEN ocupa= 52 THEN
WHEN ocupa= 53 THEN
WHEN ocupa= 54 THEN
WHEN ocupa= 55 THEN
transporte”
WHEN ocupa= 61 THEN
WHEN ocupa= 62 THEN
WHEN ocupa= 71 THEN
ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN
WHEN ocupa= 81 THEN
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN
WHEN ocupa= 83 THEN
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN
WHEN ocupa= 99 THEN
WHEN ocupa= 00 THEN
(CASE WHEN esco= 1
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
END) AS escolaridad
from def05

where trabajo=1

and causab IN

Anexo

"Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la transformaci6on®
"Operadores de maquinaria fija"

“Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
“Conductores de maquinaria mévil y medios de

"Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
"Trabajadores administrativos de nivel inferior”
"Comerciantes, empleados de comercio, agentes de

“Vendedores ambulantes*
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y

“No aplica menore sde 12 afios”
“Ocupacioén no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,

THEN "Sin escolaridad*

2 THEN "Menos de tres afios de primaria”

3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
4 THEN "Primaria completa*

5 THEN "Secundaria o equivalente”

6 THEN "Preparatoria o equivalente”

7 THEN “Profesional”

8 THEN “Menores de 6 afios*”

0 THEN "No Especificado”

(°X957,"Vv89*","V09*","X59","V49", V87", "W87","W17","X99","Y09", "W20", V48" ,"W19",*W13")
and esco in(1,2,3,4,5,6,7,0,8)AND

EDAD BETWEEN "1" AND "130*
/*2006*/
UNION ALL
select causadef,EDADVALOR,
( CASE WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
deportes”
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
ganaderas, caza y pesca‘”
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
transformacion”®
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
artesanal*
WHEN ocupacion=
transporte”
WHEN ocupacion=
intermedio”
WHEN ocupacion=
inferior*
WHEN ocupacion=
agentes de ventas”
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
establecimientos*
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
y vigilancia*
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=

02
11
12
13
14

21
41

51
52

53
54

55

61

62

71

72
81

82
83

98
99
00

THEN "No trabaja“

THEN "Profesionistas”

THEN "Técnicos”

THEN "Trabajadores de la educacién*

THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y
THEN "Funcionarios y directivos”

THEN "Trabajadores en actividades, agricolas,
THEN “Personal de control produccién industrial*
THEN "Trabajadores en la industria de la

THEN "Operadores de maquinaria fija"

THEN “Ayudantes produccioén industrial y

THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
THEN "Trabajadores administrativos de nivel

THEN "Trabajadores administrativos de nivel

THEN "Comerciantes, empleados de comercio,

THEN "Vendedores ambulantes*®

THEN "Trabajadores servicios personales en

THEN "Trabajadores de servicio doméstico*

THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
THEN "No aplica menore sde 12 afios”

THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
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(CASE WHEN escol= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN escol = THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN escol = THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN escol = THEN "Primaria completa*
WHEN escol = THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN escol = THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN escol = THEN “Profesional”
WHEN escol = THEN “Menores de 6 afios*®
WHEN escol = THEN "No Especificado”
END) AS escolaridad
from def06

where trabajo=1

and causadef IN ("X59%,"X95","V89~,"V09~,"Vv49","V87", "W87","W17", "X99","Y09", "X09")
and escol in(1,2,3,4,5,6,7,0,8) AND

EDADVALOR BETWEEN 1 AND 130

/*2007*/

UNION ALL

select causadef,EDADVALOR,

( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupacion= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupacion= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupacion= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupacion= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y
deportes”
WHEN ocupacion= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupacion= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca“”
WHEN ocupacion= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupacion= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupacion= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y
artesanal*
WHEN ocupacion= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupacion= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
intermedio”
WHEN ocupacion= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
inferior*
WHEN ocupacion= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio,
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupacion= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupacion= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupacion= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupacion= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE WHEN escol= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN escol = THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN escol = THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN escol = THEN "Primaria completa*
WHEN escol = THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN escol = THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN escol = THEN “Profesional”
WHEN escol = THEN “Menores de 6 afios*®
WHEN escol = THEN "No Especificado”
END) AS escolaridad
from def07

where trabajo=1

and causadef IN ("X59","X95%,"Vv89", V09" ,"V49*", V87", "W87","W17","X99","Y09", "X09")
and escol in(1,2,3,4,5,6,7,0,8) AND

EDADVALOR BETWEEN 1 AND 130

/*2008*/

UNION ALL

select causadef,EDADVALOR,
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( CASE WHEN ocupacion= 02
WHEN ocupacion= 11
WHEN ocupacion= 12
WHEN ocupacion= 13
WHEN ocupacion= 14
deportes”
WHEN ocupacion= 21
WHEN ocupacion= 41
ganaderas, caza y pesca“”
WHEN ocupacion= 51
WHEN ocupacion= 52
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53
WHEN ocupacion= 54
artesanal*
WHEN ocupacion= 55
transporte”
WHEN ocupacion= 61
intermedio”
WHEN ocupacion= 62
inferior*
WHEN ocupacion= 71
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72
WHEN ocupacion= 81
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82
WHEN ocupacion= 83
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98
WHEN ocupacion= 99
WHEN ocupacion= 00
(CASE WHEN escol= 1
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
END) AS escolaridad
from def08

where trabajo=1

and causadef IN ("X95","Vv89*,"X59","V09-,
and escol in(1,2,3,4,5,6,7,0,8)AND

EDADVALOR BETWEEN 1 AND 130

/*2009*/
UNION ALL
select causadef,EDADVALOR,
( CASE WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
deportes”
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
ganaderas, caza y pesca“”
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
transformacion”®
WHEN ocupacion=
WHEN ocupacion=
artesanal*
WHEN ocupacion=
transporte”
WHEN ocupacion=
intermedio”
WHEN ocupacion=
inferior*

02
11
12
13
14

21
41

51
52

53
54

55

61

62

Anexo

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*
"Trabajadores del arte, espectaculos y

"Funcionarios y directivos”
"Trabajadores en actividades, agricolas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la

"Operadores de maquinaria fija"
“Ayudantes produccioén industrial y

“Conductores de maquinaria mévil y medios de
"Trabajadores administrativos de nivel
"Trabajadores administrativos de nivel
"Comerciantes, empleados de comercio,

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén

"No aplica menore sde 12 afios”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,
"Sin escolaridad*

THEN "Menos de tres afios de primaria”
THEN "De tres a cinco afios de primaria”
THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente”

THEN “Profesional”

THEN “Menores de 6 afios*”

THEN "No Especificado”

"V877,"V49" ,TW87",TW17","X99", "W19*",*W20*)

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*
"Trabajadores del arte, espectaculos y

"Funcionarios y directivos”
"Trabajadores en actividades, agricolas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la

"Operadores de maquinaria fija“
“Ayudantes produccioén industrial y

“Conductores de maquinaria mévil y medios de
"Trabajadores administrativos de nivel

"Trabajadores administrativos de nivel
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WHEN ocupacion= 71
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72
WHEN ocupacion= 81
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82
WHEN ocupacion= 83
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98
WHEN ocupacion= 99
WHEN ocupacion= 00
(CASE WHEN escol= 1
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
END) AS escolaridad
from def_09

where trabajo=1

Anexo

THEN "Comerciantes, empleados de comercio,
THEN "Vendedores ambulantes*®
THEN "Trabajadores servicios personales en
THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
THEN "No aplica menore sde 12 afios*”
THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
THEN "Sin escolaridad*

THEN "Menos de tres afios de primaria”

THEN "De tres a cinco afios de primaria”

THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente”

THEN “Profesional”

THEN “Menores de 6 afios*”

THEN "No Especificado”

and causadef IN ("X95","X59",7"V89%,"V09*","V49*","V87", W87~ ,"W17","X99","Y09", "W20%)

and escol in(1,2,3,4,5,6,7,0,8)AND
EDADVALOR BETWEEN 1 AND 130

Consulta para la vista VIOLENCIA FAMILIAR 4.4

(Mujeres)
/*2004*/
SELECT CVEEDAD,EDAD,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN
WHEN ocupa= 11 THEN
WHEN ocupa= 12 THEN
WHEN ocupa= 13 THEN
WHEN ocupa= 14 THEN
WHEN ocupa= 21 THEN
WHEN ocupa= 41 THEN
caza y pesca’”
WHEN ocupa= 51 THEN
WHEN ocupa= 52 THEN
WHEN ocupa= 53 THEN
WHEN ocupa= 54 THEN
WHEN ocupa= 55 THEN
transporte”
WHEN ocupa= 61 THEN
WHEN ocupa= 62 THEN
WHEN ocupa= 71 THEN
ventas
WHEN ocupa= 72 THEN
WHEN ocupa= 81 THEN
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN
WHEN ocupa= 83 THEN
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN
WHEN ocupa= 99 THEN
WHEN ocupa= 00 THEN
( CASE WHEN edocony= 0
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
END) AS ESTADOCIVIL,
(CASE WHEN esco= 1 THEN
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*

"Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
"Funcionarios y directivos”

"Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la transformacioén
"Operadores de maquinaria fija"

“Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
“Conductores de maquinaria mévil y medios de

"Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
"Trabajadores administrativos de nivel inferior”
"Comerciantes, empleados de comercio, agentes de

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y

"No aplica menore sde 12 afios*”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,

THEN "SE IGNORA™

1 THEN "SOLTERO™

2 THEN "VIUDO™

3 THEN "DIVORSIADO"

4 THEN "UNION LIBRE"

5 THEN "CASADO"

8 THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

"Sin escolaridad”

2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
4 THEN "Primaria completa*
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END) AS escolaridad,

WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco

Anexo

THEN "Secundaria o equivalente”
THEN "Preparatoria o equivalente”
“Profesional”

THEN “Menores de 6 afios*”

THEN "No Especificado”

Qoo~NO O
—
T
m
=

(CASE WHEN SEXO0=2 THEN *MUJER® END) AS SEXO,
RIEGO=CASE when edocony IN (5,4) OR

FROM DEFO4

where violfam=1

AND SEXO0=2 AND

EDAD BETWEEN 15 AND 120

UNION
/*2005*/
SELECT CVEEDAD,EDAD,
( CASE WHEN ocupa= 02 THEN
WHEN ocupa= 11 THEN
WHEN ocupa= 12 THEN
WHEN ocupa= 13 THEN
WHEN ocupa= 14 THEN
WHEN ocupa= 21 THEN
WHEN ocupa= 41 THEN
caza y pesca”
WHEN ocupa= 51 THEN
WHEN ocupa= 52 THEN
WHEN ocupa= 53 THEN
WHEN ocupa= 54 THEN
WHEN ocupa= 55 THEN
transporte”
WHEN ocupa= 61 THEN
WHEN ocupa= 62 THEN
WHEN ocupa= 71 THEN
ventas”
WHEN ocupa= 72 THEN
WHEN ocupa= 81 THEN
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN
WHEN ocupa= 83 THEN
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN
WHEN ocupa= 99 THEN
WHEN ocupa= 00 THEN
( CASE WHEN edocony= 0
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
END) AS ESTADOCIVIL,
(CASE WHEN esco= 1 THEN
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco
WHEN esco

END) AS escolaridad,

QoO~NOUA~WN

OCUPA=2 AND
ESCO=1 then *MUY ALTO"
when edocony=1 OR
OCUPA=2 AND
ESCO IN (4,5)then “ALTO*
when edocony=3 OR
ESCO=3 then "BAJO*
when edocony=2 OR
ESCO in(2,7) then "MUY BAJO®™ END

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*

"Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*
"Funcionarios y directivos”

"Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la transformaci6on®
"Operadores de maquinaria fija"

“Ayudantes produccioén industrial y artesanal*
“Conductores de maquinaria mévil y medios de

"Trabajadores administrativos de nivel intermedio”
"Trabajadores administrativos de nivel inferior”
"Comerciantes, empleados de comercio, agentes de

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y

"No aplica menore sde 12 afios”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,
THEN "SE IGNORA*®

1 THEN "SOLTERO*

2 THEN “VIUDO*

3 THEN “DIVORSIADO"

4 THEN “UNION LIBRE*

5 THEN “CASADO"

8 THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

“Sin escolaridad*

THEN "Menos de tres afios de primaria”
THEN "De tres a cinco afios de primaria
THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente”

THEN “Profesional”

THEN “Menores de 6 afios*”

THEN "No Especificado”

(CASE WHEN SEXO=2 THEN *"MUJER® END) AS SEXO,
RIEGO=CASE when edocony IN (5,4) OR
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FROM DEFO5

where violfam=1

AND SEXO0=2 AND

EDAD BETWEEN 15 AND 120

END) AS ESCOLARIDAD,

UNION
/*2006*/
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02
WHEN ocupacion= 11
WHEN ocupacion= 12
WHEN ocupacion= 13
WHEN ocupacion= 14
deportes”
WHEN ocupacion= 21
WHEN ocupacion= 41
ganaderas, caza y pesca’”
WHEN ocupacion= 51
WHEN ocupacion= 52
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53
WHEN ocupacion= 54
artesanal*
WHEN ocupacion= 55
transporte”
WHEN ocupacion= 61
intermedio”
WHEN ocupacion= 62
inferior*
WHEN ocupacion= 71
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72
WHEN ocupacion= 81
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82
WHEN ocupacion= 83
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98
WHEN ocupacion= 99
WHEN ocupacion= 00
(CASE  WHEN escol= 1 THEN
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
( CASE WHEN edocivil= 0
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=

END) AS ESTADOCIVIL,

Anexo

OCUPA=2 AND
ESCO=1 then
when edocony=1 OR
OCUPA=2 AND
ESCO IN (4,5)then “ALTO*
when edocony=3 OR
ESCO=3 then
when edocony=2 OR
ESCO in(2,7) then "MUY BAJO*

"MUY ALTO"

"BAJO"

END

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*
"Trabajadores del arte, espectaculos y

"Funcionarios y directivos”
"Trabajadores en actividades, agricolas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la

"Operadores de maquinaria fija"
“Ayudantes produccioén industrial y

“Conductores de maquinaria mévil y medios de
"Trabajadores administrativos de nivel
"Trabajadores administrativos de nivel
"Comerciantes, empleados de comercio,

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén

"No aplica menore sde 12 afios*”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,

"Sin escolaridad”

=2
=3

THEN

QU AWNPE

THEN "Menos de tres afios de primaria”
THEN "De tres a cinco afios de primaria”
THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente”
THEN “Profesional”

THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
THEN “NO ESPECIFICADO"

"SE IGNORA*

THEN "SOLTERO*

THEN “VIUDO*

THEN “DIVORSIADO"

THEN “UNION LIBRE*

THEN “CASADO"

THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

(CASE WHEN SEX0=2 THEN "MUJER® END) AS SEXO, RIESGO=case

when edocivil IN (5,4) OR
OCUPACION=2 AND
ESCOL=1 then "MUY ALTO"
when edocivil=1 OR
OCUPACION=2 AND
ESCOL IN (3,5)then “ALTO*

179



FROM DEFO6

where violfam=1

AND SEXO0=2 AND
EDADVALOR BETWEEN 15 AND 120

Anexo

when edocivil=3 OR
ESCOL=4 then

when edocivil=2 OR
ESCOL in(6,7) then "MUY BAJO"™ END

"BAJO*

UNION
/*2007*/
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupacion= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupacion= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupacion= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupacion= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y
deportes”
WHEN ocupacion= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupacion= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca’”
WHEN ocupacion= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupacion= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupacion= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y
artesanal*
WHEN ocupacion= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupacion= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
intermedio”
WHEN ocupacion= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
inferior*
WHEN ocupacion= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio,
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupacion= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupacion= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupacion= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupacion= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE  WHEN escol= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN escol =2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN escol = THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN escol = THEN "Primaria completa*
WHEN escol = THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN escol = THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN escol = THEN “Profesional”
WHEN escol = THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
WHEN escol =0 THEN “NO ESPECIFICADO*
END) AS ESCOLARIDAD,
( CASE WHEN edocivil= 0 THEN "SE IGNORA*®
WHEN edocivil= 1 THEN "SOLTERO*
WHEN edocivil= 2 THEN “VIUDO*
WHEN edocivil= 3 THEN “DIVORSIADO"
WHEN edocivil= 4 THEN “UNION LIBRE*
WHEN edocivil= 5 THEN “CASADO"
WHEN edocivil= 8 THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

END) AS ESTADOCIVIL,
(CASE WHEN SEXO0=2 THEN "MUJER® END) AS SEXO, RIESGO=case
when edocivil IN (5,4) OR
OCUPACION=2 AND
ESCOL=1 then "MUY ALTO"
when edocivil=1 OR
OCUPACION=2 AND
ESCOL IN (3,5)then “ALTO*
when edocivil=3 OR
ESCOL=4 then
when edocivil=2 OR
ESCOL in(6,7) then “MUY BAJO"™ END

"BAJO*

FROM DEFO7
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where violfam=1

AND SEXO0=2 AND
EDADVALOR BETWEEN 15 AND 120

END) AS ESCOLARIDAD,

UNION
/*2008*/
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02
WHEN ocupacion= 11
WHEN ocupacion= 12
WHEN ocupacion= 13
WHEN ocupacion= 14
deportes”
WHEN ocupacion= 21
WHEN ocupacion= 41
ganaderas, caza y pesca’”
WHEN ocupacion= 51
WHEN ocupacion= 52
transformacion”
WHEN ocupacion= 53
WHEN ocupacion= 54
artesanal”
WHEN ocupacion= 55
transporte”
WHEN ocupacion= 61
intermedio”
WHEN ocupacion= 62
inferior*
WHEN ocupacion= 71
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72
WHEN ocupacion= 81
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82
WHEN ocupacion= 83
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98
WHEN ocupacion= 99
WHEN ocupacion= 00
(CASE  WHEN escol= 1 THEN
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
( CASE WHEN edocivil=
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN edocivil=

END) AS ESTADOCIVIL,

THEN

THEN

THEN
THEN

THEN
THEN

THEN
THEN
THEN

Anexo

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién®
"Trabajadores del arte, espectaculos y

"Funcionarios y directivos”
"Trabajadores en actividades, agricolas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la

"Operadores de maquinaria fija"
“Ayudantes produccioén industrial y

“Conductores de maquinaria mévil y medios de
"Trabajadores administrativos de nivel
"Trabajadores administrativos de nivel
"Comerciantes, empleados de comercio,

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico”
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén

"No aplica menore sde 12 afios*”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,

"Sin escolaridad”

THEN

QUAWNPE

THEN "Menos de tres afios de primaria”
THEN "De tres a cinco afios de primaria*
THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente”
THEN “Profesional”

THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
THEN “NO ESPECIFICADO*

"SE IGNORA*®

THEN "SOLTERO*

THEN “VIUDO*

THEN “DIVORSIADO*

THEN “UNION LIBRE*

THEN “CASADO"

THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

(CASE WHEN SEX0=2 THEN "MUJER® END) AS SEXO, RIESGO=case

FROM DEFO8

where violfam=1

AND SEXO0=2 AND
EDADVALOR BETWEEN 15 AND 120

/*2009*/

when edocivil IN (5,4) OR

OCUPACION=2 AND
ESCOL=1 then “MUY ALTO*"

when edocivil=1 OR

OCUPACION=2 AND
ESCOL IN (3,5)then “ALTO"

when edocivil=3 OR

ESCOL=4 then "BAJO*

when edocivil=2 OR

ESCOL in(6,7) then *MUY BAJO® END
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Anexo

SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupacion= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupacion= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupacion= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupacion= 14 THEN “Trabajadores del arte, espectaculos y
deportes”
WHEN ocupacion= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupacion= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca’”
WHEN ocupacion= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupacion= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la
transformacion”
WHEN ocupacion= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupacion= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y
artesanal*
WHEN ocupacion= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupacion= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
intermedio”
WHEN ocupacion= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
inferior*
WHEN ocupacion= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio,
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupacion= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupacion= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupacion= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupacion= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE  WHEN escol= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN escol =2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN escol =3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN escol =4 THEN "Primaria completa*
WHEN escol =5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN escol =6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN escol =7 THEN “Profesional”
WHEN escol =8 THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
WHEN escol =0 THEN “NO ESPECIFICADO*
END) AS ESCOLARIDAD,
( CASE WHEN edocivil= 0 THEN "SE IGNORA*®
WHEN edocivil= 1 THEN "SOLTERO*
WHEN edocivil= 2 THEN “VIUDO*
WHEN edocivil= 3 THEN “DIVORSIADO"
WHEN edocivil= 4 THEN “UNION LIBRE*
WHEN edocivil= 5 THEN “CASADO"
WHEN edocivil= 8 THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

END) AS ESTADOCIVIL,
(CASE WHEN SEXO0=2 THEN "MUJER® END) AS SEXO, RIESGO=case
when edocivil IN (5,4) OR
OCUPACION=2 AND
ESCOL=1 then "MUY ALTO"
when edocivil=1 OR
OCUPACION=2 AND
ESCOL IN (3,5)then “ALTO*
when edocivil=3 OR
ESCOL=4 then
when edocivil=2 OR
ESCOL in(6,7) then “MUY BAJO"™ END

"BAJO*

FROM def_09

where violfam=1

AND SEX0=2 AND

EDADVALOR BETWEEN 15 AND 120

(General)
/*2004*/
SELECT CVEEDAD,EDAD,

( CASE  WHEN
WHEN

THEN
THEN

ocupa= 02
ocupa= 11

"No trabaja“
"Profesionistas”
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WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”

WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién®

WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*

WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”

WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca”

WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*

WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformaci6on®

WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"

WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*

WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”

WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”

WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”

WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
ventas”

WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”

WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*

WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*

WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccién y
vigilancia*

WHEN ocupa= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”

WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacioén no clasificada anteriormente*

WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
( CASE WHEN edocony= 0 THEN "SE IGNORA™

THEN "SOLTERO™

THEN "VIUDO™

THEN "DIVORSIADO"
"UNION LIBRE"

THEN "CASADO"

THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
WHEN edocony=
END) AS ESTADOCIVIL,

U WNPE
—
T
m
=

(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa*
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”
WHEN esco = 8 THEN “Menores de 6 afios*”
WHEN esco = 0 THEN "No Especificado”

END) AS escolaridad,
(case when edad BETWEEN O and 9 then "MUY ALTO*
when edad BETWEEN 10 and 44 then "ALTO"
when edad BETWEEN 45 and 120 then "BAJO*
END) AS RIESGO
FROM DEFO04
where violfam=1

UNION
/*2005*/

SELECT CVEEDAD, EDAD,

( CASE WHEN ocupa= 02 THEN "No trabaja“

WHEN ocupa= 11 THEN "Profesionistas”

WHEN ocupa= 12 THEN "Técnicos”

WHEN ocupa= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*

WHEN ocupa= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y deportes*

WHEN ocupa= 21 THEN "Funcionarios y directivos”

WHEN ocupa= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas, ganaderas,
caza y pesca’”

WHEN ocupa= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*

WHEN ocupa= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la transformacioén

WHEN ocupa= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"

WHEN ocupa= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y artesanal*

WHEN ocupa= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”

WHEN ocupa= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel intermedio”

WHEN ocupa= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel inferior”

WHEN ocupa= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio, agentes de
ventas”

WHEN ocupa= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
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WHEN ocupa= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupa= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupa= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén y
vigilancia*
WHEN ocupa= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupa= 99 THEN "Ocupacioén no clasificada anteriormente*
WHEN ocupa= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
( CASE WHEN edocony= 0 THEN "SE IGNORA*®
WHEN edocony= 1 THEN "SOLTERO*
WHEN edocony= 2 THEN “VIUDO*
WHEN edocony= 3 THEN “DIVORSIADO"
WHEN edocony= 4 THEN “UNION LIBRE*
WHEN edocony= 5 THEN “CASADO*"
WHEN edocony= 8 THEN "MENOR DE 12 ANOS*®
END) AS ESTADOCIVIL,
(CASE WHEN esco= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN esco = 2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN esco = 3 THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN esco = 4 THEN "Primaria completa*
WHEN esco = 5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN esco = 6 THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN esco = 7 THEN “Profesional”
WHEN esco = 8 THEN “Menores de 6 afios*”
WHEN esco = 0 THEN "No Especificado”

END) AS escolaridad,
(case when edad BETWEEN O and 9 then "MUY ALTO®
when edad BETWEEN 10 and 44 then
when edad BETWEEN 45 and 120 then

"ALTO"
"BAJO*
END) AS RIESGO

FROM DEF05
where violfam=1
UNION
/*2006*/
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupacion= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupacion= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupacion= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupacion= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y
deportes”
WHEN ocupacion= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupacion= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca“”
WHEN ocupacion= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupacion= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupacion= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y
artesanal*
WHEN ocupacion= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupacion= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
intermedio”
WHEN ocupacion= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
inferior*
WHEN ocupacion= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio,
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupacion= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos”
WHEN ocupacion= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupacion= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupacion= 99 THEN “Ocupacion no clasificada anteriormente”
WHEN ocupacion= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE  WHEN escol= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN escol =2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN escol =3 THEN "De tres a cinco afios de primaria*
WHEN escol =4 THEN "Primaria completa*
WHEN escol =5 THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN escol =6 THEN "Preparatoria o equivalente-
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( CASE WHEN

WHEN escol =7
WHEN escol =8
WHEN escol =0
END) AS ESCOLARIDAD,
edocivil= 0 THEN
WHEN edocivil= 1
WHEN edocivil= 2
WHEN edocivil= 3
WHEN edocivil= 4
5
8

WHEN edocivil=
WHEN i
END) AS ESTADOCIVIL,

Anexo

THEN "Profesional”

THEN *NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
THEN “NO ESPECIFICADO"

"SE IGNORA™

THEN "SOLTERO™

THEN “VIUDO*

THEN “DIVORSIADO"

THEN “UNION LIBRE"

THEN “CASADO*

THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

(case when edadvalor BETWEEN O and 9 then "MUY ALTO*"

“ALTO"
"BAJO" END) AS RIESGO
FROM DEF06
where violfam=1
UNION
/*2007*/
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN
WHEN ocupacion= 11 THEN
WHEN ocupacion= 12 THEN
WHEN ocupacion= 13 THEN
WHEN ocupacion= 14 THEN
deportes”
WHEN ocupacion= 21 THEN
WHEN ocupacion= 41 THEN
ganaderas, caza y pesca“”
WHEN ocupacion= 51 THEN
WHEN ocupacion= 52 THEN
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53 THEN
WHEN ocupacion= 54 THEN
artesanal*
WHEN ocupacion= 55 THEN
transporte”
WHEN ocupacion= 61 THEN
intermedio”
WHEN ocupacion= 62 THEN
inferior*
WHEN ocupacion= 71 THEN
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72 THEN
WHEN ocupacion= 81 THEN
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82 THEN
WHEN ocupacion= 83 THEN
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98 THEN
WHEN ocupacion= 99 THEN
WHEN ocupacion= 00 THEN
(CASE  WHEN escol= 1 THEN
WHEN escol =2
WHEN escol =
WHEN escol =
WHEN escol =
WHEN escol =
WHEN escol =
WHEN escol =
WHEN escol =
END) AS ESCOLARIDAD,
( CASE WHEN edocivil= 0 THEN
WHEN edocivil= 1
WHEN edocivil= 2
WHEN edocivil= 3
WHEN edocivil= 4
WHEN edocivil= 5
WHEN edocivil= 8

END) AS ESTADOCIVIL,

when edadvalor BETWEEN 10 and 44 then

when edadvalor BETWEEN 45 and 120 then

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*
"Trabajadores del arte, espectaculos y

"Funcionarios y directivos”
"Trabajadores en actividades, agricolas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la

"Operadores de maquinaria fija"
“Ayudantes produccioén industrial y

“Conductores de maquinaria mévil y medios de
"Trabajadores administrativos de nivel
"Trabajadores administrativos de nivel
"Comerciantes, empleados de comercio,

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén

"No aplica menore sde 12 afios”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,

"Sin escolaridad”

THEN "Menos de tres afios de primaria”
THEN "De tres a cinco afios de primaria”
THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente-
THEN “Profesional”

THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
THEN “NO ESPECIFICADO*

"SE IGNORA*®

THEN "SOLTERO*

THEN “VIUDO*

THEN “DIVORSIADO"

THEN “UNION LIBRE*

THEN “CASADO"

THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

(case when edadvalor BETWEEN O and 9 then "MUY ALTO®
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END) AS ESCOLARIDAD,

“ALTO"
"BAJO" END) AS RIESGO
FROM DEFO7
where violfam=1
UNION
/*2008*/
SELECT edaduni ,edadvalor,
( CASE WHEN ocupacion= 02
WHEN ocupacion= 11
WHEN ocupacion= 12
WHEN ocupacion= 13
WHEN ocupacion= 14
deportes”
WHEN ocupacion= 21
WHEN ocupacion= 41
ganaderas, caza y pesca’”
WHEN ocupacion= 51
WHEN ocupacion= 52
transformacion*
WHEN ocupacion= 53
WHEN ocupacion= 54
artesanal*
WHEN ocupacion= 55
transporte”
WHEN ocupacion= 61
intermedio”
WHEN ocupacion= 62
inferior*
WHEN ocupacion= 71
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72
WHEN ocupacion= 81
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82
WHEN ocupacion= 83
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98
WHEN ocupacion= 99
WHEN ocupacion= 00
(CASE  WHEN escol= 1 THEN
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
WHEN escol
( CASE WHEN edocivil= 0
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=
WHEN edocivil=

END) AS ESTADOCIVIL,

Anexo

when edadvalor BETWEEN 10 and 44 then

when edadvalor BETWEEN 45 and 120 then

"No trabaja“

"Profesionistas”

"Técnicos”

"Trabajadores de la educacién*
"Trabajadores del arte, espectaculos y

"Funcionarios y directivos”
"Trabajadores en actividades, agricolas,

“Personal de control produccién industrial*
"Trabajadores en la industria de la

"Operadores de maquinaria fija"
“Ayudantes produccioén industrial y

“Conductores de maquinaria mévil y medios de
"Trabajadores administrativos de nivel
"Trabajadores administrativos de nivel
"Comerciantes, empleados de comercio,

"Vendedores ambulantes*®
"Trabajadores servicios personales en

"Trabajadores de servicio doméstico*
"Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén

"No aplica menore sde 12 afios”
"Ocupacion no clasificada anteriormente*
"No especificado” END) AS OCUPACION,

"Sin escolaridad”

=2

THEN "Menos de tres afios de primaria”
THEN "De tres a cinco afios de primaria”
THEN "Primaria completa*

THEN "Secundaria o equivalente”

THEN "Preparatoria o equivalente”
THEN “Profesional”

THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
THEN “NO ESPECIFICADO"

"SE IGNORA*®

THEN "SOLTERO*

THEN “VIUDO*

THEN “DIVORSIADO*

THEN “UNION LIBRE*

THEN “CASADO"

THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

(case when edadvalor BETWEEN O and 9 then "MUY ALTO*®

"ALTO"

"BAJO" END) AS RIESGO

FROM DEFO8

where violfam=1

union all

/*2009*/

SELECT edaduni

,edadvalor,

when edadvalor BETWEEN 10 and 44 then

when edadvalor BETWEEN 45 and 120 then
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( CASE WHEN ocupacion= 02 THEN "No trabaja“
WHEN ocupacion= 11 THEN "Profesionistas”
WHEN ocupacion= 12 THEN "Técnicos”
WHEN ocupacion= 13 THEN "Trabajadores de la educacién*
WHEN ocupacion= 14 THEN "Trabajadores del arte, espectaculos y
deportes”
WHEN ocupacion= 21 THEN "Funcionarios y directivos”
WHEN ocupacion= 41 THEN "Trabajadores en actividades, agricolas,
ganaderas, caza y pesca“”
WHEN ocupacion= 51 THEN “Personal de control produccién industrial*
WHEN ocupacion= 52 THEN "Trabajadores en la industria de la
transformacion”®
WHEN ocupacion= 53 THEN "Operadores de maquinaria fija"
WHEN ocupacion= 54 THEN “Ayudantes produccioén industrial y
artesanal*
WHEN ocupacion= 55 THEN “Conductores de maquinaria mévil y medios de
transporte”
WHEN ocupacion= 61 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
intermedio”
WHEN ocupacion= 62 THEN "Trabajadores administrativos de nivel
inferior*
WHEN ocupacion= 71 THEN "Comerciantes, empleados de comercio,
agentes de ventas”
WHEN ocupacion= 72 THEN "Vendedores ambulantes”
WHEN ocupacion= 81 THEN "Trabajadores servicios personales en
establecimientos*
WHEN ocupacion= 82 THEN "Trabajadores de servicio doméstico*
WHEN ocupacion= 83 THEN "Trabajadores de fuerzas armadas, proteccioén
y vigilancia*
WHEN ocupacion= 98 THEN "No aplica menore sde 12 afios”
WHEN ocupacion= 99 THEN "Ocupacion no clasificada anteriormente*
WHEN ocupacion= 00 THEN "No especificado” END) AS OCUPACION,
(CASE  WHEN escol= 1 THEN "Sin escolaridad”
WHEN escol =2 THEN "Menos de tres afios de primaria”
WHEN escol = THEN "De tres a cinco afios de primaria”
WHEN escol = THEN "Primaria completa*
WHEN escol = THEN "Secundaria o equivalente”
WHEN escol = THEN "Preparatoria o equivalente”
WHEN escol = THEN “Profesional”
WHEN escol = THEN "NO APLICA A MENOR DE 6 ANOS®
WHEN escol =0 THEN “NO ESPECIFICADO*"
END) AS ESCOLARIDAD,
( CASE WHEN edocivil= 0 THEN "SE IGNORA*®
WHEN edocivil= 1 THEN "SOLTERO*
WHEN edocivil= 2 THEN “VIUDO*
WHEN edocivil= 3 THEN “DIVORSIADO"
WHEN edocivil= 4 THEN “UNION LIBRE*
WHEN edocivil= 5 THEN “CASADO"
WHEN edocivil= 8 THEN "MENOR DE 12 ANOS*®

END) AS ESTADOCIVIL,
(case when edadvalor BETWEEN O and 9 then "MUY ALTO*®
when edadvalor BETWEEN 10 and 44 then
"ALTO"
when edadvalor BETWEEN 45 and 120 then
"BAJO" END) AS RIESGO
FROM dbo.def 09
where violfam=1

MUJERES EMBARAZADAS 4.5

select edad as EDAD, count(edad)as NODEMUJERES from dbo.def2000
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad<19

group by edad

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as NODEMUJERES from dbo.DEF2001
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad<19

group by edad

--ORDER BY count(edad) DESC

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as NODEMUJERES from dbo.def02
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad<19
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group by edad

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as NODEMUJERES from dbo.DEFO3

WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad<19

group by edad

--ORDER BY count(edad) DESC

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as NODEMUJERES from dbo.def04

WHERE CAUSAB LIKE "0%® AND EDAD <> 998

AND edad<19

group by edad

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as NODEMUJERES from dbo.DEFO5

WHERE CAUSAB LIKE "0%® AND EDAD <> 998

AND edad<19

group by edad

--ORDER BY count(edad) DESC

UNION ALL

select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as NODEMUJERES from dbo.DEFO6
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR<19

group by edadVALOR

--ORDER BY count(edadVALOR) DESC

UNION ALL

select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as NODEMUJERES from dbo.def07
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR<19

group by edadVALOR

---ORDER BY count(edadVALOR),count(edadVALOR) DESC

UNION ALL

select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as NODEMUJERES from dbo.def08
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR<19

group by edadVALOR

UNION ALL

select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as NODEMUJERES from dbo.def 09
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR<19

group by edadVALOR

[*Mayores a 35*/

select edad as EDAD, count(edad)as CONTEOPOREDAD from dbo.def2000
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad>35

group by edad

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as CONTEOPOREDAD from dbo.DEF2001
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad>35

group by edad

--ORDER BY count(edad) DESC

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as CONTEOPOREDAD from dbo.def02
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad>35

group by edad

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as CONTEOPOREDAD from dbo.DEFO03
WHERE CAUSA LIKE "0%" AND EDAD <> 998

AND edad>35

group by edad

--ORDER BY count(edad) DESC

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as CONTEOPOREDAD from dbo.def04
WHERE CAUSAB LIKE "0%® AND EDAD <> 998

AND edad>35

group by edad

UNION ALL

select edad as EDAD, count(edad)as CONTEOPOREDAD from dbo.DEFO5
WHERE CAUSAB LIKE "0%® AND EDAD <> 998

AND edad>35

group by edad
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--ORDER BY count(edad) DESC
UNION ALL

select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as CONTEOPOREDAD from dbo.DEF06
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR>35
group by edadVALOR

--ORDER BY count(edadVALOR) DESC

UNION ALL
select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as CONTEOPOREDAD from dbo.def07
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR>35
group by edadVALOR
---ORDER BY count(edadVALOR),count(edadVALOR) DESC
UNION ALL
select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as CONTEOPOREDAD from dbo.def08
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR>35
group by edadVALOR
UNION ALL

select edadVALOR as EDADVALOR, count(edadVALOR)as CONTEOPOREDAD from dbo.def 09
WHERE CAUSADEF LIKE "0%" AND EDADVALOR <> 998

AND edadVALOR>35

group by edadVALOR

--ORDER BY count(edadVALOR)

DICCIONARIO DE DATOS

Anexo

No Etiqueta Definicion
Es un identificador Unico, es del tipo de dato String, y tiene

1 | Control una longitud de 11.
Entidad federativa de registro donde se inscribe el hecho vital
y el tipo de dato que se maneja es String, con una longitud

2 | Entidad de registro de 2.

Municipio de registro

Municipio o delegacién donde se inscribe el hecho vital y el
tipo de dato que se maneja es String, con una longitud de 3.

Localidad de registro

Todo lugar ocupado con una o mas viviendas, las cuales
pueden estar o no habitadas, y que es conocido con un
nombre dado por la ley o la costumbre, y en donde se
inscribe el hecho vital, es del tipo de dato String, y tiene una
longitud de 4.

Entidad de residencia

Es la entidad federativa de residencia donde la persona
tiene su domicilio particular, principal o permanente y es del
tipo de dato String y su longitud es de 2.

Municipio de residencia

Es el municipio o delegacion de residencia donde la persona
tiene su domicilio particular, principal o permanente y es del
tipo de dato String y su longitud es de 3.

Localidad de residencia

Todo lugar ocupado con una o mas viviendas, las cuales
pueden estar o no habitadas, y que es conocido con un
nombre dado por la ley o la costumbre, y en donde la
persona tiene su domicilio particular, principal o permanente,
es del tipo de dato String, y tiene una longitud de 4.

Tamafio de localidad residencia

Clasificacién de las localidades de acuerdo al nimero al
numero de las personas que las habitan y donde la persona
tiene su domicilio particular. Principal o permanente y es del
tipo de dato Numeric y su longitud es de 2.

Entidad de defuncién

Es la entidad federativa donde ocurrié el hecho vital ya sea
nacimiento, parto, lesién, ceremonia o tramite, es del tipo de
dato String y su longitud es de 2.

10

Municipio de defuncién

Es el municipio o delegacion donde ocurrié el hecho vital ya
sea nacimiento, parto, lesién, ceremonia o tramite, es del tipo
de dato String y su longitud es de 3.

11

Localidad de defuncién

Todo lugar ocupado con una o mas viviendas, las cuales
pueden estar o no habitadas, y que es conocido con un
nombre dado por la ley o la costumbre, y en donde ocurri6 el
hecho vital ya sea nacimiento, parto, lesion, ceremonia o
tramite, es del tipo de dato String, y tiene una longitud de 4.
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No

Etiqueta

Definicién

12

Tamafio de localidad de defuncién

Clasificacion de las localidades de acuerdo al nimero de
personas que habitan y donde ocurrié el hecho vital o el
acontecimiento, ya sea nacimiento, parto, lesién, ceremonia o
tramite, es del tipo de dato Numeric y su longitud es de 2.

13

Causa

Especifica la causa de la defuncién de acuerdo a la
Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIE-10 aplica
para los afios 1998 en adelante), es del tipo de dato String y
su longitud es de 4.

14

Sexo

Condicién biolégica que distingue a las personas en hombres
y mujeres, es del tipo de dato Numeric y su longitud es de
1

15

Clave de edad

Es un identificador, donde se usan la letras para asignarle un
rango de edades a cada una de edades, es del tipo de dato
String, y tiene una longitud de 1.

16

Edad

Tiempo transcurrido entre la fecha de nacimiento de la
persona y la del momento en que ocurre o se registra el
hecho vital, y el tipo de dato que maneja es un Numeric, con
una longitud de 3.

17

Afo de defuncién

Afio en que ocurrié el hecho vital, es del tipo de dato String y
tiene una longitud de 4.

18

Mes de defuncién

Mes en el que ocurrié el hecho vital, es del tipo de dato String
ycon una longitud de 2. .

19

Dia de defuncion

Dia en el que ocurri6 el hecho vital, es del tipo de dato String
y con una longitud de 2.

20

Afio de registro

Afio en el que se inscribe el hecho vital en la institucion
correspondiente, segliin su competencia, es del tipo de datos
String y con una longitud de 4.

21

Mes de registro

Mes en que se inscribe el hecho vital en la institucion
correspondiente, seglin su competencia, es del tipo de dato
String y con una longitud de 2.

22

Dia de registro

Dia en que se inscribe el hecho vital en la institucion
correspondiente, seglin su competencia, es del tipo de dato
String y con longitud de 2.

23

Afio de nacimiento

Es el afio en el que naci6 la persona, es del tipo de dato
String y tiene una longitud de 4.

24

Mes de nacimiento

Es el mes en el que naci6 la persona, es del tipo de dato
String, con una longitud de 2.

25

Dia de nacimiento

Es el dia en el que naci6 la persona, es del tipo de dato
String, con una longitud de 2.

26

Ocupacion

Realizacién de una actividad econdmica, ya sea de manera
independiente o subordinada, en el catalogo de 1990
(utilizado en 1992 a la fecha) se dividen en dos
clasificaciones: “Trabajadores administrativos de nivel
intermedio” y “Trabajadores administrativos de nivel inferior”.
Por lo anterior se clasificaron en los “Trabajadores
administrativos de nivel intermedio”, es del tipo de dato String
y con una longitud de 2

27

Escolaridad

Ultimo grado aprobado en el ciclo de instruccion alcanzando
que declare haber cursado la persona en el Sistema
Educativo Nacional o su equivalente en el caso de estudios
en el extranjero al momento de registrar el hecho vital, es del
tipo de dato String y con una longitud de 1.

28

Estado civil

Situacion de las personas en relacion con los derechos y
obligaciones legales y de costumbre del pais, respecto de la
unién o matrimonio, incluye por lo tanto, las condiciones de
hechos y derechos, es del tipo de dato String y con una
longitud de 1 .

29

Presunto

Especifica la presuncién de accidente, homicidio, suicidio u
operaciones legales y de guerra. Hasta 2003 las operaciones
legales y de guerra se incluian en homicidios. Apartir del
2004 se incluyen en homicidios las secuelas de agresiones y
en suicidios las secuelas se lesiones autoinflingidas, es del
tipo de dato que se maneja es el String y tiene una longitud
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de 1.

30

Ocurri6 desempefio trabajo

Especifica si la persona fallecié durante el desarrollo de
alguna actividad con el desempefio de su trabajo, es del tipo
de dato String y con una longitud de 1.

31

Lugar donde ocurrid la lesién

Espacio fisico donde tuvo lugar el hecho vital, ya sea
nacimiento, parto, lesién, ceremonia o tramite, es del tipo de
dato String y con una longitud de 1.

32

Necropsia

Especifica si se realizé el examen del cadaver que incluye el
de 6rganos y estructuras internas, después de la diseccion
para precisar la causa de la muerte o el caracter de cambios
patolégicos. Nota: Hasta 2003 la variable “Necropsia” se
captaba exclusivamente para las muertes accidentales y
violentas, a partir de 2004 se capta para defunciones
generales, es del tipo de dato  String y con una longitud de
1

33

Atenciéon médica

Situacion que distingue a la persona, segin haya recibido o
no asistencia médica antes de la muerte, es del tipo de dato
String y tiene una longitud de 1.

34

Sitio ocurrencia

Espacio fisico donde se realizo la sistencia medica y si es el
caso en donde ocurrié la defuncién, es del tipo de dato
String y con una longitud de 1.

35

Certificada por

Individuo autorizado por la ley que expide el certificado con
los hechos relacionados con el suceso y las caracteristicas
del difunto, es del tipo de dato String y con una longitud de 1.

36

Certificante no médico

Es el tipo de certificado médico o no médico que se expidio
con los hechos relacionados con el suceso, es del tipo de
dato String, con una longitud de 1.

37

Nacionalidad

Condicién legal particular que adquieren las personas por
nacimiento o naturalizacién en una nacién determinada, que
permite clasificar a los habitantes de un pais, en ciudades
nacionales o extranjeros, es del tipo de dato String y tiene
una longitud de 1.

38

Derechohabiencia

Organismo o establecimiento médico, publico o privado al
cual encuentra afiliada la persona, es del tipo de dato, y tiene
una longitud de 2 .

39

Condicién de embarazo

Muerte de una mujer mientras esta embarazada o dentro de
los 42 dias siguientes a la terminacion del embarazo,
independientemente de la duracion y el sitio del embarazo,
debida a cualquier causa relacionada con o agravada por el
embarazo mismo o su atencién, pero no por causas
accidentales o incidentales, es del tipo de dato Numeric, y
tiene una longitud de 1.

40

Relacién con el embarazo

Cualquier causa relacionada con o agravada por el embarazo
mismo o su atencién, pero no por causas accidentales o
incidentales, es decir que no tuvieron relacion las causas, es
del tipo de dato Numeric, y tiene una longitud de 1.

41

Hora de la defuncién

Especifica el tiempo (en hora) en que ocurrié la defuncion, es
del tipo de dato String, y tiene una longitud de 2.

42

Minuto de la defuncién

Especifica el tiempo (en minutos) en que ocurrié la defuncién,
es del tipo de dato String, y tiene una longitud de 2..

43

Violencia

Especifica si existié violencia solo en caso de homicidios, es
del tipo de dato Numeric, y tiene una longitud de 1.

44

Categoria de Lista mexica Mexicana

La lista general de enfermedades que ocasionaron la
defuncioén (aplica para los afios de 1998 en adelante), es del
tipo de dato Numeric, y tiene una longitud de 4.
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No Etiqueta Definicion
Especifica las causas de defuncion de acuerdo a la Lista
Mexicana y Lista Basica de Enfermedades, su informacion
identifica la enfermedad o lesién que inici6 la cadena de
acontecimientos patolégicos que condujeron directamente a
la muerte o las circunstancias del accidente o violencia que
produjo la lesion fatal, es del tipo de dato Numeric, y con una
45 | Capitulo de Lista mexica Mexicana longitud de 4.
Es la lista que mide la carga de las enfermedades, sobre
dicha poblacién, The Global Burden diseeases and Injury
46 | Lista GBD (GBD), es del tipo de datoNumeric, y tiene una longitud de 4.
47 | Peso Es el peso con que murié la persona que sufrié el hecho vital
Especifica si existié violencia familiar solo en caso de
homicidios, es del tipo de dato Numeric, y tiene una longitud
48 | Violencia Familiar de 1.
Espacio fisico donde se realizo la sistencia medica y si es el
caso en donde ocurrié la defuncién, es del tipo de dato
49 | Lugar donde ocurrié la defuncién String y con una longitud de 1.
Es el afio en elque se expide el certificado con los hechos
relacionados, con el suceso y las caracteristicas del difunto,
50 | Afio de Certificacion es del tipo de dato String y tiene una longitud de 4.
Es el mes en elque se expide el certificado con los hechos
relacionados, con el suceso y las caracteristicas del difunto,
51 | Mes de certificacién es del tipo de dato String y tiene una longitud de 4.
Es el dia en elque se expide el certificado con los hechos
relacionados, con el suceso y las caracteristicas del difunto,
52 | Dia de certificacion es del tipo de dato String y tiene una longitud de 4.
Muerte de una mujer mientras esta embarazada o dentro de
los 42 dias siguientes a la terminacién del embarazo,
independientemente de la duracion y el sitio del embarazo,
debida a cualquier causa relacionada con o agravada por el
embarazo mismo o su atencién, pero no por causas
accidentales o incidentales, es del tipo de dato Numeric, y
53 | Condicién de embarazo (Condicio) tiene una longitud de 1..
Cualquier causa relacionada con o agravada por el embarazo
mismo o su atencién, pero no por causas accidentales o
incidentales, es decir que no tuvieron relacion las causas, es
54 | Fueron complicaciones (Corrobora) | del tipo de dato Numeric, y tiene una longitud de 1.
Causa relacionada con o agravada por el embarazo mismo o
su atencién, pero no por causas accidentales o incidentales,
que complicaron el embarazo en el caso de que existieran,
55 | complicaron el embarazo (Corrobora) [ es del tipo de dato Numeric, y tiene una longitud de 1.
56 [ Desdoblamiento de la causa basica | FALTA
57 | La causa basica Causa primaria por la cual sucedi6 el hecho vital
2006,
2000 2002 2004 2007,
Etiqueta 2001 2003 2005 2008,2009
Control control | control
Entidad de registro ent_reg entreg entregf
Municipio de registro mun_reg munreg munregf
Localidad de registro loc_reg
Entidad de residencia entres entres entres entrh
Municipio de residencia | mpores [ mpores mpores entrh
Localidad de residencia loc_res locres locrh
Tamario de localidad
residencia tloc tloc tamloc_res [ tamlocrh
Entidad de defuncion entdef entdef entdef entocu
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2006,
2000 2002 2004 2007,
Etiqueta 2001 2003 2005 2008,2009
Municipio de defunciéon | mpodef | mpodef mpodef munocu
Localidad de defuncién loc_def locdef lococu
Tamario de localidad de
defuncién t_loc_def tamloc_def | tamlococ
Causa causa causa causab causadef
Sexo sexo sexo sexo sexo
Clave de edad cveedad | cveedad cveedad edaduni
Edad edad edad edad edadvalor
Afio de defuncién anodef | anodef anodef aniodef
Mes de defuncion mesdef | mesdef mesdef mesdef
Dia de defuncién diadef diadef diadef diadef
Afio de registro anoreg anoreg anoreg anioreg
Mes de registro mesreg | mesreg mesreg mesreg
Dia de registro diareg diareg diareg diareg
Afio de nacimiento anonac | anonac anonac anionac
Mes de nacimiento mesnac | mesnac meshac mesnac
Dia de nacimiento dianac | dianac dianac dianac
Ocupacion ocupa ocupa ocupa ocupacion
Escolaridad esco esco esco escol
Estado civil edociv__ [ edociv edocony edocivil
Presunto presunto | presunto presunto | presunto
Ocurrié desempefio
trabajo traba traba trabajo trabajo
Lugar donde ocurrié la
lesién lugles lugles luglesion lugles
Necropsia necrop | necrop necrop necropcia
Atencién médica asismed | asismed asismed asist
Sitio ocurrencia sitioo sitioo
Certificada por certif certif certifican | certif
Certificante no médico tipocert | tipocert
Nacionalidad nacion nacion nacion nacion
Derechohabiencia derech | derech derech derechab
Condicién de embarazo [ conemb [ conemb
Relacion con el
embarazo relemb | relemb
Hora de la defuncién horadef | horadef horadef horadef
Minuto de la defuncién mindef | mindef mindef mindef
Violencia violenc | violenc
Categoria de Lista
mexica
Mexicana Im2002
Capitulo de Lista mexica
Mexicana cap_Im2002
Lista GBD gbd gbd
Peso peso peso
Violencia Familiar violfam violfam
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2006,
2000 2002 2004 2007,
Etiqueta 2001 2003 2005 2008,2009
Lugar donde ocurrié la
defuncién sitioo sitio_les
Afio de Certificacion anocert aniocert
Mes de certificacion mescert mescert
Dia de certificacion diacert diacert
Condicion de embarazo
(Condicio) condemb | condemba
Fueron complicaciones
(Corrobora) compemb |rel emba
complicaron el
embarazo
(Corrobora) com_emb | complicaro
Desdoblamiento de la
causa basica causad desdobla
La causa basica
CAUSAS
CODIGO DESCRIPCION
000 Embarazo ectépico
0000 Embarazo abdominal
0001 | Emparazo tubarico
0002 | Embarazo ovérico
0008 | oros embarazos ectdpicos
0009 Embarazo ectépico, no especificado
001 Mola hidatiforme
0010 | Mola hidatiforme clasica
0011 Mola hidatiforme, incompleta o parcial
0019 Mola hidatiforme, no especificada
002 Otros productos anormales de la concepcién
0020 Detencidn del desarrollo del huevo y mola no hidatiforme
0021 | Aborto retenido
0028 | otros productos anormales especificados de la concepcién
0029 Producto anormal de la concepcién, no especificado
003 Aborto espontaneo
0030 | aporto espontaneo incompleto, complicado con infeccién genital y pelviana
0031 | Aporto espontaneo incompleto, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0032 | Aporto espontaneo incompleto, complicado por embolia
0033 | Aporto espontaneo incompleto, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0034 | Aporto espontaneo incompleto, sin complicacion
0035 | aporto espontaneo completo o no especificado, complicado con infeccién genital y pelviana
0036 | Aporto espontaneo completo o no especificado, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0037 | Aborto espontaneo completo o no especificado, complicado por embolia
0038
Aborto espontaneo completo o no especificado, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0039 | aporto espontaneo completo o no especificado, sin complicacién
004 Aborto médico
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CODIGO DESCRIPCION
0040 | Aporto médico incompleto, complicado con infeccién genital y pelviana
0041 | Aporto médico incompleto, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0042 | Aporto médico incompleto, complicado por embolia
0043 | Aporto médico incompleto, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0044 | Aporto médico incompleto, sin complicacién
0045 | Aporto médico completo o no especificado, complicado con infeccidn genital y pelviana
0046 | Aporto médico completo o no especificado, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0047 | Aborto médico completo o no especificado, complicado por embolia
0048
Aborto médico completo o no especificado, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0049 | Aporto médico completo o no especificado, sin complicacién
005 Otro aborto
0050 | otro aborto incompleto, complicado con infeccién genital y pelviana
0051 | otro aborto incompleto, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0052 | otro aborto incompleto, complicado por embolia
0053 | otro aborto incompleto, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0054 | otro aborto incompleto, sin complicacién
0055 | otro aborto completo o no especificado, complicado con infeccién genital y pelviana
0056 | otro aborto completo o no especificado, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0057 | otro aborto completo o no especificado, complicado por embolia
0058 | otro aborto completo o no especificado, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0059 | otro aborto completo o no especificado, sin complicacién
006 Aborto no especificado
0060 | Aporto no especificado incompleto, complicado con infeccién genital y pelviana
0061 | Aporto no especificado incompleto, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0062 | Aporto no especificado incompleto, complicado por embolia
0063 | Aporto no especificado incompleto, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0064 | Aporto no especificado incompleto, sin complicacién
0065 | Aporto no especificado completo o no especificado, complicado con infeccién genital y pelviana
0066 | Aporto no especificado completo o no especificado, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0067 | Aporto no especificado completo o no especificado, complicado por embolia
0068
Aborto no especificado completo o no especificado, con otras complicaciones especificadas y las no especificadas
0069 | Aporto no especificado completo o no especificado, sin complicacién
007 Intento fallido de aborto
0070 Falla de la induccién médica del aborto, complicado por infeccién genital y pelviana
0071 Falla de la induccién médica del aborto, complicado por hemorragia excesiva o tardia
0072 Falla de la induccién médica del aborto, complicado por embolia
0073 Falla de la induccién médica del aborto, con otras complicaciones y las no especificadas
0074 Falla de la induccién médica del aborto, sin complicacién
0075 | tros intentos fallidos de aborto y los no especificados, complicados por infeccién genital y pelviana
0076 | oiros intentos fallidos de aborto y los no especificados, complicados por hemorragia excesiva o tardia
0077 | otros intentos fallidos de aborto y los no especificados, complicados por embolia
0078 | oiros intentos fallidos de aborto y los no especificados, con otras complicaciones y las no especificadas
0079 | otros intentos fallidos de aborto y los no especificados, sin complicacién
008 Complicaciones consecutivas al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
0080 Infeccién genital y pelviana consecutiva al aborto, al embarazo ectdpico y al embarazo molar
0081 Hemorragia excesiva o tardia consecutiva al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
0082 Embolia consecutiva al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
0083

Chogue consecutivo al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
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0084 Insuficiencia renal consecutiva al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
0085 | Trastorno metabélico consecutivo al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
0086 Lesion de érganos o tejidos de la pelvis consecutivo al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
0087 | tras complicaciones venosas consecutivas al aborto, al embarazo ectdpico y al embarazo molar
0088 | oyras complicaciones consecutivas al aborto, al embarazo ectdpico y al embarazo molar
0089 Complicacién no especificada consecutiva al aborto, al embarazo ectépico y al embarazo molar
010 Hipertension preexistente que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0100 Hipertensién esencial preexistente que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0101 Enfermedad cardiaca hipertensiva preexistente que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0102 Enfermedad renal hipertensiva preexistente que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0103 Enfermedad cardio-renal hipertensiva preexistente que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0104 Hipertension secundaria preexistente que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0109 Hipertension preexistente no especificada, que complica el embarazo, el parto y el puerperio
011X | Trastornos hipertensivos preexistentes, con proteinuria agregada
012 Edema y proteinuria gestacionales [inducidos por el embarazo] sin hipertensién
0120 Edema gestacional
0121 Proteinuria gestacional
0122 Edema gestacional con proteinuria
013X Hipertensién gestacional [inducida por el embarazo] sin proteinuria significativa
014 Hipertensién gestacional [inducida por el embarazo] con proteinuria significativa
0140 Preeclampsia moderada
o141 Preeclampsia severa
0149 Preeclampsia, no especificada
015 Eclampsia
0150 Eclampsia en el embarazo
0151 Eclampsia durante el trabajo de parto
0152 Eclampsia en el puerperio
0159 Eclampsia, en periodo no especificado
016X Hipertensién materna, no especificada
020 Hemorragia precoz del embarazo
0200 | Amenaza de aborto
0208 | tras hemorragias precoces del embarazo
0209 Hemorragia precoz del embarazo, sin otra especificacion
021 Vomitos excesivos del embarazo
0210 Hiperemesis gravidica leve
0211 Hiperemesis gravidica con trastornos metabélicos
0212 Hiperemesis gravidica tardia
0218 | otros vémitos que complican el embarazo
0219 Vémitos del embarazo, no especificados
022 Complicaciones venosas del embarazo
0220 | venas varicosas de los miembros inferiores en el embarazo
0221 | virices genitales en el embarazo
0222 | Trombofiebitis superficial en el embarazo
0223 Flebotrombosis profunda en el embarazo
0224 Hemorroides en el embarazo
0225 | Trombosis venosa cerebral en el embarazo
0228 | otras complicaciones venosas en el embarazo
0229 Complicacién venosa no especificada en el embarazo
023 Infeccién de las vias genitourinarias en el embarazo
0230

Infeccién del rifion en el embarazo
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0231 Infeccion de la vejiga urinaria en el embarazo
0232 Infeccion de la uretra en el embarazo
0233 Infeccion de otras partes de las vias urinarias en el embarazo
0234 Infeccién no especificada de las vias urinarias en el embarazo
0235 Infeccion genital en el embarazo
0239 | Otras Infecciones y las no especificadas de las vias genitourinarias en el embarazo
024 Diabetes mellitus en el embarazo
0240 Diabetes mellitus preexistente insulinodependiente, en el embarazo
0241 Diabetes mellitus preexistente no insulinodependiente, en el embarazo
0242 Diabetes mellitus preexistente relacionada con desnutricién, en el embarazo
0243 Diabetes mellitus preexistente, sin otra especificacion, en el embarazo
0244 Diabetes mellitus que se origina con el embarazo
0249 Diabetes mellitus no especificada, en el embarazo
025X | Desnutricién en el embarazo
026 Atencion a la madre por otras complicaciones principalmente relacionadas con el embarazo
0260 | Aymento excesivo de peso en el embarazo
0261 | Aymento pequefio de peso en el embarazo
0262 | Atencién del embarazo en una abortadora habitual
0263 Retencién de dispositivo anticonceptivo intrauterino en el embarazo
0264 Herpes gestacional
0265 | sindrome de hipotensién materna
0266 | Trastomos del higado en el embarazo, el parto y el puerperio
0267 | sybluxacién de Ia sinfisis (del pubis) en el embarazo, el parto y el puerperio
0268 | oras complicaciones especificadas relacionadas con el embarazo
0269 Complicacién relacionada con el embarazo, no especificada
028 Hallazgos anormales en el examen prenatal de la madre
0280 Hallazgo hematolégico anormal en el examen prenatal de la madre
0281 Hallazgo bioguimico anormal en el examen prenatal de la madre
0282 Hallazgo citolégico anormal en el examen prenatal de la madre
0283 Hallazgo ultrasénico anormal en el examen prenatal de la madre
0284 Hallazgo radiol6gico anormal en el examen prenatal de la madre
0285 Hallazgo cromosémico o genético anormal en el examen prenatal de la madre
0288 | oros hallazgos anormales en el examen prenatal de la madre
0289 Hallazgo anormal no especificado en el examen prenatal de la madre
029 Complicaciones de la anestesia administrada durante el embarazo
02%0 Complicaciones pulmonares de la anestesia administrada durante el embarazo
0291 Complicaciones cardiacas de la anestesia administrada durante el embarazo
0292 Complicaciones del sistema nervioso central debidas a la anestesia administrada durante el embarazo
0293 Reaccion toxica a la anestesia local administrada durante el embarazo
0294 Cefalalgia inducida por la anestesia espinal o epidural administradas durante el embarazo
029 | oyras complicaciones de la anestesia espinal o epidural administradas durante el embarazo
029% Falla o dificultad en la intubacién durante el embarazo
0298 | oras complicaciones de la anestesia administrada durante el embarazo
0299 Complicacién no especificada de la anestesia administrada durante el embarazo
030 Embarazo multiple
0300 Embarazo doble
0301 Embarazo triple
0302 | Embarazo cuéadruple
0308 | Otros embarazos multiples
0309

Embarazo multiple, no especificado

197




Anexo

CODIGO DESCRIPCION
031 Complicaciones especificas del embarazo multiple
0310 | Fetg papiraceo
0311 | Embarazo que continta después del aborto de un feto 0 mas
0312 Embarazo que contindia después de la muerte intrauterina de un feto 0 méas
0318 | oras complicaciones especificas del embarazo multiple
032 Atencién materna por presentacién anormal del feto, conocida o presunta
0320 | Atencién materna por posicion fetal inestable
0321 | Atencisn materna por presentacién de nalgas
0322 | Atencién materna por posicién fetal oblicua o transversa
0323 | Atencién materna por presentacién de cara, de frente o de mentén
0324 | Atencién materna por cabeza alta en gestacion a término
0325 | Atencién materna por embarazo multiple con presentacién anormal de un feto o mas
0326 | Atencisn materna por presentacion compuesta
0328 | Atencién materna por otras presentaciones anormales del feto
0329 | Atencién materna por presentacién anormal no especificada del feto
033 Atencién materna por desproporcién conocida o presunta
0330 | Atencién materna por desproporcién debida a deformidad de la pelvis 6sea en la madre
0331 | Atencién materna por desproporcién debida a estrechez general de la pelvis
0332 | Atencién materna por desproporcién debida a disminucién del estrecho superior de la pelvis
0333 | Atencién materna por desproporcién debida a disminucién del estrecho inferior de la pelvis
0334 | Atencién materna por desproporcién fetopelviana de origen mixto, materno y fetal
0335 | Atencién materna por desproporcién debida a feto demasiado grande
0336 | Atencién materna por desproporcién debida a feto hidrocefalico
0337 | Atencién materna por desproporcién debida a otra deformidad fetal
0338 | Atencion materna por desproporcién de otro origen
0339 | Atencién materna por desproporcién de origen no especificado
034 Atencién materna por anormalidades conocidas o presuntas de los érganos pelvianos de la madre
0340 | Atencién materna por anomalia congénita del tero
0341 | Atencién materna por tumor del cuerpo del Utero
0342 | Atencién materna por cicatriz uterina debida a cirugia previa
0343 | Atencién materna por incompetencia del cuello uterino
0344 | Atencion materna por otra anormalidad del cuello uterino
0345 | Atencién materna por otras anormalidades del dtero gravido
0346 | Atencion materna por anormalidad de la vagina
0347 | Atencién materna por anormalidad de la vulva y del perineo
0348 | Atencion materna por otras anormalidades de los érganos pelvianos
0349 | Atencién materna por anormalidad no especificada de 6rgano pelviano
035 Atencién materna por anormalidad o lesién fetal, conocida o presunta
0350 | Atencién materna por (presunta) malformacién del sistema nervioso central en el feto
0351 | Atencién materna por (presunta) anormalidad cromosémica en el feto
0352 | Atencién materna por (presunta) enfermedad hereditaria en el feto
0353 | Atencién materna por (presunta) lesién fetal debida a enfermedad virica en la madre
0354 | Atencién materna por (presunta) lesién al feto debida al alcohol
0355 | Atencisn materna por (presunta) lesién fetal debida a drogas
0356 | Atencién materna por (presunta) lesion al feto debida a radiacion
0357 | Atencién materna por (presunta) lesién fetal debida a otros procedimientos médicos
0358 | Atencién materna por otras (presuntas) anormalidades v lesiones fetales
0359 | Atencién materna por (presunta) anormalidad y lesién fetal no especificada
036 Atencién materna por otros problemas fetales conocidos o presuntos
0360

Atencién materna por isoinmunizacién rhesus
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O361 | Atencion materna por otra isoinmunizacién
0362 | Atencion materna por hidropesia fetal
0363 | Atencién materna por signos de hipoxia fetal
0364 | Atencion materna por muerte intrauterina
0365 | Atencién materna por déficit del crecimiento fetal
0366 | Atencion materna por crecimiento fetal excesivo
0367 | Atencién materna por feto viable en embarazo abdominal
0368 | Atencisn materna por otros problemas fetales especificados
0369 | Atencién materna por problemas fetales no especificados
040X | polihidramnios
041 Otros trastornos del liquido amniético y de las membranas
0410 Oligohidramnios
041 Infeccion de la bolsa amniética o de las membranas
0418 | Otros trastomos especificados del liquido amnidtico y de las membranas
0419 | Trastorno del liquido amniético y de las membranas, no especificado
042 Ruptura prematura de las membranas
0420 Ruptura prematura de las membranas, e inicio del trabajo de parto dentro de las 24 horas
0421 Ruptura prematura de las membranas, e inicio del trabajo de parto después de las 24 horas
0422 Ruptura prematura de las membranas, trabajo de parto retrasado por la terapéutica
0429 Ruptura prematura de las membranas, sin otra especificacién
043 Trastornos placentarios
0430 | sindrome de transfusion placentaria
0431 Malformacién de la placenta
0438 | Oros trastornos placentarios
0439 | Trastorno de la placenta, no especificado
044 Placenta previa
0440 Placenta previa con especificacién de que no hubo hemorragia
0441 Placenta previa con hemorragia
045 Desprendimiento prematuro de la placenta [Abruptio placentae]
0450 Desprendimiento prematuro de la placenta con defecto de la coagulacién
0458 | otros desprendimientos prematuros de la placenta
0459 Desprendimiento prematuro de la placenta, sin otra especificacién
046 Hemorragia anteparto, no clasificada en otra parte
0460 Hemorragia anteparto con defecto de la coagulacion
0468 | tras hemorragias anteparto
0469 Hemorragia anteparto, no especificada
047 Falso trabajo de parto
0470 Falso trabajo de parto antes de las 37 semanas completas de gestacién
0471 Falso trabajo de parto a las 37 y mas semanas completas de gestacion
0479 Falso trabajo de parto, sin otra especificacién
048X | Embarazo prolongado
060X | parto prematuro
061 Fracaso de la induccién del trabajo de parto
0610 | Fracaso de la induccion médica del trabajo de parto
0611 Fracaso de la induccién instrumental del trabajo de parto
0618 | Otros fracasos de la induccion del trabajo de parto
0619 Fracaso no especificado de la induccién del trabajo de parto
062 Anormalidades de la dindmica del trabajo de parto
0620 | contracciones primarias inadecuadas
0621

Inercia uterina secundaria
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0622 | oiras inercias uterinas
0623 Trabajo de parto precipitado
0624 | contracciones uterinas hiperténicas, incoordinadas y prolongadas
0628 | Otras anomalias dinémicas del trabajo de parto
0629 | Apomalia dinémica del trabajo de parto, no especificada
063 Trabajo de parto prolongado
0630 Prolongacién del primer periodo (del trabajo de parto)
0631 Prolongacién del segundo periodo (del trabajo de parto)
0632 Retraso de la expulsion del segundo gemelo, del tercero, etc.
0639 Trabajo de parto prolongado, no especificado
064 Trabajo de parto obstruido debido a mala posicién y presentacién anormal del feto
0640 Trabajo de parto obstruido debido a rotacién incompleta de la cabeza fetal
0641 Trabajo de parto obstruido debido a presentacién de nalgas
0642 Trabajo de parto obstruido debido a presentacién de cara
0643 Trabajo de parto obstruido debido a presentacién de frente
0644 Trabajo de parto obstruido debido a presentacién de hombro
0645 Trabajo de parto obstruido debido a presentacién compuesta
0648 Trabajo de parto obstruido debido a otras presentaciones anormales del feto
0649 Trabajo de parto obstruido debido a presentacién anormal del feto no especificada
065 Trabajo de parto obstruido debido a anormalidad de la pelvis materna
0650 Trabajo de parto obstruido debido a deformidad de la pelvis
0651 Trabajo de parto obstruido debido a estrechez general de la pelvis
0652 Trabajo de parto obstruido debido a disminucién del estrecho superior de la pelvis
0653 Trabajo de parto obstruido debido a disminucién del estrecho inferior de la pelvis
0654 Trabajo de parto obstruido debido a desproporcién fetopelviana, sin otra especificacién
0655 Trabajo de parto obstruido debido a anomalias de los érganos pelvianos maternos
0658 Trabajo de parto obstruido debido a otras anomalias pelvianas maternas
0659 Trabajo de parto obstruido debido a anomalia pelviana no especificada
066 Otras obstrucciones del trabajo de parto
0660 Trabajo de parto obstruido debido a distocia de hombros
0661 Trabajo de parto obstruido debido a distocia gemelar
0662 Trabajo de parto obstruido debido a distocia por feto inusualmente grande
0663 Trabajo de parto obstruido debido a otras anormalidades del feto
0664 Fracaso de la prueba del trabajo de parto, no especificada
0665 Fracaso no especificado de la aplicacién de férceps o de ventosa extractora
0668 | Otras obstrucciones especificadas del trabajo de parto
0669 Trabajo de parto obstruido, sin otra especificacion
067 Trabajo de parto y parto complicados por hemorragia intraparto, no clasificados en otra parte
0670 Hemorragia intraparto con defectos de la coagulacién
0678 | Otras hemorragias intraparto
0679 Hemorragia intraparto, no especificada
068 Trabajo de parto y parto complicados por sufrimiento fetal
0680 Trabajo de parto y parto complicados por anomalia de la frecuencia cardiaca fetal
0681 Trabajo de parto y parto complicados por la presencia de meconio en el liquido amniético
0682 Trabajo de parto y parto complicados por anomalia de la frecuencia cardiaca fetal asociada con presencia de meconio en el
liquido amniético
0683 Trabajo de parto y parto complicados por evidencia bioguimica de sufrimiento fetal
0688 Trabajo de parto y parto complicados por otras evidencias de sufrimiento fetal
0689 Trabajo de parto y parto complicados por sufrimiento fetal, sin otra especificacién
069

Trabajo de parto y parto complicados por problemas del cordén umbilical
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06%0 Trabajo de parto y parto complicados por prolapso del cordén umbilical
0691 Trabajo de parto y parto complicados por circular pericervical del cordén, con compresion
0692 Trabajo de parto y parto complicados por otros enredos del cordén
0693 Trabajo de parto y parto complicados por cordén umbilical corto
0694 Trabajo de parto y parto complicados por vasa previa
0695 Trabajo de parto y parto complicados por lesién vascular del cordén
0698 Trabajo de parto y parto complicados por otros problemas del cordén umbilical
0699 Trabajo de parto y parto complicados por problemas no especificados del cordén umbilical
070 Desgarro perineal durante el parto
0700 Desgarro perineal de primer grado durante el parto
0701 Desgarro perineal de segundo grado durante el parto
0702 Desgarro perineal de tercer grado durante el parto
0703 Desgarro perineal de cuarto grado durante el parto
0709 Desgarro perineal durante el parto, de grado no epecificado
o7t Otro trauma obstétrico
0710 Ruptura del Gtero antes del inicio del trabajo de parto
o711 Ruptura del dtero durante el trabajo de parto
o712 Inversion del Utero, postparto
0713 Desgarro obstétrico del cuello uterino
0714 Desgarro vaginal obstétrico alto, sélo
0715 | Otros traumatismos obstétricos de los 6rganos pelvianos
0716 | Traumatismo obstétrico de los ligamentos y articulaciones de la pelvis
o717 Hematoma obstétrico de la pelvis
O718 | Oiros traumas obstétricos especificados
0719 Trauma obstétrico, no especificado
072 Hemorragia postparto
0720 Hemorragia del tercer periodo del parto
0721 | tras hemorragias postparto inmediatas
0722 Hemorragia postparto secundaria o tardia
0723 Defecto de la coagulacién postparto
073 Retencién de la placenta o de las membranas, sin hemorragia
0730 Retencién de la placenta sin hemorragia
0731 Retencién de fragmentos de la placenta o de las membranas, sin hemorragia
o4 Complicaciones de la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
0740 Neumonitis por aspiracién debida a la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
o741
Otras complicaciones pulmonares debidas a la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
0742 Complicaciones cardiacas de la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
0743
Complicaciones del sistema nervioso central por la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
0744 Reaccion téxica a la anestesia local administrada durante el trabajo de parto y el parto
0745 Cefalalgia inducida por la anestesia espinal o epidural administradas durante el trabajo de parto y el parto
o7 Otras complicaciones de la anestesia espinal o epidural administradas durante el trabajo de parto y el parto
or47 Falla o dificultad en la intubacién durante el trabajo de parto y el parto
0748 Otras complicaciones de la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
0749 Complicacién no especificada de la anestesia administrada durante el trabajo de parto y el parto
O75 Otras complicaciones del trabajo de parto y del parto, no clasificadas en otra parte
O750 | syfrimiento materno durante el trabajo de parto y el parto
0751 Chogue durante o después del trabajo de parto y el parto
0752

Pirexia durante el trabajo de parto, no clasificada en otra parte
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0753 | Otras infecciones durante el trabajo de parto
0754 | Otras complicaciones de la cirugia y otros procedimientos obstétricos
0755 Retraso del parto después de la ruptura artificial de las membranas
0756 Retraso del parto después de la ruptura espontanea o no especificada de las membranas
o757 Parto vaginal posterior a una cesérea previa
0758 | Otras complicaciones especificadas del trabajo de parto y del parto
0759 Complicacién no especificada del trabajo de parto y del parto
080 Parto Unico espontaneo
0800 | parig (inico espontéaneo, presentacion cefalica de vértice
0801 | parig (inico esponténeo, presentacion de nalgas o podalica
0808 | parto (inico espontaneo, otras presentaciones
0809 | parig (inico esponténeo, sin otra especificacion
081 Parto Uinico con férceps y ventosa extractora
0810 Parto con férceps bajo
0811 Parto con férceps medio
0812 | partg con férceps medio con rotacién
0813 Parto con férceps de otros tipos y los no especificados
0814 | parto con ventosa extractora
0815 Parto con combinacién de férceps y ventosa extractora
082 Parto Unico por cesrea
0820 Parto por cesérea electiva
0821 Parto por cesérea de emergencia
0822 | partg por cesarea con histerectomia
0828 | oiros partos Unicos por cesarea
0829 Parto por cesérea, sin otra especificacion
083 Otros partos Unicos asistidos
0830 | Extraccion de nalgas
0831 | oros partos Unicos asistidos, de nalgas
0832 | oros partos Unicos con ayuda de manipulacién obstétrica
0833 Parto de feto viable en embarazo abdominal
0834 Operacién destructiva para facilitar el parto
0838 | otros partos Unicos asistidos especificados
0839 Parto Unico asistido, sin otra especificacion
084 Parto multiple
0840 | partg multiple, todos espontaneos
0841 Parto multiple, todos por férceps y ventosa extractora
0842 | partg multiple, todos por cesarea
0848 | otros partos maltiples
0849 Parto multiple, no especificado
085X Sepsis puerperal
086 Otras infecciones puerperales
0860 Infeccién de herida quirdrgica obstétrica
0861 | Oras infecciones genitales consecutivas al parto
0862 Infeccién de las vias urinarias consecutiva al parto
0863 | Otras infecciones de las vias genitourinarias consecutivas al parto
0864 Pirexia de origen desconocido consecutiva al parto
0868 | Otras infecciones puerperales especificadas
087 Complicaciones venosas en el puerperio
O870 | Trombofiebitis superficial en el puerperio
0871

Flebotrombosis profunda en el puerperio
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0872 Hemorroides en el puerperio
O873 | Tromhosis venosa cerebral en el puerperio
O878 | Oras complicaciones venosas en el puerperio
0879 Complicacién venosa en el puerperio, no especificada
0o8s Embolia obstétrica
0880 Embolia gaseosa, obstétrica
088l | Empolia de liquido amniético
0882 | Embolia de codgulo sanguineo, obstétrica
0883 | Empolia séptica y piémica, obstétrica
0888 | Oras embolias obstétricas
089 Complicaciones de la anestesia administrada durante el puerperio
08%0 Complicaciones pulmonares de la anestesia administrada durante el puerperio
0891 Complicaciones cardiacas de la anestesia administrada durante el puerperio
0892 Complicaciones del sistema nervioso central debidas a la anestesia administrada durante el puerperio
0833 Reaccion toxica a la anestesia local administrada durante el puerperio
0894 Cefalalgia inducida por la anestesia espinal o epidural administradas durante el puerperio
0895 | otras complicaciones de la anestesia espinal o epidural administradas durante el puerperio
08%6 Falla o dificultad de intubacién durante el puerperio
0898 | Otras complicaciones de la anestesia administrada durante el puerperio
0899 Complicacién no especificada de la anestesia administrada durante el puerperio
090 Complicaciones del puerperio, no clasificadas en otra parte
0900 Dehiscencia de sutura de cesérea
0901 Dehiscencia de sutura obstétrica perineal
0902 | Hematoma de herida quirdrgica obstétrica
0903 Cardiomiopatia en el puerperio
0904 Insuficiencia renal aguda postparto
0905 | Tirsiditis postparto
0908 | iras complicaciones puerperales, no clasificadas en otra parte
0909 Complicacién puerperal, no especificada
091 Infecciones de la mama asociadas con el parto
0910 Infecciones del pezén asociados con el parto
0911 | Apsceso de la mama asociado con el parto
0912 Mastitis no purulenta asociada con el parto
092 Otros trastomos de la mama y de la lactancia asociados con el parto
0920 | Retraccion del pezén asociada con el parto
0921 Fisuras del pezdn asociadas con el parto
0922 | Otros trastomos de la mama y los no especificados asociados con el parto
0923 Agalactia
0924 Hipogalactia
0925 Supresion de la lactancia
0926 | Galactorrea
0927 | Otros trastomos y los no especificados de la lactancia
095X | Muerte obstétrica de causa no especificada
096X
Muerte materna debida a cualquier causa obstétrica que ocurre después de 42 dias pero antes de un afio del parto
097X | Muerte por secuelas de causas obstétricas directas
098 Enfermt_edades maternas infecciosas y parasitarias clasificables en otra parte, pero que complican el embarazo, el parto y el
puerperio
0980 | Typerculosis que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0981

Sifilis que complica el embarazo, el parto y el puerperio
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0982 | Gonorrea que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0983
Otras infecciones con un modo de transmisién predominantemente sexual que complican el embarazo, parto y puerperio
0984 Hepatitis viral que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0985 | Otras enfermedades virales que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0986 Enfermedades causadas por protozoarios que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0988
Otras enfermedades infecciosas y parasitarias maternas que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0989
Enfermedad infecciosa y parasitaria materna no especificada que complica el embarazo, el parto y el puerperio
099
Otras enfermedades maternas clasificables en otra parte, pero que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0990 | Anemia que complica el embarazo, el parto y el puerperio
0991
Otras enfermedades de la sangre y 6rganos hematopoyéticos y ciertos trastornos que afectan el sistema inmunitario cuando
complican el embarazo, el parto y puerperio
0992
Enfermedades endocrinas, de la nutricién y del metabolismo que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0993
Trastornos mentales y enfermedades del sistema nervioso que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0994 Enfermedades del sistema circulatorio que complican el embarazo, el parto y el purperio
09%5 Enfermedades del sistema respiratorio que complican el embarazo, el parto y el puerperio
09%6 Enfermedades del sistema digestivo que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0997 Enfermedades de la piel y del tejido subcutineo que complican el embarazo, el parto y el puerperio
0998

Otras enfermedades especificadas y afecciones que complican el embarazo, el parto y el puerperio

TABLA DE CARACTERISTICAS DE LOS ATRIBUTOS

# # # .
ATRIBUTO | TABLA TIPO TOTAL | NULOS | DISTS | MEDIA DESVIACION MINIMO | MAXIMO | MODA
ESTANDAR
DEF2000 437667 0 35
entdef NUMERICO 16.4077461 8.083719983 1 35 9
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DEF2000 437667 566
mpodef NUMERICO 50.6046789 66.22569344 0 570 39
DEF2000 437667 3703
causa NOMINAL 1219
DEF2000 437667 3
Sexo NUMERICO 1.44129669 0.497057633 0 2 1
DEF2000 437667 4
cveedad NOMINAL A
DEF2000 437667 121
edad NUMERICO 62.684228 71.94305378 1 998 1
DEF2000 437667 22
ocupa NUMERICO 31.0276237 34.31439637 0 99 2
DEF2000 437667 9
€sco NUMERICO 3.34010332 2.345401721 0 8 1
. DEF2000 437667 8
edociv NUMERICO 3.55359211 2420716768 0 8 2
DEF2000 437667 4
traba NUMERICO 7.17991532 2.253417467 0 8 8
DEF2000 437667 8
lugles NUMERICO 7.29812163 2.012593095 0 8 8
. DEF2000 437667 3
asismed NUMERICO 1.08351555 0.429731304 0 2 1
. DEF2000 437667
sitioo NUMERICO 2.128006 1.107143676 0 4 3
DEF2000 437667 14
derech NUMERICO 155158374 1.124170181 0 36 1
DEF2000 437667
conemb NUMERICO 0.0038134 0.064638633 0 3 0
DEF2000 437667
relemb NUMERICO 0.00422467 0.073512549 0 2 0
. DEF2000 437667
violenc NUMERICO 7.80419588 1.234874234 0 8 8
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