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INTRODUCCION

Los problemas ambientales en todo desarrollo estan claramente ligados a un
desarrollo desbalanceado e insustentable’. En México, la incesante expansion de las
periferias urbanas, en donde el fendmeno de asentamientos humanos irregulares se
repite y multiplica de manera aislada, pero masivamente en todas nuestras ciudades
representa el 65% del desarrollo urbano del pais®.

Las afirmaciones anteriores no son diferentes en premisa, al desarrollo espacial
del Distrito Federal (DF), de aqui que a la presente investigacion la motive el interés por
proponer una metodologia® para la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) de los
asentamientos humanos irregulares localizados en el Suelo de Conservacion (SC).

Un objetivo siempre necesario de alcanzar, en el desarrollo de asentamientos
humanos en su ambiente, es el mejor uso del suelo y los demas recursos.

Los resultados de la investigacion se presentan en tres partes; --la primera parte--
(marco tedrico) tiene como propdsito describir las circunstancias en las que se han
desarrollado los asentamientos humanos en el SC del DF y la importancia de dicho
territorio; --la segunda parte—(planteamiento de una metodologia) consiste propiamente
en derivar de métodos cuantitativos y cualitativos para el diseno de una metodologia de
EIA, y finalmente con base en los conceptos expuestos en las dos partes anteriores, se
aplica la metodologia propuesta en --la tercera parte-- (caso estudio) en el asentamiento
humano irregular de San Miguel Topilejo Tlalpan.

Justificacion

La evaluacién del impacto ambiental (EIA) es un procedimiento de caracter
preventivo orientado a informar acerca de los efectos producidos al ambiente que puede
provocar el proyecto de una obra o actividad; es una parte importante del proceso de
planeacion, pues sirve de ayuda a la toma de decisiones. Ademas de identificar e
interpretar los efectos ambientales, su propdsito es proponer medidas para atenuar,
compensar e incluso suprimir los impactos adversos del proyecto sobre el ambiente.

" Munn R. E., 1979, Environmental Impact Assessment- Principles and Procedures, Scientific Committee on
Problems of the Environment (SCOPE), U. S., 2" Ed.
2 Covarrubias F. G., 1995, et al. Programa de incorporacion de terrenos ejidales a proyectos de vivienda y
desarrollo urbano, UNAM, México.
*La palabra metodologia se refiere a los métodos de investigacion en una ciencia o campo del conocimiento,
pero el término también es aplicado a la percepcién humana, como es el caso de las artes.
El termino método tiene sus origenes en dos raices griegas: meta que significa con y odos, camino; esto es,
manera de proceder para descubrir o alcanzar un fin.
Los métodos son asi, vias que facilitan el descubrimiento de conocimientos seguros y confiables para
solucionar los problemas que se nos plantean. Martinez M. M., 1999, La Nueva Ciencia: Su desafio,
I6gica y método, México, Trillas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
http://www.monografias.com/trabajos15/logica-metodologia/logica-metodologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
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En sintesis, este proceso multidisciplinario debe constituir la etapa previa (con
bases cientificas, técnicas, socioculturales, econdémicas y juridicas) a la toma de
decisiones acerca de la puesta en operacion de una actividad o un proyecto
determinado®.

Pero, ¢son los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de Conservaciéon
(SC), un proyecto? A diferencia de un proyecto, los asentamientos humanos irregulares
son el resultado de acciones ya realizadas o en curso, inclusive en inicio en algunos
lugares del SC, que han producido impactos ambientales de diversos tipos, magnitud e
importancia, no de un proyecto en el cual se tiene un programa determinado de acciones
bien definidas y con una secuencia establecida, y su valoracion desde el punto de vista de
la calidad ambiental puede ser muy variada, subjetiva e incierta, que ya lo es aun para un
proyecto y su entorno.

Por otra parte, las guias para la elaboracion de Manifestaciones de Impacto
Ambiental (MIA) dadas por la autoridad federal expresan que, el procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental se caracteriza por prever la posibilidad de la solicitud de
evaluacion de obras y actividades que aun cuando no estan expresamente sefialadas en
la Ley (LGEEPA), puedan causar desequilibrio ecoldgico®, y la Ley Ambiental del Distrito
Federal sefiala la obligacién de considerar el impacto ambiental de asentamientos
humanoGS (actuales y nuevos) para la formulacion del ordenamiento ecoldgico del Distrito
Federal®.

De aqui por una parte, el interés de proponer una metodologia para la EIA de los
asentamientos humanos irregulares en el SC, y por otra, en virtud de la importancia del
SC por su significado como sistema ambiental en el equilibrio ecolégico y desarrollo
sustentable del territorio y la entidad fundamentalmente, destacando su importancia no
so6lo local sino global.

Antecedentes

Un Impacto ambiental (IA) es la alteracion de la calidad del ambiente producida por
una actividad humana o la naturaleza.
Cuadro I. 1
Ecuacion basica del concepto de impacto ambiental

IA =+ACA

donde:
IA: Impacto Ambiental
ACA: Cambio de la Calidad Ambiental

Fuente: Elaboracién propia.
Un efecto ambiental o un impacto ambiental se producen directa o indirectamente
por una actividad humana, o tratdndose de la evaluacion de una obra o actividad

* SEMARNAT, 2002, Guia para la presentacién de la manifestacién de impacto ambiental, modalidad
Egrticular. Cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios., México, Octubre de 2002., p. 15.

Idem nota anterior, p. 10.
® Asamblea Legislativa del Distrito Federal, Ley Ambiental del Distrito Federal, 2006, Articulo 29 de la Ley
(Incluye reformas al 21 de junio de 2006), Gaceta Oficial del Distrito Federal.
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concreta, el efecto debe ser a causa de la actividad en estudio. Esta determinacion se
dificulta debido a que en un territorio especifico los valores de las variables ambientales
cambian de forma natural al transcurrir el tiempo. Para que el efecto ambiental sea
considerado un impacto, se requiere una valoracion positiva o negativa de este cambio de
calidad ambiental.

Para definir un impacto ambiental se requiere determinar dos valores: la
modificacion del factor ambiental en estudio (magnitud) y el valor de la modificaciéon al
relacionarla con la calidad de los elementos ambientales estudiados. La calidad ambiental
se modifica de manera adversa (negativa) o benéfica (positiva).

Es comun que una accion afecte varios factores ambientales y su valoracion
puede ser diferente para cada uno de ellos.

La valoracién de los impactos de una accion depende de la escala de observacion
tanto espacial como temporal a la que se esta llevando a cabo el estudio, pues en general
sucede que impactos que son significativos a una escala no lo son tanto si se cambia de
escala. La desaparicion de un parque urbano puede no ser muy importante a escala
regional, pero a los vecinos que viven cerca del parque puede afectarles de forma
significativa.

El significado del término calidad ambiental (CA) puede variar en funcién del
objetivo, que puede ser la integridad de los ecosistemas, la salud ambiental y la salud
humana’ (Cuadro 1.2).

Cuadro .2
Ecuacion basica de variabilidad de la calidad ambiental

CA = f(JE, SA, SH)

_a(CA)
9[E 8SA oSH

donde:
ACA: Cambio de la calidad ambiental

JE: Integridad del ecosistema(s)

SA: Salud ambiental

SH: Salud humana o de las personas

Nota: El tiempo en estudio es una variable

implicita en los tres parametros anteriores
*Reacuérdese que la derivada parcial es la derivada de funciones de mas de
una variable, es decir, de multiples variables y frecuentemente muy util para
examinar la variacion de la funciéon con respecto a una de las variables con
todas las otras contrastadas en permanecia constante.
Fuente: Elaboracién propia, con base en el concepto dado por Garmendia A.,
Salvador A., Crespo C., Garmendia L., 2005, Evaluacién de impacto
ambiental, Ed. Pearson, Esparia.

"Para la presente investigacion se entiende por salud humana, la integracion de los siguientes conceptos: el

ambiente humano y la calidad de vida;

= “El ambiente humano debe ser interpretado comprensiblemente incluyendo la naturaleza, el ambiente fisico
y la relacién de la gente con ese ambiente. Esto significa que los efectos sociales o econémicos no
considerados por si mismos, se requieren en la preparacion de la EIA. Cuando una EIA es preparada y los
efectos ambientales: fisicos, naturales, sociales o econdmicos son interrelacionados, entonces la EIA
discutird todos esos efectos sobre el ambiente humano”. Council on Environmental Quality (CEQ), 1978,
Council on Environmental Quality Guidelines, Federal Register, vol. 38, Num. 147, Aug 1, p. 56004.

= “La calidad de vida representa un indicador compuesto de impactos: econémicos, demograficos, servicios
publicos, sociales y fisicos, entre otros causados por aun otros factores relacionados en un sentido de
bienestar en un tiempo y lugar”. Canter L. W., 1996, Environmental impact assessment, U. S., 2n. Ed.,
McGraw-Hill, series in water resources and environmental engineering, p. 502.
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Cuando se trata de la integridad de los ecosistemas, la calidad ambiental se refiere
al mantenimiento de una estructura y una funciéon similar a la que se encuentra en
ecosistemas naturales equivalentes. Es decir, que la composicion de especies, la
diversidad y los ciclos de materia y flujos de energia que se producen, mantengan una
estructura equilibrada. Para realizar estas valoraciones es muy importante la conservacion
de cada uno de los tipos de ecosistemas, al menos en una muestra suficientemente
amplia, para utilizarlos como puntos de referencia libres de las interferencias humanas®.

La comparacion de los ecosistemas naturales con los alterados permite desarrollar
indices de calidad ambiental. Los ecosistemas con caracteristicas similares a los de las
areas inalteradas tendran una integridad mayor y por tanto una mejor calidad ambiental.
Sin embargo, su principal desventaja es que no se puede utilizar para medir la calidad
ambiental de espacios no naturales, como los urbanos o industriales. Una ciudad o una
zona verde urbana no tienen una mejor calidad ambiental porque se parezcan mas a un
ecosistema natural. Las funciones que tienen que realizar estos espacios son muy
diferentes.

En estos casos puede ser mucho mas util el enfoque de calidad basado en la
salud ambiental, comparando un ecosistema (urbano o natural) con un organismo vivo,
que tiene una serie de funciones vitales y mantiene una cierta autorregulacion de sus
caracteristicas y que por lo tanto, puede estar sano o mas o menos enfermo. Con este
enfoque, el ambiente sano desarrolla sus funciones en condiciones normales o incluso
cuando es perturbado por alteraciones externas, gracias a su capacidad de auto-
recuperacion.

El enfoque de calidad basado en la salud de las personas se refiere a ambientes
como un hospital, una escuela o una ciudad, en los que la calidad ambiental se ve
afectada por el ruido, la calidad del aire, las radiaciones electromagnéticas, etc. En la
valoracién debe considerarse todo lo que pueda afectar benéfica o adversamente a la
salud de las personas. Si en un lugar determinado se satisfacen las necesidades basicas
de alimentacion con productos sanos, de aire y agua; no se liberan contaminantes ni se
producen ruidos molestos, dicho lugar tiene una buena calidad ambiental. Este criterio
solo es aplicable a lugares donde habitan personas.

En las partes y sus capitulos de la presente investigacion se disefia y propone una
metodologia para valorar el efecto de los asentamientos humanos irregulares en la
calidad ambiental del SC del DF, considerando los enfoques planteados (la integridad de
los ecosistemas, la salud ambiental y la salud humana o de las personas), en diferente
medida segun el ambiente que se esteé tratando, (reacuérdese los Cuadros 1.1 e 1.2).

Objetivos

O.1. Objetivo general

Disefiar una metodologia para evaluar el impacto ambiental de asentamientos
humanos irregulares localizados en el Suelo de Conservacién del Distrito Federal,
aplicando principalmente técnicas tanto cartograficas como de valoracion cuantitativa, con
el propésito de ayudar a la toma de decisiones para proponer una estrategia y tacticas
ambientales como medidas de correccion de los impactos adversos de dichos
asentamientos.

8Garmendia A., Salvador A., Crespo C., Garmendia L., Evaluaciéon de impacto ambiental, Ed. Pearson,
Espanfia, 2005, p.5.
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0.2. Objetivos particulares
Describir el sistema ambiental del Suelo de Conservacion.

o Describir el proceso de expansion de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México
(ZMCM) en general y la problematica de los asentamientos humanos irregulares
sobre el SC en particular.

e Disefiar una metodologia para evaluar de manera cuantitativa el impacto ambiental
de los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de Conservacion.

e Aplicar la metodologia propuesta al caso estudio de los asentamientos humanos
irregulares de San Miguel Topilejo, Delegacién Tlalpan, Distrito Federal.

o Proponer una estrategia y tacticas de ingenieria para el control de impactos
adversos de los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de Conservacion.

Hipotesis

Las hipotesis adoptadas en la investigacion son las siguientes:

A. Se asume que las condiciones ambientales fisicas y bioldgicas perturbadas en las
areas de influencia de los asentamientos humanos irregulares en el SC no se
deben exclusivamente al establecimiento de los mismos; es decir, en dichas areas
no existia necesariamente una calidad ambiental 6ptima precedente.

B. Se presume que las tacticas de control, en particular las de ingenieria sanitaria que
se propongan para los impactos ambientales adversos de los asentamientos
humanos irregulares con posibilidades de ser regularizados en el SC, deben ser
independientes de la infraestructura del Suelo Urbano (SU) para asegurar su
viabilidad.

Alcances

« Se pretende que la evaluacion del impacto ambiental se realice con técnicas

cuantitativas
En la medida de lo posible se pretende: el disefio, el uso y/o la adaptacién de una evaluacién
“cuantitativa” del impacto ambiental, y no tanto de una evaluacion cualitativa (por tener esta ultima
una mayor subjetividad, que resulta mas controversial en este tipo de estudios), esto ultimo
mediante técnicas cartograficas y de valoracion, concretamente en contorno a funciones de
transformacion como principalmente se les conoce en los estudios de impacto ambiental (EslA)
para conocer el cambio de la calidad ambiental en las acciones-factores ambientales.

= Caracter sistémico de la investigacion
Entre los alcances de la investigacion, uno de ellos es el permitir al lector un conocimiento mejor
de los efectos ambientales de los asentamientos humanos irregulares en el SC del D F desde un
punto de vista sistémico, es decir con un enfoque de sistemas, sobresaltando la parte ambiental
dentro del contexto de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) completa dentro de lo operable.

= Adaptabilidad de la metodologia a problemas del mismo tipo en otras entidades.
Otro alcance de la metodologia propuesta es un tronco comun, admitiendo variaciones para
adaptarse a casos con peculiaridades especificas por ciertas condiciones o situaciones propias a
los asentamientos humanos irregulares en el SC; que de esta forma permita responder y/o apoyar
a cualquier EIA por los anteriores.
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= El analisis histérico de mosaicos aerofotograficos se limité al periodo 1950-2000.
Para poder realizar la valoracion de los impactos, implicitamente de lo expuesto en los Cuadros 1.1
e |.2. es importante e imprescindible determinar la escala de estudio espacial y temporal.

= El caso estudio se refiere a una region limitada del SC de la Delegacién Tlalpan,
especificamente a la extension dotada a San Miguel Topilejo de acuerdo con el

Registro Nacional Agrario.
Para la escala espacial, al respecto de la determinacién de la zona de estudio de los impactos
ambientales, en lo general, por asentamientos humanos irregulares se plantean criterios para la
delimitacion de zonas basicas de impactos. Para el caso estudio se tomaran las tierras dotadas por
la Procuraduria Agraria (PA) y el Registro Nacional Agrario (RAN) , junto con la delimitacion
delegacional de Tlalpan, que envuelven el pueblo de San Miguel Topilejo y sus asentamientos
humanos irregulares.

Metodologia

La presente investigacion propone una metodologia para estudiar el impacto
ambiental significativo de la expansién urbana del Distrito Federal hacia el Suelo de
Conservacion del mismo, a partir de un analisis multitemporal de los procesos de
ocupacioén irregular del que son una consecuencia de la falta de opciones de vivienda y de
reservas territoriales para su construccion.

Como se muestra en adelante en la Figura M.1, la investigacion se desarrollé en
tres etapas. La primera consistié en la recopilacion de informacion sobre la evolucion del
escenario ambiental de la zona de estudio durante los ultimos 50 afos. En la segunda
etapa se realizo el trabajo de campo y en gabinete de la investigacion. Las actividades de
la tercera etapa corresponden al disefio y aplicacién de un modelo para evaluar el impacto
ambiental de los asentamientos humanos irregulares.

Etapa 1. Recopilacién de informacion previa

En virtud de que el area del Suelo de Conservacion del DF es extensa (88,442
hectareas) y el tiempo y los recursos para desarrollar la investigacién son limitados, se
selecciond una zona localizada en el territorio de la Delegacién Tlalpan®, de acuerdo con
los siguientes criterios:

a) Condiciones de vulnerabilidad en cuanto a bienes y servicios ambientales.

b) Disponibilidad de informacién sobre los asentamientos.

c) Facilidades de apoyo por parte de las autoridades ambientales centrales del

Gobierno del DF o delegacionales.

Ademas de la recopilacion de informacion sobre el medio natural y
socioecondmico en fuentes bibliograficas y electrénicas, se obtuvieron fotografias aéreas
captadas con anterioridad al proceso de poblamiento y durante el mismo que, a diferentes
escalas de vuelo, cubren parcialmente la zona de estudio. Los negativos fueron
proporcionados por Fundacion ICA para su impresion.

Se delimitaron las regiones del de la Delegacién Tlalpan (Cuadro M.1) de acuerdo
con las autoridades de la Direccion General de Ecologia y Desarrollo Sustentable de la
propia Delegacién y se digitalizaron las fotografias e integraron los mosaicos de la regién
de San Miguel Topilejo que fue seleccionada.

°La porciéon del Suelo de Conservacion que le corresponde a la Delegacion Tlalpan tiene una superficie de
30,499 hectareas, es decir, 34.48% del area total del Suelo de Conservacion del DF.
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Figura M.1. Etapas de la investigacion realizada
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Cuadro M.1
Regiones del Suelo de Conservacién de la Delegacion Tlalpan
Cantidad de Superficie % del
No. Nombre . 2
asentamientos m total
1 Ajusco Medio 6 493,252 4.0
2 Magdalena Petlacalco 10 169,706 1.4
3 Parres El Guarda 3 40,512 0.3
4 San Andrés Totoltepec 31 2'017,078 16.4
5 San Miguel Ajusco 29 1’189,610 9.7
6 San Miguel Topilejo 92 4'223,511 34.4
7 San Miguel Xicalco 29 628,995 5.1
8 San Pedro Martir 3 29,964 0.2
9 Santa Maria Tepepan 1 29,552 0.2
10 Santo Tomas Ajusco 50 3'420,916 27.8
11 Tepeximilpa 5 40,519 0.3
Total 259 12'283,615 100.0

Fuente: Delegacion Tlalpan, Direccién General de Ecologia y Desarrollo Sustentable, 2005.
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Se georreferenciaron los mosaicos empleando cartas topograficas del INEGI, en
las cuales se localizaron puntos estratégicos con coordenadas UTM (Mercator).

Después de la integracion de mosaicos se realizo el disefio, analisis e integracion
de bases de datos de manera previa a la introduccién a los sistemas de informacion
geografica, pero fue necesario efectuar primero la investigacion directa, ya que la base de
datos se elaboré con base en la informacion recabada en los cuestionarios de una
encuesta.

El Cuadro M.2 lista las actividades principales de esta etapa.
Cuadro M.2.
Actividades de la etapa de recopilacién de informacion previa

Actividad Nombre
Criterios de seleccion de la zona de estudio.
Busqueda y acopio de fotografias aéreas de la zona de estudio.
Digitalizacién de fotografias e integracién de mosaicos
Delimitacion de la zona de estudio
Ubicacion geogréfica de los asentamientos humanos irregulares (AHI).
Sobreposicion de poligonos de los AHI en los mosaicos multitemporales

ETAPA 1
oo s|w|N|=

Etapa 2. Investigacion directa o de campo en el area de estudio

La investigacion directa requiri6 una preparacion que se inicié con el diseno del
cuestionario de la encuesta. En el Anexo 1 se incluye el cuestionario disefiado para la
presente investigacion.

En total se aplicaron 270 cuestionarios en 17 asentamientos de las siguientes
localidades: Magdalena Petlacalco, San Miguel Topilejo y San Miguel Xicalco. El trabajo
de campo se realizé los dias 8 a 13 de julio y 2 a 5 de agosto del 2005.

Disefio de la base de datos

Se disefié una base de datos en el software Access que incluyo las respuestas del
cuestionario de la encuesta levantada.
Captura de cuestionarios

Una vez que se depurd la informacion recabada en campo, se clasificaron los
cuestionarios por asentamiento y se identificaron con un numero de control; se llegé a un
total de 207 cuestionarios.

El Cuadro M.3 lista las actividades principales de esta etapa.

Cuadro M.3
Actividades de la etapa de investigacion directa o de campo en el area de estudio
Actividad Nombre

7 Propuesta de la estrategia ambiental para controlar y mitigar el impacto ambiental.

8 Disefio del cuestionario de encuesta para valorar la factibilidad de aceptacion y
viabilidad

9 Disefio de la muestra (poblacion relevante)

10 Levantamiento de la encuesta.

11 Disefio de la base de datos.

12 | Captura de cuestionarios en la base de datos.

13 Manejo de datos dentro de un SIG

ETAPA 2

Etapa 3. Disefio y aplicacion de un modelo para evaluar el impacto ambiental

En esta etapa se abordaron las siguientes acciones concretas:
1) Definicidon de categorias, componentes y parametros ambientales a evaluar.
2) Construccion del modelo de evaluacion de impacto ambiental.
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3) Obtencion de las medidas de los parametros.

Se determind la calidad ambiental en las condiciones previas y posteriores al
establecimiento de los asentamientos humanos irregulares en el area de estudio, y se
evalud el impacto ambiental neto de los asentamientos humanos irregulares del area de
estudio

En la presente investigacion se efectudé una adaptacién del método del Instituto
Batelle-Columbus, redactado por encargo del Bureau of Reclamation del Dpto. del Interior
del Gobierno USA, que permite la evaluacién sistematica de los impactos ambientales de
un proyecto mediante indicadores homogéneos. La adaptacién realizada consistio en el
disefio de un arbol de factores especifico para el caso en evaluacién que incluye una lista
de indicadores de impacto con 35 parametros ambientales.

Los parametros fueron seleccionados de tal forma que las medidas
correspondientes, que son los datos del ambiente, pudieran efectuarse con mediciones
reales de circunstancias existentes en el pasado, dado el caracter multitemporal del
analisis.

Una vez obtenidas las medidas de los parametros, sus valores correspondientes
se transformaron en unidades conmensurables, y por tanto comparables, mediante
técnicas de transformacion. A cada parametro se le asignd un valor resultado de la
distribucion de 1000 unidades, el cual se estimd segun su mayor o menor contribucion a
la situacion del ambiente. De esta manera quedaron ponderados los distintos parametros.
Efectuando la suma ponderada de los factores, se obtuvo el valor de cada componente,
categoria y el valor ambiental total.

Aplicando el sistema establecido a la situacién del ambiente con anterioridad al
establecimiento de los asentamientos humanos irregulares y a la que se fue presentando
durante su establecimiento, por diferencia se obtiene el impacto neto para cada parametro
considerado.

Cuadro M.4
Diseno del modelo del sistema de evaluacion ambiental
Actividad Nombre
17 Seleccidén de las técnicas de evaluaciéon de impacto ambiental (I1A)
18 Elaboracion del sistema de evaluacion del |A.
™ 19 Fotointerpretacion y cuantificacion de parametros ambientales
X 20 Determinacion de la calidad ambiental en la condicion SIN
|<_E asentamiento
w 21 Determinacion de la calidad ambiental en la condicion CON
asentamiento
22 Evaluacion del impacto ambiental neto
23 Propuesta de tacticas ambientales
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El ambito ambiental generalmente siempre se queda ambiguo al desarrollarse una
ordenacion territorial, tanto los paisajes como los ecosistemas no coinciden con los limites
politicos y, de alguna manera, son la una dimension importante que hay que utilizar en la
planeacion por su contenido unificador

El fendmeno de los asentamientos humanos crece considerablemente y también la
expansion de los limites de la ciudad o la zona metropolitana. Este fenébmeno no deberia
producirse de manera incontrolada. La invasion de espacios periurbanos provoca
pérdidas de tierras, de recursos naturales y de paisaje. La ciudad no se ha interesado
nunca por el espacio periurbano, al que denominaba Area de Conservacion Ecoldgica y
actualmente Suelo de Conservacion. El urbanismo egocéntrico presta poca atencién a las
periferias; este comportamiento desequilibrado, de falta de relacion con la naturaleza no
puede continuar. Los suelos no urbanizables son, naturalmente, también parte de la
ciudad. En la ciudad es exigible una practica urbanistica y una politica que incluyan una
concepcion global del territorio.

Concretamente en los cuatro capitulos siguientes que integran la primera parte
de esta investigacion se pretende abordar el sistema ambiental del Suelo de
Conservacion del DF, el estudio de coémo se forman los asentamientos humanos
irregulares en el mismo y como estos asentamientos se relacionan con él.
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CAPITULO 1
Descripcion general del
sistema ambiental del
Suelo de Conservacion
del Distrito Federal

1.1. El Suelo de Conservacion

¢,Cual es y que significado tiene el Suelo de Conservacion (SC) del Distrito
Federal? El DF posee en mas de la mitad de su territorio del sur, caracteristicas
climaticas, topograficas y edafolégicas que hacen posible la existencia de ecosistemas
diversos, estos ecosistemas, a su vez, albergan especies de flora y fauna silvestre,
actividades rurales y recursos naturales importantes que proporcionan bienes y servicios
ambientales® para el equilibrio ecoldgico y la sobrevivencia de la poblacion de la Ciudad
de México y su Zona Metropolitana (ZMCM).

Este territorio es la parte de la entidad que durante muchas décadas se ha
destinado, principalmente a la preservacidon por sus caracteristicas naturales y rurales
para mantener el equilibrio ecoldgico y el ambiente urbano, delimitado geograficamente
por los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del DF.

Dentro de este contexto, el SC se localiza en su mayoria al sur y sur poniente del
DF, e incluye al sur y al poniente, la Sierra del Chichinautzin, la Sierra de las Cruces y la
Sierra del Ajusco; al oriente el Cerro de la Estrella y la Sierra de Santa Catarina, asi como
a las planicies lacustres de Xochimilco, Tlahuac y Chalco; y al norte, la Sierra de
Guadalupe y el Cerro del Tepeyac. Los limites del SC son: al norte, oriente y poniente, el
Estado de México y al sur, el Estado de Morelos y sus coordenadas geograficas extremas
son 19°26'30” y 19°03'00” de latitud norte y 98°56’00” y 98°21'00” de longitud poniente
(Figura 1.1).

El SC ocupa parte del territorio de las delegaciones Cuajimalpa de Morelos, Alvaro
Obregon, La Magdalena Contreras, Tlalpan, Xochimilco, Milpa Alta, Tlahuac, Iztapalapa y
Gustavo A. Madero (Cuadro 1.1). De acuerdo a programas oficiales como el Programa
General de Desarrollo Urbano, los Programas Delegacionales, la declaratoria de la Linea
Limitrofe? entre el Suelo Urbano (SU) y el Suelo de Conservacion, entre otros, se estimé

'Los servicios ambientales se pueden definir como el “conjunto de condiciones y procesos naturales
(incluyendo especies y genes) que la sociedad puede utilizar y que ofrecen las areas naturales por su simple
existencia”. Torres Rojo J. M, Guevara Sanginés A., 2002, El potencial de México para la produccion de
servicios ambientales: captura de carbono y desempefio hidraulico, en Gaceta Ecoldgica. INE — SEMARNAT,
México. pp. 40-59._Por otra parte la Ley Ambiental del Distrito Federal, Articulo 5° (Incluye reformas al 21 de
junio de 2006) define a los servicios ambientales “como aquellos derivados de los ecosistemas 0 sus
elementos, cuyos valores o beneficios son econémicos, ecolégicos o socioculturales y que inciden
directamente en la proteccion y mejoramiento del medio ambiente, propiciando una mejor calidad de vida de
los habitantes y que justifican la necesidad de desarrollar acciones para promover la preservacion,
recuperacion y uso racional de aquellos elementos relevantes para la generacidon de estos servicios en
beneficio de las generaciones presentes y futuras”

? Definida detalladamente con sus vértices en el Programa general de desarrollo urbano del DF en la Gaceta
Oficial del DF, 3 de diciembre de 2003., pp 125-135.
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que la superficie considerada como SC es de aproximadamente 88,442 ha, que
corresponden a poco mas del 59% del area total del DF.

Cuadro 1.1

Distribucion del SC por Delegacion en el Distrito Federal
Suelo de Conservacion (SC)

Delegacion (Del.) Sup. [tr?;'] [Del. Su[ph. /]SC % /SC %SC /DE
a

Total 124,387 88,442 - 100.0
Cuajimalpa de Morelos 8,101 6,593 81.4 7.5
Alvaro Obregon 8,850 2,735 30.9 3.1
La Magdalena Contreras 6,609 5,199 78.7 5.9
Tlalpan 30,871 26,042 84.4 29.4
Xochimilco 12,837 10,548 82.2 11.9
Milpa Alta 28,464 28,464 100.0 32.2
Tlahuac 8,321 6,405 77.0 7.2
Iztapalapa 11,605 1,218 10.5 1.4
Gustavo A. Madero 8,729 1,238 14. 2 1.4

Fuente: Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (Corenader), Secretaria del Medio Ambiente (SMA),
Gobierno del Distrito Federal (GDF), 2002, en las Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y la Zona
Metropolitana 2002, INEGI, p. 30, parte 2 Recursos Naturales y servicios ambientales.

Figura 1.1
Suelo de Conservacion del Distrito Federal
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Fuente: idem Cuadro 1.1
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1.2. Medio fisico
1.2.1. Clima

El SC se encuentra en la zona intertropical del pais, en la que por su latitud (al igual
gue la de la propia entidad), la temperatura seria alta, sin embargo, esta condicién es
modificada por la altitud y relieve de este territorio, diferente al de la zona plana de la
Ciudad de México, creandose asi un mesoclima® diferente al Suelo Urbano (Figura 1.2).

Figura 1.2
Clima del Suelo de anservacic')n
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Fuente: Elaboracién propia, mediante superposicion con fuentes en:

= Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informéatica (INEGI), Mapa
de Climas del Distrito Federal, 2006, en sitio web:
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/df/climas_ma
p.cfm,y

= Mapa Division Politico Administrativa y SC del DF (Mapa 2.1.2), en
Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y la Zona
Metropolitana 2002, p. 30, parte 2 Recursos Naturales y servicios
ambientales.

En el clima templado subhimedo con lluvias en verano, la temperatura media
anual varia de 12 °C en las partes mas altas a 18 °C en las de menor altitud, en ese
mismo orden, la precipitacion total anual va de 1,000 a 600 milimetros. Respecto del clima
semifrio subhimedo con lluvias en verano Su temperatura media anual llega a 12 °C en
las partes mas bajas de la zonay a 5 °C en las cimas de las sierras; la precipitacion total
anual va de 1,000 a 1,500 milimetros. Similarmente, la temperatura media anual varia
dentro del mismo rango del clima semifrio subhimedo, pero la precipitacién total anual es
un poco mayor; pues va de 1,200 a mas de 1,500 milimetros.

El clima suele variar geograficamente en funcion de la escala en la que se describa, el mesoclima

corresponde a algunas zonas en las que hay variaciones del clima general por la presencia de modificaciones
en el paisaje, bien sean ciudades, la propia altitud, cordilleras, etc.
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1.2.2. Geomorfologia

El relieve terrestre del SC esta casi totalmente ubicado en mayor parte en la zona
montafiosa del DF a excepcion de partes planas del correspondiente al de las
delegaciones de Xochimilco y de Tldhuac (Figuras 1.3y 1.4).

Figura 1.3
Geomorfologia del Suelo de Conservacion

Sierra

Fuente: Elaboracion propia, mediante sobreposicién con fuentes en:

= Garcia A, Valerio V. C., Lépez M. C., Galvan G. A. H., 2006, Figura 3,
Suelos: Los peligros geoldgicos del Distrito Federal, en Revista
Ingenieria Civil (IC), Nim. 443, México, Colegio de Ingenieros Civiles
de México (CICM) A. C., Marzo 2006, p. 7.

= INEGI, 2002, Mapa Division Politico Administrativa y SC del DF (Mapa
2.1.2), en Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y la
Zona Metropolitana 2002, p. 30, parte 2 Recursos Naturales y
servicios ambientales.
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Figura 1.4
Distribucion de las zonas montafosas en el DF
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TOTAL: 1494.35

Fuente
: Garcia A, Valerio V. C., Lépez M. C., Galvan G. A. H., 2006, Suelos: Los peligros geolégicos del Distrito Federal, en
Revista Ingenieria Civil (IC), Num. 443, México, Colegio de Ingenieros Civiles de México (CICM) A. C., Marzo 2006, p. 6.

1.2.3. Geologia
Dentro del SC existen 12 clases litolégicas de rocas (Cuadro 1.2 y Figura 1.5).
Figura 1.5
Geologia del Suelo de Conservacion
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Fuente: INEGI, 2002, Clases litologicas en el SC del DF (Mapa 2.1.4), en Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito
Federal y la Zona Metropolitana 2002, p. 33, parte 2 Recursos naturales y servicios ambientales.
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Cuadro 1.2.
Tipo de rocas en el Suelo de Conservacion

Clase litolégica Superficie [ha] [%0]
Andesita 1, 231.10 1.4
Brecha volcéanica 15,349.00 17.3
Suelo aluvial 1, 935.40 2.2
Arenisca 5.70 0
Suelo residual 2,917.90 3.3
Ignea extrusiva basica 8, 467.90 9.6
Suelo lacustre 6, 621.60 7.5
Toba 9, 096.70 10.3
ignea extrusiva intermedia 14, 746.10 16.6
ignea extrusiva intermedia 23, 837.30 27.1
Basalto-brecha volcanica basica 2,140.40 2.4

Toba basaltica 2,092.70 2.4

Fuente: INEGI, 2002, Clases edafolégicas en el SC del DF(Cuadro 2.1.3), en Estadisticas
del Medio Ambiente del Distrito Federal y la Zona Metropolitana 2002, p. 31, parte 2
Recursos Naturales y servicios ambientales.

1.2.4. Suelos

Dentro del SC de acuerdo a las Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito
Federal y la Zona Metropolitana 2002, elaboradas por el INEGI se identifican 15 clases
edafologicas de acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO.

Figura 1.6
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Fuente: INEGI, 2002, Clases edafologicas en el SC del DF(Mapa 2.1.3), en Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito
Federal y la Zona Metropolitana 2002, p. 31, parte 2 Recursos Naturales y servicios ambientales.
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Cuadro 1.3.
Tipo de suelos en el Suelo de Conservacion

Clase edafoldgica Superficie [ha] [%0]
Total 88,442.0 100.0

Litosol 22,729.1 25.6
Feozem haplico 21,170.7 23.9
Solonchak mélico 552.5 0.6
Solonchak gleyco 859.6 1.0
Feozem lGvico 2,128.5 2.4
Regosol éutrico 2,317.8 2.6
Cambisol cromico 176.8 0.2
Luvisol crémico 122.6 0.1
Andosol himico 27,790.7 31.6
Feozem gleyco 1,087.1 1.2
Gleysol mélico 1,351.7 1.5
Andosol mélico 6,605.1 7.5
Fluvisol calcarico 545.4 0.6
Andosol dcrico 757.5 0.9
Cambisol éutrico 246.8 0.3

Fuente: INEGI, 2002, Clases edafolégicas en el SC del DF(Cuadro 2.1.3), en Estadisticas del Medio Ambiente
del Distrito Federal y la Zona Metropolitana 2002, p. 31, parte 2 Recursos Naturales y servicios ambientales.

1.2.5. Hidrologia
El SC se ubica casi totalmente en la Regién Hidrol6gica (RH) 26 denominada
Panuco de la cuenca del rio Moctezuma, aunque en otra parte pequefia del poniente en la
RH 12 Lerma- Santiago de la cuenca del rio Lerma-Santiago vy, al sur y suroriente en la
RH 18 Balsas de la cuenca del rio Balsas- Mezcala (Figura 1.7 y Figura 1.8).

Figura 1.7
Regiones hidrolégicas del Suelo de Conservacion
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Fuente: Elaboracién propia, mediante sobreposicion con fuentes en:
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INEGI, 2006, Mapa de regiones hidrolégicas del Distrito Federal, en sitio
web: http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/df/rh.cfm, INEGI,
2002, Mapa Division Politico Administrativa y SC del DF (Mapa 2.1.2), en
Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y la Zona Metropolitana
2002, p. 30, parte 2 Recursos Naturales y servicios ambientales.
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Figura 1.8
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Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad en México (CONABIO),
Cuencas hidrolégicas y subcuencas hidrolégicas, Mapoteca digital, http//:www.conabio.gob.mx,
(31/Marzo/2003), INEGI, Carta hidrolégica de aguas superficiales escala 1:1 000 000. México, DF 1983, en

Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y la Zona Metropolitana 2002, Mapa 2.3.1, INEGI, p.
84.

1.2.5.1. Agua superficial

En el SC predominan corrientes intermitentes y torrenciales que bajan de las
elevaciones de las diferentes sierras en este territorio.

Destaca de la Sierra de las Cruces, como rio permanente, especificamente, el rio
Magdalena que es de poco caudal (en promedio se puede mencionar 1 m%s) y corre
entre las barrancas como uno de los Unicos cauces permanentes que aun bajan al Suelo
Urbano (SU) del DF que posteriormente llega a ser entubado y encauzado al drenaje de la
Av. Rio Churubusco (antes rio Churubusco) que posteriormente al igual que los diferentes
tipos de cauces de la entidad son llevados al Gran Canal de Desaglie y el Tunel de
Tequixquiac para desalojar las aguas pluviales y residuales.
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En la zona lacustre del SC por su parte, en la region de Xochimilco y otra pequefia
en los alrededores de Mixquic, existe una red de canales, entre ellos sobresale el canal de
Chalco que son alimentados en parte con aguas tratadas, que se conservan
artificialmente para fines turisticos y para la produccién de las chinampas.

Cuadro 1.4
Corrientes perennes, canales, cuerpos de agua y rios en el SC
Delegacion Corriente perenne Localizaciéon
. En el centro y un poco al norte del territorio la delegacion, teniendo un
Rio de San Buena L . . -
ramal uniéndose del Ajusco a su corriente principal, en su parte de la RH
Tlalpan Aventura 26
El Zorrillo, EI Agua En la parte surponiente, uniéndose en un momento, ambos y juntos en la
Grande parte perteneciente a la RH 18
Milba Alta | Tlatixhualanca Partiendo del centro hacia el nororiente pasando por San Lorenzo
P Tlacoyucan y cerca de Villa Milpa Alta, en su parte de la RH 26
. Canal o Cuerpo de o
Delegacion Localizacion
Agua
Se compone de dos ramales convergentes en el canal Nacional.
Canal de Chalco . - : o
Delimitan a la delegacion en la parte norponiente, norte (ramal izquierdo)
y nororiente (ramal derecho)
Paralelo en cierta forma aproximadamente en 0.45 km a la Av. Nuevo
Canal Apatlaco . o . . )
Leon por la zona central del territorio delegacional de oriente hacia
poniente
o Laguna de Huetzalin | Perteneciente al territorio poniente del Parque ecol6gico Xochimilco
Xochimilco
Canal el Bordo Enlaza el canal de Chalco (lzquierdo) a la Laguna de Huetzalin y el canal
de Cuemanco
Cuerpo Agua Paralelo al canal del Chalco (del ramal izquierdo) de norte a sur
Cuemanco
(pista de canotaje)
Comunicada por canales al extremo sur del cuerpo de agua Cuemanco
Laguna del toro X
del lado poniente
Laguna de los Comunicada con el canal de Chalco por el centroponiente del territorio
Reyes Aztecas delegacional, teniendo a su alrededor también una serie de canales
Tlahuac
Cruza el territorio delegacional por San Juan Iztayoapano al sur del
Canal Amecameca o .
territorio delegacional
Delegacién Rio Localizacion
Cujimalpa En una muy pequenfia parte del poniente del territorio delegacional,
El Borracho . L -
perteneciendo principalmente al Edo. de México
Fluye desde el surponiente en una parte entre los limites tanto de Alvaro
La . - o
Obregdn como de Magdalena para entrar definidamente a esta Ultima
Magdalena | Magdalena e ; .
iniciando por Xalancocotla, posteriormente atravesando ler dinamoy
Contreras s
pasando entre La Magdalena y San Nicolas Totolapan

Fuente: Elaboracion propia, mediante consulta de Anuarios Estadisticos Delegacionales y diversos mapas del DF por el
INEGI

1.2.5.2. Agua subterranea

El acuifero que se encuentra en el subsuelo del SC es el llamado Acuifero de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México.

La principal recarga del acuifero proviene de la infiltracién del agua de lluvia que
se genera principalmente en los flancos de las elevaciones topogréaficas en la porcién del
sur del SC del DF donde se localiza la Sierra del Chichinautzin debido a la alta
permeabilidad de las rocas y la zona boscosa que aun persiste en esa zona de la ciudad y
que forma parte del SC. Le sigue en importancia la zona poniente donde se localiza la
sierra de la Cruces, con una permeabilidad media que propicia una circulacion radial del
agua subterranea desde las sierras hacia el centro de la cuenca, y en la porcién del
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oriente, porgue la presencia de arcillas lacustres que corresponden al sedimento de los
antiguos lagos que confinan al acuifero, disminuyen la recarga natural.

1.3. Medio biolégico
1.3.1. Vegetacién

El SC, al igual que la ZMCM, se ubica en la provincia floristica Serranias
Meridionales y Region Mesoamericana de Montafia. Es una zona de transicion entre las
regiones biogeograficas neartica y neotropical.

Figura 1.9

Regiones biogeograficas de México
3 Simbologia
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= INEGI, 2002, Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y la Zona Metropolitana 2002, Mapa 1.1.1, p.4, parte 1
Territorio y dimensién socioeconémica (Mapa de menor escala del Centro de la Republica Mexicana).

= Gonzdlez L. N., Durand S. L., 1998, La diversidad biologica de México: estudio del pais 1998, CONABIO, 1™ Ed., México,
p. 4/43, parte Il Recursos Naturales. (Mapa de mayor escala de toda la Republica Mexicana, esquina superior izquierda.”

El SC presenta dos regiones ambientales bien definidas en cuanto a la cobertura
vegetal, que corresponden a los dos sistemas terrestres: 1) Sierra de las Cruces, la cual
presenta suelos desarrollados y clima subhimedo, y 2) Sierra Chichinautzin, con suelos
escasamente desarrollados y condiciones mas secas

Estas dos estructuras tectovolcanicas abarcan la mayor proporcion del SC. Se
caracterizan por que la cobertura del suelo es muy compleja, ya que presentan seis tipos
de vegetacion, distribuidos a lo largo de un gradiente altitudinal y climético: el bosque de
oyamel, que ocupa la mayor superficie, el area agricola-pastizal-urbano, el bosque de
pino, el bosque de encino, y el matorral.

En el DF se encuentra la vegetacién de dos ecosistemas: templado-frio (bosques) y
zonas aridas (aridas y semiaridas). En estos grandes tipos de ecosistemas se encuentran
representados, segin Rzedowski 1978, los tipos de vegetacion siguiente: Bosque de
Coniferas (bosque de pino, bosque de oyamel y vegetacion de cafiadas), Bosque de
Encino, Matorral Xerofilo, Pastizal y Vegetacion acuatica y subacuatica.
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1.3.2. Fauna

En el DF, la Comisiébn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 1998), posee numeros de especies por clase taxonémica de vertebrados
terrestres, invertebrados y plantas vasculares (Cuadro 1.5), de solamente registros en las
bases de datos de proyectos que la CONABIO ha apoyado, por lo que no constituye una
lista completa de la regién y es preciso realizar trabajos de campo complementarios para
obtener una lista mas completa. La biodiversidad que se encuentra en el DF se debe a la
ubicacion de la misma, ya que responde a su caracter transicional biogeografico. Una de
las zonas de relevancia para la biodiversidad es la de los Humedales de Tlahuac-
Xochimilco, la cual es refugio de una gran variedad de aves acuaticas propias de la zona
y otras migratorias, ademas de su importante papel en la hidrodinamica del area.

Cuadro 1.5
Numeros de especies por clase taxonomica de vertebrados terrestres,
invertebrados y plantas vasculares en el DF

Clase N° de especies N° de especies en la NOM- N° de especies
P 059-ECOL-1994 endémicas*

Total 687 74 47
Subtotal vertebrados 336 71 47
Invertebrados 45 0 0
Plantas 304 3 0
Briofitas 2 0 0
Mamiferos 27 3 2
Aves 241 30 11
Reptiles 46 25 14
Anfibios 21 13 10
Peces 1 0 0

Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), s/r.
*Solo incluye especies con categoria

Especies endémicas. Diversos estudios demuestran que el Eje Neovolcanico es
una de las regiones de México con mayor concentracion de géneros y especies
endémicas de vertebrados terrestres. De acuerdo a estos estudios, en la porcién que
corresponde a las Estructuras Tectovolcanicas de la sierras Chihinautzin y de las Cruces,
existen registradas 53 especies de vertebrados endémicos del pais, siendo la Clase
reptiles la que presenta el mayor nimero de especies, seguida por aves, mamiferos y
anfibios. La proporcién de endemismos en las Estructuras Tectovolcanicas es mayor a la
del pais para los casos de reptiles y anfibios.

Con respecto a las especies de géneros endémicos, en las Estructuras
Tectovolcanicas se distribuyen el conejo de los volcanes y el gorribn de Bailey. Las
especies exclusivas a las Estructuras Tectovolcanicas son la vibora de cascabel del
Ajusco, una salamandra y dos lagartijas. Estas especies exclusivas estan en peligro de
extincion por la transformacion de la cubierta natural y la destruccién de los habitats.

Por otra parte, se han descubierto cuando menos tres nuevas especies en la zona
de estudio a lo largo de las dos ultimas décadas: dos lagartijas y un ave (Grallaria sp).

Especies en riesgo de extincion. La mayoria de las especies en riesgo pertenecen

a la clase aves (14 especies), seguida de mamiferos (7 especies), reptiles (3 especies) y
anfibios (7 especies). Sin embargo, en términaos relativos, los anfibios presentan un grado
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de riesgo mayor que las demas clases (78 %). En general, las especies en riesgo
enfrentan problemas severos de destruccion de su habitat y, en menor escala, caceria y
efectos por la contaminacion.

Distribucion y Densidad. La distribucion y la densidad poblacional de las especies de
vertebrados terrestres mantienen una relacion estrecha con el tipo de vegetacion, las
asociaciones vegetales y los microhabitats. En general, las comunidades animales de las
Estructuras Tectovolcanicas muestran diferencias profundas en composicion, riqueza de
especies y abundancias relativas, asociadas con la composicién, diversidad y estructura
de las comunidades vegetales.

Se han documentado cuatro patrones de distribucion de especies de vertebrados
terrestres:

1) En las éareas caracterizadas por bosques densos se encuentra la mayor
concentracion de vertebrados terrestres,

2) La mayor diversidad de especies se localiza en los bosques de encino, seguida
por los bosques de pino y de oyamel,

3) Existen decrementos pronunciados en la diversidad a lo largo de gradientes
altitudinales; y

4) En tipos de vegetacion menos diversos hay concentraciones de especies
endémicas o en peligro de extincion.

1.4. Medio socioeconémico
1.4.1. Poblados
En el SC se asienta la poblacién originaria o autoctonota de los 36 pueblos rurales

reconocidos en este territorio (Cuadro 1.6). Generalmente, los alrededores de dichos
poblados han sido, detonantes de asentamientos humanos irregulares “.

Cuadro 1.6

Pueblos autéctonos del Suelo de Conservacion
N° Nombre Delegacioén
1 San Pablo Chimalpa
2 San Mateo Tlaltenango Cuajimalpa
3 San Lorenzo Acopilco
4 Santa Rosa Xochiac
5 San Bartolo Ameyalco Alvaro Obregon
6 San Andrés Totoltepec
7 San Miguel Xicalco
8 La Magdalena Petlacalco
9 San Miguel Ajusco Tlalpan
10 [ Santo Tomas Ajusco
11 | San Miguel Topilejo
12 | Parres El Guarda
13 San Lucas Xochimanca Xochimilco
14 | San Mateo Xalpa
15 | San Andrés Ahuayocan
16 San Lorenzo Atemoaya
17 | Santa Cecilia Tepetlapa

* Se describira en el Capitulo 2 el proceso de expansion urbana por asentamientos humanos irregulares en el
SC del Distrito Federal.
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N° Nombre Delegacion

18 | San Francisco Tlalnepantla

19 San Antonio Tecomitl

20 San Juan Ixtayopan Tlahuac'y Milpa Alta

21 | San Andrés Mixquic

22 San Nicolas Tetelco Tlahuac

23 Santa Catarina Yecahuizotl

24 San Bartolomé Xicomulco

25 San Salvador Cuauhtenco

26 | San Pedro Atocpan

27 | San Pablo Oztotepec

28 | Villa Milpa Alta

29 San Francisco Tecoxpa

30 | San Juan Tepenhuac Milpa Alta

31 San Antonio Tecomitl

32 | San Agustin Ohtenco

33 San Jer6nimo Miacatlan

34 | San Lorenzo Tlacoyucan

35 Santa Ana Tlacotenco

36 | San Nicolas Totolapan La Magdalena Contreras

Fuente: Gaceta del Distrito Federal, 2003, Programa general de desarrollo urbano del DF., Asamblea Legislativa del DF, 31
de diciembre de 2003, pp. 77-78

1.4.2. Actividades

En general, los recursos naturales del SC han representado desde hace mas de
2000 afios una fuente de bienes y servicios para las poblaciones humanas locales. Desde
entonces, las actividades productivas del campo como la agricultura se han desarrollado
de manera intensiva principalmente hacia las planicies, valles y terrenos bajos,
alcanzando una considerable zona rural. En esta regién se realiza también la ganaderia
como una actividad secundaria que ha ido en decremento, no obstante, ha representado
una importante fuente de ingresos para los pobladores de las diversas comunidades
rurales de la region. Se estima que la produccion agropecuaria no alcanza el 1% de la
produccion nacional. Otras actividades preponderantes que se han llevado a cabo por la
presencia de grandes extensiones de bosques naturales, son las de tipo forestal de
productos maderables, las cuales pueden ser descritas en general como un
aprovechamiento extensivo e intensivo.

Las delegaciones de interés que incluyen una superficie importante de la region de
montafia del sur de la Cuenca de México son Cuajimalpa de Morelos, Magdalena
Contreras, Milpa Alta, Alvaro Obregon y Tlalpan, las cuales suman una superficie total de
labor de 54,446 ha, de las cuales 10,584 ha estan destinadas a la actividad agricola, 8,
132 ha son pastos naturales o agostaderos, 32,891 ha son bosques y 2,839 ha son para
otros usos. De estas cinco delegaciones destacan Tlalpan y Milpa Alta que en conjunto
representan 84% de la superficie de labor del DF, casi el 80 % de sus bosques naturales y
el 92% de la superficie agricola mencionada.

1.4.2.1. Actividad agricola
En las areas de menor altitud del SC del DF se encuentran extensas zonas que
son utilizadas para cultivos, dentro de los cuales se puede encontrar cafia de azUcar,
maiz, frijol, trigo, nopal e inclusive hortalizas como la calabaza, jitomate, cebolla y algunos
frutos como el durazno, pera y mango.
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Cuadro 1.7
Principales cultivos anuales y perennes que se realizan en el SC

Cultivos anuales Cultivos perennes
Avena forrajera Avena dativa L. Cafa azlcar Saccharum officinnarum
Cebada Hordeum vulgare L. Magueyes Agave spp.
Frijol Phaseolus vulgaris L. Nopal Opuntia  streptacantha
Maiz Zea mays L. Alfalfa Lem.
Trigo Triticum sativum L. Aguacate Medicago sativa L.
Sorgo Sorghum vulgare Pers. Durazno Persea Americana Mill.
Haba Vicia faba L. Mango Prunas persica Balsh.
Cebolla Allium cepa L. Pera Mangifera indica L.
Jitomate Lycopersicum esculeutum L. Pyrus comunnis L.
Calabaza Cucurbita sp. L.

Fuente: Velasquez A., Romero F. J. Biodiversidad de la Regién de Montafia del Sur de la Cuenca de México.
Universidad Auténoma Metropolitana (UAM), Secretaria del Medio Ambiente (SMA) del DF, México, 1999. p. 245

Dentro de las areas con mayor altitud se practican los cultivos de avena forrajera,
maiz, frijol, haba y calabaza como cultivos anuales, y alfalfa, durazno, magueyes, nopal y
pera como cultivos perennes.

Los cultivos de avena, trigo, sorgo y cebada, se siembran en zonas planas y de
suelos profundos que existen en las planicies de acumulacion entre las elevaciones
volcanicas, de los cuales el cultivo de avena es el de mas alta produccion alcanzando
19402 toneladas al afio (INEGI, 1994b). De este total, el 98.37 por ciento de la produccién
se obtiene de las delegaciones de Milpa Alta y Tlalpan en el DF, siendo esta ultima
delegacién la mas importante debido a que aporta anualmente el 70.5 por ciento de la
produccién de avena en el DF (Cuadro 1.8).

Cuadro 1.8
Produccion de avena por Delegacién en el DF
Primavera - Verano Otofio-Invierno Produccion
Delegacion Produccién Sup. Rend. Produccién | Sup. Rend. Anual
[Ton] [ha] | [Ton/ha] [Ton] [ha] | [Ton/ha] [Ton]
Cuajimalpa 101 440 2 - - - 101
M. Contreras 179 79 2 8 6 1.5 187
Milpa Alta 5337 | 1465 4 71 34 2 5408
A. Obreg6n 26 | 21.07 1 0.20 0.2 1 27
Tlalpan 13492 | 2764 5 188 40 5 13679

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.
El maiz es otro de los cultivos que predominan en la regién, alcanzando una
produccion total de 5,778. 86 toneladas al afio (INEGI, 1994b), del cual el 81.7% se
obtiene de las delegaciones de Milpa Alta y Tlalpan.

Cuadro 1.9
Produccién de maiz por Delegacién en el DF
Primavera - Verano Otofio-Invierno Produccién
Delegacion Produccion Sup. [Ef_i?]?h Produccién Sup. Rend. ?pggl
[Ton] [ha] al [Ton] [ha] [Ton/ha]

Cuajimalpa 259.41 206.92 1.25 - - - 259.41
M. Contreras 525.40 450.44 1.16 39.51 | 38.76 1.01 564.91
Milpa Alta 2677.23 2713.74 0.99 13.48 | 12.00 1.12 2690.71
A. Obreg6n 230.37 189.21 1.21 2.53 1.55 1.62 232.90
Tlalpan 2030.93 1811.94 1.12 - - - 2030.93

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.

El cultivo de nopal es una de las actividades agricolas con mayor importancia
economica, la cual se realiza principalmente en la delegaciéon de Milpa Alta, de donde se
obtiene hasta el 80% de la produccidén nacional. Tanto el maiz como el nopal se cultivan
en zonas cercanas a poblados y se pueden encontrar acompafados por frijol, calabaza y
haba. Destaca no so6lo por su produccién sino también por su comercializacion la
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delegacién Milpa Alta, ya que es la Unica que logra la exportacion, ademas de vender a
escala local, regional y nacional.
1.4.2.2. Actividad ganadera

No obstante que la ganaderia es una actividad secundaria para los pobladores de
la regidn, ésta representa una fuente importante de ingresos para quienes la practican. En
la zona existen varios tipos de ganado como bovino, ovino, caprino y equino, siendo los
dos primeros los de relevancia por el gran nimero de cabezas que se producen. La
ganaderia depende sustancialmente de las areas forestales, pues se realiza de manera
extensiva donde la vegetacion herbacea del bosque es la Unica fuente de alimentos para
los rebafios, ya que no se les da complemento alimenticio de ningun tipo y pasan dentro
de ellas de ocho meses a un afio. La producciéon de ganado porcino, al igual que la
produccién avicola (principalmente de pollos, gallinas y guajolotes), es una actividad de
traspatio que se realiza en todas las comunidades rurales de la region, principalmente en
los poblados de la delegacion Milpa Alta donde representa una importante actividad
econdmica para sus pobladores.

De acuerdo con el VIl Censo Agropecuario de 1991, se producen en el DF 4596
cabezas de ganado bovino cada afio, de las cuales 1,489 (32.4%) se destinan
exclusivamente para la producciéon de leche, 918 (19.97%) para la produccién de carne,
1,790 (38.95%) se utilizan para la produccion tanto de leche como de carne, y 399
(8.68%) tienen otros usos (INEGI, 1994b). En este rubro destaca la delegacion Milpa Alta
con una produccion total de 2,376 cabezas de ganado bovino que se utilizan con un doble
propésito, pero principalmente para la produccién de leche. Le sigue en importancia la
delegacién Tlalpan, con 1552 cabezas de ganado bovino (Cuadro 1.10).

Cuadro 1.10
Producciéon de ganado bovino por Delegacion en el DF

L, e Produccién Produccion Produccién
Produccién de Produccién
de carne con doble para otros
L leche de leche . Total de
Delegacion propésito usos cabezas
[N° de cabezas] [litros] [N° de [N° de [N° de
cabezas] cabezas] cabezas]
Cuajimalpa 37 440 23 58 14 132
M. Contreras 147 740 61 82 32 322
Milpa Alta 768 10140 333 1081 194 2376
A. Obreg6n 103 1060 12 88 11 214
Tlalpan 434 4980 489 481 148 1552

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.

En la produccibn de ganado ovino destacan los pobladores rurales de la
delegacién Tlalpan, quienes producen anualmente hasta 9,631 cabezas de ganado ovino,
de los cuales aproximadamente 80 por ciento son para la produccion de lana y el resto de
los animales se emplean para otros usos, principalmente la produccion y el consumo de
su carne (Cuadro 1.11).

Cuadro 1.11
Produccién de ganado ovino por Delegaciéon en el DF

Delegacion Produccién de lana | Produccién para otros usos Total de cabezas
[N° de cabezas] [N° de cabezas]
Cuajimalpa 340 549 889
M. Contreras 701 346 1047
Milpa Alta 3152 1021 4173
A. Obreg6n 213 261 474
Tlalpan 7641 1990 9631

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.
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1.4.2.3. Actividad forestal

En la explotacion forestal que se realiza legalmente en el DF para la obtencién de
productos maderables, se utilizan principalmente las especies de encinos (Quercus spp.),
pinos (Pinus spp.) y oyamel (Abies religiosa). Esta actividad esta restringida, siendo la
delegacién Magdalena Contreras la mas importante en esta actividad, ya que explota 801
m® de madera (421.05 m* de pino, 280 m*® de oyamel, 58.69 m® de encino y 42.67 m® de
otras especies). Por su parte, en la Delegacion Cuajimalpa el volumen de extraccion es de
48.63 m* de encinos y otras especies arbéreas (INEGI, 1994b).

A diferencia de la explotacion forestal de productos madereros, practicamente
todos los pobladores rurales de la region se dedican de una manera extensiva a la
recoleccién de lefia. Los colectores mas importantes son los pobladores rurales de Milpa
Alta y Magdalena Contreras, quienes ademas tienen las mayores unidades de produccion
(INEGI, 1994b).

1.4.2.4. Actividad turistica

En varios sitios del SC del DF se realizan actividades turisticas, principalmente en
el Parque Nacional Miguel Hidalgo La Marquesa, el Parque Cultural y Recreativo Desierto
de los Leones, cafiadas de Contreras los Dinamos, el Parque Nacional Cumbres del
Ajusco y las inmediaciones de este volcan. Estos lugares estan localizados hacia la
porcion poniente de la region de montafa del sur de la Cuenca de México, caracterizados
por bosques donde es predominante el oyamel (Abies religiosa).

En algunos lugares con atractivo paisajistico se han habilitado areas para
actividades recreativas y de esparcimiento que operan esencialmente en los fines de
semana y dias festivos; sin embargo, en la mayoria de los casos s6lo se cuenta con
algunos servicios basicos para los visitantes. En la operacion de estos servicios participan
de manera importante los habitantes de comunidades rurales aledafias. Los expendios de
comida son de los que mas existen en la regibn y se han establecido sitios
exclusivamente para este fin, como en el poblado Tres Marias y el paradero de Topilejo
en la carretera federal México — Cuernavaca.

Otro servicio demandado es el de alquiler de caballos, que se ofrece en estos
lugares, propiciando nudcleos turisticos con uso intensivo y excesivo de los sitios. Su
expansién se ha dado sin planeacion, por lo que se carece de servicios complementarios,
por ejemplo, adecuada vigilancia y seguridad, sefializacién, medios de comunicacion,
mantenimiento preventivo de la infraestructura, sanitarios estacionamiento y servicios
médicos.

Las circunstancias en que se realizan las actividades descritas han coadyuvado al
deterioro de los recursos naturales en diversos sitios provocando la pérdida de paisaje
natural.

El desarrollo adecuado de las actividades turisticas esta restringido por la falta de
informacién, servicios, infraestructura, seguridad y vigilancia, factores comunes que se
pueden observar en la regién, por lo que una parte importante de los visitantes se dirigen
a unos cuantos sitios, y otra se distribuye a lo largo de caminos y carreteras para realizar
dias de campo. Sélo una cantidad reducida de visitantes realiza actividades deportivas del
tipo de entrenamiento, acondicionamiento fisico o campo traviesa y son escasas las
actividades de excursionismo, campismo y pesca. Las actividades culturales de
interpretacion y educacién ambiental son practicamente nulas.
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CAPITULO 2
Proceso de expansion
urbana por asentamientos

humanos irregulares en el
SC del DF

Los diversos problemas ambientales que afectan no solo al Suelo de Conservacion
(SC), sino también al Suelo Urbano (SU) del Distrito Federal (DF), tienen diversos
origenes. Se puede mencionar entre ellos la gran concentracién de actividad econémica,
politica y cultural de la entidad dentro del diminuto 0.01% del territorio nacional que
representa. Las autoridades y la poblacién habran de solventar o, por lo menos, controlar
los problemas ambientales de creciente dificultad dentro de sus posibilidades y recursos
en los diferentes niveles de competencia.

Un problema pasado, en proceso y de actualidad, es el cambio gradual del uso de
suelo en el denominado de Conservacién, actualmente por la poblacion en expansion
horizontal, demandante de espacios y servicios cada vez mas reducidos y monopolizados
en el SU del Distrito Federal.

2.1 Expansién urbana de asentamientos humanos irregulares en la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México

Los asentamientos humanos irregulares, y/o en su caso ilegales, son una
manifestacion del crecimiento urbano y conforman gran parte de la historia de la
expansion de la Ciudad de México.

Debido al surgimiento de muchas colonias populares entre 1950 y 1970, se estima
que el area irregular pasoé del 23 al 40 — 50% del &rea construida®.

En el cuadro 2.1 se presentan datos de la densidad poblacional neta de la Ciudad
de México para varias décadas del siglo XX.

Cuadro 2.1

Poblacién de la Ciudad de México y densidad 1930 — 2000
Afo Distrito Federal Estado de México ZMCM

Pobl. Urb. Densidad Pobl. Urb. Densidad Pobl. tot. Densidad

(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

1930 1049000 121.85 - - 1049000 121.85
1940 1644921 139.99 - - 1644921 139.99
1950 3104671 135.05 31002 28.97 3135673 130.33
1960 5120514 139.16 260639 25.37 5381153 114.32
1970 6874165 146.97 2336688 119.83 9210853 138.99
1980 8029498 136.91 5109510 104.28 13139008 122.06
1990 8235744 127.69 6811941 100.06 15047685 113.51
1995 8843643 130.28 7895773 101.74 16739396 115.05
2000 8700000 134.40 10000000 109.21 18700000 119.64

! Legorreta, J. Efectos ambientales de la expansion de la Ciudad de México, 1970 — 1993, Centro de Ecologia

y Desarrollo, México, 1994, p. 59.
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Fuente: Ezcurra, E., Mazari Hiriart, M., ¢ Son viables las megaciudades?: Las ensefianzas de la Ciudad de México,
Gaceta Ecoldgica, INE — SEMARNAT, México, 1998, No. 48, p. 14

Como puede verse en el cuadro 2.1, la densificacion de la ciudad no muestra una
tendencia continua de aumento. Hay periodos de expansién territorial, con la consiguiente
reduccion de la densidad, que se alternan con periodos de densificacién del espacio
urbano. En la etapa de la expansion territorial y reduccion de densidades lo que
predomina es la apropiacién y adecuacioén del suelo para usos urbanos (se trata de la
transformacion de tierra agricola y sin uso a terrenos para usos urbanos).

A partir de 1970, debido al deterioro de las condiciones generales de vida, al
aumento importante de la demanda de vivienda por parte de los sectores de bajos
ingresos, a la escasa reserva de suelo para uso habitacional y ante la imposibilidad de
adquirir la vivienda ofertada en el mercado inmobiliario, dichos sectores encontraron una
alternativa habitacional en la colonizacién de tierras en la periferia, situacion que se
acelera a mediados de los setenta con la construccion de la carretera Picacho — Ajusco.

También los pueblos conurbados se han convertido en una opcién para albergar a
la poblacion que demanda vivienda, y que ha satisfecho su necesidad en el acceso a
tierras agricolas cada vez mas alejadas. El poblamiento irregular y la presion de los
estratos pobres han determinado la ocupacion de zonas de valor estratégico desde el
punto de vista ecoldgico, no sélo en reservas ecologicas definidas por la planeacion
urbana, sino también en tierras con valor agricola.

Agotados practicamente los terrenos planos del Valle de México o acaparados por
intereses inmobiliarios mejor organizados, los sectores populares demandantes de suelo y
vivienda empezaron a ocupar ilegalmente terrenos inadecuados para la urbanizacién por
tener altas pendientes, en zonas minadas o de montafia, que rebasan los limites técnicos
para la construccion de obras de servicios urbanos.

Por otra parte, los 80’s marcan una escasez creciente de suelo urbano para la
demanda habitacional de la poblacién con recursos medios y altos. Las colonias
residenciales de nivel medio tienden a saturarse y poco a poco se cierran las opciones
dentro del espacio urbano existente para la construccion de nuevos fraccionamientos (a
excepcion de algunos municipios conurbados). Los fraccionamientos residenciales de
altos ingresos resuelven la escasez de suelo urbano invadiendo zonas de alto valor
ecolégico al sur y norponiente del DF.

Entre 1981 y 1987 las zonas montafiosas del Ajusco, Magdalena Contreras,
Cuajimalpa, Huixquilucan, Ecatepec y TultittAn empezaron a colonizarse.

Se considera que para 1984 el area irregular ocupaba 14 000 hectareas, la cuarta
parte del area metropolitana. En 1986 se ocupaban 13 778 hectareas de los municipios
conurbados, mientras que en el DF eran 11 000 hectareas aproximadamente.

Los ritmos méas acelerados de expansiébn de mercado irregular del suelo se
orientaron hacia cinco grandes ejes (figura 2.1):

a) El norte, siguiendo la autopista y la carretera federal que lleva a Pachuca y la
zona de las piramides. Con dichas vias de comunicaciéon se incorporaron a la
irregularidad areas de los municipios de Ecatepec, Tecamac, Acolman, Atenco,
Tizayuca y San Juan Teotihuacan;

b) A los lados de las vialidades que conducen a Tlanepantla y Naucalpan, y a
Querétaro y Zumpango; en este caso se incorporaron a la irregularidad parte
de los municipios de Cuautitlan lzcalli, Tultittan, Melchor Ocampo, Zumpango y
Tepotzotlan;

¢) Rumbo a Atizapan de Zaragoza y Nicolas Romero, incorporaron ademas parte
del municipio de Naucalpan;
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d) La mas importante por su magnitud, por la carretera federal a Puebla,
comprende parte de lztapalapa, Los Reyes, Ixtapaluca y Chicoloapan y la
totalidad de Chalco y Chimalhuacan y

e) Hacia el sur y poniente por las vias de comunicacion a Cuernavaca, Cuautla y
Toluca, tanto por el Ajusco como por las autopistas federales y las carreteras
estatales. Con dichas carreteras se urbanizan ilegalmente parte de las
delegaciones de Tlalpan, Xochimilco y Magdalena Contreras, las dos primeras
son de las tres con mayor porcentaje de territorio del SC del Distrito Federal.

Figura 2.1
Principales vias de comunicacion del Distrito Federal
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Fuente: INEGI, 2005, Anuario estadistico del, Ed. 2005, Mapa 01. s/ N° p.

2.2 Expansion de asentamientos humanos irregulares en el Suelo de
Conservacion del Distrito Federal

La ocupacion del territorio que ha dado lugar a los asentamientos humanos

irregulares es efectuada predominantemente por familias de bajos ingresos que
autoconstruyen su vivienda y su entorno, de manera progresiva.
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Bazant® identifico los patrones de expansién urbana incontrolada representativos
del crecimiento de la periferia de la ciudad, con distintas modalidades de organizacion
urbana (Cuadro 2.2):

1) Pueblos aislados,

2) Pueblos en proceso de absorcion,
3) Periferia intermedia metropolitana, y
4) Colonias populares.

Estos patrones han protagonizado de manera continua la modalidad de ocupacion
del territorio en el Suelo de Conservacion.

Cuadro 2.2
Patrones de expansion urbana incontrolada representativos del crecimiento de la
periferia de la ciudad

Patrén Descripcion Barrios y Delegaciones
colonias tipo
Poblados pequefios dedicados a actividades San Miguel
L, predominantemente agricolas, que estan aun alejados ; 9
Expansion de - Ajusco
de la mancha urbana. Cuentan con suficiente : .
pueblos . . o . Villa de Milpa Tlalpan
equipamiento y servicios para atender a su poblacion, ;
rurales . . ; Alta Milpa Alta
. y estan socialmente estructurados a base de barrios.
aislados i - > San Pedro
Su lenta expansion obedece a la baja presion de
- re . Atocpan
crecimiento demografico natural de su poblacion.
Aunque de estructura urbana similar a los pueblos
rurales aislados, su proximidad a la mancha urbana San Andrés
Pueblos en metropolitana da inicio a un acelerado proceso de Totoltepec Tlalpan
proceso de conurbacién. La expansion urbana es explosiva y San Gregorio pan
! L Xochimilco
absorcion desordenada, y sucede tanto por la subdivision de Atlapulco
lotes al interior de las manzanas del pueblo como por
la lotificacion atomizada de parcelas ejidales.
Intersticios urbanos que van quedando sin construir en
los procesos de expansion urbana incontrolada de las Oriente del
L, periferias. Estas areas se conservan algunas agricolas
Expansion de - - pueblo de -
o en tanto que las parcelas colindantes son lotificadas, lo o Xochimilco
periferia . ~ p Xochimilco
! . que hace que después de unos afios los baldios Tlalpan
intermedia o . . San Pedro
tengan en la proximidad equipamiento y aumente su Martir
valor. Al volverse especulativos, son desarrollados con
mayor densidad.
e Los ejidos completos son lotificados, generalmente con | Santa Ursula
Lotificaciones . ; . ;
. un sistema urbano reticular, ofreciendo lotes regulares | Xitla
o colonias . . - . Tlalpan
de superficie uniforme. Los terrenos tienen poca Héroes de
populares " . -
utilidad agricola. Padierna

Fuente: Bazant J., Periferias urbanas: expansioén urbana incontrolada de bajos ingresos y su impacto en el medio
ambiente. México: Trillas, 2001. pp. 20-21.

Para el afio 2002, segun informacion de la Comision de Recursos Naturales y
Desarrollo Rural (Corenader) en el SC, existian 890 asentamientos humanos, de los
cuales 86 fueron regularizados a través de un Programa Parcial de Desarrollo Urbano
(PPDU) especifico para cada area, y 804 en una situacion irregular, habitados por 59 074
familias en las delegaciones Xochimilco, Tlalpan y Cuajimalpa (Cuadro 2.3 y Figuras 2.2 y
2.3).

A través de los Programas Parciales de Desarrollo Urbano elaborados por el
Gobierno del Distrito Federal (GDF), a partir de 1992 se han regularizado
aproximadamente 10% del total de asentamientos irregulares establecidos en el SC. Para

2 Bazant J., Periferias urbanas: expansién urbana incontrolada de bajos ingresos y su impacto en el medio
ambiente. México: Trillas, 2001. p. 19.
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el afio 2002, un total de 42463 familias habitaban en asentamientos irregulares
establecidos en el SC (figura 2.4), en condiciones precarias debido a la falta de servicios
urbanos basicos. El proceso de regularizacion ha sido lento, sin embargo, los
asentamientos generan impactos al Suelo de Conservacion.
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Cuadro 2.3
Asentamientos regulares e irregulares establecidos en SC, afio 2002
Delegacién Asent. Regulares Asent. Irregulares Total Sup.
Cantidad* | Familias | Cantidad Familias | Asentamientos | Familias [ha]
Cuajimalpa de 0 0 76 4639 76 4639 343
Morelos
Alvaro 1 29 27 3258 28 3287 75
Obregon
La Magdalena 4 1095 13 2098 17 3193 215
Contreras
Tlalpan 3 1550 176 5320 179 6870 585
Xochimilco 11 1533 198 11499 209 13032 666
Milpa Alta 10 679 117 4261 127 4940 369
Tlahuac 0 0 81 4968 81 4968 261
Iztapalapa 47 5186 92 383 139 5569 123
Gustavo A. 10 2185 24 6037 34 8222 93
Madero

*Asentamientos regularizados a través de Programas Parciales de Desarrollo Urbano.

Nota: Los nimeros dados son valores aproximados o adosados de registros de la Corenader.

Fuente: Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (Corenader), SMA, GDF, 2002, en Elementos para la
gestion adecuada del Suelo de Conservacion, PAOT, 2006, p. 10.

Figura 2.2
Asentamientos humanos en el SC, afio 1970

[simbologia: |
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Fuente: Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento
Territorial del Distrito Federal (PAOT)
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Figura 2.3
Asentamientos humanos en el SC, afio 1999
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Fuente: idem anterior

Figura 2.4
Asentamientos humanos irregulares en el SC, afio 2002
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CAPITULO 3
Ordenamientos juridicos
aplicables en materia
ambiental
y regulacion de asentamientos
humanos

La concepcion jerarquica de todo marco de normatividad nacional parte del articulo
133 constitucional, el cual establece la supremacia de la constitucion y las leyes federales
a las que deberan ajustarse las entidades federativas y municipales o delegacionales.

En este contexto la legislacion aplicable respecto a los asentamientos humanos en
el Distrito Federal, tiene competencias federales y locales (del DF y delegacionales), en
la materia (Cuadro 3.1).

En este capitulo se examinan los ordenamientos juridicos de caracter federal que
abordan principalmente la ordenacion de los asentamientos humanos, que es el elemento
mas general del ambiente construido y entorno al cual giran todos sus elementos. Con
este fin se analizan las prescripciones mas relevantes de la Ley General de
Asentamientos Humanos, asi como su marco constitucional. En virtud de la relacion de
los asentamientos humanos y la vivienda, que es un elemento fundamental de aquéllos,
se estudia la regulacién de la vivienda. Se revisan después las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de asentamientos
humanos y vivienda, asi como la Ley Agraria, dados los problemas derivados de la
urbanizacion ejidal.

En apartados posteriores del capitulo se examinan los ordenamientos juridicos de
caracter local que contienen disposiciones en materia de desarrollo urbano, como son la
Ley Ambiental del Distrito Federal y la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal.
Finalmente, se revisan el Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal y
los Programas Delegacionales, que son documentos normativos de planeaciéon urbana
mas detallados y concretos.

3.1 Normatividad federal

El articulo 27 constitucional precisa que la regulacion del aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiaciébn sera hecho en beneficio social,
vinculando esta idea con la de lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana; se agrega que como
consecuencia se dictarian las medidas necesarias para “ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas
y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion...”, con lo que
guedaron establecidos en la Constitucion Politica los principios fundamentales que
habrian de presidir el ordenamiento de los asentamientos humanos.
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Cuadro 3.1
Normatividad aplicable en materia ambiental y regulacién de asentamientos humanos

NORMATIVIDAD FEDERAL

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Titulo Primero, Capitulo I.- De las Garantias Individuales
Articulo 27.- Recursos y Propiedad
Titulo Quinto.- De los Estados de la Federacion y el Distrito Federal
Articulo 115.- Fraccion Il Servicios Municipales
Fraccion V Desarrollo Urbano y Reservas Ecologicas Municipales

Ley General de Asentamiento Humanos

Capitulo Tercero.- de la Planeacion del Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos y
del Desarrollo de los Centros de Poblacién

Capitulo Quinto.- de las Regulaciones de la Propiedad a los Centros de Poblacién

Capitulo Noveno.- del Control del Desarrollo Urbano

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente
Titulo Primero.- Disposiciones Generales
Capitulo IV Instrumentos de Politica Ambiental
Seccion Il Ordenamiento Ecolégico del Territorio

-Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ley Federal de Vivienda
Capitulo | Disposiciones Generales
Articulo 2.- Los lineamientos generales de la politica nacional de vivienda
Seccién Xl.- La integracion de la vivienda a su entorno ecolégico y la preservacion de los
recursos y caracteristicas del medio ambiente
Articulo 6.- Corresponde a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Seccién VIl.- Intervenir en la regulacion del mercado de tierra para vivienda, determinando las
politicas y reglas generales que deberan observar las dependencias y entidades de la Admoén. Publica
Federal en materia de adquisicion y enajenacion de suelo, en los términos del capitulo tercero de este
ordenamiento, de la LGAH, de la LGBN y demas aplicables.
Ley Agraria
Titulo Tercero de los Ejidos y las Comunidades
Capitulo | de los Ejidos
Seccion Tercera.- de los Organos del Ejido, Articulos 41 y 42
Capitulo Il de las Tierra Ejidales
Seccién Tercera.-de la Delimitacion y Destino de las Tierras Ejidales, Articulos 56, 57, 60,
Seccion Cuarta.- De las Tierras del Asentamiento Humano, Articulo 6,
Seccién Sexta.- De las Tierra Parceladas, Articulo 80
Seccién Séptima de las Tierra Ejidales en Zonas Urbanas, Articulos 87 y 88
Capitulo V de las Comunidades, Articulo 101
Titulo Cuarto de las Sociedades Rurales, Articulo 108

NORMATIVIDAD LOCAL
Estatuto de Gobierno del Distrito Federal
Titulo Séptimo del Régimen Patrimonial del Distrito Federal
Capitulo Unico

Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal
-Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito

Federal
Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal

Ley de Vivienda del Distrito Federal
Ley Ambiental del Distrito Federal
-Reglamento de la Ley Ambiental del Distrito Federal

-Reglamento de Impacto Ambiental y Riesgo
Programa de Proteccién Ambiental del Distrito Federal
Programa General de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal

Programas Delegacionales

Fuente: Elaboracion propia, mediante la consulta de la normatividad mexicana.
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Por su parte, el articulo 115 fue adicionado para considerar el problema de la
conurbacion en dos 0 mas entidades federativas expresando en esencia que cuando dos
0 mas centros urbanos situados en territorios municipales de dos o mas entidades
federativas formen o tiendan a formar una continuidad geogréfica, la Federacion, las
entidades federativas y los municipios respectivos, en el ambito de sus competencias,
planearan y regulardn de manera conjunta y coordinada el desarrollo de dichos centros
con apego a la ley federal de la materia.

3.1.1. Ley General de Asentamientos Humanos

El objeto de la Ley General de Asentamientos Humanos (LGAH) esta descrito por
su articulo 1° en los siguientes términos:

1) Establecer la concurrencia de la Federacion, de las entidades federativas y
de los municipios, para la ordenacion y regulacion de los asentamientos
humanos en el territorio nacional.

2) Fijar las normas basicas para planear y regular el ordenamiento territorial de
los asentamientos humanos y la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion.

3) Definir los principios para determinar las provisiones, reservas, usos Yy
destinos de areas y predios que regulen la propiedad en los centros de
poblacion.

4) Determinar las bases para la participacion social en materia de
asentamientos humanos.

La LGAH contiene nueve capitulos que tratan las siguientes materias:
disposiciones generales, concurrencia y coordinacién de autoridades, planeacion del
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y del desarrollo urbano de los
centros de poblacion, conurbaciones, regulaciones a la propiedad en los centros de
poblacién, reservas territoriales, participacion social, fomento al desarrollo urbano y
control del desarrollo urbano.

El propésito de la regulacion de los asentamientos humanos es mejorar el nivel y
la calidad de vida de la poblacién urbana y rural. Para ello, en el articulo 3° se expresan
las acciones requeridas, que denotan la relacién entre ambiente construido y ambiente
natural, particularmente las siguientes:

1) El desarrollo socioeconémico sustentable del pais, armonizando la
interrelacion de las ciudades y el campo y distribuyendo equitativamente los
beneficios y cargas del proceso de urbanizacion (fraccion II).

2) La distribucién equilibrada y sustentable de los centros de poblacién y las
actividades econdmicas en el territorio nacional (fraccion lll).

3) El desarrollo sustentable de las regiones del pais (fraccion V).

4) La proteccién del patrén de asentamiento humano rural y de las
comunidades indigenas (fraccion VIII).

5) La estructuracion interna de los centros de poblacion y la dotacion suficiente
y oportuna de infraestructura, equipamiento y servicios urbanos (fraccion XI).

6) La prevencion, control y atencion de riesgos y contingencias ambientales y
urbanos en los centros de poblacion (fraccién XIl).

7) La conservacion y mejoramiento del ambiente en los asentamientos
humanos (fraccién XIll).

8) La preservacion del patrimonio cultural de los centros de poblacién (fraccion
XIV).
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Una de las materias principales contenidas en la ley es la definicién de las normas
basicas para planear y regular el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y
la fundacioén, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién. La
Ley define al ordenamiento territorial de los asentamientos humanos como el proceso de
distribucion equilibrada y sustentable de la poblacién y de las actividades econémicas en
el territorio nacional®; ademas, define desarrollo urbano como el proceso de planeacion y
regulacién de la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacion?.

Los instrumentos de planeacion estan previstos por el articulo 12 de la ley y son
los siguientes: 1) el programa nacional de desarrollo urbano; 2) los programas estatales
de desarrollo urbano; 3) los programas de ordenacion de zonas conurbadas; 4) los planes
0 programas municipales de desarrollo urbano; 5) los programas de desarrollo urbano de
los centros de poblacion; y 6) los programas de desarrollo urbano derivados de los
anteriores instrumentos de planeacion y que determina la propia Ley y la legislacion
estatal de desarrollo urbano.

La relacion de esta ley con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) se da a través del articulo 19 de la primera, que en el parrafo
primero dispone que “los planes o programas de desarrollo urbano deberan considerar los
criterios generales de regulacién ecoldgica de los asentamientos humanos establecidos
en los articulos 23 a 27 de la LGEEPA y en las normas oficiales mexicanas en materia
ambiental”.

Segun lo dispuesto por el articulo 29 de la ley, la fundacién de los centros de
poblacién requiere de un decreto expedido por la legislatura de la entidad federativa
correspondiente, que debera contener la provision* de tierras, ordenar la formulacién del
plan o programa de desarrollo urbano respectivo y asignar la categoria politico
administrativa al centro de poblacién.

El articulo 30 determina qué tipo de tierras deberan utilizarse para la fundacién de
centros de poblacion; prescribe que deberan ser tierras susceptibles para el
aprovechamiento urbano, evaluando su impacto ambiental y respetando primordialmente
las é&reas naturales protegidas, el patrén de asentamiento humano rural y las
comunidades indigenas. Antes, el articulo 28 expresa en el segundo parrafo que las
tierras agricolas y forestales, asi como las destinadas a preservacion ecolégica sobre
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién que contiene la Ley
son importantes desde un punto de vista ambiental. El articulo 31 dispone que los planes
0 programas municipales de desarrollo urbano sefialardn las acciones especificas para
esos efectos y estableceran la zonificacion correspondiente. El articulo 32 agrega que la
legislacion estatal de desarrollo urbano sefialara los requisitos y alcances de las acciones
de conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién y establecera
para ese efecto las disposiciones relativas a las materias que sefala el propio articulo.
Para la ejecucion de las acciones de conservacién y mejoramiento de los centros de
poblacién, el articulo 33 precisa que la legislacién estatal de desarrollo urbano debe
contener disposiciones especiales, entre otras: 1) la proteccion ecoldgica de los centros
de poblacién; 2) la proporcién que debe existir entre las areas verdes y las edificaciones
destinadas a la habitacion, los servicios urbanos y las actividades productivas; 3) la

 Articulo 39, fraccion XIV, Ley General de Asentamientos Humanos.

% Articulo 3°, fraccion VIII, Ley General de Asentamientos Humanos.

% Estas disposiciones de la LGEEPA fueron modificadas en 1996, por lo que la referencia se debe entender
ahora que es al articulo 23, que establece los criterios ambientales que deben tenerse en cuenta en la
planeacion del desarrollo urbano y la vivienda.

* La expresion provisiones son las areas que seran utilizadas para la fundacion de centros de poblacion.
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preservacion del patrimonio cultural y de la imagen urbana de los centros de poblacion; 4)
la dotacién de servicios, equipamiento o infraestructura urbana, en areas carentes de
ellas; 5) la prevencién, control y atencién de riesgos y contingencias ambientales y
urbanos en los centros de poblacion.

3.1.2. Ley Federal de Vivienda

La Ley Federal de Vivienda (LFV) estableci6 los lineamientos generales a que se
sujetaria la politica nacional de vivienda entre los que figuran “el impulso a la funcion de la
vivienda como factor de ordenamiento territorial y estructuracién de los centros de
poblacién y de arraigo y mejoria de la poblacién rural en su medio”, asi como el de “la
integracién de la vivienda a su entorno ecolégico y la preservacién de los recursos y
caracteristicas del medio ambiente”?, lo que implica a la vivienda como factor ambiental.

En la LFV se incluyen consideraciones de caracter ambiental, como la prescripcion
de que las normas de tecnologia para la construccion de las viviendas deberan tener en
cuenta, entre otros aspectos, “la utilizacion de ecotecnias y de ingenieria ambiental
aplicable a la vivienda”, que deberé considerar la racionalizacién del uso del agua y sus
sistemas de reutilizacion y el aprovechamiento de fuentes alternas de energia®.

3.1.3. Los asentamientos humanos vy la vivienda en la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

En la LGEEPA se establecen criterios que deben tenerse en consideracion en la
planeacién del desarrollo urbano y la vivienda. Dichos criterios estan contenidos en el
articulo 23 donde se expresa que “para contribuir al logro de los objetivos de la politica
ambiental, la planeacion del desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo
dispuesto en el articulo 27 constitucional en materia de asentamientos humanos,
considerard los siguientes criterios”, mencionados en nueve fracciones que se examinan a
continuacion:

1) Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los
lineamientos y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento
ecoldgico del territorio. Es decir, estos planes o programas se subordinan al
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2) En la determinacién de los usos del suelo, se buscard lograr una diversidad y
eficiencia de los mismos y se evitara el desarrollo de esquemas segregados
o unifuncionales, asi como las tendencias a la suburbanizacion extensiva.

3) En la determinacién de las areas para el crecimiento de los centros de
poblacién, se fomentara la mezcla de los usos habitacionales con los
productivos que no representen riesgos o dafios a la salud de la poblacion y
se evitard que se afecten areas con alto valor ambiental. Esta disposicion se
relaciona con las disposiciones sobre localizacion de las actividades
productivas y con las relativas a proteccion de los suelos forestales y
agricolas.

4) Se debera privilegiar el establecimiento de sistemas de transporte colectivo y
otros medios de alta eficiencia energética y ambiental. El precepto se
inscribe dentro de las normas de proteccion de los recursos energéticos y de
la atmosfera.

> Ley Federal de Vivienda, articulo 2°, fracciones VIIl y XI).
® Ley Federal de Vivienda, articulo 40, fracciones Il y IV).
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5) Se establecerdn y manejardn en forma prioritaria las areas de conservacion
ecoldgica en torno a los asentamientos humanos. El articulo 46, fraccion X
de la LGEEPA se refiere a las areas naturales protegidas; sin embargo, las
zonas de preservacion ecoldgica de los centros de poblacion no son de
competencia federal.

6) Las autoridades de la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los
municipios, en la esfera de su competencia, promoveran la utilizacion de
instrumentos economicos, fiscales y financieros de politica urbana y
ambiental, para inducir conductas compatibles con la proteccion vy
restauracion del medio ambiente y con un desarrollo urbano sustentable.

7) EIl aprovechamiento del agua para usos urbanos debera incorporar de manera
equitativa los costos de su tratamiento, considerando la afectacion a la
calidad del recurso y la cantidad que se utilice.

8) Para determinar las &reas para actividades altamente riesgosas se
estableceran las zonas intermedias de salvaguarda en las que no se
permitiran los usos habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo
a la poblacion.

9) La politica ecoldgica debe buscar la correccion de aquellos desequilibrios que
deterioren la calidad de vida de la poblacion y, a la vez, prever las tendencias
de crecimiento del asentamiento humano, para mantener una relacion
suficiente entre la base de recursos y la poblacion, y cuidar de los factores
ecoldgicos y ambientales que son parte integrante de la calidad de la vida.
Los asentamientos humanos modifican el medio natural al ocuparlo
fisicamente y tienen requerimientos que influyen en el equilibrio de los
ecosistemas. Los asentamientos son demandantes de energéticos y de otros
recursos necesarios para el metabolismo de la ciudad, pero que no produce
ésta.

3.1.4. Ley Agraria

Con base en las reformas introducidas al articulo 27 constitucional’, se expidié
esta Ley®, que es “reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia agraria” (articulo
19), con la que se pretendia propiciar una importante transformacién del régimen de la
propiedad agraria instaurado a partir de la ley del 6 de enero de 1915.

El articulo 2° de la ley establece que el ejercicio de los derechos de propiedad
agraria, “en lo relacionado con el aprovechamiento urbano y el equilibrio ecoldgico, se
ajustara a los dispuesto en la Ley General de Asentamientos Humanos y en la Ley del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente” (parrafo segundo). Es decir, las
disposiciones ambientales condicionan los derechos de propiedad agraria.

En la Ley Agraria se incluyeron algunas disposiciones relativas al ambito urbano,
para responder a la problematica referente a la incorporacion de la tierra ejidal en el
proceso de urbanizacion; con respecto a las tierras destinadas al asentamiento humano
del ejido, se reconoce a los avecindados® como sujetos con derechos dentro de la
comunidad. Se dispone que la Asamblea ejidal, 6rgano méaximo del nucleo ejidal, podra

"Diario Oficial de la Federacion, 6 de enero de 1992.

8 Diario Oficial de la Federacion, 26 de febrero de 1992.

°La Ley Agraria dispone en su articulo 13 que “Los avecindados del ejido, para los efectos de esta Ley, son
aquellos mexicanos mayores de edad que han residido por un afio o mas en las tierras del ndcleo de
poblacién ejidal y que han sido reconocidos como tales por la asamblea ejidal o el tribunal agrario competente.
Los avecindados gozan de los derechos que esta Ley les confiere.
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asignar a los avecindados derechos sobre las tierras ejidales vacantes; un ejidatario o
comunero puede ceder a un avecindado sus derechos sobre las tierras de uso comun;
puede adquirir derechos parcelarios, ser titular de solares urbanos y participar en las
empresas en las que intervenga el nicleo agrario.*

Se prescribe la creacion de una Junta de pobladores, integrada por ejidatarios y
avecindados, como 6rgano de participacion de la comunidad, con atribucién para hacer
sugerencias sobre cuestiones relacionadas con el poblado, opinar sobre los servicios
sociales y urbanos ante las autoridades municipales, opinar sobre los problemas de
vivienda y dar a conocer a la Asamblea ejidal las necesidades que existan sobre solares
urbanos o pendientes de regularizacion.™

Los nucleos de poblacion que cuentan con tierras ubicadas en el area de
crecimiento de un centro de poblacion, pueden beneficiarse de la urbanizaciéon de sus
tierras; no obstante, estd prohibida la urbanizacion de las tierras ejidales que se ubiquen
en areas naturales protegidas, incluyendo las zonas de preservacion ecoldgica de los
centros de poblacion, cuando se contraponga a lo previsto en la respectiva declaratoria.*?

3.2 Normatividad local

Las actividades de planeacién y ejecucion de la politica ambiental que desarrolla la
Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del DF se orientan por las disposiciones de
la Ley Ambiental del Distrito Federal, que a su vez dentro de la perspectiva territorial
integra las disposiciones del programa general de ordenamiento ecolégico y del programa
general de desarrollo urbano. Sus ambitos espaciales de accion incluyen tanto lo urbano,
como lo rural, y tienen que ver, practicamente, con todos los actores y sectores de la vida
de la ciudad como la industria, el transporte, los comercios, los productores rurales y la
sociedad civil en general. Es por ello que la agenda ambiental tiene una importancia
prioritaria que incide en la planeacién urbana, el desarrollo econdémico, la calidad de vida y
la conservacion y uso sustentable de los recursos naturales.

3.2.1. Ley Ambiental del Distrito Federal y sus reglamentos

La primera Ley Ambiental para el Distrito Federal (LADF) fue expedida en julio de
1996 y su reglamento en diciembre de 1997. A partir de su expedicion comienza la
formacion de nuevas instituciones y el desarrollo de los nuevos instrumentos de politica
ambiental, como el procedimiento de impacto ambiental, el registro de fuentes fijas o el
ordenamiento ecoldgico en el ambito local.

La reforma efectuada en diciembre de 1996 a la LGEEPA, referente federal de
normatividad y atribuciones, generd la necesidad de actualizar las disposiciones de la
primelrsa LADF, hecho que ocurrid hasta la expedicién de la ley vigente, en enero de
2000°.

19 | ey Agraria, articulos 57, 60, 68, 80, 101y 108.

™| ey Agraria, articulos 41 y 42

2| ey Agraria, articulos 87 y 88.

13 Ley Ambiental del Distrito Federal, publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 13 de enero del
2000.
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La LADF establece que la politica de desarrollo sustentable™® y el ordenamiento
ecoldgico™ se debera incluir en la planeacion del desarrollo del Distrito Federal; dicha ley
expresa que en la planeacién y ejecucion de acciones a cargo de las dependencias y
entidades de la Administracion Publica del Distrito Federal, se observaran los
lineamientos, criterios e instrumentos de politica ambiental, el Programa General de
Desarrollo del Distrito Federal, el Programa Sectorial Ambiental y los programas
correspondientes. De conformidad con lo sefialado en la Ley de Planeacion del Desarrollo
del Distrito Federal, la planeacion del desarrollo sustentable y el ordenamiento ecolégico
del territorio, seran junto con el Programa General de Desarrollo Urbano, y demas
programas de Desarrollo Urbano, el sustento territorial para la planeacién econémica y
social para el Distrito Federal®®. En este tema existe concordancia con lo que dispone el
articulo 16 de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal.

En congruencia con lo anterior, el articulo 27 bis establece los criterios que deben
considerarse en la elaboracion de los programas de desarrollo urbano en el Distrito
Federal, destacando precisamente el cumplimiento y observancia del Programa General
de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal (fraccion |). De importancia sefialada es
también el criterio de conservacion de las areas de uso agropecuario y forestal, evitando
su fraccionamiento para fines de desarrollo urbano (fraccion Il1).

Por otra parte, no obstante que la LADF no incluye disposiciones especificas con
relacién a los asentamientos humanos irregulares ya establecidos en el SC, algunos
articulos disponen obligaciones y criterios que pueden aplicarse a las actividades que se
realizan en dichos asentamientos humanos. El articulo 23 dispone las siguientes
obligaciones, por parte de las personas:

a) Prevenir y evitar dafios al ambiente y, en su caso, reparar los dafios que

hubieran causado (fraccién ).

b)  Minimizar los dafios al ambiente que no puedan prevenir 0 evitar, en cuyo
caso estaran obligadas a reparar los dafios causados (fraccién II).

c) Ayudar en la medida de lo posible a establecer las condiciones que permitan
garantizar la subsistencia y regeneraciéon del ambiente y los elementos
naturales (fraccion Ill).

d) Realizar todas sus actividades cotidianas bajo los criterios de ahorro y retdso
de agua, conservacion del ambiente rural y urbano, prevencion y control de
la contaminacién de aire, agua y suelo, y proteccién de la flora y fauna en el
Distrito Federal (fraccion V).

De acuerdo con el articulo 114, estan obligados a restaurar el suelo, subsuelo,

acuifero y los demas recursos naturales afectados, quienes por cualquier causa los
contaminen o deterioren. Los criterios a considerar para la prevencién y control de la

1 La Ley Ambiental del Distrito Federal, en su articulo 5°, define desarrollo sustentable como el proceso
evaluable mediante criterios e indicadores de caracter ambiental, econdémico y social que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de conservacion del
equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

5 con respecto al ordenamiento ecoldgico, la LADF, en su articulo 28, lo describe como un instrumento de
politica ambiental que tiene por objeto definir y regular los usos del suelo, en el SC, los criterios ambientales
aplicables a los usos y destinos del suelo de los Programas de Desarrollo Urbano en los asentamientos
humanos en SC, de los recursos naturales y de las actividades productivas, para hacer compatible la
conservacion de la biodiversidad con el desarrollo regional. Se dispone el caracter obligatorio del
ordenamiento ecoldgico en el Distrito Federal y se considera que servira de base para la elaboraciéon de los
programas y proyectos de desarrollo, asi como obras y actividades que se pretendan ejecutar.

18 Articulo 24, Ley Ambiental del Distrito Federal.
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contaminacién del agua se establecen en cuatro fracciones del articulo 153, y son los
siguientes:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para
evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del
Distrito Federal;

II. Corresponde al Gobierno y a la sociedad prevenir la contaminacion de los
cuerpos de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

lll. El aprovechamiento del agua conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, en condiciones adecuadas para su reutilizacién;

IV. Las aguas residuales deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad y los medios de
comunicacion, es condicién indispensable para evitar la contaminacion del
agua.

Esta previsto en la ley considerar al menos los siguientes criterios para la
proteccion, restauracion, preservacion y aprovechamiento sustentable de la biodiversidad,
los recursos naturales y el SC, asi como el establecimiento, rehabilitacion, proteccion y
preservacion de las areas naturales protegidas'’:

1) En los programas y actividades de restauracion, reforestacion o forestacion, en
su caso, asi como de aprovechamiento de la vida silvestre, se protegeran
especialmente las especies nativas y aquellas que no se encuentren en
riesgo de acuerdo a la normatividad aplicable (fraccion ).

2) Para evitar el deterioro de la biodiversidad, no se permitira el uso de especies
gue no sean nativas del lugar (fraccion II).

3) En la restauracion o rehabilitacion de las areas naturales protegidas, o en la
proteccion de barrancas, no podran ser alteradas en forma definitiva los
cauces naturales y escurrimientos temporales o permanentes (fraccion Il1).

4) Durante el desarrollo de obras o actividades de cualquier tipo, se evitara la
pérdida o erosion del suelo y el deterioro de la calidad del agua (fraccion 1V).

5) En los sitios a proteger, se procurard el rescate del conocimiento tradicional,
con relacioén al uso y manejo de los recursos naturales (fracciéon V).

6) Se promoverd la participacion de vecinos, comunidades, pueblos indigenas y
poblacién en general, en los programas y acciones para el establecimiento,
cuidado y vigilancia de las &reas naturales protegidas (fraccion VI).

Entre las facultades que la Secretaria del Medio Ambiente (SMA) del Gobierno del
Distrito Federal (GDF) puede ejercer en los asentamientos humanos irregulares
establecidos en el SC para la conservacion, manejo, aprovechamiento sustentable y
restauracion de los recursos naturales destacan®®: el desarrollo de programas de
inspeccidn y vigilancia y en su caso, la imposicion de las sanciones que correspondan de
conformidad con la Ley Ambiental; y el ejercicio de las acciones administrativas que
correspondan en los casos de invasion de -areas verdes, areas de valor ambiental y areas
naturales protegidas-'° de su competencia y, en general, de SC.

17 Articulo 85, Ley Ambiental del Distrito Federal.

'8 Articulo 86, fracciones |l y IV de la Ley Ambiental del Distrito Federal.

¥la acepcion de los términos que se citan en el articulo 86, de acuerdo con la propia Ley Ambiental es la
siguiente: Areas de valor ambiental. Las areas verdes en donde los ambientes originales han sido modificados
por las actividades antropogénicas y que requieren ser restauradas o preservadas, en funcién de que aln
mantienen ciertas caracteristicas biofisicas y escénicas, las cuales les permiten contribuir a mantener la
calidad ambiental de la Ciudad. Areas naturales protegidas: Los espacios fisicos naturales en donde los
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Afade el articulo 86 que las delegaciones tienen competencia para el ejercicio de
las acciones administrativas que procedan en los casos de invasién de areas verdes de
su competencia, asi como de las que corresponden a la Secretaria previa la celebracion
del convenio respectivo. Se menciona que el reglamento determinara los lineamientos
para la ejecucién de las acciones administrativas derivadas de la invasion de areas
verdes, areas de valor ambiental y areas naturales protegidas, asi como en predios del
dominio publico y de particulares en SC.

De acuerdo con la Ley Ambiental, las actividades que es posible realizar en las
areas naturales protegidas son:*® de proteccion, preservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable y controlado de recursos naturales, investigacion, educacion
ambiental, recreacion y ecoturismo. Se afiade que el programa de manejo
correspondiente especificara las actividades permitidas. En el mismo articulo se expresa
la prohibicién al establecimiento de cualquier asentamiento humano irregular, y de nuevos
asentamientos humanos regulares o su expansion territorial (fraccion 1).

3.2.1.1. Reglamento de la Ley Ambiental del Distrito Federal

Como complemento al articulo 28 de la ley ambiental relativo al ordenamiento
ecoldgico, el reglamento de la Ley Ambiental del Distrito Federal (RLADF) establece que
su propésito es determinar las distintas zonas ecolégicas describiendo sus caracteristicas
fisicas, bibticas y socioeconémicas, asi como el diagnostico de sus condiciones
ambientales y de las tecnologias utilizadas por sus habitantes; regular los usos y destinos
del SC, y establecer los criterios de regulacion para la proteccion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en el Distrito
Federal.?!

Al referirse a las barrancas, cauces de rios y arroyos sujetos a proteccion,
preservacion o restauracion ecolégica en los términos de la Ley, el Reglamento prohibe la
urbanizacion, los asentamientos humanos o el depésito de basura o residuos?. Para los
fines de esta prohibicion, se especifica el sentido del término barranca como la hendidura
formada en el terreno por el flujo natural del agua o por las condiciones topograficas o
geoldgicas, cuya profundidad es mayor a cinco metros y a dos veces su anchura, y su
longitud es superior a cuarenta metros.

La fraccion | del articulo 50 prohibe el establecimiento de cualquier asentamiento humano
irregular, de nuevos asentamientos humanos regulares, o su expansion territorial, en las
areas naturales protegidas

3.2.1.2. Reglamento de Impacto Ambiental y Riesgo
El Reglamento de Impacto Ambiental y Riesgo (RIAR) nos remite al Programa
General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito Federal para la definicion geogréfica del
Suelo de Conservacion (SC) y define Suelo Urbano (SU) como el territorio del Distrito
Federalzgsujeto a las regulaciones de uso del suelo de los programas de desarrollo
urbano.

ambientes originales no han sido suficientemente alterados por actividades antropogénicas, o que requieren
ser preservadas y restauradas, por su estructura y funcién para la recarga del acuifero y la preservacion de la
biodiversidad. Son areas que por sus caracteristicas ecogeograficas, contenido de especies, bienes y
servicios ambientales y culturales que proporcionan a la poblacion, hacen imprescindible su preservacion.
Area verde: Toda superficie cubierta de vegetacion, natural o inducida que se localice en el Distrito Federal.

20 Articulo 93bis, Ley Ambiental del Distrito Federal.

21 Articulo 31, Reglamento de la Ley Ambiental del Distrito Federal.

22 Articulo 18, Reglamento de la Ley Ambiental del Distrito Federal.

23 Articulo 3°, fracciones XXXIV y XXXV del Reglamento de Impacto Ambiental y Riesgo.
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Por otra parte, no obstante que el procedimiento de evaluacién del impacto
ambiental tiene caracter preventivo, esta prevista su aplicacion a acciones ya iniciadas -
como es el caso de los asentamientos humanos irregulares en el SC-, de acuerdo con el
RIAR, el cual dispone que cuando la Secretaria del Medio Ambiente del GDF tenga
conocimiento de que el desarrollo de una obra ya iniciada cause o pueda causar
desequilibrios ecologicos o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la conservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién
al ambiente, notificara inmediatamente al interesado su determinacioén para que someta al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental o riesgo la obra o actividad que
corresponda o la parte de ella aun no realizada, explicando las razones que la motiven,
con el proposito de que aquél presente los informes, dictAimenes y consideraciones que
juzgue convenientes, en un plazo no mayor a diez dias habiles.** A continuacion el
articulo describe el procedimiento administrativo y expresa que cuando se trate de obras o
actividades que se hubiesen iniciado, la Secretaria aplicara las medidas de seguridad que
procedan.

3.2.2. Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal

Los ordenamientos legales que sentaron las bases para la planeacion urbana de la
ciudad fueron la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, publicada el 7 de enero de
1976 en el Diario Oficial de la Federacion, y el Reglamento de Zonificacion de Usos del
Suelo del Distrito Federal, publicado en ese mismo afo.

La Ley de Desarrollo Urbano del DF (LDUDF) vigente se publicé en la Gaceta
Oficial del DF el 29 de enero de 1996 y en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de
febrero de 1996. El objeto de la LDUDF se describe en las cuatro fracciones del articulo
1°, que se transcriben a continuacion.

I. Fijar las normas basicas para planear, programar y regular el ordenamiento
territorial y el desarrollo, mejoramiento, conservacion y crecimiento urbanos
del Distrito Federal.

II. Determinar los usos, destinos y reservas del suelo, su clasificacion vy
zonificacién

lll. La proteccidn, conservacion, recuperacion y consolidacion del Paisaje Urbano
del Distrito Federal, asi como de los elementos que lo componen.

IV. Establecer las normas y principios basicos mediante los cuales se llevara a
cabo el desarrollo urbano; y a) el ejercicio de las atribuciones de la
Administracion Puablica del Distrito Federal; b) la participacion democratica de
los diversos grupos sociales a través de sus organizaciones representativas;
y c) las acciones de los particulares para que contribuyan al alcance de los
objetivos y prioridades del desarrollo urbano y de los programas que se
formulen para su ejecucion.

El mismo articulo expresa el caracter supletorio de: la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ley de Vivienda del Distrito Federal, Ley Ambiental del Distrito
Federal y el Cdodigo Civil para el Distrito Federal.

De acuerdo con la LDUDF, el objeto de la planeacion del desarrollo urbano y el
ordenamiento territorial es mejorar el nivel y calidad de vida de la poblacién urbanay rural,
entre otros aspectos, a través de evitar los asentamientos humanos en las areas de
mayor vulnerabilidad, en las areas riesgosas y en las areas de conservacion, asi como de
la conservacién del medio natural, de la flora y fauna silvestres en el territorio del Distrito

2 Articulo 11, Reglamento de Impacto Ambiental y Riesgo.
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Federal; la restauracion de la salubridad de la atmdsfera, del agua, del suelo y el
subsuelo; la adecuada interrelacién de la naturaleza con los centros de poblacion y la
posibilidad de su aprovechamiento y disfrute por los habitantes.?®
Con respecto a la proteccion del Suelo de Conservacion, la LDUDF dispone que al
formular los programas de desarrollo debe considerarse entre las prioridades que para
cumplir con propésitos ecolégicos y ambientales fundamentales para la salud de los
habitantes del Distrito Federal, se destinan a la conservacion del medio natural y la vida
de la flora y la fauna silvestres, los suelos comprendidos en la cartografia que formara
parte del Programa General, por tanto, no son urbanizables las zonas del Distrito Federal,
comprendidas dentro de los limites fijados por las leyes de la materia. Dichos suelos se
ubican en los siguientes lugares®:
1. Sierra de Guadalupe.
2. Sierra de las Cruces.
3. Sierra del Ajusco.
4. Sierra de Santa Catarina.
5. Espacios pantanosos de chinampas y llanos de Tlahuac, Iztapalapa, Xochimilco,
Tlalpan y Milpa Alta.
6. Los lechos de los antiguos lagos de Chalco, Texcoco y Xochimilco.
El articulo 6° remite a lo previsto en el parrafo tercero del articulo 27
Constitucional, la Ley General de Asentamientos Humanos y el Codigo Civil en lo
referente a que la determinacién de los usos, reservas y destinos de tierras, aguas y
bosques, es inherente a la funcién social del derecho de propiedad.
Se definen los siguientes programas?®’:
= Programa General de Desarrollo del Distrito Federal.- el que contiene las
directrices generales del desarrollo social, econémico, politico y cultural del
Distrito Federal, de conformidad con el Estatuto.

= Programa General.- el que determina la estrategia, politica, acciones y normas
de ordenaciéon del territorio del Distrito Federal, asi como las bases para
expedir los programas delegacionales y parciales.

= Programa Delegacional.- el que establece la planeacion del desarrollo urbano y

el ordenamiento territorial de una Delegacién del Distrito Federal.

= Programa Parcial.- el que establece la planeacién del desarrollo urbano y el

ordenamiento territorial, en areas especificas. Los Programas Parciales tienen
un caracter especial adaptado a las condiciones particulares de algunas areas.

El Programa General, los Programas Delegacionales y los Programas Parciales
constituyen el instrumento rector de la planeacion del desarrollo urbano y el ordenamiento
territorial, y son el fundamento para la planeacién econémica y social para el Distrito
Federal.?® La LDUDF afade gue las acciones concurrentes de planeacion, ordenamiento,
uso, destinos y reservas de las zonas rurales se estableceran en concordancia con lo que
disponga la ley de la materia.

Para el caso de los asentamientos humanos irregulares, es relevante lo relativo a
los derechos adquiridos por los pobladores. La LDUDF dispone que en la aplicacion de
los programas se observara, entre otras disposiciones,” el reconocimiento de los
derechos adquiridos por los propietarios, poseedores, 0 sus causahabientes respecto de
los usos del suelo que de manera legitima y continia han aprovechado respecto de un

%5 Articulo 2°, fraccion VI, Ley de Desarrollo Urbano del D.F.

%6 Articulo 3°, fraccion Ill, Ley de Desarrollo Urbano del DF

27 Articulo 7, fracciones L a LlIIl, Ley de Desarrollo Urbano del D.F.
28 Articulo 16. Ley de Desarrollo Urbano del D.F.

9 Articulo 22. fraccion IV. Ley de Desarrollo Urbano del D.F.
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bien inmueble en su totalidad o en unidades identificables de éste, siempre y cuando
estén en alguno de los siguientes supuestos:

a) Para usos cuyo aprovechamiento se haya iniciado con anterioridad a la entrada
en vigor de los planes parciales de desarrollo urbano aprobados y publicados en el afio de
1982, debiendo ademéas cumplir con las disposiciones legales vigentes en la fecha en que
se inici6 el uso, incluyendo el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, o

b) Para usos que se hayan determinado como permitidos en los planes o
programas parciales de desarrollo urbano que se hayan aprobado y publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 17 de mayo de 1982 y hasta antes de la entrada en vigor de los
programas vigentes y cuyo aprovechamiento se haya iniciado en este periodo.

Se agrega en el mismo articulo de la LDUDF que el reconocimiento del uso no
exime el cumplimiento de las demas disposiciones vigentes en la fecha en que se inicio el
uso, incluyendo el Reglamento de Construcciones. Adema4s, los derechos adquiridos
prescriben por la falta de continuidad en el aprovechamiento del uso del suelo que se
haya acreditado, durante un periodo de un afio, sin razén legal para interrumpir este plazo
en los términos del Cddigo Civil, o por aprovechar el inmueble o unidad identificable de
éste con un uso del suelo diferente al acreditado. En el caso de prescripcion de derechos
adquiridos, seran aplicables la zonificacion y las normas de ordenacién que determine el
programa en vigor en donde se ubique el inmueble o unidad identificable de que se trate.

3.2.3. Programa General de Desarrollo del Distrito Federal

En este Programa se reconoce que la expansion del espacio urbano se ha

suscitado sin control, que ha desbordado hacia las zonas de la periferia, el Suelo de
Conservacion y los municipios de los estados vecinos, en detrimento de la ciudad central
(las cuatro delegaciones centrales del DF), lo que ha repercutido en la subutilizacion de la
inversion en equipamiento e infraestructura.
Ademds, asume que la ineficacia de la gestibn gubernamental en materia de
ordenamiento y acondicionamiento territorial y la falta de oferta de suelo para atender la
demanda de la poblacién urbana ha ocasionado ocupaciones ilegales y cambios de usos
del suelo asi como crecientes presiones sobre el ambiente.

3.2.4. Programa General de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal

El Programa General de Ordenamiento Ecolégico (PGOEDF), aprobado por la
Asamblea Legislativa del Distrito Federal (ALDF) el 28 de abril del 2000, es uno de los
documentos mas importantes para el uso del suelo y la conservacion de los bienes y
servicios ambientales que proporciona el SC a la poblacion. Este Programa regula los
usos del suelo y constituye una herramienta de planificacion ambiental del SC.

El PGOEDF dispone la aplicacion de politicas ambientales de conservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de acuerdo a una zonificaciéon. Su
propésito fundamental es el de limitar las actividades humanas incompatibles, para
prevenir y/o solucionar los conflictos ambientales entre los sectores que inciden en el SC,
conservar los ecosistemas y mantener la capacidad productiva de la region.

Se establecen ocho zonas homogéneas del SC, denominadas unidades
ambientales, en funcién de su capacidad para sostener actividades productivas, recarga
del acuifero y conservacion de la biodiversidad. La clasificacién por zonas es: la mostrada
en Figura 3.1y ciertas caracteristicas de ella se presentan posteriormente.
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Figura 3.1
Zonificacion Normativa en el Suelo de Conservacion

Zonificacién Extensién en % del Suelo de
hectareas Conservacion
Forestal de Conservacion 32,155.5 36.4
Forestal de Conservacion 3,210.6 3.7
Especial
Forestal de Protecciéon €,985.5 7.9
Forestal de Proteccion
Especial 2,006.1 2.3
Agroforestal 6,141.8 6.9
Agroforestal Especial 5,084.3 5.7
Agroecologica 14,056.2 15.9
Agroecolégica Especial 3,114.4 3.6
ANP, Poblados Rurales,
Programas Parciales y 15,687.5 17.7
Equipamientos Rurales
TOTAL 88,442 100

B rorestal e Conseracin

] Agcecticgica
=
GO OSINFEERL | ; B Forect o Conservactn Expecid

SECRETARIA DEL MEDIO remokioicn Expedal
COMSONDE RECURS 08 NATLRALES B agdoesta E0 feoas tetres Prosegons
Y DESRRCLLO RLRAL E Agoiorests Epecial [ Programes de Desarrdio Urbano
| ] reresal de Prateceien ) aigeno e Acuacion & Progama
Bl Foredal de Preteccian Expecial Parcial de Desarrdlo Lrbano

Fuente: GDF, SMA, Corenader, 2000, Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito Federal 2000- 2003,
Programa General de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal 2000- 2003, p. 115

Agroecoldgica

Esta categoria agrup6 aquellas areas con alto potencial para el desarrollo de
actividades productivas agricolas y pecuarias. En éstas areas se deberan evitar las
practicas que alteren la capacidad fisica y productiva del suelo y de los recursos
naturales. Esta zonificacion se distribuye sobre las areas de cultivo existentes,
principalmente sobre las areas bajas con poca pendiente.

Agroecoldgica Especial

En éstas areas se aplicard una regulacion especial a fin de conservar estos
terrenos por sus valores ecoldgicos, tradicionales y culturales. Se debe fomentar su
conservacion a través de la continuidad de los sistemas de manejo tradicionales; el
mantenimiento de la hidrodindmica, prohibiendo la interrupcién del flujo y comunicacion de
los canales; y la reduccion al méaximo del uso de productos quimicos para evitar la
contaminacioén del suelo y agua.

Agroforestal

Corresponde a la transicién entre el bosque y la tierra de cultivo, donde se
desarrollan actividades agricolas y pecuarias con mayor intensidad. En estas zonas se
deberan practicar usos intensivos sin ocasionar impactos ambientales significativos.
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Agroforestal Especial

Esta categoria posee lugares que son preferentemente forestales, donde se
desarrollan actividades agricolas y pecuarias con mayor intensidad. Algunas &reas son de
gran importancia ecoldgica, debido a la presencia de especies endémicas distribuidas
principalmente en zacatonales.

Forestal de Conservacion

Zonas que se caracterizan por tener las mayores extensiones de vegetacion
natural, favorables por su estructura y funcion para la recarga del acuifero y la
conservacion de la biodiversidad. Son areas que por sus caracteristicas ecogeograficas,
contenido de especies, hienes y servicios ambientales que proporcionan a la poblacién
hacen imprescindible su conservacion, estan constituidas principalmente por bosques de
oyamel, pino y encino.

Forestal de Conservacion Especial

En esta area se desarrollan actividades productivas y turisticas que generan
recursos economicos para los pueblos, ejidos y comunidades de estas zonas. Estas
actividades deben ser reguladas para hacerlas compatibles con la importancia biol6gica y
ambiental de la zona. Posee caracteristicas ecolégicas y ambientales relevantes para la
captacion, infiltracion o recarga del acuifero y la conservacion de la biodiversidad.

Forestal de Proteccion

Por las caracteristicas de la vegetacion natural y de biodiversidad que presentan,
asi como de la funcion de captacioén, infiltracién y recarga del acuifero y las actividades
productivas que se desarrollan en la zona, se aplican regulaciones a las actividades
humanas con base en las politicas de conservacion y restauracion ecoldgica. En estos
terrenos se debera evitar las practicas que alteren la estructura y funcion del suelo y de
los ecosistemas naturales.

En la Delegacion Milpa Alta, estas areas constituyen la frontera forestal con las
zonas en que se desarrollan actividades agricolas y pecuarias. En las demas
delegaciones del surponiente, estas areas tienen una relacién territorial directa con el area
urbana.

Forestal de Proteccion Especial

Terrenos preferentemente forestales, con areas que contienen vegetacion natural
en buen estado de conservacion. En esta zonificacion se desarrollan actividades
productivas en mayor intensidad que requieren una regulacion que permita su desarrollo
en funcién de los valores ambientales y ecolégicos, que induzcan actividades de
restauracion ecoldgica y recuperacion de la frontera forestal.

Asi, no obstante la vigencia del PGOEDF, el SC aln continua con problemas como

los asentamientos humanos irregulares, tala clandestina, extraccibn de materiales de
manera ilicita, entre otros.
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SEGUNDA PARTE
Planteamiento de
una metodologia

En los capitulos que integran esta segunda parte se expone un proceso
metodoldgico para valorar el efecto de los asentamientos humanos irregulares en la
calidad ambiental del Suelo de Conservacion (SC) del DF, considerando los enfoques
planteados (la integridad de los ecosistemas, la salud ambiental o la salud de las
personas), en diferente medida segun el ambiente que se esté tratando. La metodologia
propuesta en la presente investigacibn admite variaciones para adaptarse a casos
particulares; de esta forma permite responder a cualquier estudio de impacto ambiental de
un asentamiento irregular en el Suelo de Conservacion que se plantee. Consiste en una
secuencia légica de tareas concatenadas que permiten conducir, con orden, el proceso de
reflexiébn sobre la cadena de sucesos que van desde el proyecto al medio y, por fin, al
hombre. La Figura 4.1 muestra el diagrama de flujo que representa el modelo del proceso
metodoldgico o conjunto de tareas concatenadas a través de las cuales se propone la
realizacion del estudio para cada asentamiento humano irregular.

El diagrama de flujo se estructura en tres bloques: identificacion, valoracion y
correccion de los impactos ambientales significativos; la secuencia con que se enumeran
estos bloques permiten considerarlos como las fases béasicas de la metodologia. El
diagrama sefiala tareas distintas, y por tanto, recorridos alternativos en el esquema, que
corresponden a diferentes niveles de aproximacion en el estudio, en funcién de la
conflictividad ambiental de la accion a evaluar.

Es necesario recordar no confundir la metodologia <<modelo del proceso>> con el
indice <<modelo del trabajo>>, como lo menciona Gémez, 2002*.

! Gémez 0. D., 2002, Evaluacién de Impacto Ambiental, Esparia, 203 Ed., Mundi-Prensa, p. 290.
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CAPITULO 4
Identificacion de
impactos ambientales de
los asentamientos
humanos irregulares en el
SC del DF

Toda Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) debe plantearse con caracter
especifico para cada caso; se suele decir que debe ser como un traje a la medida, este
rasgo o caracterizacion que exige y necesita cualquier metodologia de EIA, con una
escala de observacion amplia (en espacio y tiempo), ha de ser versatil, es decir, capaz de
adaptarse a situaciones distintas, en proceso y contenido’.

Con esta idea se expone en las siguientes secciones un proceso metodoldgico que
teniendo un tronco comun, admite variaciones en la valoracidon de la integridad de la
calidad ambiental para adaptarse a casos particulares por asentamientos humanos
irregulares en el Suelo de Conservacion (SC) y su entorno (Figura 4.1).

Figura 4.1
Diagrama de flujo que representa el modelo del proceso metodoldgico que se propone para
la realizacion del estudio de impacto ambiental para cada asentamiento humano.

1 Gémez 0. D., 2002, Evaluacién de Impacto Ambiental, Espania, 2da Ed., Mundi-Prensa.
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Fuente: Elaboracién propia del equipo de trabajo en la investigacion.
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4.1 Descripcion de las acciones inherentes de los asentamientos

Debido a que las interacciones de los ecosistemas son muy complicadas, es
improbable que una accién tenga un Unico efecto ambiental®. Por lo tanto, es importante
considerar las relaciones que tienen entre si los efectos ambientales que han producido
los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de Conservacién (SC), pero también
deben tenerse en cuenta los efectos producidos por los asentamientos humanos
regulares, las actividades agropecuarias, forestales y turisticas, y proyectos de
infraestructura que también han afectado al mismo entorno.

Algunos de los efectos ambientales producidos se pueden considerar como
simples, pues no interaccionan con otros efectos ambientales; sin embargo, los hay
también con caracter acumulativo, es decir, se producen varias veces durante el tiempo o
a través del espacio, por lo que la valoracion del impacto es la suma de los impactos
producidos por cada uno de los efectos ambientales por separado. Se presentan casos de
efecto sinérgico, en los que impactos causados por acciones reiteradas del mismo tipo
son mucho mayores a la suma de la valoraciéon de cada uno por separado. El vertido de
las aguas residuales de una vivienda en el subsuelo de la zona de estudio puede no
producir un impacto significativo, pero al ser muchas las viviendas que vierten se puede
afectar drasticamente la calidad del agua subterranea®.

Por otra parte, dependiendo de la antigiiedad de los asentamientos humanos, los
efectos y/o los impactos ambientales ya se han manifestado por ser a corto plazo (menos
de un afo) o a medio plazo (de uno a cinco afnos). Pero existen impactos a largo plazo
(mas de cinco afnos), que posiblemente estan ocurriendo o por ocurrir

Con respecto a la duracion del efecto ambiental, se distinguen los efectos
temporales de los permanentes; de este ultimo tipo han sido los efectos paisajisticos de
algunos asentamientos humanos irregulares en el SC. También hay que tener en cuenta
la forma de aparicion del efecto o del impacto ambiental, que puede ser continua (aunque
sea temporal) o de forma discontinua.

En el caso de algunos efectos ambientales de los asentamientos humanos
irregulares, los ecosistemas tienden a volver a su estado inicial en un tiempo determinado,
sin la intervencién humana, es decir, los efectos son reversibles.

En algunos casos el impacto no es reversible, pero se puede corregir mediante
medidas viables de restauracion o mediante la sustitucién del elemento alterado por otro
que cumpla su funcién. En estos casos se considera un impacto recuperable, y es
necesario detallar los medios necesarios, la viabilidad técnica de esta restauracion,
posibles incertidumbres y un presupuesto mas o menos detallado.

Precisamente son dichos impactos ambientales recuperables de los asentamientos
humanos irregulares en el SC los que mas interesa identificar y valorar para actuar en
consecuencia. Para ello es necesario plasmar las caracteristicas de las acciones
realizadas durante el establecimiento de dichos asentamientos para estudiar como éstas
han afectado al ambiente. Esta descripcion puede realizarse al mismo tiempo que se
elabora el inventario ambiental (Capitulo 1 y seccion 4.2 del presente Capitulo). Los dos
temas son basicos para la identificacion (Capitulo 4) y la evaluacion de impactos (Capitulo
5).

Esta etapa consiste en describir los elementos y procesos desarrollados en
términos ambientales, exponiendo todas las acciones causantes de impactos. Se entiende

2 Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 22.
% |dem anterior.
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del DF

por accién, en general, la parte activa que interviene en la relaciéon causa — efecto que
define un impacto ambiental®.

Se recomienda incluir sélo los datos necesarios, evitando descripciones detalladas
de aspectos no relevantes en la posterior determinacién de impactos. Sin embargo, no
deben omitirse los efectos sobre el paisaje ni los que se han generado sobre el medio
socioeconomico al utilizar las vias de comunicacién preexistentes por su posible
saturacion a consecuencia del trafico que ha producido el establecimiento del
asentamiento humano.

Reacuérdese de la seccién 2.4 del Capitulo 2 la forma de ocupacion del territorio
que ha dado lugar a los asentamientos humanos irregulares, desde el punto de vista de la
sustentabilidad, los impactos clave de las acciones realizadas para el asentamiento
humano son:

e Elimpacto de ocupacion
e La gestidon de los recursos
e La contaminacion

La falta de informacion sobre el desarrollo del asentamiento es
previsible durante gran parte del proceso del estudio de impacto
ambiental. En virtud de lo anterior, se requiere efectuar el
levantamiento de informacion mediante una encuesta. En el Anexo 1
se presenta el cuestionario disefiado para la presente investigacion,
empleado durante el trabajo de campo.

Se propone el siguiente guion para desarrollar esta seccion:

. Antecedentes

o Justificacion de la ocupacién del suelo

. Estado actual del asentamiento humano
411 Antecedentes

El rasgo mas notable de los asentamientos humanos irregulares es su desarrollo
expansivo y disperso. En este fendmeno inciden varios factores, como la existencia de
terrenos no aptos para la urbanizacion y de zonas organizadas en la urbe que disponen
de servicios, industrias, centros comerciales y vialidades importantes; es decir, los
asentamientos humanos irregulares se relacionan con la dinamica de la poblacién
urbana.®

Por otra parte, existen evidencias de que las colonias populares ya consolidadas, que
se originaron como asentamientos humanos irregulares, expulsan poblacion hacia zonas
proximas para originar nuevos asentamientos humanos irregulares.

Los asentamientos humanos objeto de la presente investigacion son consecuencia de
diversas modalidades del poblamiento popular, como la venta fraudulenta de lotes
urbanos, urbanizacién ilegal de terrenos ejidales, invasion, etc. En su formacion
intervienen agentes promotores privados, sociales y publicos, omisos de la normatividad y
tenencia de la tierra, por lo que su origen es irregular.

4 Gomez O. D., 2002, Evaluacion de Impacto Ambiental, Espania, 2% Ed., Mundi-Prensa, p. 299.
5 Cruz S. Propiedad, urbanizacién y la periferia rural en la zona metropolitana de la Ciudad de México. Tesis
doctoral, UNAM, Facultad de Arquitectura. México, 1999. p. 169.
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En dichas colonias populares predomina la funcién habitacional; no obstante, existen
casos en los que la vivienda forma mezclas heterogéneas con usos comerciales,
industriales y de servicios. En general, su densidad habitacional es muy alta, pudiendo
rebasar los 250 hab/ha, con 154 hab/ha como densidad media.®

La superficie de los lotes esta en el ambito de 90 a 250 m? con un aprovechamiento
maximo a partir de una vivienda unifamiliar que se va ampliando y transformando
progresivamente en vivienda multifamiliar, de ahi las altas densidades.

Las viviendas se edifican combinando la autoconstruccion con la contratacién de
albafiles mas o menos calificados.

Las colonias populares que forman los asentamientos humanos irregulares tienen
deficiencias en gran parte de sus aspectos constitutivos, pues carecen de planeacién del
trazo vial y lotificacion que facilite la posterior introduccion de redes de agua potable y
alcantarillado, y la localizacion del equipamiento urbano. Son escasas las colonias
populares planificadas por sus promotores.

La consolidacion de una colonia popular parece corresponder con la introduccion de
servicios urbanos, el mejoramiento de las viviendas y calles, asi como de un aumento en
la ocupacién de los lotes y en consecuencia de su densidad.

En este apartado del estudio de impacto ambiental se debe
explicar la localizacion del asentamiento y los antecedentes de su
establecimiento, en particular, las actividades realizadas
anteriormente en el predio, asi como los usos del suelo asignados
segun los planes y programas de desarrollo urbano. En caso de que
el predio se sitle en area natural protegida o colindante debera
manifestarse detalladamente. A este respecto es imprescindible
incluir cartografia de situacion y de detalle. Ademas, se debe
describir las vias de comunicacidn, tendidos eléctricos (incluso si
son ilegales), conducciones de agua, poblaciones cercanas,
etcétera.

La informacién documental indispensable en este caso consiste
en fotografias aéreas de la zona de estudio obtenidas en vuelos
realizados con anterioridad al proceso de poblamiento y durante el
mismo. En resumen, los apartados a considerar son:

o Ubicacion fisica del asentamiento
o Actividades realizadas anteriormente en el predio
. Situacion legal del predio

4.1.2 Justificacion de la ocupacion del suelo

La evaluacién del impacto ambiental es un proceso optimizador de la gestion del
espacio, por ello es necesario determinar los beneficios obtenidos de la ocupaciéon del
territorio. Dichos beneficios no deben ser necesariamente econdmicos, sino sociales y
ambientales, si los hay.

Cruzs. Propiedad, urbanizacion y la periferia rural en la zona metropolitana de la Ciudad de México. Tesis
doctoral, UNAM, Facultad de Arquitectura. México, 1999. p.129.
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41.3 Estado actual del asentamiento humano irregular

Contiguo a lo investigado, en esta seccién se pueden considerar tres etapas en la
evolucion de las colonias populares:’

1) Colonias populares en formacién. Son asentamientos de densidad baja (menos de
100 hab./ha) con 54 hab/ha de densidad media. En general, no disponen de
obras de urbanizacion y carecen de equipamiento y servicios.

2) Colonias populares en proceso de consolidacion. Son asentamientos cuya
densidad esta en el ambito de 100 a 170 hab/ha, con 148 hab/ha de densidad
promedio, casi el triple del correspondiente a colonias populares en formacion. El
proceso de urbanizacion no ha concluido. Las viviendas presentan diferente
avance constructivo e incluso aun se observan viviendas provisionales.

3) Colonias populares consolidadas. La densidad urbana es de 270 hab/ha. Se
considera que las obras de urbanizacion se han completado y se satisfacen los
requerimientos de equipamiento basico, o incluso pueden llegar a tener un
superavit que las convierte en la sede de centros urbanos o subcentros de
equipamiento urbano.

La Secretaria de Desarrollo Social impulsé la realizacién del estudio Los barrios
pobres en 31 ciudades mexicanas. Estudios de Antropologia Social®. La investigacion se
llevé a cabo en 31 barrios 0 zonas urbano — marginadas localizadas en igual numero de
ciudades mexicanas mayores a 100 mil habitantes del Sistema Urbano Nacional (no
incluye la Ciudad de México). Su objetivo principal consistidé en identificar las
caracteristicas y condiciones socioecondmicas de la poblacion residente en esas zonas,
las necesidades mas apremiantes y sentidas de los hogares, asi como las formas de
organizacién social y los mecanismos de gestion existentes en esos territorios de
relegacion y pobreza. El Cuadro 4.1 muestra un recuento de las necesidades
manifestadas por los habitantes de los asentamientos urbanos pobres objeto de la
investigacion citada. El orden en que se presentan en el Cuadro 4.1 no corresponde a la
frecuencia estadistica con que dichas necesidades fueron mencionadas, sino que estan
ordenadas segun lo que se considera que es una secuencia correcta en términos de
gestion social urbana. De hecho, puede afirmarse que el nivel de urbanizacion de una
colonia o barrio puede medirse precisamente por el grado en que se ha ido avanzando,
desde las necesidades de infraestructura hacia las de equipamiento. Como puede verse,
el vinculo entre los diversos requerimientos de los pobladores permite hablar de un
sistema de necesidades, es decir, un conjunto complejo y articulado de necesidades
donde la satisfaccion de una de ellas repercute en la satisfacciéon de las demas.

Como puede observarse en el Cuadro 4.1, la demanda principal tiene que ver con la
construccion de calles. Esta demanda, junto con la que plantea el acceso a la ciudad,
expresa la necesidad experimentada por la mayor parte de los pobres urbanos de
integrarse al espacio urbano. El derecho a la ciudad implica la posibilidad de contar con
vias de acceso a sus equipamientos y mercados (de bienes de consumo y de trabajo). Sin
calles que les permitan circular, los colonos de estos barrios carecen de la oportunidad de
comunicarse con el resto del espacio urbano: no es posible que circule el transporte
publico en su colonia, tampoco es viable que pase el camién recolector de la basura, o
que la ambulancia, el camion repartidor de gas y la patrulla, entre otros, puedan acceder a
las zonas donde se les requiere. Las oportunidades laborales también pueden restringirse

"Cruz S. Propiedad, urbanizacion y la periferia rural en la zona metropolitana de la Ciudad de México. Tesis
doctoral, UNAM, Facultad de Arquitectura. México, 1999. p.129.

8 Rodriguez H. et al Los barrios pobres en 31 ciudades mexicanas. Estudios de Antropologia Social.
SEDESOL - CIESAS, México. 2004. pp SE-13 a SE-18.
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si no se cuenta con vias de comunicacion. En algunas areas urbanas la poblacién
manifiesta que es arriesgado volver del trabajo en la noche pues el servicio de transporte
no los puede acercar a sus domicilios.

De este modo, atender la primera necesidad, disponer de vias de comunicacion,
equivale a abrir las puertas de acceso a los mercados de trabajo, las escuelas, los centros
de salud, los centros de abasto, los sistemas de seguridad, en suma, los beneficios de la
ciudad.

En segundo y tercer lugar, figuran las necesidades mas basicas para que pueda
operar la vivienda y, en general, el metabolismo urbano: el agua y el alcantarillado. La
seguridad publica, como ya se ha mencionado, representa una demanda prioritaria cuyo
origen se encuentra intimamente asociado al aislamiento, a la falta de empleo y a la
problematica articulacién de los barrios con el conjunto del sistema social urbano.

Cuadro 4.1
Jerarquia de necesidades de los pobladores de asentamientos humanos pobres y
orden légico de satisfaccion®

I;rlnmpales Necesidades en orden adecuado de satisfaccion | Frecuencia Nivel de prioridad

emandas 1 2 3 4 5
3 Suministro de Agua 25 15 2 5 3 2
2 Alcantarillado sanitario 26 11 7 5 5 1
Alumbrado publico 13 3 3 5 5 2

Acceso a la ciudad’ 19 5 5 5 3 3

2 Seguridad publica 25 6 9 4 5 5
Tenencia de la tierra 15 5 4 5 1 4

Recoleccion de basura 11 2 2 2 4 3

4 Equipamiento de salud® 23 6 6 6 4 6
5 Equipamiento educativo® 25 6 4 8 2 9
Equipamiento recreativo y areas verdes 16 2 4 1 4 7

Relleno del suelo® 2 2 2 1 1 1
Contaminacién ambiental® 16 6 4 3 1 5
Mejoramiento de la vivienda 7 5 1 1 4 1
Drogadiccién 5 2 3 1 2 2
Electrificacion 12 4 5 2 2 1

Centros de capacitacion para el trabajo 3 1 1 1 3 1
Mejoramiento de salarios 8 2 2 6 2 1
Equipamiento de abasto 5 1 1 4 1 1

1 Construccion de calles® 35 15 13 2 4 4
Banquetas 6 3 4 1 1 2

Bloquera (fabrica de tabique) 1 2 2 1 1 1

Transporte publico 6 1 1 1 1 5

" Se refiere a la apertura de calles, caminos, puentes y escalinatas que posibilitan la comunicacién peatonal o vial.
2 Se refiere a dispensarios médicos, consultorios, campafias de vacunacion, también al mejoramiento de las instalaciones
Xa creadas.

Se refiere a los niveles de guarderia, pre-escolar, primaria, secundaria y preparatoria.
* Se refiere a materiales como: arena, tierra, grava o escombro que los habitantes utilizan para elevar el nivel de sus
terrenos y evitar con ello que sus casas se inunden; también es utilizado para acondicionar las calles y el acceso a sus
casas.
® Se refiere a contaminantes del agua, aire, suelo, auditivos y visuales.
® Se refiere al acondicionamiento (pavimentacion, compactacion, etc.) de éstas, a su nomenclatura, sefializacion, topes,
semaforos y arbotantes.

El rezago en la atencién a estas necesidades explica la demora en la resolucion de la
primera necesidad: para muchos colonos, no tiene sentido pavimentar o arreglar la calle
con banquetas, si antes no se ha resuelto la cuestion del agua y la evacuacion de aguas

o Rodriguez H. et al Los barrios pobres en 31 ciudades mexicanas. Estudios de Antropologia Social.
SEDESOL — CIESAS, México. 2004. pp SE-18.
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residuales. Como es facil suponer, la ausencia de esta infraestructura tiene repercusiones
negativas en la salud y la calidad del ambiente.

Asi, con base en todo lo anterior y en el Cuadro 4.1 se elabord el Cuadro 4.2 que
muestra las acciones de los asentamientos humanos irregulares que han causado,
causan o pueden causar impactos; se eliminaron algunas necesidades que no se
consideran acciones de los asentamientos. Solo interesan las acciones relevantes desde
un punto de vista ambiental. Las caracteristicas de las acciones consideradas es que son
facilmente determinables, es decir, que se les puede localizar en un plano y fisicamente
en una zona donde causan o causaran su efecto, asi como el espacio temporal en que se
desarrollan; también son describibles y mesurables mediante indicadores que permiten
cuantificar el efecto ambiental que causan.

El orden en que se presentan las acciones en el Cuadro 4.2 es de acuerdo a lo que se
considera que es una secuencia correcta en términos del desarrollo observado durante el
trabajo de campo de la presente investigacion y confirmado por las autoridades.

Cuadro 4.2
Acciones de los asentamientos humanos irregulares

Acciones y Estatus de la accion o necesidad

Formal,
Satisfecha | regular o
definitiva

necesidades del Informal, No En En

asentamiento irregular o . -
- satisfecha | Planeacion | proceso
humano provisional

Etapa

Trazo del asentamiento

Construccion de las
viviendas

Forma
cion

Acceso a la ciudad’

Suministro de Agua

Manejo de aguas
residuales

Electrificacion

Manejo de residuos
sélidos

Tenencia de la tierra

Mejoramiento de la
vivienda

Seguridad publica

Necesidad de
equipamiento de salud®

Necesidad de
equipamiento
educativo’

Necesidad de
equipamiento de abasto

Necesidad de centros
de capacitacion para el
trabajo

<— Proceso de consolidacion

Construccion de calles®

Alumbrado publico

Banquetas

Transporte publico

Necesidad de
equipamiento recreativo
y areas verdes

T Se refiere a la apertura de calles, caminos, puentes y escalinatas que posibilitan la comunicacién peatonal o vial.
2 Se refiere a dispensarios médicos, consultorios, campaiias de vacunacion, también al mejoramiento de las instalaciones
%/a creadas.

Se refiere a los niveles de guarderia, pre-escolar, primaria, secundaria y preparatoria.
* Se refiere al acondicionamiento (pavimentacidn, compactacion, etc.) de éstas, a su nomenclatura, sefializacion, topes,
semaforos y arbotantes.
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Por lo tanto en este apartado ademas de poder apoyarse del
Cuadro 4.2, se describiran las condiciones de las viviendas,
infraestructura y equipamiento del asentamiento y las acciones
generadoras de impactos ambientales.

Ademas, se requiere describir el estado de las calles y, en su caso,
los movimientos de tierras necesarios para su nivelacion, el consumo y
forma de suministro de agua, el consumo eléctrico y la forma de
suministro, y la necesidad de otros recursos naturales para la dotaciéon
de servicios.

De la misma forma se requiere especificar claramente la cantidad
de residuos solidos y vertidos de aguas residuales generados por la
poblacién y los sistemas de recoleccion de los mismos, indicando su
destino.

Las condiciones del asentamiento incluyen la densidad poblacional,
el avance constructivo, tipo y calidad de los materiales de las viviendas,
infraestructura y equipamiento disponible.

4.2 Descripcion del escenario ambiental

En un estudio de impacto ambiental (EslA), los dos principales propésitos para
describir el escenario ambiental son:

1) evaluar la calidad ambiental existente, asi como los impactos ambientales de

las alternativas en estudio, incluyendo la alternativa cero o de no actuacion, y

2) identificar los factores o las areas geograficas ambientalmente significativas que

podrian excluir el desarrollo de una alternativa o alternativas dadas.

Dado que la presente investigacion se refiere a la EIA de una actuacion ya
realizada o que esta en curso, los propositos de la descripcion del escenario ambiental
difieren de los citados en el parrafo anterior.

Es necesario, asi mismo como fue en el primer y el segundo objetivo especifico de
la presente investigacion, describir las caracteristicas particulares del medio natural y
socioecondmico de las areas de influencia de los asentamientos humanos irregulares
durante el tiempo transcurrido hasta la actualidad, en periodos determinados, asi como en
condiciones anteriores al establecimiento de dichos asentamientos.

Esta seccion describe el marco conceptual para preparar la descripcion del
escenario ambiental.

La descripcion del escenario ambiental o Inventario ambiental es una herramienta que
permite identificar y apoyar en la valoracion de los impactos provocados o que puede
provocar la actividad que se estd evaluando. Para que ese objetivo quede cubierto
adecuadamente se requiere conocer las caracteristicas del medio y su calidad ambiental
en condiciones previas y posteriores al inicio de la actuacion, para valorar como se ha
modificado dicha calidad ambiental y la contribucion de la actuacion en estudio en los
cambios observados.

Por lo tanto, es necesario realizar una descripcién del estado sin actuacion, y una
interpretacion del estado actual a la luz de las causas histéricas que lo han propiciado, asi
como una reflexién de la evolucion que habria tenido el escenario ambiental sin la
actuacion, para tener una referencia con respecto a la cual se puedan estimar los efectos
de ésta.

" Canter L. W., 1996, Environmental impact Assessment, ond. Ed., U. S., McGraw-Hill, series in water
resources and environmental engineering, p. 102.

57



Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos Segunda Parte

irregulares en el SC del DF .
Planteamiento de

Capitulo 4. Identificacion de impactos ambientales de los AHI en el SC del DF una Metodologia

Debido a la existencia de procesos que le son propios, el medio biofisico no es
estatico. Sin importar cuan lentos o rapidos sean estos procesos, produciran cambios en
la estructura y funciéon de los ecosistemas presentes en la zona de estudio. Aun sin
llevarse a cabo la actuacion, el ambiente y su calidad cambiaran, de ahi la importancia de
conocer la evolucion de los procesos. Por ejemplo, si con la actuacién se produce pérdida
del suelo, pero también ocurre lo mismo de forma natural debido a los procesos erosivos
que se dan en el lugar, y éste ya esta en un estado de degradacion importante, sin que
existan medidas minimizadoras posibles para paliar esa pérdida, en el Inventario
Ambiental habra que describir todo el proceso y los agentes implicados, de forma que se
justifiquen estos efectos™”.

El Inventario Ambiental debe ser elaborado por un equipo multidisciplinario con el
propésito de obtener una representacion lo mas veraz y objetiva posible del medio
biofisico. Un equipo de este tipo se integra con gedlogos, ingenieros, sociélogos y
economistas, bidlogos, etcétera’?.

Por otro lado, en esta etapa de la metodologia de evaluacion del impacto
ambiental, se busca conocer la calidad del medio, que debe ir enfocada al conocimiento
de los valores que tiene para su conservacion, tanto respecto de su estructura como de su
funcién; para dicho propésito se realiza una valoracién conjunta del territorio en la que se
integran todos los elementos ambientales que se han tratado, con sus jerarquias
particulares de calidad, y se da un valor global de la zona, aunque sea de forma
cualitativa.

Es preciso diferenciar entre los factores relevantes y los que no lo son para la
evaluacion de la actuacion en estudio. Un elemento o factor ambiental relevante para un
estudio de impacto ambiental es aquél que:™

1. Puede ser afectado por la actuacion,
2. Se considera valioso por criterios culturales, histéricos, cientificos, etcétera.

Los elementos con dichas caracteristicas deben ser descritos detalladamente,
pues esa informacion se empleara al identificar y valorar los impactos de la actividad. Si
no es relevante el elemento al que se haga referencia, basta con expresar este hecho en
la descripcion del escenario ambiental.

El estudio de los elementos o factores relevantes detectados debe hacerse a
profundidad, describiendo las razones que lo hacen significativo, el valor intrinseco que
tiene y como sera afectado por la actuacion. Esta informacion se completa con la
explicacién de por qué tiene ese valor.

El valor de un elemento ambiental depende de su funcionamiento en el
ecosistema, de si resulta beneficioso, directa o indirectamente para la sociedad, o de si
esta catalogado como un elemento singular o raro. Ademas, es aconsejable definir los
motivos que hacen que sea vulnerable a las acciones de la actuacion™.

1 Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluaciéon de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 110.

12 | dem anterior

' Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacién de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 111

1% 1dem anterior
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considerando que este tipo de estudios son documentos publicos,
deben redactarse en forma sencilla y comprensible recomendandose
elaborar fichas que contengan explicaciones tanto textuales, como en
tablas y en forma cartografica de ser posible, de los elementos
biofisicos seleccionados en analisis.

forma clara, dando lugar a mapas de facil comprension, que no estén a
una escala demasiado detallada (no hay que dividir el medio en
unidades ambientales muy pequefias, que compliquen el analisis), ni
con tan poco detalle (no hay que considerar como homogéneas zonas
gue no lo son).

hasta el momento para actualizarla, asi como el aumentar o disminuir
los niveles de detalle por algin cambio en los planteamientos del
estudio en el caso de tener que eliminar informacion, hay que procurar
gue lo que se suprima no modifique el contexto general ni haga perder
contenidos importantes para el fin del estudio.

Los productos de la descripcion del escenario ambiental,

Toda esta informacion dentro de las fichas debe ser expuesta, de

Debe preverse la posibilidad de modificar la informacion procesada

4.21

Marco conceptual

A continuacién se muestra la Figura 4.2 que ilustra el diagrama del marco

conceptual

propuesto para preparar la descripcion del

metodologia incluye las siguientes actividades:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

Definicidn

ohjetivos

de 1

Definicion de los objetivos.
Delimitacion del territorio o cuenca espacial afectada por la actuacion.
Recopilacién bibliografica de listas de factores ambientales y seleccion.

escenario ambiental.

La

Determinacién del tiempo cero, es decir, el afio previo al inicio de la actuacién

en la zona de estudio, y definicion de periodos de analisis.

Recopilacion de datos relevantes para cada uno de los aspectos ambientales

definidos y/o realizacién de estudios basicos pertinentes.
Salidas a la zona de estudio.

Almacenamiento de la informacion.

Valoracion de los elementos o factores ambientales relevantes.
Preparacion de la descripcidén del escenario ambiental.

Figura 4.2
Marco conceptual para realizar el inventario ambiental

Determinacion
et tiempo cero - Almacenamiento
¥ periodos de de informacion

analisis

¥

Delirnitacidn Recopilacidn B Salidas a . Valoracion de
o del territorio de datos — Confirmacion —= la zona de ™ ractores ambien-
(area de in- relevantes estudio tales relevantes
fluencia) [y
 J
Listas de Seleccion Realizacion
= factores #-1 e una = {le estudios
ambientales lista hasicos

Fuente: Elaboracion propia del equipo de trabajo en la investigacion.
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4.2.1.1 Definicién de los objetivos

En el caso particular de los estudios de impacto ambiental de asentamientos
humanos irregulares, el objetivo principal del Inventario Ambiental es la descripcion del
medio en condiciones previas al desarrollo de la actuacién y en periodos determinados
posteriores al inicio de la actuacion, de forma que la referencia a la condiciéon sin
actuacion sirva de base para valorar los efectos e impactos ambientales de la actividad.
Es importante destacar que el objetivo no es determinar las limitaciones que presente el
medio para la actuacioén, sino todo lo contrario, los efectos que ésta produce en el medio.

4.2.1.2 Delimitacion del territorio o cuenca espacial afectada por la actuacion

Como los efectos sobre algunos elementos ambientales no se limitan a la zona en
la que se lleva a cabo la actuacion, delimitar el area de estudio es complicado.

En general, cuando se trata de factores ambientales afectados sélo sobre el lugar
donde se encuentran, como geologia, geomorfologia, edafologia e incluso vegetacion, el
area de estudio se limita a la zona afectada directamente por la actuacion, sin dejar de
valorar sus caracteristicas en relacion con lo que tiene alrededor.

Otros factores ambientales no se pueden restringir al espacio especifico de la
actuacioén, es decir, sus efectos pueden detectarse en zonas mas lejanas; asi puede
suceder con el paisaje, la hidrologia, el clima, la fauna, y el medio socioeconémico. La
determinacion de estas areas de influencia depende de la propia actuacion y de las
caracteristicas del medio.

El area de influencia para el paisaje, se delimita en funcién de los lugares desde
donde se estime que se vera la actuacion propuesta.

Para la hidrologia, el area de influencia se define en funcién de los tipos de
cuerpos de agua que aparezcan en la zona y el uso que se les pretende dar, incluidos los
vertidos.

El microclima varia segun sea la morfologia de la zona que circunda el lugar de
localizacion de la actuacion y de si se generan contaminantes (organicos, quimicos,
fisicos, acusticos o luminosos).

El area de influencia de la fauna generalmente es muy extensa, sobre todo si se
sospecha la existencia de grandes vertebrados con amplios territorios.

El medio socioecondmico puede abarcar sélo a los distintos nucleos de poblacion
cercanos al asentamiento humano, o ser mucho mas extenso, debido a que interaccione
con poblaciones alejadas de la zona.

No es tarea facil delimitar las areas de influencia. Por otra parte, es posible que
cambien durante el estudio, por lo que conviene elegir areas de estudio amplias, de forma
que, en su caso, sea necesario reducirlas y no extenderlas, lo que conllevaria una
reorganizacion econdmica y temporal del estudio.

4.2.1.3 Recopilacion bibliogréafica de listas de factores ambientales y seleccion

El propésito de esta actividad es determinar tanto los elementos y factores
ambientales significativos, como aquéllos que carecen de importancia, es decir, la
aplicacion del criterio de relevancia: la posibilidad de que se vean afectados y que tengan
un valor.

En la bibliografia se pueden encontrar listas de elementos y factores ambientales a
considerar en cualquier estudio. A partir de dichas listas se efectia una discriminacion a
fin de eliminar los que no pueden verse afectados por la actuacion o no existen en el area
de estudio, obteniendo con ello, de forma preliminar, los factores mas relevantes.

Otra cuestion importante es conocer las limitaciones técnicas, econdmicas vy
temporales que existen, para poder ajustar el nivel de detalle del estudio a ellas.
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4.2.1.4 Determinacion del tiempo cero

La determinacion del afio previo al inicio de la actuacién en la zona de estudio, y
definicion de periodos de analisis se efectua paralelamente a la recopilacion de datos
relevantes, pues a menos que la autoridad local disponga de informacion al respecto, sélo
puede conocerse aproximadamente el origen de los asentamientos al entrevistar a los
pobladores durante las salidas a la zona de estudio y, con esta referencia, observando
fotografias aéreas de varias décadas atras. Es importante destacar que los asentamientos
se forman paulatinamente, por lo que es practicamente imposible precisar el momento de
las primeras acciones.

4.2.1.5 Recopilacion de datos relevantes para cada uno de los aspectos
ambientales definidos y/o realizaciéon de estudios basicos pertinentes

Como los datos suelen estar muy dispersos, es importante primero especificar cual
es la informacion requerida, ya que la recopilacién de informacién bibliografica y
cartografica es una actividad laboriosa y tardada.

El ejemplo mas representativo se refiere al de la necesidad de contar con fotos
aéreas de vuelos realizados con anterioridad al establecimiento de los asentamientos
humanos. El problema sdélo puede solucionarse solicitando a empresas especializadas
consultar en sus archivos, lo cual implica que éstas dispongan de negativos
correspondientes a las épocas y zona deseadas por el investigador. Si la respuesta de
una o mas empresas es afirmativa, las fotos aéreas no se obtienen en el momento,
teniendo que encargarlas y por tanto esperar a que estén listas.

La informacién requerida es de dos tipos:

- Documentacion bibliografica.
- Cartografia de la zona de estudio y de los elementos del medio que se van a
considerar a escalas 1:50 000 o 1:25 000 y 1:10 000 o 1:5 000, respectivamente.

La informacion obtenida tiene que ser fiable y de calidad, y para ello hay que
buscarla en los lugares adecuados'°:

- Departamentos de documentacion y publicaciones de los organismos oficiales.
- Departamentos e institutos universitarios.

- Tesis doctorales.

- Revistas cientificas.

Ademas de estas fuentes de informacion, también se puede consultar a expertos
en las distintas materias para completar el conocimiento sobre los elementos de los que
exista poca documentacion adecuada.

Otra informacion muy deseable es la consulta de estudios similares.

Es necesario considerar la legislacion vigente sobre:

- Planes, politicas y programas aprobados que incluyan a la zona.

- Laactuacién en estudio, es decir, los asentamientos humanos y vivienda.

- Proteccion de espacios y especies, para conocer el valor de éstos, particularmente
la NOM-059-SEMARNAT-20011:

- Gestion de residuos y otras de acciones indirectas de los asentamientos humanos.

Las salidas a la zona de estudio permiten recopilar informacién que no estaba
reflejada en la documentacion obtenida hasta ese momento.

1% Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 114.

'® NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental -especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- lista de especies en riesgo.
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4.2.1.6 Salidas a la zona de estudio

El propdsito de esta actividad es comprobar que los datos obtenidos en la fase de
documentacién concuerdan con la realidad y complementar dichos datos in situ. Se hace
indispensable salir a campo por lo menos una vez para los inventarios de todos los
elementos ambientales.

El producto de las actividades de documentacién y salidas a campo es la
representacién grafica y comprobada en el campo del conjunto de unidades ambientales
internamente homogéneas de cada uno de los elementos ambientales.

No obstante que los inventarios de clima, medio socio-econémico o geomorfologia
se pueden elaborar documentalmente cuando el nivel de detalle es bajo, conviene
observar directamente en campo si, por ejemplo, por pérdida de la cubierta vegetal en las
pendientes se esta produciendo una erosién importante o si la modificacion del area ha
creado un microclima especial. En el caso de la vegetacion es clara la necesidad de
visitar los alrededores del asentamiento, ya que no siempre es posible distinguir en las
fotografias las distintas unidades de vegetacion.

En el Capitulo 5 se menciond el problema de falta de informacion sobre el
desarrollo del asentamiento, al que seguramente se enfrentaran los investigadores. Para
solucionar dicho problema se requiere efectuar el levantamiento de informacion mediante
una encuesta relativa a las caracteristicas del medio socioeconémico. Las encuestas se
hacen para conocer las caracteristicas de la poblacién de los asentamientos humanos en
estudio y otros grupos sociales y deben prepararse de antemano en el gabinete para que
estén focalizadas y traten los temas mas relevantes en relacién al estudio concreto. En el
Anexo 1 se incluye el cuestionario disefiado para la presente investigacion, empleado
durante el trabajo de campo del estudio de caso.

Por otra parte, dependiendo del nivel de detalle del estudio y una vez que se ha
decidido qué cantidad y calidad de informacion se debe recopilar para describir la
evolucion del ambiente en la zona, conviene realizar muestreos de algunos parametros de
vegetacion, fauna, suelo, etcétera. Sin embargo, es necesario tener presente que algunos
de estos muestreos, como los de la vegetacion o la fauna, podrian no ser representativos
debido a que tienen ciclos anuales y en los estudios de impacto ambiental los inventarios
suelen tener un mes o dos para llevarse a cabo.

La realizacion de la encuesta y muestreos conlleva la necesidad de organizacion,
tiempo y esfuerzo, que es necesario tener presupuestado.

Es muy importante describir el escenario ambiental de manera adecuada, ya que
en conjunto con la descripcion de la actuacion esta informacion es el punto de partida del
proceso de identificacion y evaluacién del impacto ambiental.

4.2.1.7 Almacenamiento de la informacion’

Una vez que se ha recopilado la informaciéon necesaria para la descripcién del
escenario ambiental, debe ser almacenada, tanto en papel como en los medios
informaticos disponibles; bases de datos y ficheros, para que pueda ser consultada
posteriormente, en las fases mas avanzadas del estudio o en estudios similares, de forma
sencilla, o bien, para que pueda ser actualizada, si se necesita. Aparte de la informacién
especifica de la metodologia seguida en el estudio y los datos obtenidos, es importante
tener bien organizados y localizados los siguientes datos:

- Citas bibliograficas.
- Nombres, direcciones electronicas, teléfonos y faxes de personas o entidades
relacionadas con el medio y los expertos consultados.

" Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 116.
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Cuando hay poco volumen de datos, la informacién se acumulara de forma
sintética en tablas, gréficos, mapas, etc., pero cuando ocurre el caso inverso es bueno
contar con la ayuda que proporcionan los sistemas de informacién geografica.

Al almacenar adecuadamente toda la informacion importante, ésta quedara
disponible para futuros usos sin necesidad de tener que volver a elaborarla desde el
principio.

4.2.1.8 Valoracién de los elementos o factores ambientales relevantes'

La valoracion de los elementos ambientales es un apartado muy importante dentro
del Inventario Ambiental, ya que el fin Ultimo de estos estudios es ayudar en la toma de
decisiones. Las unidades ambientales internamente homogéneas de cada uno de los
elementos ambientales que forman parte del medio se valoran segun su calidad. Debido a
que las medidas de las unidades homogéneas no son comparables en todos los casos
(metros, hectareas, kilogramos, etc.), se requiere efectuar su normalizacion mediante
funciones de transformacion u otros métodos y una ponderacion de la importancia que
tienen los distintos elementos y factores del medio con relacion a la actuacion.

Las valoraciones se realizan desde que se da mayor importancia y se describe con
mayor profusion y detalle un elemento o factor ambiental en detrimento de otro, es decir,
desde que se empieza a focalizar, y por tanto a discriminar entre elementos relevantes y
los que no lo son. Pero también existe un momento concreto para recapitular y dar una
opinion lo mas objetiva posible, al final de todo el trabajo de recopilacion de datos vy
redaccion de los mismos.

Como ya se ha comentado hay una serie de criterios que hacen que un factor
ambiental tenga un valor o una calidad mayor que otros, y estos se pueden agrupar en
criterios®: cientificos, de productividad, culturales, y de percepcién sensorial.

Pueden usarse todos ellos para dar el valor final a un elemento ambiental, aunque
algunos pueden ser mas importantes que otros en determinados elementos. Por ejemplo,
para el paisaje se usan preferentemente los del ultimo grupo.

Dentro de los criterios cientificos destacan: diversidad, representatividad, rareza,
grado de endemismo, fragilidad y naturalidad.

Los criterios productivos se basan en el rendimiento que pueden producir en temas
como: cultivo, turismo y extraccion mineral.

En los criterios culturales sobre todo se tiene en cuenta la singularidad. Y en los
perceptivos: contraste de colores, formas, texturas, lineas, dominancia de alguna de esas
caracteristicas, proporcion de agua, vegetacion, pendientes que hay en un lugar, etc.

Como ya se ha dicho la valoracion de cada elemento del medio es distinta pero,
por ejemplo, la correspondiente a la vegetacion y la fauna se hace teniendo en cuenta
fundamentalmente los criterios cientificos y culturales (conservacionistas) de las distintas
especies, y para obtener la informacién necesaria sobre las caracteristicas de éstos hay
que consultar la NOM-059-SEMARNAT-20012%:

Aunque también se observaria si hay especies con un valor productivo o cultural
importante en la zona, de forma que tengan <<méritos>> para ser conservadas.

Hasta ahora sélo se han visto criterios cualitativos, pero algunos de éstos pueden
convertirse en cuantitativos utilizando indicadores, funciones de transformaciéon o creando

'8 Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacién de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 117.

' Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 118.

2 NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental -especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- lista de especies en riesgo.
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escales de valor (de 0 a 10, por ejemplo). Esto no se puede hacer en todos los casos,
pero cuanto mas razonadas estén las valoraciones, mas sencilla sera posteriormente la
toma de decisiones.

Por otro lado, hay que determinar el cambio de calidad del medio entre la situacién
con y sin actuacion.

4.2.1.9 Preparacion de la descripcion del escenario ambiental

Hasta este momento las valoraciones se han hecho de cada elemento ambiental,
pero como resultado final del Inventario Ambiental es preciso llevar todas esas
valoraciones a una sola.

Pero para ello es necesario pasar todos los resultados, cartograficos y de datos, a
la misma escala para poder hacer ponderaciones y obtener resultados generales para
toda la zona, de forma que realmente esté integrada la informacioén, y se pueda conocer el
funcionamiento del ecosistema y su respuesta a la actuacion.

La enumeracion de las distintas unidades ambientales y la identificacién de los
factores particulares afectados gravemente por las acciones de la actuacién, han de
reconocerse y expresarlo en el documento para que en fases mas avanzadas del Estudio
de Impacto Ambiental se den posibles soluciones compatibles con la actuacion, es decir,
que se tengan en cuenta al estudiar las medidas minimizadoras de impactos.

4.2.1.9.1 Elementos del medio

En los inventarios ambientales, tal como ya se explicé anteriormente, hay que
identificar, censar, inventariar y cartografiar todos los elementos del medio afectados por
la actuacion. Estos son: el clima, la geomorfologia, la geologia, el suelo, el agua, la
vegetacion y la flora, la fauna, el paisaje y el medio socioeconémico.

A estos elementos en ocasiones se les suman otros como la calidad del aire
(olores, sustancias en suspensién, etc.) o el nivel de presion acustica. Concretamente
estos dos ultimos se van a tratar en actuaciones que requieran movimiento de tierras,
pero de cualquier forma la lista anterior de elementos es la que suele utilizarse en todos
los inventarios ambientales. Todos los elementos ambientales que se traten deben
estudiarse con una intensidad adecuada para evitar problemas de falta de informacion y
posteriores errores debidos a ello. Cada uno de ellos hay que describirlos a la escala y
extension en la que son afectados por la actuacion?'.

La informacién documental indispensable en este caso consiste en fotografias
aéreas de la zona de estudio obtenidas en vuelos realizados con anterioridad al proceso
de poblamiento y durante el mismo. Se establecio la década de los cincuenta del siglo XX
como origen del analisis multitemporal.

I Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 120.
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4.3 Identificacion de impactos ambientales

La fase de identificacion de impactos ambientales consiste en identificar las
relaciones causa — efecto entre las acciones y los factores sefialados como relevantes en
tareas anteriores. Cada relacion causa — efecto identifica un impacto potencial cuya
significacion habra que estimar después. Estas relaciones no son simples sino que
frecuentemente hay una cadena de efectos primarios, secundarios, inducidos, etc., que
arrancan en la accion y terminan en los seres vivos, en los bienes materiales y, en suma,
en los seres humanos.

Como se muestra en la Figura 4.3, para identificar los impactos se parte del

conocimiento de la actuaciéon (seccién 4.1) y del inventario ambiental (seccién 4.2).

Figura 4.3
Metodologia de la fase de identificacién de impactos
A Desciipciin Di"'isi""_“dg la
de la actuacidn actuacion en .
fases, elemen- _ | Arbolde
tos y acciones "1 acciones
ueneradoras
- de impacto ldertmcacion
o de efectos, Cribado de efectos | | Identificacién
D hisqedade | Lo cionificativos de impactos
= relacionas
. Descripeion del Identificacidn j EauSalElecio
| sistema ambien.| _ [ de factores o | Arbol de
1al §in ¥ con el miedio | Ffactores
actuacion arectados

vialpracion del entorno
siny con acluacion

Fuente: Identificacion de impactos de la Figura 4.1

A la etapa de valoracion ———ae

La metodologia a seguir se basa por tanto en dos pilares, el conocimiento de la
actuacioén para obtener las acciones y el estudio del entorno para obtener los factores. Se
puede proceder con distintos niveles de profundidad, utilizando diferentes técnicas como
son las listas de verificacion, las matrices de causa efecto y los diagramas de redes. El
interés de las técnicas de identificacion de impactos estriba en que constituyen una
primera aproximacion al problema, ya que se consideran los impactos unicamente desde
un punto de vista eminentemente descriptivo, por lo que resulta mas asequible su
comprension.

4.3.1 Técnica de listas de control

El procedimiento mas sencillo consiste en analizar una lista de verificacién de
factores ambientales para detectar aquéllos que pueden ser afectados por las acciones de
la actuacion sobre los que se produciran impactos y cuales no son afectados o en caso de
serlo, su grado de afeccion es tan pequefno que pueden considerarse efectos ambientales
no significativos y no ser estudiados con mas detalle.

Las listas de control simple constituyen un planteamiento valido para sistematizar
los estudios de impacto. Mas adelante el Cuadro 4.1 contiene una lista de control
desarrollada por el Servicio de Investigacion Cooperativa del Departamento de Agricultura
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de los Estados Unidos (USDA)?® para acciones que pudieran afectar a terrenos agricolas
(USDA, 1990). Esta lista de control extensa se propone para planificar el estudio de
impacto ambiental de asentamientos humanos irregulares en el SC del DF.

Los siguientes comentarios son un resumen de consideraciones sobre listas de
control®*;

1 Las listas de control de organismos publicos y de proyectos especificos que se
han publicado, representan el conocimiento profesional colectivo y el
criterio de sus autores, por eso tienen credibilidad profesional y aplicacion
practica.

2 Las listas de control proporcionan un enfoque estructurado para identificar los
impactos claves y factores ambientales pertinentes que han de ser
considerados en los estudios de impacto. Las listas mas largas de factores
o de impactos no necesariamente presentan una mejor identificacion, dado
que es necesario ser selectivo para escoger los impactos y factores de
mayor relevancia. Las listas de control se pueden modificar con facilidad
(se pueden afadir o eliminar elementos) para hacerlas mas apropiadas a
una determinada actuacion en una ubicacion dada.

3 Las listas de control pueden usarse para estimular o facilitar las discusiones
interdisciplinarias en el equipo durante la planificacion, la direccién y el
resumen del estudio de impacto.

4 Al utilizar las listas de control es importante definir cuidadosamente los limites
espaciales que se usan y los factores ambientales. Ademas, debe definirse
cualquier cédigo o terminologia que se use en la lista de control.

5 Se debe incluir informacién de los argumentos basicos que permitan identificar
los factores e impactos claves. En este sentido, es una gran ayuda realizar
la cuantificacién de impactos-factores y la comparaciéon con estandares
pertinente.

6 Los factores e impactos de una lista de control pueden agruparse para
demostrar impactos secundarios y terciarios y/o interrelaciones del sistema
ambiental.

4.3.2 Cribado de impactos

Se denomina cribado de impactos al analisis de los efectos que tiene por objeto
determinar cuales son significativos. Muchos efectos ambientales producidos por la
actuacion son minimos y es posible no considerarlos en adelante.

No todos los efectos deben ser tratados con la misma intensidad, sino que es
conveniente centrar el estudio en los impactos. La valoracion es un proceso complicado y
es conveniente efectuar el cribado para seleccionar los impactos significativos.

2 Canter L. W., 1996, Environmental impact assessment, U. S., 2" Ed., McGraw-Hill, series in water
resources and environmental engineering, pp. 89-91.
%% jdem anterior, pp. 98-99
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Cuadro 4.1
Lista de control para planificar el estudio de impacto ambiental
de los asentamientos humanos en el Suelo de Conservacion

Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
1. Geomorfologia (Formas del terreno)
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Cambio de pendientes o terraplenes?
e Alteracion de las caracteristicas y propiedades
del suelo?
e Impacto sobre terrenos agrarios?
e Cambios en las formas del terreno, orillas, cauces
de cursos o riberas?
e Ocupacion o modificacion de rasgos fisicos
singulares?
e Efectos que impidan determinados usos del area
a largo plazo?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
2. Calidad del aire / climatologia
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Emisiones de contaminantes atmosféricos que
contribuyan a exceder las normas de calidad del
aire?
e Olores desagradables?
e Alteracién de movimientos del aire, humedad o
temperatura?
¢ Emisiones de contaminantes atmosféricos
peligrosos?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.

3. Agua
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Vertidos a una red de alcantarillado en cuyo
diseno no fueron considerados sus habitantes?

¢ Modificacion o entubamiento de cauces de
corrientes permanentes?

e Cambios en la infiltracion, patron de drenaje o el
indice o cantidad de agua de escurrimiento?

e Alteraciones en el curso o en los caudales de
avenidas?

e Control o modificaciones de algun cuerpo de
agua?

e Vertidos en aguas superficiales o alteraciones de
la calidad del agua considerando la temperatura y
la turbiedad, entre otros parametros?

e Alteraciones de la direccién o volumen del flujo de
aguas subterraneas?
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Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
3. Agua
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Alteraciones de la calidad del agua subterranea?
e Contaminacion de las reservas publicas de agua?
e Infraccién de la NOM-001-SEMARNAT-19967
e Ocupacion de un area inundable de un rio?
¢ Riesgo de exposicién de personas o bienes a
peligros asociados al agua tales como las
inundaciones?
e Construcciéon en un humedal o llanura de
inundacion interior?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
4. Residuos sélidos
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Tiraderos de residuos so6lidos? | | |
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
5. Ruido
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Aumento de los niveles sonoros previos?
e Mayor exposicion de la gente a ruidos elevados?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.

6. Flora
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Cambios en la diversidad o productividad o en el
numero de alguna especie de plantas (incluyendo
arboles, arbustos, herbaceas, cultivos, microflora
y plantas acuaticas)?

e Reduccion del numero de individuos o afectacion
del habitat de alguna especie vegetal considerada
en alguna categoria riesgo de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-20017?

¢ Introduccion de especies nuevas dentro de la
zona o creacion de una barrera para el normal
desarrollo pleno de las especies existentes?

e Reduccién o dafio en la extension de algun cultivo
agricola?
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Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
7. Fauna
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Reduccién del habitat o numero de individuos de
alguna especie animal considerada en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-20017?
e Introduccion de especies animales nuevas en el
area o creacion de una barrera a las migraciones
0 movimientos de los animales?
e La atraccién o la invasién, o atrape de la vida
animal?
e Alteraciones a los habitats naturales?
e La emigracién generando problemas de
interaccién entre los humanos y los animales?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
8. Usos del suelo
¢,Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Alteracion en los usos actuales o previstos del
area?
e Un impacto sobre algun elemento de los sistemas
de Parques Nacionales o Reservas Forestales?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
9. Recursos naturales
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Cambio de la intensidad del uso de algun recurso
natural?
e Alteracién de algun recurso no renovable?
e Ocupacion de un area designada como Parque
Nacional o Reserva Forestal?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
10. Energia
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Consumo de combustible o de energia

e Modificaciones en la demanda de las fuentes
actuales de energia?
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Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
11. Transporte y flujos de trafico
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Movimiento adicional de vehiculos?
e Una alteracion sobre los sistemas de transporte?
e Alteraciones sobre las pautas actuales de
circulacion y movimiento de gente y/o bienes?
e Un cambio en el grado de peligro para el trafico
de vehiculos motorizados, bicicletas o peatones?
e La construccion de carreteras nuevas o caminos
de acceso?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.

12. Servicio publico

¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC un efecto sobre la demanda
de servicios publicos nuevos o de distinto tipo en lo que se refiere a:

e Bomberos?

e Escuelas?

e Centros de salud?

e Espacios recreativos y areas verdes?

e Abasto?

e Otros servicios de la administracion?

Efecto

Area de impacto

Ben. | Adv.

Observaciones

13. Infraestructura

¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC un efecto sobre la demanda

de sistemas nuevos o de distinto tipo en lo que se refiere a:

e Energiay gas natural?

e Sistemas de comunicacion?

e Agua?

e Saneamiento o tanques sépticos?

e Red de aguas pluviales?

Efecto

Area de impacto

Ben. | Adv.

Observaciones

14. Poblacion

¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Alteracion de la ubicacion o la distribucion de la
poblacion humana en el area?
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Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
15. Peligro de accidentes
¢Implican los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Peligro de explosién o escapes de sustancias
potencialmente peligrosas incluyendo, pero no
solo, petrdleo, pesticidas, productos quimicos,
radiacion u otras sustancias toxicas en el caso de
un accidente?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.

16. Salud humana

¢,Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Algun riesgo real para la salud?

e Exposicion de la gente a peligros para la salud?

Efecto

Area de impacto

Ben. | Adv.

Observaciones

17. Economia

¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Algun efecto sobre las condiciones econdémicas
locales o regionales, por ejemplo: turismo, niveles
locales de ingresos, valores del suelo o empleo?

Area de impacto Berlf.felctz av. Observaciones
18. Reaccion social
¢ Los asentamientos humanos irregulares en el SC son una accion:
e Conflictiva?
e Una contradiccion respecto a los planes u
objetivos ambientales que se han adoptado a
nivel local?
Area de impacto Beﬁfelctz av. Observaciones
19. Estética
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en el SC:

e Cambio de vistas escénicas o un panorama
abierto al publico?

e Una ubicacion estéticamente ofensiva abierta a la
vista del publico?

e Cambio significativo de la escala visual o el
caracter del entorno préximo?
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Area de impacto Berl?.fertz av. Observaciones
20. Arqueologia, cultura e historia
¢ Los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Han alterado sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueoldgico, cultural o
histérico?
Area de impacto BeE_felth av Observaciones
21. Residuos peligrosos
¢ Los asentamientos humanos irregulares en el SC:
e Han implicado la generacién, transporte,
almacenaje o eliminacién de algun residuo
peligroso considerado en la NOM-052-
SEMARNAT-19937
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CAPITULO 5
Valoracion de impactos
ambientales de los
asentamientos humanos
irregulares en el SC del
DF

La evaluacién del impacto ambiental (EIA) es, ante todo y como su propio nombre lo
indica una valoracién de los impactos que se producen sobre el ambiente por un
determinado conjunto de acciones (Cuadro 5.1). Esta dificiimente puede ser totalmente
cuantitativa, ya que tiene siempre connotaciones subjetivas debido a que la referencia es
la calidad ambiental (CA), un concepto subjetivo. La ciencia o una visidon puramente
subjetiva del ambiente, aunque puede proporcionar las herramientas necesarias para
justificar un argumento, no sirven totalmente para realizar la valoracion en si, ya que los
factores éticos se escapan del ambito cientifico y por lo tanto no pueden considerarse
objetivos, aunque no por ello deban ser arbitrarios”.

Cuadro 5.1
Ecuacion basica del concepto de
evaluacién de impacto ambiental

EIA=v(IA)
donde:
EIA: Evaluacion de Impacto
Ambiental
IA: Impacto Ambiental

Fuente: Elaboracion propia.
*Reacuérdese los cuadros |. 1y 1.2.

Darle un valor a los elementos ambientales, significa incluirlos dentro de los
procesos de toma de decisiones, de los que de otra forma se veran excluidos. Este valor
de cualquier tipo tiene que ser comparable, al menos con otras actuaciones posibles (0
por lo minimo sin actuacion) para poder influir en definitiva en la toma de decisiones.

En todo el proceso de EIA se persigue un objetivo claro, que no puede ser perdido
de vista durante las distintas fases del proceso: valorar adecuadamente las acciones
sobre el entorno de forma que puedan encuadrarse dentro del proceso de toma de
decisiones y poder decidir si un conjunto de acciones es 0 no aceptable desde un punto
de vista ambiental.

! Garmendia A., Salvador A. Crespo C. Garmendia L. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid. Pearson
Prentice Hall., 2005. p. 27.
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5.1 Disefio de un sistema de evaluacién ambiental

No hay una forma especifica de abordar una EIA, pero se debe plantear una
valoracion clara y adecuada desde el principio. Se denomina evaluacion de impacto
ambiental (EIA) al procedimiento que se sigue para la valoraciéon cuantitativa y/o
cualitativa de los impactos ambientales de una actuacion determinada. (Figura 5.1).

La valoracion cuantitativa consiste en medir el aumento o disminucion de la calidad
ambiental (CA) como resultado de los impactos, empleando indicadores numéricos que
suelen tener unidades diferentes (hectareas, partes por milléon, decibeles, etc.). Las
unidades de los indicadores se pueden convertir de heterogéneas a homogéneas
mediante funciones de transformacion, con el propésito de hacer comparaciones entre los
distintos tipos de impactos y de obtener una valoracion numérica del impacto total
producido.

Figura 5.1
Metodologia de la fase de valoracion de impactos
aloracion
- deo impactos
cualitativos
¥ Ponderacion

Caracteri- de efectos

ZAcKon de e gradoy

electes ;ulr:rl:ctllzr:a Valaracion de

- iimpactos en Juicio
|uemiﬁ[|]:l:n:|:i:?18:irﬂeamus —* crectne inidades de —sssobre los
p ARG Estimacion Magnitud Impacto am- impacios

de la magni- de los efec- hirntal adi-

tud de los | Us e uni- mensionales

efectos en dades ho-

unidades mogéneas

hete ugeneas| | {(compara-

hles)
P _ I

Identificacion — = "
de Disefio de Yaloracion mRETe Valoracion
indicadoras nnclones amblental el mpacto ambiental
de impacta detrans- dgl entorno — del entorno
y unidades formacion sin rn
de metlida BCIUACIONn actuacin
[ T
Y

A la fase de

Prevencidn/correccion
de impactos

Fuente: Valoracion de impactos de la Figura 4.1

El sistema de evaluacidn que se propone en esta seccion consiste en una
adaptacion del planteamiento general del sistema de evaluacion, elaborado por los
laboratorios Battelle- Columbus por encargo de la Oficina de Expropiaciones de los
Estados Unidos de América.

Se trata del primer esfuerzo serio de valoracion de impactos que ha servido de
base a modelos posteriores?. La evaluacién numérica que proporciona el sistema de

2 Gémez O. D. Evaluacion de Impacto Ambiental. Espafia. Grupo Mundi-Prensa, 2002. p. 451.
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evaluacién Battelle- Columbus® (SEAB) sirve como guia para el analisis de impacto; es
una técnica muy organizada, y como tal, ayuda a asegurar un planteamiento sistémico y
de estudio completo y a identificar los cambios criticos. No obstante que el SEAB se
centro en la planificacion de la gestion de recursos hidricos, puede aplicarse a otros tipos
de proyectos o de actuaciones, seleccionando los factores ambientales pertinentes,
asignando los pesos adecuados de la importancia y desarrollando las funciones de
transformacion apropiadas para los factores.

5.1.1 Arbol de factores del sistema de evaluacién propuesto

La base del sistema propuesto es la definicion de una lista de indicadores de
impacto, con 35 parametros ambientales que representan una unidad o un aspecto
significativo del ambiente que merece considerarse por separado, y cuya evaluacion es
representativa del impacto ambiental derivado de las acciones provocadas por los
asentamientos humanos irregulares. La estimacion de los parametros se hace a través de
las medidas.

Los parametros estan ordenados en un primer nivel segun los once componentes
ambientales siguientes:

A.1. Tierra — suelo B.1. Flora C.1. Usos del suelo

A.2. Microclima B.2. Fauna C.2. Servicios publicos

A.3. Agua C.3. Infraestructura
C.4. Poblacioén

C.5. Economia
C.6. Paisaje intrinseco

Estos componentes ambientales se agrupan, a su vez, en tres categorias
ambientales:
A. Medio fisico
B. Medio biolégico
C. Factores culturales
El Cuadro 5.2 muestra el arbol de factores del sistema de evaluacion propuesto,
organizado en cinco niveles, en forma planteada, segun el siguiente esquema:

Categorias ambientales — componentes — parametros — indicadores — medidas

Los parametros se obtuvieron mediante el cribado de la lista de control propuesta
en la seccién 4.4.2, Cuadro 4.1 y considerando los tres criterios siguientes®, relativos a
cada parametro (o factor de decision):
1) Inclusién
2) Confianza en las medidas
3) Sensibilidad a los cambios en el ambiente

% Dee N., et al. Environmental Evaluation System for Water Resources Planning, Final Rep., Battelle-
Columbus Laboratories , Columbus, Ohio, 1972.

* Canter L. W., 1986, Environmental Health Impact Assessment. Pan American Center for Human Ecology and
Health, Pan American Health Organization, World Health Organization. Metepec, México, p. 323
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) Cuadro 5.2
Arbol de factores del sistema ambiental propuesto

Categorias

Componentes

Factores

A. Medio
Fisico

A.1. Tierra-Suelo

Relieve y caracter topografico

Estabilidad: desplazamientos,
desprendimientos, etc.

Erosion

Capacidad Agrolégica

A.2. Microclima

Régimen térmico

Régimen pluviométrico

A.3. Agua

Recarga del acuifero

Drenaje superficial

Cantidad del recurso

Contaminacion

Inundaciones

B. Medio
Bidtico

B.1. Flora

Vegetacion natural de alto
valor econdémico

Especies vegetales protegidas:
endemismo

Cultivos

B. 2. Fauna

Corredores biolégicos

Especies en peligro de
extincion

Diversidad de especies

C. Factores
Culturales

C.1. Usos del
suelo

Usos originales o provistos del
suelo

Espacios protegidos

Disciplina urbanistica

C.2. Servicios
publicos

Equipamiento educativo

Equipamiento de abasto

Equipamiento de salud

Equipamiento recreativo y de
areas verdes

Vialidades

C.3.
Infraestructura

Demanda de agua potable

Saneamiento y tanques
sépticos

Consumo de energia eléctrica

Recoleccion de residuos
solidos

C.4. Poblacién

Distribucién y densidad de
habitantes

Movimientos migratorios

C.5. Economia

Valor de los predios

Porcentaje de produccion
agricola

Porcentaje pastado de la
produccién

C.6. Paisaje
intrinseco

Incidencia visual

Fuente: Elaboracion propia del equipo de trabajo de investigaciéon
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Una vez obtenida la lista de parametros que responden a los criterios citados, se
pretende establecer un sistema en el que dichos pardametros se lleguen a evaluar en
unidades homogéneas (conmensurables), representando valores que, en lo posible, sean
resultado de mediciones reales. Se obtienen las medidas de los indicadores
correspondientes a los 35 parametros ambientales y se convierten a valores de la escala
de calidad ambiental (CA), empleando funciones de transformacién. El siguiente paso
consiste en multiplicar estos valores por las unidades de importancia del parametro (UIP)
y se agregan para obtener una puntuacion compuesta en unidades de impacto ambiental
(UIA) de las condiciones del sitio del asentamiento humano irregular. La formulacién
matematica de este indice es como sigue:

Cuadro 5.3.-
Ecuacion del indice de calidad ambiental
propuesto

n

UIA, = ZCA“UIPi

i=1

donde:

UIA;:  Unidades de impacto ambiental
para el asentamiento humano
irregular j

CA;: calidad ambiental para el factor iy
el asentamiento j

UIP: Unidades de importancia del
parametro para el factor i

Fuente: Elaboracion propia del equipo de trabajo de la
investigacion, adaptada del indice del SEAB, en
Environmental impact assessment, por Canter L. W., U. S,
2", Ed., McGraw-Hill, series in water resources and
environmental engineering, pp. 89-91.

Aplicando el sistema establecido a la situacion ambiental actual (con
asentamiento) y a la que se tenia en condiciones previas (estado cero), se tendra para
cada parametro unos valores cuya diferencia representa el impacto neto del proyecto
segun dicho parametro.

El concepto basico del sistema, en el contexto de la presente investigacién, es que
se puede desarrollar un indice para cada situacién ambiental, en condiciones sin y con
asentamiento humano irregular, expresado en unidades de impacto ambiental.

En los siguientes apartados se describe el procedimiento para obtener la calidad
ambiental y las unidades de importancia de cada parametro.

51.2 indices e indicadores de calidad ambiental

En la presente investigacion se utilizan indicadores que miden la calidad ambiental
del factor como un paso previo para la obtencion de la magnitud del impacto ambiental,
definido en este caso como la diferencia de calidad ambiental sin actuacion menos la
calidad ambiental con actuacion.

Se denomina indicador a la expresién a través de la cual se estima de forma
cuantitativa el impacto; la diferencia entre el valor del indicador sin y con actuacién
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proporciona la disminucion o aumento de la calidad ambiental. El indicador es pues un
mecanismo que se adopta para cuantificar un impacto®.

Por otra parte, un indice de calidad ambiental es un numero simple obtenido a
partir de estimaciones indirectas del valor del factor ambiental afectado. La diferencia
entre indicador e indice estriba en la cualidad de indirecto del ultimo.

Por tanto, la primera tarea para determinar la disminucion o aumento de la calidad
ambiental como resultado de los impactos identificados es asignar un indicador para cada
parametro que lo represente lo mejor posible. El criterio para asignar dichos indicadores
es que sean faciles de medir y que sean independientes entre ellos.

Cada uno de los indicadores vienen expresados en unidades heterogéneas:
decibelios, si miden ruido, toneladas o metros cubicos, si miden cantidades de tierra
removida; hectareas, si miden el area de zonas deforestadas; etc., y con ellas no es
posible relacionar unos impactos con otros, ni sumarlos para obtener el impacto total. Con
el propésito de comparar unos impactos con otros al hacer la valoracion global de cada
asentamiento humano irregular, se debe conseguir que las magnitudes sean
homogéneas, adimensionales, operacion que se hace traduciéndolas a un valor dentro de
un ambito entre 0 y 1. Para ello se utilizan funciones de transformacion, llamadas también
curvas funcionales, relaciones funcionales, funciones de valor o curvas de parametros —
funcion.

5.1.2.1 Funciones de transformacién

Las unidades de medidas originales de los indicadores de calidad ambiental seran
normalmente muy diferentes; algunas pueden ser numéricas, mientras que otras son en
forma de series o clases. En este punto de analisis, por lo tanto, el evaluador podria
desear convertir o transformar la escala a un conjunto comparable usando un sistema de
normalizacion.

Las funciones de transformacién consisten en relaciones de la magnitud, medida
en las unidades propias de cada uno de ellos, de cada indicador y su calidad ambiental
expresada en unidades comparables. La relacién se puede representar sobre un sistema
de coordenadas en cuyo eje de abscisas se dispone la magnitud del indicador
correspondiente al parametro y en el de ordenadas el valor de la calidad ambiental
estandarizado entre 0 y 1 (Figura 5.2).

El valor que el indicador de un determinado parametro, por ejemplo, erosion,
capacidad agroldgica del suelo, etc., tiene en una situacion determinada, o se prevé que
resultara de una actuacion, es muy variable y a cada valor le corresponde un cierto grado
de calidad. Esta calidad esta acotada entre un valor pésimo y uno éptimo. Para obtener
valores de calidad comparables, al extremo 6ptimo se le asigna una calidad ambiental de
1y al pésimo el 0, quedando comprendidos entre ambos extremos los valores intermedios
para definir estados de calidad del parametro®.

° Gomez D. Evaluacién de Impacto Ambiental. Espafia. Grupo Mundi-Prensa, 2002. p. 332
6 Vazquez A., César E. Impacto ambiental. México. Facultad de Ingenieria, UNAM, Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua. 1994. pp. 186 a 188.
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Figura 5.2
Construccion de una funcion de transformacion
lineal
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Escala del indicador del parametro
[m, ha, mg/L, decibeles, etc.]
Fuente: Vazquez A., César E. Impacto ambiental. México. Facultad
de Ingenieria, UNAM, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.
1994. pp. 186-188.

Para cada parametro del que se dispone la medida o magnitud de su indicador en
unidades heterogéneas, se calcula la calidad ambiental en unidades homogéneas, bien
graficamente, bien analiticamente, tomando el primer valor como abscisa y obteniendo la
ordenada correspondiente.

La elaboracion de las funciones de transformacion es uno de los desafios de la
metodologia pues no obstante que deben ser fruto del rigor cientifico, también deben
reflejar el sentir de la poblacion y la escala de valores sociales. La funcion debe reflejar
una especie de concertacion entre la racionalidad técnica y la percepcion social’. Por ello,
aun permaneciendo constante su forma y estructura, la escala puede variar en el tiempo y
de unos lugares a otros, dependiendo de las condiciones sociales, de los criterios técnicos
y de la normatividad vigente.

Dee et al.®. Recomienda el siguiente procedimiento para desarrollar una funcion de
transformacion.

1) Obtener informacién acerca de las relaciones entre el parametro y la
calidad del ambiente. La informacion recopilada debe ser tanto cientifica
como normativa y sobre las preferencias sociales. Esta informacion
especificara la forma de la funcién y los puntos de inflexion o cambio.

2) Ordenar la escala del parametro (abscisa) de tal forma que el nivel inferior
sea cero.

3) Dividir la escala de calidad ambiental (ordenada) en intervalos iguales entre
0 y 1, y determinar el valor apropiado del parametro para cada intervalo.
Continuar con el proceso para cada intervalo hasta que pueda dibujarse
la curva (puede ser una linea escalonada).

" Gémez O. D., 2002, Evaluacién de Impacto Ambiental. Espafia. Grupo Mundi-Prensa, p. 336.
8 Dee N., et al., 1972, Environmental Evaluation System for Water Resources Planning, Final Rep., Battelle-
Columbus Laboratories , Columbus, Ohio, p. 102
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4) Varias personas del equipo de trabajo repiten independientemente los
pasos 1 a 3. Se promedian las curvas para obtener una sola.
5) Mostrar las curvas a todos los participantes y llegar a un acuerdo. Modificar

las curvas en caso necesario.

6) Repetir los pasos 1 a 5 con un grupo separado de especialistas, para

asegurar la reproducibilidad.

7) Repetir los pasos 1 a 6 para todos los parametros.

La funcion de transformacion puede ser lineal o no, con pendiente positiva, si al
aumentar el valor del indicador aumenta el valor absoluto de la calidad del parametro
ambiental, o con pendiente negativa, si al aumentar el valor del indicador disminuye la
calidad del parametro ambiental (Figura 5.3).

{Ha-:.ia Craclenle]- _s

[Rectn Decrecierde |. ...E.

Es decir, rlr.mmlug,m I calidad
embiental al aumantar &l valker
del indicador

(" La relackén calidad

|

sl aunentar Bmibicn e walar bl

Figura 5.3

Apoyo para el disefio de funciones de transformacién

Seleccitn de las
Funcidénes de
Transformacién

L

Y

(" La ralacién calidad i
ambisntal-indicador sa

(" La relacion calidad
| ambiental-indicador no

puada asumir y aceptar
| proporcional

JAuments la calidad amiiental

", del inchcadar?

ambiental-indicador es o
se puede acepltar
constante

o

{Racta Conslarie|__|

Funcien con Maximo L
Intermidio: -

Funcisn con Minimo Imefrnel.iul-., ‘{llﬂ minima y wualive a

Mo hay relackin antra |e calided
aimibiental ¥ &l ndicador, S
considera la calidad ambicntal |
constanba

ambiental-indicador
alcanza un méxima o un

|"'-Lﬂ relacién calidad 7
. minima

MAXIMD ]

La calidad ambienial alcanza

L maximee i vuelve 2 ).
disminur. dumnte o aumenie |
ol wdor del Indicadar

MINIMO
L calidad ambiental alesnes

aumeniar, duranie &l sumeana d
el wadiar ded indicador

(" La relacién calidad
ambisntal-indicador as
una combinacion de las

| anteriores J

| 58 pusde aceptar
proporcional J

/¢ Crace la calided ambienal
‘." rapidamanss, cuando o valor
%, ded indicador e pequalio ¥

'\ lankamenie cuande s grande?

[2Craca Ia callded amblenial |
|/ lantamene kank para vakires
ded indicador peguefios coma

'\ grandes jes decr, axirames) y |
\rapidamente pars inermedics? |

["La relacién calidad
ambientakindicadar a5
|_discontinua

CRECIENTE

Lo calidad ambiental aumenta |

Bl |Pambria Crocients |
_ﬁ'anmanwme

N

Parabcla Crecends
B '

|Lentamanta

Es deor, la calidad ambienial
oreca lenlementa, cuands el
wala ol ndcador a5 pegueio
 rapidamente cLando s
grande?

51 D Persboles Crecionias
L e L
rispido)

Dios Parsholas Daciacienies
(exiremas lerles § cento
rapiia)

Es r;t:rll_ L calidad ambiental
disminuye leraments fanie
para valores del indicader

MO

pequeiios como grandes (es
dear, exiremas) y rapdamenie
para nbemedics

\deon sitos para determinades |—-Funckin Escalonada Crecienta -

|velores del ndcador
| DECRECIENTE

La calldad ambientsl disminuye

‘o saltos para determinados
lvnlur\es el indicador

i 2006 Fuenbe: Elaboraciin propia. Ural Ali Lindono Valanzuels, |C.

Fuente: Elaboracién propia.

}>. {Funcitn Escalonada Decrecientz |

Posteriormente en el Capitulo 9 se presentan las funciones de transformacion que
se disefiaron y emplearon en la presente investigacion.
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5.2 Unidades de importancia en los elementos del sistema

Considerando que cada elemento de un sistema representa soélo una parte del total,
se requiere un procedimiento para que todos ellos se puedan apreciar en conjunto y con
ello muestren una situacién coherente del sistema. El procedimiento debe reflejar de
alguna forma la diferencia entre unos elementos u partes y otras, considerando su mayor
0 menor contribucion a la situacion del ambiente.

Con este fin, en el sistema de evaluacién propuesto a cada elemento se le atribuye
un peso o indice ponderal® expresado en unidades de importancia; el valor asignado a
cada parametro resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de
parametros (ambiente de calidad 6ptima).

En principio, en la presente investigacion se asume que los indices ponderales del
parametro no varian de un asentamiento humano irregular a otro dentro de zonas
geograficas y contextos socioecondémicos similares, pues se considera que estos indices
representan su importancia dentro de un sistema global, que es el mismo para todos los
asentamientos humanos irregulares en estudio.

La técnica de ponderacién planteada en el sistema de evaluacion ambiental
propuesto en la presente investigacion, combina las siguientes técnicas:

1) Técnica para la medicion de objetivos con multiples atributos, MAUM™ |
2) Sistema de evaluacion ambiental Battelle-Columbus™ y
3) De comparacién por pares no jerarquizados.
Con la técnica de ponderacion planteada se pretende:
v Considerar los elementos de manera sistematica.
v" Minimizar tendencias personales o individuales.
v" Maximizar la imparcialidad.
v" Producir comparaciones consistentes entre los elementos del sistema.
v La convergencia de juicios diferentes en momentos de controversia.
En los siguientes apartados se describen las tres técnicas citadas y al final se
explica la técnica resultante de su combinacién y adaptacion para la presente
investigacion.

5.2.1 Técnica para la medicion de objetivos con multiples atributos (MAUM)

A continuacion se describen los diez pasos basicos de la técnica MAUM; los pasos
1 a 7 tienen relacion importante con la ponderacion de factores de decision:

Paso 1.- Identificar a la o las personas, grupos u organizaciones cuyos objetivos se
maximizaran. Si varias partes estan interesadas y tienen relacion en las
decisiones, todas deben ser identificadas (este es el caso mas frecuente).

Paso 2.- Identificar las necesidades que hacen relevantes a los objetivos buscados.

Paso 3.- Identificar las alternativas que se evaluaran. Formalmente, ellas son
resultado de las posibles acciones.

Paso 4.- Identificar los factores de decision para la evaluacion de las alternativas. Se
ha notado que los objetivos son tomados jerarquicamente, pero es mas practico
ignorar su estructura jerarquica y en su lugar, especificar una lista simple de
objetivos que parecen importantes para los propdsitos identificados.

® Ponderar: accion de valorar con atencién e imparcialidad un asusto.

1% Multiattribute utility — measurement (Edwards, 1976), técnica desarrollada para la toma de decisiones en
procesos que involucran diferentes publicos.

" La técnica de ponderacion usada en el SEA Battelle- Columbus, a su vez esta basada en otras técnicas.
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Paso 5.- Jerarquizar los factores de decision en orden de importancia. Este paso al
igual que el 4, puede ser realizado por un individuo, un equipo de trabajo
interdisciplinario o por partes involucradas que tienen conflictos de intereses,
trabajando separadamente o como un grupo.

Paso 6.- Asignar valores numéricos de importancia a los factores de decisién,
manteniendo proporciones en cuanto a las relaciones que guardan entre ellos.

Paso 7.- Sumar las importancias tasadas, dividir entre la suma de las mismas y
multiplicar por 100 (esta es una fase solamente de célculo y la escala de 0 a 100
es completamente arbitraria).

Paso 8.- Medir la ubicacion de cada alternativa evaluada sobre una norma o criterio.
La palabra medir es utilizada aqui ampliamente. Hay tres clases de factores:
puramente subjetivos, parcialmente subjetivos y puramente objetivos. Los
puramente subjetivos son los mas faciles de medir. Un factor parcialmente
subjetivo es uno en el cual las medidas son objetivas, pero para las cuales la
ubicacion de las alternativas debe ser estimada subjetivamente. Un factor
puramente objetivo es uno que puede ser medido en unidades obijetivas, antes
de que sea tomada la decision. Para los factores parcial y puramente subjetivos,
es necesario tener estimadores que no solo evalien cada alternativa, sino
también los valores minimo plausible y maximo plausible, expresados en
unidades propias de cada factor. Notese el uso del término plausible, es decir, un
valor minimo plausible es diferente a la inexistencia total del factor, es una
intermitencia en otra forma de mencionarlo.

Paso 9.- Calcular los objetivos para las alternativas. La ecuacion es:

U = > W)(u,)

U.: Objetivo agregado para la i esima alternativa

j: Numero de alternativas
W.: Importancia normalizada para el j esimo factor de decision

n: Numero de factores de decision
U.: Posicién para la j esima alternativa sobre la i esimo factor

Paso 10.- Decidir. Para decidirse por una sola alternativa tomar la que maximice Uj
5.2.2 Técnica de ponderacién usada en SEA Battelle — Columbus

La técnica de ponderacion utilizada por el grupo de trabajo que desarrolld el SEA
Battelle- Columbus, se basa en técnicas de ordenacién psicosociales y en la aplicacion de
un método Delphi modificado. El procedimiento consiste en los siguientes pasos:

Paso 1.- Seleccionar a un grupo de individuos para conducir la evaluacion vy
explicarles con detalle el concepto de ponderacion y el uso de sus jerarquias
y asignacion de pesos de importancia.

Paso 2.- Jerarquizar las categorias, componentes y parametros que seran
evaluados.

Paso 3.- Asignar un valor de 1 a la primera categoria de la lista. Luego se compara
la segunda categoria con la primera para determinar cuan menor es
proporcionalmente la segunda comparada con la primera. Expresar este
valor en decimales (0 < x<1).

82



Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos Segunda Parte
irregulares en el SC del DF
Planteamiento de

itulo 5. Valoracion im mbiental | ntamien human .
Capitulo 5. Valoracion de impactos ambientales de los asentamientos humanos una Metodologia

irregulares en el SC del DF

Paso 4.- Continuar con la comparacion por pares hasta que todas las partes de la
lista hayan sido evaluadas. Comparar la tercera con la segunda, la cuarta
con la tercera, etcétera.

Paso 5.- Multiplicar porcentajes y expresar sobre un comun denominador, usando
los valores promedio de todos los individuos que intervienen en el
experimento.

Paso 6.- En la valoracion por pesos de importancia de las categorias o
componentes, ajustar los valores decimales del paso 5, si el numero de
elementos en el grupo de parametros que esta siendo evaluado es desigual.
Se efectua el ajuste con la proporcion de valores decimales en relacion al
numero de parametros (elementos) incluidos en ese grupolz'

Paso 7.- Multiplicar estos promedios por el numero de unidades de importancia
(UIP) que se distribuiran entre los parametros del grupo respectivo.

Paso 8.- Repetir los pasos 2 al 7 para todas las categorias, componentes y
parametros del SEA.

Paso 9.- Indicar a los individuos del grupo, por retroalimentacion controlada, los
resultados del procedimiento de ponderacion.

Paso 10.- Repetir el experimento con el mismo grupo de individuos u otro
grupo para validar los resultados.

5.2.3 Técnica de comparacion por pares no jerarquizados

Las técnicas de ponderacion de la importancia basadas en la comparacién de
pares consisten en ir comparando dos o mas elementos, tabulando los resultados de la
comparacion. Estas técnicas se han utilizado mucho en la toma de decisiones,
especialmente en estudios de impacto ambiental. Cada elemento se compara con el
resto, asignando un 1 al mas importante y un 0 al menos importante. Asignar un 0 no
significa que dicho elemento no tenga importancia, sino que su importancia se considera
menor que la del elemento con el que se estd comparando. Si dos elementos se
consideran igualmente importantes, se asigna a ambos 0.5; no se emplean otros valores
de asignacion, solo los mencionados: 0, 1 y 0.5. Se anade un elemento absurdo que se
define como el menos importante de todos y es con el fin de evitar la asignacion de un
valor cero resultante a algun elemento basico de los planteados en el nivel o lista
analizada.

Se debe comparar cada elemento con todos los demas de forma ordenada,
documentando y justificando las asignaciones.

Finalmente, se pondera dividiendo la suma de cada elemento entre la suma total,
se calculan porcentajes y se reparten las unidades de importancia (UIP) deseadas, que
podrian ser recomendables 100 ¢ 1000.

Esta técnica puede ser usada por un solo individuo o por un grupo de trabajo. El
Cuadro 5.5 muestra un ejemplo.

'2 Para ser matematicamente correcto un sistema de evaluacion jerarquico deberia tener igual nimero de
elementos. Sin embargo, no hay suficiente conocimiento o informacion en muchas de esas areas para permitir
un numero igual de elementos al mismo nivel de detalle. Esta diferencia entre el nimero de elementos de un
grupo a otro grupo debe ser tomada en consideracion cuando se asignan las UIP en la jerarquizacion y
valoracién por pesos de importancia. Por lo tanto, en los procesos de jerarquizacion y asignacion de pesos de
importancia (pasos 1 al 5), se asumié un ndmero igual de elementos en los grupos comparados. Estos juicios
de valor fueron ajustados después en proporcién al numero de elementos de cada grupo. Debido a que el
proposito de la ponderacion fue asignar pesos a los parametros, las comparaciones entre categorias y
componentes deben estar basadas sobre valores promedio de las UIP para el grupo, no en la suma de los
valores.
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Cuadro 5.5.-
Ejemplo de la técnica de comparacién por pares no jerarquizados
Elementos Asignacion jerarquica X CE/ CEl Jerarqg 0<Imp. <1
supuesta 1 m .
E1 10 1 1 3 3/9 (3/9)(m) 1 CEl/
Max((CE)),)
E2 0 10 1 2 2/9 (2/9)(m) 2 CEY
Max((CE)),)
E3 1 0 0 1 2 2/9 (2/9)(m) 2 CEY
Max((CE)),)
0 1 1 1 3 3/9 (3/9)(m) 1 cel
Max((CE)),)
En 0 0 00 O 0 (0)(m) NA 0
(Elem. Absurdo)
Total 9 1 m NA -
NA= No aplica, n= ultimo elemento del conjunto de elementos analizados., m= unidades de importancia planteadas
i= todo el conjunto de elementos., -= un cierto valor., Jerarq.= Jerarquizacién., 0< Imp. < 1= importancia entre

valores de Oy 1., CEI= Coeficientes de los Elementos de Importancia.

Nota: Las dos ultimas columnas de la derecha se incluyen para indicar que esta técnica puede ser utilizada para
ayudar a jerarquizar y asignar valores proporcionales respecto a uno o unos elementos considerados de mayor
importancia con valores enteros o racionales entre 0 y 1.

524 Técnica de ponderacién propuesta

En la presente investigacion se empled el procedimiento adaptativo que combina

las tres técnicas descritas, resultando los siguientes pasos:

Paso 1'°.- Seleccionar un grupo de trabajo para realizar la ponderacion del sistema de
evaluacion, explicarles detalladamente el concepto de ponderaciéon y el uso de
sus jerarquias y valoraciones en pesos de importancia con el apoyo de la técnica
MAUM.

Paso 2.- Utilizar la técnica de comparacién por pares no jerarquizados para las
siguientes actividades:

2.1.- Jerarquizar las categorias ambientales que seran evaluadas.

2.2.- Asignar un valor de 1 a la primera categoria' sobre la ordenacién
jerarquica. Entonces comparar esta, con las siguientes categorias debajo en
jerarquia de forma ordenada en los rangos, y con los resultados en la técnica
de comparacién de pares no jerarquizados utilizada para las categorias
planteadas, determinar la cantidad entre 1 y 0 que le es proporcional la
categoria debajo siguiente y analogamente a las posteriores.

Paso 3.- Normalizar las importancias obtenidas en el Paso 2.2, mediante la division
de cada una de las importancias entre un denominador comun que sera la suma
de las importancias de las categorias.

Paso 4.- Ajustar las importancias normalizadas del Paso 3 debido al numero
desigual de parametros en cada categoria, mediante la multiplicacién de -la
proporcion de parametros por categoria- por -su numero de parametros-.

'® Como en el caso de la técnica MAUM, la ponderacion puede ser realizada por un solo individuo, un
pequefio grupo de personas o multiples publicos.
" Puede haber elementos de un mismo nivel con una jerarquizacion del mismo valor.
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Paso 5.- Multiplicar las importancias ajustadas (Paso 4) por el numero de unidades
de importancia (UIP) que se distribuiran en el sistema de evaluacién ambiental®
(1000 UIP)

Paso 6.- Indicar los resultados de la ponderacién a los miembros del equipo para
una retroalimentacién en el desarrollo de la técnica de ponderacion.

Paso 7.- Repetir los pasos 2 a 6 para los componentes y analogamente para los
grupos de los componentes y por ultimo para los parametros del sistema de
evaluacién ambiental.

Paso 8.- Repetir el experimento con el mismo equipo de trabajo u otro equipo para
buscar incrementar la validez y congruencia de los resultados obtenidos de la
técnica.

En la presente investigacién se repartieron 1000 unidades de importancia (UIP)

descendiendo entre las diferentes categorias, después a los componentes y hasta los
parametros del sistema, la Figura 5.4 muestra la ponderacién completa, obtenida al
aplicar la técnica descrita

Figura 5.4

Unidades de importancia de los elementos del Sistema Ambiental
Sistema Ambiental

(1000 UIP)
A. Medio fisico B. Medio bioldgico C. Factores culturales
(381.7) (310.7) (307.6)

A.1. Tierra—suelo (138.8) B.1. Flora (155.4) C.1. Usos del suelo (109.5)
* Relieve y caracter topografico (34.7) e Vegetacion natural de alto valor e Usos originales o previstos del area
o Estabilidad:deslizamientos, economico (38.8) (45.6)

desprendimientos, etc (27.8) o Especies vegetales protegidas: o Espacios protegidos (45.6)
e Erosion (34.7) endemismo (77.7) * Disciplina urbanistica(18.2)
e Capacidad agrolégica del suelo (41.6) e Cultivos (38.8)
A.2. Microclima(69.4) B.2. Fauna (155.4) C.2. Servicios publicos (34.8)
e Régimen térmico (34.7) e Corredores bioldgicos(64.7) e Equipamiento educativo (5.8)
e Régimen pluviométrico (34.7) e Especies en peligro de extincién (25.9) Equipamiento de abasto (5.8)

o Diversidad de especies (64.7)

Equipamiento de salud (10.4)

Equipamiento recreativo y areas verdes
(2.3)

o Vialidades (10.4)

A.3. Agua (173.5) C.3. Infraestructura (17.4)

e Recarga del acuifero (52.0) e Demanda de agua potable (7)

« Drenaje superficial (28.9) o Disposicion de aguas residuales (5.2)
e Cantidad del recurso (52.0) e Consumo de energia eléctrica (3.5)

e Contaminacion ¢ Recoleccion de residuos sélidos (1.7)
e Inundaciones (11.6)

C.4. Poblacion (5.2)

e Distribuciéon y densidad de habitantes
(1.7)

e Movimientos migratorios (3.5)

C.5. Economia (15.6)

e Valor de los predios (2.6)

e Porcentaje de produccion agricola (6.5)

e Porcentaje pastado de la producciéon
(6.5)

C.6. Paisaje intrinseco (125.1)

¢ Incidencia visual (125.1)

Nota: el nimero entre paréntesis expresa las unidades de importancia de la categoria, componente o factor ambiental.

" En el caso de las UIP que seran distribuidas a los posteriores niveles concurrirdn con los resultados
obtenidos para cada categoria y asi sucesivamente para los componentes, los grupos de componentes y por
ultimo los parametros
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525 Juicio sobre los impactos

En todos los casos la evaluacion termina con un juicio sobre los impactos notables
clasificandolos en compatibles, moderados, severos y criticos.

En la presente propuesta metodoldgica se emplea una técnica que permite mejorar la
objetividad del juicio de valor realizado; se trata de una valoracién cuantitativa.

Como se ha descrito en los apartados anteriores, en una valoracion cuantitativa se
mide la magnitud del impacto para lo que se utilizan indicadores numéricos que, en un
primer momento, se obtiene en unidades heterogéneas, y mediante las funciones de
transformacion se convierten en unidades homogéneas o comparables entre distintos
tipos de impactos. Esto permite obtener una valoracion numérica del impacto total
producido. Es importante no soélo establecer la magnitud, sino también el umbral a partir
del cual el impacto provocado debe imponer limitaciones a la actividad.

De cada impacto se debe decir si es compatible, moderado, severo o critico.
» Impacto ambiental compatible
Aquél cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
practicas protectoras o correctoras.

» Impacto ambiental moderado

Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas,
y en el que la consecuciéon de las condiciones ambientales iniciales requiere
cierto tiempo.

» Impacto ambiental severo

Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacién
de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

» Impacto ambiental critico

Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras. El
impacto es critico si se pierde el factor.

5.2.5.1 Descripcion cualitativa de los impactos

El signo puede ser positivo o negativo, segun sea el efecto beneficioso o perjudicial:

Efecto positivo: Aquél admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y
cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis
completo de los costos y beneficios genéricos y de las externalidades de la
actuacioén considerada.

Efecto negativo: Aquél que se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolégica, o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecolégico-geografica y el
caracter de una localidad determinada.

Otros atributos a valorar son si el efecto es directo o es indirecto.

Efecto directo: Aquél que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto
ambiental.

Efecto indirecto o secundario: Aquél que no supone una incidencia inmediata
respecto a la interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un
sector ambiental con otro.
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Se distingue entre efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de
interaccionar con otros efectos.

Efecto simple: Aquél que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o
cuyo modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de
nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

Efecto acumulativo: Aquél que al prolongarse en el tiempo la accién del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de
mecanismos de eliminacion con efectividad temporal similar a la del
incremento del agente causante del afio.

Efecto sinérgico: Aquél que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental
mayor que el efecto suma de las incidencias individuales consideradas
aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel afecto cuyo modo de
accion induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos.

Por la intensidad o grado de destruccién del factor ambiental se clasifican los impactos
en total, si la destruccién del factor es completa, notable si es elevada, media y minima si
es muy pequena.

Si la medida del impacto se realiza por la extension de la superficie afectada se dice
que puede ser puntual, local, parcial o extensivo y considerar incluso si la ubicacion es
critica.

También se considera el momento en el que se produce el efecto respecto a la
accion. Es decir, su incidencia en el tiempo:

Efecto a corto, mediano y largo plazo: Aquél cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo que abarca un ciclo anual, antes de cinco
afos, 0 en periodos superiores.

Nuevos conceptos son ahora necesarios para definir la persistencia, la reversibilidad,
y la recuperabilidad, que indican el tiempo que permanece el efecto desde su aparicion.

Trata de las caracteristicas del impacto con relacion al tiempo:

Efecto permanente: Aquél que supone una alteracion indefinida en el tiempo de
factores ambientales predominantes en la estructura o en la funciéon de los
sistemas de las relaciones ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

Efecto temporal: Aquél que supone alteracion no permanente en el tiempo, con
un plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o desestimarse.

Un efecto temporal va ser siempre reversible y recuperable. Los efectos
permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, y recuperables o
irrecuperables.

La definicién del concepto de reversibilidad habla de procesos naturales y de medio
plazo. Es decir, que de forma natural, al cesar la accién, el medio sea capaz de eliminar el
efecto antes de cinco afios.

Efecto reversible: Aquél en el que la alteracion que supone puede ser asimilada
por el entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de
los procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Efecto irreversible: Aquél que supone la imposibilidad, o la “dificultad extrema”,
de retornar, por medios naturales, a la situacion anterior a la accion que lo
produce.

Efecto recuperable: Aquél en que la alteracion que supone puede eliminarse,
bien por la accion natural, bien por la accibn humana y, asimismo, aquél en
que la alteracién que supone puede ser reemplazable.
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Efecto irrecuperable: Aquél en que la alteracién o pérdida que supone es
imposible de reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la
humana.

En ocasiones se puede catalogar el efecto como mitigable si la alteracion que produce
puede paliarse mediante medidas preventivas o medidas correctoras, y de fugaz, si es
recuperable y su recuperacion es inmediata sin necesidad de medidas correctoras, es
decir, cuando cesa la accion, cesa el efecto.
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Caso estudio

TERCERA PARTE
Caso Estudio

Como se describié en la introduccion y en la segunda parte, la metodologia
utiliza principalmente dos fuentes de informacion y procedimientos de analisis para la
obtencion de resultados; la primera se refiere a mosaicos aéreos multitemporales de la
zona de estudio deseada y la segunda fuente de informacién y analisis es el trabajo de
campo y en su caso conjuntamente con las autoridades pertinentes.

Entrando en materia, en los capitulos siguientes que integran esta tercera parte
de la investigacion se aborda la aplicacion de la metodologia propuesta a un caso muy
representativo del fendmeno de los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de
Conservacion del DF, en la region de San Miguel Topilejo, para obtener los impactos
de estos sobre el ambiente.
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CAPITULO 6
Descripcion de la actuacion
del asentamiento humano
irregular en la zona de
estudio

La capacidad de pago de cada persona determina su posibilidad de acceso al
suelo, especialmente en las ciudades. Por encima de cualquier otra consideracion, la
capacidad de compra de cada individuo determina su eleccién para localizar su vivienda o
para decidir donde establecerse. Si por diversas razones no existe suelo suficiente para
atender la demanda, los precios se elevan provocando la “segregacion” de los que no
pueden pagar; el suelo tiene un precio que esta fuera del alcance de los mas pobres.

El mercado reconocido institucionalmente ofrece un producto que sdélo pueden
pagar algunos y ésta es la causa de los asentamientos humanos irregulares que se
encuentran en todas las ciudades mexicanas.

Los grupos de la poblacién que quedan fuera de ese mercado, aun tienen que
buscar un sitio donde asentarse y lo encuentran en sitios donde no actua directamente el
mercado legal, aunque si lo influye. Los precios de este mercado ilegal son menores, pero
no se dispone de las facilidades y servicios basicos que el suelo debe tener para ser
considerado adecuado para el asentamiento humano: agua, drenaje, energia, pavimento,
etcétera. De esta manera se forman los llamados asentamientos humanos irregulares o
precarios, que tienen las siguientes caracteristicas generales’:

e Son ocupados por la poblacion mas pobre.

e Se localizan en la periferia urbana, en terrenos generalmente “no deseados” por el
mercado inmobiliario legal, con diversos problemas o limitaciones fisicas y no
autorizados para uso urbano por el sistema de planeacion territorial.

e Su tenencia o propiedad es en algun sentido ilegal o irregular. Son terrenos
ejidales o comunales, o bien su ocupacién resulta de invasiones espontaneas o
promovidas por personeros u organizaciones diversas, o bien son terrenos
gubernamentales “abandonados” o con litigios de propiedad diversos.

¢ Los edificios se construyen al margen de la legislacion.

e Su condicion de ilegalidad o irregularidad impide la introduccion de servicios
publicos alargando las condiciones de precariedad.

e Son espacios sujetos a mayores riesgos por su vulnerabilidad.

e Por sus condiciones socioecondmicas, estan sujetos a la accién de grupos
diversos, como partidos y organizaciones politicas, que en muchos casos
aprovechan las necesidades comunitarias en su favor.

" Rébora A. ¢ Hacia un nuevo paradigma de la planeacién de los asentamientos humanos? Miguel Angel
Porrda, México 2000. pp. 16y 17.
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En este capitulo se describen las caracteristicas particulares del asentamiento
humano irregular de San Miguel Topilejo, ubicado en la zona de estudio.
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6.1 Caracterizaciéon del asentamiento San Miguel Topilejo, Tlalpan

El registro de colonias que forman el asentamiento humano irregular existente en
San Miguel Topilejo, Delegacion Tlalpan, elaborado por las autoridades de dicha
demarcacion y actualizado a mayo de 2004, consigna 55 colonias con aproximadamente
2839 viviendas habitadas por unas 2124 familias, que ocupan 370 hectareas, lo que
constituye cerca de 1.5% del territorio del Suelo de Conservacion de la Delegacion
(Cuadro 6.1).

Cuadro 6.1
Colonias del asentamiento humano irregular de la region San Miguel Topilejo del Suelo de
Conservacion de la Delegacion Tlalpan, DF

’ Superficie . AntigUed_ad Numero
Nombre Poligonos (mz) Viviendas promedio de
(afos) familias
18286
Faja, La 3 35440 11 21 8
19562
Ocotla Chico 1 51486 104 Nd 48
111697
19716
Ocotla 4 19283 170 Nd 148
4289
Tehuisco 1 159505 131 10 184
Angeles, Los 1 23706 75 16 82
. 23534
Ayometitla 2 54362 25 6 4
. 67460
Tezontitla 2 18662 147 13 114
Camino Antiguo a 37156
Cantil 2 24754 45 10 12
. 17921
Ahuacatitla 2 17254 93 8 63
San Miguel Toxiac 1 87158 184 10 171
Chinita Norte 1 25292 4 Nd Nd
Chinita Sur 1 41315 20 12 7
Margaritas, Las 1 305808 258 10 189
Torres, Las 1 60498 86 18 81
Pastores, Los 1 87502 | 58 Nd 51
Tepozan Mocho
Arcos, Los 1 18083 27 Nd 27
Ampliacion Tezontitla 1 22359 22 4 17
Calvario, El 1 65312 150 12 128
Tetequilo 1 6250 28 15 29
Tepezintla 1 31926 Nd Nd 61
Arenal, El 1 12593 62 Nd 39
Tetecala 1 14516 29 Nd 12
Capulin, El 1 21684 30 Nd 23
141121
Granjas, Las 3 27651 86 9 Nd
103138
Estrella Mora 1 14925 17 9 14
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] Superficie N Antigijed.ad Numero
Nombre Poligonos (m?) Viviendas promedio de
(afios) familias
Achichipisco 1 17097 14 16 Nd
Cortijo de Mendoza 1 206561 36 16 19
7458
Tepacheras 2 5514 8 6 7
Oyameyo 1 691743 107 10 55
Morucha, La 1 65529 15 Nd Nd
Cuanejaque 1 48528 60 Nd Nd
Presa, La 1 150788 13 7 17
Bosques de Toplle!o - 1 12958 15 3 4
Lomas de San José
Rancho La Esperanza 1 2052 6 16 1
Cuailascantitla 1 29715 22 9 11
Kildmetro 33 1 23161 18 2 2
Poligono 54  (Sin 1 3217 Nd Nd Nd
nombre)
Huinizco 1 10278 11 6 12
\}/(;;osmetro 34.5-Las 1 49478 16 10 2
Sifon, El 1 5238 10 18 12
Siete
Ocotes/Subestacion 1 13529 23 8 14
Eléctrica
Kildbmetro 30 1 8668 9 Nd Nd
5897
Tehitic 3 15134 26 7 17
17597
Rejas, Las- 91934
Chalquitongo 2 25296 24 Nd Nd
, 41263
Ayocatitla 2 20889 185 1 176
31617
Rosas, Las 3 5332 77 Nd 55
24533
Tepetzintla 1 20977 67 15 61
Titiocotla/Temaxtetitla 1 46371 Nd Nd Nd
Ayopa 1 5257 35 8 28
Encinos 1 5829 20 Nd Nd
Nextel — Las Rosas 1 35331 57 Nd 41
La Joyita 1 0 Nd Nd
Xaxalipac 1 59582 43 9 36
Xaxalco |l 1 65281 45 17 42
Tlactepancatitla 1 4519 15 7 Nd
. . Aprox. Aprox.
Total: 55 colonias 73 3705445 2839 2124

Nota: Nd, no se dispone del dato.
Fuente: Jefatura Delegacional de Tlalpan. Comisién de Ordenamiento Territorial. Mayo de 2004.
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6.1.1 Ubicacion fisica del asentamiento

La zona de estudio limita al norte con la Delegacion Xochimilco, al sur con el
Estado de Morelos (Municipio de Huitzilac), al poniente con la regidon Santo Tomas Ajusco
del Suelo de Conservacion de la propia delegacion Tlalpan y al oriente con las
Delegaciones de Xochimilco y Milpa Alta; se ubica entre las coordenadas extremas de
19°13’ N al norte a 19°05’ N al sur, y de 99°17’ E al oriente a 99°08 E al poniente
(Figuras 9.1y 9.2).

En el km 28.5 de la carretera federal México-Cuernavaca, que comunica a la zona
de estudio, se encuentra el entronque de la Av. Cruz Blanca que es el acceso al pueblo
de San Miguel Topilejo. Otra via de acceso es la autopista México-Cuernavaca a la altura
del km 20.

Figura 6.1
Mosaico aerofotografico que muestra el limite de la Delegacién
Tlalpan (azul oscuro) y dentro de ella la region San Miguel Topilejo
(azul claro)

Fuente: elaboracion propia.
6.1.2 Actividades realizadas anteriormente en los predios apropiados
Las colonias populares que conforman el asentamiento humano irregular se

establecieron principalmente sobre terrenos agricolas. Con aproximadamente 3'705,445
m?, el asentamiento ocupa cerca del 8% del total del area agricola original. Antes de la
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formacion de las colonias populares las tierras se dedicaban a las actividades
agropecuarias, principalmente en las laderas y valles intermontanos; se cultivaba maiz,
frijol, trigo, avena, haba, chicharo y calabaza, entre otros. Dichos cultivos satisfacian las
necesidades de las comunidades cercanas, asi como de otras localidades fuera de la
Delegacion. Otra actividad era el pastoreo de ganado, por existir pastizales y matorrales.
En 1986, en una extension de 179.28 ha, con 11.16 ha fuera de los limites del
casco urbano, la distribucién de ocupacion del suelo en el poblado de San Miguel Topilejo

era como se muestra en el Cuadro 6.2.

Cuadro 6.2
Uso del suelo en el poblado de San Miguel Topilejo,
en 1986
Uso Superficie (ha) %
Habitacional 156.12 87.08
Mixto (vivienda/comercio) 3.35 1.87
Equipamiento 17.64 9.84
Vialidad 217 1.21
Total 179.28 | 100.00

Fuente: Acuerdo por el que se aprueba la nueva version 1987 de los
programas parciales de los poblados localizados en el area de
conservacioén ecologica de las delegaciones que en el contenido de este
acuerdo se sefialan. Publicado en la Gaceta Oficial del Departamento

del DF el 30 de julio de 1987.

Mosaico aerofotografico que muestra un acercamiento del asentamiento humano
_irregular de la region San Miguel Topilejo, Delegacion Tlalpan, en el afio 2004

Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.2
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6.1.3 Uso actual del suelo en el predio

Con un area de 11,916.81 hectareas consignadas en el Registro Agrario Nacional, la
region San Miguel Topilejo tiene los usos que se muestran en el Cuadro 6.3. En la Figura
6.3 se muestra la localizacion de las colonias que conforman el asentamiento humano

irregular.

Cuadro 6.3
Uso actual del suelo en la region
San Miguel Topilejo

Uso Superficie (ha) %
Suelo agricola 4,605.87 38.65
Bosque 5,734.00 48.12
Pastizal y matorral 1,393.17 11.69
Urbano 183.77 1.54
Total 11,916.81 | 100.00

Fuente: elaboracién propia
Nota: el total se refiere al area consignada en el
Registro Agrario Nacional (RAN) para el €jido.

Figura 6.3
Mosaico aerofotografico que muestra la ubicacion de algunas
de las colonias del asentamiento humano irregular de la region San
Miguel Topilejo, Delegacion Tlalpan, en el afo 2004 (s6lo se
sefalan 34 de las 55 colonias para claridad del dibujo)

Colonias del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo:

1.- La Faja, 2.- Las Torres, 3.- El Sifén, 4.- Xaxalco Il, 5.- Los Angeles, 6.- Achichipisco, 7.- Cortijo de
Mendoza, 8.- Rancho La Esperanza, 9.- Tetequilo, 10.- Tepetzintla, 11.- Tezontitla, 12.- Chinita Sur, 13.-
El Calvario, 14.- Ayocatitla, 15.- Tehuisco, 16.- Camino Antiguo al Cantil, 17.- San Miguel Toxiac, 18.- Las
Margaritas, 19.- Oyameyo, 20.- Kilémetro 34.5 — Las Vias, 21.- Las Granjas, 22..- Estrella Mora, 23.-
Cuailascantitla,24.- Xaxalipac, 25.- Ahuacatitla, 26.- Siete Ocotes, 27.- Ayopa, 28.- La Presa, 29.- Tehitic,
30.- Tlactepancatitla, 31.- Ayometitla, 32.- Tepacheras, 33.- Huinizco, 34.- Ampliacién Tezontitla.

ah

% @udano irregular

Carretera |

Federal'a
Cuernavaca:

Fuente: elaboracién propia.
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6.1.4 Distribucion de areas

El Cuadro 6.4 muestra la distribuciéon actual de los usos del suelo en el
asentamiento humano irregular.

Cuadro 6.4
Distribucién de areas en el predio
Areas del predio Superficie (ha) %
Total 370.54 | 100.00
De desplante de viviendas 22.86 6.16
Por construir en el interior de los lotes 310.93 83.91
Verde (jardines) 0 0
De vialidades 36.75 9.92
De donacion 0 0

Fuente: elaboraciéon propia por fotointerpretacion del mosaico
aerofotografico de 2002

6.1.5 Situacion legal del predio

Actualmente, los habitantes del casco o zona urbana del poblado de San Miguel
Topilejo no cuentan con escrituras o titulos de propiedad. Esta situacién de irregularidad
en la tenencia de la tierra ha contribuido a generar a lo largo del tiempo las colonias del
asentamiento humano ilegal.

Las categorias de tenencia de la tierra son tres: ejidal, comunal y privada. Puede
considerarse adicionalmente la propiedad federal adquirida por causas de utilidad publica
mediante expropiacion. Las superficies del Suelo de Conservacién de la Delegacién
Tlalpan que corresponden a cada categoria se muestran en el Cuadro 6.5.

Cuadro 6.5
Superficies de tenencia de la tierra en el Suelo de Conservacion
de la Del.Tlalpan
Categoria Ejidal Comunal Expropiacién | Privada Total
Superficie (ha) 2918 17976 1048 2915 24857
Fuente: INEGI, 1990.

En la region San Miguel Topilejo del Suelo de Conservacion de la Delegacion
Tlalpan el fenémeno general de la llamada urbanizacion popular se ha venido
desarrollando fundamentalmente mediante el fraccionamiento ilegal de suelo de
propiedad agraria (ejidal y comunal), y el acceso al mismo como resultado de un
procedimiento de compraventa y no de la apropiacién de hecho (invasion).

La ocupacion ilegal dejé de ser avasalladora y repentina, de tal manera que la
figura de los “invasores”, “paracaidistas”, etc., fue sustituida por procesos corporativizados
mediante la figura del promotor, o bien, por procesos de venta directa por parte de los
ejidatarios o0 comuneros.
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Desde el punto de vista juridico, la ocupacion de este tipo de tierras es ilegal
mientras no sea aprobada por la asamblea y por ende esta prohibida por las leyes
respectivas.? La calificacién de un asentamiento popular como irregular no se refiere en lo
fundamental a la vivienda sino a la situacién de la propiedad y al proceso de urbanizacion;
es decir, al cambio o adaptacién de la tierra desde un uso no urbano a un uso
habitacional.

Al amparo de la legislacién agraria los ejidatarios y comuneros han logrado
mantener su iniciativa individual dentro del proceso de venta ilegal; se solicita autorizacién
para parcelar grandes extensiones con la finalidad de beneficiar, supuestamente, a los
mismos ejidatarios. El tramite se hace aparecer como una ampliacion o dotacion para
destinarse a usos urbanos de los nucleos ejidales. Las superficies parceladas (1500 a
2000 m?) se comercializan posteriormente en forma directa, o bien se venden a algin
promotor con mayor experiencia. Por ejemplo, en la colonia Tehuisco, ubicada en la zona
de estudio, estas superficies estan en el ambito de los 450 a 600 metros cuadrados. En la
mayor parte de los casos estudiados los asentamientos irregulares en tierras ejidales
tienen lugar dentro o alrededor de la zona urbana ejidal.

La tenencia de la tierra constituye uno de los principales problemas a resolver en
tanto enfrenta una situacion de irregularidad e incertidumbre juridicas entre quienes tienen
la propiedad con respecto a quienes la poseen, ya que estos ultimos, en muchos de los
casos, carecen de los elementos para acreditarla.

Esta situacion se ha generado en virtud de que las tierras dotadas y/o tituladas a
ejidos y comunidades han permanecido en posesién de pueblos originarios, que en su
mayoria no son comuneros. Aunado a lo anterior, las comunidades agrarias nunca han
emprendido acciones legales para que las tierras que son de su propiedad les sean
restituidas.

Otro problema a considerar es la relacion, a veces conflictiva, entre las
comunidades agrarias de Tlalpan y los especuladores de tierras, cuya actuacion ha
provocado el auge de este mercado especulativo por medio de asentamientos humanos
irregulares. La convivencia entre las comunidades ya establecidas y los pobladores de
este tipo de asentamientos es por demas conflictiva.®

Para los asentamientos en tierras agrarias, la expropiacion del nucleo agrario y la
subsecuente reventa a los ocupantes es del dominio incuestionable y exclusivo de la
Comision para la Regularizacion de la Tenencia de la Tierra (CORETT), organismo
dependiente de la Secretaria de la Reforma Agraria.

2 Legorreta, J. Efectos ambientales de la expansion de la Ciudad de México, 1970 — 1993, Centro de Ecologia

Desarrollo, México, 1994, p. 76.

Lopez y R. G. Democracia, construccion de sujeto social y autonomia incluyente: Los pueblos de la
Delegacién Tlalpan, DF, México. Resultados preliminares de investigacion, a partir de la experiencia de
gobierno, para el proyecto “Autonomia multicultural: condicién indispensable para el desarrollo sustentable
(Latautonomy), auspiciado por la Unién Europea. Septiembre de 2002.
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6.2 Justificacion de la ocupacién del suelo

Las necesidades habitacionales de los llamados “sectores populares” urbanos no
han sido satisfechas ni mediante el mercado inmobiliario formal ni por los programas

publicos de vivienda (Cuadro 6.6).

Cuadro 6.6

Hogares por vivienda en México (1970-2000)

Censo 1970 1990 2000
N° de viviendas 8268369 | 16035233 | 21513235
Total de hogares 9081206 | 16202846 | 22268916
Hogares por vivienda 1.09 1.01 1.03
Hogares sin vivienda 812837 167613 755681
Hogares sin vivienda 8.95 1.03 3.9
en %

Fuente: IX Censo General de Poblacion, 1970. Resumen General.
Secretaria de Industria y Comercio. Direccién General de Estadistica:
95-97; INEGI, Xl Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990.
Resumen General: 774-748; INEGI, XII Censo General de Poblacion y
Vivienda, 2000.

El comportamiento de la economia, la posibilidad que tiene la poblacion para
acceder al financiamiento habitacional, las politicas publicas y la intervencién de diversos
agentes sociales que participan en la produccién del espacio urbano han generado a lo
largo de las décadas diversas modalidades de expansién periférica entre las que destaca
el surgimiento de colonias populares sobre tierras ejidales, comunales y privadas,
modalidad que ha sido mayoritaria en la expansién fisica de la ciudad®.

En 1985, la banca comercial invertia 256.8 millones de pesos; en 1992, los
créditos bancarios aumentaron sustantivamente alcanzando 20 991 millones de pesos. La
crisis de 1995 no sélo afectdé de manera directa a los deudores de la banca sino que los
bancos dejaron de prestar para comprar vivienda: la inversiéon en vivienda de la banca
bajé a 1198.9 millones de pesos en 1996 y a 576.2 millones en 2000; a partir de ese afio,
obtener un crédito comercial para vivienda se convirtid en una aventura personal muy
complicada. En este mismo periodo, el Infonavit no sélo continué como el organismo que
mas dinero destina sino que comenzd a jugar un papel muy importante como financiador
de la vivienda, mucho mas importante que 20 afios atras: en 1985 esta institucién invertia
244 1 millones de pesos, en 1995, 8291.1 y, en 2000, 39 235.4 (Figuras 6.4 a 6.7). Sin
embargo, muy pocos son los que pueden resultar beneficiados. Para obtener un crédito
del Infonavit se tiene que demostrar que la persona tiene un empleo estable y reunir una
serie de <<puntos>> que se determinan por el monto del salario, la edad del trabajador, el
numero de hijos, los afios que ha cotizado al Instituto y el saldo de la subcuenta del SAR
(Periddico Publico, 27 de noviembre de 2000). Es decir, los jévenes tienen menos
oportunidades de acceder a un crédito para vivienda, y los que ganan menos también. El
monto que se podia recibir en 2000 era de 250 000 pesos. Un monto apenas suficiente
para adquirir una casa pequefia’.

4 Esquivel H. M. T. Conformando un lugar: narrativas desde la periferia metropolitana, en Pensar y habitar la
ciudad, Ramirez K. y Aguilar D. M. (coords). México. Anthropos UAM. 2006. p. 35.

® Safa B. P., Aceves L. J. La experiencia de la exclusién social y urbana en torno a la vivienda, en Pensar y
habitar la ciudad, Ramirez K. y Aguilar D. M. (coords). México. Anthropos UAM. 2006. pp. 62 y 63.
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Figura 6.4
Inversién ejercida en vivienda en México (millones de pesos corrientes)
(1985-2000)
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Fuente: INEGI, Anuario Estadistico 2001: 74
Figura 6.5
Inversion ejercida en vivienda en México
(millones de pesos contantes, precios de 1995) (1985-2000)
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Fuente: INEGI, Anuario Estadistico 2001: 74

99




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte.

Capitulo 6. Descripcion de la actuacion del asentamiento humano irregular en la zona Caso estudio

de estudio.

Figura 6.6
Inversién ejercida por la banca comercial, Infonavit y Sedesol
(millones de pesos corrientes) (1985-2000)
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Figura 6.7
Inversién ejercida por la banca comercial, Infonavit y Sedesol
(millones de pesos contantes a precios de 1995) (1985-2000)
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En estas circunstancias, el acceso a un lote, ya sea por medio de la ocupacién de
hecho o de procedimientos de compra venta —que se desenvuelven fuera de los marcos
juridicos que regulan la transmisién de la propiedad inmueble y la subdivisién y
urbanizacion del suelo, asi como la autoconstrucciéon de la vivienda- han permitido a los
sectores populares asentarse en las periferias de la ciudad para satisfacer sus
necesidades habitacionales, generalmente en condiciones de precariedad.

Sin embargo, el desarrollo acelerado de las periferias urbanas no es sélo resultado
de fuerzas econdmicas ni efecto Unico de los procesos especulativos; en este proceso
intervienen también los motivos personales —el suefio siempre acariciado de las familias
por obtener una vivienda en propiedad- y las utopias individuales como es el ideal de vida
suburbano, lo que Hiernaux y Lindéon denominan el ideario de modernidad o utopia del
habitat periférico.®

Otros rasgos son de orden econdmico y social. Adquirir un lote ilegal en las
periferias urbanas es, para un sector de poblacién de bajos ingresos, un mecanismo de
ahorro e inversion principalmente en época de crisis e inflacion. Por tanto, es una forma
de seguridad social y econdmica. En una investigacion de campo realizada por Legorreta
en 1992, se comprobdé que muchas personas adquirian un lote, pagaban puntualmente
sus abonos y los servicios, y hasta participaban en trabajo gratuito en la edificacion de
algunas obras (iglesias, calles, etc.) todo ello con la finalidad de valorizar mas su terreno y
mas adelante venderlo a mejor precio. Aunque en menor grado, existe el pequefio
acaparador que mediante “prestanombres” o familiares posee de 3 a 5 lotes. Otras
personas mantienen en posesién su lote mientras siguen rentando en otra zona; su
estrategia inmobiliaria es distinta: lo hacen con el fin de contar con una alternativa de
vivienda frente a las presiones en las alzas de las rentas.’

Schteingart® coordind una investigacién que obtuvo, entre otras cosas, la
distribucion estadistica de las diferentes formas de acceso al suelo en cuatro
asentamientos, uno de ellos ubicado en la Delegacion Tlalpan (Cuadro 6.7). El hecho de
que 33.3% de las familias de la colonia 2 de Octubre haya respondido que adquirié el
predio de otro particular, muestra la velocidad de la constitucion de un mercado
secundario de suelo y vivienda. Esta circunstancia propicio, entre otras cosas, que la
adquisicion de terrenos se cumpliera en muchos casos, como una forma de realizacién de
beneficios econdmicos mediante la inversion inmobiliaria en pequefia escala; el alto
porcentaje de acceso por medio de un particular, esta reflejando en este caso mas que un
fendmeno de movilidad de la poblacién originalmente asentada, la existencia de un gran
numero de adquisiciones a los ejidatarios, que no estuvieron orientadas a resolver las
necesidades de vivienda del comprador.

® Hiernaux, D. y A. Lindén. Modos de vida y utopias urbanas, Ciudades. Procesos de metropolizacion, N°. 53,
enero- marzo. México. Red Nacional de Investigacion Urbana. 2002.

! Legorreta, J. Efectos ambientales de la expansién de la Ciudad de México, 1970 — 1993, Centro de Ecologia
y Desarrollo, México, 1994, p. 72.

8 Schteingart M. (coord.). Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de México. México. El Colegio de
México. 2002. pp. 46 a 47.
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Cuadro 6.7

Formas de acceso al suelo por parte de los colonos de
la colonia 2 de Octubre, Delegacion Tlalpan, DF

El lote fue adquirido a Numero de Porcentaje de los
través de: casos casos
Fraccionador 18 10.3
Lider comunitario 24 13.8
Ejidatario comunero 25 14.4
Funcionario 27 15.5
Otro particular 58 33.3
No respondié 22 12.6

Nota: La colonia 2 de Octubre se localiza en la Delegacion Tlalpan,
DF; su formacion comenzoé a principios de los afios setenta en un
sitio conocido como Pedregal de San Nicolas, para extenderse
después hacia la denominada zona media del Ajusco. En la
conformacién de la colonia se combindé un proceso inicial de
invasion del Pedregal, con el fraccionamiento irregular de tierras de
propiedad privada, por medio de una empresa inmobiliaria e incluso
de la propia Delegacion Tlalpan y el fraccionamiento de tierras

ejidales.

Fuente: Schteingart M. (coord.).

Pobreza, condiciones de vida y

salud en la Ciudad de México. México. El Colegio de México. 2002.

p. 46.

Cuadro 6.8

Cronologia en el establecimiento de las colonias del asentamiento humano irregular de
la Regién San Miguel Topilejo y hechos relevantes que pudieron fomentarlo, de 1983 a

2002

EVOLUCION DE LA

NORMATIVIDAD DE

POLITICAS PUBLICAS Y

SUCESOS QUE

ARo DE COLONIAS DESARROLLO URBANO Y | LEGISLACION EN MATERIA AFECTARON AL
FUNDACION ESTABLECIDAS ) AMBIENTE
PLANEACION AMBIENTAL SOCIOECONOMICO
TERRITORIAL DEL DF
Se publicéd el Decreto | Se promulga la Ley | Devaluacion del
por el que se reforma | Federal para la | peso. Se desato la
y adiciona la Ley de | Proteccién del | inflacion y fuga de
Desarrollo Urbano del | Ambiente. capitales.
DF, destacando los | De 1982 a 1988, | Inexistencia de
arts. 14 y 18 en los | reduccion de | crédito para
1982 que se define y | presupuesto  publico | construccion,
describe la | para conservacion del | aumento en
integracion del Plan | patrimonio y | precios de
Director para el | rehabilitacion de | materiales y
Desarrollo Urbano®. vecindades. recortes de gasto

publico provocan la
caida del mercado

° El Plan Director se integra por: Plan General, planes parciales y sistema de informacién y evaluacion. El Plan
General del Plan Director se defini6 como el instrumento normativo establecido por la Ley de Desarrollo
Urbano del DF para llevar a cabo el proceso de ordenamiento territorial del propio Distrito. Una de las tesis del
Plan General fue la de desalentar todo proceso de urbanizacién en el Area de Conservacién Ecoldgica.
Adicionalmente, dispone que no debera regularizarse la tenencia de la tierra en asentamientos irregulares e
invasiones fuera de los limites que establecen los Programas para cada uno de los poblados. Gaceta Oficial
del DF, publicada el 15 de enero de 1982.
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EVOLUCION DE LA , ' SUCESOS QUE
ARO DE COLONIAS NORMATIVIDAD DE POL|T|CA§ PUBLICAS Y AFECTARON AL
) DESARROLLO URBANO Y | LEGISLACION EN MATERIA
FUNDACION ESTABLECIDAS PLANEACION AMBIENTAL AMBIENTE
TERRITORIAL DEL DF SOCIOECONOMICO
inmobiliario y
reduccion de
precios de
terrenos, lo cual
discentivo la
expansién de la
Ciudad.

INICIA PERIODO PRESIDENCIAL DEL LIC. MIGUEL DE LA MADRID HURTADO
e Creacion de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), que supervisaba tanto el
desarrollo urbano como la proteccion ambiental.
e Creacion y manejo de areas naturales protegidas; no hubo apoyo del gobierno para un desarrollo
sostenible en las areas rurales.
El Gobierno Federal
crea el Programa de

1983 e Faja, La la Zona Metropolitana
de la Ciudad de
México °
Se aprueba el
Programa de
1984 Reordenacion urbana
y Proteccion

Ecolégica'' (PRUPE)

La SEDUE se | Los sismos del 19
concentré6 mas en los | y 20 de septiembre

problemas urbanos a | estimularon, a
consecuencia de los | partir  del afio
1985 sismos. siguiente, el

desplazamiento
masivo de la
poblacién hacia las
periferias.

A raiz del sismo, se
crea el Programa
de Renovacion
Habitacional,
gracias al cual se
e Torres, Las construyeron

e Sifon, El 45000 viviendas en
dos anos. La
poblacion se
desplaza hacia los
contornos
intermedios.
Derivado del PRUPE El PDDU eliminé la
fueron creados el zona de
Plan  Director de amortiguamiento o
Desarrollo Urbano control del sur de la
(PDDU) del DF ' y el Ciudad provocando
Plan General de la inmediata

1986

1987 e Xaxalco Il

'% Este programa ampli6 la planeacion hasta una superficie aproximada de 7500 kilometros cuadrados, e
incluye 53 municipios del Estado de México, uno de Hidalgo y las 16 delegaciones del DF.

" EI PRUPE sustituy6 la tradicional vision urbana del plano regulador por la de un Programa Director para el
Desarrollo Urbano del DF.

"2 Publicado en la Gaceta Oficial del DF el 18 de junio de 1987.
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EVOLUCION DE LA
NORMATIVIDAD DE POLITICAS PUBLICAS Y SUCESOS QUE
ARNO DE COLONIAS ) AFECTARON AL
) DESARROLLO URBANOY | LEGISLACION EN MATERIA
FUNDACION ESTABLECIDAS PLANEACION AMBIENTAL AMBIENTE
TERRITORIAL DEL DF SOCIOECONOMICO
Desarrollo Urbano del invasion hacia la
DF Sierra del
Chichinautzin.
Se promulga la Ley | Uno de los factores
General del Equilibrio | que durante la
Ecoldgico y la | década de los
« Angeles, Los Proteccién al Ambiente ogh_enta agudizo la
L crisis urbana en
o Achichipisco
« Cortiio de esta y otras
1988 Menéoza ciudades
Rancho L metropolitanas, fue
¢ nRanchola la politica de
Esperanza reducir
drasticamente las
inversiones en el
gasto social.

INICIA PERIODO PRESIDENCIAL

DEL LIC. CARLOS SALINAS DE GORTARI

Los efectos de la
crisis urbana solo

« Tetequilo se pudieron
1989 . atenuar a partir de
* Tepetzintla los programas de
servicios  basicos
de Solidaridad.
1991 o Tezontitla
Publicacion de la Ley | Reforma al Art. 27 | Las transacciones
de Planeacion. constitucional. Con las | comerciales con la
Se cambio la | reformas a la Ley | aprobacion y hasta
denominacion del | Agraria, a partir de | el apoyo de los
Plan Director y Plan | este afio la lotificacion | ejidatarios o]
« Chinita Sur General por | de parcelas ejidales es | comuneros en su
1992 « Calvario. El Programa Director y | legal siempre y cuando | calidad de
’ Programa  General, | sea aprobada por la | usufructuarios
sin modificacion de | asamblea y cumpla | legitimos de Ila
los contenidos. con la normatividad de | tierra estuvieron
desarrollo urbano. prohibidas por la
Ley Agraria hasta
1992
1993 e Ayocatitla
e Tehuisco
e Camino Antiguo a
Cantil
1994 San Miguel Toxiac

Margaritas, Las
Oyameyo
Kilometro 34.5-Las
vias

INICIA PERIODO PRESIDENCIAL

DEL LIC. ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON

1995

Granjas, Las
Estrella Mora
Cuailascantitla
Xaxalipac

Estalla la crisis
econoémica por el
llamado “error de

diciembre”. No solo
afecté de manera
directa a los
deudores de la
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. Eglgl\l_/lii:\?ggg LL)/E POLITICAS PUBLICAS Y SUCESOS QUE
ARNO DE COLONIAS ) AFECTARON AL
) DESARROLLO URBANO Y | LEGISLACION EN MATERIA
FUNDACION ESTABLECIDAS PLANEACION AMBIENTAL AMBIENTE
TERRITORIAL DEL DF SOCIOECONOMICO
banca sino que los
bancos dejaron de
prestar para
comprar vivienda.
Se promulga la Ley | Ley Ambiental del DF, | En el Anexo Il del
de Desarrollo Urbano | promulgada el 9 de | PGDU se ratifican
el 29 de enero. julio. los limites de
o Ahuacatitla Nueva versién del conservacion  del
e Siete Programa General de Programa de 1992,
1996 Ocotes/Subestacio | Desarrollo Urbano pero al no
n Eléctrica para el DF decretarlos en el
o Ayopa Diario Oficial de la

Federacion,
dificilmente podran
ser protegidos.

INICIA GESTION DEL PRIMER GOBIERNO DEL DISTRIT
CUAHUTEMOC CARDENAS SOLORZANO

O FEDERAL ELEGIDO, A CARGO DEL ING.

Reglamento de la Ley

Tezontitla

Ordenamiento
Ecolégico del DF "

e Presa, La .
1997 e Tehitic Ambiental del DF,
. promulgado el 3 de
o Tlactepancatitla diciembre
o Ayometitla
1998 e Tepacheras
e Huinizco
Programa General de | Ley Ambiental del DF,
e Amoliacién Desarrollo 2000-2006 | promulgada el 13 de
2000 P Programa General de | enero.

INICIA JEFATURA DE GOBIERNO

DEL LIC. ANDRES MANUEL LOPEZ OBRADOR

e Bosques de

Topilejo —
2001 Lomas de

San José
2002 o Kilometro 33

Fuente: Elaboracion propia

13 Aprobado el 28 de abril del 2000, el PGOEDF esta basado en la aplicacion de politicas ambientales de
conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de acuerdo a una zonificacion. Su
proposito fundamental es el de limitar las actividades humanas incompatibles, para prevenir y/o solucionar los
conflictos ambientales entre los sectores que inciden en el Suelo de Conservacion, conservar los ecosistemas
y mantener la capacidad productiva de la region.
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6.3 Etapade desarrollo del asentamiento humano irregular

En esta investigacion se adoptd la densidad poblacional como indice de la etapa
de evolucién de los asentamientos. En virtud de que la informacién disponible
proporcionada por las autoridades delegacionales se refiere al numero de familias por
colonia, para determinar la densidad en habitantes por hectarea se consider6 como
prototipo la familia nuclear completa, que corresponde a la mayoria de los casos en la
zona de estudio, con un promedio de 4 miembros por familia, de acuerdo con los
resultados de la encuesta levantada como parte de la presente investigacion. Este
promedio es menor que el reportado por el Censo de 2000 para la Zona Metropolitana de
la Ciudad de México, de 4.7 miembros por familia."* Como se observa en el Cuadro 6.9,
de las 55 colonias populares registradas en la zona de estudio, 38 (0.69%) estan en etapa
de formacion; 3(5.45%) en proceso de consolidacion y 2(3.63%) consolidadas. En el caso
de 12(21.82%) colonias no se conoce el nimero de familias.

La Figura 6.3 muestra el avance de la expansion urbana sobre el Suelo de
Conservacion de 1984 a 2004.

Cuadro 6.9
Etapa de desarrollo de las colonias del asentamiento humano irregular de la regiéon San
Miguel Topilejo del Suelo de Conservacién de la Delegacion Tlalpan, DF

Notas:
1) Tasa de crecimiento demografico: S, supuesta; Ee, estado estacionario; P, promedio; B, baja: A, alta; Ma, muy
alta.
2) Colonias populares en formaciéon. Son asentamientos de densidad baja (menos de 100 hab./ha) con 54 hab/ha
de densidad media. En general, no disponen de obras de urbanizacién y carecen de equipamiento y servicios.
3) Colonias populares en proceso de consolidacion. Son asentamientos cuya densidad esta en el ambito de 100 a

170 hab/ha, con 148 hab/ha de densidad promedio, casi el triple del correspondiente a colonias populares en
formacion. El proceso de urbanizacién no ha concluido. Las viviendas presentan diferente avance constructivo
e incluso aun se observan viviendas provisionales.

4) Colonias populares consolidadas. La densidad urbana es de 270 hab/ha. Se considera que las obras de
urbanizacion se han completado y se satisfacen los requerimientos de equipamiento basico, o incluso pueden
llegar a tener un superavit que las convierte en la sede de centros urbanos o subcentros de equipamiento

urbano.
o COLONIAS POPULARES:
= —
w x% z w =z (2]
= |2 g | 58 |4
w Z SUPERFICIE | DENSIDAD Q 7N I <
NOMBRE x % HABITANTES (HA) (HAB/HA) % § % %
w o o]
o |2 e | §2 |2
3 | & 883
l_
Chinita Norte S - 2.53 -
Granjas, Las S 95 - 27.19 -
Achichipisco S 88 - 1.71 -
Morucha, La S - 6.55 -
Cuanejaque S - 4.85 -
Poligono 54  (Sin s ) 0.32 )
nombre)
Kilébmetro 30 S - 0.87 -

" Torres T. M. Capitulo 9. Caracteristicas sociodemogréficas de las unidades domésticas en las colonias
estudiadas, en Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de México. Schteingart M. (coord.). México.
El Colegio de México. 2002. pp. 285 a 286.
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de estudio.
o COLONIAS POPULARES:
= —
E t% =z w =z %]
5 |z S 1283

NOMBRE % ‘§ HABITANTES SUP(E'Z;'C'E ?5:':}52')3 % g é %

a o Q x 8 1]
s 5 z 2 5 5
|<_( (TR L w o O

Rejas, Las-

Chalquitongo S ] 11.72 ]

Titiocotla/Temaxtetitla S - 4.64 -

Encinos S - 0.58 -

La Joyita S - - -

Tlactepancatitla S 97 - 0.45 -

diometro 34523 | o | o4 8 495| 161 v

Cortijo de Mendoza Ee | 88 76 20.65 3.68 v

Oyameyo Ee | 94 220 69.17 3.18 v

Kilébmetro 33 P 02 8 2.32 3.45 v

Ayometitla A |98 16 4.79 3.34 v

Faja, La Ee | 83 32 7.33 4.36 v

Presa, La Ee 68 15.08 4.51 v

Chinita Sur Ee | 92 28 4.13 6.78 v

Cam!no Antiguo a Ee 94 48 6.19 775 v

Cantil

Bosques de Topilejo — | 1 | 4 16 130| 123 v

Lomas de San José

Cuailascantitla A 95 44 2.97 14.81 v

Tehitic Ma | 97 68 3.86 17.62 v

Rancho La Esperanza | Ee | 88 4 0.21 19.0 v

Tepacheras P 98 28 1.30 21.54 v

Pastores, Los s 204 876 | 2329 | v

Tepozan Mocho

Xaxalipac Ma | 95 144 5.96 24.16 v

Margaritas, Las Ma | 94 756 30.58 24.72 v

Xaxalco S 87 168 6.53 25.73 v

Ampliacién Tezontitla P 00 68 2.24 30.36 v

Rosas, Las S 220 6.15 35.77 v

Tetecala S 48 1.45 33.10 v

Ocotla Chico S 192 5.15 37.28 v

Estrella Mora P 95 56 1.49 37.58 v

Ocotla S 588 15.49 37.96 v

Siete

Ocotes/Subestacion P 96 56 1.35 41.48 4

Eléctrica

Capulin, El S 92 217 42.40 v

Tehuisco P 94 736 15.95 46.14 v

Huinizco B 98 48 1.03 46.60 v

Nextel — Las Rosas S 164 3.53 46.46 v

Tezontitla Ma | 91 456 8.61 52.96 v

Torres, Las A 86 324 6.05 53.55 v

Arcos, Los S 108 1.81 59.67 v

Ayocatitla P 93 704 11.21 62.80 v
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o COLONIAS POPULARES:
z | g
= |2 5 | 28 | ¢
o o O o
NOMBRE % ‘g HABITANTES SUP(ERA?C'E ?E:':;E:')D é % é %
w (]
s |2 e | £2 |2
i i | 58S
Ahuacatitla B 96 252 3.52 71.59 v
Tepezintla Ma 244 3.19 76.49 v
San Miguel Toxiac B 94 684 8.72 78.44 v
Calvario, El P 92 512 6.53 78.45 v
Sifon, El P 86 48 0.52 92.30 v
Tepetzintla S 89 244 2.1 116.19 v
Arenal, El S 156 1.26 123.81 v
Angeles, Los Ma | 88 328 2.37 138.40 v
Tetequilo B 89 116 0.625 185.6 v
Ayopa Ee | 96 112 0.53 211.32 v

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Jefatura Delegacional de Tlalpan. Comision de
Ordenamiento Territorial.

Figura 6.8
Avance de la expansion urbana sobre el Suelo de Conservacion en
la regiébn San Miguel Topilejo, Delegacién Tlalpan, de 1984 a 2004

Colonias del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo:

1.- La Faja, 2.- Las Torres, 3.- El Sifén, 4.- Xaxalco I, 5.- Los Angeles, 6.- Achichipisco, 7.- Cortijo de
Mendoza, 8.- Rancho La Esperanza, 9.- Tetequilo, 10.- Tepetzintla, 11.- Tezontitla, 12.- Chinita Sur, 13.-
El Calvario, 14.- Ayocatitla, 15.- Tehuisco, 16.- Camino Antiguo al Cantil, 17.- San Miguel Toxiac, 18.- Las
Margaritas, 19.- Oyameyo, 20.- Kildmetro 34.5 — Las Vias, 21.- Las Granjas, 22..- Estrella Mora, 23.-
Cuailascantitla,24.- Xaxalipac, 25.- Ahuacatitla, 26.- Siete Ocotes, 27.- Ayopa, 28.- La Presa, 29.- Tehitic,
30.- Tlactepancatitla, 31.-ﬁ)metitla, 32.- Teacher, 33.- Huinizco, 34.- Ampliacion Tezontila.

MExico ="
Cuernavata

Cuernavaca

Fuente: elaboracién propia.
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6.4 Poblacién actual y prevista del asentamiento humano

El crecimiento demografico de las colonias del asentamiento humano irregular de
la zona de estudio tiene dos componentes principales: crecimiento natural e inmigracion,
es decir, poblacién que proviene de las areas centrales e intermedias de la ciudad. El
Cuadro 6.10 presenta resultados de la encuesta levantada en la zona de estudio como
parte de esta investigacion que muestran el flujo poblacional hacia San Miguel Topilejo.
Del analisis de 207 cuestionarios aplicados resultdé que el numero de familias que
migraron hacia la localidad en el periodo 2000 - 2005 fue de 199(96.13%); de éstos,
87.43% provinieron de otro lugar del DF y 12.56% de otra entidad. Este hecho parece
confirmar lo expresado por Legorreta’ en el sentido de que lo primero que resalta en el
analisis de la movilidad urbana es que los asentamientos irregulares de la periferia
metropolitana no son receptaculos directos de la poblacion migrante proveniente de otras
partes del pais.

Cuadro 6.10
Migracién hacia la localidad en una muestra de 207 familias encuestadas
Familias encuestadas Total %
Total 207 100
Familias inmigrantes a la zona de 2000 a 2005 199 96.13
Familias inmigrantes provenientes de otra entidad, de 2000 a 2005 25 12.56
Familias inmigrantes provenientes de otro lugar del DF, de 2000 a 2005 174 87.43

Fuente: encuesta propia

Las proyecciones de poblacién se basaron en los datos de antigledad y densidad
poblacional de las colonias populares del Cuadro 6.8. Se observd que existen varias
tendencias de crecimiento de la densidad poblacional en funcién del tiempo transcurrido
desde la fundacion estimada de las colonias. Por ejemplo, las colonias del Cuadro 6.11
muestran una tendencia de crecimiento similar.

Cuadro 6.11
Ejemplo de colonias con tendencia
de crecimiento similar

Ano de
Nombre fundacion Densidad
Huinizco 1998 46.6
Ahuacatitla 1996 71.59
San Miguel Toxiac 1994 78.44
Tetequilo 1989 185.6

Fuente: elaboracion propia

Al graficar la antigiedad de cada colonia versus la densidad poblacional al afo
2004 se obtuvo la curva de ajuste de los pares ordenados y su ecuacion (polinomial de
segundo orden), como se muestra en la Figura 6.9.

15| egorreta, J. Efectos ambientales de la expansion de la Ciudad de México, 1970 — 1993, Centro de
Ecologia y Desarrollo, México, 1994, pp 62-63.
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Figura 6.9

Modelo de crecimiento de la densidad poblacional
en funcion del tiempo desde el establecimiento de

300

250

Densidad, hab/ha.

200 |

150

100 |

las colonias del Cuadro 6.11

y = 0.6045x° + 3.1331x - 0.3563
R =0.985

10

Fuente: elaboracion propia

15

Tiempo, afios desde su establecimiento

La ecuacion de la Figura 6.9 se usa entonces como modelo de crecimiento de la
densidad poblacional (y) en funcion de la antigliedad de las colonias (x). El producto de la
densidad poblacional proyectada por el area estimada de cada colonia da una estimacién
de la poblacién (Cuadro 6.12).

Cuadro 6.12

Estimacién de la poblacion actual y previsidon del crecimiento demografico en colonias
populares consideradas de baja tasa en la zona de estudio

Nombre Afo 2006 Ano 2010 Afo 2015 Ano 2020
Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs.

Huinizco 63.40 65 124.29 128 227.61 234 270.00 278
Ahuacatitla 91.42 322 161.99 570 270.00 950 270.00 950
San Miguel
Toxiac 124.29 1084 204.53 1783 270.00 2354 270.00 2354
Tetequilo 227.61 142 270.00 169 270.00 169 270.00 169
Total 1613 2650 3708 3752
Tasa de crec. anual en el periodo,
% 13.22 6.95 0.23
Tasa de crec. promedio 2006-2020, 6.8
o .

En el procedimiento descrito se asume lo siguiente:

1.

baja, tasa promedio, tasa alta y tasa muy alta.

2.

Existen cuatro tendencias de crecimiento de la densidad poblacional: tasa

Las colonias que al transcurrir el tiempo se han mantenido con baja

poblacion se consideran en estado estacionario debido a que estan formadas por

terrenos grandes destinados a ranchos o casas campestres.
Para fines de estimacion, las colonias de las que no se tiene registrada su

3.

antigliedad se presume que fueron fundadas en 1995.
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4.

5.

La poligonal de cada colonia permanece constante a través del tiempo; es
decir, no se incrementa el area.
En general, las colonias alcanzaran una densidad poblacional de saturacion
correspondiente a colonias populares consolidadas con densidad urbana de 270
habitantes por hectarea.

Los Cuadros 6.13 a 6.17 muestran las previsiones de poblacion para los grupos de
colonias con tendencia de crecimiento similar

Cuadro 6.13

Estimacion de la poblacion actual y previsiéon del crecimiento demografico en colonias
populares consideradas de tasa promedio en la zona de estudio

Nombre Aﬁo 2006 Aﬁo 2010 Aﬁo 2015 . Ano 2020
Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs.
Kilometro 33 16.19 38 44.08 102 95.86 222 166.44 386
Tepacheras 44.08 57 84.00 109 150.82 196 236.45 307
Ampliacion
Tezontitla 28.63 64 62.53 140 121.84 273 199.94 448
Estrella
Mora 72.89 109 121.84 182 199.94 298 270.00 402
Siete Ocotes 62.53 84 108.47 146 182.82 247 270.00 365
Tehuisco 84.00 1340 135.95 2168 217.82 3474 270.00 4307
Ayocatitla 95.86 1075 150.82 1691 236.45 2651 270.00 3027
Calvario, El 108.47 708 166.44 1087 255.84 1671 270.00 1763
Sifon, El 199.94 104 270.00 140 270.00 140 270.00 140
Total: 3579 5766 9172 11145
Tasa de crec. anual en el periodo,
% 12.66 9.73 3.97
Tasa de crec. promedio 2006-2020, 8.79
o .
Cuadro 6.14

Estimacién de la poblacién actual y previsidon del crecimiento demografico en colonias
populares consideradas de tasa alta en la zona de estudio

Nombre Ano 2006 Afo 2010 Ano 2015 Afo 2020
Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs.

Ayometitla 10.12 48 22.92 110 47.66 228 82.11 393
Cuailascantitla 19.14 57 36.60 109 67.16 199 107.44 319
Torres, Las 67.16 406 98.61 597 146.65 887 204.40 1237
Total 512 815 1315 1949
Tasa de crec. anual en el periodo, % 12.34 10.04 8.19
Tasa de crec. promedio 2006-2020,
% 10.19
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Cuadro 6.15
Estimacién de la poblacion actual y previsidon del crecimiento demografico en colonias
populares consideradas de tasa muy alta en la zona de estudio

Nombre Afo 2006 Ano 2010 Afo 2015 Ano 2020
Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs.

Bosques de
Topilejo  —
Lomas de
San José 9.46 12 27.13 35 95.99 125 216.81 282
Tehitic 27.13 105 78.06 301 188.49 728 270.00 1042
Xaxalipac 48.44 289 115.99 691 247.21 1473 270.00 1609
Margaritas
Las 62.21 1902 138.08 4222 270.00 8257 270.00 8257
Tezontitla 115.99 999 216.81 1867 270.00 2325 270.00 2325
Tepetzintla 162.24 341 270.00 567 270.00 567 270.00 567
Angeles Los 188.49 447 270.00 640 270.00 640 270.00 640
Total 4094 8324 14114 14721
Tasa de crec. anual en el periodo,
% 19.41 11.14 0.85
;)asa de crec. promedio 2006-2020, 1044

Cuadro 6.16
Asentamientos humanos irregulares que se consideran en estado estacionario en la
zona de estudio

Nombre Ao 2006 Afo 2010 Afo 2015 Afo 2020
Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs. Densidad Habs.

Cortijo  de
Mendoza 3.68 99 3.68 99 3.68 99 3.68 99
Faja, La 4.36 42 4.36 42 4.36 42 4.36 42
Presa, La 4.51 88 4.51 88 4.51 88 4.51 88
Ayopa 211.32 146 211.32 146 211.32 146 211.32 146
Oyameyo 3.18 220 3.18 220 3.18 220 3.18 220
Kildmetro
34.5-Las
vias 1.61 8 1.61 8 1.61 8 1.61 8
Chinita Sur 6.78 28 6.78 28 6.78 28 6.78 28
Camino
Antiguo a
Cantil 7.75 48 7.75 48 7.75 48 7.75 48
Rancho La
Esperanza 19 4 19 4 19 4 19 4
Total 683 683 683 683
Tasa de crec. anual en el periodo,
% 0.00 0.00 0.00

112




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte.

Capitulo 6. Descripcion de la actuacion del asentamiento humano irregular en la zona Caso estudio

de estudio.

Cuadro 6.17
Estimacion de la poblacién actual y previsidon del crecimiento demografico en colonias
populares con afo estimado de fundacion

Nombre Ao 2006 Afo 2010 Ano 2015 Ano 2020
Densidad | Habs. | Densidad | Habs. | Densidad | Habs. | Densidad | Habs.
Chinita Norte 116.94 296 185.29 469 270.00 683 270.00 683
Granjas, Las 116.94 3180 185.29 5038 270.00 | 7341 270.00 7341
Achichipisco 244.03 417 270.00 462 270.00 462 270.00 462
Morucha, La 116.94 766 185.29 1214 270.00 1769 270.00 1769
Cuanejaque 116.94 567 185.29 899 270.00 1310 270.00 1310
Poligono 54 (Sin
nombre) 116.94 37 185.29 59 270.00 86 270.00 86
Kildometro 30 116.94 102 185.29 161 270.00 235 270.00 235
Rejas, Las-
Chalquitongo 116.94 1371 185.29 | 2172 270.00 | 3164 270.00 3164
Titiocotla/Temanxtetitla 116.94 543 185.29 860 270.00 1253 270.00 1253
Encinos 116.94 68 185.29 107 270.00 157 270.00 157
La Joyita 116.94 0 185.29 0 270.00 0 270.00 0
Tlactepancatitla 87.03 39 149.69 67 244.03 110 270.00 122
Pastores, Los 116.94 1024 185.29 1623 270.00 | 2365 270.00 2365
Rosas, Las 116.94 719 185.29 1140 270.00 1661 270.00 1661
Tetecala 116.94 170 185.29 269 270.00 392 270.00 392
Ocotla Chico 116.94 602 185.29 954 270.00 1391 270.00 1391
Ocotla 116.94 1811 185.29 | 2870 270.00 | 4182 270.00 4182
Capulin, El 132.96 289 204.16 443 270.00 586 270.00 586
Nextel — Las Rosas 132.96 469 204.16 721 270.00 953 270.00 953
Arcos, Los 149.69 271 223.74 405 270.00 489 270.00 489
Tepezintla 167.13 533 244.03 778 270.00 861 270.00 861
Arenal, El 223.74 282 270.00 340 270.00 340 270.00 340
Total 13556 21051 29788 29800
Tasa de crec. anual en el periodo, % 11.63 7.19 0.01
Tasa de crec. promedio 2006-2020, % 6.28

Al sumar los resultados de los Cuadros 6.12 a 6.17 es posible estimar la poblacion
total de las 55 colonias que forman el asentamiento humano irregular de San Miguel
Topilejo, como se muestra en el Cuadro 6.18 y en la Figura 6.10.

Cuadro 6.18
Proyeccion de poblacién del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo’
ARo Poblacion total estimada
2006 2010 2015 2020
Habitantes 24037 39289 58780 62050

" El asentamiento humano irregular constituido por las 55 colonias
Fuente: elaboracion propia mediante modelos matematicos
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6.5 Acciones inherentes del asentamiento humano irregular

) Cuadro 6.19
Arbol de acciones generales desde el establecimiento de asentamientos humanos

irregulares

Notas:
! Se refiere a la apertura de calles, caminos, puentes y escalinatas que posibilitan la comunicacion peatonal o vial.

Se refiere a dispensarios médicos, consultorios, campafias de vacunacién, también al mejoramiento de las
instalaciones ya creadas.
® Se refiere a los niveles de guarderia, pre-escolar, primaria, secundaria y preparatoria.
* Se refiere al acondicionamiento (pavimentacién, compactacion, etc.) de éstas, a su nomenclatura, sefializacion, topes,
semaforos y arbotantes.

ESTATUS DE LA ACCION O NECESIDAD

ACCIONES Y FORMAL,

INFORMAL
DEMANDA DE ’ REGULAR
ETAPA

IRREGULAR No EN EN SATISFECHA | o

EQUIPAMIENTO o] SATISFECHA | PLANEACION PROCESO
Y SERVICIOS DEFINITIV
PROVISIONAL A

Trazo del

. v
asentamiento

Construccion
de las v
viviendas

Formacién

Acceso a la
ciudad'

Suministro de v
Agua

Manejo de
aguas v
residuales

Electrificacion v

Manejo de
residuos v
solidos

Tenencia de la
tierra

Mejoramiento
de la vivienda

Seguridad
publica

Demanda de
equipamiento v
de salud?®

Demanda de
equipamiento v
educativo®

<— Proceso de consolidacion

Demanda de
equipamiento v
de abasto

Demanda de
centros de
capacitacion
para el trabajo

Construccion v
de calles’

Alumbrado
publico

Banquetas v
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ESTATUS DE LA ACCION O NECESIDAD
ACCIONES Y FORMAL,

INFORMAL
DEMANDA DE ’ REGULAR
ETAPA IRREGULAR No EN EN
SATISFECHA | O

EQUIPAMIENTO o] SATISFECHA | PLANEACION PROCESO
Y SERVICIOS DEFINITIV

PROVISIONAL A

Transporte
publico
Demanda de
equipamiento v
recreativo y
areas verdes

Figura 6.10.
Proyeccion de poblacion del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo

70000

60000 —

Densidad, hab/ha.

10000

O T T T T T
2004 2006 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Anos

Fuente: Elaboracion propia.
6.5.1 Trazo del asentamiento

Se refiere a las caracteristicas de estructura urbana que tienen las colonias en su
proceso de expansién. En las colonias del asentamiento el trazo es de tipo organico™®,
que se ha desarrollado a partir de la arquitectura popular, sin arquitectos; es decir, las
colonias se han ido construyendo por la propia poblacién, siguiendo unos principios
elementales tanto estéticos como funcionales, con el objetivo de aprovechar al maximo
los recursos, unos recursos limitados y dificiles de obtener.

'® Definimos el orden organico como aquél que presenta unas similitudes con el reino de la naturaleza (sobre
todo el vegetal), donde encontramos una jerarquia de estructuras, simetrias axiales, y la forma circular u
ovalada como elementos dominantes de la composicién. Por el contrario, el orden geométrico se caracteriza
por una geometria rectilinea ajena a cualquier trazado natural, que conforma vias jerarquizadas con
manzanas y parcelas de forma geométrica (cuadradas, rectangulares, semicirculares, etc.). El trazado
geométrico surge desde una autoridad gubernativa, y en ella impera una dominacién sobre el entorno
circundante, ignorando su relieve o condicionantes geomorfoldgicos. Higueras E. Urbanismo Bioclimatico.
Barcelona. Gustavo Gili. 2006. p. 25.
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La estructura urbana del pueblo rural San Miguel Topilejo se caracteriza por tener
un sistema reticular de manzanas de 100 x 60 m en su zona central. El centro esta
claramente definido por una plaza alrededor de la cual se localiza la iglesia, mercado
(tianguis), oficinas de gobierno, escuela primaria y comercios principales. Hacia la
periferia en expansion del poblado, el trazo se dio sobre parcelas ejidales o comunales
que son de una, dos 0 mas hectareas. El modelo de urbanizaciéon en las colonias que
conforman el asentamiento humano irregular esta basado en manzanas rectangulares de
diversas dimensiones, sin edificios administrativos y religiosos, plazas ni jardines, con
lotes unifamiliares de entre 120 y 250 metros cuadrados.

Durante el trabajo de campo se observé que en general la distribucion de lotes
forma manzanas con calles alineadas; sin embargo, existen colonias en las que sus
habitantes podrian estar en situacion de peligro al haber sido establecidas en el derecho
de via de lineas de transmision de energia eléctrica, como es el caso de la colonia Las
Torres que, no obstante estar los lotes alineados a ambos lados, no cumplen con la
normatividad al respecto que establece como derecho de via 20 m a cada lado del eje de
la linea de transmision (Figura 6.11).

Figura 6.11
Condiciones fuera de norma con relacion al derecho de via de las
lineas de transmision de energia eléctrica en la colonia Las Torres.

Fuente: propia

6.5.2 Construccioén de las viviendas
Muchos procesos relativos al suelo tienen caracter colectivo, en cambio, la forma

de produccion, el tipo de tenencia y la calidad de la vivienda se relacionan con
condiciones de tipo individual y familiar.
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El rasgo caracteristico de la urbanizacion popular es la autoconstruccion total o
parcial de la vivienda. Schteingart'” coordiné una investigacion que obtuvo, entre otras
cosas, los porcentajes correspondientes a las tres modalidades de autoconstruccion (la
familia sola, la familia con ayuda de vecinos y la familia con ayuda de un albaiil), en
cuatro asentamientos, uno de ellos ubicado en el SC de la Delegacién Tlalpan (Cuadro
6.20).

Predomina la vivienda propia, pero a medida que las colonias se consolidan —
proceso que normalmente se relaciona en forma directa con la antigiedad del
asentamiento — generan una oferta de vivienda en renta como resultado de la extensién
de la vivienda unifamiliar original.

La ubicacién de la colonia Xaxalipac, en lo alto de un cerro, motivd que los lotes no
tuvieran distribucién y alineacién adecuada.

Por lo menos 20.59% de las areas ocupadas por el asentamiento humano irregular
se encuentran en terrenos con pendientes excesivas (34.17%) y alejadas del
equipamiento e infraestructura (Figura 6.12).

Figura 6.12
Pendiente del terreno en las colonias que forman el asentamiento
humano irregular de San Miguel Topilejo

2900

2900

Fuente: elaboracién propia

' Schteingart M. (coord.). Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de México. México. El Colegio
de México. 2002. pp. 48 y 49.
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Cuadro 6.20
Forma de produccién de la vivienda en la Colonia 2 de Octubre, Del.
Tlalpan, DF
Modalidad (.j,e la Casos encuestados Porcentaje
construccion
Familia sola 104 59.2
Familia y vecinos 1 0.6
Familia y albanil 58 33.3
Contratista por encargo 12 6.9
Total 175 100

Fuente: Schteingart M. (coord.). Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de
México. México. El Colegio de México. 2002. p. 49.

Los materiales de pisos y techos varian mucho por colonia, en cambio, casi la
totalidad de las viviendas tiene las paredes de tabique, bloque o tabicén. También se
presentan grandes diferencias en los recubrimientos de las paredes; la mayoria de las
viviendas carece de acabados.

Duhau y Schteingart® aluden a trabajos recientes que ponen énfasis sobre todo en
el costo relativamente alto de estas viviendas, ya que implican una gran cantidad de
trabajo como consecuencia del atraso de los procesos constructivos empleados, de la
baja productividad y de la inexperiencia de muchos autoconstructores; ademas, destacan
el lento proceso de produccion y mejoramiento de las mismas.

Existe un lento proceso de consolidacion de las viviendas; durante las visitas a la
zona de estudio se observé que después de cinco afos de iniciada la formacién de las
colonias, en muchos casos las viviendas siguen siendo provisionales. La vivienda se va
construyendo con grandes sacrificios por parte de las familias y el proceso de
consolidacién dura al menos 15 anos.

En sintesis, las colonias mas recientes presentan peores condiciones tanto en lo
que se refiere a las caracteristicas estructurales (sobre todo calidad de pisos y techos)
como espaciales de la vivienda (numero de cuartos y disposicion de bafo y cocina).

6.5.3 Acceso a la ciudad

El acceso fisico a la Ciudad se refiere a la existencia de vias de comunicacion
entre las colonias del asentamiento humano y el resto del conjunto urbano. Se trata de
obras que hacen posible la circulacién diaria de personas, bienes y servicios entre estas
colonias y el espacio urbano.

La via de comunicacién principal del asentamiento humano irregular de San Miguel
Topilejo con la Ciudad es la carretera federal México — Cuernavaca; aproximadamente en
el km 28.5 de dicha carretera se localiza la desviacion hacia el pueblo rural de San Miguel
Topilejo, que es un camino pavimentado de dos carriles con circulacibn en ambos
sentidos. Desde hace algunas décadas se han venido estableciendo colonias irregulares
a lo largo de dicho camino, inicialmente de manera dispersa pero que con el tiempo se
han venido consolidando como un asentamiento urbano continuo. Actualmente el camino
constituye la avenida principal del asentamiento y lleva por nombre Cruz Blanca.

Como se menciond en el apartado 6.5.1, la lotificacion se dio sobre parcelas
ejidales o comunales; algunas cuentan con una calle interior central para acceder a
pequenos lotes laterales y otras fueron lotificadas a lo largo de un camino rural; estas

'® Schteingart M. (coord.). Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de México. México. El Colegio
de México. 2002., p. 40.
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lotificaciones son independientes unas de otras, y sélo tienen en comun el angosto
camino rural de cuatro a seis metros de ancho, que usualmente no se amplia y que con el
tiempo resulta insuficiente y causa conflictos de transito.

La aportacién obligatoria de la fuerza de trabajo del colono en las obras publicas
de la colonia es invariablemente gratuita y no requiere mecanismos compulsivos para
darse. Surge de la necesidad de los servicios, principalmente en la etapa de formacion de
la colonia. Una de las obras donde se aporta trabajo es en la apertura de calles.

La estructura urbana es desarticulada e ineficiente en las colonias del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo debido a los pocos caminos que
dan acceso a las nuevas lotificaciones. Las colonias se expanden aceleradamente, pero
la proporcion de suelo destinada a vialidad no se amplia para satisfacer la creciente
demanda poblacional de transito y transporte.

El Cuadro 6.21 muestra el desarrollo que han tenido las vias de acceso a la zona
de estudio, clasificadas de acuerdo a su importancia.

Cuadro 6.21
Vias de comunicacion entre las colonias del asentamiento humano y el resto del
conjunto urbano

Kilometros de cada tipo de via
Ano Terraceria | Carretera federal | Avenidas principales Calles
1950 44821.29 7539.67 0.00 0.00
1970 14263.29 7539.67 6370.60 0.00
1990 64521.71 7539.67 12710.04 7486.29
2000 91962.82 7539.67 28940.99 45939.77

Fuente: Elaboracion propia mediante fotointerpretacién y medicién sobre mosaicos aerofotograficos.
6.5.4 Suministro de agua

Los servicios tienen un gran impacto sobre las condiciones de vida de la poblacién
pobre y sobre todo en su salud, razén por la cual el cuestionario aplicado a las familias
incluyé un conjunto amplio de preguntas dirigidas a conocer tanto el acceso a los servicios
como, en el caso del agua, la cantidad y calidad del liquido recibido.

En general, desde el punto de vista de la ingenieria ambiental, las colonias del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo se localizan en zonas
problematicas para el suministro de agua. Si bien las colonias se encuentran en la
Delegacion Tlalpan, correspondiente a la zona con mas altos niveles de dotacion™,
debido a las caracteristicas del suelo y a su topografia, resultaria muy costoso construir
un sistema tipico de abastecimiento; por otra parte, los servicios sélo pueden introducirse
después del proceso de regularizacion de la tenencia de la tierra.

Desde su inicio y durante los varios afos de la etapa de formaciéon del
asentamiento los colonos se someten a infimos consumos y elevados precios del agua
adquirida a través de particulares. Segun estudios realizados por Legorreta®® en 1992, en
la colonia Belbedere (Tlalpan) el consumo per céapita®* promedio era de 20 litros al dia.

"% Perlo M., Gonzalez A. ¢ Guerra por el agua en el Valle de México?, UNAM, México, 2005. p. 72

% | egorreta, J. Efectos ambientales de la expansion de la Ciudad de México, 1970 — 1993, Centro de
Ecologia y Desarrollo, México, 1994, p.143.

' El consumo es la parte del suministro de agua potable que generalmente utilizan los usuarios, sin
considerar las pérdidas en el sistema. Cuando se trata de consumo per capita se expresa en L/hab/dia.
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De acuerdo con entrevistas realizadas en 1991 por Schteingart®® a los lideres y a
informantes clave de la colonia 2 de Octubre (Tlalpan) cuya formacién comenzé a
principios de los afios setenta, las familias se abastecian de agua por medio de pipas y
era provista de manera gratuita por la Delegacién Tlalpan. Cada familia recibia dos
tambos de agua, dos o tres veces por semana (tres veces solo en la estacion secay en la
época de mas calor), cantidad que resultaba insuficiente, sobre todo para las familias
numerosas. La autora estima que a través de este sistema el consumo per capita era de
30 a 40 litros al dia, lo cual obligaba al relso del agua y generaba conflictos entre vecinos
por el robo de la misma.

De los resultados de la encuesta levantada como parte de esta investigaciéon en el
afo 2005 en 18 colonias irregulares del SC de la Delegacién Tlalpan se observa que el
suministro de agua es por medio de pipas® en el 88.5% de una muestra de 270 lotes,
(Cuadro 6.22).

Cuadro 6.22
Forma de suministro de agua en la zona de estudio
Modalidad Numero de casos Porcentaje
De toma publica 4 1.48
Toma domiciliaria en el lote 7 2.59
La acarrea de tambos 7 2.59
Servicio de pipas 239 88.52
De un depdsito comunal 2 0.37
No respondié 11 4.07
Total 270 100

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Las autoridades delegacionales de Tlalpan han sistematizado el suministro de
agua a los asentamientos humanos irregulares del SC con base en un padrén de lotes y
habitantes por lote. Se ha proporcionado una credencial a los residentes por cada lote
para acudir a solicitar el servicio de pipa, y se han establecido reglas sencillas,
especificamente el numero de servicios a que tienen derecho al mes en funcién del
numero de residentes del lote, el pago a efectuar y la presencia de algun residente para
recibir la pipa; de no cumplirse esta condicion, la pipa se retirara, y nuevamente se tendra
que acudir a solicitar el servicio y a efectuar el pago.

El Cuadro 6.23 muestra el resumen del analisis de resultados de la encuesta para
la estimacion de la dotacion®* de agua para uso y consumo humano en doce colonias del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo; considerando los 204 lotes de la
muestra, la dotacion estimada es de 103 litros por habitante al dia.

2 gSchteingart M. (coord.). Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de México. México. El Colegio
de México. 2002. p. 169.

2 De acuerdo con los resultados del X1l Censo General de Paoblacion y Vivienda, 2000, de las 12000 viviendas
sin agua entubada que existen en la Delegacién Tlalpan, el 94.77% se abastece mediante pipas. Estadisticas
del Medio Ambiente del Distrito Federal y Zona Metropolitana 2002. México. INEGI, 2005. p. 238.

% | a dotacion es la cantidad de agua asignada a cada habitante, considerando todos los consumos de los
servicios y las pérdidas fisicas en el sistema, en un dia medio anual; sus unidades estan dadas en L/hab/dia.
CNA, Subdireccion General Técnica. Gerencia de Ingenieria Basica y Normas Técnicas. México, 1994.

120



Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte.

Capitulo 6. Descripcion de la actuacion del asentamiento humano irregular en la zona Caso estudio

de estudio.

Cuadro 6.23
Estimacion de la dotacion de agua para uso y consumo humano en una muestra de
lotes del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo

. Ano estimado | Lotes de la Habitantes Volumgn Dotacion
Colonia . consumido .
de fundacion muestra de la muestra (L/dia) (L/hab/dia)
Angeles, 1988 13 55 3933.33 71.52
Los
Tehuisco 1994 19 45 5958.29 132.4
Oyameyo 1994 10 37 3666.67 99.10
Rosas, Las Nd 20 68 8236.19 121.12
Cortijo de 1988 2 9 1366.67 151.85
Mendoza
San Miguel 1994 26 109 12282.86 112.69
Toxiac
Pastores, Nd 11 65 4880.00 75.08
Los
Torres, Las 1986 17 66 9466.67 143.43
Margaritas, 1994 55 254 23674.14 93.20
Las
Xaxalco 1987 7 23 1400.00 60.86
Xaxalco |l 3 9 1066.67 118.52
Xaxalipac 1995 21 72 7700.00 106.94
Total 204 812 83631.49 102.99
Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Con fines de comparacion se presentan los Cuadros 6.24 y 6.25, que muestran los
resumenes del analisis de resultados de la encuesta para la estimacion de la dotacion en
colonias de otras regiones del SC de la Delegacion Tlalpan.

Cuadro 6.24
Estimacion de la dotacion de agua para uso y consumo humano en una muestra de
lotes de asentamientos humanos irregulares de la regién San Miguel Xicalco, del SC de
la Delegacién Tlalpan

c . Afo estimado | Lotes dela Habitantes Volumgn Dotacion
olonia i consumido ]

de fundacién muestra de la muestra (L/dia) (L/hab/dia)
Camino 1989 13 51 9114.29 178.71
Viejo a
Tepepan
Emiliano 1993 18 69 7277.14 105.47
Zapata
Memecala 1989 14 58 4900.00 84.48
Bellavista 1993 11 41 3866.67 94.30
Total 56 219 25158.1 114.87

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005
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Cuadro 6.25
Estimacion de la dotacion de agua para uso y consumo humano en una muestra de
lotes de asentamientos humanos irregulares de la regién Magdalena Petlacalco, del SC

de la Delegacion Tlalpan
: Afo estimado | Lotes dela Habitantes Volumgn Dotacion
Colonia i consumido ]
de fundacién muestra de la muestra (L/dia) (L/hab/dia)
Silbato, El Nd 7 17 1880.00 110.59
Ampliacion 1985 1 2 333.33 166.67
Magdalena
Petlacalco
Total 7 19 2213.33 116.49

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Si se considera el total de lotes de las tres regiones que se incluyeron en la
muestra (San Miguel Topilejo, San Miguel Xicalco y Magdalena Petlacalco), la dotacién
estimada es de 105.72 litros por habitante al dia.

El Cuadro 6.26 presenta la estimacion de la demanda® de agua actual y futura de
la poblacion del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo. La estimacioén se
hizo con base en las proyecciones de poblacion del Cuadro 6.17 y en la dotacién
estimada de 103 L/hab/dia, suponiendo que se mantuviera constante durante los
préximos catorce afos. La Figura 6.13 muestra una representacion grafica de la
proyeccion de la demanda.

El pago del servicio esta definido de acuerdo a zonas en funcién de la distancia
que tiene que recorrer la pipa. La mayoria de la poblacion paga $80.00 por servicio y para
las familias de mas bajos recursos el servicio es gratuito; no obstante, los habitantes
tienen libertad para contratar directamente a transportistas, a un costo significativamente
mayor. El procedimiento descrito pretende constituirse en un mecanismo gubernamental
de control social para evitar que la necesidad de agua en los asentamientos humanos
irregulares continle siendo mercancia producida especulativamente, como sucedia con
anterioridad. ElI Cuadro 6.27 muestra el porcentaje de respuestas de los residentes con
relacién al pago del servicio.

Cuadro 6.26
Proyeccion de la demanda de agua del asentamiento humano irregular de San Miguel
Topilejo’
Afio Poblacion total estimada

2006 2010 2015 2020
Habitantes 24037 39289 58780 62050
Demanda, m°/dia 2475.81 4046.77 6054.34 6391.15
Porcentaje del volumen
promedio diario de extraccién 14 2.28 34 3.6
en la Delegacion

" El asentamiento humano irregular constituido por 55 colonias.
Fuente: elaboracioén propia

% | a demanda actual es la suma de los consumos para cada tipo de usuario mas las pérdidas fisicas. Se
expresa en m®/dia. La demanda es funcion de factores como: clase socioeconémica, porcentaje de poblacion
de cada estrato socioeconémico, tamafio de la poblacién, clima, existencia de alcantarillado sanitario, tipo de
abastecimiento, calidad y costo del agua. CNA, Subdireccion General Técnica. Gerencia de Ingenieria Basica
y Normas Técnicas. México, 1994.
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Figura 6.13
Proyeccion de la demanda de agua del asentamiento humano
irregular de San Miguel Topilejo
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 6.27
Pago unitario por servicio de pipa de agua
Aportacion Casos Porcentaje
(Pesos)
Servicio gratuito 32 11.85
De 20 a 69 24 8.89
De70a79 3 1.11
De 80 a 90 185 68.52
De 100 a 200 16 5.93
Mas de 200 10 3.70
Total 270 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Durante reuniones del grupo de trabajo con autoridades de la Delegacion, éstas
informaron que el suministro de agua a las familias esta subsidiado, pues la Delegacion
paga a los transportistas $400.00 por cada servicio.

Las pipas no pertenecen al gobierno delegacional y la selecciéon de los
transportistas esta sujeta a un proceso de licitacion.

Los residentes almacenan el agua en tambos, cisternas y tinacos. En el 87.41% de
los lotes de la muestra se dispone de cisterna. Como se mencioné en el apartado anterior,
en la etapa de formaciéon de las colonias del asentamiento los colonos trabajan
gratuitamente para abrir calles y, asi, tener acceso al transporte de agua; mientras esto
sucede, generalmente la primera obra no provisional que se construye en el lote es la
cisterna.

La capacidad de almacenamiento en cisternas es de 8 m* por lote en el 50.4% de
la muestra y mayor a dicho volumen en el 39.41% de los casos (Cuadro 6.28).
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Cuadro 6.28
Capacidad de la cisterna por lote
Volumen .
. Casos Porcentaje
(litros)

De 200 a 800 4 1.69
De 1200 a 5000 10 4.24
De 6000 a 7000 8 3.39
8000 119 50.42
De 10000 a 12000 53 22.46
De 13000 a 18000 33 13.98
Mas de 180000 7 2.97
No respondié 2 0.85
Total 236 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Al analizar los resultados de la encuesta se deduce que los lotes en los que se
reporta existencia de cisterna y tinaco instalado en el techo de la vivienda disponen de red
en el interior de la misma para alimentacion de agua a muebles y aparatos sanitarios; esta
condicion se cumple sélo en 11 lotes de la muestra, que corresponden al 4.07% de los
casos.

Como se observa en el Cuadro 6.29, en el 69.26% de los lotes de la muestra los
residentes reportaron no beber el agua almacenada en la cisterna, sino que compran
agua embotellada (garrafén). No obstante que no se incluyd en el cuestionario alguna
pregunta al respecto, en la investigacién directa se observé que la mayoria de los
habitantes consume agua embotellada de purificadoras “sin marca registrada”, de $14.00
a $16.00 pesos el garrafén de 20 litros, en comparacion con los $26.00 que cuesta el
mismo volumen de agua embotellada de marca registrada.

Cuadro 6.29
Origen del agua de bebida
El agua que emplea en su vivienda para beber es: Casos Porcentaje
De la red publica 12 4.44
De la que almacena en la cisterna 67 24.81
De garrafén 187 69.26
No respondié 4 1.48
Total 270 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

El tratamiento que dan al agua los residentes que no la compran embotellada es
hervirla (67%), o agregar un producto comercial (18%). Sélo 18% de los entrevistados
menciond que no la desinfecta.

El Cuadro 6.30 se refiere al comportamiento del consumo de agua de garrafén por
familia®®, el promedio ponderado es de 2.71 garrafones por familia a la semana.

% ge especifica en este caso el consumo de agua de garrafén por familia y no por lote porque el entrevistado
respondio a la pregunta en términos de la practica de su familia; sin embargo, en el 44.44% de los lotes habita
mas de una familia.
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Cuadro 6.30
Consumo semanal de garrafones de agua, por familia

¢, Cuantos garrafones consume c .
= asos Porcentaje
su familia a la semana?

1 22 11.76

2 72 38.50

3 54 28.87

4 21 11.23

5 13 6.95

6 5 2.67

Total 187 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Se preguntd a los residentes su actitud con respecto al sistema de abastecimiento
de agua que opera el gobierno delegacional en los asentamientos humanos irregulares,
asi como el aspecto que mas les preocupa con relacion al suministro, los Cuadros 6.31 y
6.32 presentan los resultados.

Cuadro 6.31
Actitud de los residentes con respecto al sistema de
abastecimiento de agua que opera la Delegacién Tlalpan
para atender a la poblacion de los asentamientos
humanos irregulares

Actitud Casos Porcentaje
Conformes con el sistema 51 18.89
No estan conformes 190 70.37
No se expresaron 29 10.74
Total 270 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

Cuadro 6.32
Principales preocupaciones con respecto al agua
distribuida en pipa por la Delegacién Tlalpan

Aspecto Casos Porcentaje
Salud personal 53 19.63
Cantidad 32 11.85
Calidad 89 32.96
Presion 1 0.37
Continuidad del suministro 66 24 .44
Costo 14 5.19
Ninguno 6 2.22
No respondid 9 3.33
Total 270 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

125



Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte.

Capitulo 6. Descripcion de la actuacion del asentamiento humano irregular en la zona Caso estudio

de estudio.

6.5.5 Manejo de aguas residuales

En términos ambientales, la disponibilidad de alcantarillado para aguas residuales
es muy importante dadas las repercusiones a la salud, especificamente de los que no
cuentan con alcantarillado y disponen directamente en el ambiente sus excretas y aguas
jabonosas, sin tratamiento de algun tipo.

En la Delegacion Tlalpan?’ las viviendas con tuberias de desagiie sin conexién a la
red publica, mas las que declararon no tener desagle representan 36.87% del total. Por
otra parte, las viviendas que tienen sanitario sin conexion de agua mas las que no tienen
sanitario representan 32% del total. Las consecuencias ambientales y en particular a la
salud humana son considerables pues se trata de 44983 viviendas cuyos habitantes no
disponen sus excretas en forma adecuada.

Estas circunstancias se presentan en el asentamiento humano irregular de San
Miguel Topilejo; los habitantes manifestaron que, al carecer de sistema de alcantarillado,
vierten sus aguas residuales a un tanque séptico, a una barranca o a una grieta en la roca
basaltica dentro de su lote (Cuadro 6.33).

En el 78.63% de los lotes de la muestra los residentes reportaron la existencia de
tanque séptico; sin embargo, las actividades de campo no incluyeron la verificacion de la
existencia de dicha obra en cada lote de la muestra, y por el conocimiento de las practicas
de manejo de aguas residuales en asentamientos humanos irregulares en otras zonas
basalticas del sur de la Ciudad de México (Santo Domingo, Santa Ursula, etc.), se
presume que en la mayoria de los casos en que los residentes manifiestan tener tanque
séptico (o fosa séptica como ellos le llaman), lo que en realidad sucede es el vertido de
aguas residuales en grietas existentes en el suelo rocoso basaltico. El impacto ambiental
del manejo inadecuado de las aguas residuales, es la contaminacion del agua
subterranea y problemas de salud en muchos sentidos, mas aun si esas aguas no reciben
tratamiento. El deterioro de la calidad de las fuentes subterraneas que sustentan el
desarrollo urbano puede ser irreversible, en el mejor de los casos su recuperacion es
técnicamente dificil, costosa y tardada.

La importancia de contar con un sistema de manejo de las aguas residuales de las
viviendas es que al ser conducidas por un solo medio, pueden ser tratadas para su
reutilizacion en otros fines que no sea el consumo directo por humanos, ademas de evitar
la contaminacién por microorganismos patdgenos. Por ultimo, la supervision o
seguimiento del destino de las aguas residuales permite conocer el origen de las mismas
y, en un momento dado, controlarlas

Cuadro 6.33
Manejo de aguas residuales domésticas
Aspecto Casos Porcentaje
Tanque séptico’ 206 78.63
Grietas u hoyos negros 27 10.31
Letrinas 6 2.29
Vertido en barrancas 12 4.58
No respondié 11 4.20
Total 270 100.00

" No se constatd la existencia de estas obras. Se presume que la mayoria son grietas en
la roca basaltica, donde se vierte el agua residual directamente al subsuelo.
Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

%" Se contaron 140148 viviendas en total en la Delegacion Tlalpan, de acuerdo con los resultados del XII
Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y Zona
Metropolitana 2002. México. INEGI, 2005. p. 241.
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El Cuadro 6.34 presenta las estimaciones del volumen generado y proyectado de
aguas residuales al dia por los habitantes del asentamiento humano irregular de San
Miguel Topilejo. Se adopté una aportacion de aguas residuales domésticas igual al 75%
de la dotacion de agua potable, considerando que el 25% restante se pierde antes de
llegar al desagiie”®; en las estimaciones se asume que la aportacién se mantiene
constante.

Cuadro 6.34
Proyeccion del volumen de agua residual doméstica generada en el
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo’

Afio Poblacion total estimada
2006 2010 2015 2020
Habitantes 24037 39289 58780 62050
Aportacién L/hab/dia 77.25 77.25 77.25 77.25
Volumen, m°/dia 1856.86 3035.08 4540.76 4793.36

" El asentamiento humano irregular constituido por 55 colonias.

De acuerdo con las caracteristicas fisico-quimicas del agua residual, se distinguen
dos grupos: las de tipo doméstico que son las mas abundantes, caracterizadas por altos
niveles de nitrégeno (nitratos, nitritos y amoniaco) en sus diferentes estados, y bacterias
coliformes. El otro grupo es el de tipo industrial caracterizado por presentar altos
contenidos de metales pesados, exceso de hierro, manganeso y color, entre otros
contaminantes. En la zona de estudio las aguas residuales son predominantemente
domésticas y las cargas por persona equivalente pueden ser como las del Cuadro 6.35.

Empleando el limite superior de cada parametro del Cuadro 6.35 se elaboré el
Cuadro 6.36, que presenta una estimacién de las cargas anuales totales de materia
organica biodegradable, materias suspendidas y nutrientes (nitrégeno y fosforo) vertidas
en el Suelo de Conservacion por la poblaciéon del asentamiento humano irregular de San
Miguel Topilejo.

Cuadro 6.35
Cargas promedio de las aguas residuales domésticas en
el area rural
Parametro Valor
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) 30-35
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 75-80
Solidos Suspendidos (SST) 25-30
Nitrogeno (N) 8-9
Fosforo (P) 35-4
Coliformes Totales 10° NMP/100 mL
En gramos por persona al dia, excepto donde se especifique otra

unidad.

Fuente: Pujol, R. Lienard A., Qualitative and Quantitative
Characterization of Waste Water for Small Communities. IAWPRC,
1990

% Datos Basicos. CNA, Subdireccién General Técnica. Gerencia de Ingenieria Basica y Normas Técnicas.
México, 1994.
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Cuadro 6.36
Estimacién de las cargas en contenidos en las aguas residuales
generadas por la poblacién del asentamiento humano irregular de San
Miguel Topilejo’
VALORES PARA LA POBLACION TOTAL ESTIMADA
EN EL ANO 2006 2010 2015 2020
HABITANTES 24037 39289 58780 62050
PARAMETRO CARGA ANUAL EN TONELADAS
DBO 307.07 501.92 750.66 792.7
DQO 701.88 1147.24 1716.38 1811.86
SST 263.21 430.21 643.64 679.45
N 78.96 129.06 193.09 203.84
P 35.09 57.36 85.82 90.59
" El asentamiento humano irregular constituido por 55 colonias.
Fuente: elaboracion propia.
Figura 6.14
Estimacién actual y proyectada de la carga anual de DBO en toneladas
generadas por la poblacién del asentamiento humano irregular de San
Miguel Topilejo
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Fuente: elaboracion propia.

6.5.6 Electrificacion

Para los colonos este servicio presenta menores dificultades que los otros, pero
también conlleva elevados costos. En primer lugar, los colonos aportan cuotas para la
adquisicion o el uso de un transformador que conecta a un tablero general. Del tablero, el
colono tiene que pagar el tendido de los cables hasta su vivienda, conformando las tipicas
“telaranas”. Las familias vigilan constantemente sus cables por la facilidad con que les son
robados.

A los costos directos por este servicio de electricidad se agrega el que paga el
usuario por las descomposturas de sus aparatos debido a las variaciones en el voltaje,
pues los tableros se conectan desde transformadores de alta tensién. De ahi que, en
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muchas ocasiones, sea necesario que los usuarios lleguen a acuerdos para utilizar los
aparatos eléctricos solo en ciertas horas.

Considerando como prototipo la familia nuclear completa, que corresponde a la
mayoria de los casos en la zona de estudio, con un promedio de 4 miembros por familia,
de acuerdo con los resultados de la encuesta levantada como parte de la presente
investigacion, se puede estimar el numero de hogares actual y proyectado en la zona de
estudio (Cuadro 6.37).

El consumo y la produccion de energia estan intimamente ligados a la emisién de
diversos contaminantes a la atmdsfera, tanto a nivel local (bioxido de azufre, monéxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, hidrocarburos y particulas suspendidas) como de impacto
regional/global, esto es, de los llamados gases de efecto invernadero (bidxido de carbono,
metano y oxido nitroso).

Debido a sus implicaciones ambientales, es particularmente importante analizar las
tendencias del consumo de energia, identificar las fuerzas que guian los cambios y
disenar las opciones de mitigacion que contribuyan al desarrollo sustentable del pais.

Cuadro 6.37
Estimacién del consumo actual y proyectado de energia eléctrica en el asentamiento
humano irregular de San Miguel Topilejo’

VALORES PARA LA POBLACION TOTAL ESTIMADA
PARA EL ANO 2006 2010 2015 2020
HABITANTES (HAB) 24 037 39289 58780 62050
HOGARES (H) = HAB/4 6009 9822 14695 15513
DISTRIBUCION PONDERADA DEL CONSUMO EN KWHPOR
APARATO SEGUN DISPONIBILIDAD ESTIMADA DE BIENES
APARATOS DISPONIBILIDADXCONSUMO)
Radio 7.3x0.899 7.3x0.899 7.3x0.945 7.3x0.945
Television a color 347x0.921 | 347x0.921 | 347x0.960 | 347x0.960
Plancha 172x0.919 | 172x0.919 | 172x0.951 172x0.951
Licuadora 1.5x0.919 1.5x0.919 1.5x0.951 1.5x0.951
Refrigerador 660x0.57 660x0.57 | 660x0.834 | 660x0.834
Lavadora 307x0.44 307x0.44 | 307x0.697 | 307x0.697
Tres focos de 60W 286x1.00 286x1.00 | 286x1.000 | 286x1.000
Total de kiWh promedio 1282.87 | 128287 | 155546 |  1555.46
por hogar al afio
CONSUMO TOTAL ANUAL DEL ASENTAMIENTO HUMANO (KWH)
Consumo anual = , , ; ;
H x Total de kWh 7'708,766 | 12'600,349 | 22'857,485 | 24°129,851
CONSUMO TOTAL ANUAL DEL ASENTAMIENTO HUMANO MJ
Consumo anual 27752 45361 82287 86867
Incremento en %

" El asentamiento humano irregular constituido por 55 colonias.
Nota: Aqui utilizamos el Joule (J) de acuerdo con la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién. En
dicha ley se establece que el Sistema General de Unidades de Medida es el unico instrumento legal de
usos obligatorio en los Estados Unidos Mexicanos. Alli se establece que la cantidad de calor y energia

debe medirse en Joules.
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Figura 6.15
Consumo actual y proyectado de energia eléctrica en MJ del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo
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Fuente: elaboracion propia.

6.5.7 Manejo de residuos solidos

Los resultados de la encuesta muestran un porcentaje alto de recoleccion de
residuos solidos en los asentamientos humanos irregulares del SC de la Delegacion
Tlalpan. Depositan la basura en el camion recolector de la Delegacién los residentes de
93.3% de los lotes de la muestra, que incluyen 12 colonias de San Miguel Topilejo, 4 de
San Miguel Xicalco y 2 de Magdalena Petlacalco (Cuadro 6.38).

Cuadro 6.38
Destino inmediato de los residuos sdlidos generados en los
asentamientos humanos irregulares de la Delegacion Tlalpan

Destino Casos Porcentaje
La quema 12 4.44
La deja en la calle 0 0
La tira en barrancas 0 0
La entierra 0 0
La tira en el camion recolector 252 93.33
No sabe/ no respondié 6 2.22
Total 270 100

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

La frecuencia de recoleccion no es homogénea, pero en la mayoria de los lotes los
residentes manifestaron que es de dos veces a la semana (Cuadro 6.39).
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Cuadro 6.39
Frecuencia de recoleccion de los residuos solidos
generados en los asentamientos humanos
irregulares de la Delegacién Tlalpan

Frecuencia de .
ot Casos Porcentaje
recoleccion
Diario 2 0.74
Dos veces a la semana 150 55.56
Una vez a la semana 97 35.93
De vez en cuando 8 2.96
No sabe / no contestd 13 4.81
Total 270 100

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005

El volumen de los residuos solidos crece proporcionalmente con el aumento de la
poblacion, la industrializacién y la urbanizacién: la concentracién demografica, industrial,
comercial y servicios genera diariamente cantidades crecientes y diversas de residuos. En
el DF la generacion per céapita de residuos solidos en 1988 fue de 0.960 kg/hab/dia y en
1998 fue de 1.329 kg/hab/dia®, lo que corresponde a una tasa de crecimiento de tipo
geomeétrico del 3.56% anual. Sin embargo, el aumento de los residuos sélidos no puede
justificarse solo por el crecimiento de la poblacién. Los cambios en los estilos de vida
representan un papel importante, de ahi que la generacion de desperdicios sea
significativamente mas alta en las zonas ricas de las ciudades que en las areas periféricas
de menor nivel socioecondmico o en las rurales.

En la Delegacion Tlalpan la generacion per cépita es de 0.937 kg/hab/dia, sin
embargo, la generacion de residuos domiciliarios como Unica fuente generadora se estima
que es de 0.669 kg/hab/dia en la zona de estudio; el Cuadro 6.40 muestra la estimacién
de la generacion actual y proyectada de residuos sélidos suponiendo que se reproduce el
patrén de crecimiento de la generacién per capita que experimento el DF de 1988 a 1998.

Cuadro 6.40
Generacion actual y proyectada de residuos sélidosen el asentamiento humano
irregular de San Miguel Topilejo’

VALORES PARA LA POBLACION TOTAL ESTIMADA
EN EL ANO 2006 2010 2015 2020
HABITANTES 24037 39289 58780 62050
GENERACION PER CAPITA 0.669 0.769 0.916 1.090
KG/HAB/DIA
GENERACION TON/DIA 16.08 30.21 53.84 67.63

" El asentamiento humano irregular constituido por 55 colonias.
Fuente: elaboracion propia.

% sancho y Cervera J., Rosiles Castro G. Situacion Actual del Manejo Integral de los Residuos Soélidos en
México. SEDESOL, 1999.
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Figura 6.16
Generacion en toneladas por dia de residuos soélidos en el asentamiento
humano irregular de San Miguel Topilejo
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Fuente: elaboracion propia.

6.5.8 Tenencia de la tierra

Como se expreso en el apartado 6.1.5, en la regién San Miguel Topilejo del Suelo
de Conservacion de la Delegacion Tlalpan el fendbmeno general de la llamada
urbanizacién popular se ha venido desarrollando fundamentalmente mediante el
fraccionamiento ilegal de suelo de propiedad agraria (ejidal y comunal), y el acceso al
mismo como resultado de un procedimiento de compraventa y no de la apropiacién de
hecho (invasion).

6.5.9 Mejoramiento de la vivienda
La vivienda se ha producido en la mayoria de los casos a través de la
autoconstruccion y su calidad varia segun la colonia. Se mejora y consolida a través del
tiempo y con mucho esfuerzo de las familias; sin embargo, no existe una relacién lineal

entre el inicio de formacién de la colonia y el grado de consolidacion actual. De hecho,
todavia existen viviendas con piso de tierra y techo de lamina de carton.

6.5.10 Seguridad publica

Durante la investigacién directa en la zona de estudio se observé que ingresan a
las colonias las patrullas de la Secretaria de Seguridad Publica.
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6.5.11 Demanda de equipamiento de salud

Mas alla de la disponibilidad aparente de servicios de salud, a través de la
observacién del estado de los equipamientos, fue posible detectar deficiencias y
anomalias en la operacion y prestacion de los servicios, que se traducen en una invariable
mala calidad. De acuerdo con la poblacion estimada actual y prevista, se requerira un
numero importante de establecimientos para satisfacer la demanda de servicios de salud
de la poblacién del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo (Cuadro 6.41).

Cuadro 6.41
Caracteristicas de los centros de salud y requerimientos en el asentamiento en estudio

de acuerdo a la poblacion estimada
Normas Técnicas del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano 1999 Tomo Il Salud y Asistencia Social, Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL).

TIPO DE CENTRO

CARACTERISTICAS

HABITANTES PARA
DISPONER DE UN
CENTRO

CENTROS REQUERIDOS
EN CADA PERIODO

2006 20010 2015 20

20

CENTRO DE
SALUD RURAL
PARA
POBLACIONES
CONCENTRADAS
(SSa)

Unidad médica en la que se otorgan los
servicios de consulta externa general,
atenciéon a pacientes en observaciones,
urgencias, pacientes referidos, vigilancia y
notificacion de casos epidemioldgicos,
educacion para la salud, saneamiento
ambiental, fomento sanitario, organizacién
de la comunidad, primeros auxilios,
referencia de pacientes, deteccion de
enfermedades, asi como problemas
ambientales y sanitarios, ademas cuenta con
apoyo de rayos X.

2,500 < Hab. <15,000

CENTRO DE
SALUD URBANO
(SSa)

Inmueble en el que se le proporciona a la
poblacién abierta los servicios médicos, de
consulta externa, medicina preventiva y
curativa, medicina general, control pre y pos
natal, primeros auxilios, urgencias, vigilancia
y notificacién de casos epidemioldgicos,
educacion para la salud, organizacién de la
comunidad, deteccion de enfermedades,
problemas ambientales y sanitarios, ademas
cuenta con laboratorio y rayos X.

< 15,000

HOSPITAL
GENERAL
(SSa)

Inmueble en el que se le proporciona a la
poblacién abierta los servicios de atencion
ambulatoria y hospitalizacién en las cuatro
ramas basicas (gineco-obstetricia, pediatria,
cirugia y medicina interna) asi como las
correspondientes a otras subespecialidades
que integran cada area, de acuerdo a su
demanda. En muchos casos funciona
complementariamente como centro de
investigacion y docencia.

10,000 < Hab. <100,000

HOSPITAL DE
ESPECIALIDADE
S (SSA) (1)

Unidad medica en la que se otorgan a la
poblacién consulta y hospitalizacion en
un o varias ramas especificas de la
medicina como; psiquiatria, pediatria,
gineco-obstetricia, materno infantil
(gineco-pediatria), traumatologia y
ortopedia, cardiologia y neumologia,
oncologia, entre otras, también funciona
como centros de investigacion y docencia
especializada.

Se ubica en ciudades
grandes y tiene una
cobertura regional, y en
algunos casos nacional
dependiendo de su
especialidad.
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HABITANTES PARA CE;JE?_\EEEEEERSZOS
TIPO DE CENTRO CARACTERISTICAS DISPONER DE UN
CENTRO 2006 | 20010 | 2015 | 20
20
Unidad de primer nivel donde se resuelve
UNIDAD DE el 85% de la atencion medica de os
MEDICINA derechohabientes del IMSS, a través de <10,000
FAMILIAR (UMF) consulta de medicina familiar,
(IMSS) planificacién familiar, fomento a la salud, 2 4 6 6
orientacion nutricional, medicina
preventiva, odontologia, laboratorio,
radiodiagnéstico, urgencias y farmacia.
Unidad medica hospitalaria
HOSPITAL concentradora con servicios de las cuatro
GENERAL especialidades basicas y las 22
(ISSSTE) complementarias de segundo nivel y < 500,000
algunos procedimientos del tercer nivel,
para atencion a derechohabientes del 0 0 0 0
ISSSTE de la localidad donde se ubica y
las localidades ubicadas en el area
regional de influencia a menos de 2 horas
de distancia, recibe poblacion deriva de
las clinicas-hospitales que le
corresponden

6.5.12 Demanda de equipamiento educativo

Los resultados de la encuesta muestran un bajo nivel educativo en la poblacion del
asentamiento humano irregular (Cuadros 6.42 y 6.43).

Cuadro 6.42
Nivel maximo de estudios de los adultos encuestados
Nivel maximo de estudios Porcentaje de respuestas
Cursos profesionales 1.87
Licenciatura 10.45
Técnico 16.04
Secundaria 28.73
Primaria 38.06
Sin estudios 4.85
Total 100.00
Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005
Cuadro 6.43
Grado maximo del miembro de la familia que mas
estudié
Nivel maximo de estudios Porcentaje de respuestas

Cursos profesionales 2.59
Licenciatura 26.30
Técnico 28.89
Secundaria 28.15
Primaria 10.37
Sin estudios 0
No sabe 3.70
Total 100.00

Fuente: Encuesta propia levantada en julio de 2005
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El Cuadro 6.44 muestra

la clasificacion de establecimientos educativos

consignados en las Normas Técnicas del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
1999, Tomo | Educacion y Cultura, elaborada por la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL). De acuerdo con la poblacion estimada actual y prevista, se requerira un
numero importante de establecimientos para satisfacer la demanda de servicios
educativos de la poblacion del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo.

Cuadro 6.44

Caracteristicas de los planteles educativos y requerimientos en el asentamiento en

estudio de acuerdo a la poblacién estimada
De acuerdo con las Normas Técnicas del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano 1999, Tomo | Educacién y
Cultura, Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

poblaciones adolescentes de escasos
recursos egresados de escuelas primarias,
que viven en comunidades rurales y no
cuentan con la opcién de secundaria general

HABITANTES PLANTELES REQUERIDOS
PLANTEL CARACTERISTICAS PARA EN CADA PERIODO
DISPONER DE
UN PLANTEL | 2006 | 2010 | 2015 | 2020
Inmueble en el que se establecen una o dos
escuelas de nivel preescolar en diferente turno
. L de operacion y en el cual se imparten
JSEFI)nA?DngEOS conocimientos  basicos para estimular la 2,500 10 16 24 25
(SEP- ) formacion de habitos, aptitudes, habilidades y
destrezas a grupos de alumnos con 4 y 5 afos
de edad.
Instalacién destinada a proporcionar el
ambiente apropiado para el desarrollo de los
nifos entre 45 dias y 5 afios 11 meses de
Centro De edad, hijos de madres trabajadoras de la
Desarrollo Infantil Secretaria de Educacion Publica, 100,000 0 0 0 0
(CENDI) (SEP- agrupandolos por edades de acuerdo a las
APFCE) etapas establecidas, lactantes, maternales y
preescolares.
Elementos de equipamiento destinado a la
Centro De Atencion | atencion de nifios de 5 y 6 afios de edad con
. problemas de conducta, aprendizaje y lenguaje,
Prevent.l\’/a De remitidos de sus éareas de ensefianza para 50,000 0 0 1 1
Educacion después del tratamiento adecuado sean
Preescolar reintegrados nuevamente a su area para que
(CAPEP) continden con su estudio normal.
Escuela Especial Inmueble destinado a la atencion y
Para Atipicos, preparacién, mediante la rehabilitacion y
Centro Multiple capacitacion en algin oficio, de la poblacién
Unico (SEP- escolar de 4 a 15 afios de edad con 100,000 0 0 0 0
CAPFCE) deficiencias fisicas y mentales que les impida
asistir a una escuela normal.
Inmueble en el que se albergan una o dos
Escuela Primaria escuelas de nivel elemental, area basica del
(SEP-CAPFCE) sistema educativo, en el cual se atiende la
ensefianza de grupos de alumnos con edades 2500 10 16 24 25
entre 6 y 14 afos, en los turnos matutino y ’
vespertino, y en algunos casos el turno
nocturno para poblacién estudiantil de mayor
edad.
Inmueble en el que se imparte la educacion
media basica, area secundaria general, por
Telesecundaria medio de la televisic')r:j. Funcioga czn Ic?s
_ mismos programas de estudio de la
(SEP-CAPFCE) secundaria en general, atendiendo a 5,000 5 8 12 12
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HABITANTES PLANTELES REQUERIDOS
PLANTEL CARACTERISTICAS PARA EN GADA PERIODO
DISPONER DE
UN PLANTEL | 2006 | 2010 | 2015 | 2020
o técnica formal.
Inmueble ocupado por una o mas escuelas
Secundaria General del niv:lal medio,| ciclo |be’asico, area s_ecundalria
general, en el cual se proporcionan los
(SEP-CAPFCE) conocimientos respectivos en turnos matutino 5,000 5 8 12 12
y vespertino a los alumnos egresados de las
escuelas primarias.
Inmueble ocupado por una o mas escuelas
. del nivel medio, ciclo basico, area secundaria
Secundaria técnica, en el cual se proporcionan los
Técnica conocimientos respectivos en turnos matutino 10.000 2 4 6 6
(SEP-CAPFCE) y vespertino a los alumnos egresados de las ’
escuelas primarias. Al mismo tiempo se
proporciona formacién tecnoldgica para que
el alumno trabaje de inmediato
Inmueble donde operan una o mas escuelas
Preparatoria del .nivel medio, ciclo superior, area
General bachlll_ergto general, en el cual se |mpaﬂen
SEP-CAPFCE conocimientos en turnos matutino 'y 10,000 2 4 6 6
( ) vespertino a los alumnos de 16 a 18 afios de
edad, egresados de escuelas de nivel medio,
su duracion es de dos a tres afios.
Inmueble donde operan una o mas escuelas
Colegio De del nivel medio, ciclo superior, area
Bachilleres bachil[ergto general, en el cual se imparten
SEP-CAPFCE conocimientos en turnos matutino 'y 100,000 0 0 0 0
( ) vespertino a los alumnos de 16 a 18 afios de
edad, egresados de escuelas de nivel medio,
su duracion es de tres afos.
Centro De Edificio en el cual se albergan una o mas
Bachillerato escuelas de nivel medio superior, area
Tecnolégico bachillerato, con opcion a terminal, en el cual
. se imparte la ensefianza con duracién de 3 50,000 0 0 1 1
Agropecuario afios, en turno matutino a los jovenes de 16 a
(CBTA) 18 afios de edad, egresados de escuelas
(SEP-CAPFCE) secundarias.
Inmueble donde operan una o mas escuelas
Instituto del nivel superior, area licenciatura
Tecnoldgico tecnol_(’)g_icai en eII ctual se itrr][parten
conocimientos en los turnos matutino y
(SEP-CAPFCE) vespertino y/o nocturno a los alumnos 100,000 0 0 0 0
egresados de escuelas de nivel medio
superior técnico, durante un periodo de 3 a 5
afos.
Inmueble en el que funciona una escuela de
Instituto nivellsupelzrior, area licenciatura tecnolégica,
. en el cual se imparten conocimientos en un
Tecnologlcq periodo de 3 a 5 afos, en turno matutino a 100,000 0 0 0 0
Agropecuario (ITA) alumnos egresados de escuelas de nivel
(SEP-CAPFCE) medio superior técnico, en area fisico-
matematicas y/o quimico-bioldgicas.
Inmueble donde operan una o mas escuelas,
facultades o institutos de nivel superior, area
Universidad Estatal | de licenciatura general o tecnoldgica, en el
(SEP-CAPFCE) cual se imparten conocimientos en los turnos 100,000 0 0 0 0

matutino y vespertino y/o nocturno, en un
periodo de 4 o 5 afios a alumnos egresados
de nivel medio superior.
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6.5.13 Demanda de equipamiento de abasto

Este subsistema de equipamiento esta integrado por establecimientos donde se
realiza la distribucién de productos al menudeo, para su adquisicién por la poblacion
usuaria y/o consumidora final, siendo esta etapa la que concluye el proceso de la
comercializacion.

Los elementos que conforman este subsistema son instalaciones provisionales
comerciales provisionales o definitivas, en las cuales se llevan acabo operaciones de
compra-venta al menudeo de productos alimenticios, de uso personal y articulos para el
hogar.

El equipamiento para la comercializacion es un componente basico en el
desarrollo urbano y tiene particular participacion en el desarrollo econémico, ya que apoya
la produccion y distribucién de productos mediante los elementos de este sistema.

De acuerdo con la poblacién estimada actual y prevista, se requerira un numero
importante de establecimientos para satisfacer la demanda de la poblacién del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo (Cuadro 6.45).

Cuadro 6.45
Caracteristicas de los establecimientos de abasto y requerimientos en el asentamiento

en estudio de acuerdo a la poblacion estimada
De acuerdo con las Normas Técnicas del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano 1999 Tomo Il Comercio y
Abasto, Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

ESTABLECIMIENTOS REQUERIDOS EN
CADA PERIODO

2010 | 2015

HABITANTES PARA
DISPONER DE UN
ESTABLECIMIENTO

ESTABLECIMIENTO CARACTERISTICAS

2006 2020

Los tianguis son establecimientos con

PLAZAS DE instalaciones provisionales ubicados

uUsos
MULTIPLES
(Tianguis o
Mercados sobre
ruedas)
(SECOFI)

generalmente en lugares fijos, de
preferencia en areas pavimentadas
que cuentan con servicios publicos
como drenaje, agua potable vy
electricidad; a ellos concurren
pequefios productores y
comerciantes detallistas, a vender al
consumidor final productos
alimenticios, de wuso personal vy
articulos para el hogar entre otros.

Mercado Publico

Elemento del equipamiento
comercial, estructurado con base en
la  organizacién de  pequefios
comerciantes que proporcionan al
consumidor final el abastecimiento al
menudeo productos alimenticios, de
uso personal y articulos para el
hogar. Como parte importante de la
cadena de distribucién de comercio al
detalle, se orientan
fundamentalmente a satisfacer las
necesidades de la poblacion de
estratos medios y bajos.

< 5,000

12

Tienda Conasupo
(CONASUPO)

Elemento destinado para la
comercializacion de productos
alimenticios basicos a los grupos
marginados en el medio rural y zonas
deprimidas del pais, a los precios
mas bajos posibles; cuenta con
superficie de exposicion y venta de
25 a 30 m2, generalmente integrados
a una casa habitacion.

< 10,000
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ESTABLECIMIENTO

CARACTERISTICAS

HABITANTES PARA
DISPONER DE UN
ESTABLECIMIENTO

ESTABLECIMIENTOS REQUERIDOS EN
CADA PERIODO

2006

2010

2015

2020

Tienda Rural
Regional
(CONASUPO)

Establecimiento comercial donde
se garantiza a la poblacién del
medio rural y areas urbanas
marginadas, el abasto suficiente y
oportuno del paquete basico
popular a precios accesibles.

5,000 <
Hab.<50,000

Tienda
Infonavit-
Conasupo
(CONASUPO)

Establecimiento de autoservicio
que garantiza a los habitantes y
vecinos de las unidades
habitacionales del

INFONAVIT, el abastecimiento
oportuno de productos basicos,
suficientes en cantidad y calidad, y
a precios socialmente
competitivos.

<10,000 2

Tiendas o Centros
Comerciales
(ISSSTE)

Establecimiento de autoservicio
para la comercializacion de
productos alimenticios de
consumo  basico, incluyendo
productos de uso personal y
articulos para el hogar entre otros,
a la poblacion derechohabiente y
a la poblacion abierta, a precios
econdémicos para coadyuva a la
proteccion del salario de los
trabajadores.

<10,000 2

Farmacia
(ISSSTE)

Elemento cuya funcién principal es
expender productos farmacéuticos
articulos de uso personal, material
quirdrgico, entre otros a la
poblacién derechohabiente y a la
poblacion abierta, a precios
econdémicos para coadyuva a la
proteccion del salario de los
trabajadores.

< 50,000 1

6.5.14 Demanda de centros de capacitacidon para el trabajo

Cuadro 6.46

Caracteristicas de los centros de capacitacion para el trabajo y requerimientos en el

asentamiento en estudio de acuerdo a la poblacion estimada
De acuerdo con las Normas Técnicas del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano 1999, Tomo | Educacion y
Cultura, Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

CENTROS REQUERIDOS EN

HABITANTES
CENTRO CARACTERISTICAS PARA DISPONER CADA PERIODO
DEUNCENTRO | 5006 | 2010 | 2015 | 2020
Inmueble ocupado por una o mas escuelas
Centro De del nivel medio basico Terminal, area de
Capacitacion Para El | capacitacion para el trabajo, en el cual se
Trabajo imparten conocimientos mediante cursos 10,000 | 2 4 6 6
(SEP-CAPFCE) con duraciéon de uno a cuatro afios a los
alumnos que cuenten con educacion
primaria.
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6.5.15 Construccion de calles

Las colonias del asentamiento humano irregular que se establecieron en las
cercanias del Pueblo de San Miguel Topilejo, al lado de la avenida principal (Cruz Blanca)
cuentan con un acceso principal pavimentado de 2 carriles que comunican con esta
avenida, dicho acceso en ocasiones forma un circuito en el cual se conectan calles de
terreceria que sirven como accesos secundarios a los lotes. Algunas de estas colonias
son: Las Margaritas, Los Pastores, Tezontitla, San Miguel Toxiac y Las Granjas, entre
otros.

En algunas de las colonias que se establecieron en las cercanias de la carretera
federal México - Cuernavaca, los colonos construyeron por su cuenta en la via de acceso
principal un pavimento a base de roca volcanica que no abarca toda la seccion de calle
sino soélo dos franjas sobre las que ruedan los vehiculos; entre las franjas y a los lados de
ellas se dejé el terreno natural; los accesos secundarios son de terreceria, como es el
caso de las colonias Oyameyo y Cortijo de Mendoza.

En las colonias que tienen problemas de lodazales en época de lluvia, la
Delegacién coloca una cubierta de grava reciclada del re-encarpetamiento de avenidas
del Suelo Urbano, llamada fresado, se trata del pavimento asfaltico removido y triturado.

6.5.16 Alumbrado publico

El principal objetivo del sistema de alumbrado publico, al aplicarse a espacios
urbanos tales como calles, vias rapidas, parques y plazas, entre otros, es proporcionar
seguridad y comodidad para el transito de vehiculos y peatones mediante una visibilidad
adecuada durante las horas de oscuridad.

El sistema de alumbrado publico debera producir cuantitativa y cualitativamente la
iluminacion requerida para una visibilidad precisa, rapida y confortable durante la noche.

Se derivan muchos beneficios de un buen alumbrado publico que pueden influir en
las reacciones y en el comportamiento de los individuos. Algunos de estos beneficios son:
acrecentar el orgullo civico y el comunal de las vias; aumentar el atractivo de las calles;
ofrecer proteccion contra molestias y danos a la propiedad privada; proveer comodidad y
confort; aumentar el sentido de seguridad de los que transiten por la noche; y contribuir a
la prevencion de la delincuencia.

Actualmente sdlo existe alumbrado publico en el casco urbano del poblado rural.
Para satisfacer la necesidad de alumbrado del asentamiento, se efectuaron estimaciones
con base en el Cuadro 6.47 para calcular el numero de luminarias en funcién de la
distancia interpostal, la cual puede ser de 3 a 8 veces la altura de montaje, dependiendo
del ancho de la calle, nivel de iluminacion, tipo de ldmpara y flujo luminico.

Cuadro 6.47
Altura de montaje y distancia interpostal para luminarias de alumbrado publico
Nivel de Ancho de .Flujo Curva de Arreglo de Altura de Espaciamiento
S luminoso de e ; .
iluminacion calle . distribucién las montaje aproximado
la ldmpara . T
Lux m L Tipo luminarias m m
umens

9 2500 | Un lado 7.5 52

9 2500 Il Tresbolillo 6 50

2 9 4000 | Un lado 7.5 60

12 4000 Il Tresbolillo 7.5 60

12 4000 Il Tresbolillo 7.5 60

3 9 4000 | Un lado 7.5 54

139



Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 6. Descripcion de la actuacion del asentamiento humano irregular en la zona

Tercera Parte.

Caso estudio

de estudio.
. Flujo I
Nivel de Ancho de . Curva de Arreglo de Altura de Espaciamiento
ST luminoso de TR : .
iluminacion calle . distribucién las montaje aproximado
la lampara . o
Lux m . Tipo luminarias m m
Ldmens
9 4000 Il Un lado 7.5 45
12 6000 Il Un lado 7.5 64
12 6000 Il Tresbolillo 7.5 64
12 6000 Il Un lado 7.5 47
4 15 6000 Il Un lado 7.5 41
15 6000 1] Tresbolillo 7.5 42
15 6000 \4 Tresbolillo 7.5 33
12 6000 Il Un lado 7.5 38
5 15 6000 Il Un lado 7.5 33
15 6000 Il Tresbolillo 7.5 33
15 6000 [\ Tresbolillo 7.5 27

Fuente: Manual de estudios y proyectos para desarrollos industriales, Segunda parte, Normas técnicas, Vol.
Ill. SAHOP, México, 1982. p. 151.

Suponiendo la condicién mas econdmica, con un nivel de iluminacién de 2500
lumens para calles y 4000 para avenidas, y luminarias instaladas de un solo lado de la
calle, se requeriria el total que se muestra en el Cuadro 6.48.

Cuadro 6.48

Total de luminarias requeridas por tipo de calle del asentamiento en el afio 2000

Terraceria Carretera federal | Avenidas principales Calles
Longitud de
via, m 91962.82 7539.67 28940.99 45939.77
Lumens 2500 0 4000 2500
Distancia 52 0 60 52
intercostal, m
Luminarias 1769 0 483 884
Fuente: Elaboracion propia mediante fotointerpretacion y medicién sobre mosaicos aerofotograficos.

6.5.17 Banquetas

Cuadro 6.49

Longitud estimada de guarniciones requeridas por tipo de calle del
asentamiento en el afio 2000

, Carretera Avenidas
Terraceria o Calles
federal principales
Longitud de
via, m 91962.82 7539.67 28940.99 45939.77
Guarmmonel,'i 0 0 57882.00 91880.00
Banque:flz, 0 0 115764 | 183760.00

Nota: se asume que no existen guarniciones ni banquetas en el asentamiento.
Se suponen banquetas de 2 m de ancho.
Fuente: Elaboracidon propia mediante fotointerpretaciéon y medicién sobre
mosaicos aerofotograficos.
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6.5.18 Transporte publico

No obstante que el asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo cuenta
con transporte, no es suficiente ni econdmico. Los microbuses conectan el asentamiento
con alguna terminal del metro o autobuses. Se observo la existencia de un servicio no
autorizado de taxis con base en la Av. Cruz Blanca enfrente del plantel de la Preparatoria
de la Ciudad de México que lleva a los usuarios hasta su colonia dentro del asentamiento.

6.5.19 Demanda de equipamiento recreativo y areas verdes

De acuerdo con la poblacion estimada actual y prevista, se requerira un niumero
importante de areas recreativas para satisfacer la demanda de la poblacion del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo (Cuadro 6.50).

Cuadro 6.50
Caracteristicas de las areas recreativas y requerimientos en el asentamiento de
acuerdo a la poblacion estimada
HABITANTES PARQUES REQUERIDOS EN CADA
PARA DISPONER PERIODO

DE UN AREA
RECREATIVA 2006 | 2010| 2015| 2020

TIPO CARACTERISTICAS

Superficie acondicionada y
delimitada para la recreacion
infantil; plana o con desniveles,
generalmente integrada con areas
de jugos y plazas, andadores,
areas de descanso y areas verdes
adecuadas a la edades de la
poblacién infantil usuaria.

Espacio abierto y arbolado de
servicio vecinal, destinado al
paseo, descanso y convivencia de
la poblacion; por su proximidad
con las zonas de Vvivienda,
Jardin Vecinal generalmente cuenta con
andadores y lugares de descaso,
juegos y recreaciéon infantil,
kiosco, fuente de sodas,
sanitarios y areas verdes.

Espacio abierto y arbolado
Destinado al libre acceso de la
poblacion en general para
disfrutar del paseo, descanso y
Parque De Barrio recreacion. Su localizacion
corresponde a los centros de
barrio, preferentemente vinculado
con las zonas habitacionales.
Area verde al aire libre que por su
gran extension cuenta con areas
diferenciadas unas de otras por
actividades especificas y que por
éstas caracteristicas particulares, < 50,000 0 0 1 1
ofrece mayores posibilidades para
paseo, descanso, recreacion y
convivencia a la poblacion en
general

Juegos Infantiles < 2,500 10 16 23 25

< 5,000 5 8 12 12

< 10,000 2 4 6 6

Parque Urbano
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CARACTERISTICAS

HABITANTES
PARA DISPONER
DE UN AREA
RECREATIVA

PARQUES REQUERIDOS EN CADA
PERIODO

2006

2010

2015

2020

Areas De Ferias Y
Exposiciones.

Elemento construido por areas
cubiertas y descubiertas
acondicionadas
adecuadamente para la
instalacion de ferias regionales,
en las que se realizan
exposiciones ganaderas,
agricolas, comerciales,
industriales, tecnologias o del
Sector Publico, entre otras
actividades.

< 100,000

Sala De Cine

Inmueble destinado para la
proyeccion de peliculas, en la
que se lleva acabo varias
funciones al dia con el fin de
ofrecer a la poblacion en
general un espectaculo de
caracter recreativo,
normalmente es operado por el
sector privado.

< 10,000

Espectaculos
Deportivos

Inmuebles  construidos  por
grandes insolaciones, donde se
desarrollan eventos deportivos,
de diversos tipos, como
espectaculo realizado para la
recreacion y esparcimiento de
la poblacion en general; dentro
de estas instalaciones se
encuentran los estadios de
futbol, béisbol, tenis, fronton,
plaza de toros, lienzos charros,
arenas de box y lucha, pistas de
patinaje.

< 50,000
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Capitulo 7
Descripcion del sistema
ambiental de |la zona de

estudio

Se utilizaron diferentes apoyos para definir la lista de factores ambientales, en
particular: visitas a la zona de estudio, discusiones del grupo de trabajo y con autoridades
delegacionales asi como otras listas de factores reportadas en la bibliografia.

El disefio de la lista empleada en el presente estudio se sujeté a un proceso de
focalizacion, por lo que los factores elegidos tienen las siguientes caracteristicas: son
medibles, independientes, posibles de determinar y ademas podrian ser modificados
significativamente por las acciones del asentamiento humano. Los factores o pardmetros
ambientales se encuentran repartidos en distintos niveles, que al esquematizarlos, dan
lugar a una estructura del tipo red o arbol; la forma de confeccionar esta estructura
comienza por reconocer los distintos niveles como se mostrd6 en la Figura 5.4, de
izquierda a derecha.

7.1 Determinacion del tiempo cero y periodos de andlisis

El afio 1959 se consideré para la elaboracion del inventario ambiental en la
condicion “sin accién” en la zona de estudio, y los periodos de andlisis establecidos son
1974, 1991 y 2000 que corresponden a los afios en que se realizaron los vuelos para la
toma de las fotografias recopiladas. Para fines practicos se decidio referirse a los periodos
de analisis como 1950, 1970, 1990 y 2000.

Debe destacarse que los asentamientos humanos irregulares se forman
paulatinamente, por lo que es practicamente imposible precisar exactamente el momento
de las primeras acciones.

7.2 Fichas técnicas del inventario ambiental
Con la informaciéon recopilada y su posterior procesamiento se elaboraron las

fichas técnicas que describen el escenario ambiental de la zona de estudio y que integran
el presente capitulo.
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FICHA TECNICA 1 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:

Componente: | A.1. Tierra- suelo A.1.1. Relieve y caracter topografico

El poblado rural de San Miguel Topilejo estad asentado sobre las serranias del
conjunto montafioso denominado Ajusco-Chichinautzin, ubicado sobre el paralelo 19, en
la zona centro del Eje Neovolcanico Mexicano, el cual forma parte de dos grandes
provincias y cruza la Republica Mexicana de oriente a poniente.

En su parte central se encuentra el parteaguas que divide las cuencas del Rio
Apatlaco (hacia el Sur) y el Rio Santiago (hacia el Norte), ubicandose en éste lugar el
nacimiento de dos grandes cuencas que alimentan el océano Pacifico y el Golfo de
México. Al oriente de la localidad se localiza el complejo Chichinautzin y la cadena
montafiosa que se dirige hacia el noroeste para conformar los volcanes: Cerro Pelado, El
Quepil y El Ajusco, cuyas faldas se entrelazan para dar origen a la formacién de
pequefios monticulos de baja altura, separados por pequefias mesetas; también originan
valles reducidos que descienden hacia el norte y sur, con formacion de corrientes
intermitentes de aspecto radial.

La altitud media de la localidad es de 3180 msnm pudiéndose encontrar lugares
desde 2630 hasta los 3620 msnm en la cresta de El Cerro Pelado.

El desarrollo morfolégico de la zona de estudio, como de cualquier otro territorio,
requirio de muchos millones de afios y su evolucidén natural en los periodos de analisis es
despreciable por tratarse de lapsos relativamente pequefios. No obstante, las actividades
antrépicas como consecuencia de obras de infraestructura modificaron la geomorfologia
desde la primera mitad del siglo XX.

Volcan Oyameyo

Volcan Pelado
Volcan Toxtepec

Volcan Acopiaxco

Volcan Caldera del Guarda

Volcan Texoyo

Fuente:
Elaboracién propia mediante capas de informacion cartogréafica dadas por la Direccion
General de Ecologia y Desarrollo Sustentable de la Del. Tlalpan.

Figura A.1.1. Relieve y caracter topografico
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FICHA TECNICA 2 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: | A.1. Tierra- suelo A.1.2 Estabilidad: deslizamientos, desprendimientos

Los deslizamientos se definen como el movimiento lento o rapido del material de la
superficie terrestre pendiente abajo. Diferentes factores los causan, entre los principales el
clima, la topografia, la geologia y las actividades antropogénicas.

En la zona de estudio, al norponiente del casco urbano del pueblo de San Miguel
Topilejo, se ha presentado este fendmeno sélo localmente en las zonas achiuradas en la
Figura A.1.2, debido en gran parte al establecimiento de algunas colonias del
asentamiento humano irregular, en particular El Calvario y Tetequilo, ubicadas desde 1992
en Cerro del Tetequilo

SUPERFICIES CON
DESLIZAMIENTOS

Fuente: Proteccion Civil, Delegacion Tlalpan, 2006.
Figura A.1.2. Estabilidad, deslizamientos, desprendimientos.

FICHA TECNICA 3 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: | A.1. Tierra- suelo A.1.3. Erosion

La susceptibilidad a la erosion se refiere a la vulnerabilidad que presenta la zona a la
pérdida de suelo.

En general, la mayor parte del Suelo de Conservacion presenta susceptibilidad ligera
(<10 ton/ha/afio) a la erosién. Este tipo de susceptibilidad se distribuye principalmente en
las zonas montafiosas.

En Tlalpan la susceptibilidad alta (50 a 200 ton/ha/afio) se ubica en las partes cerriles
de los volcanes Oyameyo, Acopiaxco y Matinal. Esta zona se caracteriza por ser aledafia
al asentamiento humano y a la zona agricola del poblado de San Miguel Topilejo.
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FICHA TECNICA 3 | ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Esta circunstancia resalta la vulnerabilidad de las zonas agricolas, por lo que es
necesario aplicar practicas de conservaciéon de suelos, tales como la labranza de
conservacion, manejo de residuos de cosecha, uso de abonos verdes, barreras vegetales
y reforestacion, entre otros.

Cuadro A.1.3
Tasas de erosion representativas para diferentes coberturas de suelo

COb;:t;;a de Ton/ ha/afio Ton/ M/afio Relativa al bosque= 1
Bosque 0.085 24 1
Pastizal 0.850 240 10
Cultivos 17.000 4800 200
Agroforestal 42.500 12 000 500
Construido 170.000 48 000 2000

NOTA: Tasas mas precisas pueden ser obtenidas mediante la ecuacion universal de
pérdida de suelos, sin embargo, los valores dados son muy utilizados y aceptados para
una aproximacion.

Fuente: Canter L. Environmental Health Impact Assessment, Pan American Center for
Human Ecology and Health, México, 1986, p.59

FICHA TECNICA 4 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: | A.1. Tierra- suelo A.1.4. Capacidad agrolégica del suelo

La clasificacién de capacidad de uso de la tierra (capacidad agrolégica) se realiza con
fines agricolas, ganaderos, forestales, de vida silvestre, recarga de acuiferos, etc. Se basa
en los efectos combinados de las caracteristicas intrinsecas de los suelos y del clima, y
sirve para determinar el uso adecuado del suelo, sus riesgos a la degradacion, las
limitaciones de uso, capacidad productiva y manejo.

Esta clasificacion fue creada por el Servicio de Conservaciéon de Suelos del
Departamento de Agricultura de los EUA y consta de 8 clases (Cuadro A.1.4.1).

Cuadro A.1.4.1.
Unidades de capacidad de suelos

0 © INCREMENTO EN LA INTENSIDAD DEL USO DEL SUELO
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Fuente: Direccion General de Geografia del Territorio Nacional, 1973
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Cuadro A.1.4.2
. 7 . TH 1
Capacidad agrolégica (fertilidad) de suelos
Clase Indice de productividad entre 1y 0
| 1
Il 0.64
11l 0.34
\4 0.19
V, VI, VI, VI 0.7
T -
Por clases USDA-Chapingo
Fuente: Gomez O. D., Evaluacién de Impacto ambiental, 2002, 22
Ed. MundiPrensa
Cuadro A.1.4.3
, s - P .
Guia rapida para clasificar suelos en clases de capacidad
Clase Prof. Textura Pedregosidad Agua i S Drenaje Inundacion Salinidad Dias Adaptabilidad Adaptabilidad
efectiva sup. sup. (% en Apovechable % a erosion libres de a cultivos a cultivos
volumen; (cm)" heladas
T Prof. Francosos 05 18 cm o mas Moderada 02 Ninguna__y Bueno Ninguna Ninguna 150 6 Buena Muy intensivo
leve mas
n Muy prof. aF-A 0-15 12 cm mas Moderada 25 Ninguna a Bueno a Ninguna a Ninguna 100 o Buena Intensivo
moderada moderado ocasional ligera mas
m Prof. Todas (ag) 0-15 9.5 cm o mas Lenta Yy 59 Ninguna @ Bueno a Ninguna a Ninguna 80 0 mas Buena a Moderado
media rapida moderada moderado ocasional moderada moderada
v Prof. a Cualquiera 0-35 5cm 6 mas Lenta y 9- Ninguna a Bueno a Ninguna a Ninguna 50 0 mas Limitada Limitado
delgados répida 20 severa pobre frecuente fuerte
v Media a Cualquiera 035 B Lentay 20- Ninguna _a Bueno a Ninguna a Ninguna 80 0 mas Inadecuada Limitado ()
delgada rapida 25 leve muy pobre muy fuerte
frecuente
VI Prof. a Cualquiera 0-35 - Lentay 25- Ninguna a Bueno a Ninguna a Ninguna 50 0 Inadecuada Moderado (*)
delgada répida 30 severa muy pobre frecuente fuerte mas
Vil Prof. a Cualquiera 0-50 B Lentay 30- Ninguna _a Bueno a Ninguna a Ninguna B Inadecuada Limitado ()
muy rapida 60 muy severa muy pobre muy fuerte
delgado frecuente
Vil Terrenos sin valor ganadero o forestal. Solo vida silvestre

(*) Aptitud sélo para pastos o forestal
(1) Agua aprovechable expresada en altura de agua (cm) para la profundidad efectiva del suelo; (2) Desde Famf hasta FAL;
(3) Siempre que sea susceptible de drenar.

Fuente: Honorato P. R. Manual de Edafologia, Alfaomega, 2000

! ™y
SIMBOLOGIA

VAVA Delegacione s politicas
] m Suele de Conservacion

Uso potencial 2000
Clase

[ I R T T A U % ey

I:I Uso urbano

\ A

T

NOTA: La clasificacién técnica (interpretativa) de la U. de Chapingo, contiene algunos factores
adicionales a las clasificaciones taxonémicas (de soélo caracteristicas genéticas y morfoldgicas)
por lo tanto, despreciando estos factores adicionales para fines practicos, los cambios espaciales
de la clasificacién de la zona de estudio en el tiempo de andlisis es relativamente despreciable.
Fuente: Elaboracion propia mediante Mapa 2.1.5, Conenader, GDF, 2002, en Estadisticas del
medio ambiente del DF y la zona metropolitana, pag 44, INEGI y capas de informacion
cartogréafica proporcionadas por la Direccién General de Ecologia y Desarrollo Sustentable de la
Del. Tlalpan.

Figura A.1.4. Capacidad agroldgica del suelo en la zona de estudio
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FICHA TECNICA 4 | ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Segun la clasificacion de la FAO, el tipo de suelos corresponde a los andosoles, de los
cuales predominan los de color oscuro, de textura franco-arenosa y areno-limosa, y en el
lecho de las hondonadas se presenta una capa de materia organica de profundidad no
uniforme. Dentro de los andosoles abundan los himicos de textura gruesa a delgada (de
negro a rojizo claro) en el perfil se nota la coloracién oscura y a profundidad variable
aparece una capa de color rojizo claro. La parte superficial se acentla por el color negro,
que es originado por los procesos de acumulacion de la materia organica. Cerca de los
conos cineriticos se aprecian afloraciones de litosoles con formaciones incipientes de poca
profundidad y con un elevado gradiente de infiltracion del agua de lluvia que originan las
formaciones de malpais. La acidez de los suelos varia de 5 a 6.8, y se observan
concentraciones mayores en las hondonadas donde abunda la materia orgéanica en
proceso de descomposicion.

FICHA TECNICA 5 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: | A.2. Microclima A.2.1. Régimen térmico

La temperatura atmosférica es la mayor o menor cantidad de calor que hay en la
atmosfera.

El clima es del tipo C(w2)w, segun la clasificacion de Kbéppen modificada por E. Garcia,
gue se identifica como templado subhimedo con estacion de lluvias definidas en verano y
principios de otofio, con temporada de lluvias escasas en invierno menor del 5% de los
casos.

Las temperaturas maximas se registran en los meses de abril a julio con una media
anual de 13 a 14°C., los meses mas frios son enero y febrero con temperaturas que
oscilan de 4 a 10°C.

Cuadro A.2.1.1
Temperatura media mensual y anual
Estacion climatolégica Ajusco Tlalpan

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC ACUM | MEDIA | MESES
1962 | 7.342 10.774 | 12.193 | 13.791 | 14.685 | 15.791 | 15.875 | 15.959 14.1 13.927 12.85 10.356 | 157.64 131 12
1963 | 8.4103 | 11.016 | 14.225 | 15.766 | 14.016 | 15.016 | 14.741 | 15.016 | 14.025 | 14.548 | 11.379 | 9.3332 | 157.49 131 12
1964 | 7.2108 | 10.328 | 13.446 | 14.433 | 14.121 | 12.293 | 11.806 | 12.161 | 11.783 | 9.5483 | 9.9083 | 8.758 135.80 11.3 12
1965 | 6.8064 | 9.9017 | 12.459 131 14.225 | 13.483 | 11.653 115 12.15 10.104 | 10.491 | 10.548 | 136.42 11.4 12
1966 | 9.2177 | 9.625 | 10.459 | 12.616 | 13.758 | 13.283 | 12.588 | 12.427 | 12.116 | 11.629 | 9.1416 | 9.1129 | 135.97 11.3 12
1967 | 8.2177 | 9.7589 | 11.371 | 13.041 | 13.975 | 13.116 | 12.088 | 12.693 | 11.158 | 10.612 10.75 | 9.7258 | 136.51 11.4 12
1968 | 8.7661 | 9.3706 | 11.258 125 13.129 | 13.216 | 11.475 | 11.903 | 11.875 | 11.282 | 10.266 | 9.5161 | 134.56 11.2 12
1969 | 8.6371 | 10.633 | 12.75 13.533 | 13.758 | 13.496 | 13.233 | 12.661 | 11.825 | 11.629 | 10.478 | 10.161 | 142.79 11.9 12
1970 | 8.7661 | 10.285 | 13.032 | 15.725 | 13.403 | 13.491 | 11.975 | 12.508 | 11.933 | 11.862 | 9.9333 | 9.7983 | 142.71 11.9 12
1971 | 10.395 | 10.714 | 12.29 12.216 | 14.225 | 12.391 | 11.741 | 10.459 | 11.841 | 11.911 10.3 9.7177 | 138.20 115 12
1972 | 9.8871 | 10.534 | 11.362 | 14.425 | 13.854 | 12.983 | 12.104 | 11.991 | 12.241 | 12.193 12.25 | 10.556 | 144.38 12.0 12
1973 | 10.516 | 12.294 | 14.354 | 13.583 | 13.725 | 12.983 | 12.072 | 11.935 | 12.041 | 11.629 | 10.466 | 8.8951 | 144.49 12.0 12
1974 | 9.9516 | 12.303 | 11.951 | 12.358 | 13.862 | 12.475 | 11.016 | 12.137 | 11.358 | 10.217 | 10.016 | 10.29 137.93 115 12
1975 | 9.1129 | 11.242 | 13.371 | 15.133 | 13.451 | 12.225 | 11.709 | 12.072 | 10.841 10.83 10.433 | 9.2822 | 139.70 116 12
1976 | 8.5645 | 9.5655 | 12.201 | 11.735 | 12.395 | 11.991 | 11.209 | 10.669 | 11.266 | 10.903 | 9.5333 | 9.879 129.91 10.8 12
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1977 | 10.419 | 9.4732 | 10.977 | 10.3 | 12.653 | 12.066 | 11.403 | 11.927 | 12.1 | 11.225 | 10.291 | 9.6612 | 13250 | 11.0 12
1978 | 9.6532 | 9.1964 | 10.604 | 13.433 | 14.153 | 12.241 | 11.459 | 11.758 | 11.258 | 9.7661 | 10.166 | 10.129 | 133.82 | 11.2 12
1979 | 10.088 | 9.616 | 12.25 132 | 13.709 | 11.716 | 10.745 | 10.008 | 8.9433 | 9.7919 | 9.2833 | 8.6935 | 128.04 | 10.7 12
1980 | 8.9032 | 9.7241 | 12.79 | 12.083 | 13.274 | 123 | 11.741 | 11.564 | 10.816 | 11.306 | 10.183 | 9.0806 | 133.76 | 11.1 12
1981 | 7.3758 | 9.3409 | 11.306 | 11.996 | 12.758 | 9.555 | 9.5483 | 11.5 | 11.463 | 11.733 | 9.725 | 9.2258 | 12553 | 105 12
1982 | 10.064 | 9.7946 | 11.629 | 14.3 | 13.411 | 13.326 | 11.274 | 11.451 | 11.5 | 10548 | 10.2 | 9.2096 | 136.71 | 11.4 12
1983 | 8.9193 | 8.8392 | 10.79 | 13.283 | 15.048 | 13.833 | 11.601 | 11.677 11 10419 | 9.825 | 9.2258 | 134.46 | 11.2 12
1984 | 8.6612 | 9.4051 | 11.693 | 13.783 | 11.435 | 11.483 | 10.774 | 10.564 | 9.5833 | 11.387 | 9.3166 | 8.7903 | 126.88 | 10.6 12
1985 | 8.4838 | 8.875 | 11.338 | 10.816 | 12.241 | 11.433 | 10.693 | 11.096 | 10.75 | 10.451 9.5 8.3387 | 124.02 | 10.3 12
1986 | 7.5967 | 9.6071 | 10.209 | 12.583 | 11.951 | 11.566 | 10.822 | 11.274 | 11.45 | 10.725 | 10.433 | 9.7096 | 127.93 | 10.7 12
1987 | 9.758 | 10.214 | 115 115 1229 | 11.341 | 11.588 | 11.491 | 11.941 | 9.6129 | 9.6666 | 10.596 | 131.50 | 11.0 12

Nota: Los valores mensuales son promedios de los registros diarios en ese mes.

Cuadro A.2.1.2
Temperatura media mensual y anual
Estacion climatolégica km 39.5 a Cuernavaca

ARNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC ACUM MEDIA | MESES
1965 | 6.6404 | 7.8911 | 8.5564 | 10.925 | 12.129 | 12.433 | 12.055 | 11.677 | 11.116 | 10.927 | 10.766 8.25 123.4 10.3 12
1966 | 6.4919 | 8.6964 | 9.4435 9.8 | 12.137 | 13.016 | 13.467 | 11.524 | 12.658 | 9.8629 7.575 | 8.4758 123.1 10.3 12
1967 | 6.7888 | 7.0857 | 10.846 10.9 | 12.427 11.5 | 9.9032 | 10.306 | 9.9416 | 8.4758 | 7.6416 | 7.5806 113.4 9.4 12
1968 | 6.2419 | 7.3879 | 8.9605 | 10.533 | 12.161 | 12.225 | 11.217 | 10.677 | 10.375 9.75 | 8.5083 | 7.9354 116.0 9.7 12
1969 | 9.4438 | 10.607 12.04 13.32 | 12,693 | 14.133 | 13.427 | 11.921 | 11.983 | 9.4435 8.825 | 9.5967 137.4 115 12
1970 8.508 | 10.946 | 11.685 | 12.416 | 11.491 | 13.025 | 12.782 12.54 | 12.325 | 9.8306 6.525 | 9.1129 131.2 10.9 12
1971 | 5.9193 5.866 | 9.4677 | 9.7166 | 11.661 | 9.6666 | 9.3548 | 9.0967 | 8.7916 | 8.5645 | 9.6166 | 7.8306 105.6 8.8 12
1972 | 8.3709 | 9.7844 | 10.508 | 11.625 | 10.838 | 10.975 | 11.121 | 10.725 | 10.675 10.54 | 10.775 | 10.814 126.8 10.6 12
1973 10.5 | 10.776 | 10.862 10.45 | 10.548 | 9.6916 | 9.3225 | 8.7741 | 9.3916 | 8.9112 8.55 | 9.0645 116.8 9.7 12
1974 | 9.3387 | 9.3839 | 9.0806 | 8.9666 10.58 | 9.3166 | 8.6854 | 9.3064 | 9.2166 | 8.5483 | 7.7833 | 7.4032 107.6 9.0 12
1975 9.179 | 9.1298 | 9.0806 | 10.733 | 10.177 8.8 | 8.7096 | 9.0483 | 9.0583 7.629 | 7.4833 | 5.9324 105.0 8.7 12
1976 5.5 | 7.4827 | 8.7789 | 10.075 | 10.064 | 11.225 | 9.9435 | 9.5967 9.9 | 9.2258 | 7.3333 7.35 | 106.4749 8.9 12
1977 | 7.7064 | 6.4464 | 10.185 9.45 11.29 10.85 | 10.274 11| 10.716 | 9.4838 | 7.2666 | 7.4354 | 112.1036 9.3 12
1978 | 5.6612 | 5.9642 | 8.0736 | 10.183 | 10.564 | 10.825 | 10.596 | 10.612 10.45 | 8.8548 | 7.9166 | 6.4032 | 106.1036 8.8 12
1979 | 5.4032 | 6.8571 | 9.3564 | 9.8333 | 10.608 | 11.383 | 10.748 | 10.112 | 9.8333 | 8.1129 | 6.9666 | 7.8225 107.036 8.9 12
1980 8.758 9.312 9.358 | 9.5516 | 8.7064 | 7.1016 | 6.5064 | 6.2177 | 6.3866 | 7.6032 | 8.6733 | 8.8112 96.986 8.1 12
1981 | 9.9612 | 10.092 | 10.022 | 9.4333 | 10.158 8.575 | 8.7629 | 7.9871 | 6.9733 | 6.6951 6.075 | 6.2451 100.98 8.4 12
1982 | 7.5548 | 7.1285 7.908 | 8.6716 | 8.8903 | 12.783 | 11.919 | 12.016 11.75 | 12.548 | 12.216 | 12.822 | 126.2072 10.5 12
1983 | 12.241 | 11.107 | 11.048 12,9 | 12.887 | 11.433 11.08 | 10.614 9.97 | 9.1177 | 9.6683 | 9.4048 | 131.4708 11.0 12
1984 | 9.9032 | 9.0344 | 9.1935 | 9.6833 | 9.1612 | 9.6666 | 9.4193 | 9.2419 9.65 [ 9.7741 | 9.8666 | 9.7258 | 114.3199 9.5 12
1985 10 | 9.6785 | 9.7903 | 9.2666 | 9.5322 8.85 | 8.8387 | 9.1774 | 9.4166 | 9.6774 | 9.3833 | 9.4032 | 113.0142 9.4 12
1986 | 9.9032 | 9.8035 | 9.6935 | 9.7166 | 9.5967 | 9.8833 10 | 9.8709 | 9.5666 | 9.9516 9.65 9.758 | 117.3939 9.8 12
1987 | 9.6129 | 9.6785 | 9.9516 9.9 | 10.016 | 9.9833 | 9.6935 | 10.064 | 9.7666 | 9.6774 | 9.8833 | 9.4677 | 117.6948 9.8 12
1988 | 9.5483 | 9.5172 | 9.9838 | 9.8333 9.758 | 9.7166 | 9.7258 | 9.9838 | 9.5166 | 9.5161 9.35 | 9.5322 | 115.9817 9.7 12

Nota: Los valores mensuales son promedios de los registros diarios en ese mes.
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FICHA TECNICA 6 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: A.2. Microclima A.2.2. Régimen pluviométrico

El término precipitacion se usa en meteorologia para referirse a la humedad que cae
sobre la superficie de la tierra ya sea en forma de lluvia, nieve o granizo.

La suma de la altura diaria de lluvia durante un mes, es igual a la altura mensual de la
lluvia. Cuando se tienen datos de diez afios de altura mensual de la lluvia, éstos se
pueden promediar y se obtiene la altura media mensual de la lluvia.

La suma de la altura mensual de la lluvia durante un afo es igual a la altura anual de
la lluvia. Cuando se tienen los datos de diez afios de altura anual de la lluvia, pueden
promediarse éstos, y se obtiene la altura media anual de la lluvia (Cuadros A.2.2.1 y
A.2.2.2).

La precipitacion media anual es de 1,200 mm con mayor incidencia en el mes de
agosto y un valor medio de 325 mm; los vientos dominantes son norte-noroeste, aunque
los mas fuertes provienen de éste Ultimo.

Cuadro A.2.2.1
Precipitacion media mensual y anual
Estacion climatolégica Ajusco Tlalpan

ARO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO [ SEP | OCT | NOV | DIC | ACUM [ MEDIA | MESES

1961 0 0] 125 235 55 (1355|2165 775| 315| 228 10 5| 589.8 49.2 12

1962 01105 0[1145| 435 845]| 605 120 246 59 0 0] 7385 61.5 12

1963 0 0| 145 45| 405 | 815 183 | 154.5 68 9.5 6.5 0| 562.5 46.9 12

1964 | 39.3 0 14| 846 | 554 210 218 115 1855 | 625 | 475 11110428 94.8 11

1965 19 45 1] 176 51 | 1835 | 2155 | 3435 134 | 136.5 3.5 17 [ 1167.1 97.3 12

1966 12 1 50| 77.5] 75.5 | 1555 220 | 234.5 207 | 1015 0 13 [ 11475 95.6 12

1967 98 0 16 10 122 205 | 297.5 | 306.5 | 286.5 83 7116.5 1448 120.7 12

1968 21495| 115| 725| 9552285 234 | 1905 | 144.7 76 5138.6|1148.3 95.7 12

1969 | 9.5 0 9 55 41 ]1114 2435 453 265 102 35| 2512459 | 1133 11

1970 | 651175 0 5| 855 176 319 | 262.5 206 | 102.5 28 0112085 | 100.7 12

1971 0 0 15| 232 | 635 165 306 | 160.5 | 212.5 182 | 23.5 16 [ 1153.7 96.1 12

1972 4.5 4 19| 50.5 226 219 | 285.2 150 277 58 | 28.8 6 1328 110.7 12

1973 1| 85 0 75 | 160.2 225 | 205.5 | 273.9 | 2445 72| 145) 8512886 | 1074 12

1974 1]205 34| 475 79 366 | 247.5 | 137.1 296 60 14 0113026 | 108.6 12

1975 | 62.5 | 12.3 0| 195 125 [ 2405 215 226 | 137.5 61 11 0] 1110.3 100.9 11

1976 6.5 9 23 70| 8351675 140 | 426.3 | 248.9 | 201.4 5.3 (31514129 117.7 12

1977 3| 85 0 34 | 1373 158 | 181.4 [ 2984 | 1906 [ 712 | 252 | 5.8 | 11134 92.8 12

1978 | 7.5]225| 405 9.9 | 3583265 |251.2 | 2944|1619 | 156.5 9 2|1317.7 | 109.8 12

1979 0[20.1 2| 45.1 | 80.6 | 151.2 | 202.9 | 289.8 | 240.7 4 0| 20.1 | 1056.5 88.0 12

1980 | 139 | 28 0 51| 168.8 | 202.1 | 139.4 | 258.7 | 239.2 | 56.8 | 24.1 0]1281.9 106.8 12

1981 | 22.5 | 258 3.9 44 | 86.3 | 344.8 | 242.2 | 234.7 | 2819 | 70.6 1 811365.7 | 1242 11

1982 01225 1.2 9.8 | 120.6 | 134.8 | 165.5 | 155.3 87 47 7 8| 7587 63.2 12

1983 0 0 0 0| 735 0 259 | 183.5 193 0 0 0 709 59.1 12

1984 12 10 10 3 126 163 260 212 | 4125 100 2 28 | 1338.5 1115 12

1985 7 11 8 71 85 323 242 242 202 86 3 3 1283 | 106.9 12

1986 0 1 0 35 [ 1425 396 159 219 125 69 36 3111855 98.8 12

1987 0 8 27 50 55 254 324 225 167 0 15 0 1125 93.8 12
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FICHA TECNICA 6

ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Cuadro A.2.2.2
Precipitacion media mensual y anual
Estacion climatolégica km 39.5 a Cuernavaca

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ACUM | MEDIA | MESES
1965 0395 15]345| 40411419 201 | 2455 116 95| 155|156 | 946.4 78.9 12
1966 13| 65 775 99 95 176 | 208.5 244 157 | 58.5 0 4 1139 94.9 12
1967 | 166.5 0 23 51 [ 126.5 | 235.3 246 278 299 | 104.7 10 | 9.5 15495 129.1 12
1968 8 43 | 175] 50.2 | 48.9 | 199.6 218 280 214 46 8 43 [ 1176.2 98.0 12
1969 10 2 20 6 0 95 | 187.9 | 486.7 | 294.7 120 15 0 ]12238 102.0 12
1970 3 6 0| 05| 9792322 353 | 368.5 | 234.5 53 10 0 | 1358.6 113.2 12
1971 0.5 0| 315|285 | 68.6 2155 282 239 [ 239.5 | 1135 13 54 | 1285.6 107.1 12
1972 0 0 32 51 127 243 171 | 2225 | 201.5 65 20 0 1133 94.4 12
1973 21195 05| 130 | 455 288 223 291 | 1925 | 70.5 8.5 0 1271 105.9 12
1974 O 15| 135|405 | 775 | 2458 230 157 [ 264.7 | 30.2 8.5 0 | 1069.2 89.1 12
1975 50 27 0 3 [1035 180 | 277.5 163 | 164.5 45 1 0 ]1014.5 84.5 12
1976 0 0 17 | 445 | 75.3)175.7 | 2189 | 301.2 | 160.9 | 180.5 52 | 35.6 | 1261.6 105.1 12
1977 6.3 0 0] 3151324 |159.7 | 259.8 | 976.5 | 210.6 | 39.8 81144 1839 153.3 12
1978 68179 | 132 | 105 | 289 |268.2 | 2234 | 293.6 | 227.1 | 89.4 | 135|115 1204 | 100.3 12
1979 0[20.1 0.3 | 60.2 | 80.65 | 127.9 | 243.2 | 172.1 161 6 1.8 [ 19.3 | 892,55 74.4 12
1980 0 0 0 90 [ 675 216 263 265 156 66 42 0 ]1165.5 97.1 12
1981 43 32 21| 113 72 397 226 246 168 51 2 3 1374 | 1145 12
1982 0 23 6 37 144 189 243 133 78 45 3 0 901 75.1 12
1983 35 21 17 0 30 73 281 188 | 184.5 89 27 1| 9465 78.9 12
1984 14 8 22 3 131 187 184 125 267 73 3 0 1017 84.8 12
1985 1 15 12 | 164 71 257 256 152 185 64 8 1 1186 98.8 12
1986 0 0 0 35 120 240 152 260 150 | 101.5 79 0111375 94.8 12
1987 0 3 13 65 99 230 336 249 144 0 21 0 1160 96.7 12
1988 0 0 83 0 104 373 425 318 155 24 0 0 1482 1235 12
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Capitulo 7. Descripcidn del sistema ambiental de la zona de estudio Caso Estudio

FICHA TECNICA 7 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: | A.3. Agua A.3.1. Recarga del acuifero
A.3.2. Drenaje superficial
A.3.3. Cantidad del recurso

El balance hidrolégico se puede representar con la siguiente ecuacion:

Pt: Et+ Rt+ Gt +ASt
donde:

P = precipitacion total

E; = evapotranspiracion total

R; = escurrimiento total (superficial)

G, = escurrimiento total (subsuperficial y subterraneo)

AS,; = cambio en el almacenamiento del agua

Se realiz6 un balance hidrolégico de la zona de estudio (Anexo 2) considerando el

escurrimiento total (drenaje superficial), evapotranspiracién, escurrimiento subsuperficial y
subterraneo (recarga del acuifero) y cantidad del recurso.

SMBOLOGIA
de infuends t5Cion Ajusoo
Tislpan sobre i

Fuente: Elaboracién propia mediante capas de informacién cartogréafica
proporcionadas por la Direccion General de Ecologia y Desarrollo
Sustentable de la Del. Tlalpan.
Figura A.3.1. Localizacibn de las estaciones
meteoroldgicas en la zona de estudio y areas de
influencia de acuerdo al método de Poligonos de

Thiessen
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FICHA TECNICA 8 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: A. Medio fisico Factor ambiental:
Componente: | A.3. Agua A.3.4. Contaminacion

La calidad del agua queda definida tanto por el conjunto de caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas que la presencia de ciertas sustancias, materiales, organismos y
condiciones le imparten, como por el uso al que se destina.

Partiendo de este concepto, la contaminacion del agua puede definirse como la
concentracién de particulas contaminantes en el agua por periodos prolongados de
tiempo.

Los acuiferos de la Cuenca de México han sido sometidos a una explotacion intensiva.
Desde las primeras perforaciones de pozos profundos se observd una calidad
fisicoquimica y bacterioldgica variable.

En las ultimas décadas, la contaminacion causada por el desarrollo urbano ha
deteriorado la calidad del agua en los acuiferos primarios. La zona méas afectada se
encuentra en la porcion oriental de la Cuenca, incluyendo casi la totalidad del territorio de
la Delegacion Iztapalapa y parte del de la Delegacion Tlahuac.

En la porcion sur de la Cuenca se encuentra otra zona de mala calidad, situacion que
se atribuye a contaminacién por infiltracion de aguas residuales. Los canales que
conducen agua residual de la planta de tratamiento Cerro de la Estrella al area de
chinampas de Xochimilco y Mixquic han deteriorado seriamente la calidad del agua
captada por los ramales San Luis, Tulyehualco y Tecémitl. Otra fuente de contaminacion
son las descargas de aguas residuales de los asentamientos humanos que carecen de
alcantarillado. Debido a las caracteristicas propias del subsuelo en el que predomina la
roca volcanica, los pobladores vierten sus aguas residuales en las grietas contaminando el
agua subterranea.

Cuadro A.3.4.
Cargas promedio de las aguas residuales domésticas en el
area rural
Parametro grihab/dia
(excepto donde se especifique)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) 30-35
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 75-80
Sélidos Suspendidos (SST) 25-30
Nitrégeno (N) 8-9
Fosforo (P) 35-4
Coliformes Totales 10° NMP/100 ml

Fuente: Pujol, R. Lienard A., Qualitative and Quantitative Characterization of
Waste Water for Small Communities. IAWPRC. 1990
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FICHA TECNICA 9

ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: A. Medio fisico

Componente: | A.3. Agua

Factor ambiental:
A.3.5. Inundaciones

Una inundacion es la ocupacion por parte de aguas en zonas que habitualmente estan
libres de ésta, debida generalmente a deficiencias en el drenaje, y estas zonas son de un

interés particular- social.

En la zona de estudio al norponiente y sur del pueblo originario de San Miguel Topilejo
se presenta este fendmeno en las zonas que se muestran en la Figura A.3.5.

Fuente: Proteccién Civil, Delegacion Tlalpan, 2006.
Figura. A.3.5. Sitios con inundaciones recurrentes en la zona de estudio
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FICHA TECNICA 10 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: B. Medio bioldgico Factor ambiental:

Componente: | B.1. Flora B.1.1. Vegetacion natural de alto valor econdémico

El impacto del asentamiento sobre la vida silvestre y la vegetacion puede evaluarse
por medio de estudios de campo realizados antes y después de iniciada la actuacion para
determinar la diversidad y abundancia de las principales especies en varios momentos
durante el afio.

El area boscosa de San Miguel Topilejo esta constituida por masas puras de pino,
masas mezcladas de pino-aile y manchones de oyamel con invasién de aile.

Las condiciones geogréaficas y geomorfolégicas de la zona de estudio permiten
observar la formacién de bandas de vegetacién bien localizadas, acorde con las
condiciones altitudinales de la zona. En la parte baja, es decir, de 2550 a 2850 msnm, se
observan asociaciones de Hojosas, con predominio de los géneros Quercus y Alnus. De
2650 a 3600 msnm se encuentran asociaciones de Coniferas con Hojosas, lugares donde
predominan los géneros Pinus y Alnus. En una faja mas o menos uniforme que va de 3400
a 3550 msnm se localizan masas puras de oyamel (Abies religiosa) integrando manchones
de poca extension. (Rsedowski, 1982).

En las laderas o sobre los monticulos donde abundan afloraciones de Litosoles, se
puede apreciar la formacién de un bosque de coniferas aclarado, formado por individuos
de baja altura, de troncos delgados y muy ramificados. El estrato arbustivo se expresa con
la presencia de uno o dos géneros distribuidos esporadicamente y el estrato herbaceo esta
representado por una gruesa capa de gramineas.

Cuadro B.1.1.1.
Especies dominantes de flora detectadas, clasificadas y observadas

Nombre comudn Nombre boténico Altura media Valor ECONOMIco -
Alto | Medio | Bajo
Estrato arbdreo
Pino escobeton Pinus montezumae 25.00 M
Pino lacio Pinos hartewegii 18.00 M
Pino de cumbres Pinus rudis 18.00 M
Aile Alnus firmifolia 9.00 M
Encino Quercus lauriana, 8.00 %}
Quercus rugosa
Oyamel Abies religiosa 26.00 M
Madrofio Arctostophylus sp. 7.00 4]
Estrato arbustivo
Huejote Salix paradoxa 15 4]
Jarilla Senecio sp. 15 4]
Vara blanca Eupatorium sp. 1.0 4]
Estrato herbaceo
Pato soliman Mulenbergia 0.90
macloura
Avenilla Sporobolus sp. 0.90
Gordolobo Gnaphalium 0.40 o4}
oxyphillum
Tabagquillo Salvia sp. 0.10 ]
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FICHA TECNICA 10

ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Cuadro B.1.1.2

Espécies vegetales: usos e importancia econémica

Uso

Espécies

valor econémico

Ponderacion a

partir del

Alto

Médio

Bajo

Forrajeras

Aegopogon cenchroides, Avena sativa, Poa annua,
Brassica campestris y Lepidium virginicum

=

Rituales

Salvia mexicana Tagetes erecta (cempasuchitl)

=

Ornamentales

Amaranthus hybridus, Begonia gracilis, Lopezia
racemosa (aretillo), Dahalia
coccinea, Penstemon campanulatus, Echeveria
gibbiflora (oreja de burro), Furcraea debinghausii,
Hedera helix (hiedra), Ipomoea purpurea (campanita,
manto de la virgen) Ligustrum japonicum (trueno),
Pinnus radiat.

Comestibles

Chenopodium album (quelite), Coriandrum sativum
(cilantro), Cyperus esculentus (chufas) Crataegus
pubescens (tejocote) Eruca sativa, Ficus carica
(higuera), Prunnus serotina ssp. Capuli, Quercus
castanea, Raphanus raphanistrum (nabo)

Artesanales

Arbutus glandulosa (madrofio), Chenopodium
graveolens (epazote del zorrillo), Phytolacca icosandra.

Toxicas

Phytolacca icosandra, Prunnus serotina ssp. Capuli

Medicinales

Bouvaria ternifolia, Gbuddleia cordata, Cunila lynthifolia
(poleo), Gnaphalium sp. (gordolobo)

Industriales

Pinnus hartwegii, Pinus montezumae, Pinus teocote,
Pinus rudis, Quercus laurina, Quercus rugosa, Salix
paradoxa, Reseda luteola, Alnus firmifolia, Abies
religiosa
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FICHA TECNICA 11 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: B. Medio bioldgico Factor ambiental:
Componente: | B.1. Flora B.1.2. Especies vegetales protegidas: endemismo

Cuadro B.1.2.1

Estatus Numerq de Especies
especies
En peligro de 2 Hymenocallis riparia
extincién Luziola peruviana
Chrysanthenum parthenoides,Sonchus oleraceus, Brassica
campestris,Brassica kaber, Brassica nigra, Capsella bursa-pastoris,
Coronopus didymus, Raphanus ramphanistrum, Sisymbrium irio,
Sisymbrium  officinale, Escleranthus annus,Ciperus aggregatus,
Introducidas 106 Euphorbia peplus, Indigofera densiflora, Lupinnus elegans, Leonotis

nepetifolia, Marrubium vulgare, Malva crispa, Plantago major,Bromus
catharticus, Poa annoa, Polygonum aviculare, Reseda luteola,
Cymbalaria murabilis, Nicotianan glauca, Ammi majus, Apium
leptophillum, Urtica urens,Eruca sativa, Eucalyptus globulus, Eucalyptus
polyanthemus, Ligustrum japonicum, Marrubium vulgare, etc.

Astenia cordifolia, Gnafihalium chartaceum, Jaegaria bellidiflora, Simsia
foetida, Stevia connata, Alnus acuminata, Commelina erecta, Echeveria
Nativas “raras” 15 gibbiflora, Cuscuta fugosiceps, Eriobotrya japonica, Pinnus patula,
Talium humile, Rannunculus petiolaris var. arsenei, Rannunculus petilaris
var. trahens, dodonaea viscosa y Castilleja scorzonerifolia.

Agave salmiana, furcraea bendinghausii, Yucca filifera, Milla biflora,
Sprenkellia  formosissima, Echeandia mexicana, Asclepios linaria,
Matelea chrysantha, Ageratum corymbosum, Archibaccharis hirtella var.
Nativas 329 hirtella,Bacharis serraefolia, Dahlia coccinea, Dahlia pinnata, Dahlia
merckii, Dahlia rudis, Eupatorium rivale, Gnaphalium oxyphyllum,Stevia
subpubescens, Romanschulzia arabiformis, Sedum clacaratum, Sedum
nepiferum, Villadia bateéis, Bulbostylis funckii.

Eupatorium rivale, Sedum clacaratum,Salix paradoxa y Lamourouxia

Endémicas 4 brachyantha.
FICHA TECNICA 12 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: B. Medio biol6gico Factor ambiental:
Componente: | B.1. Flora B.1.3. Cultivos

En las areas de menor altitud del Suelo de Conservacion de la Delegacion Tlalpan se
encuentran extensas zonas que son utilizadas para cultivos.

Cuadro B.1.3

Principales cultivos existentes
Avena forrajera Frijol Espinaca Cempasuchitl
Maiz, elote y grano Lechuga Acelga Capulin
Chicharo Papa Tomate verde Peral
Pasto Rey Grass Calabaza Manzanilla Durazno
Haba verde Zanahoria Rosa de corte Manzano
Veza Rébano Alcatraz Limén

Cultivos con enfermedades importantes
Fuente: con base en informacién de INEGI (Cuadernos Delegacionales 1998) y Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural
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FICHA TECNICA 13 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: B. Medio biolégico Factor ambiental:

Componente: | B.2. Fauna B.2.1. Corredores biol6gicos

Se tomd como referente de méximo valor de conservacion a la comunidad faunistica y
floristica del Parque Nacional Cumbres de Ajusco, debido a que no se cuenta con los
registros necesarios de correlaciébn para la flora y fauna de San Miguel Topilejo,
correspondientes a los periodos anteriores a 1970.

El grupo de trabajo del presente estudio asume que el Parque Nacional Cumbres de
Ajusco puede emplearse como valor de referencia debido a su cercania a la zona de

estudio asi como por las caracteristicas que se expresan en el Cuadro B.2.1.1.

Cuadro B.2.1.1
Comparativo de las caracteristicas de los areas de estudio y de referencia

Parque Nacional Cumbres de Ajusco

| San Miguel Topilejo

Limites y localizacion

Se localiza en la parte media de la serrania del
Ajusco, al sur de la zona urbana de la Delegacién
Tlalpan, DF. Abarca una superficie aproximada de
727 hectareas.

Latitudinalmente se localiza entre las coordenadas
19° 15728 norte, y 99° 20°80" oeste. Al norte colinda
con las colonias Miguel Hidalgo y Héroes de
Padierna; al sur con la colonia Magdalena vy el
pueblo del Ajusco; al oeste con Tlalpuente, San
Andrés Totolepec y la carretera federal México-
Cuernavaca; y al oeste con la colonia Cruz del Farol.
El Parque se sittla en la parte media-alta del
Pedregal de San Angel entre las cotas altitudinales
de los 2400 a 2800 m y en la parte media de la
serrania del Ajusco.

La comunidad San Miguel Topilejo, esta asentada
sobre la serrania del conjunto montafioso
denominado como Ajusco-Chichinautzin, ubicada
sobre el paralelo 19, perteneciente a la zona centro
del Eje Neovolcanico Mexicano.

Fisiografia

Pertenece al Eje Volcanico-Transmexicano

| Pertenece al Eje Volcanico-Transmexicano

Su

elo

Es una zona pedregosa; los suelos estan formados
por materia organica viva, muerta y materia
inorgénica escasa. Los suelos son litosoles y
andosoles, con algunas porciones de feozems, en
general con bajo contenido de materia organica y pH
ligeramente acido.

Segun la clasificacion de la FAO, corresponden a los
andosoles, de los cuales predominan los de color
oscuro, de textura franco-arenosa y areno-limosa, y
en el lecho de las hondonadas se presenta una capa
de materia organica de profundidad no uniforme.
Dentro de los andosoles abundan los himicos de
textura gruesa a delgada (de negro a rojizo claro) en
el perfil se nota la coloracién oscura y a profundidad
variable aparece una capa de color rojizo claro. La
parte superficial se acentGa por el color negro, que
es originado por los procesos de acumulacion de la
materia orgéanica. Cerca de los conos cineriticos se
aprecian afloraciones de litosoles con formaciones
incipientes de poca profundidad y con un elevado
gradiente de infiltraciébn del agua de lluvia que
originan las formaciones de malpais. La acidez de
los suelos varia de 5 a 6.8, y se observan
concentraciones mayores en las hondonadas donde
abunda la materia organica en proceso de
descomposicién.

Vegetacién

Dada por pisos altitudianales

| Dada por pisos altitudinales

Clima

157




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF

Capitulo 7. Descripcidn del sistema ambiental de la zona de estudio

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 13 |

ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Clima templado subhimedo con lluvias en verano
(Garcia, 1973). Precipitaciones promedio de 1000-
1200 mm anuales. Temperatura media anual
observada es de 14.6°C. Temperatura maxima del
afio corresponde a los meses entre marzo y mayo, y
la minima en enero. Los vientos dominantes son del
NW y NE.

C(w2)w, segun la clasificacion de Koppen vy
modificado por E. Garcia, que se identifica como
templado subhimedo con estacion de lluvias
definidas en verano y principios de otofio, con
temporada de lluvias escasas en invierno menor del
5% de los casos. Las temperaturas maximas se
registran en los meses de abril a julio con una media
anual de 13 a 14°C., los meses mas frios son enero
y febrero con temperaturas que oscilan de 4 a 10°C.
La precipitacion media anual es de 1,200 mm con
mayor incidencia en el mes de agosto y un valor
medio de 325 mm. Vientos dominantes N-NW.

Cuadro B.2.1.2 Especies protegidas y o singulares

£, o 5 |E58%|=-¢ 4=
Nombre vulgar Nombre cientifico 3 8 5282 |89855|8885s¢
< QT | OO N|(L =" 2
L . 5|l 2w S =E
Especies registradas
Liebre Lepus spp
Tuza Geomys bursarius
Especies raras
Vibora de cascabel | Crotalus sp. | | v
Especies asociadas al Corredor Biolégico Ajusco-Chichinautzin
Venado cola blanca | Odocoileus virginianus
Mapache Procycon lotor
Ardilla Sciurus aureogaster
Conejo teporingo Romerolagus diazi v v v v
Gorrién zapatero Xenospiza baileyi v v
Codorniz Critonix montezumae v
Gallinita de monte Dendrotyx sp.
Paloma bellotera Zenaida spp.
Urraca azul Calocitta sp.
Jilguero Myadestes obscurus
Mulato floricano Meleanotis spp.
Primavera roja Turdus migratorius
Colibri Amazilia beryllina v
Bencejo Streptoprocne semicollaris v
Halcén cernicalo Falco sparverius v
Conejo silvestre Sylvilagus spp. v
Vibora ratonera Tamnophis sp.
Ranas Hyla spp.
Lagartijas Sceloporus spp.
Armadillo Dasypus novemeinstus
Coyote Canis latrans
Lince Linx rufus v
Zorrillo Mephitis macroura v
Ratén de los | Neotomodon alstoni v
volcanes
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FICHA TECNICA 14 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: B. Medio biolégico Factor ambiental:
Componente: B.2. Fauna B.2.2. Especies en peligro de extincion

Cuadro B.2.2. Especies caracteristicas de la Sierra de Ajusco

Nombre comun Nombre cientifico Especies en Rellgro de
extincién

Aves Colibri Amazilia berylina

Halcén cernicalo Falco saprverius

Codorniz arlequin Cyrtonys montezumae
Mamiferos Vencejo Streptoproncne semicollaris

Conejo castellano Sylvilagus floridanus

Conejo de monte Sylvilagus cunicularius

Gato montés Lynx rufus

Zorrillo listado Mephitis macroura

Zorrillo manchado Spilogale putorius

Zorrillo cadeno Conepatus mesoleucus

Ardilla gris Sciurus aureogaster

Venado cola blanca QOdocoileus virgininus

Tlacuache Didelhis virginiana

Armadillo Daypus novemcinctus

Musarafia Sorex saussurei

Musarafia Sorex oroepolus

Murciélago Myotis velifer

Murcélago Myotis californicus

Murciélago Eptesicus fuscus

Murciélago Tadarida brasiliensis

Tuza Pappogeomys merriami

Ardillon Spermophyllus variegatus

Ratdn de campo Peromyscus maniculatus

Ratdn de campo Peromyscus melanotis

Ratén de campo Peromyscus hylocetes

Rat6n de campo Peromyscus difficilis

Rat6n dorado (orejudo) Reithrodontomys megalotis

Ratdén dorado Reithrodontomys chrysopsis

Metorito Microtus mexicanus

Rata algodonera Sigmodon leucotis

Rata de campo Neotoma mexicana

Comadreja Mustela frenata

Mapache Procyon lotor

Coati Nasa nasua

Cacomixtle Bassarisucus astutus

Coyote Canis latrans

Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Batracios Ajolote Rhyacosierdon zempoalensis
Reptiles Vibora de cascabel Crotalus transversus X
Endémicas Ratdn de los volcanes Neotomodon alstoni

Teporingo o zacatuche Romerolagus diazi X

Gorrién zapatero Xenoxpiza baileyi

El area de proteccion de flora y fauna silvestre que corresponde al corredor biolégico
Ajusco-Chichinautzin alberga 14 especies de anfibios, 39 de reptiles, 149 de especies de
aves (20 de las cuales son endémicas), y 55 especies de mamiferos.

El asentamiento humano de San Miguel Topilejo esta sobre la serrania del conjunto
montafioso denominado como Ajusco-Chichinautzin, ubicada sobre el paralelo 19,
perteneciente a la zona centro del Eje Neovolcanico Mexicano, la cual forma parte de dos
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grandes provincias. Debido a estas circunstancias en su territorio se encuentran
elementos naturales pertenecientes a dichas regiones.

FICHA TECNICA 15 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: B. Medio biolégico Factor ambiental:
Componente: | B.2. Fauna B.2.3. Diversidad de especies

El ambiente natural de un organismo, el lugar donde se encuentra o vive de modo
natural se denomina habitat.

El Volcan Pelado es una de las cuatro zonas nucleo donde se distribuye el zacatuche
o teporingo (Romerolagus diazi), una especie de conejo endémico y en peligro de
extincion. Con relacién a aves y reptiles, la zona montafiosa de Tlalpan es habitat de la
vibora de cascabel, coralillos y diversas especies de culebras de agua y tierra, tortugas de
agua pantanosa y un lagarto que también se encuentra en peligro de extincion, conocido
como escorpion.

Los habitat se encuentran representados por las siguientes asociaciones: bosque
mixto de Pinus hartewegii y Abies religiosa. Bosque de Pinus hartwegii y zacatonal de
Muhlenbergia quadridentata. Bosque de Pinus hartwegii bastante espaciado y zacatonal
de Muhlenbergia quadridentata y Festuca hephaestophila. Bosque abierto de Pinus
hartwegii y zacatonal de Calamagrostis tolucensis y Festuca amplissima (Alvarez, op cit)

FICHA TECNICA 16 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.1. Usos del suelo C.1.1. Usos originales o previstos del area

En 1987 se aprobaron los Programas Parciales de Desarrollo de los poblados
localizados en el Area de Conservacion Ecoldgica® (actualmente denominada Suelo de
Conservacion); dichos programas se derivaron del Programa General® y modificaban a
los Planes Parciales (version 1982).

Estrategia del Programa Parcial

Consideraba necesario controlar la densificacion que, suponia, tiende a conformar
asentamientos irregulares. Para ello proponia reforzar las estructuras fisico-espaciales de
tipo rural y la economia regional, haciéndola cada vez menos dependiente de la zona
urbana, a través de generar un nivel de ingreso estable estimulando una produccién
agropecuaria constante y la comercializacion resultante de los cultivos de trigo y cebada,
asi como de la cria de ganado mular, ovino, caprino y vacuno, a través de cooperativas,
con lo cual asumia que los suelos agricolas y pecuarios serian mas rentables frente a la

! Acuerdo por el que se aprueba la nueva version 1987 de los Programas Parciales de los poblados
localizados en el Area de Conservacion Ecoldgica de las Delegaciones que en el contenido de este acuerdo
se sefialan. Gaceta Oficial del Departamento del DF, 30 de julio de 1987.

2 Acuerdo por el que se aprueba la nueva version del Programa General del Programa Director para el
Desarrollo Urbano del DF.
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presion de la mancha urbana metropolitana.

Ademas, estimaba indispensable racionalizar la explotacion forestal y llevar a cabo
programas para la conservacion y enriquecimiento de los suelos.

El Programa precisaba que la Delegacion Tlalpan debia ser protegida y apoyada en
los proyectos técnicamente factibles debido a que es la zona del DF con mayor potencial
agropecuario, forestal y de recursos naturales.

En particular, para el poblado de San Miguel Topilejo el Programa propuso un area de
valor patrimonial bajo normatividad especial para conservar la imagen y el caracter rural
del poblado. Caracteriz6 como de usos mixtos (comercio, servicios y habitacién) la Av.
Morelos, la zona del rastro y las calles Benito Juarez, Cruz Blanca y Camino Real de
Cuernavaca; de esta forma, junto con las é&reas destinadas para equipamiento
recomendable se conformaria la estructura urbana del poblado, dejando la posibilidad de
que los mismos pobladores decidieran la ubicacion mas adecuada de cada elemento,
sobre todo hacia el sur y suroriente.

La reserva territorial prevista para el crecimiento fue de 46 hectareas, que representan
el 25.66% del area urbano-rural propuesta en el Programa, misma que se ubicaria en la
periferia del poblado actual, principalmente hacia el oriente y nororiente.

El Cuadro C.1.1 muestra los cambios de uso de suelo en la regiébn de San Miguel
Topilejo en los periodos de anlisis.

Cuadro C.1.1

Uso del suelo en el area de estudio en los periodos de analisis

Afio 2000 1990 1970 1950
Natural 14073170.14 | 14073170.14| 11935364.0| 11935364.0
Forestal 57340047.5| 57340097.5| 59675674.8| 57488444.8
Areas Agricola 46058678.7 | 46058678.7 | 40304042.4| 49406763.8
Residencial 1837711.68| 1837711.68 7394557.0 | 479085.386
Comercial 0 0 0 0
Industrial 0 0 0 0

Fuente: elaboracion propia por fotointerpretacion
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Fuente: Gaceta Oficial del bF, 30 de julio de 1987, p. 161
Figura C.1.1. Programa Parcial de San Miguel Topilejo en 1987

FICHA TECNICA 17 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.1. Usos del suelo C.1.2. Espacios protegidos

El Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Delegacion Tlalpan® establecid, entre

otros, los siguientes objetivos y politicas de desarrollo urbano:

Fomentar en el area de conservacion los usos del suelo que impulsen las actividades
agropecuarias y de esparcimiento que constituyan una barrera contra el crecimiento
urbano.

Controlar la invasién hacia la zona de conservacién ecoldgica.

Resguardar y mejorar los sitios patrimoniales.

Preservar la zona de pedregal del Xitle como zona de recarga de los mantos acuiferos
profundos y superficiales de la cuenca sur del DF.

Llevar a cabo acciones tendientes a delimitar fisicamente la Linea de Conservacién
Ecoldgica.

En la clasificacién de zonas patrimoniales que aun conservan vestigios de su imagen,

el poblado rural de San Miguel Topilejo presenta caracteristicas de otras épocas, como la
traza urbana, la imagen de pueblo y las costumbres que los habitantes desarrollan
cotidianamente.

3

Gaceta Oficial del Departamento del DF, 30 de julio de 1987
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Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.1. Usos del suelo C.1.3. Disciplina urbanistica.

Los Programas Parciales de Desarrollo de los poblados localizados en el Area de
Conservacion Ecoldgica (actualmente denominada Suelo de Conservacion) promulgados
en 1987 prohibian las siguientes acciones:

e Construccién de ejes viales y conjuntos habitacionales.
Afectacion a predios y construcciones.

Afectacion a edificios, plazas y espacios publicos.
Destruccion de zonas agricolas y forestales.
Ocupacién de cafiadas y barrancas.

Ademas, los Programas disponian la conservacion de:

e Costumbres, tradiciones y habitos del poblado.

Calles actuales y sus anchos.

Edificios, imagen y caracteristicas propias del poblado.
La propiedad ejidal, comunal y privada.

Las areas de cultivo y los bosques.

Por otra parte, proponian:

e Usos del suelo que no afectaran al régimen de tenencia de la tierra.

e Zonas convenientes para el crecimiento futuro de las familias que ahi habitan.

e Areas recomendables para escuelas, clinicas, comercio y otros servicios necesarios
en predios que la comunidad determine.

e Areas agricolas con posibilidad de vivienda.

e Regularizacion de las construcciones.

¢ Elaboraciéon de un reglamento especial, diferente al de la ciudad, para que el poblado
protegiera sus caracteristicas.
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HRB: habitacional rural de
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Dos niveles, 80% de area
libre y lote minimo de 1000
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HR: habitacional rural
Dos niveles, 60% de area
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habitacional o tres cuando
sea vivienda con comercio
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PE: preservacion ecolégica
Son las zonas que por sus
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en el equilibrio ecolégico
deberan ser conservadas,
restauradas y manejadas con
criterios que conlleven a su
recuperacion, ademas de ser
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casos deforestadas, que
deberan ser recuperadas y
preservadas de la invasion
de asentamientos,
permitiendo sélo actividades
recreativas, deportivas y su
explotacién controlada

Figura C.1.3. Zonificaciébn y normas de ordenacion de San

Miguel Topilejo, 1997

Intensidad en &reas de conservacion ecoldgica

Se estableci6 que todos los usos que aparecieran como condicionados en las
zonificaciones secundarias en el area de conservacion ecoldgica tendrian un coeficiente
de utilizaciéon de 0.05 veces el area de terreno.

Vivienda en area de conservacion ecolégica
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La vivienda en el area de conservacion ecoldgica tendria una densidad de 10 hab/ha,
una vivienda por cada 5 000 m? y 250 m? maximos de construccion, solamente en
aquellas zonas en las que la tabla de usos la permitiera y cuando sus habitantes
trabajasen en actividades del sector agropecuario y el tipo de propiedad no fuese ni ejidal
ni comunal.

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano promulgado en 1997 dispone la
zonificacién y normas de ordenacion que se muestran en la Figura C.1.3.

FICHA TECNICA 19 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:

Componente: C.2. Servicios publicos | C.2.2. Equipamiento educativo

En general, la Delegacion Tlalpan presenta déficit en equipamiento del subsistema de
educacién en los siguientes elementos: jardin de nifios y secundaria. Considerando un
radio de servicio urbano de 750 m para el caso de jardines publicos de nifios, es notable
el déficit de estos elementos en el area sur y centro de San Miguel Topilejo. Existen
diversas zonas no cubiertas por el radio de servicio urbano (500 m) de las escuelas
primarias publicas, especificamente al poniente de San Miguel Topilejo.

Cuadro C.2.2.1
Déficit /superavit de equipamiento publico del subsistema educacion
en la Delegacion Tlalpan

Capacidad Capacidad
Elemento instalada requerida Déficit/superavit
(alumnos) (alumnos)
Jardin de nifios 22300 30951 -8651
Primaria 82400 68112 14288
Secundaria 21850 31668 -9818
CENDI 400 222 178

Fuente: Proyecto del Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan, 2005

En la zona de estudio los establecimientos educativos del nivel basico de la Secretaria
de Educacioén Publica se ubican en el casco urbano del poblado de San Miguel Topilejo.

Cuadro C.2.2.2
Instituciones educativas publicas en la zona de estudio

Instituciones Nombre Domicilio Afo de fundacion
Salvador Trejo Escobedo Plaza Juarez N° 28 1950
Primarias Mauritana Santa Cruz N° 6 1969
Prof. Maximiliano Molina Fuente | Cuauhtémoc S/N 1970
Secundarias Esc. Sec. Tec. N° 56 Av. Santa Cruz S/N 1976
Bachillerato Plantel Otilo Montafio Av. Santa sz y 2000
Calle Margaritas
Capacitacion laboral | Esc. Sec. Tec. N° 56 Av. Santa Cruz S/N 1970
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Los circulos concéntricos estan trazados a cada kildmetro.

Clave:

1. Preparatoria de la Ciudad de México, plantel Otilio Montafio
Primaria Prof. Maximiliano Molina Fuente

Kinder Topilejo

Primaria Salvador Trejo Escobedo

Primaria Mauritania

Escuela Secundaria Técnica 96

Capacitacion laboral

Fuente: elaboracién propia con empleo de GPS y software CAD

Figura C.2.2. Ubicacién de equipamiento educativo en la zona

Nogasrwd

de estudio
FICHA TECNICA 20 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.2. Servicios publicos | C.2.2. Equipamiento de abasto

La SEDESOL considera los elementos de Plaza de Usos Multiples y el Mercado
Publico dentro del subsistema. Para el caso de la Delegacién Tlalpan existe un importante
superdvit en el primero (que incluye a los tianguis) de mas de 6597 espacios existentes
para puesto o local. En comparacion, se observa una deficiencia de mas de 2500 locales
en mercados publicos
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Cuadro C.2.2.1
Equipamiento de abasto en la zona de estudio

Concentracién Direccion N° de Mercado | N° de Locales
San Miguel Topilejo Moctezuma y Guerrero, Pueblo de San 260 150
Miguel Topilejo
Tianguis Direccion N° oficial N° de Locales
. - Morelos y 16 de Septiembre, Pueblo de
San Miguel Topilejo San Miguel Topilejo 60 SR
FICHA TECNICA 21 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:

Componente: | C.2. Servicios publicos | C.2.3. Equipamiento de salud

Los circulos concéntricos estan trazados a cada kilometro.
Clave:

A. Hospital Materno Infantil Topilejo

B. Centro de Salud Tipo Il Topilejo

C. Casa de Salud Topilejo

Figura C.2.3. Ubicacién de equipamiento de salud en la zona de
estudio
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Cuadro C.2.3.
Relacion de instituciones de salud en la zona de estudio
Instituciones Nombre Direccion
. Hospital Materno Infantil Calle Santa Cruz No. 1, Pueblo de San
Hospitales o : .
Topilejo Miguel Topilejo
Centro de Salud TII Mirador Chapultepec s/n, Pueblo de San
Centros de Salud " S . o
Topilejo Miguel Topilejo
Clinicas del IMSS y
del ISSSTE SR SR
Av. México Ajusco s/n, junto a la
San Miguel Ajusco Subdelegacién del Pueblo de San Miguel
Topilejo
Casas de Salud o Asociacion Cultural Topilejo, Pueblo de
Topilejo

San Miguel Topilejo, s / tel
Subdelegacién Auxiliar del Pueblo San
Miguel Topilejo

San Miguel Topilejo

SR: Sin registro

FICHA TECNICA 22 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:

Componente: | C.2. Servicios publicos C.2.4. Equipamiento recreativo y areas verdes

El equipamiento recreativo y de areas verdes es indispensable para el desarrollo de la
comunidad, ya que contribuye al bienestar fisico y mental del individuo y a la reproduccién
de la fuerza de trabajo mediante el descanso y el esparcimiento.

Es importante para la conservacion y mejoramiento del equilibrio psicosocial y para la
capacidad productora de la poblacién: por otra parte, cumple con una funcion relevante en
la conservacién y mejoramiento del ambiente.

Esté constituido por espacios comunitarios que conforman de manera importante el
caracter de los centros de poblacion; éstos generalmente, estdn complementados con
arboles y vegetacion menor, asi como diversos elementos de mobiliario urbano, para su
mejor organizacion y uso por la comunidad.

Estos servicios proporcionan la comunicacioén, interrelacion e integracién social, asi
como la convivencia con la naturaleza y la conservacion de la misma dentro de las areas
urbanas, coadyuvando al mejoramiento ecolégico de las mismas.

Es notable la falta de estos elementos en la zona de estudio (Cuadro C.2.4).

Cuadro C.2.4
Equipamiento recreativo en la zona de estudio
Instalacion Domicilio PI Latitud Longitud Altitud | Observaciones
Deportivo Calle Santa 124 | 19°11'34N | 099°08'41W | 2694 Dispone de juegos
Cruz No. 15 infantiles, cancha de
fatbol rapido, basquet,
fatbol, frontdn y pista
para correr
Centro de Tehuisco, Las 131 | 19°12'04N | 099°08'30W | 2665 Preprimaria, guarderia
desarrollo Palomas y juegos infantiles
infantil
Parque de Av. 132 | 19°12'05N | 099°08'29W | 2662 El kiosco se encuentra
barrio Cuahutémoc en una plaza de 50 x
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| || | | [ 50 m
FICHA TECNICA 23 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.2. Servicios publicos C.2.5. Vialidades

El Programa Parcial de Desarrollo del poblado de San Miguel Topilejo publicado en
1987 proponia integrarlo al sistema regional del que forma parte mediante las siguientes
vialidades: a nivel regional sobre la porcion actual de la autopista México-Cuernavaca en
una longitud de 2.17 km; de integracion regional correspondiente a la de ese entonces
hacia el norte y nororiente, ademas de un par vial que se propuso al centro desde las
avenidas Morelos y Aldama hasta el cruce de Av. Morelos con Abasolo, la longitud de
esta vialidad es de 2.20 km; vias primarias formando un circuito con las de integracion, se
ubican hacia el sur con una longitud de 3.23 km; vias locales y peatonales de acuerdo con
la traza urbana; y de terraceria hacia la periferia.

En 1986, la vialidad en el poblado ocupaba 2.17 hectareas.

FICHA TECNICA 24 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.3. Infraestructura C.3.1. Demanda de agua potable

En la Delegacion Tlalpan la fuente de abastecimiento es el acuifero; se dispone de 98
pozos, de los cuales 57 son profundos, y 6 manantiales. El volumen promedio diario de
extraccion total es de 177700 m®*dia, del cual 148500 m®dia se extraen de pozos
profundos®.

Geotécnicamente se han identificado dos formaciones, denominadas primera y
segunda formacién arcillosa. Entre ambas, a una profundidad que va de 30 a 40 m, existe
un estrato compacto con espesores de entre 1 y 3 m denominado capa dura o arenas
azules, provenientes del Cerro de San Miguel. En la primera formacién arcillosa se
detectan, ademas, lentes formados por arenas basélticas, limos endurecidos por secado y
cenizas volcéanicas.

La infiltracién de agua pluvial en las zonas altas, en especial aquéllas constituidas por
materiales de alta permeabilidad, como la Sierra del Chichinautzin, conforman las zonas
de recarga natural y presentan los mas altos volimenes de infiltracién, por lo que es muy
importante preservarlas para mantener la recarga del acuifero.

De acuerdo a sus caracteristicas geohidroldgicas se distinguen nueve zonas; el
territorio de la Delegacion Tlalpan se localiza en la Zona 7 Tlalpan — Xochimilco, que
incluye la zona sur y suroeste de la Ciudad de México, entre Tlalpan y Xochimilco. Esta
constituida principalmente por basaltos intercalados con materiales granulares, los cuales
presentan alta permeabilidad. Existen mas de 1000 pozos perforados en esta zona, con
gastos de 40 a 70 litros por segundo.

* Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y Zona Metropolitana 2002. México. INEGI, 2005. p. 95.

169




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos Tercera Parte
irregulares en el SC del DF .
Capitulo 7. Descripcion del sistema ambiental de la zona de estudio Caso Estudio

FICHA TECNICA 24 | ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

La conductividad hidraulica de las rocas es de 5.8 x 10 m/s, por lo que se trata de
una zona acuifera de alto rendimiento. La extraccion por bombeo ha ocasionado la
formacion de un cono piezométrico.

Cuadro C.3.1.1
Caracteristicas geohidroldgicas de la zona de estudio

Caudal . Nivel .
Capacidad de Profundidad de estatico en Abatimiento Conductividad
Litologia de recarga los pozos de sep. de anual hidraulica
- i extraccion . 1997-1998
infiltracion | por pozo 1998 ~ m/s
m m/afio
L/s m
Basaltos
intercalados Mediaa | 45470 200 a 400 45 2100 -2 0.0058
con materiales baja
granulares
Cuadro C.3.1.2
Garzas localizadas en la Delegacion Tlalpan
Garza Sitio Horario de funcionamiento Ubicacion
1 Huipulco 24 horas, 365 dias al afio Acueducto, esquina San Juan de Dios, Col.
Lorenzo Huipulco
2 San Pedro 7:00 a 21:00 horas, 365 dias Diligencias esquina Carretera Federal a
al afio Cuernavaca, Col. San Pedro Martir
3 FLACSO 24 horas, 365 dias al afio Carretera Picacho Ajusco, km 1
4 Fuentes 7:00 a 18:00 horas, Parque Nacional Fuentes Brotantes
Brotantes temporada de estiaje

Fuente: Proyecto del Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan, 2005

En la Delegacion existen 71 tanques de almacenamiento, con una capacidad total de
75510 m?®, 23 de los cuales corresponden al sistema Padierna, 7 al Sistema Vértebra de
Tlalpan, 4 al Sistema Volcanes, 5 al Sistema Pueblos Parte Baja y los restantes 32 al
Sistema Pueblos Parte Alta. Los tanques localizados en el Sistema Padierna absorben
mas del 77% de la capacidad total de todo el sistema de tanques.

La topografia accidentada de la Delegacién obliga a que la distribucién se realice por
medio de tanques de regularizacion que abastecen por gravedad a las zonas bajas y a
través de rebombeos escalonados se suministra a las partes altas. Para suministrar a las
zonas que carecen de infraestructura se dispone de cuatro garzas con las caracteristicas
que se mencionan en el Cuadro C.3.1.2. Se provee el agua a esta poblacién por medio de

pipas.

FICHA TECNICA 25 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: C.3. Infraestructura C.3.2. Disposicién de aguas residuales

De acuerdo con el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, la cobertura del servicio
de alcantarillado en la Delegacion es del 77% considerando Unicamente el Suelo Urbano
y los poblados rurales ubicados en el Suelo de Conservacion, entre ellos San Miguel
Topilejo. De este total, el 52% dispone de conexién domiciliaria a la red, mientras que el
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48% manifiesta descargar sus aguas residuales en tanques sépticos y resumideros, pero
no se ha confirmado que efectivamente se tengan tanques sépticos en todos los casos en
gue se manifiesta, ni la operacion adecuada de dichos tanques donde en verdad existen.

Los poblados rurales ubicados en la parte sur de la Delegacion sobre la sierra del
Ajusco, entre los que se cuenta el poblado de San Miguel Topilejo, desalojan sus aguas
residuales a través de cauces a cielo abierto o corrientes superficiales afluentes del rio
San Buenaventura, que a su vez descarga en el canal nacional.

No obstante que el Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 considera que el
95.59% de las viviendas de la Delegacién dispone de drenaje, no todas disponen de
conexion domiciliaria a una red de alcantarillado.

Cuadro C.3.2.
Disponibilidad de drenaje en viviendas (Suelo de Conservacion)
Localidad rural |  AGEB's
Condiciones Viviendas

Total % Total %
Conectada a la red de alcantarillado 0 0]10533 | 41
Conectada a tanque séptico, grieta, barranca o rio 759 64 | 13034 | 51
Sin drenaje 433 36 | 1960 8
Total 1192 100 | 25527 | 100

Fuente: proyecto del Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan 2005

" Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y Zona Metropolitana 2002. México. INEGI, 2005. p. 95.

FICHA TECNICA 26 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.3. Infraestructura C.3.3. Consumo de energia eléctrica

El porcentaje de viviendas con electricidad muestra un retroceso en la Delegacién
Tlalpan, ya que las que contaban con este servicio en 1990 eran el 98.67%, en 1995
representaban el 99.76%, mientras que en el 2000 fue de 97.98 por ciento. Se presume
que esto se debe al incremento de viviendas en Suelo de Conservacion, ya que no se
proporciona el servicio por la Compafiia de Luz en las colonias irregulares. Se estima un
consumo de 1 Kva por habitante al dia.

Segun informacion de la Delegacion, en los Ejidos de Topilejo se localiza una
subestacion eléctrica importante.

FICHA TECNICA 28 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: C.3. Infraestructura C.3.4. Recoleccion de residuos sélidos

El promedio de generacion de residuos solidos es de 1.25 kg/hab/dia en la Delegacion
Tlalpan.

El servicio de recoleccién en San Miguel Topilejo puede describirse como de nivel
promedio, comparado con la Ciudad de México, debido a la frecuencia con la que se
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FICHA TECNICA 28 | ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL

realiza, 2 a 3 veces por semana. El método utilizado para la recoleccién es de esquina o
parada fija, anunciando la llegada del camion recolector por medio de una campana. La
jornada de recoleccién, en un solo turno, es de 6:00 a 14:00 horas.

FICHA TECNICA 29 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.4. Poblacion C.4.1. Distribucién y densidad de habitantes

La distribucién se refiere al tipo de asentamiento humano, el tamafio y tipo de la
localidad: colonias, comunidades, rancherias, etc., y su dispersion. Dichos datos sirven
para indicar el grado de comunicacién entre las diferentes colonias y el dominio de ciertos
poblados en términos de una mayor poblacion.

El Cuadro C.4.1.1 muestra datos censales correspondientes al pueblo de San Miguel
Topilejo, que incluyen la poblacion de los asentamientos humanos irregulares que se han
establecido paulatinamente alrededor del casco urbano o fundo legal.

Cuadro C.4.1.1
Registros censales de San Miguel Topilejo (1900-2000)

Evento censal Habita_mtes Tasg Qelcrecimiento en %
Hombres | Mujeres | Total | Topilejo™ | Tlalpan | DF

1900 813 797 1610
1910 883 907 1790 1.07
1921 551 560 1111 -4.24
1930 737 779 1516 351
1940 1043 1086 2129 3.45
1950 1184 1184 2368 1.07
1960 1615 1659 3274 3.29 4.15
1970 Nd Nd 5591 5.50 7.87
1980 Nd Nd Nd Nd 8.96 1.51
1990 6859 7011 13870 4.65° 3.97 0.25
1995 9173 9389 18562 6.00 2.31 0.52
2000 10775 11191 | 21966 3.42

Nota:

1. En el célculo de la tasa de crecimiento se consideré el modelo geométrico.

2. Esta tasa es para el periodo 1970-1990 debido a que no se dispone de dato censal
para 1980

Fuente: elaboracidn propia con datos de http://mapserver.inegi.gob.mx

Cuadro C.4.1.2
Estimacién de la poblacién del asentamiento humano irregular de San
Miguel Topilejo en los periodos de analisis

N ) Poblacion estimada

Nombre e fundacion | crecimiento § [-2-6ada colonia
1990 | 2000 | 2006
Huinizco 1998 0.17 0 26| 65
Ahuacatitla 1996 0.13 0 155 322
San Miguel Toxiac 1994 0.26 Oof 272 1084
Tetequilo 1989 0.11 28 77 142
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Coms e San joss 2001 o0y o 15 16
Tehitic 1997 0.24 0 29 105
Xaxalipac 1995 0.42 0 36 289
Margaritas Las 1994 0.59 0 119 1902
Tezontitla 1991 0.48 o 95 999
Tepetzintla 1989 0.18 24| 125 341
Angeles Los 1988 0.17] 38| 177 447
Kilometro 33 2002 1.17 0 0 38
Tepacheras 1998 0.43 0 7 57
Ampliacién Tezontitla 2000 0.00 0 68 68
Estrella Mora 1995 0.39 of 15 109
Siete Ocotes 1996 0.26 0 38 96
Tehuisco 1994 0.35 0| 222 1340
Ayocatitla 1993 0.24 0| 302 1075
Calvario, El 1992 0.18 0| 268 708
Sifon, El 1986 0.47 0o 10| 104
Ayometitla 1998 0.74 0 2 48
Cuailascantitla 1995 0.14 71 26 57
Torres, Las 1986 0.12| 66 206/ 406
Chinita Norte 1995 0.12 0| 150 296
Granjas, Las 1995 0.12 0| 1611 3180
Achichipisco 1988 0.12] 68 211 417
Morucha, La 1995 0.12 0| 388 766
Cuanejaque 1995 0.12 0| 287 567
Poligono 54 (Sin nombre) 1995 0.12 0 19 37
Kilometro 30 1995 0.12 o 52 102
Rejas, Las-Chalquitongo 1995 0.12 0 694 1371
Titiocotla/Temaxtetitla 1995 0.12 o| 275 543
Encinos 1995 0.12 o 34 68
La Joyita 1995 0.00 0 0 0
Tlactepancatitla 1997 0.12 o 20 39
Pastores, Los 1995 0.97 o 18 1024
Rosas, Las 1995 0.59 of 45 719
Tetecala 1995 0.65 0 8 170
Ocotla Chico 1995 0.55 o 43 602
Ocotla 1995 0.54 0 138 1811
Capulin, El 1994 0.55 0 21/ 289
Nextel — Las Rosas 1994 0.48 of 44 469
Arcos, Los 1993 0.39 o 371 27
Tepezintla 1992 0.30 o 112 533
Arenal, El 1989 0.18 20| 105 282
Cortijo de Mendoza 1988 0.14 9 45 99
Faja, La 1983 0.15 2l 19 42
Presa, La 1983 0.14 5 41 88
Ayopa 1996 0.14 0 66 146
Oyameyo 1994 0000 0 2200 220
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Kilometro 34.5-Las vias 1994 0.00 0 8 8

Chinita Sur 1992 0.00 o 28 28

Camino Antiguo a Cantil 1994 0.00 0 48 48

Rancho La Esperanza 1988 0.00 4 4 4

Poblacioén total del asentamiento

humano irregular 271 7081 24055

Nota: Los valores escritos en negritas fueron supuestos por falta de informacion
Fuente: Elaboracién propia con informacion de la Delegacion Tlalpan.

De 1970 a 1980 el crecimiento demografico del DF se dio a una tasa anual estimada
en 1.51%, mientras que la Delegacion Tlalpan crecié 8.9% anual. En 1980-1990 el DF
crecioé a una tasa anual estimada en 0.25% en su conjunto, la Delegaciéon Tlalpan crecié
3.97% anual y la zona de estudio - San Miguel Topilejo - creci6 4.65% anual; en los cinco
afios siguientes (1990-1995), disminuy6é la tasa de crecimiento demografico de la
Delegacion a 2.31%, no obstante, la de San Miguel Topilejo muestra un ascenso muy
marcado, pues fue de 6% anual, disminuyendo a 3.42% anual, de 1995 a 2000. Este
patron muestra la gradual desaceleracion del crecimiento urbano del DF mientras se
experimenta una mayor aceleracion de crecimiento demografico hacia la periferia.

En el Cuadro C.4.1.2 se observa que las primeras colonias del asentamiento humano
irregular se fundaron en los primeros afios de la década de los 80. Dado que en el estudio
se definieron como afios de analisis los de 1950, 1970, 1990 y 2000, se estimé la
poblacién para los dos dltimos afios.

Por otra parte, se hicieron estimaciones de la poblacion futura suponiendo que los
poligonos de cada colonia mantienen su superficie constante de manera que el
incremento poblacional se debe exclusivamente al aumento de la densidad de habitantes
en las manzanas. Como consecuencia se asume que la poblacién tiende al estado
estacionario con aproximadamente 62000 habitantes en el afio 2017, como se observa en
la Figura C.4.1.

Cuadro C.4.1.3
Proyeccion de poblacién del asentamiento
humano irregular de San Miguel Topilejo*
Poblacion total estimada
Afo 2006 | 2010 | 2015 | 2020
Habitantes | 24037 | 39289 | 58780 | 62050

T El asentamiento humano irregular constituido por las 55
colonias
Fuente: estimacion propia mediante modelos matematicos
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Figura C.4.1. Proyecciéon de poblacion del asentamiento humano
irregular del asentamiento

FICHA TECNICA 30 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.4. Poblacion C.4.2. Movimientos migratorios

Al estudiar el fenébmeno de migracién intraurbana en la Ciudad se observa que la
Delegacion Tlalpan experimenta una elevada atraccion, por ejemplo, en el periodo 1980 —
1990, su tasa de crecimiento natural fue de 1.72% mientras que su tasa de crecimiento
migratorio fue de 2.25 por ciento®.

La Delegacion presenta movimientos migratorios positivos a partir de la década de los
cincuenta.

De 1950 a 1960 inmigraron a la Delegacion poco mas de 17000 habitantes, de los
cuales el 50% era poblacion de 5 a 19 afios. Para la década 1960-1970 ingresaron a la
Delegacion aproximadamente 42000 habitantes, es decir, se duplicé la migracion del
periodo anterior; mas del 50% de estos migrantes correspondian a pobladores entre 5y
24 afos; en esta década, especificamente para 1968, se calcula una densidad urbana de
95.39 hab/hectarea. De la década de los setenta a la de los ochenta se registra la mayor
inmigracion hacia la Delegacion, la cual corresponde a 182027 pobladores, de los cuales
mas de la mitad corresponden a nifios y jovenes, entre 5y 24 afios.

La mayoria de los habitantes del asentamiento humano irregular siguen una ruta
migratoria que inicia en sus estados de origen (Guerrero, Hidalgo, Guanajuato,
Michoacan, Veracruz, Oaxaca y Estado de México, principalmente). Llegan a la Ciudad de
México y se establecen primero en colonias populares como Santo Domingo o Santa
Ursula, en la Delegacion Coyoacan, o la zona de Padierna, en Tlalpan, donde rentan
vivienda en tanto logran adquirir un terreno en las periferias de los poblados de Tlalpan.
Esto genera nuevas colonias irregulares que constantemente generan desencuentro con
los habitantes originarios, no obstante que para el establecimiento de dichas colonias se
cont6 con el consentimiento de los habitantes nativos, implicito en los procesos de
transmision de la tierra.

5 Programa General de Desarrollo Urbano del DF, 1996.
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Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.5. Economia C.5.1. Valor de los predios

Una vez en posesion del promotor el terreno se valorizard segun el trabajo que se le
incorpore, o bien segun las inversiones que requiera su adecuacion. Un terreno es un bien
no reproducible pero soporte de la acumulacion inmobiliaria. Por ello, quien monopoliza su
propiedad —en este caso el ejidatario- cobra una renta. Dicha renta representa el primer
precio del suelo.

Una vez obtenido el derecho de apropiacion, el promotor invierte para adecuar el
suelo en los trabajos de emparejado, limpieza, trazado o abertura de calles y deslinde de
lotes. Todas estas inversiones representaron un costo de produccién (Cp). El terreno
adquiere asi un valor, independientemente de las leyes de la oferta y la demanda que
rijan su mercado. Dicho valor traducido en forma de renta se incrementa también con
inversiones realizadas en zonas y terrenos aledafios. Se genera con ello la nueva renta
(R2) que, al no estar acordada con el duefio del terreno, sera apropiada por el promotor.
Las condiciones de abandono en que se encuentran las actividades agropecuarias en las
periferias de la ciudad influyen en la entrega de parcelas agrarias y su apropiacion por
parte del promotor.

La adquisicion inicial de terrenos lotificados es la transaccién que realiza el colono con
el promotor inmobiliario mediante un monto establecido por medio del cual adquiere el
derecho de ocupar el terreno; se le denomina cominmente “derecho de posesion”. Hasta
aqui, tres factores conforman el precio del terreno: a) la renta exigida por los ejidatarios
como propietarios del terreno; b) los costos de produccion invertidos por el promotor en la
adecuacion; y ¢) su ganancia.

Cuadro C.5.1.1
Precio de lotes por adquisicion inicial en dos colonias irregulares del SC de la Delegacion

Tlalpan 1990
Afio Area Precio Salario Salarios
. Afio de del m? minimo 2 Caracteristicas
Colonia -~ del total P por m
fundacién . lote h pesos diario del terreno
precio 2 (millones)
m (pesos)
Planos y
Tehuisco 1987 1989 415 4.0 9368 9160 1.05 | transporte a 500

metros.
Planos y con
pendientes entre
Zacaton 1984 1989 600 7.0 | 11600 9160 1.27 | 10 % 15%;
transporte a 200
metros

Los promotores tienen una vision clara sobre la valorizacion y el incremento del precio
de la tierra. Entre méas trabajo materializado tengan los terrenos asignados y el
poblamiento en general, el precio sera mas elevado y, por lo tanto, también lo seran sus
ganancias. Por eso se obliga a los colonos, mediante la fijacién de plazos determinados, a
construir sus viviendas lo mas rapido posible. Los precios mas elevados corresponden a
los terrenos en mejores condiciones fisicas, como los planos y los mejor comunicados a
vialidades primarias.

Los precios de los terrenos ilegales no solamente varian segin su ubicacion, tamafio y
acceso a las vias de comunicacion, sino también segun quien lo vende: cuando lo hace el
promotor inmobiliario cuestan en general 40% mas que adquirido directamente con los
ejidatarios y comuneros.
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Los promotores exigen un enganche muy variable para asignar en terreno, que oscila
entre un 20 y 60% del monto total. El resto en mensualidades que en realidad se
convierten en semanarias 0 quincenales, dependiendo de la periodicidad de las
asambleas o reuniones de los colonos.

Los traspasos se realizan cuando la colonia esta parcialmente poblada y cuenta con
algunos servicios. A los elementos que conforman el precio de adquisicion se les
agregaran nuevos valores, producto del trabajo directo invertido por los colonos en su
terreno o en el poblamiento.

En esta fase del proceso de valorizacion, tal como sucedié en la anterior, la renta

como parte del valor del terreno se vuelve a incrementar, producto de inversiones
realizadas en zonas aledafias y en el mismo poblamiento.
Para revalorizar nuevamente la tierra se requieren inversiones que la inserten a un
mercado inmobiliario mas desarrollado, aquél que se da alrededor de la posesion legal.
Surge asi la necesidad de regularizar esa tenencia y, por ende, la intervencién en el
mercado inmobiliario de un agente mas: el organismo publico. La regularizacién o
titulacién de la tierra en propiedad suprime la ilegalidad del proceso e impulsa el mercado
inmobiliario al asignar un nuevo precio al suelo.®

FICHA TECNICA 30 ETAPA: INVENTARIO AMBIENTAL
Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.5. Economia C.5.2. Porcentaje de produccion agricola

La actividad agricola tiene gran importancia desde diversos angulos: técnicos,
economicos, sociales y culturales.

En 1991 se registraron en Tlalpan 2664 unidades de produccion rurales que ocupaban
una superficie de 6839.835 hectareas (22.46% del territorio de la Delegacién); de éstas,
2240 manifestaban algun tipo de actividad agricola o forestal en una superficie de
6351.825 hectéareas.

Hasta el afio de referencia, Tlalpan contaba con 10 ejidos y comunidades agrarias con
una superficie de labor de 6315 hectareas, toda ella con tecnologia para la produccion,
ademas de nueve ejidos y comunidades agrarias en una superficie de 4597 hectareas que
se clasificaba como de temporal y en la comunidad restante, con 1718 hectareas, se
empleaba el riego y el temporal.

Los principales cultivos que se practicaron en la Delegacion segun la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural en 1999/2000 fueron los de avena forrajera,
elote, maiz grano, papa, rye grass, chicharo, rosa (gruesa), peral, higo, manzano, ciruelo
y durazno.

Considerando la productividad de los cultivos sembrados en la delegacion, el de rosa
resultd ser el mejor, con una ganancia de $90.75/ha, a pesar de que la superficie
destinada es relativamente pequefia en comparacién con la que se dedica al cultivo del
maiz, avena forrajera y elote.

En las dltimas décadas la avena forrajera ha representado practicamente tres cuartas
partes de la superficie en el DF. No obstante que ha tendido a disminuir en términos
absolutos, aun se destinan mas de 6000 hectareas en la Delegacion al cultivo de este
forraje (Cuadro C.5.2.1).

6 Legorreta J. Efectos ambientales de la expansion de la Ciudad de México, 1970-1993. Centro de Ecologia y
Desarrollo, México, 1994, pp. 86 a 105.
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Cuadro C.5.2.1
Superficie sembrada y cosechada de temporal en el afio
agricola, por tipo de cultivo en la Del. Tlalpan

1991/1992 2000/2001
Cultivo Superficie Superficie Superficie Superficie
sembrada | cosechada | sembrada | cosechada
(hectareas) | (hectéreas) | (hectareas) | (hectareas)
Avena forrajera 6980.0 6617.0 6010.0 6010.0
Maiz grano 496.0 390.0 753.0 753.0
Maiz elote 1315.0 1085.0 937.0 937.0

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del DF 1993 y Anuario Estadistico del DF 2002

Cuadro C.5.2.2
Volumen de la produccion de temporal
en el afio agricola, por tipo de cultivo
en la Del. Tlalpan

1991/1992 | 2000/2001
Tipo de cultivo Volumen Volumen

(toneladas) | (toneladas)
Avena forrajera 40369.0 28460.0
Maiz grano 3641.0 1888.6
Maiz elote 8555.0 6059.0

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del DF 1993 y
Anuario Estadistico del DF 2002

Cuadro C.5.2.3
Produccién de avena en la Delegacion Tlalpan

PRIMAVERA - VERANO OTONO-INVIERNO
: 5 PRODUCCION ANUAL
PF(Qt(gr?elngjgls())N SUPERF. REND. PTt(gr?eLIJEiigs())N SUPERF. REND. (toneladas)
(hectareas) | (ton/ha) (hectareas) | (ton/ha)
13492 2764 5 188 40 5 13679
Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.
Cuadro C.5.2.4
Produccién de maiz en la Delegacién Tlalpan
PRIMAVERA - VERANO OTONO-INVIERNO .
z z PRODUCCION
P%gr?eli'a%gls())’\l SUPERF. REND. P%gr?etf;gs())l\l SUPERF. REND. ANUAL
(hectareas) | (ton/ha) (hectareas) | (ton/ha) (toneladas)
2030.93 1811.94 1.12 - - - 2030.93

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.
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Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:

Componente: | C.5. Economia C.5.1. Porcentaje pastado de la produccion

En 1991 existian 2478 unidades de produccién en la Delegacion, donde se realizaba
la explotacion y cria de animales con la siguiente distribucion: 707 se dedicaban a la criay
explotacion de aves de corral, 507 a la de equinos, 495 a la de ganado porcino, 257 a
ganado bovino, 384 a la de ovino, 57 a la explotacion de ganado caprino y 52 a conejos.
En adicién, 19 unidades de producciéon se dedicaban a la apicultura. En el afio de
referencia existian 2468 cabezas de bovinos y 5646 de porcinos, 503 de caprinos, 1344
de equinos, 2356 de conejos y 9131 de ovinos; existian 153334 aves de corral.

CuadroC.5.1.1

Poblacion ganadera y avicola al 31 de diciembre (cabezas)
Afio | Bovino | Porcino | Ovino | Caprino | Aves | Guajolotes | Abejas
1992 | 1450 3773 8731 - 148292 - 166
2001 | 1424 3011 | 11937 237 7194

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del DF 1993 y Anuario Estadistico del DF 2002

Cuadro C.5.1.2
Valor de la poblacién ganadera al 31 de diciembre (miles de pesos corrientes)

Afo | Bovino | Porcino | Ovino | Caprino | Aves | Guajolotes | Abejas Total
1992 | 1740.0 | 2264.0 3492 - 3707 - 50 11253
2001 | 9113.0 | 3011.0 | 18383.0 | 2195 | 2014 30928.5
Fuente: Anuario Estadistico del DF. INEGI, 1993
Cuadro C.5.1.3
Produccién de ganado bovino
Produccion i Produccion Produccion | Produccion
de leche Produccion de came con d,ol_)Ie para otros Total de
(No. de de‘leche (No. de propdsito usos cabezas
cabezas) (litros) cabezas) (No. de (No. de
cabezas) cabezas)
434 4980 489 481 148 1552

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.

En la produccion de ganado ovino destacan los pobladores rurales de la
delegacién Tlalpan, quienes producen anualmente hasta 9 631 cabezas de ganado ovino,
de los cuales aproximadamente 80 por ciento son para la produccion de lana y el resto de
los animales se emplean para otros usos, principalmente la produccion y el consumo de
su carne (Cuadro C.5.1.4).

Cuadro C.5.1.4
Produccion de ganado ovino

L Produccion
Produccion ara otros
de lana p USOS Total de
(No. de (No. de cabezas
cabezas) cabezas)
7641 1990 9631

Fuente: VII Censo Agropecuario, INEGI, 1991.
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Categoria: C. Factores culturales Factor ambiental:
Componente: | C.6. Paisaje intrinseco C.6.1. Incidencia visual

El paisaje es la expresion espacial y visual del medio, teniendo tres principales formas
de percepcion; la visual, la olfativa y la auditiva Es un recurso natural con demanda
creciente, facilmente despreciable y dificilmente renovable.

Con respecto al paisaje inmerso en San Miguel Topilejo existen valores importantes
por preservar 0 mantener. Un valor es la calidad estética, se debe preservar los
elementos que en su conjunto ofrecen armonia y belleza. La imagen de un asentamiento
humano irregular, es diferente a los usos de suelo tradicionales (principalmente de
agricultura) en San Miguel Topilejo.

Otro valor implica que la imagen es la expresion del patrimonio local, es decir, que la
vision de la localidad se manifiesta a través de su historia. Las zonas tradicionales se
caracterizan por conservar aun la traza y el paisaje urbano de una zona concentrada
conformada por iglesias o capillas, plazas y construcciones civiles.
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CAPITULO 8
Identificacion de impactos
ambientales del
asentamiento humano
irregular en la zona de
estudio

En este capitulo se identifican las relaciones causa — efecto entre las acciones
inherentes al establecimiento de las colonias que forman el asentamiento humano
irregular en la zona de estudio y los factores ambientales relevantes.

Para identificar los impactos se parte del conocimiento de la actuacion (Capitulo 6)
y de la descripcion del sistema ambiental (Capitulo 7).

La influencia humana sobre el area de estudio es altamente destructiva. Los
principales agentes han sido, desde principios del siglo XX, la expansion de la agricultura,
el desarrollo de la ganaderia y la explotacion forestal; a mediados del siglo, la
construccion de vias de comunicacion e infraestructura en general, y desde los afios 80,
la urbanizacion progresiva.

Las acciones de destruccién y perturbacion del area de estudio han sido directas e
indirectas. Las acciones directas son: desmonte, sobrepastoreo, tala, incendios y
explotacion selectiva de algunas especies utiles. Las indirectas son: erosion o cambio de
las caracteristicas del suelo, modificaciones a la hidrologia, geohidrologia y clima, asi
como la contaminacion, que puede afectar el establecimiento y persistencia de una
determinada comunidad biética.

En los ultimos cinco lustros, la destruccion y la perturbacion del area de estudio se
ha dado con una rapidez inusitada, debido a los siguientes factores principales:

e Aumento de la poblacion, de 5591 a 21966 habitantes entre 1970 y 2000,
incrementando el consumo de agua Yy energia, infiltracion de aguas
residuales, generacién de residuos solidos, espacio para vivienda y
construccion de calles.

e Uso inadecuado de la tierra, favoreciendo sistemas de produccién a corto plazo
pero inadecuados a largo plazo.

¢ Desmonte para el cultivo con técnicas inadecuadas, en lugares impropios.

¢ Pastoreo mal orientado y desorganizado.

¢ Agricultura nébmada o seminémada.

La expansién urbana hacia suelos de vocacién agricola y forestal ha provocado

fuertes procesos de deforestacion, graves problemas de fragmentacion de areas
naturales, asi como la desaparicion de poblaciones y especies de flora y fauna silvestres.
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En la zona de estudio se ha desarrollado la agricultura de manera intensiva
principalmente en las planicies, valles y terrenos bajos; también se realiza la ganaderia
como una actividad secundaria, actualmente en decremento.
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Hoy en dia, la alta demanda de suelo para urbanizacién ha hecho que las areas agricolas
tengan mayor valor de venta que de uso, y como consecuencia se esta reduciendo la
frontera forestal para reemplazar la frontera agricola que a su vez sigue disminuyendo por
su transformacion en areas urbanas. La Figura 8.1 muestra las diversas actividades
humanas que se realizan en la zona de estudio, destacando sus caracteristicas.

Tercera Parte

Figura 8.1.
Actividades humanas generadoras de impacto ambiental en la zona de estudio
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Fuente: Adaptada de Velazquez A., Romero F.J. Biodiversidad de la Regién de Montafia del Sur de la
Cuenca de México, UAM, México, 1999, p. 243.

8.1 Listade control

La técnica empleada en la presente investigacion consiste en la adaptacién de una
lista de control simple elaborada por el Servicio de Investigacion Cooperativa del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA)" para acciones que pudieran
afectar a terrenos agricolas (USDA, 1990).

! Canter L. W. Manual de evaluacion de Impacto Ambiental: técnicas para la elaboracion de los estudios de
impacto. Madrid. McGrawHill, 1998. pp. 107 a 109.
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Caso Estudio

8.2 Cribado de impactos

La lista de control que se presenta a continuacion permite el cribado de impactos

mediante el analisis de los efectos que tiene por objeto determinar cuales son
significativos.

Cuadro 8.1

Lista de control para el estudio de impacto ambiental del asentamiento humano

irregular de San Miguel Topilejo, Suelo de Conservacién de la Del. Tlalpan, DF

Area de impacto

Efecto

Ben. | Adv.

Observaciones

1. Geomorfologia (Formas del terreno)

¢ Han producido los asentamientos humanos irr

egulares en la zona de estudio:

Se presentan zonas de
deslizamiento  alrededor del
. . Cerro de Tetequilo,
e Pendientes o terraplenes inestables? v especificamente a ambos lados
de la calle Tetequilo y en la
colonia El Calvario.
e Alteracion de las caracteristicas y v
propiedades del suelo?
Las 55 colonias del
e Impacto sobre terrenos agrarios? v asentamlent_o humano wregular
se establecieron sobre tierras
agricolas comunales.
Al formarse la  colonia
Ixtlahuaca fueron modificados
e Cambios en las formas del terreno, los cauces nqturales de los
orillas, cauces de cursos o riberas? Y arroyos |nterm|tentes, por o
’ que se tienen problemas en
predios y calles en época de
lluvia. (Fig.8.1).
e Destruccion, ocupacion o Sin efecto
modificacion de rasgos fisicos
singulares?
En las colonias que forman el
e Efectos que impidan determinados v asentamiento no serad posible
usos del area a largo plazo? continuar realizando
actividades agricolas.
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2 . e -y

Figura 8.1. En Ixtlahuaca se bresentan problémas en pre
debido al escurrimiento.

dios y calles en época de lluvias

Efecto
Ben. | Adv.

Area de impacto Observaciones

2. Calidad del aire / climatologia
¢Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Emisiones de contaminantes El trafico de vehiculos en 'y
atmosféricos que contribuyan a v hacia la zona ha provocado el
exceder las normas de calidad del incremento de emisiones de
aire? COy CoV

En la colonia Ocotla se cria
ganado porcino en ranchos que
han sido rodeados por
viviendas. Los olores son muy
desagradables durante todo el
dia.

e Olores desagradables? v

Se estima que existe una
modificacién del microclima
debido al fenémeno de isla de
calor y a la remocién de

e Alteracion de movimientos del aire, v
humedad o temperatura?

vegetacion.
e Emisiones de contaminantes - Sin efecto
atmosféricos peligrosos?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
3. Agua
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:
En las colonias cercanas al
e Vertidos a una red de alcantarillado casco urbano donde existe red
en cuyo disefio no fue considerada la v de alcantarillado, algunas
aportacién de aguas residuales de viviendas se han conectado a
sus habitantes? la red sin considerar la
capacidad de disefio, como en
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Efecto
Ben. | Adv.

Area de impacto Observaciones

3. Agua

¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

Xaxalco y Tezontitla”.

¢ Modificacion o entubamiento de Sin efecto en la zona de
cauces de corrientes permanentes? estudio.

Se ha modificado el coeficiente

de impermeabilidad de las

superficies en el area ocupada

por el asentamiento.

Parte del volumen de agua

e Cambios en la infiltracién, patrén de
drenaje o el indice o cantidad de v
agua de escurrimiento?

e Alteraciones en el curso o en los v precipitada ya no escurre,
caudales de avenidas? porque es recolectada por los
habitantes.
e Control o modificaciones de alguin Sin efecto
cuerpo de agua?
e Vertidos en aguas superficiales o Sin efecto

alteraciones de la calidad del agua
considerando la temperatura y la
turbiedad, entre otros parametros?

Por una parte, ha disminuido la
infiltracion natural por la
disminucién de area permeable

e Alteraciones de la direccion o y, por otra parte, se infiltra agua

:amgﬁgndg;})ujo de aguas Y residual doméstica en grietas
’ en la roca baséltica
directamente o después de
pasar por tangues sépticos.
. . Se infiltran aguas residuales
¢ ,Sé\lljtke):trearig)r?eeas?de la calidad del agua v crudas en la mayqria de los
lotes del asentamiento.
e Contaminacion de la fuente de v
abastecimiento?
¢ Infraccién de la NOM-001- Sin efecto
SEMARNAT-19967
e Ocupacion de un area inundable de Sin efecto
un rio?
En Xaxalco, localizada a una
¢ Riesgo de exposicion de personas o elevacion menor que Xaxalipac,
bienes a peligros asociados al agua v se concentra el escurrimiento
tales como las inundaciones? proveniente de las zonas altas
en época de lluvias.
e Construccion en un humedal o Sin efecto

llanura de inundacién interior?

% Actualmente la Delegacién Tlalpan opera en la zona de estudio el denominado Modelo de Ordenamiento
Territorial (MOT), en el cual se prevé que las colonias préximas a la red de alcantarillado, existente en el
poblado rural, puedan ser integradas a dicha red. En las colonias que no puedan ser integradas de esta forma,
por condiciones técnicas o econdémicas, se construira una red descentralizada con planta de tratamiento a
base de biodigestores y se dispondra el agua en barrancas. En este Ultimo caso se menciona a las colonias
Ixtlahuaca y La Libertad.
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Figura 8.2. En Xaxalco el agua se concentra en las zonas bajas en época de lluvias

Area de impacto

Efecto

Ben. | Adv.

Observaciones

4. Residuos solidos

¢ Han producido los asentamientos humanos irr

egulares en la zona de estudio:

e Tiraderos de residuos sélidos?

No obstante que existe
recoleccion de residuos sélidos,
no toda la basura se recolecta.
Se dispone basura en las
barrancas, pero no es una
préactica generalizada de los
habitantes de las colonias
proximas.
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Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
5. Ruido
¢Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:
e Aumento de los niveles sonoros previos? v
e Mayor exposicion de la gente a ruidos Sin efecto
elevados?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.
6. Flora
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:
e Cambios en la diversidad o productividad o en A nivel de predio, los
el nimero de alguna especie de plantas ~ | colonos han introducido
(incluyendo arboles, arbustos, herbaceas, plantas ornamentales
cultivos, microflora y plantas acuaticas)? exoticas.
e Reduccién del nimero de individuos o
afectacion del habitat de alguna especie vegetal v
considerada en alguna categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-20017?
¢ Introduccion de especies nuevas dentro de la
zona o creacion de una barrera para el normal v
desarrollo pleno de las especies existentes?
e Reduccion o dafio en la extension de algin Las tierras se dedicaban
cultivo agricola? al cultivo de maiz, frijol,
v’ | trigo, avena, haba,
chicharo y calabaza,
entre otros.

!
|
T
1

Figura 8.4. Efectos adversos a la vegetacién por la construccion de viviendas en la zona
de estudio
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Area de impacto

Efecto

Ben. | Adv.

Observaciones

7. Fauna
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

¢ Reduccién del habitat o nimero de individuos
de alguna especie animal considerada en v
alguna categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2001?

e Introduccién de especies animales nuevas en el Se ha introducido fauna
area o creacién de una barrera a las v/ | doméstica y nociva con
migraciones 0 movimientos de los animales? el poblamiento

e Laatraccion o la invasion, o atrape de la vida o | Por perros domesticos o
animal ? individuos.

e Dafio a los habitats naturales? v

e La emigracion generando problemas de v
interaccién entre los humanos y los animales?

Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.

8. Usos del suelo
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Alteracion en los usos actuales o previstos del Es un efecto directo de
area? v' | la ocupacion del suelo
por el asentamiento.
¢ Unimpacto sobre algin elemento de los Sin efecto
sistemas de Parques Nacionales o Reservas
Forestales?
Area de impacto Efecto Observaciones
Ben. | Adv.

9. Recursos naturales
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

Aumento de la intensidad del uso de algun
recurso natural?

v

Principalmente de agua
para consumo humano

Destruccion de algun recurso no renovable?

v

Degradacion forestal y
del suelo.

Ocupacién de un area designada como Parque
Nacional o Reserva Forestal?

Sin efecto
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Figura 8.5. Degradacién del suelo en la zona de estudio

Area de impacto Berlf.feftg\ av Observaciones
10. Energia
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:
e Consumo de combustible o de energia? v
e Aumento de la demanda de las fuentes v
actuales de energia?
Area de impacto Berlf.feICtZ av Observaciones

11. Transporte y flujos de trafico
¢Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Movimiento adicional de vehiculos? v
e Un impacto considerable sobre los sistemas de Incremento del volumen
transporte? v de transito en la
carretera federal México
- Cuernavaca
e Alteraciones sobre las pautas actuales de v
circulaciéon y movimiento de gente y/o bienes?
e Un aumento de los peligros del trafico para v
vehiculos motorizados, bicicletas o peatones?
e La construccion de carreteras nuevas o v
caminos de acceso?
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Area de impacto Berl?.feftz av Observaciones
12. Servicio publico
¢Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio un efecto sobre la
demanda de servicios plblicos nuevos o de distinto tipo en lo que se refiere a:
e Bomberos? Sin efecto
e Escuelas? v
e Centros de salud? v
e Espacios recreativos y areas verdes? v
e Abasto? v
Costos de administracion
e Otros servicios de la administracién? v | del suministro de agua
mediante pipas.
Area de impacto Berlf.]ceftz av Observaciones

13. Infraestructura

¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio un efecto sobre la

demanda de sistemas nuevos o de distinto tipo en lo que se refiere a:

e Energiay gas LP o natural? v
e Sistemas de comunicacion? v
e Agua? v
e Saneamiento o tanques sépticos? Sin efecto
e Red de aguas pluviales? Sin efecto

Efecto

Area de impacto Ben. | Adv.

Observaciones

14. Poblacion

¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Alteracion de la ubicacién o la distribucion de la
poblaciéon humana en el area? v

Es un efecto directo de
la expansion urbana en
el area de estudio.

Efecto

Area de impacto Ben. [ Adv.

Observaciones

15. Peligro de accidentes
¢Implican los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Peligro de explosion o escapes de sustancias
potencialmente peligrosas incluyendo, pero no
sélo, petroleo, pesticidas, productos quimicos,
radiacion u otras sustancias toxicas en el caso
de un accidente?

Sin efecto
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Efecto
Ben. | Adv.

Area de impacto Observaciones

16. Salud humana
¢ Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Algun riesgo real o potencial para la salud? 4
e Exposicién de la gente a peligros potenciales v
para la salud?

Efecto
Ben. | Adv.

Area de impacto Observaciones

17. Economia
¢Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

¢ Algun efecto sobre las condiciones econdmicas
locales o regionales, por ejemplo: turismo, v
niveles locales de ingresos, valores del suelo o
empleo?

Efecto

Ben. | Adv. Observaciones

Area de impacto

18. Reaccién social
¢ Los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio son una accion:

e Conflictiva en potencia? Se establece como
requisito para la
comunicacion de los
colonos con la
Delegacion, que en las
v | colonias se elija una
comisién de
representantes, para
tratar asuntos
relacionados con los
servicios publicos.

e Una contradiccién respecto a los planes u
objetivos ambientales que se han adoptado a v
nivel local?

Efecto
Ben. | Adv.

Area de impacto Observaciones

19. Estética
¢, Han producido los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Cambio de vistas escénicas o0 un panorama v
desagradable abierto al publico?

¢ Una ubicacion estéticamente ofensiva abierta a v
la vista del publico?

e Cambio significativo de la escala visual o el v
caracter del entorno proximo?
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i . Efecto :
Area de impacto Ben. | Adv. Observaciones

20. Arqueologia, cultura e historia

¢ Los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Han alterado sitios, construcciones, objetos o Sin efecto

edificios de interés arqueoldgico, cultural o
historico?

Efecto

Ben. | Adv. Observaciones

Area de impacto

21. Residuos peligrosos
¢ Los asentamientos humanos irregulares en la zona de estudio:

e Han implicado la generacion, transporte, Sin efecto

almacenaje o eliminacién de algun residuo
peligroso considerado en la NOM-052-
SEMARNAT-1993?
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CAPITULO 9
Valoracion de impactos
ambientales del
asentamiento humano
irregular en la zona de
estudio

Cuando se establece un asentamiento humano entran en accion una cadena
de eventos que modifican el estado del ambiente y su calidad. Por ejemplo, puede
cambiar el aspecto del paisaje, verse afectado el habitat de algunas especies y
modificar asi el sistema biolégico en el area de influencia. Ademas, puede cambiar el
valor de la tierra y la economia local. Estos factores estan relacionados, asi que el
resultado neto es dificil de predecir. Sin embargo, aun cuando el asentamiento
humano no se estableciera en ese lugar, de todas formas el ambiente estaria sujeto a:

e Gran variabilidad, debida a variaciones del clima, ciclos ecolégicos

naturales y sucesion.

e Tendencias irreversibles de origen natural, por ejemplo, la composicién de

los suelos.

e Tendencias irreversibles debidas a la combinacién de factores naturales e

inducidos por el hombre, por ejemplo el sobrepastoreo.

El propésito de este capitulo es identificar y valorar cuantitativamente los varios
componentes del cambio ambiental en la zona de estudio debido a las influencias
interactuantes del hombre y la naturaleza

Figura 9.1

Estructura conceptual para la evaluacién de los cambios
ambientales
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Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
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/Sin accion

J\L,.(/—Con accion
\’A

VAL A

v ‘\V,\\; h\/\, l\

Calidad ambiental

——
Tiempo

accion

Ei

Iniciode la — — — — — — — —

Fuente: Vazquez A., César E., Impacto Ambiental. Fac. de Ingenieria,
UNAM - IMTA, México, 1994, p.
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Entre otros impactos ambientales del asentamiento humano irregular (AHI) en
la zona de estudio se pueden citar la disminucién de areas de infiltracion de agua y
recarga del acuifero, y la disminucion de la biodiversidad.

Los nuevos asentamientos demandan la explotacién de caudales de agua para
uso y consumo humano cuya satisfaccibn requerira la inversibn de cuantiosos
recursos econémicos?.

Es importante sefialar que los asentamientos humanos irregulares no son las
Unicas actividades antrdpicas que se realizan en el Suelo de Conservacion, por lo que
cualquier evaluacién del impacto ambiental debe considerar la contribucion de
actividades tales como las agricolas; por ejemplo, la utilizacion de agroquimicos tiene
efectos adversos sobre el acuifero.

9.1. Célculo de la calidad ambiental

El Cuadro 9.1 muestra en la columna 1 los resultados de la valoracion
cuantitativa de la calidad de cada factor ambiental correspondientes a la condicion sin
accioén (Sin AHI) o estado cero, que en la escala temporal se fij6 en 1950. Asumiendo
gue a partir de 1970 se inicia la accion, en la columna 2 del mismo cuadro se muestran
los resultados de la valoracion cuantitativa de la calidad ambiental en la condiciéon con
accién (Con AHI), para los periodos de analisis (1970,1990 y 2000).

La magnitud se calcul6é con el empleo de indicadores y de indices. Para cada
factor ambiental se calculé la magnitud del indicador o indice seleccionado en las
condiciones Sin AHI y Con AHI. Luego se aplicé la funcion de transformacion y se
obtuvo la calidad ambiental en unidades homogéneas (columnas 1 y 2). Se calcul6
entonces la diferencia o magnitud neta final para cada factor (columna 3). Finalmente
se multiplico la magnitud neta por la unidad de importancia (UIP) correspondiente a
cada factor (columna 4) con lo que se obtiene la valoracion del impacto ambiental con
ponderacion (columna 5).

El célculo de la magnitud de la calidad ambiental se presenta con detalle para
cada factor en las 35 fichas técnicas que se incluyen mas adelante en este capitulo.

La Figura 9.2 muestra el comportamiento de la calidad ambiental en la zona de
estudio de acuerdo a los 35 factores ambientales seleccionados.

9.1.1. Calidad ambiental en 1950 o estado cero

Las actividades antrépicas en la zona de estudio iniciadas antes de 1950, entre
las que destacan la agricultura y la ganaderia asi como la construccion de
infraestructura de sistemas de transporte, fueron la causa de que la calidad ambiental
en dicho afio se situara por debajo de las 1000 unidades (ambiente de calidad 6ptima),
alcanzando 826.55 unidades, con un impacto ambiental neto de 173.45 UIA. En el
Cuadro 9.1 se observa que la disminucion de la calidad ambiental hasta ese afio fue
principalmente en los factores del medio fisico, en el componente tierra-suelo,
destacadamente erosion y relieve. También el factor capacidad agroldgica tiene una
baja calidad ambiental; sin embargo, es una de las tendencias irreversibles de origen
natural.

! Actualmente el costo de capacidad instalada para el suministro de agua es de 1200 millones por metro
cubico, por lo que la satisfaccién de la demanda adicional incrementaria considerablemente el costo,
considerando que en la Ciudad de México ya no esta permitido perforar mas pozos. Declaraciones de
César Buenrostro, Titular de Obras y Servicios del Distrito Federal, publicadas en La Jornada, 8 de abril
de 2003.
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Cuadro 9.1
Valoracién cuantitativa del impacto ambiental para cada factor
CALIDAD AMBIENTAL VALORACION DEL
SN MAGNITUD ACUMULADA P A',\'\,fg"éﬁTTgL
0 CON AHI DEL IA SIN PONDERACION
ol £ AHI CON
x| & FACTORES PONDERACION
o
2 g Cfl' Cols. 2 Cols. 3 Cols.5
> g Col. 4
6| © 1950 | 1970 | 1990 | 2000 | 1970 1990 2000 1970 | 1990 | 2000
Relieve y
& carécter 0.66| 0.66| 066| 066 0 0 o| 3470 0 0 0
£ 9 topografico
Wz [ Estabilidad 10| 10| 0.37] 0.34 0 -0.63 055| 27.76 0]-17.49] -18.32
o ® [ Erosién 0.04] 003] 002] 001 -0.01 -0.02 -0.03| 34.70| -0.35| -0.69| -1.04
ol| < Capacidad
8 agrologica 0.20| 020| 020| 020 0.00 0.00 0.00| 4164 0 0 0
T o | Régmentérmico | 089] 089] 097] 0.97 0 0.08 0.08] 34.70 0| 2.78] 2.78
ON=ZO=24 AQi
5 [3&5 | Regimen 095| 095 083| 083 0 -0.12 -0.12| 34.70 0| -416| -4.16
m pluviométrico
Recarga del 087| o087| 065| 065 0 -0.22 -0.22| 52.05 0|-11.45| -11.45
. acuifero
< < Drenaje
§ superficial 0.67| 067| 094| 0094 0 0.27 0.27| 2891 o| 781 781
! rceiztr'ggd del 093| 093 034| 034 o| -059| -059| 5205 0|-30.71 | -30.71
Contaminacion 10| 10| 088] 0.9 0 0.12 2091 2801 0| -3.47]-26.31
Inundaciones 10| 0.83] 0.89] 0.89 -0.17 0.1 041 1157 -1.97] -1.27] -1.27
Vegetacion
< | natural de alto 1.0| 090| 0.90| 0.90 -0.10 -0.10 -0.10| 38.84| -3.88| -3.88| -3.88
o] valor econémico
8 T Especies
E| < | vegetales 10| 0.60| 060 0.60 -0.40 -0.40 040 | 77.68|-31.07 | -31.07 | -31.07
> o protegidas
o Cultivos 10| 1.00] 0.99] 0.99 0 -0.01 20.01| 38.84 0| -0.39] -0.39
[a)
g comedores 10| 050| 050| 050 -050| -050| -0.50| 6473|-32.37]-32.37 | -32.37
< iolégicos
B Especies en
s| & | peligrode 10| 060| 0.60| 0.60 -0.40 -0.40 -0.40| 25.89|-10.36| -10.36 | -10.36
o extincion
3 anex
Diversidad de 10| 0.40| 040| 0.0 -0.60 -0.60 -0.60| 64.73|-38.84|-38.84 | -38.84
especies
B Usos originales o
o previstos del 0.37| 0.36| 037| 037 0 0 o| 4s562| -018| 0.11| o0.11
%9 area
Q@ | Espacios
%]
232 | protegidos 0.22| 059| 073| 083 0.37 0.51 0.61| 4562| 16.92| 23.21| 27.87
& Disciplina 1.00| 098| 030| 048 -0.02 -0.70 -0.52| 18.25| -0.36|-12.77| -9.49
urbanistica
Equipamiento 0.88| 071| 063| 025 -0.17 -0.24 -0.63| 579 -0.98| -1.40| -3.62
educativo
8, Equipamientode | 55| 100| 025| 050 0 075 050 5.79 0 0 0
o4 aba_sto .
3= Eéj‘d'é’am'em"de 1.00| 1.00| 1.00| 084 0 o| -016| 1043 0 o| -167
0.
21 o 2 Equipamiento
2| o recreativo y 0.67| 063| 054| 033 -0.04 -0.13 -0.34 2.32| -009| -0.30| -0.79
=] areas verdes
5 Vialidades 0.91] 099] 093] 095 0.09 0.03 0.04| 10.43| 0092| 0.28] 0.46
o| o | Demandade 1.00 | 1.00 | 0.99 | 0.85 o| -001| -015| 695 0| -0.07| -1.04
W 5 agua potable
o 2 Dispasicion de 1.00 | 1.00 | 0.99 | 0.89 0 -0.01 -0.11 5.21 0| -0.05| -0.57
Q| eg agua residual
[e) @
w | W™ | Consumode 1.00 | 1.00 | 0.99 | 0.92 0 -0.01 -0.08 3.48 0| -0.03| -0.28
E energia eléctrica
I3 z Recoleccion de } ] : :
rosiduos solides | 100 | 100 | 0.99 | 093 0 0.01 0.07 1.74 o| -002| -0.12
_ Distribucion y
@ | densidad de 1.00 | 1.00 | 053 | 0.25 0 -0.47 -0.75 1.74 o| -0.82| -1.30
J @8 | _habitantes
2 -
a Movimientos 1.00 | 0.99 | 0.74 | 0.86 -0.01 -0.26 -0.14 3.48 | -0.03| -090| -0.49
mlgratorlos
Valor de los
< | predios 0| 058 | 059 | 050 0.58 0.59 0.50 261 | 151| 154| 1.29
w0 | %de produccion : : ] } : :
52 | agricola 1.00 | 015 | 0.80 | 0.83 0.85 0.20 0.17 652 | -554| -1.30| -1.11
9 2
m Poblacion
ganadera 1.00 | 0.86 | 0.86 | 0.72 -0.14 -0.14 -0.28 6.52 | -0.91| -0.91| -1.82
Incidencia visual | 1.00 | 0.99 | 0.97 | 0.97 -0.01 -0.03 0.03 | 12513 | -1.25] -3.92| -4.00

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 9.2
Valoracién cuantitativa del impacto ambiental para cada componente y categoria
> uip VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL CON PONDERACION
w
o z Cols.5 Cols. 6 Cols.7 Cols. 8
10} 8 FACTORES
o | 5 Col.4 | R S g8 | R | 8 g8 |IR|&8|8|R|&8| 8
<= ow ) <)) o <) <) o o <) o <)) <)) o
o O - - N — — N — — N - - N
) Relieve y caréacter 34.70 0 0 0
S o topografico ) © ©
5ig |Estabilidad 27.76 0] -17.49] -1832| § — ™
F 2 [Erosion 3470] -035[ -069[ -1.04] @ | K 2
o 2 Capacidad 21.64 0 0 0
2 agroldgica )
T LOs Régimen térmico 34.70 0 2.78 2.78
o |20 2 {Régimen 0 | -139 | -139 | ™ ™~ ™~
K=g 3 - - i
g = pluviométrico 34.70 0 4.16 4.16 o $ %
Recarga del 52.05 0| -11.45| -11.45
) < acuifero
< > Drenaje superficial 28.91 0 7.81 7.81| ~ o ™
€ [Cantidad del ° | 3 3
2: recurso 52.05 0| -30.71| -30.71| + ) ©
Contaminacion 28.91 0 -3.47| -26.31
Inundaciones 11.57 | -1.97 -1.27 | -1.27
Vegetacién natural
< de alto valor 38.84 | -3.88 -3.88 | -3.88
= P
o 5 economico Q S 3
o T Especies < 9 0
o < | vegetales 77.68| -31.07| -31.07| -31.07| ® ?
@ @ | protegidas o | 2] @
2 Cultivos 38.84 0| -0.39 | -0.39 b I
g ' i i
s o |Corredores 64.73| -32.37| -32.37| -32.37
3 biol6gicos © © ©
) 2 | Especies en re) ) 0
< ; : ; )
o i peligro de ext. 25.89| -10.36 10.36 | -10.36 °F?' 0\_9. °‘_P.
o Diversidad de
especies 64.73| -38.84| -38.84| -38.84
Usos originales o
8 % previstos del area 45.62 -0.18 0.11 0.11 - . .
@5 | Espacios ™ 0 <
3 g protegidos 45.62 | 16.92 23.21 | 27.87 < S o © o .
O 7 | Disciplina s} INg 23
urbanistica 18.25 -0.36 | -12.77 -9.49 a ; g
Equipamiento 579 | -098 | -1.40 | -3.62
educativo
8 " Equipamiento de 5.79 0 0 0
G4 [abasto ° ° .
> 0O | Equipamiento de - ~ o
é%‘ calud 10.43 0 0| 167 | 3| 3 &
~ & | Equipamiento
" o recreativo y areas 2.32 | -0.09 -0.30 | -0.79
u verdes
s Vialidades 10.43 0.92 0.28 0.46
2 Demanda de agua
= - -
5 E potable 6.95 0 0.07 1.04
3 - —
@ | g |Disposicionde 5.21 0| -005 | -057 ~ | w25
w S agua residual o — =} =1 i °
o I o
2 W~ |Consumode 3.48 0| -003| -028 ' '
Q @ energia eléctrica
. £ |Recoleccion de 1.74 o| -002] -012
residuos sélidos
[§) _ Distribucion y
.2 densidad de 1.74 0 082 | 130 | @ - o
3 @8 |habitantes p 5 5
) — : ; :
@ |Movimientos 3.48 | 003 | -0.90 | -0.49
migratorios
Valor de los 261 | 151 | 154 | 1.29
s |predios
. O % d d i < [o0] <t
62 % de produccion l ) : o © P
G 8 agricola 6.52 5.54 1.30 1.11 5 = <
W | Poblacion
ganadera 6.52 -0.91 -0.91 -1.82
wn N o
© Incidencia visual | 125.13 | -1.25 | -3.92| -4.00| & o S
o : : :

Fuente: elaboracion propia
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. Por otra parte, en la columna 1 del Cuadro 9.1 se aprecia que 12 de 18 factores
culturales (66.67%) fueron valorados con una calidad ambiental 6ptima (1) 0 muy
cercana a la 6ptima, lo cual se explica por el hecho de que al no existir aiin poblacién
asentada de manera irregular, tampoco hay demanda de servicios publicos e
infraestructura. Ademas, en lo referente al componente economia en ese entonces se
desarrollaron actividades productivas del sector primario con mejores resultados que
los que se tendrian en los periodos siguientes, y el paisaje no habia sido alterado aun.

Figura 9.2.
Modelo del comportamiento de la calidad ambiental en la
zona de estudio

Ambiente de calidad sptima

1,000.00
= £200.00 e
y l-—.___-
€ 50000 i
]
kS
= 400.00
3

200.00

19440 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Tiempo en afios

AN CA IA = impacto ambiental en el
periodo de estudio
= 199.07 WA

1,350 226.55 o . I,
. . i ia = impacto ambiental desde
1,370 71771 el inicio estimado del
1,930 649,28 asentamiento =
2,000 627.43 = 90.23U1A

Fuente: Elaboracion propia.

La calidad ambiental en cada categoria ambiental en 1950 fue la siguiente:

9.1.2.

A. Medio fisico = 277.66

B. Medio biético = 310.71
C. Factores culturales = 238.30

Calidad ambiental en 1970

En el periodo 1950-1970 la tasa promedio de disminucién de la calidad
ambiental fue de 0.66% anual. Como se observa en la columna 2 del Cuadro 9.1,
transcurridos veinte afios, la calidad ambiental de la categoria medio fisico disminuy6
s6lo 2.3 unidades (Cuadro 9.2), es decir, 0.83% con respecto al afio 1950,
principalmente a causa del proceso de erosién, el cual serd un factor critico durante
todo el periodo de estudio debido a las actividades agricolas. En cambio, la calidad del
medio bidtico de la zona de estudio disminuy6 116.5 unidades (Cuadro 9.2), cantidad
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equivalente a 37.49% de la que se estimd para al afio 1950, siendo diversidad de
especies y corredores biologicos los factores ambientales de alta ponderacion con
mayor disminucion.

Con respecto a la categoria de factores culturales, no obstante que se observa
disminucion de la calidad ambiental en algunos factores como equipamiento educativo
y produccién agricola, el impacto neto en la categoria es positivo, es decir, la calidad
ambiental pas6 de 238.30 a 247.89, lo que equivale a un incremento de 4 por ciento.
Esto se debe a que mejora la calidad ambiental en los siguientes factores: espacios
protegidos, vialidades y valor de los predios.

9.1.3. Calidad ambiental en 1990

La tasa de disminucién de la calidad ambiental en el periodo 1970 — 1990 fue
de 0.48% anual, es decir, disminuyé con respecto a la del periodo anterior. La
categoria con mayor deterioro fue el medio fisico, cuya calidad disminuy6 de 375.46 a
316.76 unidades, lo que equivale a 15.63% de la primera.

La formacion del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo
comenz6 desde los primeros afios de la década de los ochenta. A ello se debe la
disminucién de la calidad del factor ambiental estabilidad, pues surgen colonias en
zonas susceptibles de deslizamientos. Por otra parte, hay una clara relacion entre la
aparicion de las primeras colonias del asentamiento humano irregular y la disminucion
de la calidad del componente ambiental agua; de 1970 a 1990 dicha disminucién fue
de 24.5%, al pasar de 151.57 a 114.44 unidades. Los factores afectados fueron
recarga del acuifero, cantidad del recurso y contaminacion del agua.

En la categoria medio bidtico la disminucion de la calidad ambiental fue de
0.2%, al pasar de 194.20 a 193.81; esta ligera disminucién es, no obstante, muy
importante considerando la escala temporal de los procesos ecoldgicos.

En la categoria de factores culturales el impacto neto fue negativo, ya que la
calidad ambiental disminuyé 0.69%, al pasar de 247.89 a 246.19 unidades. En el
Cuadro 9.2 se observa que el componente ambiental con mayor disminucién de la
calidad fue el de servicios publicos y hubo un componente con aumento de calidad, el
de usos del suelo, esto debido a la promulgacion de normatividad y programas de
desarrollo urbano.

9.1.4. Calidad ambiental en 2000

En el periodo de 1990 a 2000, la tasa de disminucion de la calidad ambiental
fue de 0.34% anual.

En el Cuadro 9.1 se observa que la categoria medio fisico se mantiene como la
de mayor disminucion de la calidad, de 316.76 a 292.76, que equivale a 8.2 por
ciento. También se mantiene el componente agua en la condicién critica,
principalmente en el factor contaminacion.

Se observa una condicion aparentemente estacionaria en la categoria medio
biotico, pero es importante destacar que el periodo de analisis es de solo 10 afios.

El impacto neto en la categoria de factores culturales es positivo; sin embargo,
s6lo un componente, el de usos del suelo, esta compensando a cinco que muestran
disminucion de su calidad, sefialadamente el de servicios publicos
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Figura 9.3. Evolucioén de la calidad ambiental de los factores del componente
ambiental tierra — suelo.
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Figura 9.4. Evolucion de la calidad ambiental de los factores del componente
ambiental microclima.
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Figura 9.5. Evolucion de la calidad ambiental de los factores del componente
ambiental agua.
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Figura 9.6. Evolucion de la calidad ambiental de los factores del componente
ambiental flora.
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Figura 9.7. Evolucién de la calidad ambiental de los factores del componente
ambiental fauna.
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Figura 9.8. Evolucion de la calidad ambiental de los factores de los componentes
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Figura 9.9. Evolucién de la calidad ambiental de los factores de los componentes
ambientales infraestructura (izquierda) y poblacion (derecha).

1.00
—~

1.00

3

ODemanda de
agua potable
9uap ODistribucion y|
" " densidad de
WDisposicion de S
aguas residuales habitantes
Oconsumo de
energia electrica 060 alidad Ambiental B Movimiento 0.60 Calidad Ambiental
020 en escala patron migratorios 0.50 en escala patron
ORecoleccion de deOal de0al
residuos sélidos
1950 195
197
1970
Periodos de ecoleccion Periodos de analisis
(afios) 1990 L S Movimiento

analisis (afios) ‘migratorios.
Distribucion y

e aguas 2000 densidad de

e s rbtanes

Figura 9.10. Evolucién de la calidad ambiental de los factores de los componentes
ambientales economia (izquierda) y paisaje (derecha).
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9.2. Valoracién cualitativa del impacto ambiental del asentamiento humano
irregular

El Cuadro 9.3 muestra la valoracién cualitativa del impacto ambiental del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo, Delegacion Tlalpan, DF.

En una valoracion cualitativa se evallan una serie de cualidades de los
impactos ambientales. Los atributos que se toman en cuenta son: efectos benéficos o
adversos; directos e indirectos, permanentes o temporales, localizados o extensivos,
reversibles o irreversibles, recuperables o irrecuperables. El Cuadro 9.4 muestra un

resumen de la evaluacion.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF
Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

Cuadro 9.3
Evaluacién del impacto ambiental para cada factor

Medio

Factores
ambientales

Caracteristicas de los impactos

Evaluacion

2

3

4

5 6 7

Magnitud

Benéfico

Adverso

Directo

Indirecto

Temporal

Permanente

Localizado

Extensivo

Medida de
mitigacién

Reversible
Irreversible
Recuperable
Irrecuperable
Compatible
Moderada

si

z

Severa

Critica

Ausenciade
impactos

generadora de impactos

Obra o actividad

A. Fisico

Relieve y
caréacter
topografico

v

Estabilidad

<

<

<
<
<

<

2,3

Erosién

2,3

Capacidad
agrolégica del
suelo

Régimen
térmico

Régimen
pluviométrico

Recarga del
acuifero

2,3,15

Drenaje
superficial

2,3,15

Cantidad del
recurso

Contaminacion
del agua

Inundaciones

1,2,3,15

B. Biético

Vegetacion
natural de alto
valor _ec.

2,3

Especies
vegetales prot.

2,3

Cultivos

2,3

Corredores
biolégicos

2,3

Especies en
peligro de ext.

19

Diversidad de
especies

19

Cultural

C.

Usos
originales o
previstos del
area

1,23

Espacios
protegidos

123

disDisciplina
urbanistica

1,23

Equipamiento
educativo

12

Equipamiento
de abasto

13

Equipamiento
de salud

11

Equipamiento
recreativo y
areas verdes

19

Vialidades

3,15,18

Demanda de
agua potable

Disposicion de
agua residual

Consumo de
energia
eléctrica

Recoleccion
de residuos
sélidos

Distribucion y
densidad de
habs.

Movimientos
migratorios

Valor de los
predios

4al9

% de
produccién
agricola

Poblacién
ganadera

Incidencia

visual

v

1,2,3,15

Fuente: elaboracion propia
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Cuadro 9.4
Resumen de la EIA
Caracteristicas de los impactos Evaluacién
2 3 4 5 6 Magnitud
d 3 o | 35
Tipos de 2| o O = =T I
impactos Total ols|lc|g|8|l=|l2|S|5|2]|S
c|lo|loc| S| N|]a|2]|2]8]2|8]| 3| o s
° o o = = c o (] 5 > Q (1) ) o
I 1= = o | & > P o 8 E|l o S =
= (7] [} o 14 [} = o} = o ) [ =
&) £+ a | a W | x = x =lo ]|l =|w 0]
Benéficos 4 3 1 0 4 1 3 0 4 NA 2 2 NA
Adversos 24 171 7 6 |18] 8 |16 | 4 | 20| 11 |13 | 1 6 6 11
Mitigables 18
Ausencia de 7
impactos

Nota: NA = no aplica

Como se observa en el Cuadro 9.3, no se atribuye impacto del asentamiento
humano irregular en los siguientes factores ambientales:

¢ Relieve y caracter topografico
Capacidad agrologica del suelo
Régimen térmico
Régimen pluviométrico
Cantidad del recurso hidraulico
Produccién agricola
Poblacion ganadera

No obstante, en dichos factores se observaron cambios de la calidad ambiental en
el periodo de estudio, algunos debidos a tendencias irreversibles de origen natural y
otros son de caracter antropico.

9.3. Valoracion cuantitativa del impacto ambiental del asentamiento humano
irregular

En el Cuadro 9.5 se presenta una estimacion del impacto ambiental del
asentamiento humano irregular. Considerando la escala empleada en la presente
investigacion, en la que al ambiente de calidad éptima se le ha asignado un total de
1000 unidades, la destruccion total del ambiente equivaldria también a una magnitud
de 1000 unidades de impacto ambiental (UIA).

El impacto ambiental total en el periodo 1950 — 2000 fue de -199.1 UIA, donde
el signo significa su caracter adverso. Este impacto se debe a tendencias irreversibles
de origen natural y a actividades humanas en general en la zona de estudio.

El impacto del asentamiento humano irregular, cuyas acciones iniciaron a
mediados de los afios ochenta, se estima en — 59.96 UIA, lo que representa 30.12%
del impacto ambiental total.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Cuadro 9.5
Valoracion cuantitativa del impacto ambiental del asentamiento humano irregular
Impacto estimado
> Impacto total en gl causado por el
3 '-'ZJ periodo de estudio asentamiento
O 8 FACTORES UIP
i} .
=9 =0 Porcentaje
< 1950-2000 1970-2000
Sz 8 i del total
TOTAL -199.1 -59.96 30.12
Relieve y caracter 34.70
) § 9 topografico )
o g el Estabilidad 27.76 -19.36 -19.01 98.19
% = ® | Erosiéon 34.70
I Capacidad agrolégica 41.64
g — 0 a o Régimen térmico 34.70 139 0 0
] Régimen pluviométrico 34.70 )
= < Recarga del acuifero 52.05
8 Drenaje superficial 28.91
< < Cantidad del recurso 52.05 -61.93 -29.25 47.23
2 Contaminacion 28.91
Inundaciones 11.57
Vegetacion natural de
8 g alto valor econémico 38.84
= . ] Especies vegetales 77.68 -35.34 -0.38 1.07
2 T | protegidas ’
o Cultivos 38.84
a Corredores biolégicos 64.73
= < Especies en peligro de
95 Lext 2589 -81.56 0 0
o w D|ver§|dad de 64.73
especies
Usos originales o
» O > i 45.62
< O @ pl_Pprevistos del area
oga % Espacios protegidos 45.62 18.49 212 1147
Disciplina urbanistica 18.25
Equipamiento 5.79
R educativo
8 » Equipamiento de 579
s 8 abasto
&3 Equipamiento de salud 10.43 -8.51 -8.35 98.11
0D Equipamiento
8 recreativo y areas 2.32
%) verdes
= Vialidades 1043
x - Demanda de agua 6.95
5 [t potable
3 § Disposicion de agua 501
9 | cng [[fesidua . 2.02 2.02 100.0
x Ow Consumo de energia 3.48
o é eléctrica )
E z Recoleccion de 174
residuos sélidos )
. _ Distribucién y
© 2 _ | densidad de 1.74
S @38 | _habitantes -1.79 -1.76 98.32
Q Movimientos 3.48
migratorios )
Valor de los predios 2.61
.z —
w0z | % de produccion 6.52 -1.64 1.44 NA
2 agricola
Poblacion ganadera 6.52
© Incidencia visual 125.13 -4.0 -2.75 68.75
O

Finalmente se presentan las 35 fichas técnicas de los célculos de la calidad
ambiental, utilizados para obtener los calculos de las calidades ambientales y calcular
porsteriormente los demas resultados de las Unidad es de Impacto Ambiental (UIA)
mostradas en Cuadro 9.5
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 1 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.l. Tierra- suelo 138.8
Factor ambiental: | A.1.1. Relieve y caracter topografico 34.7
Indicador: Porcentaje de superficie alterada

Se entiende por relieve la configuracion de la superficie del terreno. De acuerdo
con las variaciones en altitud, los relieves pueden ser suaves, moderados o fuertes. En
esta ficha técnica se valora la pérdida del relieve natural para adaptar el terreno a las
necesidades del asentamiento humano irregular.

indice:
Superficie alterada

= — - —x100
Superficie total ambito de referencia

Funcion de transformacion:

_ x*=2-Min-x+ Min®
(Max — Min)’

120

100

%
D
z \-\41 16, 0.66
S ofn gidsh LI
= \
m
T p40
=
()
030
ooo T T T T T ul:l
o 20 4 0 &0 0o o

Farcentaje de superficie alter ada

Figura A.1.1. Funcién de transformacion del factor ambiental: relieve y
caracter topogréfico.

Valoracién ambiental:

CuadroA.1.1.1
Relieve y caracter topogréfico: valoracién ambiental

Ao Supelrficie Calidad
ambiental
alterada en %
1950 41.46 0.66
1970 41.46 0.66
1990 41.46 0.66
2000 41.46 0.66
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 1 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Evaluacion:

Con base en la fotointerpretacion de los mosaicos aerofotograficos de los periodos
en estudio, se deduce que el porcentaje de superficie alterada se mantiene constante
debido a que la afectacion principal al relieve fue a causa de la actividad agricola y de
las grandes obras de infraestructura que se construyeron con anterioridad al
establecimiento del asentamiento humano irregular (carretera federal y autopista
México — Cuernavaca, asi como lineas de transmision, etc.). Por tanto, la calidad en el
factor ambiental relieve y caracter topografico se mantiene constante para los periodos
en estudio. En consecuencia, se considera que existe ausencia de impactos en dicho
factor ambiental, debido a que el asentamiento humano irregular no incrementd el area
afectada al haber ocupado una superficie destinada previamente a la agricultura.

FICHA TECNICA 2 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; :
importancia

Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.l. Tierra- suelo 138.8
Factor ambiental: | A.1.2. Estabilidad, deslizamientos, desprendimientos, etc. 27.8
Indicador: Variacion de los riesgos existentes

Este indicador se refiere a deslizamientos, desprendimientos, hundimientos y, en
general, a aquellos riesgos de naturaleza geolégica capaces de ocasionar pérdidas en
vidas humanas o dafios materiales. Es necesario reconocer y estimar el riesgo
involucrado con el fin de evaluar los impactos potenciales del asentamiento humano
irregular.

De particular interés en la urbanizacibn de areas con peligros naturales es la
exposicién potencial de vidas y propiedades a dichos riesgos. El asentamiento
humano irregular podria también incrementar el peligro para el resto de la comunidad
al remover barreras naturales, modificar el terreno y el contorno, y contribuyendo con
cambios en la vegetacion y en la permeabilidad del suelo.

indice:
| = Riesgo con asentamiento — Riesgo sin asentamiento y
Riesgo con asentamiento

100

Funcion de transformacion:

01 apa

5 037

W.m

Calldad amb lental

Mariacim de los riesgos existentes

Figura A.1.2. Funcion de transformacion del factor ambiental: estabilidad, deslizamientos,, etc.

207




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.

FICHA TECNICA 2 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Valoracién ambiental:
Cuadro A.1.2
Estabilidad, deslizamientos, desprendimientos: valoracion ambiental
~ Riesgo Calidad
ARo - - - | .
Con asentamiento | Sin asentamiento ambiental

1950 0.10 0.10 0.00 1.00

1970 0.22 0.20 9.09 1.00

1990 0.80 0.20 75.00 0.37

2000 0.90 0.20 77.78 0.34

Evaluacion:

La calidad en el factor ambiental estabilidad, deslizamientos, desprendimientos,
etc. en la zona de estudio ha disminuido 66% de 1970 a 2000 debido al
establecimiento de colonias en zonas con peligros naturales. El fendmeno de
naturaleza geoldgica se presenta particularmente alrededor del Cerro del Tetequilo.
Actualmente existen asentamientos en lo alto del Cerro del Tetequilo y han modificado
la geologia de dicho cerro.

El impacto se caracteriza como adverso, indirecto, permanente, localizado,
irreversible e irrecuperable. La magnitud del impacto es critica.

FICHA TECNICA 3 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X

importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.l. Tierra- suelo 138.8
Factor ambiental: | A.1.3. Erosion 34.7

. ) Media ponderada de los materiales desplazados, segun la superficie de

Indicador: !
zonas homogéneas

Se refiere al desplazamiento de materiales superficiales del suelo por efecto de los
agentes atmosféricos (Cuadro A.1.3.1). En esta ficha técnica se valora la erosién
causada por las actividades humanas, llamada erosion acelerada para distinguirla de
la erosion geoldgica. La erosién es uno de los problemas mas importantes en la zona
de estudio ya que reduce la productividad de las tierras agricolas.

El desarrollo urbano frecuentemente expone el suelo desnudo sujeto a erosion
severa por varios afios. Durante el periodo de construccién se crean pendientes
fuertes inestables que no pueden ser protegidas por la vegetacion.

Cuadro A.1.3.1.
Coeficiente de erosién representativo para distintos usos del terreno

Uso del terreno
Tonelada métrica/ | Tonelada | Para bosque =1
km®- afio milla®-afio
Bosque 8.5 24 1
Pastizal 85 240 10
Explotacion a cielo abierto abandonada 850 2400 100
Tierra de cultivo 1700 4800 200
Bosque cosechado 4250 12000 500
Explotacion a cielo abierto activa 17000 48000 2000
Construccion 17000 48000 2000
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 3 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
indice:

ZSuperficiezonai x Pérdidade sueloeni

Superficietotal del ambito de referencia

Funcién de transformacion:

120

100

0&D \
060 \
040 \

Caid=d ambients

o
3
=
Ti.1k06 0.04

1038048, 0.1

32.4032, 0.0

l 107.2383, 0jo2

oo

0 20 L] 1] &0

=
(=)

20
Tonkm2.afio
Figura A.1.3. Funcion de transformacion del factor ambiental: erosion

Valoracidon ambiental:

De la fotointerpretacién de los mosaicos aerofotograficos de los periodos de
estudio se obtuvieron las areas por cada uso y a partir de ellas los resultados del
Cuadro A.1.3.2.

Cuadro A.1.3.2
Erosion: valoracion ambiental

Afio | [T/kmz2-afio] | [T/km2-afio] Cal_idad
Agricola | Bosque | Pastizal | Urbano Total ambiental
1950 | 82.9194 | 0.4824 0.9897 8.0405 79.1606 0.04
1970 | 67.6423 | 0.5008 1.6102 9.4074 92.4320 0.03
1990 | 75.6770 | 0.4711 1.1562 | 30.1946 107.4989 0.02
2000 | 77.3003 | 0.4812 1.1810 | 30.8423 109.8048 0.01

La erosion en la zona de estudio, de acuerdo al tipo de uso de suelo, es muy
intensa en el area ocupada por el asentamiento humano ya que se trata de una obra
en construccion; sin embargo, como el area ocupada por este uso es mucho menor
que el &rea destinada a la agricultura, se diluye su efecto.

Por otra parte se puede observar que en las primeras dos décadas del periodo de
estudio el material erosionado en el suelo de uso urbano es menor que en las dos
Ultimas décadas, en las que aumenta a mas del doble; esto se debe a que en este
periodo la mancha urbana crece sin control y se establece un gran ndmero de
colonias. De 1970 a 2000, la pérdida de calidad ambiental fue de 66.66 por ciento.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 3 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Debido al potencial de afectacion de las actividades agricolas y de construccion
gue ocurren en la zona de estudio, la calidad en el factor ambiental erosién es muy
baja.

El impacto se caracteriza como adverso, indirecto, permanente, extensivo,
irreversible e irrecuperable. La magnitud del impacto es critica.

FICHA TECNICA 4 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Jerarquia Unidades de
importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.l. Tierra- suelo 138.8
Factor ambiental: | A.1.4. Capacidad agroldgica del suelo 41.6
. ) Calidad media del suelo basada en su grado de evolucion genética 'y
Indicador: !
estado de conservacion

Se refiere a la aptitud del suelo en cuanto a despensa y soporte de las plantas. Se
expresa en forma de clases o sectores territoriales homogéneos con respecto al
significado del factor (Cuadro A.1.4.1).

Cuadro A.1.4.1
Tabla de equivalencia de clases de suelos

Clase Calidad pr:)r:jﬂggv?;a d
| Excelente 65-100 0.825
Il Buena 35-64 0.495
11 Media 20-34 0.270
\Y% Pobre 8-19 0.135
\ Extrema 0-7 0.035
VI, Vil y VIII No apta para cultivo 0.000

> Superfice zona i x indice de calidad i
1

| =
Superficie total del ambito de referencia

Del analisis cartogréfico se obtienen los valores del Cuadro A.1.4.2.

Cuadro A.1.4.2

Clase indice Area [m?] I
| 0.825 0.0000 0.0000
Il 0.495 0.0000 0.0000
11 0.270 1624889.7438 0.0037
v 0.135 20462261.0150 0.0232
V 0.035 11277025.5024 0.0033
VI, Vil y VIl 0.000 85803985.5583 0.0000
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 4 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcién de transformacion:
_ —Xx*+2-Max- x+ Min? — 2MaxMin
(Max — Min)®

=]
=
=

Calidad arnbiertal
o=
S
=]

=)
=
=

020

(illn}

0 o L] 1) a0 100

Figura A.1.4. Funcion de transformacion del factor ambiental: capacidad
agroldgica del suelo.

Valoracidon ambiental:

Cuadro A.1.4.3
Capacidad agrologica del suelo: valoracion ambiental
Calidad
ambiental
0.1077 0.20

| (ponderada)

Evaluacion:

En virtud de que el proceso de formacion de los suelos requiere de millones de
afios, en este caso soOlo se tiene un valor para la calidad media del suelo y por tanto un
valor de calidad para el factor ambiental capacidad agrol6gica del suelo; la aptitud del
suelo en cuanto a la capacidad para sustentar las actividades agricolas es de 10.77%
debido a que en la zona de estudio no existen los suelos de mejor calidad para la
agricultura (clases | y Il). Por otra parte, la existencia de una superficie grande de
bosque, que no tienen capacidad agroldgica, influye en la baja calidad ambiental del
factor.

En consecuencia, se considera que existe ausencia de impactos en el factor ambiental
capacidad agrologica del suelo.

211




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 5 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Jerarquia Unidades de importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.2. Microclima 69.4
Factor ambiental: | A.2.1. Régimen térmico 34.7
Indicador: Media ponderada de las temperaturas medias en las diferentes zonas

La modificacion de la temperatura es un fendmeno ligado a los ciudadanos y a la
urbanizaciéon masiva donde se produce el fenémeno isla de calor, que afecta al confort
térmico.

indice:

n
Z Superficie zona i x Temperatura mediaen i
1

| = x 100

Superficie total del ambito de referencia

Cuadro A.2.1.1
Temperatura media anual en °C registrada en la estacion climatolégica
Ajusco Tlalpan

Afo Media | Afo Media |

1962 13.14 2.5745 1975 11.64 2.2815
1963 13.12 2.5721 1976 10.83 2.1216
1964 11.32 2.2178 1977 11.04 2.1638
1965 11.37 2.2280 1978 11.15 2.1854
1966 11.33 2.2206 1979 10.67 2.0911
1967 11.38 2.2293 1980 11.15 2.1846
1968 11.21 2.1975 1981 10.46 2.0500
1969 11.90 2.3320 1982 11.39 2.2326
1970 11.89 2.3307 1983 11.21 2.1959
1971 11.52 2.2570 1984 10.57 2.0721
1972 12.03 2.3579 1985 10.33 2.0254
1973 12.04 2.3598 1986 10.66 2.0892
1974 11.49 2.2527 1987 10.96 2.1476

Nota: Cuadro resumen elaborado con base en el Cuadro A.2.1.1, Etapa Inventario Ambiental, Ficha
Técnica 5.

Cuadro A.2.1.2
Temperatura media anual en °C registrada en la estacion climatolégica
km 39.5 a Cuernavaca

Afo Media | Afo Media |

1965 10.28 8.2659 1977 9.34 7.5113
1966 10.26 8.2512 1978 8.84 7.1092
1967 9.45 7.5979 1979 8.92 7.1717
1968 9.66 7.7704 1980 8.08 6.4983
1969 11.45 9.2084 1981 8.42 6.7659
1970 10.93 8.7899 1982 10.52 8.4562
1971 8.80 7.0723 1983 10.96 8.8089
1972 10.56 8.4927 1984 9.53 7.6598
1973 9.74 7.8287 1985 9.42 7.5723
1974 8.97 7.2101 1986 9.78 7.8657
1975 8.75 7.0326 1987 9.81 7.8859
1976 8.87 7.1341 1988 9.67 7.7711

Nota: Cuadro resumen elaborado con base en el Cuadro A.2.1.2, Etapa Inv. Ambiental, Ficha Técnica 6
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos T Part
irregulares en el SC del DF ercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 5 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcién de transformacion:

961,097

N
e

Calidad ambiental
= =]
B o

M \

1] T T T T
i] 5 1] ¥ 20

Pledia ponderada de las temperaturaz medias
Figura A.2.1. Funcién de transformacién del factor ambiental: régimen térmico

Valoracidén ambiental:

Tabla A.2.1.3
Régimen térmico: valoracién ambiental
I .
Afio Media ponderada de Cal_ldad
- ambiental
las temperaturas medias
1950 7.87 0.89
1970 7.87 0.89
1990 9.61 0.97
2000 9.61 0.97

Evaluacion:

Se considera que la contribucién del asentamiento humano irregular en la variacion
de la temperatura no es importante con relacién al cambio en el microclima de la zona,
particularmente en el factor ambiental régimen térmico, ya que el criterio de variacion
de la temperatura es de al menos 5°C con respecto a la media para considerar que el

impacto es significativo.
En virtud de lo anterior se estima que existe ausencia de impactos en el factor

ambiental régimen térmico.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF
Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 6

ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Jerarquia Unidades de
importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.2. Microclima 69.4
Factor ambiental: | A.2.2. Régimen pluviométrico 34.7
Indicador: Media ponderada por la superficie de zonas homogéneas
indice:

n
ZSuperficie zona i x precipitacion mediaen i
1

Superficie total del ambito de referencia

Cuadro A.2.2.1.
Precipitacién media anual medida en la estacion climatolégica Ajusco Tlalpan

x 100

Afio Media Acumulada | Afio Media Acumulada |
hp (mm) hp (mm) hp (mm) hp (mm)

1962 61.54 738.50 12.0608 1975 100.94 1110.32 19.7817
1963 46.88 562.50 9.1864 1976 117.74 1412.90 23.0747
1964 94.80 1042.80 18.5787 1977 92.78 1113.40 18.1834
1965 97.26 1167.10 19.0604 1978 109.81 1317.70 21.5200
1966 95.63 1147.50 18.7403 1979 88.04 1056.50 17.2542
1967 120.67 1448.00 23.6479 1980 106.83 1281.90 20.9353
1968 95.69 1148.30 18.7534 1981 124.15 1365.69 24.3313
1969 113.27 1245.94 22.1978 1982 63.23 758.70 12.3907
1970 100.71 1208.50 19.7366 1983 59.08 709.00 11.5790
1971 96.14 1153.70 18.8416 1984 111.54 1338.50 21.8596
1972 110.67 1328.00 21.6882 1985 106.92 1283.00 20.9533
1973 107.38 1288.60 21.0447 1986 98.79 1185.50 19.3609
1974 108.55 1302.60 21.2733 1987 93.75 1125.00 18.3729

Nota: Cuadro resumen elaborado con base en el Cuadro 10.8.

Cuadro A.2.2.2
Precipitacién media anual medida en la estacidn climatolégica km 39.5 a Cuernavaca

Afio Media Acumulada | Afio Media Acumulada |
hp (mm) hp (mm) hp (mm) | hp (mm)

1965 78.87 946.40 63.4152 1977 153.25 1839.00 123.2255
1966 94.92 1139.00 76.3207 1978 100.33 1204.00 80.6762
1967 129.13 1549.50 103.8270 1979 74.38 892.55 59.8069
1968 98.02 1176.20 78.8134 1980 97.13 1165.50 78.0964
1969 101.98 1223.80 82.0029 1981 114.50 1374.00 92.0673
1970 113.22 1358.60 91.0354 1982 75.08 901.00 60.3731
1971 107.13 1285.60 86.1439 1983 78.88 946.50 63.4219
1972 94.42 1133.00 75.9187 1984 84.75 1017.00 68.1459
1973 105.92 1271.00 85.1656 1985 98.83 1186.00 79.4700
1974 89.10 1069.20 71.6436 1986 94.79 1137.50 76.2202
1975 84.54 1014.50 67.9784 1987 96.67 1160.00 77.7279
1976 105.13 1261.60 84.5357 1988 123.50 1482.00 99.3040

Nota: Cuadro resumen elaborado con base en el Cuadro 10.9.
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Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 6 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcién de transformacion:

=]
oo

F O U T ood

Calidad ambiental
=
=

=]
i

0z

2791, 0,164

o T T T T t
1] 20 40 &0 20 o o

Porcentaje de la precipitacién media ponderada

Valoracion ambiental:

Cuadro A.2.2.3
Régimen pluviométrico: valoracién ambiental
indice
Periodo | Precipitacion media | Calidad ambiental
ponderada en %

1950 97.91 0.12
1970 97.91 0.12
1990 73.04 0.79
2000 73.04 0.79

Evaluacion:

No obstante que se observa un aumento de la calidad del factor ambiental régimen
pluviométrico, se considera que no se debe al asentamiento humano irregular, sino al
namero de datos del periodo de registro empleados en el analisis estadistico de las
lluvias. Esto es, como las estaciones climatol6gicas empezaron a funcionar en los afios
sesenta, para el analisis de 1970 se tienen pocos datos, mientras que para el analisis
del 2000 se tenia un registro de datos acumulados hasta 1988.

Como la hipétesis con relacion a este factor era que el establecimiento del
asentamiento humano irregular podria haber causado una disminucién en la cantidad
de lluvia precipitada en la zona de estudio y no se confirmé dicha hipoétesis, se concluye
que existe ausencia de impactos en el factor ambiental como consecuencia del
asentamiento humano irregular.
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Capitulo 9. Valoracion de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 7 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Jerarquia Unidades de
importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.3. Agua 173.5
Factor ambiental: | A.3.1. Recarga del acuifero 52.0
Indicador: Variacion porcentual de la recarga (infiltracion)

De acuerdo con los resultados del balance hidrologico efectuado como parte de la
presente investigacion y que se incluye como Anexo 2, se obtuvieron los valores de la
infiltracidn en el periodo de registro que se muestran en el Cuadro A.3.1.1y A.3.1.2

Cuadro A.3.1.1
Infiltracién anual en el periodo de registro de
la estacion climatoldgica Ajusco Tlalpan

Afio Inf (m3) Afio Inf (m3)

1962 | 1216520.35 1975 7240955.25
1963 * 1976 10451412.00
1964 | 8875202.41 1977 7446801.98
1965 | 6552592.72 1978 9703312.19
1966 | 7273150.82 1979 8763056.69

1967 |11905639.54 1980 12246111.00
1968 | 9859750.77 1981 11060827.94
1969 | 7983794.08 1982 2919080.80
1970 | 9580011.49 1983 1868002.54
1971 | 9474110.29 1984 11050923.91
1972 110024452.50 1985 12165416.01
1973|10176278.38 1986 8198704.70
1974 |10159231.00 1987 6129992.43

Cuadro A.3.1.2

Infiltracion anual en el periodo de registro de
la estacién climatolégica km 39.5 a

Cuernavaca
Afio Inf (M3) Afio Inf (m?3)
1965 | 20200738.97 1977 69840765.69
1966 | 27990165.21 1978 31915340.33
1967 | 55956328.48 1979 32346309.88
1968 | 28508148.56 1980 26196689.23
1969 | 29669046.56 1981 50749494.07
1970 | 34665251.53 1982 29338056.52
1971 | 53305734.56 1983 17087432.62
1972 |20622438.03 1984 18816608.64
1973 |46475967.46 1985 22652409.04
1974 |31596761.30 1986 40920866.71
1975 | 34996582.37 1987 30210360.15
1976 | 55818064.95 1988 43068287.51
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FICHA TECNICA 7 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Valoracidn ambiental:

Cuadro A.3.1.3
Recarga del acuifero: valoracion ambiental

o Infiltracion anual promedio | Calidad
Afo 3 .
m ambiental
1950 90563152.57 0.87
1970 90563152.57 0.87
1990 68189354.04 0.65
2000 68189354.04 0.65

Evaluacion:

Inicialmente en el periodo de estudio la calidad del factor ambiental recarga del
acuifero no era la éptima; en los cincuenta afios del periodo dicha calidad ha
disminuido en 25.3%. El impacto ocasionado por el asentamiento humano irregular no
es de gran magnitud debido a que la superficie ocupada por las colonias del
asentamiento es mucho menor a la superficie total de la zona de estudio. No obstante,
se ha modificado el coeficiente de impermeabilidad de la superficie ocupada por las
colonias del asentamiento y ha disminuido la superficie de infiltracién.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, localizado,
irreversible e irrecuperable. La magnitud del impacto es critica.

FICHA TECNICA 8 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; .
importancia

Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.3. Agua 173.5
Factor ambiental: | A.3.2. Drenaje superficial 28.9
Indicador: Escurrimiento en m® al afio

Cuadro A.3.2.1

Escurrimiento anual en el periodo de registro
de la estacién climatoldgica Ajusco Tlalpan
Afio Q (m3) Afio Q (m?3)

1962 | 8979189.76 1975 13287799.67
1963 | 6702282.08 1976 17925685.46
1964 | 10231016.36 1977 13794557.58
1965 | 15482972.19 1978 16125176.92
1966 | 14397062.38 1979 11316814.97
1967 | 16755705.20 1980 12778706.46
1968 |11984707.89 1981 16431099.90
1969 | 15528286.10 1982 9649417.97
1970|12972535.53 1983 9586365.14
1971 | 12283625.00 1984 15728177.64
1972 |15347525.38 1985 13544681.56
1973 |14224250.93 1986 14980884.86
1974 | 15099984.65 1987 15459619.30
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Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
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FICHA TECNICA 8 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Cuadro A.3.2.2
Escurrimiento anual en el periodo de registro
de la estacion climatolégica km 39.5 a
Cuernavaca
Afio Q (m3) Afio Q (m?3)
1965 | 52640905.01 1977 91465249.22
1966 | 62950627.21 1978 69628950.98
1967 |77131286.01 1979 39269885.18
1968 | 68201303.58 1980 74113105.25
1969 | 66045460.18 1981 68507912.42
1970 | 75521589.60 1982 38038659.06
1971 |56483097.02 1983 54183530.73
1972 |70040956.61 1984 63908779.84
1973 |59836631.20 1985 76556394.44
1974 |57489157.27 1986 52650486.54
1975|49201137.10 1987 65441824.03
1976 |51471958.81 1988 83838354.36

Funcién de transformacion:
1.00

0.80

0.60

Calidad ambiental

0.40

0.20

20.00 40.00 60.00 80.00 100

Escurrimiento anual promedio, en %
Figura A.3.2. Funcion de transformacion del factor ambiental:
drenaje superficial

Valoracion ambiental:

Cuadro A.3.24
Drenaje superficial: valoracién ambiental
~ Q Calidad
Ano m® ambiental
1950 | 134402485.25 0.98
1970 | 134402485.25 0.98
1990 | 150675891.75 0.75

2000 | 150675891.75 0.75
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FICHA TECNICA 8 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Evaluacion:

La disminucion de la calidad ambiental en el factor drenaje superficial ha sido de
23.48% en cincuenta afos. El impacto ocasionado por el asentamiento humano
irregular se debe a que ha maodificado el coeficiente de impermeabilidad de la
superficie ocupada por el asentamiento y se ha modificado el drenaje superficial
(zonas de escurrimiento natural) aumentando el gasto anual promedio de
escurrimiento.

FICHA TECNICA 9

ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.3. Agua 173.5
Factor ambiental: A.3.3. Cantidad del recurso 52.0
Indicador: Cantidad del recurso en m*® al afio

Cuadro A.3.3.1
Cantidad anual del recurso en el periodo de registro de la
estacion climatolégica Ajusco Tlalpan

Afo

Q (m?)

Inf (m3)

Cantidad
del recurso
[m3]

1962

17246116.09

8979189.76

1216520.35

34492232.17

1963

13136005.82

6702282.08

*

26814637.32

1964

24352514.53

10231016.36

8875202.41

48705029.06

1965

27255168.70

15482972.19

6552592.72

54510337.40

1966

26797451.88

14397062.38

7273150.82

53594903.75

1967

33814998.10

16755705.20

11905639.54

67629996.19

1968

26816134.20

11984707.89

9859750.77

53632268.39

1969

29096320.56

15528286.10

7983794.08

58192641.11

1970

28221978.73

12972535.53

9580011.49

56443957.46

1971

26942239.85

12283625.00

9474110.29

53884479.70

1972

31012650.19

15347525.38

10024452.50

62025300.38

1973

30092545.96

14224250.93

10176278.38

60185091.92

1974

30419486.55

15099984.65

10159231.00

60838973.10

1975

25929284.49

13287799.67

7240955.25

51858568.99

1976

32995311.33

17925685.46

10451412.00

65990622.67

1977

26001118.01

13794557.58

7446801.98

52002236.02

1978

30772115.33

16125176.92

9703312.19

61544230.65

1979

24672338.05

11316814.97

8763056.69

49344676.09

1980

29936081.53

12778706.46

12246111.00

59872163.07

1981

31892821.50

16431099.90

11060827.94

63785643.00

1982

17717844.65

9649417.97

2919080.80

35435689.30

1983

16557205.56

9586365.14

1868002.54

33114411.12

1984

31257855.63

15728177.64

11050923.91

62515711.26

1985

29961769.72

13544681.56

12165416.01

59923539.45

1986

27684862.05

14980884.86

8198704.70

55369724.09

1987

26272011.64

15459619.30

6129992.43

52544023.29
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Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
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FICHA TECNICA 9

ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Cuadro A.3.3.2
Cantidad anual del recurso en el periodo de registro de la
estacion climatoldgica km 39.5 a Cuernavaca

hp (m?3)

Q (m3)

Inf (m3)

Cantidad del
recurso [m3]

90679564.07

52640905.01

20200738.97

181359128.14

109133583.56

62950627.21

27990165.21

218267167.11

148465748.66

77131286.01

55956328.48

296931497.32

112697911.31

68201303.58

28508148.56

225395822.62

117258717.78

66045460.18

29669046.56

234517435.57

130174615.12

75521589.60

34665251.53

260349230.24

123180100.98

56483097.02

53305734.56

246360201.97

108558691.98

70040956.61

20622438.03

217117383.97

121781198.16

59836631.20

46475967.46

243562396.31

102445678.26

57489157.27

31596761.30

204891356.52

97204583.42

49201137.10

34996582.37

194409166.85

120880534.69

51471958.81

55818064.95

241761069.39

176204267.04

91465249.22

69840765.69

352408534.08

115361575.59

69628950.98

31915340.33

230723151.19

85519912.21

39269885.18

32346309.88

171039824.41

111672688.00

74113105.25

26196689.23

223345376.01

131650170.16

68507912.42

50749494.07

263300340.31

86329551.17

38038659.06

29338056.52

172659102.34

90689145.60

54183530.73

17087432.62

181378291.20

97444121.58

63908779.84

18816608.64

194888243.16

113636900.88

76556394.44

22652409.04

227273801.75

108989860.66

52650486.54

40920866.71

217979721.33

111145704.06

65441824.03

30210360.15

222291408.12

141998218.46

83838354.36

43068287.51

283996436.93

Cuadro A.3.3.3

Cantidad anual promedio del recurso en los periodos de estudio

ARfo

Cantidad del
recurso [m3

2000

1488490046.72

1990

1710908099.68

1970

4679537727.05

1950

5241082254.30
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 9 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcién de transformacion:

100
7, 0,93

=
o
(=]

\
\&0.34

&

Calidad ambiental
=
=

it \
gl . . : ' .
0 20 40 D &0 oo
Figura A.3.3. Funcién de transformacion del factor ambiental: cantidad

del recurso

Valoracién ambiental:

Cuadro A.3.3.4
Cantidad del recurso: valoracion ambiental

o Cantidad del recurso | Calidad
ANo 3 .
(m) ambiental
1950 4679537727.05 0.93
1970 4679537727.05 0.93
1990 1710908099.68 0.34
2000 1710908099.68 0.34

Evaluacion:

Se observa que existe una disminucion en la cantidad del recurso, que no es
posible atribuir al asentamiento, por lo que la disminuciéon de 63.4% de la calidad
ambiental del factor cantidad del recurso no se considera como un impacto de las
actividades del asentamiento. En consecuencia, se estima que existe ausencia de
impacto en este factor ambiental.

221
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Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 10 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Jerarquia l_Jnidades (_je
importancia
Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.3. Agua 173.5
Factor ambiental: | A.3.4. Contaminacion 28.9
Indicador: Demanda bioquimica de oxigeno en kg/dia por mil habitantes

La urbanizacion afecta potencialmente a la calidad del agua de muchas formas.
Por ejemplo, la cantidad y naturaleza de los desechos podria sobrecargar, si las
hubiera, las plantas de tratamiento de aguas residuales. Donde se emplean tanques
sépticos, los desechos generados pueden exceder la capacidad del suelo para
remover o degradar desechos, y asi afectar la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas. Los cambios en el relieve, vegetacion, cobertura permeable del suelo
durante y después de la construccion pueden incrementar la cantidad y contenido de
agua de tormenta. Asi, la evaluacion del impacto en la calidad del agua debe
considerar dichas posibilidades.

indice:

Se utilizan diversos pardmetros como medida de la concentracion organica de las
aguas residuales. En su mayoria, los mas comunes se basan en la cantidad de
oxigeno que se necesita para convertir el material oxidable en productos finales
estables. Puesto que el oxigeno que se consume es proporcional al material oxidable
presente, sirve como una medida relativa de la concentracion de las aguas residuales.
Uno de los indices de uso mas frecuente es la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO), que es la cantidad de oxigeno que requieren microorganismos aclimatados
para degradar biologicamente la materia organica de las aguas residuales. La DBO es
el pardmetro mas importante en el control de la calidad del agua. Este dato se usa
como una medida de la contaminacion organica.

Funcién de transformacion:

El consumo doméstico per cépita® correspondiente a una zona popular de clima
templado (12 a 17.9°C) es 100 L/hab/dia. El valor de la aportacién se calcula
multiplicando la dotacién por 0.75, con lo que se obtiene el volumen promedio
generado por habitante por dia de aguas residuales:

Qm =100 x 0.75 = 75 L/hab/dia

Considerando que la DBO promedio de aguas residuales domésticas en México es
de 280 mg/L, se obtiene la DBO en gramos por habitante:

DBO = 75 L/(hab*dia) x 0.28 g/L = 21 g/(hab*dia)
DBO = 21 kg/dia por cada 1000 habitantes
Suponiendo que se efectuara el tratamiento primario del agua residual por medio
del sistema de tanque séptico, podrian tenerse dos condiciones, con los ambitos de

eficiencia de remocién de materia organica (DBO) que a continuacion se especifican:
Sin filtrar en un campo de oxidacién: 44.41% a 66.67%

? Datos Basicos. CNA, Subdireccién General Técnica, Gerencia de Ingenieria Basica y Normas
Técnicas. México, 1994. Tablas 16y 17.
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FICHA TECNICA 10 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Filtrado en un campo de oxidacién: 68.88% a 77.77%

La DBO del agua residual descargada al ambiente para cada condicion se obtiene
entonces con la siguiente expresion:
DBO = (21 — 121)
donde 7) es la eficiencia de remocion de materia organica.

La funcion de transformacion puede graficarse con los siguientes pares ordenados,
donde la DBO de 22.57 kg/dia por mil habitantes es el valor maximo para aguas
residuales domésticas crudas (301 mg/L), considerando una poblacién de 50 000 a
100 000 habitantes:

Cuadro A.34.1

DBO
kg/dia por mil CA Condicion
habitantes
0 1 Optima, no hay vertido de aguas residuales.
4.67 0.78 | Tratamiento primario en tanque séptico y efluente filtrado, con eficiencia
de remocién de 77.77%
6.53 0.69 | Tratamiento primario en tanque séptico y efluente filtrado, con eficiencia
de remocion de 68.88%
7 0.67 | Tratamiento primario en tanque séptico y efluente no filtrado, con
eficiencia de remocién de 66.67%
11.67 0.44 | Tratamiento primario en tanque séptico y efluente no filtrado, con
eficiencia de remocion de 44.41%
22.57 0 Pésima, se vierten aguas residuales crudas con una DBO de 301 mg/L

La calidad ambiental CA anotada en la tabla estd dada por la eficiencia de
remocion correspondiente.

1
0.8

0.6

Calidad ambiental

04 -

0.2

0 5 10 15 20

DBO, kg/d por cada 1000 hab
Figura A.3.4. Funcion de transformacion del factor ambiental:
contaminacion

Valoracién ambiental:

Cuadro A.3.4.2
Contaminacion: valoraciéon ambiental

s DBO
Periodo Poblacién ﬁ?ﬁg&‘g%ﬂ 382 Kg/d por CA
9 1000hab
1950 0 0 0 0 1
1970 0 0 0 0 1
1990 271 22.5 110 2.48 0.88
2000 7081 77.25 264 20.39 0.09
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 10 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Evaluacion:

En el area de influencia del asentamiento humano irregular, que es mucho mayor a la
ocupada, se tiene una pérdida de la calidad ambiental de 89.77% en diez afios; al
tratarse de la infiltracion de agua residual en una zona de recarga cuya geologia es
basaltica, el gradiente hidraulico es vertical descendente. El impacto se caracteriza
como adverso, directo, permanente, extensivo, irreversible e irrecuperable. La
magnitud del impacto es critica.

FICHA TECNICA 11 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia

Categoria: A. Medio fisico 381.7
Componente: A.3. Agua 173.5
Factor ambiental: | A.3.5. Inundaciones 52.0
Indicador: Variacion del riesgo de inundaciones

Son de particular interés en la zona de estudio las colonias que se asientan en
terrenos inundables. Se puede estimar el impacto esperado mediante la revisién de
mapas locales de zonas de inundacion y otra informacion relacionada.

En la zona de estudio existen cinco sitios en los cuales se presentan inundaciones
siendo sélo dos de ellos de alto riesgo (indicados con los numeros 3 y 4 en la Figura
A.3.5, de la etapa de inventario ambiental).

Los sitios criticos se ubican en las colonias El Calvario y Tetequilo, ambas en el
Cerro del Tetequilo que ha sido alterado por el asentamiento humano, por lo que dicha
situacion representa un peligro para los habitantes asentados en la ladera del Cerro.
Las inundaciones, aunque no alcanzan un tirante grande, pueden reblandecer el suelo
y provocar deslizamientos o desprendimientos.

indice:

Z Superfice zona afectada i

| = L — —x100
Superficie total del ambito de referencia

Cuadro A.35.1
Variacién del riesgo de inundaciones

Asentamiento I
El Calvario 1.0720
Las Margaritas 0.1984
Las Rosas 0.4117
Tetequilo 4.3897
Xaxalco 4.4278

Valoracién ambiental

Cuadro A.3.5.2. Valoracién por colonia

Asentamiento | Calidad ambiental
El Calvario 1.0720 0.890
Las Margaritas 0.1984 0.990
Las Rosas 0.4117 0.950
Tetequilo 4.3897 0.830
Xaxalco 4.4278 0.828
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 11 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Cuadro A.3.5.3
Inundaciones: valoracion ambiental

Afo Calidad ambiental
Periodo Asentamiento de I Por Promedio por
fund. colonia periodo
1950 - 1970 Ninguno 1.0
1970 -1990 Xaxalco 1987 4.4278 0.828 0.83
Tetequilo 1989 4.3897 0.830 0.89
1990- 2000 El Calvario 1992 1.0720 0.890 ’
Las Margaritas 1994 0.1984 0.990
Las Rosas 1995 0.4117 0.950

Evaluacion:

En los cincuenta afios del periodo de analisis, la disminucién de la calidad en el
factor ambiental inundaciones fue de 11 por ciento; por lo tanto, se considera que el
impacto no es de gran magnitud debido a que estos eventos se presentan,
principalmente, en los cruceros de algunas calles donde por la topografia convergen
los escurrimientos hacia un punto en el cual se presentan depresiones donde se
almacena el agua, y estos puntos agotan su capacidad de infiltracién debido a la
alteracion provocada por el asentamiento. Ademas, en varias colonias se
establecieron casas y calles sobre los cauces naturales de escurrimiento en época de
lluvias.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, temporal durante la época de
lluvias, localizado, irreversible y recuperable si se adoptan las medidas de mitigacién
adecuadas. El impacto es de magnitud moderada.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracion de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 12 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Jerarquia Unidades de
importancia
Categoria: B. Medio biolégico 310.7
Componente: B.1. Flora 155.4
Factor ambiental: | B.1.1. Vegetacion natural de alto valor econémico 38.8
Indicador: Porcentaje de especies vegetales de alto valor econémico

La urbanizacién puede destruir fisicamente la vegetacion. Los efectos pueden ser
tanto en el propio sitio, como resultado de la construccién, y en sus alrededores, como
resultado de la contaminacidon producida por el asentamiento humano y efectos
secundarios en la comunidad. La presente ficha técnica se refiere a comunidades
vegetales sobresalientes por su uso e importancia econémica

indice:

Vegetacién de alto valor econdmico, es una media ponderada del valor de
conservacion de las distintas unidades de vegetacion.

z Especiesvegetales.de.alto.valor.econdmico. para.San.Miguel . Topilejo

I . . .
z Especies.vegetales.de.alto.valor.econémico. para.Ajusco

|=8/10=0.8
=80 %
Cuadro B.1.1.1
Periodo indice (porcentaje)
1950 100
1970 81.21
1990 80.40
2000 80
Funcién de transformacion:
1.0
0.9
0.8
g 07
206
E .
E 0.4
Soa
0.2
0.1

IT=2 28 8 S 8 282 2 8 8§
Porcentaje de especies vegetales
Figura B.1.1. Funcién de transformacion del factor ambiental:

vegetacioén natural de alto valor econémico

100
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF
Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano

Tercera Parte

Caso Estudio

irregular en la zona de estudio.

FICHA TECNICA 12 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Valoracién ambiental:
Cuadro B.1.1.2
Vegetacién natural de alto valor econémico: valoracién ambiental

Periodo ' Cal?dad
% ambiental
1950 100.00 1.0
1970 81.20 0.9
1990 80.40 0.9
2000 80.00 0.9

Evaluacion:

En los cincuenta afios del periodo de analisis, la disminucién de la calidad en el
factor ambiental vegetacion natural de alto valor econdémico fue de 10 por ciento.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, localizado,
irreversible e irrecuperable. El impacto es de magnitud severa.

FICHA TECNICA 13 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

. Unidades de
Jerarquia ; .
importancia
Categoria: B. Medio biolégico 310.7
Componente: B.1. Flora 155.4
Factor ambiental: | B.1.2. Especies vegetales protegidas: endemismo 64.7
Indicador: Porcentaje de especies endémicas

Se denomina endémicos a los organismos que estan confinados en su distribucién
a una region geografica especifica. El indicador se refiere a especies vegetales
notorias por sus caracteristicas o su funcion.

La destrucciéon localizada de especies (comunes, raras 0 amenazadas) puede
afectar significativamente la calidad de la vida en o cerca del asentamiento humano y
puede contribuir a la alteracion de la diversidad de especies. Se piensa también que la
diversidad de especies es un indicador de la estabilidad de los ecosistemas locales.

indice:
| —1 z Especies vegetales.endémicas. para.San.Miguel.Topilejo
- Z Especies.vegetales.endémicas. para.Ajusco
1=1-( 2 /4)
I=50 %

Cuadro B.1.2.1

Periodo indice (porcentaje)
1950 100.00
1970 50.76
1990 50.25
2000 50.00
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 13 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcion de transformacion:
10

0.9
0.8
B 0.7

=
=1

=
5,1

=
-

Calidad ambien

= =
)

=
-

1T =2 2@ 2 @ @ 2 =@ @ o
- N M = B & Mm@ &

Porcentaje de especies vegetales

100

Figura B.1.2. Funcién de transformacién del factor
ambiental: especies vegetales protegidas

Valoracion ambiental:

Cuadro B.1.2.2
Especies vegetales protegidas: valoracion ambiental

Periodo ' Cal_idad
% ambiental
1950 100.00 1.0
1970 50.76 0.6
1990 50.25 0.6
2000 50.00 0.6

Evaluacion:

En los cincuenta afios del periodo de analisis, la disminucion de la calidad en el
factor ambiental especies vegetales protegidas fue de 40 por ciento.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, localizado,
irreversible e irrecuperable. El impacto es de magnitud critica.

FICHA TECNICA 14 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Jerarquia l_Jnidades (_je
importancia
Categoria: B. Medio biolégico 310.7
Componente: B.1. Flora 155.4
Factor ambiental: B.1.3. Cultivos 51.8
Indicador:

La disminucién de la calidad en el factor ambiental cultivos fue de uno por ciento
en el periodo de andlisis.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, localizado,
irreversible y recuperable. El impacto es de magnitud compatible.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 15

. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia
Categoria: B. Medio biolégico 310.7
Componente: B.2. Fauna 155.4
Factor ambiental: | B.2.1. Corredores biolégicos 64.7
Indicador: Porcentaje de especies reportadas

La urbanizacion puede destruir fisicamente la vida silvestre al destruir o alterar
habitats. Este indicador se refiere a las especies reportadas para el corredor, es decir,
zonas de paso por las que se producen movimientos no migratorios de la fauna.

indice:

z Especies reportadas.en.San.Miguel.Topilejo.asociadas.al.corredor.biologico

z Especies.reportadas. para.el.corredor.biologico.Ajusco — Chichinautzin

| =(10/ 24)
I= 41.67%
Cuadro B.2.1.1
Periodo indice
(porcentual)
1950 100.00
1970 42.30
1990 41.87
2000 41.67
Funcién de transformacion:
10
0.9
0.8
E0F
z
206
£
8 0.5
=
S04
Soas
0.2
0.1
M= 8 88 B3 8 8 8 3

Porcentaje de especies animales
reportadas asociadas al corredor

Figura B.2.1. Funcién de transformacién del
factor ambiental: corredores biolégicos
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

FICHA TECNICA 15

Valoracidn ambiental:

Cuadro B.2.1.2
Corredores bioldgicos: valoracion ambiental

. I Calidad
Periodo .
% ambiental
1950 100.00 1.0
1970 42.30 0.5
1990 41.87 0.5
2000 41.67 0.5

Evaluacion:

En los cincuenta afios del periodo de analisis, la disminucién de la calidad en el
factor ambiental corredores biol6gicos fue de 50 por ciento. Se considera que el
asentamiento humano irregular es una de las actividades antrépicas que contribuyeron
en el deterioro de la calidad de este factor ambiental.

El impacto se caracteriza como adverso, indirecto, permanente, extensivo,
irreversible e irrecuperable. El impacto es de magnitud critica.

FICHA TECNICA 16 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: B. Medio biolégico 310.7
Componente: B.2. Fauna 1554
Factor ambiental: | B.2.2. Especies en peligro de extincion 51.8
Indicador: Porcentaje de especies que no estan en peligro

Una especie o subespecie en peligro es aquella cuyas perspectivas de
supervivencia y reproduccion estan en riesgo inmediato. El peligro puede deberse a
una o muchas causas: pérdida o cambio del habitat, sobreexplotacion, depredacion,
competencia, enfermedad. Una especie en peligro debe ser ayudada o posiblemente
seguira su extincion.

indice:
-1 z Especies animales.en. peligro. para.San.Miguel . Topilejo
- > Especies.animales.en. peligro. para.. Ajusco
1= 1-(1/2)
Cuadro B.2.2.1
Periodo Indice (porcentaje)
1950 100.00
1970 50.76
1990 50.25
2000 50.00
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 16 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcion de transformacion:

1.0
0.9
0.8
,E o7

-4
206

E
= 0.5

=
_-E 0.4

So3
0.2

0.1

2 2 o 9 o
ﬂENm-&mtﬂE%%

100

Porcentaje de especies
fue no esta en peligro

Figura B.2.1. Funcién de transformacion del factor
ambiental: especies en peligro de extincion

Valoracion ambiental:

Cuadro B.2.2.2
Especies en peligro de extincion: valoracibn ambiental

Periodo ' Cal?dad
% ambiental
1950 100.00 1.0
1970 50.76 0.6
1990 50.25 0.6
2000 50.00 0.6

Evaluacion:

La disminucién de la calidad en el factor ambiental especies en peligro de extincién
fue de 40 por ciento en los cincuenta afios del periodo de analisis. Se considera que el
asentamiento humano irregular es una de las actividades antrépicas que contribuyeron
en el deterioro de la calidad de este factor ambiental.

El impacto se caracteriza como adverso, indirecto, permanente, extensivo,
irreversible e irrecuperable. El impacto es de magnitud critica.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 17 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia
Categoria: B. Medio biolégico 310.7
Componente: B.2. Fauna 155.4
Factor ambiental: | B.2.3. Diversidad de especies 38.8
Indicador: Porcentaje de especies

La variedad de la vida orgénica y de sus adaptaciones a las condiciones de existencia
se denomina diversidad. Estas dos particularidades del mundo vivo no han surgido de
improviso, sino como resultado de la evolucion de la vida en la Tierra en el curso de
muchos millones de afios.

indice:

Porcentaje de especies correspondientes a la localidad

B Z Especies animales.en.San.Miguel.Topilejo

I . . .
z Especies.animales.en..Ajusco

|=13/42
= 30.95 %
Cuadro B.2.3.1
Afio indice
(porcentaje)
1950 100.00
1970 31.42
1990 31.10
2000 30.95
Funcion de transformacion:
10
0.9
0.8
B07
g
206
£
= 0.5
=
204
So3
0.2
0.1
IT=2 2 8 2 8 288 8 8 8

Porcentaje de especies
Figura B.2.1. Funcién de transformacién del
factor ambiental: diversidad de especies
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irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 17 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Valoracién ambiental:

Cuadro B.2.3.2
Diversidad de especies: valoracién ambiental

Periodo ' Cal_idad
% ambiental
1950 100.00 1.0
1970 31.42 0.4
1990 31.10 0.4
2000 30.95 0.4

Evaluacion:

La disminucién de la calidad en el factor ambiental diversidad de especies fue de
60 por ciento en los cincuenta afios del periodo de andlisis. Se considera que el
asentamiento humano irregular es una de las actividades antrépicas que contribuyeron
en el deterioro de la calidad de este factor ambiental.

El impacto se caracteriza como adverso, indirecto, permanente, extensivo,
irreversible e irrecuperable. El impacto es de magnitud critica.

FICHA TECNICA 18 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

. Unidades de
Jerarquia - X
importancia
Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.1. Usos del suelo 109.5
Factor ambiental: | C.1.1. Usos originales o previstos del area 45.6
Indicador: Porcentaje de superficie

Se refiere al cambio de uso de suelo en relacién con lo previsto en el Programa
Parcial del poblado. Los usos de suelo que se evalian son natural sin intervencion del
hombre, forestal, agricola, residencial, comercial e industrial siendo éste el mas
desfavorable para la calidad ambiental del Suelo de Conservacion. Las superficies de
los distintos tipos de uso de suelo en los periodos de analisis se muestran en el
Cuadro C.1.1.

CuadroC.1.1.1
Superficie por uso de suelo en la zona de estudio

Afio 2000 1990 1970 1950
Natural 14073170.14 | 14073170.14 11935364 11935364
Forestal 57340047.5| 57340097.5| 59675674.8| 57488444.8
Areas Agricola 46058678.7 | 46058678.7 | 40304042.4| 49406763.8
Residencial | 1837711.68| 1837711.68 7394557 | 479085.386
Comercial 0 0 0 0
Industrial 0 0 0 0
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 18 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
indice:

Se emplea el porcentaje de superficie de uso de suelo ponderado de acuerdo a la
siguiente clasificacion:

Uso Coeficiente
Natural 1
Forestal 0.8
Agricola 0.6
Residencial 0.4
Comercial 0.2
Industrial 0

_ Naturaf*1+ Forestal0.8 + Agricol&a*0.6 + Residencial 0.4 + Comercial0.2
Superficietotal de la zona en estudio

P.S

Para determinar el porcentaje de superficie (PS) se efectla una suma ponderada
de la superficie de cada tipo de suelo (natural 1; forestal 0.8; agricola 0.6; residencial
0.4; comercial 0.2; industrial 0), expresada en porcentaje de la superficie total.

Se calcula el PS para cada periodo de andlisis y con estos valores se emplea la
funcién de transformacion y se encuentra la calidad ambiental del factor para cada
periodo.

Funcién de transformacion:

04

06

0.4

Calidad ambiental

0z

a 20 40 1] a0 100
Porcentaje de superficie

Figura C.1.1. Funcién de transformacién del
factor: usos originales o previstos del area

Valoracion ambiental:

Cuadro C.1.1.2.
Usos originales o previstos del area: valoracién ambiental

Periodo Porcentaje de superficie (PS) Calidad ambiental
1950 36.77 0.3677
1970 36.38 0.3638
1990 37.01 0.3701
2000 37.01 0.3701
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 18 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
Evaluacién:

La calidad ambiental en el factor usos originales o previstos del area muestra una
leve recuperacion de 1970 al 2000. En la actualidad la superficie destinada al uso
agricola ha disminuido y la superficie de preservacioén ecoldgica ha aumentado; otro
factor que ha contribuido a que la calidad ambiental no disminuya es la nula actividad
de los usos de suelo comercial e industrial.

El impacto se caracteriza como benéfico debido a que actualmente existe, entre
otros documentos de planeacién urbana, el Programa General de Ordenamiento
Ecoldgico; ademas, se considera directo, permanente, extensivo a la totalidad de la
superficie del Suelo de Conservacion e irreversible. El impacto es de magnitud
compatible.

FICHA TECNICA 19 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.1. Usos del suelo 109.5
Factor ambiental: | C.1.2. Espacios protegidos 45.6
Indicador: Variacién del grado de proteccion del territorio

Se refiere a espacios legalmente declarados protegidos con algunas de las figuras
establecidas por la legislacion.

indice:

I
| = Superf_lc_le Ca £100

Superficie total
Donde:

Ca.- coeficiente que analiza el grado de adecuacién entre proteccion del territorio, el
valor ambiental y la fragilidad del territorio analizado. Este coeficiente toma los
siguientes valores.

Ca Grado de adecuacion de la proteccion
1 Adecuado

0.8 Moderadamente excesivo

0.6 Moderadamente insuficiente

0.4 Altamente excesivo

0.2 Altamente insuficiente

Superficie.- territorio comprendido de proteccion donde se aplican las leyes de
resguardo para esta zona.

Superficie total.- territorio donde se encuentra el espacio protegido mas los diferentes
tipos de uso de suelo que comprenden la regién en estudio.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos
irregulares en el SC del DF

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano
irregular en la zona de estudio.

Tercera Parte

Caso Estudio

FICHA TECNICA 19 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcion de transformacion:

Calidad ambiental

Variacion del grado de proteccion del
territorio, en %

Figura C.1.2. Funcién de transformacién del factor ambiental: espacios protegidos

Donde:

2
Calidad ambiental = — 17 +2001
10000

El Cuadro C.1.2.1 muestra los coeficientes de grado de adecuacién de proteccion
para cada periodo de analisis en los asentamientos irregulares en San Miguel Topilejo.

Cuadro C.1.2.1.
Coeficientes del grado de adecuacién de proteccién

Periodo | Ca | Grado de adecuacion de la proteccién
1950 |0.2 | Altamente insuficiente

1970 |0.6 | Moderadamente insuficiente

1990 |0.8| Moderadamente excesivo

2000 1 | Adecuado

Valoracion ambiental:

Cuadro C.1.2.2
Espacios protegidos: valoracion ambiental

Periodo | Superficie | Superficie | Ca Variacion del grado Calidad
total ocupada de proteccion del territorio | Ambiental
1950 |119311608 |69425758.77 | 0.2 11.6377207 0.22
1970 |119311608|71613008.77 | 0.6 36.0130971 0.59
1990 |119311608|71415257.62|0.8 47.8848681 0.73
2000 |119311608|71415217.62| 1 59.8560516 0.83
Evaluacién:

La calidad ambiental del factor espacios protegidos ha ido en aumento, esto se
debe a las reformas en materia ambiental que se han establecido desde finales de los
afos ochenta.
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Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 19 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

El poblado de San Miguel Topilejo se encuentra en la Delegacion Tlalpan que es
una de las que tienen mayor territorio del Suelo de Conservacion del Distrito Federal,
lo cual ha influido en la recuperacion de espacios naturales para su conservacion.

El impacto se caracteriza como benéfico debido a que actualmente existe, entre
otros documentos de planeaciéon urbana, el Programa General de Ordenamiento
Ecolégico; ademas, se considera directo, permanente, extensivo a la totalidad de la
superficie del Suelo de Conservacion e irreversible. El impacto es de magnitud
moderada.

FICHA TECNICA 20 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente; C.1. Usos del suelo 109.5
Factor ambiental: | C.1.3. Disciplina urbanistica 18.2
Indicador: Variacién de la disciplina urbanistica

La disciplina urbanistica se refiere al cumplimiento de las normas establecidas
para un aparato habitacional, basandose en el niumero de infracciones por afio y
familias del ambito de referencia, con el propésito de saber si no se esta formando un
caos por no seguir las disposiciones normativas.

Pamme PanL

.........

A e L
Fuente: elaboracion propia
Figura C.1.3. Se observan las violaciones a la norma urbanistica (recuadro), de las colonias del
asentamiento humano de San Miguel Topilejo (en rojo).
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Cuadro C.1.3.1
Numero de infracciones por afio y familias de referencia.

Década Numero de infracciones por afio Numero de familias de referencia
1950 0 592
1970 17 1390
1990 1163 2587
2000 1369 4475.5

| = ano ] *100

Numero de familias en suelo urbano

(NUmero de familias en asentamientos irregulares

Ya obtenida la variacibn de disciplina urbanistica se utiliza la funciéon de
transformacién de espacios protegidos para determinar la calidad ambiental.

Funcién de transformacion:

2
Calidad ambiental = {I — 2001 +1OOOO}

10000

.
08 4
05 |
07 4
05 |
05 |
0.4 1

Calicladd ambiental

0.3 4
0.2 1
014

D T T T T T T T T T 1
a w20 30 40 30 O YO @0 90 100
Wariacion de la disciplina urbanistica v,
Figura C.1.3. Funcion de transformacion del factor ambiental: disciplina urbanistica

Calidad ambiental de disciplina urbanistica en 1950

Década Numero de infracciones por afio | NUmero de familias de referencia
1950 0 592

=] gqp] 1100
592
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0% —200 * 0 + 10000
10000

Calidad ambiental = [

Calidad ambiental =1

Calidad ambiental de disciplina urbanistica en 1970

Década Numero de infracciones por afio | NUumero de familias de referencia
1970 17 1390
17
| =|-——1(*100
1390
| = 1.22

44,96 — 200 * 44.96 +10000
10000

Calidad ambiental =[

Calidad ambiental = 0.30

Calidad ambiental de disciplina urbanistica en 2000

Década Numero de infracciones por afio | NUumero de familias de referencia
2000 1369 4475.5
| = & *100
4475.5
| = 30.59
30.59% —200*30.59 + 10000

Calidad ambiental =
10000

Calidad ambiental = 0.48

Valoracién ambiental:

Cuadro C.1.3.2
Disciplina urbanistica: valoracion ambiental

Periodos Indicador de disciplina Calidad Ambiental
urbanistica
1950 0.00 1.00
1970 1.22 0.98
1990 44.96 0.30
2000 30.59 0.48
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Evaluacion:

En la década de 1950 la calidad ambiental del factor disciplina urbanistica era la
optima (1); sin embargo, esto no se debe a que existieran las disposiciones normativas
en materia urbanistica, sino a la escasa poblacion de la zona de estudio; en 1970
empiezan a aparecer las viviendas irregulares en San Miguel Topilejo, pero por ser
pocas el indicador de disciplina de 1.22 no produce una disminucion significativa de la
calidad ambiental.

La década de 1990 es la de mayor actividad en el establecimiento de colonias del
asentamiento y la calidad ambiental baja a 0.30 lo que nos indica un descontrol en la
regulacion de la ocupacion del suelo, con una disminucién acumulada de la calidad
ambiental de 70 por ciento. Para el afio 2000 la calidad ambiental del factor sube a
0.48 debido a una disciplina mas estricta y la ejecucion de los ordenamientos legales
gue protegen el Suelo de Conservacion.

El impacto se caracteriza como adverso debido a la gran cantidad de infracciones
a la norma en la zona de estudio; ademas, se considera directo, temporal, localizado,
irreversible al haber violentado las disposiciones legales en la materia, pero
recuperable en funcion de la regularizacion de las colonias. El impacto es de magnitud
critica.

FICHA TECNICA 21 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.2. Servicios publicos 34.8
Factor ambiental: | C.2.1. Equipamiento educativo 5.8
Indicador: Institucion publica educativa por nimero de habitantes

El asentamiento humano irregular puede cambiar el niumero de estudiantes, la
distribucion de edades de los estudiantes, y el nimero de inscripciones escolares en la
comunidad. Se pueden determinar estos efectos y son Utiles para saber cuantos
alumnos tendrén que cambiar de escuela, el cambio de la relacién de estudiantes por
profesor, y si la capacidad de los salones de clase es suficiente para la demanda
mayor.

Los niveles educativos considerados son: primaria, secundaria, centro de
capacitacion laboral y bachillerato.

El nUmero de unidades de cada uno de los niveles citados esta en funcion de la
poblacién del asentamiento humano de acuerdo con las Normas Técnicas del Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano 1999 Tomo |, Educacién y Cultura, expedidas por
la Secretaria de Desarrollo Social ( SEDESOL).

Cuadro C.2.1.1

Poblaciéon considerada en la zona de estudio
en los periodos de analisis

Afo | Habitantes

1950 2,368
1970 5,591
1990 13,870

2000 21,966

Procedimiento seguido en la valoracion de la calidad ambiental
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La medida del impacto del asentamiento en el equipamiento educativo esta dada
por el nimero de estudiantes generado.

a). Instituciones publicas de educacién primaria
indice:

Para la construccién de una primaria debe haber una poblacién menor a 2,500
habitantes, si rebasa esta cifra se debe de operar otra escuela primaria.

Funcion de transformacion:

Si no existieran habitantes en la zona de estudio la calidad ambiental sera 1 (con
respecto al equipamiento educativo de escuelas primarias), y conforme mas personas
habiten ese lugar la calidad ambiental de equipamiento educativo disminuira (los nifios
asisten a escuelas lejanas) a menos que se tenga una escuela primaria que pueda
satisfacer las necesidades de una cierta cantidad de habitantes; conforme la poblacion
se incrementa, para mantener el nivel educativo se requiere incrementar el nimero de
establecimientos, es decir, la capacidad.

=

=

2 oy r

E £

E | %

E %L.p % 2 )

=

o0 2.500 5,000 7500 10,000
Poblacion

Figura C.2.1.1. Equipamiento educativo: primaria

Condicién Calidad ambiental
Si la poblacion es menor a 2,500 y no Poblacién
existe una Escuela Primaria. CA=1- W

Si la poblacién se encuentra en el rango
menor a los 2,500 habitantes y existe una C.A=1
Escuela Primaria.

Si la poblacion varia al igual que el nimero
de Escuelas Primarias, se debe de dibujar
una grafica correspondiente al nimero de
Escuelas Primarias y usar la funcién de
calidad ambiental, tomando en cuenta que | C.A=[NOmerodeE.P +1]-
los valores que sean negativos indican una 2,500
calidad cero y los valores que tengan una
calidad mayor a 1 seran considerados
como una calidad ambiental 1.

Poblacion

b) Instituciones publicas de educacion secundaria
indice:

Debe haber una poblacién menor a 10,000 habitantes, si rebasa esta cifra se debe
de operar otra secundaria general.
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Funcién de transformacion:

gl .

.E Uh‘:"‘rc% J{}q-ky o fsr%

é " :. %4;,

: S %

% e o “F, =,

“ 0 10,000 20,000 20,000 40,000
Poblacion

Figura C.2.1.2. Equipamiento educativo: secundaria

Secundaria General.

Condicién Calidad ambiental
Si la poblacién es menor a 10,000 y no existe CA=1 Poblacién
una Secundaria General. A=l
10,000
Si la poblacién se encuentra en el rango menor
a los 10,000 habitantes y existe una CA=1

Si la poblacién varia al igual que el nUmero de
Secundaria General, se debe de dibujar una
grafica correspondiente al ndmero de
Secundaria General y usar la funcion de
calidad ambiental, tomando en cuenta que los
valores que sean negativos indican una calidad
cero y los valores que tengan una calidad
mayor a 1 seradn considerados como una
calidad ambiental 1.

C.A=[NamerodeS.G +1]-

Poblacion

10,000

c). Centros de capacitacion para el trabajo

indice:

Se debe de tener una poblacién menor a 10,000 habitantes; si se rebasa esta
cantidad de habitantes se debe establecer otro Centro de Capacitacion para el

Trabajo.

Funcién de transformacion:

g 1

g "]}—_, o & el

= €

= [':'-Jo C:T"é.'; ¢Q°) {‘;‘?;-

= s

o B
0 10,000 0,000 30,000 40,000

Poblacion

Figura C.2.1.3. Equipamiento educativo: centros de
capacitacién para el trabajo

menor a los 10,000 habitantes y existe un

Condicion Calidad ambiental
Si la poblacibn es menor a 10,000 Paoblacion
habitantes y no existe un Centro de CA=1-——
Capacitacion para el Trabajo. 10,000
Si la poblacién se encuentra en el rango CA=1
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Centro de Capacitacion para el Trabajo.

Si la poblacién varia al igual que el nimero
de Centros de Capacitacion para el
Trabajo, se debe de dibujar una grafica
correspondiente al numero de Centros de
Capacitacion para el Trabajo y usar la
funcién de calidad ambiental, tomando en
cuenta que los valores que sean negativos
indican una calidad cero y los valores que
tengan una calidad mayor a 1 seran
considerados como una calidad ambiental
1.

C.A=[NUmerodeC.C.PT +1]—

Poblacion
10,000

d). Bachillerato

indice:

Se debe de tener una poblacién menor a 100,000 habitantes; si se rebasa esta
cifra se debe de establecer otro Colegio de Bachilleres.

Funcién de transformacion:

[—

Calidad ambiental

E

0 100,000

=

200,000 300,000

Poblaciin
Figura C.2.1.4. Equipamiento educativo: bachillerato

Condicion

Calidad ambiental

Si la poblacibn es menor a 100,000
habitantes y no existe un Colegio de
Bachilleres.

C.A

100,000

Poblacion

Si la poblacién se encuentra en el rango
menor a los 100,000 habitantes y existe
un Colegio de Bachilleres.

C.A=1

Si la poblacion varia al igual que el nimero
de Colegio de Bachilleres, se debe de
dibujar una gréfica correspondiente al
ndamero de Colegios de Bachilleres y usar la
funcion de calidad ambiental, tomando en
cuenta que los valores que sean negativos
indican una calidad cero y los valores que
tengan una calidad mayor a 1 seran
considerados como una calidad ambiental 1.

C.A=[NumerodeC.B +1]-

Poblacion

100,000

Valoracion ambiental:

Con base en el procedimiento descrito en los incisos anteriores, se obtuvieron los
valores de calidad ambiental para el factor equipamiento educativo por cada nivel
académico, que se presentan en la siguiente tabla
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Cuadro C.2.1.2. Equipamiento educativo: indices
Década
o 1950 | 1970 | 1990 | 2000

Institucion

Primaria 1 1 10452 0

Secundaria 0.763| 0.44 |0.613| O

Bachillerato 0.9760.944 | 0.86 1

Capacitacion Laboral |0.763 | 0.44 |0.613| O

Los valores globales de calidad ambiental para el factor se dan a continuacion:

Cuadro C.2.1.3
Equipamiento educativo: valoracion ambiental

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 0.875 0.706 0.634 0.25
Evaluacion:

Destacando que al inicio del periodo de estudio no era la 6ptima, la calidad ambiental
del factor equipamiento educativo ha disminuido 71.48% en los ultimos 50 afios en la
zona de estudio debido al incremento demogréfico y a las condiciones de irregularidad
de las colonias del asentamiento humano; ademas, no se dispone de predios para la
construccion de escuelas debido a que la ocupacion del suelo no fue planeada, por lo
gue no existen areas de donacion.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, temporal, extensivo en virtud de que
se ejerce presidon en la capacidad del equipamiento educativo del area externa a la
zona de estudio, reversible, recuperable en funcion de la dotacién de equipamiento
para la poblacién demandante actual. El impacto es de magnitud severa.

FICHA TECNICA 22 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.2. Servicios publicos 34.8
Factor ambiental: | C.2.2. Equipamiento de abasto 5.8
Indicador:
Evaluacién:

No se logré obtener datos acerca de la caracterizacion de equipamiento de abasto en
San Miguel Topilejo, esto debido a que sélo se encontré dos establecimientos que se
encontraban en las normas de SEDESOL y en estos asentamientos no se logré
determinar qué antigiiedad tienen, se arrastraria un error considerable si se obtuviera
una calidad ambiental en caracterizacidon de equipamiento de abasto, debido a que tal
vez no existen mas establecimientos formales, pero si existe una gran cantidad de
establecimientos informales como puestos pequefios en plazas y calles cerradas,
tienditas de abarrotes y otros establecimientos que cumplen con dar abasto de
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mercancia a la poblacion.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, temporal, extensivo en virtud de que
se ejerce presion en la capacidad del equipamiento de abasto del area externa a la
zona de estudio, reversible y recuperable en funcién de la dotacion de equipamiento
para la poblacién demandante actual. El impacto es de magnitud moderada.

FICHA TECNICA 23 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.2. Servicios publicos 34.8
Factor ambiental: | C.2.3. Equipamiento de salud 10.4
Indicador: Centro de salud por nimero de habitantes

Se refiere a la construccion y operacion de establecimientos del sector salud, de
los siguientes tipos: centros de salud urbanos, centros de salud rural y hospitales.

El nimero de unidades de cada uno de los tipos citados esta en funcion de la
poblacion del asentamiento humano de acuerdo con las Normas Técnicas del Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano 1999 Tomo IlI, Salud y Asistencia Social,
expedidas por la Secretaria de Desarrollo Social ( SEDESOL).

Cuadro C.2.3.1

Poblacién considerada en la zona de estudio
en los periodos de analisis

Afo | Habitantes

1950 2,368
1970 5,591
1990 13,870

2000 21,966

Procedimiento seguido en la valoracién de la calidad ambiental

a) Centros de salud urbanos
Para la construccion de un Centro de Salud Urbano debe de haber una
poblacién menor a 15,000 habitantes, si rebasa esta cifra se debe de crear otro

Centro de Salud Urbano.

Funcién de transformacion:

E 1 =3

E 1 — g - e

i = Sy A 2 EL"¢

= o e T, o

— )

g o %% - o -

E Sor . . o,

= %"11 F U, T,

L] T "

0 15.000 30,000 <45 000 0,000

Poblacion

Figura C.2.3.1. Equipamiento de salud: centros de salud urbanos
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Si la zona de estudio careciera de habitantes, la calidad ambiental del factor
equipamiento de salud seria de 1 (los pocos habitantes tienen que acudir a centros de
salud fuera de la zona), y conforme se incrementa la poblacién la calidad ambiental
disminuird a menos que se tenga un Centro de Salud Urbano en la zona que pueda
satisfacer las necesidades de la poblacién; proporcionalmente, con el aumento de la
poblacién se deben de crear mas centro de salud urbanos.

Condicion Calidad ambiental
Si la poblacion es menor a 15,000 y no Poblacién
existe un Centro de Salud Urbano. CA=1- 15000

Si la poblacion se encuentra en el rango
menor a los 15,000 habitantes y existe CA=1
un Centro de Salud Urbano. T

Si la poblacion varia al igual que el niumero
de Centros de Salud Urbanos, se debe de
dibujar una grafica correspondiente al
ndmero de Centros de Salud Urbanos y .,
usar la funcion de calidad ambiental, | ¢ A —[NumerodeC.SU +1]— Poblacion
tomando en cuenta que los valores que 15,000
sean negativos indican una calidad cero y
los valores que tengan una calidad mayor a
1 seran considerados como una calidad
ambiental 1.

b) Centro de salud rural

indice:
Para la construccion de un Centro de Salud Rural debe de haber una
poblacion mayor a 2,500 y menor a 15,000 habitantes, si rebasa esta cifra se

debe de crear otro Centro de Salud Rural.

Funcion de transformacion:

'é 1 & /C-\ &C. ‘?.-_'\-

E = T % T

= [ e L g

| =} = ) 0z 5

E %u" Ir?/ '%/ "r::

= %, , Y %

= i

= 1 B %, &ﬁw

o -] .
0 2.200 13,000 30,000 45,000 60,000

Poblacion

Figura C.2.3.2. Equipamiento de salud: centros de salud rural

Condicion Calidad ambiental
Si la poblacién es menor a 2,500 y no existe
un Centro de Salud Rural, la Calidad
Ambiental cera 1 ya que aun cuando existen CA=1
un grupo reducido de personas, estos
habitantes pueden ir a otro centro cercano.
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Si la poblacién es menor a 15,000 y no CA=1 Poblacion
existe un Centro de Salud Rural. A=l

15,000

Si la poblacién se encuentra en el rango de
mayor a 2,500 y menor a los 15,000 CA=1
habitantes y existe un Centro de Salud T
Rural.

Si la poblacion varia al igual que el nimero
de Centros de Salud Rural, se debe de
dibujar  una grafica correspondiente al
ndmero de Centros de Salud Rural y usar la
funcién de calidad ambiental, tomando en | C.A =[NimerodeC.SU +1]-
cuenta que los valores que sean negativos 15,000
indican una calidad cero y los valores que
tengan una calidad mayor a 1 seran
considerados como una calidad ambiental 1.

Poblacion

¢) Hospital
indice:

Para la construccion de un Hospital debe de haber una poblacién mayor a 10,000 y
menor a 100,000 habitantes, si rebasa esta cifra se debe de crear otro Hospital.

Funcién de transformacion:
ay

—
A
]

)
L Cq_’ o = -
e S &= ,
S, &% “ 2
o )
x A o,

Calidad ambiental

10,000 100,000 200,000 200,000 Al 000
Poblacion

Figura C.2.3.3. Equipamiento de salud: hospital

Condiciéon Calidad ambiental
Si la poblacion es menor a 10,000 y no
existe un Hospital, la Calidad Ambiental cera
1 ya que aun cuando existen un grupo CA=1
reducido de personas, estos habitantes '
pueden ir a otro Hospital.

Si la poblacién es mayor a 10,000 y menor a

100,000 y no existe un Hospital. C.A=1

Si la poblacion se encuentra en el rango de .,
mayor a 10,000 y menor a los 100,000 CA=1_ Poblacion
habitantes y existe un Hospital. ' 100,000
Si la poblacion varia al igual que el nimero

de Hospitales, se debe de dibujar una gréafica

correspondiente al nimero de Hospitales y CA=1

usar la funcibn de calidad ambiental,
tomando en cuenta que los valores que sean
negativos indican una calidad cero y los
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valores que tengan una calidad mayor a 1
serdn considerados como una calidad
ambiental 1.

Valoracién ambiental:

De acuerdo con el procedimiento explicado en los incisos anteriores, se obtuvieron
los valores de calidad ambiental para el factor equipamiento de salud por cada tipo de
centro

Cuadro C.2.3.2
Calidad ambiental de equipamiento de salud
Década

Y 1950|1970 1990 | 2000
Institucion

Hospitales 1 1 1 1
Centros de Salud Rural (C.S.R) 1 1 1 1
Centros de Salud Urbana (C.S.U)| 0 0 1 |0.53

Los valores globales de calidad ambiental para el factor se dan en el Cuadro C.2.3.3.

Cuadro C.2.3.3
Equipamiento de salud: valoracién ambiental

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 1 1 1 0.84
Evaluacion:

La calidad ambiental en el factor equipamiento de salud en la zona de estudio se
ha mantenido con una valoracion alta debido a que la poblacion todavia no rebasa la
capacidad disponible, sin embargo, ha declinando 16% en diez afios.

En el periodo de 1950 la poblacion todavia no alcanzaba la cantidad de habitantes
para disponer de un Centro de Salud Rural teniendo una calidad ambiental 1, mientras
que para el periodo de 2000 se observa que los centros de salud urbano ya no pueden
atender a la demanda y esto hace que su calidad ambiental disminuya a 0.84 durante
dicho periodo.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, temporal, extensivo en virtud de
que se ejerce presion en la capacidad del equipamiento de salud del area externa a la
zona de estudio, reversible y recuperable en funcion de la dotacién de equipamiento
para la poblacién demandante actual. El impacto es de magnitud moderada.

FICHA TECNICA 24 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.2. Servicios publicos 34.8
Factor ambiental: | C.2.4. Equipamiento recreativo y areas verdes 2.3
Indicador: Area recreativa por nimero de habitantes

Las areas verdes dentro de la zona habitada tienen beneficios significativos
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economicos, sociales, psicologicos y estéticos. Pueden reducir la contaminacion,
ahorrar energia (por sombra), incrementar la privacidad, mejorar el clima en su
vecindad inmediata y hacer la vida mas placentera. Los espacios abiertos afectan la
estética, oportunidades de recreacion, al microclima y la percepcion humana de
multitud o gentio.

En virtud de lo anterior, es necesaria la operacion de areas publicas para juegos
infantiles, espectaculos deportivos y parques de barrio.

El nimero de unidades de cada uno de los tipos citados esta en funcion de la
poblacion del asentamiento humano de acuerdo con las Normas Técnicas del Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano 1999 Tomo V, Recreacion y Deporte, expedidas
por la Secretaria de Desarrollo Social ( SEDESOL).

Cuadro C.2.4.1
Poblacién considerada en la zona de estudio
en los periodos de analisis

Afno | Habitantes
1950 2,368
1970 5,501
1990 13,870
2000 21,966

Procedimiento seguido en la valoracion de la calidad ambiental

a) Juegos infantiles

indice:
Para la construccion y operacion de un area para juegos infantiles en el
asentamiento debe habitar una poblacion menor a 2,500 habitantes, si se

rebasa esta poblacion se debe de crear otra area para juegos infantiles.

Funcion de transformacion:

Calidad ambiental
o

] .00 S.000 7,500

Poblacion
Figura C.2.4.1. Equipamiento recreativo: juegos infantiles

La funcién expresa que si la zona careciera de habitantes la calidad ambiental del
factor equipamiento recreativo y areas verdes seria 1; conforme se forman las colonias
y se incrementa la poblacion, la calidad ambiental del factor disminuira (la gente tiene
que salir de la zona para conseguir el servicio), a menos que se tenga una area para
juegos infantiles que pueda satisfacer las necesidades de la poblacion.

Condicién Calidad ambiental
Si la poblacién es menor a 2,500 y no Poblacion
existe un area para juegos infantiles. CA=1-——
2,500
Si la poblacién se encuentra en el rango
menor a los 2,500 habitantes y existe un C.A=1
area para juegos infantiles.
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Si la poblacion varia al igual que el
ndamero de area para juegos, se debe de
dibujar una grafica correspondiente al
ndmero de &rea para juegos y usar la .,
funcion de calidad ambiental, tomando | ¢ A - [N(m de 4reas juegos +1] - Poblacion
en cuenta que los valores que sean 2,500
negativos indican una calidad cero y los
valores que tengan una calidad mayor a
1 seran considerados como una calidad
ambiental 1.

b) Espectéaculos deportivos

indice:
Para la construccion y operacion de una area para espectaculos deportivos
debe habitar una poblacién menor a 50,000 habitantes, si rebasa esta cifra se

debe de crear otra area para espectaculos deportivos.

Funcion de transformacion:

Calidad ambiental
o
#

0 .00 5,000 7.300
Paoblacion

Figura C.2.4.2. Equipamiento recreativo: espectaculos deportivos

Condicion Calidad ambiental
Si la poblacién es menor a 50,000 y no Poblacién
existe un area para juegos infantiles. CA=1- W

Si la poblacién se encuentra en el rango
menor a los 50,000 habitantes y existe un | C.A=1
area para juegos infantiles.

Si la poblacion varia al igual que el nimero
de éarea para juegos, se debe de dibujar
una grafica correspondiente al nimero de
area para juegos y usar la funcién de
calidad ambiental, tomando en cuenta que | C.A= [Num.de deportivos +1]—
los valores que sean negativos indican una 50,000
calidad cero y los valores que tengan una
calidad mayor a 1 seran considerados
como una calidad ambiental 1.

Poblacién

c) Parque de barrio
indice:
Para la construccién de un parque de barrio debe de haber una poblacion

menor a 50,000 habitantes, si rebasa esta cifra se debe de crear otro parque de
barrio.
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Funcién de transformacion:

g1
- L
= @
g S
3 %,
= b
] 5
1] 10,000 0,000 20,000
2. 368
Poblacion

Figura C.2.4.3. Equipamiento recreativo: parque de barrio

Condicion Calidad ambiental
Si la poblacién es menor a 10,000 Poblacion
habitantes y no existe un parque de CA=1-— ——
barrio. 10,000
Si la poblacién se encuentra en el
rango menor a los 10,000 CA=1

habitantes y existe un parque de
barrio.

Si la poblacién varia al igual que el
namero de parques de barrio, se
debe de dibujar una gréfica
correspondiente  al ndmero de
parques de barrio y usar la funcion de
calidad ambiental, tomando en
cuenta que los valores que sean
negativos indican una calidad cero y
los valores que tengan una calidad
mayor a 1 seran considerados como
una calidad ambiental 1.

C.A = [Ntmerode parques de barrio +1] -

Poblaci
10,00(

Valoracion ambiental:

Con el procedimiento descrito en los incisos anteriores se obtuvieron los valores de
calidad ambiental para el factor equipamiento recreativo y areas verdes por cada tipo,

que se presentan en la siguiente tabla

Cuadro C.2.4.2
Calidad ambiental de equipamiento de salud

Década
1950 | 1970 | 1990 | 2000
Tipo
Juegos infantiles 005| O 0 0
Espectaculos deportivos | 0.95 [ 0.88 | 1 1
Parques de barrio 1 1 |061| O

Los valores globales de calidad ambie

ntal para el factor se dan a continuacion:
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Cuadro C.2.4.3
Equipamiento recreativo y areas verdes: valoracion ambiental

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 0.67 0.63 0.54 0.33
Evaluacion:

La calidad ambiental del factor equipamiento recreativo y areas verdes es muy
baja en la zona de estudio; su mejor calidad ambiental corresponde al periodo de
menor poblacion. Se nota carencia de &areas para juegos infantiles, parques
recreativos, jardines vecinales y centros de reunion.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, temporal, extensivo en virtud de
que se ejerce presion en la capacidad del equipamiento recreativo del area externa a
la zona de estudio, reversible y recuperable en funcién de la dotacién de equipamiento
para la poblacién demandante actual. El impacto es de magnitud severa.

FICHA TECNICA 25 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.2. Servicios publicos 34.8
Factor ambiental: | C.2.5. Vialidades 104
Indicador: Porcentaje de variacion de las vias terrestres

La ocupacion del suelo para uso urbano puede afectar el transito vehicular debido
al cambio en el numero y distancia de los viajes, modificacion de los patrones de calles
locales y carreteras, y por la creaciéon de requerimientos de controles adicionales de
trafico. La modificacion de la actuacion en la red viaria incluye: carretera federal,
avenidas principales, calles y caminos de terraceria.

indice:

Se asigno6 un coeficiente a cada tipo de vialidad de acuerdo a su importancia en la
red viaria para la zona de estudio.
Cuadro C.2.5.1
Coeficientes de importancia por tipo de via

. Coeficiente de
Vias . .
importancia
Caminos de terraceria 0.4
Calles 0.6
Avenidas principales 0.8
Carretera federal 1

Se determind la longitud construida de cada tipo de vialidad en los periodos de
andlisis para obtener un porcentaje de variacion de las vialidades. La longitud de cada
via se multiplica por sus respectivo coeficiente de importancia, se suman las
cantidades obtenidas y se dividen entre la suma de la longitud total de la red viaria.

[— Z(Longitud de via * coeficiente)
- Y Longitud Total
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Funcion de transformacion:

11

1
0.9
0.3 1
0.7 1
06 1
05 A
04 -
0.3 1
0.2 1
01 7

D T T T T T T T T T T
10 20 30 40 3 60 ¥O o 80 90 100

P orc entaje de variacion de las vias temmestres
Figura C.2.5. Funcién de transformacién del factor ambiental: vialidades

Calidad Ambiental

_ =1+ 2MaxI + Min? — 2MaxMin

CA
(Max — Min)?

,810<1 <50

si 50 (1< 50

Valoracidn ambiental:

Cuadro C.2.5.2
Vialidades: valoracién ambiental

. Carretera | Avenidas .

, Terraceria L Calles o Calidad
Periodo M fedrﬁral Pnncrlr?ales m | % ambiental
1950 44821.2930 | 7539.6728 | 0.0000 0.0000 48.6396 | 0.9069
1970 14263.2904 | 7539.6728 | 6370.6027 | 0.0000 65.1017|0.9948
1990 64521.7148 | 7539.6728 | 12710.0379 | 7486.2898 |52.0370|0.9338
2000 91962.8233 | 7539.6728 | 28940.9986 | 45939.7708 | 54.5014 | 0.9509

Evaluacién:

La valoracion de la calidad ambiental se bas6 en la importancia de las vialidades
para la comunicacion del asentamiento.

La calidad ambiental del factor vialidades ha tenido aumentos y disminuciones
poco significativas. Inicia por debajo de la éptima en el afio de 1950; no obstante, la
poblacion era muy escasa y los pocos caminos de terraceria le bastaban para
comunicarse con otros poblados. Al ser una region agricola los caminos de terraceria
satisfacian sus necesidades. Para el 2000 la cantidad de avenidas principales ha
aumentado y también los caminos de terraceria han aumentado su longitud y en las
colonias del asentamiento humano la topografia permite que la mayor parte de la zona
pueda ser transitable.

El impacto se caracteriza como benéfico, directo, permanente, extensivo en virtud
de que se comunica a otras regiones del area externa a la zona de estudio e
irreversible. El impacto es de magnitud compatible.
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. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.3. Infraestructura 174
Factor ambiental: | C.3.1. Demanda de agua potable 7.0
Indicador: Demanda de agua

Una preocupacion importante relativa al asentamiento humano irregular es la
demanda de agua y el impacto resultante sobre el suministro disponible. Si el
asentamiento afecta la calidad del agua en la zona de estudio al contaminar la fuente
subterrdnea, entonces un incremento en la demanda de agua implicaria que el
abastecimiento se hiciera de fuentes alternas o inferiores. La demanda adicional del
asentamiento puede también ocasionar déficit, lo que implicaria racionamiento.

El consumo es la parte del suministro de agua potable que generalmente utilizan
los usuarios, sin considerar las pérdidas en el sistema. Cuando se trata de consumo
per capita se expresa en L/hab/dia.

La demanda actual es la suma de los consumos para cada tipo de usuario mas las
pérdidas fisicas. Se expresa en m®dia. La demanda es funcién de factores como:
clase socioeconOmica, porcentaje de poblacion de cada estrato socioecondémico,
tamafio de la poblacion, clima, existencia de alcantarillado sanitario, tipo de
abastecimiento, calidad y costo del agua.®

indice:

La proyeccion del déficit de agua puede basarse en las dotaciones conocidas: la
proyeccion de la demanda se debe comparar con el suministro disponible. Esto
sugiere que una medida del impacto en la demanda de agua estaria dada por el
volumen consumido en un periodo de tiempo especificado (dia, mes o afio).

Estudios realizados por Legorreta* en 1992, en la colonia Belbedere (Tlalpan)
muestran que el consumo per capita® promedio era de 20 litros al dia.

De acuerdo con Schteingart®, en la colonia 2 de Octubre (Tlalpan) cuya formacion
comenzé a principios de los afios setenta cada familia recibia dos tambos de agua,
dos o tres veces por semana (tres veces soOlo en la estacion seca y en la época de
mas calor), por lo que estima que el consumo per capita era de 30 a 40 litros al dia.

Con base en la informacion obtenida en la encuesta realizada como parte de la
presente investigacion en el afio 2005, se estima que la demanda per cépita actual es
de 103 L/hab/dia.

Funcién de transformacion:

La Figura C.3.1.1 muestra la funcion de transformacion. Se considera que la mejor
calidad ambiental para el parametro demanda de agua potable se tenia cuando ésta
era nula en la zona de estudio y se asume que la peor calidad ambiental se tendra
cuando la poblacién alcance el estado estacionario, suponiendo que la demanda per
capita de 103 L/hab/dia se mantiene constante.

8 CNA, Subdireccion General Técnica. Gerencia de Ingenieria Basica y Normas Técnicas. México, 1994

4 Legorreta, J. Efectos ambientales de la expansion de la Ciudad de México, 1970 — 1993, Centro de
Ecologia y Desarrollo, México, 1994, p.143.

®> El consumo es la parte del suministro de agua potable que generalmente utilizan los usuarios, sin
considerar las pérdidas en el sistema. Cuando se trata de consumo per capita se expresa en L/hab/dia.

6 Schteingart M. (coord.). Pobreza, condiciones de vida y salud en la Ciudad de México. México. El
Colegio de México. 2002. p. 169.
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y =-0.0002x + 1

1.2

0.8 -

0.6 ~

0.4

Calidad ambient
/

0.2

2000 3000 4000 5000 6000 7000

Demanda de agua en m3/dia

Figura C.3.1. Funcioén de transformacion del parametro demanda de agua potable

Valoracion:

El Cuadro C.3.1 muestra la valoracién de la calidad ambiental para los afios de
analisis, con base en la funcion de transformacién (Figura C.3.1).

Cuadro C.3.1
Demanda de agua potable: valoracion ambiental

. Poblacién Demandaper | Demanda de Calidad
Periodos hab caplta, aguaspo:table ambiental
(L/hab/dia) (m°/dia)
1950 0 0 0 1
1970 0 0 0 1
1990 271 30 7 0.99
2000 7081 103 716 0.85
Evaluacion:

La calidad ambiental en el factor demanda de agua potable ha disminuido 15 por
ciento en el periodo de estudio considerando las estimaciones que se tienen de la
poblacién para el afio 2020 al cual se le asignoé la peor calidad ambiental en el factor.
Se observa que en tan sélo 10 afios, de 1990 a 2000, la calidad disminuy6 14.11 por
ciento.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, extensivo en virtud de
que se ejerce presion en la capacidad de sistema para hacer frente a la demanda
afectando al area externa a la zona de estudio, irreversible pero recuperable en
funcion de las medidas de ahorro y uso eficiente del agua que se implanten en todo el
sistema. El impacto es de magnitud severa.
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. Unidades de
Jerarquia - X
importancia
Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.3. Infraestructura 174
Factor ambiental: | C.3.2. Disposicién de aguas residuales 5.2
Indicador: Descarga de agua residual

La generacién de aguas residuales implica el requerimiento de instalaciones
especiales, especificamente de tratamiento.

indice:

Una medida del impacto de la descarga de aguas residuales esta dada por el total
generado.

Se adoptd una aportacion de aguas residuales domésticas igual al 75% de la
demanda de agua per cépita de agua potable, considerando que el 25% restante se
pierde antes de llegar al desagiie’. De esta forma, en 1990 la aportacion era de 22.5
L/hab/dia y en el 2000 de 77.25 litros por habitante al dia.

Funcion de transformacion:

La Figura C.3.2 muestra la funcion de transformacion. Como en el caso de la
demanda de agua potable, se considera que la mejor calidad ambiental para el factor
disposicién de agua residual se tenia cuando la generacion de aguas residuales era
nula en la zona de estudio y se asume que la peor calidad ambiental se tendra cuando
la poblacion alcance el estado estacionario, suponiendo que la aportacion de 77.25
L/hab/dia se mantiene constante.

y=-0.0002x+ 1
1.2

1<;\

0.8

056 - N

04 - \
T~
0.2 4 \

(0]

Calidad ambier

{

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Descarga de agua residual en m3/dia

Figura C.3.2. Funcién de transformacion del factor: disposicién de aguas residuales

Valoracién:
Cuadro C.3.2
Disposicion de aguas residuales: valoracion ambiental
. Poblacion Aportaciénde | Descarga de Calidad
Periodos hab agua residual agua£e3|dual ambiental
(L/hab/dia) (m*/dia)
1950 0 0 0 1
1970 0 0 0 1
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1990 271 22.5 6.1 0.99
2000 7081 77.25 547 0.89
Evaluacién:

La calidad ambiental en el factor disposicion de aguas residuales es un reflejo del la
correspondiente al factor demanda de agua potable, por lo que también se observa
una disminucién, ligeramente menor, de 11 por ciento en el periodo de estudio. Se
observa que en tan sé6lo 10 afios, de 1990 a 2000, la calidad disminuy6 10.10 por
ciento.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, extensivo en virtud de
que se ejerce presion en la capacidad del sistema de alcantarillado existente en el
casco urbano por la ampliacion de areas de aportacién no consideradas en el disefio
original, irreversible pero recuperable en funcién de las medidas de saneamiento
planeadas que se implanten en la zona de estudio. El impacto es de magnitud severa.

FICHA TECNICA 28 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; .
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.3. Infraestructura 174
Factor ambiental: | C.3.3. Consumo de energia 5.2
Indicador: Consumo de energia eléctrica

El efecto del asentamiento en el consumo de recursos escasos, especialmente de
energia eléctrica, es de creciente preocupacion. Es improbable que las colonias
individuales hagan una diferencia significativa en el consumo local de energia
eléctrica, pero si puede hacerlo el asentamiento humano completo debido a que el
déficit es critico. Las colonias del asentamiento pueden influir colectivamente en el
consumo local de energia eléctrica como resultado de los efectos acumulativos.

indice:

Los requerimientos de energia eléctrica del asentamiento pueden estimarse por
promedios obtenidos en lugares analogos. En cualquier caso, una medida del impacto
sobre el consumo de electricidad estara dada por el consumo de electricidad en
kilowat-hora (kWh), en un periodo especificado de tiempo (dia, mes o afio).

Se asume que el consumo promedio de energia eléctrica de cada hogar en la zona
de estudio es de 1282.87 kWh al afio, en funcion de la disponibilidad de bienes
reportada en el Censo del 2000.

Funcion de transformacion:

La Figura C.3.3 muestra la funcién de transformacion. Se considera que la mejor
calidad ambiental para el parametro consumo de energia eléctrica se tenia cuando
éste era nulo en la zona de estudio y se asume que la peor calidad ambiental se
tendrd cuando la poblacion alcance el estado estacionario, condicion en la cual se
estima que el consumo promedio sera de 1555.46 kWh por cada hogar al afio.
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Figura C.3.3. Funcién de transformacioén del factor ambiental: consumo de energia eléctrica

Valoracién:
Cuadro C.3.3
Consumo de energia eléctrica: valoracion ambiental
. Poblacion Hogares Total dg kwWh Consumo Calidad
Periodos promedio por anual .
hab ~ ambiental
hogar al afio MJ
1950 0 0 0 0 1
1970 0 0 0 0 1
1990 271 68 1282.87 314.05 0.99
2000 7081 1770 1282.87 8174.38 0.92
Evaluacién:

La calidad ambiental en el factor consumo de energia eléctrica muestra una
disminucién de 8 por ciento en el periodo de estudio, pero en tan sélo 10 afos, de
1990 a 2000, la calidad disminuyé 7.07 por ciento. Se requiere una inversion
importante para llevar a cabo el proyecto de electrificacién del asentamiento humano.
El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, extensivo en virtud de
gue se ejerce presion en la capacidad de la red de suministro eléctrico para hacer
frente a la demanda, irreversible pero recuperable en funcién de la inversién destinada
a la electrificacion de la zona. El impacto es de magnitud moderada.

FICHA TECNICA 29 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; .
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.3. Infraestructura 174
Factor ambiental: C.3.4. Recoleccion de residuos sélidos 1.7
Indicador: Generacién de residuos sélidos

La generacion de residuos solidos implica el requerimiento de capacidad de
recoleccion, transferencia y disposicion.
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indice:

Una medida del impacto de los residuos sélidos esta dada por el total de residuos
generados.

En el DF la generacién per capita de residuos solidos en 1988 fue de 0.960
kg/hab/dia y en 1998 fue de 1.329 kg/hab/dia®, lo que corresponde a una tasa de
crecimiento de tipo geométrico del 3.56% anual. La generacion de desperdicios es
mas alta en las zonas ricas de las ciudades que en las areas periféricas de menor
nivel socioecondmico o en las rurales. La generaciéon de residuos domiciliarios como
Unica fuente generadora se estima que es de 0.669 kg/hab/dia en la zona de estudio;
suponiendo que se reproduce el patrén de crecimiento de la generacién per capita que
experimentd el DF de 1988 a 1998, la generaciéon en 1990 se asume que fue de 0.472
kg/hab/dia.

Funcion de transformacion:

La Figura C.3.4 muestra la funcién de transformacion. Se considera que la mejor
calidad ambiental para el parametro recoleccidn de residuos sélidos se tenia cuando la
generacién era nula en la zona de estudio y se asume que la peor calidad ambiental
se tendra cuando la poblacion alcance el estado estacionario, condicién en la cual se
estima la generacién per cépita sera de 1.09 kg/hab/dia y la generacién total de 67.63
toneladas al dia.
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Figura C.3.4. Funcién de transformacion del factor: recoleccion de residuos sélidos

Valoracion
Cuadro C.3.4
Recolecciéon de residuos soélidos: valoracién ambiental
. Poblacion Generfac]on Generacion Calidad
Periodos per capita , .
hab P Ton/dia ambiental
kg/hab/dia
1950 0 0 0 1
1970 0 0 0 1
1990 271 0.472 0.128 0.99
2000 7081 0.669 4,737 0.93
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Evaluacién:

Debido al crecimiento demografico y al aumento de la generacion media per capita de
residuos solidos, la calidad ambiental en el factor recoleccién de residuos sélidos
muestra una disminucién de 7 por ciento en el periodo de estudio, pero en tan sélo 10
afos, de 1990 a 2000, la calidad disminuyé 6.07 por ciento. No obstante que funciona
el servicio de recoleccion en la zona de estudio, requerira un incremento importante de
vehiculos y personal en los proximos afios.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, extensivo en virtud de
gue se ejerce presion en la capacidad del sistema de limpia que atiende a la
Delegacion para hacer frente a la demanda creciente, irreversible pero recuperable en
funcion de la inversion destinada a la recoleccion de residuos sélidos en la zona. El
impacto es de magnitud moderada.

FICHA TECNICA 30 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.4. Poblacion 5.2
Factor ambiental: | C.4.1. Distribucion y densidad de habitantes 1.7
Indicador: Densidad de habitantes

Con base en los resultados de la encuesta realizada en la zona de estudio como
parte de la presente investigacion, se obtuvo el nimero de personas que integran la
familia nuclear. Para ello se seleccionaron los cuestionarios que se aplicaron en las
colonias del asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo, el siguiente paso
fue establecer si eran habitantes permanentes de la localidad.

Con las respuestas de las preguntas del cuestionario aplicado (Anexo I. 1_7,
IV_35 1y IV_35_2) se logr6é determinar que el promedio de habitantes por familia es
de cuatro personas.

Empleando la informacién proporcionada por la Delegacion relativa al nombre de
las colonias, antigiiedad, superficie de cada colonia y nimero de familias, se
determind la cantidad de personas que habitan en las colonias y se agruparon de
acuerdo a su antigliedad para saber cuantas personas habitaban en la zona de
estudio y la superficie que ocupaban en cada periodo de analisis. Con estos datos se
obtuvo la densidad de poblacion por cada periodo.

Cuadro C.4.1.1. Poblacién actual y estimada de las colonias del
asentamiento

Colonia Antigliedad | Familias Su(r;\e;réi)cie Habs. Tﬁtaegge Densidad | Periodo
Kilometro 33 2 2 2,3161 8 4228 18 2000
Bosques de Topilejo 3 1,2958 16
Ampliacién Tezontitla 4 17 2,2359 68
Ayometitla 6 4,7896 16
Tepecharas 6 1,2972 28
Huinisco 6 12 1,0278 48
La Presa 7 17 15,0788 68
Tehitic 7 17 3,8628 68
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Ahuacatitla 8 63 3,5175 252
Siete Ocotes 8 14 1,3529 56
Ayopa 8 28 0,5257 112
Las Granjas 9 8 27,191 32
Estrella Mora 9 14 1,4925 56
Cuailascantitla 9 11 2,9715 44
Xaxalipac 9 36 5,9582 144
Ocotal Chico 10 48 5,1486 192
Tehuisco 10 184 15,9505 736
Camino Antiguo a Cantil 10 12 6,191 48
Las Margaritas 10 189 30,5808 756
Los Pastores 10 51 8,7592 204
Los Arcos 10 27 1,8083 108
Tepezintla 10 61 3,1926 244
El Arenal 10 39 1,2593 156
El Capulin 10 23 2,1648 92
Oyameyo 10 55 69,1743 220
Cuanejaque 10 16 4,8528 64
Kilémetro 34.5 10 2 4,9478 8
Las Rosas 10 55 6,1482 220
Nextel 10 41 3,5331 164
Ayocatitla 11 176 11,2152 704
Chinita Sur 12 7 4,1345 28
El Calvario 12 128 6,5312 512
Tezontitla 13 114 8,6122 456
Tetequilo 15 29 0,625 116
Tepetzintla 15 61 2,0977 244
Los Angeles 16 82 2,3706 328 3664 42 1990
Achichipisco 16 16 1,7097 64
Cortijo de Mendoza 16 19 20,6561 76
Rancho la Esperanza 16 1 0,2053 4
Xaxalco Il 17 42 6,5281 168
Las Torres 18 81 6,0498 324
El Sifon 18 12 0,5238 48
Ocotla 20 148 15,494 592
La Faja 21 8 7,3288 32 32 47 1970
Indice:
Cuadro C.4.1.2. Densidad de habitantes
. Superficie : Densidad
Periodo (hegtéreas) Habitantes (habitantes/hectarea)

1950 0 0 0

1970 7.33 47 4.37

1990 86.75 42 42.23

2000 238.62 4228 17.72
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Funcion de transformacion:

Funcion de transformacion de densidad de poblacién

1 -
0.9 -
0.8 -
0.7 -

0.6 -
Calidad

ambiental = |
0.4 -

0.3 1
0.2
0.1

0 T T T T T T T T I 1
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Porcentaje de densidad de poblacion

Figura C.4.1. Funcidn de transformacion del factor: distribucion y densidad de habs.

— 12 4+ 2Minl + Max? — 2MaxMin

CA= (Max—Min) ,si0< 1 <135 (had / hec)
ax— Min
2 N s 2 .
cA= +2M?|\);|I +M|\I/F )_ZZMaXM'” si 135 < | <1270 (had / hec)
axX— wMin
CA= 0, si | > 270 (had/hec)

donde | es la densidad de poblacion por década.

Valoracidon ambiental:

Cuadro C.4.1.3. Distribucion y densidad de habitantes: valoracién ambiental

Periodo Superficie ToFaI de . Densidad ] Cal?dad
(hec) habitantes (habitantes/hectarea) | ambiental
1950 0 0 0 1.00
1970 7.3288 32 4.366335553 1.00
1990 86.7532 3664 42.2347533 0.53
2000 238.6246 4228 17.71820676 0.25
Evaluacion:

La calidad ambiental del factor distribucién y densidad de habitantes en 1950 es
de uno, ya que las tierras se ocupaban en la actividad agricola. En 1970 la calidad
ambiental es baja debido a que existe una gran dispersion, con baja densidad.

262




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 30 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

En 1990 la calidad ambiental disminuyé debido a un uso mas intenso del suelo
con mayor densidad de habitantes como consecuencia de la migracién hacia San
Miguel Topilejo. Para el afio 2000 una nueva expansion del asentamiento produce una
disminucion de la densidad y como consecuencia de la calidad ambiental del factor.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, extensivo en virtud
de que se expande el asentamiento humano, irreversible e irrecuperable. El impacto
es de magnitud critica.

FICHA TECNICA 31 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; :
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.4. Poblacién 5.2
Factor ambiental: | C.4.2. Movimientos migratorios 3.5
Indicador: Porcentaje de migracién

Es preciso conocer los antecedentes de la poblacién de la zona de estudio, es
decir, la proporcién que es inmigrante, el nimero de afios que los habitantes tienen en
la zona y su lugar de origen. Esto tiene varias implicaciones: si la mayoria de los
habitantes es nativa de la zona, puede inferirse que tiene tradiciones y patrones
sociales bastante fuertes y homogéneos, y que conoce muy bien las condiciones
climéticas y los recursos naturales de la zona. En cambio, si la mayoria es recién
inmigrada, puede implicar, dependiendo de su lugar de origen, que tiene patrones
sociales muy heterogéneos. Ademas, seria probable que su conocimiento de las
condiciones naturales es menos profundo sobre todo si las personas vienen de lugares
con condiciones climéticas diferentes.

Contando con los datos censales de San Miguel Topilejo, se elabord una tabla en
la que se resta la cantidad de migrantes a la poblacién total del censo, obteniendo asi
la poblacién originaria del poblado.

CuadroC.4.2.1
Poblacién en la zona de estudio

Periodos |Total |Originarios|Migrantes

1950 2368 2368 0
1970 5591 5560 31
1990 13870 10348 3522
2000 21966 17902 4064

indice:

Se obtuvo el porcentaje de migracion el cual se calcul6 con la expresién:

| Y (Cantidad demigrantes)
~ > Cantidad total dehabi tan tes)
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Cuadro C.4.2.2
Porcentaje de migracion

Periodos | Total | Originarios | Migrantes Porc.:enta']g de
migracion

1950 2368 2368 0 0.00

1970 5591 5560 31 0.55

1990 |13870 10348 3522 25.39

2000 21966 17902 4064 18.50

Funcién de transformacion:

Ya obtenido el porcentaje de migracion se introduce este valor a la funcién de
transformaciéon para obtener la Calidad Ambiental, tomando en consideracion las
siguientes restricciones:

2 . 7.2 -
CA— 1< + 2Minl + Max® — 2MaxMin Si0<1 <50%

(Max — Min)?

CA= 0, si 50% (I < 100%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de poblacion migrante

Figura C.4.2. Funcién de transformacion del factor ambiental: movimientos migratorios

Cuadro C.4.2.3. Movimientos migratorios: valoracion ambiental

Periodo Total |Originarios | Migrantes dPorcl:enta.]g Cal!dad
e migracion | ambiental
1950 2368 2368 0 0.00 1
1970 5591 5560 31 0.55 0.99
1990 13870 10348 3522 25.39 0.74
2000 21966 17902 4064 18.50 0.86
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Evaluacion:

En 1950 la calidad ambiental del factor movimientos migratorios era de 1 debido a que
aln no iniciaba el proceso de expansién de la Ciudad de México. En la zona de
estudio las condiciones de migraciéon de 1970 eran parecidas a las de 1950, mientras
que en 1990 ya estd en curso el proceso de ocupacion de la zona debido a la
migracion por el surgimiento de colonias irregulares y para el 2000 se desacelera el
proceso recuperandose un poco la calidad ambiental del factor, esto se debe a que
aun cuando aumentaba la migracion, los habitantes que ya habian migrado en
décadas anteriores se habian convertido en originarios de la zona.

El impacto se caracteriza como adverso, directo, permanente, extensivo, irreversible e
irrecuperable. El impacto es de magnitud moderada.

FICHA TECNICA 32 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; .
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.5. Economia 15.6
Factor ambiental: | C.5.1. Valor de los predios 2.6
Indicador: Precio del metro cuadrado a valor presente

Una de las causas del establecimiento de asentamientos humanos irregulares es
el bajo precio que se fija para un terreno. En esta ficha técnica se presenta el resultado
de la investigacion relativa a cuanto se ha pagado por metro cuadrado en diferentes
colonias del asentamiento durante los periodos de estudio.

Los precios varian en funcion de las condiciones y posicion geografica de las
colonias, ademas de su accesibilidad y topografia. Se tomaron como referencia cuatro
de las colonias méas representativas de San Miguel Topilejo: El Calvario, Las
Margaritas, Ayometitla y Tezontitla. En cada asentamiento se tomé el valor por metro
cuadrado de diferentes décadas, se llevo a valor presente y se hizo un promedio.

Se asume que si se alcanza el valor mayor para la compra de un terreno en m?
significa que la demanda de los terrenos es alta, lo cual indica que aun sabiendo que
es un asentamiento irregular las personas estan dispuestas a pagar el precio que se
establezca por el predio en ese lugar; de esta forma, la calidad ambiental disminuye
ya que tarde o temprano dejara de ser una reserva ecoldgica para convertirse en una
zona urbana.

indice:
Primero se determiné el precio promedio del metro cuadrado de terreno en las

colonias del asentamiento humano irregular y el precio mas alto fijado a lo largo de los
periodos de andlisis; a la relacién se le llama indice de valor:

indice de vanr:(Valor promedio  por decadaj*100

Valor maximo por decada
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Funcion de transformacion:

CA=0si,1=0
— 2 A
ca= U FeMal g o ) <100
(Max)

1.00

0.80

0.60

Calidad ambiental

0.40

0.20

100.00 120.00

20.00

40.00 60.00 80.00

indice de valor, en %
Figura C.5.1. Funcion de transformacion del factor ambiental: valor de los predios

Valoraciéon ambiental:

Cuadro C.5.1.1
Precio del metro cuadrado de terreno en colonias seleccionadas del
asentamiento humano irregular de San Miguel Topilejo

Periodos de estudio
1950 | 1970 | 1990 2000
El Calvario $0.00 | $0.33 [$111.88 | $506.33
& | Las Margaritas $0.00| $1.16 | $150.00 | $541.87
S | Ayometitla $0.00 | $0.00 | $300.00 | $800.00
8 | Tezontitla $0.00 | $0.00 | $200.00 | $425.00
Precio promedio por metro cuadrado |$0.00 | $0.75 |$190.47 | $568.30
Cuadro C.5.1.2.
indice de valor
Periodos
1950 1970 1990 2000
Valor mas alto ($/m2) 0.00 1.16 300.00 800.00
Valor promedio ($/m2) 0.00 0.75 190.47 568.30
indice de valor 0 64.22 63.49 71.03
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Cuadro C.5.1.3.
Valoracién ambiental del factor: valor de los predios

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 0 0.87 0.87 0.92
Evaluacion:

La calidad ambiental del factor valor de los predios era pésima (0) en 1950, ya que
la demanda de lotes en la zona de estudio era nula. Se dice te6ricamente que la tierra
carece de valor, pues no es un producto directo del trabajo humano; es decir, no se ha
realizado sobre ella ninguna inversion en trabajo materializado. La calidad aumenta a
0.87 en 1970 debido a que, una vez en posesion del promotor, el terreno se valoriza
segun el trabajo que se le incorpore, o bien segun las inversiones que requiera su
adecuacién y empieza a existir demanda a bajo precio; para 1990 la demanda se
dispara y alcanza niveles acordes aun al precio en el mercado; sin embargo, para el
2000 la calidad ambiental aumenta, es decir, suben los precios y no obstante que los
lotes en oferta se encuentran en Suelo de Conservacion siempre existe un comprador
que esté dispuesto a pagar el precio mas alto.

El impacto se caracteriza como benéfico, indirecto, permanente, localizado e
irreversible. El impacto es de magnitud moderada.

FICHA TECNICA 33 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia - X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.5. Economia 15.6
Factor ambiental: | C.5.2. Porcentaje de produccién agricola 6.5
Indicador: Productividad relativa

No se dispone de datos especificos de la zona de estudio, por lo que la valoracién se
hizo considerando a la Delegacién Tlalpan y se supone que en la zona de estudio se
guardan las mismas proporciones en la produccion agricola.

indice:

B Productividad. promedio * 100
Productividad. promedio.(condicién.cero)

donde la productividad se expresara en ton/ha.afio.
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FICHA TECNICA 33

| ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcion de transformacion:

y= (—x* + 2Max.x)

Max?

x = Indice

donde: y = Calidad Ambiental
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Figura C.5.2. Funcién de transformacion del factor ambiental: produccion agricola

Valoracidon ambiental:

Cuadro C.5.2.1.

Superficie cosechada y produccién en los periodos en estudio

por tipo de cultivo en la Del. Tlalpan

1950 1970 1992 2000
< c © \C [ \C [ \C
Cultivos 33 S 38 2 38 2 S8 2
e o 9 = C o 9 = C o 9 e o 9
=0 S < =0 S < =0 S < =0 S <
g2 38 | 8¢ g8 ge S8 | 8¢ 1R
»382 | &8 | 888 a o A88| &8 | A8E| &£¢
Alfalfa verde 120 | 6774.6 22.8 0.625
Arvejon 346 | 185.9
Avena 733 | 758.4 115.9 130.0 6617 | 40369 6010 | 28460
Cebada en grano 59 41.3
Chicharo 111 136.4 340 680
Frijol 9 48.0 1.4 0.646 44 42.8
Haba seca 4 11.95
Haba verde 5 23.32 384.4 350.6
Maiz 4166 | 5008.7 1506.6 | 1772.85 1475 9450 1690 | 7947.6
Papa 58 | 202.25 428 5992
Sorgos forrajeros 22 | 3914
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Cuadro C.5.2.1.
Productividad en los periodos en estudio
por tipo de cultivo en la Del. Tlalpan

Cultivo Productividad ton/ha afio

1950 | 1970 | 1992 | 2000

Alfalfa verde 56.46 | 0.03

Arvejon 0.54

Avena 1.03 | 1.12 6.10 | 4.74

Cebada en grano 0.70

Chicharo 1.23 2.0

Frijol 5.33 | 0.46 0.97

Haba seca 2.99

Haba verde 4.66 0.91

Maiz 1.20 | 1.18 | 6.41| 4.70

Papa 3.49 14.00

Sorgos forrajeros 17.79

Promedio 8.67 | 0.70 | 4.83 5.06

Productividad relativa I, % | 100.00 | 8.07 | 55.70 | 58.36

Cuadro C.5.2.3. Valoracion ambiental del factor: produccion agricola

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 1 0.15 0.80 0.83
Evaluacion:

La calidad ambiental del factor produccion agricola era éptima (1) en 1950, ya que
se cosechaba una diversidad de cultivos. En 1970 se observa una caida tanto de la
produccion como de la diversidad de los cultivos. En 1992, no obstante que la
produccion es elevada, predominan dos cultivos, avena y maiz, por lo que se
considera que la calidad ambiental es menor que en 1950. En el 2000 se incrementa la
diversidad de cultivos y la produccion.

Del comportamiento de la produccion observado en el Cuadro C.5.2.1 se deduce
que no existe una relacién determinante entre la ocupacién de tierras agricolas por el
asentamiento humano irregular en estudio y la disminucion de la calidad ambiental en
el factor produccién agricola, en consecuencia se considera que existe ausencia de
impactos en dicho factor.

FICHA TECNICA 34 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS
. Unidades de
Jerarquia ; X
importancia

Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.5. Economia 15.6
Factor ambiental: | C.5.3. Poblacién ganadera 6.5
Indicador: Promedio ponderado de la poblacién ganadera

No se dispone de datos especificos de la zona de estudio, por lo que la valoracion se
hizo considerando a la Delegacion Tlalpan y se supone que en la zona de estudio se
guardan las mismas proporciones en la poblacion ganadera.
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indice:

Promedio ponderado de la poblacion ganadera.

Cuadro C.5.3.1
Poblacion ganadera relativa (cabezas),
en la Delegacion Tlalpan

Ganado 1950 1970 1992 2001

Cabezas % Cabezas % Cabezas % Cabezas %
Bovino 5541 | 20.03 5837 | 27.02 1450 | 10.39 1424 | 857
Porcino 4919 | 17.78 6704 | 31.03 3773 | 27.04 3011 | 18.13
Ovino 15467 | 55.91 8787 | 40.67 8731 | 6257 | 11937 | 71.87
Caprino 1736 | 6.28 275 |  1.27 0 0 237 | 1.43
Total 27663 | 100.00 | 21603 | 100.00 | 13954 | 100.00 | 16609 | 100.00
Promedio 10741 | 38.83 7235 | 33.49 6634 | 47.54 9250 | 55.70
ponderado

Funcién de transformacion:

Se consideran las condiciones de 1950 como las de mejor calidad ambiental.

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

Calidad ambiental

0.20

- 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Promedio ponderado de la poblacion ganadera

Figura C.5.3. Funcién de transformacion del factor ambiental: poblacién ganadera
Valoracion ambiental:

Cuadro C.5.3.2 Valoracion ambiental del factor: poblacion ganadera

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 1 0.86 0.86 0.72
Evaluacion:

Se considera que la calidad ambiental del factor poblacion ganadera era 6ptima (1)
en 1950, ya que se criaba una diversidad de especies ganaderas y se tuvo la mayor
cantidad de cabezas de los ultimos cincuenta afios. En 1970 se observa una caida en
el nimero de cabezas y para 1992 ya la disminucién es del 50% con respecto a 1950.
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Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 34 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Hay un repunte en el 2000, pero una distribucién muy diferente de la que se tenia en
1950.

Del comportamiento de la poblacion ganadera observado en el Cuadro C.5.3.1 se
deduce que no existe una relacion determinante entre la ocupacion de tierras agricolas
por el asentamiento humano irregular en estudio y la disminucién de la calidad
ambiental en el factor poblacién ganadera, en consecuencia se considera que existe
ausencia de impactos en dicho factor.

FICHA TECNICA 35 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

. Unidades de

Jerarquia ; X
importancia
Categoria: C. Factores culturales 307.6
Componente: C.6. Paisaje intrinseco 125.1
Factor ambiental: | C.6.1. Incidencia visual 125.1

Indicador: Porcentaje del ambito de estudio desde el que se observa la actuacion

Recordando de la ficha técnica respectiva del inventario ambiental, el paisaje es la
expresion espacial y visual del medio. Conjuntamente, teniendo en cuenta que para
evaluar el paisaje existen diferentes métodos y procedimientos, y no siendo objeto el
profundizar cual es de estos es el mejor, aun que si, el evaluarlo de una forma objetiva
y acorde a él, se presenta como opcién el porcentaje del &mbito visual ejercido desde
el que se perciben los asentamientos humanos irregulares

Un factor adecuado es la incidencia visual ejercida por los poligonos establecidos
en forma repetitiva en la zona de ambito visual, teniendo en cuenta que la zona de
ambito visual, es aquella desde la cual, con mayor frecuencia es visible la actuacion
del asentamiento irregular. La forma de determinarla (como la aplicada aqui) conlleva
a tomar como base las o la via de acceso de principal transito y tomar una distancia de
un kilbmetro a ambos lados de la via desde los poligonos extremos finales al conjunto
concentrado del asentamiento irregular donde la distancia mencionada de un kilbmetro
de la via es tangente a ellos haciendo una relacién de la superficie ejercida y la zona
de ambito visual. NOtese que no te toma en cuenta area original y regular del pueblo
de San Miguel Topilejo atravesada por este acceso vial..

indice:
Porcentaje del ambito visual ejercido desde el que
se percibe frecuentemente la actuacién.

I Area de los poligonos acumulados periodo conciderado | 1

Area de &mbito visual

271




Propuesta de una metodologia para la EIA por asentamientos humanos

irregulares en el SC del DF Tercera Parte

Capitulo 9. Valoracién de impactos ambientales del asentamientohumano Caso Estudio
irregular en la zona de estudio.
FICHA TECNICA 35 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

H : : i P _ : T . /
El area con malla en zig-zag (color fosforescente) répresenta el area de ambito visual forrdndose de manera
interceptada desde un kilémetro de distancia a las dos carreteras (color azul) que pasan por San Miguel Topilejo. Los
diferentes poligonos mostrados se marcaron con distintos colores para diferenciar su tiempo de establecimiento.
Figura C.6.1. Se observan las violaciones a la norma urbanistica (recuadro), de las colonias del
asentamiento humano de San Miguel Topilejo (en rojo).
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FICHA TECNICA 35 | ETAPA: VALORACION DE IMPACTOS

Funcion de transformacion:
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0.1 4
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indice en %
Figura.-Funcion de transformacion de incidencia visual

Valoraciéon ambiental:

Cuadro C.6.1 Valoracion ambiental del factor: incidencia visual

Periodos 1950 1970 1990 2000
Calidad ambiental 1 0.999 0.969 0.968
Evaluacion:

La calidad ambiental del factor incidencia visual era 6ptima (1) en 1950, ya que
solo en funcion del asentamiento irregular, aun no se establecian sus diferentes
poligonos y el area de ambito visual estaba intacta, posteriormente fue conformandose
el asentamiento dentro de ella, pero su area es mucho mayor al respecto de ella, y por
lo tanto, en los siguientes periodos la calidad ambiental en la escala manejada
disminuyo poco.

Cualitativamente el impacto se caracteriza como adverso, indirecto, permanente,
localizado, irreversible e irrecuperable. La magnitud del impacto es severa.

!La vista humana promedio, en condiciones ambientales favorables y sin barreras fisicas, después de un
kilometro de distancia pierde definicion, por lo tanto todo aquello fuera de este rango pierde impacto visual
desde el punto del observador.
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Conclusiones

Es dificil que un primer documento (tesis) para este tema de evaluacion de impacto
ambiental de un fenbmeno demogréafico dinamico y difuso como es el caso de los
asentamientos humanos irregulares, pueda satisfacer plenamente y proporcionar toda la
informacién o pasos detallados que requeriria cada uno de sus lectores y su interés de
aplicacion. La experiencia que se presenta en esta tesis muestra que una evaluacion de
este tipo necesita de un conjunto amplio de conocimientos y disciplinas que difieren de
manera importante de la practica tradicional de las manifestaciones de impacto ambiental
concebidas para un proyecto en desarrollo o en planeacion, sobre todo en el caso de los
asentamientos humanos irregulares, donde hay muchas incertidumbres sobre Ila
informacién disponible, en particular, asi como en sus patrones y limites respectivos.

Resultados y conclusiones de la investigacion

Esta tesis se planted los siguientes objetivos e hipétesis:
Objetivo general
Disefiar una metodologia para evaluar el impacto ambiental de asentamientos
humanos irregulares localizados en el Suelo de Conservacion del Distrito Federal,
aplicando principalmente técnicas tanto cartograficas como de valoracion cuantitativa, con
el proposito de ayudar a la toma de decisiones para proponer una estrategia y tacticas
ambientales como medidas de correccibn de los impactos adversos de dichos
asentamientos.
Objetivos particulares
= Describir el sistema ambiental del Suelo de Conservacién (SC).
= Describir el proceso de expansion de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México
(ZMCM) en general y la probleméatica de los asentamientos humanos irregulares
sobre el SC, en patrticular.
= Diseflar una metodologia para evaluar de manera cuantitativa el impacto ambiental
de los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de Conservacion.
= Aplicar la metodologia propuesta al caso estudio de los asentamientos humanos
irregulares de San Miguel Topilejo, Delegacién Tlalpan, Distrito Federal.
= Proponer una estrategia y tacticas de ingenieria para el control de impactos
adversos de los asentamientos humanos irregulares en el Suelo de Conservacion.
Hipotesis
Las hipétesis adoptadas en la investigacion son las siguientes:

A. Se asume que las condiciones ambientales fisicas y bioldgicas perturbadas en las
areas de influencia de los asentamientos humanos irregulares en el SC no se
deben exclusivamente al establecimiento de los mismos; es decir, en dichas areas
no existia necesariamente una calidad ambiental 6ptima precedente.

B. Se presume que las tacticas de control, en particular las de ingenieria sanitaria que
se propongan para los impactos ambientales adversos de los asentamientos
humanos irregulares con posibilidades de ser regularizados en el SC, deben ser
independientes de la infraestructura del Suelo Urbano (SU) para asegurar su
viabilidad.

De forma general sobre los objetivos planteados, los resultados fueron los siguientes:
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Se logré satisfactoriamente desarrollar una metodologia susceptible de aplicarse a los
asentamientos humanos irregulares en areas de conservacion y se mostré su aplicacion
para el caso de los asentamientos humanos irregulares de San Miguel, Topilejo, Talpan.
Asimismo, se describié el marco general sobre la expansion urbana irregular espontanea
y no controlada sobre el Suelo de Conservacion del Distrito Federal, la legislacién en
materia ambiental y asentamientos humanos, y las caracteristicas relevantes del medio
natural y socioeconémico del area del Suelo de Conservacion.

En cambio, la intencidon de plantear una estrategia y tacticas ambientales no fue
posible cumplirla. La observacion y experiencia durante la investigacion de campo y
reuniones con autoridaes respectivas nos remitié a visualizar incluir elementos de politica
social, econémica y legal que necesitan investigarse y analizarse durante mas tiempo,
inestabilizando un planteamiento inicial de ingenieria ambiental y sanitaria.

En conclusién sobre la hipétesis A, se confirmd, dado que, en efecto, en el estado
cero fijado antes del establecimiento de los asentamientos humanos irregulares
analizados (para fines del estudio en 1950), se estimé una calidad ambiental de 826.55
unidades de un total de 1000 unidades que se asignaron al ambiente con una calidad
Optima en la zona de estudio, lo que equivale a 17.35% debajo de un 100% Optimo
ambiental, mencionando que esto es un valor anterior a ellos, pero que “ellos contindan
disminuyendo en sus entornos y hacia su propia calidad de vida también”, (no es el
espacio para su establecimiento ni es el adecuado).

Respecto a la hipotesis B, tiene mucha relacion con el objetivo particular de proponer
una estrategia y tacticas de ingenieria sanitaria para impactos ambientales adversos, y
por lo tanto no fue posible confirmarla.

Limitaciones de la metodologia planteada

Para la elaboracion de una evaluacion de impacto ambiental de un proyecto o en
nuestro caso un fendmeno no proyectado se requiere de varias actividades
fundamentales entre las cuales no pueden faltar: la descripcion y analisis del escenario
ambiental y del fendmeno, la identificacion de impactos y la valoracion de los impactos,
otras actividades pueden mencionarse pero estas son fundamentales y pueden contener
otras en ellas mismas, muchos de los pasos de estas actividades para la evaluacién del
impacto ambiental por un asentamiento humano irregular han sido hechos en esta tesis y
esto trae consigo este avance como guia y apoyo.

Pero, los cuidados que se deben resaltar y no dejar de lado para emplear la
metodologia son principalmente los siguientes:

Recordar que el arbol con factores ambientales propuesto para la evaluaciéon
cuantitativa puede tener omisiones particulares de factores para algunos lugares a
analizar en el Suelo de Conservacion y si se pretende, agregar u omitir algun o algunos
factores propuestos, considerar la cantidad de informacion disponible (regularmente
limitada) de posibles indicadores de ellos, siendo estos ultimos afectados por los
asentamientos humanos irregulares, validos e importantes y faciles de determinar, es
decir, susceptibles de ser localizados, descritos y comprobados con una retrospectiva
antes y durante el desarrollo de los asentamientos humanos irregulares dentro de la zona
de estudio. Asimismo, desarrollar la funcion de transformacién respectiva.

Cada factor ambiental es s6lo una parte del medio, por lo se que asigno6 a cada factor
un peso, ponderacion o indice de importancia distribuyendo una cantidad de 1000, que
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indica la importancia total del ambiente, incluidos todos los factores. La ponderacion de
cada factor debe ser recalculada si se pretende extrapolar la metodologia a otros casos
de asentamientos humanos irregulares en contextos geograficos y sociales diferentes,
aun dentro del propio territorio del Suelo de Conservacion del DF, se exhorta a retomar el
tema de ponderacion visto en la tesis para el caso de una modificacion justificada.

Recomendaciones para la aplicacién de la metodologia a otros asentamientos
humanos irregulares

Con relacion al empleo de la metodologia planteada se recomienda iniciar cuanto
antes la obtencion de los siguientes documentos correspondientes para la evaluacién del
impacto ambiental de los asentamientos humanos irregulares en analisis y sus lugares de
establecimiento:

e Cartas topograficas, geoldgicas, edafoldgicas, etc. ademas de los gréaficos dados

en el Capitulo 1.

o Fotografias aéreas a diferentes afios de la zona de estudio desde antes al

establecimiento de los asentamientos humanos irregulares

e Programas Parciales de Desarrollo de los pueblos del DF localizados en el Area de

Conservacion Ecolégica® en la Gaceta Oficial del DF, 30 de julio de 1987.

¢ Reqgistros climatolégicos de las estaciones mas cercanas y dentro de la zona de

estudio

e Levantamiento geogréfico y estadistico de la infraestructura publica delegacional

en la zona de estudio

¢ Levantamiento geografico de los poligonos en la zona de estudio (apdyese con

informacién de la Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Social de la
Secretaria del Medio Ambiente del DF y con la Direccion en materia de la
Delegacién correspondiente)

¢ Levantamiento geografico de ecosistemas o habitas naturales sobresalientes en la
zona de estudio
Programas Delegacionales de Desarrollo Urbano
Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito Federal y Zona Metropolitana
Registros censales del poblado original en la zona de estudio
Anuario estadistico del DF
Censo agropecuario del DF
Cuaderno estadistico Delegacional correspondiente
El levantamiento geografico de la region dada por el registro agrario nacional al
poblado aut6ctono correspondiente
e Normas técnicas del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano 1999, de la

Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

Ademas, de los documentos anteriormente mencionados, se requiere contar con la
habilidad en el manejo de programas de cartografia automatizada, bases de datos, (o
sistemas de informacién geografica), trabajo en equipo, o0 de una persona que tenga estas
para coordinacion en el procesamiento.

! Actualmente denominada: Suelo de Conservacion.
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ANEXO 1
Cuestionario para levantamiento de informacion en
campo

INVESTIGACION SOBRE LAS NECESIDADES DE
SERVICIOS BASICOS: AGUA, DRENAJE Y MANEJO DE
BASURA EN ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULARES
EN EL SUELO DE CONSERVACION DEL DF

Datos de georreferencia del punto de interés
Instructivo de llenado

a) Verificar en el GPS:
TIME  1.-TIME FORMAT: 12 hour

2.-TIME ZONE: US-Centra
3.-DAYLIGHT SAVING: auto

UNITS
1.-Position Format: hddd’mm.mmm’
2.-MAP DATUM: WGS-84
3.-UNITS: METRIC
4.-NORT REFERENCE: MAGNETIC

No GPS

Datos generales del punto de interés.

Tipo de punto (iglesia, etc.)

Fecha del levantamiento: (dia/mes)

Datos de la georreferencia

Cadigo de identificacion
(sugerencia F)

Elevacién

Latitud
(Ejemplo; N19°21.534")

Longitud
(Ejemplo; W099°09.458")

Asentamiento. Localidad Poligono.

Calle. Manzana. Lote.

Datos del entrevistado.
Nombre(s).

Apellido Paterno. |Apellido Materno. Edad.
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CUESTIONARIO
Leer el siguiente enunciado introductorio.
“Buenos dias / tardes. ;Nos permitiria un momento de su tiempo, por
favor? Mi nombre es (nombre del entrevistador) y estoy participando
en una investigacion de la  Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) sobre las necesidades de servicios de agua, drenaje y

recoleccién de basura en su colonia. Deseariamos que nos contestara
algunas preguntas si es tan amable”.

I. Introduccién

1. ¢ El sexo del encuestado?

A. Hombre
B. Mujer

2. ¢Usted es un habitante permanente de la colonia?

A.Si(ira4)
B. No (ira 3)

3. ¢Puedo entrevistar a otra persona de esta familia que sea habitante
permanente y que esté presente hoy?

A. Si (ir a la presentacion)
B. No (despedida)

4. ¢Usted cuanto tiempo ha sido habitante de la colonia?
A. Menos de un afio

B. Més de un afio pero menos de tres afios

C. Mas de tres afios pero menos de diez afios

D. Més de diez afios

5. ¢Usted es el jefe de familia?

A.Si
B. No

6 ¢En donde nacié el padre de familia?

6.1 ;Donde naci6 la madre de familia?

6.2 Antes de venir a vivir a esta colonia ¢donde vivia la familia?

a)
b) No sé

7. ¢{Cuantas familias habitan en este lote?

Il. Voy a hacerle algunas preguntas respecto al abastecimiento de
agua, drenaje y manejo de basura en su colonia (preguntar al
encuestado).
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11.1. Suministro de agua
8. ;Coémo almacena el agua en su casa?
A. En tambos
B. En cisterna
C. Entinaco
9. ¢(Qué capacidad de almacenamiento de agua tiene?
litros.
10. ;Coémo obtiene el agua que consume o utiliza su familia?
A. De un puesto de toma publico (ir a la pregunta 11)
B. Tengo toma domiciliaria en el lote (ir a la pregunta 11)
C. La acarreo de tambos (ir a la pregunta 12)
D. Contrato el servicio de una pipa (ir a la pregunta 12)
E. La acarreo de un depdsito comunal (ir a la 13)
11. ;Cual es la situacion actual de la red de abastecimiento de agua?
11.1 ¢ Desde hace cuantos afos existe red en la colonia?
11.2 ¢El suministro es diario? Si___ No__ (iralld)
11.3 ; Tiene suficiente presion para subir al tinaco? Si___ No__
11.4 ;Cuéantos dias a la semana?
11.5 (El suministro llega a la cisterna y después se bombea? Si__ No__

12. ;Cuéles son las caracteristicas del suministro con pipa?

12.1 ;Desde hace cuantos afios utiliza el servicio de pipa?

12.2 (El suministro es gratuito? Si___ No___
12.3 ;Costo por pipa?
12.4 ;El suministro es: Semanal ___ Quincenal___ Mensual___

13. El agua que emplea su familia para beber es de:
A. Lared publica (ir al4)

B. La que almacena (ir al4)

C. Garrafones (ir al5)

14. ;Como desinfecta el agua que bebe su familia?
A. La hierve

B. Agrego un producto comercial

C. No la desinfecto

15. ;Cuantos garrafones consume a la semana?

garrafones

16. ¢Cual es su opinidn sobre la situacion actual del abastecimiento de
agua en su colonia?

A. Estoy conforme con el servicio.

B. No estoy conforme con el servicio.
C. No tiene opinién.

17. ¢ Cual considera que es el problema mas urgente relacionado con el
abastecimiento de agua en su colonia?

A. La salud personal

B. La cantidad de agua

C. La calidad del agua

D. La presion

E. La continuidad en el servicio
F. El costo.

G. No hay problema.

18. ¢Usted estaria dispuesto a colaborar en la construcciéon de un
sistema de abastecimiento de agua para su colonia?

A.Si (iralal9)
B. No (ir a la 20)

19. ;Cémo estaria dispuesto a contribuir en la construccion del sistema
de abastecimiento de agua?

A. Pagando una cantidad mensual, acordada por la comunidad.
B. Participando en las faenas para la construccion.
C. Otro (especifique).

20. ¢Por qué no?

11.2. Drenaje
21. ¢En esta colonia existe tuberia de drenaje?

A. Si(irala22)
B. No(irala23)

22. ¢En su lote tiene conexion a la tuberia de drenaje?

A. Si(pasar a 11.3.Basura)
B. No(irala23)

23. ¢Cémo desecha el agua negra?

A. Fosa séptica

B. Grietas u hoyos negros
C. Letrina

D. Barranca

11.3. Basura

¢;Podria hacerle algunas preguntas respecto a la situacion de la basura
en su colonia? (preguntar al encuestado).

24. ;Cémo elimina la basura que genera su familia?

La quema.

La deja en la calle.

La tira en una barranca.

La entierra en el jardin.

La tira en el camion recolector. (ir a la 26)

F. Nolosé.

25. ¢En esta colonia pasa el camion recolector de basura de la
Delegacion?

moowp>»

A. Si(irala26)
B. No(irala27)
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26. ¢ Cuantas veces por semana pasa el camion recolector?

Diario

Dos veces a la semana.
Una vez a la semana.
De vez en cuando.

SOow>

27. ¢Su Familia separa la basura?

A. Si (ir a 28)
B. No (ira Ill)

28. ¢ Quién separa su basura?

A. El padre.

B. La madre.

C. Los nifios.

D. Otros parientes.

29. ¢ Qué hace con sus productos reciclables?

Depositarlos con otros desechos sdlidos.
Separarlos para venderlos al depdsito de chatarra.
Separarlos para después usarlos.

No lo sabe.

ooy

30. {Qué hace usted con su desperdicio organico?

Lo uso como abono vegetal.
Alimento a los animales.
Lo deposito en basureros.
Lo deposito en la calle.

No lo se

mooOwp>»

111. Medida de la disposicién a pagar

Las siguientes preguntas se relacionan con sus gastos diarios o
semanales.

31. ¢Nos podria indicar cuales son sus gastos familiares diarios,
semanales, mensuales?

A. Sipuedo.
B. No puedo. (ir ala 33)

32. Dé una descripcion de sus gastos:

Diario/ semanal/

mensual

Acrticulos de consumo Cantidad en pesos

1. alimentos

2. renta de vivienda

3. transporte

4. gas

5. electricidad

6 teléfono

7. teléfono celular

8. colegiaturas

9 vestido/ ropa

10. impuestos

11. eventos sociales

33. ¢ Cudl es la razén por la que usted no quiere indicar sus gastos?
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A. No quiero hacerlo

B. No sé cuales son mis gastos

C. Tengo miedo de que alguien conozca esa informacion
D. Es informacion confidencial

E. Nolo sé

34. ;Cual es su ingreso familiar mensual en pesos?

A. 50-500 E. 2000-2500 1. 4000-4500
B. 500-1000 F. 2500-3000 J. 4500-5000
C. 1000-1500 G. 3000-3500 K. 5000-5500
D. 1500-2000 H. 3500-4000 L. 5500 6 mas.

Ahora nos gustaria presentarle la propuesta de la UNAM para
satisfacer las necesidades de abastecimiento de agua y drenaje en su
colonia. Las autoridades de la Delegacion Tlalpan estan informadas de
la idea.

El proyecto que proponemos puede ser idealizado teniendo en cuenta
los siguientes aspectos (mostrar los dibujos):

Para el abastecimiento de agua:
1.-Se construirian las siguientes obras:

Una cisterna con equipo de bombeo.
Un tanque elevado.
Una red de distribucién de agua y tomas domiciliarias en cada lote.

2.-Una pipa, enviada periédicamente por la Delegacion, abasteceria la
cisterna con un volumen calculado exclusivamente para el consumo
semanal de los habitantes de su colonia.

3.-Se crearia una Junta o Comité del servicio de agua y drenaje que
serfa integrada por vecinos de la colonia, elegidos por los colonos.

4.-El Comité se encargaria de administrar, operar y mantener el
servicio de agua, y recaudar las cuotas acordadas por los vecinos para
hacer el pago del servicio.

Para el drenaje:

5.- Se construirian las siguientes obras:
Una red de atarjeas.
Una planta de tratamiento de aguas negras.

6.-El Comité se encargaria de operar la planta de tratamiento y el agua
tratada puede ser infiltrada o retornada a la Delegacion para su redso.

Para terminar la encuesta, y tomando en cuenta que su familia efectla
gastos para abastecerse del agua que consume, a continuacion le voy a
hacer algunas preguntas sobre su voluntad a pagar por los servicios de
agua y drenaje:

35. (Estaria dispuesto a pagar cada mes por recibir el servicio de
abastecimiento de agua que le describi?

A. Si, pagaré (ir a 36)
B. No, no quiero pagar el servicio (ir a 37)

36. ¢ Cudl es la cantidad maxima por la que su familia estaria dispuesta
a pagar cada mes por el servicio de agua que le describi?
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Maximo de $ cada mes.

37. ¢Cual es la razén por la que usted no quiere pagar por el servicio
de agua descrito?

A. No considero que el servicio sea lo suficientemente importante
para pagar (ir a 41)

C. Creo que la Delegacion/Gobierno debe cubrir el costo del servicio
(ira4l)

D. No confi6 en el servicio descrito (ir a 41)

E. No confi6 en la Junta o Comité de vecinos propuesta (ir a 41)

F. Simplemente no quiero pagar el servicio (ir a 41)

38. ;Estaria dispuesto a pagar cada mes por el servicio de drenaje
descrito?

A. Si, pagaré (ir a 39)
B. No, no quiero pagar el servicio proveido (ir a 40)

39. (Cual es la cantidad maxima por la que su familia estaria dispuesta
a pagar cada mes por el servicio de drenaje?
Maximo de Pesos cada mes.

40. (Cuadl es la razén por la que usted no quiere pagar el servicio de
drenaje descrito?

A. No considero que el servicio sea lo suficientemente importante para
pagar (ir a 41)

C. Creo que la Delegacion/Gobierno debe cubrir el costo del servicio
(ira41)

D. No confid en el servicio descrito (ir a 41)

E. No confi6 en la Junta o0 Comité de vecinos propuesta (ir a 41)

F. Simplemente no quiero pagar el servicio

G. No tiene interés en el servicio

V. Datos suplementarios

La encuesta terminaré pronto. Antes de que termine la encuesta, voy a
hacerle algunas preguntas sobre usted y su familia.

41. ;Cuantas personas viven en su lote, es decir cuantas personas
comen, beben y duermen por lo regular?

A. Adultos (15 afios y mas)
B. Nifios (menor de 15 afios)

42. ;Cual es su maximo nivel de estudios?

A. Primaria

B. Secundaria

C. Nivel medio superior
D. Universidad

E. Cursos profesionales

43. ;Cudl es el grado maximo de educacion del miembro de su familia
que mas estudio?

A. Primaria
B. Secundaria
C. Nivel medio superior

282

D. Universidad
E. Cursos profesionales

44. ;Cual es el trabajo que genera las ganancias principales?

A. Artesano

B. Profesor

C. Empleado

D. Negocio propio
E. Chofer

F. Obrero

G. Empleo informal
H. Otro

45.;Cuantas personas de su casa contribuyen al ingreso familiar con
regularidad?

Numero de las personas

46. ¢ Quién hace las decisiones para los gastos diarios?

A. El padre
B. La madre
C. Otros parientes

47. ;Su familia es propietaria de la casa donde habita?

A. Si (ir a 49)
B. No, soy inquilino
C. No, estoy cuidando la casa

48 ;Su familia tiene un negocio en la casa?

A.Si
B. No (fin de la encuesta)

49. ¢ Qué tipo de negocio es?

A. Tienda de abarrotes

B. Tienda de golosinas

C. Carniceria

D. Peluqueria

E. Vende comida cocinada
F. Panaderia

G. Otro

Fin

Muchas gracias por su cooperacion. Esperamos usar los resultados
para dar a la Delegacion una propuesta sobre la forma de proporcionar
servicios a los habitantes de su colonia.
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TABLA.

DISPOSICION A PAGAR AL MES

AGUA

DAP

DRENAJE

$15.00

$30.00

$70.00

$100.00

$150.00

$300.00

$850.00

$1,250.00

$4,500.00

$7,000.00

$9,500.00
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Anexo 2
Balance hidrol6gico de la zona de estudio

HIDROLOGIA

Ubicaciéon de la zona de estudio

Hidrol6gicamente se ubica en la Region Hidrolégica No. 26 denominada
Panuco, en la cuenca del rio Moctezuma.

La microcuenca “Arroyo Santiago”, se localiza al sur del Distrito Federal, y
comprende las comunidades de Parres el Guarda y San Miguel Topilejo en la
Delegacion Tlalpan.

La microcuenca tiene una superficie de 9,470.14 ha y se ubica dentro de las
coordenadas geograficas extremas 19° 15°00” y 19° 07°30” Latitud Norte y 99°06"15" y
99° 13°20” Longitud Oeste, a una altitud que va de los 2,260 a los 3,600 msnm.

Tlalpan cuenta con regiones, cuencas y subcuencas que le abastecen de agua.
La red hidrogréfica de este lugar la conforman arroyos de carécter intermitente, que
por lo general, recorren trayectos cortos para perderse en las areas con mayor grado
de permeabilidad.

Actualmente existen los cauces de lo que fueron rios de caudal importante,
como el San Buenaventura y San Juan de Dios. La fuente nutriente del primero, corre
de oeste a este y desemboca en el lago de Xochimilco, por Tomatlan y enfila a la
Ciudad de México con el nombre del canal de la Viga. El segundo, va de sur a norte y
se le une un rio afluente que desciende del Pedregal del Xitle.
Cerca del pueblo de Parres, pasa el rio del mismo nombre, el cual tiene su nacimiento
en la estribacion del Cerro Caldera El Guarda, al cual se le unen las corrientes de
lluvia del Cerro Oyameyo, desembocando finalmente, en la Presa de San Lucas
Xochimanca, Xochimilco.

Cabe subrayar la importancia del rio Eslava, como limite natural para las
delegaciones Tlalpan y Magdalena Contreras, tiene cauce fijo y su caudal es
intermitente.

Escurrimiento

Los principales escurrimientos de la cuenca son intermitentes, provienen del
volcdn Oyameyo en la vertiente oriente del Cerro Pelado, al poniente del Cuautzin y
Tetzacoatla y al norte del Ocopiaxco, que alimentan al Arroyo Santiago; la
microcuenca se ubica dentro de la importante zona de recarga de acuiferos conocida
como Ajusco- Chichinautzin-Tlaloc.

Climay Temperatura

El clima de la zona de acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen
modificada por Enriqueta Garcia es C(w2)(w)b (i’), templado subhimedo, el mas
hamedo de los subhimedos templados con lluvias en verano, cociente P/T >55.0, con
porcentaje de lluvia invernal menor a 5% de la media anual, verano fresco largo,
temperatura media del mes més caliente entre 6.5 y 22°C, con marcha de la
temperatura tipo Ganges (mes mas caliente se presenta antes del solsticio de verano).
El periodo libre de heladas va de mayo a septiembre, sin embargo no es raro que se
presenten heladas tardias o incluso desde septiembre.

Actualmente, la Delegacion Tlalpan tiene registrados en la Carta de Climas del
INEGI, 5 tipos o subtipos de climas; éstos estan descritos de la siguiente manera: el
32.32% de la superficie Delegacional, tiene clima templado subhimedo con lluvias en

284



Anexo 2
Balance hidrolégico

verano, de mayor humedad; el 6.39% registra clima templado subhimedo con lluvias
en verano, de humedad media; el 0.33% tiene una temperatura templada subhimeda
con lluvias en verano, de menor humedad; el clima semifrio himedo con abundantes
lluvias en verano se registra en 17.17% del area Delegacional, y por ultimo, en el
43.79% de la regién, se registra un clima semifrio subhimedo con lluvias en verano,
de mayor humedad.

Con relacién a estos parametros de temperatura y precipitacion, el clima varia
de templado subhimedo, en la porcion norte, a semifrio conforme aumenta la altitud;
hasta tornarse semifrio himedo en las partes mas altas.

Asimismo, las temperaturas medias anuales, en las partes mas bajas de la
demarcacion tlalpense oscilan entre 10 grados y 12° C. Mientras que en las regiones
con mayor altitud, son inferiores a los 8° C.

La precipitacion total anual varia de 1,000 a 1,500 milimetros; registrandose en
la region sur la mayor cantidad de humedad. Los meses de mas elevadas
temperaturas son: abril y mayo; los de mayor precipitacion son de: julio a septiembre.

Los fendbmenos en el area de estudio se encuentran registrados principalmente
por las estaciones climatologicas:

e Km. 39.5 a Cuernavaca
e Ajusco-Tlalpan, ubicada en San Miguel Ajusco

Se cuenta con datos de principios de los 60’s a finales de los 80’s, los datos
faltantes se interpolaron.

Calculo de las medias de los datos climaticos:

1. A partir de los datos diarios de cada mes se determina la media mensual.

2. Posteriormente se determina la media del mes de andlisis para el periodo
correspondiente.

3. Se dedujeron e interpolaron datos faltantes donde fue necesario.
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Estacion Climatoldgica Ajusco Tlalpan

Precipitacion media mensual y anual

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC | ACUM | MEDIA | MESES
1961 0 0| 125| 235 5513552165 775| 315| 2238 10 589.8 49.2 12
1962 0105 0[1145]| 435| 845| 60.5 120 246 59 0 738.5 61.5 12
1963 0 0| 145 45| 405| 815| 1833|1545 68 95| 6.5 562.5 46.9 12
1964 | 39.3 0 14| 84.6| 554 210 218 115|1855| 62.5| 47.5 11 [1042.8 94.8 11
1965 19 45 1| 176 51|183.5|215.5 | 343.5 134 |136.5| 35 17 [1167.1 97.3 12
1966 12 1 50| 77.5| 75.5|155.5 220 | 234.5 207 | 101.5 0 1311475 95.6 12
1967 98 0 16 10 122 205 297.5 | 306.5 | 286.5 83 7116.5 1448 | 120.7 12
1968 21495] 115| 725| 9552285 234 (190.5 | 144.7 76 5/38.6|1148.3 95.7 12
1969 | 9.5 0 9 5.5 41 [111.4 | 243.5 453 265 102| 35| 25[12459| 1133 11
1970| 6.5[175 0 5| 855 176 319 | 262.5 206 | 102.5 28 0[1208.5| 100.7 12
1971 0 0 15| 23.2| 63.5 165 306 | 160.5 | 212.5 182 | 23.5 16 | 1153.7 96.1 12
1972 | 4.5 4 19| 505| 226| 219(2852| 150| 277 58 | 28.8 6| 1328| 110.7 12
1973 1| 85 0 75 (160.2 225 [ 205.5|273.9 | 2445 72| 145| 85(1288.6| 1074 12
1974 1]205 34| 475 79 366 | 247.5|137.1 296 60 14 0[1302.6| 108.6 12
1975 62.5|12.3 0| 195 125 | 240.5 215 226 | 1375 61 11 0[1110.3] 100.9 11
1976 | 6.5 9 23 70| 83.5]|167.5 140 | 426.3 | 248.9 2014 | 5.3(315[14129| 1177 12
1977 3] 85 0 34 |137.3 158 |181.4 | 298.4[190.6 | 71.2| 252 | 5811134 92.8 12
1978 | 7.5|225]| 40.5 9.9| 35.8|326.5|251.2|294.4|161.9|156.5 9 2[1317.7| 109.8 12
1979 0]20.1 2| 45.1| 80.6|151.2|202.9 | 289.8 | 240.7 4 0]20.1]1056.5 88.0 12
1980 | 139| 2.8 0 51[168.8|202.1139.4|258.7|239.2| 56.8| 24.1 0/1281.9| 106.8 12
1981 | 22.5| 25.8 3.9 44 | 86.3[344.8|242.2|234.7(281.9| 70.6 1 8[1365.7 | 124.2 11
1982 0225 1.2 9.8|120.6 | 134.8 | 165.5 | 155.3 87 47 7 8| 758.7 63.2 12
1983 0 0 0 0] 735 0] 259[1835| 193 0 0 0 709 59.1 12
1984 12 10 10 3| 126| 163| 260| 2122|4125 100 2| 28|1338.5| 1115 12
1985 11 71 85| 323 | 242| 242| 202 86 3 3| 1283| 106.9 12
1986 1 351425 396 159 219 125 69 36 311185.5 98.8 12
1987 8 27 50 55 254 324 225 167 0 15 0 1125 93.8 12
Estacion Climatolégica "Ajusco Tlalpan”
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Temperatura media mensual y anual

ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ACUM | MEDIA | MESES
1962 | 7.342 |10.774 | 12.193 | 13.791 | 14.685 | 15.791 | 15.875 | 15.959 | 14.1 | 13.927 | 12.85 | 10.356 | 157.64 | 13.1 12
1963 | 8.4103 | 11.016 | 14.225 | 15.766 | 14.016 | 15.016 | 14.741 | 15.016 | 14.025 | 14.548 | 11.379 | 9.3332 | 157.49 | 13.1 12
1964 | 7.2108 | 10.328 | 13.446 | 14.433 | 14.121 | 12.293 | 11.806 | 12.161 | 11.783 | 9.5483 | 9.9083 | 8.758 | 135.80 | 11.3 12
1965 | 6.8064 | 9.9017 | 12.459 | 13.1 | 14.225|13.483 | 11.653 | 11.5 12.15 | 10.104 | 10.491 | 10.548 | 136.42 | 11.4 12
1966 | 9.2177 | 9.625 | 10.459 | 12.616 | 13.758 | 13.283 | 12.588 | 12.427 | 12.116 | 11.629 | 9.1416 | 9.1129 | 135.97 | 11.3 12
1967 | 8.2177 | 9.7589 | 11.371 | 13.041 | 13.975 | 13.116 | 12.088 | 12.693 | 11.158 | 10.612 | 10.75 |9.7258 | 136.51 | 11.4 12
1968 | 8.7661 | 9.3706 | 11.258 | 12.5 |13.129 | 13.216 | 11.475| 11.903 | 11.875 | 11.282 | 10.266 | 9.5161 | 134.56 | 11.2 12
1969 | 8.6371 | 10.633 | 12.75 | 13.533 | 13.758 | 13.496 | 13.233 | 12.661 | 11.825 | 11.629 | 10.478 | 10.161 | 142.79 | 11.9 12
1970 | 8.7661 | 10.285 | 13.032 | 15.725 | 13.403 | 13.491 | 11.975 | 12.508 | 11.933 | 11.862 | 9.9333 | 9.7983 | 142.71 | 11.9 12
1971 | 10.395 | 10.714 | 12.29 |12.216 | 14.225 | 12.391 | 11.741 | 10.459 | 11.841 | 11.911 | 10.3 |9.7177|138.20 | 115 12
1972 | 9.8871 | 10.534 | 11.362 | 14.425 | 13.854 | 12.983 | 12.104 | 11.991 | 12.241 | 12.193 | 12.25 | 10.556 | 144.38 | 12.0 12
1973 | 10.516 | 12.294 | 14.354 | 13.583 | 13.725 | 12.983 | 12.072 | 11.935 | 12.041 | 11.629 | 10.466 | 8.8951 | 144.49 | 12.0 12
1974 | 9.9516 | 12.303 | 11.951 | 12.358 | 13.862 | 12.475 | 11.016 | 12.137 | 11.358 | 10.217 | 10.016 | 10.29 | 137.93 | 115 12
1975 | 9.1129 | 11.242 | 13.371 | 15.133 | 13.451 | 12.225 | 11.709 | 12.072 | 10.841 | 10.83 | 10.433 | 9.2822 | 139.70 | 11.6 12
1976 | 8.5645 | 9.5655 | 12.201 | 11.735 | 12.395 | 11.991 | 11.209 | 10.669 | 11.266 | 10.903 | 9.5333 | 9.879 | 129.91 | 10.8 12
1977 | 10.419 | 9.4732 | 10.977 | 10.3 |12.653 | 12.066 | 11.403 | 11.927 | 12.1 | 11.225|10.291 | 9.6612 | 132.50 | 11.0 12
1978 | 9.6532 | 9.1964 | 10.604 | 13.433 | 14.153 | 12.241 | 11.459 | 11.758 | 11.258 | 9.7661 | 10.166 | 10.129 | 133.82 | 11.2 12
1979 | 10.088 | 9.616 | 12.25 13.2 | 13.709 | 11.716 | 10.745 | 10.008 | 8.9433 | 9.7919 | 9.2833 | 8.6935 | 128.04 | 10.7 12
1980 | 8.9032 | 9.7241 | 12.79 |12.083 | 13.274 | 12.3 |11.741|11.564 | 10.816 | 11.306 | 10.183 | 9.0806 | 133.76 | 11.1 12
1981 | 7.3758 | 9.3409 | 11.306 | 11.996 | 12.758 | 9.555 | 9.5483 | 11.5 |11.463| 11.733 | 9.725 |9.2258 | 125.53 | 10.5 12
1982 | 10.064 | 9.7946 | 11.629 | 14.3 |13.411|13.326 | 11.274 | 11.451 | 11.5 | 10.548 | 10.2 |9.2096 | 136.71 | 11.4 12
1983 | 8.9193 | 8.8392 | 10.79 |13.283 | 15.048 | 13.833 | 11.601 | 11.677 11 10.419 | 9.825 | 9.2258 | 134.46 | 11.2 12
1984 | 8.6612 | 9.4051 | 11.693 | 13.783 | 11.435 | 11.483 | 10.774 | 10.564 | 9.5833 | 11.387 | 9.3166 | 8.7903 | 126.88 | 10.6 12
1985 | 8.4838 | 8.875 | 11.338 | 10.816 | 12.241 | 11.433 | 10.693 | 11.096 | 10.75 | 10.451 9.5 8.3387 | 124.02 | 10.3 12
1986 | 7.5967 | 9.6071 | 10.209 | 12.583 | 11.951 | 11.566 | 10.822 | 11.274 | 11.45 | 10.725 | 10.433 | 9.7096 | 127.93 | 10.7 12
1987 | 9.758 |10.214 | 115 115 12.29 | 11.341|11.588 | 11.491 | 11.941 | 9.6129 | 9.6666 | 10.596 | 131.50 11.0 12
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Anexo 2
Balance hidrolégico

Evapotranspiracion media mensual y anual

ANO E F M A M J J A S o N D ANUAL
1962 4.4470 | 13.1745 | 18.7022 | 26.5063 | 31.6661 | 38.8952 | 39.4840 | 40.0785 | 28.2228 | 27.2533 | 21.6988 | 11.7784 | 301.9071
1963 | 6.5532 | 14.0624 | 28.9850 | 38.7748 | 27.7963 | 33.7803 | 32.0593 | 33.7803 | 27.8468 | 30.8859 | 15.4138 | 8.7978 | 298.7359
1964 | 5.2180 | 13.6207 | 27.5489 | 33.2853 | 31.3955 | 21.6839 | 19.4652 | 21.0677 | 19.3641 | 11.0439 | 12.1911 | 8.7686 | 224.6529
1965 | 4.4559 | 12.1363 | 22.4277 | 25.6464 | 31.9648 | 27.7001 | 18.7562 | 18.1052 | 20.9716 | 12.8104 | 14.1644 | 14.3710 | 223.5099
1966 | 10.0750 | 11.3070 | 14.1136 | 23.2760 | 29.3305 | 26.7058 | 23.1384 | 22.3572 | 20.8953 | 18.7289 | 9.8546 9.7723 | 219.5547
1967 7.3864 | 11.6915 | 17.5895 | 25.3656 | 30.5142 | 25.7572 | 20.7110 | 23.5974 | 16.7230 | 14.6253 | 15.1389 | 11.5858 | 220.6858
1968 8.9205 | 10.6497 | 17.3411 | 22.8998 | 26.0904 | 26.5523 | 18.2434 | 20.1077 | 19.9823 | 17.4395 | 13.5719 | 11.0947 | 212.8933
1969 | 8.0334 | 14.1273 | 23.1300 | 27.1931 | 28.4383 | 26.9890 | 25.5872 | 22.6942 | 18.8521 | 18.0156 | 13.5751 | 12.4886 | 239.1241
1970 | 8.3514 | 12.8910 | 24.5230 | 40.8503 | 26.4662 | 26.9410 | 19.4884 | 21.9359 | 19.3033 | 18.9929 | 11.7283 | 11.3003 | 242.7721
1971 | 13.7174 | 14.8754 | 21.4912 | 21.1460 | 31.8062 | 21.9680 | 19.0130 | 13.9450 | 19.4503 | 19.7601 | 13.3839 | 11.4504 | 222.0069
1972 | 11.4841 | 13.6491 | 16.7747 | 32.1471 | 28.7966 | 24.1265 | 19.9308 | 19.4278 | 20.5516 | 20.3327 | 20.5928 | 13.7269 | 241.5406
1973 | 13.5616 | 20.7644 | 31.6805 | 27.2525 | 28.0364 | 24.0935 | 19.7578 | 19.1523 | 19.6197 | 17.8427 | 13.3865 | 8.5913 | 243.7392
1974 | 12.2277 | 21.5845 | 19.9695 | 21.8440 | 29.7140 | 22.4025 | 16.0538 | 20.8131 | 17.4242 | 13.1211 | 12.4409 | 13.3738 | 220.9692
1975 | 9.5051 | 16.7348 | 26.7025 | 37.2728 | 27.1351 | 20.9753 | 18.6745 | 20.2755 | 15.1750 | 15.1335 | 13.6850 | 9.9883 | 231.2573
1976 8.6993 11.6268 | 22.0195 | 19.8805 | 22.9502 | 21.0388 | 17.6263 | 15.4843 | 17.8625 | 16.3914 | 11.5244 | 12.6536 | 197.7576
1977 | 14.3267 | 11.1429 | 16.4431 | 13.8986 | 23.9307 | 21.1092 | 18.1825 | 20.4731 | 21.2667 | 17.4424 | 13.8665 | 11.7364 | 203.8187
1978 | 11.5792 | 10.1821 | 14.8554 | 27.8147 | 31.9459 | 21.7391 | 18.2474 | 19.5376 | 17.4108 | 11.9418 | 13.2830 | 13.1552 | 211.6922
1979 | 13.5000 | 11.9106 | 22.4269 | 27.2621 | 30.0962 | 19.9605 | 15.9206 | 13.2219 | 9.8538 | 12.4886 | 10.8633 | 9.1505 | 196.6551
1980 | 9.3527 | 11.8165 | 24.4374 | 21.0174 | 26.9664 | 22.0330 | 19.4768 | 18.7079 | 15.6685 | 17.6216 | 13.3533 | 9.8549 | 210.3064
1981 6.0862 11.2387 | 18.4515 | 21.5197 | 25.2515 | 11.9199 | 11.8982 | 19.2849 | 19.1242 | 20.3160 | 12.4784 | 10.8826 | 188.4517
1982 | 12.6844 | 11.7972 | 18.6645 | 32.4320 | 27.3202 | 26.8599 | 17.1805 | 17.9108 | 18.1163 | 14.3808 | 13.1477 | 10.0071 | 220.5014
1983 | 9.3161 9.0953 | 15.4575 | 26.8666 | 37.4373 | 29.9276 | 18.7430 | 19.0714 | 16.2705 | 14.0841 | 12.0485 | 10.1919 | 218.5098
1984 | 9.1500 | 11.3409 | 19.9987 | 30.6944 | 18.8694 | 19.0764 | 16.1581 | 15.3504 | 11.9092 | 18.6637 | 11.0650 | 9.5095 | 191.7858
1985 | 8.8675 9.9635 | 18.7668 | 16.6140 | 22.8784 | 19.1760 | 16.1299 | 17.7488 | 16.3531 | 15.2031 | 11.8800 | 8.4807 | 182.0619
1986 6.4525 | 11.9125 | 13.9611 | 24.1010 | 21.0665 | 19.3400 | 16.2574 | 18.0907 | 18.8375 | 15.8796 | 14.7752 | 12.2473 | 192.9213
1987 | 12.1341 | 13.6852 | 18.7025 | 18.7025 | 22.2792 | 18.0291 | 19.0819 | 18.6640 | 20.6512 | 11.6646 | 11.8370 | 15.0748 | 200.5061
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Anexo 2

Balance hidrolégico

Estacion Climatolégica km. 39.5 a Cuernavaca

Precipitacion media mensual y anual

ANO | ENE | FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT |NOV | DIC | ACUM | MEDIA | MESES
1965 0| 39.5 15| 345| 4041419 201 | 2455 116 95| 155|15.6| 946.4 78.9 12
1966 13 6.5| 77.5 99 95 176 | 208.5 244 157 | 58.5 0 4 1139 94.9 12
1967 | 166.5 0 23 51]126.5|235.3 246 278 299 [ 104.7 10| 9.5[1549.5| 129.1 12
1968 8 43| 17.5] 50.2 | 48.9]|199.6 218 280 214 46 8 4311176.2 98.0 12
1969 10 2 20 6 0 95 [187.9 |1486.7 | 294.7 120 15 1223.8| 102.0 12
1970 6 0] 05| 97.9]|232.2| 353|368.5]234.5 53 10 1358.6 | 113.2 12
1971 0.5 0] 315| 285| 68.6|2155 282 239 [239.5 | 113.5 13 5411285.6| 107.1 12
1972 0 32 51 127 243 171 | 222.5| 201.5 65 20 0 1133 94.4 12
1973 19.5 05| 130| 455 288 223 291|1925| 705| 85 0 1271 | 105.9 12
1974 15| 13.5]| 40.5| 77.5|245.8 230 1571 264.7| 30.2| 85 0]1069.2 89.1 12
1975 50 27 0 31103.5 180 | 277.5 163 | 164.5 45 1 010145 84.5 12
1976 0 0 17| 445| 75.3|175.7|218.9 301.2 |160.9 | 180.5 52 35.61261.6| 105.1 12
1977 6.3 0 0| 31.5[132.4]159.7 | 259.8 | 976.5 | 210.6 | 39.8 8144 1839 | 153.3 12
1978 6.8| 17.9| 13.2| 10.5| 28.9|268.2 |223.4|293.6|227.1| 89.4| 13.5|11.5 1204 | 100.3 12
1979 0| 20.1 0.3 | 60.2|80.65|127.9|243.2]|172.1 161 6| 1.8[19.3]|892.55 74.4 12
1980 0 0 0 90| 67.5| 216| 263| 265| 156 66 42 0]1165.5 97.1 12
1981 43 32 21| 113 72 397 226 246 168 51 3 1374 | 1145 12
1982 0 23 6 37 144 189 243 133 78 45 0 901 75.1 12
1983 35 21 17 0 30 73| 281 | 188]184.5 89 27 1| 946.5 78.9 12
1984 14 8 22 3 131 187 184 125 267 73 0 1017 84.8 12
1985 1 15 12| 164 71 257 256 152 185 64 1 1186 98.8 12
1986 0 0 35 120 240 152 260 150 | 101.5 79 011375 94.8 12
1987 0 13 65 99 230 336 249 144 0 21 0 1160 96.7 12
1988 0 83 0| 104] 373| 425| 318| 155 24 0 0| 1482] 1235 12
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Anexo 2

Balance hidrolégico

Temperatura media mensual y anual

ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ACUM | MEDIA | MESES
1965 | 6.6404 | 7.8911 | 8.5564 | 10.925 | 12.129 | 12.433 | 12.055 | 11.677 | 11.116 | 10.927 | 10.766 8.25 1234 | 10.3 12
1966 | 6.4919 | 8.6964 | 9.4435 9.8 12.137 | 13.016 | 13.467 | 11.524 | 12.658 | 9.8629 | 7.575 | 8.4758 123.1| 10.3 12
1967 | 6.7888 | 7.0857 | 10.846 10.9 | 12.427 11.5)9.9032 | 10.306 | 9.9416 | 8.4758 | 7.6416 | 7.5806 113.4 9.4 12
1968 | 6.2419 | 7.3879 | 8.9605 | 10.533 | 12.161 | 12.225 | 11.217 | 10.677 | 10.375 9.75 | 8.5083 | 7.9354 116.0 9.7 12
1969 | 9.4438 | 10.607 | 12.04 | 13.32|12.693 | 14.133 | 13.427 | 11.921 | 11.983 | 9.4435 | 8.825 | 9.5967 1374 | 115 12
1970 | 8.508|10.946 |11.685|12.416|11.491 | 13.025|12.782 | 12.54]12.325|9.8306 | 6.525|9.1129 131.2| 10.9 12
1971 | 5.9193 | 5.866 | 9.4677 | 9.7166 | 11.661 | 9.6666 | 9.3548 | 9.0967 | 8.7916 | 8.5645 | 9.6166 | 7.8306 105.6 8.8 12
1972 | 8.3709 | 9.7844 | 10.508 | 11.625 | 10.838 | 10.975 | 11.121 | 10.725 | 10.675 | 10.54 | 10.775 ] 10.814 126.8 | 10.6 12
1973 10.5|10.776 | 10.862 | 10.45| 10.548 | 9.6916 | 9.3225 | 8.7741 | 9.3916 | 8.9112 8.55 | 9.0645 116.8 9.7 12
1974 |1 9.3387 | 9.3839 | 9.0806 | 8.9666 | 10.58 | 9.3166 | 8.6854 | 9.3064 | 9.2166 | 8.5483 | 7.7833 | 7.4032 107.6 9.0 12
1975| 9.1799.1298 [ 9.0806 | 10.733 | 10.177 8.8 [ 8.7096 | 9.0483 | 9.0583 | 7.629 | 7.4833 | 5.9324 105.0 8.7 12
1976 5.5[7.4827 | 8.7789 | 10.075 | 10.064 | 11.225 | 9.9435 | 9.5967 9.9 [9.2258 | 7.3333 7.35[106.4749 8.9 12
1977 | 7.7064 | 6.4464 | 10.185 9.45| 11.29| 10.85]10.274 11 | 10.716 | 9.4838 | 7.2666 | 7.4354 | 112.1036 9.3 12
1978 | 5.6612 | 5.9642 | 8.0736 | 10.183 | 10.564 | 10.825 | 10.596 | 10.612 | 10.45 | 8.8548 | 7.9166 | 6.4032 | 106.1036 8.8 12
1979 | 5.4032 | 6.8571 | 9.3564 | 9.8333 | 10.608 | 11.383 | 10.748 | 10.112 | 9.8333 | 8.1129 | 6.9666 | 7.8225 | 107.036 8.9 12
1980 | 8.758| 9.312 | 9.358|9.5516 | 8.7064 | 7.1016 | 6.5064 | 6.2177 | 6.3866 | 7.6032 | 8.6733 | 8.8112 96.986 8.1 12
1981 | 9.9612 | 10.092 | 10.022 | 9.4333 | 10.158 | 8.575|8.7629 | 7.9871 | 6.9733 | 6.6951 | 6.075 | 6.2451 100.98 8.4 12
1982 | 7.5548 | 7.1285 | 7.908 | 8.6716 | 8.8903 | 12.783 | 11.919 | 12.016 | 11.75|12.548 [ 12.216 | 12.822 | 126.2072 | 10.5 12
1983 | 12.241 [ 11.107 | 11.048 12.9112.887|11.433| 11.08|10.614 9.9719.1177 [ 9.6683 | 9.4048 | 131.4708 | 11.0 12
1984 | 9.9032 | 9.0344 | 9.1935 | 9.6833 | 9.1612 | 9.6666 | 9.4193 | 9.2419 9.65 | 9.7741 | 9.8666 | 9.7258 | 114.3199 9.5 12
1985 10 | 9.6785 | 9.7903 | 9.2666 | 9.5322 8.85[8.8387 | 9.1774 | 9.4166 | 9.6774 | 9.3833 | 9.4032 | 113.0142 9.4 12
1986 | 9.9032 | 9.8035 | 9.6935 | 9.7166 | 9.5967 | 9.8833 10 | 9.8709 | 9.5666 | 9.9516 9.65| 9.758|117.3939 9.8 12
1987 | 9.6129 | 9.6785 | 9.9516 9.9 110.016 | 9.9833 | 9.6935 | 10.064 | 9.7666 | 9.6774 | 9.8833 | 9.4677 | 117.6948 9.8 12
1988 | 9.5483 | 9.5172 | 9.9838 | 9.8333 | 9.758 | 9.7166 | 9.7258 | 9.9838 | 9.5166 | 9.5161 9.35|9.5322 | 115.9817 9.7 12
Estacion Climatolégica km. 39.5 a Cuernavaca

»

10 _ ] ] ] ] — —

N —

TreeleH H H HHHH HH D H

4 |

iifjiifngjgonn"™

290




Anexo 2

Balance hidrolégico

Evapotranspiracion media mensual y anual

ANO E F M A M J J A S [e) N D ANUAL
1965 4.7084 7.3553 9.0673 17.0537 22.3452 23.8218 21.9945 20.2558 17.8351 17.0618 16.4195 8.2516 186.1699
1966 4.4344 9.4445 11.6881 12.8635 22.3647 26.7972 29.2648 19.5594 24.9326 13.0781 6.6089 8.8374 189.8736
1967 | 5.4365 6.0559 17.7085 17.9316 24.9537 20.5246 14.0812 15.5697 14.2192 9.5119 7.3258 7.1793 160.4978
1968 | 4.2974 6.5905 10.7532 16.2063 23.3363 23.6491 19.0110 16.7743 15.5967 13.3222 9.4295 7.9011 166.8676
1969 | 10.6312 | 14.5115 20.3768 26.7099 23.4736 31.3038 27.2885 19.8417 20.1194 10.6303 8.8663 11.0986 224.8516
1970 8.4209 16.3678 19.4460 22.8213 18.6060 25.8936 24.6388 23.4274 22.3828 12.3276 4.1819 10.0934 208.6074
1971 4.1453 4.0537 13.2261 14.1017 22.1295 13.9231 12.8399 11.9825 11.0141 10.3245 13.7459 8.2748 139.7613
1972 | 8.4065 12.6156 15.1887 19.7543 16.4611 17.0079 17.6028 16.0183 15.8247 15.3093 16.2133 16.3664 186.7688
1973 | 16.0757 | 17.1695 17.5193 15.8822 16.2628 13.1189 11.8881 10.1933 12.1130 10.6022 9.5457 11.0711 161.4419
1974 | 12.6727 | 12.8253 11.8222 11.4576 17.2673 12.5985 10.5875 12.5643 12.2659 10.1780 8.0674 7.1257 139.4325
1975 | 12.3261 | 12.1639 12.0030 18.1230 15.8963 11.1095 10.8304 11.8981 11.9305 7.8137 7.4511 4.2038 135.7494
1976 3.4270 7.3440 10.9072 15.3389 15.2975 20.0456 14.8480 13.5986 14.6877 12.3342 6.9863 7.0258 141.8408
1977 | 7.5687 4.8341 15.2456 12.6316 19.7459 17.8699 15.5823 18.4968 17.3209 12.7454 6.5303 6.9179 155.4893
1978 3.6795 4.1865 8.8617 15.7450 17.2443 18.3186 17.3740 17.4390 16.7872 11.1389 8.4411 4.9915 144.2076
1979 3.2540 5.8771 12.7061 14.3740 17.3500 20.6661 17.9210 15.4060 14.3740 8.9199 6.1127 8.1487 145.1096
1980 | 11.5722 | 13.4210 13.5818 14.2708 11.4081 6.9727 5.6433 5.0571 5.3955 8.2229 11.3036 11.7428 118.5917
1981 | 15.4054 | 15.9042 15.6361 13.4872 16.1594 10.6842 11.2650 8.9828 6.4482 5.8379 4.6043 4.9256 129.3402
1982 | 6.4017 5.5025 7.2113 9.1694 9.7844 25.2092 21.0064 21.4548 20.2390 24.0192 22.3980 25.4101 197.8060
1983 | 22.0274 | 17.0495 16.8119 25.2911 25.2240 18.4000 16.9405 15.1271 12.8271 10.1359 11.8294 10.9987 202.6627
1984 | 14.0902 | 11.1798 11.6826 13.3150 11.5795 13.2573 12.4192 11.8382 13.2000 13.6319 13.9593 13.4628 153.6157
1985 | 14.5533 | 13.4065 13.7989 12.0193 12.9033 10.7079 10.6736 11.7308 12.5139 13.4027 12.4031 12.4692 150.5825
1986 | 13.8277 | 13.4770 13.0963 13.1757 12.7667 13.7573 14.1735 13.7135 12.6653 14.0000 12.9476 13.3187 160.9191
1987 | 12.7966 | 13.0196 13.9736 13.7903 14.2046 14.0870 13.0710 14.3782 13.3229 13.0159 13.7312 12.3111 161.7020
1988 | 12.7181 | 12.6135 14.2374 13.7006 13.4367 13.2929 13.3248 14.2374 12.6115 12.6098 12.0603 12.6639 157.5070
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Anexo 2
Balance hidrolégico

Balance hidrolégico

En este apartado se presentan los resultados del Balance Hidrologico de las
estaciones climatologicas ubicadas en la zona de estudio, estos resultados
corresponden a precipitacion (hp), evapotranspiracion (Uj), escurrimiento (Q) e
infiltracién (Inf).

Los resultados presentes pertenecen a un andlisis anual para cada estacion
climatoldgica.

Estacion Climatolégica Ajusco Tlalpan

Afio hp (mm) | Uj(mm) | Q(mm) | Inf(mm)
1962 738.50 301.91 384.50 52.09
1963 562.50 298.74 287.00 -23.24
1964 1042.80 224.65 438.10 380.05
1965 1167.10 223.51 663.00 280.59
1966 1147.50 219.55 616.50 311.45
1967 1448.00 220.69 717.50 509.81
1968 1148.30 212.89 513.20 422.21
1969 1245.94 239.12 664.94 341.88
1970 1208.50 242.77 555.50 410.23
1971 1153.70 222.01 526.00 405.69
1972 1328.00 241.54 657.20 429.26
1973 1288.60 243.74 609.10 435.76
1974 1302.60 220.97 646.60 435.03
1975 1110.32 231.26 569.00 310.07
1976 1412.90 197.76 767.60 447.54
1977 1113.40 203.82 590.70 318.88
1978 1317.70 211.69 690.50 41551
1979 1056.50 196.66 484.60 375.24
1980 1281.90 210.31 547.20 524.39
1981 1365.69 188.45 703.60 473.64
1982 758.70 220.50 413.20 125.00
1983 709.00 218.51 410.50 79.99
1984 1338.50 191.79 673.50 473.21
1985 1283.00 182.06 580.00 520.94
1986 1185.50 192.92 641.50 351.08
1987 1125.00 200.51 662.00 262.49
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Estacion Climatoldgica km.

39.5 a Cuernavaca

Afio hp (mm) Uj Q (mm) | Inf(mm)
1965 946.40 186.17 | 549.40 210.83
1966 1139.00 | 189.87 | 657.00 292.13
1967 1549.50 | 160.50 | 805.00 584.00
1968 1176.20 | 166.87 | 711.80 297.53
1969 1223.80 | 224.85 | 689.30 309.65
1970 1358.60 | 208.61 | 788.20 361.79
1971 1285.60 | 139.76 | 589.50 556.34
1972 1133.00 | 186.77 | 731.00 215.23
1973 1271.00 | 161.44 | 624.50 485.06
1974 1069.20 | 139.43 | 600.00 329.77
1975 101450 | 135.75 | 513.50 365.25
1976 1261.60 | 141.84 | 537.20 582.56
1977 1839.00 | 155.49 | 954.60 728.91
1978 1204.00 | 144.21 | 726.70 333.09
1979 892.55 145.11 | 409.85 337.59
1980 1165.50 | 118.59 | 773.50 27341
1981 1374.00 | 129.34 | 715.00 529.66
1982 901.00 197.81 | 397.00 306.19
1983 946.50 202.66 | 565.50 178.34
1984 1017.00 | 153.62 | 667.00 196.38
1985 1186.00 | 150.58 | 799.00 236.42
1986 1137.50 | 160.92 | 549.50 427.08
1987 1160.00 | 161.70 | 683.00 315.30
1988 1482.00 | 157.51 | 875.00 449.49
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Balance hidrolégico
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Balance hidrol6gico de la microcuenca del arroyo Santiago

Con

los resultados del

balance hidrolégico se pueden determinar las
precipitaciones, los escurrimientos, la evapotranspiracion e infiltracion media anual de
la zona de estudio para estimar las recargas naturales.
El balance hidrolégico en la regién se encuentra en las siguientes tablas:

Estacion Climatoldgica km. 39.5 a Cuernavaca

Afio hp (m3) Uj (m3) Q (m?3) Inf (m3)

1965 90679564.07 | 17837920.09 | 52640905.01 | 20200738.97
1966 109133583.56 | 18192791.13 | 62950627.21 | 27990165.21
1967 148465748.66 | 15378134.17 | 77131286.01 | 55956328.48
1968 112697911.31 | 15988459.17 | 68201303.58 | 28508148.56
1969 117258717.78 | 21544211.05| 66045460.18 | 29669046.56
1970 130174615.12 | 19987773.99 | 75521589.60 | 34665251.53
1971 123180100.98 | 13391269.40 | 56483097.02 | 53305734.56
1972 108558691.98 | 17895297.34 | 70040956.61 | 20622438.03
1973 121781198.16 | 15468599.50 | 59836631.20 | 46475967.46
1974 102445678.26 | 13359759.69 | 57489157.27 | 31596761.30
1975 97204583.42 | 13006863.96 | 49201137.10 | 34996582.37
1976 120880534.69 | 13590510.94 | 51471958.81 | 55818064.95
1977 176204267.04 | 14898252.13 | 91465249.22 | 69840765.69
1978 115361575.59 | 13817284.28 | 69628950.98 | 31915340.33
1979 85519912.21 | 13903717.15| 39269885.18 | 32346309.88
1980 111672688.00 | 11362893.52 | 74113105.25| 26196689.23
1981 131650170.16 | 12392763.66 | 68507912.42 | 50749494.07
1982 86329551.17 | 18952835.59 | 38038659.06 | 29338056.52
1983 90689145.60 | 19418182.25 | 54183530.73 | 17087432.62
1984 9744412158 | 14718733.10 | 63908779.84 | 18816608.64
1985 113636900.88 | 14428097.40 | 76556394.44 | 22652409.04
1986 108989860.66 | 15418507.42 | 52650486.54 | 40920866.71
1987 111145704.06 | 15493519.88 | 65441824.03 | 30210360.15
1988 141998218.46 | 15091576.60 | 83838354.36 | 43068287.51
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Anexo 2
Balance hidrol6gico

Estacion Climatoldgica Ajusco Tlalpan

Afio hp (m?3) Uj (m3) Q (m?3) Inf (M3)
1962 17246116.09 7050405.98 8979189.76 1216520.35
1963 13136005.82 6976349.41 6702282.08 *

1964 | 24352514.53 5246295.76 | 10231016.36 8875202.41
1965 | 27255168.70 5219603.78 | 15482972.19 6552592.72
1966 | 26797451.88 5127238.67 | 14397062.38 7273150.82
1967 | 33814998.10 5153653.35 | 16755705.20 | 11905639.54
1968 | 26816134.20 4971675.54 | 11984707.89 9859750.77
1969 | 29096320.56 5584240.37 | 15528286.10 7983794.08
1970 | 28221978.73 5669431.71 | 12972535.53 9580011.49
1971 | 26942239.85 5184504.56 | 12283625.00 9474110.29
1972 | 31012650.19 5640672.31 | 15347525.38 | 10024452.50
1973 | 30092545.96 5692016.66 | 14224250.93 | 10176278.38
1974 | 30419486.55 5160270.90 | 15099984.65 | 10159231.00
1975 | 25929284.49 5400529.58 | 13287799.67 7240955.25
1976 | 32995311.33 4618213.88 | 17925685.46 | 10451412.00
1977 | 26001118.01 4759758.45 | 13794557.58 7446801.98
1978 | 30772115.33 4943626.22 | 16125176.92 9703312.19
1979 | 24672338.05 4592466.39 | 11316814.97 8763056.69
1980 | 29936081.53 4911264.07 | 12778706.46 | 12246111.00
1981 | 31892821.50 4400893.66 | 16431099.90 | 11060827.94
1982 17717844.65 5149345.89 9649417.97 2919080.80
1983 16557205.56 5102837.89 9586365.14 1868002.54
1984 | 31257855.63 4478754.08 | 15728177.64 | 11050923.91
1985 | 29961769.72 4251672.16 | 13544681.56 | 12165416.01
1986 | 27684862.05 4505272.48 | 14980884.86 8198704.70
1987 | 26272011.64 4682399.91 | 15459619.30 6129992.43

295



	 
	Función de transformación: 
	 
	  
	Figura A.1.3. Función de transformación del factor ambiental: erosión 
	 
	Función de transformación: 

