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Álgebra i i  i i i i i i i i i i i i i  i i i i  i i i
Cálculo Diferencial i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Geometría Analítica i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Computación P/Ingenieros i ni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Cultura y Comunicación i ni ni ni i ni ni ni ni ni ni i i i ni ni ni i ni i ni ni

Álgebra Lineal  i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Cálculo Integral i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Estática i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Introducción a la Economía i i ni i i i i i ni ni ni ni i i i i i i ni ni i i

Geología General i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Dibujo i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni

Ecuaciones Diferenciales  i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Cálculo Vectorial i ni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Cinemática y Dinámica i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Química P/Ing Petroleros i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Geología de Yacimientos de Fluidos i i i i i i ni i i i i i i i i i i i i i i i
Electricidad y Magnetismo i i i i i i i i ni ni ni i i i i i i i i i i i

Termodinámica i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Propiedades de los Fluidos Petroleros i i i i i i ni i ni i i i i i i i i i i i i i

Mecánica de Fluidos i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Geología de Explotación de Petróleo, Agua y Vapor i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Probabilidad y Estadística i ni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Análisis Numérico i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i ni i

Comportamiento de Yacimientos i ni i i i i ni i ni i i i i i i i i i i i i i
Procesos de Bombeo y Compresión de Hidrocarburos i ni i i i i ni i ni ni ni i i i i i i i i i i i

Petrofísica y Registro de Pozos i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Introducción al Análisis Económico Empresarial i ni i i i i i i ni ni ni ni i i i  ni i i i i i i

Planeación y Administración de Proyectos de Ciencias de la Tierra i i ni ni i i ni i i i i i i i i i i i i i i i
Programación Avanzada i ni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Elementos de Perforación i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Flujo Multifásico en Tuberias i i i i i i ni i i i i i i i i i i i i i i i
Caracterización Estática de Yacimientos i i i i i i ni i i i i i i i i i i i i i i i

Productividad de Pozos i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Evaluación de Proyectos de Ciencias de la Tierra i i i i i i i i i i i i i i i ni i i i i i i

Simulación Matemática de Yacimientos i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Ingeniería de Perforación de Pozos i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

OPTATIVA

Caracterización Dinámica de Yacimientos i i i i i i ni i i i i i i i i i i i i i i i
Literatura Hispano‐Americana Contemporanea i ni ni ni i i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni

Administración de la Seguridad Y Protección Ambiental i i i i i i i i ni ni ni ni i i ni ni ni ni ni ni i ni
Recuperación Secundaria y Mejorada i ni i i i i ni i i i i i i i i i i i i i i i

Terminación y Mantenimiento de Pozos i i i i i i ni i i i i i i i i i i i i i i i
OPTATIVA

Sistemas Artificiales de Producción i i i ni i i ni i i i i i i i i i i i i i ni ni
Legislación de la Industria Petrolera i ni ni ni i i ni i ni ni ni ni i i i ni i ni ni ni ni i

Temas Selectos de Ingeniería Petrolera i i ni ni i i ni i ni ni ni i i i i i i i i i i i
Administración Integral de Yacimientos i ni i ni i i ni i i i i i i i i i i i i i i i

Conducción y Manejo de la Producción de Los Hidrocarburos i i i ni i i ni i i i ni ni i i i i i i i i i i
Ingeniería de Yacimientos de Gas i ni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

Ética Profesional i i i i i i i i ni i ni i i ni i ni ni i ni ni i ni
Recursos y Necesidades de México i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni

Optativas

Perforación de Pozos en Aguas Profundas in i ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni ni i ni ni i i i
Terminación y Manejo de la Producción en Aguas Profundas in i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni i i

Fluidos de Perforación in i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni i ni
Hidraulica y Control de Pozos in i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni i ni

Ingeniería Económica i i ni i i i ni i ni ni ni i i i i i i i i i i i
Rentabilidad de Proyectos de Ingeniería Petrolera in ni ni ni i i ni i i i i i i i i ni i i i i i i

Ingeniería de Producción de Gas Natural in ni i i i i ni i i i i ni i i i i i i i i i i
Redes de Recolección  in i i ni i ni ni ni i i ni ni ni i i ni ni ni i i i i

Comercialización de Crudo y Gas in ni i ni i i ni i i ni ni ni i ni i ni ni ni ni i i i

Exploración Geofísica in ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni
Prospección Sísmica i ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni ni

Sismología Aplicaca a la Exploración Petrolera in ni ni ni ni i i i ni ni ni ni ni i i ni ni ni ni ni i ni

Yacimientos de Gas de Baja Permeabilidad  in ni i i ni i ni i i i i i i i i i i i i i i i
Yacimientos de Gas y Condensado in ni i i i i ni i i i i ni i ni i ni ni ni ni i i i

Fracturamiento Hidráulico in i i i i i ni i i ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni i ni

Recuperación Secundaria y Mejorada en YNF  in  ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni
Caracterización Estática y Dinámica de YNF in ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni

Geología de YNF in i ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni
Simulación Numérica de YNF in ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni

Hidrogeología i i i ni ni i i ni ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni
Prospección Eléctrica i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni

Exploración Geotérmica in ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni ni
Ingeniería de Yacimientos Geotérmicos in ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni i ni ni ni ni ni ni ni

Análisis de Riesgo/Gestión del Riesgo ni i ni ni i i i i i i i i i i i i i i i i i i
Investigación de operaciones ni ni ni i i i ni ni ni ni ni i i i i ni i i i ni i i

Comunicación Técnica ni ni i i i i i i i i i i i i i ni ni i ni i i i

Materias
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�+�"��������������������������,�����*���#�������������������*����������1��������� �����*�� ��,��,��"�����������1�����="��#��#��������"��,��"������������/�.��>?0@A�="����� �������������������=����3��,/������B��C�6��4�?����� �,��������2#��#���/#����+�-��������D�����������*��1������"�#���� ������������3���������� �������54���������"����1����"E�FGHIJKLMJHNHOFPHQRSRHTUMHVWRQJXRHJXYWUQYUWNIRHZUJHQU[WJHYNWJNX\HNQYL]LINIJXĤHJMYWJ_N[GJXHIJHGNXH���,���"����"������"����#�����1����������,�4�,�������������#���������54��������,�",�E�=�������"���#/���������������#�������"� �"��"�"���������3�,�����/�.�"̀�������#��������a�/������������LMKGUJMQLNWHJMHJGH]NGRWHIJGHVWR̂JQYRHJXH_WNMIJbc�6� #��"����"����������"��,��������"�2#��6��4�?����� �����"�.����"����������#��������"�-�"�"����+�-��������D�����������*��1�����"��d��� e���"������ �����/������-�����"��� f����"��/.���3�"��������1������� ="����� �������.��#������������1�����



��������� �� ���	
	�	�
�
�������
������
�
	�����
��	
��
	�����
������������� �����	����
����
���	�
�
���������� �
��	�	��
���������
���
������	����
�� 	
��
���!��"������� ���
�
���#����	�
�
���!��"������� $��	%�
��
����������� &���
	'��	�
�
����(�	!��
��!��"�������� )�%!����	�
�
���
	 ���
��
��	
	�	�
�"���%!��	�	 	
�
�
���!��"��������!����������	

����	���� *���	�
����!��

	
���
��!��"�������	%	������+,-,./012345678941263/:;<17=82=63/>
������	 ��?$*�!�� ����
��@�������	
��!�����@��
����������
����A	�������
����!��"����B��
�%���
	�%	
�	�����������"�%�A	%	'������C�D�
���!��"����E�$��?$*�
������
��@��	���%��	��B�"��(���!������%	�%��
�����������
�
���%!����
������
��
���!��"��������F�������
���E�$��!�������
���?$*�
�!�

���
����
�%�
	
��
���!����
���"�
������F�@	�	
�
���
�
����
���!��"����E�$
�����	������G����!��
�
��@��� ������������!�	
�	!�����!����������
�	
�����
�
����
���
�!��"�����!��������������HA	�������H�%	
��
���%	�%�E��������

��(������
	 ���
��F�@	�	
�
�
���!����
���
��!��"������%�
	%��
������	��
�@������
���IJ��!����!�
�����������E�



��������� ������	
��




��������
��
�����
��
��
��������
������������ !"����#�$�����#% &$����$%�'��"��� � "�� (#�&$�'�%�)�$�%� #*�'+���&�%���'��'��,��&$'�� �'��&$�* &��&$�+#�"��-$����.�/#�'��� ,+���01�%$�"+$&$��2%$�*���'�� #���"���� (#�&$��',+#�%�)�$�%3�&$2 &����%+��$'$*�#� ��$� !"�����$#�$'�"��-$������'���!�3� #,$# $�4�3�& %�� 2+� (#�&$��$�+�%"%�-���#%��+�� (#.�5�� !"����#� ��&$���#�$!"'��'�%�&$%&$�'��$��"��&$�"'�#$�� (#3�$%�"����6+$�$'�"$�%�#�'� #*�'+���&��&$�$%��%�)�$�%�"+$&�� &$#� � ����"��2'$!�%�"��$#� �'$%�-�&$�$�! #���% �$%�#$�$%�� ����!������ �#$%�"�$*$#� *�%.��



��������� ������	
��



��������	�
��
���	�
��
�	
��	��	����
��
��
��������
��

��������	��
� !�"#$%&$"'()!� *+),$- !�.)(�/0��! %1��23 4!)56#'#�76)�('!�%)&)!$.'.)!�.)�%)5 &$ �!)'%�)(�"#$%&$"'(�8'&, #�"'#'�('�$%-)#!$9%�.)(�"# :)&, �23 4!$5%'#�#)!" %!'*$($.'.�.)(�"# :)&, �'(�)76$" �23 ;)+ #'#�('�"# .6&,$-$.'.�.)�( !�*$)%)!�.)�&'"$,'(�'(�6!'#�('�<)+ #�,)&% ( 5='�.$!" %$*()�23 0($<$%'#�('�$%-)#!$9%�% �"# .6&,$-'�23 ;$%$<$>'#�( !�&'<*$ !�.6#'%,)�('�)+)&6&$9%�.)(�"# :)&, �"'#'�#).6&$#�& !, !�:�'& #,'#�('�.6#'&$9%�?@A@BCDEFGHIJKCLIMGNFHKCJOCJPCQRNGHCSJCDTUC0!,6.$ !�& %,$%V'%�< !,#'%. �76)�% �& %,'#�& %�( !�)()<)%, !�&#=,$& !W�&'6!'�#),#'! � �8#'&'! �.)�<6&X !�"# :)&, !Y�Z . !�)!, !�)()<)%, !�&#=,$& !�,$)%)%�6%�)%('&)�& <V%�:�! %�< (.)'. !�" #�.)&$!$ %)!�6� <$!$ %)!�X6<'%'!�)%�('!�"#$<)#'!�8'!)!�.)(�"# :)&, Y��Z .'�6%$.'.�.)�%)5 &$ �.)*)�& %!$.)#'#�& < �"6%, !�*[!$& !�)%�6%�"# :)&, �( !�!$56$)%,)!�8'&, #)!1��



��������� �� �����	
�����	
�
������������	��
�
	
���
�����
����
��
��������
��	�
	�
����
�
���
	��������
�
������������

������
�
��
��
	
�
�����������	

���
����� 
���!���"	��
������
�
���� #
����������
�������
������
�
���� #
����������
���	
������
��
���	
������ $�
������
�����	��
�
�
� ��"	��� %�
� ����	&�
����
�����	���������
�����	

���� '�
��� 	����	������
��()��%��������*+��

�,� �
��'�	� �
�	�-��.�����/ 
�
0��

� 	��
�
�
	����	.� 
	�����
��
�
��������������

�����������
�
����1���������	��
	�����	
��2��������/ 
�
��()��.�������� 	���3
�
���
������������
��"	��
��
�
���4�5676789:;9<=>?@9AB=CD?9DE@E9FCD;=C=GHE@9I:J9���#
.�	���"	�K	�������
��$���
�
�� � ���
	

��
���3��
�
	�
�
��

���������	������
������
�
�2���
�1����
����������
����	������
������
�
�������
����� 	��� 
	���
����"	�����
��	3
�
�����	���	3
�
��2���	
�	 ������


	
������

������ ���� �
	

���
������
�
�4��'�	�
�����

�3���
��	���!������.��
����������
������
�
���
���	�
�
���
��������� 
�
����
�� 
���!���"	��
	
����
������
��2�
������
����/ 
�
������
����
�()���
������3������
	�
�
��

������
������	������������()���2��2�L2������ ��
���
��
�����
	�����	
�	 ���"	M��()���M�$�%N)%'KON�#)�N)PQ'KQR4�R
�
3��&��
������
�
�2��
��	���!��
����	�
�
�������

�	������2���
�1�2��
��
�
����	�����
/ �����
�����
�
������
���
�����
�����	������()�4�()���M�#)R%SSQ��Q�T�R)�)''KON�#)��%�'%N')�T�#KR)UQ4�R
���
���!��
����	�
�
�����
��
�
����	�����

�	�����������

�	�
�3����
����
��4�R
��
.�	
�
���
��������	�
������� ���������	
�
�����
�4�()��LM�



��������� ������	�	
	���
����	������	�������	�
���
����	��������	������������������������� !���"�#� $�%� �$�!�����&"�'&��#"&��!�����(�%�%�)�������������"&���( ���&���&�����(�%��&���"�#� $�%� ��*+,+,,-./012345-60-7460345-60-38-90:;<;=;><-?<;=;83-60-@A4B0=C4-D.E-0<-38-?<6F5CA;8-G�)� �# ��� !���� !��&��"&���# ��&�%�&����"&�������%�)��
��%�&"������ $�%� �H�	�I�$�% � ���#��%��������"�%��%������ ����"&���#��!&�����" �&#"�%&JK�% � �&���!�!�����%� � K��"��	��#�����&��%�&�!��&�" !������������� !����%&�&�#� $�%� �$���L %� �������# ��&�%�&��&��%&�"&!���( ��!�#�M%��%&!�$�#"&��&%�)�K�% �������!&�� "" �$��(�%�%�)�������%N �#� $�%� ����"&���( ���&���&��� ��" �&����� ��# ��� !�#��!���&��&"L�� !�� ��" !�L��O��% !���#"�&� !�$�" !���!�"�&� !�����N&������� �&"L��&!�% �#&PQ&!���# ��&���!�&���R�"������&"�&"���#"�����&���"�#� %�! �����	����%��&"������&"L��&!�% �#&PQ&!�!����!��#�P&��&���R�"�!�&��%�&� !����"&�#"&��&%�)����"��	���	!� �% �!�!�����������&#"�%&� �&�" !�#� $�%� !K�"�!�S����&�"&�R���&(&�����&������!��% �#�����R !��� ���!���#&� �&�&K���&�S���&�#"&��&%�)��� ��!����"�( K��!���&���%�!��&����&���� ��&%�)������!&!�% �#&PQ&!�!��M���&�&�&�% � ���# ��&���!��(��#" !����&#"�%&%�)��#�M%��%&�$���!�"�&� !���"��	�����"&�����!���&��	�L&���T��U��� V����%� �&�����#&�&��"�%&! ������# ���$��N�R� �K��!�&!�% �#&PQ&!�N&��&"%&�'&� �M��&!�����W%�"��%�&��T�$��N&�!��N&���% ���� ����%&��� �����������#�� �&"����&"�N&�""�L&� �&�!�����&�% �#&PQ&���$�!)"��&�$��!�M�����%&��� ����"&��W%�"��%�&��	!�&!�% �#&PQ&!�N&��" L�&� ���!�������" !�% !� !����!�!�#� $�%� !�% �!����&S"������K�&���M!�� �&!�%����&��% ����&��W%�"����� #��&%�)�����!�!�#"&��&!K�$�" ��M!���# ��&���K�"&!����!�%����&��% �����!�!���&����#� $�%� !�������!# ����&�!����L %� K�$&�����"&����&�����!�S$&%���!������"���L %� �#� # �%� ���"&�����%%�)��&�" !�#� $�%� !��	"���L %� ���%��������%�!��&�$��"�!�!���&����#� $�%� !���!# ����% ���"�#� $�%� �&��%�&� �$�"&��(�%�%�)��&��%�&�&������M!��!�&!�% �#&PQ&!�N&�� S����� �&N �� !����R&�� !���"" ��!�����)"&��!����&����" !�XYK�#� ��%� ����"&���( �&����!�!�!�!���&!����#� $�%� !K�����# ��%���� �% �#&������"����� !�% ����!��	!�&!����!�% �#&PQ&!�N&��&� #�&� ����#� %�! �% �Z����&!����!�&���M!�%����&���% �����



��������� �����	��
����
��
������������������
��
�������������������������	�����������������	���������	�����
���������������������������
���������	�����������
���������
�������� �� !"#$%&'%%%(#)*+,)%*)-./%0+%12)3"* 4/%0+3%(#)5+*6)78%�������
�������������������������	9��������	�����:��������������;�������	������:����������������
������<=������������������
	9��������
����������	�����������>���?������������
��
������
������������������������������������������>��������:��;��������	�����������:
����
��������������@��������������������������������������	������������
������:������������������������
��
������
������������������
�����>�����������	��������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
����������������������������
����������A���:�����������
�������������������	��
��
������
������������������B��������	�������������������������
��
������
����	����	����C���
���
���������������������������
��
��������
���������
	�����������������������
����������	��������=��������
�������?������������
��
�����������B����>�����
�����������	������������:������������������<=���



��������� �������	�
��
�
���
���
�	����
��
��������������
������
����
�����
�����
��
���
�������
����������
�������
����������
���������
�������
��������
�������������
�������������
�
��������
�
����������
�����
������
 ��
!�"�������������
������������������������
�����������
�����������������

��������#
��
��
�����
���
��
��������������
���������
����"�$
��
����#����������%�
������
��
�������
��
����
�&��
���'����("�)
���'�����������
�*�+�*��
�
�������
���+�����
��������
������
������%��
��������
���
�
������
!���
�����
�������
�
��
�
��#��������
��
�������"�����������
�����
��������
����
��

�
��
�
��
�����
������
��������
������&��
��
������
��������
����
��
��
�����������
�
�����
�
��
���

���
�������"�,��������
��
����)
���'�������
�����
�������
�
���������
���
#��
��������
#�������%�
���-��������	�
�������&��

����
�������.�	�
����
����&��

�����������������,!������
����
����&��

��������

��
����%�&��

����
�����������/�����
�������
#�������

�
����
�
���������
�������
��
��������
�
����
��
���

�
��
�
��	0
��"����
�
�������
�������
�
������������
��
#��
��"�����
���������
�����
�������
	��
���������������
���������������������
�
������
��������
�
�������
�
������������������������
��
�
�
�����"�12323456789:;5���<�������
�����
�
���������

�
���������
�������
�
���
��
������
��
 ��
!���
��������
�����
�
��
��
!�����������
�����-�=">$
�
��
�����
������
��������
����?">�
�
������������
��
������
����
�����@">+��
�
���������
�
���
!���
������
����A">+�
#���������
�����
!���
�����
�
��
���BCDCEEFGHIJKCDKLJGMCENGKEGJJCENGK��������O���&���
������������������
����
������
 ��
!�������
��
������
������
������
 ��
!����
��
��

�
���
�
�����
�
���������
��
���
���
�
������
����&����
�����������������������
#�

��
-�P> ���
�����
#
���
��
#��
����
�<������P> ����!��
����
���
�
���



��������� �� ���	
��
������������	��� ������������������������	�����������
���������
�	������ ��	����	����	���������������

	��������������������	�
�������������� 
	��!"�#����������������
���������$%���������
	�����������	�������
�&�������'��	�������������������&��� ���
������������	����
�(�)*+,-,./0102342506738/62*323938:8,;-2<	�����
����������������������=���	������	���	���	�������� ������������
�������#>
��%��������������	��	�
���������	�����	�����	���������	�
��(�?(�@	��������	����
�����������#>
��A�<	��������	����������
������	�����	���
	��������������
��%�������������'��	����������������������������� 
	��(��������
�����
�	�	�����������	���
���������	����
	����������
��������������B���	�����������������(��C(�D��
	
������������
�����������#>
��A�E����
�����'
����	������	��%������
����	����	����
	
����������������������(�=� 
	
���������	��������������������	��'
�
��������������
��'�����������
�����
	 ��
���	�������������������������	����
����(��F(����������	����
���������������G<�A����������	�
������������=���	���������	�����'��	��
��������
�
����������
	��	
��������
��	�������
���
��������������&	����
�	��%�����&����������������	����
����'�	���	����������	�
����������(�<������������	��'�����	����	������������G<����	�
���	�����������	����%���������
����	����	����������������G<��������������������������
H��

	%���	�������
H����������������G<�����#���������(��I(�J��������
���������	�������������
�
��A�<	��������	������
������	�����	�
������������'
������������������������������	�?%�C���F��B����������	����
�%��	�������
������
����������
�	���	���&���	��	�����	������������
����	������������%����������	�������������	���
�	������=���	����	A�E���
H����	�K�	�����L
	�%������
����	��������
	�
������������
�����(�D���&��������������	��������

	�������	��������
��
��
	���%���������	������	��	��'������������(��M(��
	
�
H��

	��������
	����
�	�������	���B���	������A�<������	������������&��
���������������
���
 
���

	���������������
	��	
�������������%�����&�����������&��
�������
	��	
�����������������
��'���(�N����������������������	�������������������
��������
	�����
���O'�	�����L
	�P(�<������
������	���
	�
����������������&��
�����������������	��	�����	��
 ���	�
���	��������������������������(�



��������� �������	�
��
��	������	�������
����	
���������	�������
���
�����	�����	
��
��	
��������������	�
������
����	��	���	�
����
���
	�
���	�	
��
����
��
�
�������	��	�	���	��	�	����

�������	���������
��	�
����
	�����
����	
��
����� !
	���������	"
	�	�
���	��
	�������#�!����	
����������	�
��
��	����������
	
���	�������
���
�����	�
	������������
����	�����
	
���	������
�
��	���	
��
���
��
��	��
���	
�����	����	
����� $%	
�����	������	
���
���
�����
#�$��	
�	�&���������������
��	�	�
����	�'�(����	
�
����	�	��	�����	�������
�����
�����)	����	�	������	
������
��	�����������
������	��
���������
��	��������$��
������
	����������'�(����	
������%����������	����
����*���	
�	�����	����
���
������������	�+,-./0.1234.356,3,137,8.93/.+./0:.3/.7.3;<:70+01=9>/0?+3:,30+-,+0,9@>3:,3+,-./0.1AB�$���	�
�������	����
�����	�
�����	����
�����
��)�
��	�����������	
�������
���	��	��
��
����
�������%���	������	����
����*���	
�)	��
���	
�
�����
��	
	
����	
�	���������
��	�
���	�	�
����������
	��
���	����)�������������	��	��
��
���	����)	��
��������)���CDEDECFGHIHJKLHMNHJFOPHQHRFSLJTHJKF$
�����
����*�����	���	�	�����	
�������	�
�	���*�
�	�������
��
��	��
������
�
���������	������	��
��	�
	������
����*�����	�
��	�������	"�����
����U��	
��������	���
�����	��
���	��	���	��	���	�	��������
����)��
�
�	�����	�	�����
	�)�
���������$��V��W���)�	����������
������	��
�	��
��
�
�	����	���)	�
���	
����U�	�	����
	
�
���������
����*���X(!��
��	�����������%���
���Y	�	���	�
	��	��	
�	������	����Z�����	
��������	�	
�	������%��
	���	���U�
�������	
��	U�
�	�
��
��	�����
	
���	����
����*������
�
���	
�	���#�[ \������������
������	
���
����������	��	��
��
�[ ]������	���

�������	��	�����
	
���	��
����
�����	��	
��
�
�̂
������_�[ �̀U�����	��	�����������U�	��	��	�
	�
�����	��	�����������
����*���������	��

�����	�
�
��
��



��������� ������	
���
��
��������	���
�����
��	
�����	���
����	���������
�����
������������
����
����	�����
���������
�	������	����	��	�����	�����
����	��������
�	��	��������
�������������
�������	
�����	���������������	�	���
�������� !��	�
���
���
�����
��
��
�����
�	
�
��"	��������	����������
�����#�
�������������#�
���	�	��
$��
�
����	�	���
�������	
����
��
���#�
��
����
���	��������
������������
��	��	
����
���
���%�
���#���
��
������
���&�
��'��
���
���#�
���
�$���#�
�����	�	�(
$��
�
����)����*���������	
���
���&��+�
��	
������
	
�#�
�
����	
�������
�
���#���
��
������
���&�
���
����
�	
�����������	�������
���&��������������	
�
�
�
���
�����
����
��	��	��'����������
����#����������
���	��	���������	���
�����
� 
�������	�����������
%���
����#�
����
��$
�����������������	����	�,-$
�����
����
���#�
��
���	��	
��������
���	��	��������
��
�����.��'�
�+�����
�#�
�
�
	
�����������
�����
������������	
�����	
�����
���	������
����
��������������	����	�����	�#���	���������	���
��������
��	
���������	��
	������	����	
���
���������	������$�����
�����
�����
�	����&��	����	
������������
���
���
#	����
����
����
�������
������
������
�
	
/�01 2�������
����������
	�	����01 2�����#������
������	��
	�,��3���	�
��������������#$���������
��
����
�	4.�01 35��	�
�������������������	��
	��$
��#����&	4�"	���	��
����	��
���������	
�����������	
��	��	
�	*��
��	
��	�����������
����
����
�	��������������
�����	
��	
�	
��
������������
����
�
���	����	
���	���
������%��	��
�����
�	������
�$
������
�	�*��
������	����	��	�����	��������
�	�
��
�
����������	����	
��������
�
��$
�	�	�&���)6'��78989:;<=>?@AB;C
�����	�������	�����
���	��������
��� ��������
��&�%������	�����������
����	���
������
�&�����
�������
������
	����5��&�	
�������
���� ������
����������
����	
��	
����	
����)6'���������	
�����
�
���
�����
��������	�������������������	����	��



��������� ������	
��	�
�����
��������
����������
������������	�
��������
����
�������������������
��	������	�����������
�����	�������	�
������������	���������������������
������������
����
���	�
����������������	�������������
������������������������������	�
�������
�������������������������������
�����������������������
���������	
�
���
���
�������� �!" ���
��	����������
�����������	��������	��������#�����������
��������$���
������������������������
�����
���
������#������������
��������%�����#���
������������������������$���
��������	�
��������
������
��
����
���
���������
�
��������������&�������#�������	�
����'������
���������
�������
�������
�������
���������������(������������'���	�����
��
������������
�$���������)��������������	��������	�
����	)�������������!" �������
���������
�����������#*�$����������
���������
���������
�������$�����*
�
���������������������������
����
��	������������������������
������
����������
���������
�
�������������	�����'������%�����������
�
�
��������#�������
��
��	�
����$��
���	������
���
�������
������
���#����
���&���������
���������
�������$�����
��	�
��������
���	�
�������������������	
�������!" +
�������
�����������������������������
���������������
������
��������
����������
�����������������
�������
����'����������
��������������������������
�����
��
������
��������
��
�������$�����	��
&�����������
����������
��������������
�����������������&���	��������&��������������������
������	�
�������������������������
��	�������������	��,������
������	����'��������������������
���������������
���������������
��	���������������������������
���������&�
�#��������
��������������,���������������$������
�����������������������
��������
���������������
��������!" ����������������
�������������������
�����
��
�$���������������������
�������������������
�������
���#���������
��������
�����
�������������
�������
������������
��
����������������
�����)�������
���
���������������
�&����
�$����������
��������������
��)
�$�����������
����
�����������
����
��������������	�
�����!" -���
��	�
������$��
���������
������������
������
�����
���������



��������� ������	
�����
����
��
��
�������������
���
���
����������
����������
������������
�����	��������
����
���	�
�����
���
���
�����
�
��
���
�
��
�����������
� ��	�
�!"�
	����
�����

#������
�����
���
����������������������
�������#������������������
�����
���������
��������
��������
�
�	�
�����
����
�
��
���
�$������������������
��������#������ �%&'()*)*+,+-.,&/)0)121)3&+.,+4567/8&).2.,*9:;<=>?@ABCDEFEGHIJKGKLCFMCHJKNHLCMKNOPCFMEDEIKGHQRQGMSFEPKPCNTGQUKGHJKHIQLRKMEUEJEPKPHCNMGKMVWEIKHIQFHJQNHQUXCMEYQNHHPCJHFCWQIEQZYKJSKGHRGCJELEFKGLCFMCHJKHEFICGMEPSLUGC[HCJHGCMQGFQHNQUGCHJKHEFYCGNE\FHEFEIEKJH]HGECNWQNHKNQIEKPQN ,̂&,721)3&+_+*,(,11)3&+.,+2(/,7&2/)̀2*9:;<=>?@AaCFCGKIE\FHPCHKJMCGFKMEYKNbCPSIEGHEFICGMEPSLUGCH]HISKFMEDEIKGHGECNWQNHKNQIEKPQNcKJISJKGHCJHYKJQGHCNRCGKPQHRKGKHJKNHKJMCGFKMEYKNHNCJCIIEQFKPKNOPCFMEDEIKGHJKHKJMCGFKMEYKHPCHRGCDCGCFIEKTJKFHRKGKHJKHNEWSECFMCHDKNC d,*2776((27+(2+2(/,7&2/)̀2+57,0,7).29:;<=>?@ABCDEFEGHIQLRJCMKLCFMCHCJHKJIKFICZJKUQGKGHPCHLKFCGKHPCMKJJKPKHJQNHRJKFCNHPCHCXCISIE\FbCDEFKGHJKNHCNMELKIEQFCNH]HKFeJENENHCIQF\LEIQcQFDEGLKGHCJHYKJQGHCNRCGKPQHGCNRCIMQHKJHISLRJELECFMQHPCHJQNHQUXCMEYQNHPCJHFCWQIEQTJKFHRKGKHJKHNEWSECFMCHDKNCf g h



��������� ������	
��



����
��
���	
��
���������
��

������
���������� !"�#��$���%&'�(��#'��)"�*��+*��'�$�,��)'�-.'$&$�,��)'*�+�"/'$#"0�'��1&�1�1#' ��$" "�('��� �'�#��' !*'�)��)'�#�"�)'�2('3�"��!����#��#���)'�!"�'��#")"1�*"1�$" !"�'�#'1�.&�#"10�)"�)'��)' 41�!'� �#'��'1!"�)'��'��"�)'��*�1�!�'�&�#�1�56&�7�0�6&70�+"��%&70�2&4�)"0�8,�)'�/�2, "90�!����$&*#�3���'��'*�'%&�!"�&��� :�'�#'�'�;"$�)"�'��'*�*"��"�)'��'1&*#�)"1<�-1�� !"�#��#'� '�$�"����%&'�!*��'���*��'.'$&$�,��)'*�!�"/'$#"�'1�&��!�"$'1"�%&'�'3"*&$�"�����*"�*���"�)'�$�)��;�1'<�-*�7=�#"�)'�*��!*��'�$�,��'1#4�:�1�)"�'��*��:>1%&')��)'��$#�3�)�)'1�$�?#�$�1�%&'��'%&�'�'��1'��#'� ���)�1�'��)'#'� ���)�1�;�1'1���#'1�)'� "3'�1'���*��1��&�'�#'�;�1'<�-*�":.'#�3"�)'�2('3�"��'1��'�*�@���#")"�$"��'*�":.'#"�)'�1'*'$$�"����'*�!�"/'$#"��)'$&�)"�/�'.'$&#��*"�$"��'$#� '�#'0��)' 41�:&1$��'.'$&#���*"1�!�"/'$#"1�1'�&�"10��4!�)"1�/� '�"1�$"1#"1"1�ABCDEDFGHIJKLMNOPQRSTUVSVWXYZ[VU[TUYW[\V[V]V̂_̂ àWb̀WYÙcYZ[VU[TUYW[\V[dTVZŶàWed̂_SVWXYZf[YWYÙcYZ[g[d̂STYZX̀Z[ShXZ̀̂Yi[g[UV̂^̀dWVi[YTZVW\̀\YijUYW[TYZY[UY[ìk_̀VWXV[lYiV mnCopDFGHqrqAsptEpDFGHIJKLMNOPQudẀXdZVYZ[VU[\ViVSTVvdwVYÙcYZ[_W[ViX_\̀d[\V[SVẐY\d[\VU[\ViVSTVvd[̂dSTYZY\d[̂dW[Udi[̂dSTVX̀\dZVi[g[i_i[dx]VX̀ydizdSTYZYZ[Udi[ZVi_UXY\di[g[UV̂^̀dWVi[YTZVW\̀\YiR\VWX̀l̀̂YZ[UY[YUXVZWYX̀yY[\V[TZVlVZVŴ ỲzdWX̀W_YZ[yYUdZYW\d[V[\̀VWX̀l̀̂YW\d[dTdZX_Ẁ\Y\Vi{ |
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	���̀���à��������
	��������
����b��
��
��#��	����������	
�(��"�������������������������(
�	��������������#
������
��
����!������
�����
�
������
����
�
������
���
�!��
����
�	������
� ��c������	��
���
��̀����
�	����
��+
�+���
������������	������������
�����
���
�	��
�	
���
��
�	������������
����������!�������
���
�!��
����
�	������
 �d��������
�	����	������������
�	�
�
��������	
����
����(
�	��������	���������



���������� ����	�	��
��
��
�	���
��	���
�	�
��
������	�������
����
���
������
�
�
�	�
������
��
�����
��
��
� !"#�#$#%&'&%(�&)�$% *&%��+,#%�&��$%-.&'"-�'-)�&��*#.-%�/$-! " 0-1�2345�.�#��6 )#��7&��#�� !"#�&��8+&�"&),#�&��*&)-%�/$-! " 0-19�4)�7-)7&�&)��#�7 !"% :+' ;)�7&�%&'+%!-!�!&�"&)7%(��#�&�&'' ;)�'-)!&'+" 0#�7&�$%-.&'"-!�7&�*#.-%�#�*&)-%�234�/$-! " 0-1�7&��#�� !"#�<#!"#�#,-"#%�&��$%&!+$+&!"-9�=&%-5�>=+&7&�!&%�#!?�7&�! *$�&@�=-%�&A&*$�-5�!&�$#%"&�7&��#�!+$-! ' ;)�7&�8+&�&��$%-6&! -)#��&)'#%7-�7&��#�"-*#�7&�7&' ! -)&!�" &)&�8+&�&�&, %�&)"%&�&��$%-.&'"-�B�.�C5�&D$%&!#7-!�&)��#�6 ,+%#�EF9�4��$%-.&'"-�C�" &)&�&��*#.-%�234�.�-"%-!�6#'"-%&!�! * �#%&!�#��$%-.&'"-�B5�$&%-5�>%&#�*&)"&�7&:&�&�&, %!&�!-:%&�&��$%-.&'"-�B@�G#�'#%#'"&%?!" '#�$% )' $#��7&��$%-.&'"-�B�&!�8+&�" &)&�$-'#�"&)7&)' #�#�$%&!&)"#%�$H%7 7#!�/&��(%&#� I8+ &%7#�7&��0#�-%�2=J�K��19�G#�$%&,+)"#�!&%?#5�! �!&�8+ &%&�* ) * I#%��#�$H%7 7#�7&�'#$ "#�5�>L&:&*-!�$%&6&% %�#��$%-.&'"-�B�!-:%&�&��C@� �MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMNOPQRSMTUMMMVOWXROYQZO[\M]̂M_R̀YSYOaO]S]M]̂M]̀WMbR̀ĉZX̀WM]̂MO\d̂RWO[\eM�f-)�&!"&�" $-�7&�! "+#' -)&!5�&0#�+#%��#�$-! ' ;)�7&� )"&%H!�7&�'#7#�$%-.&'"-�)-�7&$&)7&�!-�-�7&��2349�L&�<&'<-5�!&�!+, &%&�8+&�&��*#)&A-�7&�-$-%"+) 7#7&!�"&),#�+)#�-:A&" 0-�7+#��&)��#�"-*#�7&�7&' ! -)&!�'-)� )'&%" 7+*:%&� *$� '#7#g�&��*#D * I#%��#�,#)#)' #�&!$&%#7#�.�#��* !*-�" &*$-�* ) * I#%��#�&D$-! ' ;)�#�$H%7 7#!9�h)#�*#)&%#�7&� )'-%$-%#%�&!"-!�7-!�-:A&" 0-!�&!"%#"H, '-!�&!�+!#)7-�'+%0#!�7&�$%&6&%&)' #�&0#�+#7-!�:#A-�$#%(*&"%-!�8+&� )'�+.#)�&��% &!,-�&)��#�&0#�+#' ;)9�
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	����������'()*(+,,++-./01./23+41+15(*6(7/89+41+*(3+72:;(<=(3+(9(*/>(4(3+?@ABC@ADEF GFHF?FIFJFKFLFMFNFOFPFQFRFSFTFUFVFWFXFYFGZ[\AEAEFS]̂ _@ÀDF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFK\]aDFbCF?cacF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFdAEAeZFMD\fEBÀcF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRDZBC̀c@\DF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFWACEgDhNZ̀C@BAb]̂ i@CF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFYCD@fcFbCF\cF̀c@BC@cFbCFNZjkFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFYCD@fcFbCF\cEFDl̀ADZCEF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFU@CmC@CZ̀AcEF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF?]c\ABcBAjDh?]cZBABcBAjDF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�#���
��"�$%���������
� ����
�������"�
	�n��o��n�p����
����������������"����
	� �
�
��"��	���
	������
��	�����������"���
�
��
�����
���
�
��
	����������	�
�
��
��
����
����
�������������q����	���
��	��������	� �
�"��
�����
	����"����
	����������
��
�
��
�
�����������������
��������
�
������
��
���
��
�����"��
�
��
�����
��	������



���������� �����	�
��
�������	�����
�����
�����
	�������������������
���������	�
������������������������������	�����	���������	���������������	����	��������
���	�����	������
������������������������ �
���	�����������!"�
�����
	�����������
	�����	����
��	�������������"�������
������������	������
�������	�
�������������	����������	���	#����������
������� ��	�
�#��������	�$����

����
��������������
����� ��������	��"������	��%�����������	�������
���	%
��	����������$���������������������
	��	�
������������	������
������������������
����������
����	�����	��	����
	&�'( )�����	#��������������
	����
���������������
������	�����������������*�� ��������������������	�
����	��������������'( )���������������������� �����
��#�	���
���	���	�	��

���
����������
��+,����
�����
-��	����������

��������#��������������	�����������	����
������%������	����"�
������������'( )�����������������
�������#��%������	��	�����������������������
��������������������������������
�����#����'( )�������������
������
�������� �����	�����"����	�
���������������������	�����	��+,����	��++,���'( )������������	������	
��������
��������	������
���������������������
���%�����
�����������	�� �����	����	������	���
��������������������������������	���	�
�������
���������
����.���������������
�������
��������
��������������
	������	�
 ��������� ���
�����
�����%������������������������	����!��������	���
�������	��$������������*�������#�������#����������������
���	�������������$����� �����������������������������	%�����	��	�����
�������	�$�����
����	������	�����������������������������	��
��	�
������������
��������!	���	�
���
	�
���*�������	��������	�
������������#������������ ����	��	���	��	��	���������	���
��������$������
���	�����	������
���"�
�����
	���
����������
	 ������������������������

���������	��	�������	���
��	��������
���� �����������$�����������	��
�%������*���	���



���������� ������	
��
������
�����
������������
��������� !"# $%"��&'(!$)*+ #�, -�&'). $"(��/)0#)1'($23�* 4)' ��)'0 $#)*56!$ 3�0161�� �� "#(*1�1�0(�)*(*�* �'1� "#($�" +5$17� "#($�4(�#1�* �01'10)6) '#1�1�01'�*5*(38�9:�;<=;�=>?@?AB�<;�C;DE:E>F�G?�E:H;>=ECIJ@>;��HBJB�I:�?=>E@I=B�C;�=BCB�HI?:=B�>BC;?�?G�KBJ@>;��L�C;G�KBJ@>;�JE<JBM�JE;:=>?<�NI;�;G�:EO;G�C;�E:H;>=ECIJ@>;�<;�E:=;>P>;=?>F�HBJB�I:?�J;CEC?�C;�G?�E:<;QI>EC?C��B�Q>?CB�C;�C;<HB:BHEJE;:=B�?H;>H?�C;G�O?GB>��NI;�PI;C;�=BJ?>��I:?�O?>E?@G;R�P>BH;<B�B�D;:SJ;:B�@?AB�;<=ICEB�TUE;<QBVW�XI?:CB�<;�;<=ICE?�I:�P>BH;<B�;<P;HYDEHBR�;G�:EO;G�C;�HB:BHEJE;:=B�<B@>;�;G�JE<JB�PI;C;�O?>E?>�C;<C;�;G�;Z=>;JB�C;�:B�<?@;>�?@<BGI=?J;:=;�:?C?�?H;>H?�C;�[G�TEQ:B>?:HE?�=B=?GVR�K?<=?�;G�;Z=>;JB�C;�GG;Q?>�?�;:=;:C;>�L�JBC;G?>�HBJPG;=?J;:=;�<I�HBJPB>=?JE;:=B�TH;>=ECIJ@>;�=B=?GVW�\J@B<�;Z=>;JB<�<B:�PBHB�P>B@?@G;<�;:�G?�>;?GEC?CR�L?�NI;�?�P;<?>�C;�:B�CE<PB:;>�C;�:E:Q]:�JBC;GB�NI;�H?>?H=;>EH;�G?�O?>E?@G;R�D;:SJ;:B�B�P>BH;<B�@?AB�;<=ICEBR�<E;JP>;�<;�CE<PB:;�C;�I:�JY:EJB�C;�E:DB>J?HES:�NI;�:B<�<;P?>?�C;�G?�EQ:B>?:HE?�=B=?GW�\]:�HI?:CB�<;�HB:<EC;>;R�;:�:I;<=>?�GEJE=?C?�OE<ES:�HBQ:B<HE=EO?R�NI;�<;�=E;:;�@E;:�H?>?H=;>Ê?CB�I:�P>BH;<BR�;ZE<=;:�HE;>=?J;:=;�;O;:=B<�DB>=IE=B<�B�;D;H=B<�C;�O?>E?@G;<�<;HI:C?>E?<�B�;ZSQ;:?<�C[@EGJ;:=;�H?>?H=;>Ê?CB<�NI;�PB:;:�;:�=;G?�C;�AIEHEB�:I;<=>B�:EO;G�C;�H;>=ECIJ@>;W�_?AB�;<=;�HB:=;Z=BR�;G�;<H;:?>EB�JF<�HBJ]:�;<�;G�C;�G?�E:H;>=ECIJ@>;R�;<�C;HE>R�CE<PB:;>�C;�I:�:EO;G�C;�HB:BHEJE;:=B�NI;�;<�J?LB>�NI;�G?�EQ:B>?:HE?�=B=?GR�P;>B�NI;�:B�?GH?:̂?�;G�;<=?CB�C;�H;>=ECIJ@>;�=B=?GW�9G�Q>?CB�C;�<;P?>?HES:�;:=>;�;G�:EO;G�C;�HB:BHEJE;:=B�C;G�P>BH;<B�NI;�<;�=;:Q?R�L�;G�;<=?CB�C;�H;>=ECIJ@>;�=B=?G�<;�C;DE:;��HBJB�;G�:EO;G�C;�E:H;>=ECIJ@>;R�̀EQI>?�abW�9<=;�:EO;G�C;�E:H;>=ECIJ@>;R�;<�=>?=?CB�C;�CED;>;:=;<�J?:;>?<R�C;P;:CE;:CB�C;�G?�?H=EOEC?C�P>BD;<EB:?G�P?>=EHIG?>�L�D>;HI;:=;J;:=;�<;�JEJ;=Ê?�@?AB�;G�=[>JE:B�C;�D?H=B>�C;�<;QI>EC?CR�B�@?AB�;G�=[>JE:B�C;�HB:=E:Q;:HE?R�B�HI?GNIE;>�B=>B�=[>JE:B�<EJEG?>�THBGHKS:R�D?H=B>�C;�>E;<QBR�;=HWVW�9:�=BCB�H?<BR�;G�:EO;G�C;�E:H;>=ECIJ@>;�<;�<I;G;�>;DG;A?>��;:�G?<�DB>J?<�C;c�de fB@>;�B�<I@�CEJ;:<EB:?JE;:=B�de fB@>;�B�<I@�J?:=;:EJE;:=B�de g>;<IPI;<=B<�<B@>;�B�<I@�;<=EJ?CB<�de ?̀GG?<�B�P?>B<�:B�PG?:EDEH?CB<�
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