Capitulo 1

Introduccion

1.1. Motivacion

Los grids computacionales permiten el uso de equipos de cémputo que en su conjunto
proporcionan un gran poder de calculo y de almacenamiento. Estos equipos estan dis-
tribuidos en diferentes lugares y cominmente estan conectados por redes con un gran
ancho de banda que permite mantener ocupados a los equipos del grid computacional.

Debido a las caracteristicas de los grids computacionales y a su potencial, el computo
en grid permite estudiar problemas complejos y con mayor precision, utilizando una
infraestructura que se expande a través de limites administrativos y geograficos. Estos
problemas serian imposibles de estudiar utilizando un sélo equipo de cémputo por muy
robusto que fuera. Este hecho queda de manifiesto en los experimentos llevados a cabo
en los detectores del LHC (ver seccién 2.2.1) ya que no existe actualmente un equipo
con el poder de cédlculo suficiente para almacenar y analizar todos los datos generados
por dichos experimentos.

Una de la motivaciones de este trabajo es proporcionar una interfaz amigable, accesible
y disponible a los usuarios de un grid computacional. Disponible en casi cualquier lugar
por ser una interfaz web, amigable en el sentido de que no requiere mucho tiempo de
aprendizaje y que es es facil de utilizar.

El uso de interfaces Grids amigables permite que los usuarios, no expertos en cémputo,
dediquen sélo atencion a la ejecucion de sus aplicaciones y a la administracion de su
informacion. Es decir, las interfaces Grid hacen posible que los usuarios se concentren
solo en problemas cientificos y no en cémo funciona un grid computacional.
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Las interfaces grid benefician y fortalecen a los science gateway, grupos de expertos o
de investigacién en una determinada area del conocimiento que trabajan en conjun-
to aunque se encuentren geograficamente dispersos. Entre las areas del conocimiento
de los science gateway se encuentran: astronomia, quimica, bioquimica, ciencias de la
tierra, sismologia, genética, biomedicina, geografia, geofisica, investicacion atmosférica,
investigacion de materiales, neuronciencia, fisica de altas energias, fisica tedrica, fisica
de astro particulas, visualizaciéon y procesamiento de imagenes.

Diversos grupos en México estan interesados en grids computacionales. En particular la
Delta Metropolitana es un proyecto que conjuntard a las tres supercomputadoras méas
rapidas del pais, ubicadas en la UNAM, UAM y el CINVESTAV. La delta, que puede
ser administrada como un grid computacional, puede tener como una interfaz de acceso
a los equipos de supercomputo un portal grid.

Casa abierta al tiempo

Figura 1.1: Fuente: Redes Opticas Metropolitanas Académicas[1]

1.2. Descripcion del problema

Los servicios proporcionados en un grid computacional son corhunmente mostrados a
los usuarios en una interfaz de linea de comandos (CLI) o sesiones remotas de “shell”,
donde cada comando tiene diferentes opciones a utilizar. Las CLI proporcionan una
interfaz con mayor control y més herramientas, en un modo de uso més cercano con
los recursos de computo, pero debido a su complejidad, al tiempo necesario para apren-
der a utilizarlas y a que los usuarios (fisicos, quimicos, ingenierfas, etc) de los grids
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computacionales no son expertos en cémputo, sino en las aplicaciones que utilizan, se
buscaron mecanismos que proveyeran un ambiente mas amigable a los usuarios.

De esa necesidad, surgieron los portales Grid: interfaces web para uso de las grids
computacionales y portales de acceso a recursos de supercémputo. Este tipo de interfaz
se caracteriza por proporcionar un acceso a recursos que resulta méas amigable que las
CLI, ya que desde un mismo punto, a través de interfaces graficas y de forma segura,
permite consultar informacién relacionada con equipos de computo, envio y monitoreo
de trabajos, asi como manejo de archivos. Esta interfaz permite que los usuarios de
los grids computacionales se dediquen y concentren mas en el uso de sus aplicaciones
y problemas de su area de conocimiento y no inviertan mucho tiempo conociendo la
infraestructura (grid computacional), sobre la que yace su aplicacion.

Existe la posiblidad de desarrollar una interfaz o portal grid propia para el uso de grids
computacionales. Sin embargo, esto requeriria mucho tiempo de desarrollo e implicaria
conocer con detalle todas las diferentes tecnologias involucradas para construir este
tipo de interfaz. Ademas, se volveria a hacer un trabajo que grupos de investigacion
(por ejemplo, OGCE y GENIUS [2]) ya han desarrollado en diferentes plataformas;
adicionalmente, si por alguna razon existiera un fallo en la seguridad del portal, se
comprometeria a los equipos de computo inmersos en el grid computacional.

Otra alternativa es implementar una interfaz o portal grid ya desarrollado, de prefe-
rencia de codigo abierto. La ventaja de esto es que su tiempo de implementacién es
menor comparado con desarrollar una interfaz propia, porque no se tienen que conocer
todas las tecnologias involucradas a profundidad, ademas de que varias instituciones y
centros de computo (Universidad de Indiana, el Centro de computo de Renaissance, el
Instituto de Tecnologia de Rochester, la Universidad de San Diego, el Centro de Su-
percémputo de San Diego y el Centro de Cémputo Avanzado de Texas) han invertido
en su desarrollo, han probado la seguridad y confiabilidad de este tipo de interfaz.

1.3. Resumen del trabajo

En este trabajo se presentaran los conceptos basicos de un grid computacional. Asi-
mismo se mostraran los componentes principales del software mas utilizado para imple-
mentar grids computacionales (Globus Toolkit). En este mismo contexto, se describirdn
algunos de los principales proyectos de grids computacionales en la actualidad.

En el marco de los portales grids, se profundizara en el conocimiento de este tipo de
interfaces web, a través del estudio de su funcionamiento y las tecnologias involucra-
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das en su implementacién. Asimismo, se estudiardn los componentes principales que
constituyen a un portal grid para su uso e integracién en un grid computacional.

De forma practica, se implementara un portal grid para equipos de supercémputo, se
describird la infraestructura necesaria, en hardware y software, para la implentacion del
portal grid; se explicara el proceso de instalacion y configuracion de los componentes de
un grid computacional y de un portal grid; asimismo, se harén las pruebas para mostrar
el correcto funcionamiento de un portal grid.

La organizacion del trabajo es como sigue:
= Kl capitulo 2 trata sobre los grids computacionales y las tecnologias inmersas en
ellas.
= Kl capitulo 3 versa sobre los portales grids.

= El capitulo 4 presenta la implentacién y pruebas de funcionamiento de un Portal
Grid.

= Kl capitulo 5 muestra los resultados de este trabajo.

Finalmente, se concluira sobre los resultados esperados de este trabajo. Los resultados
que se esperan de este trabajo son:

= Descripcién de la arquitectura de los portales Grid (portales de acceso a equipos
de supercémputo)

= Implementacion de un Portal Grid para equipos de supercémputo de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México.
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