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Anexo A. Licenciamiento

El modo de licenciamiento establecido para la solucion consta de:
e 15 licencias Estandar Academic Vmware Vsphere 4 Standard, para 1 procesador (maximo 15 cores por
procesador).
e 1 licencia de Vmware Virtual Center 4 Estandar (para administrar ilimitado nimero de servidores ESX).
e 15 licencias de servicios Add-on (HA,VCB)

Productos comprados:

Product SKU Qty
Academic Vware v&phere 4 Standard for 1 processor (Max 6
COTes PeT Processor)
Serial Numbers/ Activation Code (s): IN207-2H286-J8032-0D3 20-A05NH
Academic ViMware viphere 4 Standard for | processor (Max
6 cores per processor)

Serial Nombers/ Activation Code (s): IN207-2JH286-J8U52-0D3 M- A0SNH

VE4-5TD-A 9

WVE4-STD-A 6

Academic Upgrade: VMware vCenter Server Foundation to
vCenter Server Standard

Seral Numbers Activation Code (s): NA6IN-DAJS2-JEVIZ-0IPR0-FEQNM

VCS-FND-5TD-UG-A 1

Tabla 4 Matriz de Licencias

El downgrade que se realizé tomo en cuenta las licencias de Vsphere versidn 4 para pasar a la version ESX3.5
update 5 (U5), debido a razones de compatibilidad con los servidores destinados para este fin.
El downgrade se realizé desde la pagina de administracion de licencias de VMware, con un usuario registrado al

momento de la compra de los productos.
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A continuacién el procedimiento que se sigui6é para maodificar las licencias a Vmware ESX 3.5

1.
“Downgrade orders”.

vmware’

Prihiits

VMware Product License Keys

L@ this poral i
o Wiew prodot boense keys purchased fram VWheate, or given sdminicalor nghis
o Dividie beenss sy 10 treald muliphe smats capacly licenda ks
® ComDing Seenso bays 10 create 3 Sengie [3rger capIChy Uionds kiy
o Downgrace license keys 1o & previous prodoc] wesion {only Spoicatie for cerain produt)
* View ihe compiede history of livense ko upgrades, downgrades, ¢ombanations, and datsions

[

Licome ey History

Licetrse Keys

Yeur VMware Product License Keys

&) vEphare 4 E2anded

Wit o L}ubnm Bencay o cider praduc versed (example AN g

Acceder al portal de licenciamiento con las credenciales de la cuenta de CONACYT, seleccionar

Bt

Welcome, WetQA | Profie

bicensebimys  viliicentes e f Lockup

@ Licanin Mot rieg

g e

Wbty Wzt Licarairsg D

@ rielp tor
© sptere Lo 1AD
-

L0 SN2 WA 3 LICONRIRY Goaiahed

L

Go Toz\1d Leunses | Saial Humser Lookus

JLICENSE KEV(E) 19 )

Figura 38 Ventana de Licencias de Producto

2. Seleccionar cuadro de seleccion para hacer el downgrade y dar clic en continuar.

Downgracdle Licenses

Lig@ this poral o

* View produc! Boense keys Durchasod Torm Vilware, of gien adminissraton nghts
s Divde lcens e barys 10 oreate mutbpde smsller Cap ity itente kiys
» Combing AeEa80 Ky 10 Cenato & Singl 1a0gRr  Sputlly Nianie bey

[ L]

& Doangras loense keys 1o 3 peius BInUuet vrsion (ondy Snoac sbie for cenam products)
® Wopw (M compiets hiztory of license key upgrases, Gowngrades, combnations, bed diisions

Floass aplerl e ordet numbses you widh 10 Sownpress AR sliglis Benses on T eelecisd order(l) will be downgracad 1o the poevious version
Tou da ol e your Soenses 1or e currand verdion By downgrading Tem, byt your Sotal combined uie of B cutrend and privious version must rod evceed youe

[l
Opday Kumbay e Date
510417155 2009-12-08

L7}
2]
|

Figura 39 Downgrade 1
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3. Aparece la pantalla de confirmacion para realizar el cambio en la version de la licencia, verificamos que

hemos leido el acuerdo de mantener las especificaciones de la licencia aun realizando el downgrade, clic

en continuar.

Bowngrade Ordors

This operition will doangrade (he folowing anders

Cpibor Dute Pyoshsct
whphars 4 Stamilad

Onibar Mamndiet
1041355 2000 11.08

Mira tedirs will b processed for tha coma fpondeg privious wersaln of [hirsa licentes, bid mo fnant

traneatesn will fakie place

kcende use of the prewious and Curmend virEsdn 10 A0 mdome than the quantdy shows abowe. Licente uie in
excess of this quartdy may be 2 wolation of section 3 of Vidwara's End User License Agreemont (ELILA)

WARNING!
By corfrming thes operatn, you sgree fo mantsn hicense comphancs by regircting your 1otsl combinad

—,

L I hove fead and yadoistand thei walrang
L=
o=

Figura 40 Downgrade 2

4. La solicitud no es procesada en tiempo real y tarda aproximadamente 30 minutos en completar y dar de

alta los cambios en la cuenta del usuario en el portal de licenciamiento.

Youur downgrade request has Bean sulmied and will lake speroemately J mimdes 3 compine
WAt & Grrpdafinen, ywois wi Bl B ndErsnd bry Bn dierd O s poral

Al Tl Bifne, Dieate Chsi ok 50f your ey BEehTES

|

Figura 41 Downgrade 3
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Anexo B. Instalacion de ESX
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La instalacion del sistema operativo e hipervisor ESX 3.5 se realiza demanera simple de la siguiente forma:

Debemos iniciar el equipo y hacer que arranque desde el cd de instalacién para asi poder iniciar la instalacion
de forma gréfica:

ESX Server 3.5

Virtual Infrastructure for the Enterprise

- To install or upgrade in graphical mode,
press the <ENTER> key.

- To install or upgrade
esx text <ENTER>.

poot :

in text mode, type:

Figura 42 Inicio de la instalacién

Previo al inicio de la instalacion, nos da la posibilidad de verificar el estatus del disco de instalacion, segun lo
que nos interese hacer, en nuestro caso “skip”

CD Media Test

If you downloaded this as an IS0 image, we recommend you test
the media before installation.

If you arc installing from a product €D, you may skip this test.

<Tab>/<Alt-Tab> between elements | <Space> selects | <F12> mext screen

Figura 43 Comprobacion de disco

En la imagen, se muestra una pantalla de bienvenida para la instalacion del ESX, hacemos clic en “Siguiente”
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o

Weliame be fhe E5X Server 55 inalalbes

S L

i et e o . e B Ea b

ESK Server 3.5

Pl Rl bl T |

-l

Figura 44 Instalador de ESX.

Como siguiente paso seleccionaremos la configuracién apropiada de nuestro sistema para el uso

correspondiente del teclado y mouse, de acuerdo a nuestra ubicacion geografica, estandar, preferencia y de
acuerdo a los dispositivos con los que se cuente.

ESX 5erver 1.5

I W Sedunn Kebourt

W o o s o Vi B 10 SEE PR TR

A | [y g | (M e

Figura 45 Configuracion de Teclado
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ESH Server 1.5 i

LT Baaws Cwrhpaine

H S | Bk g s bl [ Lar s

=]
Oy —
T Bialher's N i - LR
™ e iy (P
R et
¥ Bl it FLALLE

s | omomy
4 g o || e

Figura 46 Configuracion del Ratén

El siguiente paso es leer y aceptar el acuerdo de licencia para el uso del software
ESH Server 35 i

3. Erd Lhar Lz rss Agmersen
| T - e i s st i, pinons mognl vl pye e et i ey s

RSB SAASTES Fll A | IENSE ALREFhef o -

FOTICT. R OEPARL AL
O TV TR LG T
0

TN LI, SRR
W ¥(Rs AGREE TO BE
Wans Ml LR e

S P R R VT IOURRED T AT THIATY
Vo Oy e P LR T &y AL OF Tl LR s
¥ MR, LRI AR LIFTIN SHOWIHD FRIEF OF

PATRENT, ‘TOAT MEISTS THE AT, FERE O THE
EATTTT ThakT rh ALFEEwws TH G Bodsi §r Teal Lk

THAT PP [F SRS iy

FO Ay PG Y SLCH DePLE RS D THa
AT SEARTLRCTENTS P CTRIFLY WITHTHE TREMS OF
THY BLFECWELT

L IETEOAN

i Tesgsmm &drms s 5o e B oo B i -l

=1 b B s ol v s s

[ ] [l B ]| B

Figura 47 Acuerdo de Licencia

Para la seleccion del tipo de particiones, se selecciona normalmente el recomendado, sin tocar nada, y debemos
tener mucho cuidado con qué disco/discos nos formateara, mas si ya tenemos conectados discos externos
mediante alguna SAN, NAS, iSCSI, etc, lo cual no es nuestro caso ya que hasta el momento solo se ha realizado
la instalacion de las HBA'’s para conectar a la SAN del Consejo por lo que le damos en “Siguiente” y aceptamos
que se realicen los cambios.
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3K Server 1.5 -

| Foawaneg Dyhasi
- Pl il 'y bl e v s T i fmn, oty il e o el

O 00 R I P Il e T

5 Bcomrrid
By o L B T, e L
e L L L
R L Bt S ]
el A G Tl Tnl bl iy, Wb vl e
< Wmy el mas e A e e b B i e e e

rereerl

L - W ass

Figura 48 Particion de Discos

ESK ferver 15 s

Farskering oo
L L R e o R P ]

P ey i b il B L W | gl

g pETRY AR 7 e R RS S o e Rl A s
i b B Pl ."\'- bl il B bl s
I - T b ke, Vi vl i el
£ M v P s N L T L T R e

YT I e R
Ewara |
' S e e e e e

| Hm= =
i B o o]

Figura 49 Particion de Discos - Advertencia

De manera ilustrativa vemos la forma en la que se hara la particion de la unidad de almacenamiento local de
nuestro servidor, en la que podemos notar dos tipos de sistemas de archivos diferentes a los ext3 que
normalmente usamos para la instalacién de nuestros equipos en sistemas operativos Linux, son vmfs3 y
vmkcore que ya en el funcionamiento de nuestros equipos locales contendran ligas hacia las unidades de

almacenamiento y algunas imagenes precargadas por el sistema.
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ES Server 1.5 i

Parier Dhaka
3 Theih i Bt il S K i . T O o el L g ey B
r bk e

L e L L
PR 5 L e e o k] L el L Vi i o S
il bl
[T | l"\nl Tien |-ulw|=d|lu-r\'-!-|s'-|.- Eed
- bl s
il
e ciwia e il ]

Figura 50 Revision de Particiones

Para el sistema de arranque no realizamos modificaciones por lo que seguimos con el proceso de instalacion.

ESi Server 15 i
@ Asmared {oom

Ty b o coecars sl s e e o Bl

R il bt (bl Sl

LI | ) L

Figura 51 Opciones avanzadas

En el siguiente paso, tenemos que configurar al menos un adaptador de red, ya que sera el que use en un
principio el servidor ESX para conectarse al exterior.

Tenemos que asignarle una direccion IP fija, con la mascara de red correcta, una puerta de enlace que sera de

gran utilidad para él HA y VMotion, y un nombre de host, seguido de un nombre de dominio. Si nos interesa
generar VLANSs, indicamos el ID. Configurado esto seguimos con el proceso de instalacion.
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L}
ESK Servar 1.5 -
‘ Brbmnd Cerljgeidor
S| il g W s L o ] D ] B (i S
e pc b o
I A | 5L 1D - ITSAT el ) s il i i |
ki |
T e aE
B e e e L
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Figura 52 Configuracion de red

Seleccionamos la zona horaria de nuestro equipo y seguimos:

ESX Seryer 1.5 8

rea Lorwn Selgrher
{:’_} B Ul o L o e By 06 L i B o, g ol

| T o ws o CAIT

| a1, LITC Ol |

Sl L i T - THILE M ] 0

ot sl o (s @ e PP R ] o g

WyLE L L LTT

W D) e M. Cwnsi

Figura 53 Configuracion Zona Horaria

Como siguiente paso, tenemos la configuracion de la cuenta del super usuario del sistema, la recomendacion de
siempre es no usar contrasefias con palabras de diccionario, nombre o fechas y alternar caracteres, nimeros y
simbolos con un minimo de 8 caracteres. En este apartado como buena practica podemos generar en nuestro
sistema un usuario con menos privilegios para poder en caso de que sea necesario utilizar el sistema y no tener
que hacerlo mediante el administrador evitando asi tener que conectarnos directamente con root y poder asi
deshabilitar esta opcion por default en las conexiones SSH al servidor.
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Figura 54 Creacion de usuarios

Como ultimo paso nos presenta un resumen de las configuraciones que hemos hecho y procede a la instalacion

ESK Serveris

Abcuity e
| Timmparde sy il S Ve 5 Samery Pirasn smowsn i ey of mom byt el bt danc cmean,
[T

i
§ sk

it
-

S
Ve il ks B

Dk
= e} L]
sl Emap Ll e
Wl ERIT MM
Rl veER VM Heww
i ow Lo (vEr
SRR AT W i

o L Foaermed
i R P
e
T D - ALYV Ll b iy s i
Tom eraiall Wb B Sarver 1%, ol Heey

Figura 55 Comprobacién de datos

Al finalizar la instalacion se reiniciara el sistema, debemos extraer el disco para evitar que vuelva a iniciar el

proceso y nos mostrara la siguiente pantalla con la cual podremos acceder al servidor via web y tener acceso al
cliente de infraestructura de VMWare.
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Instalar VMware VirtualCenter 2.5.

Este documento se vera el proceso a seguir para la instalacion del VirtualCenter de VMware, la version 2.5.
Como ya se menciono, VMware VirtualCenter, se trata de un software para la administracion de la
infraestructura virtual

Para empezar con este proceso, entramos via web a nuestro servidor ESX mediante la direccién. Para descargar
el software para el Virtual Center.

e Ebw (e vweawl esame iesmeege ek
@ - o x o D 4
e e R

1 -ﬂn--m;ﬁu—r‘n ]

Yéware ESY Seryer 3

Weicome

Gatting Starfed

1y vt o ATt P

P ddo

g b sy mb b
g AT, A L A I

arweny tha m R, P U e e

i e T T e
L TR TR P P TR 10 e e i N o -l

Toe o bgprs

Figura 56 Descarga del Software de vCenter

Para este paso, necesitaremos de una cuenta valida, para poder descargar el software y proceder a su
instalacion.

Whilware vCenter Server 2.5 Update 6 2.8 Update 6 2010001529

Figura 57 Software de vCenter
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Existe la posibilidad de instalar el VirtualCenter dentro de un ambiente virtual aunque la recomendacion aqui es
instalarlo en una maquina fisica exclusiva para este fin, en caso de no disponemos de una maquina fisica el
proceso de instalacion del VirtualCenter, esta totalmente soportado.

Dentro del servidor designado para jugar el rol de Virtual Center, ejecutamos el archivo descargado, que nos
desplegara un asistente de instalaciéon. Para continuar hacemos clic en "Next".

R T pe s — . |
Wetelooee to thee InaialEikeh] Wizard for
FJ Wb Infranir i Moahogement

Poa Tregh kT | Snwd ell raral VWaaes Trfrahatas
::r\rm s oy poreter. T cordnum, Gk
YMware

Infrastoucture

Management

ARG Thes program & gectected by copeigtd e ired
F el 1 dalid

I et I Caru

Figura 58 Inicio de la Instalacion

Nos hace una pequena descripcion de lo qué podremos realizar con nuestro VirtualCenter, damos clic en
llNethl,

|:_-'.' Virimae Indrsatne e Sansgemseat
Irdrodustion
Thi. g e vl o 5y S0 L & S Pl SOOI ST

T sriace wirtual suchire ol ter feof, yon Snck dral Weare Bfraitruore deril
mqmlmwm-hmumﬂmﬂmu
Sewep o ungin highly arslabi machines. WeiyaiCanter Sarver Py
ifrardraton sth elerprse-quolty Feayra mah b
Lty el Hansgeand

Moritor and conerol hundreds of Moot ‘irdkes, L and bioresl Fatears

Socind i o R it el - indl Pl

« earad

Frovssnng %
Stk e s B egiresnt U b weh 4 Pk
- Zmrm Cxaantrre Mand

Bt
radourted nd caoacty throh v consolation,
il o ] | vy

<fack [ el |

Figura 59 Descripcion de Funcionalidades
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Debemos aceptar el acuerdo de licencia aceptando los términos de la misma y continuamos.

|;_d'.| Wi Irefraalmct o romssgerment £

Lirreas Agrremenl
Pl P o iolimara] b it Cialully

VMWARE MASTER EXD USER LICENSE AGREEMENT EI

NOTICE: BY DOWHNLOADING AND INSTALLING, COPYING OR
OTHERWISE USIHG THE SOFTWARE, YOU AGREE TO RE ROUHD
BY THE TERME OF THIZ VIAWARE MASTER END USER LICENEE
AGREEMENT CEULA™). IF YOU DD ROT ACREE TO THE TERMS
OF THIS BULA, YOU MAY HOT D ]
USE THE SOFTWARE AND VOU MAY RETU re}
SOFTWARE TO THE VERDOR FROM WHICH ¥OU ACQURED IT
WITHIN THIRTY (31 DAYS ARD REQUEST A REFUND OF THE =]

Lo P Y Y e Prini

7L Pl gl B e e Bt mreeeen,

ched [Tz 1| oo |

Figura 60 Acuerdo de Licencia

Indicamos nuestra informacion, nombre y organizacién. Y seguimos con el proceso

Custrmaer Inisrmatisn
Flaass priw pxr inforrslion

£ Pk Bt Caresl

Figura 61 Asignacion de usuarios

Seleccionamos el rol que desempenfara el equipo, en este caso queremos, la versién servidor y seguimos. En
nuestro particular caso ya estaba en uso el puerto 80 del servidor por lo que, al momento de seleccionar el Role

utilizamos la opcion “Custom”
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Figura 62 Asignacion del Rol del Equipo

Al hacerlo, nos permite decidir que instalaremos en nuestro servidor, aqui aprovechamos para instalar el cliente
de Vmware Infrastructure que nos permitira la conexién con los diferentes servidores, asi como con el VCenter

y otro servicio como es el administrador de actualizaciones.

Saba:t B V¥ B Infrarinushoe corpanmnts bhat wraa e b kel
o 1 e

T Wrmare [nirastrebere Chisk
v WM Vil et e Sarnei
7 Weimarc [ptiske Mansger

£ s Beat s Caresl |

Figura 63 Instalacion cliente de infraestructura

Como parte del a instalacion, VirtualCenter, hace uso de una pequefa base de datos de SQL, en caso de que
dispongamos de un sea SQL 2000 o un SQL 2005, se debe crear en él que aloje la base de datos del
VirtualCenter. De no ser asi, el propio asistente nos permitiria instalarnos una versién light de SQL, llamada
Microsoft SQL Server 2005 Express. En nuestro caso utilizaremos la version ligera ya que no contamos con

servidor de SQL para este fin.
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Figura 64 Instalacién opcional SQL Server

Durante esta parte del desarrollo del proyecto, no se contaba con las licencias en un inicio por lo que se procedié
a utilizar el tiempo de prueba que da VMware para probar sus productos. El servidor de licencias quedara

instalado en este mismo servidor por lo que posteriormente se realizara dicho paso.

|EJ WHmare Infravtrecbore Mansgemen

Wedware Vamusllenber Seroes Dephoprent Qighoss - Shep 2
Corfigore 5 koo v i Vehuedlanber Seived

VriusiCanter Leoras Zarver

NarbaghTariar Sarser eitEyen e broan s e erear, [ pou ek e s
Bt sore | ol Instl pre Poe boad

F 1 rard o0 el phie W e

"
I -
Chiges Vil usiCads Editions I o j
il - it I el
Figura 65 Licencias del Producto
{8 ¥Mware Infrastructure Management

You may operate VirtualCenter Server on a trial basis for up to 60 days.
During this trial period, you may manage an unlimited number of hosts
and virtual machines. However, some features may require hosts with
compatible licenses and hardware configurations.

If you do not obtain a license by the end of the trial period, you will be
unable ko manage hosts and virtual machines through the
YirtualCenter Server. At that time, you may use YMware Infrastructure
Client to manage each host individually.

InstallShield

Figura 66 Advertencia de Licencias del Producto

93

AGNI GERMAN ANDRACA GUTIERREZ



Anexos

Recordemos que, el puerto 80 estaba ya en uso por lo que tuvimos que seleccionar puertos diferentes para que

pudiera trabajar el VCenter en su fase de acceso web, seleccionamos el puerto 444 para el uso del mismo.

{18 WHsaare: Inéfrastnecbere Msnagement

Yetwone Vartusllester Seroes Dephopment Debiss - Step 3
D Dot ST NP WSt e S

NRnCan Poas
HiTRwah Sevion Ly HITPS W Senits [y
it (LDE Foc Wb Sryvar Park: e

=k Wtz | cww |

Figura 67 Configuracion de Puertos para la administracion

Seleccionamos el nombre de usuario y contrasefia con privilegios que se pueda realizar la instalacion del
VirtualCenter y sus extensiones como es el VMware Converter Enterprise o VMware Update Manager.

WirtwalCanier Smrver Autherication
Exturions ragare schrinsbrabor tradentisls i croer b sccess WebuakCenini

Served,

VitusiCartow Cradentisls

W S IF: _Tl;nlnp EI
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Bt

A jteeipe] Eafercknts  [vFreatw Cormuriar Enbarpe for VetusiCantar Seiver |
g

«fpak fdest = Caresl |

Figura 68 Seleccion de usuarios y privilegios
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Seleccionamos los directorios de instalacion para el software, tomando en cuenta que se tenga espacio

suficiente.
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Figura 69 Directorios de Instalacion

Una vez hechas estas configuraciones, pulsamos "Install" para comenzar la instalacion del VirtualCenter en el

servidor Windows.

ji THsare Infrasireckore Mensgemen

Repdp B0 bagtallthe Fraoram
Thes piaand & redy (0 begin indakaion

ik fuvkad ba b tha skl ation.
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Figura 70 Comienzo de la Instalacion
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Debemos esperar unos cuantos minutos mientras instala todos los componentes necesarios para instalar
VCenter

Pl aa midt ey [rat s hestd Wioand retalbs Wiy
Inftmbnuchurs Veeagerand, Thismery bebe sarsaral s,

1T
Installmg THmars Virbsall oot e Server

Figura 71 Proceso de instalacion

Y terminamos con la instalacion del servidor de VCenter.
:_l'.".“'|m|'|':-.I'rnl'll'.1|n|"'_r.ru|-1l|nl _ﬂ
Ttttk Wirard Compieted

Thee: It mlihaedd Wiz by Sumcessifully inertliedd Wikvaars.
Infrastruchure Mansgarsant. Cick Firish to st Hawirard.

In cture
Management

Figura 72 Fin de la Instalacion
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Como complemente, mostramos el procedimiento, para agregar un servidor a nuestro vCenter, lo hacemos
desde la consola de administracion y en el cluster que hemos formado para nuestra infraestructura virtual
(CONACYT), haces clic con el botdn derecho para seleccionar la opcién de “Add Host...”

Figura 73 Agregar un equipo

Para empezar con el proceso de agregar un equipo al vCenter, necesitaremos la IP del equipo que queremos
agregar, asi como un usuario con privilegios para hacer la conexion entre ambos

! Add Host Wizard

Specify Connection Settings
Type in the information used to connect. ta this host,

Connection Settings
Hast Summary

wirtual Machine Location
Ready to Complete

Figura 74 Datos del equipo a conectar

El siguiente paso, ya autenticados con el servidor que vamos a agregar al vCenter, es verificar que la
informacién que arroja sea correcta en cuanto al servidor y sus maquinas virtuales.
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Después, seleccionamos la ubicacion de la maquina virtual, esto depende de la estructura que hayamos

establecido para nuestra infraestructura. En nuestro caso solo hemos creado un cluster para albergar las

maquinas virtuales

Por ultimo nos presenta un pequefio resumen con la informacion del servidor que estamos agregando a la

infraestructura virtual.

%) Add Host Wizard M=

Host Information
Review the product information for the specified host,

Connection Settings
Host Summary

Wirtual Machine Location e 148,207.1.20
Ready to Complete eocely Compan
Model: ProLiant DLSE0 G2

Wersion: WMware ESX Server 3.5.0 build-123630

wirkual Machines:
[FICQUICK conacyt.mx
(Ghdoming. conacyt, m:x

[Fdns

[FIRHEL+

Figura 75 indice de maquinas virtuales

=% Add Host Wizard I [=] 3

Yirtual Machine Location
Select a location in the VirtualCenter inventory for the host's virtual machines.

Connection Settings
Host Summary

virtual Machine Location
Ready to Complete

|5 | comacyT

Figura 76 Adicionan del equipo al Cluster
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Anexo D. Instalacion de Licencias

Para el manejo de licencias y su instalacion dentro del servidor las licencias se siguieron los siguientes pasos
para su realizacion de manera satisasfactoria.

Como una ventaja, el manejo de las licencias de los productos adquiridos de VMware, se pueden manejar,
administras y supervisar, desde la pagina de internet de | proveedor (VMware). Para esto, requerimos de las
credenciales de acceso para el sitio, y establecer que lo que queremos realizar dentro del sistema, ademas del
producto que modificaremos.

Figura 77 Obtencién de Archivos de Licencia

Ya dentro del sistema, nos mostrara las licencias y las claves de los productos, que hemos adquirido, en nuestro
caso, veremos las licencias de la version de Virtual Infraestructura 3 que tenemos, después de realizar el
proceso de downgrade de la version 4.

— — mma ==Y =z [ e - =

Figura 78 Visualizacion de Licencias
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En esta pantalla, podemos ver a ciencia cierta la cantidad y los productos adquiridos y a los que tenemos
derechos de utilizar y que de acuerdo a como las manejemos, nos ira diciendo cuantas nos quedan disponibles y

cuales no.

Figura 79 Lista de Licencias Disponibles

De acuerdo a como creciamos en conocimiento y en licencias para el uso de este proyecto, se fue haciendo uso
de ellas de acuerdo a como se iban necesitando, este manual, hace referencia a la ultima versién del archivo de
licencias, ya en uso de las 15 licencias disponibles en la ultima fase del proyecto. Por lo que en la imagen
siguiente, eliminamos el archivo anterior para poder generar el nuevo desde cero y confirmamos la eliminacion

del mismo.

Wy LE=niae Filmd

Figura 80 Generar archivos de licencia
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Figura 81 Eliminacién de archivos de licencia anteriores

En este momento podemos ver las licencias disponibles con las que contamos y que por el momento no tenemos

ninguna licencia activada ni en uso.

Addtional Licensing Links
Feapstar Earial MumboLicanae Acthalion Code |
My VI3 Product Licenses  Go To:f t Lice

MSTANCETX)

MSTANCETX)
MSTANCETX)

U
U]
U

Corwurs Hew Lrre His

Figura 82 Lista de Licencias Restantes

En este paso, seleccionamos la opcidon de Generar un nuevo archivo de licencias y pasamos a la siguiente

pantalla.

En este paso, nos encontramos con que existen, para la creacién de nuestro archivo de licencia, dos modelos

de licenciamiento:
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e El Modelo de licenciamiento basado en servidor (0 modo centralizado). En este modo se nos permite
generar un servidor (servidor de licencias) que permita realizar el manejo de las licencia de forma
centralizada, que generalmente es instalado en el equipo que tendra también el Virtual Center, que es
nuestro caso. Hasta antes de la versiéon del VCenter 2.0.1 parche 2, las licencias de cada componente
que requiriese alguna licencia tenia que estar contenida en un unico archivo de licencias, el cual iba
concatenando referentes a cada nueva licencias adquiridas; actualmente en las versiones mas recientes
basta con colocar la informacion en el directorio del servidor de licencias, sin importar el hecho de que se

encuentre en diferentes archivos.

e El modelo de licenciamiento basado en host (0 modelo single-host), no se encuentra bajo el manejo de

un servidor central, las licencias son subidas directamente a cada ESX Cliente

De acuerdo a nuestro caso, seleccionamos el modelo de licenciamiento de Servidor de Licencias Centralizado,
para comenzar a generar un solo archivo de licencias que contenga todo lo necesario para nuestra

infraestructura virtual.

Create License File — Select Licensing Model Step 1 of 3

Commaliced License Serves
T " 4T3 frabre om VB phia . CIRS, arsd H

Single Hasd

Figura 83 Creacion de Archivos nuevos

De acuerdo a cuantas licencias tengamos disponibles, en el paso dos, seleccionamos en nuestro caso, la
totalidad de las licencias disponibles, para tener asi un unico archivo de licencias y seguimos con el siguiente

paso.
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Create License File — Enter License Quantities Step 2 of 3

Inthed i Ackele colimn, ender the numbsraf Kcenzes o include n the new licanse fie. Click Mest o conlinue,
Prochect Licansas i Rethata

== @00 @ Emws = ==
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U] FETARCE ]
VT AR Frainaskn VB 1 ETENCES)
WD Shandard Econ Acscers 0] 15 Rz
TG High oty feadoro ] 1§ CFika
WD Coranideied ey Scadwc 0] 15 e

Figura 84 Seleccion de niimero de licencias

Como tercer paso, revisamos que se encuentre bien nuestra seleccién en la pantalla a modo de reporte y
terminamos con el proceso.

Create License File — Confirm Step 3 of 3

T craats pour rew ieenes fle &5 lishad in the tshle helow, cickDione. Cick Back b madty your aniras,

Hale: This procass ma take =everal minubes jo compbeie

Liremsing Maide] Canbalized Licarse Gemver
vmenaae |
“Vhbveans vCmriar Sarver 2. Acudesc 1 HSTARCED)
“VHvemra vOmtar Fourdstion 0 MSTANCELT)
VI3 Sancisrd Bdtion Scudaric LE-_ T
W1 High Awndbily Sraceme LT TV
11 Caneaidutnd Bacbup Arsderic a U
et apinal

K YU £an uss the Comne ke a5 P i mal naming sk shen generaing muilpe icensa i - Drasamk, pu ekl diinguish a deel o meank iom a b
srAronmert ar o dietinguish plresical dapadmends.

Figura 85 Creacion y confirmacion de licencias
En la siguiente pantalla, nos muestra que todo ha sido creado de acuerdo a nuestros deseos por lo que nos da

dos opciones para hacernos de una copia del archivo de licencias con extension .lic, mediante un envio a

nuestro correo electrénico o disponer de él, mediante una descarga que dura unos segundos.
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Cregte License File — Success! ] S R g
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Figura 86 Descarga de archivos de licencia

Ya contando con el archivo de licencias, el siguiente paso es llevarlo al servidor de licencias que en nuestro caso
también se trata de nuestro Virtual Center.
Dentro del servidor del equipo, seguimos la siguiente imagen para entrar al administrador del servidor de

licencias y poder configurar el lugar donde el mismo, buscara los archivos de licencia correspondientes a
nuestra infraestructura y a las licencias adquiridas.

Administrador

Figura 87 Instalacion del archivo de Licencias
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En esta consola de administracion podemos realizar acciones como detener e iniciar el servidor de licencias,
recargar archivos, entre otras cosas. En esta ocasion seleccionamos la pestafia de configuracion de servicios y
verificamos el destino donde debemos colocar nuestro archivo de licencias para que sea reconocido por el

servidor y asi, poder hacer uso de los servicios que de él requerimos.

LMTOOLS by Macrovision Corporation http://www_macrovision_.com

tdware License Server =]

C:\Archivios de programathhdwareibware Lic

matyiwareivhware License Serverlicenses
C: W IND O S temptimard. lag

Figura 88 Ubicacion del archivo de Licencias

Una vez hecho esto, colocamos el archivo que acabamos de generar, en la ubicacién correspondiente y damos
de baja el servicio del servidor de licencias para volverlo a dar de alta y tener nuestro archivo cargado vy listo para

trabajar.

Figura 89 Baja y alta del Servicio
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Ya dentro de nuestro Virtual Center podemos observar que el servidor de licencias ya esta reconociendo el

numero de licencias aunque en el apartado de Virtual Center Edition aun no nos reconoce la informacion

correcta.

Foles

Licerds Feature .
VirtualCenter Managemert Server
ESX Server Standard
VirtbusiCenter Agert for ESK Server
Wihware HA

Wware Consolidated Baclup

VirtualCenter License Sources  27000E
WirtualCenter License Edition: <=0 Commraon U More mol found 2000

| cost
1fServer
1/CPU Package
1/CPU Package
1fCPU Package
1/CPU Package

PR
| Remaining | Total |
'] 1]
15 15
15 15
15 15
a [1]

Figura 90 Resumen de licencias reconocidas

Abrimos el administrador de configuracién del servidor de VCenter, que se encuentra en esta version alojado en

el menu de administracion y seleccionamos Servidor de Licencias y en la parte de edicién del servidor

seleccionamos la opcidon que se adecue a nuestro producto, en nuestro caso

Manager Server”

¥} ¥irtualCenter Management Server Configuration

Select License Server Settings

‘Where should VirtualCenter look For product licenses?

Skatistics
Runtime Settings

Timeout Settings
Logging Options

Advanced Settings

la opcion de “Virtual Center

VirtualCenter IManagement Server r

Figura 91 Seleccion de la Opciéon de Licenciamiento
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Hecho este paso, no solo podremos ver las licencias disponibles, sino hacer uso de ellas de acuerdo a como
vayamos haciendo uso de ellas y por parte del VCenter, de acuerdo a la version, podremos agregar los host

necesarios para su administracion, sin ninguna restriccion por el numero de los mismos.
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Anexo E. Asignacion de Discos
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El proceso de asignacion de disco hacia los servidores ESX, se realizé desde cero, esto es desde la creacién de
las rutas de acceso fisicas y ldgicas (zonas), para finalizar con la asignacién y utilizacién de los espacios de

almacenamiento asignados, para dar lugar en un almacenamiento compartido a las maquinas virtuales.

Como parte del proyecto ya se contaba con la infraestructura de almacenamiento (SAN) del proveedor EMC, por
lo que conectadas las tarjetas HBA'’s solo se requirié de la instalacién de los drivers correspondientes para que
tanto el servidor ESX como las unidades de almacenamiento tuvieran comunicacién y pudiéramos iniciar el

proceso de asignacion de espacio.

El CLARRIiON es una SAN fabricada por EMC que se tiene conectada con tecnologia FC a un arreglo de

discos de 18 terabytes.

Previo analisis de los puertos conectados al CX3-40 y a los switches es importante recordar para realizar la
conexion con ambos procesadores del CLARRIION, para asi manejar redundancia y evitar por parte del

almacenamiento, perdidas de conectividad.

En la imagen podemos ver el switch de administracion de la SAN, en el que podremos ver las zonas realizadas;

una zona no es mas que el camino que toma la fibra desde la HBA hasta el switch

Hablar de zonas haciendo referencia a una SAN, es hablar de la asignacion de los recursos por dispositivo, que
permite el balanceo de cargar para el acceso al almacenamiento como el control de acceso a los mismos, en
general las zonas permiten controlar que es lo que vemos en nuestra SAN. Se utilizar una estructura similar a la
de un sistema de archivos u puede realizarse mediante hardware (donde cada dispositivo es asignado a una

particular zona) o software
Actualmente en el consejo se cuenta con infraestructura de SAN para dos proveedores diferentes, trabajando en
conjunto por lo que el abanico de aplicaciones que nos ayudan a su administracion es bastante amplio aparte del

que se cuenta a partir del hardware (switches) para la interconexién de la SAN.

Para poder observar las zonas que se tienen trabajando, entramos al switch de broadcast de la SAN y podremos

dar un vistazo a lo que se encuentra ya configurado.
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Al conectar fisicamente nuestras fibras, hemos tomado las consideraciones correspondientes del numero de
puerto en que hemos conectado nuestros dispositivos HBA'’s, informaciéon que desde el switch podemos

corroborar que esté en lo correcto.
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Figura 94 Fibras

Debido a que nuestro CLARIION cuenta con dos procesadores de almacenamiento (SPA/SPB) en el momento
de la creacion de zonas tendremos una relacion de 2 a 1 de acuerdo al numero de fibras que van desde nuestros

servidores ESX con respecto de las fibras de van del switch al CLARIiON.
En el momento de la elaboracidon de este anexo, ya se contaba con pruebas de concepto realizadas para la
asignacion de disco a las maquinas virtuales por lo que incluimos en él, la forma en la que se borraria el

proceso hecho para hacerlo desde cero.

Para esto, debemos entrar al software de Navisphere, que no es mas que el software de administracion de los
arreglos de almacenamiento para el CLARIiON y utilizado por los administradores de la SAN del CONACYT.
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En la siguiente imagen podemos dar un vistazo a las LUNs conectados a nuestro storage group

———— e A

S

Figura 95 LUNs conectadas a grupo

Para remover conexion con el host, se utilice el botéon derecho sobre el CX3-40 y se debe seleccionar la opcion
de “Connectivity Status”, y seleccionar las lineas correspondientes al host y la linea final del registro.

P ¢ e o ——

- — —— i
L1

sl

i Wi i

Figura 96 LUNSs y el estatus de conectividad
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Anexos

procedemos a la creacién de las zonas.
Creacion de zonas.
De acuerdo a lo que ya se habia comentado, se debe crear un par de debido a que en el switch tenemos

conectadas dos fibras al CX3-40, una por procesador de almacenamiento (SP)

El nombre de la zona puede ser cualquiera, en nuestro caso los administradores de la SAN utilizar la siguiente

convencion para la asignacién de nombres svrsx3_swd6_PA (nombreDelServidor_SwitchPuerto_SP).

En la configuracion de los switches se cuenta con tres de ellos trabajando para la SAN y para realizar esta
configuracion, podemos entrar desde cualquiera de ellos.

Ya en el switch, seleccionamos la pestafia de Zone Admin
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Figura 97 Administracion de Zonas
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Seleccionar la pestafia de Zona y dentro de esta, la opcién de Nueva Zona (new zone) y en esta parte
asignaremos el nombre a la nueva zona.
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Figura 98 Creacion de Zonas

De acuerdo a la conexion fisica previamente realizada con las fibras, ya tenemos en cuenta que se debe
seleccionar del switchb el puerto (11) donde se encuentra conectado el Cx3-40 y agregarlo a los miembros de la

zona (especificamente, se seleccione el que aparezca en la parte mas inferior de la pantalla).

Figura 99 Adicion de Zonas

Después y en conocimiento del otro puerto, lo buscamos para agregarlo, en este caso se trato del puerto 6.
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Se debe realizar ahora los mismos paso pero, para la segunda zona, recordando que se trata de otra fibra y que
los puerto seran diferentes, para nuestro caso esta conectada en el puerto 3.

PR

. L gy o

- s -

Figura 100 Conexion de zonas

Hecho esto, se selecciona la pestana de Zone Config para poder agregar las zonas a los

miembros ya configurados.

ik

e )

- -

Figura 101 Configuracion de Zonas

115

AGNI GERMAN ANDRACA GUTIERREZ



Anexos

Para esto, se debe seleccionar “Enable Config” y esperar a que muestre “commit” como sefial de que ha sigo
habilitada la configuracién y de la misma manera se selecciona “Save Config”, para guardar los cambios

realizados

§ P e
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Figura 102 Guardar la configuraciéon

Con estos paso realizados, tendremos dadas de alta las zonas para uno de nuestros servidores ESX, debemos
repetir estos pasos para cada uno de los servidores de virtualizacion (5 en total), es recomendable, reiniciar el
equipos ESX para que se tomen los cambios.

Asignacion de Disco (LUNSs)

Creadas las zonas para las HBAs y el CLARIION, pasamos a la parte de la asignacién de LUNs, esto desde

EMC Navisphere. Los pasos a seguir para este proceso son:

Crea un Storage Group, aqui no importa el nombre, puede ser cualquier nombre, aunque se hace la
recomendacion de que lleve el mismo nombre que el servidor al que le vayamos a agregar el almacenamiento;
esto lo hacemos, dando clic con el botén derecho, sobre el strorage groups y seleccionando “create storage
group”
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Figura 103 Asignacion del LUNs

Para agregar los LUNs y el Host, la manera tradicional es la siguiente:

Storage Groups
Cluster_Exchangs
esxl

esx2

Destroy
Select LUMS...

onnect Hosts. ..

Properties...

SAN Copy »

Wwwwa o a

B ap Analyzer »

. APMO0064400936 [CX3-50]
Figura 104 Agregar LUNs

Al momento de hacer esto, nos muestra las LUNs que podemos agregar, con el fin de hacer uso de las
cualidades de alta disponibilidad las LUNs se asignan diferentes equipos ESX para que puedan ser utilizadas y

vistas por mas de un servidor. De la misma manera se agregan de la siguiente forma:

o

Figura 105 Asignacion de LUN en diferentes equipos
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Se puede seleccionar LUNs desde cualquiera de los SP A/B, dependiendo de la LUN que se desee agregar;
sobre la LUN seleccionada, se hace clic en el botdn derecho y se selecciona la opcién de “agregar LUN a un
storage group”, en este paso, solo indicamos cual sera el Storage group a donde se quiera agregar y con la
flecha que apunta hacia la derecha, tendremos la LUN asignada.

Ahora, para terminar con la configuracion de las LUNs que han sido agregadas, desde el CX3-40, con boton

derecho se selecciona la opcion de “Connectivity Status...” y busque la identificacion de la FC (HBA).
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Figura 106 Estatus de Conectividad
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Figura 107 Identificador del Canal de Fibra

Seleccionamos los identificadores de las respectivas fibras y damos clic en la barra inferior “Group Edit”
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Figura 108 Editar Grupo

En esta pantalla, buscamos de nuevo las fibras que hacen referencia al servidor que estemos configurando, las

seleccionamos y llenamos la pantalla de solicitud.

Lt aserere el

L 1EE]
11

]

e —— T

Figura 109 Solicitud de Adicién de Espacio en Disco

En la pantalla principal seleccionamos “Refresh” para darnos cuenta que ya nos reconoce e identifica el Storage

group de manera adecuada y mas amigable.
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Para verificar esto, nos vamos a la parte de Hosts, seleccionamos el nombre del equipo y hacemos clic sobre él,

con el botén derecho y en Update Now

=) @ Hasts
- |3} esx1.main.conacyt mix [148.207 * 20 mibes Hieme A meme - et eeachahle]
Bl ecxz.main.conacyt.mex [148.207 Properties. . =d; Host Ager
esx3.main.conacyt mx [172,16.¢ Update How... :achable]
B esx4.main.conacyt.mx [172.16.6  Faults... =d; Host Ager
Bl ecx5.main.conacyt.mx [172.16.¢ Connectivity Status. .. red; Host Age
wo B esxa. main.conacyt mix [172.16.6 red; Host Age
Analyzer »
Bl yrem.netadm.gob.mx [172.16. Greeyr ey

Figura 110 Actualizacion de LUN

Y después verificamos el estatus de la conexién

— i ¥ sty Y s maE sy I8 Y
a ey . v
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Figura 111 Verificando Estatus de la Conexion

Ahora conectaremos el host con el Storage group, ya que de otra forma, el Storage group con LUNs asignadas,
solo es un espacio en disco sin estar conectada a nada. Para hacer esto, seleccionamos el Host y con el botdn
derecho en la opciéon “Connect Host” y movemos el servidor con las flechas de izquierda a derecha, para

terminar como la imagen siguiente:

== - - ]
R L T e e P T o M =
e | LI, Fm
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Figura 112 Asignacion de LUNs al Grupo de Almacenamiento

120

AGNI GERMAN ANDRACA GUTIERREZ



Anexos

Para corroborar que se realizo correctamente lo anterior, desde el CX3-40, con el botén derecho seleccionamos

‘Connectivity Status” y seleccionamos las HBAs de nuestro servidor y en el botén de “Info” que debe presentar
la informacién de manera completa del servidor conectado

IF Tl e | |

Figura 113 Cuadro con informacion actualizada

Con esto dejamos configurada las zonas y asignadas las unidades de almacenamiento

y hacer uso de nuestro
almacenamiento compartido.
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Anexo F. Agregar DataStorage a los ESX

Ya hecho el paso de agregar las LUNs mediante zonas y agregar a nuestros grupos de almacenamiento, desde
el administrador de nuestra SAN, debemos hacer lo propio desde la consola de administracion de vCenter que
en este caso es hacerlas visibles para que podamos hacer uso de las mismas.

En la pestafia correspondiente a la configuracion del servidor ESX. Primero que nada debemos asegurarnos que
se reconozcan las tarjetas HBA'’s por parte del servidor ESX, este proceso lo hacemos en la seccion de “Storage
Adapters”,

Figura 114 Adaptadores de Almacenamiento

Haciendo clic en el extremo superior derecho en “Rescan” y nos aparecera una venta en la que podremos
seleccionar sobre qué tipo de dispositivos se va a hacer el escaneo, seleccionamos ambas opciones que nos
da y damos clic en ok, para que nos encuentre cualquier dispositivo relacionado con almacenamiento posible.
Esto tardara unos minutos

sl cdnet ¥iware ESE, 400k 2167 | Evaluston (59 davs rermaisisgh

Gedting Fated | Sy i Madhines | Feiforvenos | IRSEG R, Tocks B Events - Alwvg | Pamemons | Mg Shonsge e
Harfusre Stowtrgee Adapless o5 =

| Cuvica Tpa WA -
T - |

FF S or Rless Shorags Desaces

. PAascan ol host bus adapters for e starsge devicar.
St Adeptess Atgcanringh cdgiers oan be e

' s For Flare W4P3 Vokaras
Fmncan al ke itorsge drscan For e VAPS woursan that
Fitwes b ik SN08 Lhes LESE S0, RsTanning W
storaga for naea i nysbarss in Fastar than rescanning For raw
R

'-‘:"—] — = |I Troa Tramport Capacky | Cvrar

al el =l

Figura 115 Escaneo de Adaptadores
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En este momento, se realizara el escaneo, en busca de dispositivos:

Marne | Target | Skatus
¥ Rescan YMFS B 145: @ Completed
¥ Rescan Al HBA B 148: @ Completed

Figura 116 Avance del Escaneo

En seguida de concluir con este paso, seremos capaces de ver los dispositivos conectados a nuestro equipo y

con esto estar listos para poder asignar las LUNs necesarias para trabajar con las maquinas virtuales.

Pl R Mo e el Bt
R T

T

e s e
Ll Cropsian | taw e LR

madas wn b Ay - ommp [

SCST Target 1 Hide LU
Path | Canonical path  [Type | Capacity 0]
VmhbatiLio mhbati10 sk 0008 0

ame TToroet T stan Tntiated by =
77 Rescan all ea E es.man.con @ nprogress oot L4f12i2010

.

Figura 117 Dispositivos Encontrados

El siguiente paso, es agregar LUNs al servidor ESX actual, esto lo hacemos desde el menu de Storage, apartado
en el que podremos ver las LUNs que se tienen asignado para cada servidor, asi como los detalles de la LUN

seleccionada. Ya dentro del apartado de Storage, hacemos clic en Afadir Alimacenamiento (Add Storage)
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YMware ESX Serv

Configuiation
Hardware Storage Refresh  Remave Al Sharang. ..
Health Status Identification | Device Caparity | Free | Typs |
Processare [ B esxl_storagel vmhbali0:2:1 249.75 GB S201GB vmfsd |
H B sz storage_lz  vmhbalin:l: 24975 GB 13.17GB Vi3
femor:
v B esx2_storage2 49.75 GB LE6GE vms3
v Storage B enstoraged 49.75 GB 19,3468 vifs3
Nstworking B esx2_storage2_12 99.75 GB 29.83GB vifs3
Starage Adapkers B esxz_storage3_12 +.25 GB 25T.00MB vinfs3
Hetwork Adapters B storaget wmhba0:0:0:3 £0.25 GB 59.64GB vmfs3
Software Details Praperties...
Licensed Features esxl_storagel 24975 GE  Capacity
) Location:  Jvmfsfvolumesjabcf2dsb-39...
Time Configuration 2177468 B Used
DM and Routing 32.01GE O Free
virkual Maching StartupfShutdonn path Selection
Virkual Machine Swapfile Location Most Recently Used  PrORErties Estents
Security Profile Volume Label:  esxi_storag..  wmhbal:D:2:1 24999 ...
System Resource Allocation Paths Dotastore Mame: - @sxI_SWOra0 oyl Formatted Capacky 249,75 ..
Advanced Settings Total: 2 Formatting
Broken: o File System: NS 3.31
Disatled: © Block Size:

Figura 118 Agregar LUN’s a los ESX

Nos mostrara, la siguiente pantalla que nos permitira decidir el tipo de almacenamiento que vamos a afadir a
nuestro servidor, en nuestro caso la seleccién fue, anadir Discs o LUNs.

4 Add Storage Wizard

=]

Select Storage Type

D o want to Format & new volume o use a shared folder over the network?

Disk/LUN
Device Lacation
Current Disk Layout
Properties
Formatting

Ready to Complete

Figura 119 Seleccionar tipo de dispositivo para agregar.
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Al dar en siguiente, nos mostrara una lista con las LUNs que han sido asignadas a la zona del servidor y que por

lo tanto, se puede hacer uso de ellas para trabajar con las maquinas virtuales.

+ Add Storage Wizard

Select Disk/LUN
If a device cannot be configured unambiguously, you willbe asked to select a partition.

B DiskiLL
Device Location
Current Disk Layout Capacity | Avaiable | SAM Identifier [
Properties 0 SO.00GE  49.99GB 50:06:01:60:41:e0:12:25,., 12
Formatting
Ready ko Complete

Figura 120 LUNS disponibles para ser agregadas

La lista que aqui nos muestra, va en funcién de las LUNs que se hayan agregado dentro de la zona de cada
servidor, por lo que dependera de las necesidades y uso de cada uno de los servidores ESX conectados. Como
siguiente paso nos mostrara una revisién de la LUN que agregaremos al servidor ESX y el estado actual de la

misma.

= Add Storage Wizard

Current Disk Layout
‘You can partition and format the entire device, all free space, or 3 single block of free space.

B DiskfLUN
Device Location
Current Disk Layout Device Copacty  Target Identifier
Properties Jvmfs/devices/disks{... 50,00 GB vmhbal:0:12
Formatting
Ready to Complete

The hard disk is blank,

Figura 121 Resumen de la unidad de almacenamiento por agregar
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Hecho esto, solo nos queda asignarle un nombre para poder identificar la unidad de almacenamiento, la

recomendacion es seguir un orden, ademas de asignarle un nombre que permita reconocerlo en el momento de
trabajar con ella.

= Add Storage Wizard

Disk/LUN - Properties
Lahels pravide stable access to YMFS volumes that is nek affected by hardware variations

Bl DiskiLUN
Device Location
Current Disk Lawout
Properties
Formatting
Ready to Complete

Figura 122 Asignacién de nombre ala unidad de almacenamiento

El siguiente paso, es la seleccién del tamafno maximo de los archivos, este tamafo esta relacionado con el
tamafio de bloques del volumen VMFS, si se tiene 1MB para el tamafno de bloque, el limite sera de 256GB, en
cambio, con 8MB podremos tener hasta 2TB.

= Add Storage Wizard

Disk/LUN - Formatting
The Farmat of your fle system determines which class of virtual machines it il be abls to support.

B DiskiLUN
Device Location
Current Disk Layout
Properties
Formatting
Ready to Complete

256 6B , Block size: 1 MB =

Figura 123 Tamafio de bloque

Por ultimo, el resumen y damos siguiente para continuar con la instalacion del almacenamiento, en el servidor.
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“ Add Storage Wizard

Ready to Complete
Resvigw this summary before completing the wizard,

DiskiLUN
Ready to Complete
Device Capacity  Target Identifier

jumfsidevicesidisksi .. 50.00GB  wmhbal:0:12

Primary Partitions Capadity  Description
WMFS 49.99 GB

Properties
Datastorename;  esx3 storageE

Formatting
File system: VMFS-3
Block size: 1MB
Maximum file size; 256 GB

Figura 124 Resumen de la actividad por aplicar

Con esto, acabamos la instalacion de nuestro almacenamiento, en el servidor ESX correspondiente, estos pasos,
se deben de seguir para cada unidad de almacenamiento. Con esto realizado, ya podemos hacer uso de las

LUNSs para trabajar almacenando las maquinas virtuales de nuestro ambiente,
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Anexo G. Converter.

Para realizar la migracién de los equipos con sistema operativo compatible, se utilizo la herramienta llamada
Converter Standalone vy realizar el proceso de llevar un servidor fisico al ambiente virtual, permitiendo realizar
esta actividad con mayor eficiencia este proceso, economizando esfuerzos y recursos, para la realizacion de
esta parte del proyecto y como resultado tener los equipos virtuales, tal cual lo estaban cuando se trataba de

servidores fisicos.

Esta herramienta la podemos descargar desde la pagina de VMware directamente y sin ninguna restriccion en
costo y uso de la misma.

Se trata de una herramienta amigable, facil de utilizar y muy intuitiva, en este anexo se ve la forma en la que se
virtualizé los servidores compatibles con el Converter Standalone. Como recomendacion del proveedor, se nos

sugirié la instalacion del Converter Standalone en una maquina con Windows 2003 especifica para este servicio.

Una vez instalado, nos genera el un acceso directo para comenzar con su ejecucion, damos clic en el, para
inicial a aplicacion.

13 1
T —

L LR L]
Lomverter Sandaone

Figura 125 Converter Standalone
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La imagen siguiente muestra la pantalla de administracién de la aplicacién, en la que entre otras cosas

tendremos la opcién de monitorear nuestras virtualizaciones.

T - = -]

e pee b bdsewos gy
e G ey Coriupae Fkar
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Figura 126 Dashboard del Converter Standalone

Para comenzar con el proceso de virtualizaciéon de nuestras maquinas fisicas a maquinas virtuales, haremos clic
en el siguiente botén:

| Wl Convert Machine

Figura 127 Boton de inicio del proceso

La pantalla siguiente, nos muestra un formulario para colocar los datos referentes a la maquina que sera el

“origen”, que sera la maquina fisica propuesta para su virtualizacion.

Converter nos da la opcién de seleccionar el tipo de la maquina origen, puede tratarse de una maquina que se
encuentre en funcionamiento, una maquina virtual proveniente de una infraestructura virtual, una maquina
generada con algun otro producto de VMware como lo es Workstation, servir para respaldar algun equipo. En
nuestro caso, con la idea de consolidar nuestros servidores en la infraestructura virtual utilizaremos la opcién de

“Maquina encendida”.

En la siguiente seccién podemos seleccionar de qué maquina se trata, si es en la que actualmente estamos
trabajan o alguna cuya ubicacién sea remota de nuestro servidor de Converter. En esta parte necesitamos datos

como: la IP del equipo, su sistema operativo (compatible) y un usuario con privilegios administrativos en el
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equipo a convertir, durante el proceso de conversion el Converter debe tener acceso al equipo a virtualizar con
privilegios para poder realizar la instalacion de un agente de VMware que se instalara para poder realizar
conversion.

En este punto, si el servidor a virtualizar se trata de un servidor que este ejecutando Windows Server 2000,
debemos tener en cuenta para no tirar algun servicio importante o en horario de trabajo ya que cuando Converter

se conecte e instale su agente, reiniciar el servidor fisico para que los cambios tomen efectos y poder realizar la

migracion.
3 Conversion [
(D) Specify Source ) Specy Destination View/Edt Options Ready to Conplete
Source: none Destination: none
Select source type: [Powered-on machine = g

Poered-on machine
Convert any powered-on physical or virtual machine.

Corverts & running marhine to a
VMware virtusl machine, The machine
canbe your local machine or a remote:
machine on the network, When
converting a remots machine, provide:

— Specify the powered-on machine

 This local machine

% A gemote machine the 1P address or name, administrator

Paddessorname: [1020m016 =] of ook credenial, and operating

= system on which to creats the

User name ‘Administrador machine.

Bassword: [ eeeseced] ] Supperted operating systetns are!
05 Fany: Windows ~ «indows 2000, 2003, 47, Vista,
= 2008

«Red Hat Enterprise Linux 2.1, 3.0,
iew source detaik, . 10,50

Red Hat Linux Advanced Server 2.1
SUSE Linux Enterprise Server 8, 9,

SUbURULINUX 5 %, 6.%, 7.%, B.%

Linux sources should allow ract legin
through S5H.

Help <Back. | Mext > Cancel

Figura 128 Descripcion de la maquina origen
En la pantalla podemos observar el proceso, cuando el converter se conecta al equipo a migrar, en este

apartado podemos indicarle en manejo que se debe dar al agente que instala, en nuestro caso seleccionamos
que automaticamente la desinstale de nuestro sistema al finalizar.
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Figura 129 Verificando conectividad y acceso a la maquina fuente

En el segundo paso, es establecer el equipo de destino, esto es, donde residira la maquina virtual, en este caso,
uno de nuestros servidores ESX, también requerimos de la contrasefia de administrador, como destino la

ubicacion sera una maquina virtual de nuestra infraestructura virtual.

.u n v -
| pm—
B WS R0 0 L L]
- T — |
Fiing #ie

| ot || omis | |

Figura 130 Descripcion y acceso de la maquina destino

Como parte, también del segundo paso, hay que especificar el hombre que tendra la maquina virtual y de

acuerdo al servidor ESX que hayamos seleccionado para albergar la maquina virtual nos mostrara las distintas
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unidades de almacenamiento que tiene disponible el servidor a lo que nosotros elegiremos el que corresponda

en tamafo para nuestra maquina.

[Gtepien _________________________________________________________ Wki0O|
(1) P
v Ted e
vy gl i sy G e v g i ey

g b gk =

Fmimrme s =
T
LT ]
L
THEETTIE -]
Ha  Dm

P L ]
s i,

e

Figura 131 Seleccion de almacenamiento y asignacion de nombre

En el tercer paso, podemos hacer la configuraciéon personalizada de nuestra maquina virtual, mostrandonos en
general como es que sera migrada la maquina y permitiéndonos hacer configuraciones propia, como los discos
que seran copiados, memoria RAM y procesadores que tendra nuestro equipo virtual, en este pequefio resumen
nos puede hacer ver algunos inconvenientes que pueden causarse con la migracion de ser que no contemos con
el hardware similar al que estamos migrando y poder asi tomar acciones previo a la migraciéon. Otra cosa
importante es que permite apagar el equipo origen para darle paso al equipo virtual evitindonos asi
duplicaciones de nombre o IP’s, debemos recordar que al momento de iniciar nuestra maquina recién migrada
necesitaremos reiniciarla un par de veces en lo que se instalan los controladores necesarios debido al
reconocimiento del nuevo hardware.
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Figura 132 Opciones extra y advertencias

Por ultimo nos presenta un resumen de lo que se migrara y de las posibles configuraciones que se hayan hecho,

para dar inicio y convertir nuestro equipo fisico a una maquina virtual.

iy L b

T | |

Figura 133 Resumen previo a iniciar la conversion

Hecho esto, solo debemos de monitorear el proceso de conversidon se haga correctamente para poder empezar

a configurar nuestra maquina virtual.
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Figura 134 Instalacion de agente en el equipo fuente

El proceso de conversion puede tardar dependiendo de lo congestionado que este la red por la que se hace la

transferencia de informacion, por lo que se recomiendo se hiciera después de terminada la jornada laboral de la
gran mayoria en el CONACYT.

La imagen muestra el inicio de la conversion unos segundos antes de empezar a hacerse.

[
L=l T T T L )

Fow M ov e Beow ey T |

[T | Crmram | amimm.
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Figura 135 Proceso en activo (iniciando).
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Y en esta ultima se ve el proceso en ejecucion, indicandonos el tiempo y el progreso de la operacion

Figura 136 Proceso en activo.

Ya con nuestra maquina virtual trabajando, como se comento, se debe instalar los drivers necesarios para que
trabaje correctamente la maquina con el nuevo hardware encontrado. Otra cosa que hay que realizar es la
instalacion de las VMware tolos, que nos ayudaran mucho al momento de trabajar en nuestros ambientes

virtuales, siempre que estén soportados por los sistemas operativos de nuestros equipos de infraestructura
virtual.

135

AGNI GERMAN ANDRACA GUTIERREZ



¥ ¥ ol ,f).l.
Anexos el

Anexo H. Configuraciéon de NIC Teaming.
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Las razones principal por la que se pens6 en realizar la configuracién de NIC teaming va enfocada obtener
cierta disponibilidad en los servicios de red, mediante un tipo de redundancia, que obedece al balanceo de
cargar y manejo de errores.

En primera instancia, tenemos nuestro equipo con sus maquinas virtuales, trabajando sobre una sola tarjeta de
red fisica por lo que el primer paso es agregar el segundo dispositivo para poder liberar un poco el uso de esta

primer tarjeta.

raetsssriing

Yt Sedtih | wSedizhi) Farsres... [Propate]
bl Fledhdied Bt Gty PheyLad et
WM Rltreek op—alif D 10 Fd )

3 | & virbual waschines) | VLA 1D %

renbaphara

rarpbdk

rairp

draZ
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rabSarvican

Sarinn Comyle Pard
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wowah] | 43307, LA

B poBEREE [@

Figura 137 Visualizacion de las tarjetas de Red

En la pestafia de adaptadores, veremos las tarjetas que tenemos agregadas y que se encuentran funcionando,
en esta parte seleccionamos la opcion de Add, para poder ver la lista de dispositivos disponibles para este

servidor.

3 ¥Switch0 Properties

Network Adapter | Speed | Observed.|
100 Full 148.207..]

Figura 138 Agregar tarjeta al NIC Team.
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En esta parte seleccionamos la tarjeta que vamos a agregar, en este punto se recomienda el seleccionar una

tarjeta de las mismas caracteristicas que la otra y poder asi, hacer equipo

¥ Add Adapter Wizard

Adapter Selection
New adapters may be taken From a poal of unused ones, or transferred from an existing wirtual switch,

Adapter
NIC Order
Summary

| Mame | Speed | Metwark

Unclaimed Adapters
B vmnicl 100 Full 145.207.1.5-148.207.1.3
vSwitch1 Adapters
D BB vmnicz 1000 Full 145.207.1.3-148.207.1.3

Figura 139 Tarjetas de Red Disponibles

Seleccionamos el switch al que se va a conectar la tarjeta, que debe ser el mismo que el utilizado para la tarjeta

que ya estaba configurada y trabajando.
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1 Add Adapter Wizard

Failover Order
Mew adapters will carry traffic For the virtual switch and its port groups unless you specify otherwise.

Adapter
NIC Order
SUMMMary:

Configuration Summary
wSwikch &4 Ports

Mame | Speed | Metworks

Active Adapters
BB vmnico 100 Ful 145,207.1,3-148.207.1.3
w wrnicl 100 Full 146.207.1.3-148.207.1.3
Standby Adapters

Figura 140 Seleccion del Switch al que pertenecera

Por dltimo, nos muestra un resumen de lo que vamos a agregar, en este particular caso, el nombre de la tarjeta

por agregar

7] Add Adapter Wizard (O] x]

Adapter Summary
The Following adapters will be added to the port group.

Adapter
NIC Order
Summary

wmnic]

Figura 141 Resumen de la asignacion

Ya agregada utilizamos la estructura de Virtual Machine Network para especificar que se realizara el NIC

teaming.
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= ¥SwitchD Properties

Configuration | Sumnmary
ﬁ' wawitch 56 Ports
G WM Nebwork ‘irtual Machine ... |

Service Consols Service Consale ..,

Figura 142 Configuracion del NIC teaming
Sobre la pestana de NIC Teaming seleccionamos la accién que queremos realizar mediante esta configuracion,

en nuestro caso, seleccionamos el recuadro de Balanceo de cargas, para que haga esto por el trafico que

atraviesa por las tarjetas.
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1 ¥ Metwork Properties

v | Route based on the ongmatlng wirtual port 1D

] %
r [-
B [ |

Figura 143 Seleccion del Rol de trabajo en conjunto.

Como resultado, tenemos nuestro par de tarjetas trabajando sobre el mismo vSwitch configuradas para realizar

el balanceo de cargas en el trafico de red.

Bebwoebing
Wirtued Sty wivaichl Asrcsw...  Propartin...
e Mukirs Pan G —  Plpsdd Sdarwt
Lo Fyve— 4k ol vk 100 R O
B 4 vitusdmachirain] | Asio* | B vkl 10 Pd
weshupharn [ 3
wpabck [ ]
wirtrg [ )
dmZ [ 3
F_Mal &
waakiSarvcan [ )
I Sarvicy Carcaly Post
A Corok B
wirdl | 148 200, 1.8

Figura 144 Resultado de la configuracion.
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Anexo l. Claster de HA

En el esquema que se eligio, se configurd el servidor en dos clisters, cada uno correspondié directamente a la
vlan en la que se encuentran conectados cada servidor, en este caso un cluster para los servidores de DMZ y

uno para los de la red interna. El proceso fue el mismo para cualquiera de ambos clusters. En primer lugar y

desde el nuevo centro de datos, hacemos clic en el botdn derecho y seleccionamos la opciéon de New Cluster...

¢ ¥Mware Infrastructure Client

Cirl+L

Figura 145 Claster Nuevo

El siguiente paso es realizar la configuracion de las caracteristicas del Cluster, en nuestro caso la Unica
caracteristica seleccionada es la de VMware HA, debido a que es parte del licenciamiento que se compro y que

es la caracteristica que se desea para nuestros clusters.

Figura 146 Caracteristicas del Clister
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En esta parte le indicamos un nombre al cluster, en nuestro caso, lo nombramos de acuerdo a su ubicacién y a
los equipos que albergaria de acuerdo a la van donde se encontraria por lo que tenemos el primero como DMZ
y el segundo como Interna y marcamos los la opcién de "VMware HA" que nos permitira mover una maquina
virtual de un host a otro migrandolo y sin parar la maquina virtual con la opcién de que de llegar a caerse el
equipo, las maquinas virtuales que se tengan en uso en ese momento se encenderian dado el caso de manera
automatica en otro equipo

Continuamos con la configuracién, marcando "Next"

En la siguiente ventana, correspondiente a la parte de VMware HA, especificaremos cuantos fallos del equipo
nos permitira en el cluster, lo normal es 1, seleccionamos la opcion de prevenir que una maquina sea encendida
si incurre en una restricciones de disponibilidad, otras caracteristicas, son la prioridad del reinicio y hacemos clic
en siguiente.

Figura 147 Configuracién de Alta Disponibilidad
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Por ultimo, seleccionamos la ubicaciéon de un area de swap, la recomendacion es ubicarla en el mismo directorio
donde esta contenida la maquina virtual.

Figura 148 Seleccion de drea de swap.

Vemos el resumen que nos muestra un resumen de las caracteristicas seleccionadas, para después proceder a
la creacion del cluster respectivo

Ya con el cluster creado, el siguiente paso es agregar los equipos al mismo de acuerdo a los criterios

=+ ¥Mware Infrastiucture Chent

= F 7= 3

previamente seleccionados.

Getting Starl
What is

A cluster

Figura 149 Agregar equipos al cluster.
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Para esto, demos asignar la ubicacién destino de las maquinas virtuales, seleccionamos que sean ubicadas en el
pool de recursos respectivo del cluster en cuestion y damos siguientes.

i Add Host Wizard

Choose the Destination Resource Pool
Choose where to place this host's virtual machines in the resource pool hierarchy,

Connection Settings

Host Summary:

Choose Resource Pool
Ready to Complete

Figura 150 Asignacion de Recursos de los Equipos Virtuales.

Por ultimo veremos con se van agregando los equipos seleccionados, al cluster.

= n Hosts & Clusters

COMACYT
148.207.1.8 Getting Started "\ =0T
@ 172.16.6.103 What is a Cluster?
172.16.6.104
R 172.16.6.71 A cluster is a group of hosts. ¥When you add a hos
5 cluster, the host's resources become part of the c
resaurces. The cluster manages the resources of
within it.
Clusters enable the Wihiare High Availability (HA)
Whiware Distributed Resource Scheduler (DRS) so
Basic Tasks
B Addahost
G Create new virtual machine
& Create aresource pool
Marme | Target | Skatus
# Add Host fgh omz 19% @)

Figura 151 Vista de equipos agregados al clister
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Con el cluster de HA se puede presentar el siguiente mensaje: "currently has no management network
redundancy" para la version que en nuestro caso estamos manejando, que es las 3.5 de VMware ESX Server,
que nos indica la falta de redundancia en el service console para soportar la caida del enlace de red del mismo o
tolerar de manera mas eficiente la situacion de aislamiento del VMware ESX Server, para lo cual una forma de
responder ante es agregar una vmnic mas al switch virtual donde reside el service console o bien agregar un
port group de service console a otro virtual switch que tengamos disponible. Debido a que HA no detectara de
manera automatica el cambio, se debe deshabilitar y volver a habilitar y con esto acabamos la configuracion del

servicio.
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Anexo J. Vmotion

La configuracion de red de VMkernel provee una interfaz para poder manejar servicios adicionales como
VMotion, que nos da la posibilidad de realizar migraciones de un equipo encendido a otro servidor fisico sin el
inconveniente de tener los servicios fuera de linea. Para tal efecto se debe configurar una red VMkernel, cabe
mencionar que esta migracion esta basada en el protocolo TCP/IP.

La configuracion del VMkernel se hace desde la consola de administracion o vCenter sobre la pestana de

configuracion en el apartado de Networking, en la siguiente ventana, seleccionamos la opcién de “VMkernel’

% Add Network Wizard

e
Netwarking hardware can be parkitioned to accommedate each service requiring connectivi

Connection Type
Netrork Access

Figura 152 Tipo de Conexién

Seleccionamos el vSwitch que va a manejar el trafico de esta conexién, al momento solo contamos con dos

vSwitches ya creados y una NIC disponible de 1000 Gbps, por lo que esa sera nuestra opcion para generar la
configuracion de Vmkernel
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5] Add Network Wizard I [=] 3

¥Mkernel - Network Access
The VMketnel reaches netwarks through uplink adapters attached to virtual switches.

Connection Type:
Network Access

Connetion Sattings

Summary @ Create a virtual switch Speed Metwerks
[ 1000 Full 148.207.1.,1-148.207.1,15

© Use vswitcho Speed Metwarks
= i 100 Ful 148.207.1.,1-148.207.1,15
BB vmnict 100 Full 148.207.1.1-148.207.1.15

hkemel Port FPhysical Adapters
“hkernel gﬁ—.n vmnicZ

ﬂ

Figura 153 Seleccion de Tarjeta para manipular el trifico.

Hecho esto, el siguiente paso es la configuracién de las conexiones, bajo la seccién de Port Group Properties,
debemos de seleccionar un nombre que identifique el grupo que se va a crear y seleccionar la opcién de usar
este grupo para Vmotion.

= Add Network Wizard

¥Mkernel - Connection Settings
Use network labels to identify YMkernel connections while managing your hosts and datacenters,

Connection Type
Mebwork Access

Connection Settings [¥Mkernel

o, .10 101

255,255 255 . 0

Whikemal Port Phyzical Adsptars
Whksrnel (=D BB vrinic2
10.10,10.101

Figura 154 Seleccion Grupo de Puertos.

Por ultimo se nos presenta el resumen, en el cual podremos corroborar las configuraciones realizadas y terminar

con la misma.
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) Add Network Wizard 1 [=]

Ready to Complete
WVerify that all new and modified virtual switches are configured appropristely.

Connection Tvpe
Hetwork Access
Connection Settings

Summar [FT—r— Physical Adapters
* WMkernel [ B vmicz
10.10.10,101

Figura 155 Resumen de la configuracién.
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