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Introduccion.

De la mano la modernizacién tecnolégica que permitiera la agilizacion y simplificacion de la administracion de los
recursos con los que actualmente se contaban en el CONACYT, innovando y preparando la infraestructura para
el siguiente paso de su total orientacion a servicios el proyecto sobre la consolidacion e implementacion de
servidores virtuales se mantuvo de la mano de la mision y visién, del CONACYT y de la respectiva area

encargada de su implementacion.

En particular el area de sistemas, encargada de brindar servicios que han permitido la automatizacion de
bastantes procesos dentro de la organizacién y en la busqueda constante de mejora llevo la implementacion de
este proyecto mediante la subdireccién de Evaluaciéon y Control Operativo, encargada en su mayoria de proveer
la infraestructura y por ende los servicios que en dicha infraestructura reside, el mejorar la forma en la que se
utilizaba dicha infraestructura, estandarizar procesos y la consolidacion de las aplicaciones subutilizadas,
siempre fue una de las tareas con mayor prioridad y que pudo obtener frutos gracias a la implementacion de la
solucién mediante una infraestructura virtual, que ademas pudiera contar con un buen grado de disponibilidad,
que garantizara la continuidad del negocio en sus principales aplicaciones y servicios, todo esto aplicando la
politica de austeridad implantada por el actual gobierno, situacion que se traduce en realizar el menor gasto

posible, sin tener que adquirir infraestructura nuevo.

La implementacion de este proyecto buscaba principalmente la Integracion a la infraestructura de cémputo,
consolidando y dando mejores resultados en cuento a varios factores como utilizacién de recursos, energia,
espacio entre otros y poder asi soportar algunas de las aplicaciones de CONACYT y que con esta renovacion
tecnoldgica ambiciosa en un inicio, pretender la consolidacion de toda la infraestructura ubicada en el centro de
datos. Otro beneficio que se busco fue el mejoramiento en los procesos de la administracion de estos recursos,
abarcando des la instalacién de todos los elementos requeridos para integrarse a la operacién actual, todo lo

anterior en cumplimiento de las normas y estandares requeridos por la institucién

Con este proyecto sin lugar a dudas se pretendié el tener una plataforma que diera un correcto soporte para la
operacion actual y que permitiera un futuro crecimiento para los préoximos afios, con la integraciéon de mas
equipos para la virtualizacion, sin afectar la continuidad de la operacion y cambiar el esquema de accién en

contra de desastres.

Por esta razén se examind y entendié la operacién, y el nivel de criticidad y crecimiento de las aplicaciones que

se manejan dentro del CONACYT, para el disefio de la respectiva solucién, abarcando desde el modo de
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licenciamiento el proceso de migracion, hasta la implantacién de las Maquinas Virtuales ya en su entorno

operativo estable.

Resultados Alcanzados.

Como resultado del dimensionamiento y del entendimiento de la infraestructura que se tenia dentro del
CONACYT, se implemento una infraestructura virtual con base a la solucion y metodologia propuesta por la
empresa filial de EMC Corporation, VMware Inc, proveedor de software de virtualizaciéon, mediante uno de sus
productos que trata de un sistema complejo de virtualizacion, que se ejecuta como un sistema operativo basado
en Linux, que administra y maneja de forma centralizada las maquinas virtuales, el servidor ESX nos provee de

un sistema listo para empezar a trabajar con virtualizacion, apenas se encuentre instalado.

Esta solucion tuvo la presencia de herramientas y funcionalidades adicionales que aportaron un valor agregado a
la solucion, podemos nombrar entre ellas: los servicios distribuidos orientados a la disponibilidad e integridad de

la informacién y sus maquinas virtuales que son VMotion y HA.

La solucion tomo en cuenta 5 servidores Compaqg Proliant DL580 Generacién 2, 3 CPUs Intel Xeon 1.4GHz, 2
discos SAS 72 GB, 1 tarjeta de FC 4Gb, 3 tarjetas de red 1Gb; distribuidos, por su configuracion de red, en dos
clusters diferentes dentro del centro de datos; uno disponible para servicios externos (DMZ) y el otro para el

trabajo de aplicaciones internas del CONACYT (interna).

Los clusters se configuraron para prestar el servicio de High Availability (HA) y VMotion respectivamente,
proporcionando asi, una forma conveniente de atencidon contra eventualidades que pudieran presentar los
equipos y poder mantener disponibles los servicios prestados, esto de la mano del licenciamiento adquirido para
este fin. El cual quedo como se puede observar en el resumen final de licencias para los nodos gestionados, en
este caso los servidores Esx (1, 2, 3, 4, 5) y la versidén de vCenter instalada que es Virtual Center Management

Server, asi como los servicios adicionales con los que se configuraron los clusters de alta disponibilidad.
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m Log

¥irtualCenter License Source: 270002 dsview Refrezh

¥irtualCenter License Edition: VirtualCenter Management Server

License Feature | Cost | Remaining | Total |
VirtualCenter Management Server 1/Server i} 1

ES¥ Server Standard 1/CPUPackage 0O 15
‘WirtualCenter Agent For ESY Server  1)CPU Package 0 15

Wiveare HA 1/CPU Package 0 15

Wiware Consolidated Backup 1/CPU Package 0 15

Figura 29 Licencias instaladas

La solucién por el momento permitid la virtualizacion, de 19 equipos que en su momento llegaron a utilizar un
servidor fisico, generando asi un ahorro en la operacién en cuanto a enfriamiento y energia eléctrica se refiere;
esta distribucion se realizo de acuerdo a la capacidad de los servidores ESX y a la demanda que cada uno de los

servicios y su utilizacién presento; cabe mencionar que dos de estos equipos virtuales quedaron configurados
como servicios bajo demanda del usuario.

Para un total de diez equipos, se utilizé la herramienta de Converter de VMware para realizar su migracion de
equipo fisico a virtual, lo equipos restantes se migraron paso a paso por razones que tuvieron que ver, con

configuraciones muy particulares, servicios nuevos o restricciones fisicas del mismo equipo.

La distribucion por sistema operativo, es la siguiente: Catorce de estos equipos corriendo bajo un sistema
operativo de la familia de Windows (Windows Server 2000/2003), tres de ellos la version 4 de Red Hat Enterprise
Linux, y un par de ellos ejecutando la ultima versién disponible del Sistema tipo Unix OpenBSD, respondiendo a

la necesidad de albergar sistema operativos diferentes de acuerdo a los servicios requeridos por el CONACYT.
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Se logré la consolidacion de diversos aplicativos, distribuyéndolos de acuerdo a su ubicacién en la red, los

servicios que prestaban y su demanda de requerimientos de hardware. Ademas, mediante la instalacion,

configuracion y puesta en marcha, se tiene la herramienta de vCenter, para la administraciéon centralizada de los

equipos virtuales.

Sobre las pruebas de funcionalidad correspondientes de cada una de las maquinas virtuales, se realizaron previa

liberacién del equipo virtual, para su posterior monitoreo y liberacion general.

A continuacién se muestra en la gréfica, el mapa global del Data Center en CONACYT, su distribucién y como

quedo finalmente la configuracion de la infraestructura virtual. En este mapa se puede observa la comunicacion

que hay entre cada una de las maquinas virtuales, su relaciéon con las unidades de almacenamiento y las

conexiones de red.
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Figura 31 Diagrama de conexiones

Como uno de los resultados mas importantes que se pudieron percibir durante y al terminar la implementacion
del proyecto, fue que iba ganando adeptos de acuerdo a los resultados en el personal y la alta direccion del area
pensando, en este como una de las principales opciones para la solucion requerimientos de aplicaciones nuevas
y viéndolo como una opcién cada vez mas viable para que el resto de la infraestructura migrara a esta
tecnologia. Ejemplo claro de esto es que actualmente se tiene planeado el invertir mas recursos para la
continuacion y seguimiento de este proyecto.

Estado actual de la infraestructura virtual.

Actualmente, se cuenta con un centro de datos, para la administracion de la infraestructura virtual llamado
“CONACYT”, el cual a su vez cuenta con dos cluster configurados para HA, de acuerdo a la configuracién del a
vLan a la cual pertenecen (Red interna o DMZ respectivamente).
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Figura 32 Estado Actual

Se cuenta con 19 maquinas virtuales de las cuales:
o 3 de ellas se encuentran apagadas.
e CQUICK - debido a que se apago la aplicacién para evitar consumo de recursos.
e F_MAIL - Servidor de correo de pruebas, proyecto en espera.
e RHEL4 - Servidor de Oracle Web para legados, proyecto en espera.
e 2 de ellas se encuentran en pausa (svrdcm, svrdsag), debido a que se encuentran como servicios bajo
demanda, exclusivamente para cuando el proveedor de servicios este en las oficinas del CONACYT.

e 14 equipos encendidos, tanto en la red DMZ como en la RED interna.
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Distribucion
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Figura 36 Distribucion Servidor ESX14
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Figura 37 Distribucién Servidor ESX5
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