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Introduccioén

La construccion es una rama de la Ingenieria Civil, la cual consiste en satisfacer las
necesidades de infraestructura y desarrollo urbano de la mayoria de las actividades econémicas
y sociales de una nacion, con todo lo que esto implique: tiempo, costo, trato con directivos,

supervisiéon, proveedores, trabajadores, eleccién de un tipo de procedimiento constructivo etc.

El presente documento es un informe de las actividades profesionales que se realizaron en
la construccion de la nave industrial denominada “AMPLIACION CEDIS Y EDIFICIOS ANEXOS’,
en la cual fungi como residente de obra de la empresa “Construcciones Instalaciones y Montajes
Especiales S.A DE C.V”.

Se expondra la descripcion de las actividades convencionales de todo el proceso
constructivo (trazo, nivelacion, excavacion, rellenos, cimentacion, obra civil; etc.); ademas de
abordar los diferentes aspectos que se asistieron en dicho proyecto, como es el caso del campo
de los materiales en ciertas requisiciones técnicas segun dicte el proyecto, un claro ejemplo se
presentd en el sistema de impermeabilizacioén de la cubierta de la nave; el cual serad expuesto

mas adelante.

Asi mismo se abordaran los diferentes escollos que se tuvieron en proyecto: factores propios
y secundarios, asi como aquellos que dependian del proceso de produccion de la planta (cliente)

para interferir lo menos posible en su dia a dia.

Objetivo

Realizar un informe preciso y conciso sobre la construccion de la AMPLIACION CEDIS y mi
participacién en ella, haciendo una descripcion de cada una de las actividades mostrando asi lo
aprendido en cada una de las etapas; identificando asi el crecimiento profesional obtenido y
reflejado en la toma de decisiones en beneficio del correcto y pronto desarrollo de las actividades

de esta construccion.
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1. Descripcién de la empresa encargada de la construccidn

La empresa “Construcciones Instalaciones y Montajes Espaciales S.A DE C.V” también
conocida como “CIME SA DE CV” (asi es como nos referiremos a la empresa en lo que resta del
trabajo) es creada en el afio 2001 por el Ing. Rufino Herndndez Onofre y el Ing. Leonardo Morales
Robledo (este ultimo siendo mi jefe inmediato), en Ciudad Nezahualcoyotl, Estado de México.

Al ser una empresa mediana® se especializan en la construccion de escuelas en el Estado
de México, llegando a ser uno de los mas importantes desarrolladores de infraestructura en el
sector educativo del Gobierno en el Estado de México.

El crecimiento de la empresa ha sido progresivo y aceptado en el area de la construccién,
llegando a incrementar su campo de accién en la toma de obras de gran magnitud en el sector

privado.

Vision
Desarrollar infraestructura buscando satisfacer las necesidades de nuestros clientes,
creando confianza en nuestra gente, innovando con las dltimas tendencias en construccion;

buscando mejorar procesos en tiempo y calidad.

Mision
Ser una empresa lider en el sector de la construccién, evolucionando constantemente en

procesos constructivos con altos estandares de calidad, que garantice la solidez de la empresa.

Estructura organizacional

La empresa CIME S.A DE C.V muestra una estructura de organizacion de mando Unico en
la cual participan cinco areas de intervencién principal para el correcto funcionamiento. En estas
cinco areas, cada una tiene una ramificacion en la cual las personas que intervienen son

esenciales para el oportuno desarrollo de la empresa, en concursos de obra, contratacion de

1 Camara Mexicana de la Industria de la Construccion (CMIC): empresa mediana de 10.4 a 16.1
millones de ingresos anuales (afio 2000). El promedio de trabajadores por empresa constructoras de este
grupo fue de 44 (462 empresas con un total de 20 339 trabajadores).
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personal, mantenimiento de maquinaria, adquisicion de materiales de construccion, cuentas por
pagar, administracion de obra, elaboracién de presupuestos, area juridica etc.

El siguiente esquema estructural muestra de manera simplificada la organizacién que se
acaba de describir, s6lo se mencionan las cabeceras de las areas y no se hace una presentacion
puntual, ya que seria extenso y carece de importancia para dicho informe; enfocandonos so6lo a

presentar un desarrollo de manera sencilla en el caso del area de construccion y estimaciones.

SUPERINTENDENCIA DE OBRA

AREA DE CONSTRUCCION Y
ESTIMACIONES

AREA DE CONTABILIDAD

AREA DE LICITACIONES

O
O
p
S
o
o
=)
<
oc
'_
@
<
>
[a)
<

MANTENIMIENTO DE
MAQUINARIA

AREA DE RECURSOS HUMANOS

Figura 1-1 Organigrama de la Empresa CIME S.A DE C.V

En el area que tomé participacién es: Construcciones y estimaciones, en caracter de
residente de obra.
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2. Antecedentes

En este capitulo se abordara el motivo de la construccion de la Ampliacién Cedis, asi como
los estudios previos que se realizaron antes de proceder con la edificacidn; esto porque se ha
considerado de suma importancia plantear los procedimientos que se usaron en la cimentacion,
asi como en toda la obra civil. De igual forma se expondré la zona sismica a la que pertenece el

area donde se encuentra nuestro proyecto y el tipo de suelo al cual esta sujeta la edificacion.

A continuacion, describiremos el por qué la necesidad de hacer una ampliacién en el Cedis,
iniciando con indicar cual es el giro de la empresa SANCELA, S.ADE C.V.

Esta empresa esta encargada de la produccion de articulos de higiene personal, como son
toallas sanitarias, pafal para adulto y jabon.

La creciente demanda de dichos articulos ha originado la necesidad de incrementar la
produccién; y como consecuencia se requiere, aparte de la adquisicion de maquinaria, crear toda
una infraestructura de la cual estuvimos encargados, capaz de poder contener estos productos

desde el momento que se etiqueta, se empaqueta y se lleva a almacén

La infraestructura que ha dado solucién a esta demanda es la siguiente:

A) Una nave industrial con dimensiones de 104m de largo, 63.83 m de ancho y 20 m de
altura (AMPLIACION CEDIS).

B) Una nave denominada Cobertizo de tarimas, donde se ubican las tarimas en las cuales
se lleva el producto empaquetado (EDIFICIO ANEXO I).

C) Una nave denominada Cuarto de baterias, en el cual se recargan las baterias de los
montacargas (EDIFICIO ANEXO I1).

D) El Cuarto Eléctrico, lugar donde se dirige toda la parte de la ingenieria eléctrica,
fundamental para el correcto funcionamiento de sistemas de alumbrado, de extractores,
de rampas y cortinas para trailer (EDIFICIO ANEXO III).

Debido a la requisicion de una mayor produccion, por ende, es menester una mayor
distribucion del producto, para lo cual se crean nuevos accesos de trdiler, es decir se
desarrollaron vialidades, esto con el fin de tener una mayor concentracion de tréileres que sean

capaces de desalojar el producto en el menor tiempo posible.
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Ciertamente este informe sélo trata la construccion del AMPLIACION CEDIS debido a que

todo lo demés es iterativo, dado a que los procesos constructivos son similares.

Para la construccion de la AMPLIACION CEDIS, se tuvieron que hacer ciertos trabajos
preliminares:

e Construccion de una nave denominada “Cuarto de TRIM” debido a que la edificacién
anterior se encontraba dentro del area donde se construiria la nueva nave “CEDIS”. Dicho
proyecto fue un contrato diferente; pero de igual forma, la empresa a cargo era CIME S.A
DE C.V.,

Ademas, las siguientes edificaciones
Nave denominada “Cobertizo de tarimas”

Comedor de maquila

o ® >

Cuarto de solventes

De estas Ultimas tuve la responsabilidad, de su desmantelamiento, reubicacion y

reconstruccion.

La planta SANCELA, S.A DE C.V (Figura 2-1) con domicilio en: Av. Lic. Angel Otero No 146
colonia obrera Jajalpa, en Ecatepec de Morelos, Estado de México. Y de coordenadas:
19*34°54.94” N, 99*2°4.44” W es donde se construye la ampliacién Cedis

A i v A
8 2 k. 4 t:ﬁ ) 4
\"il o . /i 4 y o
td 4 —~ Ry D A S

Figura 2-1 Ubicacion de la Ampliacion Cedis
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Se ubica en términos generales en el municipio de Ecatepec en el Estado de México, y se
encuentra en la zona de transicién formada por depdsitos de arcilla compresible, separadas por

capas arenosas de limo y arcilla y lentes de ceniza volcanica.

La zona de suelo es tipo 2 segun la regionalizacién sismica de la Ciudad de México.

Los estudios de mecanica de suelos dictan que, de 0 a 27 m de profundidad, el suelo se
encuentra con intercalaciones de arcilla y limo de alta plasticidad, baja resistencia y mediana

compresibilidad de consistencia suave, o también denominado “jaboncillo”, en su término

coloquial.
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3. Proceso constructivo de Ampliacion Cedis
3.1. Construccién de Cimentacion

Durante el desarrollo de este informe de aqui en adelante se mencionara el plano al que
corresponden las actividades y se mostraran imagenes de este, en los anexos se muestra de
forma explicita los planos del proyecto ejecutivo, al que se hacen referencia. Una vez dejado

claro la organizacion de los planos se continGia con la descripcion de la cimentacion.

La cimentacion es la estructura que soportara toda la carga que se generan por la super
estructura y sera la responsable de transmitir dichas cargas al suelo, para esto se debe tener
conocimiento sobre el tipo de suelo y su respectiva capacidad de carga para poder hacer el mejor

disefio de la cimentacion.

El tipo de cimentacién que se considerd y se empled en este proyecto fue el de zapatas
corridas como se puede apreciar en las siguientes figuras y en anexos plano 6681S-01 y 6681S-
02.

Los trabajos preliminares para iniciar la cimentacion son: trazo y nivelacion, los cuales son
las actividades que dan la pauta para poder gestar el trabajo de la maquinaria, la excavacion y

acarreos de materiales producto de esta misma.

Como bien se menciond con anterioridad, es indispensable conocer el tipo de suelo y con
ello desarrollar una estrategia para poder dar inicio con los trabajos preliminares y por ende con
la estructura y a su vez con aquellas actividades que representarian un mayor desafio, en este

caso la nivelacion.

Dicha actividad representé un gran desafio en este proyecto por varias razones:

La primera es que el nivel del terreno natural se encuentra a aprox. 20 cm sobre el nivel de
la subrasante con lo cual se debia hacer un corte de caja en donde nos encontrabamos
directamente con los limos de consistencia suave, lo cual representa un inconveniente para el
paso de maquinaria como pueden ser retroexcavadoras, camiones de carga, camiones
revolvedores de concreto y paso del mismo personal de obra, ya que este material posee una
alta plasticidad.

Nuestro terreno tiene un area de 6638.32 m? distribuido de la siguiente forma: A lo largo

contamos con una distancia entre ejes 1 al 5 de 104 m de largo y entre ejes de A al E son
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63.83 m segun se indica el proyecto y como se presenta en la siguiente Figura 3-1, la cual es
una seccion del proyecto de cimentacion. También se muestra las caracteristicas geométricas y

de refuerzo del que esta compuesta la zapata y la contratrabe.
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Figura 3-2 Zapata de Cimentacion
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Ya descritas las caracteristicas de la estructura que conforma la cimentacion, a continuacion,

se describen las actividades realizadas para poder construir esta.

El siguiente esquema de incisos se hace con la intencion de reflejar las actividades en la
gue el autor de este trabajo escrito participo activamente como residente de obra en la direccién,
supervision, control de personal, control de suministro y acarreo de materiales, programaciéon de
colados (asi como compra del concreto) entre otras que se iran desarrollando conforme se

avance en este informe.

A) Excavacion: la cual tiene una profundidad de 2.3 m, en total se tiene un volumen de
acarreo aproximado de 4923 m?® producto de este, es importante tener una idea de los
rendimientos de maquinaria, en casos de una excavadora puede llenar una géndola de
32 m® en 10 minutos, la maquinaria empleada es una excavadora marca Caterpillar
modelo 320C (Figura 3-3)

B) Acarreo del material: se lleva a cabo con camiones Tortén de 14 a 16 m® y géndolas de
28 a 32 m® (Figura 3-4) pertenecientes a la empresa CIME SA DE CV, asi como
camiones pertenecientes al sindicato llamado “Asociacion Nacional de Trabajadores y
Empleados de la Industria de la Construccién, Terraceros y su Transportacion en
General (CROCY”

W az0c

Figura 3-3 Excavacion para Cimentacion
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C)

D)

E)

iR e 1RO -

Figura 3-4 Carga y acarreo de material excavacion

Nivelar excavacion: para esto requerimos los niveles proporcionados por la cuadrilla de
topografia, asi como compactar el terreno natural con un rodillo Caterpillar de 1 tonelada
para evitar que los espesores de la plantilla sean mayores a los 5 cm que vienen de
proyecto. (Figura 3-5)

Colado de plantilla: concreto pobre con una resistencia f'c= 100 kg/ cm? y su espesor es
de 5 cm, la funcién de esta es que el acero de refuerzo (varilla) no entre en contacto con

el terreno natural. El volumen de plantilla total usado fue de 74 m3.

Se vuelve a realizar el trazo de los ejes sobre la plantilla, para iniciar a bajar el acero de
refuerzo (varilla) en sus diferentes diametros y con una resistencia a la fluencia de

fy=4200 kg/cm? para armar las zapatas.

El procedimiento que se llev6 acabo para poder armar los elementos estructurales como

lo son las zapatas y contratrabes, se basa en los siguientes pasos:

I.)  Cortar el acero de refuerzo (varilla) a las dimensiones solicitadas en planos,
tomado en cuenta los dobleces, recubrimiento y terminado del concreto, asi
como los traslapes y la cantidad de traslape que se permite en una misma

seccion. (Fig.3-6)

II.)  Armado de los elementos estructurales (zapatas), se debe hacer respetando

rigurosamente la separacion de cada varilla y el didmetro de esta tal y como
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se expresa en el proyecto, en este caso, toda la varilla debe ir debidamente

amarrada con alambre recocido. Como se muestra en la Figura 3-8.

Figura 3-5 Preparacion de excavacion para plantilla
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Figura 3-6 Detalles para habilitado del acero de refuerzo (varilla)
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Figura 3-8. Armado de zapata, contratrabe y dados

F) Una vez armadas las zapatas, se realiza el colado con un concreto estructural® de
resistencia f'c=250 kg/cm? clase 1 (Figura 3-9) en tiro directo, con un revenimiento de
10 cm y para colar contratrabes se utiliz6 una bomba de concreto estacionaria y se
necesitd de un revenimiento de 12 cm, esto se podra observar en las notas de remision

gue se presentan en los anexos de este informe.

2 Nota de remisién disponible en ANEXO A: NOTA DE REMISION DE CONCRETO Y PRUEBAS DE
LABORATORIO
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G) Armado de los contratrabes: para esto se dejaron los disparos de los estribos del muro

para poder después adicionar el acero longitudinal, es un proceso similar al armado de

las zapatas.

H) Armado y habilitado de dados, colocacion de anclas en estos:

I.) Dados Principales: Se cuenta con 21 elementos, de dimensiones 1.00 m x

I1.)

1.00 my los cuales tienen 12 anclas con un diametro de 38 mm y una longitud
de 1.00 m a base de acero estructural A-36, fue necesario que antes de
terminar de revestir el dado con los estribos, se considere el espacio para las
anclas, ya que estas posen en la base una placa cuadrada la cual dificulta su

colocacion después del revestido.

Dados secundarios: Con un total de 28 dados de dimensiones de 0.65 m X
0.55 m y tienen 4 anclas de 19 mm de diametro y una Long de 0.70 m mas
una escuadra de 15 cm, a base de acero A-36. (en proyecto se menciona
para las anclas elementos tipo Hilti que se tenia que colocar después del
colado de los dados, por proceso constructivo se propuso a supervision lo
del cambio del ancla antes mencionada para realizar el colado en conjunto

y este dio su aceptacion para realizar el cambio)

El habilitado de anclas en dados esta acargo de la cuadrilla de herreros (Figura 3-10) y

topografia ya que estos indican al herrero el nivel al que deben dejar las anclas.

I.) Cimbrando de elementos estructurales (contratrabes y dados) con acabado aparente,

i)

en el cual se requieri6 de hojas de triplay de dimensiones de 1.22 m por 2.44 m

habilitadas con barrote de 2” x 3", para esta actividad es indispensable revisar el plomeo

del acero y de la madera; es importante que la cara que se tenga contacto con el cocreto

la aplicacion de un desmoldante para evitar en menor dafio a la madera y poder seguir

reutilizandola.

El colado de las contrabes y los dados, se realizo con un concreto estructural resistencia

f'c=250 kg/cm? clase 1, con revenimiento de 12 cm y con el uso de una bomba de

concreto estacionaria propiedad de CIME S.A de C.V ; para poder colar correctamente

Pagina | 20



la contratrabe, se empleo un vibrador de concreto, esto con el fin de evitar segregacion
en el elemento.

En total para esta cimentacién se us6 un volumen de 830 m®de concreto f'¢c=250 kg/cm?
clase 1.

K.) La actividad final para terninar la etapa de la cimentacién, es el descimbrado de los
elementos estructurales como se muestra en la Figura 3-11, es importante recordar que
los elementos estructurales se pueden descimbrar una vez que el concreto tenga la
suficiente resistencia para soportar su propio peso en este caso se descimbraron 24

horas después del colado para poder aplicar el aditivo Curacreto.

Figura 3-10. Colocacion de anclas en dados
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Figura 3-11 Descimbrado de Contratrabes y dados

Hasta el momento hemos contado con 4 tipos de cuadrillas de trabajo los cuales son las
siguientes:
¢ Albafiles conformados por el cabo, oficiales y ayudantes (total 8 parejas)
o Fierrero, conformados por el cabo, oficiales y ayudantes (total 3 parejas)
e Carpinteros, conformados por el cabo, oficiales y ayudantes (3 parejas)
e Herreros, conformados por el cabo, oficiales y ayudantes (1 pareja)

e Mas los operadores de las maquinarias, topégrafos.

Es indispensable tener coordinacion y suficiente comunicacion para poder realizar las
actividades de forma correcta, de esta forma evitaremos contratiempos. Es indispensable que
los cabos de las cuadrillas posean conocimientos de lectura de planos.

La comunicacion principalmente es con el maestro de obra y este a su vez hace una
retroalimentacion a los demas cabos, la presencia del residente de obra es indiscutible para
revisar y validar que efectivamente la informacion que se interpreta en planos sea la que se esté

ejecutando en campo.

Como en todo proyecto se contd con supervision la cual estuvo a cargo de la empresa
LABORATORIO DE CONTROL S.A de C.V, dicha empresa se encarga de las pruebas de los
materiales como el concreto, el acero ya sea A-36, A572 Gr 50 o el de refuerzo (varilla), ademas
de las actividades de compactacion, pruebas de terraceria y asfalto. Quien se encontraba de
encargado laboratorista es Martha Flores Chiquito.
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La prueba que se le realizo al concreto en campo es la conocida Prueba de Revenimiento,
para posteriormente llenar los cilindros con concreto para que una vez asi, estos sean
trasladados al laboratorio; una vez alla se procede a realizar las respectivas pruebas de

compresion.

Figura 3-12. Prueba de Revenimiento

Con lo anterior concluimos con la creacién de los elementos estructurales, en las siguientes

lineas podremos conocer el relleno de las zanjas sobre la cimentacion.

El relleno en las cepas sobre las zapatas se lleva acabo de material de banco proveniente
de minas aledafias a la obra y las cuales fueron autorizadas por los técnicos de laboratorio
guienes realizaron una visita a la mina para poder analizar dicho material y con forme a ello,

determinar si cumple con las especificaciones descritas en proyecto.

A continuacion se procede a describir en qué consiste esta actividad, hay que tomar el
tepetate, humedecerlo y revolverlo, con esto con el fin de poder tener una humedad éptima y
compactar al porcentaje solicitado de su peso volumétrico seco maximo (PVSM), en este caso el
material es homogenizado con la motoconformadora y humedecido con el agua de una pipa de
16 000 litros, esta es una actividad que no posee mayor dificultad, sin embargo cuando se llevo
acabo esta actividad fue en el mes de mayo, mes de abundante precipitacion lo cual nos llevo a

problematicas al momento de homogenizar el material.
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Por lo tanto, un factor muy importante y puntual a la hora de trabajar los materiales de banco
como el tepetate es el clima ya que, el material debe de alcanzar una humedad 6ptima para
poder tener una compactacion apropiada.

En este caso, la precipitacion influyé de manera negativa, provocando que al momento de
trabajar el material y este se colocara en su respectiva area para su compactacion, al dia
siguiente, encontrabamos lodo, el cual para poder pasarlo a su estado inicial era necesario

mezclarlo con material seco.

Una vez que el material se encontraba en su adecuado estado, se requeria de una
retroexcavadora marca CASE (Figura 3-13) para colocar el material en el sitio y el Vibro
compactador de 10 ton marca VAP, asi como compactadoras manuales llamadas “bailarinas”,

para poder realizar las compactaciones en capas de 20 cm.

Figura 3-13 Relleno de zanjas con tepetate

Hasta este punto las tareas o actividades realizadas son:
A) La revision de trazos para excavacion y volumetria en acarreos ya que antes de enviar
a cargar los camiones hay que revisar los m3 que cada camién (ya sea Tortén o Gondola)

puede transportar.

B) Cuantificacion y pedido de la varilla, alambre recocido para los armados, cuantificacion
y pedido madera para la cimbra, hojas de triplay, barrotes, polin, clavo.
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C) Reuvision de niveles de excavacion, revision de armado de varilla, asi como la revision de
trazo nuevamente para el fierrero, correcto habilitado del acero como son cortes,

dobleces, separacion y plomeo, revision de niveles de anclas y ubicacion.

D) Programacion de concreto, programacion de suministro de agua, suministro de tepetate,

asi como revision y calidad de este mismo.

E) Pedido de combustibles para maquinaria, asi como pedir asistencia técnica en caso de

alguna descompostura.

F) Creacién de listas de némina.

3.2. Fabricacion y montaje de Estructura

La estructura de la nave esta conformada por:

e Columnas principales: De geometria cuadrada de dimensiones 0.50 x 0.50 m
formadas con 4 placas con espesor de 19 mm habilitadas en taller, con una longitud
promedio de 20 m.

e Columnas secundarias: Son perfiles OR de 14” x 5/8”, estas columnas son de un
tamafio promedio de 20 m.

e Cubierta compuesta por largueros en seccién cajon con perfiles CF 12" x 3 % “calibre
14y 12.

¢ Armaduras compuestas por angulos LI en cuerdas inferior, superior y diagonales, los
montantes de las armaduras son perfiles OR, el peralte es de 1.80 m.

¢ Fachadas estan compuestas por monten sencillo y doble con perfiles CF.

e Contraflambeo se usé redondo de 5/8” @.

e Tensores, redondos de 3/4" @.

el acero estructural utilizado es A.S.T.M A-572 Grado 50.

Los planos con las caracteristicas de la estructura anteriormente descrita son los siguientes:
6681S-06, 6681S-07, 6681S-08 y 6681S-12.
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En la siguiente tabla se muestra la relacion de las columnas tanto principales como
secundarias, como se menciono la altura promedio de la nave es de 20m.
Para poder realizar la construccion de la estructura se necesitan los planos de taller, una

vez liberados por la supervision se dio inicio al habilitado de la estructura.

Tabla 3.2-1Columnas de Ampliacion Cedis

Elemento No de
secciones
Columna principal 21
Columna secundaria 28

Extensién columna principal

Extension columna secundaria

Figura 3-15 Habilitado de columna principal en taller
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Los trabajos preliminares para poder dar paso al montaje de la estructura es hacer
adecuaciones en el Eje 1 debido a que colinda una nave denominada “Cedis Existente” la
fachada de esta nave interfiere aproximadamente 5 cm para el montaje de las columnas, con lo
cual se hacen cortes en la fachada y haciendo una correcta habilitacion del area se deja
preparado para el montaje.

En esta area debido a que es un almacén de producto terminado y con altas lineas de
seguridad solo se dejaba trabajar durante ciertos horarios ya que se tenia que mover la
mercancia que estaba en esa area, debido a que la chispa que se producia por el corte y la
soldadura, caia dentro de la nave, aunque se buscaba que el paso de dichas chispas fuera lo
minino colocando lonas antichispa, estas aun pasaban y se tenia un trabajador con extintor y el

personal de seguridad en el area por cualquier incidente que afortunadamente nunca hubo tal.

Antes de colocar las columnas se deben colocar la tuerca inferior en las anclas para poder

dejar a nivel la placa base y por ende las columnas.

Esta estructura estd formada como se mencioné en un inicio por columnas cuadradas y

armaduras, estos elementos se unen por medio de soldadura.

A continuacién, se mencionan las actividades del proceso de montaje, asi como la
metodologia que se us6 para poder desarrollar actividades de terraceria y montaje evitando la
obstaculizacién entre si, de dichas actividades:

A) Nivelar las tuercas para poder dejar la placa base al nivel indicado en proyecto, estas
tuercas de nivel al igual que las tuercas de sujecion de la placa base deben ser de grado

estructural 2H.

B) Montar las columnas principales, plomearlas y ventearlas con cable de acero.

C) Montar columnas secundarias (viento), plomearlas, ventearlas con cable de acero, estan
fueron atornilladas en la parte superior con tornillo y tuercas de grado estructural al igual

gue las tuercas de placa base.

D) Montaje de armaduras principales, estas estan soldadas como se indica en planos

estructurales.
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E) Hacer el colado del Grout en placas base de columnas.

F) Armar cuadros con 4 armaduras principales para posteriormente montar las armaduras
secundarias que descansan sobre las principales (se deben ir generando los marcos

rigidos).

G) Montaje de monten sobre las armaduras estos montenes estan sujetos a la armadura por
medio de tornilleria, para posteriormente montar la lamina de cubierta.
Al igual que las actividades de cimentacion, en el montaje también debe estar un cabo que

se especialice en el montaje.

b)
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Figura 3-16 Proceso de montaje, a) Montaje de columnas y armaduras b) Soldadura en
conexiones de armadura columna c¢) Montaje de marcos rigidos d) Retoque de pintura en

conexiones

Debido a que el proceso de soldadura fue constante y se ocuparon 7 plantas de soldar, es
necesario tener una fuente de energia para evitar retraso en las actividades. En este caso se

ocupo un generador eléctrico a base de Diésel.

Como se menciond en un inicio la estructura se fabricé y se pintd en taller, es por eso que
hay que llevarla a la obra minimizando los viajes y maximizando el material, esto depende
directamente del proceso de montaje, debido a que la estructura tampoco puede estar
almacenada durante un mucho tiempo en el taller, y considerando que para que se pueda montar
se necesita tener la plataforma libre de cualquier otra maquinaria a excepcion de las gruas y
considerando que la cantidad de perfiles es bastante amplia, practicamente se dejaron 2
plataformas que van del eje 1 al eje 3, para poder almacenar las columnas y las armaduras. Otro
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aspecto por cuidar en el desembarque o descarga del material, es que no se puede dejar disperso
en cualquier &rea, sino que se tiene que descargar al lugar mas cercano de montaje de cada
pieza para evitar acarreos innecesarios como se muestra en la Figura 3.18

b)

Figura 3-17 Grout en columnas, a) Cimbrado de dado y colado de grout, b) Grout en placa

base

A esto se menciona que se seguia con el colado de la cimentacion en el eje 5y el
mejoramiento de terreno continua, tal vez expresandose en lineas puede sonar un tanto sencillo,
pero la realidad es que en estos momentos el tema de espacio para continuar con las actividades
de cimentacién, mejoramiento de terreno y rellenos en zanjas, aunado ahora con la nueva
actividad que es el acarreo de material de la estructura del taller a la obra y descarga, siendo que
la cimentacion esta lista en el tramo librado para montaje pero los rellenos no en un 100%
complico de cierta forma las actividades de montaje.
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Figura 3-18 Ubicacién de material estructural para montaje

Una vez mencionadas las actividades de montaje se menciona a continuacién algunos datos de

rendimiento en el montaje de la estructura metalica:

e Para montar una columna se requieren de 2 parejas de montadores (1 pareja: 1
oficial y 1 ayudante), topégrafo y operador de grua, a las cuales les toma un tiempo
de 5 minutos.

e Unaarmaduratarda en montarse 10 minutos con 3 parejas de montadores (1 pareja:
1 oficial y 1 ayudante), topégrafo y operador de grda, en lo que se puntea con

soldadura; esto es sin tomar en cuenta el tiempo que tardan en posicionar la graa.

Los datos antes mencionados son Unicamente para colocacion de armaduras y punteo de estas,

el proceso de soldadura en cada nodo lleva un mayor tiempo.

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito, en las siguientes lineas se explicara la
metodologia que se emple6 para poder realizar en conjunto las actividades de terracerias y
montaje de estructura.

Las plataformas se clasifican de la siguiente manera (esta es una clasificacion personal):

e Plataforma 1 que va del eje 1 al eje 2
e Plataforma 2 que va del eje 2 al eje 3
e Plataforma 3 que va del eje 3 al eje 4

e Plataforma 4 que va del eje 4 al eje 5
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A) Para el montaje se dejaron la plataforma 1 y plataforma 2 para que se realizaran las
actividades de montaje antes descritas.

B) Para la terraceria se dejaron la plataforma 3 y plataforma 4 para realizar las actividades
gue se describiran en el capitulo 3.5.1 Terracerias.

De tal manera que las actividades se realizaran simultaneamente,

Posteriormente y teniendo listas las actividades que se realizaban se intercambiaron

plataformas

C) Para el montaje se dejaron la plataforma 3 y plataforma 4 para que se realizaran las
actividades de montaje antes descritas.

D) Para la terraceria se dejaron las plataformas 1 y 2 para realizar las actividades que se

describiran en el capitulo 3.5.1 Terracerias.

Eso dio solucién al trabajo simultdneo de dichas actividades, pero cada actividad tuvo sus

especificos detalles como se mencionan a continuacion en el caso de la estructura.

Debido a que esta es una ampliacion como se menciona en el titulo, una de las actividades

con bastante grado de dificultad es unir la have existente con la nave nueva.

La nave existente es 7m mas pequefia hubo que extender las columnas existentes de las
cuales 4 columnas son principales y 5 columnas son secundarias, el area donde se hizo esta

actividad es conocida como zona de pateadores.

El problema que nos asedia desde la cimentacion son las lluvias y para actividades de

montaje y preparaciones de este también tiene afectaciones una de ellas es la siguiente:

La zona de pateadores esta en operacion las 24 horas del dia, por tal razén no puede haber
filtraciones de agua en la zona donde se realizan las preparaciones, por lo tanto, al minimo indicio
de lluvia se procedi6 a cubrir el &rea para evitar dichas filtraciones. Esto nos provoca un retraso

en dichas ejecuciones.

Para poder iniciar con el proceso de montaje de dichas columnas, fue necesario realizar las

siguientes actividades:
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A) Hacer un “paso de gato” con montenes y angulo para que los soldadores pudiesen
desplazarse a lo largo de toda la armadura. Figura 3-19

B) Hacer un tapial de ldmina de acero, cubierta con lona antichispa para contener la chispa.
C) Desmontar la lamina de cubierta, asi como su sistema de aislamiento TPO
(La membrana TPO es una membrana hecha en base del polimero definido

como: Elastémero — Olefinico Termoplastico.). Figura 3-20

D) Reforzamiento de la armadura en cuerda superior.

Figura 3-19 Paso de gato en armadura de zona de pateadores

El siguiente paso es soldar la extension de las columnas, el cual es un proceso similar al de

los preparativos para evitar el paso de la chispa.

Un detalle mas que se encontrd fue que la estructura existente tenia un monten seccion
cajon sobre la columna que se iba a extender, como cual se cort0 y para que quedara realizando
la funcion que tenia este monten, se sold6 una ménsula a la columna que sostuviera dicho perfil

y con esto se da paso a la extension de columnas en la zona de pateadores.

Una vez terminado el montaje de columnas, y armaduras, se procedi6 al montaje de

largueros de cubierta y fachadas con la ayuda de una gria de menor capacidad (Titan) y para el
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atornillado, colocacién de contraflambeos y tensores se uso plataformas articuladas de 20m de

altura.
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Figura 3-20 Zona de pateadores, a) Montaje de extension columna. b) Corte en cubierta c¢)

Soldadura para conexion de extension

En la fachada principal se tuvo el problema que en la zona de rampas de trdiler esta se
encontraba con origen de proyecto 10 cm hacia el exterior lo que provocaria que los traileres
golpearan la fachada, con lo cual el cliente decidido que la fachada se recorriera lo suficiente

para evitar este problema, quedando asi la fachada al paﬁo del contratrabe.

b)
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c)

Figura 3-21 Cubiertas y fachadas. a) Larguero en cubierta. b) Monten en fachada trasera.

¢) Monten en Fachada principal.

Las inspecciones se hacian diariamente en el proceso de soldadura, estas inspecciones
visuales como son revisar los cordones de soldadura como es su longitud, espesor, ya sea que
este sea soldadura de filete o de penetracion y pruebas de liquidos penetrantes y ultrasonido.
Estas inspecciones se realizaban en conjunto con la supervision, para garantizar la calidad de la

estructura.

Para esto a todos los soldadores se les realizaron las siguientes pruebas:
e Prueba de calificacion para soldadura a tope para placas
e Prueba de calificacion para soldadura de filete

e Prueba de calificacién de posiciones de soldadura

Estas se mandaron a laboratorio para certificar que los trabajadores eran aptos para poder

desarrollar el trabajo, todas estas indicaciones se especifican en los planos ejecutivos.

Justamente cuando se encontraba ya la estructura en proceso de laminacion ocurrié el
sismo del 7 y 19 de septiembre de 2017, posteriormente después de cada sismo se hizo
inspeccion de la cimentaciéon ya que adn era visible los dados, asi como la estructura en sus
conexiones tanto principales como secundarias en todas esas revisiones no se encontré ningiin

tipo de falla.
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3.3. Laminacion e impermeabilizacion en cubierta

La cubierta fue un proceso de laminacion e impermeabilizacion como se especificaba en

proyecto.

La lamina de cubierta es tipo acanalada con clave RD 91.5 calibre 20, marca Ternium (Figura
3-22), el pijado se hizo a lo largo de los largueros y con separaciones a cada 15 cm o a cada 30
cm dependiendo de qué zona de la cubierta se tratara.

Los canalones deben ser con lamina lisa Galvanizada cal. 18, estos deben tener las
perforaciones de 8” para colocaciéon de casquillos para bajadas pluviales, este canalén debe
tener pendiente de 0.5 % hacia las bajadas (Figura 3-24). En los extremos de la nave se deben

colocar tapajuntas para evitar la filtracion de agua.

Figura 3-22 Laminacion en cubierta

La laminacion es uno de los procesos mas rapidos en la cubierta, para esto con ayuda de

una grla, se suben paquetes de lamina para poder realizar el laminado.
Se cubria un area de 1000 m2 diariamente, el laminado de la cubierta se hizo en una

semana. El personal que se encargaba del montaje de la lamina de cubierta son 2 parejas de
lamineros (2 oficiales y 2 ayudantes).

Pagina | 37



——

Figura 3-23 Laminacion vista frontal

Figura 3-24 Canal6n para bajadas pluviales

Para la colocacion del sistema de impermeabilizaciéon fue necesario el correcto pijado con

una minuciosa revisién en conjunto con supervision, para poder colocar el impermeabilizante.

Una vez concluido la laminacién de cubierta y el pijado, se procede a colocar si sistema de

impermeabilizacion que consta de las siguientes caracteristicas:

Sistema TPO mecanicamente fijado

Aislante o~ Membrana TPO

Platos y pijas

Figura 3-25 Seccion Tipica de impermeabilizacion
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El proceso de colocacion es el siguiente:

A)

B)

Se coloca el sistema de Aislamiento y se respeta el pijado que viene de proyecto este
aislate es la primera capa son hojas de 1.22m por 2.44m, como se muestra en la Figura
3-26.

Colocacién de la membrana TPO esta tiene un espesor de 1.5 mm y viene en rollos de
2.44m de ancho por 30.48 m de largo, para su colocacion es necesario el correcto
estiramiento, por lo cual el personal de instalacion tiene que ir caminando sobre esta a
su vez que van cubriendo area, para que no queden burbujas de aire; en el extremo
donde se va a hacer el traslape de 6” se pija para que quede sujeta a la cubierta a partir
del pafno de terminacién se toman las 6” y se hace el traslape con el rollo nuevo mediante

termofusion como se muestra en la Figura 3-27.

|

Figura 3-26 Colocacion y pijado de aislante y membrana TPO

Figura 3-27 Termofusiéon en membrana TPO
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C) En las zonas donde se debe terminar la membrana de TPO se debe colocar un angulo
de lamina para poder colocar la barra de terminacion que sella la membrana y esta barra
de terminacion queda oculta bajo la lamina de fachada y bajo los tapajuntas

D) En la zona de los canalones la membrana se adhiere a estos mediante un adhesivo y en
las bajadas pluviales se colocan las llamadas botas, que es una membrana termoplastica

gque envuelve el casquillo.

Tanto para la aplicacién del aislante y la membrana TPO, las areas deben estar

completamente limpias y secas, para evitar cualquier dafio en su instalacion.

Una vez realizado el trabajo se debe tener un estricto control a quien accedera a las zonas
donde se coloca la membrana debido a que pueden ocasionar rasgaduras en esta y si esto ocurre
se debe colocar un parche con el aislante termoplastico para evitar filtraciones en época de

lluvias.

Y es asi como la cubierta quedo sellada completamente.

3.4. Arquitectura en Fachadas

En este tema se mostrara la arquitectura basica de la Ampliacién Cedis, que es semejante

a la de las naves de esta empresa (cliente).
La arquitectura de la fachada tiene un acabado en pintura vinilica de dos colores, el Dynamic

blue y Egg-white. En la fachada principal tienen los louvert (elementos de ventilacién), las rampas

de trdileres y las salidas de emergencia. (Figura 3-28)
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Figura 3-28 Fachada Principal

En la fachada lateral solo tiene la laminacion en color Dynamic blue y jardines, la fachada
trasera (Figura 3-29) tiene laminacion Dynamic blue, louvert y la salida de emergencia, asi como
jardines

Figura 3-29 Fachada Trasera

La actividad de pintura en lamina de fachada se tuvo que hacer en obra, para esto se tuvo
gue hacer una adecuacion, para poder realizar esta actividad, la supervision no se opuso a esta
idea siempre y cuando el area que se designara fuera completamente cerrada y fue asi como se
creo el area que se dedicaba a pintar la lamina dentro de la obra como se puede ver en la Figura.
3-30.

Para esto la lamina ya se traia cortada a la obra, los lamineros hacian el despiece de esta 'y
se entregaba una relacién de con los cortes de lamina el nimero de piezas de estas y el color
que se debia aplicar.
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Figura 3-30 Area de pintura de lamina

Los louvert son un conjunto de elementos fijos de material en este caso aluminio con
dimensiones de 2.54m x 1.3 m, que permiten el flujo de aire, estos descansan sobre los montenes
de fachada anclados con tornillos, estos articulos en planos vienen a cada 3.7 m, lo que no podria
ser debido a que habia louvert que quedaban sobre las columnas, con lo cual se hizo una nueva

distribucién de estos accesorios en la fachada.

3.5. Piso industrial construccion y caracteristicas

El piso es fundamental y debe contar con caracteristicas de resistencia para las cargas que
son colocadas, como son la estanteria denominados racks y los pasillos de los montacargas ya
gue estos estan en operacion las 24 horas los 365 dias del afio.

En los siguientes subcapitulos podremos conocer la consistencia de dicho piso.

3.5.1. Terracerias

Para este proyecto ejecutivo la terraceria queda disefiada y especificada como se muestra
en la Figura 3-31.

Ya habiamos comentado las dificultades del terreno, y asi se muestra porque se decidié

iniciar con el despalme y atacar la terraceria después de construir la cimentacion.
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Figura 3-31 Seccion Transversal de terracerias

Al iniciar con el despalme las arcillas, nos trae dificultades ya que como se hizo la premisa
en un inicio la motoconformadora de hundia en el suelo y mientras mas trataba de salir mas se
hundia, aunado a que era tiempo de lluvias el lodo que se generaba provoco que solo la
excavadora con su sistema de orugas pudiese entrar a limpiar el terreno, el proyecto indicaba
gue una vez hecho el despalme se compactara el terreno hasta alcanzar un grado de

compactacion especificado, lo cual no era posible en todo el terreno.

El paso de camiones era constante debido a que se seguia suministrando material tepetate
para los rellenos, asi como el uso de gruas para poder montar la estructura ya que a estas alturas

de la ejecucion del proyecto las actividades que se estan realizando son, cimentacion, rellenos,
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montaje de estructura en las zonas liberadas de la cimentacion y ahora se inicia con el despalme

del terreno.

En las zonas donde no se podia trabajar debido a este problema se opt6 por colocar una
capa de 5 a 10 cm con tezontle de 3” se procede a dar una compactacion con el rodillo (Figura
3-32), para poder dar una estabilidad al terreno, una vez terminado este pequefio mejoramiento
las condiciones mejoraron considerablemente y se pudo dar paso al mejoramiento del terreno

con las capas de materiales antes mencionadas.

Es aqui cuando se deben tener en cuenta las consideraciones de los diferentes materiales
gue podemos utilizar, cuando las condiciones no permiten el correcto desarrollo de las

actividades.

En la siguiente Tabla 3.5-1 se muestra un resumen de los volimenes de materiales que se

suministraron para la composicion de la capa subrasante y sub-base.

Tabla 3.5-1 Materiales de banco para mejoramiento de suelo

MATERIAL VOLUMETRIA CON

ABUNDAMIENTO (m?)
Mejoramiento inicial TEZONTLE 488
SUBRASANTE TEPETATE 3965
SUB-BASE GRAVA CONTROLADA 1024

Figura 3-32 Colocacion de tezontle para mejoramiento de suelo
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Una de las dificultades que se encontré en campo fue la capa de subbase, debido a que en

proyecto no se especificaba como se debia contener en el perimetro, debido a que la contratrabe

guedaba 20 cm por debajo del terminado de dicha capa lo que provocaria que el material se

desbordara en las orillas, como lo cual se decidi6 con ayuda de la supervisién de colar una

cadena adosandola a la contratrabe con taquetes de varilla del No 3. Lo que sigue generando

gastos extraordinarios.

El procedimiento para construir las plataformas fue el siguiente:

A)

B)

C)

D)

Suministrar el material (Figura 3-33), una vez suministrado hay que regarlo para tener la
humedad optima, y comenzar a trabajarlo con la motoconformadora, esta maquina trae
consigo una cuchilla que le permite bandear el material y poder ir homogenizando con

el agua como se muestra en la Figura 3-34.

Una vez trabajado se procede dar niveles y tender el material, muchos operadores de
maquinaria en este caso las motoconformadoras no les gusta que para en un inicio se
den los niveles con ladrillos como es acostumbrado, sino que a las orillas de las
plataformas se colocan varillas con unos mofios que indican los niveles estos se dejan
5 cm arriba ya que al tender el material la maquinaria (Figura 3-34) no lo puede
compactar lo que provoca que al paso del rodillo compactador el material baje. Es normal
gue el nivel del material baje debido a la compactacién lo que se debe tener cuidado es
que no baje tanto que los niveles definitivos queden por encima del material tendido, ya
que si tendemos una capa para cubrir esas pequefas diferencias de nivel el material se
encarpeta y esto nos impediria realizar una buena compactacion, lo apropiado y lo que

se realizo fue dejar los niveles por encima y posteriormente compactar.

Compactacion esta se da para poder cerrar la capa que se esta tendiendo, esta no es la
compactacién definitiva, debido a que el nivel del material o de la capa no esta definida

en un 100 % debido a que no se dieron niveles definitivos.
Recorte de material excedente, una vez compactado se procede a colocar los niveles

definitivos y ahora si la motoconformadora corta el material excedente dejandola a nivel

para la entrada del rodillo a la compactacion (Figura 3-35).

Pagina | 45



E) Compactacion definitiva, una vez dados los niveles definitivos se procede a compactar
dando compactacion en repetidas ocasiones con el estatico y con el vibro compactador.

F) Riego de agua en plataformas, estos deben ser riegos ligeros para evitar perder
humedad y por lo tanto compactaciéon (Figura 3-36), hasta que se aplique el riego de

impregnacion.

G) Riego de impregnacion este se hacer con una petrolizadora y el aspersor manual,
conveniente tener la mayor area de plataformas lista para el riego debido a que este es
muy rapido en su aplicacidon y es mejor hacerlo en el menor niumero de visitas, es
importante sefialar que independientemente de la dosificacion que se pide en planos el
area debe quedar totalmente cubierta con el riego la dosificacién es para saber qué tan

saturado debe ser el riego.

Los puntos antes descritos fueron procedimientos sin dificultades. Las dificultades que se

presentaron fueron:

1.) El material después de una tormenta estaba saturado con lo cual fue necesario usar
material seco y en recurrentes ocasiones usar productos como el maxical (cal).
2.) Enlas zonas donde el material tenia saturacion se producen baches, los cuales hay que

sacarlos y volver a tender la capa donde se ubicaba el bache.

Y este procedimiento es similar para las capas subsecuentes.

Figura 3-33 Suministro de material para subbase
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Figura 3-34. Motoconformadora tendiendo Grava controlada

I

4‘

&

Figura 3-36 Riego de agua para mantener humedad
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Una vez realizando las pruebas de laboratorio que en este caso fueron calas con la Prueba
de la Trompa y Arena® (Figura 3-37), y cumpliendo con el grado de compactacién indicado en
proyecto, se liberan capas y en consecuencia plataformas.

Figura 3-37 Laboratorio realizando calas en la terraceria

Como indica el proyecto se aplic6 una capa de riego impregnacién con ayuda de la
petrolizadora (Figura 3-38) en la proporcion indicada, para evitar que el material perdiera
humedad antes de se inicie con el colado del piso.

Figura. 3-38 Riego de impregnacioén en terraceria de Cedis

8 El formato de la Prueba disponible en ANEXO A: NOTA DE REMISION DE CONCRETO Y
PRUEBAS DE LABORATORIO
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Para poder continuar con los trabajos de preparacion del piso y una vez pasadas 48 horas
después del riego se tiende una capa de arena llamada poreo sobre el riego asfaltico para poder
pisar el area.

El siguiente paso para poder iniciar el colocado del concreto para el piso industrial, es la
colocacion de los llamados “pasa juntas” los cuales son redondos de 19 mm de diametro, el plano
sélo indica que este redondo conecta las piedras ademdas de la altura de dicho perno, sin
embargo no se indica como podria colocarse en esa posicion durante el colado de una plataforma
completa; con lo cual se implementé un sistema de bases para perno armadas con varillas del
No 3 ; y colocandose a lo largo de todas las juntas de construccion denominadas y sefialadas en

proyecto.

Para la colocacién de esta actividad se usaron alrededor de 3 toneladas de varilla y
alrededor de 450 redondos de 6m cortados a una longitud de 0.5 m para poder armar las juntas

constructivas.

3.5.2. Concreto MR 42

Las caracteristicas del concreto que se us6 para el piso industrial son las siguientes:

A) Denominado concreto de resistencia f'c=333 kg/cm2 con un MR 42 (médulo de ruptura
de 42 kg/cm?) que es la resistencia a la tensién, es por eso que este concreto se ensaya
en moldes que tienen la forma de una viga, las dimensiones del molde son de 50 cm de

largo por 15 cm de alto y 15 cm de profundidad.

B) A este tipo de concreto no puede dar un revenimiento mayor a 10 cm por indicaciones

de proyecto.

C) El concreto debe contener una fibra metélica llamada Dramix en una proporcion de 20

kg/m3, para dar una resistencia a la tension.

D) Al momento de realizar el colado se le agrega superficialmente un producto llamado

master top, este es un endurecedor superficial en polvo que contiene un ligante
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hidraulico y agregados metalicos, este para dar una mayor dureza a los pisos que
tendran un alto desgaste.

El plano con las caracteristicas acerca del piso descrito es el siguiente: 6681S-03.

El colado del piso se realiz6 en 4 dias, el espesor de este es de 20 cm, en el primer colado
se cubrié un area de 1248 m2 con lo cual se ocupd un total de 250 m3 de concreto, cada camion
revolvedora contenia 8 m3 lo que fueron 31 viajes para poder colar la plataforma mas pequefia,
la plataforma 1 y la plataforma 2 son las que contienen las fosas de las rampas por lo cual para

colar el piso ya se tenian coladas.

El segundo dia se hizo el colado de la plataforma 2 la cual fue una mayor area, esta fue de
1659 m2 con lo cual se hizo un pedido de 330 m3, esto es 42 camiones revolvedora de 8 m3

cada una.

El tercer y el cuarto dia fue un proceso similar en cuanto al pedido y el volumen de piso
colado.

El tiempo de llegada entre revolvedora y revolvedora fue de 15 min cada una para poder
tener un colado continuo y evitar juntas frias.

Es importante mencionar esto debido a que se debe tener una logistica para poder atacar
el colado, en primer lugar, una concretera la cual pueda suministrar ese volumen de concreto y
lo mas importante que cumpla con los tiempos de entrega entre revolvedora y revolvedora y el

horario en que debe solicitar el concreto.

El horario que se eligié fue iniciar a las 5:00 am debido a que a esa hora las carreteras estas
vacias y considerando que el suministro de concreto seria durante 10 horas, el horario de término

seria las 2:00 pm.

Las concreteras que se estudiaron fueron tres y los factores para haber elegido a la

concretera Holcim fue:

A) Es la planta mas cercana.

B) Es la planta con la infraestructura suficiente para surtir el concreto.
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C) En caso de algun problema se podian comunicar con una segunda planta cercana a la
obra para continuar con el surtido y la calidad de este mismo.

Ahora el Ultimo paso para poder tener el concreto que se pide en proyecto es la colocacién
del Dramix, la concretera no hace ese trabajo eso es por parte de la empresa CIME SA DE CV,
con lo cual unos dias antes del colado se envié a personal a la concretera Holcim para darles

una capacitacion y asi poder agregar la fibra metélica al concreto.

Ahora trataremos la etapa del colado, (antes de este, se debe aplicar un riego ligero de agua
sobre las plataformas recordando que se tenia el poreo y si no se aplica el riego el poreo
absorberia humedad al concreto), en la cual las revolvedoras llegan vierten el concreto en el
area, se agrega el endurecedor metdlico, el concreto se enrasa y nhivela con la maquinaria
“Somero Laser Screed S-240” (Figura 3-39), la cual con sensores laser da el nivel a la regla que
trae integrada y esta va nivelando al igual que vibrando el concreto, el brazo se puede extender

hasta 6m y puede girar 360°.

Figura 3-39 Colado de piso y nivelacién con Somero laser en el fondo

El terminado del concreto es pulido, con lo cual para cubrir tal area se usaron allanadoras
de unay dos aspas (Figura 3-40). Los colados iniciaban a las 5:00 am y el pulido terminada a las
10:00 pm ya incluyendo el corte de piso.
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Figura 3-40 Pulido de piso con allanadoras de doble aspa

Figura 3-41 Vista general de piso en Cedis cuarto dia
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3.6. Instalaciones para seguridad de la estructuray para operacion de andenes

Para todo tipo del suministro de los materiales que requieren cierta especificacion de

proyecto como fueron entre algunos los siguientes:

a) Productos para el piso industrial como Master top y Dramix.
b) Laminacion e impermeabilizacion, pintura y accesorios.

c) Antenas para sistema pararrayos, conectores y accesorios.
d) Rampas niveladoras, sellos de andén, cortinas de andén.

e) Tuberias PVC, Pad corrugado, soportaria.

Se requeria de una autorizacion para poder adquirir estos materiales, esa autorizacion se
daba una vez presentado a la supervision la especificacion de material, mediante un formato
designado como “SUBMITTAL FORM?”, en caso de que el material designado en proyecto no se
encontraba en el mercado, se presentaba algin material que se asemejara en caracteristicas y

calidad que se requerian.

3.6.1. Sistema pararrayos.

Por seguridad de la estructura de acero se instald un sistema de tierra fisica es una reticula
cerrada que conecta columnas principales, el material que se ocup6 fueron cable de cobre
desnudo de 4/0 AWG, enterrado a una profundidad de 80 cm bajo nivel de piso terminado, todos
los conectores de cable fueron soldables, una vez que se tuvo la red y antes del colado de piso
se colocaron tubos Conduit pared gruesa de 3/4 “ de 25 cm de longitud para conectar a una barra
de cobre que se coloca a columnas como terminal como se muestra en la Figura 3-42 y en la
Figura 3-43.

El sistema de tierras se uni6 con la malla de las naves existentes, los electrodos que se
colocaron son varillas copperweld de 3.05 m de longitud y un diametro de 15.8 mm, con registro

de inspeccion donde se requeria.
Las antenas pararrayos se colocaron, punta dipolo de 1.9m de largo montado en dos

mastiles de duraluminio de 9.15 m de largo, ambos montados sobre una base de 2 metros de

longitud. El cable de cobre desnudo que conecta con las antenas pararrayos se sujeta a la
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cubierta una vez colocado el TPO y sobre una linea de TPO llamadas “lineas de sacrificio” para
evitar el dafo de la cubierta. Figura 3-44.

Figura 3-44 Conexién de antena pararrayos con red de cubierta
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3.6.2. Rampas niveladoras de andén.

Las rampas niveladoras de andén son fundamentales en este proyecto ya que es por aqui

donde se le dara salida al producto empaquetado para su distribucion.

Para poder hacer instalacion de las rampas y los accesorios que todo esto conlleva primero

hay que hacer la fosa donde se introducira la rampa hidraulica.

A) El concreto que se usoé para el colado es f'¢c=250 kg/cm2 clase 1.

DETALLE RAMPA NIVELADOR
SOMETRICO ACOT. mrm.
DIMENSIONES DEL PROVEEDOR DEL EQUIFD

Figura 3-45 Detalle de construccion de fosa para rampa

B) Los muros tienen un espesor de 20 cm, armados con varilla del No 3y 4.
C) Se dej6 una preparacion eléctrica para poder alimentar el motor de las rampas.
D) En el perimetro de la fosa se coloc6 un angulo que contenia por la parte inferior una varilla

del nUmero 3 en escuadra para poder anclar a los muros.
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b)
Figura 3-46 Preparacion de fosas a) excavacion b) Cimbrado, armado y colado de fosas

E) Dentro de los muros por la parte exterior de la fachada se coloc6 una placa de 1/2" con
dimensiones de 17” x 12” para la colocacion de un parachoques de neopreno. La losa de

piso tiene una pendiente de 0.5 % para evitar tener agua en la fosa.

F) Una vez listas las fosas se inicia la colocacion de las rampas, y se hace el cableado para
poder controlarlas desde una botonera que esta en el vano de la entrada del trailer.

Estas rampas tienen la posibilidad de bajar y subir 15 cm para poder quedar a nivel con el trailer

para esto se instalé un sensor que se lo indica.
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Figura 3-47 Instalacién de rampas niveladoras

G) Una vez teniendo las rampas listas se procede a colocar los parachoques de neopreno,
estos vienen con una placa para poder soldarse a la preparacion que se dejé en la fosa.

H) La colocacion de sellos de andén (Figura 3-48), es para evitar el contacto exterior o la
introduccion de polvo y alguna especie animal (roedores) una vez abierta la cortina para

el cargamento del trailer.

Figura 3-48 Instalacion de Sellos de andén

I) Colocacién de cortinas seccionales en andén, estas cortinas se fijan en dos rieles que
se sujetan al marco de acero que se dejé como preparacion al instalar la estructura, esta
cortina tiene una apertura de 2.4m de ancho y sube 3.05 m, esta altura es indispensable

debido a que es la altura que poseen las tarimas que ingresan al trailer.
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Las cortinas se accionan mediante una botonera que controla el motor, estas al igual que

las rampas contienen sensores para evitar algun tipo de accidente. (Figura 3-49).

Figura 3-49 Cortinas seccionales en anden

3.6.3. Sistema de tuberia pluvial aérea y subterranea

La instalacion pluvial es la que se encargara de conducir el agua que cae sobre la cubierta
en un dia de lluvia, esta se puede dividir en dos procesos que son, la instalacion de tuberia aérea
y la tuberia que es subterranea.

Debido a que en el area donde se construye la Ampliacion Cedis era un area que servia
para estacionar traileres, no cuenta con un sistema de captacion pluvial y el mas cercano que es
la instalacién del Cedis Existente tiene el escurrimiento en sentido contrario al que se proponer

en proyecto.
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La nueva linea de captacion pluvial sirve para captar el escurrimiento del patio de maniobras
de trdileres, y de las cubiertas de los edificios anexos a este proyecto, por lo cual se construy6
un tanque denominado “Tanque tormenta” para poder almacenar el agua y posteriormente
mediante bombeo se redirigird hacia el drenaje pluvial del municipio.

El plano con las caracteristicas acerca de las tuberias descritas es el siguiente: 6681-PV-
02.y 6681-PV-03.

Tuberia subterranea

La linea subterranea esta compuesta de tuberia Pad corrugada conectada con pozos de
visita para poder realizar los cambios de diametro en la tuberia.

El trazo de la tuberia, asi como la ubicacién de los pozos son las actividades iniciales,
seguidas de la excavacion.

En planos se pide la siguiente configuracion de los pozos de visita

EJE DEL FPOZO

BROCAL DE Fo. Fe.

ESCALOM FoFa.
#18mm.

TABIQUE ROJO RECOQCIDG
DE 7 x 14 x 2B CM

JUNTEADG CON MORTERC
CEMEMTO—ARENA PROP. 1:4

APLANADD PULIDG COM
MORTERD CEMENTO—ARENA
PROP. 1: 3

MEZCLADD CON
IMPERMEABILIZANTE

NIWEL DE ARRASTRE F‘EAD CORRUGADO

LTI

HIDRAULICO
DCISTENTE
VA A PDZO - WIENE DE POZO
PLUWIAL PLUWIAL

il | ‘\
3 k’i 'i
' __ el A
/:ORTE \
PLANTILLA et Bl

DE CONCRETO SIMPFLE
fe= 150 KG/CM2

Figura 3-50 Seccidn tipica de pozo de visita
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En la construccion de estos pozos, se tuvo el problema que los planos daban un nivel de
arrastre erroneo con lo cual la tuberia subi6 15 cm, si se dejaba de esta forma el asfalto quedaria
inmediato sobre la tuberia, después de reuniones con supervision se decidié bajar el nivel de

arrastre para asi no interferir con actividades futuras.

Como se aprecia en la figura 3-50 dentro del pozo de visita se tiene un arenero con un
espesor de 20 cm, esta cama de arena también se coloca a lo largo de la tuberia Pad corrugada,
dentro del pozo se colocan escalones de 60cm de largo a cada 40cm, los pozos fueron
construidos con tabigue rojo recocido, y en su interior el acabado es pulido con mortero y este a

su vez contiene Festegral que es un impermeabilizante.

Una vez colada la plantilla del pozo, se pegaron las hiladas de ladrillo para poder dar el nivel

de arrastre de la tuberia Pad.
Dependiendo de la tuberia se hace el ancho de la excavacion para poder instalar la tuberia y
hacer el acostillado o relleno con material de banco, la tuberia se instalé con una pendiente de 5

al millar para poder dar el escurrimiento hacia el tanque tormenta.

Una vez colocada la tuberia se construy6 el pozo y se dio el nivel de piso terminado con el brocal
de fo.fo.

Las cantidades de tuberia que se instal6 se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3.6-1 Cantidades de tuberia Pad

Diametro tuberia Pad Metros lineales

(cm) instalados

60 47
76 104

Se coloca la cama de arena como se muestra en la siguiente figura:
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PARA RELLEND

{VER NOTAS) NPT A
- e
:;S;S;S/: g Yy
% <
RELLENG DE BANCO ; 7
COMPACTADO
AL 95% DE
SU PVSM
- VAR.
0.30
(MINIMO)
| R,
RELLENO A VOLTEOD
{VER NOTAS) :
TUBERIA. DE
PEAD CORRUGADD RRRIRRRY g LA
MOD. N—12 i
#= VAR. - © \_CAMA DE ARENA
NOTAS:
DiAM. INTERIOR "‘Z’lmg EE 1.— CUANDQ EL RELLEND DE LA ZANJA
INTERIOR WDE SE REALICE EN AREAS JARDINADAS
Ol AME TER ITeH ESTE SERA A VOLTEO, COMPACTADO
PIPING AL 90% DE SU PSVM.
(em.) (em.) 2.~ CUANDO EL RELLENO DE LA ZANJA
5 05 SE REALICE EN AREAS VEHICULARES.
ESTE SE HARA COMPACTADO AL 05%
61 120 DE SU PVSM.
76 140 3.— PARA CAMA DE ARENA, VER DETALLE 1
o1 175 EN ESTE PLANO
107 185
122 215

Figura 3-51 Seccion tipica de tuberia subterranea

Se construyeron 9 pozos de visita para poder realizar los cambios de diametro, asi como de
trayectorias.

A estos pozos se dej6 una preparacion para hacer llegar la tuberia aérea que viene de las bajadas
pluviales.
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Figura 3-53 Relleno de zanjas con material tepetate
Tuberia aérea

La tuberia aérea fuera una de las actividades que caus6 conflicto y pequefios retrasos en la
terraceria, esto se debié a que en los planos de instalacion pluvial no se tenia un detalle de

sujecion de la tuberia con los materiales a usar, esto se expuso con supervision y consultando

al proyectista estos enviaron un boletin con las especificaciones solicitadas.
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TUERCA

FEXAGONAL TECHUMBRE
\ A
Y
ANGULO T T
TN \ TORNILLO
[ AL |-w¢

[ i 4

I
LARGGERO,‘

1 [l

HLAR(;UERO

OR

VARILLA ROSCADA

SOPORTERIA
TIFO PERA

TUBERIA PLUVIAL
AEREA DE PVC
BVAR.

Figura 3-54 Detalle de sujecion tuberia aérea

La tuberia aérea se divide en linea primaria y secundaria ambas son tuberia PVC DWV
CHARLOTTE., esta varia de 8" a 10", en el eje 1 al igual que el eje 5 se manejan dos tuberias,
una tuberia para linea principal y una para linea secundaria, en el caso del eje 3 se manejan tres
tuberias las cuales son dos tuberias principales y una secundaria.

Para colocar la soportaria se usé el siguiente procedimiento:

A) Habilitar todos los perfiles OR y los angulos

B) La aplicacién de pintura en los perfiles habilitados

C) Soldadura entre larguero de cubierta y angulos, esto es para colocar la varilla roscada y

fijacion del OR

Este procedimiento fue similar en los ejes 1, 3 y 5y para poder alcanzar esa altura se usé

una plataforma articulada (Genie 20 m).

Procedimiento para colocar tuberia aérea.

A) Se toma el nivel de desplante en el eje A.
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B) Se coloca la soportaria la abrazadera tipo pera fijada en los perfiles OR colocados por el
herrero.

C) Se suben los tubos y se ajusta en donde se tienen los casquillos para estas bajadas estos
tubos se instalan con una pendiente del 2%.

D) Se suben los accesorios como Yee sencilla, codos de 45°, tapones registro y se instalan

en los casquillos y terminales de la tuberia.

Este procedimiento fue similar en los ejes 1, 3 y 5 y para poder alcanzar esa altura se

usé una plataforma articulada (Genie), como se muestra en las siguientes figuras.

Figura 3-55 Instalacion de tuberia aérea con plataforma articulada.

Figura 3-56 Tuberia aérea Eje 3

Una vez que se tuvo instalada la fachada en el eje A, se instala la tuberia vertical como se
muestra en la Figura 3-57, esta tuberia se hace llegar al pozo de visita que se ha construido
anteriormente, ver figura 3-58.
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Figura 3-59 Terminacion de nave Ampliacion Cedis

Con todos y cada uno de estos procesos constructivos, se da por terminada la “Ampliacién
Cedis”.
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4, Andlisis de Resultados

El desarrollo de infraestructura es una ardua labor, llena de desafios, en los cuales se

refuerzan conocimientos técnicos adquiridos en salones de clase como pueden ser:

1.- El conocimiento de materiales en gran magnitud como pueden ser el concreto reforzado,
usado como elemento estructural en la cimentacién, un elemento de un facil manejo y
caracteristicas importantes en cuanto a compresion y tension, un material de suma importancia
en el &rea de la ingenieria civil.

Piso industrial nuevamente elementos de concreto con un refuerzo adicional con redondo
de acero A-36.

2.- Estructura metalica material que esta constituida la superestructura, este material
ademas de sus caracteristicas estructurales, tiene la facilidad de un eficiente habilitado en la

fabricacién de elementos, y sobre todo una gran rapidez en el montaje.

3.- Las terracerias area de gran desafio por cuestiones meteoroldgicas (precipitaciones), en
esta area se obtuvo un gran conocimiento en el manejo de grandes volimenes de material tanto

de excavacion como de rellenos en sus diferentes capas solicitadas en proyecto.

4.- Conduccion agua procedente de precipitaciones en el area que involucra el patio de

maniobras y la cubierta de la nave industrial, hacia un destino final.

5.- Se logra comprender de forma préctica lo visto en diferentes asignaturas llevadas en el
plan de estudios cursado como pueden ser:

A) Programacién y construccion de estructuras.

B) Mecanica de suelos.

C) Geomatica

D) Movimiento de tierras

D) Cimentaciones

E) Mecanica de materiales

F) Hidraulica

G) Abastecimiento de agua potable, etc.
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Durante la realizacion de este proyecto fue indispensable el conocimiento que se me
impartio en estas asignaturas en la resolucion de imprevistos, para el correcto desarrollo de la

construccion.
Obtuve una importante mejora en el manejo de lectura e interpretacion de planos, manejo
de programas de obra, creacion de listas de némina, supervision de obra, planeacion de eventos

para ejecucion de actividades.

En si, el conocimiento adquirido durante la realizacion de este proyecto me da una

importante motivacion en el desarrollo de futuros y grandes proyectos de ingenieria.
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5. Conclusiones

Como consecuencia de lo expuesto en el informe se puede ver el proceso en la construccion
de una edificacion desde su cimentacion hasta los acabados en instalaciones para su adecuado

funcionamiento.

En de desarrollo de las cada una de las actividades es necesario tener el conocimiento de
todos los procesos, materiales y rendimiento de estos, rendimiento de personal bajo diferentes
condiciones climaticas, rendimiento de maquinaria, asi como un lenguaje apropiado para tener
comunicacion con todas las personas que en ese momento se encuentra bajos tus indicaciones.
Sin embargo, no siempre se puede dar esta situacion y mucho menos cuando se esta iniciando
en el area sea cual sea, todas las inseguridades salen a flote cuando se te presenta con algin
grupo de trabajo y este a su vez se pone a tu disposicion y pide indicaciones de lo que se va a

realizar.

El trabajo en equipo y una buena organizacion es el que hace que las actividades se
cumplan. Es cuando todos dan puntos de vista es un crecimiento mutuo, las situaciones en donde
las cosas no ocurren conforme se tiene proyectado o planificado son bastantes especialmente
cuando se trata de proveedores, desde que un colado se tenia programado a cierta hora por
cuestiones climaticas y este no llegue a la hora indicada, el maximo rendimiento de los espacios

a la hora de recibir materiales o equipo.

Como Ingenieros Civiles contamos con los conocimiento basicos sobre materiales, procesos
constructivos, maquinaria, analisis y disefio, que es lo que se aprende en las aulas de clase, el
cual es esencial en el ambito profesional; sin embargo la experiencia nos hace ir deshaciéndonos
de los temores e inseguridades que se presentan en un proyecto sea cual sea la magnitud de
este, y esto es un aspecto fundamental a la hora de tomar un puesto de Residente de Obra, asi
como el constante aprendizaje en trato con diferentes niveles jerarquicos, como pueden ser un
director de proyecto, un cliente, supervision y personal de obra, ademas del constante
crecimiento en aprendizaje de aspectos reales en materiales, procesos constructivos, tiempo de

ejecucion, rendimiento de personal, etc.

Dependiendo del tamafio de la obra es la exigencia del conocimiento, y del desarrollo

personal y profesional, hay momentos que solo cuentas con unos minutos para comer, algunas
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horas para dormir y para pasar tiempo con familiares y amigos, en el desarrollo de este informe
trate de incluir cantidades que reflejaran la magnitud de esta obra, ya que fue un reto el dia a dia,
la satisfaccién es enorme, cuando ves culminada una experiencia como esta, saber todos los

retos a los cuales se les hizo frente y por mas adversos que estos fueron, se cumplieron.

La adaptacion a condiciones de trabajo y exigencia de estas, hacen que se tenga una mayor
confianza para el control de cualquier proceso, es por eso que saber tener un buen control en el
manejo de todo lo que esto conlleve y resolver las dificultades, trae consigo una mayor
responsabilidad debido a que se te va tomando en cuenta para futuros proyectos que demanden

ciertas caracteristicas.
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ANEXO A: NOTA DE REMISION DE CONCRETO Y PRUEBAS DE LABORATORIO
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Resultados de la Prueba de compactacion (Trompa y Arena)

Isabel La Catélica N® 504 , Col. Algarin , 06880 México, D.F.
Tels.: 5530-7068 , 5530-7348 Fax: 5519-2576
Correo electréonico: control@grupo-sacmag.com.mx

LABORATORIO DE CONTROL, S.A. DE C.V. g

GRUPO SACMAG
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LABORATORIO DE CONTROL, S.A. DE C.V.

|sabel La Catélica N°® 5§04 , Col. Algarin , 06880 México, D.F,

Tels.: 5530-7068 , 5530-7348

Fax; 5519-2576

Correo electrénico: control@grupo-sacmag.com.mx

<

QRUPO SACMAQ
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EXCLUSIVAMENTE A LAS MUESTRAS PROBADAS",

O TOTALMENTE 8IN LA AUTORZAGION PREVIA DEL LABORATORIO." * BL

DE LA PRUEDA SE REFIERE
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ANEXO B: PLANOS DE PROYECTO EJECUTIVO
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jﬁj 1.]: SIMBOL OGIA: tomte”
N.P.T. NIVEL DE PISC TERMINADD CARTABON CB1
N.T.C. NIVEL TOPE DE CONCRETD ESC. 1:15 ACOT. WM.
D |_a_| 5 TAPATA. GoRRID
4= = gB 2&0& HASE
=] COLUMNA METALICA
. El EXCEFTO INDICADD
m INDICA CONSTRUCCION A FUTURC
DETALLE DE ANCLAS AN DETALLE DFE PLACA NOTAS:

ASTM A—36 ACOT. MM.

TABLA DE ANCLAS mm.

® | B [22 ] 25 [32] 38 [ & | &t
L | s50 | 830 | 720 | @10 | 1oso [1180] 1470
a | 50 |50 | s [ 70| B0 |80 | 1@
b |5 |56 & a [
c_| 450 | 530 | 600 | 770 | soo |10go| 1250
d | 80 | 0 | 110 [ 130 | 150 | 180 | 200
s [ 10 [13 ] 13 [16 | 18 |22 | 25
P | 8 |80 | 100 110 120 [ 150 | 180

NOTAS PARA ANCLAS:

1.~ LAS ANCLAS DEBEN ESTAR DE ACUERDO AL ASTM A—36 CON
ROSCA UNC—2A,

24— LAS TUERCAS DEBEN ESTAR DE ACUERDO AL ASTM A-5S63
ESTANDAR AMERICANO, HEXACOMAL TPC PESADD COM ROSCAS.

3.~ EL ESPESOR DE GRCUT NORMALMENTE SE CONSIDERA DE S50
mm. NECESARID INCREMETAR LA PROYECCION Y LA LONGITUD CE
LAS ANCLAS FPARA ESPESDRES MAYDRES A 50 mm.

4,— LA PLACA BASE SERA CON ACERO ASTM A-50

SACMAG

GRURD SACMAG

WWW.Brupo-sac

Proyectando £l Futuro._..

Nt york no. 1050 plec 03910 mesdeo 4
e D00, OON7=7100 K DSEE-CIH-
‘g gy

A

HUMERC

PLANDOS DE REFEREHNGIA

BEAI5-02

CIMENTACION, CORTES ¥ SECCIONES

O [14/03,/17| APROBADD PARA COMSTRUCCEON

SACKAG SR

M FERHA

REVISION

POR | Vo.Bre

1.— ACOTACIONES EN CENTIMETROS, EXUEPTD INDICADAS. NIVELES EN
METROS.

2.~ TODAS LAS ACOTACIONES, PANCS FIJOS ¥ NIVELES DEBERAN
VERIFICARSE COM PLANCS ARQUITECTONICOS ¥ EN LA OBRA. NO TOMAR
MEDIDAS A ESCALA. LAS CCTAS RIGEN AL DIBALO.

3.— LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES.

). CONCRETD EN CIMENTACION fom250 Kg/om®, CLASE 1 ESTRUCTURAL,
CON PESO VOLUMETRICO EN ESTADG FRESCO MAYOR DE 2.7 T/m

b} ACERO DE REFUERZO A.S.T.M. A—B15 CON ESFUERZO DE FLUENCIA
fy=4200 kg/cm®.

c). ANCLAS DE ACERO ESTRUCTURAL AS.T.M. A-36 CON ESFUERZO DE
FLUENCA fy=2530 Kg/cm".

4.— DEBAJO DE LA CIMENTACION SE COLARA UNA PLANTILLA DE
CONCRETO fem100 kg/em®, DE 5 em. DE ESPESOR.

9.~ TODAS LAS CIMENTACICNES SE DESPLANTARAN SCHRE UN TERRENO
SANO, LIBRE DE MATER|A ORGCANICA QUE CARANTICE LA FRESION DE
CONTACTO RECOMENDADA FOR MEGANICA DE SUF0S.

B.— LOS RECUBRIMIENTOS LIBRES DEL ACERC DE REFUERZO EN
CIMENTACION SERA DE 5 cm E.L

7.— EN UNA MISMA SECCION NO DEBERA TRASLAPARSE MAS DEL 40X DE
AGCERO DE REFUERZO.
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NOTAS:

1.— ACOTACICNES EN CENTIMETROS, EXCEFTO INDICADAS. NIVELES EN
METROS,

L— TODAS LAS ACOTACIGNES, PANOS FIJOS Y NIYELES DEBERAN
VERIFICARSE CON PLANDS ARQUITECTONICOS v EN LA OBRA. NO TOMAR
MEDIDAS A ESCALA LAS COTAS RIGEN AL DIEUJC.
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NOTAS GENERAIFS DE FSTRUCTURA METALICA:

1. ACOTACIONES FN MILMETROS EXCEPRTD INDICADAS, NIVELES EN METROS. LAS
COTAS RIGEN AL DIBUJO. TODAS LAS ACOTACIONES, PAROS FlJOS Y NIVELES
DEAEN VERIFICARSE EN GBRA Y EN PLANOS ARQUITECTONICOS. NO SE DEBEN
TOMAR MEDIDAS A ESGALA.

2 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES: {ACERD MACIONAL, NC ACERD CHINO)
a)— EL ACERD ESTRUZTURAL SERA DEL TIPO A.S.TM. A-572 Gra. 50
Fy=3515 Kg/em®.
bl—  PARA SOLDADURA SE USARAN ELECTRODOS LE LA SERIE E 8010
PARA CORDON DE FONDEO E—-7018 PARA RELLENC Y AGABADD SE
SOLDADURA TIFO ASTM. A-235.
cl.— TODO EL ACERD ESTRUCTURAL PARA PERFILES LAMINADOS CF SERA
Fym3234 Kg/fom®.

3. LA FABRICACION DE LA ESTRUCTURA DE ACERO SE HARA DE ACUERDC A LOS
REGLAMENTOS DEL AISC—05. AISI-05 Y ANSI-AWS D1.1.08.

4, ESTOS MPUJOS NG SON DE TALLER, SOLO INDICAN LA GECMETRIA BASICA, POR
LO QUE SE DEBERAN ELABORAR PLANOS DE TALLER.

5. TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES FORMADOS POR PLACAS DEBERAM SER
UNIDCS ENTRE SI PCR MEDIC DE UN FILETE CONTINUO DE SCLDADURA

6. EN TODAS LAS ZONAS DOMDE SE BARRENE o SE APLIQUE SCOLDADURA SE DEBERA

LIMPIAR CON CHORRC DE ARENA A METAL BLANCO ANTES DE APLICAR EL
PRIMARIO MACROPGRY 846 BLANCD Y ACABADC MACROPODRY S48 BLANCO A LA
ESTRUCTURA METALICA.

7. LAS SOLDADURAS EN JUNTAS DEBERAN SER APLICADAS, EVITANDO TCRCEDURAS.
FLAMBECS Y REQUEMADC DE MATERIAL. PIEZAS CON EFECTCS

ESTOS DEFE
DEBERAN REPOMER INTEGRAMENTE. NO SE EFECTUARAN SOLDADURAS BA.JU LLUWA

O CON BLECTRODCS HUWEDOS.

8 LA SDLD.ADURA IJE C.‘\MPO o DE TALLER DEBERA HACERSE CON LAS PIEZAS
SOSTENID TE ¥ ANTES DE SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS
SJPERFIOIES DE LAS F'ARTES A SOLDAR ESTEN LIMFIAS DE ESCORIAS,
COSTRAS, GRASAS Y FISURAS.

9. DEBEN REVISARSE LOS BORDES DE LAS PIEZAS EN LAS QUE SE COLCOCARA
LA SOLDADURA, ANTES DE DEPOSITARLA, FPARA CERCIORARSE DE QUE LOS
BISELES, HOLGURAS, ETC.; SON CORRECTOS Y ESTEM DE ACUERDC CON LOS
PLANCS DE TALLER.

1C. LA PREPARACION Y EJECUCICN DE LAS SOLDADURAS DE CAMPC Y DE TALLER
DEBERAN HACERSE COMC SE ESPECIFICA EN LAS NORMAS DE SOLDADURA AW.S.
(AMERICAN WELDING SCCIETY), IMCA Y NORMAS AISC VICENTES.

11. EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DEL ALINEAMIENTOD, NIVEL, VERTICALIDAD,
FIRMEZA Y SEGURIDAD DE TDDOS LOS F1FMENTOS POR CONECTAR Y PARA TAL
FIM. DESERA COLOCAR LOS COMTRAVENTEDS, CURAS Y PUNTALES MECESARIOS Y
MANTENERLOS EN POSICION HASTA QUE SE HAYAN EJECUTADC LAS CONEXIONES
DEFINITIVAS o' CUANDO LA ESTRUCTURA YA NO LOS REGQUIERA

12 FLANOS DE TALLER DEBEN INCLUIR LA INFORMN}IUN NECESARIA Y

ﬂJFICIBITE PARA LA FABRICACION DE CADA PARTE COMPONENTE DE UNA

ESTRUCTURA, ELEMENTGS ESTRUCTURALES, PLACAS, ANCLAS TIPO Y TAMARD DE

TORNILLOS o' REMACHES, TIPO DE ELECTRODCS Y DIMENSIONES DE SCILDADURA

13. EL FABRICANTE DE LA ESTRUCTURA CEBERA RESPETAR LAS SECCIGNES
INDICADAS ¥ SUS CONEXIONES. CUALGUIER MODIFICACION QUE SF PRETENDA
DEBERA SER PREVIAMENTE APROBADA POR SACMAG DE MEXICO S.A. DE C.V.

14. LOS PERFILES ESTAN TOMADOS EN BASE AL MANUAL DEL INSTITUTO
MEXICANG DE LA CONSTRUCCION EN ACERO (IMCA) 2016 So. EDICION.

15. EL CONTRATISTA OBTENDRA DE LA SUPERWISION, LA APROBEACION DE LGS
PLANOSDE TALLER ANTES DE PROCEDER A LA FABRICACION DE LA ESTRUCTURA,
DE NO SER ASI ESTOS PLANOS NC SERAN APROBADOS.

16. TODOS LOS SOLDADCRES DEBERAN SER CALIFICADOS PREVIAMENTE EN

EXAMENES GUE REPROGUZCAN, CON MAYOR FACILIDAD FOSIBLE LAS GONDIGIONES,

EN LAS QUE SE EFECTUARA EL TRABAJD: POR CADA PROCEDIMIENTO QUE LE

TOCARA HACER; POR UN SOLC TIPC GE ELECTRODO; CALIFICAR PARA LA POSICION

DE CABEZA Y/O0 PARA LA VERTICAL A TOPE DIRECTO Y/C INDIRECTO ESTE
ULTIMO CASO TAMBIEN CALIFICARA A LOS TRASLAPES;, EXAMINAR POR
RADIOGRAFIA LAS 2 PROBETAS A TOPE DIRECTY; LA CNJFICACION DE UN
SOLDADOR SERA EFECTIVA POR 6 MESES.

17. PARA EL CASO DE ARMADURAS CON CLARD MAYOR DE 24 M SE DARA UNA

CONTRAFLECHA IGUAL A LA DEFCRMACISN OHTENIDA POR LA CARGA MUERTA, DE

ACUERDO A ESPECIFICACION DE FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA DE
ACERD. PARA NUESTRO CASC SERA= 5 om DE CONTRAFLECHA.

TABLA DE PERFILES

CROQUIS DE LOCALIZACION

MCA. DESCRIPCION hg/m.
CH1 VER SEGCION -

Cul2 0OR 356x18 163.74
L1 2 CF 305x88x14 15.02
L2 2 CF 3058012 n.08
o 05 e=ig 224

Ch 05 #=13 0,884

LA DESCRIPCION DE FSTOS PERFILES ESTA TOMADA
EN BASE AL MANUAL DEL INSTITUTC MEXICAND DE
LA CONSTRUCGION EN ACERC AC. {IMTA)

TABLA DE CARGAS

CARGCA MUERTA

ZONA DE ALMACENAMIENTO, CEDIS

PESC PROPIO .. reseenesnenes SEGUN DISERC

LAKINA RO-91.5 '+ MSMAENTO. .. 20.00 Kg/rn'
INSTALACIONES. .ivvinines « S0.00 Kg{rn
COLATERAL ..o . 10 Kg/m

CARGCA WVIVA Y VIVA REDUCIDA

MAVE

cv 80 Kg/m® (FM)

TV T8 oo oooeoereeeems e 20 Kgg/m® (RCDF—04)

. 100 Kg/fm?

SACMAG

GRUPD SACKAG

I UPO-SACMag.Carm._mx

Proyectando £l Futuro...

nuave york no. X050 ples 03810 maodeo df
i, -0V, GON7—700 o DA~

HUMERC PLANDS DE REFEREHNGI A

EEB15—O7 | ELEVACICMES DE MARCOS Y ARMADURAS 1 DE 3

EE815—08 | ELEVACIONES DE MARGOS Y ARMADURAS 2 DE 3

&B815—09 | ELEVACICHES DE MARCOS Y ARMADURAS 3 DE J

O 1470317 APROBADD PARA CONSTRUCCIAN [SACHMAG) SCA

1) FECHA REVISION POR | Vo.Bo.
SIMBOLOGIA:
NTA  NIVEL TOPE DE ACERD
CM COLUMNA WETALICA
AR ARMADLIRA
cF CONTRA—FLAMBED
CS1 CUERDA SURERICR
cn CUERDA. INFERIOR
oV CONTRA—VENTED
L LARGUERC

vz INDICA GONSTRUGCION
A FUTURD

A Palla Otvakowt Villigu
Obalala; SUMTRE
Faglire: RACEHEHAE

PLAND MONEBRE:

EDIFICIO AMPLIACION CEDIS
PLANTA ESTRUCTURAL
CUBIERTA

DIBLJG:
ARG, G.HH.

PROYEGTE:
ING. F.5.8,

REASH:
ARD, ADH. L

VERIFICE:
ING. E.R.A.

WaLIDa:
ARG, F. B 0.

FECHA: ESCALA:
Mo, BE PROYECTO 07 /AHRIL/2018 INDIGARA

PLAND Ho. REM.

6681 8681S5—06 | o

uje rafzndn em sutecal
52 Ark P08, Anm 1. v 1, FO-05-01
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CROQUIS DE LOCALIZACION

14

AN

SECC.

CM1

ESC. 1:15

MARCOS FJES 2, 3, 4, 5

ESC. 1:150

DETALLE E )
ESC. 1:5

* NOTA:

LA Cll2 5010 APLICA PARA EL EJE 5
LA COLUMNA UEIGADA EN LGS EJE 20 Y ZE

EHISTENTES H=12.775 M

DETALLE TIPO DE FIJACION
PARA REFUER7Z0 R1

ESC. 1:7.5

1.—

ACOTACIONES EN MILIMETROS EXCEPTO INDICADAS, NIVELES EN METROS. LAS

COTAS RICEN AL DIBUJD. TODAS LAS ACOTACIONES, PAROS FIUDS Y NIVELES
DEBEN VERIFICARSE EN OBRA Y EN PLANCS ARQUITECTONICOS NO SE
DEBEN TOMAR MEDIDAS A ESCALA.

ESPECIFIGACIONES DE MATERIALES: (ACERC NAGIONAL, NO CHINO)
EL ACERO ESTRUCTURAL SERA DEL TIPO AST.M. A—572 Gra. S5O

PARA SOLDADURA SE USARAN ELECTRODCS DE LA SERIE E-601Q

PARA CORDON DE FONDED E—7018 PARA RELLENG v ACABADO
SERA SOLDADURA TIPD AS.T.M. A—23B.

TODOQ EL ACERQ ESTRUCTURAL PARA PERFILES LAMINADGCS CF SERA

LA FABRICACION DE LA ESTRUCTURA DE ACERO SE HARA DE ACUERDC A

LOS REGLAMENTOS DEL AISC—05, AISI-05 Y ANSI-AWS [1.1.08

ESTOS DIBUWOS NG SON DE TALLER, SCLO INDICAN LA GECMETRIA BASICA,

POR LO QUE SE DEBERAN ELABORAR FLANOS DE TALLER.

27—
ak—
Fym3515 Kg/cm."
B.—
c)—
Fy=3234 Kg/em?!
-
+.—
5—-

VER NOTAS COMPLEMENTARIAS EN PLANO 66815—06.

26000 | 26000 | 26000 25000 |
14 FSP. @1800=22400 ,1800 [1800, 14 FSP. @1800=22400 .1aoa|1sno. 14 ESP. 01600=22400 1800 | 1800 14 ESP. 01800=22400 1800
1 | | 1 L2 | ‘
L2 u 1) L2 L2 Lz L2 u 2 Lz L Lz L2 !
{TPG) ('npo) o I L2
CSlg __ A— i J[ o . A cs1 |_g— gt —n. .__gCsi /-
& AT RS NN N g B AN NPT LRI 20 NN g T
2 1 He: SN ' _ Bt = [ = . B I i i ?’ 1 E%-. ‘% A IS _ i g i : |
g NN NN Ll Ri| )[R Wi NN BN "l/uTM - p SN S vl
| I N | A
! ! 5815-10 B ! /B ! !
BERIS-10 E6815-10 bea1S-09
BEH15—10
1 1 1 I I
g | | 1 I I
=
= = = = = = = X = = = = =2 = = =2 =
o) =] =] a o) o [+ =3 N o a o o) [+ =] =] T
SACMAG
GRUPD SACMAG
1 1 ] | | \ rUPO-Sacmag.com.mx
| NP.T. +101.10 | | ‘ ‘ Proyectando B Futuro...
$ nuave york no. X050 ples 03810 maodeo df
in. DWG-300, O0W7—-7100 ko DEEE-CEM
[ 1T 8
HUMERD PLANCS DE REFEREHNGI A
MARCOS E\JES A, B Y C EB815— 0% | PLANTA ESTRUCTURAL CLBIERTA
ESC. 1:150 L] HOTA: GEA15—08 | ELEVACIONES BE MARCCS Y ARMADURAS 2 DE 3
LA M2 S0L0 APUCA
PARA LOS EJES A ¥ E G6815—-08 | ELEVACICNES DE MARCCS Y ARMADURAS 3 PE 3
VER PLANOS DE FACHADAS
‘ s TABLA DE PERFILES
| & ESP. €2000=15000 1 8 ESP. 0200018000 1 8 ESP. €2000=16000 ! 7 ESP. €200(=14000 1830 | / y
— —— = =L uCA. DESCRIPCION kg,/m.
X anon \ 4000 4000 . 8000 \
‘ ‘ | | r—-‘ | l——l | ‘ Mt VER SECGCION
| | cst I 51 \ | I I oMz OR 356x16 163.74
-— L ! /_ LS et L] e T T e e — 2 "t st 2 U 1020 20.18
7N s N TN 1 PN PrIRY & 7T N v d
§ Y - e - g s -~ b - . - L3 S0 }V ~ - LS -~ s -1 - -~ 'Y - s - P Y - S =11 2 U 102x10 2918 0 N4/03/17| APROBADD PARA COMSTRUCCIAN [Sacmas| SCA
- —4 S e N ~N . LVl z [l a1 . 1 5 e N N S Vo ]
—R'{—l o) S ] e i ] L [=7) = g gl o 2 U B9x6 17.28 Mo | FECHA REWISION POR | Voo,
| [+ - -1 on - M > D2 2 U 76x5 11.04
: EXTENSION DE EXTENSION DE / S On foxet baiizd
|| 2000
TkmPoy ! 681510 | BIS-10 COLUNNA COLUMNA v [T OR T6x4.3 10.20
‘ | | . ~ R1 2 U 78x10 21.44 SIMBOLOGIA:
8 8 s 2 U 10240 29.18
g 8 I l ) I ] _ oy 0 2 U Tozao 2018 N.T.A NIVEL TGFE DE ACERD
T i — o oM COLUMNA METALICA
! ; ®| b3 2 U 102:10 29.18 AR ARUADURA
cl cF CONTRA—FLAMEEQ
= o | | | | u3 OR 76x8.4 13.07 . CONTRA-FLAMEED
| om R 2 U 76x10 21.14 o CUERDA. INFERIOR
4l u ‘ | | 0 o ‘ SECCION TIPO DE_ARMADURAS OV CONTRA-WENTEO
~ Y ) 5 9 Y g & g -~ - ESC. 1:12.5 L LARGUERG
o ™ &, 8 & 8 &|, & ® 2 o 8 A INDICA CONSTRUCCION A FUTURO
LA DESCRIFCION DE ESTOS PERFILES ESTA TOMADA
EN HASE AL MANUAL CEL INSTITUTO MEXICANG DE
LA CONSTRUCCION EN ACERD A.L. (IMCA)
| | | | ¥ MANUAL COLLADO
‘ | NPT, +101.10 | ‘ e T
i NOTAS GEMERALES DE ESTRUCTURA METALICA:
PLANOD hOMEBRE:

EDIFICIO AMPLIACION CEDIS
ELEVACIONES DE MARCOS

Y ARMADURAS 1 DE 3

DIBLJG:
ARG, G.HH.

PROYEGTE:
ING. F.5.8,

REASH:
ARD, ADH. L

VERIFICE:
ING. E.R.A.

WaLIDa:
ARG, F. B 0.

o, BE PROYECTO

ce81

FECHA: ESC
07,/ ABRIL/ 2018

LI
INDICADA

PLAND Ho.

B6815-07

REM.
a

uje rafzndn em sutecal
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26000

28000 26000

28000

CROQUIS DE LOCALIZACION

14 ESP. 0NGO0=22400

14 ESP. #1500=22400 1800 | 1800 14 ESP. ©18D0=22400

14 ESP. @M1E&00=22400

(1800,

EXTENSION DE
COLUMNA

16200

CM EXISTENTE

ARMADURA EXISTENTE|

=12775

CM EXISTENTE
H

2 I | I

/_('1I'IP0) . ! L2

Vs Vi)l

[+ 1)

NP.T. +101.'IO|

L1 L2
(TP}

- a

-

NN

g SACMAG
GRUPC SACMAG

WL BrUPO-SACMAZ.COm.mXx

Proyectando El Futuro...
nuevo york no. 21050 pisa 03810 medeo df
. OWT-J0W, OOW?—7100 K DSEE-GEY

FAAL sy ey —rr

HUMERC PLANDS DE REFEREMNGI A

EB815— 08 | PLANTA ESTRUCTURAL CLBIERTA

26000

MARCOS FJE D

28000

BB815—07 | ELEVACIONES DE MARGOS Y ARMADURAS 1 DE 3

SB8815—04 | ELEVACICNES DE MARGOS Y ARMADURAS 3 DE 3

14 ESP, SMS00=22400

o 1470317 | APROBADD PARA CONSTRUCCAN CMaGl SEA

1800,

A

EXTENSION DE
LN

17550

H=12775

CM EXISTENTE

—————————1————[—|——————

H=12775

G EXISTENTE

ESC. 1:150
28000 28000
14 ESP. €1500=22400 1800 | 1800 14 ESF., @18&00=22400¢
. ] .
/"{%m) 2 ! L2 2 ('{%m)
-;3, 5 k s A é:— — .(ln// — _IE - ‘-%E 7"
_— J 1 . H=
i pr @f./__JL_ Vol || ISR _&I_.}sg ) ‘_J{c_n
“F'Tﬁ"
1
[
1
™ ™ ™ | - ™ ™
& ] & L Z &
1
N.P.T. +101.10 |

M2
M2

L1 L2

M FEHA REVISION FOR | ¥o.Br.

"7

SIMBOLOGIA:

N.T.A NIVEL TOPE DE ACERC
=} COLUMNA METALICA
AR ARMADURA

CF CONTRA—FLAMBEC
Ccs1 CUERDA SUPERIOR

on CUERDA INFERICR

14 CONTRA—VENTEC

L LARGLUERO

Wy INDICA CONSTRUCCION A FUTURC

e Palla Oalioets Vil
halala: FUMTEY

CM2
™1

MARCOS EFJE E

ESC. 1:150

PLAKND b0 BRE:

EDIFICIO AMPLIACION CEDIS
ELEVACIONES DE MARCOS
Y ARMADURAS 2 DE 3

DIBLLJIG:
ARG £H.H.

PROTECT:
ING. F.5.8,

REASE:
ARC. AOH.L

VERIFICE:
ING. E.R.A.

WaLIDE:
ARG, F. B 0.

FECHA: ESCALA:
Mo, DE PROYECTO 07 /ABRIL/2018 INDIGARA

PLAND Ho. REM.

6681 6681S—08 | o

tecen
2 ARG PE-0B-T, MmO, W 1, FO-0E-00




CROQUIS DE LOCALIZACION
104poo
26000 28000 28000 26000
_5504 FSP. @1850-8600 4 ESP. @1800=8400, 4 FSP. ©/B00=8400, 4 ESP. OIB50=6800 | 4 FSP. 01650-6800 4 FSP. @1800=B400 4 ESP. ©1800-B400 4 ESP. OIBSC=G600 | 4 ESP. 018506600, 3O1600=4800 , 4 ESP. 02000=A000 | 4 ESP. €1B50-5600 | 4 FSP. OIBS0=6600, 301600-4800 , 4 ESP. 02000-8000 _ 4 ESP. @1850=6800 | 600
BARANDAL ]
B '::::/_:m'ﬁflis EEEEERETT “‘“5‘*%\ (%’15““\ | 1 e o B 1‘ B
8 |} ooed s - A A AR R e - jﬁr N i ol BN Rr AN AN 1 HH K
g Fnakeos NN NN DAL L 2 —— N N\ 3 N7 A /LA N NNE NAad NN N 3 = G Al A ,5‘? g
! e - ] a1 . e v T o N o s
8 |l zfreo) | | | Lol ] | It |\ . [ | | L o | | Lo ] | [w | ] I A
ooy | [ 1 | 11 [ o1 [ 1 [ 11 Lo LA T L | | 1| R | " | | O ™
I O O O O O O O 18 T m I O 10 I Y T 2 k—4
R e s e e o B e e S Ea o I
2 L2 E £ > S L E L3 E L3 8 SAMCEA B0 0E GV,
- ! I 1 N 1 I 0 ] 4] % e e s . O A B ot
2| | | 1 —1 — i Tl L2 — — 11 — La — 5
: . S NTRIED A LR SRR IS S
2 | 2 L3 L2/ L2 2 L3 i L2 = ALV AL
272 N1 O 0 I I | S v = 5 v = = = g
L2 I H , L2 L2 L2 ) L2 L2 %] | 2 2 WAL B UPO-SACMAag.Com.mx
T alord = 3 L T s 3 ] ) | H E s =3 s = s ] 5 5 (Ea BTN au® H i
a = i arN- g, S A - L S a =1 - S R A - = B 5 nueva york no. 310—Eo ple D3E10 mexdes dt
é %_/— 3; 2055 LAMINA ""F'%Ejz“z‘ 350 | 2859 1504 2es2 |1810] o8s2 |15ma| 2652 |1Bac| oese 3838 haed 2esz |1sme| 2852 |1s9a| o2s9 |150m| 2652 [1570| 2852 hoo{ e WMERG | PLANGS DE REFERENGI A
£BB15—1 174 352 o
8BS 14 A
ESTRUCTURACION DE FACHADA EJE A Rg915-14
ESC. 1:150
104p00
26000 26000 25000 26000 o 473347 PARA CO A SCA
3400 3 ESPACIOS © 4500 = 14400 4800 3400 , | 4 FSP. ©1850=6600, 4 ESP. ©2000=B000 _ 3©1800=4B00_, 4 ESP. @1630=8800 | 4 F5P. O1650=8800_ 4 ESP. ©1600=B400 4 ESP. ©1600mB400, 4 ESP. O1650=B600 | 4 ESP. 016508600 4 ESP. 01800=8400 4 ESP. ©1800=6400 4 ESP. €1650=6600 ; 500 e | FEGHA REVISION FOR | Vo
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'7 T i S e s | ] o L ' | o A e | il &
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| i TS TSR T TS | | LAY | e
B
1 _/ ] g (11;3) ] ] 1 —ﬁl PLANOD HOMEBRE:
| e | | ez owo) | L] 1 | | 1 | ] | | | | 1] ] ] | ] L1 L] 8 EDIFICIO AMPLIACION CEDIS
| 2 1P0) : ESTRUCTURACION DE FACHADAS
I | ] 3 12 tneo)] ) ] ! ] [ 3 3 L3 1 3 3 ) HEEE 1 DFE 4
| i 15 0 1 O 5 5 e o o
- Lﬁ!"&““ TR-101 3874 has DEUE:
ESTRUCTURACION DE FACHADA EJE E i
ESC. 1:150 ARG ADH.L
NOTAS:. s
1.— VER TAELA DE PERFILES EN PLAND 881513, I
2.— VER NOTAS GENERALES DE ESTRUCTURA METALICA ﬁ;: S et
EM FLANO &&815—0&. Mo, GE PROYECTO 07/ A8RIL/ 2018 | INDICARS
6681 | &8815—12 |0
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CROQUIS DE LOCALIZACION
-CE} SIMBOLOGIA

A ® & ;
53.83

16,00 16.00 16,00 15,83

—————— TUBERIA PLVIAL
o SOPORTERIA

DATOS DE PROYECTO

FEND. X
CONCEPTO CANTIDAD | LINIDAD SENTIDG DE ESCURRIMIENTO

AYBAF ENAJE
NI %) ) (EWPY BAJADA DE AGUAS PLUMALES
SEQUNDARID o DRENAJE PLUVIAL 1008/ DAMETRO DE BAJADA
AT=SE0.80 m2

DESCARGA gﬁL‘i‘;‘g};‘;‘;‘g"“L AMERICANO @ NOMERO DE BAJADA PLUVIAL

AREA DE CAPTACKGN TOTAL 6287.40 mt TR TAPSN REGISTRO
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 0.95 NLLB. NVEL LECHO BAIO DE
INTENSIDAD DE LLUWA 180 mm/hr TUBERIA

DURACKSN DE LLLVA 5 mins
RERIODO DE RETORNO 10 afios

ATES60.50 m2

ATm560.8D M2 .~
= /EHACIA RED G oo~
N-PLMAL VER PLAD Ak ey L = SRR R LS S « T
5681 —PY—03 PEND,2.0% 1 H
FEnp2.0% TR \ TR, PEND.2.0%
3008 . \JuBERiA AtREA 200 -——

N.A.T. NIYEL DE PIS0 TERMINADC

AT=1881.80, 2
i)

Q=79.88 Ip= GASTO PLUVIAL TOTAL 258.565 Ipa

ELIMINACICN GRAVEDAD NOTAS

26.00 1.— TODOS LOS DUKMETROS ESTAN INDICADOS EN mm ¥ DIMENSIONES EN MTS.

2.— LA TUBERIA FLUVIAL DEBERA SER PROBADA HIDROSTATICAMENTE A
UNA PRESION DE 0.3 Kg/cm2 DURANTE 3 hra. EN LA CUAL NO
DEBE DE PRESENTARSE PERDIDA APRECIABLE DE PRESION NI INGRESO

* NPT 101.10 ADICIONAL DE AGUA.
3.— TODOS LOS GAMBIOS DE DIRECCISN DE LA TUBERIA DEBERAN HACERSE
CON CONDXIONES DE FABRICA Y EN MNINGON CASO SE HARAN PIEZAS

m TLERCA TECHUMBRE HECHIZAS EN DBRA.
EXAGCRAD / 4.~ LAS TUBERIAS DEBERAN DE CONSERVARSE LIMFIAS EN SU EXTERIOR
5 COMO EN SU INTERIOR HASTA LA TERMINACION TOTAL Y ENTREGA

TRABAJCS.

LE LOS
]{ 5 LAS BAMDAS DE AGUAS PLIVIALES SERAN D TUBERM DE PV DWY MCA \ .
CHARLOTTE. SACMAG

1C)

@
#

-

&

6,— ESTE PLANQ FUE ELABORADD DE ACUERDO CON LAS NORMAS
TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA INSTALACIONES DE ARASTECIMIENTD
DE AGUA POTABLE ¥ DRENAJIE {06—10—04) NORMAS TECNICAS DE
PRUYECTO DE INGENIERIA PARA INSTALAGIONES HIDRAULICAS SANITARIAS
Y GASES MEDICINALES TCWO Il CEL IMSS 18598 Y REGLAMENTC DE
DE CONSTRUCCISN PARA EL DISTRITC FEDERAL 2004.

GRUPD SACMAG

WWW.Brupo-sac

Proyectando El Futuro...
nueve york no. 3050 plec 03510 mexdeo df
. WT-00W, OONF=7100 K DEE-CEPY

E—MAL sy m—m— —

7.— LAS DAJADAS DE AGUAS PLUVIALES EN EL SENTIDO VERTICAL DEBERAN

DE LLEVAR UNA SOPORTER{A PARA FIACISN A MURC A CADA 2MTS
¥ EN EL SENTIDO HORIZONTAL A © 1.50 WTS. NUMERC PLANDS DE REFERENGIA

28.00

B.— VER DIMENSIONES Y SECCISN DE CANALSH FN PLAND ARQUITECTONICD

AT=2017.88m" CORRESPONDIENTE.

Q= 85.85 Ips AT=672.66 m2 AT=672.66 m2 Al=672.88 m2 AT=672.66 m2 AT=B72.66 8.— LA TUBERI DEBEERA DE CONTAR COM UNA ETIQUETA DE SERALAMIENTO

O=31.95 ||
e Q=31.95 Ipa 2=31.95 Ips Q=31.95 |pa Q=31.95 | INDICANDO TIPG DE FLUDG ¥ SENTIDO DEL FLLLO DF ACUERDC

A HOM-STPS—028—2008.

10.— LA TUBERA DE LAS BAF EN INTERIORES DEBERA TENER UNA PENDIENTE

MINIMA DEL 2.0X, AJUSTANDOSE ESTA PENDIENTE EN OBRA DE
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NOTAS

RED GENERAL PLUVIAL

SIMBOLOGIA

TUBERIA FLUMAL CE PROYECTD

12-15-45 LONGITUD—PENGIENTE-DIAMETRO
_____ {m {milasimon) (mm}
BAF. BAJDA DE AGUAS PLUVIALES
o.0oo . COTA DE TERRENO
/ o.ooe T0TA DE PLANTILLA
PEND. X SENTIDO DE ESCURRIMIENTD
0] NOMERC DE BAJADA PLUMIAL
-———n PARTEAGUAS
— CAMAL DE CONCRETO

PLLUVIAL CON REJILLA
REGISTRO DE PROYECTO

POZO DE VISITA PLUVIAL
DE PROYECTO

TUBERIA A PRESKIN DE PAD RD—28
POZG PLUVIAL EXISTENTE

NUMERO DE DETALLE
PLANG DE REFERENCIA

DATOS DE PROYECTO
RED PLUWVIAL
CONCEPTO CANTIDAD | UNIDAD

TIPO DE SISTEMA DE AGUAS SEPARADD
METODO FACGIONAL
Q=CxlxA/ 3600 AMERICAND
AREA TOTAL DE APORTACION

AZOTEAS 9095 mz2

VIALIDADES 9724 m2
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

AZGTEAS 0.9

VIALIDADES 0.85
INTENSIDAD DE LLUMIA 180 mm/hr
PERIODC DE RETORMO 10 afios
DURACION DE TORMENTA 5 minx
GASTC PLIMAL

AZOTEAS 432.00 Ipa

ViaLInanEsS 41327 Ipa
GASTG TOTAL 845,27 Ipm
ELIMINACION GRAVEDAD
VERTIDC TANQUE DE

TORMENTAS

1.— TODOS LOS DIAMETROS ESTAN INDICADOS EN mm Y DIMENSIDNES EN MTE.

2.— LA TUBERIA PLUVIAL DEBERA SER PROBADA HIDROSTATICAMENTE A
UNA PRESISN DE 0.3 Kg/cm2 DURANTE 3 hrs. EN LA CUAL NO
DEBE DE PRESENTARSE PERDIDA APRECIABLE DE PRESKIN NI INGRESD
ADICIONAL DE AGUA.

3.— TOODS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE LA TUBERIA DEBERAN HACERSE
CON CONEXIONES DE FABRICA Y EN NINGON CASG SE PIEZAS
HECHIZAS EM DBRA

4.— LAS TUBERIAS DESERAN DE CONSERVARSE LIMPIAS EM SU EXTERIOR
COMO EN SU INTERIOR HASTA LA TERMINACKSN TOTAL Y ENTREGA
DE LOS TRABAJCS.

5.— LAS BAJADAS DE AGUAS PLLVIMES SERAN DE TUBERIA DE PVC DWV MCA
CHARLOTTE.

6.— ESTE PLANG FUE ELABORADO DE ACUERDO CON LAS NORMAS
TECNIGAS COMPLEMENTARIAS FARA INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTD
DE AGUA POTABLE ¥ DRENAJE (0E—10-04) NORMAS TECNICAS DE
PROYECTO DE INGENIERIA PARA INSTALACICNES HIDRAULICAS SANITARLAS
¥ BASES MEDIANALES TOMO Il DEL (MSS 1999 Y REGLAMENTC DE
DE CONSTRUCCION PARA EL DISTRITC FEDERAL 2004.

7.— LAS BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES EN EL SENTIDO VERTICAL DEBERAN
DE LLEVAR UNA SOFCRTERIA PARA FLACION A MURD A CADA 2MTS
Y EN EL SENTIDD HORIZONTAL A CADA 1.50 MTS.

B.— VER DIMENSIONES ¥ SECCION DE CANALGN EN PLAND ARQUITECTONICO
CORRESPONDIENTE.

9.~ LA TUBERIA DEBERA DE CONTAR CON UNA ETIQUETA DE SENALAMIENTO
INDICANDO TIPC DE FLUIDO Y SENTIDS DEL FLUWO DE ACUERDD
A NOM-5TFS—025—2008.

10.— LA TUBERIA DE LAS BAP EN INTERKORES DEBERA TENER LNA PENDIENTE
MINIMA DEL 2.0%, AJUSTANDDSE ESTA PENDIENTE EN OBRA DE
DE ACUERDG A LA CONVENIENCIA DE LAS DESCARGAS.

11.—LAS BAJADAS PLUMAIFS PERTENECIENTES AL DRENAJE SECLUNDARIO SE
DEBERAN CUBRIR CON PINTURA WINILICA O LATEX A BASE DE
DE AGUA POR MANTENIMIENTC UNA VEZ AL ARD.

12.—LA TUBER DE DRENAJE PLUMAL EXTERICR, SERA DE PEAD CORRUGADOD

CROQUIS DE LOCALIZACION
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