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Anexo A. Glosario 
 

API: American Petroleum Institute. El Instituto Americano del Petróleo, conocido 
comúnmente como API, es la principal asociación comercial de los EE. UU., representando 
cerca de 400 corporaciones implicadas en la producción, el refinamiento, la distribución, y 
muchos otros aspectos de la industria del petróleo y del gas natural. Las principales funciones 
de la asociación a nombre de la industria incluyen la defensa, negociación con las agencias 
gubernamentales, asuntos legales, y negociación con organismos reguladores; investigación 
de efectos económicos, toxicológicos, y ambientales; establecimiento y certificación de los 
estándares de la industria, y programas de acercamiento a la comunidad a través de la 
educación. 

BOM: Bill of Materials. Lista de materia prima, subensambles, ensambles intermedios, 
subcomponentes, componentes, partes y cantidades necesarias para manufacturar un 
producto final. Ninguna dimensión física es descrita en el BOM. 

FTY: First Time Yield, también conocido como First-Pass Yield, es un métrico para 
determinar el desempeño de una producción o de un proceso de manufactura. Puede ser 
calculado al dividir el número de partes buenas de un determinado lote que cumple 
estándares de calidad pre-especificados entre el total de partes producidas. Es decir: 

partes buenas 

total de partes producidas 

GD&T: Geometric Dimensioning & Tolerancing. Las Dimensiones y Tolerancias 
Geométricas son un lenguaje usado en dibujos de ingeniería mecánica compuesto por 
símbolos que son usados para comunicar de una manera más eficiente y precisa los 
requerimientos geométricos para características asociadas en componentes y ensambles. 

OTD: On Time Delivery es una medida de la eficiencia de un proceso y de la cadena de 
suministro que mide la cantidad de servicios o productos terminados entregados al cliente en 
tiempo y completos. Ayuda a determinar cuán eficientemente se cumplen los tiempos 
acordados de entrega al cliente. Si es muy bajo puede ser usado como señal de uno o más 
cuellos de botella, ineficiencia o procesos que no agregan valor dentro de la cadena de 
suministro que requieren una investigación más profunda o que se está empleando un 
método de entrega inapropiado. 

On Time Delivery es una simple medida pero a veces no considerado en muchas 
organizaciones y es calculado como la cantidad de entregas a tiempo contra el total de 
entregas: 

unidades entregadas a tiempo 

total de unidades entregadas 
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Anexo B. Breve Introducción al Producto 
 

Un árbol de navidad es un conjunto de 
cabezales, colgadores, válvulas y otros 
accesorios que se colocan en el pozo 
petrolero durante la perforación y al 
terminar la misma. El nombre o 
descripción correcta de un árbol de 
navidad es Ensamble para Control de 
Cabeza de Pozo o Wellhead System, 
pero recibe el primer nombre debido a 
su semejanza con los árboles que se 
instalan en casas y comercios en la época 
navideña. 

El Wellhead System está compuesto por 
dos secciones principales: 

 Cabeza de pozo, Wellhead. 

 Árbol de Navidad, Xmas Tree. 

El Wellhead es todo el equipo 
permanente entre la tubería de 
revestimiento, Casing, y la brida inferior 
del equipo de producción. El Xmas Tree 
es el ensamble de válvulas y accesorios 
unido a la brida superior del Wellhead y 
se usa para controlar la producción de 
fluido del pozo. 

El Wellhead está conformado 
generalmente por tres secciones 
conocidas como Casing Head, Casing 
Spool y Tubing Head, compuestas cada 
una por otros elementos como 
Colgadores encargados de soportar todo 
el peso de la cadena de tuberías, Casing 
String. Estos equipos se ensamblan uno sobre de otro como se puede apreciar en la Figura 17 
y alcanzan alturas superiores a los diez metros. 

Para obtener petróleo o gas atrapado en la tierra, es necesario perforar en la reserva y 
establecer una ruta para recolectar el fluido. Para esto el pozo debe ser construido 
cuidadosamente y bajo las más estrictas normas de seguridad. 

 

Figura 17: Cabeza de pozo para perforación en superficie y 
árbol de válvulas convencional. 
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La perforación, como la exploración, es una actividad que demanda tiempo y recursos 
financieros. Por eso, un equipo de perforación sólo se instala y comienza a perforar cuando 
geólogos y geofísicos han acordado la locación más apta para la búsqueda de hidrocarburos en 
el subsuelo. 

Debido al peso de las capas de formaciones geológicas que aseguran los hidrocarburos, éstos 
generalmente se encuentran bajo alta presión. Ésta varía en profundidad, temperatura y 
configuración geológica. Generalmente tanto la presión como la temperatura aumentan entre 
más profundo sea el pozo. 

Una vez terminada la primera perforación del pozo y después de realizar una evaluación del 
potencial productivo del mismo, se procederá a realizar las operaciones de entubación y 
terminación. 

La entubación consiste en bajar una tubería, Casing, hasta el fondo 
del pozo y posteriormente cementarlo para aislar las diferentes 
zonas permeables a lo largo del pozo. Este proceso consiste en 
colocar una lechada de cemento en el espacio anular que hay entre la 
pared del pozo y la cara externa del Casing. Esto impide que fluidos 
de zonas de alta presión puedan circular a zonas de menor presión o 
evitar la posibilidad de poner en producción capas acuíferas. La 
tubería Casing es la encargada de sostener las paredes del pozo. 

Por el Casing se introduce la sarta de perforación para realizar la 
terminación del pozo. Se introduce un segundo tramo de tubería de 
diámetro inferior al Casing y, probablemente, después también un 
tercer tramo que pasará por el segundo. Cuando el pozo esté 
llegando a su profundidad final, el diámetro de paso para el fluido 
posiblemente no supere los diez centímetros, aunque la perforación 
se haya iniciado a cincuenta. 

Durante todo el proceso, el perforador debe estar atento para evitar 
que la herramienta quede aprisionada en el fondo del pozo o que la 
sarta se desvíe de la vertical, controlando siempre a la velocidad de 
rotación previamente establecida y el peso de la sarta de tuberías 
para lograr el correcto equilibrio de toda la operación. 

Para poner en producción el pozo se punza el Casing con cargas explosivas, pero solamente 
aquellas capas que, de acuerdo con los datos geológicos, son de interés productivo. Este 
proceso puede visualizarse en la Figura 18. 

A través de estos huecos —de 12 a 36 por metro—, fluye el petróleo o gas hacia el pozo para ser 
extraído mediante el equipo de producción a la superficie. 

 

  

Figura 18: Operación de 
punzamiento. 
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Anexo C. Dibujos 
 

 Dwg_Num_Rev NC 

 Dwg_Num_Rev A_1 

 Dwg_Num_Rev A_2 

Para fines de protección intelectual de General Electric, se ha eliminado toda la información 
de detalle como dimensiones, tolerancias, escalas, y aquella que pueda llevar a la manufactura 
o disposición de estas partes cuyo diseño pertenece única y exclusivamente a esta empresa. 

  








	Contenido
	Introducción
	GE Oil & Gas, Drilling & Production
	Infraestructura
	Finanzas
	Medios
	Oil & Gas
	VetcoGray
	Surface Drilling & Production


	Diagrama organizacional
	The Co-op Internship Program
	Objetivos
	Estandarización y Actualización de Partes y Dibujos
	Resultados obtenidos
	Actualización de Partes
	Dibujo
	Fichas Técnicas del Producto
	Sumario

	Principales Lecciones Aprendidas
	Análisis, perspectiva, análisis
	Calidad es estándar
	Mecatrónica: un estilo de vida
	Anexo A. Glosario
	Anexo B. Breve Introducción al Producto
	Anexo C. Dibujos
	Bibliografía


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




