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Estandarización y Actualización de 
Partes y Dibujos 
GE Oil & Gas, Drilling & Production tiene dependencias de ingeniería y manufactura 
localizadas alrededor del mundo; por consiguiente, la división de ingeniería debe tener la 
habilidad de trasferir la fabricación de los productos de la compañía a cualquiera de sus 
dependencias con el mínimo de dificultad en la interpretación. La colaboración entre los 
diversos departamentos de ingeniería es necesaria para la integración y desarrollo de nuevos 
proyectos que demandan poner mayor atención al área de operaciones. Desde que el dibujo 
mecánico se ha convertido en el lenguaje con el cual ingeniería se comunica con aquellos que 
interpretan sus diseños, la continuidad en el método de dibujado es esencial; por lo tanto, se 
espera que cualquiera que esté conectado con la preparación y mantenimiento de dibujos sea 
capaz de leer y comprender tanto los dibujos como la información adscrita a los mismos. 

El objetivo de GE Oil & Gas y sus subsidiarias es operar de la forma más efectiva y con costos 
eficientes. Por tal motivo es necesario que cada ensamble, subensamble, parte y materia 
prima cuente con toda la información técnica necesaria para su fabricación o compra. 

En el Departamento de Ingeniería del Producto se le llama Parte a cualquiera de los 
productos encontrados en la base de datos global o local no importando si se trata de un 
ensamble o materia prima. La diferencia la establece el BOM 6 de la parte. Por ejemplo, si la 
parte es un ensamble, las partes que lo conforman serán el BOM de primer nivel o hijos7; las 
partes que a su vez conformen a las anteriores serán el BOM de segundo nivel y así 
sucesivamente hasta llegar a la materia prima la cual podría ser el BOM de tercer, cuarto, 
quinto nivel, según sea el caso. 

La Especificación de Parte de Ingeniería es un documento electrónico almacenado en una 
base de datos global que controla toda la información técnica para cada uno de los números 
de parte. Esta base de datos es la fuente de información para cada número de parte. Cada 
especificación debe incluir como mínimo: 

Especificación estándar para partes de ingeniería: 
 Número de parte único. 

 Nivel y código de revisión. 

 Descripción técnica del producto. 

 Marcajes e información de compra. 

                                                                    
6 Bill of Materials. Ver Anexo A para más información. 

7 De la jerarquía Parent-Children comúnmente usada en informática. 
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 Dibujo de ingeniería. 

 Especificaciones de comportamiento, material, recubrimiento, soldadura. 

 Pruebas no-destructivas. 

 Lista de equipo revisado y autorizado para interactuar con la parte. Capacidad de 
trabajo del equipo. 

 Documentos aplicables al número de parte. 

 Agencia que certifica el componente (API, ISO, etc.). 

 Requerimientos de calidad especiales del cliente. 

Lista de materiales – BOM: 
 Número de ítem. 

 Número de parte. 

 Descripción. 

 Cantidad requerida. 

 Unidad de fabricación o compra. 

La Especificación de Parte de Ingeniería está conformada por varios documentos como los 
siguientes, pero no se limita a ellos: 

 Dibujo de ingeniería. 

 Estándares y especificaciones de ingeniería. 

 Plan de Aseguramiento de Calidad (PAC). 

Como mencioné anteriormente, la materia prima también es considerada como parte y por lo 
tanto debe incluir la misma información que las partes del BOM de primer nivel según 
aplique y se requiera. 

Cada documento debe estar actualizado de acuerdo a las últimas revisiones de las 
especificaciones API, ASME, ISO, así como a los procedimientos y estándares internos de GE 
Oil & Gas, Drilling & Production México establecidos para facilitar la manufactura. 

Posterior a la compra de VetcoGray por GE y a la transición derivada de la misma, se detectó 
que la información del producto no cumplía con los estándares de GE Energy por lo que fue 
indispensable la actualización e integración de los productos y sus partes en la base de datos 
global. Esto con el fin de salvaguardar la información de los productos —muchos de ellos 
diseñados y fabricados exclusivamente en México— y alinearlos a los estándares mencionados 
en el párrafo anterior. 
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Cabe mencionar que muchos de los dibujos que requieren actualización se encuentran “en 
duro”, es decir, en papel sepia o vegetal sin ningún tipo de respaldo electrónico. Además, no 
están alineados conforme a las normas y estándares de dibujo más recientes por lo que su 
actualización es indispensable. 

Por tales motivos, se estableció un proceso de actualización el cual consiste en la búsqueda e 
integración de la información de cada parte, la actualización en la base de datos global y 
realización del dibujo en Pro/Engineer. Este proceso consiste en cinco etapas específicas 
(Figura 6). 

Para garantizar la actualización integral y eficaz se estableció que para cada parte se debe 
preparar un paquete de documentos impresos incluyendo: 

 Mark-up8 de la hoja de datos de la parte revisión actual. 

 Hoja de datos actualizada. 

 Mark-up del dibujo revisión actual 

 Dibujo actualizado. 

 Dibujo de referencia (si aplica). 

 BOM (si aplica) 

 Firma del ejecutor y revisor para aprobación. 

Si se trata de un dibujo genérico, éste sólo se revisa una vez. Las partes que estén asociadas al 
dibujo se revisan por separado, pero se debe indicar que el dibujo ha sido revisado. Así 
mismo, la información que no esté contenida en el dibujo por ser genérico, se deberá incluir 
en la información de proceso de la parte en la base de datos global. 

Este proceso puede ser iterativo en un mismo nivel de revisión si durante el proceso de 
actualización se omiten datos indispensables o normativos para el dibujo o parte o si, por 
mejores prácticas, se requiere que la información sea presentada o ingresada con 
determinados parámetros. Los niveles de revisión para partes y dibujos se detallarán más 
adelante en este capítulo. 

                                                                    
8 Instrucciones detalladas de formato y estilo así como la descripción de especificaciones escritas en un documento 
o dibujo que requiere ser cambiado. 

 

Figura 6: Proceso de actualización. 
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Para crear nuevas partes o realizar una actualización en la base de datos global, es 
indispensable seguir los pasos mostrados en la Figura 7 sin omitir alguno de ellos, dentro de 
los cuales es importante señalar algunos aspectos: 

 Para garantizar la funcionalidad de la base de datos global como una herramienta de 
selección de partes efectiva, la selección adecuada del Nombre de Clase9 resulta 
crítica. 

 La descripción técnica debe cumplir con los lineamientos de GE Drilling & Production 
además de las especificaciones internas aplicables. Ninguna otra información que no 
sea la descripción de la parte debe agregarse en la descripción técnica. 

 La información de marcaje debe concordar con la presentada en el dibujo y cumplir 
con las especificaciones internas aplicables. 

 Cuando se hace la revisión o cambio de una parte, es importante verificar y asegurar 
que dicho cambio no afecte de manera crítica otros procesos u otras partes asociadas. 
De ser el caso, se sigue el proceso de Notificación de Cambio de Ingeniería. 

 Toda la información debe estar en inglés. 

Actualmente se tienen aproximadamente 3,000 códigos que requieren actualización los 
cuales pertenecen desde dibujos genéricos hasta ensambles. Debido a dicha magnitud, se 
priorizó sobre aquellas partes cuya actualización era indispensable y requerida en los 
próximos meses por motivos de compra, manufactura o proceso. Así mismo, dependiendo del 

                                                                    
9 Clasificación interna de productos de acuerdo a su tipo o especie. 

 

Figura 7: Proceso para crear o actualizar una parte. 
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nivel de complejidad del proceso de actualización o de la parte misma, los tiempos ejecución y 
término del proceso pueden variar; sin embargo, se espera que dicho proceso se complete a la 
brevedad para no afectar el OTD interno y siempre en cumplimiento con todos los estándares 
y procedimientos de GE Energy aplicables. En las siguientes páginas muestro un ejemplo de 
una parte que requirió ser actualizada debido a un cambio en el marcaje por parte de API. 

Se trata de un cabezal para tubería de producción con preparación superior/inferior de 
tamaño 11’’ 10,000 por 11’’ 10,000 con salidas bridadas de 2-1/16’’ 10,000. Esta parte requiere 
actualizarse en la base de datos global así como de la elaboración de un nuevo dibujo acorde 
con los nuevos procedimientos y estándares mencionados anteriormente. Se sigue el proceso 
de cinco etapas del plan de actualización. 

1. Notificación de la revisión en sistema. 

Para hacer la notificación en sistema de la actualización se crea un Documento para Revisión 
en sistema que se adjunta a la parte en la base de datos global en el cual se indica el motivo de 
la revisión, los niveles de revisión actual y subsecuente, la complejidad del cambio entre otros 
(Figura 8). 

El Documento para Revisión se adjunta automáticamente a la parte y permite la edición de la 
información en la base de datos global, se actualiza el nivel de revisión de la parte y el estado 
pasa de Released a Create. 

Si lo que se requiere es actualizar un dibujo, es recomendable adjuntar el mark-up del dibujo 
que precisa actualización al Documento para Revisión. Esto sirve como justificación y 
fundamento del cambio/actualización para futuras referencias y permite el uso de recursos 
remotos para la elaboración del nuevo dibujo. 

2. Elaboración del dibujo. 

Para la elaboración del nuevo dibujo se realiza primeramente un mark-up del dibujo original 
(revisión NC) en el cual se indican los cambios que se le realizarán al dibujo. Estos cambios 
incluyen: 

 Ajustes en dimensiones y/o tolerancias. 

 Aplicación de parámetros GD&T. 

 Integración de estándares para maquinado. 

 Actualización de marcajes. 

En el Anexo C de este reporte puede encontrarse el mark-up descrito en el párrafo anterior. 
Debido a las políticas de protección de la información y de propiedad intelectual de General 
Electric se han eliminado o editado datos y dimensiones que pudieran permitir algún otro uso 
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que no sea el de un ejemplo ilustrativo para este reporte. Dichos datos y dimensiones se han 
sustituido por nombres genéricos o se han dejado en blanco.  

 

Figura 8: Documento para Revisión de parte/documento. 
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La mayoría de las partes, cuenta con un dibujo de la forja o materia prima para el maquinado 
de la parte. Es indispensable considerar dicho dibujo como referencia con el fin de evitar 
posibles errores e incongruencias geométricas del nuevo dibujo con la materia prima 
disponible en planta. Si al hacer los ajustes en dimensiones y/o tolerancias requeridos para 
los criterios GD&T se descubre que puede haber incongruencias con la materia prima, es 
necesario hacer una revisión más detallada de las implicaciones que dichos ajustes puedan 
ocasionar. 

Si se cuenta con el dibujo de la forja o materia prima, se debe partir de éste para la 
elaboración del modelo en Pro/E. Esto con el fin de que el modelo tenga una secuencia lógica 
de pasos y procesos que a su vez deriven en un modelo de maquinado que pueda ser traducido 
con relativa facilidad a un código CNC. Es por esta razón que el uso de modelos de forja y 
materia prima como base para modelos de maquinado resulta no sólo útil sino indispensable. 
Esto se puede apreciar en la Figura 9 la cual muestra el proceso de modelado del cabezal 
tomando como referencia el modelo de una forja. 

En la Figura 10 se puede apreciar el modelo de maquinado del cabezal terminado. En la 
Figura 11, la sección frontal A-A donde se pueden apreciar los perfiles de las salidas bridadas y 
de los tornillos de sujeción. En la Figura 12 se observa el perfil para el puerto de prueba. 

 

Figura 9: Modelado del cabezal con forja como materia prima. 

1 2 3 

4 5 6 



Actualización de Información Técnica de GE Oil & Gas, Drilling & Production, Mexico 

 

22  
 

 

Figura 12: Modelo en Pro/E – Sección lateral B-B. 

Una vez terminado el modelo, se procede a la 
elaboración del dibujo. Para esto es preferible buscar 
un dibujo de la misma familia de partes que se 
pueda tomar como referencia para el nuevo dibujo y 
de esta forma seguir los parámetros y mejores 
prácticas establecidas para esa familia de partes. 

Cuando se modela una parte partiendo de un dibujo 
en Autocad es indispensable tomar en cuenta las 
notas de ubicación, geometría y relación presentes 
en el dibujo ya que de esto depende que el modelo 
sea el mismo que el descrito en el dibujo o se trate de 
un diseño diferente lo cual derivaría inevitablemente 
en un error de ingeniería. Es por esto que la 
elaboración adecuada del mark-up es crítica e 

indispensable para evitar retrabajos y posibles 
errores en el nuevo dibujo. 

En el Anexo C se puede apreciar el dibujo 
revisión A con las actualizaciones indicadas en 
el mark-up del dibujo original y otros cambios 
relativos a mejores prácticas establecidas por la 
compañía. Nótese que la mayoría de las 
dimensiones se han sustituido por estándares 
propios de la compañía y algunas han quedado 
sólo como dimensiones de referencia. El 
resultado es un dibujo visiblemente más limpio 
y menos cargado de información. También se 
puede apreciar el modelo en vista trimétrica así 
como las vistas superior y frontal además de 
algunos cortes y detalles los cuales le 
proporcionan al dibujo mayor legibilidad y 
facilidad de interpretación. 

3. Actualización en la base de datos global. 

La actualización de la hoja de datos en la base 
de datos global puede tener estos alcances: 

 Sólo de la parte 

 Sólo del dibujo. 

 Dibujo y parte. 

 

Figura 10: Modelo en Pro/E – Vista trimétrica. 

 

Figura 11: Modelo en Pro/E – Sección frontal A-A. 
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Como mencioné en la primera etapa, ya sea que se actualice la parte, el dibujo o ambos, 
deberá generarse un Documento para Revisión en el sistema para que la actualización sea 
permisible. 

Para que la información que se requiere actualizar sea totalmente clara, se realiza un mark-up 
de la hoja de datos donde se indica qué información se va a cambiar y por cual. Si lo requiere, 
también se indican los estándares que se deben adjuntar y algunas otras consideraciones que 
se deben tener en cuenta para cargar la información. El mark-up de la hoja de datos revisión 
NC del cabezal de este ejemplo se puede apreciar en la Figura 13. Éste también indica que se 
debe cambiar el Nombre de Clase y agregar la información adicional que requiera la nueva 
clase y anexar los documentos (estándares) que indique el dibujo. 

En este ejemplo, la información que se requirió actualizar fue poca. En algunos casos, como el 
mostrado en la Figura 14, se requiere una actualización más extensa. Incluso, en ocasiones la 
actualización de una parte conlleva cambios aún mayores que sólo la traducción o edición de 
ciertos campos. En algunos casos, también se requiere sustituir o actualizar la materia prima, 
el BOM, descripciones, clase, actualización e integración de estándares, entre otros. 

 

Figura 13: Mark-up de la información de la base de datos global. Revisión NC. 
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Además, para acelerar y hacer que el trabajo de actualización tenga un mayor alcance, al 
mismo tiempo que se actualiza un dibujo se actualizan todas las partes o familia de partes 
asociadas al mismo. Esto ocurre cuando dos o más partes tienen el mismo diseño dimensional 
pero difieren en material, requerimientos específicos del cliente, recubrimientos, etc. En el 
caso de dibujos genéricos las partes pueden diferir incluso en dimensiones por lo que el 
dibujo se acota con literales las cuales se indican en la Especificación de Parte de Ingeniería. 
Los dibujos genéricos suelen usarse para partes pequeñas como anillos, sellos, resortes, etc. 

Una vez que se han creado el o los Documentos para Revisión correspondientes, y que el 
mark-up de la información ha sido elaborado, se procede a cargar la información y los 
documentos necesarios —dibujos, requerimientos técnicos, PAC, estándares, entre otros— en 
la Especificación de Parte de Ingeniería. El resultado puede observarse en la Figura 15. 
También se puede notar que con el cambio de clase se proporciona información más 
específica que la mostrada en la Figura 13. Este cambio facilita la búsqueda de partes y 
selección de las mismas en la base de datos global además de proporcionar información 
estandarizada y ordenada relativa al producto y un mejor control del inventario global. 

4. Revisión y aprobación. 

Para la revisión adecuada y eficiente de la información y dibujos que se actualizan, existen 
tres niveles de revisión en los cuales se valida la información que se está actualizando y de 

 

Figura 14: Parte con requerimiento de actualización extensa. 
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esta forma evitar errores y defectos que puedan verse reflejados en otras áreas como la de 
manufactura.  

La persona que actualiza un dibujo, Checker, es el responsable tanto de la realización del 
dibujo como de que éste cumpla con todos los estándares y normas aplicables, mejores 
prácticas, guías de formato, etc. Es por esta razón que la revisión del Checker es el primer 
nivel de revisión en el proceso de actualización. 

En el caso de dibujos, el nivel con más iteraciones es el de Reviewer. En este ciclo se revisan 
aspectos de formato, dimensiones, estandarización, controles GD&T, vistas, detalles, entre 
otros, por lo que en ocasiones se requiere más de una inspección para determinar si el dibujo 
puede pasar al siguiente nivel o no. 

 

Figura 15: Información de la base de datos global actualizada. Revisión A. 
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Siguiendo la idea anterior, se 
espera que el dibujo que llega al 
nivel de ADR10 cuente con cero 
errores. Es por esta razón que 
uno de los objetivos del 
departamento y personales es la 
elaboración de dibujos con un 
FTY11 > 85%. Estos tres niveles 
se resumen en la Figura 16. 

En el caso de partes, la revisión 
de la hoja de datos es menos 
exhaustiva ya que usualmente se 
cuenta con otras partes 
pertenecientes a la misma 
familia que se actualizaron 
previamente las cuales sirven como referencia para la parte que se quiere actualizar. Sin 
embargo, es igualmente crítica ya que se debe revisar que todos los documentos y estándares 
se hayan adjuntado correctamente, el dibujo y el BOM hayan sido actualizados (si aplica), 
antes de autorizar una parte para su liberación en el sistema. 

Tanto en dibujos como en partes cuando éstos han sido revisados y se encuentran listos para 
su liberación, se actualiza el estado en el sistema de Create a Review. Es en este momento 
cuando el ingeniero del producto encargado de la liberación de la parte en el sistema recibe el 
paquete de documentos físicos conformado, entre otros, por la hoja de datos de la parte con 
su respectivo dibujo. 

5. Liberación de la parte. 

Además de los tres niveles de revisión anteriores se cuenta con un nivel adicional de revisión 
indirecto. El ingeniero del producto encargado de liberar la información en sistema verifica y 
valida que el paquete de documentos esté en orden y que la información que se ha actualizado 
sea en efecto la adecuada de acuerdo con los estándares y normas aplicables. Si dicho paquete 
o información llegara a presentar inconsistencias o errores, rechaza en sistema el estado 
Review y regresa el paquete al encargado de efectuar la actualización con sus respectivas 
observaciones y anotaciones. Si, por el contrario, encuentra que la información de la parte o 
dibujo está en orden y lista para su liberación, aprueba el Documento para Revisión en el 
sistema y el estado de la parte o documento cambia de Review a Released y la nueva revisión 
está autorizada para su uso en planta. 

                                                                    
10 Revisión Adicional del Dibujo, por sus siglas en inglés. 

11 First Time Yield. Ver Anexo A para más información. 

 

Figura 16: Niveles de revisión. 
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•Lleva a cabo la actualización. 

Reviewer 

•Coteja el mark-up con la actualización. 
•Verifica que no haya errores de formato y estándar. 

ADR 

•Sólo para dibujos. 
•Especialista en el producto. 
•Verifica que el nuevo dibujo cumpla con los estándares. 
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Es importante mencionar que, durante el proceso de actualización de una parte o dibujo, el 
sistema bloquea la parte de tal forma que no puede ser utilizada para fines de producción. 
Esto con el fin de evitar que se compre o maquine materia prima o partes que posteriormente 
puedan resultar inservibles de acuerdo con la nueva revisión. Este bloqueo se realiza en la 
base de datos local e impide que dicha parte sea cargada en el BOM, órdenes de compra, 
trabajo, producción, etc. A este proceso se le conoce como Notificación de Cambio de 
Ingeniería y se distribuye a los departamentos relacionados con el proceso de producción de 
una parte. 

Una vez que la parte o dibujo se ha liberado en el sistema, la Notificación de Cambio de 
Ingeniería envía una alerta a los departamentos de producción notificando que la parte ha 
sido desbloqueada y que está disponible para su uso y, si es necesario, para hacer las 
modificaciones correspondientes. A partir de este momento, la parte y/o dibujo están listos 
para su consulta y distribución tanto en la planta como en la base de datos global. 
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Resultados obtenidos 
Durante los ocho meses de trabajo como co-op realicé diferentes actividades las cuales 
describí brevemente en The Co-op Internship Program. Para cada una de estas actividades 
muestro a continuación la interpretación de los resultados obtenidos conforme a los primeros 
tres objetivos planteados. 

Las gráficas están elaboradas en tres colores los cuales funcionan como un semáforo en el cual 
el verde indica entregas A Tiempo, amarillo un Retraso comprendido entre uno y siete días y 
el rojo entregas con un retraso superior a siete días. 

Actualización de Partes 
Como he explicado en el capítulo anterior, existen diferentes criterios y niveles de urgencia 
que determinan la actualización de partes y, por lo tanto, el tiempo de entrega de las mismas. 
De acuerdo con lo anterior, una parte puede requerir ser actualizada el mismo día que se 
asigna y otra parte no. Sin embargo, se espera que el resultado sea el mismo: OTD>85% en 
actualización de partes. 

En la Gráfica 1 podemos observar el 
desempeño de OTD que tuve a lo largo de los 
ocho meses de duración del programa. El 
resultado fue de 57%, significativamente 
menor a lo esperado. En la Gráfica 2 se puede 
apreciar que el mayor número de partes 
liberadas en un periodo superior a siete días 
ocurrió durante los meses de de noviembre y 
diciembre, debido principalmente a un cambio 
de actividades en el mes de octubre: la 
elaboración de 26 fichas técnicas del producto 
por requerimiento del cliente. Esta actividad 

está evaluada en la Gráfica 5 y 
tuvo mayor prioridad que la 
actualización por lo cual afectó 
el flujo del proceso de esta 
última provocando que algunas 
partes en proceso de revisión se 
liberaran hasta noviembre e 
incluso diciembre. 

El retraso de OTD en el mes de 
marzo se debió principalmente 
a la revisión del marcaje en 
determinados equipos por la 

entrada en vigor de la última edición de API, el cual debía ser el mismo en todas las partes 
involucradas. 
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Debo mencionar que, una vez creado el Documento para Revisión, se debe seguir el proceso 
de revisión establecido aunque dicho proceso requiera de varias iteraciones que puedan 
generar un retraso en el OTD. Esto debe evitarse siempre que sea posible, pero nunca 
comprometer la información que se libera en la base de datos global. 

Dibujo 
En la Gráfica 3 se observa un 
resultado que supera el objetivo 
de OTD>85% en modelado y 
dibujado de partes. Así mismo, 
un cese debido a la asignación 
de otras actividades a partir del 
mes de enero. Esta se retoma en 
el mes de mayo, pero no se 
considera para este reporte 
debido al periodo comprendido 
por el mismo. 

Fichas Técnicas del Producto 
En la elaboración de fichas técnicas se obtuvo 
un resultado inferior al objetivo de OTD>85% 
debido a que once fichas se terminaron 
después del plazo establecido. Estas fichas 
correspondían a partes complejas que no 
contaban con un dibujo que se pudiera utilizar 
para su elaboración por lo que fue necesario 
dibujar los componentes faltantes para 
completar el ensamble. 

Esta actividad se estableció en dos etapas. La 
primera etapa comprendió la realización de 26 
fichas técnicas debido a un 
requerimiento del cliente y la 
segunda etapa comprende la 
elaboración de fichas técnicas 
según lo requieran los centros 
de servicio (representantes ante 
el cliente). Esta es la razón por 
la cual en la Gráfica 5 se observa 
una disminución en la cantidad 
de fichas entregadas a partir del 
mes de noviembre y hasta 
marzo en comparación con las 
realizadas durante el mes de octubre. 
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Sumario 
Durante el programa, en total realicé 98 tareas las cuales comprendieron: 

 49 actualizaciones de partes. 

 11 dibujos. 

 38 fichas técnicas del producto. 

El desempeño en términos de OTD: 

 65% de tareas a tiempo.  

 35% de tareas con retraso. 

De este último: 

 22% - actualización de partes. 

 12 % - fichas técnicas. 

 1% - dibujo. 

Estos resultados pueden 
apreciarse en la Gráfica 6 en 
porcentajes desglosados por 
actividad. 

Aunque de las tres la 
actualización de partes puede 
parecer la actividad con menor 
complejidad para su realización, 
no siempre es así. La 
actualización de partes, como 
expliqué a lo largo de este 
reporte, conlleva múltiples 

pasos y en ocasiones engloba otras tareas como lo es el dibujado y la actualización de otras 
partes pertenecientes a la misma familia. Así mismo, la búsqueda de información y 
referencias en la base de datos global es un paso que en ocasiones puede requerir más tiempo 
del estimado. 

Por otro lado, la elaboración de fichas técnicas requiere de dibujos de ensamble que en 
algunas ocasiones se encuentran en formatos no electrónicos y por lo tanto su realización 
lleva más tiempo que si se tiene en formato CAD. Adicionalmente, se requiere que el 
ensamble, o de las partes de ser el caso, estén en escala natural y sin cotas editadas para que 
la ficha técnica sea lo más real posible. Si se cuenta con los dibujos de ensamble o partes con 
las características que describí, la elaboración de una ficha técnica puede realizarse en un par 
de horas; de lo contrario, puede incluso tardar más de un día. 

 

Gráfica 6 

65%

- Actualización de Partes 2%
- Dibujo 1%
- Fichas Técnicas 9%

- Actualización de
Partes 20%

- Fichas Técnicas 3%

35%

OTD - Actividades

 

Gráfica 7 

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

+7 días 1 9 4 7 1

En Retraso 9 1 1 1

A Tiempo 3 15 10 13 4 13 6

0

5

10

15

20

25

30

OTD - Desempeño: 98 tareas


	Contenido
	Introducción
	GE Oil & Gas, Drilling & Production
	Infraestructura
	Finanzas
	Medios
	Oil & Gas
	VetcoGray
	Surface Drilling & Production


	Diagrama organizacional
	The Co-op Internship Program
	Objetivos
	Estandarización y Actualización de Partes y Dibujos
	Resultados obtenidos
	Actualización de Partes
	Dibujo
	Fichas Técnicas del Producto
	Sumario

	Principales Lecciones Aprendidas
	Análisis, perspectiva, análisis
	Calidad es estándar
	Mecatrónica: un estilo de vida
	Anexo A. Glosario
	Anexo B. Breve Introducción al Producto
	Anexo C. Dibujos
	Bibliografía


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





