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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia · a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 
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Pedimos a los asisté'l'itesirecoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por et~~~~':d~)~un •año, pasado este tiempo la DECFI no se hará 
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responsable de este . ocumento. ·>-..: ~. ":N . __, ~ , ; ; ~~1~ 1~¡~1\~r! ~: ¡',rs~1-~,l;r~--~~-~~:~~i1(i~:~l~ • 1 1 ,r. "'·-" 170"1• ~~ N . •• -.. nr';':i • 1 11 ·¡· \1 , •• ~ ~>lt r , 1;:\ -:;--:'l. ~ ;:_-;~ ¡~~-l:V~~~ . 
Se recomienda :a los'o:aslstentesfpart1c1par~act1Vamente. con sus 1deas y 

' "~.LIJ ',,! ¡· :~:J 1.1 ! lb¡[l' 1 Jjp";J 1 ~<>¡: ¡ ,~;,s¿-.::: :: '%:\; 
experiencias, pues los:cursos•que, ofrece· la'¡1División .están"' planeados para que 
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los profesores expongan' una. tesis; pero-."sob're~ t'odo~lpara·1,qúlíJ.coordinen las 
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opm1ones de todos los,mteresados,1 const1tuyenifo verdaderos¡semmar1os. 
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Es muy Importante-gua-todos ·los asistentes~ llenen ,Y entreguen--su ho¡a de 
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inscripción al i~ici~éLCurso~inf~rm'áC~~\1 q~~;~~il-&l ~~!~.!.::integrar un ..__ __ .._~_~...z':..-d1 1 ~-.::, ¡
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directorio de asistentes;-que se entregará-oportunamente. ___ ., ~.--- - _... 
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Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación· Continua 

ofrece, al final del curso ·deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se . recomienda Ílenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 
Teléfonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtém·oc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 
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PRESENTACION 

A partir del surgimiento del 
microprocesador en el mundo de 
las computadoras y a través de su 
constante evolución las PC · s 
conforman en la vida moderna y 

•. en todo. el Orbe,.la infraestructura 
de la nueva herramienta de 
actualidad en la telemática actual· 
las Redes de computadoras: 
mismas que en su 1 a. generación 
tuvieron su auge a partir de 1985, 
fueron una realidad tangible en su 
2• generación, y ahora en su 
pleno desarrollo ya con Redes de 
3" y 4• generación, son una 
necesidad incuestionable para 
resolver las distintas 
problemáticas en el que hacer 
cotidiano del hombre a cualquier 
escala de tecnologías y ciencias. 

Por esta razón las Redes de 
computadoras, han cobrado 
suma importancia, ya que con esta 
herramienta se comparten y 
explotan recursos tanto físicos 
como lógicos y permiten la 
interacción y las comunicaciones 
entre usuarios, departamentos y 
corporaciones. Ahora, por esta 
razón, hacen falta urgentemente 
en el medio de la 1 nformát1ca y la 
Computación de nuestro Pals 
especialistas calificados en la~ 
Redes de computadoras. Por lo 
anterior en la División de 
Educación Continua (DEC) de la 
Facultad de mgeniería de la 
Universidad · Nac1onal Autónoma 
de Méx1co se implementó en 1987 
un pnmer curso de Redes de 
Cómputo que en el transcurso del 
tiempo evoluciona y se 
complementa con otros cursos 
sobre el tema para que elevando 
el gradiente técnico-practico de su 
temática se conforme para 1993 
en el Diplomado de Redes Lan 
de Microcomputadoras, el 

consejo técnico de la Facultad de 
lngenierla aprueba para 1997 una 
primera actualización y para 1999 
se constituye como DIPLOMADO 
EN REDES (LAN, WAN y GAN) 

. con . una. duración .. total. de 360 
horas y duración mínima de 200 
horas. Con estas actualizaciones 
se logra el objetivo de seguir 
impartiendo cursos sobre la 
tecnología de vanguardia en el 
campo de la ingenierla en 
computación y comunicaciones. 

La DEC conforme a su misión y 
consciente de la necesidad de 
coadyuvar en el proceso formativo 
de especialistas calificados que 
hacen falta en nuestro México 
imparte en . sus instalaciones dei 
Palac1o de Minería a partir de 1999 
el DIPLOMADO EN REDES (LAN 
WAN y GAN). Cabe mencionar 
que dicho diplomado puede ser 
impartido de manera institucional 
para las empresas y organismos 
que así lo soliciten 

El esquema del Diplomado 
necesanamente contiene 
porcentajes proporcionales de 
técnica, teoría y práctica, a efecto 
de· que los conocimientos que 
adquieran los participantes logren 
cubrir los objetivos del mismo. 

El Objetivo del Diplomado es 
formar especialistas calificados en 
redes de computadoras con 
capacidades de detección y 
anáhs1s de necesidades, el diseno 
de la red o redes que cubran las 
necesidades detectadas, la 
selección de los adecuados 
medios de comunicación, el diseno 
del sistema de cableado 
estructurado y la supervisión del 
mismo, definir soluciones para 
los requerimientos de 
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telecomunicaciones, .. escoger •. las 
tecnologías de redes mas 
adecuadas, seleccionar el o los 
sistemas operativos de red que 
cubran los requerimientos así 
como la instalación y 
administración de cada uno de 
ellos, aprenderán también cuales 
deben ser los criterios de 
selección de las aplicaciones para 
redes, en el plano de protocolos 
lógicos dominaran los conceptos y 
comprenderán su arquitectura 
enfocándose principalmente al 
conjunto de protocolos . TCP/IP 
derivado de este conocimiento 
serán capaces de seleccionar las 
tecnologías de "routers" y 
"switching" mas adecuadas así 
como la instalación y 
administración de los mismos, 
también se lograra el diseño e 
instalación de INTRANETS el 
enlace de las redes a INTERNET 
y a través de este la explotación 
de las aplicaciones a partir de 
EXTRANETS así como la 
instalación y administración de 
los servidores necesarios para 
ello. Todo lo anterior 

con la filosofla actual de las 
Tecnologías de la Información 
establecer un umco sistema 
integral de comunicación para 
datos, voz y video. 

Como se podrá apreciar el 
objetivo es sumamente ambicioso, 
pero los participantes podrán 
seleccionar dentro del 
planteamiento del Diplomado el 
área o áreas que deseen 
especializare. Ademas cabe 
mencionar que la experiencia de 

.. -mas de 12-años-que·el equipo de 
coordinadores y expositores tiene 
dentro del campo profesional y 
didáctico de las REDES DE 
COMPUTADORAS y el apoyo de 
empresas y organismos hac1a el 
Diplomado avalan el éxito del 
mismo. Como lo demuestran mas 
de 1 O generaciones de egresados 
desde 1993. 

Sólo bajo este esquema, la 
aportación del Diplomado al medio 
de las Redes, realmente, va a 
cumplir con las necesidades que 
se tienen en este campo a nivel 
NacionaL Durante el tiempo que ·;'!¡ 
dura el DIPLOMADO, el_.., . 
participante tiene que superar las 
características tanto técnicas, 
prácticas y académicas de cada 
Módulo, asl ·como una labor de 
investigación, a efecto de que al 
final, apliquen los conocimientos y 
experiencias adquiridas durante el 
Curso, sobre el proyecto que 
tienen que resolver para su 
evaluación. En esta forma, nos 
mantendremos a la vanguardia 
~acia el objetivo de coadyuvar en 
:a formación de profesionales 
especialistas en la materia, con el 
·,-alor agregado y distintivo ql{e, 
íiene, de ser el único en su tipo 
dentro del Territorio NacionaL 
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PRESENTACION tecnologías de vanguardia de las 
redes de computadoras además de 

La sociedad cada vez mas un acercamiento a los protocolos de 
globalizada, en la cual las empresas comunicación TCP/IP que hacen 
modernas, Instituciones y realidad estos enlaces en el ámbito 
organismos deben desenvolverse lógico y por supuesto seguir 
inquiere la necesidad de establecer ofreciendo los conceptos de redes 
mecanismos de comunicación entre que cualquier diseñador y 
sus SIStemas de información. Es administrador de redes grandes 
aquí donde · ··las······debe·tener·como·lo es la instalación 
telecomunicaciones y las redes de de uno o varios Sistemas 
computadoras juegan un papel Operativos de red y sus aplicaciones 
preponderante. Se requ1eren en un ambiente corporativo. 
comunicaciones digitales 
mu1t1medios (voz, datos, vídeo). Se 
necesitan esquemas de 
comunicación aprovechando las 
tecnologías de vanguardia det:'qo al 
continuo flujo de información. 

Las empresas deben definir 
sistemas de comunicación entre 
sucursales, con sus clientes y 
proveedores, con prestadores de 
servicios, con los sistemas 
gubernamentales y financieros con 
y a través de Internet, etc. 
Dependiendo del tamaño de la 
empresa ex1stirán diferentes 
soluciones, desde acudir a un 
proveedor de "Carner" hasta el 
establecimiento de un enlace privado 
satélital. Por otro lado las 
necesidades de comunicación deben 
considerarse con un enfoque 
integral, transmitir voz, 1magen y 
vídeo por los m1smos medios y 
simultáneamente. Para cubrir estas 
necesidades la tecnología aplicada a 
redes de r.omp01tadoras día con día 
evoluciom· y 8l1ora nos ofrece una 
serie de tecnologías de vanguardia 
como lo son: FJst Ethernet y G1ga 
Ethernet, el ccr;cepto de Switcheo, 
ATM, Frame Relay, entre otros, que 
nos llevarán necesariamente a los 
conceptos de redes virtuales y redes 
multimedia, pero también es 
fundamental el análisis de los 
protocolos como TCPIIP que serán 
transportados a partir de estas 
nuevas tecnologías. 

En el presente módulo se analizarán 
los principiOS fundamentales de las 
telecomunicaciones y su 
Implementación dentro del mercado 
mexicano, así como analizar las 

OBJETIVOS 

Ofrecer al participante los principios 
técnicos y prácticos para poder 
solucionar necesidades de 
telecomunicaciones de sus 
empresas y orgamsmos. Introducir al 
capacitando a las tecnologlas de 
vanguardia en el campo de las 
redes de computadoras así como al 
estudio de la familia de protocolos 
TCP/IP. Definir las consideraciones 
y establecer las habilidades 
practicas que 1mplica la 
administración de uno a varios 
sistemas operativos de red un 
ambiente corporativo. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionales, ejecutivos, 
funcionarios, técnicos. y personas 
que por sus requerimientos, tengan 
la necesidad de revisar, afirmar y 
abundar en el área de las 
telecomunicaciones y redes de 
computadoras a un nivel alto de: 
especialización. 

REQUISITOS 

Los participantes que estén 
sustentando el diplomado haber 
cursado el módulo 1 

Para los participantes que tomen 
este módulo como un curso 
abierto, es necesario tener un buen 
nivel en microcomputacion y 
conocimientos básicos de redes de 
computadoras así como el dominio 
de Windows 95 o Windows 98 y 
sus aplicaciones. 



TEMARIO 

.Q .1-INTRODUCCION 
-'el Definición 
-'el Conceptos básicos 
-'el Terminología 
-'el Operación flsica y lógica de una 
red de computadoras. 
-'el Componentes de una RED 

¡;¡ 2- ARQUITECTURA GENERAL 
DE MICROCOMPUTADORAS 
PERSONALES 

-'el Arquitectura de una PC 
-'el Análisis de la familia de 

procesadores lntel BOXXX 
-'el }Análisis procesadores Pentium 

11, Pentium XEON y tecnologías 
asociadas 

-'el Estándares ISA, EISA, y PCI 
-'el Configuración de Dispositivos en 

una PC 
-'el Arquitectura de los servidores de 

red 

¡;¡ 3- TOPOLOGIAS Y 
PROTOCOLOS 

-'el Principales topologías base: 
Estrella, Bus, Anillo 

-'el Protocolos y tecnologías según 
topologías 
-'el Topología Flsica y Topología 
Lógica 

¡;¡ 4- ELEMEtáOS o{ 
CONECTIVIDAD 

Medios de Comunicación y 
elementos de conectarizacion 
-'el Tecnologías de Interfaces de red 
• Ethernet, Fas Ethernet, G1ga 

Ethernet 
• Token-Ring, FDDI, AreNe! 
• ATM 
-'el Concentradores 
-'el Enrrutadores 
-'el Switchs 

¡;¡ -5- ·SISTEMAS ·OPERATIVOS y 
SOFlWARE PARA RED 
-'el Arquitectura de Sistemas 

Operativos de RED. 
-'el Principales Plataformas: Noveii

NetWare, Windows NT-Microsoft 
ySCO-UNIX. 

-'el Ponderación entre sistemas 
operativos 

-'el El problema del acceso 
concurrente. 

-'el Manejadores de base de datos y 
lenguajes de 4a generación 

-'el Software de aplicaciones 
verticales 
-'el Sesiones de taller 

.?t. 
¡;¡ 6- SUPERVISOR DE UNA RED '•lr 
-'el Instalación del hardware y "'' 

software 
-'el Niveles de seguridad 
-'el Administración y Mantenimiento y 
de la RED . 
-'el Interface con el usuario 
-'el Sesiones de taller 

¡;¡ 7- FUNDAMENTOS DE 
CONECTIVIDAD 
-'el Conceptos de conectividad 
-'el Enlaces remotos 
-'el "Bridges" , "Routerts" y 

"Gateways" 

'' 



PRESENTACION 

La sociedad cada vez mas 
globalizada, en la cual las empresas 
modernas, Instituciones y 
organismos deben desenvolverse 
inquiere la necesidad de establecer 
mecanismos de comunicación entre 
sus sistemas de información. Es 
aquí donde las 
telecomunicaciones y las redes de 

-· computadoras. _juegan un papel 
preponderante. Se requieren 
comunicaciones digitales 
multimedios (voz, datos, video). Se 
necesitan esquemas de 
comunicación aprovechando las 
tecnologías de vanguardia debido al 
continuo fiujo de información. 

Las empresas deben definir 
srstemas de comunicación entre 
sucursales, con sus clientes y 
proveedores, con prestadores de 
servicios, con los sistemas 
gubernamentales y financieros con 
y a través de Internet, etc. 
Dependiendo del tamano de la 
empresa existirán diferentes 
soluciones, desde acudir a un 
proveedor de "Carrier" hasta el 
establecimiento de un enlace privado 
satélital. Por otro lado las 
necesidades de comunicación deben 
considerarse con un enfoque 
integral, transmitir voz, imagen y 
video por los mrsmos medios y 
simultaneamente. Para cubrir estas 
necesidades la tecnología aplicada a 
redes de computadoras día con día 
evoluciona y ahora nos ofrece una 
serie de tecnologías de vanguardia 
como lo son: Fast Ethernet y Giga 
Ethernet, el concepto de Switcheo, 
ATM, Frame Relay, entre otros, que 
nos llevarán necesariamente a los 
conceptos de redes vrrtuales y redes 
multimedia, pero también es 
fundamental el análisis de los 
protocolos como TCP/IP que serán 
transportados a partir de estas 
nuevas tecnologías. 

En el presente módulo se analrzarán 
los principios fundamentales de las 
telecomunicaciones y su 
implementación dentro del mercado 
mexicano, asl como analizar las 
tecnologías de vanguardia de las 

redes de computadoras además de 
un acercamiento a los protocolos de 
comunicación TCP/If' que hacen 
realidad estos enlaces en el ámbito 
lógico y por supuesto seguir 
ofreciendo los conceptos de redes 
que cualquier disenador y 
administrador de redes grandes 
debe tener como lo es la instalación 
de uno o varios Sistemas 
Operativos de red y sus aplicaciones 

· -en·un·ambiente· corporativo. 

OBJETIVOS 

Ofrecer al participante los principios 
técnicos y prácticos para poder 
solucionar necesidades de · 
telecomunicaciones de sus 
empresas y organismos. Introducir al 
capacitando a las tecnologías de 
vanguardra en el campo de las 
redes de computadoras así como al 
estudio de la familia de protocolos 
TCP/IP. Definir las consideraciones 
y establecer las habilidades 
practicas que implica la 
administración de uno a varios 
sistemas operativos de red un 
ambiente corporativo 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionales, ejecutivos, 
funcionarios, técnicos y personas 
que por sus requerimientos~ tengan 
la necesidad de revisar, afirmar y 
abundar en el área de las 
telecomunicaciones y redes de 
computadoras a un nivel alto de 
especialización. 

REQUISITOS 

Los participantes que estén 
sustentando el diplomado ~-E~oer 
cursado el módulo 1 

Para los participantes que tomen este 
módulo como un curso abierto, es 
necesario tener un buen nivel en 
microcomputacion y conocimientos 
básicos de redes de computadoras así 
como el dominio de Windows 95 o 
Windows 98 y sus aplicaciones. 



TEMARIO 

Q 1- INTRODUCCIÓN 
"b Esquema general 
"b Revisión de conceptos 

Q 2- MODELO DE REFERENCIA 
ISO-OSI 

"b Importancia del modelo 
"b Análisis de los siete niveles 
"b Aplicación práctica 
"b Protocolos de nivel 

Q 3- TELECOMUNICACIONES 
"b Necesidades de comunicación 

remota 
"b Tipos de enlace 
• Lineas privadas 
• Canales OSO, EO, El, etc. 
• Fibras ópticas, Microondas, 

Satélites 
• Red Digital Integrada, ISDN, S

ISDN 
"b Transmisión de voz, datos y 

vídeo 
"b Análisis de costos y tarifas en el 

mercado mexicano 

Q 4-lNSTALACIÓN DE 
SISTEMAS OPERATIVOS 
PARA RED 

"b Diseño conceptual 
"b Requerimientos de hardware y 

SOftwé':·a 

"b lnstal•ción física y lógica 
"b Administración 
"b Document<'-"ión 

Q 5- SOFTWARE Y 
APLICACIONES VERTICALES 

"b Servidores de base de datos 
"b El estándar SOL 
"b Manejadores de base de datos 
"b Correo electrónico 
"b Aplicaciones en general 
"b El supervisor, diagnósticos y 

utilerlas 

Q 6- TECNOLOGÍAS DE 
VANGUARDIA 

"b Cableado estructurado 
"b Fibra óptica, backbones, FDDI, 

FDD12 
"b Redes WAN, MAN y GAN 
-11 Enlaces TCP-lP 
"b Administración vía SMNP 
"b Puentes, ruteadores y 

concentradores 
"b "SWlTCHlNG" 
"b FRAME RELAY y ATM 

Q 7- CONCLUSIONES 
"b Planeación de una red <. 

"b Fases para la implementación 
de una red 

8- SESIONES DE TALLER EN ·•: 
CADA PUNTO DEL TEMARIO 



PRESENTACION 

Si bien no es una novedad el 
Sistema Operativo Unix que nace 
en 1969 con su versión de Bell 
Laboratories, si es saludable 
mencionar que en su evolución, 
ha logrado una superación de 
todos conocida en función de las 
necesidades informáticas. La 
importancia de la plataforma Unix 
se puede ilustrar con los datos 
estadísticos . que nos .mencionan 
que más del 70% de los servidores 
Internet se manejan bajo este 
sistema operativo. 

Hoy en dia, Unix domina en los 
ambientes de las macro y mini 
computadoras, en las 
"WorkStations" y tiene un 
crecimiento impresionante en 
redes de microcomputadoras 
corporativas. Esto último merced a 
su actual potencial logrado tras la 
evolución de las primeras 
versiones sobre plataformas 1 ntel, 
e integrado los mundos Windows
UNIX, 

Para la inplementación de una red 
baJo al sistema operativo Unix será 
necesario el dominio de la 
configuración de los protocolos 
TCPIIP. La conformación de una 
red Unix, no solo implica a . este 
sistema operativo sino ademas la 
instalación de un sistema operativo 
de red bajo esta plataforma, 
aspectos que son sustentados en 
este modulo. 

Además se analizara el hardware 
especializado en el mundo Unix, 
como son tarjetas multipuertos, 
servidores de terminales, 
terminales X, y WorsStations 

Se estudiaran también las diversas 
versiones de Unix encabezadas 
por SCO UNIX pasando por 
Solaris de Sun Microsystem, "AIX" 
de IBM, Hp-Ux , "Unixware" y 
Linux 

Se mostrara el potencial de Unix 
en las comunicaciones, en el 
manejo de grandes bases de datos 
con la arquitectura Cliente-Servidor 
y en el manejo de aplicaciones de 
misión critica. 

La DEC Conservando la 
vanguardia en la actualización 
profesional, ofrece este módulo 

.... como.. ..complemento del 
DIPLOMADO. 

OBJETIVOS 

Introducir a los participantes a 
UNIX y ·TPCIIP en ambientes de 
Red y sean capases de diseñar, 
instalar, administrar y dar 
Mantenimiento a redes basadas en 
este sistema operativo y con esta 
familia de Protocolos 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionales, ejecutivos, y 
técnicos, que por sus necesidades 
profesionales y aplicaciones, 
requieran conocer instalar y 
administrar Redes sobre Unix y 
TCP/IP. 

REQUISITOS. 

Los participantes que estén 
sustentando el diplomado haber 
cursado al menos los módulos 1 y 
11 

Para los participantes que tomen 
este modulo como un curso 
abierto, es necesario tener un 
buen nivel en microcomputacion 
y conocimientos de redes de 
computadoras así como el 
dominio de Windows 95 o 
Windows 98 y sus aplicaciones. 

No es indispensable conocer 
Unix. 
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TEMARIO 

Q 1- INTRODUCCIÓN A UNIX Y 
TCP/IP 

'1J Conceptos generales 
'1J Antecedentes de Unix 
'1J Unix en plataformas lntel 

Q 2- UNIX EN RED 
'1J Características en ambiente de 

. Red 
'1J Enlaces Unix con Interfaces de· 

red y con puertos seriales 
'1J Hardware de Unix para Red 

Q 3- FABRICANTES DE UNIX 
'1l seo 
'1J Solaris de Sun M1crosystems 
'1J HP-UX 
'1J El fenómeno LINUX 
'1J Otros 

Q 4- INSTALACIÓN DE UNIX 
'1J Instalación del Hardware 
'1J Instalación Plataforma base Unix 
'1J Instalación del Sistema Operalivo 

de Red 
'1J Configuración y administración 

de Protocolos TCP/rP 

. Q 5- ADMINISTRACIÓN DE UNIX 
EN RED 

'1J El kernel, Generalidades y 
configuración 

'1J Swapping 
'1J Sistemas de seguridad y 

Filesystem 
'1J Utilerias de administración 
'1J Usuanos, Grupos de usuarios, 

Altas, Bajas, cambios, etc. 
'1J Atributos y Seguridades 
'1J Instalación de aplicaciones 

Q 6- AMBIENTE GRÁFICO UNIX 
'1J Aplicaciones gráficas en UNIX 
'1J Ambiente wmdows en UNIX 
'1J Terminales X-Windows y 

Emulación X-Terminal 

¡;;¡ 7-INTEGRACIÓN DE UNIX CON 
OTROS SISTEMAS 

'1J TCPIIP y la integración de 
plataformas. 

'1J UNIX; Netware y Windows NT 

¡;;¡ 8- CONECTIVIDAD 

· '1J ·Enlaces· locales 
'1J Enlaces remotos 

Q 9- INSTALACIÓN Y 
CONFIGURACIÓN DE 
SERVICIOS DE INTERNET 

'1J seo Fast Star 

SESIONES DE TALLER EN CADA 
PUNTO DEL TEMARIO 

¡•', 

'1 
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PRESENTACION 

Los fabricantes de SIStemas 
operativos de red están luchando 
por estar a la vanguardia en el 
mercado internacional, 
pretendiendo cada firma marcar el 
"estánda~· en las REDES, y en 
este caso, MICROSOFT con 
WINDOWS NT y sus aplicaciones 
de red como SOL Server, 

· · Exchage · Server, .Proxy · Sever ·y 
SNA englobados un su SUite BACK 
OFFICE , se está colocando como 
otro de los sistemas operativos 
para Redes "a vencer", por ofrecer 
a los usuarios varias y potentes 
opciones tanto en el marcado 
corporativo como el de la pequeña 
y mediana empresa, ofreciendo 
productos especilizados exclusivos 
para este sector. 

Las aplicaciones de red 
MICROSOFT encabezados por el 
Sistema operativo WINDOWS NT y 
próximamente WINDOWS 2000 
se caracterizan por sus robustas 
aplicaciones de 32 bits, manejo de 
multitareas y bajo la arquitectura 
Cliente-Servidor, además de 
ofrecer las ya tipicas interfaces 
gráficas y facilidad de uso. Es 
importante destacar su completa 
orientación a manejar aplicaciones 
con la filosofia de INTRANETS, 
razón por la cual su conectividad a 
INTERNET es de manera casi 
natural. 

Tanto en el mercado lnternacion;,: 
como en el nacional sé a 
expenmentado en los últimos 
meses una inclinación muy 
pronunciada hacia WINDOWS NT 
en referencia a otros sistemas 
operativos de red, inclus1ve 
muchas empresas y organismos 
se encuentran en pleno proceso de 
migración. 

Este fenómeno de competencia y 
continua superación de los 
productores de software, 

definitivamente benefician al 
usuario quien a la postre marca el 
verdadero "estándar". 
Conscientes de la evolución y de la 
necesidad que hay en el medio de 
las Redes de una actualización 
profesional "de punta", se ofrece 
este módulo optativo para el 
DIPLOMADO, en el que se verá el 

.. potencial .de .los . productos 
Microsof. 

OBJETIVOS 

Lograr que los usuarios de 
Windows NT y productos de 
redes MICROSOFT después de 
este curso, puedan instalar y 
administrar sus Redes y 
aplicaciones, aprovechando el 
potencial y la coyuntura que brinda 
este software. 

Dar otro marco de referencia en 
cuanto a Sistemas Operativos de 
Red y mejorar sus conocimientos y 
manejo en este profundo campo 
de las Redes. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionistas, ejecutivos, y 
técnicos que por sus necesidades 
profesionales y aplicaciones estén 
en la necesidad de conocer 
Windows NT y los productos de 
redes MICROSOFT. 

~EQUISITOS. 

Los participantes que estén 
:;ustentando el diplomado haber 
cursado al menos los módulos 1 y 
11 

Para los participantes que tomen 
este modulo como un curso 
abierto, es necesario tener un 
buen nivel en microcomputacion 
y conocimientos de redes de 
computadoras así como el 
dominio de Windows 95 o 
Windows 98 y sus aplicaciones. 
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TEMARIO 

¡;;;¡ 1-INTRODUCCION 
-1J Antecedentes. 
-1J Conceptos generales. 
-1J Productos Microsoft. 

¡;;;¡ 2- CARACTERISTICAS 
MICROSOFT NT SERVER 4.1 
-1J Arquitectura cliente/servidor. 
-1J Integridad y seguridad de dalas. 
-1J NTFS 
-1J Servicios de lnlemet. 

¡;;;¡ 3- DISEÑO DE REDES SOBRE 
PRODUCTOS MICROSOFT. 

-1J Dominios. 
-1J Servidores PDC Y BDC. 
-1J Grupos de trabajo. 
-1J Grupos locales y Gnupos 

globales. 
-1J Relaciones de confianza. 

-1l Utilerías y administración de 
dominios 

¡;;;¡ 4-INSTALACION Y 
CONFIGURACION DEL 
SISTEMA OPERATIVO. 

-1J Requisitos Previos. 

-1J Instalación de Servidores y 
herramientas de instalación 

-1J Determinación de particiones 

-1J Sistema de archivos. 

·-1J Configuración e Instalación de 
Cliente 

-1J Configuración de Sistema 
Operativo. 

¡;;;¡ 5- ADMINISTRACION Y 
MANTENIMIENTO DE LA RED. 

·-1! Administración. 
-1J Usuarios y gnupos. 
-1J Seguridad y recursos 

compartidos. 

-1J Esquemas y servicios de 
impresión. 

-1J Instalación de aplicaciones. 

¡;;;¡. 6-·INSTAlACION Y 
CONFIGURACION DE OTRAS 
APLICACIONES. 

-1J IIS(Intemet lnfomnation Server) y 
los servicios de Internet 

-1J Correo electrónico (Microsoft 
Exchange Server) 

-1J Proxy Server 
-1J lndex Server 
-1J SOL Server 
-1J Servicios de respaldo. 
-1J BACK OFFICE y SBS 

¡;;;¡ 7. -SERVICIO Y SOPORTE. 
-1J Diagnóstico y corrección de 

fallas ' 
-1J Esquemas de Migración 

SESIONES DE TALLER EN CADA 
PUNTO DEL TEMARIO 



eds c:E Allo l:ak•1píb: FASryGI&\ ~ 
FOOt-n, ·~·. AlM YFRANéla.AY 

PRESENTACION 

La constante evolución en las 
tecnologías de las redes de cómputo, 
las comunicaciones y las 
telecomunicaciones ha tenido como 
objetivo central incrementar su 
rendimiento, esto es crear REDES DE 
ALTO DESEMPEÑO para poder 
satisfacer las nuevas necesidades de 
los usuarios: Transmisión de grandes 
volúmenes de información, de datos, 
de voz, de ··video· a altas- velocidades 
y cubriendo grandes distancias, 
permitiendo que el que hacer del 
hombre en este campo, cada dia 
acorte el tiempo, mejore la seguridad 
en sus aplicaciones e incremente su 
productividad. 

Las nuevas redes de alto rendimiento 
serán conformadas por enlaces locales 
basados en Fast y Giga Ethernet o 
FDDI-11, las comunicaciones entre 
redes estarán sustentadas en los 
servicios de Cell Relay que derivan en 
la tecnología ATM y los enlaces 
remotos soportados por Freme-Relay, 
todo integrado en poderosos switches 
de niveles 2 y 3. Estas tecnologías de 
vanguardia, el día de hoy nos permiten 
alcanzar velocidades de transmisión 
de 622 mbps y "backplanes" de 4Gbps 
y su desempeño se seguirá 
incrementando 
La marcada evolución en la tecnología 
de las Redes a ido acompañada de un 
alto desarrollo en los medios 
comunrcación como hoy lo son los 
enlaces basados en fibras ópticas y 
cables telefónicos de altas velocidades 
como FTP y UTP niveles 6 y 7 además 
de los servicios ofrecidos por las 
compañías telefónicas como ISDN y 
B-ISDN los cuales nos ofrecen 
integración de múltiples servicios (voz, 
datos, imagen y sonido) gracias a 
sus amplios anchos de banda. 
Combinando ambas innovaciones, 
surgen fuertemente a partir de 1995, 
las REDES DE ALTO DESEMPEÑO 
que definen a las Redes de cuarta 
generación. 

Las REDES DE ALTO DESEMPEÑO 
con sus elementos de comunicación, 
implican una serie de tecnologías y 
arquitectura modernas y avanzadas, 
que generan la necesidad del 
conocimiento y dominio de las mismas, 
y esto es imperante. Se requiere por lo 
tanto, de especialistas y ejecutivos 
bien capacitados y bien informados 
respectivamente, para un soporte 

técnico y toma de decisiones 
adecuados en este profundo y 
apasionante campo de las Redes. 
Conscientes esta necesidad, 
ofrecemos este curso como un módulo 
más del Diplomado, y/o como una 
oportunidad de actualización, tratando 
de lograr los siguientes 

OBJETIVOS 

Introducir a los participantes en las 
tecnologías de los Servicios 
Integrados de Redes Digitales de 
Banda Ancha (S-ISDN) y dar a 
conocer los nuevos estándares de 
las tecnologías de redes de alto. 
desempeño. 
Que el participante conozca los 
antecedentes y conceptos ·de las 
tecnologías Fas! y Giga Ethernet, 
FDDI-11, "SWITCHING", CELL 
RELAY, ATM y FRAME RELAY 
para poder aplicarlo para la toma 
de decisiones o la implantación de 
estas tecnologías, según las 
condiciones del mercado 
mexicano. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A todos aquellos profesionales y 
profesionistas que por sus 
necesidades laborales, estén 
involucrados con las Redes de 
Cómputo y requieran actualizarse 
en las Redes de Alto Desempeño, 
y a los Ejecutivos que necesiten 
bases técnicas en su 
responsabilidad de toma de 
decisiones. 

REQUISITOS 

Los participantes que estén 
sustentando el diplomado haber 
cursado al menos los módulos 1 y 
11 

Para los participantes que tomen 
este modulo como un curso 
abierto, es necesario tener un 
buen nivel en microcomputacion 
y conocimientos avanzados en 
redes de computadoras y 
comunicaciones 
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TEMARIO 

¡;¡ 1.· I'AST ETHERNET.y GIGA 
ETHERNET 

4l Introducción 
4l Características de 100BaseT 
4l Estándares y Normalización 
4l Tipos de cableado 
4l Características de los dispositivos 

Fast-Ethernet 
4l Características de los dispositivos 

GIGA-Ethernet 
4l Redes Conmutadas 
4l Alternativas de implementación 

¡;¡ 2.· FDDI, FDDIII 

4l Introducción 
4l Fibras ópticas 
4l Backbones 
4l Antecedentes de FDDI y FDDI-11 
4l Características 
'"'e Funcionamiento 
4l Dispositivos 
'""D Normalización 

¡;¡ 3.· SWITCHES 

4l Introducción 
4l Características 
4l Tecnologías Store and Forward y 

Cut-Through 
4l Switches ATM y Switches Ethernet 

¡;¡ 4.· ATM 

4l Introducción 
4l Componentes 
4l ServiciOS 
4l Estructura de la celda 
4l Modelo S-ISDN 
4l Niveles de adaptación, 

convergencia y físico 
4l Aplicaciones y casos de estudio 

¡;¡ 5.· FRAME RELA Y 

4l Tecnologías antecesoras 
4l Terminología y funcionamiento 
4l Estructura de trame 
4l Administración de la congestión 
4l Técnicas de reducción de tráfico 
4l Interfaces de administración local 
4l Estándares 
4l Aplicaciones y casos de estudio 

¡;¡ 6.- APLICACIONES 

4l Redes Virtuales 
4l Redes Multimedia 
4l Video Conferencia 
1'J Integración total de Redes; 

LAN=MAN=WAN=GAN 

' 

,. 
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PRESENTACION 

que en el curso se verá a buen nivel 
para que sirva de apoyo a quiene~ 
estén involucrados con las redes. Es 
tan importante TCPIIP que sin ellos 
no existirla INTERNET ni nada 
parecido. Terminaremos señalando 
que este módulo es opcional y como 
parte del Diplomado de Redes. 

TCP/IP (Transmission Control 
Protocol /Internet Protocol), es una 
familia de. protocolos elaborado por 
la Unrversrdad de Michigan, E.U. en 
1982, como evolución del proyecto 
ARPANET del Departamento de la 
Defensa de los Estados Unidos y por 
la necesidad de interconectar las 
computadoras de diferentes 
caracteristicas, existentes en las· ··-OBJETIVOS 
distintas universidades y centros de 
investigación relacionados con el 
Pentágono. Vale la pena señalar que 
ARPANET posteriormente dio origen 
a la red globalizada tan popular en 
estos tiempos, conocida como 
INTERNET. 

La evolución de TCP/IP y su 
desarrollo actual está a cargo del 
IBA, comité formado por científicos 
altamente calificados, organismo que 
tnmestralmente publica las 
actualizaciones, revisiones y las 
especificaciones de nuevos 
protocolos. Desde la planeación 
original de este grupo de protocolos, 
se consideró que éstos actuaran 
independientes del medio fisico de 
enlace, caracteristica que permite 
una conectividad de gran potencial. 
Actúan a partir del nivel 3 del modelo 
OSI, los ambientes que emplean se 
basan en que cada elemento de una 
red, tenga su propia dirección IP, y 
esto garantrza que se identrfique y/o 
drreccrone cada nodo 
independientemente de que éste s~ 
encuentre en una red LAN , WAN, 
vanas reC~s.f";-o:lazadas entre sí, etc. 
permiten ad.,;r.ás que el ruteo sea 
eficiente, en sintesis, TCP/tP permite 
la conectividad global. Su 
arquitectura permite asegurar que la 
información en cada extremo se 
entregue precisa, en secuencra, 
completa y por la ruta más eficiente. 

El conocimiento de este recurso de 
conectividad requrere de mucho 
tiempo y dedicación, este breve 
resumen sólo da una idea de lo que 
representa esta herramienta tan útil 
y necesaria en el campo de las 
redes de computadoras, herramienta 

Lograr que los participantes 
entiendan qué son y qué hace la 
familia de protocolos de TCP/IP. 

Conocer .la arquitectura de tos 
protocolos para que puedan diseñar 
e implementar eficientemente una 
red. 

Implementar en las prácticas una red 
dónde los participantes comprueben 
el potencial de estos protocolos. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A todos aquellos profesionales y 
profesionistas que por sus 
necesidades laborales, estén 
rnvolucrados con las Redes de 
Cómputo y requieran actualizarse en 
las Diseño de redes basadas en 
TCP/IP, y a los Ejecutivos que 
necesrten bases técnicas en su 
responsabilidad de toma de 
decisiones. 

REQUISITOS 

Los participantes que estén 
sustentando el diplomado haber ..V 
cursado al menos los módulos 1 y 11 

Para los participantes que 
tomen este modulo como un 
curso abierto, deben tener 
conocimientos en Redes de 
Cómputo y de preferencia 
también, conocimientos de 
Comunicaciones Digitales. 
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TEMARIO 

¡;¡ 1.-INTRODUCCION 

"i'J Terminología 
"i'J Modelo de referencia ISO-OSI 

¡;¡ 2.- ARQUITECTURA TCPIIP 

"i'J Protocolos 
"i'J Topologías 
"i'J Arquitectura IP 
"i'J Arquitectura TCP 
"i'J Arquitectura UDP 

¡;¡ 3.- NOMBRES Y DIRECCIONES 

"i'J Nombres y Dominios 
"i'J Ejemplos de Nombres de lnter-Red 
-'ll Formateo de Direcciones 
"i'J Direcciones Clase A, Clase 8, y 

Clase C 
"i'J Sub-Redes 

o Máscaras de Sub-Red 
O Direcciones Especiales 
o Identificación de Redes 
O Mensajes a Redes 
o Mensajes a Sub-Redes 

"i'J Domain Name System 
"i'J Address Resolution Protocol (ARP) 

¡;¡ 4.-INTERNET PROTOCOL 

"i'J Funciones 
"i'J Mecanismos 
"i'J Proceso de Datagramas 
"i'J Relación al Modelo OSI 

¡;¡ 5.- TRANSMISSION.CONTROL 
PROTOCOL 

"i'J Conceptos de TCP 
"i'J Mecanismos de TCP 
-'ll Cabecera de TCP 
"i'J Rendimiento 
-'ll Relación al Modelo OSI 

¡;¡ 6.- TRABAJANDO CON TCP/IP 

-'ll FTP (File Transfer Protocol) 
-'ll Comandos de TCP 
-'ll Telnet 
-'ll NFS, RPC Y NIS 
-'ll Correo Electrónico 
"i'J SMNP (Simple Management 

Network Protocol) 

,. 
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PRESENTACION 

"INTERNET", vocablo que se escucha 
muy a menudo en todos los idiomas 
por todo el orbe, y que en nuestro País 
cada día adquiere mayor relevancia, 
no obstante que por lo general se tiene 
un concepto no muy racional de lo que 
en verdad es aquello a lo que el 

todo lo anterior debemos sumar /a 
importancia de la globalizacion a 
través de INTERNET, la 
generalización de las aplicaciones a 
partir de INTRANETS y la 
explotación de la gtobalización vía 
EXTRANETS. 

aparato publicitano llama Los objetivos de este módulo son ·la 
"Supercarretera de la Información". El construcción de servidores de 
parangón es válido por lo práctico Y INTERNET!INTRANETS con servicios 

.. sencillo, ... empero, si .. queremos .. -de·ExTRANETS;·cabe·recalcar que no 
involucramos con esta valiosa es un curso de navegación por 
herramienta de la computación y la Internet, el participante debe tener 
informática, vamos a necesitar mayor amplia experiencia como usuario de 
información de lo que es esta red Internet. 
globalizada, o LA RED DE REDES, 
como otros le llaman, en síntesis, es 
saludable conocer a mejor nivel lo que 
en verdad es INTERNET y sus 
func1ones en la telemática. 

Como cualquier otra red, comparte 
recursos m1smos que gran parte de 
ellos podemos explotar, permite la 
comunicación entre personas '(físicas 
y/o morales), da oportunidad a 
conocerse, intercambiar información, 
establecer diálogos personales o 
colectivos, ofrece el servicio de correo 
(e-mail) y BBS's, funciona como 
biblioteca y hemeroteca, proporciona 
entretenimiento y permite hacer 
negoc1os, todo ello sin importar razas, 
colores ni religiones. Tiene un 
intercambio cultural con las 
universidades del mundo, permite la 
investigación, y esto redunda en el 
avance tecnológico, científico y cultural 
de aquellos paises que tengan la 
iniciativa para el uso positivo de 
INTERNET. Algo muy importante: 
actualmente no hay quien la gobierne 
formalmente, ... no , tiene normas ni 
sociales ni ··morales. ni científicas, 
empero, para su uso racional, es 
necesario abordar su tecnología a 
buen nivel para explotar correctamente 
sus servicios, mismos que cada uno 
tienen sus funciones y una forma de 
usarlos. 

En la actualidad todas las empresas, 
organismos e instituciones sin 
rmportar su tamaño, objeto socral, 
ubicación para poder seguir 
compitiendo u ofreciendo servicios en 
un mundo globalizado, requieren de 
una u otro forma presencia en Internet, 
además el concepto GroupWere es la 
meta a alcanzar comenzando por el 
correo electrónico y terminado con la 
automatrzación total de las oficinas. A 

A QUIEN VA DIRIGIDO 
A Ejecutivos. Funcionarios, Técnicos y 
todas aquellas personas que por sus 
necesidades deseen conocer como 
implementar servidores de INTERNET 
con servicios de INTRANETS y de 
EXTRANET y quieran saber sobre su 
tecnología y el uso y la explotación 
racional de estos servicios pero sobre 
todo, que estén ciertos de que esta 
herramienta recurso de la telemática 
moderna, se puede explotar en bien 
propio, de su Empresa u Organismo Y 
de nuestro País. 

OBJETIVOS 

Lograr que el participante al finalizar 
este modulo sea capas de Diseñar, 
Instalar, admimstrar servidores de 
INTERNET/INTRANETS ofreciendo 
servicios de EXTRANETS, así mismo 
ofrecer un panorama de las diversas 
alternativas de hardware y software 
que el mercado ofrece para este tipo 
de aplicaciones 

REQUISITOS 

Los participantes que estén . 
sustentando el diplomado habor 
cursado los módulos 1 y 11 un módulo 
de los optativos de nivellll (sistemas 
operativos) y deseablemente sin ser 
limitante el curso de TCPIIP 

Para los participantes que tomen este 
módulo como un curso abierto, deberá 
tener amplia experiencia como usuario 
de los servicios que ofrece Internet, 
deberá conocer de redes locales ~ 

preferentemente conocer l. 
administración de un sistema operativo 
de red. 
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TEMARIO 

· ¡;¡ 1 ;·INTRODUCCION 
"ii Conceptos de interne!, intranet 

y extranet 
"ii Tipos de enlaces 
"ii Arquitectura cliente-servidor 

¡;¡ 2. PRINCIPALES SERVICIOS 
PROPORCIONADOS POR 
INTERNET 

"ii Servicios 
• Correo electronico (e-mail) 
• Conexion remota (telnet) 
• Noticias (usenet) 
• Transferencia de archivos (ftp 

anónimo) 
• Conferencias (interne! relay 

chal 'IRC') 
• Menues de acceso (gopher) 
• Revistas electronicas 
• Listas de correo 
"ii Herramientas 
• Busqueda de personas (finger) 
• Busqueda de archivos (archie) 
• Busqueda de informacion 

(wais) 
• Busqueda de direcciones 

(white pages) 
• Busqueda de recursos 

(veror.;ca e .. jughead ) 
"ii otros 
• Acceso integral a interne! 

(www) 
• Realidad virtual (MUD) 

¡;¡ 3. TCP/IP 
"ii . Conceptos de tcp/ip 
• direcciones ip y de subnet 
• Mascaras de red y direcciones 

de broadcast 
• Servicios de dhcp 
• Nomenclatura de dominios 

¡;¡_4, CREACION DE 
SERVIDORES 

"ii Conceptos y configuraciones de 
servidores 
• NDS 
• DHCP 
• ININW 
• FTP 
• TELNET 
• GOPHER 
• Servidores de busqueda 
• FIREWALL 

¡;¡ 5. IMPLEMENTACION DE 
SERVIDORES BAJO: 

"ii SCO UNIX 
"ii WINDOWS NT 
"ii NOVELL 
"ii LINUX 



PRESENTACIÓN: 
En este curso se analizaran las· 

En la actualidad empresas y nonmas internacionales que regulan 
organismos utilizan sus equ1pos de el Cableado Estructurado, se 
computo interconectados en redes y definirán las reglas de ingenieria 
a su vez estas redes conectadas a·· .para .. el .. diseño •• de ·sistemas de 
otras redes y a Internet En el Cableado Estructurado, se 
surgimiento de las redes locales de estudiarán las diferentes opciones 
computadoras la tecnologla utilizada que el mercado mexicano ofrece y 
en los medios de comunicación no se definirán los mecanismos de 
era tan rígida ni podla ofrecer el diagnostico y certificaciones del 
potencial de las del día de hoy. En Cableado Estructurado 
un sistema de Cableado 
Estructurado moderno existen 
muchas consideraciones técnicas 
de diseño, de rendimiento' 
económicas, de mercado, d~ 
normas. etc. Por lo que es 
trascendental que dentro de un 
diplomado de esla naturaleza se 
dedique un modulo al estudio 
completo de los medios físico de 
comunicación en una red de 
computadoras lo que se ha 
denotado Cableado Estructurado. 

En primera instancia Cableado 
Estructurado debe concebirse 
como el establecimiento de los 
medio de comunicación integrales 
que cubran las necesidades de 
empresas y organismos. Cableado 
integral que debe contemplar datos, 
voz e imagen con los anchos de 
banda y velocidades adecuadas 
además de tener un crecimiento 
modular. 

Desgraciadamente en mercados 
como él nuestro todavía hay 
empresas que hacen inversiones en 
un cableado para voz y otro para 
datos y ni siquiera contemplan la 
posibilidad de transmisión de video. 
De aquí la importancia del 
conocimiento de la tecnología de 
Cableado Estructurado 

OBJETIVO: 

Lograr que el participante sea capaz 
de diseñar, implementar y supervisar 
un sistema de Cableado 
Estructurado cubriendo la 
transmisión de voz. datos y vídeo. 
Asi como el establecimiento de los 
criterios de certificación de un 
s1stema de Cableado Estructurado 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A ejecutivos. profesionistas. técnicos 
y personas que por sus necesidades 
profesionales. requieran diseñar 
implementar. supervisar: 
diagnosticar o certificar un sistema 
de Cableado Estructurado 

Al personal técnico ádministrativo 
de toma de decisiones en 
proyectos de infraestructura de 
comunicaciones de empresas u 
organismos 

REQUISISTOS 

Los participantes que 
·sustentando el diplomado 
cursado los módulos 1 y 11 

estén 
haber 

Para los participantes que tomen 
este modulo como un curso abierto, 
es necesario tener un buen nivel de 
conocimientos en redes de 
computadoras sobre todo en las 
tecnoiogias de comunicaciones. 
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TEMARIO 

¡;¡ 1. INTRODUCCIÓN 
~ Que es el cableado estructurado 
~ Ventajas y justificaciones de un 

sistema de cableado estructurado 
~ Conceptos de cableado 

·· estructurado 
~ Funcionalidad y tecnologías 
~ Necesidades actuales y futuras 
-11 Normas internacionales 
"el Normas americanas 
~ Normas europeas 

¡;¡ 2. TECNOLOGÍAS DE REDES Y 
MEDIOS DE COMUNICACIÓN 

~ Tecnologías de Redes 
~ Ethernet. Fast Ethernet. Giga 

Ethernet 
~ Token Ring • FDDI 
~ ATM 
~ Tecnologías de Cableado 
~ UTP categoría V y VI 
~ STP 
~ FTP 
~ Fibra Optíca 
~ Medíos multipares 

Q 3. ESPECIFICACIONES Y 
DISEÑO 

~ Parametros de Rendimiento 

• Atenuación 

• Paradiafonia 

• Gráficas ACR 
~ Subsistemas 

• Vertical. Horizontal. Campus. etc 

• Closet de Telecomunicaciones 
"Site" 

~ Puntos de acceso 
~ Dificultades del ambiente 
~ Distribución de rutas 
~ Definición de rutas del cable 
~ Distribución de energía 
~ Panel de parcheo 
~ Terminadores 
~ Cordones ópticos 
~ Consideraciones para la 

transmisión de Datos 
~ Consideraciones para la 

transmisión de Voz 
~ Consideraciones para la 

transmisión de Video 

Q 4 DIAGNOSTICO Y 
CERTIFICAION 

~ Verificación de conexión de la red 
~ Verificación del sistema de 

cableado 
~ Topología e identificación 
~ Medición de paradiafonia' y 

atenuación 
~ Hojas de control 
~ Certificación 

Q 5 ANALISIS DEL MERCADO 
~ Principales Fabricantes 
~ Caso de Estudio 
~ Analisis de Costos 



~es y &hes fe¡olts 

PRESENTACION 

En la actualidad las Instituciones, 
empresas y organismos sin importar 
su actividad o tamaño, la gran mayoría 
cuentan con sistemas de información 
basados en redes de computadoras, o 
en un futuro cercano contaran con 
ellas, las cuales han cubierto sus 
necesidades de información, pero con 
el proceso de globalización de la 
sociedad en todas las esferas de la 

.. -actividad ·humana, ·será· -necesario 
interconectar las redes de 
computadoras con otras redes de 
computadoras propias o de terceros e 
indiscutiblemente la necesidad de 
eniazar los sistemas de información 
propios a INTERNET. Es aquí donde 
los enrutadores o "Routers" juegan un 
papel fundamental. 

Además se tienen que aprovechar las 
inversiones en los canales de 
telecomunicaciones para poder 
transmitir por ello voz, datos y video. 
Nuevamente los "Routers" modernos, 
estarán presentes para resolver estas 
necesidades. 

La tecnologia de enrutadores tiene una 
presencia en le mercado de mas de 1 O 
años, pero estaba destinada una el1te 
de grandes corporativos o instituciones 
que se servían de ella para dividir él 
trafico de sus redes y establecer los 
enlaces entre ellas. Hoy en dia las 
neces1dades de conectividad y acceso 
a INTERNET también las tienen las 
pequeñas y medianas empresas e 
incluso personas físicas que 
desarrollan su actividad apoyados en 
sistemas de información individuales 
llamados "T elecommuter". 

El mércado de "routers" ha generad0 
la constitución de otros gigantes de la 
compuatción contemporánea como lo 
es el caso de CISCO SYSTEMS, 
compañía lider indiscutible en este 
mercado, pero seguida de algunas 
otras entra las que destacan 3Com, 
Bay Networks, etc. 

Derivado de la elite mencionada con 
anterioridad surgió otra lo de los 
especialistas en "routers" verdaderos 
"gurus" que entre sus características 
destaca el costo elevado de sus 

serv1c1os, que los grandes usuarios 
pueden y deben pagar, pero no los 
medianos y pequeños usuarios que 
requieran de esta tecnología. 

Además de la conectividad y la división 
de tráfico hoy un dia los "routers" 
manejan propiedades de seguridad 
adicionales, siendo este fundamental 
pera que los empresas decidan la 
conexión de sus sistemas de 
información a través de INTERNET. 

·····Por todo lo· anterior a· partir de·1999 se 
incluye en el Diplomado de Redes de 
Computadoras este modulo orientado 
para que los grandes y pequeños 
usuarios puedan capacitarse en la 
selección, instalación, configuración 
del "Router" que cubra sus 
necesidades. 

OBJETIVO: 

Lograr que el participante sea capaz 
de elegir la tecnología de "ruteador" 
que cubra eficientemente sus 
necesidades, además de ser capas de 
diseñar, la conectividad de sistemas 
de información basado en "Routers" 
asi como la configuración, instalación y 
administración de los equipos. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A ejecutivos, profesionistas, técnicos y 
personas que por sus necesidades 
profesionales, requieran de conocer, 
instalar, configurar y administrar 
equipo de ruteo 

Al personal técnico administrativo 
de toma de decisiones en proyectos 
de infraestructura de 
comunicaciones de empresas u 
organismos 

!1EQUISISTOS 

Los participantes que estén 
sustentando el diplomado haber 
cursado los módulos 1, 11 y el curso de 
TCP/IP 

Para los participantes que tomen este 
modulo como un curso abierto, es 
necesario tener un buen nivel de 
conocimientos en redes de 
computadoras sobre todo en las 
tecnologías de comunicaciones. y el 
conocimiento técnico de los 
protocolos TCP/IP 
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TEMARIO 

g 1.· INTRODUCCIÓN 
'1J Consideraciones para la 

transmisión de Video Revisión 
de conceptos 

'1J Antecedentes 
~ Routers" y enrutamineto 
'1J Repaso a tecnologías de Redes 

WANyGAN 

g 2.· ENRUTADORES 
"ROUTERS" 

'1J Conceptos básicos 
'1J Modelo ISO-OSI 
'1J OS de enrutadores (Sistemas 

Operativos) 
'1J Estados de enlace 
'1J Métricas 

g 3.· CONFIGURACIÓN DE 
"ROUTERS" 

'1J Estados de enlace 
'1J Niveles de Red 
'1J Configuración de IP 
'1J Configuración de protocolos de 

en ruta miento 
'1J Configuración de Frame Relay, 

X.25 y PPP 
'1J Configuración de ISDN 

g 4.· CASOS DE ESTUDIO Y 
SOLUCIONES 

'1J Conectividad entre oficinas 
pequeñas 

'1J Soluc1ones de 
Telecomunicaciones 
"Telecommuting" 

'1J Acceso a Internet 
'1J Conectividad de redes y 

división de tráfico 
'1J Soluciones para Datos, Voz y 

Video 

g 5.· ESQUEMAS DE 
SEGURIDAD 

'1J Mecanismos de seguridad 
'1J Firewall 

g 6.· CONCLUSIONES 
'1J Principales fabricantes 
'1J Análisis del mercado mexicano 
'1J Evaluación de Routers 
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PRESENTACION 

En el mercado sistemas operativos 
de redes de computadoras, destacan 
tres principales corrientes, UNIX con 
su potencial en comunrcaciones 
aplicaciones de grandes bases d~ 
datos y aplicaciones de misión 
critica, NETWARE por su tradición 
como lider y sobre todo su poderosa 
herramienta NOS que realmente 
permite la mas alta administración 
de una red y WINDOWS NT que con 
su facilidad de uso, las múltiples 
aplicaciones que soporta y su 
impresionante penetración en el 
mercado nacional. 

Lo anterior provoca que en muchas 
empresas se tome la decisrón. de 
manejar conjuntamente estas 
plataformas, o que en un proceso de 
migración de una a otra se requieran 
ambas trabajando. Por otro lado la 
comunicación de los sistemas de 
información entre empresas y 
organrsmos en todo el mundo a 
través de INTERNET requiere de 
conectividad entre múltiples 
plataformas de manera transparente 
para los usuarios. Es entonces una 
necesidad la integración de los 
sistemas operativos. 

La meta de este taller es poner a en 
practica todos los conocimientos 
adquiridos durante el Diplomado 
para que de manera totalmente 
practica. el participante logre en un 
mrsma la red la integración de estos 
tres sistemas operativos, por 
supuesto primero habrá que instalar 
cada un de ellos y todo lo que esto 
implica. Se definirán otras practicas 
de ruteadores, de comunicaciones 
de administración, etc ' 

El objetivo es que en laboratorio se 
modelen los problemas reales que 
se presentan en las instalación de 
grandes redes de computadoras y 
por supuesto en forma practica 
definir su solución 

Finalmente cabe destacar que este 
modulo solo esta abierto a las 
personas que están sustentando el 
diplomado y en le se darán los 

··-características-del trabajo final que 
beben presentar cada uno de los 
participantes para acreditar el 
Diplomado. 

OBJETIVOS 

Lograr que los participantes dominen 
los puntos claves, los "tips, trucos, y 
trampas" que les darán destreza y 
así puedan explotar las experiencias 
adquiridas durante los módulos del 
curso. 

Brindar además, el máximo posible 
de prácticas con productos 
actualizados, para que refuercen 
conocimientos y experiencias, y 
puedan egresar capaces de 
concursar en su caso, como 
especialistas en Redes (LAN) de 
Micras, que tanta falta le hacen a 
nuestro Pals. 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionistas, ejecutivos, 
funcionarios, técnicos, profesionales 
de la informática que desean 
sustentar el DIPLAMADO EN 
REDES DE COMPUTADORAS y 
cubran todos los requisitos 
académicos y administrativos 
requeridos. 

REQUISITOS 

Cumplir con los requisitos 
académicos y administrativos del 
plan de estudios del Diplomando, 
haber tomado por lo menos 

Módulos 1 y 11 
Un Módulo Optativo 111 y Un Módulo 
Optativo IV 
Deseablemente un modulo Optativo 
V 
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TEMARIO 

Q 1.· HARDWARE 
'11 Instalación, Configuración y 

Diagnostico de Interfaces de 
RED 

'11 Repetidores, Concentradores, 
Ruteadores, etc. 

Q 2.· SOFTWARE Y SISTEMAS 
OPERATIVOS 

'11 Instalación de Netware 
'11 Instalación Unix 
'11 Instalación Windows NT y sus 

aplicaciones 
'11 Instalación de Paquetes para 

Red 

Q 3.· EL SUPERVISOR 
'11 Detección de fallas en la Red 
-11 La administración de la Red 
'11 Tips, trucos y trampas/Netware 
'11 Tips, trucos y trampas/Unix 
'11 Tips,trucos y trampas Windows 

NT 
'11 Utilerias de apoyo 

Q 4.· APLICACIONES 
'11 Instalación de aplicaciones 
'11 Diseño e implementación de una 

aplicación de base de datos 
distribuida, sobre diferentes 
plataformas. 

'11 Correo Electrónico 

Q 5.· CONECTIVIDAD 
'11 lnstalacrón de Puentes Locales 

(Internos y Externos) 
'11 Ruteadores, Conmutadores, 

Puentes Remotos 
'11 Laptops y notebooks en las 

Redes 
'11 Integración de Plataformas: Unix, 

Netware, , Windows NT con 
aplicacrones WINDOWS95/98 

Q 6· ANÁLISIS DE UN CASO 
PRACTICO 

Q 7- REALIZACIÓN DE UN 
PROYECTO 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Q DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que una RED, es un conjunto de 
computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya configuración permita que esto sea un 
medio para transmitir, recibir compartir y manejar mfonmación. 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos físicos (equipos y sus 
A, "· e DE LAS REDES periféricos) y recursos lógicos (archivos de datos y programas), actualizándolos, organizándolos y 
,<;>ué es uru Red?. explotándolos. 

¿Qué hace wu Red? ¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de compartir entre usuarío.s 
¿Poc qué una Red? los recursos más costosos de equipo y la información centralizada y/o dispersa de un organismo, 

obteniendo con esto la tan necesaria organización y economía en la informática. 

Capitulo 1 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a ser el "A,B,C" de las 
REDES LOCALES. 

Estación de Trabajo 

Servidor 

Recurso 

1 
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféncos) como son: impresores, 
graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta magnética, programas de aplicación, 
paquetería, etc. Que se tienen que adquinr a costos adicionales. 

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demás, mediante un canal de 
comunicación que por lo general, es un cable dedicado a las comunicaciones. Las micras se conectan a 
este canal por medio de una interface, que es una ta~eta electrónica que se coloca en una de las ranuras 
de expansión de cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de servidor (SERVER) de 
la RED, que auxiliado por el sistema operativo de la RED viene a ser virtualmente el "cerebro" dedicado a 
administrar los recursos y las comumcaciones entre las demás micras, mismas que trabajando asi, 
reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO. 

!;;! COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes prmcipales de una RED son: 

1.- Servidor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

'11 DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED 

'11 NO DEDICADO, además de administrar los recursos de la RED, funciona como Estación de 
Trabajo 

Las características y configuración de la computadora que sea posible definir como SER VER, están 
en función de los requerimientos del caso, generalmente se trata de un equipo robusto tanto en 
hardware como en software. 

11- Estaciones de Trabajo 

Están representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en RED. 

En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's XT o AT's, equipos 
386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus Value Point, e inclusive microcomputadoras no 
compatibles como es el caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el caso de los Servidores y 
E,iaciones de Trabajo de fábnca, con ventajas que posteriormente analizaremos. 

En el mercado nacional podemos encontrar que la mayoría los fabricantes de productos de marca 
como IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas características. 

Capitulo 1 2 
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111.- Interface de RED. 

Dispositivo que permite la interconexión de los nodos de la RED. Debe instalarse en cada equipo 
que conformara la RED. Generalmente es una tarjeta que va instalada dentro de cada computadora 
que se conectará a una RED, de ahí que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la 
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto (Paralelo, Serial, PCMCIA, 
etc.) del nodo de la RED. 

Según su especificación y normas, cada interface de RED determina los protocolos de comunicación 
y la forma de interconexión (TOPOLOGíA) de cada RED. Existen tres estandares de interfaces de 
RED que dominan el mercado a nivel internacional: 

'1l ARCNET: Que tieme una relación costo-beneficio favorable, con un sistema de cableado sencillo 
de amplio rango. 

'1l ETHERNET: La de uso mas generalizado por su alto rendimiento y facilidad de interconexión de 
equipos heterogéneos. 

'1l TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! de lB M, esta tarjeta 
puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un 309X á 93XX en una sola RED 
de este tipo. 

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y Micrón, producen· 
con tecnología propia, tarjetas bajo estos tres estandares. • 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la sección de Información 
anexa. 

IV.- Canal·de Comunicación 

Es el medio físico por el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo general es un cable 
dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser: 

a) De tipo telefónico 

b) De par roscado (Twisted Pair) 

e) Coaxial 

'1l Broadband Lento, varios canales 

'1l Baseband Rapido, un canal 

d) Fibra óptica: Mas rapido y vanos canales 

Este canal de comunicación determina la velocidad maxima de transferencia de información que va 
desde 2.5 Mb/s hasta 1 DO M bis, dependiendo del tipo de cable que se utilice. 

Capitulo 1 3 
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.. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio de comunicación sea 
inalámbricc. 

A partir de 1990 se ccmercializan interfaces de RED inalámbricas, con tecnologías de radio 
frecuencia, microondas, rayo láser, etc . 

V.- Repetidores 

Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de comunicación, reforzando su señal 
sin importar la topología; pueden ser tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y 
pasivos. 

VI.- Sistemas de Cableado 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA), está en función de la interface de red que 
se haya seleccionado. 

VIl.- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del tipo de sistemas de 
cableado que se utilice. 

VIII.- Sistema Operativo de RED 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la compartición de recursos y el 
control y administración de la información de la RED. 

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, son: 

.lEJ NETWARE de Novell. En diferentes versiones 

.1EJ LAN MANAGER de Microsoft 

.1EJ Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft . 

.1EJ Lantastic . 

.1EJ Todos los NETBIOS compatibles . 

.1EJ IBM LAN SERVER 

.1EJ VINESS 

.1EJ NETWORK 

.1EJ QNX de quantum Software System Ud 

.1EJ TAPESTRY 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

IX.- Software de Aplicación 

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las más importantes son: 

- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores de Texto, Hojas de Cálculo, Manejadores de 
Archivos, Presentaciones, etc.) 

- Manejadores de Bases de Datos. 

Correo Electrónico. 

TERMtNOLOGtA 

A efecto de estar familianzados con los términos basicos que pueden resultar "no muy conocidos" para 
algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves comerciales. En el medio, las REDES 
LOCALES también son llamadas LAN's (de Local Area Network), término que se menciona más por la 
asociación de ideas, que por el protocolo fonmal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre equipos de 
cómputo y el segundo a la cercania fisica entre éstos, que va de unos cuantos metros hasta unos 
cuantos kilómetros, en ocasiones de hasta 1 O Km, distancia que ya más bien es un parámetro de enlace 
remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por pretender ser "clones" de 
las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus 
equipos con la "etiqueta" de PC's/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significados son ya muy 
conocidos, no obstante, será saludable recordar que HARDWARE implica todo aquello que sea 
electrónica fisica (como la propia C.P.U.; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, 
periférico, cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas (como sistemas 
operativos, programas de aplicación, paqueteria etc.). 

Otro ténmino que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le dio el nombre y la definió 
como la parte de las Matemáticas que estudia la disposición de agrupaciones de elementos. 

Por lo tanto en el amb1ente de REDES, y en congruencia con la definición anterior, en adelante se 
entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la fonma en que están conectados el grupo de elementos 
que confonman una RED. 
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INTROijiUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el punto de vista 
matemiltico es el punto de unión o enlace de al menos dos ramas de una topología, pero desde el punto 
de v1sta de las REDES, es cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo: 
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se iran definiendo los conceptos 
que vayan requiriendo aclararse según el tema ademas, en el momento que no se entienda un término 
se podra consultar el anexo al final de estas notas. 
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Arquitectura General de la PC 
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Características de un Microprocesador 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que Interactúa 
con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de computo. 

Funciones Principales: 
¡;;¡ Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 

sistema 

¡;;¡ Busca instrucciones y datos desde la memoria. 
¡;;¡ Transfiere datos desde y hacia dispositivos de Entrada /Salida. 
¡;;¡ Decodifica Instrucciones 

¡;;¡ Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas a través de 
Instrucciones. 

¡;;¡ Responde las seilales de control de E/S, tales como RESET e 
INTERRUPT. 
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,--------------,. 
Niveles de Interrupción XT 
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Niveles de Interrupción A T 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 

Funciones Principales: 

¡;¡ Inicialización del Sistema. 

"' Diagnostico de Encendido y Revisión del Sistema. 
"' Determinación de la Configuración del Sistema. 
"' Manejo del Dispositivos de Entrada/Salida-BIOS. 
¡;¡ Cargado del Sistema Operativo. 
¡;¡ Patrones de Bits para los 1os. 128 Caracteres ASCII. 
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Memoria RAM (Random Acces Memory) 

Caracteristlcas Principales: 

"'il Lectura/Escritura. 

"'ll Acceso Aleatorio 
"'il Espacio Disponible al Usuario y sus Aplicaciones. 
"'ll Tamafto Limitado por el Número de Bits de Direcciones del 

Microprocesador. 
-t Se Direcciona a través de un Mapa de Memoria Predefinido. 
"'ll Tiempo de Acceso de 150 a 60 nanosegundos. 
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Mapa de Memoria 
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Mapa de Puertos 
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Bus de Expansión 

Funciones Principales: 

Conectar los componentes funcionales al microprocesador 
Esta formado por: 

Bus de datos 
Bus de direcciones 
Bus de control 

Además de señales de: 
Tiempo 
IRQs 
DMA 
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Dispositivos Inteligentes 

DMA (Direct Memory Access) 

Ventajas: 

Velocidad en el dispositivo 

No distrae al microprocesador 

Transferencia de información rápida. 

t 

memona 

D.M.A. t 
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• 
Bus 8 Bits XT 

UO OiAHNEl SlOT 
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Extensión Bus AT (16 BITS) 
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Microprocesador Familia "lntel" 

.. 
8088 
~ 

386SX 

486SX 

~::wr~·a;¡;:& __.,.,_ ~· -
.eosox 486DX2 

486DX4 
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Especificaciones IBM Personal Computer 

Fuente de poder de 63.5 Watts 
Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. 
5 Slots de expansión (62 pins) 
Memoria de RAM Base de 16K-64K 
Bocina 

Unidad de Disco Flexible de 320 o 360K de 5114 

Teclado de 83 Teclas. 
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Especificaciones IBM Personal Computer XT 

Fuente de poder de 130 Watts 
Microprocesador 8088 de 4. 77 Mhz. 
8 Slots de expansión (Socket62 pins) 
Memoria de RAM Base de 256K 

Disco Duro (en algunos modelos) 
Adaptador de comunicaciones asincronas (en algunos modelcls 
Teclado de 83 Teclas. 
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Microprocesador lntel 8088 

Frecuencia de Operación 
Tamaño del Bus de Expansión 16/8 
Tamaño del Bus de direcciones 

Modos de Operación Real 

4.77-12 Mhz 

20 -- Memoria = 1 MB{ 640 Kbytes Usuario 
384 Kbytes Sistema 
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Microprocesador lntel 8086 

Frecuencia de Operación 

Tamaño dei.Bus de Expansión 

Tamaño del Bus de direcciones 

Modos de Operación 

4.77-12 Mhz 

16/16 . { 
20 -- Memoria = 1 MB 640 Kbytes Usuario 

384 Kbytes Sistema 

Real 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

Especificaciones IBM Personal Computer AT 
Fuente de poder 192 Watts switchable a 115 o 230 

.. Microprocesador 80286 a 6.Mhz 
8 Slots de Expansión: 6 c/Socket de 62 pins y uno de 32 

2 c/Socket de 62 plns únicamente 
Memoria RAM base de 256K 
Memoria RAM de tipo CMOS (semiconductor complementario de Oxidos 
Metálicos) para mantener la configuración del Setup del equipo. 
Baterla para mantener activa la memoria CMOS cuando el equipo este 
apagado 
bocina 
Disco Duro 

Unidad de discos flexible de 5114 de 1.2MB 
Teclado con 83 Teclas 
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Microprocesador lntel 80286 

Frecuencia de Operación 

.Tamaño del Bus.de Expansión 

Tamaño del Bus de direcciones 

Modos de Operación. 

6-25 Mhz 

.16/16 { 
24-- Memoria= 16MB 640 Kbytes Usuario 

384 Kbytes Sistema 

Real/Protegido 

2-19 



Microprocesador lntel 80286 

Modo REAL 

Modo Protegido 

16 MB Memoria RAM 

Multitareas 

Multiprocesamiento 

Memoria Virtual 
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Modo Protegido de Operación 80286 
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Microprocesador lntel 80386 

Frecuencia de Operación 
.. Tamaño del-Bus de-Expansión 

Tamaño del Bus de direcciones 

Modos de Operación 

16·32 Mhz 

32/32 { . 
32 -- Memoria = 4GB 640 Kbytes Usuario . 

384 Kbytes Sistema 
Reai/ProtegidoNirtual 
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Microprocesador lntel 80386/Sx 

Frecuencia de Operación 

Tamaño del Bus de Expansión 
Tamaño del Bus de direcciones 

Modos de Operación 

16-33 Mhz 

32/16 ( 
32 -- Memoria= 4GB Limitante tecnologia 

(256 Mbytes) Usuario 

. 1 MByte Sistema 

Reai/ProtegidoNirtual 8086 
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Modos de Operación 80386 
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EISA 

Miembros del Consorcio EISA 

AST Research 

Compaq 

Hewlett Packard 

NEC 

Zenith Data Systems 

Epson 

Olivetti 

Tendy 
Wyse _Technology 

2-25 



Microprocesador lntel 80486 

Existen versiones: SX, DX, DX2, DX4 

Frecuencia de operación: 25- 100 MHZ 

Tamaño del Bus de Datos: 32/16 SX 
32/32 DX 
64/32 DX2 
128/32 DX4 

Tamaño del Bus de Direcciones: 32 -Memoria 4GB (2 Gbyte) Usuario 
{ 

Limitante tecnológia 

· 1 Mbyte Sistema 
Modos de Operación: Real/ Protegido Nirtual 8086 
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Microprocesador lntel 80586 (Pentium) 

Frecuencia de operación: 75- 230 MHZ 

Frecuencia interna: 66 MHZ 

Tamaño del Bus de Datos: 32/64 

Tamaño del Bus de Direcciones: 32- Memoria O 4GB (2 Gbyte) Usuario 
:{ 

limitante tecnológia 

1 Mbyte Sistema 
Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual 8086/ MS 

Tecnologías asociadas: PCI, Flash Bios 
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Microprocesador lntel 80586 (Pentium) 

3.3 millones de transitares 
Voltaje Máximo 3.8 V. 
Sistema de arquitectura por niveles 
con soporte a técnologla MMX 

Existen versiones: Pentium, 
Pentium Pro, 
Pentium 11 
Cele ron 

., 
' 
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Estructura del Pentium 

1~ ~~ 
' 

~ 
Cache Nivel 2 

-·· 

~ 
MMX 

' ' 

~ 
-------------------------------· 

Pentium ·· .. , 
'•, 

'•, 
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INTRODUCCION A RE!DE!S (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Capitulo 1 

Para protocolos, simplemente se adoptará la definición que por extensión se le da a éste término, es 
decir un conjunto de reglas aplicadas a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres t1pos básicos de Topologias, a saber: 

J(J Estrella 

-1l Bus 

J(J Anillo 

Se puede sumar a estos t1pos básicos la topologia de ARBOL que es una conexión compuesta. Para el 
estudio de la Topologia se deben de ccnsiderar dos tipos: 

J(J Fisica 

-1l Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos conectados a la RED, 
mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el Protocolo de Comumcación operando en la RED, 
no Importando la disposición fisica de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo 
lógico en un bus fisico. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender como funcionan 
todas estas, es importante conocer como func1onan lógica y fisicamente los t1pos básicos antes 
mencionados, y con base en esto, entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado 
pueda ofrecer. 

Q TOPOLOGtA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el Servidor con sus Periféricos. Se mantiene 
preguntando constantemente a cada estación de trabajo mediante comunicación exclusiva y r•«r tumo si 
desea transmitir infonmación, y en caso afinmat1vo, la atiende y al terminar prosigue con otra su 
Interrogatorio permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla de comunicación se le 
denomina Protocolo POLLING (poleo), y es comúnmente empleada en las "minis". 

En el despertar de las REDES, esta topologia fue la que se utilizó primero, pero resultaba una de las 
más caras. 

1 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

RECURSO 

Q TOPOLOGIA DE BUS 

Esla conexión se considera que es la mas sencilla de ledas, donde las Estaciones de Trabajo y el 
Servidor, estan enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y la información viaJa en ambos 
sentidos, por lo que es necesario prevenir las colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMAICD (Carrier Sense Multiple Access 1 Collision Detection). 

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme que la información fue 
recibida correctamente, de otra forma, se detecta la posible colisión, espera un tiempo a que el canal 
esté desocupado y la información se transmite nuevamente. 
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1 N T R O D U e e 1 O N A R E D E S { L A N ) D E M 1 e R.O C O M P U T A D O R A S 

Q TOPOLOGIA DE ANILLO 

En es la conexión, la información v1aja ordenadamente en un solo senlido a través de un solo cable, 
describiendo un angula de 360' en cuyo anillo imagmano, estan conecladas en sene las estaciones de 
trabajo y el SERVE R. 

Una señal llamada TOKEN (Receplaculo, a modo de estafeta) va circulando por la RED y pasando por 
cada eslación, si la primera resultó ser la solicitante, previa identificación entrega la Información, de lo 
contrario la deposita en "sobre cerrado" para que ésta a su vez la envie a la siguiente, llevando la 
.;onsigna de entregana hasta' identificar a la solicitante. 

·~ada estación de paso, cuando mas. colecta información adicional enviandola a la sigu1ente y asi se la 
pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el protocolo apropiado para este caso se conoce como 
TOKEN PASSING. 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista fisico, esta conexión como se dijo anteriormente, es combinada y es una opción 
más para implementar REDES, segun las necesidades del usuario 

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, ta~eta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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Características: 

•Creada por XEROX (1970) 

•Estándar más Estable 

• Versátil en distintos Ambientes 

. · . , L-3-6 
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Especificaciones técnicas 

• V elocidad ........... l O Mbits/seg 
•Protocolo ............ CSMA/CD 
• Nodos ................. l a 1023 

"" TIDCK (RG-11) 500m* 

_. THIN (RG-58) 300m* { UTP 100m 
Cableado .... 

TWISTED PAIR -------- STP 150m 

¡,.,FIBRA OPTICA FTP 150m 
• máximo 3 segmentos 

L-3-7 



L_' 

FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3 COM 
-EXCELAN 
- MICRON 
- NOVELL 
- GATEWAY 
-SMC 
- INTEL 

~' . L-3-8 
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ETHERNET 

VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de'BUFFER 8, 16,40, 64 Kbits 

- Bus de 8, 16, 32 Bits, Microcanal o PCI 

-Uso de DMA 

- Procesador 

-Generación: Ira., 2da. y 3ra. 
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Formato del Frame 

Dirección Dirección 

Fuente 
Tipo CRC 

Destino 

'' · . 

.. , 

; L-3-10 



ETHERNET 

CONFIGURACION TIPO THINLAN 

Terminador 

Terminador 

.. 
(300m) 
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CONFIGURACION BASADA EN HUB'S 
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CONFIGURACION CON DISTINTOS MEDIOS DE COMUNICACION 

/Coaxial RG-58 

E .T. E .T. 

E.T. .11 E.T. ~ 
,;:?!!!"-' 

E.T. 
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ETHERNET 

Resumen Técnico 

-Velocidad 1 O Mbits/seg. 
- Estándar más utilizado en el orbe 
-Más alto rendim"ento (Performance) 

Cable Coaxial Delgado (300 m/seg.) { UTP 100m 
- Cableado -< Cable Coaxila Grueso (500 m/seg.) 

Cable Telefónico ··--- -·-···-·---··-·-···-· · STP 150m 

. -fibra Optica FTP 150 m 
- Conectividad hacia otros sistemas 
-Norma 802.3 (IEEE) 
-Actualmente existe en el mercado FAST ETHERNET (100 Mbits/seg.) 
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CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 

-Alta conectividad en IBM 

- Instalación compleja 

- Buen rendimiento 

- Opcion 4 y 16 Mbits/seg. 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
- MICRON 
- UNGERMAN-BASS 
-PROTEON 

-." L-3-17 
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TOKEN RING 

Fabricación 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas Instruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en 
T.L (TMS380). 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN RING 

OUT 

1 MAU 
IN 

IN 

MAUI 

OUT 
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TOKENRING 

Resumen Técnico 

• 4.ó .16.Mbits/seg. 

• Topología de Estrella Distribuida 

• Norma 802.5 (IEEE) 

·Protocolo Token Passing 

·Cable IBM 

• Conectividad hacia ambiente IBM 



TOKENRING 

Especificaciones Técnicas 

Velocidad ........... 4 ó 16 Mbits/seg. 
Protocolo .......... Token Passing 
Nodos ................ 1023 
Instalación ......... MAU's 

{

TIPO IBM 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 
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ARCNET 

Características: 

•Creada por Datapoint 

•Mejor precio/rendimiento 

•Cableado muy versátil 

• Fácil instalación 

•Actualmente saliendo del mercado 
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ARCNET 

Especificaciones Técnicas: 

Velocidad .......... 2.5 Mbits/seg. 

Protocolo ........... Token-passing 

Nodos ............... .l a 255 

. Instalación ......... repetidores [Activos-Pasivos] 

Cableado { CDrodol RG-62 (93 ohm•) 
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ARCNET 

Fabricantes más Importantes 

•MICRON 

•DATAPOINT 

•ST ANDARD MICROSYSTEMS 

•PURE DATA 

•NOVELL 

•THOMAS CONRAD 
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Formato del Frame 

.1 Alerta 1 SOH 1 SID 11 SID 1 SID 1 Conll Dalas 1 CRC 1 CRC 1 
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ARCNET 

CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 

REP ACTIVO REP PASIVO 

1 1 

Ji '--------
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Resumen Técnico 

•2.5 Mbits/seg. 
•Toplogía de Estrella Distribuida (Arbol) 
•Protocolo Token Passing 
•Cable Coaxial Delgado (RG-62) 
•Bajo costo 
•Permite grandes distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arene! Plus a 25 Mbits/seg. 
N o muy comercial ni estándar 
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¡;;¡ INTRODUCCION 

El presente capitulo tratará sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO para RED y sus funciones Se 
analizarán las diferentes arquitecturas o estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 

.... descripción general de los principales productos comerciales.que encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este matenal de apoyo fue proporcionado por los fabricantes o 
representantes de los diferentes productos que aqui se mencionan, y en las distintas notas que los observadores 
del medio escriben, por lo que es recomendable que se considere con las reservas del caso, ya que los primeros 
por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la corriente inductiva, contrana 
o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparación básicos, a efecto de que norme su criterio 
y pueda elegir los productos con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares y sin la idea 
de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios que se consideren más prudentes. Sobre el 
particular, se abundará más adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se refiere a una RED DE 
MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definió en los capítulos anteriores. 

¡;;¡SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL CONJUNTO DE 

PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, PROPORCIONA LOS ELEMENTOS 

PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, 
ASÍ COMO LA MANERA EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS. 

Las func1ones o tareas mas importantes del SISTEMA OPERATIVO son. 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos. El SISTEMA OPERATIVO define y 

• 

administra que recursos tanto físicos y lóg1cos van a ser proporcionados por los servidores para ser 
compartidos dentro de la red. 

Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas !rasparen te posible. El 
depende de que el usuario final la utilice y explote, si la RED proporciona una 
usuario se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o costosa que sea, 
por los usuarios finales será una RED dest1nada al fracaso. 

éxito de una RED 
interface compl<' l, el 

-si no es utiiizada 

• Seguridad e Integridad de la Información.- El SISTEMA OPERATIVO debe ser el encargado de 
otorgar y/o lim1tar el uso de recursos en función de la jerarquía de los mismos, es decir controlar los 
derechos y privilegios a usuanos autorizados. Asi mismo debe de prever mecanismos para 
asegurar la integridad de la información, entendiéndose por ésta, que la infonmación se encuentre 
almacenada correctamente tanto física como lóg1camente. 
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• 

• Facilidades Opcionales.· Dependiendo de las necesidades de la RED, las siguientes caracteristicas 
elevarian altamente el rendimiento de ésta: 

• Declaración especifica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer comunicación con equipos grandes, comunicación de 
RED a RED, comunrcación a 885 o inclusive a INTERNET. 

• Sistema de mensajes o correo electrónrco integrado 

• Ayuda en linea para facilidad de operación 

• Instrucción por medio de menús o iconos. 

Conforme aumenta el nrvel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, también aumenta la dependencia 
hacia ella, es indispensable por tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, asi como de un sistema propio de administración con alto grado de operatividad y 
suficiente claridad en cuanto a su manejo. 

Q. ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes de pensar cual es el mejor producto 
por su fabricante ( Novell, Microsoft, SCO, etc.), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principales arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED que 
existen en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: . 

.!tJ Servidores de Disco . 

.!tJ Servidores de Archivo 

.!tJ Servidores de Base de Datos 

.!tJ Cliente-Servidor 

.!tJ "Peer to Peer" ( Punto a Punto) 

.!tJ Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta s•qL•iio:.tura fue el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, desde 1985 Apple con su Red Apple 
Tal k, 1a soportaba . 

Originalmenta un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente define secciones en el disco duro del 
Servidor y se las asigna a cada usuario, de forma que, cuando desde la Estación se requiere accesar al disco duro 
de la RED, solamente es necesano seleccionar una unidad lógica y en ese momento se accesa a la partición del 
d1sco duro del Servidor correspondiente al usuario, cabe señalar que cada sección es independiente. Por ejemplo 
si dos usuarios requieren una misma aplicación, la aplicación deberia de estar carg.ada en las dos partes del disco 
duro correspondientes a cada usuario. 
En esta arquitectura realmente no está orientada a compartir la información, sino el disco duro. 
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Aparentemente esta tecnología esta en desuso, pero en la actualidad tiene 1mpÓrtantes aplicaciones sobre todo, en 
la definición de Servidores de Backup y Servidores de CDs. 

"il Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER", no comparte el disco duro del Servidor, sino que comparte o sirve los 
archivos que se almacenan en él, ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, con un 
Software especializado. 

Dicho Software t1po "FILE SERVER", administra el acceso al disco compartido y a la información que contiene. El 
Software de referencia, esta desarrollado específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir 
archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por multiusuario, la utilización de un mismo archivo por mas 
de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO 
del Servidor). Las Estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino que envían requerimientos de alto 
nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este control centralizado, los SISTEMAS 
OPERA TI VOS FILE SERVERS, brindan a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las 
m1nicomputadoras y mainframes. 

Lamayoria de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo el concepto de FILE SERVERS, el cual 
es la evolución de los servidores de discos, el próximo paso, sobre el que ya se estan dando los primeros pasos 
comerciales son los "DA TASASE SERVER" o SERVIDORES DE BASES DE DATOS, mismos que se trataran en 
su momento. 

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE SERVERS, se pudo dar gracias a la 
apanc1ón de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a 
soportar tareas de t1po multiusuario, este paso fue de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases 
para la definición de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, la aparición del IBM-PC Network Program y 
M.icrosoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estándares más sólidos en la 
industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. Debido a que los 
estándares fueron implementados en base al Software, la lucha por la estandarización con base 
al Hardware para REDES LOCALES, ha desaparecido. 

El SISTEMA OPERA TNO de RED está ahora reconocido como el componente más 
imponante de una RED. 

\~S·D~)S 3.1 

El MS -DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden generar 
Softv.~.\! e para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr :a través de una variedad de 
REDES LOCALES. Este sopone ha seguido estandarizado con las versiones posteriores de 
MS-DOS. . 

NETBIOS 

NETBIOS ("Network Basic Input Output System", sistema básico de entrada-salida) para 
RED, es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente era un "Firmware" 
(Harcfware.Sofrware), actualmente esta interface es exclusivamente Software. 
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IBM tenía que ser quien estableciera esta imponante interface y lo hizo en su "PC Nerwork 
Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Nerwork IBM", también 
conocida como IBM PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma en que 
una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM PC. 

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los usuarios en 
RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. sólo algunas de éstas, 
están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues incluyen 
productos de conectividad, como GATEWAYS a mainfrarnes. Este tipo de aplicaciones 
requiere la comunicación directa con el Hardware, y se logra a través del NETBIOS. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

Para el diseño global de la interface NETBIOS y el PC Nerwork Program , IBM al liberarla, 
publicó la siguiente lista de objetivos clave: 

l. La RED debe estar abiena para la industria y las interfaces clave deben ser publicadas 

2. La RED debe ser expandible 

3. La RED no debe requerír de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la comunicación 
debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la industria, si es 
posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

S. Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC se encargará 
de la interacción de bajo nivel de la RED 

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de NETBIOS 
para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Nerwork Program. 

La estrategia pone limitaciones en las RED ES, una de ellas estriba en que la comunicación 
punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de lnter-REDES, es decir 
complica la habilidad interconectar diferentes tipos de Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y se le 
reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser part~ de t:..."U gran RED, coqversión que 
dificulta el sopone a Inter-REDES. " " ·. 

MS-DOS3.1 
;:. 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de imponancia en los estándares del 
Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoría de los fabricantes, utilizaban 
como estándar el enfoque de Servidores de Discos (Disk Server) y actualmen;e, se ha adoptado 
como estándar, el concepto de Servidor de Archivos (File Server). 
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Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estándar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de FILE SER VER. Para ser compatible con el estándar, los 
fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de FILE SER VER compatibles 
con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietarios de bloqueo de 
archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de aplicación, escribieran 
una versión diferente para cada RED en la cual querían que su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas para el estándar 
MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a REDES. 

D1ferentes productos de RED han crecido soponando al Hardware y Software de MS-DOS. 
Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única cuestión en común que tienen 
diferentes RED ES. La falta de un estándar forzó a cada fabricante de RED ES a seguir su 
propio conjunto de reglas. Esta falla de estándares creo muchos problemas. El más serio de 
ellos es que dicha falla inhibió el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para 
REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias técnicas de 
bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarios. Esto requería que los desarrolladores 
de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones diferentes de sus paquetes para cada 
RED LOCAL Los gastos que esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de 
productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fue mejorado con los primitivos de 
multiusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, brindando la interface 
estánd.J.r que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario esci-ito con los estándares de DOS 3.1 correrá en 
cualquier RED que sopone esta versión de DOS, permitiendo una sola versión de ·sofrware 
para todas las REDES compatibles con DOS. 

A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han introducido sus 
productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio irnponante surgió con Windows 3.X y actualmente con Wmdows 95, donde 
según los observadores de la industria han dado y seguirán dando un giro irnponante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad. 

-1\ Servidores de Base de Datos. 

Deb1do al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez aplicaciones y necesidades más robustas 
fueron migradas a REDES LAN, entre ellas los manejadores de bases de jatos. Debido a la arquitectura File 
Server se presenta un "cuello de botella" eh el medio de comunicación. cuar.Jo varios usuarios concurrentemente 
quieren accesar a la misma base de datos. ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un query" (consu'lta) a una base de datos grande, 
digamos de 300 Mb. Como el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podriamos decir literalmente que 
v1a¡an al m1smo tiempo 3 veces 300Mb., de información sobre el medio de comunicación para un total de 900Mb. 
Para nuestro ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está viajando la misma información en forma 
repetida. 
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Recuérdese que esto sucede porque la responsabiliaad del File Server, es servir los archivos y las func1ones de las 
estaciones de trabajo son las de procesar la información, en este caso efectuar "los querys" 

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en los cuales se destina una computadora 
poderosa como servidor de base de datos, adicional al File Server en la cu·al se monta un motor de base de datos 
(un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de ejecutar las peticiones de querys de las 
estaciones de trabajo y mandar solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, evitándose con esto la saturación del medio y 
sobre todo obteniendo un gran rendimiento a las consultas de la base dé datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente no son un SISTEMA OPERATIVO DE 
RED, s1no más bien una aplicación, pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo. tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en Hardware y software y están orientados 
solamente a usuar1os corporativos, que por sus necesidades jusbfican estos costos. 

~ Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnologia de punta, pero que, por aspectos comerciales, mclusive el 
termino ha caido en una especie de moda, donde todas las aplicaciones según sus fabricantes son Cliente
Servidor. 

Primero se establecerá de manera sencilla el concepto. Se debe de partir que en una LAN ex1ste un proceso 
distribuido, donde el procesador del Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED, 
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones de Trabajo procesan los trabajos locales, · 
pero las aplicaciones cada dia requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaria que las Estac1ones de,.. 
Trabajo tuv1eran procesadores muy poderosos, con las respectivas consecuencias económicas, pero si se parte 
del hecho que los servidores cuentan con este t1po de procesadores, la Arquitectura Cliente-Servidor, 1mpl1ca 
aprovechar estos procesadores poderosos para hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejárselos al 
procesador de las Estaciones de Trabajo. 

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del servidor, que en la filosofia del "File Server" 
esto no es posible. 

Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se requiere que la aplicación esté diseñada 
especificamente bajo esta arquitectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a ~stas aplicaciones. 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas se repartan en forma más eficiente entre 
los elementos mvolucrados (Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de información 
entre ellos. 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota en las aplicaciones de base de datos, y 
se partirá de este ejemplo para ilustrar sus componentes. 

El pnmer elemento es el motor de base de datos (Database engine), ta,les como el SOL Base de Gupta, el 
NetWare SOL de Novel!), el SOL Server de Microsoft, o el Oracle SOL, El SYBASE SOL Server 10 de Sybase, por 
menc1onar algunos Este tipo de productos NO son un manejador de base de datos, sino es la maquinaria de 
base de datos que da la plataforma para que una COmputadora Se COnvierta en un ServidOr de base de datos. 
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El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos computadoras al mismo tiempo, en el 
cliente y en el servidor. La parte que corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre en 
el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son Visual BasiC. Delphi, C++ , Access, Power Bilder, etc. 
En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el arch1vo completo el que viaja desde el servidor de 
arch1vos a la estación de trabajo, como ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y la estación y finalmente devuelve el 
archivo. El modelo cliente-servidor, la estación (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del front 
y del back end. El servidor procesa la información y devuelve el resultado, el registro, no el archivo completo que 
el cliente demandó. 

El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de comunicaciones es muy similar. La computadora 
gateway (servidor) que se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estación de traba¡o (cliente), le 
envía a este último solamente las pantallas necesarias y toma la información del teclado, pero el proceso de 
comun1cac1ones se lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones. 

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de comunicaciones, de laxes o de impresión, 
comienzan a explotar este modelo. 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la posibilidad de ir más allá de servicios de 
1mpres1ón o de archivos y el que permite que el proceso de información sea verdaderamente distribuido. 
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los sistemas operativos de red. Esto con seguridad 
ayudará a desarrollar el verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes LAN de computadoras en 
herramientas únicas del mundo de la computación. 

JQ Servidores " Peer to Peern 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últimos años después del "buum de las REDES LAN", la industria había olvidado a las pequeñas empresas 
que tenían necesidad de intercambio de información, pero no recursos para hacer grandes inversiones en redes de 
computadoras, es entonces cuando surgen las Redes Punlo a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales características son: 

Todos los nodos pueden ser servidores y estac1ones de trabajo a la vez, compartiendo sus discos duros, Cd
ROMs e impresoras. 

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume poca memoria y por lo tanto no se requiere 
de servidores dedicados. 

La Administración e instalación de la Red es muy sencilla, por lo que no se requiere de personal altamente 
calificado 

Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son Indispensables las interfaces de Red 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para aplicaciones pequeñas. 

La pnnc1pal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas y fáciles de Instalar, orientadas a cubrir 
el mercado de las pequeñas empresas · 

Sus desventa¡as podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de comunicaciones externas. 
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Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad qué otras arquitectuiás no cubrieron, que todos los nodos de la 
Red compartreran sus recursos, y no solamente los servidores, hoy en dia es común que coexistan en una misma 
Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y un Sistema Punto a Punto para aprovechar 
todas las ventajas de estas diferentes arquitecturas. 

¡;¡ PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas Operativos de Red, la prrmera consideración 
es determrnar cual de estas arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, posteriormente, 
habrá que analrzar los productos comerciales existentes dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo. 

El presente apartado tiene el Objetivo de describir_ brevemente las principales plataformas que el. mercado nacional 
ofrece, no se mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas representativos por su penetración 
y que cuentan con el soporte técnico respectivo. 

Una primera clasificación de los productos comerciales dentro de cada una de las arquitecturas que analizamos, 
seria: 

~ NetwarP de Novell 

Historia de las Redes Novel/ 

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industrra de las microcomputadoras. En los setenta 
desarrolló mrcrocomputadoras basadas en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus pnmeros productos para 
redes. El producto principal de Novell durante los primeros años de las computadoras personales era un sistema 
para compartir archivos basado en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondió rápidamente con un producto que convertía el 
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sistema cori disco duro en un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba un sistema 
de cableado configurado en estrella denominado S-Net. 

Algunos años después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecía servicios de servidor de archivos. El nuevo 
s1stema operativo del servidor no sólo permitía compartir archivos a los usuarios, smo que permitia acceder a ellos 
mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros servicios de red A medida que se Incrementaba la 
popularidad de NetWare, sus diseñadores mejoraron su independencia del hardware. Novell dejó de impulsar su 
prop1o hardware para redes locales, y comenzó a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fue 
una de las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare como un estándar de la industria En 1986, 
una nueva versión de NetWare denominada Advanced NetWare ofrecía un soporte aun más amplio para 
dispositiVOS de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de archivos o mediante una estación extema. 
Por ejemplo, se podría instalar en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos basados en el 80286 de lntel Ofrecía 
capacidad de multitarea mucho antes de la apanción de productos como OS/2 y Microsoft Windows. Además, se 
e1ecutaba en el modo protegido del 80286, lo que perm1tia ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponían 
desde el DOS, asi como superar la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS. ¡Muchos usuarios 
obtenían mejores rendimientos al accesar archivos de servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad 
local de disco duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podían instalar hasta cuatro tipos distintos de 
tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su linea de productos. En el n1vel inferior, ofrecía NetWare ELS 
(Entry Level System), que soportaba un número bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecia protección frente a fallas de disco mediante la duplicación de 
discos o de canales (discos en espejo). De este modo, la información se almacena en dos discos, y SI uno de ellos 
falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer soporte para almacenamiento de archivos de 
computadoras Macintosh de Apple en servidores NetWare. 

En 1989, Novell presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo totalmente rediseñado para sacar partido de las 
ventajas incorporadas en el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un Sistema operativo de 32 bits diseñado 
para redes importantes con grandes necesidades de manipulación de datos. También ofrecía mejoras en 
seguridad, fiabilidad y flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). 
En junio de 1990, Novell presentó la versión 3.1 del sistema operat1vo, que ofrecía mayor rendimiento y fiabilidad, y 
mejores funciones de administración del sistema. En 1991 Novell presentó NetWare v.3.11, que soportaba 
servic1os de archivos e Impresión del DOS, Macintosh, Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la 
versión 3.12 con mejoras notables en el manejo de memoria y administración de impresión. 

La linea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye Personal NetWare, un sistema operativo 
punto a punto basado en el DOS, enseguida vamos a describir ésta gama de prod~ctos para aquellos que trabajen 
en entornos que reúnan varios sistemas operativos. 

PERSONIJ.. 'NETWARE 

Personal Net'.Vare está diseñado para grupos de 2 a 25 usuanos que necesiten compartir recursos de otras 
computador;:;, con un esquema punto a punto (peer-to-peer), pero no riécesitan o no quieren tener un equipo 
dedicado exclusivamente como serv1dor de archivos 
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NETWARE V.2.2. 

NetWare V.2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo de grandes empresas. El servidor 
puede ser dedicado para aumentar el rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta hasta 
100 usuanos y la interconexión de redes. ( Este producto salió del mercado a pnncipios de 1994, pero todavia es 
ampliamente utilizado) 
NETWARE V.3.12. 

NetWare V.3.12 está diseñado especialmente para grandes empresas que necesiten conectar en red cientos de 
usuarios en un solo servidor. Fue diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que una 
orgamzac1ón pueda integrar distintos tipos de equipos informáticos, tales como minicomputadoras, servidores LAN· 
Manager, equ1pos OS/2, equipos UNIX y Macintosh en una única plataforma informática .• Comparándolo con 
NetWare V 4 1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo para interconexión de redes y redes de gran 
alcance (WAN). Tampoco incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services, NOS). 

NETWARE V.4.1. 

NetWare V.4 1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar las redes de gran alcance. Su prestación 
más importante viene dada por los Servic1os de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NOS), que 
permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y recursos de la red, como servidores e 
impresoras, y el modo en que la gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que será denominado 
como un ob¡eto en el sistema NOS, será reg1strado en una base de datos global de la red. Los administradores que 
neces1ten gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o contactar con otros usuarios 
podrán localizar rápidamente los objetos en el sistema NOS, sin importar donde se encuentren en el entramado de 
redes. La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que contenga la última información 
sobre los objetos. NOS hace que las redes globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la 
configuración, el segUimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, asi que podemos asumir sus estrategias para 
sistemas operativos de red y diseño de plataformas como indicadores fiables de la dirección que va a segu1r el 
conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones que indican que Novel! NetWare se usa 
aproximadamente en un 60% de las mstatac1ones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre Banyan 
V1nes, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de Sistemas operativos de red que se centra en la red de empresa. que engloba 
todos los recursos informáticos de una orgamzación. La red en si m1sma puede ser vista como una plataforma en 
la que se conecta cualquier t1po de computadora. Las computadoras pueden compartir información entre si, incluso 
con aquellas que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tipo de rendimiento, seguridad y fiabilidad 
encontrados habitualmente en los grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 

Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al trabajo informático en grupos, que se 
centraba en la integración de las computadoras de escntorio en redes. Las redes de empresa o corporati<as, 
presentan Simultáneamente un ámb1to local y de gran alcance. Integran todos los equipos de una organización, 
independientemente de que sean grandes computadoras, min1computadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es ofrecer servicios de computación en red a 
cualqwer usuario. Una red interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, .Y Novell NetWare es el 
componente software que ayuda a la conjunción de todos los elementos, usando componentes summistrados con 
NetWare o d1spon1bles como productos opcionales. 
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La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de Novell, es el plan de hacer que NetWare 
sea tan abterto como sea posible a la integración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en procesadores lntel 80386 y superiores. 
Aunque su arquitectura es stmilar a NetWare v.3.11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran alcance, 
principalmente mediante la incorporación de los servicios de directorios NetWare (NDS). 
El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP) 

El protocolo bástco de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a los usuarios de redes NetWare de Novell 
Estos servtctos entran dentro de las siguientes categorías: 

• Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y escritura de datos desde y hacia los 

archivos). 

• Bloqueo de archivos. 

• Segundad. 

• Control de la asignación de recursos. 

• Notificación de eventos. 

• Servictos de directortos de NetWare y sincronización con otros servidores. 

• Conexión y comunicación. 

• Servicios de impresión y gestión de colas. 

• Administración de la red 

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones diseñadas para equipos individuales. Por ejemplo, un 
usuario puede pedir un archivo del servidor de la red, que será como una unidad local. Una función de redirección 
tnstalada en el puesto determina si la petición de archivo es de una unidad local o de red, y la dirige. 
apropiadamente. A este respecto, el software de redireccionamiento del puesto de traba¡o colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios 

Podemos ampliar los servicios básicos inslalando módulos cargables de NetWare (NetWare Loadable Modules, 
NLM) en el servidor. tos NLM pueden ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servicios de bases de 
datos, de comunicaciones, de captas de seguridad, de almacenamiento y envio de mensa¡es (correo electróntco) y 
servicios de impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen módulos nlm ¡.rod;!éi'Jo por terceros. 

Arquitectura de NetWare 

'NetWare v 4 es un sistema operattvo completo de 32 bits que usa un único espacio de direccionamtento sin 
segmentación (un problema presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen de un modo 
más efictente. Puede manipular miles de Interrupciones y procesar miles de petictones de clientes por segundo. 
NetWare v 4 es modular y expandtble. Se pueden ·realizar modificaciones, actualizaciones y ampliaciones en la 
red Podemos cargar un módulo cargable NetWare (NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales 
como estos. 

Capítulo 4 11 

'..\ 
' ' 

'1 

{tl 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• Soporte para sistemas operativos distintos del DOS. 

• Servicios de comunicaciones. 

• Servicios de bases de datos 

• Servicios de mensajes. 

• Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

• Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos cargar o descargar cualquier módulo en 
cualquier momento desde la consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada módulo usa memoria adicional, 

.. asi -que. necesitaremos -aseguramos· de-que el-servidor -tiene ·suficiente memoria para gestionar los NLM que 
pensamos cargar. Como los módulos se ubican en el servidor ¡unto con el sistema operativo, están fuertemente 
acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a los servicios. 

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve problemas de conectividad mane¡ando 
múltiples protocolos y estándares de forma concurrente en los n1veles de medio, de transporte, de protocolos de 
servicios y de sistemas de archivos, como muestra la siguiente figura 

O»M·~----~----,,r-----n-----;r-----1 
:: DOS 11 OS/2 ~~ UNJX _ Jl ~to&h 11 FTAM 

Pf'Qloeootll j 
dtTTII"'NNCWTI 

Netware 
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INF~ 
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'"" File Trwter 
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(AFP) .... ,.,., 
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fu.n-!802 J ISMTokfJflRIIIQ G COlliTolfdorn ,....,, 
18M TohnR~ 

'""' Etlwnll 802 2 
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-1 ,......, 11 Token Rrng 
11 
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FiguñJ 2-3'; t-1.;tWare soporta vanos controladores de red. protocolos de transpone 
y protocolos de servicio. 

Independencia del protocolo 

Una de las caracteristicas más Importantes de NetWare es su soporte para otros sistemas operativos. Podemos 
conectar equipos que utilicen DOS, Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va incluido en 
NetWare, asi como varias utilidades de administración que utilizan la interfaz de· Windows. El software para nodos 
OS/2 suministrado con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para comunicarse con un servidor 
NetWare NetWare permite el uso de atnbutos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte para 
Apple Mac1ntosh (depende de la versión), NFS basado en UNIX y FTAM («File Transfer Access and 
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Management», Acceso y gestión de transferencia de archivos) de OSI, tiene que añadirse en redes NetWaré como 
productos opcionales. 

NetWare usa comúnmente una estructura independiente del protocolo conocida como Interfaz abierta de enlace de 
datos (Open Data-Link Interface, ODI), que ofrece soporte simultáneo para distintos protocolos en la red. En la 
parte inferior de la F1gura anterior podemos ver el sistema de protocolos que ofrece soporte mult1protocolo en el 
servidor. Observ? la vanedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos adaptadores se conectan 
al nivel de Interfaz ab1erta de enlace de datos. Los paquetes son dirig1dos al nivel superior adecuado de protocolo 
sobre el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los protocolos de servicios ofrecen·. 
soporte a nivel de archivos y s1stema para los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un serv1dor 
NetWare. 

En las estac1ones se utiliza un esquema similar para permitir que los usuanos se conecten a redes que ut1l1cen 
protocolos de comunicaciones diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP para 
estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN Workplace for DOS» de Novell. Además, el 
producto «LAN Workplace for Macintosh» ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un acceso transparente a una 
amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo en una red local NetWare, tales como minicomputadoras 
VAX, mainframes IBM y estaciones de trabajo UNIX. 

Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros t1pos de redes, como Microsoft LAN Manager, . 
IBM LAN Server y 3+Share de 3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz ab1erta de 
enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP perm1te la coexistenCia de la interfaz del controlador 001 Y 
la especificación de interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, NDIS), usada 
generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de denominación de archivos de distintos 
sistemas operativos mediante el soporte de espactos de nombres, que se carga en la consola del servidor. El 
soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor NetWare archivos con diferencias en longitudes 
de nombres, caracteres permitidos y distinción entre mayúsculas y minúsculas. El soporte de espac1o de nombres 
para Mac1ntosh es un módulo que se carga en el servidor. 

Características de rendimiento 

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. Hace tiempo que Novell se apartó de 
un s1stema operativo de red que se ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del serv1dor. NetWare 386 fue el primer sistema operativo de red de 32 bits en 
el campo de las computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es multitarea y 
concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay 
cargas fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras mejoras del funcionamiento. 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a si mismo de forma dinámica para adaptarse a las condiciones de uso vigentes en la red. 
Las siguientes caracteristicas se configuran de modo dinámico: 

+ Uso de la memoria. 

• Cach1ng de directorios. 

+ Número de entradas de directorios en volúmenes. 

• Tamaño de la tabla de archivos abiertos. 
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• Buffers de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

• Procesos de servicio. 

+ Transacciones TIS («Transaction Tracking System», Sistema de control de transacciones) 

Podemos modificar los limites y valores máximos para que NetWare no esté restnngido. También podemos ajustar 
la velocidad con que el sistema operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad máx1ma de recursos que 
se pueden usar. 

Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con la tecnología actual, la capacidad 
máx1ma de memoria soportada por un serv1dor es de 512Mb. 

En NetWare v.4, la administración de memoria está concebida para tener una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 
reservaba memoria destinada a usos distintos en c1nco o más zonas (pools). Esto hac1a que algunas aplicac1ones 
se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso terminaba de usar la memoria, las rut1nas de gest1ón no la 
reasignaban para otros usos. NetWare v 4 gestiona la memoria como una única entidad, y es más efectiVO al 
reservar memoria de una operación para otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece vanas características para incrementar el rendimiento: 

• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema de discos prioriza las peticiones de 
lectura recibidas basándose en el mejor modo de acceder a ellas a partir de la posición de la cabeza de 
lectura de la unidad de disco El método es el mismo que el usado en el ascensor de un edificio. El 
ascensor de un edificio no realiza viajes aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botón. La búsqueda del ascensor minimiza el 
movimiento de la cabeza del d1sco. me¡orando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación del 
hardware. · 

• Cachmg de archivos. El caching de archivos minimiza el número de ocasiones en que hay que acceder a 
disco Los archivos leidos con mayor frecuencia son retenidos en el buffer de caché, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al disco a buscar información. Los archivos 
almacenados en el caché son pnonzados, de forma que los arch1vos menos usados salen del caché para 
dejar espacio a nuevos arch1vos. 

• Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en dif·:0 ~· ;]estionan de forma separada a las 
lecturas, Esta separación permite que el sistema operativo escnta date; en disco durante los momentos en 
los que disminuyen las peticiones de acceso a disco por parte de los nsuarios. La escritura en segundo 
plano ofrece la mayor pnoridad a los usuarios que necesitan leer dat~i. de las unidades, lo que mejora el 
rendimiento desde su punto de vista. 

• Turbo FA T. Esta característica también es denominada ind1ce de la tabla de asignación de archivos (FAT). 
La turbo FAT 1ndexa las tablas de asignación de archivos con más de 2Mb, para que el sistema operat1vo 
pueda disponer Inmediatamente de las posiciones de los segmentos sm tener que leer la FAT. 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede 1ncrementar el espacio en disco hasta un 63 por 100 con su 
capacidad de compresión de archivos. NetWare gest1ona la compresión en segundo plano. Los 
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administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar que deben ser comprimidos después 
de su uso, o que nunca deben ser comprimidos. 

• Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta característica maximiza el espac1o en disco. Si hay 
bloques de disco parcialmente usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb), NetWare los 
divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de pequeños archivos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener arch1vos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de archivos soporta mas de 2 millones de 
directorios y archivos por volumen y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar varias unidades de 
disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma dinamica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los archivos .borrados. Podemos 
establecer un tiempo mínimo durante el que se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar 
los archiVOS para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener todos los archivos borrados hasta 
que el volumen se quede sin espacio, entonces seran eliminados los archivos borrados mas antiguos y liberarán 
espac1o para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos se mantienen al recuperarlos y pueden 
establecerse derechos para ind1car quién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados 1ncluso 
cuando se borra su directorio 

Características de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias características que aseguran la segundad y fiabilidad de los 
datos. Los servicios de seguridad protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus NetWare 
soporta características de fiabilidad del hardware que ofrecen redundancia para asegurarse de que los datos sean. 
escritos correctamente y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. 

Seguridad 

La segundad es critica para entamas amplios de red a nivel de organización. El sistema de archivos de NetWare y 
el del DOS son muy diStintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare arrancando el 
servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita que alguien pueda dañar o destruir un disco. siempre 
necesitaremos tener una copia de seguridad para protegemos contra ese t1po de desastres. 

La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

• Seguridad a mvel de cuenta! clave de acceso. Los usuarios introducen la orden LOGIN para tener acceso 
al sistema de archivos Estos introducen su nombre de usuano seguido de una clave de acceso. Sin la 
clave correcta, no se permite acceder al sistema. Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a 
las computadoras de una red interconectada en base a los derechos de· acceso que les haya asignado 
sobre ellas el administrador de la red. 

• Restricciones sobre las cuf"!ltas. Bajo NetWare, cada usuario tiene una cuenta gestionada por el 
administrador de la red. Se pueden aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios.".desde que estaciones pueden hacerlo y cuando expiran sus cuentas. También es 
posible obligar a los usuarios a camb¡ar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir una clave de 
acceso única que no sea similar a la usada recientemente. 

• Seguridad de objetos .y arch1vos.- El administrador de la red asigna a los usuarios privilegios (lruslee 
nghts) sobre objetos, directorios y archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el modo 
en que los usuanos pueden acceder a los recursos del sistema. Por ejemplo, un usuario al que se le hayan 
asignado derechos de sólo lectura sobre un archivo podrá ver su contenido, pero no podrá modificarlo. 
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• Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare (NOS) controlan lodos los objetos en redes 
interconectadas, incluyendo objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores de redes 
utilizan NOS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, controlar los recursos de la red y asignar a los 
usuanos acceso a recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya lendran acceso a todos los 
recursos de la red que se les hayan asignado mediante el sistema NOS. 

Ademas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario, NeiWare realiza otras verificaciones de · 
seguridad a otros niveles. Encripta todas las claves de acceso en el servidor, y también las claves de acceso de 
los usuanos en el cable cuando se transfieren al servidor. 
Esta última caracleristica evita que espias electrónicos puedan obtener una clave de acceso interviniendo el cable 
y accediendo luego como un usuario normal. 

Características de Integridad de la Información. 

El sistema operat1vo de red NeiWare ofrece vanas caracteristicas importantes que aseguran la inlegndad fisica y 
rapida recuperación de los datos almacenados en el servidor: 

• Verificación de lectura después de una escritura. Esta func1ón lee todas las escrituras en disco en el acto, 
para verificar que han sido correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde el caché. 
Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado como no utilizable por la función «Hot Fix», 
que sera descrita mas adelante .. 

• Duplicación de directorios. NeiWare duplica la estructura del directorio raiz para ofrecer una copia de 
seguridad en caso de que la estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FAT. Se mantiene un duplicado de la tabla de asignación de archivos como copia de 
seguridad. Si se pierde el original, se podra seguir accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco durante el funcionamiento del sistema. Los 
datos situados en sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los sectores son 
marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fauff Tolerance) Esta caracterislica permite ofrecer 
redundancia sobre el hardware del equipo. Podemos instalar dos d1scos y entonces duplicar el contenido 
del' disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el disco primario fallara, el secundario 
ternaria el relevo. Tamb1én se puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas frente a 
tallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El SFT Levellll (disponible como opción) lleva la 
redundancia un paso mas alta, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se averia, el 
secundario entra en func1onam1ento sin interrupción ninguna. 
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·Controlador 

Frgura 2-4. Duplicac16n de d1sco 
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Controlador y d1scos duplicados 
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Figura 2-5. Duplicación de canaL 

Otscos dupl1cados 

• SzstRma de crntrol de tmnsaffiones (íTS, Transactim Tracking Sysum) El sistema de con:rol de 
transacciones protege los archivos de datos frente a escrituras incompletas. Esto puede prrducirse 
cuando un usuano está ed.it.111do registros en una base de datos y el seiVidor queda fuera de seiVicio. 
Cumdo se reanuda el funcionamiento del servidor, éste deshace las transacciones incompletas, de 
modo que los archivos quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este sistema, las 
transacciones tienen que realizarse o descanarse completas. 

• Momtorizaaón de SAl (UPS) NetWare controla el estado de un sistema de alimentación 
inimermmpida (SAl) para determinar si el servidor está trabajando con la alimentación de reserva. 
Un SAl compatible con NetWare puede transmitir esta señal a NetWare. Si hay un corte de 
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suministro eléctrico, NetWare adviene a los usuarios (que tienen que estar fuera de la zona en que se 
produce el cone o tener su propio SAl) y entonces comienza a almacenar toda la información 
pendiente (datos de caché) y a desactivar correctamente el sistema 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas caractensucas adicionales, algunas de las cuales serán descritas con mayor 
detalle en el módulo correspondiente del diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten interconectar tantos segmentos de red 
(Token Rmg,"Ethemet, ArcNet y demás), como mterfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es tan simple como instalar varios 
adaptadores de red en un servidor NetWare y entonces seleccionar los controladores para estos durante la 
configuración o el mantenimiento posterior a la instalación. Tamb1én se pueden instalar rutinas de servicio 
en equipos externos para liberar al servidor de la carga de trabajo adicional y mejorar su rendimiento. 

Servicios de comunicaciones 

NÜveli distribuye una completa línea de paquetes para sopone de comunicaciones denominada «NetWare 
Communication Services)• que se ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y otra remota. NetWare 
Communication Services se centra en las necesiCiades de conexiones entre LAN y host y su admimstración 
para empresas con grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos incluyen NetWare 
for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y Windows y NetWare Communication 
Services M.:mager, un programa de administración basado en Windows. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresión que permite compartir hasta 256 impresoras en 
toda !J red. Un servidor de impresión gestiona las colas de rmpresión y el modo en que los usuarios acceden 
a las 1mpresoras. Este servidor de impresión puede ser instalado en el servidor de archivos NetWare o como 
tarea dedicada en cualquier estación de la red. Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo 
companidas a través del servidor de impresión. 

Servidos de directorios distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare están implementJ.dos mediante el servicio «NetWare 
Directory Services• (NDS). NDS está basado en la norma X.SOO de la ISO (lntemational Standarization 
Orgamzauon). Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una interconexión de 
redes. EstJ. información se almacena en un, base de datos. Los administradores y usuarios pueden acceder 
a la base de datos para localizar usuaric; y ;( ru.rsos, sin imponar su ubicación. 

NDS fue chseñado pensando en grandes,red ··; interconectadas. Ofrece una gestión centralizada·de todo el 
directorio de la red con un servicio de n'om~nclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y 
recursos se actualiza a intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros servicios de directorios, 
incluyendo •Apple Narne Binding Protocol•, ·Yellow Pages• (sopone NFS), de Sun M1crosysterns, y d 
servicio de nombres del dorrúnio de TCP/IP. 

Servidos de copia de seguridad 

En NetWare, las copias de se¡?,Uridad son realizadas generalmente mediante la utilidad SBACKUP, 
suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad 
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de ·otros fabricantes. Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novell. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell vende paquetes software para 
administración f!Ue ofrecen prestaciones adicionales. 

NetWare Administrator 

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicación basada en Wmdows usada para gestionar 
objetos del servicio de cL.rectorios de NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y 
archtvos. La Figura posterior muestra una pant'alla de NetWare Administrator. Con NetWare v.4 también 
se suministra una versión de texto de NetWare Adrninistrator denominada NETADMIN", pero ésta no 
ofrece soporte para gestionar directorios y archivos. NetWare Administrator incluye funciones realizadas por 
otras utilidades de línea de órdenes. Resulta más fácil de usar y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare 
Admrmstrator requiere un equipo 80386 o superior y estaciones de trabaJO que ejecuten Microsoft Windows. 

Si se observa el árbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se tiene el nombre de una empresa.· 
Bifurcándose, está la división del Este y la del Oeste. La rama del Este está cortada, de modo que no se 
pueden ver sus usuarios o recursos, pero la rama del Oeste está expandida. Se puede destacar cualquier· 
objeto de usuario o recurso de la división Oeste y seleccionar Details (Detalles) en el menú Object (Ob¡eto) 
para modificar las propiedades de dicho objeto. 

Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para crear objetos de usuario 
(cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la red, sus recursos y archivos. Una función de inspección 
permite locahzar rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podriarnos listar todos los usuarios que viven 
dentro de una cierta área postal o que tienen derechos sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado 
y seleccionado un objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de seguridad, 
propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare Administrator para: 

-e AdmlnlslrKJon 

"'; Serv1dorH 
i ACol&Jn 

.i TSheldon 
8$ Responsables ¡¡ __ _ 

A Gateway 2000 
8 ()perldor_lmpres~on 
~ Adm1nM1p 

.. M1rkellne 
-; VentasOeste 

¡ Aclm1n 

Figura 2-6. NetWare Admtntstrator es un programa de gestión de ob¡etos para 
NetWare basado en Wtndows. 

• Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras. 
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+ Modificar las restricciones de conexión de los usuarios. 

+ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos. 

+ Modificar el.acceso de los uruarios a directorios i archivos. 

+ Modificar las listas de acceso de objetos Qa lista de acceso consta de todos los usuarios que 

pueden usar un objeto). 

+ Asignar a otros uruarios privilegios de supervisor sobre objetos de la red. 

+ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexión para ellos. 

+ Crear y editar secuencias de conexión para todo el sistema y. usuarios individuales. 

+ Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de directorios de NetWare y sus 

particiones. 

MONITOR 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del servidor o en una estación 
remota si se está usando la función de administración remota (Remate Management Facility), descrita a 
cbntmuación. MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare. 

• Verla utilización del serv1dor. 

• Ver el estado de la memoria caché. 

• Ver las conex10nes de estaciones. 

• Ver los archivos abienos por los usuarios. 

• Suprimir conexiones. 

• Ver el estado de unidades de disco. 

• Ver el estado de volúmenes. 

• Establecer niveles de verificación de escrituras en disco. 

• Activar y desactivar volúmt>nes y discos fijos. 

• Listar los controladores de red acúvos. 

• Listar los módulos cargados. 

• Ver el estado de bloqueo de arcluvos. 

• Ver el uso de la memoria. 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remote Management Facility, RMF (Función de administración 
remota), que pennite a los administradores de red instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la 
red y mantener NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SER VMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde la consola y permite a los 
supervisores ver y modificar la configuración del servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare conocerán la orden SET, que es 
utlliz.ada para realizar modificaciones en el sistema operativo. 

SER \11\.1AN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda para cada opción de SET y 
mostrando los valores recomeridados. Si se modifica una especificación, SER VMAN actualiza 
automáticamente los archivos de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La sigu1ente lista define el h;vdW'J.I'e necesario para instalar y ejecutar Net.Ware: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX . 
Mínimo de 5Mb de memoria, se recomienda memoria a panir de 16Mb, 

• DISco Duro 120Mb (Sólo para el Sistema Operativo). 
Una o más interfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo. que ha sido diseñado para sacar todo el 
part1do y permitir que así lo hagan también los vendedores de software a la hora de diseñar aplicaciones de la gran 
potencia de los nuevós sistemas de escritorio, como son los basados en ellntel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha. 

Wmdows NT representa un paso adelante muy importante en las caracteristicas de Windows 3.1 y ofrece 
características que lo convierten en algo realmente único en el mundo de los sistemas operativos, W1ndows NT 
esta dirigido a un amplio espectro de usuanos: 

• Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y !•J · f,;..:;ibilidad de conmutar entre múltiples 
aplicaciones. 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistem<:r., conectarse con otras computadoras 
también compartidas, intercambiar correo electrónico y mantener un registro actualizado de encuentros y 
citas. 

• Desarrolladores de software. que desean crear aplicaciones para ser ejecutadas en sistemas que soporten 
W1ndows NT. 

• Administradores de redes locales. que precisan de un entorno de red seguro (con certificación oficial), los 
cuales pueden sacar partido de los sistemas multiprocesadores. 
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El último punto merece especial importancia. Windows NT no está restringido únicamente a sistemas lntel, como 
es el caso de DOS o Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes: 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

S1stemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones (RISC) S1stemas Digital EqUipment 
Corporation Alpha de 64 bits, con conjunto reducido de instrucciones (RISC) 

Sistemas "super servtdor", que utilizan una combinación de procesadores y diseños de bus propietarios especiales. 

Wtndows NT no está restnngido a ejecutar aplicaciones diseñadas específicamente para él mismo; puede ejecutar 
igualmente cualqUier programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas gráficos para Windows 
3.1. 

Características 

Windows NT es un s1stema operativo de 32 bits con multitarea con derecho preferente y protección de memoria, 
que cuenta además con soporte para multtprocesamiento simétnco y trabajo en red, todo ello con una Interfaz 
totalmente gráfica para el usuano. 

En primer lugar, Wtndows NT es un sistema operativo diseñado para operaciones de 32 bits Esto le permite sacar 
ventaja de los microprocesadores más avanzados, como los lntel 80386 y 80486, así como de las computadoras 
con tecnología de conjunto reducido de instruCCiones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha Los 
microprocesadores más antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de 
escnb1r un número de 32 dígitos en una hoja de papel muy estrecha. S1 no hay espacio suficiente, deberá escnbir 
los 16 primeros en una linea y los otros 16 en una segunda linea. 

De forma análoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con cantidades numéricas, direcciones de 
memona e Instrucciones de mayor tamaño, sin neces1dad de dtvidir las operac1ones en bloques más pequeños 
para que puedan tener cabtda en el microprocesador. El rendimiento general, es decir, la combinación del 
rendtm'tento del microprocesador, transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha ven1do a 
mejorar sensiblemente 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protecctón de memona asegura que los diversos programas van a ser ejecutados cada uno en su parcela 
indtvidual de memoria, no pudiendo contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el caso 
de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones restantes, así como el sistema operatiVO 
permanecerán inalterados, dando así la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta 

El multtp··•;ce~é!rniento simétrico es una característica exclusiva de Windows NT, que perm1te sacar todo el partido 
de los procesadores múltiples. Si bien es cierto que la vida de los sistemas multiproceso es relativamente corta, NT 
es el pnmer Slf.:;ma operatiVO que está preparado para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnología. Los 
Sistemas open;~,vos anteriores se limitaban a as1gnar tareas especificas a cáda microprocesador individual, como 
pueden ser la entrada/salida en una red local, por ejemplo. 

El multtprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedtca exclusivamente a una tarea especifica
da lugar a que un microprocesador permanezca inactiVO en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
stmétnco, el s1stema operativo puede asignar diferentes tareas a un m1smo microprocesador; así, si uno de ellos 
termina su trabajo antes que otro, el sistema operativo podrá ocuparlo en otra actividad El multiprocesamiento 
simétrico es bastante más dificil de implementar, pero ofrece un rendimiento muy supenor. 
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Las caracteristicas de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT permiten compartir archivos de un 
sistema con cualquier usuario de un entorno de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros 
srstemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de trabajo pueden aprovechar las ventajas 
del trabajo en red. Ademas, Wrndows NT vrene equipado con el software y los controladores necesarios para 
establecer las oportunas conexiones con otros tipos de sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las 
grandes computadoras IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una versión mejorada de Windows NT que cuenta con unas 
caracteristicas sofisticadas de servrdor de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye algunas 
caracteristrcas adicionales relacionadas con la protección de datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación 
automática de datos a discos secundanos. 

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 3.1. De hecho, el número de versión para 
Windows NT es precisamente el mrsmo, 3.1. Windows NT utiliza la misma interfaz gráfica de su predecesor, la cual 
proporcrona un modo cómodo y eficaz de gestión de las aplicaciones. Además, puede e¡ecutar miles de 
aplicacrones Windows 3.1 y MS-DOS. 

IIDIM&¡;Q¡ 
~ 
Di•k 

Acmniotrat..-

lij 
Performance 

t.lonit..-
Backup 

Presentación de Windows NT 

r.n 
L!.l 

E vent Viewer 
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Tras poner en marcha Wrndows NT y registrarse en el sistema, aparece la ventana Administrador de programas 
(Program Manager), que puede verse en la Figura 1-1. En la barra de título de la ventana situada en la parte, 
supenor, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de regrstro. 

Para iniCiar un programa desde el Administrador de programas, hasta hacer doble clic en el icono del mismo. La 
ventana que se encuentra actualmente abrerta es la denominada Principal (Main). Los iconos de "grupo", como 
Principal (Marn), Accesorios (Accesories), Herramrentas adminrstrativas (Administrative Tools), y los restantes 
rconos que pueden verse en la parte inferior de la pantalla de la Frgura 1-1, permiten organizar de forma eficaz los 
rconos de programas: El icono Interfaz de comandos (Command Prompt), permite ejecutar órdenes DOS, o bren 
e¡ecutar aplicaciones que no hayan srdo diseñadas específicamente para Windows NT, como es el caso de 
algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el Vrsor del portafolio (CiipBook Viewer), son programas compatibles con red,local, que permiten 
comunicarse y compartir archrvos u objetos graficos con otros usuanos de la Red. 
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Figura 1·1. Admmtstrador de programas de Wmdows trr. 

Copla de seguridad (Backup). Se emplea para reahzar coptas de seguridad de di· 
rectonos y archivos del sistema. 
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Figura 1·2. Admtrustndor de archL\OS de WLDdows NT. 

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede verse en la Figura 1-2, para visualizar y 
gest1onar los archivos, compartir directorios de su sistema con otros'usu¡,:io" (!•; la red local, o bien conectarse con 
unidades compartidas ex1stentes en otras computadoras. Los administradores de la red pueden aplicar las· 
oportunas medidas de seguridad para proteger directorios y archivos de un uso iodeb1do en Windows NT. 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de programas. aparecenin las utilidades que se 
muestran a continuación: 

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas para otros usuarios y grupos para 
proporc1onar mayor seguridad al SIStema 

Admimstrador de discos (Disk Administrator). Se utiliZa para preparar y manejar los discos del sistema. 
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Monitor del sistema (Pe~iormance Monffor). Permite controlar la utilización del sistema, hacer un· seguimiento del 
rendimiento del mismo, reparar errores y planificar posibles expansiones del sistema. 

Cop1a de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad de directorios y archivos del sistema. 

Visor de sucesos (Event Viewer). Permite visualizar registros de sucesos relacionados con aplicaciones, 
segundad, s1ste¡na de visualización, con el fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del Sistema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la sigUiente ventana: 

Ésta contiene un con¡unto de utilidades que permiten personalizar diversas opciones de la interfaz de Windows NT, 
o b1en del hardware del sistema. Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se utilizan para 
establecer determinadas características de estos componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan 
para personalizar la interfaz gráfica Todas estas utilidades se abordan en detalle en capitulas sucesivos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha s1do Ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en mente. Se trata de un sistema operativo 
transportable, lo que quiere decir que puede ser modificado fácilmente para adecuarse a muy distmtas plataformas 
hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le proporcionan un amplio margen de rendimiento 
potencial en relac1ón con otros s1stemas operativos En los apartados que siguen se examinan otras 
caracteristicas igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

Wmdows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. 
Además, NT 1ncluye algunos otros subsistemas de enlomo. Estos subsistemas permiten que puedan ser 
ejecutadas en W1ndows NT aplicaciones diseñadas para otros sistemas operativos. Para acceder a Jos 
subsistemas de entorno se ha de in1c1ar la Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Princ1pal del 
Administrador de programas. Se cuenta con Jos siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine (VDM), que emula el entorno MS-DOS, para ejecutar aplicaciones 
diseñadas para este s1stema operat1vo. 

• El subsistema Wm 16 Virtual DOS Machine, que emula el entamo Windows (16 bits) para poder ejecutar 
aplicaciones Wmdows 3.1. Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permit~ e¡eC'ltar aplicaciones de tipo caracter escritas para MS OS/2 1.x. Este 
subsistema no esta contemph;Jo e" computadoras MIPS o DEC Alpha. 

• El subsistema POS/X, que perm1te •;jecutar aplicaciones que se adecuen al Portable Operating System 
Interface for Computing Environmeilt (POS/X), norma definida por el Jnstitute of Electrical and Electronic 
Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memona virtual proporciona un método para as1gnar más cantidad de memoria al sistema operativo y a las 
aphcac1ones, de la que existe fis1camente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memoria, partes de la misma pasao al disco para de¡ar espacio libre para otros procesos. Por ejemplo, si un 
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determinado proceso cuenta con una información en la memoria que no está siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de espacio en la memoria que puede ser 
empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Windows NT se encarga de instalar el Administrador de memoria virtual. Se 
recomienda inicialmente una cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en el disco, 
pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, sin más que acceder a la utilidad Sistema (System) 
del Panel de control. Por ejemplo, en un s1stema con 16 megabytes de memoria física y 8 megabytes de memoria 
virtual, la cantidad de memona efectiva alcanzaría los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesana, 
pero se hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos gráficos de gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es preciso definir particiones y formatear un disco rígido para que puedan ser almacenados archivos en el 
mismo. En el proceso de formateo se d1v1de el d1sco en pistas y sectores, y se define el método que se usará para 
almacenar y recuperar archivos y directorios. 

El sistema primano de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT File System (NTFS), SI b1en están 
contemplados igualmente otros sistemas más antiguos, como se describe a continuación: 

o. FAT (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de arch1vos utilizado por el DOS Emplea 
un formato de denominación de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y una 
extensión de un máx1mo de tres caracteres. Windows NT puede acceder a las unidades FAT, pero si se 
pone el sistema en marcha con DOS, no podrán utilizarse unidades NTFS. 

o HPFS (Sistema de arch1vos de alto rendimiento) Se trata del sistema de arch1vos diseñado para OS/2, en el 
cual se permiten nombres largos de archivos. Goza, además de algunas características que lo colocan en 
una posición ventajosa frente al s1stema FAT. Wmdows NT puede acceder a unidades HPFS. 

o NTFS Este es el nuevo SIStema de archivos de NT. Permite el uso. de nombres largos de archivos, 
protección y restauración de datos, así como diversos métodos de segundad en base a perm1sos para 
archivos y directorios, tema 'obre el que profundizaremos en el siguiente apartado. 

Nota: Se puede instalar W1ndows NT en discos en los que se hayan definido particiones FAT; no obstante, al 
hacerlo asi, dejarán de estar disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres largos de 
arch1vos. Estas características están contempladas únicamente en el sistema NTFS. 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la máxima velocidad cuando se trabaja en entornos de red local. Este 
sistema contempla el uso de discos de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos sobre múltiples 
discos (conocido como volúmenes repartidos). Por e1emplo, una voluminosa base de datos de una gran empresa, 
podría llegar a ser de tal envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades. 

NTFS cuenta con una serie de características mtrinsecas de seguridad que permiten controlar el acceso y 
propiedad de los arch1vos. Los archivos de un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas 
operativos Esto forma parte del sistema de segundad propio de Windows NT, pero tiene v1gencia tan sólo cuando 
se utiliZa NTFS. 

NTFS permite nombres de archivo con una longitud de hasta 256 caracteres. Si bien no es pos1ble para un usuario 
de DOS utilizar un volumen NTFS, los arch1vos NTFS pueden ser copiados a volúmenes DOS Cada archivo NTFS 
incluye un nombre de arch1vo que se a1usta al formato DOS estándar. Este nombre se genera de forma automática 

Capitulo 4 26 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

por NTFS, a partir de los caracteres iniciales de su nombre largo ortginal. He aquí las reglas de denominaCión de 
archivos empleadas en NTFS. 

o Se puede emplear un máximo de 256 caracteres tanto en la denominación de arch1vos como de directortos. 

o Se pueden emplear vanas extensiones separadas por puntos, si es necesarto, dando lugar a nombres del 
lipa INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

o Los nombres no pueden incluir los símbolos: ? < > 

o NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la denominación, pero no distmgue entre 
. ambas a la hora de identificar. los archivos. Por ejemplo, 

lnformes.Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de mayúsculas y minúsculas, junto con vanas 
extensiones. 

Es posible utilizar caracteres comodín (? y ') en las operaciones de búsqueda y listado de archivos. 

Opciones de instalar 

S1 ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo más aconsejable es formatear el. disco completo como 
volumen NTFS. Si se trata de una instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener parte del 
s1stema de archivos existente. Se dispone en este caso de varias opc1ones de instalación: 

o Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e instalar NTFS en una partición 
independiente. Al iniciar el sistema, aparecerá una pantalla en donde el usuario puede elegir el sistema·· 
operativo que desea utilizar. 

o Se puede convertir la part1c1ón de arranque eXIstente en un volumen NTFS. 

o Se pueden reformatear particiones existentes con la nonma NTFS. Ello llevará cons1go la pérdida de los· · 
arch1vos que existieran en dichas particiones 

Protección de archivos y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la protección de los datos almacenados en su 
sistema de archivos, para prevemr un uso no autortzado o el deterioro de los mismos. Para proteger el sistema de 
arch1vos de un usuano no autortzado, cada usuario debe registrarse en el sistema mtroduciendo su nombre de 
cuenta y contraseña. El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime oportunas a cada 
nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la cuenta tras un determinado periodo de tiempo, u obligando a 
los usuarios a cambiar su contraseña o clave de acceso. Estas opciones se describen con to ~" d'''"lle en el 
Capitulo 3. 

· NT cuenta, además, con mecanismos de protección capaces de detectar y desact1var los sectores dele~: JOsas del 
disco, restaurando transacciones que hub1esen sido escrttas de forma incompleta a consecuencia de un fallo en la 
alimentación del equipo. La infonmación importante del sistema de archivos se duplica, además, en el disco a fin 
de prevenir posibles errores en los sectores. El programa de instalación crea también un disco de reparación que 
puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT cuando se ha deteriorado la infonmación de arranque del 
sistema. 

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplles (UPS), o Sistemas de alimentación 
Ininterrumpida. Se trata de dispositivos que cuentan con una batería de seguridad que entra automáticamente en 
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funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación altema general. El sistema puede permanecer 
operativo durante un espacio de tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el d1sco la 
m formación importante y desconectar correctamente el equipo. 

Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al sistema operativo, indicando que se halla 
actuando bajo el mecanismo de alimentación de segundad. El sistema operativo comenzará entonces a consumir 
la energía acumulada en estos dispositivos, durante el periodo de tiempo que permita la unidad utilizada. 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Wmdows NT constituyen una de sus características más notables. Se 
trata tamb1én de una 1m portante característica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft .LAN .Manager y, 
naturalmente, Windows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos pueden compartir entre si directorios, 
archivos y recursos. También pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, archivos y recursos 
compartidos de los mismos 

Comunicación con redes locales 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona en base a tipos específicos de protocolos. 
Un protocolo es un conjunto de reglas que definen el modo en que dos o más sistemas mformáticos pueden 
comunicarse a través de una red local. Básicamente. los protocolos v1enen a determinar cuándo puede enviar 
datos una computadora, cuándo puede recibir información, cómo se han de enviar los datos a través del cableado 
de la red y la forma de operar con aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas con 
Microsoft W1ndows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se gestionan según los siguientes protocolos: 

• NetBIOS (Network Basrc lnputiOutput Syslem) Las aplicaciones Windows NT emplean esta interfaz 
estándar para comunicarse con otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se Sitúa en la parte supenor 
del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a continuación, y realiza tareas de alto nivel, 
como pueden ser la identificación de nombres de la red, el establecimiento de sesiones entre dos 
computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una sesión es una conexión que se establece entre 
dos computadoras y que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan lugar una gran 
cantidad de tareas durante una sola sesión, tales como el1ntercambío de archivos y mensajes.) 

• NetBEUI (NetBIOS Extended User lnlerface) Este protocolo fue desarrollado inicialmente por IBM, y opera 
bajo la interfaz NetBIOS de Microsoft. Proporciona control de flujo y detección de errores cuando tiene 
lugar la conexión entre computadoras a través de un cableado de red local. 

TCPIIP (Transmission Control Protocol 1 Internet Protocol) Se trata de un protocolo desarrollado por el 
Departamento de Defensa de Estados llnido< para la comunicación en red a través de largas distancias. TCPIIP 
proporciona una forma de interconectar rnuc!ms redes de área local dentro de un ámbito de actuación mucho más 
amplio. Este protocolo se emplea frecuentemente en entamas UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar TPC/IP 
si desean tener acceso a sistemas UNIX. ,Co1co se menciona en el Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad 
de comunicación con NetBIOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protocolos estándar, como IPX/SPX de Novell Corporat1on y 
DECnet de D'1g'1tal Equipmenl. La posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de conex1ón y 
ut11izadón de los recursos propios de los sistemas que operen con estos. 
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Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicación en red local. No sería lógico esperar que los fabricantes 
de tarjetas de red local escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a todos y cada uno de 
los métodos. A fin de simplificar la creación de controladores, Windows NT utll;za el Microsoft Network Device 
Interface Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y procesos de comunicación de 
nivel superior. De este modo, los vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que sean 
compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas compatibles NDIS, con la seguridad de que 
éstas funcionaran adecuadamente con Windows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo sistema, proporcionando de este modo una forma de 
acceder a diferentes tipos de redes. Por ejemplo, una tarjeta Ethernet podría acceder a la LAN del departamento 
de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podría proporcionar la conexión apropiada con el departamento 
de contabilidad. 

Seguridad y jerarquía de usuarios 

W1ndows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso controlado del Departamento de Defensa 
C2. Este requisito C2 obliga a las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de sucesos, 
no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de red, sino tamb1én para usuarios locales En el 
Capitulo 3 se describe en detalle el concepto de jerarquía de usuario y el nivel de seguridad que ello proporciona. 
El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las siguientes ventajas: 

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo mediante la introducción de la: 
correspondiente contraseña La cuenta mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el:. 
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la operación, incluyéndose aquí conex;ones y. 
desconexiones con otros sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestión, como el cambio de 
cuentas de usuano o especificaciones del servidor, son asimismo controladas. 

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los archivos, directorios y recursos (impresoras) 
de cada sistema individual. 
Los administradores de sistemas estén al corriente y pueden supervisar cualquier suceso noticiable. 

Los usuarios no llenen acceso a examinar el contenido de la memoria. 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de comparación de archivos y recursos, la seguridad 
se convierte en un tema crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuanos. Los 
administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente protección a los archivos que han de 
compartir con otros sistemas, frente a una posible intervención no autorizada. S1n embargo, se impone ¡unto a la 
segundad una dosis aceptable de permisividad Es preciso otorgar perm1sos para los directorios compart;dos, por 
lo que los administradores han de crear cuentas de usuario que requieran contraseñas de entrada y restricciones 
de Util:za.·i.:..n. 

La informac;:)n de registro en las cuentas, se almacena en una base de datos maestra (denominada security 
accounts manager, o Administrador de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT. 
Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la SAM de] sistema en donde pretende 
entrar 

Relaciones de confianza 

S1 bien la base de datos SAM propurc1ona un adecuado nivel de seguridad para el sistema NT local, crea algunos 
problemas de segundad y mantenimiento en relación con la comparación de archivos y recursos con otras 
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computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos de acceso a grupos de usuanos de la red, pero 
no a usuarios individuales que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la red. Es aquí 
donde entra en ¡uego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de confianza con otras computadoras de la red. 
Ello significa que una computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar acceso a mformación 
sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin 
necesidad de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que la protección de información asignada a los 
archivos permanece siempre asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuano la posibilidad de abnr y leer 
un archivo, pero no modificar su contenido, estos m1smos derechos seguirán siendo aplicables aun en el caso de 
que sea trasladado a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las impresoras de aquél con los usuarios de la 
red, así corno acceder a impresoras compartidas de la red. El Administrador de impresión (Print Manager) de 
Windows NT cont1ene todas las características y funciones precisas para mstalar, configurar, compartir y mane¡ar 
las impresoras. Los usuarios que dispongan de Wmdows 3.1, probablemente hayan instalado ya impresoras 
med1ante la utilidad Impresoras (Pnnters) del Panel de control. Al seleccionar esta opc1ón en Windows NT se abre 
el Admm1strador de impresión, en el cual están incluidas todas las opciones de gestión para este t1po de 
operaciones 

Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde se almacenan los controladores para 
las Impresoras compartidas de una red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en cada 
s1stema particular para poder acceder a una impresora especifica que se encontrase conectada a una 
computadora remota de la red. En Wmdows NT, los controladores de impresoras se guardan en la computadora a 
la cual se haya conectada la impresora en particular, es decir, los controladores que antes residían en el cliente se 
hallan ahora en el servidor. Cuando se accede a una impresora. la aplicación hará uso del controlador que se 
encuentre en la computadora a la que ésta se halle conectada. 

Es posible, además, establecer permisos para controlar el tipo de acceso que los usuarios pueden tener a las 
diferentes Impresoras. Por ejemplo, se puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, asi como asegurar a otros la posibilidad de controlar los documentos existentes en la cola del 
Admimstrador de Impresión. Los administradores poseen un control total sobre las impresoras 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que establece la clave de acceso del 
Administrador y obtiene de esta forma el control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas con protecciones mediante contraseñas para futuros reg1stros de otros usuarios en el s1stema. 
Además, pueden ser asignados permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar ·c,i ac-:c,,o al 
SIStema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT, observa que no t1ene acceso a determinados archivos, · 
no será más que una consecuencia de las restncc1ones aplicadas a su cuenta particular. Las cuentas de'uSU'>iiOS 
y de grupos se tratan en detalle posteriormente en el Capitulo 3, junto con los derechos de acceso al sist~,na y 
permisos para utilizar archivos 

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el Administrador de programas (Program 
Manager). con arreglo a sus necesidades particulares. Por ejemplo. cuando el usuario llamado John se registra, 
puede reorganizar la ventana del Administrador de programas para añadir a la misma algunos iconos de puesta en 
marcha para los programas que suela utilizar. 
~~ 
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Cuando el usuario- Janet se registra en la misma computadora, no puede ver los cambios realizados previamente 
por John, y deberá crear su conjunto de características personalizadas, las cuales serán igualmente opacas a 
John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear conjuntos de características generales que sean 
comunes, en principio, a todos los usuarios. 

Redes Unix. 

• 
En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará ampliamente sobre lo que son las redes bajo 
Unix, por el momento describiremos el últ1mo producto del fabricante que dicta el estándar en Redes Unix bajo 
plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCO) 

SeO OpenServer release 5. 

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema operativo servidor cribco de negocios 
avanzado, que puede ser usado en dos formas: 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

~ El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con ambientes de cómputo cl1ente 1 servidor. 

eARAeTERISTieAS DE Release 5. 

SeOWabi: 

Permite a los usuanos instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones más populares. No requiere mucha 
me mona y no requiere la instalación de MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio 
dinámico de datos y filosofía OLE. 

seo Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además soporta aplicaciones VGA en pantalla 
completa e incluye tecnologia ODA (enlace directo a periféricos) para penféricos que soportan DOS y/o Windows 
ellmmando asila neces1dad de instalar drivers espec1ales basados en UNIX. 

Visionware Pe-eonnect: 

Un paquete de software para clientes Windows que perm1te el fácil acceso a servicios y aplicaciones basadas en 
sistema UNIX. 

,.Además Incluye una consola VT320 y emulación de terminal lnt,,:igtr::,, que permite tener aplicaciones UNIX 
conjuntamente con Windows . 

. , 
·,Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuarios W1ndows y Windows NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo 
sistema X Wmdows, que permite correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajo entamo Windows en PCs. 

Perm1te también compartir Información entre la PC y el Host. 
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Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuarios Windows a sistemas de bases de datos 
basados en UNIX. 

SCO Virtual Disk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de disco duro bajo tecnologia Redundan! 
Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual disk, etc. 

SCOSMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar las capacidades de múltiples sistemas 
con procesador 486 o Pentium, éste permite la d1stribuc1ón balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles, no requiere dnvers adicionales y está diseñado para soportar las futuras plataformas 
con multiprocesadores. 

2GB File system: 

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máx1mo de 1 TB y una capacidad máxima de 2GB por 
archivo 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para UPS"s para salvar información y dar de baja el sistema, cuando se detecta un estado 
de bateria ba1a. cuando se encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por medio de un 
contador de tiempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" 

Fue diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. Windows para Trabajo en Grupo combina el 
sistema operativo Windows con software para redes. 

Fácil de usar y orientado para que el usuario sea más productivo en sus tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a una red. 

Es fácil de mstalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una administración complicada. Es una red 
que puede crecer conforme las necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS-DOS, se 
pueden conectar PC's basadas en MS-DOS . 

... 
ASPEt;TOS SOBRESALIENTES 

Una red de c~mputadoras fácil de instal¡tr, usar y mantener. 

• La Instalación rápida y la detección automática de la ta~eta de la red facilita la instalación del software y la 
puesta en marcha. 

• Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer) y a otras redes a través de un cuadro de diálogo de 
espec1ficac1ones de la red. 
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• AdministraCión por privilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sistema operativo Windows y el acceso a recursos de la 
red con solo apuntar y hacer clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos. 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre aplicaciones basadas en Windows. 

• Intercambia arch1vos y comparte impresoras con otros usuarios de PC"s del grupo de trabajo. 

• Envio y recepción de laxes, mensa¡es de correo electrónico y programa reun1ones de grupo utilizando las 
aplicaciones Microsoft Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con Windows para 
.Trabajo en Grupo. 

• Se conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft Windows NT Advanced Server y Novell 
NetWare. 

• El soporte de protocolos estándar de la industria como IPX/SPX permite rutear información y solicitudes en 
la red a través de redes locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de seguridad del sistema operativo Windows NT y 
servidores LAN Man~ger para ingreso por contraseña a recursos sensibles de la red · 

• 

• 

Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las redes, 100% más veloz que la versión 
anterior de Windows para Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% más veloz en tareas con uso 
intensivo del disco como la clasificación de bases de datos. 

Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en Grupo, ofrece un desempeño 
mejorado del s1stema comparado con Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil Microsoft At Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-OOS 3 3 o una versión postenor (se recomienda MS-DOS versión 6.0 una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de compartir archivos e impresoras 
deshabilitadas requiere sólo 2 MB) 

• Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener discos de 5.25" de alta densidad y de 
3.5" de baja densidad a través de un cupón incluido en la caja) · .. 

• Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12Mb), si ya se utiliza Microsoft Windows 3.1. 
Sino, d1sco duro con 10.5Mb disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

• Adaptador gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o compatible con Windows 3.1 (se 
recomienda un mon1tor VGA de color o de mayor resolución) 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• Para utilizar el fax, se requiere un módem de clase 1, clase 2 o comunications application specification 
(CAS) (sólo los módems clase 1 soportarán la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 

Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda el mouse) 

• Módem Hayes o compatible 

• .Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar Windows para Trabajo en Grupo con 
características de red deshabilitadas. 
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La Plataforma de [s-;~~!~~~s CoJtlpleto~ para Intranet 

Para las empresas de la actualidad, lo~ redes son 

esenciales. Al mismo tiempo que evolucionan, en 

caracteristicas y capacidades, 1e estón volviendo 

.da vez mUs fóciles de adminiltrar y a medida que 

integran servicios desarrollados originalmente para 

lo Internet mundial, adquieren una nuevo flexibilidad 

en la forma en que ponen los recursos e información 

o disposiciOn de los personas, a cualquier hora 

y en cualquier lugar. Hoy en dio a la red. lo 

llamamos "Intranet". 

1 
nll.UK'I\\,ul 1' 1 e' 1.1 pi.Ll.LI•uLna de '''\o.:ll para 

r.:on,trulr Intranet" dr: 'r.:rvit·1o r.:ompkto. Ba ... ado 

en ~et\\,1rt: ~ 1 ' 1 . el ,L,tema operatL\O Jt! red líder 

.. 

·de la lndu!<>tna. lntmnctWart:·provee acr.:e!'>U mediante 

IP e IPX 1" a Jo.., recur!'>o., de Ja, lntrunel!'> !ale' n11no 

mundo dt: Internet. Lo má" Importante e' que pt:nnne 

u'ar la infrae~truciUra exi~tentc para logmr 4ue J¡¡, 

rede' hagan má' por la~ empre~a~. 

TENGA UNA INTRANET DE SERVICIOS COMPLETOS 

lntr:llll't\\'are le proporciona todo' Jo, 'ervtcim de una 

platalorma completa de lntmnet ~i ... tema de archm>'. 

tmpre,tón. d1rectono. men"·•JlTÍa. pubhcactlln en el 

Weh. 'egundad, conectividad y admini,trae~ün Incluye 

\ervulore' Web y FrP de aho renthmtento adema, de 

todo el \otlware que nece~ita para bnndar J Jo, u'uano' 

el acceMl al Web y a otro' \ervicio~ b.t,ado' en TCP 

t'omo lntr.tnet e Internet. 

PROTEJA SU INVERSION EXISTENTE 

C·1:-! lmranetWarc puede emluct<mar ~u reLIIPX y:.~ 

Jctu:JI. mcluyendo el an:e'n :.1 Internet y a la lntrunct 
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Cnrpltra\t\'a No h.t~ n~·~x-.ul,td Je l.JU!Iar y reempl.tJ.tr. 

1,"-.\o -.t~mificu ljUI." pueJe aprmc-char la inn:r.i<)n que 

yJ 11.1 l,·,dt!.Jd<l en cq111po y en c.!p.t~..lt.lclttll. 

.:QNHRUYA UNA INTRANET SfGUII:A 

• A.CIL DE ADMINISTRAR 

L1 h.1w JI.' la aJmml-..\r:ICitín Jt..' lmrunl..'i\\'are c-.. NDS 1' 1 

!SI."t\'ll'l\1-. de Diu:c~ttrio JI.' 1\m·I..'JIJ. Jo t..'U~Il k pennilc 

... llltiiii•IJ,Jr -.u lntl.tlt,·t t.klimerue Lh:-..Jt: cu:tlqUJcr 

'-'-.\,,~Hln de uah.tJO ,ttr:l\é' Je hcll.llllll'lil.:' ¡;1,1l'io..\l\ 

f:l nud~,.·n 1.k· lntr.me!Wi.tre 1 Nc!War~..· -P "1 fue lil,cñadtt 

t" ~.1..: e! p1111l1J'Il' p.11~ pn•l~·¡;,·r 'u llll(mlt,H.'h'll 

LonliLknci.ll E'tc e' el uniu1 "''ten1.1 operauvo de red 

quL' r,·un. lo' ll'tjlll,llth p.1r.1 ):¡ n·rttfi~..·uctún C:!. lo que 

'1p11tica 4uc toJ<~ 1.1 reJ 1 .,en·tJor. dtente y Jo., medm' 

di.' ltlllL'\1•'111 1''-'l munenct: ct11lll1i,·l.llttL'Itte .. egum. 

'" U T< •OS SUS RE SOS FACILMfNH 

lnlr.mel\\':uc uullt.a d Pto\t)(olo t:'t:inJur J~,.• lntt:met-

ulll DHCP p.1ra 'tmpliliL·ar la pu._·,¡a t:n ".:rvtl'io <.k Ja, 

linranet, IP--~ olrec~..• un g.Ht:\\a~ IPX/IP para penmttr 

1.1, ••nnuín Je l,¡-., n:Lk' IPX a lo, rt:~..ur't" IP La' 

L:tp.u.:td.tJ~,.·, Je t:nnll:llllll'nto Jc lrur.mc1V.'an: hacen 

¡1•h•hkl¡Ut: Ja, t.'llljll~''.t' c.-..ucml,ut ]¡¡., lnt~om._·¡., a 

:,ur ... llc' lt.'lllOI.!' y qut: '-''t.thk;can ._·unt:\tone-. 

.1 l,¡lnk•oct da ISO:--.:. lr.!lllt' rela~. AT~1tt lín!!u.., 

ummu¡,¡J,¡,, Tamh1~n le pcr11nt~· IIH,:nrpor,tr en \ll 

lmram·1 ,j,¡cma' de medi.111:1 e,c.¡I,J ~ lll.!lnlr.tmc-... 

4~1uoo:noo1 

~-~ ·. ~ . ~) ~· 

lnli.Jllt!tW.¡re pmvee un \oporte compkto 

pura lo" diente.'. DOS. Wimlou' J l. Wmdow.._ Y.". 

Wtnliow" NT. Macmtmh. OS/2 y UNIX,•. 

REDUZCA LOS COSTOS DE PROPIEDAD 

Con l.t admmi..,tr:u .. ·it'Hl centraii/.Jd.t. que h.u.·e ptNhk 

NDS. t St:n IL'II" de DlrectJli"Hl de- Nlt\'t:JI 1 p11t:Jt: 1edu~,.·ir 

o::n lom1.1 dram:iu¡,:a lo' ~,.-o,to' de aJmin1,tracuin. Jo, 

t.:u:tJe., '1111 o::l Lllmponentt: m:i' unponante 1k 1.1 

111\L'l ''' •ll total ljUC "1." reali1a aJnperar una reJ De 

acuerJo con una Clll'UC.,ta n::ah1ada pt1r IDC L'll IYY.". 

ltt' adnllnt\(r.ld• 111.!\ dt: rt..'J han u~· ... .-uhll'l\(1 que pueJo::n 

aumeruar en un 501.'r -.u productl\ ttlaJ ullh/ando NDS 

~DS prmt:t: un pumo lmicu Je .¡Jm•ni,lr.IL'ItÍil 

reJUCienúo Jth L'll,ltl' de flt..'l'On,d. Je \'l,IJt.''. :¡,j L'lllllll 

lu., hor.1, Je aJmmt..,lr~tctún. AdL'lliÚ'. el :11tu rcndtrnt...:lltl' 

y b C\l'.tlahlliJad J~,.· Intranet W.m: k- rx·nnliL'Il 'Ofll •11:11 

lll:h U\llilno' y prtK.'l''o' po1 'er\'idor. 

MEJORAS QUE AHORRAN TIEMPO Y DINERO 

lntranct\1./are mdll}l' un.1 -..c11t.' lk l\lr.ll'll'll'IIL\~' f.llll' h: 

ahorrantlt:mpo Uc admtm .. u:ll'IOil y dmt:ro. tale' ~,.·omo· 

utilcría' Jc mtgraá·m par.II.JCII!t.lr l.llr.m-..tntin Je 

)'\;et\\'¡¡re .1 1' 1 a Inti.IJI..-t\\'ure: Jt:il'll'll.lll auttJill:itiL'ól 

de harJ\Ioare l[Ul' baú: 1:! lll'l-ll,t~·~outl!l.t' 1.1p1J.L 

multlprtll'c-.arnu:n\tl ,¡m~tn~..tl par:1 ÍIKTCtlll'lllar t:l 

rcudtnlml•' de (.1d:1 'L'l \ 1d1tf' ) nut:\ a' h ... ·ri.Ulllenta' 

gr:iflc.t., p<~r.l l.u.:ilu.tr J.1 .¡Jrmm'inll'uill 
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La forma más fácil y segura 

de entrar al mundo de las 

redes e 1 nternet 

·•· 

Si usted es propietario o administrador de una 

pequeña empresa, deseara una plataforma de 

red que haya sido diseñado para satisfacer sus 

neces•dades, y no uno solución diseñada solamente 

poro los cosos más típicos. lntronetWare para lo 

Pequeña Empresa es un produdo Unic:o que ha 

sido diseñado específicamente para las pequeñas 

empresas. Es uno red que no sOlo es fOcil de usar, 

sino que también es de adquisición y operaciOn 

·onOmicos. De hecho, con el licenciamiento por 

.• odo1 usted compra el nUmero exacto de conexiones 

que ne-cesita y puede añadir nodos adic:ionales o 

medida que los necesite, aun uno a la vez. 

otro producto LL· pcrnutc ;.u.:cL'lkr 

o,: mlr..>TL':tmht.!T l.t inlonn.Jcltin. Pul.'dt..· cornp .. mir 

,Lil'ILI\11, Lmprt''LJf..J'. mtídt'lll' ~ LJ!n1' n:~:ur'LL' de 

... .. :{;~~~t:~~ 
-;_ .. "· 
;:,;-

. :_:Y')ft):~~~? 
.. -~· ".f. 

·····-:_--:, 

Instalación fácil Compatible con lo 

Lista para lntemet administración remota 

Acceso remoto licenciamiento por nodos 

lntranct\\-Jrc para b Pcquei'la Emprc'a hact' qul.' todo 

Q.) el: 
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• FACILIDAD DE INSTALA( ION Y ADMINISTRACION 
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lntr:~netWart' para la PcqLh.:ñ;L Emp1c'a 't' put:lk ""' 
el: 
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LA AYUDA SIEMPRE ESTA A SU AlCANCE Con 
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documt:ntaL·ión y está proviSta de capacidades de 

bú~queda rápida basadas en las herramientas más 

poderosas de la industria. Lo que es más, puede 

conectarse a Internet u~ando Netscape Navigator* 

!el navegador Internet que se incluye con 

lntranetWare para la Pequeña Empresa).. y obtener 

~..,í toda la documentactón acmahzada de Novel!. 

ACCESO A lA RED EN CUAlQUIER lUGAR, CON 

NETWARE CONNECT"' {mcluido con fntranetWare 

para la Pcqucn.t 1--.mpre~a) Cualquier empleado. 

proveedor o cltente que usted aUionce podrá 

tlht~·ttct acce.<.o a la red dec;de cualqmer lugar 

u..,ando cualquier ~i~tema ba~ado en Wmdows*, 

DOS o' M.tcmtosh* 

• COMPATIBiliDAD CON lA ADMINISTRACIÓN REMOTA. 

lntranetWare para la Pequeña Empre.<.a es un 

~i:-.tema operattvo de red repleto de funcmnes 

qm.· hace pos1ble que un técmco autonzado o 

di-.tribUidor verifique ... u red a distancia. y que 

dtagno ... lllJUt! y corrija la mayoría de lo~ problemas 

de red :-.m tener que pre!>entarse personalmente en 

\U oficma. lo cual re~ulta en un ~erv1cio y <,aporte 

má:-. rápido~ y económico-.. 

• GASTOS MINIMOS EN HARDWARE lntranetWare para 

la Pequeña Empre:-.a y NetWare Connect también le 

permiten economizar debtdo a que lm. u .. uanos 

pueden compartir módem!> y línea.<. telefómca!> 

para conectar:-.e a Internet 

lntranc1Ware para la Pequeña Empre .. a de Novel!. 

lidcr mundwl en la informática de red durante más 

461·000879·0018 

de 12 años. es la plataforma de red para pequeñas 

empresas que le ofrece muchos de los beneficios 

de lntranetWare, la soluctón más moderna de Novel! 

para la informáuca Ue red a mvel empresanal. S m 

embargo. lntranetWare para la Pequeña Empresa 

-le proporciOna la. informática de red y el acce!-.o 

a Internet ~m requenr que usted compre funcione~ 

que probablememe nunca nece3He. tale.<. cOmo la 

admm1strac1ón de redes locale:-. en múluple.., \ltlo.<.. 

las herramienta~ compleJa-" para la admmt:-.trac1ón 

de la red y la capacidad de crear un :-.ervidor Weh 

host. Y aunque ha sido di!-.eñado para la ... pequeña" 

empresas. también e:-. flexible. A medida que crezcan 

!-.U empresa y :-.u~ nece~1dade'i de mformática de red 

e-.ta !.oluctón le ofrecerá una ruta de actuahLae~ón 

económica y ~in ob,t:.i~.:ulos hacta lmranetWarc. 

de modo que su red ~iempre podrá adaptar .... e a su.<. 

nece~!dade!., sea cual fuere el grado de crec1m1enlo 

que expenmente en el futuro. 

SERVIDOR 

Poder de procesamiento mímmo recomendado: 

Pn_,.;(~ador 486 ó superior 

Memr11a mínima recomendada: 

24MB de RAM. 145MB de e.<.pacio en 

el di..,co duro ( má~ 25MB para el DOS) 

Umdad CD-ROM 

Adaptadore.<. de Serv1dor Se han comprobado 

y aprobado má .. de bO adaptadore.., diferente.<. 

ESTACIÓN DE TRABAJO 

Bnnda 30porte para todm lo~ .~!!>lema' 

de computación PC y Macmta..h 

fll'""'"·olll"'(Juonloon~~ .. ~-... .. 
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Paro informac:ión adicional 

Cmuactt' a 111 Pcu·tnl'r 

Auwn:ado Nm·f'fl o 1/amt' t1 

Nm·e/1 USA /-888-NEJWARt: 

(311-4272J. 
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(.OMPARAC:ON ENTRE FUNCIONES ~SPECIFIC~5 

Sen·icio!> completos de lntranet/lnternel. 

lntran!!tWare propornona un.1 ,oJunón .:ompleta 

para lnrrane-Uinrcmct d \Crndor Web. la ~.:onect•vtdad 

Wt:h. d gat..:w:.~y IPX/IP. ruten mult1protoculn, 

,¡,¡ l•'llh> ltl' -.t:nll'ltJ' .J\,111/.Jdo' 1.k rcd qur.: ~qutcre 

otra .. olu!.:ltlll k propon,:¡nn<J un L:tlnJUniO t•ompó.lrable 

Sen·iciO\ de dJret•toriu. 

lnllan..:tWarc e' la Unll'<l ,n]untín p.Ho~lntranet que 

l'' la Um~.:a 'oluntin para Jntr.ml'l qu~: propon.:iuna 

lliiH..IOn.Jlid.JJ de World WuJc Weh y conectiVIdad 

lntcrnt:l nnegr..tdtl'• por mc1.Üo de un d1rct·turio. 

~lKnNlll W¡ndtl...,, 1\'T Scr'"-'r tm:luye .. crvicio~ 

d..: dornimo. d lU..ll e' un 'en tuo dr nomhre' 

rutilmcnt.mo que rccum.! a rclactonc' l'Otnplcp~ para 

proporcmn.1r tan ~nln un pcqut::ño ~ubcnnJUniO de lo~ 

prnpornunan en tor!llJ JUiolll:ÍIIL·a y 1r.1n~parente. 

direcwrith \ "OO 

Por rneJ10 de NOS. JnuanetWare proporL"IOna el úmco 

~~~ll'lll.J c..k -.~·~undad ll·r.jrqmeo en la indu\tria. d l"Ual 

ml"luye un con! rol lOillpklu Je .tllt'\0 .t J.¡ Internet 

..Luton¡adtl~ La tecnolo~ia RSA de dave púbhcaldave 

pn\'ad<.~ J\ef!ura qu~; ninf!UIM Lontra .. cño~ pa,ará a 

tr..L\¿, deJa, cone\lonc' de red en lom1a1o de..,¡;1frado 

lmrane!W.He 1amhr¿n e~ J;¡ Unic.r ~nlución de lmranel 

que h.r ... ido dl\eñad<.~con mvel de 'egundad C2 r·red 

conlíahlc""l Wmdow' NT 11ene la certificac1Ün (2 

'olamenle comu e:-.tanón de trabaJO independiente 

hin nm!!un di,po-.itlvo de red. umdad de d1'quete o 

módem) y no como '1!--lema nperauvn de red. 

Sen idnr dl· \\'d1 

Net\\ .. .rre Weh Server''". el cual 'e mduye con 

'e puede bu.,car mlonnacLón en el árho! ¡er:írqt11CO 

de drrectorm NDS u'ando cualqu1er pmgr:m1.1 

e'tánd.1r de na,egación de Weh y que 'e puede 

puhhcar fácilmente la mlormac111n del drrectorHJ 

en la Intranet o en Internet. De acuerdo con Shdoh 

Con..ulungn. Ne!W<.~re Web Server e~ el .. en·•dor Weh 

po!\Jndo la vdoc1dad de lo\ \CTVJdore' 

Weh ofrendo' por Mil'ro,olt y por Netwape 

Servidos de archivo y de impresión. 

archivo y de Lmpre\JÓn como \t todo\ fur:ran ¡guJlc\. 

en cambiO. Novell 'igue olrcnendo la' mnovac1one' 

que han hecho di! !-U' .. ervleto' de J.rchr,·u y de 

de archrvo de lntranerWare que Mtcro,ol! \\ 1t11low~ 

NT S!!rver no proporciona. mcluyr:n la t:omprt·,¡ón 

autt~III.LIIca de dato' an;h1vo por dr~·hrvo. IJ. rn1gracrón 

'oporte para "'terna' de almacenamtento de ah a 

cap.J.c!dad. Lm 'ervtct<h de rmprc .. rón dr: lntranetWarc 

apro~L·chan lo~ recur.m de NOS para otre~:erk a Jo, 

u'uann\ un a'-xe'o tran~parenfc a cualqurer tmprc:-.uro~ 

Jr: l..1 red .... empre y cuando tengan lo' privtlegro .. 

de ~egundad adecuado, 

''"•dl ._,.,~..,. • 1 N,...,.,.., o.l.! •'""" o>.·l"'.,.._-u.o.~ lno • ......., .... ¡ L~;oo~ ( ,"f",...,k., .....,1 
oJo.·,._, 

' l~"•''"o.l. rmo.hmo..,..•olo. o~ .. .,.,,.¡,~ ••. ~¡"'''·'""""'" ¡•~ ''"'lo ''"'""~'' 
·'·•~-''' .1 """"..U.' • .. ~ .. """'' >.1'1 '~'~'"'''"''"' H 1 \U , 1 ¡;¡ ""~"', '"'"'lom~ """"' 
.!.1···· 

• ( "!" n,ho 1""'•· ~-o,.,,.¡¡ hk \)uo.'Wn 

.............. 1 ....... ~ ·~""""' ''"~11' ~ ... ~~ .. 
""'"'" ............................... "1"'-
...... " 11'\ "" ,,.,\\ '" \\,' ,,.,...,, ...... u 

' .•. ¡,.,, """" '" ~·· "'·"·~· 
····~·-···· .............. ¡,,¡_,, ¡._,o~o. ...... . 
"'·""-"" ......... ~. .... , ...... ..L.~ .... L.· 

'""""'""''''"'"""""""""''"' 

Para información adicional 
CmiiW'/1' ¡·on 111 Parmer 

alllnn:arlo Nordl 

\'{\1/t' 111/t'\/Tfl \11/(1 Wt·h ('/1. 

l111p ·iht 11'11'.1/111 t'll, oml · 

11/(T(II/('(II'OTt"f 

11 flamea 

u~ UL' 1 Co~no~d.1 1-Kill-r-.'~-Y:!?J 

.-\1';<-"ntm.t 5-ll-JI:;.:;r-.:!t-. 

lir,Nl 5511-."~15--lH-lO 

Ch1i< 5fJ!-J'Y-7~170 

Coi!Jmh¡,, 571-:!t~-.w~~ 

,\1<."\ie'O 5!5-7!~-J5m 

\'<.'ll<.'J'Ud.l :iK:!-<j2-'i7.W 

Otn."' p.Ji-.c, XOI-4:!Y-~5KK 
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\\'rmlo\\, 95 3 l. 3.11 OS/2 2 l. OS/2<" W:trp ~ D<>S 

REQUISITOS DEL SIRYIDOR: 

• VERSIONES DE NETWARE RECONOCIDAS Sr•tlhur· 

3.11. Nc•¡\\(m· 3.1:!. Nt·t\\i:uc .J l. Nd\\(llt' .\FT 

J/fl 1 t A'I'IIIÍIII' .\MI' r /Vr•/1\íud//'1 11 

........ • 4MB DE RAM ADICIONAL 

• 2JMB DE ESPACIO EN DISCO DURO 

pl.rnt• p.tra tlWillloro.:.ll l.r ,Jl'IÍ\ td.IJ tk l;r r..:J ~ p.tra REQUISITOS MINIMOS DE LA CONSOLA: 

• PC BASADO EN H MICROPROCESADOR INTEL486' 

('••llltl fl''llll.tLh•.l:d Jllll'Lk pl.tntltl.:.unrnl.tcrlrJaJ J.¡, 0 PENTIUM' 

• 16MB DE RAM 

• A 5MB A 60MB DE ESPACIO DISPONIBLE 

EN El DISCO DURO 

• WINDOWS J 1. WINDOWS 95. WINOOWS FOR 

PLANIFICACIÓN DE lA RED. ~l.lll.L~!.'WhO: k pcrtlllll' WORKGROUPS 3.1 1 

REQUISITOS DEL CLIENTE: 

.. ·n tu:rnpo n:.1l y a l.tr~o plato .1 fin r..k poJa ..:ntt•nJt>r lth • NOVEll DOS"" 7, O MS·DOS' J JO POSTERIOR. 

MACOS SISTEMA 7', WINDOWS 3.1, WINDOWS 95. 

ANAllSIS DI LA litiO. ~\an,¡~o,:\\ j, ... k p.:rrnlll' WINDOWS FOR WORKGROUPS J 11, OS/2 WARP, 

OS/2 2 X 

Eth..:rn..:t ~ tol..t.'ll·nn~. p.1r.r (.jllO: pucJ.1 upmnu.u l.h .. Estos productos con1tituyen la lrnea de salucianes de 

ManageWise. Vea "Coma solicitar materiales impresos" 

ADMINISTIIACION DI SOFTWAU. ,\;..:t\\'Jrt· para obtener informac10n adicional acerca de 

·\t'J'Ir .. ·,rttt\11 LJUIIt lwt ·. •· t J.mi.rdt•r dt· .1plrt Jt.lllllt'' Jc ManogeWise Agent paro Window• NT Server 

y NetWore ApplicoriOfl Launcher00
, 

Jlt'rlllrt..: tn,tal.tr l.í .. ·tltrr..:n~·· l.t· .•:•:rlat.ttlllt'' Jo: rcJ. 

"·HH n .. : .... (C,...._'),, ~ ... 

..... . ~ 

ADMINISTitACION DE ltECUUOS. ~l:llt.:.l~t·\\'hc 

.. rrnplllrta l.• tar .. ·:t d .. · .. ·nnllt•l.tr "" tO:L'UI'~h d .. · IJ r..:J 

hard\I,IJt.' farnhlt.'ll l'f\',1 t.'t11tt111l,l ,l\lhll\l:tllt'<lllll 

't.'t\rdt•lt.''· ttllll't.'llll:rdt•tt''· rutc.rdt•ft.'' ~ ... ,I.IL'IIlllO:' J .. · inlorrtl.lt'IÚn (.jtlt' u..:t·c,ll:tn .• rtual(.jtllcr hnr.r ~ t.'ll 

'''"'"'" · r···· '·"·" r. .. r .. o.- ~
.~,,.,.,,_ ...... ··-
11 ., ....... " "·'''·"• • ' ' " .... """ 
"·""··l•· ·'· " ... 11 '" ,, "'' ''""'· 
,,,,, '" \¡~''"·"''"'' l.•' .. ' ..... ,111><" 

'''" "' 11', '·''' "' "· rn " 

.,,~. ' ... .... \ ·di 

,, • .~. ' \1, r~" ~ ''""""'' ""' """·•· 
,....,,.,..J.,.,I "-'""'"'"'1' '"'~•••n• 
no.u. '''"''" olo.O 111\1 ···"1' "''"'"- ,, '""' 
....... ' ""' •••• 1.~ 1¡~·1· ' ·~"1 .. "•' """""'' 
\1 o• "'" uo,n, '''"'~''' ol o~ \lo,o•-·IL 

1 •• ,,,,,,,,,,,,,, .... '''"" ,, '¡, ,,,.,_,,¡.,¡,,¡,, 
.¡, '", •• ,,k,, .. ,.,'"···~·" .. 1 ..... ~ ... "" 

Para infonnacion Cldic:ional 
f'tiltl:ll \/' ,.,, , l'lll<lt'lo , mi 111 

,¡¡, 11/1//0¡I// ,¡,. NtHd/ ,, 

1 1'1/(' 1/1/(' \/!" 11//0 111'1• t'/1 

/m¡• //ll'n n.11otd/ '"111 

laml>l<'ll /""''/¡· '''1111111/tlll\1' 

, "" ,\'01 .. 11 /fonumdo u/ 

I·XI)(l. :--.JF 1 \\',.\ 1{ 1~ lmink'n' 

~rantll<' L'l\ El·. l•l' 
1 I·X1Ml·h.~:\.<J~7~¡ 

I·XIII·X(•I·~~X!\ 

l·.11 l.l\1\I·M'I·jl.:'i~ 

1'<1111 ,,¡,,'//¡// 1111//('/hlkl 

/11/fllt'l"'· "'"'/(' ,,¡ 
J.S/)(1 \.Jft.{).\':;,:;, 1 11Í/p t'/1 

J.!./'/ l<•<i/,l·o\tJJ.37./·fl77<) 

lnfonnación sobre cursos de 
educ:aciOn 
l'.u.t rnhu nr.r. 1P11 ,.,hr,· lt" cur"" 

tk cdut..l< u'•n lk ,\ l.m.r~,·\\·r,t.'. 

l!.u11c .11 1 ,,IJ 1·~~~ · 71\1111 t1 a 'U 

Pllclll,l ltll.,lltk lc'IU,l' 

/:V. Novell. 
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GroupWise le brinda mayor control al extender 

el correo electrónico con henamientcu 

~rosas de comunicaciOn, al mismo tiempo 

que se i'ntegra con las últimas tecnologías de 

Internet/Intranet. Si Ud. puede usar coneo 

electrónico, puede usar GroupWise. 

B ~ 1 correo ckctrónico ~irve perfecta· 

"' H mente para enviar y recib1r mensajes. 

.1........1 Pero con el Cnfasis que se pone 

actualmenle eh la capac1dad de companir 

inlom1:.u.:uln. se nel·e,IIOJ unOJ OJplicación que se 

pueda extender para integrar las aplicaciOnes que 

la!-. JlCr,ona' utdtzan todos lo., días. GroupWise 5 

añade el groupware y las capacidade!> de 

proce .. amJento del trabajO al correo electrónico. 

!\In uurucntar ... u complejidad. 

~-----{ Acceso completo ) a las 

personas y a la información 

FUNCIONALIDAD PODEROSA 

Corr.o electrónico de amplia• funciones 

Calendorhr:adón y programación de citas 

Administración de documentos 

Flujo d•l trabajo 

Aue1o ramoto 

Confer.ncioa 

Locolhr:ación de personas { .. paglng•) 

Formularios 

Integración de correo de voz 

Capacidades de faa 

Integración o Internet/Intranet 

y mucho má•··· 

TODO SU TRABAJO EN UN SOLO LUGAR 

Todo el mundo se mantiene buscando entre !>U correo 

electrómco. faxes. mensajes telefónicos. documentos. 

citas y hsta de pendientes GroupWise 5 resuelve 

e~te problema ya que reúne toda esta información 

en un solo lugar. con una interfaz simple que e~ tan 

fácil de maneJar como el correo electrómco. Se llama 

el Buzón UruveJSal. e incluso pennite que los usuario!-. 

guarden hgas URL de Internet que los llevan 

dircctamt!nte a las páginas de Internet que le., 

intere ... an. 
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OHGANICE TODOS SUS DOCUMENTOS 

GroupWi!-.e 5 no ... liJo em:ut!ntn.t r.íptda y fácilmente 

lo!-. documentos perdidos, sino que Umbién obtiene 

otro' documentos e infornl.!ctón relw.:ionada. tales 

como correo electrómco, tareas, notas. faxes 

y otro ... La Admtm ... tr..t~o:tún de documentos de 

GroupWt,e 5 hace po..,tble que vanas personas 

tl.th.q~.·n con un documento. También lleva un 

comwlt.k nntlttplr:.., ver!-.iones de lo!> documentm 

) de ]a<, pero .. ona~ que están trabaJando con ellos. 

·N UNI • 'A DE 

REDES Y COMUNICACION 

Cu:mdo ~e utiht..l GroupWbe en conJunto con 

~etWare~& 4, ~e obl!ene un rendtmtento increíble 

JUnto con los ServiciO' de Dtrectono de Novel! 

rNDSTM), lo!-. cuale!-. proveen de un dtrectono 

global y un punto úmco de admmi:-.tradón, 

tanto pam GroupWtse como para NetWare. 

ACCESO EN CUALQUIER MOMENTO 

Y EN • 
Con GroupWi ... e Ud ..,tempre e.<.tá conectado. Puede 

U\Uf \U COillpUt,ldOf,l pon.Jtl] p..1ra JC\I.:Urgar SUS 

men.-.aje ... e.-.to le pennite re.<.ponderlos. fiJar cita' 

y a'tgnar t.1rca' mtcntra!-. \ iaJ.J. ¿Pero qué !>uccJe 

't no lleva .\U computadora 'l También puede recibtr 

men..,aje.-. imponantl'' de correo l"ie~.·trclnico por 

medm de un localizador per .. onal c·pager"l o puede 

) GroupWt'ie PhoneAcce'i.'> 1Ha ... w puede tener 

acceso a .'>U Buzón Univer\al. enviar corre,,xmdencia 

y progmmar la" actividade3 de su.-. colegu' U\ando 

cualquter navegador estándar del WWW! 

461~718001 

-......... ......... 

MÜLTIPLES PLATAFORMAS Y GATEWAY' 

PARA SOLUCIONES ABIERTAS 

GroupWise 5 functona baJO Windows• 

(95*, 3.1 * y NT*). Macmtosh y varias versiones de. 

UNIX•. También brinda sopone a 1m navegadore' 

populures de Internet y a Jo, diente' de correo 

electrónico compatibles con POP y MAPL 

GroupWise ofrece múltiple .. gatl."way~ p.1ra 

correo electrónico. 

ESCALABILIDAD PARA EMPRESAS 

DE CUALQUIER TAMAÑO 

GroupW1se 5 e.'> una verdadera aplicación 

cliente/servidor que utiliza TCPnP para 

comunicarse entre las estaciones de tmbajo 

y los servidores. Es el producto ideal p..tra la 

integractón Internet/Intranet. Y s~ e!.c ·.:lat:)tr!ad 

no tiene 1gual en el mercado. 

GROUPWISE S GOZA DE BUENA COMPANIA . 

G10upWise es una de las 3olucione!. má!. populares 

para el manejo de mensajes. Hoy en día más de 6 

millones de persona' utilizan GroupWise. S1 !<.U 

compañía necesita un entorno de comunicación 

confiable que le permua compan1r mucho más 

que el correo electrónico. Ud. ner.:e .. •ta GroupW .... c. 

fn /u .,, .. , .. nu·/<11>1<1 , .... ,.,._""" ¡.,. 
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EE UU /Conodo 800-638-9273 

A<genhno !iA-1-3 12 2626 

B•o••l 55-1 1.5505 AOAO 

Chole 56 2 339 7070 
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Venezvttlo 58 2 9'25-7 AA 
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El sistema operativo para redes que proporciona la máxima facilidad de uso y el 
mayor rendimiento aún en las necesidades de negocios más exigentes. 

Versión 4.0 

· Introducción 

En el complejo mundo del cómputo para los negocios. las empresas de hoy requ1eren 

un sistema operativo para redes que proporc1one'facilidad de uso. flexibilidad y 

serv1cios de comunicación Integrados. ofrec1endo. al mi,smo tiempo. el me¡or 

rendimiento. 

Windows NT Server 4 O es un valioso aliado para su negoc1o. ya que sat1sface estas 

necesidades con sus nuevas caracteristicas y funcionalidad me¡orada. Está diseñado 

para traba¡ar con los Sistemas que usted tiene hoy y la tecnologia que requerirá en un 

futuro. Además, las capacidades de comunicación optimizadas y funcionalidad 

lnterneUintranet de Windows NT Server 4.0, le ayudarán a mejorar la forma en que su 

empresa se mantiene en contacto tanto interna como externamente. proporcionándole 

mayores capacidades de compartir Ideas e mformación. 

Desarrollado sobre el rend1m1ento supenor y arquitectura de Wmdows NT Server 
Microsoft® Wmdows NT® Server 4.03.51, Wmdows NT Server 4.0 mejora la facilidad de uso. instalación y administración. 

es un sistema operativo para redes Integrando la interfaz de usuano de Wmdows® 95. Los admmistradores ahora pueden 

muy poderoso. Su facilidad de uso, tener la misma mtertaz de usuario en todas sus plataformas Wmdows de 32-bits, 
flexibilidad, y serv1cios avanzados resultando esto en menores requerimientos de entrenamiento y facilidad de migraCión 
de lntemellintranet y de usuarios dentro de la familia Windows de sistemas operativos. 
comunicaciones. satisfacen hasta Como parte de su esfuerzo continuo de Simplificación de las redes de cómputo. 

las necesidades más avanzadas de Microsoft ha añadido varios Asistentes para Administración en Windows NT Server 

cómputo para negoc10s. Además, 4.0. Estos Asistentes. diseñados pnncipalmente para los administradores menos 

proporciona hoy, la mejor plataforma experimentados. proporcionan una guia completa e interactiva para realizar las tareas 
de redes para el crec1miento a 

futuro. 
mas comunes de adm1n1stración. 

En'•.i álca de flexibilidad, Windows NT Server 4.0 integra todas las caracter.sticas 

de escalabiliclad, portabilidad y seguridad que usted requ1ere. sm sacrificar la 

velocidad o ''i t1empo de respuesta. Las mejoras en velocidad y réndimiento en 

compartición de impresoras y archivos. procesamiento de aplicaciones. Internet y 
acceso remoto. Jo hacen la plataforma más poderosa y completa que ex1ste. 

Para los desarrolladores y "Webmasters", la conectividad es la clave para la 

producir aplicaciones que puedan integrarse tanto a través de redes locales como de 

la Internet La integración total del Microsoft Internet lnformation Server (liS), asi como 

la adición dellndex Server. Microsoft Internet Explorer versión 2.0, y Microsoft 

FrontPage'M versión 1.1 para la creación y admmistración de "Webs", se combinan 

para hacer de Windows NT Server 4.0 una plataforma lnterneUintranet aún más 

poderosa que las versiones antenores 
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Características Principales 

Windows NT Server 4 O 

ahora mcorpora la mterfaz 
de Wmdows 95 Esto 

proporoona un ambtente 
comun tanto en servidores 
como en estaoones de 
traba¡o Los Asistentes para 
Admlntstraoon hacen que el 

serv•dor sea muy rac11 de 
admm1strar. gUiandO al 
adm•mstrador paso a paso 
en tas tareas mas comunes 

El sistema operativo para redes que proporciona la máxima facilid<:d de uso y el 

mayor rendimiento aún en las necesidades de negocios más exigentes. 

Fácil instalación. administración y uso 

La mtegrac1ón de la interfaz de Wmdows 95. proporciona un ambiente consistente 

tanto en estac1ones de trabajo como en servidores. Eso redunda en menores 

necesidades de entrenamiento e 1mplementac1ón mas rapida de redes nuevas .. En 

conjunto. esta integración y los Asistentes para administración. hacen muy facil 

admimstrar la red sin problemas 

La adm1n1strac1ón cot1d1ana de sus serv1dores de red. se facilita con herramientas 

como el AdminiStrador de Tareas y el Monitor de Redes. El Admimstrador de Tareas 

monitorea las aplicaciones e Indicadores de rendimiento de Wmdows NT Server 4.0. 

proporcionando 1nformac1ón detallada de cada aplicac1ón y proceso que se esta 

ejecutando en el sistema. Con esta información. los administradores puede tomar 

acciones mmed1atas para mejor la confiabilidad y rendimiento del SIStema. 

Otra herramienta muy poderosa para diagnóstico. el Monitor de Redes. exam1na el 

trafico que entra y sale del servidor, incluso a nivel paquetes. y lo captura para 

analisis postenor. De esta forma, es posible detectar y corregir fallas reales o 

potenciales en la red. 

Getting startedwitl:tWindows NT Server .. ' ··.·. :_,. ·---. -.;- . . . ... 
¡;:' Stoo. ... G.lrog ~ tCJ.-t,.;,. ~ )QI bg t.n 

Add Unr Accaunts 

Cr1~11 1'1-1/UI OICCOUI'IIS 

Group lhnegemenr 
CrUII ant~ modrfy g:roup itCOunls 

lbnaglng [U1 1nd Foldlf Accea 

Set oerm•n•ons on f1les ~nd folde•s 

Add ~rinltr 
Set up pnnlers th;¡t 0118 connected lo 
your computer or are on a netwuñ! 

Arquitectura flexible de servidor de red 

¡¡::;¡, 
"8 

Add/Bemove Progrems 

lnslall or removt progr•nu lrom your 
compu!er 

Stlup moaerns !ha\ ••• ccnntcttd to 
~ou< compuUu 

fjllWork Ol1nl Admlnlstrllor 

lnst~Us 01 uPdOIIIU nflwork cllent 
... orkst~hons 

Llclnse ComplllnCI 
Ch1ck l•cen5mg tor mst011lled 
apphCIIIOOS 

Windows NT Server 4.0 proporciona integración transparente y en una sola 

plataforma para su correo electrómco, serv1dor de archivos, bases de datos y 
comunicaciones. Trabaja con los sistemas que usted ya tiene tales como: NetWare. 

UNIX, y mainframes o minicomputadoras IBM. Además. Windows NT Server 4.0 

soporta mas de 5,000 plataformas de hardware. más que las soportadas por sus tre· 

mas cercanos competidores combinados Windows NT Server 4.0 es compatible ct 

todos los protocolos de red actuales, Incluyendo· TCP/IP. IPX/SPX. NetBEUI. 



Pruebas Independientes 
muestran c¡ue Wtndows NT 
Server 4 O trene un 
rendtmlento mucho mayor 
que W1ndows NT Server 
3 51 Utilizando las pruebas 
de Zlff-Oavts. Netbench 4 O. 
Wtndows NT Server 4.0. 
cornendo sobre ·Fast 
Ethernet". mostro un 
rend1mrento 66% mayor que 
la vers1on 3 51 Segun las 
esttmaaones. un d1ente en 
NetBeneh representa 1 O 
clientes reales Por lo tanto. 
las pruebas mostradas ac¡u1 
s1muJan hasta 720 usuanos 
srmultaneos por servrdor 

AppleTalk, DLC, HTTP. SNA. PPP. y PPTP W1ndows NT Server 4.0 es el mas 

flexible en soporte a una amplia van edad de clientes. •ncluyendo: W1ndows 3 x. 
Wmdows 95. Windows NT Workstation. IBM OS/2. y Mac1ntosh 

• El Serv1cio de Directorio de Windows NT (NTOS) puede soportar más de 25.000 

usuanos por dom1mo y. literalmente. cientos de m1les de usuarios por empresa 

No importa que tan centralizado o distribuido sea su negocio. NTSD le permite 

crear un d"ectorio Que se ajuste exactamente a su empresa y le perm1ta 

administrar todos sus recursos. serv1cios y aplicaciones. 
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Núniero de'Ciientes·Netbench 

La plataforma más completa para Internet y las intranets corporativas. 

. ' 

Windows NT Server es el único s1stema operativo para redes con un servidor Web 

integrado: Microsoft Internet lnformat1on Server (liS) versión 2.0. El que liS esté 

incluido en Wmdows NT Server 4.0 sign1fica que la instalación y administraciór. del 

servidor Web es tan solo otra parte del sistema operativo. Además. con liS 2.0, usted 

puede administrar su "site Web" de forma remota, utilizando un explorador Web. 

Genere páginas Web con una rica variedad de plantilla•. at:c.f:'.e y verifique las 

ligas entre pág1nas y administre "sites" completos. Todo esto y mas con M1crosoft 

FrontPage 1.1 la herramienta más completa para crear páginas Heb, que ahora se 

incluye con Windows NT Server 4.0. FrontPage 1.1 está disel\auo para ambientes 

individuales y de grupo, y permite disel\ar "sites" Web muy profesionales tanto a 

usuarios novatos como a desarrolladores expenmentados. 

- El Microsoft lndex Server. un componente gratuito disponible en el Web. indexa 

automáticamente el texto y las propiedades de los archivos, incluso HTML, que se 

encuentren en su servidor Internet, intranet o de arch1vos. Los servicios de búsqueda 

de documentos le permiten expandir la funcionalidad de su servidor Web utilizándolo 

como herram1enta para indexar contenido y búsqueda de archivos HTML o Microsoft 

Office. 

Con su Internet lnformat1on Server mtegrado y su capacidad de programación 
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Características Técnicas 

Asistentes para Administración 

Administrador de Tareas 

Monitor de Red 

Microsoft Internet lnfonnation Server (liS) 

Versión 2.0 

Microsoft Internet Explorer 2.0 

Microsoft FrontPage 1.1 

Microsoft lndex Server 

me¡orada y aumentada. Windows NT Server 4 O le proporc1ona la me¡o'r plataforma 

para el cómputo en Internet e mtranet. 

Servicios de comunicación integrados 
Vendedores. oficinas remotas. traba¡adores VIajeros y otros usuarios móviles se 

conectan a Wmdows NT Server 4 O utilizando el Servicio de Acceso Remoto (I'.AS). 

Esta capacidad perm1te a los usuanos conectarse en forma remota a la red. 

Sin embargo. el realizar negocios por teléfono puede resultar costoso. especialmente 

a larga distanc1a. Para resolver este problema. il<11crosoft. en con¡ unto con otros soc1os 

de la industna. introduJO el "Point-to-Point Tunneling Protocol" (PPTP) PPTP perm1te 

que los usuarios remotos se conecten con un proveedor de serviCIO Internet (ISP) local 

y, utilizando un canal seguro, accesen su red tal y como SI estuvieran en su escntono 

· ·PPTP proporciona este nivel de seguridad ya que ofrece encapsulado de protocolos y 

encripc1ón de informac1ón para las conexiones RAS. Esto Significa que los usuarios 

pueden crear redes pnvadas virtuales utilizando redes públicas de datos como la 

Internet. 

Los desarrolladores pueden tomar ventaja de la infraestructura cliente/servidor 

única conocida como Distributed Componen! Ob¡ect Model (DCOM), para constrUir 

aplicaciones de alto rendimiento. seguras y dlstnbuidas a través de la Internet. 

DCOM ext1ende la arqUitectura COM permitiendo a los componentes a interactuar a 

través de las redes me¡orando la segundad total y rendimiento del sistema operativo 

de red 

La interfaz Wmdows 95 está Integrada con Windows NT Server 4 O. haciendo al serv1dor 

fác1l de usar y consistente con las otras plataformas de Windows 32-bits. 

• Los Asistentes para AdmJmstración agrupan las hen .,imlentas más comunes de administración 
del servidor en un solo lugar y lo guían por los pasos necesarios para realizar cada tarea. 

• Proporciona mformac1ón detallada sobre cada aplicación y proceso comendo en el sistema. 
Tamb1én muestra graficamente el estado del servidor en uso de recursos. 

• Examma el tráfico de red que entra y sale del serv1dor. hasta nivel paquete, y captura esa 

información para anahs1s postenor 

• liS está mtegrado con Wmdows NT Server 4.0 y ofrece: 

-El mas rap1d0 serv1dor Web sobre W~ndows NT Server. hasta 40% mas rápido que liS 1 .O 
-Servidor World W1de Web 
.servi..ior f?,)!Jher 

:servidor FTP 
-Admin1strad~.·rr de Serv1c1os Internet 

.conector ln;.ernet para Bases de Datos 

• Integra los estándares HTML existentes con meJoras como video en linea. gráficas de fondo, 

soporte a Secure Sockets Layer (SSL) y soporte a compras a través de Internet 

• Perm1te tanto a no-programadores y desarrolladores expenmentados crear y adm1mstrar s1tes 

Web de calidad profesional 

Ayuda a los usuanos a encontrar información en servidores d1stnbu1dos en su mtranet 

corporativa. 

Oistributed Component Object Model (OCOM) • Permite a las aphcacrones compart1r componentes a través de redes mcluyendo la mternet. 
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''aracteristicas Técnicas (cont)!l;c 

Servicio de Acceso Remoto . 
Mult1link Channel Aggregation 

- Pomt-to-Point Tunneling Protocol (PPTP) • 

Multi-Protocol Router (MPR) • 

Telephony Application Programming • 
Interface (TAPI) y Unimodem " 

Integración del Servidor Domain Name • 
System (ONS) con ~1 Windows Internet 

Name Serv1ce (WINS) 

Escalabilidad • 

• 

• 
"Boot" remoto de Windows 95 • 

Configuración de Políticas para • 
1ciones de Trabajo 

1__ .... ,yptography A Pis • 

Especificaciones 

Permite a los chemes oue accesan remotamente Wmdows NT Server 4.0 combmar todas las 

líneas disponrbles para mcrementar el ancho de bar" '"'! 

PPTP perm1ten a los usuano extender la segundad de las redes privadas a través de la 

Internet 

Elimrna la necesrdad de utrhzar ruteadores dedicados en redes pequeñas y medranas 
-

utrlizando Wmdows NT Server 4 O como una solución de ba¡o costo para ruteo entre redes 

Proporciona ruteo de JPXISPX, TCPIIP. y AppleTalk. 

Proporciona las tecnología requeridas por las aplicacrones de fax. el subsrstema de mensaJería 

de Windows·(CI1ente Microsoft Exchange);·MSNTM. El serv1c1o de mformac1on en linea del 

Microsoft Network y el Microsoft Internet Explorer 

Perm1te el acceso a recursos en la red o sobre Internet ut1l1zando nombres DNS Las 
características ONS 1ncluyen 

-Una utliería gráfica de admm1stración 

-lnter-operabihdad con el protocolo de not1ficac16n 

Soporta hasta 5,000 clientes de bases de datos concurrentes y bases de datos de 100GB o 

más 

Perm1te rend1m1ento en transacc1ones de más de 3.800 TPC-Cs Por menos de $1' millón de 

dólares Wmdows NT Server 4 O es el ún1co s1stema operativo para red con esta capacidad 

Soporta más de 2.000 aplicaciones hoy con 4.000 más esperadas en Jos próximos 12 meses . 

Permite in1c1ar remotamente SIStemas basados en Wmdows 95 desde el serv1dor de la red -
Controla configuraciones y amb1entes en las estac1ones de trabaJO, proporcionando un 

amb1ente común en la orgamzac16n. . 

Perrmte a los desarrolladores crear so1uc1ones de encripción prop1as .. 
Requerimientos para sistemas lntel y compatibles:' 

• Procesador 486133 M Hz o mayor, o Pentium o Pentium PRO 

• 125MB de espac1o en disco duro disponible 

Sistemas RISC:' 

• Procesador RISC compatible con Windows NT Server versión 4.0 

• 160MB de espacio en disco duro disponible 

• 16MB de memoria (RAM) 

• Unidad CD-ROM 

• Adaptador de video VGA .• Super VGA, o compatible con Windows NT Server 4.0 

*Consulte a su distribuidor para una hsta de SIStemas y periféncos compatibles 

·Nota: Windows NT-Server 4.0 soporta. directo de caja, hasta cuatro microprocesadores. 

Versiones con soporte hasta para 32 procesadores está disponible a través de su 

fabricante de hardware. 

Opciones de Red: Opciones de Red: 
Microson Windows NT Server 4.0 trabaja con: 

• Microsoft LAN Manager • Windows 3.x 
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NatworkMonltor 

Systam'Pollcy Ecfrtor ancl User 
ProliJas 

Taak Manager 

Printlng Enhancements 

Jmproved Wlndows NT 
Diagnostica Tool 

The Windows 95 user interface has been integrated into Windows NT Server 4.0, enhancing ease of use and 
providing consistency with Windows 95 and Windows NT Workstation 4.0. 

Administrative wizards group the common server management tools into a single place and walk you through 
the steps required for each task. Windows NT Server 4.0 indudes the following WIZards· 

Add U ser Accounts W1Z8rd: Makes it easy to add new users to a Windows NT Server networi<. 

Group Management WIZard: Easily create and manage groups of users. 

Managing File and Folder Access Wezard: ProvM:tes the abilrty to share drives and folders for Macintosh®, 
Mtcrosoft Network and Novel!® network cltents in ene step, including security settings. 

Add Printer W1Z8rd: Set up printers that are connected to your computer orare on a network and share 
them. lnstalls printer drivers on the server for ·point and pnnt• installatton on dtents. 

AddiRemove Programs WlDrd: Instan or remove programs from your computer. 

Instan New Modem Wazard: Set up and deted modems that are conneded to your computer. 

Network Client Administrator WWird: lnstalls or updates network dient workstations. 

License Wizard: Makes it easy for admintstrators to keep track of the software licenses they use for servers 
and clients. 

Powerful network diagnostic tool allows examining network traffic to and from the server at the packet--level. 
Allows capturing network traffic for later analysis, making it easier to troubleshoot network problems. 

These two features allow system admin•strators to manage and maintain users' desktops in a consistent 
manor. System policies are used forthe standarchzation of desktop configurations and to enforce behavior 
and control the user worK env1ronrnent and actions. · 

U ser profiles contain all user-definable settings for the work environment of a computer running Windows NT. 
8oth policies and profites can be stored on a networic server, so as users login to different computers they 
atways receive the same desktop. 

Task Manager is an integrated tool for monitoring applications, tasks and key performance metrics of a 
Windows NT system. Task Manager provides detailed infonnation on each application and proc:ess that is 
running on the workstation, as well as memory and CPU usage. Task Manager allows for the easy 
tennination of applications and processes that are not responding, improving system rellability. 

Printing performance is improved through serveroobased rendering of print jobs. This resutts is a quicker 
return--to-apphcation time and quicker retum of control to the user aft.er a print job IS imt1ated. Pnnter 
drivers for shared printers are located on the server for ·point and prinr automatic cJient driver 
installation. Remete printer folders allow eas1er browsing ot shared pnnters 

Windows NT Server 4.0 includes an improved Windows NT d1agnostics program that allows for easy 
exam~nation of the system. The new version contains infonnation on device driver infonn¡ .'ion, networK 
usage and system resource's such as IRQ, DMA and 10 addresses. This mformation is ¡;;esented in a easy 
to vtew graphical tool that can also be run on a remate Windows NT system. 

~ 
Higher file server throughput • wlth up to 66% better performance on Fast Ethernet (1 OOMblsec) LANs 
re~ults trom NSTL) 

lmproved Scalabllity lmprovements in Windows NT Server 4.0 deliver better performance scalabilrty on murt1processor systems • 
especially those with more than four processors New APis for server application developers and better 

and 1 for server such as 

Microsoft Windows NT Server Version '·0 Reviewer'1 Gukle 5 



· ~: Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance 
-~__,r' 

New Feature Oescnpt1on 

Mlc:iósoftFrontPage~> '.-:;:,· , ... ,_. Oesigned for non-programmers, yet robust enough even for experienced Web sita developers, Microsoft 
FrontPage version 1.1 ts the fast easy way to create and manage professionaJ..quality Web sites. Wlth 
functionalily such as WYSrNYG editing, wizards to step you through the creation of your Web sile, il's never 
been easier to publish on the Web! Microsoft FrontPage also makes it easy for large teams to work together 
to aeate and manage sites. lts combination of flexible dienUserver architecture, passwords, user 
authentication, and other security features enables contnbutors in different locabons to securely update 
different pages simuttaneously on the same site. 

', 

Internet Explorer 2.0 

RAS MultiUnk Channel 
Aggregatlon 

'' ~ . 

'Polnt-to-Polnt Tunnetlng 
Protocol (PPTP) . 

Muiii-Protocol Routar (MPR) 

Dlstributed Component Objoct 
Model (DCOM) 

DNS Servar 

11 

"' 

Updated Novell Ne!Want 
lnteroperablllty servlces 

Windows 95 Remote Program 
L (RIPL) 

icrosoft Windows NT Server Verslon 4.0 

Microsoft Internet Explorer 2.0 is Microsoft's easy·to-use Internet browser. Internet Explorer 2.0 embraces 
ex~ting HTML standards, such as tables, while advanc:ing HTML with new improvements like online video, 
backgrounds, and Secure-Sockets Layer (SSL) support. 

Wrth PPP-compliant channel aggregation, RAS enab~s dients dialing into Windows NT Server 4.0 to 
combtne all available dial-up lines to achieve higher transfer speeds. For example, users can combtne 2 or 
more ISDN 8 channels to ac:hteve speeds of 128K or greater, or combine two or more standard modem 
lines. This provides for overall increased bandwidth and even allows users to combine ISDN lines with 
analog modem lines for tnaeased performance. · 

PPTP provM::Ies a way to use networits such s the Internet te create a virtual private networks 
conneding client PCs with servers. PPTP offers protocol encapsulaban te support multiple protocols via 
TCP!IP connectzons and enayption of data for privacy, making it safer te send infonnation over non secure 
networks. This technology extends the capacity of RAS to enable remete access and securely extend 
pnvate networks across the Internet wrthout the need to change the cltent software. 

This service enables small and medium size sites to deploy Windows NT Server as a low cost LAN·LAN 
routing solution, eliminating the need for a dedicated router. 1t provides LAN-LAN routing for IPXISPX ... 
TCPnP and AppleTalk®. •• 

Windows NT Server has comprehensive telephony support built·in with TAPI2.0. The Telephony API (TAPI) 
enables development of tntegrated computer • telephony appilcations. This makes telephony applicatton 
support on industry standard hardware platforms and integraban with legacy phone systems signfficantly 
easler and 1ess expensrve. 

A set of enayption APls which allow developers to develop applications which will work in a securely over 
non-secure networks, such as the Internet. 

The Component Objed Model (COM) allows software developers to create component applications. 
Windows NT SeNer and Workstation 4.0 include Dtstributed COM (OCOM) which extends COM to allow 
components to communicate aaoss networits. An example of a OCOM application would be a stock quote 
server object running on Windows NT Server- drstributing quotes to multtple Windows NT Workstation 
dients. DCOM provides the infrastrudure for conneding the objedS on the two workstatrons and supports 
commumcatron between the objedS so that the user can receive the stock quotes. OCOM uses the same 
tools and technologies as COM, thereby preserving h:'le!it·nents in trammg and software. 

Completely new versron of ONS service. Features include a graphical admrmstration utilrty and integratton 
with WINS services for dynamic updates of host names anc' addresses. Through the WINS/DNS integraban 
an end user can use ONS "compound• names to access a:network resource. For example, usrng the 
Windows NT Explorer it is possible to access a share vaa a DNS name such as \\srv1.myco.com\public. 

Chent and Gateway Services for NetWare have been extended to support NetWare Directory Services 
(NOS). Added fundionalrty tncludes browstng of NOS resources, NOS authenttcation and NOS printing. 
Supports authentrcatron to muttiple NOS trees · Support for processtng login scnpts has also been added. 

Allows diskless Windows 95 cbents to be booted from a Windows NT Server 

Reviewer's Gulde 7 
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Folleto SCO OpenServer 5.0.4 

... 
seo 

Carac:tertstlcas 

• La mayor base de aplicaciones de 
misión crftica (cerca de 10.000), 
incluyendo soporte de aplicaciones 
Java o basedas en Web, 
cliente/servidor , y las tradicionales 
basadas en caracter ( computacion 
centralizada). 

• Integra las puestos de trabajo 
Windows® en el ambiente de 
negocios crlticos actual 

• Amplio rango de adaptadores de rad 
comerciales y periféricos soportados 

• HBfT8mientes de administración y 

Página 1 de 4 

· · · · · · · · · · • Productos SCO 

Sistemas SCO 
OpenServer 
Enterprise & Host 

configuración gráficas fáciles de user seo Op«ts.rwr v.- 5 es una excelenle base para sapottor 
lnteroperabilidad extensible con radas ,.goc~oa que teqU/el'lll ep/bcio~Ns comerci8les con mtllllples 
de PCs, redes corporativas WAN e U$lNI/Ios ·-as -na/e& con Bases de Datos. urvfdos 
Internet de Web • lnlwnol • -de COtNO Y mensaJeñ•. --"de 

· comu-elnbtgt&cl6n con tedes de PCa yststemn 
• Configuraciones sobre plataforma -- ex~~tentes. 

lntel® de servidores Host y Enterprise 
de alto rendimiento y bajo costo 

• Niveles de Conliabllidad , 
Disponibilidad y Servicio ( RAS ) 
como los encontrados en 
Minicomputadores y sistemas RISC, 
Escalabilidad 

Beneficios 

• Proieja su inversión en soluciones 
existentBF mientras permite una 
migració:: gradual a las nuevas 
aplicaciones Wab/Java o 
cliantelservldor 

• Integre fácilmente sistemas Wlndows 
aprovechando el entrenamiento de 
los usuarios sin comenzar desda 
cero. 

• Obtenga ventajas competitivas al 
Integrar sistemas en red con Internet 
en un ambiente eficiente y (mico. 

• Acelere y simplifique el dasarrollo, 
mantenimiento y control de. sus 

. senñdores distribuidos de 
AnliÑ:Ir.innAA r.rftit:R~ 

El Servidor Llder de Aplicaciones Crfticas 

El sistema seo OpenServer es el sistema operativo 
Unix pare servidores mas vendido en el mundo. 

Disenado exprasamente para manajar ambientes de 
computación de misión critica, los sistemas seo 
OpenServer proveen lo que las organizaciones estén 
buscando hoy -valor excepcional y relación 
precio-rendimiento, interconexión extensible con redes 
existentes ( LANs y WANs ), fácil integración con 
ambientes Wlndows. seMcios Internet incluidos, 
administración y control simplificados y tremenda 
ascaiabllidad para al creclmlento a largo plazo. 

El sistema Enterprise corra aplicaciones cotkfl8nas 
crltlcaa en la operación da grandes organizaciones 
talas como BMW, el mercado de valores NASOAQ, 
Taco Bell y agencias de Gobierno , as1 como amprasas 
medianas da todo tipo 

El sistema Host ofrece a los clientes una ventaja 
competitiva entregando una solución con el más bajo 
costo de adquisición total. Para pequenas empresas 
computación orientada a transacc:lonas simples o para 
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-....... _ .......... _ ... -----· 
• Los sistemas seo OpenSe!ver 

entregan el valor más alto para la 
computación de aplicaciones criticas 
de hoy y manana. 

raplicacfón de lugares donde el costo es de extrema 
importancia, este sistema provee los senlicfos 
requeridos pera manejar funciones de negocios 
crfticos. 

SCO OpenServer Versión 5 ha sido recientemente 
mejorado con la inclusión de seo Vl&ionFS, seo 
TermU!e, Nelscape Navigator Gold, Netscape 
FastTrack Servar, SCO PPP de Moming Star, y el seo 
Internet eonfiguration Manager. 

if;FJ'lí-Pilll*ll!ill1f¡l"P~"'llill~'l".>eymWffil!~m¡¡um""~-rt~ml\l!ml!\!1~-~mmnrn~ 
'""~~dl.iW.m~«.:~~~·mF~WW:l~m~,~IDill'Jllm~?fM%~~~~Mffiffmrulli1m.v'Jmi$ID:MIDU2lliW$.UUn1ID:,<t*&~M!U~~~ 

Familia de Productos seo OpenServer 

únase a los millones de usuarios que se apoyan en el seiVidor lider de apflcaciones de misión critica. 
La familia seo OpenServer incluye configuraciones del sistema operativo en modo "host" y en modo 
"enterprise" ( listo para trabajar en red) , asf como también un conjunto de productos y servicios 
complementarios. Los productos complementarios incluyan: 

• Selvicios WindoWs - Para conectar usuarios Wmdows con seo OpenServer 
• Servicios RAS -RAID y SMP adicionales para provaer alta confiabllided, disponibilidad y 

escalabilidad 
• Control de Sistemas - Para controlar sistemas a través de la red 
• Servicios Internet- Un juego completo de productos lfderes para Internet 

Para garantizar su éxito con los sistema seo OpenSever, los mismos estén respaldados por un rango 
completo de servicios profesionales disponibles vla seo y sus proveedores. Los mismos incluyen : · 

• Servicios Profesionales - Consultorfa e Ingeniarla en casa del cliente 
• Servicios de Entrenamiento - eUTSOS para Administradores de sistema y desarrolladores 
• Servicios de Soporta - Soporta técnico de productos 

Los sistemas seo OpenServer soportan la mayorla de las plataformas de bases de detos inclyando 
Sybase, Oracle, lnformix y Progress; los compiladores més populares Incluyendo FORTRAN, COBOL,, 
BASIC®, e ; y un amplio rango de herramientas avanzadas para el desarrollo de aplicaciones 
cliente/servidor. 

Como resultado - El sistema SCO OpenServer provae la gama más amplia de solucionas para 
manejar negocios crfticos, el cual puede ser aspecfficamente ajustado para cumplir los 

.. 
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Nádeo dei-Oponllvo 
• K<md Uuix 3.0, 32-bi~ multiusuario, multitarea 
• Sistema de .......... de Alto-. Rq¡islro de""""'""' ( Jcumalillg) 
• Rapaldo y ll«upenoiéa de - atlínoa, tablu del komel dinámicu 
• Mú de 1000 equipoo IIOp<ll1odoo, más de 2000 pcriliricoo.....,.-
• F.aqucma de pricndades fijas ( tiempo roa! básioo ) 
• Sopol1c de Multiprocosamiem Simluico 
• BibliOioCUde Clase, DLL ySCO ViJual Tclincluidaa 
• Sopol1c de UPS y manoj<l de al-.aoo IMIIZido 

Soporto do Jnteri!a Gnlka 
• Sislcma X-Windowa XII !U, Manejado< Wiadows Motif 
• WUilillll ( c:oovi<ne oparioocia Motif m oparicncia Wiadows) 
• X.deolctcp 0011 P-( mu1lip1e vjouoljzacb. de CO<Til«io) 
• Aplicaci"""' Penonala y de Control (_, .. y con!roles) 
• Aplioaciones para trabajo m l!ftlpo ( oom:o oledrónico, calendario) 
• Ayuda gnUi<:a en linea extensible vla seo Visüal Tol 

--de~CIIlll'oldo!loftwaft 
• seo 1>oaar J.i1ool> (Manojo del Servidor) 
• seo ARCoczve/Opco ~ ( Roopalclo y r=poracién del -) 
• Adminislnlción gnUi<:a y buada .. - (""""""dual ) 
• Mamcnimicuto y Adminis1nci6n rano!a 

• Control de v<nionos de Software inltalado. Rq¡is1ro do propiedad 

c-.w.r 
• seo AAiv1mood File md PriDl Scrv"' ("""""'para un cliculc) 
• Servidor POP3 ( para siolemas do oom:o ) 

• TCP/IP ( SNMP.SMUX,P!'P ) ( p'Otooolas standard de,...¡ ) 
• seo visionFS y seo Tcnnüte < llCI1edividad «mWindolw ¡ 
• NFS~ ( NIS ) - para oislemu de ardriYOS dislribuldoo 
• Con<dor de Lau Manager ( ooporta ooceoo a illl¡Jraons/aro!Uvoo) 
•IPXJSPX ( protooolo de N_.,. para imcgnor apli<:aci"""' DBMS) 
• seo Gateway for N-... ( ooporta a=so a illl¡Jraons/ardrivoa N<tware) 
• Netooope Navi¡alor Gol~ 3.0 navegador web 
• Ne~~eap< FaslTrad< ~ ( O<n'icico inl<md) 

Roo¡ao~doU-: 
• M<mona, MJnimo/Máxmimo 
• DUoo Mínimo 
• Lioenciude Usuario (P._ de 10,25,100,300 e ilimitado) ·-

Produetos Complementaribo para SCO OpellSen-er 
-ww-.: 
• seo M«ge<~> < OOS/Windowa"' seo~¡ 
• seo Advmcod File and Pri11t- ( ooluciooos clieo!el...,;dor Wiodowa) 
• seo TermV'..;.- (Emulación de Terminal para Windows) 
• seo xv..--c Servidor X .....u..:ióndo l«minaa para Windows ¡ 
• seo SQL-Ráriev- ( Wiadows ODBC a DBMS Unix) 

,...., ........... Dbpoa!M&Iod y Eocolallllldod 
• SCO SMP ( Sopol1c do bost& 30 proccoadorQ ) 
• seo Virtual DiAk MaD0ser ( IOftwao RAIDO,I,3) 
• seo ARCoczve/Opco (Scftwwe do reopaldo y~ c/s ,J'Od) 
• seo~ (C«aroo de mo.mu dislribuidoo en roc1) --• NeiiCap< N'"i~y N- LiveWIR4> 
• Scrvidooes NcUco¡>e FutTt11olc, Ema¡me A Proay 
• seo lnl<md to Netware 0a1oway 
• SCO hl!cn<:on Virus Woll 
• - 97 Servidor de laformacion para seo 
• Paqudo seo lDicmot Securily - ...... -• sislcma c1e Desarrollo seo ()pcaScrva-
• Kit de Desarrollo seo DCE ( ,.,..,....,. DCE comple!oo) 
• Kit para ooofigurocion de Puntos de ...,. ( oonfigunlcion c:apefi<ica del SO) 
• Skit de Dearrollo Java y Máquina VutUAJ Java 

----------------
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA dPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona los 
elementos para la interface con el usuario, 
controla y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten los 
recursos. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PRINCIPALES FUNCIONES: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y Lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• 
ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·peer lo Peer· (Punto a Punto) 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

Se comparte sólo el disco 
.... duro. del. servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectila una petición 

El seiVidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

La estación de trabajo procesa 
la petición 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.1 

• .NETBIOS (Network Basic.lnput.Output. System) 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la 

tarjeta de interface y la PC se encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

·Servidor·de Archivos 

Servidor de base de datos 

R3 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR ,. 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 

~· 
~· 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo tradicional 

SERVIDOR CLIENTE 
• 

1 
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Arquitectura Cliente -Servidor .itifilli!P" 
Modelo Cliente - Servidor 

CLIENTE 
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• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto Fabricante 
NetWare V 2.x Novell 
NetWare V 3.x Novell 

File Servers Lan Manager Microsoft 
Lan Server lB M 
Corestream Artisoft 
Netvvare V. 4.x Novell 

Cliente -Servidor Wmdows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Vanos 
Lantastic V. 6.x Artisoft 
Wmdows for Workgroups Microsoft 

Peerto Peer Personal NetWare Novell 
WindowsNT Microsoft 
MS-DOS Microsoft 
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..... •···· sistén~ Opemtiuo con Capacidad de Red Integrada. · .Versión 3) 

• • .· Mi~rosoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Micro.~oft. Window~ .·· .. 
. . 3.1•con capacidades de red fáciles de usar, simplificando. el compartir informai:ión y trabajar · ' ·· 
· · e,; grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usua~ios, enviar correo· · 

. •·•• ·ellietrónico y' programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo lo que necesita en.·un sólo 
·.·.paquete y a un muy bajo costo! · · · 

f)c.~er~peión ge-nera§ 

Si su grupo de trabajo es una 
oficina de.bienes raíces de 5 

. 'personas o un departamento 

. contable de un corporativo, 
Microsoft Windows para Tra· 
bajo en Grupo puede ayudar
le a.ser más productivo en 
las· labores cotidianas. Qon 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft Mail y Microsoft 
Schedule+ que de manera 
sencilla le permiten enviar 
mensajes, manejar agendas y 
coordinar juntas con otros. 

Usted obtiene mucho con 
Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 
que se ajusta a sus necesida
des de hardware y software, y 
es fácil de instalar. La consis
tencia y fácilidad de uso 
Microsoft Windows para rea
lizar tareas de red, enviar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actuaL Con Workgroup 
Connection una forma senci" 
Ha de conectar sus· computa
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda, en un paquete 
muy económico. 

Así que si usted busca la ..• 
mejor manera para que ·sus· 
grupos trabajen mejor, rápida ' 

.··-

y fácilmente -Aquí está Mi- • · > · 
crosoft Windows para Ti-a- ·• .· ... · · 
bajo en Grupo: La form~ máS 
sencilla de compartir mfor-
mación y trabajar juntos. 

.,.;. 

. ,; 

.. ·., 
" ' 



La barra de herramien.tos person.alizabk del 
Administrador tU Archivos k ofrece acceso en un p011o a 

l4B funciones más comunes. 

Un .~VIo clic en. un. botrín le permite'compartlr un· 
directono y establecer el prwilegi.o de accrso para otros 

usuorio!i de la red. 

:R~' 
St-lldf'-.m 

.... , 

. Aspectos tecnice>s_ .. 
Compartir información hace más 
productivo su grupo de trabajo 

Comparl.i:r: an:~vos e impre- · · .. 
saniB le. pennite aho"rrar · · · . 
tiempo y hacer un mejor uso 

de los recursos. 

-•- Microsoft· Mail~ y · ·--~ 
Microsoft Schedule+* 
permiten a su grupo de 
trabajo enviar mensajes,· manejar. ca
lendarios y coordinar jWltas de tra
bajo y así trabajár más eficientemente. 

Una red fáéil dé instalar. 
aprender y usar 

El proceso de instalación Inteligen- · 
te le pennite configurar automáti
camente la tarjeta y el software de 
la red, incluso si es la primera vez 
que· iristala una red. 

... ),: . Las operaciones de la red, el 
. · .... ::li en.vío de mensajes, la plani
. · ' . ficación de juntas y eltraba' 

· jo ·con· otras aplicaciones para Win-. 

[~~~~~~~~~~~~-~-~-~-~--~· -~i ... ..;..:· 'j, ·dows son sencillos debido a la in ter-, - fase consistente de Windows. 
La barra de herramientas hace que 

El cuaCÚYJ de du:ílogo Configuracione."' ck lo Red lume un 
co11trol de barro cúsluable que le permite establecer laR 
prwrulade.~ de CÚ!11empeilo dt> 11u computadora. ai:Umás 
ck opdone11 tales como Adaptadores para con(l/Iurar su 

~d. 

-~ 
-~ 

Net 
WiriMeter< · _\1/atcher· 

Con un sólo clK '" un tcono. usted obt~n.e acce~o 
du·ecto o prcicticatr utzkrias diP Wmdours para Trabajo 

IPn Grupa que Le permiten conPeraar ttlectrónicamenlr: ll!'n 
tUmpo real con otro utruario. Peri.(lcar quién t:alá 

conectado a 6U móquina y qué archavo&lune abUrtos, o 
&nclu•o compartir datos hga.do• dinámicamente can 

otl"'tts usuarios di!' la red. 

la CMexi.ón á la r'ed 'se3. tan sencilla 
como apÜntar y hacer clic en un bo-. 
tón del·mouse. 

Una inversión inteligente que pagará 
grandes dividendos · 

· • Windows. para Trabajo en Grupo 
aproVecha el poder de sus compUta~ 
doras de eScritorio así usied no re- . 
quiere un servidor dedicado o un 
administrador para la red. 
Su inversión actual en aplicaciones 
para MS'DOS y Windows esta . 
asegurada ya que todas ellas 
funcionan con Windows para 
Trabajo en Grupo. 

Mejore su red actual 

• Usted obtiene todo lo que necesita 
para conectarse a redes MicroSoft 
LAN Manager y Novel!* NetWare*. 
Incluso se puede conectar simultá
neS.mente a ambas redes. 

• Windows para Trabajo en Grupo 
ocupa menOS memoria, dejando 
hasta 620K para ejecutar aplica
ciones basadas en· MS-DOS. 

• Compatibilidad con la mayoría de 
· .' laS tarjetas pal-a redeS' y-esque
-mas de .cable8.do hacen sencillo 
. iricorporar Windows para Trabajo 
.en Gl"ll;po.a su red actual. 

lniciese en el :manejo de redes con un: 
sola compra 

• Aproveche el Paquete Inicial (o si 
ya tiene Windows 3.1, el comple
m.ento Para el paqUÍ!te inicial), 
que es·una solución completa para 
redes que contiene todo el hard
ware y sOftware que necesita para 
'conectar dos PC's, incluyendo las 
tarjetas· de red. 

·• Conecte otras PC's a su red 
Windo~s para Trabajo en Grupo 
con el Paquete de ·Usuario. 

Conecte sus PC's basadas en ·ms-oos 
a la red con Workgrriup Conner 
• Le pernlite conec~~rse' a recurSos 

de la red, a irilpresoras remotas y 
monitorear 'colas ·de .impresión. 
Usa un mínimo de memoria con
vencioilal Para permitirle traba-

. jar con'sus·6pliCaCiOnes 
predilectas para· MS-DOS. 

. • Las·PC's can ¡iracesador 8088 o 
·. su¡}eri~ir pueden .participar la red. 

El PaqWete Jrucial y •l Compkmenlo paro el 
Paquettdnicial incluy~li todo'el'lwrdware y 

110{twore qru usted rw:etri14 poro roMct4r do. 
PC'._ 
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Wín.Jows pai"a TrJ~!:Iaj<:~ •m 
Grupo es ~a riui<nera más 
~enc~~§a rle .cu~partir 
recMrff©t:. p~1r~ trr-.cbajwr en 
9~v~PO~ 

David puede enmar y recibir, 
correo elÚtrónzco con otros · 

- . ' 
usuarw.'f de su grupo de 
trabo.)<J, e incluso incorporpr· 
mensajes con· voz y grd{icas, 
a través de.Microsoft.Mail 

Con un sdlo clic del 
mouse en el Admi· 
ni.<;trador de Archt· 
vos; KalarinO. puede 
tener acceso al dzrec
torw público <k 

· Midori parO ver .<>u 
agenda de juntas. 

Con el Admi.~tutrador de 
Imprrs&ón, Flavio puede" 
revesar el ~•todo rk ÚJB 

trabq¡os que se uizprimen 
en una máquina que u 
comparte con el grupo rh 
trabajo. 

Midori utüiza Micrcuo(t 
ScMdule+ paro organiza~ una 
)Unta con los mlembro8 de su • 
equipo tU trabajo, ueri(ictJndo 
sus citcu progf.am:tida.a para ' 
detectar una hora en la que to· 
doa están libres :y convocar, a . · . L -4-49 
unBjwiti:, ·¡iodo si.n.h.aiú Una. · · -
aola llamada telefdnícñ! · 



Es~'lc'$€;~f~cac~~~es de 
VJ§ndcw.n~ p.mra Trmbajc 
%::f.: Gni:pt~ 
Requisitos de hardware 

Sistema operativo MS-DOS 3.3 o 
versión posterior (se recomienda 
usar la Versión.5.0 o poSterior) 
PC con microprocesador 286 o su
perior (microprocesador 386SX o 
superior. para compartir archivos 
e impresoras) 
3 MB de RAM (se recomiendan 4 
MB) para compartir archivos e 
impresoras; 2 MB de RAM si no 
desea compartir archivos e imPre
soras 
Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5·· de alta densidad y un disco 
duro con 9.5 MB de espacio dispo
nible (se recomiendan 14.5 MB) 
Tarjeta de video VGA, super 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de 
video compatible con Windows 3.1 
{se recomienda VGA de color o de 

•veratonu np«talell mclutdaa 

·mayor resolución) 
Tarjeta de red y cable coinpati~ 
bles con Microsoft Windows 

Opciones 
Mouse de Microsoft o dispositivo 
apuntador 'comp8tible (se reco
mienda) 
Modem HayesR o compatible 
Tarjeta de audio 
Unidad CD-ROM 

Espedficaciones para 
Workgroup Conne .:::tic :1 

Requisitos de hardwar~ 

• Sistema operativo MS-D0~ 
versión 3.3 o posterior (se reco· 
mienda usar la versión 5.0 o pos
terior) 

• PC con un procesador 8088 ~ su
perior con 256Kb de memoria 

• Una unidad de disco de 5.25" o de 
3.5", y una unidad de disco de 
5.25" o de 3.5" de alta densidad o 

uil disco duro· con 1 MB de 
·. Cs'pacü): disponible (se 
'rCcomienda tener disco duro) 
Moni~or CGA ~ superior 

• Una Ted Microsoft Windows para 
Trabajo en Grupo o Microsoft. 
LAN Manager 
Tarjeta de red y cable com
pa~ibles con Microsoft Windows 

(g)Mu~rnaoft. Corpon~tion. Todoa lo11 derec.hoa rwNrvadoa Jmp~ao en M~XH:o. · • . · ... : 
Etta hoJa tclcmca ea con pro~tto mformattvo aolamcnte. MICROSO" NO OFRECE NINGUNA GARANTIA EXPRESA O IMPL OCUMENTO.' 
Lo. nombru d~ laa compal\oi .. y/o la ¡nformactón utih:r.ada 8f\ pantallaa y eJemploa .on firtlau ' 

Mu:ro.on Y MS·DOS son tnar"ra" reg-oatrad..11 y Windowa y elloguhpo de Wmdowa aon maR.u regatnld..a da M•eroaon Corpomllo l -4-SQ. 
Hayra ea una marca rel(ult.rada de Hayea Mu:rocomput.erJ Produc:a. lnc:. Novel\ y NelWare .on marcaa regiatradu de Novoll, lnc:. . 

-::--
Hecho en MCJ~ieo 6 93 
M~ft Méllieo. S A de C.V. Blvd M A rila. Camacho No. 32 Loauaa de Chapultepec, M.e..uco, D.F. 11000 
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The world leader in peer-to-peer netwOrksfor. .... · · 
DOS and Windows~- Version.6.0 .·• · · · · · ·· · 

LANtastic. Network Starter Kits . · • ·. 
LANtastic Network Add~On Kiis ·•· · · 
LANtastic NetWork SoftWare · 

. . . 
LANtastic v6.0 combines state-óf-the-art comptiter 

networking with built-in Artisoft Eicchange· .. : · ·· 
electronic mail, scheduler and Jaxcapabilities .. So ... 
you can communicate around the ·office '-- or aróürid : 
the world- right from your desk. Ymi·need no 
third-party software, no time-wasting steps. · · ·. • •·: • : • 

With version 6.0 of LANtastic;Artisoft has taken'ii 
giant step forward in integrating the offiée LAN into ·• · · 
a seamless business communication system. : . . .. ·. 

The LANtastic system is flexible énou.gh to allow .. 
, you to configure your network a•· pe?r-to-peer, .. 
' dedicated server, ora combination of both. You'll 

print faster, share files faster and work faster. 
If you airead y ha ve a network, LANtastic v6.0 is • •·. 

the ideal workgroup solution. With our universal · 
client, you ha ve seamless access lo the broádesl . ·: . 
range of networks around -including Novell~ IBM~. 
and Microsoft" lo name a few. · · · · 

LANlastic has always been known for its ease oL 
use. To make il even belter, we lested every feature·•: 
in the Artisoft Usability Lab. The results are 
reflecled in a version thal is easier and more iniuitive 
to use !han our previous award-winning product: · 

.·-.. 
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F.aster modular design . MCI Miiil and MHS:compa!Íb!e systems. Artisoft 
· . Version 6.0 contimies advancing network speed,. ~ . Exchaóge.integrates LAN!aStic's network user -. 
WÍth Up (o !5o/o faster data transfer than v5.0, . 3CCOUOt database with the mail difl!CIOry for easy 

.. LANtastic software.is now modtilar,,so you only " .. installatiém and management: Abuilt-in personal 
load the seivérfeatures you need. A bürst modé arid·group scheduler uses thcmÍail transpoit 

Connecting 
to another 

serv(!r is as 

transfeis data faster, while usirig less memory. system to help coordinate meetings and · 
·· BuÜt-iíi file ánd record !oeking add to CANtastic · ap¡iOintinents for the entire office. 

v6.0's performance .. ·· . Artisoft Exchange is patt ofLANtastic v6.0's 
·:.'Windows interfáce. It uses the network accounts 

and resources you've already set up forthe Mair 

~~~~~=~t:~M~~~~~~~;n and SchedWer. When you change an appointrnent 
f -· for a group of·users, ihe Scheduler sends a mitil. 

message notifying users of the change. 

easyas . 
t::::/2.Y33 1Je;PM, 12 

... :t::::;~.vJGPM: .-o-

12/2219l.t.JE.P~' .. o 

movinga 
mouse 

Keepan 
eye on 

perfonnance · 
with 

LANtastic 
management 

tools 

Connects with many network platforms 
This LANtastíc network is ready for today's 

offices that ha ve more than one network in place. 
LANtastíc clíents connect seamlessly wíth 
NetWarc• Core Protocol (NCP) servers and wíth 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows- for Workgroups, Wíndows NT and 
LAN Server.0 

lntegrated Artisofl Exchange Man and Scheduler 
Perhaps the most excitíng addítíon to LANtastíc 

ís Anísoft Exchangc communícatíons. Thís buílt
ín store-and-forward system íncludes sophistícated 
electroníc mail. But that's only the begínníng. 
Artisoft Exchange communícates through fax, 
pagers and links to externa! mail systems such as 

,·,_ 

!2!2219l , 1 3SPM · .. ·o 

·::··.l~:l.~~---.~~·-
lrash 1~193 1 :EPM (Í 

' . 

- . . .. 
The flexibility of a true peei Íiystem 

. . 

BuiltCi~ li'ia 

.pager 
commun;;
Cation .· · 

Many other network operating. systems reqwre a .. 
dedicated server -·a separa te computer to run. ihe · :· 
network. The LANtástíc system lets you choose 
whether to dedícate a ser.Ver or run the se!Ver.on . 
someone's workstation. Every PC- even an XT 
model wíth 640K of RAM and a 20MB hard drive 
-can be a workstatioll;·.u'síng network. files.:and: 
resources. Or any' computercan be a true peer +- a 
server sharing íts resources while.it is also·· · · · 
someone's workstation. Any server. can use the 
built-ín ALONEN prograní to dedícate its · . 
resources (such as files, storage, disk and·CD-
ROM drives, printers and other peripherals) tó .: · 
other computers on the. network. · · 

There' s still more. If your office needs ·a server 
for general tasks ora specialized use;yoü can 
optimize ít for your specific purpose, be Ít as a file 
server, print server or-ceriiral database. You eán· .. : · 
use it for maíntainíng.tiser ai:counts and security, 
for managin~ network s~ely!: [or. 
remate booUng ora num ~uses, · 
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Versatiie prlntingcapabilities havelong.been a 
LANtastic hallmark. ·The network !ets you print a 

~~~~,~~ .·· .. file before thai file is compl~ely stored in the . 
~ printer server' S i¡ueue, O! specify 3 la ter time !O 

Managing the network . 
.Managers on a LANtastic network are 

authorized to remotely control servers or set up 
central network services. This version of . 
LANtastic enable5 a network manager to check 
every server's configuration, status and 
performance. Screen and sound alerts tell when a 
server's workload exceeds the thresholds you set. 

A network manager can also import and export 
user accounts in several text formats, where they 
can be managed in an externa] database. To set up 
a new user, the administrator simply adjusts a 
standard configuration to the person's access 
rights .. Access Control Lists (ACL) and group 
accounts simplify security settings for groups of 
network users. 

Tight security · . 
LANtastic networks ha ve been hruled for 

sophisticated security. Thirty levels of security 
define which users have access to hard drives. 
subdirectories and individual files on the network. 
Because many network users have similar 
privileges, managers can set up standard.Access 
Co•,r;·ol Lists for groups of users, assigning 
identical privlleges to many people at once. Within 
those groups, the manager can make exceptions 
for individual users. 

Advanced print job control 
LANtastic network users can send print jobs to 

any network printer- not just those attached to a 
server. LANtastic v6.0 enables any workstation to 
run a simple TSR (termínate and stay resident) 
program to take over a print server's job. The 
workstation collects print jobs from multiple 
servers across the network and sends them to as 
many as seven attached printers. You're free to put 
your printers in the most convenient ¡)laces. 

run a long print job when it \\fill not tie up the 
system. 

More nexibilitY for ~tóm.a;nti-oi . 
LANtastic v6.0 is more flexible, with features 

for larger offices, easier network management, and 
the.ability to connect to othernetworks ..... 

LANtastic lets you choose whether to use DOS 
menus or Windows controls. k supports any 
adapter driver that meets the Network Driver 
Interface Specification (NDIS) industry standard. 

LANtastic netWorks now ha ve more featúres to 
help manage a large office or .. workgrmip. Modulár 
servers let you load only the features you need 
when you're concerned with the network's 
memory requirements. 

Artisoft continues to: respond to user requests · 
and advancing technÓlogy. LANtasiic networks 
remain a powerful, reliable. way for people to : 
share information and computing resources. 

Product packages . . . . . 
LANtastic Network Starter Kit includes 
software for two network stations and two . . . 
NodeRunm!r/Sf" network interface cards; thin 
Ethernet coaxial cable •. T-connectors; terminató.rs . 
and documentation. 
LANtastic Network Add-On Kit includes . 
software for one network station and one. .·.·. 
NodeRunner/Sl network:interface card, a thin 
Ethernet coaxial cable, T-connector, terminator . 
and documeotation. . 
LANtastic Network Software includes software 
and documentation. It is available in packages for 
1, 5, JO, 25, 50 and 100 users .. · · · 

features 

Performance 
~ Transfers data 15% faster than version 5.0 and 

handles complex databases more efficiently 
than ever before with interna! file and record 
locking .. : · · 

~ Loads only. the functions you need through .. 
modular·construction, leaving more memory 
for applications. 

~ Prints faster from Wmdows with user
controlled settings 
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lnteroperability . ·.. . . . . . . . . . . . · .. · . . . . Commulllcation · . . ••. . · · · . •· .· . · · . 
" . Communicates and interoperates with NctWare ·.· " IncitiileS Artisoft Exchlll)ge ·~ s~phisticátcd · ... 

. v2.x; v3.x or v4.x servcrs lhrough NCP ·· elcctroiJic mJril, fax and pager communications 
(Net Ware Core Protoéol) . . . . . " Iritegrates Artisoft Exchange with LAN fustic 

"· · Com1nunicates and int~roperates with LAN · • network user da tallase · 
·• .. ·· Server, LAN Manager, Windowli for · ··· ., • .In eludes global and priváte address boolés, ·.• · · 
·• Workgroups and Windóws NT servers through mailing lists~ hull~tin boards, fax viewer. text, 

. . SMB (Server MéssageB !oc k) protocol .•.•. • · • ·. •• · · voice and fax attacbments with mail.features . 
" . Mixes Windows and DOS stations as equals on •• " Adds privare and group schedüiers far robre . 

thc same rietwork, where any PC can be a • eff~ye time managemel)t . .•. . . .. 
· stand-alone sérver, wórkstation ora trirepeer . ,¡. ·.Sup¡x)í'ts netwoi:k.DDE in Windows with . 
. ·· workstation/server . ·· · . . · •· · · · Linkliook~ feature • · . . . 

.... Co~¿écts io OS/2~ WORM and other non: DOS " ; S bares files, printéi's, hard drives and CD-ROM 
. drives . . . .. .. . . . · drives · 
:,..:.: Wofks with LAN:tastic·\;5.0 and Simply. · .. ·- = ·: · · · • •· 

LANtastic~ network stations . · · SpecifiÍ11tions 
... ~~~~~:S NDIS-com¡iliarit rieiwork adaptér RAM overhead .. ···. . ... • .. ······ .... ···· · ... ·. ···•·· .. 

. '' ' 

Admínlstratlon 
"· Manages network servers, checking · 

.. configuration; status and perforrhancé .. 
" · Warns manager when server's workload 

·exceeMusef-defined threshólds 
,·. · Impons and exports user accounts to or from 

•.• text files.for easier managementusing 
databases, spreadsheets or word processors 

,• .• Configures and manages an entire network 
· from óne PC 

" Unloads from memory without rebooting 
• · TrackS network activiry with audit trails 
" Prot'ects privacy with 30 security levels, from 

· inclividual files to whole drives and by 
· ·•• individual users to defined user groups 
• . Safeguards your network from power failures 

with built-in UPS support 
. " Closes files and shuts down servers from 

remote stations 
" Accepts wildcard user names and user groups 
" Compatible with Microsoft Windows v3.1 
v · Reconnects workstation to serv.:r if.the 

connection is broken 

Artisoft lnremational Headquaners 

" 28-40Ktserver (depending on configuration) 
" Í5-30K/workstatiim (depending on · · 

configuration) 
". Expanded and extended.memory su¡:iported, bui 

· not required . · 
. . 

Maxim~m users per server 
" 500 per server 

PC requlrements . 
,· IBM" PC or compatible, XT or above; 640K 

RAM(DOS) . 
" lB M PC or compatible, 80286 processor or 

above, 2MB RAM minimum, 4MB RAM 
recommended {Windows 3 .! ) 

" MS-DOS" 3.1 and above (3.2 is not 
recommended) 

" Wmdows 3.1 (for Windows operation) 
" One floppy drive (supports diskless 

workstations with Artisoft adapters and Artisoft 
optional boot ROM or PEROM chip) 

The Artlsoft Advantage 
" Free technical support to registered users and 

resellers 
"' A 30-day money-back guarantee on al! Artisoft 

products 
"' Five-year liinited warranry on Artisoft 

hardware 

Tucson, Arizona USA• 602-670-7100 · • 

Cl994 ~R11SOFT. INC. All rights reserved. Artlsof't and LANiaSOC an: re.gJaend trademark!t, and AWNE, Attisoft Exc and Simply 
LANtm.llc are tradernnrlu of Artrwft, lnc. MCI Mail1s a registued scrvaa:: mart. of MCJ CommunJcabonS Ú'MpOnltion. Other" , names aDd 

product n11mes are the propen.y andlor lnKiemarb of thcir n:specnve companiCJI. Spec1ficat1oru 5Ubject to change otice. , · · 
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Q INTRODUCCION 

Hasta este momento, se han analizado tos aspectos para la implementación e instalación de una RED LAN, pero a 
pesar de la importancia de las consideraciones técnicas que se han hecho, lo más importante de una RED es que 
sea ·utilizada ·y explotada·por·sus usuarios. ·Por·lo tanto·ta-selección dei·Software para·la RED es una decisión 
determinante para el éxito o fracaso de la misma. 

En este capitulo se analizará el problema del desarrollo de Software en un ambiente de REDES, se comentarán las 
situaciones que se presentan al actualizar simultáneamente por más de un usuario un m1smo archivo o grupo de 
archivos, se Ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de red y se pondrá énfas1s en los 
___ •_•_M_• ___ manejadores de base de datos (DBMS). Al final se comentará que se espera en el mercado de Software en los 

D.u.1 próximos años. 
-----

Base _______ Como anexo a este capitulo, se incluirán algunos comentarios y folletos técnicos, sobre el software comercial para 
M.magement redes existentes, igualmente haciendo énfas1s en los DBMS. 

System 
-'------- Las aplicaciones en una red local se podrían dividir en los siguientes grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, Hojas de Cálculo, Gráficos y 

presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Especificas) 

De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo en redes medianas y grandes , son 
los maneJadores de base de datos, no se olv1de que, como ya se indicó en el capitulo anterior, grac1as a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto 
en el presente capitulo, el pnncipal interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez qur: e'' ent1endan los 
problemas y consideraciones para este upo de aplicaciones. con facilidad los conceptos se pueden extrapolar a 
todas las demás. 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPl.ITADORAS 

g EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó mas usuarios, es muy probable que dos o mas de estos 
usuarios utilicen un mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la información. · 

Se partira de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el caso de la siguiente figura, en el que 
se tienen 2 capturistas trabajando el sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos: 
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar la factura de una determinada compañia, a mvel de 
ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera esta capturando otra factura de la m1sma empresa . 

... ACCESO CONCURRENTE 

r 
D 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A. 
Saldo: 2,000,000 -, 

D 
Saldo + 200,000 Saldo + 700,000 

·~ 1 ......... Cliente: SEI S.A ........ 
Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturación realiza las sigwentes tareas: 

1. Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 
2 Permitir la captura de la factura 
3. Calcular el TOTAL de la factura 
4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (NUEVO SALDO= TOTAL DE FACTURA+ SALDO) 
5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas tareas tales como el capturar la 
factura 
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Si Jos procesos de los dos capturistas se real1zan simultimeamente. se llega a un estado INVALIDO o 
INCONSISTENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo sera incorrecto, se grabara un saldo de$ 
2,700,000.00 ó $ 2,200,000.00 en lugar de$ 2,900,000.00 que seria lo correcto. 

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clasica para una computadora personal (Stand 
Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos. Cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar que en el momento de actualizar SIMUL T ANEAMENTE la 
información, NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene esa precaución, no servira de mucho todo el 
Software de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables los datos de los arch1vos 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO usaran los mismos archivos 
simultaneamente, o al menos NO los actualizaran al mismo t1empo. En general este t1po de Software puede 
funcionar sin mas tramite en una RED LOCAL 

Sin embargo, es necesario venficar que dichos programas no generen archivos temporales que puedan ser 
duplicados por otros usuarios al utilizarlos s1multaneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en 
la RED LOCAL 

El problema descrito antenormente de actualizar simultaneamente la Información, se le denomina Acceso 
Concurrente, se puede considerar que una pnmera caracterist1ca del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO 
es que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales perm1te el acceso y actualización 
concurrente a la información. 

o Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

'1i Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En Jos aspectos teóricos del manejo de base de datos, existen diversas técn1cas para solucionar los problemas del 
acceso concurrente a la mformación, el ob¡etivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, sino Ilustrar 
los pnnc1p1os de las principales técnicas, partiendo de que, como la teoría nos Jo indica el actualizar un mismo 
registro por mas de un usuano (s1n ningún control) conlleva a estados 1nvalidos. 

Ahora bien, la solución mas facil es IMPEDIR de alguna forma, que mas de una persona (o programa) pueda 
USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida co!ld1ana, se 
veran los pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la calle. 

a) La persona ve la cabina telefónica y se acerca a ella, y comprueba si esta ocupada o no. 

b) S1 esta ocupada. lo cual es muy fác1l de comprobar a s1mple vista, entonces espera hasta que se desocupe, 
y podrá entonces pasar al inc1so (e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cab1na se desocupa o no, de hecho si es grande su urgenc1a, sólo es.tará atenta a que se desocupe, y a 
esto se le denominara "ESTADO. ESPERA POR OCUPADO". . 

e) Cuando la cab1na se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona pasa a ocuparla, y cierra la puerta 
indicando a los posibles usuarios del teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamara a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fi¡ando una restncción para utilizar el recurso llamado cab1na 
telefónica. 

De hecho, SI otra persona deseara usar la cabina m1entras la primera persona se encuentra en ella. No lo podra 
hacer por que hay un 1mped1mento fis1co que le indica que esta ocupada 
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d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina dejando la puerta abierta, con lo cual 
queda claro que la cab1na está libre para ser usada por otra persona, a este hecho se llama 
"DESBLOQUEO DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustra de manera clara lo que se desea dar a entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a la vez. 

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los demás usuarios potenciales se 
enteren de que está siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizarlo. 

e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de los que suceden en el ejemplo, para 
que se extrapolen con lo que sucede en una RED. 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el reg1stro dependerá del lenguaje con que se trabaje, pero normalmente los 
sistemas operativos de RED poseen funciones especificas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona Cierre la puerta de la cabina, en una RED el programa 
deberá bloquear o poner un candado al registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá desbloquear el registro correspondiente 
(operación de quitar el candado o en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un tiempo indefinido, hasta que se 
desocupe el recurso, lo cual en la práctica no siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED 
LOCAL es importante considerar este faclor, posiblemente un programa no deba esperar indefimdamente hasta 
que el registro que se desea leer se desocupe, sino más bien m tentar un cierto número de veces durante. un 
periodo definido de tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue ocupado, determinar una condición de. 
• t1empo fuera" (TIME OUT) y realizar otras tareas. Cuando se trabajan varios arch1vos a la vez, es posible tener 
problemas, aún si se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en donde dos programas están 
actualizando simultáneamente los mismos archivos. · 
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El problema que se presenta es que mientras un programa esta actualizando una serie de registros de diversos 
archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo el programa consulta) que está leyendo registros que él 
primero ha desbloqueado. 

-'1'J Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros necesarios, actualizarlos y 
después quitar dichos candados en el orden inverso a como fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarían: 

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general es muy segura, pero puede ex1strr el 
problema de caer en un "abrazo mortal" (DEADLOCK). De los mismos programas de los e¡emplos, observe que 
pasaria con la siguiente secuencia de pasos. 

Programa A: 

El programa A está en espera de poder usar el registro ·y· del archivo de mov1m1entos, el cual ha s1do bloqueado 
por el programa 8, y el programa 8 esta en una situación similar; se encuentra usando el registro "Y" y está 
esperando poder usar el reg1stro ·x· del arch1vo Inventario el ~ual esta ocupado por el programa A 

En otras palabras, los programas estan· esperando mutuamente, en este caso cabria la siguiente pregunta ¿Hasta 
cuándo? 

S1 en el amb1ente de programación no ex1ste una salida por t1empo (TIME OUT) o no se utiliZÓ, los programas 
quedarán en ese estado hasta que se les interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equ1po. Más adelante se. analizarán algunos mane¡adores de bases de datos que 
pueden controlar abrazos mortales. 
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"il Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) 

Para no confundir al lector, se simplificara el ejemplo de éste método. 

Supóngase quij dos personas están en un mismo archivo y coinciden en utilizar e( registro 5, obviamente sólo 
podrá entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque el otro tendrá que esperar a que el reg1stro no tenga 
candado. Ahora supóngase que la persona que t1ene con candado el registro 5 mientras está capturando los datos 
y antes de grabarlos en el mencionado reg1stro, decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar 
un rato con la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 

Si el programa llene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos segundos de tratar de leer el registro 5, el 
programa marcará un error interno, que se deberá mane¡ar a través de un aviso al usuano tal como: "Registro 
ocupado, 0 Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene la capacidad anterior, los resultados 
pueden ser trágicos aún cuando se haga la definición de !lempo en el que un registro está con candado. La técnica 
de sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho t1empo "LOCKING" de la siguiente manera: A cada reg1stro 
del arch1vo se le agregará un campo en donde se registre la hora de la últ1ma actualización. Con este campo 
ad1c1onal se realizarán los siguientes pasos: 

Ji\ Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevos lenguajes comerciales poseen instrucciones 
LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un 
solo registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las func1ones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún nombre (es posible que tenga 
denommac1ón de un LOCK y UNLOCK),. entonces lo recomendable es escribir el código ~ara ellas, de la fomna 
mas modular posible. una buena alternativa es trabajar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación (nomn;,imente bajo la opción 
$1 de algunos compiladores Pascal), si se desea programar en el lenguaje C, de fomna similar se debera definir 
una func1ón externa que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación mas sencilla es comparar utilerias de manejo de arch1vos indexados que posean las 
capacidades de manejo de RED y que se puedan "1nterfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es pos1ble también desarrollar las funciones pnm1tivas (LOCK y UNLOCK) en lenguaje ensamblador, y ligarlas al 
programa hac1endo un llamado directo a ellas. 
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¡;;;¡ BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE CUAR'rA GENERACION PARA REDES DE PC's 

~ Antecedentes y Terminologia 

En los úlbmos años se ha dado en el mercado de Software, una marcada tendencia a la utilización de ambientes 
mas poderosos, que reduzcan por una parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan 
mayor flex1bil1dad en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en dia tan frecuentemente, que 
muchas veces en vez de clarificar entorpecen el entendimiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los pide aunque no siempre se identifique 
exactamente lo que son. Para umformizar cnterios se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.· Es un conjunto de programas, enfocados a consegu1r como principal 
objetivo· 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o programas. 

Algunas de las propiedades mas útiles de los manejadores de Bases de datos son: 

• Independencia entre los datos y los programas S1 cambian los datos, no hay que corregir los programas 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un manejador, es diseñando todos los 
archivos y datos que estaran Involucrados en la aplicación. Esto perm1te reducir al maximo la repet1c1ón de 
los datos. 

• Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de datos tienen un lenguaje de 
consulta comúnmente llamado Query, el cual puede ser prop1o, apegado al estandar SOL, con rutinas que 
permita ser manejado desde el lenguaje de alto nivel 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de Datos, en si: los primeros son los 
programas que controlan y actualizan a las segundas. 

Por la mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o indistinta ambos térmmos. 

Como un avance mas hacia la productividad, se encuentran las herramientas desarroll~das o pertenecientes a los 
Lenguajes de Cuarta Generación 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de· este tipo de herramientas, no hay ninguna 
definic1ón mas o menos estandanzada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de cuarta generación, se puede decir 
que es un amb1ente (conjunto de programas y ublerias) enfocado a aumentar la productividad de un programador 
en un orden de magn1tud y facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda él mismo desarrollarlas, 
ya que de lo· contrario simplemente no podria realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación estan apoyados en un manejador de Base de Datos, y 
observando la definición de parrafo, se podria pensar con c1erto fundamento que muchos manejadores d~ Bases 
de Datos son también lenguajes de Cuarta Generación. 
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INTERFACE AL 

USUARIO 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPlJTADORAS 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta de cuarta generación o no, depende 
de todas las facilidades que se den a los programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 

Q Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o Lenguaje de 4' generación. 

JO Interface al usuario: 

• Sencilla 

• Manejo a través de menús o iconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en linea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reporteador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

..![J Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel 

w::-=:-. Manejo de acceso concurrente (indispensable eri aplicaciones de RED) 

Concepto de transacción y "roll-back" 
PROGRAMADOR 

DICCIONARIO DE 

DATOS 

• 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

Manejo de ventanas 

Mane¡o de ayudas contextuales 

Facilidad de compilar las aplicaciones 

Posibilidad de restricción de los accesos 

Validación de datos 

Generación de Pantallas 

Mane¡o eficiente de los archivos 

• Pos1b1lidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes seCCiones, se rev1saran algunos de los principales conceptos asociados a los manejadores de 
bases de datos y a su implementación en REDES LOCALES. 

~ El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación de Jos campos y sus atributos 
asociados, es decir el nombre del campo, su longitud, tipo de dato, etc 
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INTERFACES 

ENGUAJES ALTO 

NIVEL 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

En mane¡adores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de datos como tal, en el mismo 
dBase-111 Plus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque penmite definir las caracteristicas de los datos UNA 
SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLA VE_DE 
_CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus caracterísncas son almacenadas una sola vez. 

Ademas penm1te un me¡or control sobre los nombres de campos, ventaja muy út1l cuando existen varios 
programadores desarrollando módulos distintos del mismo sistema. 

-1'; Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un mane¡ador de bases de datos ex1sten 3 caracterisbcas basicas en cuanto a programación: 

• Que no tenga fonma de programarse bajo ninguna circunstancia y a lo sumo se puedan almacenar las 
consultas que se deseen. Normalmente este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, 
mas que de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hac1a lengua¡es de alto nivel como Pascal, C, Cobol 

En esta últ1ma categoria se pueden encontrar paquetes que basicamente sólo funcionan desde lengua¡es de alto 
n1vel (dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que tienen todo un lengua¡e de consulta para usuarios no-técnicos. pero que 
poseen la capac1dad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del lengua¡e que se trate, contienen 
instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base de Datos, y manipular los datos 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y comentes (por ejemplo el Compilador C o el de Cobol) y las 
instruccrones especiales de la llamada Base de Datos se antepone con algún simbolo convencional, por ejemplo 
"OJo". 

En sistemas de Bases de Datos. se distinguen diferenles t1pos de lenguajes para manejar información 

• Lengua¡e de Definición de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Query Lenguaje) con el cual, se hacen consultas no planeadas a la infonmación. 

• En ocasiones el ler:;uar•>cJe consulta (Query) puede ser Simplemente un subconjunto del lenguaje de 
manipulación de dat0s. 

• SOL (del inglés Structure fJuery language) es mas que un s1mple lenguaje de consulta, es también un 
legua¡ e de definición y un lenguaje de manipulación de los datos. 

Las prrncipales venta¡as de SOL son· 

• Posee todas las operacrones para mane¡ar las Bases de Datos con el enfoque relacional (operaciones de 
SELECT. PROJECT y JOIN) 

• T1ene recursividad en los Querys 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene Instrucciones de seguridad en restricciones de accesos 

Pero la caracterisúca más importante de todas, es que SOL ES UN ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador-lo ha impulsado en sus manejadores de Bases de Datos de equipos mayores (DB2 
y SOUDS). 

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros, hayan anunciado un soporte futuro 
. al. estándar SOL y.que productos actuales como ORACLE en.minicomputadoras.SOL-Base en REDES de micras, 

estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SOL vendría en relación directa a la economía que 
representaría al poder e¡ecutar los mismos programas, con las m1smas llamadas a SOL, lo mismo en una PC que 
en una PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en 
vez de que los programadores estuvieran rehac1endo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, 
se preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no 
hay t1empo". 

"G Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo necesano el contar con herramientas 
que simplifiquen diversas tareas. Una de esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, asi 
como el asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que la información refleje 
s1empre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o 
Software), un grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede 'a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto de una transacción. Una transacción 
es un bloque atóm1co de actualizaciones a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en 
otras palabras una transacción sólo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totalmente. 

Si algo llegara a suceder en el periodo entre el inic1o y el final de una transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la información, el método más 
práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo 
especifico, de esta forma si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a colocar 
los arch1vos en su estado inicial. La operación anterior se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común que 
se le llame "L OG • 

A continuación, se describirán brevemente las pnn--;¡pa;~s características· de ~~arios paquetes Manejadores de 
Bases de Datos. 
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DATAFLEX 

• Una de sus principales venlajas, es trabajar en varios ambientes. Entre otros, UNIX y VMS de VAX 

~ Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuanos principiantes. Es un sistema 

orientado a realizar aplicaciones por programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear archivos. 

• . Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una técnica similar a la de sellos de 

t1empo a través de dos instruCCiones REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 
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DATASTORE: LAN 

• Vanas herramientas/utilerias para menús, creación de bases de datos, pintar formas, escribir reportes y 

hacer Querys. 

• En vez'de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias LAN DATACORE, que pueden ser invocadas 

desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Lock1ng implícito automático 

• Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos de registros. 

• Tiene una forma de encriplamiento para los archivos. 
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INFORMIX-SQL 
• Basado en el concepto de DA TASASE SER VER pero a su manera, con un SER VER tipo Unix 

• Posee SQL, y API. hacia C 

• Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface mas sencilla para fac1l1tar la programación 

• Genera programas en C. 
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R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manuales 

•• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

• F orms Express 

• · Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuarios principiantes pnicticamente sin problemas. 

• En el Record Lockmg, no hay problema. Totalmente implicito y todos pueden accesar el m1smo registro 

• Pero Ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y puede ser un serio problema 

• Segundad en el acceso, sólo a n1vel de tablas 
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REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje de las aplicaciones, ~imitar a 

Basic o Pascal 

• También está R/Desing, un lengua¡e de 4' generación y R!List. un lenguaje generador de Querys y reportes 

• Todos los Records Locking totalmente explicitas, checando que no esté bloqueado 

• Seguridad por grupos de aplicación 
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SQL-BASE 

• Una rmplementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de DATABASE SERVER 

• Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Locking optimrzado y automático. Para grandes volúmenes de infonmación 

• Posee un producto de conectividad hacia 082 y SQUDS de IBM llamado SQL-NET. Mediante SQL-NET es 

transparente para los usuarios y las aplicaciones, si sus. archivos se encuentran en el mainframe o en el 

SERVER 
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Microsoft< 

e 
Backotfice 

Sistema de administraciÓn de 

bases de datos cliente-servidor 
Versión 6.0 

Microsoft SQL Server 6.0 es un sistema 
de administración de bases de datos 
escalable y de alto rendimiento diseñado 
especificamente para entornos 
distribuidos cliente-servidor. Sus potentes 
herramientas de administración, su 
capacidad incorporada de réplica de datos 
y su arquitectura de sistemas abiertos 
aportan una superior plataforma para 
desarrollar económicas soluciones de 
información en empresas de cualquier 
tarilaño. 

INTRODUCCIÓN 
Las empresas actuales para poder res

ponder a las cambiantes condiciones del 

mercado están recurriendo a las ventajas de 

la computación distribuida para proporcio

nar a los usuarios la información que nece

sitan para tomar decisiones cruciales. 

Microson. SQL Scrvcrn.o versión 6 es el 

primer sistema de administración de bases 

de datos diseñado específicamente para el 

nuevo mundo de la computación distribuida 

cliente-servidor. 

La potente capacidad incorporada de ré

plica de datos ofrece una m3nera confiable 

de diseminar la información a través de la 

empresa para reducir Ci riesgo de tiempo de 

inactividad y proporcionar información 

puntual y precisa a las personas que la ne

cesitan. Incorpora administración visual 

para facilitar su uso. No es necesario adqui

rir costosos productos adicionales. 

Se pueden administrar los servidores 

centralmente a través de una empresa, me

diante el marco de adminis.!ración distri

buida incorporado a SQL Scrver. Una inter

faz de administración basada en Windows. 

ofrece un control visual de tipo .. arrastrar y 

soltar" sobre varios servidores para permitir 

una administración remota de la réplica de 

. datos, la administración de los servidores, 

reducir los costos de entrenamiento y so

porte. 
Un nuevo diseño de base de datos con 

paralelismo basado en múltiples threads 

aporta un elevado rendimiento escalable en 

la nueva generación de hardware estándar. 

Está preparado para utili7 ... 1rse en sistemas 

multiprocesador para aproVechar los más 

recientes disei1os de hardware, sin la com

plejidad asociada a otros sistemas. 

Microsofi SQL Scrver se ha disei\ado 

para satisfacer las más exigentes necesida

des de con fiabilidad, integridad de datos y 

seguridad. Se ha diseñado, en suma, para 

mantener sus sistemas de producción dis

tribuidos en funcionamiento y asegurar sus 

datos cruciales contra una posible pérdida o 

sustracción. 

La avanzada integración con tccnologfas 

de escritorio tales como OLE. cursores 

ODBC y consultas a través de correo aporta 

un inigualable acceso a los datos. Una ar

quitectura abierta basada en estAndares 

asegura la interoperatividad eón la rná!".-· 
amplia selección de aplicaciones, hern..:.

mientas y galcways. El soporte a múltiples 

redes le permite conectar todas sus estacio

nes de trabajo sin necesidad de modificar 

su actual infraestructura de red . 

Como parte de la familia Microsoft 
los diagnósticos y la puesta a punto del BackOilicc, SOL Scrvcr aprovecha al má-
sistema. Los potent;; Servicios, tales como ximo la platafonna Windows NT Server y 

la calendarización de tareas, automatizan funciona con otras aplicaciones BackOffice 

las operaciones remotas, incluso en un en· para crear potentes soluciones cliente· 

torno"distribuido. La integración con el servidor. 

sistema operativo Microson Windows NT, .. 

ofrece una manera v1sual de trabajar, para 
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Dcsd¡; U/10 pantalla, de manera local o remOla, SQL Entcrpnsc Manager le permite confi
gurar y admimstrar todos los SQL Servcrs en una red distribuida. La interfa: combma 
herraniientas de admmistrac1ón, diagnóstico, procesamiento de eventos/alarmas y admi
mstraclÓn de copias. 

La réplica de 
datos incorporada 
ofrece una 
manera confiable 
de diseminar 
informactón 
punwal y precisa a. 
través de toda la 
emprcJa. 

Publlcatlon 

!.as haramientas 
gráficas para 
configurar y administr 
/u n:plica de 
datm t'.I/Úit 

tltcor¡mrado,\ t.'li 

SQI. S<rvcr 6.0 y le 
permiten rlllil:ar 
fac1lmente el 
·~. stJtema. 

CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 
Réplica de datos incorporada para 
sistemas distribuidos confiables 

Microsoft SQL Scrvcr versión 6 incor

pora una arquitectura de replicación de 

datos que ofrece una distribución de los 

datos confiable y de alto rendimiento en 

una empresa, al tiempo que asegura la inte

gridad y seguridad de las transacciones. 

• Fácil de administrar e implantar: Gra

cias a una intuitiva metáfora publi

car/suscribir y a la interfaz de tipo · 

"arrastrar y soltar'", la réplica de los datos 

es más fácil de utilizar y más flexible que 

otras implantaciones. 

• Alto rendimienlo: La réplica basada c.n 
un lo,: ofrece elevados niveles de rendi
miento de tr<1nsaccioncs con un<1 latencia 

y un impacto mínimos sohre el servidor 

que publica los datos. El proceso de dis

tribución se puede trasladar a otro servi

dor para conseguir una utilización ópti

ma de los recursos. El administrador 

puede utilizar el monitor de rendimiento 

de Windows NT para examinar cstadisti

cas relacionadas con la réplica de los 

datos. 

• Entrega de daros :wgura y confiable: 

SQL Scrver garantiza la integridad de las 

transacciones al utili1..ar datos replicados, 

con una resincronización y recuperación 

automati7..adas. 

• Vlexrble: Para ofrecer una elección de 

estrategias de réplica. Microsoft 

·SOL Servcr soporta tanto una replicación 

continua basada en nm loJ.! como una 

sincroniznciún "puntual" (.map.,·/wJ.\·), 

• .-lmplwhle: La arquitcclUra de réplica se 

lm dcsarroii;,Hio en torno a servicjps es

t<'lndar tale~ como ODUC. por lo 'lliC en 
el futuro a f\·licrosoli le rcsult;:uá m{ls 

sencillo soportar bases de datos hetero

géneas. 

• Olras carm·terísth:as cle procesamiento 

tli.\lrihuido: 

Los procedimientos almacenados re

motos aportan un mecanismo de co

municación transparente y distri~uido 

entre los servidores. 

Se soportan transacciones distribuidas 

mediante el protocolo two-phase 

commit. 



Alto rendimiento escalable. 
Microsoll SQL SGrvcr vcr:-;ión 6.0 se ba

sa en una nueva arqllllcctura de b<.~sc de 

dutos paralela con ;dtos· nivdt:s de n.!IH .. il

nw:nto y csculabillJaJ en la uctual gcncru

C!Úil <.k h,m.lwan: multiproceso. 

• ¡:erdadero kernc:lmttlltflm:aded: Micro

...:nl1 SQI, Scr\'cr es tú mh:gwJn c.;on los 

SCIVICHlS IW(ÍVOS Jc C<llcnJaJI/.<.JCIÚil }' 

Jlm:admg de WinJows NT, para proveer. 

Mayor capac¡JaJ de pwceso de tran

S<Jccioncs y m¡'¡s alto rcndunilmto, m

ciuso con centenares de usuarios con

currentes. 

Equilibrio de la ~;arga de trabajo de las 

CPU en fomm dinúmica. 

Mayor robustez y conliubihdad, ya que 

las tareas lk los usuarios se cjc~.;ul¡¡n en 

threads separadas quedando protegidas 

las Un<Js de las otras en caso de /Ullas. 

• Arquitectura·¡;a,.alela: Al e1ecutar en 

paraklo las Ji.m<.:iom:s mt~:mas Jr.: la base 

dr.: datos, aumentan <.:onsiJerahh.:menl!: d 
rcnJimicnto y la cscalabihdaJ. 

La exploraciÓn cn paralclo de los datos 

pcnnitc a SQL ScrYcr G.O n.:alií' .. ar dc

tcnmnadas consultas hasta un 400% 

mUs rúpido tJUC cn versiones anlermres. 

El read-alteud usmcrono usa algont

mos prc<licuvos para hacer un pre

Jetch dc los datos en la memoria caché. 

Las opcracwnes Je cargu e inJcxación 

en pamldo uumcnlan el rcndunicnto :; 

la escalabilidad L:on basL:s de datos de 

gran tmnaiio. 

Las copms Je seguriJaJ en pur<.ddo 

pcm11len rcahz.ar copi;¡s de SL:gundad 

rúpu.las y c!ÍL:H:Iltes, mcluso con bases 

dL: Jatos muy grande:-;. 

Control centralizado sobre servidores 
distribuidos 

MLcrosolt SQL Server incorpora un mar

co dL: adnumstración J¡stnhULda extensible 

oriL:ntado <L objetos tSQL-DMF). 

• .'ldmmutracu;n \'isualmcorpvrmln: Con 

MiL:rosoll SQL Sorver, h.1s herramienlas 

dt.: adnumstmciún e:->tún integwJas en d 

producto pura reducir la 

compl~1idad y <¡t.Uillentar 

la facilidad de uso. 

• .\'QL Enterprrse Afana

~er es una hcrranm:nta 

de admmistrm:iún de 32 

h1ts l¡ue oliecc un il\'<111-

/.mlo ~;onlltlllk: t1po 

··a~rastrar y colocar" 

sobre gmpos de :->ef'\'i

Jore~ de~de una locali

zación central. 

1 a~k ~fana¡;.:r 

Ev.:ntiA!.:rt ~t.mag.:r 

• SQL-D1slrihu1ed Ma-

nagement Ohjects (SQL-DMO) utilizan 

la automatización OLE para concclur las 

herramientas y los servicios del motor, y 
puede usarse u travCs de .tcripts con el 
si:->tema de programación V ISLml 1 iasa: .... 

• SQL E'CeCIIIIve es un potente "agente 

mteligcntc" que <.~porta los servicios de 

calcndarizacion nccesanos para uutoma

ti7..ar tareas en servidores remotos, inclu

yendo la réplica de los tbtos, la adnums

twción de tareas y el man~jo de C\'Cil

to.s/alurmas Con SQL Exccutivc, los 

administradores pueden definir medidas 

correctoras para dctcnnilwdos eventos 

(como por CJemplo en el caso dc que se 

llene cllog de la lmsc de c.Jatos) que se 

pueden activar autori1aticamente. 

• La :r¡egurulad distribuida intcgmda en 
WinJows NT ofrece un log-on único p<~ra 

la red y la base de datos. 

Avanzada integración con las PCs 
Microson SQL Sc"·er no súlo se hu di

scii.ado pam administrar tnf(mnaciún, s1no 

para lilcihwr su uso. MiL:rosoll SQL Se"'er 

l'S d primer si:->ll.!ma dc'administración de 

b<.~sc de datos que soporta <.~utomatiz.ación 

0' ,E, cursores ODBC en el motor y MAPI 

p<1ra cnvwr y recibir consullus por correo 

clectrónic<l. 

Puesto que s<: t.:.Jccuta en el enhlffi<l 

Windows, SQL Serwr es cupaz de m legrar

se con herrmnicnlas .di; .cscnlono. Por ejem

plo. ~:s pos1hle ejeeut<.~r una consulta t.ksde 

un lnK~a SQL Servcr, envwr los result;~

dos a través dc OLE ul SIStema de gcncru

ción de grúlicos de Microsnll Exccl, Jur 

l'onnato al grúlico y lns datos en un inl(mnc 

creuJo con Mtcrosofl WorcJ y enviarlo por 

correo elt:ctrúnico a lt1s usuanos. 

Confiabilidad para su empresa 
• Ruhusto procc.·samu!nlo de: lran:wccio

nes: Asegura la consLslcncm de la base 

de datos mcJiunlc: 

1\ccUJlCiiiCÍÚil :lllhlllli.ltlt;<l etllll'ol/

jinwan/lrol/-hac/.."'\1'01'c/ en ~1so de ¡¡,II<L 

Protocolo two-¡1/w:H! commil par¡, ase

gurar la mtegndad de !as tnmsaccioncs 

u lra\'és de scn .. idorcs. · 

• .·1/ta chsponihilulm/' Mantiene sus :-lstc

mas en li.inc1onamit..:nto mcJim1tc una 

pnlleccit.lil 111CtlfJ1(Jr<ltb t.:<lntra Jitllas: 

lmügcncs de "espeJo·· de la busc de 

datos o dcl/og. 

Las copia:-> eJe segundad en línea se 

re;.~li:~ .. an sin mternnnpir la operación 

del si:->tcma. 

LtlS servicios c¡¡ lcnc.Jariz.ac.Jos pcnnitcn 

la operación noctuma. 

• lmegridad y seguridad llllfJIU!.'ila por el 

.H'Ividor. Administra ecntmlmentc la in

tegridm1 de los dato:-;. 

La intcgridud rcli.:rencwl y lus rcstric

citmcs con el cstúndar de ANSI ascgu

wn fa consistencia de los Jatos. 

l.tl!'> ¡mlccJimieLlttlS alllli.Jccnadus usc

guran un r:.ip1Jo rcni.iimicnto pura las 

transaccit~nes y lú lt'Jg¡ca común de las 

<.~plicacumc:-;. 

l,os tngger.'i rcsgu<.~rdan comph:.1as rc

gh.1s de ncgo~.:ws. 

Abierto para proteger su inversión 
• .·lmplia dec.:c1Ú11 tiC' aplicacion,'.'i.' Fun

cinna t.:on <:cnten.;ucs de <tplicacioncs y 

herr:umcntas clicnte-scrvit..lor disponi

bles. 

• .·ln¡mtectura clíente-.\f.!IVic.lor ahieria: 

Microsoll SQI.. Scrver soporta intcrlilccs 

ahicrt<IS puhlicad:•s limlo 'pura el cliente 



. como para el servidor, aportando una ini
gualable interopcratividad. 

M1crosojt Open Data Services (ODS): 

Lc·pcnnite crear gateways a sistemas 

de hase de datos de host. 

Microsoft DB-Library~ y OOBC so

portan centenares de aplicaciones 

clientes. 

• Integración con el correo: Una interfaz 

MAPI incorporada permite a SQL Server 

enviar y recibir consultas a través de 

mensajes de correo. 

• !ntegracuin en red: funciona perfecta

mente con todas las redes y los protoco

los más utilizados, incluyendo entornos 

UNIX •. 

• /llleroperatividad en empresas: Puede 

acceder a s1stcmas de base de datos de 

host (tales como IBM. DB2., IBM 

AS/400~, Ingresn.o, lnfonnixe, ORACLE... 

y Tdadutaft) a través de gateways desa~ 

rroll<.~dos con Microsoll ODS o por otras 

empresas como Inl{)mlation Builders y 

Showcase Corporation. 

Mas maneras de aprovechar las 
soluciones cliente-servidor con Microsoft 
BackOffice 
• Aflcrosojt Wuulows NT .\'erver: Lapo

lente platafomw Jc red para una nueva 

generación de soluciones empresariules 

• J'vlicro:wft .\iVA ~\'erver. Una solución 

abierta pma coneclur computudoras de 

cscntorio u redes SNJ\ Il3M 

• Alicro:wji ,\:vstems Afanagemelll Server: 

fat.alit.a el soporte de computadoms per

sonales conect<.~das en reJ: mvenlario dc 

sollwure y harJwurc, d1stribmaún e ms

talación de sollware, y control y Jiag· 

nóstico de problemas de fomw remota 

• /1./icrosojt A!ai/.)'erwr: Una completu 

solución de correo eleelrómco e inlcr

camh¡o de mens<.~jcs pum pequeilas y 
gmndes empresus. 

Herramientas graficas para reducir los 
costos de desarrollo 
• Base de datos Microsoft Access: Utiliza 

potentes funciones de base de datos para 

crear rúpidumentc aplicaciOnes, así como 

para acceder y trabaJar con datos en ser

vidores populares. incluyendo Mi
crosoft SQL Scrvcr. 

• Base de datos A1icrosojt FoxPro.: Pro
ductividad. velocidad y potencia cri las 

plataformas MS-DOS., Windows y 
Macintoshe. 

• ldicrosoft'Visual Basic: Entorno de pro

gramación visual swnumcnte productivo 

c~m un acceso incorporado a los datos de 

SQL Scrvcr. 

• A1icrosoft Visual C++rw: Acorta el pro

ceso de desarrollo combinando la poten

cia de un código ya escrito y reutilizable 

con un completo entamo visual. 

ESPECIFICACIONES 
Requisitos del sistema 
• Microsoll Windows NT Server versión 

3.5 o postenor (Jebe adquinrse aparte) 

• Sistema con nucroprocesador lntcls 4X6 t 

Pcntwm .... o bien un Sistema MIPS" 

R4.cu:" Digital t\lpha J\XP,. 

• 1 G MB de memoria. como minimo 

• Unidad CD-ROM y disco duro con 45 
MB de cspac1o hbrc 

Opciones de red 
Se soportan las s¡gu1cntes redes utih1...anJo 

pn1tocolos nativos: 

• M1crosoll Windows NT Servcr 

• Mi~.:rosol\ LAN Mmmger 

• Novcll .. NetWarc... 
• Redes basada:-. •;n T~P/1P 

• 113M l.t\N Scrvcr 

• Bomyan .. VINES· 
• DEC. P t\TIIWORKS,. 

• t\pplc. t\pplcTa!k. 

O 199~ t.h<.:I<>Wn Cf'l'l'("Bbou Rc:s.avados lodo. k-4 daechos 

) 

Clientes 
• Windows 3.x 

• Windows ... 95 

• Windows NT WorkslHIÍon 

• MS-DOS 

• OS/2. 
• Apple Macintosh 

• UNIX 

Especificaciones de la base de datos 

Bme de daro.t 

N" m<i.,.,imo de has~ de datos 
, por SOL Scrvcr :n.7G7 

T amailo mi\ximo de la Limitado sólo ror 
hase de datos el ~racio 

disroniblc 

Ba.-.~ de datos afectou.las por 
una aL1ualiz•,c•ón (m;i.>.imo) " N" pr:i.ctlco, de hase.-. de dato ... 1 () (depende de 
ahierl•'-" por una L:OI~"ulta la rnCHlOria 

disponible) 

N"m:l>.. de t:~hla.o; en un ¡mn J(, 

Tahla.l 

Tahl:l.-. flllf hao;.: lk dahl" _2.1100 millonc~ 

lndices flM tahla 251 ( 1 en clrurer} 

F1l:L" por tahla Limitado sólo por 
el espacio 
d1spunihle 

Cohunn.t.,./¡mlh.:.: \.'OIIljllh.').lll J(, 

Cara~..1~.-r~ en nmnhr.: d.: ohjcto 
de ha."c de Jato" JO 
.\'¡1tema 

Memoria 2 ~¡gah)1c.o¡ 

Almaccnoumcnto X lemh\1c." 

N" moix. Jc ..:nnc:\llllll!" 32.767 (15 con 
de usuarin ..:stadón de ttahajo) 

Tipos de datos del sistema 

Enh:rn '"' 111wllrnr tmymr 

!'unto llotantc lloat tral 

Numcri~.·~~ c>.actndec/11/tll numénco 

Monella money .m~allmoncy 

Car:u.:tcre.-: char(n) vmchar(n) texr 

· D.lhl" hinarm" htnatJ'(II) varbtnary(n) 111/aKf! 

· Fecha/hora datcttml! ~malldatcttme 

(}1m, "" ttme.\tamp .ty.rnamc 

Elle ~nnenlo llene 1nue&J11CQ.I~ fine.\ u¡foml.lhYo' y conbc:ne u1fom11at'>n de ~·llw..-e 11111 no ~11L7.Jicl<•llne puede experuucnl&r cambK>. 
MICRo:-.onNo GAR.AN11ZA IMPt.iCITA O EXrLICITAMf.NTE LO EXrkE!'ADO EN E~1F. Dc"K:tJMI::t-tro 

M..-rOSl'l\. Fo•d'ro. M~·OOS, Vunai1Us1c. Vts1W C+•. Wuldow!, Wu~el<~ NT y d 1<"<>41111' de WuKio•Wf. wn III:IICIIA fetUtradu fiiiiii'QI 

de MICli>So•tl Cnrp<'DIM'II en Estad<>& IJmclo.,. y/u <>41<'<\ pai'l.e'l Al 'lile, AIIJIIellll~ ~· M~cullo•<.h ~'11111:\fla-• 1<').'1-\lllciU de /\llf>kl ( 'o>!llp111Cf, lnc 
Hanyan y \'IN[~ 51•11 noarc;u¡q.:¡slfad ... , de llanyau !-YIIe!lll,lnc, [)J.;C C' lltlll man.n rq,:utnula. y Alph1 AXI' y I'ATIIWORii:S 1011 IUIICIIII 
de D1¡¡•t.ol Eqmpmcnl Coq><>n~b<•n lnfo'flmx el U<lll muc.re¡.'1-\tnW. de lnf<'fll\1.'1. S.•llWITC.Inc ln¡.'IC"' C' 111111 nlllrc• de Jn)ll'~ Cf•I'P<>nboll 
lntcl e5una 1rwc.a r~lra<b yPe~rtnnn eltu\.11 nwude lntel CnfV<'"tl<•n AS/400. DU1, lnM ytlS/l•ou mll't1\ fe!tl.•tr.rlu de lnlmlllbf'lllll 
[l•~'ltna..• MaduuC'I Ü'fJJOnbnrl MIPS es IINI maru rq.'l-•tnd.l de MII'S C<'1111"11er Syslenu. lnc Ne!Warc )' N••vdl wn 11\.II'CU rq:f$tndu da 
N<•V.:Illm; OJI.ACt.r: es UllllliWCll rq.'l-'tndl\ de Orade C<"1K>r:lb<•n Ull·l.lllf'llry C"' un:¡ nlllrn de Syh:!•c.lnc: Tenuilll• C' un1 nJilC:I 
re¡_'L\tr.lda de Teradata Cnr¡¡on.!Jf'IJ UNIX e., Ulllllll:l.l'Cll ICJ!I.\trad.i en [\larl<>• Umd'" llalll b !jiiC •e l•'ll~eoleu b~el\CIU ndn~l\'aliiC:IIlC: t 
lntlle.' de X/Opoen C••rnp.any Ud 

f,l¡crn•<•n A.mmca Lltu.a •1!99 We.ot Cy1'1e<.• Cred. Rd • H l..audc"L..Je •1'1. ~;'1\!N. f-.1: \Jtl 
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SOFTWARE PARA RED . · .6/illll!P 

* Manejadores de Base de Datos 

* Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
etc.) 

*Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 

. L-5-17 



clclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

SOFTWARE PARA RED 
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SOFTWARE PARA RED • 
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SOFTWARE PARA RED ~ 
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Saldo sin 
modificar 

Mandar aviso 
al usuario 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 48 generación 

Interface al programador: 

·Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
• Concepto de transacción y "roll-back" 
• Manejo de ventanas 
• Manejo de ayudas contextuales 
• Facilidad de compilar las aplicaciones 
• Posibilidad de restricción de los accesos 
·Validación de datos 
• Generación de pantallas 
• Manejo eficiente de los archivos 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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Características deseables de un DBMS y/o Lenguaje de 4ª Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
* Manejo a través de menús o iconos 
* Lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en linea 
*Acceso a varios archivos a la vez 
* Reportador elemental 
* Generador de aplicaciones 
* Lectura de archivos de otros programas o manejadores 
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' . ··:· 

··:.:~. .· . . . . :: .. . .· ;.:-.. :· 

. Database ManagememSysrem for ~ruipwL ... ' . 
.. Version 2.5 

The fastest database teclvw/oiy comes to the,Micrdsoft w~ operating sysren;with IbxPro version2 . .5. . ... 
pTovidingsúperb productivity, :Speed, andpower: Sluire appl.ji::ations arui data with the MS-DOS., Maciiztosh., ·· .. ·· 
and UNIX. versions of RíxPró.2:5_.:.:Whik experienéing ihe iase O[ ise thi.u Wirido»ls affors. . . . .. 

. . . . .. . . 

~:;:~: corriputingiets more . •·· ..• Cou~le tbis ~e witHour power- .. Micro~oft Wirtdows:FoxPro2.5 . 
graphical for u ser$ and develo¡iei's, . · fui Rusbmo~ query optimiz¡¡tíon . · .. suppoltS dynamic da!4 excli3nge .•...• 
people working in charaéter-ba5oo . arict inluitive Relationiu. QUéfy By • (DDÉ) aDd objectlinicing and . . 

. database management sy5tems . . . Example (RQªE) tool, and yoti · .. · embedding (OLE). · · . ·••· ... 
. . (DBMS)now hllve anewpatli they havethdastestway tó woik with ·· ... · What's moré; )'ourdatabase . 

can take. · .· .. · . · . . · • data in Windows today: ** . programs can be used on the . 1 •.. 

·.The f!Í'St step is to look at Micro- ··• . Createmorégraphi~al data and · .·• .> FoxPro 2.5 versions foiMS-DOS, •... 
soft FóxPro database máriagement applicanons tisirig featurés of, · Macmtosh, aiid UNI:X. · · . · · 

.• systemveÍsion25forWuídows: .. Wmdows--suchasfonts,colois,. • ·· ... Enoughtalk~Goandseeadem- •.. 
·. FóxPro fór Wuídows not only IeiS . . pictures, ánd e~eilsound-to make .. ·. onstraiion of Miérosoft FoXPro 2.5 • · ' . 

you work V:isually, it also lets devel- your database solutioris more infor- for Windows soon. • . . ' 
· opers use their XbaSe* language . · inativeand exciting. , · ' . • • · • One)ookand you'll see why 

expertise for an easierway to create You can exéhange and share data • DBMSwÓrk is getting more 
.. database solutions.':. easily ~th oth~r applic~ti~~ fo~ · ·.-: ~Nc~ ~V,~.day: .:· · · · :: · 
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Vis~a-lly ~~a~·~cree~ thac ltlke·ad,'l>lllageoflVmdo>li, 
i~ctluting ptCi-ures_qnd gfflphics-i?'ve.n sou~ arufvúieo~ 
- to make Íl easter to' work with ·VoUr data. AJl willwutthe'. 

. tediun:, ofwrÜi~ code. . 

~Pro 2.~ affe~~ )UU ~-~ ~ tn v~ the ~llsoj a q~~ 
'in~luding gfaphs cmzted quickly tfsing Grr~.ph~I.1!J1d. · · · 

.. V: 

'• .•-

. ,: . 

~·" , ... 

. . . 
ltishli9iits . · • ;. I!uÍld s6phistiéated jlrog..iri¡s for 
'' ' . . . 
·· · · . .. .. Wmdows using the awanl-winning . 

Microsoft FOxPro redefineS pertonnance. . and productive FoxPro powerJools, .. 
. eÍ!Íeclalloós lli a il.itabas8 !W .wlndows · · súch as u.e griiphlchl Sawt BuÍ!dér: · 

~ Disco ver overnll speed gáiris: FoxPro and Repo~l 1-*i!er. . .. 
~.5 is up to three times fo.stii than .... · ... · • • Access 2is Wütk areas, wbich rneans< . 
·FoxPro 2.0 in multiuser andmultitable' • . you c~n OPeO up tÓ 2z5 tabl¡;,SJ¡¡ on'ce; 

· operatiori~•** • ·. •···. . .> and wotk with them simuftáneoosly;';• 
. ~•Makefullúseofthe~"iinctpower.. o· · · · · '· · · ·yalty ""--

of. D.'-'-'---q~ opt~'::::~;.._,.· ·.• . whi· cli .. ".· :• • · 1stribúte your applicatmns ro -u= • 
n.u,mmw~ -, •• .._~~ Wifu theFoXPro Dis!ribW:ion'!Cit(avijij, · 

finds the quickest way lO tetrieve iJaia ablé sepafliteJy). . 

Foll'ío 2.5 tiikes adVantage of tbe • 
beneflts of Yilndows; maklng lt eaSier · 
m leam and use . 

· • • Tap into the gmpiiics ca¡}abilities of 
. WmdowS, such as co!QtS, T!Ue'fypeo 

fonts, pictures, and sound. · .•.. 
· ;, Iníegrare data with .othér Wmdows-

leviirau~ yuiir xtiasa inv&Sbnent . · 
• ReaddauiandcodeÓfdBASEJll 

PLUS., dBASE N., Foxú .. SE-n: and 
. e3rlíer veciións ofFoxPro: ·. · ..... 
• Extend dBASE IV funcuonality with · 

. more than200 commands in FoxPro 

. 'bMe<i applÍéa!lons ihrough dyriamic • R.UfiS dBASE applica!lons faster than . 
. data exchaiíge. . . ••. . . • : • . . ... · dBASE itsélf. ·· · 

. . 2.5 that ,;r¿ not fo~n<Í in dBASE. . 

• lncorpomte ctyliamic-liilldibrnnes > · · . . . · · . .. 

(Dlls) intó tbe FÓxPro envíionment .. . DeYelop an applicatlon once, and use 
or. an app!ieillion. : : • · .. :· . . . . .. .•• .. . lt aci'OSs mulllple plátfoi'IIIS--:-Without 
: Extend FOXPro i'orWmctows by Ciuillig :. cliánglng yóiir.soiírcii coíre. . . 
f~nc!lons ín extern~lDLLs or in the .• • Crea~ daia oran application with .. 

. • ,,Wíndows application programming .MicrosoftFoxPro 2.5 forW'mdows, : ·: 
: in~áce (API). ,. ·•· . ; arid use it Wiih the FoXPrO i.s•veciii>ns 

• · Make your database more flexible and for the MS:.Oos, Macintosh; or UNIX · 
infonnative with obj.;,t linking and eiri: . . o~ting systerns (versions avAilable • .. · 
bedding. Us~ thé ~e~~ iuniu~ . sep!Írately).' . . .· .. . ··· · 
to store "objécts"-C:,mch as chlu1s, ph0:. • Enjoy complete multiuserfunc.tionality:: ' 
tos, arid video-in iia!abases: .. ·: • ·,. . FoxPro 2.5 ís fullymultiuser:.. and · 

ó Enjoy ánitú;.se of~se and ~ctl~: .• · neiwótk-ie&fy. • .·•. . · .. < .. . . . •.• 
il)' beneflts that Wiiidows proyjdes: , . . . • Sháre FoxPro-based'applications ~d 

. . .· consisten! graphicai userintenace, .•.• ·• • •.. • . .· datá files. with users on aJ1 pl*tforms~ • • . 
memory míma;cement, hanlware inde- • siniUltaiu:()usiy. · · . . · 
peridence, and iask -switching tietween .•. 
applications> · ···· · · · · · . ,. ·. · · 

...... . . . . -

wÜb your X~ expertlse, you éa11 
.. program lo.Windolfi.4nstanllr ·· ·.. .·. 
. • Ruii exísting Xbase a¡ip!iCaticiiis fói 

Foxi>ro in\Vindows. -· , .. .. 
· •. cOOvenchaéacter-mode Fo~ • . 

,;pplicati~s i~ui the grlq)hic;;i ~~e .;¡ · 
Windows in a flash, ÍJsing thúmss · · 

, p/atform Tmns{xm~r.> · 
. . ·> ~ . . . .. -. . . . .. 

. ,'· 

.. ~ .. 
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. ::.'. 

~ ... 
... ·· Crea~~ an application onie·lL~~:.: 

· FaxPio 2.5 for WmdOws añd rUn 
it wi1hPoxPro2:5 for MS·DOS, 
as we{[ a.~ with 'llersíonsfo . 
MacintO.rh and .f.!NIX sysieiñs. ' 

: .· .. · H~res speed whereJ 
retriéving data or devel~ 

)" 

... \Vith MÜrosoftFo~ 25.fo~Wmjo, 
you ha ve the best ofbÓthworlds: reem 
breamg dataiJase performanfe anda· 
blghly popular graphiC3:i operating sys 
.. Plus, you get a developmenfenviroiir 

·that leverages your Xbase expertise. · 
: To see what tllis means t() you; tak~·¡ 
look around these pages. . .. 

Leve roge Yaur developme!JI · 
effons every tiliie jou create 

": .. at'! applicmi.on.¿.: · 

. . . 

... thanks to the CTO$S; 

. pialform rompatibiüty. i 
· fuo:Pro 2.s.:·, • · 

.. :· .. across the Micro.fo) 
.• Wi~ MS-DOS;> 

Macinlosh, and UN[) 
oper¡ning sysrem.s. •.. 

··L~5-27•· 
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~tn(;1edit wbetbé.ryou're .. ·.·.·· .. . .. .... . ... · .. 
~~napplicatíonfor Windows.• 

Askquestinns o/ane m 
.. .. _ more robles using the 

- __ . . . . pOWtrfu!; CO!f~~ . 
RQBE wol-andsee 
resufts immedialely. 

Everyda:~ "~kJ,v:íiÚ" quick to do evety time 
you use Report BuiJl!er. '.;: 

. : 

The pus/z-bunal 
.. ·.~ifthe 

·. fud'Íi>~ 

~;..;o
·""""' flT!7Phi<:aliy 
1/Sin¡¡ (lil lh"lJOfJU• 
laTíXWlrolsfr . 

· .w~rn..' 
sp~nniriivid 

pict= 
. -.. : 

'·· --· .:, _. 

Cmml <111 th< ProJ«;t Mtmf18'r for · · 
more áccessible maJJagei'IUnl of 
scnm.s. reporu.. and code. 

:· .. ,,, 

B~iid screens t~ ·~ke advarrJage of · 
Wind.Ows, ii!Ciuding font.Htnd Cblori 

. thar fnake the user:S screen eO.sier'to . 
. ,., Wo!kwilh.:- · · 

.-·-·· 

An ~~;~¡~n5tg coÚ~~ion o/10ols ~--
. at hand to' heip you develop sophisÚcated 

progrtJnU for Windows-power: tools i!Wt 
ain¡i/{ty_ ~ developer's Xbas~'eXpÚtfre .. :.· · 

·.? 

-·,:_:_ -- ...... 
:,:..:-~-~ 

·:: ·""""=~·::.:..··,_.J. 

FaxPro 2.5jmds the 
quidesr palh ro answtr 
your qut!Tit!S. and pro
vides lhe fastest route ro 
building robust, graphical 
data base applications for 
WindOws. 

----~ .. -~~

:--.(~> ,;!.· 
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· Technic~q=eatures . ~. QuickScreen and QuickReport !ay out 
.. · .. : . . . . .. ~reens and reports automatically. 

· f~ll support of Wlmlows.. • Multicolumnreportsformoreso¡ihisti-
. ~ Graphics capabilities: . .. . · .• · cated out¡)út . . · · 
. :. : Malee sci"eens, rep(¡i1s, even code more • '.• Phitform-aWaie cixling talli Ódvatimge · 

readable With the sCÍ!lable True'I'ype ..... : of each pllitrmm's specific features. 
fonts ofWindows. . . . 

. : , Use color"to malee your screens iind .. 
.. ·. • . re¡x}rts m¿re ~isUálly excimig: .· : 

· · . - Add picttires to radio buttoris and 
· · :. · check boX.es, oras backgrounds of 

.. screens to help malee applicario~~ 
- , . ·easierto use. . · . _ . · . . -

'·• .Compatible with other applications for · 
· . Windows: : · . . · · · • · 

.· · ~Integraré your:databáse appliC.:tions 
"with.spreadsheets~ word processors. 
and more, through Wmdows Clipboard 
support. . . ... . 

. • ·Project Manager: · • :· · · ·. · 
• .. ~·•·.Malees reusingcode:very.easy;jÜst 
. .. . share program elein¿nts bétween .. 

applic3iions. . .. · · ·· • · 
. :. - SmartScreens and SmartReports rec-
.• ogniz.e on which platform Foxfu;2.5 
• is ruruling. and theti use the á¡ipropn- . 
.. ate screen or repoit_eJFmeolS. · 

. • lrnproved codingenvironment · 
· :·•- Súppóit.S éasy "diag~¡Uul-diop" .text : 
..... ··. editing. . .. · . . .... 

. -lndenúUn:indeni coimnands on pul!-
down menu.: · 

- Sharc data betwéen applicinions .,
. thanks to DDE. 

· · - Embed or link "objects" such as 

. ·. • Spin ÍhniÚgh a seteif ntimenc valtiés: 
· with the built-io Spinner~ontrol. . 

pictures; sound.. and video into . foll'ro Power tools :. · . . . . :, . , .. . . . 
ruitaba<es using OLE. · · ~ GÍ-aphic:iÚii:owsé tetS yo u view data in ·· 

• Additional benefits ofWmdows: .. · :. tabular cir reCord forrnat~ven view 

. . . . ' . : ' 

CrüsS1Jiattoi1D compaUblllty ·.· ... : .. · . . ·. ·· 
• · Consi.stént inteiface áii<i memí Slruciure 
.· across Windows, MS-DOS, MáciÓtosb, 

and UN!){ platforms: l~one álict · 
you'll lcnow theniaii ... · .. ·. · .. · •·· .. · · ... 

•. Ap¡)Jicatioris for FoxPrO 2.5 for Wmdows 
· rim on other FoxPro 2.5 platforrriS: · 
.~MS-DOS· 

• :. ; Mácimosh · 
.. -UNIX 
ó Back -end'connectivitY support of the 

· Üpen D,w;¡,aié Coririeerlvity (ODBC) . 
· · ·s"tanctard: •· : · · · · · · · · 
..• Get data from a host of serverS includ

..•.•. ingMicrosoft SQLServer and Oriicle. 
· through the FoxPro Comiectivity Kit . 
.(aváiláble sej>arately) .. ·. ....... . 

. . - Memo,Y management-use all your . · both fon;¡ats sitnúl~eously in. a split 
· computer'sextendedmemoryfureven·. ·:.:wmoow'" · .. : · : ." · .. ·· .:··: ... ."·· ·-"··· 

. faster FoxPro performance. · . -·~ RQBE ~to.'.s yoil to reir;;,~~ dai,fu:,~ : ... 
- Hardwaré independence-handles . ·. ~ultiple tables oiDd specifyconditioJÍs 
. communicarions with peripherals; · · and output. . · .. · . . . . . 
no need 1o write hardware drivers. ·· ~ Sénd the.dlita lo a Browse Window, · 

- DLLs-FoxPro 2.5 supports DLLs. report, oreven a grnph. RQBE auto-
. matically generales the SQL SELECT 

Superb Xbase technalogy : srateritent for'you. · .. 
• Event -dri ven prograrnrriing mOctellets • · Sci-een Builder !etS you graphically 
. you write code snippets or call proce- design screens"arid sophisticated . 
dures aulomarico.'ly when an event data-entty fonns by placing objects 
occurs. su eh as when a user enters new in a ~indow .. ·. , . : . . . . . · _ 
data into a database. • Banded Report Writerhelps you pro-

• Fully-integrated SQL ü•eans that you can duce output ofhigh prófessional qualiry, 
mix SQL SELECf statements and Xbase including multicolumri reports. 

... · ~icrosoft FmP~ .;.,ion 2.s ~·,,.¡aj~ Pe 
... 'datobase """"'~~'"""' sy<rem alllilable toda~ 

(i..arg<r Oll1Jlbers illdicate fosrer P"formt:mce-J : · 
• ·: ••• - -'· ••• _ '- > •'. :.:· • ·- •• •• 

,.,·· 

. ;~¡·. 

,. 

. .. 
.. code in lhe same module or procedure. • Menu Builder Iets you easily design 

• 225workareasmeanyoucanopenand ... custompull-downmenUS'furyaor···-··~. ·: .• ~ .. ' .. -:.:. ·. 
work with up lo 225 tables simultaneously. applications. 

:-· . ·._r • 

• Precompiler directivos allow for condi- • Project Manager helps keep traclc of al! . : .. 
tional compilation. yourfiles associaied with an application .. : 
- Create multiple ver.;ions of your 
application from the sarne code base. 
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• File . .Fbrmárs Suppijrted 
- ctBASE III PLUS • · 
•.dBASEIV 
- Paradox. 3.5, 4~0 . 
• Lotus. 1-2-3. version 2.x, 3.x · 
-Microsoft Excel2.0 and later · . 

• Power 70als 

~ L;;ngü;;ge support f;,;: ;isu~ ~n . ; 
obj<lcts (such as push buttons, popups, 
and sero!lable edii regions) .. 

- Text,met¡!ecap¡lbiiÍÍies · . 
.• • · : Low,Jí;veUlle 110 (iii¡iutloutpÚt) . 

• Dtiiti Tires · 
- Character "",, 

- Numeric 

. · MaXinl.;;, n~ber of iables ~pen 
al one tiine: 225 . 

- Maxinüim number ofcharacters í~ .. · 
·. acon:imandline:2,048.characters .. 

: e MaiímUín number ofcharactérs in .· : • 
. a charactei stting: 2 gigabytes .· 

Specificatio"s 

· • OriiphicaJBrowse .• · .. . . :. : • ·. 
- Float.' : 

· · · ·· ··· : :T~tniiiMlC!OSOHFOXÍ'ro;younelnl: :., ; ·'Date. ·: ·:.: .:; : · . . . . . . . . . . . 
• - RelaÍiOíial Qllei-y :By Examp!e (RQBE) · 
- Screen Builder · 

_ Logi2a:J ·. " Micros~ft Wu:ídóws ope¡ating systeín : · 

M · version 3.0or laterninru.·ng in 386 - emo .. 
- Report Writer 
- Menu Bui!der 

- Geriérál (OLE object or any enhanced mode · 
. binary file} • Personal computer using a 386SX or · 

• ~ &áture3 : : . . . : • . hígher rnicroproci:ssor •· . . .. : . - PrOj.;;,t M,anager: . • ·.. . · · i · . 
• Development ToÓ/s · · .•.. • · .· .. ·• . . 

- Inteped developiiient environm.,nt · 
- FontS, colorS, bitmÍlp picturi:s,icmis .. , ····4MB ofnieniory . : . ·. . . : • 
- Pícture buttons . .. . • A 5,25:• high-density (1.2MB) or 3.5" 
• Dynamic dataexcllange (DDE) high,derisity (1.44 MB)disk drive and ' 

.. · aharddisk 
- Pro¡iramming editor with code · · 

fonriatting , . .. . client aod server . . 
-Trace window ·:· '·. · ... [ : .:ób· . lirikm aooembedditi 
~ Debug Windo~ · • · · (ÓiíJclien/ <. e · g 

· .·. ·. :: ·.,; MicrosÓftM0use or co~patiblepoiritc • 
íngdevice . . . . 

~ Precompiler directives . - S~~rt for dynamié~Íínk 
- Applicátion d&cum.entor (FoxDoc) · . libfáries (DLLs) . .. · 
: Quick compilation io identify errors : ....• GrápiUéal Screen Objé~is·. 
- Ap¡ilication errors highlighied in the . : Label .• • ... · · 
• program editor . .:' ·.·.· . . . . · · - input aod.Outp~t fiel~• 

• Learning and Produciivity Tools • Scrolling edit regiÓn • .. 

• VGA.or higheP.resolution monitor 
mcommended .... :·. . ," 

H networked, yo~ need: . 
· . • Net\'iorksoftWare ti!nt sú¡iports a . 

netvíork basic input/output system 
(NetBIOS) .... 

- Hands-on Tutoriai' · - Push bUttons, piciure biitions, · 
- Quick Screen .. · · . · · · · · . . . • Server .-'>iili a hard disk .· 
"_Quic. k Repo .. n... . . ·-invisiblebotfons · .. .:•: ... · .. . : . · .. :.. . · 

~ Radioiruttori • ,., · · . • Nelwlirks Supported 
-QuickMenu · · -Cbeck.DÓx . .. . . . ·":> .. ,MicrosoftLANManagerorotlier . 

. ·- Multitable application generator ·- List bOx. and Popup (dfop-down NetBIOS-ciiinpatible networks, including : 
(FoxApp) . lis!¡,;;¡) · · · · ·: · NovelloN~tWare.andLAN!Ílstic. 

- Quick-stan Run meno S · · ' · · . 

· - GraphWiz.ard (includes Microsoft . : J':~tángle, rouhded~aÓg!e < Ordeflng l~lorníatlon .. > '·.• •. ··•··· .·· 
Graph) , · · · · .·. ·· _ Picture :TogetMiero~oftFoxl'fodatabaseversio~·< 

- Context-sensitive ontine Help • Capaci!ies · 2.5, see yóur local reseller. · · · 

- Cross platform Transponér ~ Ma.Xiniurn number of records per • . . 

.. ~dOws ·.·.·· ech 
. : ····.~ ... : . 

Starllrdl ..,. 

- Spelling checker table: 1 billion .. . . 
- Keyboard macros -Maitimimúi~ of éliaiacteis pe~ •. 

• X base Exrensions record: 65,500 ( excluding Memo and : .· 
- SQLSELECT, INSERT, and Generái ftelcts) .... 

CREA TE TABLE .• Maicunum number of chiuacters ¡ier .· 
· Event-<lriven programming model . Character field: 254· · 

· . -Arra y manipulation CASORT. ADJR, • M.;._imum si,.; ofNumeric ~d Floai • · · 
ACOPY) fields: 20 

.• Suppon for compound indexes.. _ MaximÚm number of chatacters h1 · . .-
. Mouse suppon in your applications Memo or General field: Unlimited 
- User-defined windows (sucb as float, _ Maximum nurnberof.ficlds per 

grow, zoom, and close) ·tabte: 255 .. .. · · 

• · • Micm5oft !mPro z.s is pa;, ~ ;., srowing 
· family of sOft.>VaTe for rile Micmrojt .Window$ 

• Xbue w thc prop:~mnunsl•n¡ua¡~ uxd 1n dBASE and I;Ofl'lpatJble ~ 
•• Que&')' teSt$ pcrlOtTI'Itd by MIC1:l Eodea\'gn, llK~ ai:!Urd·part) COIIIIIIUIIJ úrm(lll'owetllbc: 1992). . .. ,· 
C 1993 M1crowft Corporauon All ri¡bts re~CtVed. Pnntt:d in thc \h11t~dStates W ~a. :·· .. · · : ~ ·, · 
T1tn elata diCd is fur mf~l pu~ onJy. MlCROSOPT MA.KES ~ WARRAN11ES. EXPRESS OR IMPt.Im,INTHIS SUMMAR.Y. : 

MiC~fl C~l>Oñ • OI'IC' l'•iccrosott W.y • Ro:tmond, WA 980!5~ 
MkfOSQfiCan~alb. hu:. • 320 M.lthesun Bl\'d.. Ww • Mlnu;WI¡a,ON L5R 3Rt 
0193 Pan No. 098·;18::239 

.... :. operoltng sySJem.. 

"'""'"'"" 
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. : SYBJ\SESQLServerlO 
. . - ; : -. . .. . ; ' .· :': ::,··. - :. : .. :.: . :' - -... :: :.. . . . 

,, .. 

·· A SYBASESystCill 10 Server Piuduct 

. • . •. sOL ~rarlO ¡,.¡,;, Íhe foondot~n oÍ;,; integruted 
··· dlent/>erverSj51011L. · ··· · · 

: :. Dataavailability 
:·.· ·· •disk min'Óiingand high-5peed backup/ 

·res~ lninin:uze the imÍ)aCt ~f hard· · 
· ·. ware-fuu~:o~ iun:n~,~~lica.úans' · '· 

·· ·. • SQL Server fully suppons on-tine 
.backup and restare, maiang data 

mtich more 'avail.able to us'ers .. -

;~tcf~LJ{j]••• . ;Ba~kup ~r-12kes o~the ¡,;ckup 
and restore:task from th<. SQL Server, . 
alloWing ili'e' server to run ongomg 
appllcations ahnost rin.iliecred 

The SYBASE• SQL Server has earned a reputation lar high perlormance.and .r~Rabmty; 
making itthe RDBMS o! choice lor arganizalionsthaiii!IISisatlsfy lhe striDgeal reqlrire'!'eals . 
o! rnission-uilicalan-line transactian prvcessing (OlTP) and dedsian supporl applications,_ ·. 

· SYBASE SOL Server 10 b111ds o a lhese provea prodúct strenglhs and adds advaÍKed neiv · · · 
leatures lo help organizations gel more lrom lbe~ inlormatian resourtes, maro casi effectlvely. 

• delivers exceUent performance on· 
each machine as a result of close · 
cooperanon with hardware vendors 

• achieves exuemely ltigh tr:msacuon 
rates and supports large user popu
lations through its highly dficient, 
multithreaded SQL Scrver engine · 

Reliability and intégrity 

lnteroperability 
•oomplies ;_,¡th ANSI/ISO SQL-89 
standard and entrji-level ANSI/ISO· . . . . . . . 
SQL-92·· 

. .• suppons' a~~lications ~rittefl. to 

the ODBC and X/A standards 

• supports a ~·anecy oí network prour. · 
cols, e~bling the-c~nncction ~f .. 
virtually any client machine to SQL . · 
Server running on any piatform 

Ease of manageinent 
•sophisticatcd multithreaded architec· 
ture means that each machine has 
o;UY a single serverprocess to rrimag•; .. • · 

;, . 

SYBASE SQLServl'r pro,·ides fearures 
dcsigned to mcet the needs of the most 

cha.llenging busmess applú:ations1 

while at thc same time providtng an 

eastly managed environmcnt. This 
focus on the needs of real appliCltions 
has resulted m broad-based acceptance 

of SQL Scrver as the client/server 
RDBMS of choice across the full 
spectrum of appi.Ications. 

• SYBASE. stored procedures and 
triggers maintain integrity 

.. •in a symmetrical rnul~processor: · <:·: .. 
SQL Server addresses the fundamental 

requiremcnts of mission-critical 

systcms, including 

Scalable high performance 
• runs on a varicty of platfurms, from 

PCs to multi-CPU super serven, 

so you can select thc appropriate 
hardware for each joband cbange 
hardware when your needs cha.nge 

• iJ data integrity is violated, the 

SYBASE. trigger rolls back the trans

action, presemng data integrity 

• stored procedures encapsulare 
complex business logi.c into pre· 
packaged units of cede that multiple 
apphcaoons can reuse, for correct 
manipulation of the data 

•designed 10 meet C2level of trust as 
detined by the Nanonai Computer 
Security Council · 

ISMP) environment, only the SYBASE •.. 
vinual servu architecture IVSAI 
lets you control the amount of CPU.: 
resource allOCDted 10 the RDBMS 

e'á com.Plete'liné of systcm inanage. · 
ment products is available to assis~ 
you in managi.ng storage, u.se:rs, 
securit)l and performance 
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Swi~Bmlk (orpo,Dii~ISBCJ~ ~ •.... 

internliliÓ!lol baoktiut u"' SVBASE in 
o~ •• ¡~, frO!hffi<;:;,~~~¡,,. . 

- .. fui~a~riÍ¡f~,;¡,¡¡~ .. ~;."' 
;,, deiii;.l;. p,.,dvils. . . 

· · RohertlWmRtra,oxatu1ívedhm~ 
.¡¡, 'ó~. l!adi!ig-ailll'!i. 
D~~~ÍIÍHfesiffid;e~~d~~ . 

omoni, do~oP. inl!rum.ÍIIi;g;oeriiie 
ÍIJ¡ ;;¡,.r¡, rurisophislíwtoaimolytífs, · 

·•• · -~~~~~b¡ÍjmloalaÍU!Ioiei:. • .. 
¡ < ooolyi~:~ait110st !Ji¡~ngifsteills . 
' · lrÍIIi<SBÓ~obal~dírtg¡Witfcl~, 

· . ~i!Íree.i1811111!ym;,;,i><micoL _· . 
:lh.y~Íielljltli10~2Í ._. '. 

.. b...;-.a~~ ~ .... ;~glóDOI~ -__ 
.: ~ ' .. , ' 

'···· 

SYBASESQLServer: . •· · ·.·.·. · 
#Ie foundation oftllé .on-line ellterppse •. 

·: tur Ql1?Uliza~~n~s infonna~o~ 
. 'r~urce may b~ its single mo5t impor-

umt as,;.;t. When t!le Stakei; ai:e t!üS .. 
hlgh, most o~tions choose !o 

· · play it sale. fur instan ce, in the fman
cW industry, wh<:re time is liteiálly 
· "'oiÍey- a loi of mane y- yóU'll &d._ · · 

· soi. Seooeve~here. Airlines, 
'tclecommuniCa;ti~ms companiesJ .: 

: ~ufacturerS·, ~d companies.from 

'ailier industries worldwidéchoOse 

. SQL SerVerfor tbe Salner~: ihey 
~ant perfÓmiaD.cb with teliabili~ 
uluversal coruleCtivity, and e{íective 
-·~e~~t foi.~tn~~~ sY~teffis: 

. :' 

•• Perfonilllll~ + ~fulbility = • . · . 
rustomer satisfaction 
The SQL Sefver has earnErl sórrie 

. unpressive benchmark ,¡;,;uJt.S; but . 
those measu,.; only pan ófthe whóle . 
aPplication en~nm~nt. Sybase'' 
·focuses on performanCe throughout 
the application envi.rO~ent to ensur~· 
that it suppons real-wor1d systems .. · 

. That's what matters most to SybaSe. 
custorners, and to Sybase. Sybase's .. · 
perfonnance features have cOnsisteri.~ly_ 
proven thernselves in real-world appli-· 
cations at thousands of customer. sites. 

· Transact-5Ql 
. ·.•.Trnnsact-SQLi a powerlul su~t 
. ÓfANSI¡ísQ.s.;;,d.i,.d SQL, a11o\.s • -. 
. an' application to execute stor.;d . 

procedures or dYnamic SQL and • 
· . tó control trarisactions .... .. ·,, . 

_· ;;r~-SQLÍ~devempe;.s~rogian:. 
· · .O~tion~wi~ business rUlés/ 

transactions, 3nd paramete[U:ed 

·quenes mtó· co~iled stor~d pr:oce-
. · ·dUres'r~=mci'e.i~:p~ogr~ ~ffi~ : · 
· .. · ci~cy ·and.da!ab:is~ perfo~aTI~ 

· S~red pro<l!dures 
. ~SQLSei:verha's t!Íe only ma~, full¡; 
··. fWlcti~~-~pl_em~tat10il Of Stored 
.::pfog!dures, tCstéd in pi:oductiO:n envi· 
· .:r~~ehts'fO~~~re than six y~ 

' . ' ' . . ' 
~ s!Or~ pr~edu!~ are:-p~eSs~d ·:· 

. -. f~te! thari ·a ~q-uence of dyit~C 
. ·so~·s-tatements because they a!e · 
. precompiled 

~·~!o:~ pr~urés decr~~ sO~ 
. :m$te~ce:costs becaUS<! ~y·make 
, the ~tructure of. thc data tr.;,;~.:rent 
t~ cli.;,t applications . · · · · 

• ~trirc!d. Proced~ redu~e· ne~k · ·. 
tiaffic and improve secunty · 

• sWred ·procedures can retu~ ~ui~iple 
rows of data, for fas ter respo~~ ~d 
a more flexible architecture 

· System leatures , 
•SOL Server can make d.atabase·:rezn~e 
procedure calls to other data SÓurce5. 

and services, and so can integrate a 
~~plex systCm, Conccalin& ap¡)lica
tion deuills from prograrnrnem . .-

-•pa¡;e-levellockingpro_vide5cÜncui: : · 
reiicy control lar low overh.;,d ánd 

ntaJcimum throughput 
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•,' .. 

• b~e inoo~, an op~é ioclting . ·. · • •o~tiims Set h\g¡, throuShPi.t • 
scherhé, allows userst~ read ~ . · WÍtb hundreds tó i:hausands of ustÍis 
and ·u¡xhte values oné row at a tiine, Wiihout having ~~use a compléi 
witbout locking tbe data being read: tr~tion processing monito~ · · 
. .. ·. ·: . - ..... ·- : .·. 

·mirure ¿,.t-baSéd dp~ Í;iv¿;. 
the be,;t query plard~r cost effective 

use 0~-~Ystem ~-~ 

·• • Backup stiver deli~ém VeJ:y fasi · 
baCk.up ~ restore: Wíth ~~iu · 
impact cm runniní: applications .. 

Sciilitbtehigli~ifonitance • · · · · 
The SQL Serverscales smoothly frÓni 
a woricgroup of ·a few us~ access~g a 
multi :megabyte ,.;fa base to hundreds 

of corporate users connected toa multi.
gigabyte'integrared systcm. Because 
SYBASE handles more users on a given 
ma.chine confioouration than othet; 
RDBMS products, your organization 

can nm its demanding applications 
at tbe lowest hardware cost. As work- · .. 

loads increase, the tbroughput and 

response times of SYB~SE servers scale 
. it¿ a predictable, linear way, so your · 

orga.nization can plan for changing 

hardware requirements. 

Smla&iroty anhiterture 
• the multi-tbreaded SQL Server 

implements a highly efficient tbread 

manager running on top of the native 
opcratiog system, ro deliver tbe 

lughest performance at tbe lowest 

cost for any number of use:rs 

• efftcient architecturc requires only 
about 48K for a user connectian 
(other RDBMSs may rcquire more 
than a megahyte), reducing hardware 

rcquircmcnts and making more 
memcry available for disk caching 

a..1d othcr appilcations 

•SQL Server efftciently handles multi· 

user functions such as scheduhng 
and task switching within the scrver 
process 

-~~ridutC<:tiHeu""'~y • . 

one process !ot each CPU allocated 
· to the seiVer1 ensu,nng ~·~e 

.. • . qf syÜunetric riniltiprocessor(SMP) . 
•. ·. systeni~:,.;¡,;j· atiiómatically balánc- ·.· 

ing .ih, workload áb-óss tbeCPUs 

• SYBAsE SQL SetVer offers a be~ér 
· ·reruriioli~~·~v~~~;:;·:.- , :.. 

cimsisiently outperlOOmng Íhe <:;,me . 
· ~tition in uarisacti~n throu~, 

number of users, and transaction cost 
·. ·. . .... ;; ' . .' : ...... ·. 

·. Supportforveryiarfiedatab~ · ·.·· . 
SQL Server's Backup Serverprovides 

excellent perfornianée for data bases of 
up to hundreds oí gigabytes. Backup . 
Server is a ~ate server with á.~~: .. 
able architecture so you can coilfigure 
an archive system to support the b3ck
up speed you needtOryour applications 

- up to speeds in excess of 10GB per 

hour, with alrnost no impact or: 
running applicaóons. 

SQL Server lets you ~rnot o.;¡y · 

tbe database logs but also tbe datahase 

itself, removing all single points of 

media failure. Features such as tbese 

rnake applications that are 100GB 
and larger reliable and easy to manage. 

Featureslor very la191 dulaHses 
• Backup Sern:roff·loads tbe durnp from 

tbe server while oontinuing to suppon 

on·lme hackup, so it has a negligible 

impact on running applications 

• high.speed dumpflood enables you to 

hack up even multi-GB datahases in 
. ' 

a reasoiUble time 

.. ·'. 
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. Programrnatic2PC allowsa more·· 
. <ietaaed 1;,.,-el of contrül.;er the ...... 

. : transaction;: 

. With prograrnmatic 2PC pi U. s~e 
· · Client/Se~ connectiviry you caii. 

in elude otber activitie;; in the tr.;,..c
i:ion.Sucli ~ctiviti~ may includ~ ~r-. · . 
. clillated transactions an· heterogeneoús 

•. · and even non-relational data so~. 
-. ··,-

The Backup Server pro~des .<aiabk, high-s~ed badwp and resto re wilb mini~~~ impar! an running applimtions .... ·· 
' ' ." .: .' ,·:· . 

· • Back~p Server allows read/wri~e of 
muÍ tiple disks andta~ in parallel . 

. >d~mpflÓád spe~ds' iri e;,cess oÍ io .• ·. 
• GBjhoÍlr make very large databases 

· · . manageable ·· · 

·. ~a~ster~d ind.xes help you to modlly . 

and rc~fieve rowS aimost as fast in a 

very. large database ~s in a siDall one 

Standards for greater flexibility 
SQL Server helps you make the right 

·· connections, with full standards Í:Om- · ~ 

. pliaitce ami iriteroperabiliry ~tb Stan· 

· dards-comphant components. 11ús 
flexibility meáns tbat at every step, you 

· i:an decide whether to huy a tumkey · 

. producÚo eittend the funetionality of a 

system, or build the software in house. 
:· In the process, you can make the best ·:. 

use of your organization's financial; 

· .· .. · efliéiently managcrow-at-a:ru;,e 

proeessing •. -· ; . . . ; ~ 
• declarative referentiaÚntegriti" · 

• ··• · .. ·reduces the need for irigger code . ." 

to rnanagc basic"rel3tionships .~ · 
between tables 

· · •. • flexible ;,ansactiOIJ scimaútics p~vide 
tbe oprlim of U.sing th~ ÁNS!f!SO ·· .. 
cbaiD.éd t:Wtsáction inOdel . _•• ~ · 

•lOO% complian;,_ with ANSJÍ(SO . 
· SQL-89 and entry-level ANSI/ISO· . 

SQL-92 

. • Controlfuig the distribuied database 

··. •\<futribui:ed"aecess allows a centT.il"•: 

· · SQL Server to support hundreds o( 
· · applicacloÜs on dúferent rnach¡,;es 

~~ ap~i~;,~ can acc~ om1jJy 
. · · ·. data distnbuted amoog multiplé . 

· SYBASE .h..tabases and'servers in . 
· -: thC ~e· t:Tansactiori · _:_ · ·: · 

. • fuJJ rompatibiliiy with SYBASE, • 

· · Repli<:;.tion Server.eruib]es y<lUI. orim; · 
·!-atip~ to usd l:cplication to -m~~i!t · 

.. conSistency across a-distributed dota
baSe" with~ut the overhead of 2PC • 

. . . The SYBASE SQL Server hás supponed · .. Support lar multiUnguol 
programrnatic two-pbase cornffiit (2PC) · oppUcations and dala 

systems, and human resmrrccs. · · · 
since i!S first release, and custoriu;rs . · : •. SQL Servlir can use multiple interria- .. 

· Sybase lets developers write against : . __ ;_._._·.: .have-·---~ th
15
. '-ture. ·· successfully:.:... •. "' · nall g1 ·.:,_ · .·b· .... · ·. · 

· · · · · · ·.· u= "'" ~· . ·, tio ailguages in a sin e uata_ ase .. 
·. tbe standard ap¡ilication programming · · · , . 

· .. distributed apphcations. Witb"program_ · · · · 
·. interface (API) of thcir choice (such as • user sel~cts language aÚogin; then;· 

· .::matic 2PC;develo¡)ers manage erro. !s · · · · 
Microsoft's ODBC) and then run the application imd systeni message$·• • .. 

individually fOI each transaciian, . . . . . . . 
applications against the SQL Server. . instead ofleaving ccintroi o! error app..;. in thesdei:ted ~e .": · · · 

iuu;_dJing to the systern defaults. ' · 
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to hélp your ~iginiz;;tióri d~velop' .. 

· and biilld ; strateglc, entetPrise> < · > 
wide information System: SYnASE ..... 
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Ensuring datl\ integrity 
Sybase pioneered server-enforced 

integrity in its first release with stored 

procedures and triggers. These features 

let application designers program and 

store organization-wide business rules 

and integrity controls in the server, so 

that the server enforces transaction 

logic foral! client applications on the 

network. Other vendors' triggers can 
only repon ernirs, hoping that the 

application will behave correctly and 

preserve the integrity of the data, but 

Sybase triggers form an unbreachable 

wall around the data. As a result, 

application designers no longer need 

to program integrity checks in each 

application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara

tive referential integrity features can 

be mixed in any combina !ion with 

proceduralitrigger-based) integrity 

mechanisms. SQL Server also provides 

facilities for database security, including 

minimum length expirable passwords, 

account locking, groups, and roles. 

Triggers 
• triggers are programmable stored 

procedures that are attached toa 

table and are automatically activated 

by attempts to insert, delete, or 

updatearow 

• triggers help ma.intain the consistency 

of data; client applications catin\)t 

bypassthem 

•a trigger on a primary va!Ue can update 

all other cop1es when changes are made 

• triggers can cascade and be recursive .. 

• triggers can roll back the transaction 

that caused them to fue 

Other lntegrity leatvres 
• referential integrity includes mecha

nisrns for cascading delete/update, 

blocking, and nullifying 

• developers can use rules to specify 

valid values for a specific field to 

help ensure system-wide integrity 

• defaults allow developers to specify 

values to insert if no value has been 

explicitly entered for a specific field 

•datatypes restrict the kind of informa

tion stored in the coluruns of database 

. tables for basic data integrity 

• user-defined datatypes provide added 

flexibility 

• flexible security features allow admin

istrators to grant and revoke permis
sions for users or groups to access 
specilied tables, views, col_umns, 
stored procedures, and co111mands 

• a configurable audit module can 

record a variety of different actions 

in the database 

Sirnplify system management 
As information systems grow more 

powerful and more complex, managing 
them grows more difficult. SQL Server 

P'?vides powerful facilities, including 

,the Backup Server, to sirnplify the task 

Administration leatures 
• single server process sirnplilies 

administration 

• chargcback accounting suppons !S 

cost rccovcry 

• DBAs can dcfmc thresholds in the 

transaction log to initiate automatic 

logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restore proccdures fast and automatic 
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Wilh IYBASE S y¡! e m Manogemenl produrn, yau can manage a dislribuied syslem lram a cenkal ptinl. 

• C2.-targeted security provides exccllent 

data protection 

• configurable aut:ht traillets you know 

that only authorized activities have 

takcn place 

Features lor remole manogement 
• central control of remate si tes reduces 

personnel necds 

• using Backup Servcr, backup can be 

centrally managed or done by script 

•SYBASE SA Compamon•works 

with the scrver to managc multiplc 
remotc scrvers . ' 

• SY!lASE SQL Monitor'" enables remate 

performance monitoÍing of multiple 

SQL Scrvers from a smgle point 

• Backup Scrvcr suppons unattended 

dump for l¡g!Jts-out opcration 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Ease of use is an importan! considera

tion m sclecting a database. SQL Server 

has severa! features that make it easy 

to use, and enhancc the productivity 

of your staff and sofrware_ 

Productivity features 
• cursor paradigm for browsing appli

cations boosts productivity 

• SQL SerVer indudes array binding for 

high developmcnt productivity and 

runtimc efhciency 

• multiple actions on the same connec· 
tion easc apphcation development 

• full backward-compatibility with 

vcmon 4_x Open Client" SIDlplilies 

system transnions 

A system to rely on 
lnformation systcm downtime means 
lost revenues, displeased customers, 
anda poor use of your resources. SQL 

Server suppons on-line applications 

that must be available 24 hours a day, 

sevcn days a week: A number of features 

ensure SQL Server is available whcn

ever your organization needs it. 

AvoUabirrty and recovery leatures 
• administrators can perform mainte
- nance on-line, while applications 

continue to access and update the 

data base 

•write-ahead transaction lag and phys

icallogging methods guarantee rapid, 

accurate recovery m the event of a 

system failure 

• a configurable checkpoint mcchanism 

writes all changed data pages from the 

cache to the disk, increasing system 

rccovery speed 

•SQL Server suppons fault tolerance in 

sorne clustered CPU environment.' 

providing fast fail-over between noa,_ 

-in a cluster 

Disk mirroring 
• mirronng is available for transaction 

logs Ita protect against loss of any 

committed transaction) and data

bases Ita ensure continuous opcration 

in the event of disk failureJ 

• each part of thc database disk has a 

duplicate, ·•o if C'!le of the disks fails, 

applications are transparently switched 

anta the remair.ir¡g mirroned disk 

• disk mirroring speeds recovcry after a 

fault is repaired, beca use new mirrors 

automatically resynchronize without 

shutting thc system down 
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Technical Specifi.cations 

Platfonns sapparted Tal>les 
SQL Server 10 is available on most majar 

platforms. Picase check with your local sales 
rcpresentative for current irúonnanon. 

•2 billion tables per database 
•250 colunms per table 
•251 indexes per table (1 clustered) 

Hardware requirements 
• rows per table hmited only by available 

diskspace 
•8 MBofRAMforSQLServer 

•16 ~lumns per composite index 
• 48 KB RAM per addrtional user •30 characters per datahase object name 

Stored procedures and triggen; 

•maJOmum leogth of 192 KB 

• 6 MB disk space to store systern software 

Produ<t sta1istks 
Daubascs 

•32,767 data bases per SQL Scrver 

• n~ber hmited only by available disk space 
•can conf¡gurc up to 16 nests 

• data base size up to 32 terabytcs • can conhgu.re trigger sclf-reference 
•up to 8 datahases !>1J.1!Uled by one update 

• up to 16 data.bascs opened by one query 

• up to 16 tahles m a query 

Datotypes 
Numeric 

int 

smallmt 

tmymt 

float 
shonfloat 
money 

decim.al, numenc 

douhle precismn 

Character 
charln) 
varch.u\nl 

betwcen -2, 147,483, 648 and +2, 147,483,647 mclusive 

becwccn -32,768 and -t32, 767mclustve 

betwcen O and 255 inclUSlve 

eight-byte flo.atmg ¡xJint numbers 

four-byte floating point numbers 

. moncy oolumns store exact values between +/· ?22,337,203,685,447. 5807 

dollars with four placcs of preciswn 

exact nwneric values wuh specihed prec.i..slon and scale up to 

a maximum of 38 digits 

e¡ght-byte floanngpoint nwnbers 

character col~ {letters, numbers, symbols} up to 255 characters in length 

variable-length character columns (lener nwnbers, symhols) up to 

255 characters 

Binary lar¡,.., object (BWB) 

text 

rmagc 

bmary 

v.,bmary(n) 

Miscellaneous 

bit 

d.ttctune 

shondatetune ... , 

timestamp 
ident.J.ty 

. variable-length character columns up to 2 gtgabytes in length 

vari..:lblc-length bmary columns up to 2 g¡gabytes m lengt:h 

buury columns up to 255 bytes in Iength, hold lixed-length bmary data 
variable-length binary columns, hold up to 255 bytes of binary data 

bu oolumns hold eithcr O or 1 

date and time of day with a preclSI.on of 1/30th of a millisecond 

date and tune of day Wlth a prectSlo~ of 1 mmute 

a colwnn of tunestamp type lS automancally updated when a reoord is altered 

systcm·ma.intamed sequencc nUmber 

ClCopyrighr 1993, Syb.ue.Inc. All nJ:hu ~ SYBASE, tht:S~ 1~. Thc Enterprue a.c:nr./ScM:! Campan y, SQLScrle:r, 
Systern JO, Rackup 5ef,c:r. Trm¡,act-SQI., SQL Morutar, SA Compm¡on, Enttrprue Olctt/Saver, Navtg~.tion Setvc:r, Repltcauon 
Scrvo:, OmruSQL Gateway, Ope:t Chent and()peo Sava an! all uademarltsol Sybuc,lnc. ®imhcm:1 ~oanoo m the Unned 
Statc:s OÍ Ameru:3. Othercomp.any and product rwnc:s nuv be traclc:muk.!of the rt:5pcctlVC compall}a wuh which they an: IIS!OCated 

Spcc1hcanoos su.b!cct toclunge wtthout nocce. 8846 0194 

Fot more informauon anda demonsuauon, pleasc 
call your local Sybase sales ~tan~. 

s,base.ln<. 
Corporate Ue ' ¡ teu 
6475 Cluistie Avenue 
Emeryvdle, California 
USA94608 

8008SYBASE 

5109223500 

Fax: 510 658 9441 

Caoada 
Canada: 416 56618ffi 

Maico 
Mexi.co. +525 2.82 800J 

lybase Eorope B. V. 
. E11r0pean Headqamters 

~ ~ Planetcnbaan l5 

3606 AK Murssen 
The Netherlands 
+313465 82999 
Fax: +31 3465 52884 

IIII1IJI' 
Belgrum: +32 2716 S31 J 
France. .--33 14218 4218 
Gennany: .--49 211 59760 
July. +39 248 3241 
The NetherLmds: +31 3465 82999 
Spam: +34 1302 0900 

Swuzerl.and: +41 42 32 1277 
Uruted Kmgdom: --44 628 597100 

Northem Asia 

''""' Sybase K.K. 

Swruiomo Fudosan 
S.UUgaku-cho Bid& 14F 
2-8·8 Sarugaku-cho 
Ch.tyoda·ku, Tokyo 101 

''""' +813 52BO 1141 

Fax: +813 52BO ll61 

Asia 
China: +86 1 849 1326 
Hong Kong: +852 576 2878 

latiD Amerim 
Syhase, lnc . 
5200 Rlue l..agolm Orive, Swte 710 

Mta.rru., Flonda 
USA33I26 
30S2h79344 

Fax:305 267 9973 

For oth':l' i\su. Pacihc 411d Latin America mquiries, 
pi~ Cúl:.:.act Sybase lntttamtinental Openations 
in the USA. 510 92.2 3500 

Sybao Pnif· ;slooa!Sentm 
lEA. 617 2..38 6100 
Europe. •31 3465 82999 

llistrlbmn!a: 
Argentina, Austraha, BraZ!l, Chile, Colombia, 

Cost.a Rtca, Cyprt.l'l, Iknnwk, Finland, Greece, 
Hung;uy, ~ b<>el_ "='. New z..Jmd, 
Norway; Panama, Pol'ttlga.l, Smgapore. Sweden. 
Tatwan, Th:rkey, Venezuela 

SyJ;,a,e sells md suppons 1ts producu in39countries 

around the world 
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. OracleWare System--NetWare 3.12 Edition 
Se e;ecuta en: IBM 386 o compatible posten·or paro servidor o cliente . 
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el s1stema operauvo de red NetWare (SON), la 
base de datos ORACLE7 y Oracle Oflice en un solo paquete integrado y potente. OracleWare incluye 
también la Oracle Glue, herramienta de programación de alto nivel para integrar los datos de 
OracleWare con aphcaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book, 
además de una completa documentación en línea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
OracleWare proporcwna un s1stema de gestión de información dimenswnable de alto rendirmento para 
cualquter tamaño de red o empresa. 
Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare brinda los mismos servicios de arcluvos, impresión e infraestructura del SON NetWare, las 
·patentes caracterisbcas de gestión de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servicios 
integrados de mensajes, calendano y ordenamiento cronológ1co del Oracle Oflice. El producto 
completo, inclmda la documentación en línea, esta contenido en un CD·ROM para conveniencia de 
mstalactón y acceso. Se puede mstalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor 
NctWare común 

OracleWare System--UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o postenor con un mínimo de 24 MB de RAA1 
OracleWarc System--UnixWare Ed.ttion consiste en un paquete mtegrado que contiene el UruxWare 
Applicatwn Servcr 1 1 y el potente ORACLE7 RDBMS. También mcluye Oracle Oflice, s1stcrna de 
mensajes y calcndano para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conoctda herramienta de 
programactón que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aphcaciones de terceros, y, 
por úlumo, Oracle Book, importante documentación en linea para los componentes ORACLE7 de 
OracleWare. 

Entorno de computación y usos comunes 
OracleWare proporciona la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dimensionamiento 
correcto de las empresas. Gractas a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de 
computactón, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel 
de toda la empresa y dentro de un entorno chente-servidor distribuido El renduniento es alto y la 
instalación y adrmmstración muy sunples, para satisfacer así las necesidades de gestión de información 
También proporctona un rico entonlo para el desarrollo de aplicaciones 
El OracleWare puede operar conjuntamente con una amplia variedad de plataformas, entre las que se 
destacan DOS, MS Wmdows y OS/2. 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWa~e f;lobal MHS 
Se ejecuta en: .sen•tdor NetWare 3 o NetWare 4 
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes rumenswnable que proporciona una plataforma 
totalmente abn.:rta y dtspone de capacidades de alrnacenarmento y recnvio compatibles con una 
\'aricdad de scrvtctos de gestión de mensajes El número de buzones electrómcos y SCTVldorcs de 
mensajes se puede elegtr de acuerdo con las necesidades específicas, desde un servidor único a una red 
de scn1dorcs. Se opera con las mtsmas herramientas de acceso con que se maneja el servidor mismo. 
Entorno de computación y utos comunes 
Por dtsponcr de aplicactones de servicios que incluyen más de ISO correos clectrómcos comerciales, 
aulomauzación del flujo de trabajo, calcndano, organización cronológica y fax, NetWare Global MHS 
es 1deal para entornos que van de pequeños negocios a empresas de computacióO grandes y diversas . 
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Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de una RED implica una inversión y 
debe tener como consecuencia el aumento en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la 
decisión de instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversión, hay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr. es lo, se debe llevar a cabo una admimstración .de los 
recursos de la misma, para que los usuarios hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan 
derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un entorno amigable a los usuarios y obtener un desempeño eficiente, 
es necesaria una persona que se dedique específicamente a este objetivo, de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas mas comunes que se presentan en la operación normal de una 
RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE LA RED. 

Q Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en óptimas condiciones de operación, 
pueden dividirse en tres grupos 

-'¡'e Tareas iniciales. 
-':· Tareas cotidianas. 
J> Tareas esporadicas 

.r Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez y en general. muchas de estas 
tareas las realiza el proveedor, sin embargo es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, 
para conocer desde el pnnc1p1o todos los pormenores de la RED que estara a su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las tareas iniciales se pueden dividir en : 
'!:> Instalación de Hardware 

O Configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces <le REO en cada nodo de la RED 
O Instalación y prueba del medio de comumcac1ón 
O Instalación y prueba de los elementos de conectanzae~ón. 
o Instalación de otros elementos de la RED como son Disco; duros, unidades de cinta, discos ópticos, 

CD-ROM s. etc 

'!:> Instalación de Software 

O lnstalacion del Sistema Operat1vo de la RED en el Servidor 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED 
•) Instalación de aplicaciones 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuanos y grupos con sus respectivos privilegios. 
O Preparar para cada usuano y/o grupo de usuarios, los procedimientos de entrada a la RED, con el 

objeto de facilitar sus operaciones. 
o Definir servidores de ;~presión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
O Instalación de software de administración de RED ;etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar la RED; Esto s1gnifica llevar un 
control exacto y por escnto de las condiciones en que se encuentra la RED, Inventario del équ1po, 
configuración de cada uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de mstalaciÍJnes (medio de 
comunicación, eléctricas, duetos), ele .. Llevar a cabo esta tarea facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales term1nan con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que ex1ste un periodo de adaptación para todos los usuarios, el superv1sor y la 
empresa en general, en la "nueva" forma en que se debe trabajar. 

J;'; Tareas Cotidianas: 

Este t1po de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la operación normal de la RED y son 
las sigUientes: 

o· Monitoreo del rendimiento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de los usuanos. 
O Asesoria a los usuarios de como traba¡ar en la RED .. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. · ,. 
O Realización de respaldos · 
O Ajuste a los pnvilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimientos de entrada a la RED, ele. 
O Mantenimiento general de la RED. 

JO: Tareas Esporádic.as: 

Como en toda acúVJdad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no son la excepción, las tareas 
esporádicas son aquellas que están relacionadas ccn las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la 
empresa, crecimiento de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian: 

O Dar de alta a nuevos usuarios. 
O Instalación de nuevas aplicaciones 
O Instalación de equ1pos nuevos en la RED. 
O Actualización del software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en software 
O Coordinarse con el responsable para dar mantemmiento a los equ1pos, etc. 
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INTRODUCCI·ON A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Q Niveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una mención especial, son las dedicadas a mantener la integridad y 
seguridad de la mformac1ón en la RED. 

En todo tipo de redes. se corre un gran riesgo al tener acceso a la infonmación desde muchos puntos, por lo que es 
indispensable tener el control. Este control se logra con una adecuada administración y se lleva a cabo a través de · 
las herramientas que v1enen integradas en el sistema operativo de RED creadas para este fin, además de las 
herramientas que d1versos fabricantes producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que ex1sten 
en el mercado 
El me¡or nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED independientemente de las herramientas que el 

. sistema operalivo de RED ofrezca. se Inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad;·es·decir. se deben 
lomar en cuenta las polit1cas de seguridad que existen en la empresa. el cómo se está trabajando actualmente, la 
estructura organizativa y toda la información posible para poder realizar una planeac1ón a conciencia de los 
"privilegios" que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las actividades que realiza, a la "jerarquía", a la 
importancia que tenga en el flu¡o de información de la empresa. etc.; si esta planeación no se lleva a cabo y no 
existen polit1cas de seguridad, la administración de la RED puede convertirse en un problema de gran magn1tud y 
como consecuencia la seguridad de la RED queda a la denva, generando la posibilidad de que la RED en vez de 
ser un beneficio puede convertirse en un obstáculo para el trabajo nonmal de quién la está utilizando 

Es altamente recomendable que las claves del superv1sor se tengan bajo llave por algún alto ejecutivo, para 
prevenir posibles problemas por la ausencia del supervisor. 

La seguridad emp1eza por la adecuada administración por parte del supervisor, pero es importante señalar que 
ex1sten normas Internacionales de segundad para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo 
de RED y la plataforma con la cual se traba¡e, será el nivel de seguridad "normalizado" que se tenga . 

. o Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la 1nstatación de la RED y ésta entra en operación, se debe tener en cuenta que 
con el transcurso del !lempo hay que adecuarse a las necesidades de la empresa, además de que se cuenta con 
equ1po que t1ene un periodo de vida útil finito, por lo que es Indispensable tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED esta compuesta por elementos de hardware y software. por lo que el mantenimiento 
de la RED se debe realizar al hardware y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en rev1sar los parámetros de seguridad de la RED, revisar los 
pnv,Jeg1os de los usuarios. los mecan1smos de entrada a la RED, respaldar información, quitar "basura" de la RED, 
actualizar apl1cac1ones. etc. 
En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las computadoras y el demás equipo 
con el que se traba¡a (ajustes. limp1eza interna y externa. etc), por lo que es necesano establecer un calendano 
para realizar el mantemmiento al equ1po de cómputo; además de las computadoras. no se debe olvidar el med1o de 
comun1cación (contmuidad en las lineas. ev1tar nu1dos ocasionados por balastras. lineas eléctricas. etc.), los 
elementos de conectanzac1ón. la adecuada instalación electnca. etc. Por Insignificante que parezca algún elemento 
de la RED es md1spensable que se rev1se. 

Las tareas del supervisor referentes al mantemmiento de la RED, pueden facilitarse si se llevan controles escritos, 
por lo que la utli1zacion de b1tácoras es altamente recomendable. Estas bitácoras son de gran ayuda, ya que sirven 
de apoyo al superv1sor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la RED, saber los cambios 
que ha sufndo la RED desde que está en operación. las fallas más comunes, los usuanos que se ajustan más 
segu1do. etc .. así m1smo sera pos1ble realizar d1versos análiSIS que permitan llevar a cabo las modificaciOnes 
necesanas para mejorar el rendimiento de la RED, algunos de estos análiSIS podrían ser. 
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O La utilización de la RED por usuario 
O El promedio de utilización de cada nodo 
O El promedio de fallas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED se deben a la falta de 
mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es 
mantenerla en óptimas condiciones de operación. 

Q Interface con el Usuario 

Una de las princip'ales tareas que tendra siempre el Supervisor de la RED, será la de facilitar"el trabajo de los 
usuarios de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberá proveer a éste, las herramientas que le 
permitan hacer uso de los recursos de la RED a que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más 
sencilla que se pueda, y esto se logra, a través de la realización de "Interfaces amigables con el usuano", la 
adecuada asignación de privilegios, establecer reglas de trabajo en la RED, mecanismos de comumcación con el 
supervisor, programas de capacitación, etc. 
Dependiendo del s1stema operativo de RED, la platafonma con la que se trabaje y el perfil de los usuanos de la . 
RED, se debe hacer uso de todas las herramientas que se t1enen a la mano para realizar interfaces amigables, 
como son· 

tl::> Mensajes de bienvenida. 

tl::> La generac1ón de menús 
tl::> Ayudas en linea. 
tl::> Personalizar la entrada a la RED. 
tl::> Generar entradas a la RED generales o por gnupo de usuarios. 
tl::> Realizar archivos tipo BATCH. 
tl::> Instructivos tipo carteles. 

tl::> Repartir manuales de procedimientos. 
tl::> Correo electrónico 

tl::> Etc .. 

Toda lo que el supervisor pueda hacer por sus u su anos es en beneficio de la productividad de la empresa. 

¡ 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el máximo provecho de una RED y dependiendo del 
tamaño de ésta, el superv1sor se dedicará exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además 
de admm1strar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el caso de requerir un supervisor de 
superv1sores SI la empresa por su magnitud cuenta con varias redes. 

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de este capitulo, quedarían en manos 
de ·a1gu1en·. ten1endo como resultado el hecho de que la RED se ternaria un caos con todo lo que esto Implica. 
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Q INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada dia con mayor grado, se escucha hablar de conectividad. Los grandes monstruos 
de equipo de cómputo como IBM, HP, Compaq, Digital, etc., en toda su linea de equipos estan preparados para la 

... conectividad. Las.principales publicaciones. del. medro informatice trenen capitules dedicados.especificamente a la 
conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la segunda gran revolución que están 
causando las computadoras será cuando todas ellas se integren en una sola RED. Cada vez es m.ÍS común 
escuchar hablar de la Super-Carretera de información y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes 
con las computadoras de sus casas, que se conectan a redes intemacwnales como Internet y Cornpuserve. 

Es saludable mencronar que hasta el momento, en el diplomado, todavia no se ha tratado el marco teónco que 
sirve como base a las comunicaciones electrónicas, el modelo ISO-OSI (lnternational Standards Orgamzafron • 
Open Systems lnterconectron). Dicho marco conceptual sera tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y básicos de l.t conectivicLd en el 
cJ.ITipo de las Redes Loc.Ues, para que se tengan las bases de entender los aspectos de conectividad. 

Q CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTMDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE CÓMPUTO, DE IGUAL O DIFERENTE NATURALEZA. ESTO 

ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN 

MAINFRAME, REDES DE COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se haran dos d1visrones basicas: 

Q CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

J.', 

Enlaces Locales 

Enlaces Remotos 

Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición fisica de los elementos a conectar, 
pueden enlaz"lrse directamente por un medio fisico dedicado exclusivamente a dicha 
conexión. Son enlaces directos. 

Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar están dispersos 
física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar medios indirectos de 
comunicación como pueden ser lineas telefónicas privadas o conmutadas, canales de 
radio-frecuencia (microondas o señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces 
indirectos. · 
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Desde otro enfoque se podría decir que, en un enl.ice local el medio físico de comunicación pertenece a la 
misma compañía que desea establecer el enlace y en los remotos es necesario recurrir a medios 
pertenecientes a terceros (compañías telefónicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). 

Otra caraaerística general,.es que en una coneaividad local se alcanzan altas velocidades, (hoy en día hasta 
ISO Mbits/seg.), ya que el medio de comunicación está dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones 
remotas, las velocidades que se alcanzan son bajas, {hasta 128 KBits/ seg) 

QSOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden solucionarse mediante: 

Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes) 

.A Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede dec1r que un Puente (bridge) permite la interconexión de Redes ya que t1ene la 
capac1dad de comunicar diversos protocolos de Red , un ruteador (router), ademas de lo antenor t1ene la 
capacidad de rutear la información o dividir el trafico entre las redes Una vez que se tengan las bases del modelo 
ISO-OSI se llevara a cabo un analls1s exhaustivo de estos ténminos, para los fines del presente capitulo, se les 
dara el m1smo tratamiento a los puentes y ruteadores. 
Establecer un puente consiste en enlazar dos o mas REDES LOCALES, de manera que a ojos del usuario, se 
forma una sola RED mas grande. 

tl::> Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en hardware y un componente en software. 
En la parte de hardware se requiere de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de 1gual o diferente 
tecnologia. (Arene!. Ethernet. Token Ring, etc.) que seran mstaladas en una sola computadora personal que se 
hab1lltara como servidor de comumcae~ones El servidor de comunicaciones se defimra como interno si el puente 
se establece en el m1smo file server y externo SI se establece en otro nodo. El componente en software consiste en 
un conjunto de programas que penmiten la conversión de comumcación de protocolos (Token Passing. CSMA /CD, 
etc ) de las diferentes interfaces que fueron mstaladas. Sobra decir que d1cho software se instala en el servidor de 
comunicacrones. 

Algunos Sistemas operativos ya tienen Incluido el software necesario para establecer un puente o ruteador y es 
común que los s1stemas operat1vos punto a punto no penmitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes c~bren cuatro necesidades basicas. 

1. Unir Redes.-Por una parte. penmiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas ent1·; si. sin 
Importar la topologia de éstas. Consecuentemente es pos1ble tener dos o mas Redes con topologias 
d1versas traba¡ando entre si med1ante un puente o ruteador, dando la oportunidad de tener, por ejemplo, 
d1ferentes departamentos de una compañia interconectados 

2 Incrementar Rendimiento.- Cuando se t1ene la neces1dad de aumentar el numero de nodos de una RED, 
los puentes o ruteadores aseguran un me¡or rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el 
puente o ruteador se encargara de dividir el trafico de infonmación entre cada RED conectada a él, por 
e1emplo: SI se requ1ere 1ncrementar en 40 el número de nodos de una· RED de 60, los t1empos de 
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respuesta serán mas satisfactOriOS con un puente o ruteador ya que el tráfico de información se 
subdividirá en las secciones de 60 y 40 nodos . El rendimiento de una configuración como la anterior (dos 
redes interconectadas) será mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también duplicar las distancias sin la 
necesidad de un repetidor, debido a que en cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que 
podrá cubrir la distancia máxima, según su medio de comunicación. 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador también alarga la VIda út1l de 
Interfaces de RED con tecnologias en desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un puente o ruteador, ya que éste se 
encargará de hacer la traducción de protocolos a efecto de que la comunicación entre las.dos redes se 
lleve a cabo de manera ópuma. 

Los puentes y ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir comercialmente como "cajas", esto es 
hardware fabricado como un puente o ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes. Las venta¡as de este otro 
tipo de serv1dores de comunicaciones es que no se depende del estatus apagado o prendido de una computadora 
personal. 

\!:> Puentes y Ruteadores Remotos. 

CuJ11do se requiere conectar dos redes locales que por su cLspersión geográfica son remotas entre si. La 
solución es implementar un puente remoto. 

Un puente remoto, también tiene ~n componente en hardware y un componente en sofrnrare. En hardware . 
conSISte en una tarjeta especial que se conecta en una computadora de RED personal además de la interface ... 
de RED convencional, dicha ta~eta se comunica directamente a un módem para que, a través de una línea 
telefónica privada o conmutada o inclusive otro me~o ~e comunicació,n, se conecte a la otra RED, la cual 
tiene una configurafÍÓn similar. · 
El componente en sofrware es un programa que permite transferir los datos de l.:t interface de RED 
convencional a la t.ujeta de puente remoto. 

Ex1sten comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que vm desde comumcaciones 
asíncron.1s, X.2j etc. ' < • • • 

El principal problema de este tipo .de implementaciones es que las velocidJ.des que se alcanzan dependen 
principalmente del medio de comumc.tción y como éste no es un canal dedicado las velociilldes son 
relatiY.unente b.1j.1s. Este problema se solucionar.Í en un futuro ii1Il1ecLato con i.as nuevas tecnologías de 

· comumc.lción que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RE,D Digital de Servicios Integrados 
(ROS!) \' Comunicaciones en BancL Ancha, como son A 1M y FRAME RELA Y. Estos tópicos serán. 
tr.n.tdos. en su momento durante El Diplomado. · ' 

Nmgún SIStema operativo incluye utilerias para la generación de puentes o ruteadore.> ren•otos, por lo que se 
tienen que comprar productos adic1onates compatibles· con el SIStema operativo .Implementado en la RED para 
lograr esta func1ón 

Capitulo 7 3 



-----GATEWAY 

EMULACION 

TERMINALES 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

~ Gateway 

Cuando se requiere conectar una RED LAN a un equipo central ( MiniComputadora, Main Frame, o 
RED Pública de Datos), la solución es el establecimiento de un Gateway 

El ob¡et1vo de un "Gateway" es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro ambiente, a través de una sola 
linea. Lo anterj¡)r hace posible que desde cualquier Estación de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro 
ambiente, que regulanmente es un equ1po mayor. 

Por e¡emplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo UNIVAC/100, entonces cualquier PC 
conectada a la RED podría accesar a la UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían 
hacerlo al m1smo tiempo todas la PC's Cabe aclarar que las Pc's al momento de accesar al equipo central, 
solamente pueden emular termmales y transferir archivos 

Para entender con claridad que es un Gateway, es importante aclarar los conceptos fundamentales de la 
emulac1on de Termmales. En seguida se hacen los comentanos pertinentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulac1ón de terminales, se contempla una sola PC que se conectara a un equipo mayor llamado anfitrión o 
"Host" para hacer las veces de una term1nal de d1cho equipo. 

Dependiendo del equ1po al cual se realice la conexión, puede ser necesano el uso de Software y Hardware, o sólo 
de Software 

De entre las emulaciones mas s1mples, se encuentran las de terminales de un equipo VAX' VT-100 

Cuando se desea esta emulación. solamente hay que usar un programa de Software de este tipo (ex1sten mas de 
100 productos dentro del mercado), por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
v1ene de la V P:X 

En esle caso la soluCión es muy Simple porque tanto la_ fonma de conexión, como los códigos y protocolos 
utilizados en una VAX y en una PC son basicamente,iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sm embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones adicionales, por lo que se debe 
utilizar una tar¡eta especial 

Por e¡emplo. para conectarse a eqwpos IBM grandes. como son las 4381, 3031 y en general las familias 43xx y 
30xx. es necesana una tar¡eta de Hardware como la ya muy conoc1da ta~eta IRMA y ademas c1ertos programas 
que perm1ten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genencamente son llamadas 3270's ó 327x). · 

Deb1do a que un 3278/3279 se conecta a la m1n1computadora por un cable coax1al y la tenminal de conex1ón deberá 
realizar 1¡,; funciones de conversión de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Con lo expuesto antenonmente podría surg1r la Siguiente pregunta interesante: 0Por qué la necesidad de 
Gateways. SI ya ex1sten las tar¡etas emuladoras y son ya muy conoc1das? 

Existen dos razones de mucho peso para que SI se desea enlazar una RED LOCAL a un "Host" (equipo central), 
se realice a lravés de Gateways y no con tar¡etas emuladoras clás1cas· 

1. Economía 
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Es mucho mas económico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario para las Estaciones de Trabajo, que 
comprar una tarjeta emuladora para cada PC que neces1te conectarse. 

2. Facilidades de Lineas 

Casi siempre es mas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, que una linea para cada PC que se 
necesite conectar 

-'0 Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres d1vísíones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras 18M 43xx y 30xx, o bien IBM medianos (familia 
34/36/36) a otros equipos mayores como UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asíncronos a computadores medianos y grandes. 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para bnndar conectividad a REDES públicas de datos como 
TELEPAC, BitNet, PEMEXPAO, etc. 

Rara que se comprendan las principales características de los Gateways, es necesario definir el término de 
SES ION. 

Una ses1ón es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositiVO y la computadora. Por ejemplo, en el 
momento en que una PC sea capaz de emular una terminal 3276, se tendré una sesión con el Host, si al m1smo 
t1empo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora, entonces se'tendrian tres sesiones en 
uso En el lenguaje de lB M existe también el concepto de unidad lógica (LU), que en térm~nos concretos puede ser 
una term~nal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los términos antenores son Importantes, porque normalmente las capacidades de los Gateways a equ1pos 
mayores, estén medidas en su capacidad de LU's, lo cual es sinónimo del número de sesiones que pueden 
mane¡ar 

-':'· Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma s1milar a una tar¡eta emuladora 3270, el ob¡eúvo del Gateway es hacer posible que varias Estaciones de 
Traba¡o puedan conectarse al equ1po anfitrión o "Host" a través de una sola conex1ón. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias tarjetas emuladoras, desde el punto de 
vista de conectividad existen d1ferenc1as Importantes 

• El Gateway consta de una tar¡eta similar a una emuladora 3270, pero con una gran diferencia. para el Host 
el Gateway emula un controlador de tenminales 3274, en vez de una sola terminal. 

• Esto 1nd1ca que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274) a un controlador de 
comunicaciones 3705 o 3725. 

• A part1r del equipo donde se encuentra la ta~eta Gateway -que puede ser el SERVER o una Estación de 
Traba¡o- las demas estaciones pueden Simultaneamente emular terminales 3276/3279, tan sólo con el 
Software necesano y aprovechar las conex1ones de la RED. 
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• Debido a que sólo existe una linea de comunicación hacia el Host, la tarjeta del Gateway debe ser capaz 
de mane¡ar varias señales a través de la misma linea, es decir llevar a cabo algún upo de multiplexación tal 
y como lo hace un controlador de termrnales 327 4. 

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, éste tipo de Gateways se denominan 
DFT's (Drstributed Function Terminal) y se conectan a un puerto del3274 que sea declarado DFT 

La característica de estos puertos es que son capaces de mane¡ar varias sesiones por la misma linea. La prrncipal 
lrmrtante de este tipo de Gateways es que sólo soportan hasta 5 LU's, mrentras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 LU · s. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmrsión entre el 3274 y la tar¡eta Gateway-DFT, es 
muy alta (similar a las velocidades internas de la RED LOCAL) 

Dependiendo del fabrrcante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equrpos bajo protocolos SNAISDLC ó 
BSC Ba¡o el primer tipo, se Irene una arqurtectura mucho más completa de protocolos que el mismo 18M ha estado 
tratando de unifonmizar a partir de 197 4 

También dependrendo del fabrrcante y del modelo de Gateway que se adqurera, variará el número máxrmo de 
sesiones que se puedan traba¡ar, e igualmente el fabricante del Gateway definrrá si la PC que contrene al Gateway 
es una máquina dedicada o podrá segurr actuando como una Estación de Trabajo más 

JO- Gateways a tBM's 36/38 

En el ámbito de las minrcomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las máqurnas más comercrales son las del 
Sistema 36 de IBM, y en menor escala -pero como equrpo de mayor potencia- el Sistema 38. 

A pesar de lo anterror, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos comunes, y de hecho. sólo 
existen cuatro o crnco fabncantes que hacen este trpo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este trpo, se deben conectar de forma remota, debido a que emula una terminal . 
5251-12 

Es por ello que pcr parte del sistema 36 ó 38 debe existrr la opción de comunicación (el Hardware y el Software 
necesarros para soportar teleproceso) · 

De forma srmrlar a los Gateways 3270. éste tipo de Gateways penmiten que a través de una sola linea varias 
, Estacrones de Traba¡o de la RED puedan accesar al equrpo mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de 
sesrones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo crnco para los locales. 

Por su forma de conectar. los locales utilizan el mrsmo cableado que las termrnales 5251· twinax (coaxial doble) y 
los remotos. se conectan hacra un módem síncrono a traves r'"l c:·I1·.!Ctor de la tarjeta' Gateway (conector de 25 
pirres: DB-25). 

J' Comentarios Generales acerca de tos Gateways 

Aunque los Gateways son una solucron ideal para muchos casos. tienen ciertas lrmrtacrones inherentes a su fonma 
de conexron. de rgual fonma que las tarjetas clásrcas de emulacion. 

Cuando se desean transferencras continuas de archrvos de volúmenes mayores, los tiempos de transmisión para 
pasarlos a la RED pueden ser considerablemente grandes, rncluso de horas. 
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Por otra parte, vale la pena ·comentar que los Gateways regulanmente ·platican de "igual a igual" entre las 
estac1ones de trabajo de la RED (como enlaces "peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo 
de aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus funciones, a menos de que la 
taqeta Gateway haya sido instalada en el propio SER VER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar.que permite el establecer una sesión de igual a igual en la RED es el protocolo 
NETBIOS: la mayoría de los Gateways se anuncian como NETBIOS-compatibles. 

-1; Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 64 sesiones, enlaces locales t1po 
DFT (5 estac1ones) y otro tipo de enlaces llamados COAX-MUX, .en los cuales se conecta el Gateway a 
una Interface 3299 de un controlador de terminales 327 4 o 317 4 lográndose as·, hasta 40 ses1ones 
concurrentes en una RED via un Gateway local. 

• En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "File Transfer" s1n problemas. 

• En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatib'1lidad con el PC-Support 36 y 38, de forma que ya 
no se.neces1tan las utilerias de F1le Transfer. 

En los Gateivays 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opc1ón SPX, para soportar el protocolo nativo 
de Novel!: IPX:.y asi enlazar Gateways a través de varias REDES para tener un me1or tiempo de respuesta. 

Es conveniente señalar que CIX Corp. fabricante de estos t1pos de Gateways es una compañia que fue fundada 
por Novel! 

"'' Gateways Asincronos 

Un Gateway as·lncrono consiste en una combinación de Hardware y Software, que permite a las estac1ones de una 
RED compartir uno o vanos módems. 

Un e¡emplo de un Gateway asíncrono es el llamado por Novel!: ACS (As1nchronous Communica!lon SERVER). El 
ACS consta de tarjetas WNIM, cada una de las cuales soporta la conexión de 4 módems. Se pueden tener hasta 3 
tar¡etas WNIM en un equ1po, totalizado 12 salidas a módem 

La func1on pnncipal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo que cada módem se conecte a la 
linea que va hac1a una minicomputadora que posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una 
VAX. (De hecho SI el enlace hac1a la m1ni se hace en forma LOCAL, no son necesanos los módem) 

.. Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los modems que se conectan al WNIM en 
la RED. y para que d1chos nodos remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, ut11iza un ' 
Software adicional (anyware), que ·esclaviza· una PC de la Rí::D, y la hace actuar como espe¡o de la remota: todos 
los comandos o 1nstruce~ones que se dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE via¡an por 
el modem las señales de VIdeo y de teclado. De esta manera, es pos1ble usar de manera remota prácticamente 
cualquier aplicac1ón de la RED, teniendo respuestas casi tan rápido como las de una Estac1ón de Trabajo LOCAL. 
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• Locales 
- Conexiones Hsicas 

• Remolas 
- Dispersión geográfica 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPlJTADORAS 
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Hardware Configuration 

SW1 

Devlce 
1/0 

Address 

Unused 

Auto 
Boot PROM 

Addrass 

Thlck 
G/Ethernet 

o o 
o e 

' 

o ·o 

o o 

Thln -, 

G/Ethernet (defautt) 

,, ,, 
(1 o " 

e () o o 
C! '' '·' e 

./ 

JP4 Cable selectlon jumper 

15-pln 
D-connector 

r:'~r-:===~~~~='"?4=~===..:,:<T~hlck G/Ethernet) 

Header JP2 Ed&>:- r • .Jnnector BNC connector 
connector IRQ (Thln G/Ethernet) 

o o .o e: O· Í) 

o o (; 
' 

,J o CJ 

2 3 \ 4 S 6 7 

Figure 2-1. G!Ethernet 8-bit Component Locations. 

Hardware Configuration 

SELECTING THE DEVICE 1/0 ADDRESS 
The device 1/0 address te lis the PC where thc G/Ethernet 
adaptcr can he found, allowing thc PC to differentiate bctween 
the G/Ethcrnet adapter and any other installed devices. 
Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block SW1 set the dcvicc I/0 ad
dress. The dcfault is 002A0-002BF, (hexadecimal). Table 2-1 
lists thc availahle devicc I/0 addrcss ranges. 

Table 2-1. Device 110 Address Selections. 

Devlce 1/0 Address . Switch 

Active Rarige .. ' 1 2 3 

00280-0029F ON ON ON 

002A0-002BF (1) ON OFF ON 

002C0-002DF (2) ON ON OFF 
-

OÓ2E0-002FF Of::j OFF OFF 

oo3oo:do31 F (3) ON ON ON 

00320-0033F (4) ON .OFF ON 

00360-0037F (5) ON OFF OFF 

NOTES: 

(1) CS Ethernet defautt.. 

(2) 8oth IR02 and IR03 are available with this address. 

Al so, possible conflict with AST SlxPak. 

(3) Possible conflict with so me tape devlces. 

(4) Possible conflict with IBM XT fixed disk. 

(5) IBM LAN delault. 

.'.'4. 

ON-

ON 

ON 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 



Hardware Configuration 

SELECTING A PREDEFINED CONFIGURATION FOR 
A NETWARE WORKSTATJON 
The G/Ethernet workstation driver allows you to use thc DOS 
SET command to select prcdcfined hardware settings, by using 
the environment variable G ETHER. Table 2-2 lists the avail
able predefined configurations. 

For networks using NetWare v2.0a, this is the only method of 
configuring the hardware options into tiie software. For NetW
are versions 2.11 and 2.12 you may either use the SHGEN utility 
or this method. This method is not va/id for configuring a NetW-
are file server. · 

Even though this changes the adapter's configuration in the soft
ware, you must still change the IRQ jumper and the device 1/0 
switches on the adapter to match. 

To change the software configuration, place thc DOS SET com
mand in the AUTOEXEC.BAT file befare the ANET (v2.0a) or 
JPX and NED (v2.11 and 2.12) commands. For example, ifyou 
want to use configuration number 4, exccute the following com
mand: 

SET GETHER = 4 

Tabla 2·2. Predefined Address Selections. 

Number Conllguratlon Delinitlon Known Conllictlng 
Devices 

o IRQ 3, Device 1/0 Address OQ2AOh • COM.2 (IRQ only) 

IRQ 5, Device l/0 Address 00280h Tape Controller 

2 IRQ 3, Device l/0 Address 002EOh COM2 

3 IRQ 5, Device l/0 Address00320h XT hard disk cont. 

4 IRQ 7, Device 1/0 Address 00360h LPTt 

5 IRQ 3, Device 1/0 Address 00300h COM2 (IRQ only) 

6 IRQ 3, Device l/0 Address 002C0h COM2 (IRQ only) 

7 IRQ 2, Device 1/0 Address 002C0h EGA (IRQ only) 
'* Default 

2-4 

Hardware Configuration 

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS 
The Autoboot PROM address is set using switches 5 and 6 of 
switch block SWI (Figure 2-1). Table 2-3lists the available ad
drcss ranges, with their proper switch settings. 

· Table 2·3. Autoboot PROM Address Selections. 

sws SW6 Address Range 

ON ON COOOO - C3FFF 

OFF ON C4000 - C7FFF 

ON OFF CBOOO - CBFFF " 

OFF OFF • CCOOO · CFFFF • 

* default 



1 PCD650S lnstallat1on (.jUiae 

Appandix A - Spacifications 

Formaned Copodty (/.\8) Depends on Disc: 
lnlerioce Type . Sony Bus 

... 
Disa 

ALreplable fom101S CD ~OM mode-1 dota 
CD-ROM mode-2 dolo 

CD-Audia 
1 

Combined Audio-Dala 
' Diam<l<r (un) 12 or 8 

Periormance 
: Average Seek (!111) 340 
' Mnximum Seek (f!ll) 550 

Dala Transler Rale-Suslained 150KB/sec 
Dala Ttallller Role Bursl 600KB/m 

' Rolalionol Speed (rpm) 200-530 
! 

1 ReliobitJ~ 

! Ml F (hours) 25,000 
MTTR (minutes) <30 

! Setvice lile (yeors) 5 
' 
, úror Roles (in biiS read) 
· Mode 1 

1 

1 in 1011 
J.lode 2 1 in 101 

Ph~ical 1nlernol Exlernol 
H~hl (in/un) 1.69/4.14 1. 90/5.00 
Vfl 1h !irv'unl 5.75/146 5.90/15.0 

' Depth (irv'cm) . 8.00/20.32 12.0/30.5 
Vleighl (ibs/kg) 3.31/1.50 5.75/2.60 

: Environmenlal 
' Ambienllemp 

1 

Operaling 41 'f-113'f/5'(-45"( 
tlon-Operaling -22'F-l31 'f/-30'(-55'( 

i Relalive Humidi~ 
1 Max we1 bu -operaling 29'( non-condensing 
1 Operoling 1 0-90% non-conde111ing ' Non-Operoling lo 90% non-condensing 

_.-

1 r'\,UO;;JU.-;J IJI!:»ldUd&IUIJ UUIUC:: 

Appendix B-Base l/0 Address Jumpt:r!> 

1 ---~-

------- --~ _.Jf'l_Jumper SetlingL __ . _____ 
1st 2 Dioils 

30-
31-
32-
33-
34-. 
35--
3&-
37-
38-
39-
3A-
3B--
3C-
3D-
3E-
3F-

Last Oigit 
-{)h" 
-4h 
-Bh 
-Ch 

A? A6 AS A4 A3 
DN DN DN DN -
ON · ON ON off -
DN ON off ON -
ON ON off off -
ON off ON ON -
ON off ON off -
ON off off ON -
ON off off off -
off ON ON ON -
off ON ON off -
off ON off ON -
off Otf off off -
oH oH ON ON -
oH off ON off -
oH oH oH ON -
oH off oft oH -

- - - - ON 
- - - - ON 
- - - - oH 
- - - - oH 

All addresses are tn hexadectmal 
• Denotes delaull setting 

li2 
-
-
• -

-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

ON 
off 
ON 
oH 

"ON' denotes jumper installed or binary ·o· 
"oil" denotes jumper removed or binar y "1 • 

• 

21 



T. .ctor)' default settings are summarized below: 

Para meter Default Setting 
Interrupt Request Line (IRQ) 3 
DMA Channel Disabled 
1/0 Port Address 300H 
Ethernet Version IEEE 802.3 (Ethernet Rev. 2) 
Ethernet Type Cheapemet 

(Thin Ethernet) 
Boot ROM Status Disabled 
Cheapemet Segment Le11gth 185 meters (IEEE standard) 
Bus Type ~-bit 
Non-Standard Bus Disabled 
NE2000 Emulation Jumper D1sabled 

1 On Board RAM ~1ze I6K 

2.1.1 lnterrupt Selectlon-Wt 

lf you select a different IRQ line (the default is 3), make sure 
you make the corresponding change in the network software. 

• ft . ~ . - --............... -- .................... .................... ..................... 
~~4o\~l ~Bgl~~~~ ~ ¡gj~gB~~~ 

IIOZ IRQ J (dllniQ 1104 .... 
-- •a 

~~~~ 
- ft 

~~~~~fol ~~~~gsg~ 
..................... 
¡gjg¡g¡~~~~ 

1101 IRQ7 11011 IRQ 15 

Table 1 lnterrupt Selection--Wl 

2-2 Chapter 2 - Adapter Configura/ion 

For example typing 

AE2 IRQ:=S 

te lis the AE-2 driver to use interrupt request Iine 5 instead of the 
default Iine 3. -

2. 1.2 DMA Chanriel Selectlon-W2, W3 . 

These jumpers can be set to allow the use of Direct Memory 
Access, (DMA) Channels; The default setting is disabled. 
(Note: The AE-2 driver does not support DMA channels at this 
time.) . 

-....... 
li iHi li 

••~Joijgll 01101• o 
' 000 .... -........ ... ....... -....... ... .... ~ ¡¡¡¡¡¡¡¡ a a a e ¡¡¡¡¡¡¡¡ 0050 

CH1~~~ '"' 11 '··11~1 '"' 11 o o o 
o o o o - ... .... DMA 

Chapter 2 -- ~dapter Configuratio(l 2-3 



2.1.3 110 Port Address Selectlon-W4 

The 1/0 pon address jumpers at W4 are used to identify a unique, 
32-byte 1/0 space for the adapter. The following table shows 
the default sening and the configuration options: 

rn~~ m m o u o 
300H -(DIIIUII] - -

Table 2 Address Selection--W4 

2.1.4 Ethernet Type Selecl/on-W5 

The adapter is factory preset to operate on a thin Ethernet net
work. See Table 3. 

CIIET 
(Dtllth) 

fNET 

Table 3 Ethernet Type Selection-W5 

2·4 Chapter 2 · Adapter Configura/ion, 

2.1.5 Boot ROM Enable and Address Se/ecllon-W6-Enable 

If you are using a Boot ROM in a diskless workstation, you must 
selecta base address determined by the memory size (16K or the 
default SK) of the ROM chip you installed and the unoccupied 
memory space available. Artisoft provides a 16K chip with their 
ROM kit. You mustjumper pin 1 ofW6 to enable lhe ROM, and 
you musl insta JI lhe ROM chip and PAL chip on lhe adaj>ler. 
(See seclion 3.1 for more informal ion on inslalling lhe ROM and 
PAL chips.) 

Table 4 shows lhe default setting (disabled) which has no pins 
jumped. 

Table 4 Boot ROM Disabled 

To enable remole booting, jumper pin 1 of W6 as shown in 
Table 5 

Tdble 5 Boot ROM Enabled 

Once remole booting has been enabled, selecl a memory address 
lhal lhe adapter will share wilh your compuler. Table 6 is provided 
lo show lhe base address options. Oplions with an asterisk (*) after 
lhe name of lhe address can be used with 16K ROM chips. 

Chapter 2 ·· Adapter Configura/ion 2·5 
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DIPLOMADO DE REDES DE COMPUTADORAS 
(LAN, WAN Y GAN) 

MODULOI 

DEL 9 AL 20 DE AGOSTO DE 1999 

EVALUACIÓN: 

1.- Qué es una Red (LAN), cuáles son sus objetivos ? Describe los componentes 
principales. 

a.- Es un conjunto de computadoras unidas entre sí con el objetivo de ahorrar 
costos y automatizar física y lógicamente la información. Componentes principales: 
Servidor, Est. de Trabajo, impresoras, escaner, módem. cable coaxial, par trenzado y fibra 
óptica. 

b.-Es un conjunto de computadoras enlazadas entre sí con el objetivo de compartir y 
explotar recursos físicos y lógicos. Componentes : Equipos (Computadoras, Periféricos, 
etc.), medio de comunicación, software, conectividad. 

c.- Es un conjunto de computadoras enlazadas entre sí cuyos recursos físicos y 
lógicos se comparten y facilitan todo tipo de intercambio de información. Componentes : 
Servidor, Est. de Trabajo, impresoras, escaner, módem, cable coaxial, par trenzado y fibra 
óptica. 

2.- Hablando de las Redes (LAN), qué son las topologías y qué son los protocolos?. 

a.- Topología es la forma lógica de conectar los equipos y protocolo es el conjunto 
de reglas que permiten la comunicación física y/o lógica .. 

b.-Topología es la forma en que están conectados físicamente y/o lógicamente 
los equipos y protocolo es el conjunto de reglas aplicadas a la comunicación. 

c.- Topología es la forma física de conectar los equipos y protocolo es el conjunto 
de reglas que permiten la comunicación física y/o lógica. 

3.-En la página de respuestas complementa la tabla de los tres estándares en tarjetas de 
interface para Red y sus parámetros asociados. 



4.- Qué es un Servidor, qué tipos de servidores hay, qué es una Estación de Trabajo. 

a.- El servidor es el nodo que comparte su información y explota los recursos de la 
Red, procesando con un sistema operativo todo lo que le pidan sus estaciones de trabajo. 
Hay tipos como el fileserver, diskserver, printerserver, etc. La estación de trabajo es el 
componente de la Red que hace sus peticiones al servidor para que éste la atienda y procese 

·todo. 

b.- El servidor es el componente que administra los recursos físicos y lógicos de una 
Red apoyado en un sistema operativo. Hay servidores de archivos, de discos de impresión, 
de comunicaciones, etc. La estación de trabajo es el nodo que explota los recursos de la Red 
a través de los servidores. 

c.~ Un servidor es el nodo que apoyado en uno o más sistemas operativos administra 
los recursos físicos y lógicos de una Red y tiene las funciones de atender los servicios de 
las estaciones de trabajo. Hay servidores de archivos, de discos, de impresión. de 
comunicaciones, etc. La estación de trabajo es el nodo que procesa sus tareas y explota los 
recursos de la Red a través de los servidores. 

5.- Complementa la tabla de procesadores pag. 8 

6.- Indica que es el Bus ISA, EISA y la Arquitectura PCI. 

7.- Indica ks parámetros y los criterios adecuados. para la configuración de una 
interface de Red. · ' 

a.- IRQ.-(Interrup Request). Interrupción al procesador. Criterio: La de menor 
valor numérico y disponible.- Dirección de Memoria (Memory Address), Sin jerarquía, 
sólo una disponible.- Dirección de Entrada -Salida (Imput/Output Address). Sin jerarquía, 
sólo una disponible.- Acceso Directo a Memoria (DMA.), Sin jerarquía, sólo una 
disponible.- Parámetro particular. Por. Ej. opciones para el medio de comunicación, para 
opción de autoarranque. etc. 

2 



b.- IRQ.-(Interrup Request), Interrupción al procesador. Criterio: La menos 
significativa disponible, Dirección de Memoria (Memory Address), una disponible.
Dirección de entrada-Salida_ {lmput/Output Address), una disponible.- Acceso Directo a 
Memoria (DMA), una disponible.- Parámetro particular, Por Ej. opción de cable grueso o 
delgado. 

c.--IRQ.-(Interrup Request), Interrupción al procesador. Criterio: La de mayor 
valor .-Dirección de Memoria (Memory Address), Interrupción de mayor valor y 
disponible.-Dirección de Entrada-Salida (lmput/Output Address). Interrupción de menor 

.. valor; sólo una disponible.- Acceso Directo a Memoria·(DMA ), Sin jerarquía, sólo una 
disponible.- Parámetro particular este caso Por Ej. el cable de comunicación. 

8.- Cuáles son los modos de operación de la familia de procesadores Intel 80XXX y en qué 
consisten dichos modos ? 

a.-Los modos de operación son: Real donde el procesador mayor al 8088 es más 
veloz y sólo es capaz de direccionar un MB.- Protegido donde el procesador mayor al 8088 
es más veloz y direcciona 512 MB RAM, trabaja Multitareas (una o más tareas con un 
procesador). Multiprocesamiento (una o más tareas con uno o más procesadores), y 
Manejo de memoria virtual. A partir del 803XX, Virtual(8086) donde el procesador es 
capaz de emular con terminales, hasta 64K PC's con 8086. 

b.-Los modos de operación son: Real donde el procesador 8088 sólo es capaz de 
direccionar 640KB.- Protegido donde el procesador mayor al 8088 es más veloz y 
direcciona 512 MB de RAM, trabaja Multitareas (una o más tareas con uno o más 
procesadores). Multiprocesamiento (una o más tareas con un procesador), y Manejo de 
memoria virtual. A partir del 803XX, Virtual(8086) donde el procesadorr trabaja hasta 
con 64K terminales. 

c.-Los modos de operación son: Real donde el procesador mayor al 8088 es más 
veloz y sólo es capaz de direccionar un MB.- Protegido donde el procesador mayor al 8088 
es más veloz y capaz de direccionar de 16MB a 4GB RAM, permite Multitareas (una o 
más tareas con un procesador\ M:tltiprocesamiento (una o más tareas con uno o más 
procesadores), y Manejo de memoria virtual. A partir del 80XXX, Virtual(8086), donde 
el procesador es capaz de emular cor· terminales, teóricamente hasta 64K PC's con 8086. 

9.-En general, qué es un DRIVER y qué importancia tiene en el medio de las Redes 
Locales? 

a.-Es un manejador (software y/o hardware). que sirve para que la tarjeta sea 
reconocida por el Sistema Operativo de la Red. Su importancia estriba en que si no se 
cuenta con él, la tarjeta no funciona. El usuario lo debe exigir el fabricante. 
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b.-Es un manejador (software y/o hardware). que sirve para que el dispositivo 
asociado, funcione vía el Sistema Operativo de la Red. Su importancia estriba en que si 
no se cuenta con él, no funciona dicho dispositivo. El proveedor lo debe suministrar con el 
producto. 

c.-En las Redes, es un manejador (software), que strve para que el dispositivo 
asociado sea reconocido por el Servidor vía el Sistema Operativo de la Red. Su 
importancia estriba en que si no se cuenta con él, no funciona la Red. El usuario lo debe 
exigir el proveedor. 

·10.- Qué es un sistema operativo de red y cuáles son sus principales funciones? 

a.-Es un conjunto de programas para administrar los recursos físicos y lógicos de 
una Red. Sus principales funciones son las de servir de interface al usuario para compartir y 
explotar correctamente los recursos de la Red y controlar las seguridades de la misma. 

b.-Es un programa o paquete cuyas funciones son las de administrar los recursos a 
compartir, ser la interface al usuario y controlar fisica y lógicamente la seguridad de la Red. 
madiante los servidores y las estaciones de trabajo. 

c.-Es un programa orientado a las funciones de administrar los recursos físicos y 
lógicos en una Red, servir de interface al usuario y controlar las seguridades de la misma. 

11.- Qué es el Supervisor de una Red y cuáles son sus funciones principales. 

a.-Es la persona responsable del buen funcionamiento y productividad de la Red. 
Sus funciones principales son: Tener actualizada la documentación de cada nodo con las 
Cuentas, Altas Bajas y Cambios de sus usuarios. Control eficiente en los atributos de sus 
usuarios. Seguridades de la Red en todos sus niveles. Mantenimiento Gral. de la Red. 

b.-Es la persona responsable del buen funcionamiento y procuctividad de la Red. 
Sus funciones principales son: Tener actualizada la documentación de cada nodo. Montar 
interfaces de Red, cableado y Hubs. Probar el hardware. Formatear y preparar servidores y 
definir impresoras para el Spooler. Tener actualizadas l;1.s Cuentas. Altas Bajas y Cambios 
de sus usuarios, Control eficiente en las claves de acc.:so. derechos y restricciones de sus 
usuarios. Control de las seguridades y el mantenimiento físico y lógico de la Red en todos 
sus niveles. 

c.- Es la persona responsable del buen funcionamiento y productividad de la Red. 
Sus funciones principales son: Tener actualizada la documentación de cada nodo. 
Instalación del hardware y del software. Tener actualizadas las Cuentas, Altas Bajas y 
Cambios de sus usuarios. Control eficiente en los atributos y passwords de usuarios. 
Seguridades de la Red en todos sus niveles. Mantenimiento físico y lógico ae la Red. 
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12.- De las siguinetes Opciones Indica la opcion mas adecuada para la implementacion de 

una red. 

a.-Obtener la configuración y realizar diagnósticos a todos los nodos de la Red. 
Configuración de la interface de Red. 
Instalación y diagnóstico de la interface de Red. 
Instalación y diagnóstico del medio de comunicación. 
Instalación y diagnóstico del Sistema Operativo de Red . 

. Mantenimiento físico y lógico de la REd. 

b.-Definir la configuración y diagnósticos a todos los nodos de la Red. 
Configuración de la interface de Red. 
Instalación y diagnóstico de la interface de Red. 
Instalación y diagnóstico de los segmentos del cableado. 
Instalación y diagnóstico de los Sistemas Operativos. 
Mantenimiento de la REd. 

c.-Obtener la configuración y realizar diagnósticos a todos los nodos de la Red. 
Definir la configuración de la interface de Red. 
Instalación y diagnóstico de la interface de Red. 
Instalación y diagnóstico del medio de comunicación. 
Instalación y diagnóstico del Sistema Operativo de Red. 
Mantenimiento de la REd. 

13.-Hablando de conectividad, qué es un BRIDGE, qué es un GATEW A Y y para qué 
sirven? 

a.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware), que permite la 
conectividad hacia equipos Medianos y/o Grandes. Sirve para Integrar a un enlace, 
equipos Minis y/o Macros, con redes de igual o distinta topología lógica. El Gateway es 
otro elemento de la Red (software/hardware), que permite eficientar la coner:tivir:lad hacia 
otras Redes. · 

b.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware), que permite 
unir Redes de igual o distinta topología. Sirve para eficientar redes grandes, seccionandolas 
en redes menores y unidas por puentes. El Gateway es otro elemento de la Red 
(software/hardware), que permite la conectividad hacia equipos Medianos y/o Grandes. 
Sirve para Integrar a un enlace. a equipos Minis y/o Macros. 
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c.-El Bridge o Puente es un elemento de la Red (software/hardware). que permite 

umr redes de igual o distinta topología lógica. Sirve para eficientar redes grandes, 

seccionándolas en redes menores y unidas por uno o más puentes. El Gateway es otro 

elemento de la Red (software/hardware), que permite mediante el protocolo adecuado, la 

conectividad hacia equipos medianos y/o Grandes. Sirve para Integrar un enlace, a 

equipos Minis y/o Macros. 

NOMBRE DEL 
ALUMNO: ________________________________________ ___ 

RESPUESTAS EN LA PAGINA SIGUIENTE 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACUL TAO DE INGENIERIA 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
CURSO DIPLOMADO DE REDES (LAN, WAN y GAN.- Módulo I 

Impartido del 9 al 20 de Agosto de 1999 

RE S P U E S T A S. 

• b e • b e • b e 

1.-o o o s.-o o o 11.-o o o 
2.-o o o 1.-o o o 12.-0 o o 
3.- Llenar Tabla s.-o o o 13.-0 o o 
4.-0 o o 9.-o o o 14.-0 o o 
5.- Llenar Tabla 10.-0 o o 

3.- Elabora la tabla de estándares de interfaces de Red y sus parámetros asociados. 

Tipo de Topología Protocolo Velocidades Tipo de Cable Distancias 
Interface Lógica 

···---·· 
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5.- Elabora la tabla de procesadores INTEL y sus características 

Procesador Líneas Líneas Mem. Mem. Modos Elementos 
Bus Bus Max Max de adicionales 
Entr. 1 Direccio Direccion Usuario operació 
Sal. nes able n 

liUliO 1 

liUllll 1 

1 

liUJ; 1 

liUJllb~.X 1 

1 

1 

1 

1 

~enuum 1 

Datos del Alumno: Alta: __ __c/ ___ ./ 

Nombre: --------------------------------RF.C. __ _ 

Sexo: ___ Edad: ___ Profesión: _____________ _ 
Tels Dom: ___________ _ 

Dirección: _________ _ 
Col: ________ _ C.P._•_ 
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• 

Datos del Organismo donde Tra!Jaja: 

Nombre: ________________________________ _ 
R.F.C. ___ _ 

Actividad de la Empre: _____________ _ 
Puesto Laboral: _____________ _ 

Dirección: ----------------------------------------Col.: __________________ C.P. 

Funcionario "A": ----------------------Puesto Lab.: ___________ _ 

Funcionario "B"': -----------------------------Puesto Lab.: ___________ _ 

Tel.! : _________________ ___ 
Tel. 2: __________________ _ 

Datos de Cursos previos: 

Fecha en la que curso el Modulo!: _______ ,---_____ _ 

Nombre y fecha de otros cursos que haya tomado: 

Titulo: Lugar: 
Fecha: 

Titulo: Lugar: 
Fecha: 

Titulo: Lugar: 
Fecha: 

-· 
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