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1.- INTRODUCCION.

En respuesta al deterioro ambiental y a la degradacin de los recursos naturales en las Gltimas décadas,
la politica ambiental ha transitado de una orientacién eminentemente sanitaria, como respuesta a la
contaminacién del aire en las grandes ciudades; de los cuerpos de agua y de los suelos, hacia un enfogue
de participacion social y de proteccion del equilibrio ecoldgico. A esto contribuyd una mayor conciencia

social y la importancia confenda a la problematica ambiental a nivel internacional.

En afios recientes se asignaron mayores, aungue insuficientes recursas al sector ambiental y se impulsé la
integracidn institucional de politicas y programas para articular la gestidn publica en materia ambientaf y

de manejo y conservacion de los recursos naturales.

Asimismo, se reformd el marco juridico para precisar la distribucién de competencias y atribuciones entre
fos distintos ambitos de gobierno y para hacer posible la participacion social en el disefio y evaluacion de.

las politicas plblicas en ta materia.

La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), creada en diciembre de 1994,
fue la primera de su tipo en la historia de la Administracién Publica Federal. Tenia como propdsito
establecer y ampliar fa estructura institucional del sector y, orientar el futuro desarrollo del pais per la via-

de la sustentabilidad.

Aunque se avanzd significativamente en diversas areas de la administracion ambiental, la politica
ambiental del pais tuvo un @mbito de accién kmitado y los instrumentos promovidos poca efectividad para
modificar las principales tendencias de degradacion del ambiente y de los recursos naturales. Esto se
debid al presupuesto relativamente escaso y al tiempo Inadecuado para consolidar la nueva institucién y

SUS programas.

No obstante el desarrollo institucional observado en los Ultimos afios, lo ambiental continugd al margen de
la toma de decisiones de {a politica econdmica y de los principales sectores productivos. La falta de
importancia que tanto el gobierno como la sociedad dieron al tema se ha evidenciado en lo magro del

presupuesto destinado a los asuntos ambientales.

L.a gestidn ambiental realizada en Mexico por parte de los sectores plblico y privado, asi como la sociedad
cavil organizada, ne han sido lo suficientemente amplias vy eficaces para proteger ai medio ambiente, El

marco legal, las instituciones gubermamentales, ias empresas privadas y las organizaciones no
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gubernamentales que trabajan en el campo ambiental, no han podido proteger de manera efectiva al
medio ambiente y corregir los prablemas de deterioro ambiental que dafian la salud publica y agotan los

recursos naturales,

Sin embargo, es creciente la conciencia y preocupacion por tos asuntos ambientales en todos los sectores.
En el sector privado, las principales agrupaciones industriales o de negocios del pais, tanto nacionales
como locales, poseen dreas de atencidn a los asuntos ambientales. Es ya comin en nuestro pais que los
grandes corporativos industriales o empresariales tengan dentro de sus estructuras divisiones especificas
para atender sus necesidades de planeacion y accion ambiental. A su vez, en forma individual © colectiva,
muchos empresarios han creado fundaciones en apoyc al medio ambiente y mantienen inciativas de

interlocucion con la sociedad civil y el gobierno.

La organizacion social y politica de los ciudadanos en torno a los asuntos ambientales ha evolucionado de
igual forma. Hay muitiples grupos ecologistas que defienden desde intereses locales hasta planteamientos
globales; organizaciones no gubernamentales dedicadas al medio ambiente, un partido politico’
representado en el Congreso de la Unidn, y diversas asociaciones y colegios, profesionales con amglias.
actividades de promocion y difusidn. Estas agrupaciones participan en tos Consejos Consultivas para el

Desarrollo Sustentable y diversos consejos tematicos del sector, haciendo también gestion ambiental.

Las universidades, tecnoldgicos.e institutos de investigacion, tanto publicos como privados, han creado
centros de investigacion dedicados al medio ambiente y poseen una cartera de opciones curriculares que:.
van desde licenciaturas y estudios de posgrado hasta diplomadas y cursos libres en el campo de las
ciencias ambientales. Algunas universidades dirigen proyectos de conservacion y se encuentran
administrando parte del patrmonio natural del pais, haciendo gestion ambiental en comunidades,

empresas y gobierna.

Contaminacion.

Los procesos industriales, asi como las grandes concentraciones de poblacion humana, generan
materiales y sustancias residuales cuya presencia en cantidades mayores a las que pueden ser asimiladas
por tos ecoststemas naturales, ha tenido un efecto muy nocive en el are, agua, suelos y organismos y, ha

deteriorado seriamente la cahdad del medic ambiente tanto rural como urbano.

Suelg. En el plano internacional, la atencidén de Ia problematica relacionada con suetos contaminados fue

posterior a la que se le otorgd al agua y al aire. En México |3 situacion no es diferente, por lo que en la
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actualidad, el ambito federal se carece de instrumentos regulatorios en inventarios, infraestructura y

mecanismos de control que permitan una gestién adecuada en estos temas.

La contaminacion de los suelos tiene su principal fuente en los desechos sdlidos municipales y en los
residuos peligrosos. En lo que se refiere a materiales peligrosos, se estima que existen en el comercio
global mas de 100 mil sustancias, de las cuales unas tres mil se consumen en cantidades superiores a las
mil toneladas al afioc en mas de un pais, lo gue corresponde a 90% del consumq__gotal mundial de
productos quimicos. Cabe destacar que s6lo se cuenta con una base de datos minima para alrededor de

8% de estas sustancias de alto volumen de produccion.

Existen registros por parte de las autonidades competentes respecto al elevado nimero de intoxicaciones
en el dmbito nacional por el uso inadecuado de plaguicidas, asi como cuencas contaminadas que
requieren atencidn prioritaria. Sin embarge, la situacion de los suelos contaminados por dichos materiales

no ha sido cuantificada.

Residuos sdlidos. En México, la generacidn de residuos sélidos municipales (RSM) por habitante se
incrementd en 200% en las dlitimas cuatro décadas. Su composicion, pasé de ser mayoritariamente:
organica a incluir una alta proporcidn de plasticos v productos de lenta descomposicion, lo gue hace
necesario el uso de procesos fisicos, bioldgicos ¢ quimicos para llevarse a cabo, provocando

contaminacion de suelos y cuerpos de agua.

En funcidn de la generacion y composicion de los residuos, el pais se ha diwdido en cinco zonas
geograficas, entre las cuales la zona centro del pais y el Distrito Federal producen en conjunto 62% de los

residuos generados en México.

La generacion media de residuos per capita aumentd de 0.650 kg/hab/dia en 1988 a 0.865 kg/hab/dia en
el afo 2000, aungue varia entre regiones, En el mismo periodo, la poblacién paso de 30 a 97.4 millones.
Se estima que la generacién nacional de residuos sdlidos municipales es de 84,200 toneladas por dia
(Cuadro 1).
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Cuadro 1. Generaciéon de residuos sdlidos municipales (RSM) (por zona geografica).

Zona Poblacién (INEGI, Generaciéon | Generacién | Generacion anual
preliminar 2000) | (kg/hab/dia) | diaria (t) 7 %

Centro 50'719,492 0.790 40,068 14'624,820 | 47.6
Dustrito Federal 8'591,309 1.370 11,770 4'296,050 14.0
Norte 18'813,953 .910 17,120 6'248,800 20.3
Sur 12'461,229 0.690 8,598 3'138.270 10.2
Frontera norte 6'775,728 0.980 6,640 2'423,600 7.9
Nacional 97'361,711 0.865 84,196 30'731,540 | 100.0

Zona centro: Aguascalientes, Colima, Guanajuate, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Marelos, Puebla, Querétaro, Tlaxcala y
Veracruz.

Zona norte: Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahulla, Durango, Nayarit, Nuevo Leodn, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora, Tamaulipas y Zacatecas.

Zona sur; Campeche, Chiapas; Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan,

Frontera norte (frama de 100 km}* Baja California, Ceahutla, Chihuahua, Nuevo Ledn, Sonora y Tamaulipas.

Fuente: Sancho y Cervera 1., Rosiles G., Situacion actual del manejo integrado de los residuos sdlidos en México, SEDESOL. 1999,

Del total de RSM generados diariamente, cerca de 20 mil (23%) no son recolectadas o se depasitan en
tiraderos clandestinos, en baldios o en calles; esto ocasiona problemas de contaminacion, de salud pdblica
y de obstruccidn o mal funcionamiento de los sistemas de drenaje y alcantariltado, ademas de provocar el
desberde de canales de aguas negras e inundaciones. Por otro lado, cerca de 50% de los residuos
generados se deposita en tiraderos a cielo abierto o en reilenos no controlados que no cumplen con los
requisitos técrucos para su adecuada disposicion, lo que propicia riesgos a la salud de la poblacién, a los

ecosistemas v, en general, reduce la calidad de vida.

Con la excepcion de los relienos sanitarios, los demas sitios de disposicion final presentan condiciones de
riesgo para la salud y el medio ambiente debido a la falta de cobertura, v la produccion incontrolada de
bicgas y Iixiviados. La aportacion de biogas {metano) a la atmosfera contribuye al calentamiento de la
tierra, y cuando los residuos se incendian, aportan contaminantes en forma de particulas y de gases,
potencialmente toxicos. A ello se suma el negativo impacto visuat, las molestias sanitarias, la fauna

nociva, el ruido v la problematica social de los pepenadores.
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Por otro lado, aun cuando la atribucion del manejo de residuos es de orden municipal, el nivel de atencidn
dado al problema varia de acuerdo con las posibilidades e interés de cada municipio. La escasa capacidad
de endeudamiento impide 3 algunos municipios atender el problema de manera eficaz, puesto que no
pueden adquinr compromisos de financiamiento para proyectos ambientales. Existe también falta de
estrategias de cobro eficiente que refleje el verdadero costo del correcto manejo de estos residuos.
Ademas, las autondades federales y estatales no cuentan con un marco regulatorio de amplia cobertura,
lo que ha dificultado la solucidn al problema mediante la posible apertura del manejo de los residuos a

otros posibles sectores, como sen el privado y el socal.

Residuos peligrosos. Debido a la heterogeneidad de infraestructura existente en el pais, no se cuenta con

un diagndstico preciso del volumen y tipo de residuos peligrosos generados. De la misma manera,
muchas de las empresas generadoras carecen de opciones para el manejo adecuado de sus residuos, en

particular la micro y pequefia industrias.

tas industrias quimica, petroguimica, metalmecanica, metalirgica y eléctrica son, junto con las
actividades mineras, las principales generadoras de residuos industriates. Se estima que tan sdlo un 10%
del total de residuos peligrosos generados en el pais, recibe un tratamiento adecuado. Los generadores
de residuos peligrosos registrados en los 32 estados (27,280), manifiestan generar 3'705,846 ton/afo,

aunque esta informacion ha sido cuestionada.

La infraestructura para el manejo adecuado de los residucs industriales peligrosos es escasa. Antes de
1993 se autorizaron dos confinamientos: uno en Sonora, para servicio privado, que se transformd en una
empresa de servicio publico varios afios despues, y otro en Mina, en el estado de Nuevo Ledn. Por
desgracia, los confinamientos de residuos peligrosos no solo no han crecide, sino que dos que estaban
autorizados —en Sonora y San Luis Potosi— cerraron por oposicidn de las comunidades locales. Hoy en dia,

el confinamiento en Mina es el Unico en su género que se encuentra en operacion.

La infraestructura actuatmente disponible no satisface los requerimientos tecnclégicos para manejar las
distintas corrientes de residuos. Tampoco satisface la demanda regional existente, ya que la mayoria de
las empresas generadoras de estos residuos se concentra en la zona centro, mientras que algunos

estados no cuentan con este tipo de infraestructura.

El confinamiento de los residuos peligrosos debe ser el Ultimo recurso, en cuanto su manejo, ya que
existen otras opciones, como el recclaje. Actualmente hay cerca de 100 empresas recicladoras de
residuos peligrosos, con una capacidad instalada total de 1'376,422.5 ton/ afio, sin contar el reciclaje de

lubricantes como energético alternativo en ciertas industrias.

Residuos Peligrosos. Bios Consultoria Ambiental, 5.C. 6



Universidad Nacional Autonoma de México.

Por otra parte, 1a infraestructura de manejo de residuos biologico-infecciosos se incrementd a partir de la
emision de la NOM-087-ECOL-1995, de tal forma que actualmente existe una capacidad superior a la
requerida. Esta situacion se atribuye a una estimacion errénea del volumen de generacién, asi como a la
falta de estudios de mercado.

Dentro de las principales limitaciones para una gestién ambiental integral en esta matena destacan:
inventarios tmprecisos o inexistentes, falta de un esquema metodoldgico para determinar el potencial de
afectacidn a la salud y al ambiente asociado con el manejo y control de materiales y residuos peligrosos, y
con una infraestructura instalada insuficiente, mai distribuida y obsoleta.
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2.- METAS 2000-2006.

P _
Las metas establecidas en el Plan Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2000-2006, estan

basadas en seis grandes pilares:;

- Integralidad;

- Compromiso de todos los sectores econdmicos;

- Nueva gestidn ambiental;

- Valoracién de los recursos naturales;

- Apego a la legalidad y combate a la impunidad ambientai, y

- Particpacién social y rendicién de cuentas.

El Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales plantea avanzar hacia el Meéxico que

queremaos en el 2025 cumpliendo las siguientes metas puntuales para Ia nueva gestion ambiental:

- [herementar la capacidad instalada para el manejo de residuos peligrosos de 5.2 a 6.4 millones de
toneladas anuales..

- Ampliar el padrén de registro de generadores de residuos y materiales pefiigrosos det actual 8% en el
afio 2000 al 100% en el 2006,

- Conclurr y mantener actualizado el Inventario Nacional de Residuos y Materiales Peligrosos.

- Capactar al 100% de las autoridades locales para el manejo de los residuos en cuencas que integran

el Programa de Ciudades Sustentables.

Cruzada Nacional por un México Limpio.
Esta iniciativa tiene el proposito de lograr ciudades y campos libres de basura y residuos peligrosos que
puedan afectar la salud de la poblacién, Las acciones de esta Cruzada se centran en reducir, reusar y

reciclar.

Objetivos:
- Disminuir el problema de la disposicion de residuos;
- Generar una mayor actividad econdmica en torno a 1os residuos;

- Reducrr fos problemas ambientales y los riesgos a la salud.

Residuos Peligrosos. Bios Consultaria Ambiental, 5.C. 8



Universidad Nacional Autonoma de México.

Principales componentes:

Realizar una campafia nacional de difusién, comunicacion y educacion ambiental sobre el tema.
Elaborar el primer Programa Nacional para el Manejo Integrat de Residuos Solidos municipales,
industriales y peligrosos que permita unir y coordinar los esfuerzos de ios tres niveles de gobierno y
los distintos sectores de ta sociedad.

Fomentar y apoyar la construccidn de infraestructura y el equipamiento que permita minimizar,
recolectar, transportar, tratar, reciclar y disponer, en forma segura, los residuos solidos en todo el
pafs.

Desarrollar un marco regulatorio y de instrumentos de fomento que fortalezca las capacidades
institucionales en los tres niveles de gobierno, para propiciar la activa participacion de la sociedad y la

industria.

Sobre esto ultimo, la SEMARNAT trabajard estrechamente con el Congreso de la Unién para llenar los

vacios legales en materia de manejo integral de residuos. A partir de estos trabajos, se elaboraran

reglamentos y normas claras dirigidos 4:

Reducir la generacién de residuos, evitando empagues, envases y embalajes excesivos y de
materiales cuyo reciclaje o reuso no este previsto por parte de las empresas fabricantes o usuarias,
Establecer la separacién obligatoria de residuos en jos sistemas municipales de Impa, pues la
separacion es la base del reciclaje.

Regular el almacenamiento externo no domiclliano de los residuos en comercios, supermercados,
oficinas y hospitales, entre otros.

Lograr una recoleccion eficiente, el transporte primaric y secundario y la transferencia de materiales
ya separados.

Fomentar el reciclaje y el reuso de los residuos vy, el tratamiento térmico y bioldgico de la basura.
Ampliar la cobertura para la disposicion final de lo que ya no pudo ser reciclado o reusado, incluyendo
diversas modalidades de rellenos sanitanos en tamafio, tipo y cobertura, ya que actualmente se
maneja un solo concepto de relleno.

Clausurar tiraderos a cielo abierto y el saneamiento y restauracion de suelos ¢ sitios con residuos
peligrosos.

Normar el manejo responsable de residuos especificos y especiales como pueden ser las Hantas,

baterias, envases de PET, plasticos y envases de agroquimicos.
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3.-  LEGISLACION.
Ley General Del Equilibrio Ecologico y la Proteccion Al Ambiente,

Articulo 3.- Para los efectos de esta ley se entiende por:

1.- Ambiente: el conjunto de elementos naturales y artificiales o Inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrolle De los seres humanos v demas organismos vivos gue interactuan en un
Espacio v tiempo determinados;

II1.- Aprovechamiento sustentable: la utiizacion de los recursos Naturales en forma que se respete la
integridad funcionat vy las Capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos

recursos, por periodos indefinidos;

V1.- Contaminacion: la. presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier combinacién

de ellos que cause desequilibrio ecolégico;

VIL.- Contaminante: toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
Incorperarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o

modifigue s composicion y condicién natural;

XI.- Desarrollo sustentable: el proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter ambiental,
econdmIco y social que tiende a mejorar {2 calidad de vida y {a productividad de las personas, que se
funda en medidas apropiadas de preservacidn del equilibrio ecoldgico, proteccién del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones futuras;

X1v.- Equilibrio ecoldgico: 1a relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente

que hace pasible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos;

XV.- Elemento natural: los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un trempo y

espacio determinado sin la induccion del hombre;

XXI1.- Maternial peligroso: elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de elles que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud ¢ los recursos
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naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o biologico-

infecciosas;

XXXI.- Residuo: cualquier matenal generado en los procesos de extraccian, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usario nuevamente en el

proceso que lo genero;

XXXII.- Residuos peligrosos: todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-infecciosas, representen

un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente;

Articulo 5.- Son facultades de la federacion:

VI.- La regulacion y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacion, manejo y disposicion final de Matenales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conforrmidad con esta ley, otros.

ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;

XIX.- La wigilancia y promocion, en el ambito de su competencia, del cumphrmiento de esta ley y los

demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 7.- Corresponden a los estados, de conformidad con o dispuesto en esta ley v las leyes locales en

la materia, las siguientes facultades:

IV.- La regulacién de actividades que no sean consideradas altamente riesgosas para el ambiente, de

conformidad con lo dispuesto en el articulo 149 de la presente ley;

VI.- La regulacion de los sistemas de recoleccion, transporte, almacenamiento, manejo, tratamiento y
dispasicion final de los residuos sélidos e industriales que no estén considerados como peligrosos de

conformidad con lo dispuesto per el articulo 137 de la presente ley;

Articuto 9.- Corresponden al goblerno del distrito federal, en materia de preservacion del equilibrio
ecoldgico y la proteccidn al ambiente, conforme a las disposiciones legales que expida la asamblea
legislativa del distrito federal, tas facultades a que se refieren los Articulos 70. Y 8o. de esta ley.
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Articulo 137.- Queda sujeto a la autorizacion de los municipios o del distrito federal, conforme a sus leyes
locates en la materia y a las normas oficiales mexicanas que resulten aplicables, el funcionamiento de 1os
sistemas de recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento y disposicion final

de residuos solidos municipales.

La secretaria expedird las normas a gue deberan sujetarse los sitios, el disefio, la construccion vy Ia

operacién de las instalaciones destinadas a la disposicién final de residuos sélidos municipales.

Articulo 149.- Los estados y el distrito federal regularan la reafizacién de actividades que no sean
consideradas altamente riesgosas, cuando estas afecten el equilibrio de tos ecosistemas ¢ el ambiente
dentro de la circunscripcion territorial correspondiente, de conformidad con las normas oficiales

mexicanas que resuiten aplicables.

La legislacidn local definira las bases a fin de que la federacién, los estados, el distrito federal y los

municipios, coordinen sus acciones respecto de las actividades a que se refiere este precepto.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser Manejados con arreglo a la presente ley,
su reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida |a secretaria, previa opinion de las Secretarias
de Comercio y Fomento Industrial, de salud, de Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y
de Gobernacidn. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos incluird segun corresponda, su

uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.

El reglamento y las normas oficiales mexicanas a gue se refiere el parrafo anterior, contendran los
criterios y listados que identifiquen y clasifiquen los materiales y residuos peligrosos por su grado de
peligrosidad, considerando sus caracteristicas y volumenes; ademas, habran de diferenciar aquellos de

alta y baja peligrosidad.
Corresponde a la secretaria la regulacion y el contro! de los materiates y restducs peligrosos.

Asimismo, la secretaria en coordinacion con las dependencias a que se refiere el presente articulo,
expedird las normas oficiales mexicanas en Ias que se estableceran los requisitos para el etiquetado y
envasado de matenales y residuos peligrosos, asi como para la evaluacién de rniesgo e informacion sobre
contingencias y accidentes que pudieran generarse por su manejo, particularmente tratdndose de

sustancias quimicas.
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Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicidn final de fos residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de estas independientemente de la responsabilidad que, en su

caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, reusen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la secretaria

en los términos previstos en el reglamento de |a presente ley.

En las autorizaciones para el establecimiento de confinamientos de residuos peligrosos, solo se incluiran
los residuos que no puedan ser técnica y econdmicamente sujetos de reuso, reciclamiento o destruccion

térmica o fisico quimica, y no se permitird el confinamiento de residuos peligrosos en estado liquido.
Articulo 151 bis.- Requiere autonzacion previa de la secretana:

I.- La prestacion de servicios .a terceros que tenga por objeto la operacién de sistemas para la
recoleccion, almacenamiento, Transparte, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracion y disposicién final de

residuos peligrosos;

11.- La instalacién y operacion de sistemas para el tratamiento o disposicion final de residuos peligrosos, o

para su reciclaje cuando este tenga por objeto la recuperacion de energia, mediante su incineracion, y

IIL- La instalacién y operacién, por parte del generador de residuos peligrosos, de sistemas para su

reuso, reciclaje y disposicion final, fuera de la instalacién en donde se generaron dichos residuos.

Articulo 152.- La secretana promovera programas tendientes a:

Prevenir y reducir la generacion de residuos peligrosos, asi como a estimular su reuso y reciclaje.

En aquellos casos en que los residucs peligrosos puedan ser utilizados en un procese distinto al que los
genero, el reglamente de la presente ley y las normas oficiales mexicanas que se expidan, deberan

establecer los mecanismos y procedimientos que hagan posible su manejo eficiente desde el punto de

vista ambiental y econdmico.

Residuos Peligrosos. Bios Consultoria Ambiental, 5.C. 13



Universidad Nacional Auténoma de México.

Los residuos peligrosos que sean usados, tratados o reciclados en un proceso distinto al que los genero,
dentro del mismo predio, seran sujetos a un control interno por parte de la empresa responsable, de

acuerda con las formalidades que establezca el reglamento de la presente ley.

En el caso de que los residuos sefialados en el parrafo anterior, sean transportados a un predio distinto a
aguel en el que se generaron, se estara a lo dispuesto en la normatividad aplicable al transporte Terrestre

de residuos peligrosos.

Articulo 152 bis.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de matenales o residuos peligrosos,
produzca contaminacién del suelo, los responsables de dichas operaciones deberén lNevar a cabo las
acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el proposito de que este
pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de desarrollo urbano o de

ordenamiento ecoldgico que resuite aplicable, para el predio o zona respectiva.

Articulo 153.- La importacidn o exportacion de materiales o residuos peligrosos se sujetara a las-
restricciones que establezca el ejecutivo federal, de conformidad con lo dispuesto en la ley de comercio

exterior. En todo caso deberan observarse fas siguientes disposiciones:

1.- Correspondera a la secretaria el control y 1a vigilancia ecoldgica de los materiales o residuos peligrosos
importados o a exportarse, aplicando las medidas de seguridad gue correspondan, sin perjuicio de o que

sobre este particular preve la ley aduanera;

I1.- Unicamente podra autorizarse la importacion de materiales o residuos peligrosos para su tratamiento,
reciclaje o reuso, cuando su utilizacién sea conforme a las leyes, reglamentos, normas oficiales Mexicanas

y demas disposiciones vigentes;

II1.- No podrad autorizarse la importacion de materiales o residuos peligrosos cuyo urice cbjeto sea su
disposicion final o simple deposito, atmacenamiento o confinamiento en el territorio nacional ¢ en las
zonas donde la nacion ejerce su soberania y Jurtsdiccion, o cuando su uso o fabricacion no este permitido

en el pais en que se hubiere elaborado;

IV.- No podra autorizarse el transito por ternitorio nacional de Materiales peligrosos gque no satisfagan las
espedcificaciones de uso o consumo conforme a las que fueron elaborados, o cuya elaboracidn, uso o
consumo se encuentren prohibidos o restringidos en el pais al que estuvieren destinados; ni podra
autorizarse el transito de tates materiates o residuos peligrosos, cuando provengan del extranjero para ser
destinados a un tercer pais;
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V.- El otorgamiento de autorizaciones para la exportacion de materiales ¢ residuos peligrosos quedara

sujeto a gue exista consentimiento expreso del pais receptor;

VI.- Los materiales y residucs peligros generados en ios procesos de produccion, transformacion,
elaboracion o reparacion en los que se haya utilizado materia prima introducida al pais bajo el régimen de
importacion temporal, inclusive los regutados en el articulo 85 de la ley aduanera, deberan ser retornados

al pais de procedencia dentro del plazo que para tal efecto determine ia secretaria;

VIL.- E otorgamento de autorizaciones por parte de la secretaria para la importacion o exportacion de
materiales o residuos peligrosos quedara sujeto a que se garantice debidamente el cumplimento de lo
que establezca la presente ley y las demas disposiciones aplicables, asi como la reparacion de los dafios y

perjuicios que pudieran causarse tanto en el territorio nacional como en el extranjero; y

Asimismo, Ia exportacion de residuos peligrosos debera negarse cuando se contempie su reimportacion al
territorio nacional: no. exista conseitimento expreso del pafs receptor; el pais de destino exija
reciprocidad; o implique.un incumplimiento de los compromisos asumidos por México en los tratados y
convenciones internacionales en la materia, y

VIIL.- En adicidn a lo que establezcan otras disposiciones aplicables, podran revocarse las autorizaciones
que se hubieren otorgado para la importacicn o exportacion de materiales y residuos peligrosos, sin

perjuicio de la imposicion de la sancion o sanciones que corresponda, en los siguientes casas:

A) Cuando por causas supervenientes, se compruebe gue los maternales o residuos peligrosos autonzados
constituyen mavyor riesgo para el equilibrio ecolégico que el que se tuvo en cuenta para el otorgamiento

de la autorizacidn correspondiente;

B8) Cuando la operacion de importacidn o exportacion no cumpla los requisitos fijados en la guia ecoldgica

que expida la secretaria;

C) Cuando los materiales o residuos peligrosos ya no posean los atributos o caracteristicas conforme a los

cuales fueron autorizados; y

D) Cuando se determine que la autanzacion fue transferida a una persona distinta a la gue solicito Ia
autonizacion, o cuando ta solicitud correspondiente contenga datos falsos, o presentados de manera que

se oculte informacién necesaria para |a carrecta apreciacion de la solicitud.
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Reglamento de la Ley General del Equilibric Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia

de Residuos Peligrosos.
Anexo 1.
Ejercicio. Se integrardn equipos de 5 personas (maximo} y se solicitara desarrolien algunos de los
siguientes temas:

1. Permuisos, autorizaciones o tramites que deben ser cubiertos por un genegrador de residuos peligrosos.

2. Caracteristicas de disefio y construccion de los sitios destinados al almacenamiento temporal de

residuos peligrosos.
3. Del manejo de los residuos peligrosos.

4. De la importacion y exportacidn de residuos peligrosos.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de Residuos Peligrosos.
Anexo 11

Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-93, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el

listado de los mismos v los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-ECOL-1993, que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana
NOM-052-ECCL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-1995, que establece los requisitos para la separacion, envasado,
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos

biologico-infecciosos que se generan en establecimientos que presten atencion medica.

NOM-006-5TPS-2000, manejo vy almacenamiento de materiales- condiciones y procedimientos de

segundad.
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Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, condiciones de seguridad e higiene en ios centros de
trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-58TPS-1999, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio

ambiente laboral.

NOM-017-STPS-2001, equipo de proteccion personal - seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2000, sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y

riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

EJERCICIQ. Formular un listado de sustancias utilizadas en el centro de trabajo y determinar:
a).- Si son residuos peligrosos;

b}.- Su incompatibiidad;

C).- Su grafico de acuerdo al rombo, vy

d).- Ropa de seguridad reguerida.
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4.- OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS Y CLASIFICACION DE RESIDUOS POR SU
ESTADO FISICO..

La industria comprende muluples actividades propias de cada rama particular y debe entenderse como un
sistema complejo de proéesos, que al aperar utiliza innumerables materia primas y genera, en consecuenda,

una gran vanedad de residuos.

Como ya se menciond, durante los procesos industriales se tienen salidas intermedias en forma de
residuos antes de obtener un producto final con valor de mercado positivo. Las fuentes principales de
estas residuos estan en tos procesos de separacion, transformacién y purificacién que deben aplicarse a

las corrientes de materiales.

Cualquier proceso de transformacién, separacién ¢ purificacion puede ser dividido en fo que la ingenieria
denomina operaciones unitarias, muchas de ellas han sido estudiadas extensamente y estan claramente
defimdas y descritas en la literatura técnica. Tales operaciones unitarias se insertan en diferentes
procesos industriales manteniendo sus principios basicos, aungue varie en cada proceso su dinamica y la-
corriente de materiales.. La caracterizacion de las operaciones unitarias permite entender la logica de
generacion de residuos de manera integrada a los procesos industriales. A continuacion se listan las

principales operaciones y procesos unitarios y se describe el tipo de residuo que generan.

! Programa para la Minimizacidn y el Manejo Integral de los Residuos Industriales Peligrosos en México. 1996-2000.
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Absorcion. Es una operacion unitaria amphamente utilizada en la industria quimica para la purificacién de
corrientes gaseosas. En la absorcdn, uno o varios de los gases presentes en una corrente gaseosa se
disuelven en un liquido llamade absorbente. En la operadodn inversa, un gas disuelto en un liquido se remueve

de éste poniendo la corriente en contacto con un gas inerte. Esta operacion se llama desorcién.

Los equipos mas empleados son torres cilindricas, que pueden ser:

- de relteno o empacadas
- de etapas

Las torres de relleno son columnas cilindricas verticales, las cuales estan rellenas con pequeias piezas
llamadas empague. Estas piezas sirven para aumentar el area de contacto entre la fase gaseosa y la liquida, lo

cual facilita la absorcion.

<1> Liguido
<|> A <2> Gas

(1?} Gas
N

/\4\/ Liguwdo

2 : ¢A> Lodos de fondo
s

\13\\ Liquido restdual

_

§:>BA

Las torres de etapas son columnas cilindricas que contienen en su interior una serie de platos perforados
0 con campanas de burbujeo que permiten el contacto intimo de las fases liguida y gaseosa. Los residuos
que se generan en esta operacion unitaria, son lodos que se sedimentan en e fondo de las torres al paso

del tiempo, al igual que liquidos con componentes absorbidos (Ver figura).
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Adsorcion. £s una operacion de transferencia de masa. Comprende el contacto de liquidos o gases con
solidos donde hay una separacion de componentes de una mezcla liguida o gaseosa por adherencia a Ja
superficie del solido. Es decir, se explota la capacidad especial de ciertos solidos para hacer que

sustancias especificas de una solucién se concentren en su superficie.

Los equipos empleados en operaciones continuas son las torres empacadas o con lecho fijo, en donde ocurre
el contacto de la mezcla de liquidos con el adsorbente en el lecho, a través de mallas que impiden el paso de

particutas del salido adsorbente.

Los residucs en esta operacién se encuentran generalmente en el fondo de los tanques como lodos de

adsorbente gastado y contaminado.

Adsorcian.
o~
1
P Altmentacidn
<2:,> Producto tratado
Adsorbenie
gastado
A¢
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Centrifugacion. La centrifugacion es la operacion por la cual se utiliza la fuerza centrifuga para separar

tos liguidos de los sdlidos. Esencialmente se trata de una filtracion por gravedad en donde la fuerza que

actia sobre el liquido se incrementa enormemente ufilizando la fuerza centrifuga. También puede

aplicarse para efectuar la separacidn de liquidos inmiscibles.

La operacion se efectiia en equipos llamados centrifugas, las cuales por ser muy semejantes a los filtros,
generan los mismos residuos que, dependiendo del constituyente deseado, pueden ser sdlidos o liquidos

residuales.

Centrifugacion.

(D Amento
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Condensacion. La condensacion es la cperacion por la cual se hace pasar una sustancia en forma de

vapor, al estado liquido por medio de la transferencia de calor.

La operacion se realiza en equipos de forma cllindrica o conica, llamados condensadores, que son simples
cambiadores de calor, por los cuales fluyen otras sustancias con menor temperatura que absorberan
energia del fluido caliente. Los residuos se pueden generar de las purgas de los cambiadores de calor y

de la impieza de éstos, dando como resultado liquidos residuales.

Condensacion.
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Cristalizacion. La cristalizacion es una operacion que consiste en obtener sélidos en forma cristalina a

partir de una solucién liquida saturada. El amplio uso de los materiales en forma de cristales esta basado

en el hecho de que un cristal que se ha formado a partir de una solucién es puro en si mismo, lo que es

la base de un método practico de obtencidn de sustancias quimicas puras, 1as cuales, ademas se pueden

almacenar y empacar de manera satisfactoria.

Cristalizacion.

i ﬁ.__ A
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i @ Solucién
- <2> Refrigerante frio
- <3> Aguas madres
—\4 = .'4 Refrigerante caliente
— t
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Q\E\\; Aguas madres

@\ Lodos

Los aparatos usados en esta operacion se llaman cristalizadores. El principal objetivo de un cristalizador

es, primero, crear una solucion sobresaturada, y luego fomentar la creacién y el crecmiento de los

cristales. Las aguas madres del proceso vy los liquidos residuales originados durante la impieza de los

equipos son los residuos que se generan de esta operacion unitaria.

Residuos Peligrosos.
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Decantacién. lLa decantacién es una operacidn para separar liquidos de diferentes densidades, el
proceso se lleva a cabo cuando los liquidos a separar reposan un lapso de tiempo para que se formen las
dos fases; cuando se logra esto se abren las valvulas del decantador para separar el liquido mas denso vy
el ligero. Los residuos se generan cuando se da mantenimiento al equipo, asi como cuando uno de los dos
liquidos se desecha por no ser primordial en el proceso junte con sdhidos suspendidos que sedimentan

como lodos en el fondo del equipo al paso del tiempo.

Decapado. Ei decapado es la operacion que tiene por objeto eliminar la capa incrustante de Oxidos u
otros materiales de las superficies metalicas. Consiste en la incandescencia e inmersion en un bafio de
acido sulfurico diltudo de las materias a tratar, seguida de un bafio de vapor, otro de acido sulflrico y por

Ultimo de otro bafio de agua para llegar a un secado.

Fl

- 1 B i i i
AN o ! i
& & & L @ & O
A 8 A
1> Aimentacien (5 Saldade HSQ <9 Gas fria
AN o ~
{2 Vapor &> Entrada de agua <o> Producto
~ 1 .
(?:2 Candensados 7 Salida de agua <\) Agua residual
A . Aguas madres de H,S5Cy
(\) Enirada de H,SG, @ Gas caliente @\/\ (I%undo residual de‘-%roc.eso)

Los residuos generados en esta operacion unitaria son los liquidos residuales que contienen acido

sulfirico y otras sustancias, solidos disueltos asi como lodos del proceso.
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Destilacién. La destilacién es un proceso de separacion que consiste en eliminar uno o mas de los
componentes de una mezcla volatil por medio de la transferencia simultanea de calor y masa. Para llevar
a cabo la operacidn se aprovecha la diferencia de volatilidad de los constituyentes de la mezcia,
separando o fraccionando éstos en funcion de su temperatura de ebullicién. Se usa para concentrar
mezclas alcoholicas y separar aceites esenciales asi como componentes de mezclas liquidas que se deseen

purificar,

En la industria actual hay cuatro tipos de destilacidn: destilacidn por arrastre de vapor, destiladon diferencial,
destilacion instantanea o flash y ia destilacion fraccionada.

En la destilacion por arrastre de vapor se emplea vapor vivo para provocar el arrastre de la sustancia
volatil que se desea concentrar, esta sustancia debe ser insoluble en el agua. Por este medio se abate Ia
temperatura de ebullicion v asi, aquellos compuestos gue pudieran descomponerse si se los llevara a su
temperatura de ebullicién, se logran separar con éxito. Se usa principalmente para obtener esencias

aromaticas.

En Jla destilacidon diferenciai la mezcla se hace hervir v el vapor generado se separa del liquido,
condensandolo tan rapidamente como se genera. Los aparatos usados para este fin reciben el nombre de

alambiques.

La destilacion nstantanea (flash), implica la evaporacién de una fraccion del liquido, generaimente por
calentamiento a alta presidn, manteniendo al vapor y al liguide el tiempo necesarnio para que el vapor

alcance el equilibrio con el liquido, separando ambos finalmente.

La destilacién fraccionada es el método més empleado actualmente para separar los componentes de una
mezcla liquida. Incluye el retorno de una parte del vapor condensado al equipo, de tal manera que el
liguido que se regresa entra en contacto intimo a contracorriente con los vapores que se dingen al
condensador. También es ilamada rectificacion. Este tipo de destilacion es continua y permite manipular
grandes cantidades de matenales y el reflujo hace posible alcanzar purezas elevadas en los productos

destilados.

Los equipos empleados en este tipe de destilacidn son torres o cilindros metalicos por los que pasan los
vapores v los liquidos generados. Dentro de estas columnas se encuentran platos con perforaciones o

empaques de ceramica para un mayor contacto liquido-vapor.
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Destilacion.
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Los residuos en esta operacion se localizan como sedimentos o lodos y en algunos casos breas en el
fondo de las torres o tanques de destilacion, como cabezas liquidas 0 gaseosas en lo alto de las torres y

como colas liguidas en la parte baja de ésta.
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Electrodepositacion. Esta operacion se utiliza para concentrar los iones metalicos de una solucion de
manera senciila. Se emplea un potencial suficientemente catddico para ocasionar la reduccidn de todos los
metales de interés. Entonces se deja que la corriente fluya durante un tiempo prolongado, con agitacion,
para asegurar que el proceso sea cuantitativamente completo. Esto constituye un procedimiento exhaustivo,
descrito a veces como estequiométrico. Se requiere un catodo relativamente grande, ya que de otro modo

el tiempo de electrdlisis seria excesivo.

Electrodepositacion.
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Es ampliamente usado en la industria metalmecanica para recubrir metales {cromado, gaivanizado etc.)
Los residuos generados en esta operacidn unitaria son las soluciones gastadas, los lodos que se

sedimentan en las cubas de reaccidn electrolitica y los electrodos gastados.
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Evaporacion. En esta operacion es necesaric dar calor a |a disofucion para que llegue a su temperatura de
ebullicién, y proporcionar el calor suficente para que se evapore la disolucion. Como medic de
calentamiento se puede wutilizar & vapor de agua, aunque también pueden utilizarse gases de combustion.

En la evaporacion, la disolucion concentrada es el producto final deseado.

En la mayor parte de los evaporadores, el vapor pasa por el interior de tubos metalicos, mientras que la

disolucién pasa por el lado de coraza sin que se mezclen las dos corrientes.

Los posibles residuos generados en esta operacion unitaria, estan localizados en las purgas de limpieza y

en liquidos residuales al momenteo de limpiarlos.

Evaporacion.
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Extraccion. Hay dos tipos de extraccidn: la extraccion liquido-sdlido y la extraccion liguido-liquido, las

dos son muy usadas en casi todas las industrias.

La extraccion sdlido-liquido consiste en tratar un sélido que estd formado por dos o mas sustancias con
disolvente que disuelve preferentemente uno de los dos solidos, que recibe el nombre de soluto. La
operacion recibe también el nombre de lixiviacion, nombre mas empleado al disolver y extraer sustancias
inorganicas en la wndustria miera. Otro nombre empleado es el de percolacion, en este caso, la
extraccidn se hace con disolvente caliente 0 a su punto de ebullicion. La extraccion sélido-liquido puede

ser una operacidn a régimen permanente o intermitente, segun los volimeneas que se manejen,

Se emplea para extraer minerales sclubles en la industria minera, también en ia industrna alimentana,
farmacéutica y en la industna de esencias y perfumes. Los equipos utilizados reciben el nombre de
extractores, lixwviadores, o percoladores. El equipo mas sencillo consiste en un tanque agitador y luego un
sedimentador. En el caso general, se agrega disolvente en exceso para evitar que la solucion se sature y

no pueda extraerse mas soluto.

Los residuos en esta operacion son los lodes acumulados en el fondo del extractor que contienen sélidos v

disolventes.

Extraccion.
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La extraccion liquido-liquido es una operacidn unitaria que consiste en poner una mezcla liquida en
contacto con un segundo liquido miscible, gue selectivamente extrae uno o mas de los componentes de la
mezcla. Se emplea en la refinacion de aceites lubricantes y de disolventes, en la extraccion de productos

que contienen azufre y en la obtencidn de ceras parafinicas.

El liquido que se emplea |5ara extraer parte de la mezcla debe ser insoluble para los componente primordiales.
Después de poner en contacto el disolvente y la mezcla se obtienen dos fases liquidas que reciben los nombres
de extracto y refinado.

Los lodos y liquidos residuales acumulados en el fondo del decantador o de la tarre son los residuos del

proceso.
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Filtracion. Definimos filtracion como Ja separacién de sdlidos de un liguido vy se efectia haciendo pasar

el liquido a través de un medio poroso. Los solidos quedan detenidos en la superficie del medio filtrante

en forma de torta. El medio filtrante debera seleccionarse en primer término por su capacidad para

retener los sélidos sin obstruccién y sin derrame de particulas al iniciar la fiftracion.

Los residuos generados por esta operacién unitaria dependen del producto deseado; asi, se generan

sdlidos o liquidos residuales.

@ Liquido residual

N

=
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y
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Flotacién. Es un medio muy importante para la concentracion de los minerales, particularmente sulfuros.
Una suspension en agua del mineral molido se va agitando en tanto se hace pasar aire a traves de |a
mezcla. Se pueden agregar algunas sustancias quimicas de tal manera que se formen espumas 0
burbujas. Las particulas del mineral que se desea, quedan unidas a las burbujas de arre, flotando
posteriormente con la espuma la cual se separa en la superficie. Al mismo tiempo, la ganga se sedimenta
en el fondo del tanque.

Los residuos se encuentran en la ganga, pues ésta lleva sélidos residuales, surfactantes, aceite y otros

productos quimicos.

Fiotacién.
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Fundicion. La fundicidn es el proceso de fusién en el cual los materiales que se forman conforme se
suceden las reacciones guimicas, se separan en dos 0 mas capas. La fundicidn con frecuencia lleva implicita
una etapa previa de tostacidn en el mismo hormno. Dos de las capas mas importantes que se forman en la
fundicion son el metal fundido y el material de desecho. El primerg puede estar formado casi en su totalidad

por un Unico metal o puede ser una disolucén de dos o mas metales.
Los residuos generados por esta operacién son las escorias que se descargan por la parte infenior del hormo y

las arenas y tierras de moldeo, asi como los polvos de los separadores electrostaticos. Los gases tienen alto
contenido de CO, CO; y N,. La escona contiene otros minerales, asi como carbén, caliza, etc.

Fundicion.
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Intercambio Iénico. Las operaciones de intercambio idnico son basicamente reacciones quimicas de

sustitucion entre un electrolito en solucidn y un electrolito insoluble con el cual se pone en contacto la

solucion.

Intercambio 16n1CO.
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El mecanismo de estas reacciones vy las técnicas utilizadas para lograrias son tan parecidos a tos de adsorcion

que, para la mayoria de los fines, el Intercambto 10nIco puede considerarse simplemente como un caso especial

de la adsorcién. El residuo principal son las soluciones agotadas y lodas que se sedimentan,

Residuos Peligrosos.

Bios Consultoria Ambiental, 5.C. 34



Universidad Nacional Auténoma de México.

Molienda. Los términos trituracion y molienda normalmente estan asociados con el significado de

subdividir, en mayor o menor cuantia, pero minguno de los dos términos se utiliza sélo con un significado

preciso, aunque, en general, moler significa una mayor subdivision.

Los residuos generados son los mismos solidos gue se esparcen por algin motive en el lugar donde se lleve

a cabo esta gperacion. Asi también, en el momento de su limpieza se generan lodos por el lavado de los

equipos.

Molienda.
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Prensado. El prensado o exprimido es la separac_ién de liguido de un sistema de dos fases de sdlido-
liquido mediante la compresion, en condiciones que permiten que el liquido escape al mismo tiempo que
se retiene el sdlido entre las superficies de compresidon. El prensado se distingue de Ia filtracion en que |a
presion se aplica mediante el movimiento de las paredes de retencion en lugar de usar bombeo del

material a un espacio fijo.

El prensade tiene la misma finalldad que la filtracion: separar fases liquidas y sélidas de una mezcla
mecanica de las dos. En el exprimido la mezcla no se puede bombear pues el matenal a veces es
completamente solido. También se usa en lugar de 1a filtracidn cuando se desea una extraccion del liquido

mas compieta en la torta.

En esta operacion unitaria se generan liquides residuales como consecuencia de que el producto deseado

es el solido prensado.

Prensado.
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Reaccidon. La reaccion quimica es una operacion que interviene en casi todos los procesos quimicos. Los
equipos empleados en esta operacion son los llamados reactores, que son recipientes de metal donde se
mezclan los reactivos para que reaccicnen quimicamente y se obtenga el producto deseado diferente

quimicamente a los componente alimentados.

Los reactores pueden contener en su interior otras materias quimicas llamadas catalizadores para acelerar o
retardar las reacciones que se efectlen dependiende del proceso que se esté llevando a cabo, en este caso

los equipos se Ifaman reactores cataliticos, los catalizadores no intervienen quimicamente en la reaccion.

Las reacciones quimicas, dependiendo de la alimentaciéon v en dado caso del catalizador, se efectdan en
reactores homogéneos y heterogéneos, y estos pueden estar agitados o enchaquetados para controlar ia
temperatura de reaccidn. Asi, las matenas primas gue son alimentadas pueden estar en fase gaseosa o

liquida.

Esta operacidn unitaria es una de las que mas genera desechos o residuos; en el caso de los reactores.
cataliticos, un desecho es el catalizador gastado, y asi también sedimentos y lodos dentro de los reactores
gue se purgan; cuando el equipo entra @ mantenimiento y mpieza se generan liguidos residuales con alto

contenido de sustancias.no deseadas.

Reaccion.
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Secado. Esta operacion unitaria tiene como objeto eliminar la humedad residual que contienen los
productos sdlidos, para hacerlos asi mas aceptables para su comercializacidn o su empleo posterior.

Incluso se utiliza para separar los sdlidos de una disolucién por medio del secado por atomizacion.

Ent el caso del secade de los sdlidos, se utlizan generalmente secadores rotatorios por los cuales pasa a
contracorriente aire caliente humidificandose y enfriandose a través del equipo. En los procesos por
etapas, el equipo empleado es el secador de charolas; el material hiumedo es colocado en bandejas o
charolas de una clerta area, se te pasa aire caliente por encima con lo cual a un determinado tiempo el

material es secado al grado deseado.
Dependiendo del procesc que se esté realizando v del producto gue se desee, los residuos generados

pueden ser solidos o liquidos residuales en el caso del secado por atomizacion, o séhdos y lodos en el

caso de otro tipo de secadores.

Secado.
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Sedimentacion. La sedimentacidn implica el asentamiento por gravedad de las particulas sdlidas
suspendidas en un liquido. Puede dividirse en dos clases: sedimentacion de materiales arenosos y

sedimentacion de limos. -

Por lo general, el término sedimentacion supone la elminacion de la mayor parte del liquido o el agua del
limo después det asentamiento de éste. Asi mismo, dependiendo del proceso que se esté llevando a cabo
y del producto deseado se generaran sélidos residuales como son los sedimentos o liquidos residuales en

el caso que el sedimento sea primordial en el proceso.

Sedimentacion.
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Tefiido. En el proceso de tefiido, los colorante basicos deben ser reteridos por el grupe carboxilo, los
colorantes acidos por el grupe aming y constituir asi una formacion de laca relativamente sencilla. La
agitacion es necesana para conseguir una penetracion uniforme. Ademas de los mecanismos para mover
el liquido, fas maquinas de tefiido deben de estar provistas de medios de calefaccion para que el proceso

se efectie a altas temperaturas.,
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Este proceso tiene como residuos liquidos residuales y lodos que sedimentan en el fondo de los tangues.

Tratamiento de aguas. E| tratamiento primaric consiste en hacer pasar las aguas por una pantalla que
filira los solidos y desperdicios de gran tamafic. Después pasan a tangues de sedimentacion en donde los
solidos que se encuentran en suspension son eliminados. St el agua no recibe tratamienta secundario
pasa a un tratamiento a base de cloro antes de ser reintegrada en el sistema de aguas naturales. El

tratamiento primario separa aproximadamente un 60% de los solidos suspendidos y un 35% de la DBO.

El tratamiento secundario se basa en la descomposicion aerdbica de los materiales organicos. El tipo mas
comdn de tratamiento secundario se conoce como método de lodos activados. En este método los
desperdicios que se obtienen del tratamiento primario pasan a través de un tanque de aireacién en donde
el aire sopla a través de estos matenales; esta areacion provoca un crecimiento rapido de bacterias
aerdbicas que se alimentan de desperdicios organicos en el agua. Las bacterias forman una masa que es
el lodo activado, el liquido se descarga después de haber sido clorinado y los lodos retenidos y regresados
al tangue de aireacién. Despues del tratamiento secundario, se han eliminado 90% de los sdlidos
suspendidas y un 0% del DBO.

Tratamiento de Aguas.
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Cuando se termina el tratamiento secundaro, el agua puede llevar sustancias como sales de fosforo y
nitrogeno que promueven el crecimiento de algas, ademas puede haber sustancias gue no se pueden
expulsar por el tratamiento secundario como metales pesados y otros praductos quimicos, esto lleva a su
eliminacion con el tratamiento terciano. Los residuos correspondientes son los lodos en las diferentes

etapas de tratamiento de agua.
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Con base a las descripciones anteriores es posibie clasificar a los residuos de la siguiente manera:

aguas de proceso ligwdos residuales

arenas, tierras y polvos lodos de proceso

breas lodos de tratamiento

cabezas materiales de rellenc contaminados
colas solidos residuales

carbon activado soluciones gastadas

catalizadores gastados lubricantes gastados

disolventes residuos de proceso

efluentes tratados
envases y empaques

escorias

Aguas de proceso. Se denomina asi al agua que se utiliza como disolvente y participa directamente en la.

transformacién de insumos o productos. Contiene materias primas y productos disueltos o suspendidos.

Arenas, tierras, polvos. En esta clasificacion se integran tres tipos de residuos solidos diferenciables
principalmente por el tamafio de las particulas que los constituyen. Las arenas tienen un tamafio de.

particula mayor que las tierras, y éstas a su vez bienen tamafio de particula mayor que los polvos.

Las arenas son generadas principalmente en la preparacidn de moldes o como aglomerante. Las hierras son
utiizadas como medio filtrante, v en el preceso quedan impregnadas tanto del liquido que se desea separar
como de las substancias que se estan eliminando. Los polvos son generados en procesos que implican
reduccion de tamaric de particula, ya sea de la materia prima o del producto de un proceso; éstos son

recolectados a traves de ciclones, precipitadores electrostaticos, etc.

Breas. La brea estrictamente hablando es el residuo negro y brillante que queda de ia destlacion
destructiva de |a madera o del alquitran de carbon. Constituye aproximadamente la mitad de |a cantidad
original de carbon. Por extensidn, se denominan breas a las substancias que quedan como residuo en
destilaciones, reacciones cataliticas y otros procesos que implican la separacion de compuestos organicos

ligeros, y cuyo contenide de carbdn es muy alto,

Cabezas. El primer producte que se obtiene en una destilacién y que no cumple con las especificaciones
deseadas se denomina "Cabeza". Pueden ser liquidos ¢ gases.
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Cofas. Al igual que las cabezas son un producto de la destilacion fuera de especificaciones en este caso, el

ultimo que se obtiene o que queda sin destilar pueden ser sélidos, lodos 6 breas 6 bien liguidos.

Carbon activado. Esta substancia estd formada por carbon en forma de grafito de tamafio de particula
pequeno. Es utilizado pfincapaimente para clarificar, decdorizar, decolorar vy filtrar; se usa como pigmento
para llantas de hule; para stencils de impresién y tintas para dibujo. €l carbdn activado tiene la propiedad
de adsorber a otras substancias por lo que una vez que ha sido utilizado se desecha conteniendo

substancias que bien pueden ser peligrosas o no.

Catalizadores. Substancias que tienen el efecto de aumentar la velocdad de una reaccién quimica, sin
sufrir un cambio quimico neto. Normalmente quedan impregnados con las materias primas que

intervienen en la reaccidn, o bien se envenenan, principalmente con metates.

Disolventes. Son liquidos que facilitan la disolucion de otras substancias para diferentes fines como son: el
proceso de purificacion de un producto vy la disolucidn de grasas. Al utilizar un disolvente se facilita el.
manejo y se mejora el comportamiento para ciertos procesos de las substancias o compuestos disueltos
en él; de esta forma se alcanzan niveles de transformacion mas altos en las reaccicnes, asi como
eficiencias mayores. Al ser desechado el disolvente se encuentra contaminado con las substancias

disueltas en él,

Efluentes tratados. Se consideran como efluentes tratados, los que resultan de procesos de tratamiento
destinados a separar de una corriente, tanto sélidos suspendidos como substancias disueltas que no se

permite sean descargadas al drenaje.

Envases y empagues. En este rubro se agrupan los materiales utilizados como contenedores tanto de
materias primas como de productos, éstos pueden ser desde sacos, bolsas {de papel, carton, plastico),

cajas, tambores, cufietes, etc. que hayan sido usados para contener productos toxicos.

Escorias. Son el producto de la calcinacidn de la piedra caliza, afadida durante el proceso de fusion de

metales; por tanto, son generadas en ta industria de {a fundicidn contienen diversos metales, carbon, etc.

Liquidos residuales de procesos. Son soluciones que después de intervenir en la fabricacidon de algin
producto son desechadas a través del proceso de separacidn del producto (filtracidn, decantacion, etc.).

También se consideran substancias que no cumpien con especificaciones, o que simplemente quedan
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como residuo dentro del equipo utilizado para su produccidn, como es el caso de los fondos de un

reactor, de una palla de mezclado, etc.

Son considerados también como liquidos residuales de proceso los resultantes de la limpieza de equipos

de lavado de gases, aguas de enfriamiente (cuando se descargan a temperaturas elevadas), etc.

Lodos. En este residuo se agrupan lodos generados en diferentes procesos, y que se componen de
matena particulada arrastrada por el liquido utilizado para el lavado que se sedimenta en el fondo de!

equipo.

Materiales de relleno contaminados. Solidos usados en el interior de algunos equipos de proceso para
aumentar la superficie de contacto. Entre los materiales, los cuales pierden sus propiedades después de

determinado tiempo. Ya sea por contaminacion o por cambio de su area superficial.

Lubricantes gastados. Denominacion genérica que reciben gran numero de sustancias de muy diversa:
composicion guimica, que tienen en comun ser insolubles en agua y de menor densidad que ella, y tener

una consistencia y viscosidad notables a temperatura ambiente,

Residuos de proceso. Se considera como un residuo de proceso agquel sdlido que ha side generado
durante un proceso de produccion, como materiales absorbentes, substancias o productos que no
cumplen con especificaciones minimas de pureza o calidad, o bien, subproductos cuya comercializacién no-

es econémicamente rentable.

Solidos residuales, Se consideran como solidos residuales el material de desecho gue no es generado a

través de un equipo de proceso, sino a partir de cperaciones de maquinado.

Soluciones gastadas. Las soluciones gastadas incluyen a las scluciones gue fueron utilizadas en el proceso
(procesos electroliticos, de galvanizado, etc.) o como soluciones reveladoras, fijadoras, estabilizadoras,
neutralizadoras, etc. Se les denomina gastadas debido a que la especie idnica de interés ha disminuido

notablemente su concentracion en dicha solucion.
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5.- EL MANEJO ACTUAL DE LOS RESIDUOS: CONDICIONANTES Y CONSECUENCIAS.

1 Condicionantes institucionales.

La capacidad de manejo adecuado de los residuos peligrosos en México es sumamente Imitada; de hecho,
solo una muy peguefia proporcion del total generado es transportado, reciclado, destruido ¢ confinado en
condiciones técricas y ambientales satisfactorias. Las razones son muchas, pero la mayor parte de ellas
tienen que ver con clertas condiciones institucionales que han impedido el desarrollo de sistemas de mane)o,
mercados, esquemas de concertacidn, informacion vy regulacion. En términos muy generéles conviene

ennumerar algunas de ellas:

- Opinion publica desinformada;

- Incentivos insuficientes para la reduccion y manejo adecuado de residuos industriales;
- Normatividad incompleta;

- Bajo control de calidad ambiental en micro, pequena y mediana industria;

- Inexistencia de iniciativas conjuntas para el manejo de residuos industriales;

- Altos costos en la concertacion entre la Industria y las tres instancias de gobiern;o

- Mercados poco desarrollados;

- Procedimientos administrativos excesivamente largos y costosos;

- Incertidumbre social;

- Falta de informacion, y

- Inspeccion y vigilanca insuficientes.

A estas condiciones generales se afiaden algunas caracteristicas de la micro y peguefia industria, que han
complicado y obstaculizado todavia mas la creacion de arreglos institucionales gue favorezcan un manejo

ambientalmente seguro de los residuos peligrosos. Entre éstas se pueden citar:

- Un desarrollo incipiente de la cultura industrial que dificulta el control en los procesos de generacion
de residuos, ya sea por parte del personal involucrado en la industrta o por parte de los usuarios y
consumidores, Este problema se presenta desde los niveles gerenciales hasta los de operarios, y se
expresa en fimitaciones al control de calidad, que, en muchos casos, determinan gran parte de los
impactos ambientales.

- Una gran cantidad de industrias operan a nivel artesanal, por 10 que los sistemas de administracion y
control de procesos son empiricos y basados principalmente en experienaias locales. No se cuenta con
suficiente capacitacidn tecnoldgica y administrativa, ni con capital e informacion sobre los avances en

materia ambiental. En ocastones cuando interviene la autoridad ambiental, los procesos se dispersan
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en unidades domésticas mas pequenas, perdiéndose toda posibilidad de control sobre ellos. Ademds,
los cambios suUbitos en fas pofiticas econémicas, ambientales y fiscales, propician contradicciones
conceptuales con estas pequefias unidades productivas, debido a que su transformacion depende de
cambios culturales que presentan dinamicas distintas a las de la politica publica.

- Las actividades artesanales estan cambiando sus procesos tradicionales a procesos semindustriales;
por elemplo, es mas facil decapar metales con acidos que utilizande el pulido manual, limpiar con
disolventes que con agua y jabon, o, guemar substancias tdxicas sin ningun control como combustible
alterno, lo que magnifica los impactos de la pequefia industria.

- Existen limitaciones en el accesc al crédito por parte de las industrias pequefias. Las lineas de crédito
estan disponibles, pero quedan localizadas en la banca de segundo piso, sin descender a la banca
comercial por’los altos intereses y las cuantiosas garantias requeridas. La carencia de personal capacitado
en la identificacién de problemas y de oportunidades en matena de gestion ambiental, plantea también un
importante cuello de botella, principalmente debido al gran volumen de tramites y procedimientos
administrativos que implica el contrel de residuos al interior de las empresas, de acuerdo a los mecanismaos
estableados.

- La carencia de la infraestructura necesaria para el manejo adecuado e integral de los residuos peligrosos
y las controversias suscitadas por las iniciativas de ubicacion de las mismas, acentuan la inquietud de la
poblacién, enrareciendo el dima de concertacidn necesaria para la solucion adecuada de esta

problematica.

Hasta ahora se ha presentado una oposicidn casl generalizada de comunidades locales a aceptar
instalaciones para el manejo de residuos peligrosos. Frecuentemente, la poblacion se entera del
establectimiento de una instalacién para el manejo de residuos peligrosos cuande el proyecto ya se
encuentra en etapa de autorizacidn. Se ha carecido de un proceso de proponer-anunciar-negociar-
autonzar-instalar, o reconsiderar el emplazarmiento geografico v la naturaleza tecnoldgica de algin proyecto,
en el que en cada paso se contemple la participacion de los gobiernos locales, universidades, organismos no
gubernamentales y rmiembros de la comunidad. Un aspecto importante en la autorizacion y negociacién del
proyecto, son los beneficios compensatonos para la comunidad, tales como carreteras, servicios publicos,

empleos, entre otros, especialmente en areas de amortiguamiento.

Las experiencias internacionales para la seleccidn de sitios v la gestion de confinamientos de residuos
industriales, indican que es necesano mvolucrar a la comunidad receptora, a través de mecanismos
prestablecidos y legitimados. Lo importante es que fa comunidad receptora perciba claramente los
beneficilos del proyecto y esté satisfecha con ellos. No parece importar el momento en el que la

comunidad es involucrada, siempre y cuando el gestor del proyecto mantenga transparencia en su
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actuaciéon y no presente sus decisiones como definitivas o indiscutibles. También se percibe como

necesaria la disposicion del promotor para proporcionar toda la informacién que la comunidad demande.

2. Repercusiones ambientales.

Uno de los riesgos ambientales asociado al crectmiento industrial es el uso intensivo de productos
quimicos que son precursores de residuos peligrosos, algunos de los cuales tienen caracteristicas de
peligrosidad para {a salud humana y la de ios ecosistemas, E! déﬁo que estas sustancias pueden causar
depende en primera instancia de su grado de toxicidad, pero también de que 10; voiumenes de
generacidn y su persistencia propicien que alcancen concentraciones suficientes para causar efectos
nocivos. En este contexto, la preocupacidn por las sustancias quimicas potencialmente tdxicas se centra
en aquellas que poseen propiedades de alta toxicidad, de persistencia ambiental o de bicacumulacién y

que son generadas por las actividades productrvas.

Se ha hecho evidente gue toda sustancia quimica puede encerrar peligros para la salud y segundad de los
seres vivos y el ambiente, si alcanza una concentracion dada y fa exposicion se prolonga el tiempo suficiente
para gue ejerza sus efectos. De acuerdo con ios principios esgrimidos por la Agenda 21, cada sociedad debe
decidir que riesgos considera excesivos o inaceptables y, con base en ello, definir sus marcos regulatorios y

de gestion de sustancias quimicas. En particular, se hace necesario considerar los siguientes aspectos:

- Impactos ecolégicos-en lgs ecosistemas;
- Impactos en recursos hidricos;

- Riesgos de salud ambientat {tdxicos);

- Riesgos por accidentes o contingencias, y

- Impactos ecoldgicos en ios ecosistemas.

Una vez en el ambiente los contaminantes toxicas pueden ser ingendes y retenidos en altas
concentraciones por los organismos vivos, ocasionandoles serios trastornos, incluso la muerte. Si se
encuentran en bajas concentraciones, causan efectos subletales, como la reduccion del tiempo de vida de
ciertas especies o el incremento de la susceptibilidad a enfermedades o bien pueden causar efectos

mutagénicos y teratogénicos.

La presencia de compuestos quimicos extrafios para los ciclos naturales, puede también interferir con la
movilidad de otros compuestos que son importantes para los procesos bioldgicos. Los organismos poseen
una resistencia vanable a los contaminantes, segin et grado de aclimatacion al téxico. Por ejemplo,

algunas especies de animates son capaces de aceplar y de disminuir ¢ anular la toxicidad de algunos
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metales pesados incorporandolos en proteinas; sin embargo, otros compuestos, como los organoclorados,

pueden dar lugar a metabolitos de mayor toxicidad que el compuesto que los genera.

En México existen pocas experiencias de estudios sistematicos sobre el efecto al ambiente causado por
residuos pehgrosos, su tiempo de residencia en los ecosistemas, sus flujos y destino final y sus posibles
impactes sobre la biota y fa salud humana. Cabe resaltar que en la cuenca del rio Coatzacoalcos se ha
documentado la presencia de metales en sedimentos y organismos en concentraciones gue exceden con
mucho a los niveles naturales y por ende, al balance geoquimico de dichos elementos. Igualmente, la
presencia de hidrocarburos fosiles en sedimentos y organismos en concentraciones elevadas muestran el
alto impacto de las actividades petroleras sobre la regidn. En esta zona se ha resaltado la presencia de
hidrocarburos aromaticos policiclicos en especies comestibles, lo cual representa un nesgo para la salud

humana por sus propiedades carcinogénicas.?

Los ecosistemas mantienen capacidades de carga Imitadas para asimilar sustancias. La presencia y
cantidad de las sustancias introducidas puede representar un riesgo de deseguilibrio para ellos, con las
consecuencias de degeneracion de los ciclos naturales de materiales y agotamiento de recursos.

Algunos de fos procesos naturales mas relevantes en el movimiento de sustancias toxicas y de residuos

peligrosos en el ambiente, son:

- a3 lixviacion
- la absorcién-desorcion
- la volatilizacion

- la bigacumulacion
La lixiviacidn es la transferencia de un componente soluble de un sodlido a un disolvente adecuado.

La absorcion es el proceso mediante el cual una sustancia se transfiere de un fluido (liquido ¢ gas) a un
hquido © sdlido absorbente quedando disuelta en él. La desorcién es el proceso inverso, es dedr la
transferencia de un componente en un solido o liguido a un gas. Un proceso de absorcion cribico en la
estabilidad climatica del planeta es el del bidxido de carbono que al ser absorbido por el agua del mar puede

ser capturado por el plancton. Este proceso es el misma para contaminantes tales como los organicos

2 Alfonso Vdsquez Botello y Fedenco Paez. Medio ambiente en Coatzacoalcos. El problema cruaal: la contaminacion, Centro de
Ecodesarrollo, Volurnen I, México, 1987.
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persistentes que se han acumulade en los oceanos y ia atmosféra, imponiendo riesgos para los organismos

que los habitan.?

La volatilizacion consiste en la evaporacién de parte de un componente, el cual genera o se incorpora a
una fase gaseosa; en este proceso ocurre una concentracion de componentes tanto en la fase liquida como
en la fase gaseosa. La volatlidad de compuestos organicos en residuos del manejo de combustibles y otros

derivados del petrdleo imponen riesgos de inhalacion de sustancias toxicas.

La bioacumulacion describe la tendencia de ciertas sustancias a acumularse en los tejidos de organismos
vivos, La tendencia de una sustancia a bicacumularse se relaciona con las caracteristicas hidrofébicas o
lipofilicas, por lo que la prediccion de algunos valores de bioconcentracion se basan en el coeficiente de
particion octanol/agua (Kg.) v otras caracteristicas fisico-quimicas. Ciertos plaguicidas como el DDT, el aldrin

y el endrin mantienen un elevado grado de bicacumulacion.

Impactos en recursos hidricos.

5in lugar a dudas, una de las consecuencias mas graves y de mayor preocupacion que pueden generar las
malas practicas para la disposicion de los residucs peligrosos, es la afectacidn de los recursos hidricos
superficiales y subterraneos. En el primer caso la contaminacion se produce al infiltrarse el agua de lluvia
a través de los residuos depositados en barrancas, cauces de rios, laderas y gretas, circulando
posteriormente con su carga contaminante hacia los cuerpos de agua ubicados en la vertiente. En el caso
de los recursos hidrncos subterraneos, la contaminacién se da mediante un proceso similar, ya que
durante y después de los episodios de precipitacion pluvial, el agua que se ha percolado por los desechos

y que contiene una alta carga contaminante, puede migrar al acuifero y afectar su calidad.
Pueden intervenir factores que en algunos casos llegan a mitigar esta afectacidn, como son los siguientes:

- Presencia de acuiferos de tipo libre pero con niveles piezométncos muy profundos, que presentan una
zona no saturada potente, en ia cual una gran parte de la carga contaminante puede quedar retenida.
- Presencia de acuiferos de tipo confinado o semiconfinado, en los cuales el material que almacena y
hace que se transmita €l agua, es cublerto por horizontes practicamente impermeables o muy poco

permeables respectivamente, por lo que los fluidos contaminados no llegan al acuifero.

Sin embargo, en otros casos, el acuifero se encuentra muy somero o estd constituido por materiales

fracturados, lo que incrementa su vulnerabilidad a la contaminacién. Este dltimo caso, que es frecuente en el

* wania F. and Mackay D. Tracking the Distribution of Perisistent Orgamc Pollutants. Environmental Science & Technology. 30{9):
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territorio nacional, implica la contaminacién de los recursos hidricos, la afectacién de las cadenas tréficas y en

un contexto mas general, el deterioro de los recursos naturales y de la calidad de vida.

De los diversos compuestos quimicos encontrados en aguas subterraneas, los orgdnicos son los que
representan el mayor resgo por sus efectos en el ambiente y en la salud humana. Dentro de este grupo
de compuestos, los disolventes industriales y los hidrocarburos aromaticos dervados del petrélec son los
mas comunes. Muchos de ios problemas de contaminacion ocurren por fugas, derrames y disposicion de
liquidos arganicos inmiscibles en fa supemcie del agua, los cuales se inscriben dentro de fases liquidas no
acuosas. Estos fluidas inmiscibles pueden clasificarse en dos categerias: aquellos cuya densidad es mayor
que la del agua, que incluyen a los solventes percloroetileno y tricioroetileno, sustancias como la creosota,
ciertos compuestos organicos policlorados y algunos plaguicidas, y otros mas ligeros que el agua, donde

se incluyen compuestas como el benceno, tolueno, etilbenceno y xileno.

Los compuestos cuya densidad es mayor que la del agua se utilizan cominmente en tintorerias,
preservacion de madera, Industria electronica y eléctrica, maguinado, talleres de impresidn, produccion y
reparacion automotriz, asfaltado y aviacidn. Estas sustancias se transforman en forma descendente y aun’
cuando presentan una baja solubilidad, las concentraciones detectadas en varias regiones sobrepasan las
normas de calidad de agua potable. Los sittos contaminados con sustancias cuya densidad es mayor que la

del agua pueden representar también una fuente significativa de contaminacion a largo plazo.

Los productos quimicos encontrades en aguas subterraneas se originan principalmente en actividades en.
zonas urbanas e industriales. Por lo tanto, generalmente las aguas subterraneas contaminadas se
localizan cerca de areas industrializadas o densamente pobladas, circunstancia que incrementa la

posibilidad de exposicion humana.

Algunos de los contaminantes organicos que se han detectado en aguas subterréneas representan un
severo riesgo para la salud. Sustancias como el percloroetileno v tricloroetilenc producen depresién del
sistema nervioso centrat o.afectan el funcionamiento del higado y rifidn, en tanto que el tetracloruro de

carbono, el cloroformo v el benceno son agentes cancerigenos.

Una buena parte de los contaminantes que hacen a un residuo peligroso se encuentran en forma liquida o
disuelta, por lo gque una vez en el ambiente emigran en fase acuosa interactuando a su paso con las
particulas de! suelo. Ademas existen una gran cantidad de desechos en estado sélido que producen

lixiviados al descomponerse e infiltrarse el agua de lluvia a través de ellos.

390-396. 1996.
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En México es aun escaso el seguimiento a problemas de contaminacién de recursos hidricos. Destaca el trabajo
sobre las posibles implicaciones ambientales del mal manejo de residucs peligrosos llevado a cabo por el
Centro de Ecologia de la Universidad Nacional Auténoma de México (Unam)*, el cual evalla el potencal de
contaminacion de acuiferos con compuestos organicos vertidos al drenaje del Valle de México. A pesar de que
se cuenta con algunos estudios de afectacion ocasionada por residuos peligrosos de la industria maquiladora y
estudios de impacto ambiental asociados a diversas actividades y proyectos de maneje de residucs peligrosos,

aun no se dispone de un banco de informacion o sistema actualizado en la matena.

Riesgos de salud ambiental {tdxicos).

La toxicidad de una sustancia se determina de acuerdo con los efectos letales, cronicos o subcronicos que
pueden presentarse en diferentes organismos o blancos ambientales. Sin embargo, generalmente se
resaltan los efectos adversos potenciales de las sustancias sobre la salud humana. Entre los parametros

de toxicidad comunmente evaluados se destacan los siguientes:

- Letalidad aguda

- Efectos subletales en especies no mamiferas
- Efectos subletales en plantas

- Efectos subletales en mamiferos

- Teratogenicidad

- Genotoxicidad/Mutagenicidad

- Carcinogenicidad

Como se menciend anteriormente, el dafio que puede sufrir una comunidad por la emision de sustancias
peligrosas no depende dnicamente de las caracteristicas toxicas, sino también del hecho de que las
sustancias puedan entrar en contacto con la poblacion. Si bien las rutas de exposicion pueden variar entre
sustancias y depender de las caracteristicas del ambiente, su persistencia y bioacumulacion determinan el

riesgo implicito.

La persistencia ambiental se relaciona con la tendencia de una sustancia quimica a permanecer en el
""ambiente debido a su resistencia a la degradacion quimica o biolégica asociada a los procesos naturales.
Una vida media corta (pocos dias) generalmente no produce una acumulacion significativa en el ambiente.
Contrario a ésto, una sustancia con una vida media mayor puede resultar en una exposicion o acumulacion

sustancial en la cadena alimenticia. Algunos compuestos organoclorados como los BPC's y metales pesados
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como el plomo, el cadmio y el mercurio, son ejemplos tipicos de contaminantes con elevada persistencia

ambiental.

Riesgos por accidentes o contingencias.

Otros nesgos derivados del inadecuadc manejo de los residuos peligrosos, son incendios, explosiones, fugas o
derrames de sustancias téxicas o inflamables. Estos riesgos se presentan con frecuencia durante las
operaciones de transporte o transferencia, procesos de tratamiento fisico-quimico, almacenamiento de
residuos incompatibles, © a causa de una inadecuada utilizacion de envases para el almacenamiento de los
residuos. La falta de capacitacion del personal encargade del manejo de los residuos peligrosos, puede
provocar accidentes gue en algunos casos pueden alcanzar a receptores sensibles tales como poblacion o

ecosistemas.

3 Documentacion de algunas contingencias.

A la fecha, no se cuenta con un esquema metodoldgico para determinar el potencial de afectacion y
evaluar los riesgos a la salud y al ambiente asociados a tos problemas derivados del manejo inadecuado
de los residuos industriales. Los estudios de evaluacion de los efectos ambientales realizados en Mexico se
han enfocado principalmente a problemas especificos o accidentes, algunos de los cuales se documentan

a continuacion:

En el afio de 1958 se. establecio en Lecheria, municapio de Tultitlan, Estado de México, la empresa
CROMATOS DE MEXICO, S.A., dedicada a producir compuestos de cromo. El proceso de produccidn era a crelo
abierto, sin existir controles sobre las emisiones de polvos, descargas de aguas residuales y manejo de los
residuos, los que se arrojaban en sitios disponibles en las zonas aledafas y que simultanearente, se

ofrecian como material de relleno.

A partir de 1975, se niciaron reclamos por parte de la poblacidon que estaba siendo afectada por los
residuos de cromo hexavalente. Después de un largo proceso, en 1978 se determind la clausura definitiva
de ia fabrica, el traslado a los terrenos de la planta de parte del relleno utilizado en fa nivelacion de calles
y la construccion de un cementerio ndustrial que imicid operaciones en 1983, En este depdsito, se

almacenaron 75,000 toneladas de residuos que estaban dispuestos a cielo abierto.

En marzo de 1987, la empresa Alco Pacifico de México, S.A. de C.V., inicié operaciones como recicladora de
plomo, bajo el régimen de magquiladora hasta abril de 1991, en que la desaparecida SEDUE ordend la

clausura total temporat de sus instalaciones, por no cumplir con Ia normatividad. Esta empresa utilizaba

4 Mazan, M. y Mackay, D.H. Potentral for Groundwater Contamination in Mexico City. Environmental Science & Technology. 27(5):
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como materia prima baterias automotrices, residuos de oxido de plomo, separadores de baterias trituradas
con conterudo de dxido de plomo y sulfato de plome, adquindos en Estadas Unidos, bajo el régimen de

importacion temporal.

Al declararse en quiebra, los propietarios dejaron en sus patios con alrededor de 12,000 m® de residuos
peligrosos y 18,000 m® de suelos contaminados, dispuestos de una manera inadecuada y sin cumplir con

la obligacion legal de retornarlos a su pais de ongen.

Las autoridades destinaron fondos para cubrir los residuos con una membrana geomorfoldgica de
polietileno de alta densidad, con lo que se evita la contaminacién a la poblacién y al ambiente mientras se

lleva a cabo ia obra de remediacion del sitio.

Una empresa Quimica, ubicada en el km 13.5 de fa carretera Leén-San Francisco, en el municipic de San
Francisco del Rincon, Guanajuato, inicio sus actividades en el afio de 1972, Esta planta se dedica a la
produccién de sales de cromo y acido cromico, a partir de cromita, utilizando un proceso en dos fases. Los
residuos generados consisten en sdlidos sobrantes del proceso de lixiviacién y alimina precipitada durante la

adicion de aado sulfirico al licor,

Durante once afos dichos residucs se depositaron en patios a cielo abierto, directamente sobre el suelo

sin tener éste preparacidn alguna, lo que causo contaminacion de suelos, aire y mantos freaticos.

En wvirtud de que actualmente se encuentran almacenados en dos cetdas 13,000 toneladas de residuos de
alurmina y mas de 300,000 toneladas de residuos de cromo, se estan llevando a cabo acciones conjuntas con
la Universidad Nacional Autdénoma de México y la Umiversidad Autdnoma de Guanajuato, tendientes a dar
tratammuento a dichos residuos para disminuir su peligrosidad y lograr su aprovechamiento a través de su

reciclamiento y reuso.

En marzo de 1984, en la Colora El Caracol, det municipie de Tlainepantla, Estado de México, se produjo
la mezcla de materiales filtrantes con contenide de grasas que al ser dispuestos inadecuadamente dieron
lugar a un fenémengo exotérmico, que afecto a la poblacion circunvecina.

Las acciones de remediacion se congretaron a tapar con tierra los residuos peligrosos. Por otro lado, el origen
de los residuos no ha sido aclarado, aunque se sefiala a diversas empresas aceiteras como las responsables de

su disposicidn.

794-802. 1993.
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4, Sitios contaminados y pasivos ambientales por residuos peligrosos.

Como se sabe, la falta de infraestructura v de servicios para el manejo adecuado de residuos ha
propiciado la proliferacion de practicas ineficientes de gran impacto ambiental. Sus consecuencias
ambientales han sido ya documentadas y abarcan desde el deterioro a la salud y la inutilizacién de

acuiferos, hasta la afectacion de cadenas tréficas a traveés de procesos de bicacumulacion.

Durante décadas de desarrollo industrial se han acumulado pasivos muy importantes que se manifiestan en
sitios y dreas en donde se han depositado residuos peligrosos sin ningun tipo de control. Estos sitios proliferan
en el territorio nacional y, desafortunadamente no han recibido 1a atenadn que merecen de la sociedad y de la
opinién publica. No puede omitirse una consideracion sobre cierta contradiccién en las reacciones de fa opinion
publica, que llega a manifestarse con intensidad en contra de algunos proyectos de manejo controlado de
residuos pelgrosos, y que paradojicamente, tal vez por falta de informacdn, permanece pasiva ante una

disposicion altamente riesgosa en sitios incluso muy cercanos a zonas habitacionales.

No obstante la falta de informacidn precisa sobre los sitios afectados, es posibie integrar un balance o
nventario preliminar al: respecto, tomando en cuenta criterios de vulnerabilidad o riesgo por razones de
exposicion de la poblacidn, afectacion a ecosistemas sensibles y dafio probable a acuiferos importantes para

zonas urbanas.

Para ello se han definido tres grandes tipologias de sitios con alta concentracion de residuos peligrosas
acumulados sin los sistemas de control necesarios: a) sitios identificados de disposiciéon inadecuada de
residuos peligrosos; b) areas e instalaciones industnales potencialmente contaminadas por pasivos
ambientales derivados de la acumulacidn inapropiada de residuos peligrosos; vy c) rellenos sanitarios o
tiraderos de residuos sélidos urbanos o municipales, ubicados en zonas de vulnerabilidad gechidroldgica y
donde probable y presumiblemente se depositan o han depositado residuos peligrosos sin ningun tipo de

control adecuado.

Sitios identificados de disposicion inadecuada de residucs peligrosos.

Tradiconalmente, desde el o del proceso de industrializacidn en México, la industria minera, quimica
basica, petroguimica y de refinacion del petrdleo, han producido cantidades muy grandes, pero muy dificiles de
cuantificar, de residuos peligrosos. En muchos casos éstos han sido depositados abiertamente en el suelo sin
mngun tipo de control. Esto ha planteado importantes riesgos a la poblacidn o bien generado riesgos de

contaminacion de acuiferos por la lidviacion de contaminantes.
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Relacion de sitios afectados por disposicion inadecuada de residuos peligrosos.

Ubicacion

Municipio ¢ Estado

Delegacion

Tipo de contaminantes

Azcapotzalco
Tijuana
Saltllo
Ecatepec
Tultitldn

San  Francisco

Rincén

Salamanca

Tula
Guadalajara
Santa Catarina
San Luis Potosi
Coatzacoalcos

Coatzacoalcos

Tultitlan
Miguel Hidalgo

Ecatepec

Coatzacoalcos
Progreso
Cumobabi

San Luis Potosi

Monterrey

Distrito Federal
Baja California
Coahuila
México

México

del Guanajuato

Guanajuato

Hidalgo
Jalisco

Nuevo Ledn
San Luis Potosi
Veracruz

Veracruz

México
Distrito Federat

Mexico

Veracruz
Yucatan
Sonora

San Luis Potosi

Nuevo Leon

Hidrocarburos, metales pesados y BPC's
Plomo (Pb)

Diesel

Solventes

Acido Fosforico, hexametafosfato,
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Un numero importante de estos sitios ademas, se encuentran cercanos a centros de poblacion o vias generales
de comunicacion. En los cuadros siguientes se presentan los sitios identificados mas importantes impactados
por la disposician inadecuada de residucs, asi como el estado y muniapios al que pertenecen, consignandose

la superficie aproximada afectada v el tipo de contaminantes presentes en el area.

Areas e instalaciones industriales potencialmente contaminadas por pasivos ambientales derivados de la
acumulacion inapropiada de residuos peligrosos.

En México existen areas industriales consolidadas, en donde se concentran actividades prioritarias desde
el punto de vista de generacion de residuos peligrosos. Tal es el caso de la refinacion de petréleo,

petroguimica basica y secundaria, industria quimica y beneficic de minerales.

La inexistencia durante décadas de capacidades de manejo, de normatividad y de inspeccion vy vigilancia,
asi como el desconocimiento sobre el impacto que los pasivos ambientales de residuos peligroses
imponen al ambiente, favorecio la acumulacién inadecuada de residuos en importantes zonas y plantas

del pais.

No se tienen datos objetivos al respecto sin embargo la experiencia regulatoria, resultados de auditorias
ambientales y deducciones a partir de factores de generacidn de residuos en industrias prioritarias,
permitiran pronto establecer un inventario prefiminar de sitios industriales potencialmente afectados por el

depésito sin control de residuos peligrosos,

Rellenos o tiraderos de residuos urbanocs presumiblemente contaminados con residuos peligrosos.

También debe apuntarse, ante la inexistencda de suficientes confinamientos para residuos peligrosos, el hecho
de que muchas empresas industriales han dispuesto de sus residuos en los sistemas municipales de
recoleccion y tiro, que ante condiciones geohidroldgicas de vulnerabilidad representan riesgos ambientales de

consideracion.

En este sentido, conviene listar algunas de las areas urbanas que merecen una atencion prioritaria para

evitar nesgos mayores a 105 que ya se hayan presentado:

Celaya, Aguascalientes, Irapuato, Ledn, Salamanca y Silao son poblaciones que se encuentran
asentadas en matenales aluviales, facustres y volcdnicos que pueden llegar a conformar acuiferos.
Adicionalmente en algunos casos estan afectadas por fallas producidas por la sobreexplotacion de acuiferos,
lo cual facilita la migracidn rapida de contaminantes. Estas regiones tienen un amplio desarrollo industrial,
por lo que pueden estarse acumulando también residuos industriales en sitios de disposicién final de

residuos solidos municipales.
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Colima y Ldzaro Cardenas se ubican proximas a zonas costeras donde existen acuiferos en materiales
de relieno con niveles piezométricos someros, por lo que la mala ubicacion de sitios de disposicion final de

residuos sdlidos municipales puede facilmente contaminarlos.

Guadalajara, Tlaquepaque, Tonald, Zapopan, Morelia y Zitdcuaro se localizan en regiones
volcanicas donde afloran rocas permeables, lo cual puede llevar a contaminar acuiferos cuando los sitios

de disposicion final de residucs solidos municipales estén mal ubicados.

Cuernavaca, Toluca, Puebla, San Juan del Rio, Querétaro y la Zona Metropolitana de la
Ciudad de Meéxico se ubican en regiones en donde existen rocas volcanicas con alta permeabilidad.

Las ciudades ubicadas en la Peninsula de Yucatan, como Mérida y Campeche entre otras, estan
ubicadas sobre calizas con un alto grado de disolucion, lo que les proporciona una muy elevada

permeabilidad; en estas regiones faciimente puede darse |la contaminacion de acuiferos.

Tapachula, Villahermosa, Coatzacoalcos, Poza Rica y Veracruz se localizan sobre materiales
aluviales que en la mayoria de los casos son muy permeables y descansan sobre otras rocas también de
tipo sedimentario con capacidad para constituir acuiferos. En algunas de estas ciudades de la costa del

Golfo de México se desarrollan actividades petroleras que generan una gran cantidad de contaminantes.

Chihuahua, Monclova, Torredn, Ciudad Judrez, Gémez Palacio y Monterrey son ciudades que se
ubican préximas a afloramientos de calizas y de aluviales permeables, por lo que se debe poner especial

cuidado en el lugar en donde se ubican sitios de disposicién final de residuos sdlidos municipales,

Delicias y Hermasillo entre otras poblaciones menos importantes, se localizan sobre aluviones
permeables que conforman acuiferos, en ocasiones con niveles piezométricos profundos; sin embargo,

seria iImportante evaluar la facilidad con gue el agua subterranea puede verse contaminada.

Lo mismo ocurre con poblaciones como Mexicali, Piedras Negras, Nogales, San Luis Rio Colorado
y Nuevo Laredo localizadas en la Franja Fronteriza, y en dende los sitios de disposicion final de residuos
sélidos municipales pueden estar recibiendo residuos industriates tanto mexicanos, como de la industria

maquiladora.
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6. METODOLOGIA Y EVALUACION DE RIESGOS.

Actualmente un nlUmero Indeterminado de sustancias quimicas entran al ambiente como resuttado de las
actividades antropogénicas, que pueden ocasionar impactos adversos a la salud humana y al ambiente.
Dada su abundancia y la cantidad de efectos potenciales que pueden derivar de su exposicion, es
necesario disponer de una aproximacion sistematica y cientificamente defendible que permita realizar
evaluaciones cualitativas y cuantitativas de los riesgos Inherentes, asi como jerarquizar los peligros

potenciales.

En afios recientes, ha salido a la lvz un nimero considerable de publicaciones que describen ios
lineamientos generales para realizar evaluaciones de riesgo, por ejemplo, la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (Environmental Protection Agency, EPA) ha publicado
tas “Guias Generales de Evaluacion de Riesgos para Distintos Agentes Toxicos”, v otros textos especificos

en los que se describe esta metodologia.
La Metodologia para la Evaluacion de Riesgos esta integrada por tres etapas:

» El Proceso de Evatuacion de Riesgos
» El Manejo de los Riesgos

» La Comunicacion de Riesgos

Uno de los objetivos de esta metodologia es proporcionar la informacion, al personal encargado del
manejo de riesgos, en especial a los tomadores de decisiones y a quienes elaboran la reglamentacidn,
para que puedan optar por la mejor alternativa, misma que debe ser comunicada de manera

comprensible a todos los involucrados o afectados (figura 1).
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INVESTIGACION EVALUACION DE RIESGOS MANEJO DE RIESGOS
Obscrvaciones de campo y Identificacion del peligro, Desarrollo de opciones
iaboratorio sobre efectos R (¢cl agenie causa un efecto reglamentarias
adversos a la salud adverso?)
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Figura 1 Elcmentos del proceso de evaluacion y mancjo de riesgos (National Academy of Sciences)
Muodificado de Paustenbach (1989).

Residuos Feligrosos. Bios Consultoria Ambiental, 5.C. 28




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Aspectos relacionados con el riesgo

Se puede considerar que existe un riesgo cuando se satisfacen las siguientes tres condiciones
(figura 2):
» Primera: Debe estar presente una fuente de riesgo; esto es, debe existir un sistema, proceso
o actividad que introduzca un agente de riesgo al ambiente.
¢ Segunda: Debe existir un proceso de exposictén a través del cual la poblacidn entre en

contacto con el contaminante quimico emitido.
» Tercera: Debe existir un proceso causal a partir del cual la exposicién tenga consecuencias

negativas a la salud o al ambiente.

v

FUENTE DE - ACUMULACION CONTACTO DOSIS
EMISION > TR‘?I\SPORTEY . ™ EN EL —»  HUMANO: - POTENCIAL
TRANSFORMACION AMBIENTE EXPOSICION PARAFL
CUERPO
EXPRESION DOSIS DOSIS —
ggi{g; 4— TEMPRANA “4— BIOLOGICA [*—— INTERNA .
- DE SINTOMAS EFECTIVA ? :
ELIMINACION
ACUMULACION
TRANSFORMACION
BIODISPONIBILIDAD

Figura 2. Emision de contaminantes vs efectos a la salud (Lioy, 1990)
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Definicion de conceptos.

Las evaluaciones de riesgo, tanto ambientales como de salud, son un campo relativamente nuevo
que se ha desarrollado 2 partir de distintas disciplinas, entre otras: Epidemiclogia, Toxicologia y
Bioestadistica (Covello, 1593).

Dado el enfoque particular de cada una de estas disciplinas y considerando que se abocan 2
distintos tipos de riesgo, no existe un consensc sobre una apropiada definicidn de los términos
riesgo y evaluacion de riesgos.

Siguiendo la definicién de Paustenbach (1989):

“El nesgo es la probabilidad de que ocurra un efecto adverso a escala individual
o poblacional por la exposicidn a una concentracién dada o dosis de un agente

peligroso”.
Se puede considerar que el nesgo es un concepto que involucra dos dimensiones:
s La posibilidad de gque se genere un resultado negativo, y
« |aincertidumbre sobre la ocurrencia, duracién y magnitud del resultado adverso. .

La Evaluacién de Riesgos se define como:

“El proceso sistematico para describir y cuantificar los riesgos asociados a

sustancias, procesos, acciones o eventos peligrosos” (Covello 1993).

La Academia Nacional de Ciencias {NAS) de los Estados Unidos de Norteamérica define este

proceso como.

..la caractenizacion de los efectos potencialmente adversos para la salud de los

humanos por la exposicion a los peligros ambientales”. (NAS, 1983)

Componentes de la Evaluacién de Riesgos.

El modelo convencional para realizar evaluaciones de riesgo fue descrito por dos Instituciones de

ios Estados Unidos de Neorteamérica, la Academia Nacional de Ciencias {NAS) v el Consejo Nacional
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de Investigacion (NRC). Este modelo ha sido utilizado por varias agencias gubernamentales de ese
pais, en particular la EPA, con fa finalidad de evaluar los riesgos de cancer y otros problemas de

salud que son resultado de la exposicidn a toxicos ambientales.
Este modelo en particular consiste de cuatro fases:

a) Identificacion del peligro.
b) Evaluacion de la relacién dosis-respuesta.
¢) Evaluacion de la exposicion.

d) Caracterizacion del nesgo.
Mismos que se describen a continuacion.

Identificacidn del peligra. Incluye la recoleccion y evaluacion de datos sobre el tipo de dafios a la
salud 0 enfermedad que puede producir una sustancia toxica, y acerca de las condiciones de
exposicidn en que se manifiesta el dafio o la enfermedad. Involucra la caracterzacion del
comportamiento de una sustancia tdxica especifica dentro del cuerpo y sus interacciones con

organos, células o partes de ellas.

Esta informacion es. valiosa para tratar de contestar la interrogante respectc a si las formas de
toxicidad conocidas para un determinado compuesto, que fue evaluado en algun grupo especifico o

bajo condiciones experimentales, pueden presentarse en humanos.

La identificacion del peligro no es en si una evaluacion de riesgo, simplemente permite determinar
si es cientificamente correcto inferir que los efectos toxicos observados bajo condiciones especificas
pueden ocurnr bajo otras condiciones. Por ejemplo ées posible que las sustancias que han
demostrado tener propiedades carcinogénicas ¢ teratogénicas en animales experimentales tengan

el mismo efecto en humangos?

De acuerda con Omenn (1995), la informacidn necesaria para realizar esta etapa se obtiene a partir
de:

+ Estudios realizados en animales de laboratorio
» Investigaciones epidemioldgicas en poblaciones humanas

» Informes de casos de humanos expuestos
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Otros datos toxicolégicos provienen de estudios experimentales en sistemas que no son completos,
como oOrganos aislados, células o componentes subcelulares y del analisis de las estructuras
moleculares de las sustancias de interés (American Chemical Society, 1984); se considera que los
datos obtenidos de éstas dos Gltimas fuentes son indicadores menos certeros del potencial tdxico

de un contaminante.

Evaluacion_Dosts-Respuesta. El siguiente paso en ia evaluacion de riesgos es la estimacién de la

relacion dosis-respuesta para varias de las formas de toxicidad que muestra una determinada
sustancia. Para realizar esta estimacion se utilizan distintos modelos dosis—respuesta, los cuales se
han desarrollado preferentemente para sustancias con efectos carcinogénicos, pero también se han

aplicado para aquellas que producen dafio sistémico de otra indole (Figura 3).

Alta Muerte

Efectos muy severos

Algunos efectos severos en algunos sujetos: muchos

RESPUESTA efectos sutiles

Algunos efectos sutiles en algunos sujetos

Efectos no
detectables

Baja

Baja Alta
DOSIS

Figura .3. Relacion general dosis—respuesta (Covello, 1993).

La figura anterior expresa que:
+ A niveles de exposicion suficientemente bajos, los efectos no pueden ser detectados sin

importar cual es la duracién de la exposicién
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» A dosis ligeramente mavyores, algunos efectos sutiles pueden ser detectados en una
proporcion muy pequefia de ndividuos expuestos, que son particularmente sensibles al
agente de nesgo

« A medida gue la dosis aumenta, una gran proporcién de la poblacidn puede responder
mostrando efectos sutiles, vy una pequefia proporcién experimenta efectos adversos mas
SEVEros.

+ Sila dosis continlia incrementandose, aumentara la severidad de |os efectos adversos.

= A una dosis alta y con suficiente duracidn, la mayoria de la poblacion experimentara efectos
adversos y algunos individuos responderan de manera mas severa que otros.

s Generalmente, ningdn agente puede causar la muerte a menos que se trate de un accidente

0 de una Intoxicacion severa.

En general, los modelos dosis—respuesta proporcionan solo una limitada y sumamente simplificada

representacion de esta progresion.

A pesar de que se han desarroliado estudios epidemiolégicos, hay pocos datos cuantitativos
confiables sobre exposicidn; en la mayoria de los casos, 1as relaciones dosis—respuesta deben ser
estimadas a partir de estudios realizados en animales de laboratonio, lo. cual conlleva tres

problemas impottantes {(EPA, 1989):

1. Los animales usualmente suelen estar expuestos a altas dosis, y 10s efectos a bajas dosis deben
predecirse con base en algunos supuestos tedricos acerca de la forma de las relaciones dosis—
respuesta.

2. Los animales y los humanos a menudo difieren en susceptibilidad.

3. La poblacién humana es muy heterogénea, de tal suerte que algunos individuos pueden ser

mas susceptibles que otros,

Convencionalmente, los toxicdlogos asumen dos supuestos generales acerca de las relaciones
dosis-respuesta a bajas dosis, Para efectos que involucran alteraciones del material genético
{incluyendo la iniciacion de cancer), existen razones teéricas para creer que los efectos ocurren a
dosis muy bajas, por lo que existe una relacion lineal entre la dosis y la respuesta. Para los otros
efectos biologicos no carcinogénicos, usualmente se asume que existe un nivel "umbral”, o cual
significa que puede existir una determinada dosis a la cual no se cbserva ningun efecto en funcion

de los mecanismos de homeostasis.
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Sustancias que muestran umbral. Para sustancias que no muestran propiedades carcinogénicas vy,
por lo tanto, exhiben un umbral, ta evaluacién de la relacidn dosis—respuesta consiste en describir
las diferentes respuestas observadas, a partir de las distintas dosis aplicadas con la finatidad de
establecer un nivel o concentracion de la sustancia en el cual no se observan efectos. Este se
conoce como Nivel de Efecto No Observable (No Observable Effect Level, NOEL).

Los NOEL identificados conllevan ciertas incertidumbres, por ello, las instituciones que establecen
normas vy las de salud publica protegen a las poblaciones de sustancias que no muestran efectos de
umbral, dividiendo los NOEL obtenidos de experimentacion entre "factores de seguridad”. Estos
factores varian de acuerdo a: (i) la naturaleza y la calidad de los datos a partir de los cuales se
determing el NOEL; (ii) de la gravedad de los efectos tdxicos; (iif) del tipo de proteccion que se
busca, por ejemplo, de exposiciones agudas, subcrénicas o crdnicas; y (iV) de la naturaleza de la
poblacion gue se desea proteger, ya sea poblacidn general u ocupacional. De acuerdo a las

circunstancias, se utilizan factores de seguridad de 10, 100 6 1,000,

Ademas, el NOEL se utitiza para calcular la Ingesta Diaria Aceptable (IDA), que resulta de dividir el
NOEL experimental dado en mg/kg/dia, para el efecto toxico que aparece a la dosis mas baja, entre
une de los factores de seguridad mencionados antenormente. No hay manera de determinar si fa
exposicion a valores. de la IDA estimados bajo esta forma carece de nesgo; por ello, no son

garantia de seguridad, pero representan un nivel de riesgo aceptable.

Sustancias que no presentan Umbral. Se considera que los agentes quimicos que muestran
propiedades carcinogénicas no poseen un nivel umbral. Se puede suponer que la curva dosis—
respuesta llega a resgo cero sélo a dosis cero; a medida que se incrementa la dosis, el resgo,

entendido como la probabitidad de cancer se vuelve inmediatamente infinito.

Se ha observado que si ocurre algun dafo particular al material genético, incluso de una sola
célula, ésta puede sufrir una serie de cambios que en un momento dado resultan en la formacion
de un tumor; el tiempo requendo para que dichos cambios necesarios culminen en un cancer,

puede ocupar una parte sustancial de la vida de un animal o de un humano (EPA, 1987).

Aparentemente, algunos carcindgenos sdlo son capaces de iniciar el procese ("iniciadores"); y otros
actian en etapas posteriores ("promotores"). Se considera que una cantidad arbitrariamente
pequefia de una sustancia carcindgena puede afectar el cambio de células normales a células

cancerosas, y que una cantidad mayor del carcindgeno Unicamente aumenta la probabilidad de que
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ocurran estos cambios (James, 1985). Este proceso carcinogénico esta sujeto a revision, no ha sido
totalmente confirmado, y es conocido como "Modelo Multietapas®, mismo que es utilizado por la
EPA (EPA, 1987).

Dado que existe una gran diferencia entre las dosis que se suministran experimentalmente, mismas
que suelen ser muy altas, y las dosis especificas de interés, se han desarrollado varios modelos
matematicos que permiten estimar los riesgos a dosis bajas a partir de dosis altas; estos modelos
pueden conducir a estimaciones muy diferentes y no son para sustancias especificas, cada uno esta

basado en los supuestos generales para carcinogénesis.

Actualmente, dado que aun no se conoce completamente el proceso de carcinogénests, y que la
evidencia bioldgica indica una linealidad en ia Iniciacidn tumoral, con frecuencia se utilizan los

madelos lineales.

En la mayoria de la literatura los modelos de dosis—respuesta se enfocan a riesgos por agentes
quimicos, sin embargo, estos modelos también han sido desarrollados para otros agentes de riesgo
incluyendo agentes fisicos; por eiemplo, los modelos de simulacion para predecir los dafios

individuales en accidentes automovilisticos.

Evaluacion de la exposicion. Esta etapa incluye la estimacion de la cantidad de personas expuestas

a determinado agente ambiental, asi como la magnitud vy duracién de la exposicion. Se ha
considerado gque, bajo determinadas crcunstancias, es relativamente sencillo medir la exposicion
humana a partir de la medicdn de niveles de agentes ambientales peligrosos, o utilizando
monitores personales. En la mayoria de los casos es necesario conocer con detalle los factores que

contrelan la exposicion, entre otros (McKone, 1989):

» Los factores que controlan la produccion del agente en cuestion y su ingreso al ambiente.

» la locahzacidon y cantidad del agente que fue emitido o descargado.

s Las caracteristicas que controlan el destino ambiental del contaminante, incluyendo su
transporte, persistencia y degradacion.

s Los factores gue determinan el contacto de humanos con el agente en cuestion,
considerando el tamaiio y la distribucion de las poblaciones humanas vulnerables.

¢ Los mecanismos de incorporacion de la sustancia en humanos.

La EPA (1986) define exposicion como “el contacto con un agente quimico o fisico”, esto implica
que cuando se realiza una evaluacién de exposicion humana a contaminantes ambientales, se
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transforman las concentraciones ambientales en estimaciones cuantitativas de la cantidad del
contaminante que pasa a través de cualquiera de las vias de acceso {pulmones, piel y tracto

gastrointestinal) al interior del cuerpo humano de individuos dentro de una pobiacién especifica.

La cantidad de la sustancia quimica que atraviesa diariamente estas barreras proporciona |as bases
para evaluar el detrimento en la saiud de la poblacidn. Este proceso de estimar exposicion a partir
de datos limitados y de extrapolarios a poblaciones grandes y diversas requiere de supuestos,
inferencias y simplificaciones. Qué tan bien estas estimaciones reflejan las exposiciones reales, es
una pregunta aln no del todo contestada. Una evaluacion de exposicion puede ser muy valiosa si
proporciona una vision exhaustiva de todas las rutas de exposicion, y si identifica las principales

fuentes de incertidumbre v los impactos que tendrian en el proceso para la toma de decisiones.

McKone y Ryan {1989) proporcionan un modelo de exposicién que toma en cuenta multiples rutas
de exposicion, y su vinculo con la exposicion humana a través de la Ingesta y las concentraciones
en aire, agua y suelo del o los contaminantes de interés. Este modelo convierte las concentraciones
ambientales en exposicidn humana utilizando factores de rutas de exposicion (Pathway Exposure
Factors o PEFs).

Estos PEFs son expresiones numéricas que incorporan informacidn de fisiologia y conducta humana,
en los cuales las unidades de concentracion (ma/m? en aire o mg/kg en suelo) son transformadas a
mediciones de la exposicion diaria (mg/kg/dia) para rutas especificas de inhalacion, ingestion o

contacto dérmico.

Caracterizacign del riesgo. Fn esta etapa se analiza y discute la informacién obtenida en los pasos
anteriores, y se .prepara su presentacion en forma 0Otl y comprensible. Para ello, no solamente se
deben considerar las estimaciones de riesgo asumidas para un escenario de exposicidn dado, sino
que se deben especificar {as limitaciones que conllevan las suposiciones asumidas, y las
incertidumbres cualitativas y cuantitativas identificadas a 1o largo de todo el proceso (Paustenbach,

op.cit.).

En comparacion con los esfuerzos que se han realizado para desarrollar apropiadamente las etapas
de identificacion del peligro, establecimientc de ia relacién dosis—respuesta y estimacion de la
exposicion, la caracterizacion del resgo no ha recibido tanta atencion come las anteriores. Sin
embargo, no hay ninguna duda sobre la necesidad de profundizar en esta Ultima, para presentar la

informacion de la mejor manera posible a los respensables en la toma de decisiones.
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El principal reto al realizar evaluaciones de riesgos es el tratar de demostrar, a partir de la
informacién obtenida de estudios epidemioldgicos y de estudios de corta y larga duracion realizados
en animales de iaboratorio, si determinada sustancia quimica posee efectos potenciaimente
adversos para la salud humana o para el ambiente (Omenn, op.cit.}. Este conocimiento adquiere
cada dia mas fuerza, en virtud de que existen una serie de programas reglamentarios tendientes a

proteger la salud piblica y los ecosisternas (Ott, 1990).

Debido al rapido avance del conoamiento en esta drea, y en respuesta a presiones sociales,
economicas, politicas y tecnoldgicas entre otras, el proceso de evatuacién de riesgos se ha visto
sujeto a revisiones y analisis estrictos. Al margen de los aspectos cientificos, una cuestion que ha
jugado un papel determinante para efectuar dichas revisiones es el alto costo econémico gue
conlleva la realizacion de estas evaluaciones. Muchas sustancias quimicas gue se utilizan

comercialmente no han sido estudiadas bajo ésta perspectiva (Omenn, op.cit.).

En fa practica, se ha admitido que la metodologia de riesgos tiene limitaciones e imperfecciones; sin
embargo, mas alla de ello, se ha reconocido que representa la mejor herramienta para poder
abordar aspectos de salud, seguridad y riesgos ambientales, proporcionando un camino ldgico y
efectivo para analizar y evaluar la informacion disponible. En sintesis se puede decir que este

enfoque tiene muchas ventajas, entre otras;

« Proparciona diferentes estmaciones para el resgo calculado.

+ Presenta un intervalo de posibles nesgos que reflejan las incertidumbres inherentes a los
datos v ia teoria.

+ Reduce el intervalo de incertidumbres en la toma de decsiones, ya que identifica las
estimaciones mas pertinentes.

« Ayuda a la asignacion de prioridades a la toma de decisiones y al desarrollo de estandares.

+ Describe y cuantifica los niveles de riesgo que pueden ser encontrados una vez que se han
instrumentado tecnologias especificas para reducir riesgos.

» Identifica subpoblaciones especialmente sensibles y vulnerables.

« ldentifica aquellas areas en las cuales la reduccion de incertidumbres puede ser mas efectiva
para reducir riesgos.

+ Sefiala los vacios de informacion que existen, orientando lineas de investigacion,

Sobre la posibilidad de llevar a la practica un proceso de esta naturaleza, es importante reconocer
la flexibilidad de todas las estrategias disponibles que permitan realizar una evaluacién de riesgos.
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A pesar de que |la mayoria de las evaluaciones de nesgo han sido enfocadas a poblaciones
humanas, la importancia de realizar evaluaciones de riesgo al ambiente ha ido en incremento, ya
que la calidad de la existencia humana depende crucialmente de los beneficios que se derivan de
un aprovechamiento sustentable de los- ecosistemas, y una cantidad considerable de efectos
ambientales adversos pueden ser producidos por exposicion & agentes de riesgo. Por ello, es
interés de las autoridades nacionales el aprobar una metodologia de evaluacién de riesgos,
aplicable a las condiciones nacionales que permita la toma de decisiones informada, la adecuada
jerarquizacidn de riesgos y la determinacion de los limites de restauracion de suelos,

cientificamente avalados.
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Reglamentos de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos

CAPITULO I (Disposiciones generales)

ARTICULO 1o.- E! presente Reglamento rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, y tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere a residuos peligrosos.

ARTICULO 2o.- La aplicacion de este Reglamento compete al Ejeculivo Federal por conducto
de la Secretaria de Desarrollo Urbango y Ecologia, sin perjuicio de las atribuciones que
correspondan a otras dependencias del propio Ejecutivo Federal, de conformidad con las
disposiciones legales aplicables.

Las autoridades del Distrito Federal, de los Estados y de los Municipios, podran participar como
auxiliares de la Federacion en la aplicacién del presente Reglamento, en los términos de los
instrumentos de coordinacidn correspondientes.

ARTICULO 30.- Para efectos de este Reglamento se consideraran las definiciones contenidas
en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y las siguientes:

Almacenamiento: Accion de retener temporalimente residuos en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se dispone de elios.

Confinamiento controlado: Cbra de ingenieria para la dispesicidn final de residuos peligrosoes,
que garantice su aislamiento definitivo.

Confinamiento en formaciones geologicas estables: Obra de ingenieria para la disposicion final
de residuos peligrosos en estructuras naturales impermeables, que garanticen su aislamiento
definitivo

Contenedor; Caja o cilindro movil, en el que se depositan para su transporte residuos
peligrosos.

Degradacion: Proceso de descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o
biolégicos

Disposicion final Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones
adecuados para evitar dafos al ambiente.

Envasado: Accidn de introducir un residuo peligroso en un recipiente, para evitar su dispersion o
evaporacion, asi como facilitar su manejo.

Empresa de servicios de manejo: Persona fisica o moral que preste servicios para realizar
cualquiera de las gperaciones comprendidas en el manejo de residuos peligrosos.

Generacion: Accion de producir residuos pehgrosos

Generador: Persona fisica o moral que como resultado de sus actividades produzca residuos
peligrosos.

Incineracion: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustién controlada.

Jales' Residuos generados en las operaciones primarias de separacion y concentracion de
minerales

Ley: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteceidn al Ambiente.



Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o
percolacion y que contiene, disueltos 0 en suspension, componentes gue se encuentran en los
mismos residuocs

Manifiesto: Documento oficial, por el que el generador mantiene un estricto control sobre el
transporte y destino de sus residuos peligrosos dentro del territorio nacional

Presa de jales: Obra de ingenieria para el almacenamiento o disposicion final de jales.

Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos con fines
productivos.

Recoleccion: Accién de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a las
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicion final.

Reglamento: El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en materia de residuos peligrosos.

Residuo incompatible: Aguel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporacién, o, particulas, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser esta reaccién viclenta.

Reuso. Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tralados y que se
aplicaran a un nuevo proceso de transformacion o de cualquier otro.

Secretaria’ Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.

Tratamiento' Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus
caracleristicas.

ARTICULGQ 40 - Compete a la Secretaria

l.- Determinar y publicar en el Diaric Oficial de la Federacion los listados de residuos
peligrosos, asf como sus actuahizaciones, en los términos de la Ley;

.- Expedir las normas técnicas ecoldgicas y procedimientos para el manejo de los
residuos materia de este Reglamento, con la participacion de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, Minas e Industria Paraestatal, y
de Agricultura y Recursos Hidraulicos;

.- Controlar el manejo de los residuos peiigrosos que se generan en las operaciones y
procesos de extraccion, beneficio, transformacién, produccidn, consumo, utilizacion, y
de servicics,

V.- Autorizar la instalacion y operacién de sistemas para la recoleccién, almacenamiento,
transporte, alojamiento, reusc, tratamiento, reciclaje, incineracion y disposicion final de
los residucs peligrosos;

V.- Evaluar el impacto ambiental de los proyectos sobre instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos y resolver sobre su autorizacion;

Vi.- Autorizar al generador y a las empresas de servicios de manejo, para la realizacién de
cualquiera de Ias operaciones de manejo de residuos peligrosos;

VI.-  Autorizar la importacidon y exportacion de residuos peligrosos, sin perjuicio de ofras
autorizaciones que corresponda otorgar a las autoridades competentes;

VIli.-  Expedir los instructivos, formatos y manuales necesarios para el cumplimiento del
presente Reglamento;



IX.- Fomentar y coadyuvar al establecimiento de plantas de ftratamientc a que hace
referencia este Reglamento y de sus lineas de comercializacién, asi como de empresas
que establezcan plantas de reciclaje de residuos peligroscs generados en el pais;

X.- Autorizar la construccion y operacidn de instalaciones para el tratamiento,
confinamiento o eliminacion de los residuos;

Xl.- Establecer y mantener actualizado un sistema de informacion sobre la generacion de
los residuos materia del presente Reglamento;

Xll.- Fomentar gue las asociaciones y colegios de profesionales, camaras industriales y de
comercio y otros organismos afines, promuevan actividades que orienten a sus
miembros, en materia de prevencion y control de la contaminacidén ambiental originada
por el manejo de los residuos de que trata este Reglamento,

Xlll.-  Promover la participacion social en el control de los residuos matena de este
Reglamento;

XIV.- Fomentar en el sector productivo y promover ante las autoridades competentes el uso
de tecnologias que reduzcan la generacion de residuos peligrosos;

XV.- Fomentar en el sector productivo y promover ante las auloridades competentes el
desarrollo de actividades y procedimientos que cocadyuven a un manejo seguro de los
residuos materia de este Reglamento y la difusién de tales actividades y procedimientos
en los medios masivos de comunicacion, y

XVl.- Las demas que le confieren este Reglamento y ofras disposiciones legales.

Las atribuciones a que se refiere este arliculo se ejerceran sin perjuicio de las disposiciones
aplicables en matena de salud, sanidad fitopecuaria y aguas

ARTICULO 50.- Seran responsables del curnplimiento de las disposiciones del Reglamento y de
las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, el generador de residuos peligrosos, asi
como las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que manejen, importen o exporten
dichos residuos.

ARTICULO 6o0.- Para efecto de lo dispuesto en el articulo anterior, las personas fisicas o
morales, publicas o privadas que con motivo de sus actividades generen residuos, estan
obligadas a determinar si éstos son peligrosos.

Para la determinacion de residuos pefigrosos, deberan realizarse las pruebas y el analisis
necesarios conforme a las normas técnicas ecoldgicas correspondientes, y se eslara al listado
de residuos peligrosos que expida la Secretaria, previa la opinidon de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, Minas e Industria Paraestatal, de
Agricultura y Recursos Hidraulicos y de la Secretaria de Gobernacién.

CAPITULO Il (De la generacidn de residuos peligrosos)

ARTICULO 70 - Quienes pretendan realizar obras o actividades pablicas o privadas por las que
puedan generarse o0 manejarse residuos peligrosos, deberan contar con autorizacion de la
Secretaria, en los términos de los articulos 28 y 28 de la Ley.

En la manifestacion de impacto ambiental correspondiente, deberadn sefialarse los residuos
peligroscs que vayan a generarse 0 manejarse con motivo de la obra o actividad de que se
trate, asi como las cantidades de los mismos.

ARTICULO 8o - El generador de residuos peligrosos debera:

.- Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

I.- Llevar una bitacora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;



.- Dar a los residuos peligrosos, el manejo previsto en el Reglamento y en las normas
téchicas ecoldgicas correspondientes;

V.- Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los
términos de las normas técnicas ecolégicas respectivas;

V.- Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reanan las condiciones de
seguridad previstas en este Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

V.- tdentificar a sus residuos peligrosos con 1as indicaciones previstas en este Regiamento
y en las normas técnicas ecologicas respectivas;

Vii.-  Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que reunan
los requisitos previstos en el presente Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

VIli.-  Transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones previstas en este Reglamento y
en las normas técnicas ecoldgicas que correspondan;

IX.- Dar a sus residucs peligrosos el tratamiento que corresponda de acuerdo con lo
dispuesto en el Reglamento y las normas técnicas ecologicas respeclivas;

X.- Dar a sus residuos peligrosos |la disposicion final que corresponda de acuerdo con los
métodos previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas
ecoldgicas aplicables;

Xl.- Remitir a ta Secretaria, en ef formato que ésta determine, un informe semesiral sobre
los movimientos que hubrere efectuado con sus residuos peligroses durante dicho
periodo, y

Xli.-  Las demas previstas en el Reglamento y en otras disposiciones aplicables

CAPITULO il {Del manejo de residuos peligrosos)

ARTICULO 90 - Para ios efectos del Reglamento se entiende por manejo, el conmjunto de
operaciones que incluyen el almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento, reuso,
tratamiento, reciclaje, incineracion y disposicion final de los residuos peligrosos.

ARTICULO 10 - Se requiere autorizacion de la Secretaria para instalar y operar sistemas de
recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiente, reuso, traiamiento, reciclaje, incineracion
y disposicion final de residuos peligrosos, asi como para prestar servicios en dichas
operaciones sin perjuicio de las disposiciones aplicables en matena de salud y de seguridad e
higiene en el trabajo,

ARTICULO 11.- En el caso de instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de
residuos peligrosos, previamente a la obtencion de la autorizacion a que se refiere el articulo
anteror, el responsable del proyecto de obra respectivo deberd presentar a la Secretaria la
manifestacion de impacto ambiental prevista en el articulo 28 de la Ley, de conformidad con el
procedimiento sefalado en el Reglamento de Impacto Ambiental.

ARTICULO 12.- Las personas autorizadas conforme ai articulo 10 de este Reglamento,
deberan presentar, previo al inio de sus operaciones;

|- Un programa de capacitacion del personal responsable del manejo de residuos
peligrosos y del equipo relacionado con éste;

.- Documentacion que acredite al responsable técnico, y



.- Un programa para atencion a contingencias.

ARTICULOQ 13.- El generador podra contratar los servicios de empresas de manejo de residuos
peligrosos, para cualquiera de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas
deberan contar con autonzacion previa de la Secretaria y seran responsables, por lo que loca a
la operacion de manejo en la que intervengan, del cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas que de &l se deriven.

ARTICULO 14 - Para el almacenamiento y transporte de residuos peligrosos, el generador
debera envasarlos de acuerdo con su estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad, y
tomando en consideracion su incompatibilidad con otros residuos en su caso, en envases:

i.- Cuyas dimensiones, formas y materiales retnan las condiciones de seguridad previstas
en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes, necesarias para evilar gue
durante el aimacenamiento, operacicnes de carga y descarga y transporte, no sufran
ninguna pérdida o escape y eviten la exposicién de los operarios al residuo, y

Il.- Identificados, en los términes de las normas técnicas ecoldgicas correspondientes, con
el nombre y caracteristicas de! residuo.

ARTICULO 15.- Las areas de almacenamiento deberan reunir como minimo, ias siguientes
condiciones:

l- Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terrminados,

il - Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones,

Hi.- Contar con muros de contencién, y fosas de retencidn para ia captacion de los residuos
o de los lixiviados;

V.- Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las
fosas de retencion, con capacidad para contener una guinta parte de lo almacenado;

V.- Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de montacargas
mecanicos, electronicos o manuales, asi como el movimiento de los grupos de
seguridad y bomberos en casos de emergencia,;

V.- Contar con sistemas de extincién contra incendios. En el caso de hidrantes, éslos
deberan mantener una presién minima de 6 kgicm? durante 15 minutos, vy

VIl-  Contar con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles

ARTICULO 16.- Ademas de lo dispuesto en &l articulo antenor, las areas de almacenamiento
cerradas deberan cumplir con las siguientes condiciones.

l- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albanales o cualquier ofro tipo de apertura gue pudieran permitir que los
liquidos fluyan fuera del area protegida;

Il - Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

I Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacidn forzada debe tener
una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora, vy

V.- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacién
suficiente para ewvitar acumulacidn de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de
explosién.



ARTICULO 17.- Ademas de lo dispuesto en el articulo 15, las areas abiertas deberan cumplir
con las siguientes condiciones:

b No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor
tormenta registrada en la zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

- l.os pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residucs y de material antiderrapante en los pasilios. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados;

- Contar con pararrayos, y

V.- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos voldtiles.

ARTICULO 18.- En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos
peligrosos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados.

ARTICULC 19.- Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:
.- Incompatibles en los términos de la norma técnica ecoldgica correspondiente:;
Il.- En cantidades que rebasen la capacidad instalada de aimacenamiento, y

- En areas que no relinan las condiciones previstas en los articulos 15 y 16 del
Reglamento.

ARTICULO 20.- Queda exceptuado de lo dispuesto en los articulos 15, 16, 17, 18 y 19 fraccion
IMl, el almacenamiento de jales. Eslos residuos deberan almacenarse conforme a lo que
dispongan ias normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

ARTICULO 21.- Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area de
almacenamiento deberan quedar registrados en una bitdcora. En la bitdcora se debe indicar
fecha del movirmento, origen y destino del residuo peligroso.

ARTICULO 22 - La recoleccion de residuos peligrosos fuera de las instalaciones donde se
generen o manejen, asi como el transporte de los mismos, deberd realizarse conforme a lo
dispuestc en este Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas, que al efecto se expidan.

ARTICULO 23.- Para transportar residuos peligrosos a cualquiera de las instalaciones de
tratamiento o de disposicion final, el generador debera adquirir de fa Secretaria, previo el pago
de los derechos que correspondan por ese concepto, los formaios de manifiesto que requiera
para el transporte de sus residuos.

Por cada volurmen de transporte, el generador debera entregar al transportista un manifiesto en
criginal, debidamente firmado, y dos copias del mismao.

El transportista conservara una de las copias que le entregue el generador, para su archivo, y
firmara el onginal del manifiesto, mismo que entregard al destinatario, junto con una copia de
éste, en el momento en que le entregue los residuos peligrosos para su tratamiento o
dispostcion final,

El destinatario de los residuos peligrosos conservara la copia del manifiesto que le entregue el
transportista, para su archivo, y firmara el original, mismo que debera remitir de inmediato al
generador.

Ef onginal del manifiesto y las copias del mismo, deberan ser conservadas por el generador, por
el transportista y por el destinatario de los residuos pehgrosos, respectivamente, conforme a lo
siguiente:



l.- Durante diez afios en el caso del generador, contadas a partir del momento en el que el
destinatario entregue al primero el original del manifiesto;

.- Durante cinco anos en el caso del transportista, contados a parlir de la fecha en que
hubiere entregado los residuos peligrosos al destinatario, y

.- Durante diez afios en el caso del destinatario, contados a partir de la fecha en que
hubiere recibido los residuos peligrosos para su disposicion final.

En el casc de fa fraccion |ll, una vez transcummdo el plazo sefalado, el destinatario debera
remitir a la Secretaria la docurmnentacion, en la forma en que ésta determine.

E! generador debe conservar los registros de los resuitados de cualquier prueba, andtisis u
otras de terminaciones de residuos peligrosos durante diez afios, contados a partrr de la fecha
en que hubrere enviado los residuos at sitio de tratamiento o de disposicién final.

ARTICULO 24 .- Si transcurrido un plaze de 30 dias naturales contados a partir de la fecha en
que la empresa de servicios de manejo correspondiente reciba los residuos peligrosos para su
transporte, el generador no recibe copia del manifiestc debidamente firmado por el destinatario
de los mismos, el generador debera informar a ta Secretaria de este hecho, para que dicha
dependencia determine las medidas que procedan.

ARTICULO 25.- El transperiista y el destinatario de los residuos peligrosos deberan entregar a
la Secretaria, en el formato gue ésta determine, un informe semestral schre los residuos que
hubiesen recibido durante dicho periodo para su transporte o para su disposicion final, segun
sea el caso.

ARTICULO 26.- Cuando para el transporte de residuos peligrosos, el generador contrate a una
empresa de servicios de manejo, el transportista contratado estara obligado a:

|- Contar con autorizacion de la Secretaria;
Il.- Solicitar al generador el original del manifiesto correspondiente al volumen de residuos
peligrosos que vayan a transportarse;

.- Firmar et onginal del manifiesto que le entregue el generador, y recibir de este Glitimo las
dos copias del manifiesto que correspondan;

V.- Verificar que los residuos peligrosos gue le entregue el generador, se encuentren
correctamente envasados e identificados en los términos de las normas técnicas
ecolégicas correspondientes;

V.- Sujetarse a las disposiciones sobre segundad e higiene en el trabajo que correspondan,
asi como a las que resulten aplicables en materia de transito y de comunicaciones y
transportes, y

V.- Remitir a la Secretaria un informe semestral sobre los residuos peligrosos recibidos
para transporie durante dicho periodo.

ARTICULO 27 - Sin perjuicio de las autorizaciones que corresponda otorgar a otras auteridades
competentes, los vehiculos destinados al transporte de residuos peligrosos deberan contar con
registro de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y reunir los requisitos que para este
tipo de vehiculos determine dicha dependencia

Una vez registrados los vehiculos destmados al transporte de residuos peligrosos ante la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, éstos sélo podran usarse para dicho fin, con
excepcidn de barcos y de vehiculos terrestres, como tractocamiones, que no entren en contacto
directo con los residuos peligrosos, por tener como unica funcién la de arrastrar contenedores.

ARTICULO 28.- Queda prohibido el transporte de residuos peligrosos por via aérea.
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ARTICULO 29.- Quienes recolecten y transporten residuos peligrosos, sin perjuicio del
cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias en materia de trénsito, salud y
comunicaciones y transportes, estan obligados a lo siguiente:

1.- Observar los programas de mantenimiento del equipo, y

- Contar con el equipo de proteccion personal para los operarios de los vehiculos, de
acuerdo al tipo de residuos que se transporte.

ARTICULQO 30.- Cuando sea necesario dar tratamienlo previo a un residuo peligroso para su
disposicion final, éste deberd tratarse de acuerdo a los métodos previstos en las normas
técnicas ecoldgicas correspondientes.

ARTICULO 31 - La dispesicion final de residuos peligrosos se sujetara a lo previsto en este
Reglamento y a las normas técnicas ecolégicas que al efecto se expidan. Los sistemas para la
disposicion final de residuos peligrosos son:

l- Confinamientos controlados;

.- Confinamientos en formaciones geoldgicas estables, y

ll.- Receptores de agrogquimicos.

Los receptores de agroquimicos sélo podran confinar residuos de agroguimicos ¢ sus envases.
ARTICULO 32.- La seleccion del sitio, asi como el disefio y construccion de confinamientos
controlados y de receptores de agroquirnicos deberan sujetarse a las normas técnicas

ecologicas que al efecto se expidan.

La localizacion y seleccion de sitios para confinamientos en formaciones geoclégicas estables,
deberan sujetarse a las normas técnicas ecologicas correspondientes.

El proyecto para la construccién de un confinamiento controlado deberd comprender como
minimo lo siguiente:

l.- Celdas de confinamiento;
Ik.- QObras complementanas, y en su caso,
I - Celdas de tratamiento

El disefio y consiruccion de las celdas de confinamiento y de tratamiento, asi como la
construccion de las obras complementarias, se sujetarén a las normas técnicas ecologicas
correspondientes

ARTICULO 33 - La operacidon de los confinamientos controlados y de las celdas de
confinamiento y de tratamiento a que se refieren las fracciones | y Il del articulo anterior, asi
como la operacion de tos confinamientos en formaciones geoldgicas estables y de los
receptores de agroquimicos, se sujetardn a las normas técnicas ecologicas que al efecto se
expidan.

ARTICULO 34.- Una vez depositados los residucs peligroscs bajo alguno de los sistemas a que
se refiere el articulo 31, el generador y, en su caso, la empresa de servicios de manejo
contratada para la disposicion final de residuos peligrosos, deberan presentar a la Secretaria un
reporte mensual con la siguiente informacion:

l.- Cantidad, volumen y naturaleza de los restduos peligrosos depositados;

H.- Fecha de disposicion final de los residuos peligrosos;

1 - Ubicacion del sitio de disposicion final, y



V.- Sistemas de disposicion final utilizado para cada tipo de residuo.

ARTICULO 35.- Los lixiviadas que se originen en fas celdas de confinamiento o de tratamiento
de un confinamiento controlado, deberan recolectarse y tratarse para evitar la contaminacion
del ambiente y el detericro de los ecosistemas.

Los métodos para su recoleccion y tratamiento deberan ajustarse a las normas técnicas
ecologicas que al efecto se expidan.

ARTICULO 36.- La disposicién final de los residuos peligrosos generados en la industria minera
se efectuard en presas de jales y de conformidad con lo dispuesto en las normas técnicas
ecologicas correspondientes.

Las presas de |ales podran ubicarse en el lugar en que se originen o generen dichos residuos,
excepto arriba de poblaciones o de cuerpos receptores ubicados a una distancia menor de 25
kilometros que pudieran resultar afectados.

ARTICULO 37.- Ningun residuo que hubiere sido depositado en alguno de los sistemas de
disposicion final previstos en el Reglamento debera salir de éste, excepto cuando hubieren sido
depositados temporaimente con motivo de una emergencia.

ARTICULO 38.- El manejo de los bifenilos policlorados debera sujetarse a lo dispuesto en el
Reglamento y a las normas técnicas ecologicas que al efecto se expidan

ARTICULO 39.- Se prohibe la disposicion final de bifenilos policlorados, o de residuos que los
contengan, en confinamientos controlados y en cualquier otro sitio.

Estos residuos solo podran destruirse de acuerde con las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes, bajo cualquiera de los siguientes métodos.

|- Quimicos cataliticos, en el caso de residuos con bajas concentraciones, y
.- incineracion, tratandose de residuos que contengan cualquier concentracion.

ARTICULO 40.- Cuando por su peligrosidad la Secretaria determine que ciertos residucs no
deben depositarse en ninguno de los sitios & que se refiere el Reglamento. éstos deberan
tratarse en los términos previstos en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

ARTICULQO 41.- Cuando los productos de origen industrial o de uso farmacéutico en cuyos
envases se precise fecha de caducidad, no sean sometidos a procesos de rehabilitacion o
generacion una vez que hubieren caducado seran considerados residuos peligrosos, en cuyo
caso los fabricantes y distribuidores de dichos productos seran responsables de que su manejo
se efectue de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas
ecologicas correspondientes

ARTICULO 42 - Cuando por cualquier causa se produzcan derrames, infiltraciones, descargas
o vertidos de residuos peligrosos, durante cualesquiera de las operaciones que comprende su
manejo. el generador y, en su caso, la empresa que preste el servicio, debera dar aviso
inmediato de los hechos a la Secretaria, aviso que debera ser ratificado por escrito dentro de
los tres dias siguientes al dia en que ocurran los hechos, para que dicha dependencia esté en
posibilidad de dictar o en su caso promover ante las autondades competentes, la aplicacion de
las medidas de seguridad que procedan, sin perjuicto de las medidas que las mismas
autoridades apliguen en el ambito de sus competencias.

El aviso por escrito a que se refiere el parrafo anterior debera comprender

l.- tdentificacion, domicilio y teléfonos de los propietarios, tenedores, administradores o
encargados de los residuos peligrosos de que se trate;

i.- Localizacion y caracteristicas det sitio donde ocurrio el accidente;
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Hi.- Causas que motivaron el derrame, infiltracion, descarga o vertido;

V.- Descripcion precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, asi como
cantidad de los residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o vertidos;

V.- Acciones realizadas para ia atencién del accidente;
V.- Medidas adoptadas para la limpieza y restauracion de Ia zona afectada, y
VIl.-  Posibles danos causados a los ecosistemas.

CAPITULO IV {De la importacién y exportacion de residuos peligrosos)

ARTICULOQ 43.- Sin perjuicio de otras autorizaciones que corresponda otorgar a las autoridades
competentes, la importacion y exportacion de los residuos determinados peligrosos en los
términos de la Ley y de este Reglamento, requiere de autorizacion de la Secretaria, la cual
estara facultada para intervenir en los puerios temitoriales, maritimos y aéreos v, en general, en
cualguier parte del territorio nacional, con el objeto de controlar los residuos peligrosos
importados o a exportarse, asi como para dictar y aplicar fas medidas de segundad que
correspondan, tendientes a evitar la contaminacion del ambiente y el detenoro de los
ecosistemas

ARTICULO 44.- La autorizacion a que se refiere el articulo anterior se otorgard para cada
volumen de importacién o exportacion de residuos peligrosos. En ella deberan indicarse los
puertos terrestres, maritimos o aéreos por los que se permitiran dichas actividades, asi como el
tipo de transporte. Dicha autorizacién se olorgara en un término maximo de 5 dias después de
recibida de conformidad la solicitud.

ARTICULO 45.- La solicitud para obtener la autorizacién de importacion o exportacion de
residuos peligrosos debera presentarse dentro de los 45 dias habiles anteriores a la fecha en
que se pretenda realizar la operacidén de importacidn o exportacidén cuando se trate de la
primera operacion y 5 dias habiles en o sucesivo, cuando se trate de un mismo residuo y
debera contener los siguientes datos y anexos.

|- Mombre, denominacion o razén social y domicilio de quien pretenda importar los
residuos,

f.- Nombre, denominacion o razén sccial y domicilo del exportador de los residuos
peligroses y del propietanio de los mismos,

Il .- Nombre, denominacion o razdén social y domicilio del o de los transportisias y los datos
de identificacidon de los vehiculos a ser utilizados, incluyendo el modo de transpontacion
y el ipo de contenedor a utilizar;

V.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del destinatario de los residuos
peligrosos, lugar donde se les procesard, diagrama de flujo y descripeién del proceso
de reciclaje 0 reuso que se les dara y utilizacion licita de la que seran objeto;

V.- Lista, composicidn y cantidad detallada de los residuos peligrosos que se pretenda
importar o exportar,

V.- Lugar de partida y destino de los transportes a utilizar y ruta que seguird,

VIl.-  Puerto terrestre, maritimo o aéreo por donde se solicita el ingreso o salida de los
residuos peligrosos, en los casos de impartacion o exportacion, respectivamente;

VIIl.-  Certfficacidén de las autoridades competentes de! pais de procedencia, que indique el
grado de peligrosidad de los residuos y los requisitos a cuyo cumplimiento se sujetara la
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autorizacion de exportacion otorgada por las auloridades de dicho pafs y las medidas
de proteccion;

IX.- Copia de la documentacién en tramite para obtener ia autorizacion de! pais de destino,
en caso de exportacion de los residuos peligrosos o la de origen cuando se trate de
importacion, traducida al espafiol y debidamente certificada o legalizada;

X.- Descripcidn del proceso de generacion de los residuos peligrosos y caracteristicas del
residuc que queda después del reciclaje;

Xl.- Relacién detallada de otfras autorizaciones, permisos 0 requisitos que estén tramitando
o hayan de ser satisfechos ante otras autoridades nacionales competentes, en
cumplimiento de otras leyes, reglamentos o disposiciones aplicables a la importacién o
exportacion de que se trate, y

Xll.-  Descripcion de las medidas de emergencia que se tomaran en ¢l caso de derrames en
transito.

ARTICULO 46.- La persona fisica o moral que obtenga la autorizacidn para importar o exportar
residuos peligrosos, deberd estar domicihada en el pais y sujetarse a las disposiciones
aplicables.

ARTICULO 47 - Previamente al otorgamiento de la autorizacion, !a Secretaria fijard el monto y
vigencia de las fianzas, depositos o seguros tanto nacionales como en el extranjero, que el
solicitante debera otorgar para garantizar el cumplimiento de los términos y condiciones de la
propia autorizacion y de las leyes, reglamentos y demas disposiciones aplicables, asi como
para {a reparacién de los dafios que pudieran causarse aun en ¢l extranjero, a fin de que los
afectados reciban {a reparacion que fes corresponda.

ARTICULO 48 - Las autoridades nacionales que deban intervenir en el otorgamiento de
permisos o autorizaciones en relacién con la importacion o exportacion de residuos peligrosos,
requeriran la previa presentacién de la autorizacion de la Secretaria a que se refiere este
capitulo, la cual tendré obligacion de exhibir el solicitante de dichos permisos ¢ autorizaciones,

ARTICULO 49.- La autorizacion que conceda la Secretaria tendra una vigencia de 90 dias
naturales a partir de su otorgamiento. Dicha vigencia podra ser prorrogada si a su juicio de la
Secretaria existen motivos para ello

Una vez efectuada |a operacion de importacidn o exportacién respectiva, debera notificarse a la
Secretaria, dentro de los 15 dias naturales siguientes a la fecha en que se hubiere realizado.

ARTICULO 50.- Queda prohibida la importacion o exportacion de los residuos peligrosos por la
via postal, en los terminos del articulo 15 fraccion li de la Ley de! Servicio Postal Mexicano.

ARTICULO 51.- No se concedera autorizacién, para el transito de residuos peligrosos por el
terntorio nacional, provenientes del extranjero y con destino a un tercer Estado, si no se cuenta
para ello con el consentimiento expreso del Estado receptor, 10 que deberd comprobarse al
tramitarse la solicitud para el transitc respectivo, y siempre que exista reciprocidad con el
Estado de que se trate.

ARTICULO 52.- Sélo se concedera la autorizacion para la importacidn de residuos peligrosos
cuando tenga por objelo su reciclaje o reuso en el territorio nacional, en los términos de lo
dispuesto por este Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas respeclivas

ARTICULO 53.- No se concedera autorizacion para la exportacion de residuos peligrosos cuyo
unico objeto sea su disposicion final en el extranjero, si no se cuenta para ello con el
consentimiento expresc del Estado receptor, lo que deberd comprobarse al tramitarse la
solicitud para la expertacion respectiva.

Asimismo, no se concedera autorizacion para la importacion de residucs peligrosos, cuyo Unico
objeto sea su disposicién final en el terntorio nacional.

-1
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ARTICULO 54.- Aun cuando se cumplan los requisitos de la solicitud, la Secretaria podra negar
{a autorizacion si considera que los residuos peligrosos por ninglin motivo deben ser importados
o exportados, por el alto riesge que implica su manejo para el ambiente y los ecosistemas.

ARTICULO 55.- Los residuos peligrosos generados en los procesos de produccion,
transformacion y elaboracién bajo régimen de maquila en los gue ulilicen materia prima
introducida a! pais bajo régimen de importacion temporal, deberan ser retornados al pais de
procedencia

ARTICULO 56.- Las autorizaciones podran ser revocadas por la Secretaria, sin perjuicio de la
imposicion de la sancidén que corresponda, en los siguientes casos:

.- Cuando por causas supervenientes, se compruebe que los residuos autcrizados,
consttuyen mayor riesgo o dafio al ambiente, o deterioro a los ecosistemas, que los que
se tuvieron en cuenta para otargar la autorizacion;

I.- Cuando la operacion de imporiacion o exportacion exceda o incumpia los requisitos
fijados en la autorizacion respectiva,

I - Cuando los residuos peligrosos ya no posean los atributos o caracleristicas conforme a
los cuales fueron autorizados, y

V.- Cuando se determine que la solicitud contenia dates falsos o engafiosos.

ARTICULO 57 - Al gue sin contar con la autorizacion de importacidn de la Secretaria, mtroduzeca
en el terntorno nacional residuos peligrosos eslarad obligado, sin perjuicio de las sanciones que
procedan, a retornarlos al pais de origen.

CAPITULO V {De las medidas de control de seguridad y sanciones)

ARTICULO 58.- Las infracciones de caracter administrativo a los preceptos de la Ley y del
Reglamento seran sancionadas por la Secretaria, con una o mas de las siguientes sanciones:

l.- Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de salano minimo general vigente en
el Distrito Federal, en el momento de imponer la sancién,

Il.- Clausura temporal o definitiva parcial o total, cuando conociéndose la peligrosidad de
un residuo peligroso, en forma dolosa no se de a éste el manejo previsto por el
Reglamento y las normas técnicas ecolégicas correspondientes, v

ni.- Arresto administrativo hasta por 36 horas.

ARTICULO 59.- Independientemente de las sanciones que procedan de conformidad con lo que
dispone el articulo anterior, la Secretaria podra revocar las autorizaciones gue hubiera
concedido, en los términos del presente Reglamento

ARTICULO 60 - Si una vez impuestas las sanciones a que se refieren los articulos anteriores y
vencido el plazo en su case concedido para subsanar |a o las infracciones cometidas, resultare
que dicha infraccion o infracciones aun subsistieran, podran imponerse multas por cada dia que
transcurra sin obedecer el mandato, sin que el total de las multas gue en estos casos se
impongan, excedan de veinte mil dias de salaric minimo general vigente en el Distrito Federal
en el momento de iImponer la sancién.

En caso de remcidencia, el monto de la multa podra ser hasta por dos veces el monto
originalmente impuesto, sin exceder del doble del médximo permitido.

En los casos en que el infractor solucionare la causa que dio origen al desequilibrio ecoldgico o
deteroro al ambiente, la Secretaria podra modificar o revocar la sancion impuesta.
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Para efecto de lo dispuesto en el presente Reglamento se entiende por reincidencia la accién
de incurrir dos veces en un mismo afio, en alguna de las infracciones a los preceptos del
Reglamento.

ARTICULQO 61.- La Secretaria podra realizar los actos de inspeccion y vigilancia necesarios
para verificar la debida observancia del Reglamento. Para los efectos establecidos en este
articulo, la Secretaria estard a lo que establezcan las disposiciones contenidas en el Tituto
Sexto de la Ley.

ARTICULO 62.- Cuando por infracciones a las disposiciones de la Ley y del Reglamento se
hubieren ocasionado dafios o perjuicios, el o los interesados podran sclicitar a la Secretaria la
formulacion de un dictamen técnico al respecto.

ARTICULOQO 863.- Toda persona podra denunciar ante la Secretaria 0 ante otras autoridades
federales o locales segun su competencia, todo hecho, acto u omisidn de competencia de la
Federacidon, que produzca desequilibrio ecolégico o dafos al ambiente, contraviniendo las
disposiciones de la Ley del Reglamento.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presenie ,Reglamento entrard en vigor al dia siguiente de su
publicacion en el Diano Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Se deroga el Decreto relativo a la importacidon o exportacién de
materiales o residuos peligrosos que por su naturaleza pueden causar danos al medio ambiente
o a la propiedad o constituyen un riesgo a la salud o bienestar publicos, expedido el 16 de enero
de 1986 y publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 18 de enero de 1987, por lo que
respecta a los residuos peligrosos, asi como las demas disposiciones que se opongan a lo
dispuesto por el presente Reglamento.

ARTICULO TERCERO.- Se concede un plazo de seis meses, contados a partir de la fecha en
qgue entre en vigor el presente Reglamento, para que las personas fisicas o morales que a esa
fecha se encuentren generando residuos, cumplan con los requisitos y presenten las solicitudes
de autorizacidn, los proyectos y los programas exigidos en el mismo.

Dentro de dicho plazo deberan presentarse, ademas, un inventario sobre el volumen,
caracteristicas y procesos de generacion de sus residuos peligrosos

ARTICULO CUARTO - La Secretaria debera emitir los formatos, instructivos y manuales
necesarios para la aplicacion del presente Reglamento, en un plazo de cinco meses a partir de
la fecha en que éste entre en vigor

*w
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Procuraduria Federal de Proteccidén al Ambiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-ECOL-93, QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS
Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL
AMBIENTE."

(Publicada en el D.O.F. de fecha 22 de octubre de 1993)

PREFACIO

En la elaboracion de esta norma oficial mexicana participaron:

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
Instituto Nacional de Ecologia
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

- SECRETARIA DE GOBERNACION

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

- SECRETARIA DE SALUD
Direccion General de Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

- COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

- PETROLEOS MEXICANOS
Auditoria de Seguridad Industrial, Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
Gerencia de Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
Pemex-Gas y Petroguimica Basica
Gerencia de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental

! La nomenclatura de esta norma oficial mexicana esta en términos dei Acuerdo por el que se reforma la nomenclatura de 58
Normas Oficiales Mexicanas en materia de Proteccién Ambiental publicado en el Dianio Oficial de la Federacion el dia 29
de noviembre de 1994
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Procuraduria Federal de Proteccidén al Ambiente

ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A.DE C.V.

ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS
ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEXICO, S.A.DEC.V,

BUFETE QUIMICO, S.A. DE C.V.

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION DE MONTERREY
CAMARA MINERA DE MEXICO

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL ACERO
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA HULERA

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V.

CEMENTOS APASCO, S.A.DE C.V.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE MEXICO, S.A. DE C.V.
COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS QUIMICOS.

COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DE C.V.

CONFEDERACION NACIONAL DE CAMARAS INDUSTRIALES
DISTRIBUIDORA KROMA, S A. DEC.V.

DUPONT, S.A.DE C.V.

GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A.DE C.V.

GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL, S.C.

Pagina 2
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INGENIERIA PARA EL CONTROL DE RESIDUOS MUNICIPALES
INDUSTRIALES, S.A. DE C.V.

INSTITUTO DE PROTECCION AMBIENTAL

INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO INDUSTRIAS

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

MAPLE CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS, S.A. DE C.V.
MATERIALES INOXIDABLES, S.A.

METALOIDES, S.A. DE C.V.
MEXALIT INDUSTRIAL, S.A.DEC.V.

PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A.DEC.V.
PRODUCTOS‘TEXACO, S.A.DE C.V.

RESIDUOS INDUSTRALES MULTIQUIM, S.A.DE C.V.
SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.A.
TF VICTOR

UNIROYAL, S.A.DEC.V.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

1. OBJETO

2. CAMPO DE APLICACION
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Esta norma oficial mexicana establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Esta norma oficial mexicana es de observancia obligatoria en la definicion y clasificacion de
residuos peligrosos.



Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

3. REFERENCIAS
NOM-CRP-002-ECOL Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de

extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

4, DEFINICIONES
4.1 Cretib

El codigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biologico infeccioso.

4.2 Fuente no especifica

Las actividades que generan residuos peligrosos y que pueden aplicarse a diferentes giros o
procesos.

4.3 Proceso

El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion, obtencion,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

4.4 Solucion acuosa

La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo menos el 50% en
peso de la muestra.

5. CLASIFICACION DE LA DESIGNACION DE LLOS RESIDUOS

5.1 El procedimiento a seguir por ei generador de residuos para determinar si son peligrosos
0 no, se muestra en el anexo 1.

5.2 Se consideran como peligrosos los residuos clasificados en las tablas 1 (anexo 2), 2
(anexo 3), 3y 4 (anexo 4), asi como los considerados en el punto 5.5. En casos especificos
y a criterio de la Secretaria de Desarroilo Social, podran ser exceptuados aquellos residuos
que habiendo sido listados como peligrosos en las tablas 1, 2, 3 y 4 de los mencionados
anexos, puedan ser considerados como no peligrosos porque no excedan los parametros
establecidos para ninguna de las caracteristicas indicadas en ef punto 5.5.

5.3 Los residuos peligrosos atendiendo a su fuente generadora, se clasifican en residuos
peligrosos por giro industrial y por procesos, asi como por fuente no especifica de acuerdo a
las tablas 1 (anexo 2), 2 (anexo 3), 3y 4 (anexo 4).
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5.4 Para fines de identificacion y control, en tanto la Secretaria no los incorpore en
cualquiera de las tablas 1 (anexo 2), 2 (anexo 3) 6 3 y 4 (anexo 4), los residuos
determinados en el punto 5.5 se denominaran como se indica en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS No. SEDESOL
Corrosividad (C) P 01
Reactividad (R) P 02
Explesividad (E) P03
Toxicidad al Ambiente (T) El correspondiente al

contaminante toxico segun las
Tablas 5,6y 7
P 04
Inflamabilidad (1} P05
Biologico Infecciosas (B)

5.5 Ademas de los residuos peligrosos comprendidos en las tablas 1 (anexo 2}, 2 (anexo 3),
3 y 4 (anexo 4), se consideraran peligrosos aquéllos que presenten una o mas de las
siguientes caracteristicas: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y/o
biologico infecciosas; atendiendo a los siguientes criterios.

5.5.1 Un residuo se considera peligroso por su corrosividad cuando presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

5.5.1.1 En estado liquido o en solucion acuosa presenta un pH sobre la escata menor o igual
a 2.0, o mayor o igual a 12.5.

5.5.1.2 En estado liquido o en solucion acuosa y a una temperatura de 55 °C es capaz de
corroer el acero al carbon {(SAE 1020 ), a una velocidad de 6.35 milimetros 0 mas por afo.

5.5.2 Un residuo se considera peligroso por su reactividad cuando presenta cualquiera de las
siguientes propiedades:

5.5.2.1 Bajo condiciones normales (25 °C y 1 atmosfera), se combina o polimeriza
violentamente sin detonacion.

5.5.2.2 En condictones normales (25 °C y 1 atmosfera) cuando se pone en contacto con
agua en relacion (residuo-agua) de 5:1, 5:3, 5:5 reacciona violentamente formando gases,
vapores o humos.

5.5.2.3 Bajo condiciones normales cuando se ponen en contacto con soluciones de pH;
acido (HCI 1.0 N) y basico (NaOH 1.0 N), en relacién (residuo-solucioén) de 5:1, 5:3, 5:5
reacciona violentamente formando gases, vapores o humos.

5.5.2.4 Posee en su constitucidn cianuros o sulfuros que cuando se exponen a condiciones
de pH entre 2.0 y 12.5 pueden generar gases, vapores o humos toxicos en cantidades
mayores a 250 mg de HCN/kg de residuo o 500 mg de H2S/kg de residuo. -
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5.5.2.5 Es capaz de producir radicales libres.

5.5.3 Un residuo se considera peligroso por su expiosividad cuando presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

5.5.3.1 Tiene una constante de explosividad igual o mayor a la del dinitrobenceno.

5.5.3.2 Es capaz de producir una reaccién o descomposicion detonante o explosiva a 25°C y
a 1.03 kg/cm? de presion. -

5.5.4 Un residuo se considera peligroso por su toxicidad al ambiente cuando presenta la
siguiente propiedad:

5.5.4.1 Cuando se somete a la prueba de extraccidon para toxicidad conforme a la norma
oficial mexicana NOM-CRP-002-ECOL/1993, el lixiviado de la muestra representativa que
contenga cualquiera de los constituyentes listados en las tablas &, 6 y 7 (anexo 5) en
concentraciones mayores a los limites sefialados en dichas tablas.

5.5.5 Un residuo se considera peligroso por su inflamabilidad cuando presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

5.5.5.1 En solucion acuosa contiene mas de 24% de alcohol en volumen.
5.5.5.2 Es liquido y tiene un punto de inflamacion inferior a 60°C.

5.5.5.3 No es liquido pero es capaz de provocar fuego por friccion, absorcion de humedad o
cambios quimicos espontaneos (a 25°C y a 1.03 kg/cm2).

5.5.5.4 Se trata de gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes que estimulan ia
combustion.

5.5.6 Un residuo con caracteristicas bioldgico infecciosas se considera peligroso cuando
presenta cualquiera de las siguientes propiedades:

5.5.6.1 Cuando e! residuo contiene bacterias, virus u ofros microorganismos con capacidad
de infeccion.

5.5.6.2 Cuando contiene toxinas producidas por microorganismos que causen efectos
NOCIvos a seres vivos.

5.6 La mezcla de un residuo peligroso conforme a esta norma con un restduo no peligroso
sera considerada residuo peligroso.

6. MANEJO
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6.1 Los residuos que hayan sido clasificados como peligrosos y los que tengan las
caracteristicas de peligrosidad conforme a esta norma oficial mexicana deberan ser
manejados de acuerdo a lo previsto en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, las normas
oficiales mexicanas correspondientes y demas procedimientos aplicables.

7. VIGILANCIA

7.1 La Secretaria de Desarrollo Social por conducto de la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente, es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la
presente norma oficial mexicana.

8. SANCIONES

8.1 El incumplimiento a esta norma oficial mexicana sera sancionado conforme a lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, su
Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y demas disposiciones juridicas aplicables.

9. BIBLIOGRAFIA

9.1 Code of Federal Reguiations, Vol. 40, Part, 260, 1991. U.S.A. (Cédigo Federal de
Regulaciones, Vol. 40, Parte 260, 1991, Estados Unidos de América). :

9.2 NIOSH/OSHA, U:S. Departamento de Salud y Recursos Humanos. U.S. Departamento
de Trabajo. DHHS (NIOSH) No. 81-123, January 1981, (Guia Sanitaria para Residuos
Quimicos).

9.3 Registro Internacional de Toxicos Quimicos Potenciales, Génova 1982.

10. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES
Esta norma oficial mexicana coincide parcialmente con el Code of Federal Reguiations, Vol.

40, Part, 260, 1991. U.S.A. (Codigo Federal de Regulaciones, Vol. 40, Parte 260, 1991,
Estados Unidos de Ameérica).

11. VIGENCIA

11.1 La presente norma oficial mexicana entrara en vigor al dia siguiente de su publicacidn
en el Diario Oficial de la Federacion.
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11.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expididé la Norma Técnica Ecolégica NTE-CRP-
001/88, que establece los criterios para la determinacion de residuos peligrosos y el listado
de los mismos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de junio de 1988.

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciocho dias del mes de octubre de
mil novecientos noventa y tres.- El Presidente del Instituto Nacional de Ecologia, Sergio
Reyes Lujan.- Rubrica.

Pégina 8



Procuraduria Federal de Proteccidén al Ambiente

ANEXO 2
TABLA 1

CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS POR GIRO INDUSTRIAL Y PROCESO

No. INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
DE Y PROCESO CRETIB
GIRO
1 ACABADO DE METALES
Y GALVANOPLASTIA
1.1 PRODUCCION EN (Ty LODOS DE TRATAMIENTO RP1.1/0
GENERAL DE LAS AGUAS 1
RESIDUALES
PROVENIENTES DEL
LAVADO DE METALES
PARA REMOVER
SOLUCIONES
CONCENTRADAS

(T) LODOS PROVENIENTES RP1.1/0
DE LAS OPERACIONES 2
DEL DESENGRASADO.

(T) SALES PRECIPITADAS DE RP1.1/0

LOS BANOS DE 3
REGENERACION DEL
NIQUEL

(T) BANOS DE ANODIZACION RP1.1/4
DEL ALUMINIO

(T,C) SOLUCIONES GASTADAS RP1.1/0
Y RESIDUQOS 5
PROVENIENTES DEL
LATONADO.

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS RP1.1/0
Y RESIDUOS 6
PROVENIENTES DEL
CADMIZADO.

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS RP1.1/0
Y RESIDUOS 7
PROVENIENTES DEL
CROMADO.

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS RP1.1/0
Y RESIDUOS 8
PROVENIENTES DEL
COBRIZADO.

(T,C} SOLUCIONES GASTADAS RP1.1/0
Y RESIDUOS 9
PROVENIENTES DEL
PLATEADO.
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BENEFICIO DE METALES

(T.C)

(T.C)

(T.C)

(T.C)

(T)

(T.C)

(T.C)

(T.C)

(T.C)

SOLUCIONES GASTADAS
Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL
ESTANADO.
SOLUCIONES GASTADAS
Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL
NIQUELADO.
SOLUCIONES GASTADAS
Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL
ZINCADO.

SOLUCIONES GASTADAS
Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL
TROPICALIZADO.
SOLUCIONES GASTADAS
Y RESIDUOS DE LOS

TANQUES DE
ENFRIAMIENTO POR
ACEITES EN LAS
OPERACIONES DE
TRATAMIENTO EN

CALIENTE DE METALES
SOLUCIONES GASTADAS
Y SEDIMENTOS DE LOS
BANOS DE CIANURO DE
LAS OPERACIONES DE
GALVANOPLASTIA.
SOLUCIONES GASTADAS
DE CIANURO DE LOS
TANQUES DE LIMPIEZA
CON SALES EN LAS
OPERACIONES DE
TRATAMIENTO EN
CALIENTE DE METALES.
SOLUCIONES GASTADAS
Y RESIDUOS
PROVENIENTES DE LOS
BANOS DE FOSFATIZADO.
RESIDUQOS DE
CATALIZADORES
AGOTADOS.

RESIDUOS CONTENIENDO
MERCURIO DE LOS
PROCESOS
ELECTROLITICOS.

RP1.1/1
0

RP1.1/1
1

RP1.1/1
2

RP1.1/1
3

RP1.1/1
4

RP1.111
5

RP1.1/1
6

RP1.1/1
7

RP1.1/1
8

RP1.1/1
9
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2.1 FUNDICION DE PLOMO
PRIMARIA.

(T) LODOS Y POLVOS DEL RP2.1/0
EQUIPO DE CONTROL DE 1
EMISIONES DEL AFINADO.

(T} LODOS PROVENIENTES RP2.1/0
DE LA LAGUNA DE 2
EVAPORACION.

(T)  SOLUCION RESIDUAL DEL RP2.1/0
LAVADOR DE GASES QUE 3
PROVIENE DEL PROCESO

DEL AFINADO.
2.2 FUNDICION DE PLOMO
SECUNDARIO
(T) LODOS Y POLVOS DEL RP2.2/0
EQUIPO DE CONTROL DE 4
EMISIONES DEL AFINADO.
(T) ESCORIAS RP2.2/0
PROVENIENTES DEL 5
HORNO.
(T) LODOS PROVENIENTES RP2.2/0
DEL  SISTEMA DE 6
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.
(T) LODOS PROVENIENTES RP2.2/0
DEL LAVADOR DE GASES 7
QUE PROVIENEN DEL
PROCESO DEL AFINADO.
2.3 PRODUCCION DE
ALUMINIO.

(C,Ty LODOS DE LAS RP2.3/0
SOLUCIONES DE CAL DEL 1
LAVADOR DE GASES EN
LA FUNDICION Y
REFINADO DE ALUMINIO

(C,T) SOLUCIONES GASTADAS RP2.3/0
PROVENIENTES DE LA 2

EXTRUSION.
(T) ESCORIAS RP2.3/0
PROVENIENTES DEL 3

HORNQO DE FUNDICION DE
CHATARRA DE ALUMINIO
24 PRODUCCION PRIMARIA
DE COEBRE.
(T) LODOS DE LAS PURGAS RP2.4/0
DE LAS PLANTAS DE 1
ACIDO.
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2.5

2.6

2.7

2.8

(T)
PRODUCCION
SECUNDARIA DE COBRE

(T)

{T)
PRODUCCION DE (T)
COQUE.

(T)

(T)
PRODUCCION DE
HIERRO Y ACERO.

(T)

(C.T
)

(M)
PRODUCCION DE
ALEACIONES DE
HIERRO.

(T)

(M

(T)

RESIDUOS DEL
PROCESO DE
EXTRUSION DE TUBERIA
DE COBRE.

ESCORIAS
PROVENIENTES DEL
HORNO.

RESIDUOS DEL
PROCESO DE

EXTRUSION DE TUBERIA
DE COBRE.

LODOS DE DESTILACION
CON CAL AMONIACAL.
LIXIVIADOS Y CENIZAS
DEL PROCESO DE
COQUIZADO.

LODOS DE ALQUITRAN
DEL TANQUE
SEDIMENTADOR.

RESIDUOS DEL ACEITE

GASTADO.
LICOR GASTADO EN LAS
OPERACIONES DE

ACERO INOXIDABLE.
LODOS Y POLVOS DEL
EQUIPO DE CONTROL
DE EMISIONES DE
HORNOS ELECTRICOS.

LODOS Y POLVOS DEL
EQUIPO DE CONTROL
DE EMISIONES EN LA
PRODUCCION DE
HIERRO-CROMO.
COLAS EN LAS PLANTAS
DE MANUFACTURA DE
HIERRO-NIQUEL.
ESCORIAS
PROVENIENTES
HORNO.

DEL

RP2.4/02

RP2.5/01

RP2.5/02

RP2.6/01

RP2.6/02

RP2.6/03

RP2.7/01

RP2.7/02

" RP2.7/03

RP2.8/01

RP2.8/02

RP2.8/03
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2.9

2.10

3.1

3.2

3.3

3.4

M

PRODUCCION DE
COMPUESTOS DE
NIQUEL. '

(T) RESIDUOS DE LA
PRODUCCION DE
CARBONILO DE NIQUEL.
PRODUCCION PRIMARIA
DE ZINC.
(T) LODOS DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES Y/O
PURGAS DE LA PLANTA
DE ACIDO.
(T) LODOS DEL ANODO
ELECTROLITICO.
(T} RESIDUO DEL LIXIVIADO
DE CADMIO.
COMPONENTES
ELECTRONICOS
OPERACIONES DE (I,T) ACEITES RESIDUALES
MAQUILA, FORMACION Y DE LAS OPERACIONES.
TERMOFORMACION
PLASTICA DE
COMPONENTES
ELECTRONICOS.
OPERACIONES DE (T) LODOS DEL
MAQUILA, TRATAMIENTO DE
QUIMICA/ELECTRO- AGUAS RESIDUALES DE
QUIMICA Y LAS OPERACIONES.
REVESTIMIENTO DE
COMPONENTES
ELECTRONICOS.
OPERACIONES DE (T) RESIDUOS DE PINTURA
REVESTIMIENTO DE
COMPONENTES
ELECTRONICOS.
PRODUCCION DE (T) RESIDUOS DE LA

CINTAS MAGNETICAS.

CASCARILLA Y/O
COSTRAS  METALICAS
ACEITOSAS DEL

PROCESO DE FORJA EN
CALIENTE.

LODOS DE LA
MANUFACTURA DE
ALEACIONES DE NIQUEL.

PRODUCCION.

RP2.8/04

RP2.9/01

RP2.9/02

RP2.10/01

RP2.10/02

RP2.10/03

RP3.1/01

RP3.2/01

RP3.3/01

RP3.4/01
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3.5

3.6

3.7

6.
6.1

PRODUCCION DE
CIRCUITOS
ELECTRONICOS.
PRODUCCION DE

SEMICONDUCTORES.
PRODUCCION DE TUBOS
ELECTRONICOS.
CURTIDURIA

ACABADO DE
PRODUCTOS DE CUERO.
CURTIDO DE CUERO.

EXPLOSIVOS.
PRODUCCION
GENERAL

EN

PRODUCCION DE HULE
HULE SINTETICO Y
NATURAL

M

(T)
(T)

(T)
(C.T)

(R,E)

(R.E)

(R.E)

(M

RESIDUOS DE LA
PRODUCCION.
RESIDUOS DE LA
PRODUCCION.
RESIDUOS DE LA
PRODUCCION.

RESIDUOS DE LOS
ACABADOS.

RESIDUOS DE LA
CURTIDURIA.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES.
CARBON AGOTADO DEL

TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES
QUE CONTIENEN -
EXPLOSIVOS.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES EN
LA FABRICACION,
FORMULACION Y CARGA
DE LOS COMPUESTOS
INICIADORES DEL
PLOMO BASE.

AGUA ROSA-ROJA DE
LAS OPERACIONES DE
TNT.

RESIDUOS DE LA
MANUFACTURA DE
CERILLOS Y
PRODUCTOS
PIROTECNICOS.
RESIDUOS DE LA
MANUFACTURA DEL
PROPELENTE SOLIDO.
MATERIALES DE
DESECHO

PROVENIENTES DE LA
TRANSFORMACION  EN
LA MANUFACTURA DE
HULE NATURAL Y
SINTETICO.

RP3.5/01

RP3.6/01

RP3.7/01

RP4.1/01

RP4.2/01

RP5.1/01

RP5.1/02

RP5.1/03

RP5.1/04

RP5.1/05

RP5.1/06

RP6.1/01
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71

7.2

7.3

7.4

MATERIALES PLASTICOS
Y RESINAS SINTETICAS.
PRODUCCION DE FIBRA
DE RAYON.

PRODUCCION DE LATEX
ESTIRENOBUTADIENO.

PRODUCCION DE
RESINAS ACRILONITRILO
BUTADIENO ESTIRENO.

PRODUCCION DE
RESINAS DERIVADAS
DEL FENOL.

{T)

(T.h)

(T)

(T)

(T.1)

(T)

(M)

()

(T)

(T.1)

(T)

(T.h

()

RESIDUOS
NITROBENCENO
PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA HULERA.

DE

FONDAJES DE TANQUES
DE  ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.
LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
FONDAJES DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.
LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
FONDAJES DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROQOS.

LODOS DEL SISTEMA DE

TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES
LODOS DE AGUAS

RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
PIGMENTOS
RESIDUALES.

FONDAJES DE TANQUES
DE  ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.

RP6.1/02

RP7.1/01

RP7.1/02

RP7.1/03

RP7.2/01

RP7.2/02

RP7.2/03

RP7.3/01

RP7.3/02

RP7.3/03

RP7.3/04

RP7.4/01

RP7.4/02
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7.5

7.6

7.7

7.8

PRODUCCION
RESINAS POLIESTER.

PRODUCCION
RESINAS
POLIURETANO.

PRODUCCION
RESINAS DE SILICON.

PRODUCCION
RESINAS VINILICAS.

DE

CE
DE

DE

DE

(T)

(T.1)

(T.1)

(T)

(T)

()
(T.h)

LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
CATALIZADOR
GASTADO.

FONDAJES DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.
LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.
LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
PIGMENTQOS
RESIDUALES

FONDAJES DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTOS DE
AGUAS RESIDUALES.
LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS
FONDAJES DE TANQUES
DE  ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTOS DE
AGUAS RESIDUALES.
LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
SOLVENTES GASTADOS.
FONDAJES DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO
DE MONOMEROS.

RP7.4/03

RP7.5/01

RP7.5/02

RP7.5/03

4

RP7.5/04

RP7.5/05

RP7.6/01

RP7.6/02

RP7.6/03

RP7.7/01

RP7.7/02

RP7.7/03

RP7.7/04
RP7.8/01
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(T)
8. METALMECANICA
8.1 PRODUCCION EN ()
GENERAL
(M
(T)
(C,T)
(T.)
(T)
9.  MINERIA
9.1 EXTRACCION DE (T)
ANTIMONIO

9.2 EXTRACCION DE OXIDOS (T)
DE COBRE.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.

ACEITES GASTADOS DE
CORTE Y ENFRIAMIENTO
EN LAS OPERACIONES
DE TALLERES DE

MAQUINADO.

RESIDUCS
PROVENIENTES DE LAS
OPERACIONES DE
BARRENADO Y
ESMERILADO.

SOLUCIONES DE LOS
BANOS DE TEMPLADO
PROVENIENTES DE LAS
OPERACIONES DE
ENFRIAMIENTO.
RESIDUOS DE LAS
OPERACIONES DE
LIMPIEZA, ALCALINA O
ACIDA.

PINTURAS, SOLVENTES,
LODOS, LIMPIADORES Y
RESIDUOS
PROVENIENTES DE LAS
OPERACIONES DE
RECUBRIMIENTO,
PINTADO Y LIMPIEZA.
LODOS PRODUCTO DE
LA REGENERACION DE
ACEITES GASTADQOS.

JALES Y COLAS
PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION  DEL
MINERAL.

RESIDUOS
PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION  DEL
MINERAL A TRAVES DE
LIXIVIACION POR
CEMENTACION DE
FIERRO SEGUIDO POR
PRECIPITACION DEL
HIERRO.

RP7.8/02

RP8.1/01

-RP8.1/02

RP8.1/03

RP8.1/04

RP8.1/05

RP8.1/06

RP9.1/01

RP9.2/01
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(T)

(T)

9.3 EXTRACCION BE PIRITA (T)

DE COBRE.

9.4 EXTRACCION
PLOMO ZINC

10. PETROLEO

PETROQUIMICA.

10.1 EXTRACCION
PETROLEO.

10.2 REFINACION
PETROLEO.

DEL (T)

DE (R.I)

DEL (T)

M

RESIDUOS

PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL
MINERAL POR EL

PROCESO DE
LIXIVIACION POR
VERTIDO SEGUIDO POR
PRECIPITACION DEL
HIERRO.

RESIDUQOS
PROVENIENTES DEL
PROCESO DE
LIXIVIACION INSITU
SEGUIDA POR
PRECIPITACION DEL
HIERRO.

JALES DE LA

CONCENTRACION DEL
MINERAL POR LAS

TECNICAS DE
FLOTACION Y LIXIVIADO
EN TINA.

RESIDUOS

PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL
MINERAL MEZCLADOS
CON OXIDOS DE COBRE
USANDO LA TECNICA DE
PRECIPITACION DEL
HIERRO.

JALES PROVENIENTES
DE LA CONCENTRACION
DE LOS SOLIDOS POR
FLOTACION.

RECORTE DE
PERFORACION DE
POZOS PETROLEROS EN
LOS CUALES SE USEN
LODOS DE EMULSION
INVERSA.

NATAS DEL SISTEMA DE

FLOTACION CON AIRE
DISUELTO (FAD).

LODOS DEL SEPARADOR
APl Y CARCAMOS.

RP9.2/02

RP9.2/03

RP9.3/01

RP9.3/02

RP9.4/01

RP10.1/01

RP10.2/01

RP10.2/02
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(T) LODOS SIN TRATAR DE  RP10.2/03

TANQUES DE
ALMACENAMIENTO QUE
CONTENGAN

SUBSTANCIAS TOXICAS
QUE REBASEN LOS
LIMITES PERMITIDOS
POR ESTA NORMA.

(T) LODOS DE RP10.2/04
TRATAMIENTOS
BIOLOGICOS QUE
CONTENGAN  METALES
PESADOS O

SUBSTANCIAS TOXICAS
QUE REBASEN LOS
LIMITES PERMITIDOS
POR ESTA NORMA.

10.3 PETROQUIMICA.

10.3 PRODUCCION DE (T) POLIMEROS Y RP10.3.1/01
.1 ACRILONITRILO CATALIZADOR USADO DE

LA PURGA DE LA TORRE

DE APAGADO.
10.3 PRODUCCION DE (T) RESIDUOS DE LA RP10.3.2/01
.2 BUTADIENO. DESHIDROGENACION

DEL N-BUTANO.
10.3 PRODUCCION DE (C, T, CLORADOS RP10.3.3/01
.3 DERIVADOS CLORADOS. ) INTERMEDIOS

PROVENIENTES DEL

FONDO DE LA COLUMNA
REDESTILADORA DE
MONOMERO DE
CLORURO DE VINILO.
(C,T, CLORADOS PESADOS RP10.3.3/02
l)  PROVENIENTES DE LOS

FONDOS DE LA
COLUMNA DE
PURIFICACION DE
DICLOROETANO.
10.3 PRODUCCION DE (C,T, CROTONALDEHIDO RP10.3.4/01
4 ACETALDEHIDO. [} RESIDUAL DEL CORTE

LATERAL DE LA TORRE
DE DESTILACION DEL
PROCESO VIA OXIGENO.
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10.3

10.3

10.3

11.

11.2

PRODUCCION DE
ESTIRENOETILBENCENO

PRODUCCION DE

PERCLOROETILENO

TRATAMIENTO
PRIMARIO
EFLUENTES.
PINTURAS Y
PRODUCTOS
RELACIONADOQOS.

PRODUCCION DE
MASTIQUE Y
PRODUCTOS
DERIVADOS.

PRODUCCION
PINTURAS.

DE

(CT
)

(M)

(T)

(M
(T.C
)
(M

(M)

(T.0)

CLORACETALDEHIDO
PROVENIENTE DEL
FONDO DE LA TORRE
PURIFICADORA Y TORRE
LATERAL DEL PROCESO
VIA AIRE.

CATALIZADOR CON
OXIDOS DE  FIERRO,
CROMO Y  POTASIO
PROVENIENTES DEL
REACTOR DE
DESHIDROGENACION.
DERIVADOS
HEXACLORADOS
PROVENIENTES DE LOS
FONDOS DE LA
COLUMNA DE
RECUPERACION DE
PERCLOROETILENO.
LODOS DE LOS
SEPARADORES API Y
CARCAMOS.

RESIDUOS DE
RETARDADORES DE
FLAMA Y PINTURAS DE
BASE.

RESIDUOS DEL

SECADOR DE BARNIZ.
AGENTES LIMPIADORES
Y LODOS DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.
BOLSAS Y EMPAQUES DE
MATERIA PRIMA.
RESIDUOS DEL EQUIPO
DE CONTROL DE LA

CONTAMINACION DEL
AIRE.

AGENTES LIMPIADORES
Y LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE

LA PRODUCCION DE
PINTURAS BASE
SOLVENTE.

RP10.3.4/02

RP10.3.5/01

RP10.3.6/01

RP10.3.7/01

RP11.1/01

RP11.1/02

RP11.1/03

RP11.1/04

RP11.1/05

RP11.2/01
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(T)
(T.1
(T)
(T)

12 PLAGUICIDAS.

12.1 PRODUCCION DEL (T)
ACIDO ETILENO-
BISDITIOCARBAMICO Y
SUS SALES

(CT
)
(T)
(T)

12.2 PRODUCCION DE (T)
ATRACINA.

12.3 PRODUCCION DE (C,T
BROMURO DE METILO. )

(T)

RESIDUOS DE MATERIAS
PRIMAS EN LA
PRODUCCION DE
PINTURAS ENLISTADAS

-EN EL ANEXO 4.

BOLSAS Y ENVASES DE
MATERIA PRIMA
ENLISTADAS EN EL
ANEXO 4

LODOS PROVENIENTES
DE LA PRODUCCION.
AGENTES LIMPIADORES
Y LODOS DEL
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE
LA PRODUCCION DE
PINTURAS BASE-AGUA.

AGUAS RESIDUALES DEL
PROCESO (INCLUYENDO
SOBRENADANTES,
FILTRADOS Y AGUAS DE
LAVADO).

AGUAS DE LAVADO DEL
VENTEC DEL REACTOR.
SOLIDOS DE LA
FILTRACION,

EVAPORACION Y
CENTRIFUGADQ.

POLVOS

RECOLECTADOS EN

FILTROS DE BOLSA Y
BARRIDO DEL PISO EN
LAS OPERACIONES DE
MOLIENDA Y EMBALAJE.

RESIDUOS DE LA

PRODUCCION.

AGUAS RESIDUALES DEL
RECTOR Y ACIDO
SULFURICO GASTADO
DEL  SECADOR DEL
ACIDO.

ABSORBENTES

GASTADOS Y AGUAS
RESIDUALES DEL
SEPARADOR DE
SOLIDOS.

RP11.2/02

RP11.2/03

RP11.2/04

RP11.2/05

RP12.1/01

RP12.1/02

RP12.1/03

RP12.2/04

RP12.2/01

RP12.3/01

RP12.3/02
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12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

PRODUCCION DE
CLORDANO.
PRODUCCION DE
CLOROTOLUENO.
PRODUCCION DE
CREOSOTA.
PRODUCCION DE 24.-D

(DICLOROFENOL)

PRODUCCION DE
DISULFOTON.
PRODUCCION DE
FORATO

PRODUCCION DE
MALATION

PRODUCCION DE METIL

METARSENIATO DE
SODIO Y ACIDO
CACODILICO.

(T)

(M

(M

(T)

LODGS
TRATAMIENTO
AGUAS RESIDUALES.
AGUAS RESIDUALES Y
AGUAS DE LAVADO DE
LA CLORACION  DEL
CICLOPENTADIENO.
SOLIDOS RETENIDOS EN
LA FILTRACION DE
HEXECLOROCICLOPENT
ADIENOQ.

RESIDUOS DEL LAVADOR

DEL
DE

AL VACIO DEL
CLORADOR DE
CLORDANO.

RESIDUOS DE LA
PRODUCCION.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.
RESIDUOS DEL 2,6-

DICLOROFENOL
AGUAS RESIDUALES NO

TRATADAS.

FONDQOS DE
DESTILACION EN LA
RECUPERACION DE
TOLUENO.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES.
AGUAS RESIDUALES DEL
LAVADO.

SOLIDOS DE LA
FILTRACION DEL ACIDO
DIETILFOSFORODITIOICO

LODOS
TRATAMIENTO
AGUAS RESIDUALES.
RESIDUOS DE
PRODUCCION.
SUBPRODUCTOS
SALINOS.

DEL
DE

LA

RP12.4/01

RP12.4/02

RP12.4/03

RP12.4/04

RP12.5/01

RP12.6/01

RP12.7/01

RP12.7/02

RP12.8/01

RP12.8/02

RP12.9/01

RP12.9/02

RP12.9/03

RP12.10/01

RP12.11/01
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13.

14.

14.1

PRODUCCION DE
PARATION Y  METIL
PARATION.
PRODUCCION DE
TOXAFENO.

PRESERVACION DE LA
MADERA. PRODUCCION

EN GENERAL.
PRODUCCION DE
BATERIAS.

PRODUCCION EN
GENERAL.

(T

(M

M

(T)

(T)

(T)

RESIDUCS DE LA
PRODUCCION.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES.
AGUAS RESIDUALES NO
TRATADAS DEL
PROCESO.

LODOS SEDIMENTADOS
DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS EN PROCESOS
QUE UTILIZAN: CRESOTA,
CLOROFENOL,
PENTACLOROFENOL Y
ARSENICALES.

RESIDUOS DEL
PROCESO DE
CLORACION EN LA
PRODUCCION DE

PRESERVATIVOS PARA
MADERA.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN
LA PRODUCCION DE
BATERIAS DE PLOMO
ACIDO.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN
LA PRODUCCION DE
BATERIAS DE NIQUEL-

CADMIO.

PRODUCTOS DE
DESECHOS DE LAS
BATERIAS NIQUEL-
CADMIC.

PRODUCTOS DE
DESECHOS DE LAS
BATERIAS ZINC-
CARBONO.

PRODUCTOS DE

DESECHOS DE BATERIAS
ALCALINAS.

RP12.12/01

RP12.13/01

RP12.13/02

RP13/01

RP13.1/02

RP14.1/01

RP14.1/02

RP14.1/03

RP14.1/04

RP14.1/05
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15. QUIMICO
FARMACEUTICA

15.1 PRODUCCION
FARMOQUIMICOS

15.2 ELABORACION
MEDICAMENTOS.

15.3 PRODUCCION
BIOLOGICOS.

DE

DE

DE

M

(CT

M

(M

(B)

BATERIAS DE DESECHOS
Y RESIDUOS DE LOS
HORNOS DE LA
PRODUCCION DE
BATERIAS DE MERCURIO.
BATERIAS DE DESECHO
DE LA PRODUCCION DE
BATERIA. DE PLOMO
ACIDO.

RESIDUOS DE LA

PRODUCCION QUE
CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS
AL AMBIENTE.

CARBON ACTIVADO

GASTADO QUE HAYA
TENIDO CONTACTO CON

PRODUCTOS QUE
CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS
AL AMBIENTE.

MATERIALES FUERA DE
ESPECIFICACION QUE
CONTENGAN

SUBSTANCIAS TOXICAS

AL AMBIENTE.

RESIDUQOS DE LA
PRODUCCION Y
MATERIALES CADUCOS
O FUERA DE
ESPECIFICACION QUE
CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS
AL AMBIENTE. '
CARBON ACTIVADO

GASTADO QUE HAYA
TENIDO CONTACTO CON

PRODUCTOS QUE
CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS
AL AMBIENTE.

RESIDUOS DE LA
PRODUCCION,
MATERIALES CADUCOS Y
FUERA DE

ESPECIFICACION.

RP14.1/06

RP14.1/07

RP15.1/01

RP15.1/02

RP15.1/03

RP15.2/01

RP15.2/02

RP15.3/01
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15.4

15.5

16.
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

PRODUCCION DE
HEMODERIVADOS.
PRODUCCION -~ DE
PRODUCTOS
VETERINARIOS DE
COMPUESTOS DE

ARSENICO U ORGANO-
ARSENICALES

QUIMICA INORGANICA.
PRODUCCION DE ACIDO
FLUORHIDRICO.

PRODUCCION DE CLORO
(PROCESO DE CELDAS
DE DIAFRAGMA USANDO
ANODQOS DE GRAFITO)

PRODUCCION DE CLORO
(PROCESO DE CELDAS

DE MERCURIO)
PRODUCCION DE
FOSFORO.
PRODUCCION DE
PIGMENTOS DE CROMO
Y DERIVADOS.

(M)

(B)
(T)

(M)

(T)

(T)

(T)

RESIDUOS DE
PROCESOS QUE
CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS
AL AMBIENTE.

MATERIALES FUERA DE
ESPECIFICACIONES.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.

RESIDUOS DE
DESTILACION  (BREAS)
DE COMPUESTOS A

BASE DE ANILINA.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES.
RESIDUOS
HIDROCARBUROS
CLORADOS DE LA ETAPA
DE PURIFICACION.
LODOS DE LA
PURIFICACION DE
SALMUERA, DONDE LA
SALMUERA PURIFICADA

DE

SEPARADA NO SE
UTILIZA.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES.
CATALIZADOR AGOTADO

DE CLORURO DE
MERCURIO.

LODOS DE
TRATAMIENTO.
RESIDUCS DE LA
PRODUCCION.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE
LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS NARANJA Y
AMARILLO DE CROMO.

RP15.3/02

RP15.4/01

RP15.5/01

RP15.5/02

RP16.1/01

RP16.2/01

RP16.3/01

RP16.3/02

RP16.3/03

RP16.4/01
RP16.4/02

RP16.5/01
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(T) LODOS DEL  RP16.5/02
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE
LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS VERDES DE
CROMO.

(T) FILTRO AYUDA GASTADO  RP16.5/03
(TORTAS DE FILTROS)

(T) LODOS DEL RP16.5/04
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE
LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS VERDES DE
OXIDO DE  CROMO
(ANHIDROS E
HIDRATADOS).

(T} RESIDUOS DEL HORNO  RP16.5/05
DE LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS VERDES DE
OXIDO DE CROMO.

16.6 PRODUCCION DE OTROS (T) LODOS DEL RP16.6/01
PIGMENTOS . TRATAMIENTO DE
INORGANICOS. AGUAS RESIDUALES DE

LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS NARANJA DE

MOLIBDATO.
(T) LODOS DEL RP16.0/02
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE
LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS AMARILLOS

DE ZINC.
(T) LODOS DEL RP16.6/03
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE
LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS AZULES DE

HIERRO.
17. QUIMICA ORGANICA
17.1 PRODUCCION DE (T) FONDOS DE LA ETAPA RP17.1/01
ACETALDEHIDO A DE DESTILACION.

PARTIR DEL ETILENO.
(Ty CORTES LATERALES EN RP17.1/02
LA ETAPA DE
DESTILACION.
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17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

17.7

17.8

17.9

1714

PRODUCCION DE
ANHIDRIDO FTALICO A
PARTIR DEL
NAFTALENO.
PRODUCCION DE
ANHIDRIDO FTALICO A
PARTIR DE
ORTOXILENO.
PRODUCCION DE
ANHIDRIDO MALEICO.
PRODUCCION DE
ANILINA.

PRODUCCION DE
CLOROBENCENOS.
PRODUCCION DE
CLORURO DE BENCILO.
PRODUCCION DEL
CLORURO DE ETILO.
PRODUCCION DE
DIBROMURO DE
ETILENO VIA
BROMACION DEL
ETENO.

PRODUCCION DEL

DICLOROETILENO

(1)

(T)

()

(M)

(T)

(T)

(M)

PRODUCTOS
TERMINALES  LIGEROS
DE LA DESTILACION.
-FONDOS DE LA
DESTILACION.
PRODUCTOS
TERMINALES  LIGEROS
DE LA ETAPA DE
DESTILACION.

FONDOS DE LA ETAPA
DE DESTILACION.

RESIDUQOS DE LA
PRODUCCION.

FONDOS DE
DESTILACION.

RESIDUOS DEL
PROCESO DE
EXTRACCION DEL
PRODUCTO

FONDOS DE
DESTILACION O DE LA
COLUMNA
FRACCIONADORA.
CORRIENTES ACUOSAS
DE LA ETAPA DEL

LAVADO DEL REACTOR
DE PRODUCTO.

FONDOS DE LA ETAPA
DE DESTILACION.
FONDQOS PESADOS DE LA
COLUMNA
FRACCIONADORA.
AGUAS RESIDUALES DEL
LAVADOR DE GASES DEL
VENTEO DEL REACTOR.

ABSORBENTES SOLIDOS
GASTADOS DE LA ETAPA
DE PURIFICACION DEL
PRODUCTO.

FONDOS DE LA ETAPA
DE PURIFICACION DEL
PRODUCTO.

FONDQS PESADOS DE LA
ETAPA DE DESTILACION,

RP17.2/01

RP17.2/02

RP17.3/01

RP17.3/02

RP17.4/01

RP17.5/01

RP17.5/02

RP17.6/01

RP17.6/02

RP17.7/01

RP17.8/01

RP17.9/01

RP17.9/02

RP17.9/03

RP17.10/01
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17.1

PRODUCCION DE (RT RESIDUOS DE
DISOCIANATO DE ) CENTRIFUGACION Y
TOLUENO. DESTILACION.
PRODUCCION DE (T) CONDENSADOS
DIISOCIANATO DE ORGANICOS DE LA
TOLUENO VIA COLUMNA DE
FOSGENACION DE LA RECUPERACION DE
TOLUENDIAMINA. SOLVENTES.
PRODUCCION DE 1,1- (CT FONDOS DE LA TORRE
DIMETILHIDRACINA } DE SEPARACION DE
(DDAH) A PARTIR DE PRODUCTOS.
HIDRAZINAS DE ACIDO
CARBOXILICO.
(T)) CABEZAS
CONDENSADAS DE LA
COLUMNA DE
SEPARACION DE
PRODUCTO Y GASES
CONDENSADOS DEL
VENTEO DEL REACTOR.
(T) CARTUCHOS DE LOS
FILTROS AGOTADOS DE
LA PURIFICACION DEL
PRODUCTO.
(T) CABEZAS
CONDENSADAS DE LA
COLUMNA DE
SEPARACION DE
INTERMEDIOS.
PRODUCCION DE (C.T AGUAS DE LAVADO DEL
DINITROTOLUENO VIA ) PRODUCTO.
NITRACION DE
TOLUENO.
PRODUCCION DE (T) FONDOS PESADOS DE LA
EPICLORHIDRINA. COLUMNA DE
PURIFICACION.
PRODUCCION DE (T) FONDOS PESADOS
FENOL/ACETONA A (BREA) DE LA ETAPA DE
PARTIR DEL CUMENO. DESTILACION.
PRODUCCION DE (T) RESIDUO DE
FLUOROMETANOS. CATALIZADOR AGOTADO
DE  ANTIMONIO  EN
SOLUCION ACUOSA.
PRODUCCION DE ETiL (T) RESIDUOS DE  LAS

METIL PIRIDINA.

TORRES DE LAVADO DE
GASES.

RP17.11/01

RP17.12/01

RP17.13/01

RP17.13/02

RP17.13/03

RP17.13/04

RP17.14/01

RP17.15/01
RP17.16/01

RP17.17/01

RP17.18/01
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17.2

17.2

17.2

17.2

18

PRODUCCION DE
NITROBENCENO/ANILINA
PRODUCCION DE
NITROBENGENO
MEDIANTE LA
NITRACION DEL
BENCENO.
PRODUCCION DE
TETRACLORURO DE
CARBONO.
PRODUGCION DE
TOLUENTIAMINA  VIA
HIDROGENACION  DE

DINITROTOLUENO.

PRODUCCION DE 1,1,1-
TRICLOROETANO

PRODUCCICN
COMBINADA DE
TRICLOROETILENO Y
PERCLOROETILENQ.
TEXTILES.

(T)

(M

(M)

(T)

CORRIENTES
COMBINADAS DE AGUAS
RESIDUALES.

FONDQOS DE LA
DESTILACION.
SUBPRODUCTOS Y

RESIDUOS DEL REACTOR
EN LA PRODUCCION DEL
NITROBENCENO.
FONDOS PESADOS O
PRODUCTOS
RESIDUALES  DE LA
ETAPA DE DESTILACION.
AGUA DE REACCION
(SUBPRODUCTO) DE LA
COLUMNA DE SECADO.

PRODUCTOS LIQUIDOS
TERMINALES  LIGEROS
CONDENSADOS DE LA
ETAPA DE PURIFICACION
DEL PRODUCTO.
VECINALES DE LA ETAPA
DE PURIFICACION DEL
PRODUCTO.

FONDOS PESADOS DE LA
ETAPA DE PURIFICACION

DEL PRODUCTO.
CATALIZADORES
AGOTADOS DEL
REACTOR DE

HIDROCLORACION.
RESIDUOS DEL LAVADOR
DE PRODUCTO.

FONDOS DE LA ETAPA
DE DESTILACION.
FONDOS PESADOS DE LA
COLUMNA DE PESADOS.
FONDOS O RESIDUOS
PESADOS DE LAS
TORRES.

RP17.19/01

RP17.20/01

17.20/02

RP17.21/01

RP17.22/01

RP17.22/02

RP17.22/03

RP17.22/04

RP17.23/01

RP17.23/02
17.23/03
RP17.23/04

RP17.24/01
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18.1 PRODUCCION EN

GENERAL.

TAMBOS Y
CONTENEDORES CON
RESIDUOS DE TINTES Y
COLORANTES

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES.
AGENTES MORDIENTES
GASTADOS RESIDUALES.
RESIDUOS DE
DETERGENTES,
JABONES Y AGENTES
DISPERSANTES.
RESIDUOS ACIDOS O
ALCALINOS.

RESIDUOS
PROVENIENTES DEL
BANQUEADO.

RESIDUOS DE
ADHESIVOS Y
POLIMEROS.

RESIDUOS DE AGENTES
ENLAZANTES Y

CARBONIZACION.

ANEXO 3

TABLA 2

CLASIFICACION DE RESIDUOS POR FUENTE NO
ESPECIFICA.

NC. DE

FUENTE

1

1.1

FUENTES DIVERSAS Y
NO ESPECIFICAS.
FUENTES NO
ESPECIFICAS

CLAVE
PELIGOSO
CRETIB

RESIDUO

ENVASES Y TAMBOS
VACIOS USADOS EN EL
MANEJO DE MATERIALES
Y RESIDUOS
PELIGROSOS.

RP18.1/01

RP18.1/02

RP18.1/03

RP18.1/04

RP18.1/05

RP18.1/06
RP18.1/07

RP18.1/08

NO. INE

RPNE1.1/01
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M

(T.D

LODOS DE DESECHO DEL

TRATAMIENTO
BIOLOGICO DE AGUAS
RESIDUALES QUE

CONTENGA CUALQUIER
SUBSTANCIA TOXICA AL
AMBIENTE EN
CONCENTRACIONES
MAYORES A LOS LIMITES
SENALADOS EN EL
ARTICULO 5.5 DE ESTA
NORMA.

ACEITES LUBRICANTES
GASTADOS.

RESIDUOS DE BIFENILOS
POLICLORADOS O DE

CUALQUIER OTRO
MATERIAL QUE LOS
CONTENGA EN

CONCENTRACION
MAYOR DE 50 PPM.
RESIDUOS DE EL
MANEJO DE LA FIBRA DE
ASBESTO PURO,
INCLUYENDO POLVO,
FIBRAS Y PRODUCTOS
FACILMENTE
DESMENUZABLES CON
LA PRESION DE LA MANO
(TODOS LOS RESIDUOS
QUE CONTENGAN
ASBESTO EL CUAL NO
ESTE SUMERGIDO O FIJO
EN UN AGLUTINANTE
NATURAL O ARTIFICIAL).

RPNE1.1/02

RPNE1.1/03

RPNE1.1/04

RPNE1.1/05
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(M

(M

(T)

TODAS LAS BOLSAS QUE
HAYAN TENIDO
CONTACTO CON LA
FIBRA DE ASBESTO, ASI
COMO LOS MATERIALES
FILTRANTES
PROVENIENTES DE LOS
EQUIPOS DE CONTROL
COMO SON: LOS
FILTROS, MANGAS,
RESPIRADORES
PERSONALES Y OTROS;
QUE NO HAYAN
RECIBIDO UN
TRATAMIENTO PARA
ATRAPAR LA FIBRA EN
UN AGLUTINANTE
NATURAL O ARTIFICIAL.
TODOS LOS RESIDUOS
PROVENIENTES DE LOS
PROCESQOS DE
MANUFACTURA CUYA
MATERIA PRIMA SEA EL
ASBESTO Y LA FIBRA SE
ENCUENTRE EN FORMA
LIBRE, POLVO O
FACILMENTE
DESMENUZABLE CON LA
PRESION DE LA MANO.
LOS SIGUIENTES
SOLVENTES
HALOGENADOS
GASTADOS EN
OPERACIONES DE
DESENGRASADO:
TETRACLOROETILENO,
TRICLOROETILENO,
CLORURO DE METILENO,
1,1,1-TRICLOROETANO,
TETRACLORURO DE
CARBONO,
FLUOROCARBONOS
CLORADOS Y LOS
SEDIMENTOS O COLAS
DE LA RECUPERACION
DE ESTOS SOLVENTES Y
MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

RPNE1.1/06

RPNE1.1/07

RPNE1.1/08
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(1)

LOS SIGUIENTES
SOLVENTES
HALOGENADOS
GASTADOS USADOS EN
TORAS  OPERACIONES
QUE NO  SEA EL
DESENGRASADO:
TETRACLOROETILENO,
CLORURO DE METILENO,
TRICLOROETILENQ,

1,1,1. TRICLOROETANO,
CLOROBENCENO, 11,2-
TRICLORO 1,2,2-
TRIFLUORETANO, O-
DICLOROBENCENQO,
TRICLOROFLUOROMETA
NO Y 1,1.2-
TRICLOROETANO, Y LOS
SEDIMENTOS O COLAS
DE LA RECUPERACION
DE ESTOS SOLVENTES Y
MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.
LOS SIGUIENTES
SOLVENTES GASTADOS
NO HALOGENADOS:
XILENO, ACETONA,
ACETATO DE ETILO,
ETILBENCENO, ETER
ETILICO, ISOBUTIL METIL
CETONA, ALCOHOL N-
BUTILICO,
CICLOHEXANONA Y
METANOL Y LOS
SEDIMENTOS O COLAS
DE LA RECUPERACION
DE ESTOS SOLVENTES Y
MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

RPNE1.1/09

RPNE1.1/10
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(LT)

(E.T)

(M

LOS SIGUIENTES
SOLVENTES GASTADOS
NO HALOGENADOS:

TOLUENO, ETIL METIL
CETONA, DISULFURO DE
CARBONO, ISOBUTANOL,
PIRIDINA, BENCENO, 2-
ETOXIETANOL, 2-
NITROPROPANO Y LOS
SEDIMENTOS DE LA
RECUPERACION DE
ESTOS SOLVENTES Y
MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.
LOS SIGUIENTES
SOLVENTES GASTADOS
NO HALOGENADOS:
CRESOLES, ACIDO
CRESILICO,

NITROBENCENO Y LOS
SEDIMENTOS DE LA

RECUPERACION DE
ESTOS SOLVENTES Y
MEZCLAS DE

SOLVENTES GASTADOS.
RESIDUOS DE TRI-
TETRA-, 0
PENTACLOROFENOL
PROVENIENTES DE SU
PRODUCCION O DE SU
USO COMO REACTANTE,
PRODUCTO INTERMEDIO
O COMPONENTE DE UNA
FORMULACION.

RESIDUOS DE
TETRA'PENTA-, 0O
HEXACLOROBENCENO

PROVENIENTES DE SU
USO COMO REACTANTE,
PRODUCTO INTERMEDIO
O COMPONENTE DE UNA
FORMULACION, BAJO
CONDICIONES
ALCALINAS.

RPNE1.1/11

RPNE1.1/12

RPNE1.1/13

RPNE1.1/14
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1.2

NO.
DE
GIRO

1

1.1

RESIDUOS
PROVENIENTES
HOSPITALES,
LABORATORIOS
CONSULTORIOS
MEDICOS.

DE

Y

(B) RESIDUOS DE SANGRE
HUMANA.

(B) RESIDUO DE CULTIVO Y
CEPAS DE AGENTES
INFECCIOSOS.

(B) RESIDUOS
PATOLOGICOS.

(B) RESIDUOS NO
ANATOMICOS DE
UNIDADES DE
PACIENTES.

(B) RESIDUOS DE OBJETOS
PUNZOCORTANTES
USADOS.

(B) RESIDUOS INFECCIOSOS
MISCELANESO  COMO:
MATERIALES DE
CURACION Y ALIMENTOS
DE ENFERMOS
CONTAGIOSOS.

ANEXO 4

TABLA 3.

RPNE1.2/01

RPNE1.2/02

RPNE1.2/03

RPNE1.2/04

RPNE1.2/05

RPNE1.2/06

CLASIFICACION DE RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS QUE SE
CONSIDERAN PELIGROSAS EN LA PRODUCCION DE PINTURAS.

MATERIA PRIMA

ACEITES MINERALES,
ACIDOS, MONOMEROS Y
ANHIDRIDOS.
PRODUCCION
GENERAL

EN

CLAV  RESIDUO
ECRE PELIGROSO

TIB

(T)
()

(T.1)

ACEITES AROMATICOS.
ACEITES NAFTENICOS.

ACIDO ACETICO

NO. INE

RPP1.1/
01

RPP1.1/
02

RPP1.1/
03
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(T,)) ACIDO CLORHIDRICO RPP1.1/

04
() ACIDO FUMARICO RPP1.1/
05
() ACIDO ISOFTALICO RPP1.1/
06
() ACIDO ISONONANOICO  RPP1.1/
07
(T) ACIDO OXALICO RPP1.1/
08
() ANHIDRIDO FTALICO RPP1.1/
09
() ANHIDRIDO MALEICO RPP1.1/
10
() ANHIDRIDO TRIMETILICO RPP1.1/
11
() .MONOMERO DE RPP1.1/
ACRILATO DE ETILO 12
(T) MONOMERO DE RPP1.1/
METACRILATO DE ETILO 13
() MONOMERO DE RPP1.1/
METACRILATO DE 14
ISOBUTILO
2 PEROXIDOS,
PLASTIFICANTES.
POLIOLES Y VARIOS.
2.1 PRODUCCION EN (T) HIDROXIDO DE AMONIO  RPP2.1/
GENERAL. 01
(T) PEROSIDO DE LAURILO  RPP2.1/
02
(T) FTALATO DE  BUTIL RPP2.1/
BENCILO 03
() PENTAERITRITOL RPP2.1/
04
() PROPILENGLICOL RPP2.1/
05
() TRIMETILOLETANO RPP2.1/
06
() TRIMETILOLPROPANO  RPP2.1/
07
(T,) FORMALDEHIDO RPP2.1/
08
(R) PARAFORMALDEHIDO  RPP2.1/
09
(R} SILICATO DE ETILO RPP2.1/
10

3 PIGMENTOS
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3.1 PRODUCCION EN (T) AMARILLO NAFTOL RPP3.1/
GENERAL 01
(T} AZUL FTALOCIANINA RPP3.1/
.02
(T) AZUL VICTORIA RPP3.1/
COLORANTE 03
(T) NARANJA 29-19 RPP3.1/
PIRAZOLONA 04
(T) VIOLETA DE CARBAZOL RPP3.1/
05
(T) AMARILLO CROMO RPP3.1/
06
(T) ROJO MOLIBDATO RPP3.1/
07
(T) NARANJA CROMO 25 RPP3.1/
08
(T) NARANJA MOLIBDATO  RPP3.1/
09
4 RESINAS
4.1 DISPERSIONES Y (T) RESINAS DE TOLUEN RPP4.1/
MICRODISPERSIONES DIISOCIANATO 01
EN AGUA
4.2 SISTETICAS EN () ALQUIDALICAS DE RPP4.2/
SOLUCION DE ACEITE LARGA 01
SOLVENTES
(T.) ALQUIDALICAS DE RPP4.2/
ACEITE MEDIO 02
(T) EPOXICAS RPP4.2/
03
()  FENOLICAS EN RPP4.2/
SOLUCION 04
()  FUMARICAS RPP4.2/
05
(T} HEMATOXI METAL RPP4.2/
MELAMINA 06
(T} MELEICAS RPP4.2/
07
(T) POLIESTER RPP4.2/
08
(R) SILICON ALQUIDAL RPP4.2/
09
(R) SILICONES RPP4.2/
10
(T) URETANOS RPP4.2/
11
4.3 SOLIDAS (R) NITROCELULOSA RPP4.3/
01
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44

5.1

SINTETICAS

SOLVENTES
PRODUCCION EN
GENERAL

(R)
(T)

POLIAMIDA

POLIESTERES

(T.I) FENOLICAS

MODIFICADAS Y
SOLUCION

RPP4.4/
01
RPP4 .4/
02
RPP4 .4/
EN 03

ACETATO DE  BUTIL RPP5.1/

CARBITOL

01

ACETATO DE  BUTIL RPP5.1/

CELLOSOLVE 02
ACETATO DE CARBITOL  RPP5.1/
03
ACETATO DE RPP5.1/
CELLOSOLVE 04
ACETATO DE  METIL RPP5.1/
CELLOSOLVE 05
ACETONA RPP5.1/
06
ALCOHOL DIACETONA RPP5.1/
07
ALCOHOL ETILICO RPP5.1/
08
ALCHOHOL ISOBUTILICO RPP5.1/
09
ALCOHOL POLIVINILICC  RPP5.1/
10
AROMINA 100 RPP5.1/
11
AROMINA150 RPP5.1/
12
BUTANOL RPP&5.1/
13
CICLOHEXANONA RPP5.1/
14
CLORURO DE METILENO RPP5.1/
15
ETER METILICO DE RPPS5.1/
ETILENGLICOL 16
ETER MONOBUTILICO RPP5.1/
DEL DIETILENGLICOL 17
ETER MONOETILICO DEL RPP5.1/
ETILENGLICOL 18
ETER MONOPRO PILICO RPP5.1/
DEL ETILENGLICOL 19
2-ETIL-HEXIL ALCOHOL RPP5.1/
20

Pagina

39



Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente

() GAS NAFTA RPP5.1/
() GAS SOLVENTE Rpg;.w
(T.) ISOFURONA Rpggjl
(T,)) METIL ISOBUTIL CETONA Rpgg.w
(I} 2-NITROPROPANOC Rpgg_w
()  VMP NAFTA Rpgg.ﬂ
() HEPTANO Rpgg,ﬂ
() HEXANO RPF2’;.1!
() ISOPROPANOL RPlgg.ﬂ
() METANOL RPIEg.H
30
TABLA 4

CLASIFICACION DE RESIDUOS Y BOLSAS O
ENVASES DE MATERIAS PRIMAS QUE SE
CONSIDERAN PELIGROSAS EN LA PRODUCCION DE

PINTURAS.
NO. RESIDUOS DE CLAV RESIDUO NO. INE
DE MATERIAS PRIMAS Y E PELIGROSO
GIR BOLSAS O ENVASES CRET
0 1B
1 ACIDOS ANHIDRIDOS
MONOMEROS Y
PEROXIDOS
1.1 PRODUCCION GENERAL (I) ACIDO ACRILICO RPE1.1/
01
() ACIDO AZELAICO RPE1.1/
02
() ACIDO DIMETIL RPE1.1/
PROPIONICO 03
(I) ACIDO ETIL 2-HEXOICO RPE1.1/
04
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2.1

SECANTES, PIGMENTOS
Y VARIOS
PRODUCCION
GENERAL

EN

(1)
()
(T.h

(LR)

(T.1)

ACIDO PARA-TOLUEN RPE1.1/
SULFONICO 05
ACIDO SEBASICO RPE1.1/
06
ACIDO SULFONICO RPE1.1/
AROMATICO 07
ACIDO SULFURICO RPE1.1/
08
ACIDO TEREFTALICO RPE1.1/
09
ANHIDRIDO RPE1.1/
METACRILICO 10
ANHIDRIDO SUCCINICO  RPE1.1/
11
ACETATO DE VINILO RPE1.1/
12
ACRILATO DE BUTILO RPE1.1/
13
ACRILATO DE METILO RPE1.1/
14
ESTIRENO RPE1.1/
15
METACRILATO DE RPE1.1/
BUTILO 16
METACRILATO DE RPE1.1/
METILO 17
HIDROPEROXIDO DE RPE1.1/
CUMENO 18
PEROXIDO DE RPE1.1/
AZODISISOBUTIRONITRIL 19
@)
PEROXIDO DE BENZOILO RPE1.1/
20
PEROXIDO DE RPE1.1/
CICLOHEXANONA 21
PEROXIDO DE RPE1.1/
DITERBUTILO 22
PEROXIDO DE METIL ETIL RPE1.1/
CETONA 23
PEROXIDO DE TERBUTIL RPE1.1/
PERBENZOATO 24
PEROXI-2ETIL RPE1.1/
HEXANOATO DE 25
TERBUTILO
NAFTENATO DE RPEZ2.1/
COBALTO 01
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(T)
(T.n
(M)
(T.h

(T}
(T.)
(T.1)
(T.h)

(T.0)

(T)

NAFTENATO DE PLOMO

ALCANOATO
COBALTO

ALCANOATO DE PLOMO

NEODECANATO
COBALTO
NEODECANATO
PLOMO

OCTOATO DE COBALTO

OCTOATO DE PLOMO
ALBAYALDE
AMONIACO

ANTIESPUMANTE

ORGANICO FOAMICIDE B-

18
DIBUTILAMINA

DIETILENGLICOL
DIETILENTRIAMINA
TIMETIL ETIL AMINA
ETIL METIL CETOXIMA
HIDROQUINONA
HIDROXIDO DE SODIO
LITARGIRIO

MINIO

NITRITO DE SODIO
OXIDO DE MERCURIO
OXIMAS

PLOMO

DE

DE

DE

RPEZ2.1/
02
RPE2.1/
03
RPEZ2.1/
04
RPEZ2.1/
05
RPE2.1/
06
RPEZ.1/
07
RPE2.1/
08
RPE2.1/
09
RPE2.1/
10
RPEZ.1/
11

RPEZ2.1/
12
RPE2.1/
13
RPEZ2.1/
14
RPEZ2.1/
15
RPEZ2.1/
16
RPEZ.1/
17
RPE2.1/
18
RPE2.1/
19
RPE2.1/
20
RPE2.1/
21
RPE2.1/
22
RPE2.1/
23
RPEZ2.1/
24

Pagina

42



Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

3 RESINAS
3.1 SINTETICAS
SOLUCION
SOLVENTES

4 SOLVENTES
4.1 PRODUCCION
GENERAL

SALES DE MERCURIO RPE2.1/

(DIOCIDA-FUNGICIDA) 25
POLA CIDA
TRIETILAMINA RPE2.1/
26
TRIETILENTE TRAAMINA  RPE2.1/
27
TRIFENIL FOSFITO RPE2.1/
28
SULFATO DE PLOMO RPE2.1/
29
AMARILLO CADMIO RPE2.1/
30
AMARILLO URAMINA RPE2.1/
31
NARANJA BENCIDINA RPE2.1/
32
ROJO CADMIO RPE2.1/
. 33
VERDE CROMO 25 RPE2.1/
34
ACRILICAS EN SOLUCION RPE3.1/
01
ALQUIDALICAS DE RPE3.1/
ACEITE CORTA 02
FENOL-FORMAL DEHIDO RPE3.1/
03 .
FORMALDEHIDO TIPO RPE3.1/
TRIACINA 04
ISOCIANATOS RPE3.1/
05
MELAMINA RPE3.1/
FORMALDEHIDO 06
UREA FORMAL DEHIDO  RPE3.1/
07
ACETATO DE AMILOC RPE4.1/
01
ACETATO DE BUTILO RPE4.1/
02
ACETATO DE ETILO RPE4.1/
03
ACETATO DE ISOAMILO  RPE4.1/
04
ACETATO DE RPE4.1/
ISOPROPILO 05
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10

RESIDUOS DE MATERIAS
PRIMAS EN LA
PRODUCCION.
RESIDUOS DEL LAVADO
CON SOLVENTES

LODOS DE DESTILACION
DE SOLVENTES
RESIDUOS DEL EQUIPO
ANTICONTAMINANTE
LODOS
TRATAMIENTO
AGUAS RESIDUALES
LODOS DE LIMPIEZA DE
GASES EN EQUIPO DE
CONTROL

DEL
DE

(h

ACETATO DE METILO RPE4.1/
06
AGUARRAS RPE4.1/
07
BUTIL CELLOSOLVE RPE4.1/
08
CICLOHEXANO RPE4.1/
09
DIETIL CETONA RPE4.1/
10
ETER METILICO DEL RPE4.1/
PROPILEN GLICOL 11
GASOLINA INCOLORA RPE4.1/
12
METIL ETIL CETONA RPE4.1/
13
METIL ESOAMIL CETONA RPE4.1/
14
METIL ISOBUTIL RPE4.1/
CARBINOL 15
TOLUENO RPE4.1/
16
XILENO RPE4.1/
17
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ANEXO §

TABLAS

CARACTERISTICAS DEL LIXIVIADO (PECT) QUE HACEN PELIGROSO
A UN RESIDUO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE

NO. DE INE CONSTITUYENTES CONCENTRACION
INORGANICOS. MAXIMA PERMITIDA
{(mg/h)
C.1.01 ARSENICO 5.0
C.1.02 BARIO 100.00
C.1.03 CADMIO 1.0
C.1.04 CROMO 5.0
HEXAVALENTE
C.1.05 NIQUEL 5.0
C.1.06 MERCURIO 0.2
C.1.07 PLATA 5.0
C.1.08 PLOMO 5.0
C.1.09 SELENIO 1.0
TABLA 6
NO. DE INE. CONSTITUYENTES CONCENTRACION MAXIMA
ORGANICOS PERMITIDA {mag/l)
C.0.01 ACRILONITRILO 5.0
C.0.02 CLORDANC 0.03
C.0.03 0-CRESOL 200.0
C.0.04 m-CRESOL 200.0
C.0.05 p-CRESOL 200.0
C.0.06 ACIDO 2 ,4- 10.0
DICLOROFENOXIACETIC
o
C.0.07 2,4-DINITROTOLUENO 0.13
C.0.08 ENDRIN 0.02
C.0.09 HEPTACLORO (Y SU 0.008
EPOXIDO)
C.0.010 HEXACLOROETANO 3.0
C.0.011 LINDANO 04
C.0.012 METOXICLORO 10.0
C.0.013 NITROBENCENO 2.0
C.0.014 PENTACLOROFENOL 100.0
C.0.015 2,3,4,6- 1.5
TETRACLOROFENOL
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C.0.016 TOXAFENO 0.5
(CANFENOCLORADO
TECNICO)
C.0.017 2.4 5-TRICLOROFENOL 400.0
C.0.018 2.4,6-TRICLOROFENOL 2.0
C.0.019 ACIDO 2.,4.5-TRICLORO 1.0
FENOXIPROPIONICO
(SILVEX)
TABLA 7
No. DE INE CONSTITUYENTE CONCENTRACION
ORGANICO VOLATIL MAXIMA PERMITIDA
(mg/l)
C.V.01 BENCENO 0.5
CV.02 ETER BIS (2-CLORO 0.05
ETILICO)
C.v.03 CLOROBENCENO 100.0
C.V.04 CLOROFORMO 6.0
C.V.05 CLORURO DE METILENO 8.6
C.V.06 CLORURO DE VINILO 0.2
CV.07 1,2-DICLOROBENCENO 43
C.V.08 1,4-DICLOROBENCENO 75
C.V.09 1.2-DICLOROETANO 05
C.V.010 1,1-DICLOROETILENO 0.7
C.V.011 DISULFURO DE CARBONO 14.4
CV.012 FENOL 14.4
C.V.013 HEXACLOROBENCENO 0.13
Cv.014 HEXACLORO-1,3- 0.5
BUTADIENO
C.V.015 ISOBUTANOL 36.0
CV.016 ETILMETILCETONA 200.0
CN.017 PIRIDINA 5.0
CV.018 1,1,1,2-TETRACLOROETANO 10.0
C.V.019 1,1,2,2-TETRACLOROETANO 13
C.V.020 TETRACLORURO DE 05
CARBONO
C.V.021 TETRACLOROETILENO 0.7
C.V.022 TOLUENO 14.4
C.V.023 1.1,1-TRICLOROETANO 30.0
CNV.024 1,1,2-TRICLOROETANO 12
CV.025 TRICLOROETILENO 0.5
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-054-ECOL-1993, QUE ESTABLECE EL
PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS
RESIDUOS CONSIDERADOS COMO PELIGROSOS POR LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-052-ECOL-1993."

(Publicada en el D.O.F. de fecha 22 de octubre de 1993)
PREFACIO

En la elaboracion de esta norma oficial mexicana participaron:
- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

~ Instituto Nacional de Ecologia

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

- SECRETARIA DE GOBERNACION
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES |

SECRETARIA DE SALUD
Direccidn de Salud Ambiental

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologia

- COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

- PETROLEOS MEXICANOS
Auditoria de Seguridad Industrial, Proteccidon Ambiental y Ahorro de Energia
Gerencia de Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
Pemex-Gas y Petroquimica Basica
Gerencia de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental

' La nomenclatura de esta norma oficial mexicana esta en términos del Acuerdo por el que se reforma la nomenclatura de 58
Normas Oficiales Mexicanas en materia de Proteccidon Ambiental publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 29
de noviembre de 1994
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ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DEC.V.

ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS
ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEXICO, S.A.DEC.V.
BUFETE QUIMICO, S.A. DE C.V.

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION DE MONTERREY
CAMARA MINERA DE MEXICO

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL ACERO
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA HULERA

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V.

CEMENTOS APASCQ, S.A.DEC.V.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE MEXICO, S.A.DEC.V.
COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS QUIMICOS

COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DE C.V.

CONFEDERACION NACIONAL DE CAMARAS INDUSTRIALES
DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DEC.V.

DUPONT, S.A.DE C.V.

GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL, S.C.
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INGENIERIA PARA EL CONTROL DE RESIDUOS MUNICIPALES E
INDUSTRIALES, S.A.DE C.V.

INSTITUTO DE PROTECCION AMBIENTAL

INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO INDUSTRIAS

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

MAPLE CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS, SA DE C.V.
MATERIALES INOXIDABLES, S.A.

METALOIDES, S.A. DE C.V.

MEXALIT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V. '

PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A. DE C.V. B
PRODUCTOS TEXACO, S.A. DE C.V.

RESIDUOS INDUSTRIALES MULTIQUIM, S.A. DE C.V.
SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.A.
TF VICTOR

UNIROYAL, S.A.DEC.V.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o0 mas de los residuos considerados como peligrosos por ta norma oficial mexicana
NOM-CRP-001-ECOL/1993.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana es de observancia obligatoria en la generacion y manejo
de residuos peligrosos.
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3. REFERENCIAS

NOM-CRP-001-ECOL Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su foxicidad al ambiente.

NOM-CRP-002-ECOL Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

4.DEFINICIONES
4.1 iIncompatibilidad

Reacciones violentas y negativas para el equilibrio ecolégico y el ambiente, que se producen
con motivo de la mezcla de dos o mas residuos peligrosos.

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Para determinar la incompatibilidad entre dos © mas de los residuos considerados como
peligrosos de acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-CRP-001- ECOL/1993, se debera
seguir el siguiente procedimiento:

5.1.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que
se presentan en el anexo 1 de esta norma oficial mexicana.

5.1.2 Hecha la identificacién anterior, con base en la tabla "B" de incompatibilidad que se
presenta en el anexo 2 de la presente norma oficial mexicana, se intersectaran los grupos a
los que pertenezcan los residuos.

5.1.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se obtiene alguna de las
reacciones previstas en el cédigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de esta
norma oficial mexicana, se considerara gue |os residuos son incompatibles.

5.2 Para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los residucs comprendidos en el
listado de residuos peligrosos previstos en el numeral 5.2 de la norma oficial mexicana NOM-
CRP-001-ECOL/1993, se seguira el siguiente procedimiento:

5.2.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que
se presentan en el anexo 4 de esta norma oficial mexicana.

5.2.2 Hecha la identificacion anterior, con base en la tabla "A" de incompatibilidad que se
presenta en el anexo 5 de esta norma oficial mexicana se intersectaran los grupos a los que
pertenezcan los residuos.
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5.2.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas se obtiene alguna de las
reacciones previstas en el codigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de ia
presente norma oficial mexicana, se considerara que los residuos son incompatibles.

6. VIGILANCIA

La Secretaria de Desarrollo Social por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la presente norma
oficial mexicana.

7. SANCIONES

El incumplimiento a las disposiciones contenidas en esta norma oficial mexicana sera
sancionado conforme a to dispuesto en la Ley General del Equilibrioc Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, su Reglamento en materia de Residuos Peligrosos y demas
ordenamientos juridicos aplicabies.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1 Guia del manejo. de materiales potencialmente peligrosos. A.D. Baskin, editor. Material
Management and Safety, Inc. Niles, |.L. 1975,

8.2 Hawkins, E.G.E. Peroxidos organicos. D. Van Nostrand Company, Inc. Toronto, New :
York, London, 1961, . .54

8.3 Informe de danos en la disposicion de residuos peligrosos. Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos de América. Oficina de programas de manejo de residuos
peligrosos. Washington, D.C. junio de 1976.

8.4 Leyes y Reglamentos en el manejo de residuos peligrosos. Guias para el manejo de
residuos peligrosos. Departamento de Salud de Sacramento, California, 1975, Estados
Unidos de América.

8.5 Manejo y usos de metales alcalinos. Serie de Quimica Avanzada. No. 19 American
Chemical Society, Washington, D.C. 1957.

8.6 Registro de sustancias téxicas. Edicién 1976, H.E. Cristensen y E.J. Fairchild, Editor.
Departamento de Salud. Educacion y Bienestar. Rockville, Maryland, junio, 1976, Estados
Unidos de América.

8.7 Sax, [LN. Propiedades peligrosas de materiales industriales. Tercera edicion. Van
Nostrand Reinhold Company, New York, 1968.
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8.8 Sistemas TRW, Inc., Métodos Recomendados de Reduccién, Neutralizacion y
Recuperacion o Disposicidén de Residuos Peligrosos. Volumenes 1-26. Agencia de
Proteccion Ambiental, Washington, D.C. 1953, Estados Unidos de América.

8.9 Toxicologia e Higiene Industrial. Volumenes I-lil F.A. Patty, Editor o Interscience
Publishers, Inc. New York, 1958, Estados Unidos de América.

9. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma oficial mexicana no coincide con ninguna norma internacional.

10. VIGENCIA

10.1 La presente norma oficial mexicana entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion.

10.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidid la norma técnica ecologica NTE-CRP-
003/88, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de diciembre de 1988.

Dada en fa Ciudad de México, Distrito Federal a los dieciocho dias del mes de octubre de
71993.- El Presidente def Instituto Nacional de Ecologia, Sergio Reyes Lujan.- Rubrica.
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NUMERO DEL GRUPO
REACTIVO

1

2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23

24

ANEXO 1

GRUFPOS REACTIVOS

NOMBRE DEL GRUFQ

Acidos minerales no oxidantes
Acidos minerales oxidantes
Acidos organicos

Alcoholes y glicoles

Aldehidos

Amidas

Aminas, alifaticas y aromaticas
Azo compuestos, diazo compuestos e hidracinas
Carbamatos

Causticos

Cianuros

Ditiocarbamatos

Esteres

Eteres

Fluoruros inorganicos
Hidrocarburos aromaticos
Qrgano-halogenados
Isocianatos

Cetonas

Marcaptanos

Metales alcalinos, alcalinotérreos, elementales o©
mezclas.

Otros metales elementales o mezclados en forma de
polvos, vapores o particulias.

Otros metales elementales y aleaciones tales como
laminas, varillas y moldes

Metales y compuestos de metales toxicos.
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25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
101
102
103
104
105
106

107

GRUPG 1 ACIDOS MINERALES NO OXIDANTES:

Acido bérice

Acido diflugrofosfonco
Acido fluoroborico
Acido Fluosilicico
Acido yodhidnico

Acido clorhidrico

Acido fluorhidrico
Acido permonosulfirco
Acido selenoso

GRUPO 2 ACIDOS MINERALES NO OXIDANTES:

Nitruros

Nitrilos

Compuestos nitrados

Hidrocarburos alifaticos no saturados.
Hidrocarburos alifaticos saturados
Peroxidos e hidroperdxidos organicos
Fenoles y cresoles

Organofosforados, fosfotioatos y fosfoditioatos
Sulfuros inorganicos

Epoxidos

Materiales inflamables y combustibles.
Explosivos

Compuestos polimernizables

Agentes oxidantes fuertes

Agentes reductores fuertes

Agua y mezclas que contienen agua
Sustancias reactivas al agua

LISTADO

Acido clorosulfénico
Acido disulfarico

Acido fluorosulfonico
Acido hexaflucrofosforico
Acido bromhidrico

Acido cranhidrico

Acido monofluorofosférico

Acido fosférico
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Acido bromico

Acido hipocloroso
Acido nitroclorhidrico
Acido perbrémico
Acido peryodico

Acido cromico

GRUPC 3 ACIDOS ORGANICOS (¥ SUS

ISOMEROS):

Acido acético

Acido adipico

Acido butirico

Acido caproico

Acido cloromertilfenoxiacético
Acido diclorofenoxiacético
Acido fluoroacético
Acidoglicolico

Acido maleico

Acido peracélico

Acido fenilacético

Acido propiénico
Acidetriclorofenoxiacético

Acido fumarico

Acido clorico
Acido nitrico
Oleum

Acido plerclorico
Acido sulfurico

Acido percloroso

Acido acrilico

Acido benzoico

Acido caprico

Acido capritico

Acido cianoacético
Endotal

Acido formico

Acido hidroxidibromobenzoico
Acido monocloracético
Acido oxalico

Acido ftalico

Acido succinico

Acido valérico

Acido toluico

GRUPO 4 ALCOHOLES Y GLICOLES (Y SUS ISOMEROSY:

Acetocianhidrina
Aminoetanof

Alcohol bencilico Butanodiol
Alcohol butilico

Cloroetanot

Cliclohexanol

Alcohol alilico

Alcohol amilico

Butil cellosolve
Alcchol crotilico

Ciclopentanot
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Decanol
Dicloropropanol
Disopropanolamina
Etoxietanol

Etilenglicol

Glicerina

Héxanol

isopropancl Isobutanol
Metanol
Monoisopropanclamina
Qctanol

Propilen glicol |

Trietanolamina

GRUPO 5 ALDEHIDOS (Y SUS ISOMEROSY

Acetaldehido
Benzaldehido
Cioroacetaldehido
Formaldehido
Glutaraldehido
Heptanal

Octanal
Tolualdehido

Vateraldehido

GRUPC 6 AMIDAS (Y SUS ISOMEROS):

Acetamida

Bromobenzoil acetanilida
Carbetamida
Dimetiformamida

Difenamida

Alcohol diacetonico
Dietanolamina

Etanol

Etilen cianhidnna

Eter monometilico de etilengli
col

Heptanol

Mercaptogtanol
Monoetanolamina
Nonanol

Propanol

Eter monometilico de propilenglicol

Acroleina

Hidrato de cloral
Crotonaldehide
Furfural
Butiraldehido
Nonanal
Propionaldehido
Urea formaldehido

Hexanal

Benzadox
Butiramida
Dietiltoluarmida
Dimefox

Fluoroacetanilida
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Formamida

Tris-(1-aciridinil} dxido de fosfina

* Residuos peligrosos controlados.

Propionamida

Valeramida
Wepsyn "155

GRUPO 7 AMINAS, ALIFATICAS Y ARCMATICAS (Y SUS ISOMEROS)

Aminedifenil
Aminoetanolamina
Aminopropionitrilo
Aminotiazol
Bencidina
Butilamina
Crimidina
Ciclohexilamina
Dietanolamina
Dietitentniamina
Dimetilamina
Difenitamina
Dipicrilamina
Etilamina
Etilendramina
Hexametlentretramina
Isopropilamina
N-Metil anilina
Metil etil piridina
Monoisopropanolamina
Naftilamina
Nitrogeno mostaza
Pentilamina

Picramda

Amincetanaol
Aminofenol

Amilamina

Anilina

Bencilamina
Clorotuluidina
Cuprietilendiamina
Diclorobencidina
Dietilamina
Duisopropanoclamina
Dietilenaminoazobenceno
Difenilamina cloroarcina
Dipropilamina
Etilenamina
Hexametilendiamina
Hexilamina

Metilamina

4 4-Metilen bis (2-cloroanilina)
Monoetanolamina
Morfolina

Nitroanilina
Nitrosodimetilamina
Feniliendiamina

Picridina
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Piperidina
Propilenamina
Tetrametilendiamina
Tietrilentetramina

Tripropilamina

GRUPO 8 AZO COMPUESTOS, BIAZO COMPUESTOS E HIDRACINAS (Y SUS

Propilamina
Piridina
Toluidina

Trimetilamina

ISOMEROS):

Tetrazodiborato de aluminio
Azodicarbonil guanidina
a,a-Azodiisobutironitrilo
Benzotriazol

Cloroazodina
Dizodinitrofenol
Crmetitamino azobenceno
Ditrofenilhidracina
Hidracina

Metil hidracina

Clorhidrato de fenilhidracina
Azohidracina

GRUPO 9 CARBAMATOS:
Aldicarb

Baygon*Propoxur

Bux Bufencarb
Carbanolato

Dowco™ 139

Furadan® Carbofuran
N-tsopfopilmetilcarbamato
Metacil* Amicarb

Mesurol* Metiocarb

Aminotiazol

Azodi-s-tniasol

Cloruro de diazonio benceno
t-Butil azodiformato
Clarobenzotriazot
Diazodietano

Dimetit hidracina

Guanil nitrosoaminoguanilidina
hidracina

Mercaptobenzotiazol

Tetracina

Bassa®

Butacarb

Carbaril, Cevin

Tioxacarb, Elocrom
Clorhidrato de formetanato
Hopcide*

Landrin®

Meobal*

Metomil, Lannate*
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Mipcina* Isoprocarb
Oxamil, Vidate*
Promecarb, Carbamult*
Tsumacide*, Metracrato*
GRUPO 10 CAUSTICOS:

Amoniaco

Hidroxido de barilic
Hidroxido de calcio
Amidadelitic
Aluminato de potasio
Hidroxido de potasio
Amida de sodio
Hidroxido de sodio
Metilato de sodio
GRUPO 11 CIANUROS:
Cianuro de cadmio
Bromuro de cranogeno
Cianuro ¢e plomo
Oxiclianuro mercurico
Cianurc de potasio

Cianuro de sodio

* Residuos peligrosos controlados

GRUPC 12 DITIOCARBAMATQS.

CDEC Acido 2, cloroaliléster
Dithane*. M-45

Maneb

Nabam

Poliram-combi* metiram

Mobam*
Primicarb, Prmor

Tranidn*

Hidroxido de amonio Hidroxido de bano
Oxido de bario

Amida de cadmio
Oxido de calcio
Hidroxido de litio
Butoxido de potasio
Aluminato de sodio
Carbonato de sodio
Hipoclorito de sodio

Oxido de sodio

Cianuro de cobre
Acido clanhidrico
Cianuro mercurico
Cianuro de niquel
Cianuro de plata

Cianuro de Zinc

Dietil ditiocarbamato de selenio
Ferbam

Metam, MDCS

Niacida*

Ziram
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Tiram, TMTD Sales de Zinc del acido dimetil-Zineb ditiocarbamico

GRUPO 13 ESTERES (Y SUS ISOMERQS)

Cloro carbonato de alilo

Acetatao de butilo

Butit benci! ftalato

Acetato de dietilenglicol-monobutil éter

Butirato de etilo
Formato de etilo
Propionato de etilo
Acetato de isobutilo
Acrilato de 1sodecilo
Acetato de medinoterb
Acrilato de metilo
Butirato de metito
Formato de metilo
Propionato de metilo
Acetato de propilo

Formato de propiio

GRUPO 14 ETERES (Y SUS ISOMEROS)

Anisol

Bromodimetoxianilina

Acetato de amile

Butil acrilato

Dibutil ftalato
Cloroformato de etilo
Cloroformato de etilo
2-Etil hexilacrilato
Diacetatc de glicol
Acrilato de isobutilo
Acetato de isopropilo
Acetato de metilo
Acetato de metil amilo
Cloroformato de metilo
Metracrilato de metilo
Valerato de metilo
Propiclactona

Acetato de vinilo

Butil cellosolve

Eter de dibutilo

Dicloro etll éter Diemtil eter
Dimetil formal Dioxano
Oxido de difenilo Etoxietanol

Etil eter Monometil de etilenglicol éter
Etil eter Monometil de etilenglicol éter
Furan Glicol éter

Isopropit éter

Metil clorometil eter

Metil butil éter

Metil etil éter
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Propil éter

2.3,7,.8-Tetracloro dibenzo-p-dioxina

Trinitro anizo!l

Vinil isopropil éter

*Residuos peligrosos controlados
GRUPO 15 FLUORUROS INORGANICOS:
Flueruro de aluminio

Fluoruro de amonio

Fluoruro de berilio

Fluoruro de caicio

Fluoruro cromico

Acido fluosilicico

Acido fluorhidrico

Fluoruro de potasio

Tetrafluoruro de silicio
Pentafluoruro de azufre

Fluoroborato de zinc

Monometil de propilen glicol éter

Tetracloropropil éter
Tetraidrofuran

Vinil etil éter

Biflorurc de amonio
Fluoruro de bario
Fluoruro de cadmio
Fiuoruro de cesio

Acido fluorbérico

Acido hexafulorofoforico
Fluoruro de magnesio
Fluoruro de selenio
Fluoruro de sodio

Hexafluoruro de telurio

GRUPQ 16 HIDROCARBUROS AROMATICOS (Y SUS ISOMERQS)

Acenafteno
Benzopireno
n-Butit benceno
Cumeno

Decil benceno
Difenilo

Difenil etano
Difenil metano
Dowterm

Etil benceno

Antraceno
Benceno
Criseno

Cimeno

Dietil benceno
Difenil acetileno
Difenil etileno
Dodecil benceno
Dureno

Fluorantrenc
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Fluoreno

Hexametil benceno
Isodureno

Melil nafatalenc
Pentametil benceno
Fenil acetiieno
Pseudocumeno
Tetrafenil etileno

Estilbeno

Hermimetileno
indeno
Mesitileno
Naftaleno
Fenantreno
Propil benceno
Estireno
Tolueno

Trifenil etileno

GRUPC 17 QRGANO HALOGENADQOS (Y SUS ISOMEROS):

Bromuro de acetilo
Aldrin

Cierura de alilo
Cloruro de amile
Cloruro de benzal
Benzotricloruro
Cloruro de bencilo
Bromoacetileno
Bromofarmo
Bromopropino
Bromotrifulorometano
Fluoruro de butilo
Tetraflorurc de carbono
Hidrato de cloral
Cloroacetaldehido
Cloroacetofenona
Cloroazodin
Ciorobenzotriazol

Malonitrilo de clorobencilideno

Cloruro de acetilo
Bromuro de allo
Clorocarbonato de alilo
Bromuro de benzal
Benzotribomuro

Bromuro de bencilo
Clorocarbonato de bencilo
Tnfloruro de bromobencilo
Bromofenol
Bromotriclorometano
Bromoxinic

Tetracloruro de carbons
Tetrayoduro de carbono
Clordano

Acido cloroacetico

" Cloroacrilonitrilo

Clorobenceno
Peréxido de ciorobenzoilo

Clorobutrionitrilo
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Clorocresol

Cloroetanol

Cloroformo

Clorometil metil éter
Cloronitroalantina

Clorofenil tsccianato

Clorotion

Metil cloro metil éter (CMME)
Cloruro de clotilo

Dicloro difenil dicloro-etano{DDD)
Dicloro difenil trictoro-etano(DDT)
Acido 2, 2-diclorovini dimetil- ester fosforico (DDVP)
Dibromocloropropano
Dictorobenceng

Dicloroetano

Dicloroetil éter

Diclorofenaot

Dicloropropano

Dicloropropileno

Dietil cloro vinil fosfato
Dinitroclorobenceno

Endrin

Etl cloroformateo

Dibromuro de etileno
Fluoracetanilida

Heptaclorc

Acido hidroxidibromobenzoico
Alfa- isopropil metil fosforil-fuoruro

Lindano

Clorodiniltrotolueno
Cloroetilenimina

Clorohidrina

Clorometil acido fenoxeacético
Clorofenol

Cloropicrina

Clorotoluidina

Bromuro de clotilo
Dicloroacetona

Diclorobencidina Dicloroetieno

Diclorometano Acido diclorofenoxicético

Dicloropropanol Dieldrin
Diclorofeno

Endosulfan

Epiclorhidrina

Etilén clorohidrina
Dicloruro de etileno
Freones”
Hexaclorobenceno
Cloruro de isopropilo
Bromuro de metilo
Metil cloroformo
Metil etil cloruro
Monocloro acetona
Nitrogeno mostaza
Percloroetileno Cloruro de picrilo

Bifenilos policlorados
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Cloruro de metiio
Cloroformato de metilo
de metilo
Nitroclorobenceno
Pentaclorofeno!
Perclorometilmercaptano
Bifenilos polibromados
Trifenilos policlorados
Tetracloroetano

ISOCIANATOS (Y SUS ISOMEROS)Y:

Clorofenil isocianato

Metil isocianato
Polimetdisocianato de polifenilo
Diisocianato de tolueno

GRUPQO 19 CETONAS (Y SUS ISOMEROS)Y

Acetona

Acetil acetona
Acetanilida de bromofenzoilo
Coumaiuril
Cilohexanona
Diacetito

Dietit cetona
Heptanona
Isoforona

Metil t-butil cetona
Metil isobutil cetona
Metil n-propil cetona
Monocloroacetona

Octanona

Bromuro de Propargilo

2,3, 7" B-Tetracloruro dibenzo-p-dioxina Yoduro
Tricloro etileno

Tricloropropano

Cloruro de vinilo

Acido triclorofenoxiacético

Cloruro de vinilideno

Tricloroetano

Diisocianato de difenilmetano

Metilen disocianato

Acetofenona
Benzofenona
Cloroacetofenona
Coumatetralil
Diacetonalcohol
Dicloroacetona
Diiscbutil cetona
Hidrexiacetofenona
Oxido de mesitilo
Metil etil cetona’
Metil isopropenil cetona
Metit vinil cetona
Nonanona

Pentanona
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Quinona

GRUPO 20 MERCAPTANOS Y OTROS SULFURQS ORGGANICOS (Y SUS
[SOMEROS):

Aldicarb B Amil mercaptano
Butii mercaptano Disulfuroc de carbon
Dimetil sulfuro Endosuifan

Etl mercaptano Mercaptobenzotiazol
Mercaptoetanol Metomil

Metil mercaptano Naftil mercaptano
Perclorometil mercaptano Fosfolan

Polimeros poliazufrados Propil mercaptano
Azufre mostaza Tetrasul

Tronazin VX

GRUPO 21 METALES ALCALINOS Y ALCALINOTERREOS (ELEMENTALES)

Bario Calcio
Cesio Litio
Magnesio Potasio
Rubidic Osodio
Mezclas de scdio y potasic Estroncio

GRUPO 22 OTROS METALES ELEMENTALES Y ALEACIONES EN FORMAS DE POLVOS,
VAPORES ¥ PARTICULAS

Aluminic : Bismuto
Cernic Cobalto
Hafnio Indio
Magnesio Manganesc
Vapor de mercurio Molibdeno
Niquel Niquel raney
Selenio Titanio
Torio Zinc
Zirconio

Pagina 15
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GRUPQ 23 METALES ELEMENTALES Y ALEACIONES COMO

Aluminio
Bismuto
Cadmio
Cromo
Cobre
Fierro
Manganeso
Osmio
Titanio

Zinc

LAMINAS VARILLAS Y MOLDES:

Antimonio
Bronce

Mezclas de calcio-manganeso-silicio

" Cobalto

Indio
Piomo
Molibdeno
Selenio
Torio

Zirconio

GRUPO 24 METALE ¥ COMPUESTOS DE METALES TOXICOS:

Arcenalo de amonio
Hexanitrocobaltato de amonio
Nitrido osmato de amonic
Tetracromato de amonio
Tricomato de amonio
Nitruro de antimonio
Pentacloruro de antimonio
Perclorato de antimonio
Sulfato de antimonio
Tricloruro de antimonio
Trifloruro de antimonioc
Trisulfure de antimonio
Arsenico

Pentoxido de arsénico
Sulfuro de arsénico
Tricloruro de arsenico

Triyoduro de arsénico

Dicromato de amonio
Molibdato de amonio
Termanganato de amonio
Tetraperoxicromato de amonio
Antimonio

Oxiclorurg de antimonio
Pentasulfato de antimanio
Tartrato de potasio antiménico
Tribromuro de antimonio
Trnyoduro de antimonio
Tnoxido de antimonio

Trivinilo de antimonio
Pentaselenurc de arsenico
Pentasulfuro de arsénico
Tribromuro de arsénico
Triflorurc de arsénico

Trisulfuro de arsénico

Pagina

20



Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

Arsinas

Azida de bario

Clorato de bario
Cromato de bario
Fluosilicato de barno
Hipofosfuro de bario
Yoduro de bario

Oxido de bario
Permanganto de barno
Fosfato de barnc
Sulfuro de bario

Berilio

Floruro de beriiio
Hidroxido de berilio
Tetrahidroborato de berilip
Cromate de bismuto
Nitrurc de bismuto
Pentéxido de bismute
Tribromuro de bismuto
Triyoduro de bismuto
Borano
Arsenotribremuro de boro
Dibromoyoduro de boro
Fosfuro de boro
Tribromuro de boro
Trnisulfuro de boro
Trfluoruro de boro
Cadmio

Amida de cadmio

Baric

Carburo de bario
Cloruro de bario
Floruro de bario
Hidruro de bario
Yodato de bario
Nitrato de bario
Perclorato de bario
Peroxide de bario
Estearato de bario
Sulfito de barnip
Aleaciones de berilio-cobre
Hidruro de berilio
Oxido de berilio
Bismuto

Acido bismutico
Pentafloruro de bismuto
Sulfuro de bismuto
Tricloruro de bismuto
Triéxido de bismuto
Arsenutos de burdeos
Bromoyoduro de boro
Nitruro de boro
Trazida de boro
Triyoduro de boro
Tricloruro de boro
Acido cacodilico
Acetiluro de cadmio

Azida de cadmio
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GRUPO 24 METALES ¥ COMPUESTOS DE METALES TOXICOS:

Bromuro de cadmio
Cloruro de cadmio
Floruro de cadmio
Hexamin clorato de cadmio
Yoduro de cadmio
Nitruro de cadmio
Fosfato de cadmio
Trihidracin clorate de cadmio
Arsenato de calcio
Cloruro cromico

Oxido cromico

Cromo

Triéxido de cromo
Caobalto

Cloruro cobaltoso
Sulfato cobaltoso
Cobre

Acetiluro de cobre
Arsenito de cobre
Clorotetrazot de cobre
Nitrato de cobre

Sulfato de cobre
Cuprietiten diamina
Dietilo de zinc
Difenitamina clorecarcina
Etilen oxido cromico
Arsenato ferroso

Indio

Clorato de cadmio
Cianuro de cadmio
Hexamin perclorato de cadmio
Nitrato de cadmio
Oxido de cadmio
Sulfuro de cadmio
Trihidracin perclorato de cadmic
Arsénico de calcio
Fluoruro crémico
Sulfato cronico’
Sulfuro de cromo
Cloruro de cromo
Bromuro cobaltoso
Nitrato cobaltoso
Resinato cobaltoso
Acetoarsenito de cobre
Arsenato de cobre
Cloruro de cobre
Cianurc de cobre
Nitruto de cobre
Sulfuro de cobre
Cianocloropentano
Diisopropi | beril‘uo

Etit dicloroarcina
Arsenato férrico
Selenuro de hidrégeno
Plomo

Arsenato de plomo
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Acetato de plomo
Arsenito de plomo
Carbonato de plomo
Cianuro de plomo
Nitrato de plomo
Sulfurc de plomo
Purpura londres
Arsenito de magnesic
Acetato de manganeso
Bromuro de manganeso

Metilciclopentadienil tricarbonilo de manganesc

Sulfuro de manganeso
Cloruro amonico mercurico
Bromuro mercurnco
Cianuro mercurnco

Nitrato mercunco

Oxido mercurico

Yodure potasico mercurco
Subsulfuro mercurnco
Sutfuro mercdrico
Mercurol

Gluconato mercurgso

Nitrato mercuroso

Azida de plomo

Clorito de plomo
Dinitroresorcinato de plomo
Oxido de plomo

Lewisita

Arsenato de magnesio
Manganeso

Arsenato de manganeso

Cloruro de manganeso

Nitrato de manganeso
Acetato mercurico
Benzoato mercurico
Cloruro mercurico
Yoduro mercurnco
Oleate mercurico
Oxicianuro merclrico
Salicilato mercurico
Sulfato mercurico
Tiocianurg mercurico
Bromuro mercuroso
Yoduro mercuroso
Oxido mercuroso

Mercurio

GRUPO 24 METALES Y COMPUESTOS DE METALES TOXICOS:

Sulfato mercuroso
Fulminato de mercuno
Metil diclorecarcina

Sulfuro de molibdeno

Cloruro de metoxietilmercurico
Molibdeno
Trioxido de mohbdeno

Niquel
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2

Acido molibdico
Acetato de niquel
Arsenato de niquel
Carbonilo de niquel
Cianuro de niquel
Selenuro de niquel
Sulfato de niquel
Nitrato amino de osnio
Arsenato de potasio
Dicromato de potasio
Selenio

Dietilditiocarbanato- de selento

Acetiluro de plata
Cianuro de plata

Nitruro de plata

Sulfuro de plata
Arsenato de sodio
Cacodilato de sodio
Dicromato de sodio:
Permanganato de sodio
Cloruro estanico
Arsenato de estroncio
Nitrato de estoncio
Tetrasulfuro de estroncio
Tetraetilo de plomo
Tetranituro de tetraselenio
Nitruro de talio

Sulfato taloso

Antimonuro de niquet

Arsenito de niguel

Cloruro de niquel

Nitrato de niquel

Subsul-furo de niquel

Osmio

Perclorato espacio amino de osmio
Arsenito de potasio

Permanganato de potasio

Cloruro de selenio

Acido selenoso

Azida de plata

Nitrato de plata

Estifnato plata

Tetrazeno de plata

Arsenito de sodic

Cromato de sodio

Molibdato de sodio

Selenato de sedio

Suffuro estanico

Monosulfuro de estroncio

Peroxido de estroncio

Hexafloruro de telurno

Tetrametilo de plomo

Talio .
Sulfure de talio
Torio

Sulfato de titanio

Tetracloruro de titanio
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Titanio

Sesquisulfuro de titanio
Sulfuro de titanio
Nitruro de tricesio
Trietil bismutina
Dinitruro de triptomo
Trimetil arsina

Trimetil estibina

Trisilil arsina

Trivinil estibina

Sulfuro de uranio
Acido anhidrovanidico
Tetréxido de vanadio
Tricloruro de vanadio
Zinc

Nitrato amonico de zine
Arsenito de zinc
Cianuro de zinc

Nitrato de zinc
Peroxido de zinc

Sales de zinc de acido dimetilditiocarbamico

Zirconio

GRUPQ 25 NITRURQOS.
Nitruro de antimonio
Nitruro de boro
Dimitruro de azufre
Nitruro de potasio

Nitruro de sodio

Dinitruro de tricadmio
Trietil arsina

Trietil estibina
Dinitruro de trimercurio
Trimetil bismutina
Tripropil estibina
Tetranituro de tritorio
Acido tungstico
Nitrato de uranilo
Oxitriclorure de vanadio
Tridxido de vanadio
Sulfato de vanadio
Acetiluro de zinc
Arsenato de zinc
Cloruro de zinc
Fluroborato de zinc
Permangantode zinc
Fosfuro de zinc
Sulfato de zing
Sulfuro de zinc
Cloruro de zirconio

Picramato de zirconio®

Nitruro de bismuto
Nitruro de cobre
Nitruro de litio
Nitruro de plata

Tetranitruro dé tetraselenio
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Tetranituro de tetraazufre
Dinitruro de tricadmio
Nitrura de tricesio
Dinitruro trimercinceo

GRUPO 26 NITRILOS (Y SUS ISOMEROS):

Acetocianhidrina
Acritonitriio
Aminopropionitrilo

a, a-azodusobutironitrilo
Bromixilin
Cloroacrilonitrilo
Clorubutiloritrilo
Cianocloropentano
Etilen cianhidrina
Fenil acetonitrito
Propionitrilo
Tetrametil succinitrito

Cianuro de vinilo

Nitruro de talio
Dinitruro tricalcico
Dinitruro de triplomo

Tetranituro de tritorio

Acetonitrilo
Adiponitrilo
Cianuro de anilo
Benzonitrilo
Butironitrilo
Clorobensilidenmalonitrilo
Acido cianoacético
Ciandgeno
Gliconnitrilo

Fenil valeriinitrilo
Surecide*

Tranid*

GRUPO 27 COMPUESTO NITRADOS (Y TODOS SUS ISOMEROS):

Nitrato de acetilo
Clorodinitroatnilina
Colodion

Dinitrato de dietilengiicol
Dinitroclorobenceno
Dinitrofenol
Dinitrotolueno

Hexanitrato de dipentaeritritol

Etii nitrato

Clorodinitrotoloeno
Cloropncrina
Diazodinitrofenot
Dinitrobenceno
Dinitroclesol
Dinitrofenilhidrazina
Dinoseb

Dipicril amina

Etil nitrito
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Dinitrato de glicol

Nitrato de guanilina
Mononitoresorcinate de plomo
Acetato de medinoterp

Nitrobenceno

Trinitrato monolactato glicol
Dinitroresorcinato de piomo
Hexanitrato de manitol
Nitroanilina

Nitrobifenilo

GRUPQ 27 COMPUESTOS NITRADOS (Y TODOS SUS ISOMEROS):

Nitrocelulosa
Nitroglicerina
Notropropano
Nitroso guanidina
Nitroxileno
Picramida
Cloruro de pricrilo
Dnitrobenzoiuroxan de potasio
Estifnato de plata
Tetranitrometano
Tnnitrobenceno
Trnitrenaftaleno

Nitrato de ures

Nitroclorobenceno
Nitrofenol
N-nitrosodimetilamina
Nitroalmidon
Tetranitrato de pentaeritritrol
Acido pricrico

Nitrato de polivinilo
RDX

Picramato de sodic
Trinitroanisol

Acido tnnitrobezoico

Trnitrotolueno

GRUPC 28 HIDROCARBURQOS ALIFATICOS NO SATURADOS (Y SUS ISOMEROS):

Acetilenc
Amileno
Butadino
Ciclopenteno
Diclopentadieno
Dimetil acetiieno
Dipenteno

Etl acetileno

Hepteno

Alenc

Butadieno

Buteno

Deceno

Dusobutileno

Dimeti! butino

Dodeceno

Etieno

Hexeno
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Hexino

Isoocteno
Isopropil acetileno
Metil buteno

Metil estireno
Octadecino
Pentenc
Polibuteno
Propileno
Tetradeceno

Undeceno

Isobutileno
Isopreno

Melil acetileno
Metil butino
Noneno
Octenc
Pentino
Polipropileno
Estireno
Trideceno

Vinil tolueno

GRUPO 29 HIDROCARBUROS ALIFATICOS SATURADOS:

Butano
Ciclohexano
Ciclepentano
Decano
Heptano
{sabutano
Isoctano
Metanc
Neohexano
Octano

Propano

Clicloheptano
Cictopropano
Decaliﬁ

Etano

Hexano
Isohexano
Isopentano

Metil ciclohexano
Nonano

Pentano

Peroxido de acetil benzoilo
Perdxido de benzoilo
Peroxido de butilo
Peroxibenzoato de butilo.

Perdxido caprilico

Perdxido de acetilo
Hidroperoxido de butilo
Perolxiacetato de butilo
Peroxipvalato de butilo -

Hidroperéxido de cumeno
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Peréxido de ciclohexanona

Hidroperéxido de diisopropilbenceno

Dihidroperodxido de dimetil hexano

Perdxido de laurilio

Perdxido de dicumilo
Peroxidicarbonato de discpropile
Percarbonato de isopropilo
Peroxido de metil etil cetona
Peroxidcido succinico

Acido paracetico

GRUFQO 31 FENOLES, CRESOLES (Y SUS ISOMEROS):

Aminofenol
Bromoxinil

Acelte carbolico
Clorocresol
Alquitran de madera
Creosota
Diclorofenol
Dinitrocresol
Eugenol
Hidroguinona
Hidroxidifenol
Isoeugenol
Nitrofenol
Pentaclorofenol
o-ferul fenol

Acido picrico
Resorcinol
Pentaclorofenato de sodic
Tetraclorofeno

Trnclorofenol

Bromofenol
Carabacrol

Catecol

Ciorofenol

Cresol

Ciclohexinil fenol
Dinitrofeno!

Dinoserb ~
Guayacol
Hidroxiacetofenona
Hidroxidihidroguinona
Naftol

Nonil fenol

Fenol

Floroglucinol
Pircgalol

Saligenina
Fenolsulfonato de sodio
Timol

Trinitroresorcinol

GRUPO 32 ORGANO FOSFORADOS, FOSFOTIOATOS Y FOSFODITIQATOS:

Abate”

Etil Azinfox
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Azodrin*
Bomil*
Clorotion™

Acido 2, 2-diclorovinil dimetil ester fosforico

Demeton-s-metils sulfoxide
. Dietil clorovinil fosfato
Dimefox

Dizulfotén

Endotion

Etion™

Gutién®

Malation

Metil paration

Mocap*

Paraoxon

Forato

Potasan

Protoato

Sulfotepp

Surecide

Tetraetil pirofosfato

Tns-{1-azirinidil) éxido de fosfina

* Residuos peligrosos controlados

GRUPO 33 SULFUROS INORGANICOS:

Sulfuro de amonio
Trisulfuro de antimonio

Sulfuro de arsénico

Bidrin*
Clorfenvinfos*®
Coroxon*

Demetdn

Diazinén*

Acido dimetil ditiofosfarico
Dioxation

Difonate*

EPN

Fenzulfotion
Hexaetil tetrafosfato
Mecarbam

Mevinfos

Alafa-isopropil metil fosforilfiugruro

Paration

Fosfamidén

Fosfolan

Shradam

Supracide® .

Tetraetil ditionopirofosfato
Tionazin

VX

Wepsin® 155

Pentasulfuro de antimonio
Pentasulfuro de arsénico

Trisulfuro de arsenico
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Sulfuro de bario
Sulfuro de bismute
Trnsulfurc de boro
Sulfuro de- calcio
Sulfuro de cecio
Sulfuro de cobre
Sulfuro ferroso

Sulfuro de oro

Sulfuro de plome
Sulfuro de manganeso
Sulfuro mercurico
Sulfuro de niquel
Pentasutfuro de fosforo
Trisulfuro de fosforo
Sulfuro de plata

Sulfuro estanico
Tetrasulfuro de estroncio
Sesquisulfuro de titano
Sulfurc de uranio
GRUPQ 34 EPCXIDOS
Butil glicidit éter
t-butil-3 fenil oxaziranc
Diglicidil éter
Epoxibutano

Epoxietit benceno
Glicidol

Oxido de propileno

Sulfuro de berilio
Trisulfuro de bismuto
Sulfuro de cadmio
Trisulfure de ceno
Sulfure de cromo
Sulfuro férrico

Sulfuro de germanio
Sulfuro de hidrégeno
Sulfuro de litio

Sulfuro de magnesio
Sulfurs de molibdeno
Heptasulfuro de fasforo
Sesquisulfuro de fasforo
Sulfuro de potasio
Sulfuro de sodio
Monosulfuro de estroncio
Sulfuro de talio |
Sulfuro de titanio

Sulfuro de zinc

Fenil glicidil eter
Cresol glicidil éter
Epiclorohidrina
Epoxibuteno

Oxido de etileno

GRUPQO 101 MATERIALES COMBUSTIBLES E INFLAMABLES DIVERSOS:

Aquil resinas

Asfalto
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Baguelita®

Aceite combustible pesado
Carbon activado agotado
Aceite de madera

Thinner laqueador
Gasolina

* Residuos peligrosos controlados

Buna-N*

Aceite de camfor
Celulosa

Aceite diesel
Aceite ligero

Grasa

GRUPO 101 MATERIALES COMBUSTIBLES E INFLAMABELES DIVERSOS:

Propilen isotactico
Aceite de aspersion
Thinner para pinturas
Espiritus minerales
Aceite de bergamota
Papel

Aceite de petrdleo
Resina poliester
Aceite polimeérico
Poliestirenc
Poliuretano

Cloruro de polivinilo
Resinas

Solvente de stoddard
Hule sintético

Sebo

Aguarras

Ceras

GRUPC 102 EXPLOSIVOS:
Acetil azida

Azida de amonio

J-100

Keroseno

Metil acetona

Nafta

Raiz de orriz

Nafta de petroleo
Resnia poliamida
Polietileno
Polipropiteno
Polimero de poliazufre
Acetato de polivinilo
Madera

Polisulfuro de scdio
Azufre elemental
Aceite de sebo
Brea, alquitran

Unisolve

Nitrato-de acetilo

Clorato de amonio
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Hexanitrocobaltato de amonio
Nitrito de amonio
Permanganato de amonio
Tetraperoxicromato de amonto
Azida de bario

Benzotriazol

Nitrato de bismuto

Azida de bromo

Hipociorito de t-butilo

Clorato de hexamin de cadmio
Nitrato de cadmio

Clorato trihidracina de cadmio
Azida de cesio

Dioxido de cloro

Trioxido de cloro

Cloropicrina

Triazida clanarnica
Diazodinitrofenol

Hexanitrato de dipentaentntol
Dinitruro de diazufre

Nitrito de etilo

Dinitrato de glicol

GRUPO 102 EXPLOSIVOS-
Fulminato de oro
Ciclotetrametilénniyroamina
Acido hidrazoico
Dinitroresorcinato de plomo
Estifnato de plomo

Oxicianuro merclrico

Nitrato de amonio
Peryodato de amonio
Picrato de amonio
Azodicarbonil guanidina
Cloruro de Diazoniobenceno
Perdxido de benzoilo
Triazida de boro
Trinitrato de butanotriol
Azida de cadmio
Perclorato hexamin de cadmio
Nitruro de cadmio

Nitrato de calcio

Azida de cloro
Fluorédxido de cloro
Cloroacetileno

Acetiluro de cobre
Diazodietano

Dinitrato de dietilén glicol
Dipicril amina

Nitrato de etiio

Azida de fluor

Trnitrato de monolactato glicol

Guanilnitrosaminoguanilidenohidricina

Azida hidracina
Azida de plomo
Mononitroresorcinato de plomo

Hexanitrato de manitol
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Nitrocarbonitrato

Nitroglicerina

Tetranitrato de pentaeritritol

Acido picrico

Nitrato de polivinilo
Nitrato de potasio
Acetiluro de plata
Nitruro de plata
Tetrazeno de plata
Azida de sodio
Tetranitrometano
Tetranitruro de tetrazufre
Nitruro de talio
Dinitruro trimercurico
Acido trinitrobenzoico
Trinitroresorcinol
Nitrato de urea

. Perdxido de zinc

GRUPO 103 COMPUESTOS POLIMERIZABLES:

Acroleina
Acrilonitrilo

n-butil acrilato
Oxido de etileno
2-etilhexil acrilatc
Isopropenc

Metil metacrilato
Oxido de propilenc
Acetato de vinilo

Cianuro de vinilo

Fulminato mercurico
Nitrocelulosa
Nitrosoguanidina
Picramida

Cloruro picrico
Dinitrobenzofuroxan de potasio
RDX

Azida de plata

Estibnato de plata

Pélvora sin humo
Picramato de sodic
Tetranitruro de tetraselenio
Tetraceno

Dinitruro de triplomo
Trinitrobenceno
Trinitronaftaleno
Trinitrotolueno

Azida de vinilo

Acido acrilico
Butadieno

Etil acritato
Etilenamina
Isobutil acrilato
Metil acrilato
2-metil estireno
Estirenc
Cloruro de vinilo

Cloruro de vinilideno
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Vinil tolueno

GRUPQO 104AGENTES OXIDANTES FUERTES:

Clorato de amonio
Nitruroosmato de amonio
Peryodato de amonio
Persulfato de amonio
Tetraperoxicromato de amonio
Perclorato de antimonio
Clorato de bario

Nitrato de bario

GRUPO 104 AGENTES OXIDANTES FUERTES.

Permanganaio de bario
Acido brémico
Monofluoruro de bromo
Trifluoruro de bromo
Clorato de cadmio
Bromato de cadmo
Clorito de calcio
Yodato de cacio
Percromato de calcio

. Peroxido de calcio
Cloro

Fluoroxido de cloro
Mondxido de cloro
Trifluoruro de cloro
Acido cromico

Nitrato cobaltoso
Dicloroamina

Oxido de etilén cromico

Dicromato de amonic
Perclorato de amonio
Permanganato de amonio
Tetracromato de amonio
Tricromato de amonio
Bromato de bario

Yodato de bano

Perclorato de baric

Peréxido de bario
Bromo

Pentafluoruro de bromo
Hipoclorito de t-butilo
Nitrato de cadmio
Clorato de calcio
Hipoclorito de calcio
Nitrato de calcio
Permanganato de calcio
Acido clérico

Dioxido de cloro
Monofluoruro de cloro
Pentafluoruro de cloro
Trioxido de cloro
Cloruro de cromilo
Nitrato de cobre

Acido dicloroisocianurico

Fluor
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Monoxido de fluor
Peréxido de hidrégeno
Clorito de plomo
Hipoclorito de litio
Clorato de magnesio
Perclorato de magnesio
Nitrato de manganeso
Nitrato de niquel
Amino nitrato de osmio
Difluoruro de oxigenc
Oxibromuro de fosforo
Bromato de potasio
Dicromato de potasio
Perclorato de potasio
Perdoxido de potasio
Bromate de sodio
Ciorato de sodio
Diclor.0|500|anurato de sodio
Hipaclorito de sodio
Nitrito de sodio
Permanganto de sodio
Nitrato de estroncio
Tridxido de azufre
Nitrato de uranio
Nitrato aménico de zinc
Permanganato de zinc

Picramato de zirconio

GRUPC 105 AGENTES REDUCTORES FUERTES:

Burohidruro de aluminio

Nitrato de guanilina
Pentdxido de yodo
Nitrato de plomo
Peroxido de litio

Nitratc de magnesio
Peréxido de magnesio
Nitrato mercuroso
Diéxido de nitrégeno
Amino clorato de osmio
Fluoruro de perclorito
Oxicloruro de fasforo
Dicloroisocianurato de potasio
Nitrato de potasio
Permanganato de potasio
Nitrato de plata
Peroxicarbonato de sodio
Clorita de sodio
Dicromato de sodio
Nitrato de sodio
Perclorato de sodio
Perdxido de sodio
Peroxido de estroncio
Acido tricloroisocianurico
Nitrato de urea

Nitrate de zinc

Peréxido de zinc

Carburo de alurninio
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Hidruro de aluminio
Hipofosfuro de amonio
Pentasulfuro de antimonio
Sulfuro de arsénico
Arsina

Hidruro de bario
Sulfuro de baro
Bencilc de sodio
Sulfuro de berilio
Sulfuro de b:srﬁuto
Trnsulfuro de boro
Bromosilano

n-butito de litio

Sulfuro de cadmio
Carburo de calcio
Hidruro de calcio
Sulfuro de calcio
Trsulfuro de cesio
Carburo de cesio
Sulfuro de cesio
Hidruro de cesio
Clorodipropil borane
Sulfuro de cromo
Sulfuro de cobr'e

Dietii cloruro de aluminio
Clorodusobutil aluminio
Diisopropil berilio
Sulfuro ferroso

Acetiluro de oro

Hipcfosfuro de aluminio
Sulfuro de amonio
Trisulfuro de antimonio
Trisutfuro de arsénico
Carburo de bario
Hiposfosfuro de bario
Bencil sitano

Hidruro de berilio
Tetrahidroborato de berilio
Arsenotribromuro de boro
Bromodiborano

Butil dicloroborano
Acetiluro de cadmio
Calcio

Hexamoniato de calcio
Hipofosfuro de calcio
Hidruro de cesio

Fosfuro ceroso
Hexaidroaluminato de cesio
Clorodiborano
Clorodimetilamina diborano
Clorosilano

Acetiluro de cobre
Oiborano

Dietilo de zing

Dimetil magnesio
Sulfuro de germanio

Suifuro de oro
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Hexaborano

Selenuro de hidrogeno
Hidroxil amina

Hidruro de litio-aluminio
Sulfuro de litio

Sulfuro de manganeso
Sesquibromuro de metil aluminio
Bromuro de metil magnesio
Yoduro de metit magnesio
Sulfurc de niquel

Fosfina

‘Fosiore (rojo amorfo)
Heptasulfuro de fosforo
Sesquisulfurc de fosforo
Hidruro de potasio
Acetiluro de plata

Sodio

Hidruro de sodio aluminio
Hiposuifitc de sodic
Sulfuro estanico
Tetrasulfuro de estroncio

Sulfure de talio

GRUPO 105 AGENTES RECDUCTORES FUERTES:

Sulfuro de titanio
Trietil estibina

Trimetil aluminio
Tri-n-butil borano
Acetiluro de zinc

Sulfuro de uranio

Hidracina

Sulfuro de hidrogeno
Sulfuro de plomoe

Hidruro de litio

Sulfure de magnesio
Sulfuro mercurico
Sesquicloruro de metil aluminio
Cloruro de metil magnesio
Sulfuro de molibdeno
Pentaborano

Yoduro de fosfonio
Fosforo (blanco o amarillo} -
Pentasulfuro de fésforo
Trisulfuro de fésforo
Sulfuro de potasio

Suifuro de plata
Aluminato de sodio
Hidruro de sodio

Sulfuro de sodio
Monosulfuro de estroncio
Tetraborano

Sesquisulfurc de titanic

Bietil aluminio
Trisobutil aluminio
Tnmetil estibina
Trioctil aluminio

Sulfuro de zinc
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GRUPO 106 AGUA Y MEZCLAS QUE CONTIENEN AGUA!

Solucicnes acuosas y mezclas con agua

GRUPO 107 SUSTANCIAS REACTIVAS AL AGUA:

Anhidrido acético Bromuro de acetilo
Cloruro de acetiio Cloruro de aquil aluminio
Alil triclorosilane Aminoborohidruro de aluminio
Borchidruro de aluminio Bromuro de aluminio
Cloruro de aluminio Fiuoruro de aluminio
Hipofosfuro de aluminio Fosfuro de aluminio
Tetrahidroborato de aluminio Trclorosiiano de amilo
Clorure de anisoilo Tribromuro de antimonio
Tricloruro de antimonio Trifluoruro de antimonio
Triyoduro de antimonio Trivinil antimonio
Trnbromuro de arsénico Tricloruro de arsénico
Triyoduro de arsénico Bario

Carburo de barno Oxido de bario

Sulfurc de bario Dicloruro de fosfobenceno
Cloruro de benzoilo - Bencil silano

Bencilo de sodio Hidruro de berilio
Tetrahidroborato de berilio Pentafluoruro de bismuto
Borano Bromoyoduro de boro
Dibromoyoduro de boro Fosfuro de boro
Tribromuro de boro Trcloruro de boro
Trifluorure de boro Triyoduro de boro
Monofiuoruro de bromo Pentafluoruro de bromo
Trifluorurg de bromo Cloruro de dietit aluminio

n-butilo de fitio n-butil triclorosilano
Acetiluro de cadmio Amida de cadmio

Calcio Carburo de calcio
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Hidruro de calcio
Fosfuro de calcio
Fosfurc de cesio
Diéxido de cloro
Pentafluoruro de cloro
Cloruro de cloroacetilo
Clorofenil isocianato
Acetiluro de cobre
Ciclohexi triclorosilano
Diborano

Dietll diclorosilano

GRUPO 107 SUSTANCIAS REACTIVAS AL AGUA:

Diisopropil berilio

Dimetil magnesic

Difenil metano diisocianato
Dodecil triclorosilano

Etd diclorosilano

Fluor

Acido fluorosulfénico
Hexadesil triclorosilano
Acido bromhidrico

Litio

Amida de htio

Hidruro de litio

Sihcio-lito

Sesquicloruro de metil alumimo
Melilen diisocianato

Metil triclorosilano

Cloruro de metil magnesio

Oxido de calcio

Amida de cesio

Hidruro de cesio
Monofiuoruro de cloro
Trifluoruro de cloro
Cloro diiscbutil alurminto
Cloruro de cromilo
Ciclohexinil triclorosilano
Decaborano

Cloruro de dietil aluminio

Dietilo de zing

Dimetil diclorosilano

Difenil diclorosilano

Cloruro de disulfurilo

Etil dicloroarsina

Etil triclorosilang

Mondxido de fiuor

Acetiluro de oro

Hexil triclorositano
Monocloruro de yodo
Hidruro de litio-aluminioc
Ferrosilicato de litio
Peroxido de Iitio
Sesquibromuro de metil aluminio
Metil diciorosilano
Isocianato de metilo
Bromuro de metil magnesio

Yoduro de metil magnesio
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Antimonuro de niquel
QOctadesil triclorosilano
Fenil triclorosilano
Anhidndo fosférico
Pentasulfuro de fésforo
Fosforo (rojo amorfo)
Oxicloruro de fosforo
Sesquisulfuro de fosforo
Tricloruro de fosforo
Potasio

Oxido de potasio

Propil triclorositano
Tetracloruro de silicio
Sodio

Amida de sodio
Metilato de sodio
Peroxido de sodio
Cloruro estanico

Acido sulfarico (70%)
Cloruro de azufre
Tiraxido de azufre
Cleruro de etiocarbonilo
Cloruro de tiofosforilo
Disocianato de tolueno
Trietit aluminto

Trimetil alumimo
Tri-n-buti! borano
Tricloroborano

Trietil estibina

Nonil triclorosilano

Octil triclorosilano
Yoduro de fosfonio
Oxicloruro de fosforo
Trisulfuro de fosforo
Oxibromuro de fosforo
Pentacloruro de fosforo
Tribromuro de fasforo
Polifenil polimetil isocianato
Hidrurc de potasio
Perdxido de potasio
Cloruroe de pirosulfarilo
Acetiluro de plata

Hidruro de sedic aluminio
Hidruro de sodio

Qxido de sodio
Aleaciones de sodic-potasio
Fiuoruro de sulfonilo
Fosfuro de zinc
Pentafluoruro de azufre
Cloruro de sulfurilo
Cloruro de tionilo
Tetracloruro de titanic
Triclorocilano

Triisobutit aluminic
Tr-n-butil aluminio
Trioctil aluminio

Trietil arsina

Trimetil arsina
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Trimetil estibina
Tnstll arsina
Trictoruro de vanadio

Acetiluro de zinc

Tripropil estibina
Trivinil estibina
Vinil triclorosilano

Perdxido de zinc
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No REACTIVIDAD NOMBRE DEL GRUPQ
1 Acicos Minerales Ne Oxidantes 1 ANEXO 2
2 JAciaos Minerales Oxidantes 2
I3 lacidos Organicos IGH B TABLA "B* DE INCOMPATIBILIDAD
4 Alconeies v Glicotas H HF HP 4
5 Aldehidos HP HP HP 5
5] Amidas H Hgt [}
7 Aminas Ahfaticas y Aromaticas H Hat H H 7
8 Azo y Diazo-Compuestos € Hidracinas HG Hagt HG HG H 8
g Carbomalos HG Hgt 8
10 Causticos HF HF H H 10
114 Lianuros gtaf gtgf gtaf G 11
12 Ditiocarbamatos Hgff [ HgfF | HaiF gigt D HG 12
13 Esteres H HF HG H 13
14 Eleres H HF 14
15 Fluoruros Inarganicos GT GT GT 15
16 Hidrocarburos Aromaticos HF 16
17 Compuestos Organicos Halogenados Hgt HFgt Hgt HG Hgf |H 17
18 Isocianalos HG IFgt HG HP HP HG HPG | HG D
19 Ceicnas H HF HG H H
20 Mercaptanos Sulfures Qrganicos gtgf HF gt RG H
21 Metales Alcalinos y Alcalnoterrecs gf gf gf gf gf gt gf gf gf gf gf gf gl H
Elementales y aleaciones HF HF HF HF HF H H H H H H gt E
22 Metales y Aleaciones en forma de talco, gl gf of HF (o] gl H
vapores y particulds HF HF ot H E
23 Metales elementaies y aleaciones en forma of gf HG H
de taminas vaniias. molduras HF HF F F
24 Matales y comp Metahc Tox S S S S S S
25 Nitruros gfHF | HFE | Hgf gfHF | gfH D HG D gfH gfH gfH giH
26 Nitnlos Hgt HF H D
af af
27 Nitrocompuestos HFgt H HE
28 Hidrocarburos Alfatcos no saturados H HF H
29 Hidrocarb Alifaticos saturados HF
30 Peréxido e Hidroperoxido Org HG HE HF HG Hat HFE | HFot HFgt HE
31 Fenoles y Crescles H HF HG
32 Organolosfatos, Fosloticatos y Fosfoditicatos | Hgt Hgt B H
E
33 Sulfuros Inorganicos gtaf HFgt [at H E
32 Epoxnios HP HP HF H= D HP HP HP HP 3]
101 Matenales cormousiibles e in- flamables HG HF gt
102 Explasivos HE HE HE HE HE HE
103 Compuestes Polimenzabies PH PH PH PH PH PH D
104 Agentes Oxidantes Fuenes Hagt Hat HF HF HFgt | HFgt |HE [HFgt HEgt jHFgl 1HF HF HF | Hgt
106 Agentes Reductores Fuertes Hat HFgt | Hgl ofHF _{HgfF | Hgf Hg! HG Hgt HF HE
106 Agua v Mezclas Conteniendo Agua H H G HG
107 ISustancias Reacuvas al Agua ] "EXTREMADAMENTE REACTIVO. NC SE MEZCLE CON NiNGUN RESIDUO O MATERIAL QUIMICO™
1 B [3 [a |5 13 i7 [8  To Tio 11 Tz 113 T ]1e [07
Pagina 43




Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
CONTINUACION ANEXO 2
TABLA DE INCOMPATIBILIDAD
18
19
H H 20
gf of gf 21
H H H
of HG 22
H F
23
24
D agH | giH E 25
H 3 af 76
P H
HalE HgiE 27
HE 26
29
H £ |HFgt |HE |HG HG_ |Hgit | HPagt HP 30
HP gfA gH H at
H D 32
H Haf 33
HP__[HP | HP HP | HP He  |HP o HP 34
HGF HE HF 101
glF at
HE HE |HE |E E HE HE HE HE HE 102
PH_|PH |PH]PH |[PH PH__|PH PH H 103
HFgqt  |HF |HFgt {HFE [HFE[HF HFE [HFgl |HE [HF [HF [HG {HF jHFg! [HEgt |HFG |HFG [HE JHFgf [104 =
Hgt Hg | Hal - HGF__|=E HE 1GPH [giH H ofl|HE | HFgf |HPE 105 |
Mgl | Haf S [gH-- qlgf gigf 106
- 107
[+8 [19 Tao J21 T[22 TJ23 24 [25 {26 127 J28 J29 Jao Ja31 T3z 133 [3¢ T1on {102 J103 T1o4 [105 [106 [t07-
"‘b
- "ok
P 1,)
19
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ANEXO 3

CODIGO DE REACTIVIDAD

codigo
de consecuencias de la reaccion
reactividad

H Genera calor por reaccién quimica.

F Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por ignicion de mezclas
o de productos de la reaccidn.

G Genera gases en grandes cantidades y puede producir presion y ruptura de los
recipientes cerrados.

gt Genera gases toxicos.

gf Genera gases inflamables.

E Produce explosion debido a reacciones extremadamente vigorosas o
suficientemente exotérmicas para detonar compuestos inestables o
productos de reaccion.

P Produce polimerizacidn violenta, generando calor extremo y gases toxicos e
inflamables.

S Soiubilizacién de metales y compuestos metales toxicos.

D Produce reaccion desconocida. Sin embargo, debe considerarse como

incompatible {a mezcia de los residuos correspondientes a este codigo;
hasta que se determine la reaccidon especifica.
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ANEXO 4
GRUPOS REACTIVOS
GRUPO 1

Lodos de diacetileno.

Liquidos causticos alcalinos.
Limpiadores alcalinos.

Liquidos alcalinos corrosivos.

Fluidos alcalinos corrosivos de bateria.
Aguas causticas residuales.

Lodos calizos y otros alcalis corrosivos.
Aguas residuales calizas.

Caliza y agua.

Residuo caustico.

Lodos De lavadores de efluentes gaseosos de hornos de carbdn y altos hornos.
- De operaciones primarias en la produccion de cobre.

Residuo De cribado del drenaje en procese de curtiduria en las siguientes subcategorias: pulpado de
pelo retenido, acabado humedo y reparacion de pieles para tefiido deslanado.
De la fabricacién de pulpa quimica.
Del procesamiento de lana.
De anodizacion de partes de aeronaves.
Alcalinos de la hmpieza de embarcaciones.

Soluciones Gestadas de los bafios de sal en el limpiado de recipientes en las operaciones de tratamiento
de calor de metales. -
Alcalinas en la impieza de las aeronaves.

Tierras De blanqueo de aceites o grasas.

GRUPQ 2

Lodos acidos.
Acido y agua.
Acido de bateria.
Limpiadores quimicos.
Electrolito acido.
Lechada &cida o solvente.
Licor y otros acidos corrosivos.
Residuo acide.
Mezcla de residuos acidos.
Residuos de acido sulfurico
Aguas Fuertes del vidrio.
Jales De los procesos de concentracion de metales pesados.
Lodos Del dnodo electrolitico en la produccion primaria de zinc.
De tratamiento de aguas de operaciones de galvanoplastia.
De tratamienio de aguas de la produccion de pigmentos azules de fierro.
De tratamiento de aguas de la produccion de pigmentos naranja de molibdato.
De las seoluciones de las operaciones de galvancplastia.
Residuo En la fabricacion de cinescopios para television.
En la fabricacion de tubos electrénicos.
En la fabricacion de contestadores de telefonicos.
En la fabricacién de semiconductores.
Conteniendo mercurio de procesos de procesos electroliticos.
Acidos en el recubrimiento de partes de las aeronaves.
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Soluciones

Otros

Aguas
Catalizador

Lodos

Residuo

Solidos
Tierras
Otros

Disolventes

Acidos en el procesamiento de peliculas.

Gastadas de las operaciones de galvanoplastia y del enjuague de las operaciones de las
mismas.

De grabado de silicio.

De extrusion de aluminio.

Acidas de la limpieza quimica.

Licor del tratamiento del acero inoxidabie.

GRUPO 3

Aluminio,

Berilio.

Calcio.

Litio.

Potasio y Magnesio.

Sodio,

Zinc en polvo

Otros metales e hidruros reactivos.

De biodegradacion de lodos conteniendo carga organica o metales pesados contaminantes
Gastado de antimonio en la produccion de fluorometano.

Gastado de cloruro de mercurio

De equipos de contral de emisidn de gases, humos y polvos.

De operaciones de coquizado.

De oxidacion de tratamiento biolégico que contenga cualquier sustancia toxica sujeta a control
sanitario o ecoldgico.

De tratamiento de aguas de la produccién primaria de zinc.

De tratamiento de aguas de la produccion de pigmentos amarillos y naranjas de cromo.
De tratamiento de aguas de la produccion de pigmento amarito de zinc.

De cxidacion de tratamiento de aguas residuales

De tratamiento de aguas de la produccién de pigmentos verdes de cromo, éxidos de cromo
{anhidridos e hidratados).

Acuoso de catalizador gastado de antimonio en la produccién de fiuorometano.

Del horno en la produccion de pigmentos verdes de 6xido de cromo.

De xiviado de cadmio en la produccion primaria de zinc,

De la polarizacién, de los procesos de calcinacion y de los procesos de la molienda de
ceramica piezo eléctrica.

Del proceso de fluorizacion de aluminio.

De pintura removida de muebles

De sello caliente y de aluminio..

De asbesto en todas sus formas , asbesto residual

Todo material que contenga metales pesados

Provenientes de embalses de fundidoras de plomo.

Con catalizadores de niguel.

Usadas como filtros y contengan residuos peligrosos segun los cniterios de la norma oficial
mexicana NOM-PA-CRP-001/93.

Asbesto residual.

GRUPC 4

Alcoholes.

Aguas.

Gastados no halogenados; cresoles, acido creslisico, nitrobenceno, metanol, tolueno,
metiletiicetona, metiisobutilcetona, disulfuro de carbono, isobutanol, piridina, xileno, acetona,
acetato de etilo, etil-benceno, éter etilico, alcohol-N-butilico, ciclohexanona
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Aguas
Breas
Bases
Caberzas

Carbén
Activado
Catalizador
Colas

Disolventes

Envases

Lodos

GRUPO 5
Cualguier residuo concentrado de los grupos 1 0 2.
Calcio.
Litio.
Hidrurcs metalicos.
Potasio.

S0 Cl, 80CI, PSL, CH SiCl.
Otros residuos reactivos al agua.

GRUPO 6

Alcoholes.

Aldehidos.

Hidrocarburos halogenados.

Hidrocarburos nitrados.

Hidrocarburos no saturados.

Otros compuestos organicos y solventes reactivos.

Residuales de raspado y lavado en ia produccion de forato.

Del fonde de |a destilacion de la produccidn de fenol-acetona a partir de cumenc

Fijas de dimetil-Sulfato

De destilacién de la produccidn combinada de tricloroetileno y percloroetileno. s
De destilacién de la produccién de acetaldehido a partir de etileno.

De destitacion de la produccion de anhidrido ftalico a partir de naflaleno. -
Conteniendo sustancias peligrosos absorbidas segun.

t.os criterios de la norma oficial mexicana NOM-CRP-001-ECOL/1993.

Gastado del ractor hidroctorador en la produccion de 1, 1, 1-tricloroetano.

De |a produccién combinada de tricloroetileno y percloroetilenc.

De la produccion de acetaldehido a partir de etileno,

De la fraccién en la produccion de cloruro de etilo. :

De destilacién de clorure de vinilo en la produccion de mondmeros de cloruro de vinilo. e
De destilacién de dicloruro de etileno durante la produccion de dicloruro de etileno.

De destilacion de tetraclorobenceno en la produccién de 2, 4, 5-T.

De la columna de purificacion en la produccion de epiclorohidrina.

De raspado en la produccion de metiietilpiridina.

De impieza en partes mecanicas.

De laminacion mecainica en circuitos alectronicos.

Gastados halogenados en otras operaciones que no sea el desengrasado: Tetracloroetileno,
cloruro de metileno, tricloroetilieno, 1, 1, 1-Tricloroetano, trifluoroetano, o-diclorobenceno,

-triclorofluorometanc

Gastados halogenados usados en el desengrasado. Tetracloroetileno, tricloroetileno, cloruro
de metiieno, 1, 1, 1-tricloroetano, trifluoroetano, tetracloruro de carbono, fuoruros de carbono
clorados.

Envases vacios que hubieran contenido cualquier tipo de plaguicidas.

Envases y tambos vacios usados para el manejo de residuos quimicos peligrosos
ambientales

De bafio de aceite en el templado y tratamiento de calor de metales.

De tratamiento de aguas de residuos del templado en las operacions de tratamiento de calor
de metales.

De tratamiento de aguas en la produccién de creosota.

De tratamiento de aguas en la produccién de disulfoton.
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Residuo

Sales
Sedimentcs

Solidos
Otros

De tratamiento de aguas en la praduccién de forato.

De tratamiento de aguas en la produccion de toxafeno,

De tratamiento de aguas y lavadores de la cloracion del ciclopentadieno en la produccion de
clordano.

De tratamiento de aguas en la produccion de clordano.

De sedimento del tratamiento de aguas de los procesos de preservacion de madera que
utilizan creosota, clorofenol, pentaclorofenc! y arsenicaies.

De la corriente del separador del producto en la produccion de 1, 1, 1-tricloroetano.
De 2, 6-dictorofencl en a produccion de 2, 4-Diclorofenol.

De la fabricaion de computadoras.

De la limpieza de circuitos por inmersién.

De la molenda quimica en equipos miniatura.

Disolventes en la produccidn de capacitores de ceramica.

£n la fabricacién de cintas magnéticas.

En el proceso de laminacién de cabezas magnéticas para grabadora.

En Ia proteccion del aluminio de las agronaves.

De la impresion de periodicos y limpieza de los equipos.

De fotoacabado.

De Ia fabricacion de latex.

De retrograbados e impresién por placa.

De proteccion de componentes electronicos

De disolventes usados para la extraccion de cafe y cafeina.

Del aceite gastado en |a fabricacion del acero.

De pectina citrica.

En la fabricacion de anhfdrido maleico.

De bifenilos policlorados o de cualquier otro material que los contenga.
Hexoclorados de la produccion de percloroetileno.

Todos los clorados de procesos de cloracion.

Los fondos de los tanques de distribucion de gasoclinas conteniendo tetraetilo de plomo.
En la fabricacion de microfilmes.

De laboratorios de circuitos impresos en madera.

Generadas en la produccién de acido cacodilico.

De la corriente del separador de agua residual en la produccion de acrilonitrilo.

De la columna de punficacién de acetonitrilo y de la cornenie de la columna de acetonitrio en
la produccion de acrilonitnlo.

De la destilacion de cloruro de bencito.

De ia destitacion de la produccion de anhidridoftalico a partir de naftalenoc.

De la destilacion de la produccion de nitrabenceno por nitracidn de benceno.

De la destilacion de la produccion de acetaldehido a partir de etileno.

De la purificacion final de acntonitrilo en ia produccion de acrinolitrilo.

De la destilacion de tetraclorobenceno en la produccion de 2, 4, 5-T.

De la filtracidén de hexaclorociclopentadieno en la produccion de clordano.
Mezclas de residuos de plaguicidas.

Plaguicidas caducos.

Subproductos de la fabricacion de piasticos.

Grasas y aceites usados.

Lodos aceitosos de los procesos de refinacion de petroleo crudo.

Bifenilos policlorados residuales

Materiales que contengan bifenilos paliclorados en concentracion mayor a 50ppm.
Materiales gue contengan residuos de dibenzodioxinas o dibenzofuranos.

Lodos de las perforaciones de exploracion.

GRUPO 7

Soluciones de clanuro y sulfuro.
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Residuo

Sedimento

Solucicnes

Lodos

Lodos

Residuo

Del centrifugado en ia produccién de diisocianato de tofueno.

De los procesos de flotacion selectiva en las operaciones de recuperacion de metales a partir
de minerales.

De los residucs de laguna de tratamiento de aguas de cianidacion en las operaciones de
recuperacion de metales a partir de minerales.

De los residuos de la laguna de tratamiento de aguas de cianuracidn en las operaciones de
recuperacion de metales a partir de minerales.

Gastadas de bafios de cianuro en las operaciones de recuperacion de metales a partir de
minerales.

(Gastadas de bafios de cianuro en las operaciones y tratamiento de superficies de metales
pesados.

GRUPO 8

Cloratos.

Cl.oro.

Cloritos.

Acido cromico.

Hipocloritos.

Nitratos.

Percioratos.

Permanganatos.

Perdxidos.

Otros agentes oxidantes fuertes. .-
De tratamiento de aguas en ta fabricacion y procesamiento de explosivos. R
De tratamiento de aguas en el proceso electrolitico en la produccion de cloro. =

GRUPO 9

Acido acetico y ofros acides organicos. i
Residuos del grupo 3. ¥
Residuos del grupo 6, ‘ o2
Otros residuos inflamables y combustibles.

De filtracion del acido dietilfosforico en la produccion de forato.
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ANEXO 5

TABLA "A'DE INCOMPATIBILIDAD

GRUPD 1
REACTIVO
1 2
2 HS 3
3 E.gtS{E.gtS 4
4 H, gt H, gt 5
F.E, gt F.E gt
3 H.F,E. 6
gt gt
J H,F.E.|H F,E |HF, E. 7
7 gt g
8 H,F, E. H.F.E.
9
GRUPO
REACTIVOS L 2 3 4 5 6 7 8
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-087-ECOL-1995, QUE ESTABLECE LOS
REQUISITOS PARA LA SEPARACION, ENVASADO, ALMACENAMIENTO,
RECOLECCION, TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS QUE SE GENERAN EN
ESTABLECIMIENTOS QUE PRESTEN ATENCION MEDICA.

(Publicada en el D.O.F. de fecha 7 de noviembre de 1995)."

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-087-ECOL-1995, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS
PARA LA SEPARACION, ENVASADO, ALMACENAMIENTO, RECOLECCION,
TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS QUE SE GENERAN EN ESTABLECIMIENTOS
QUE PRESTEN ATENCION MEDICA.

JULIA CARABIAS LILLO, Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 bis fracciones I, Il, IV y V de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal, 50. fracciones 1, VIHl y XIX, 8o. fracciones |, Il y VII,:36,
37, 151, 152, 160 primer parrafo, 162 y 171 de la Ley General de! Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente; 10. 20. y 40. fracciones I, lll y IV, 50., 6o. y 58 de su Reglamento en
Materia de Residuos Peligrosos: 38 fraccion I, 40 fracciones | y Ili, 41, 43, 44, 45, 46 y 47 de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; y

CONSIDERANDO

Que en cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion | del articulo 47 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, el 19 de agosto de 1994 se publicd en el Diario Oficial de la
Federacion con caracter de Proyecto, la presente Norma, bajo una denominacion ampliada,
a fin de que los interesados, en un plazo de 90 dias naturales, presentaran sus comentarios
al Comité Consultivo Nacional de Nermalizacion para la Proteccidon Ambiental, sito en Rio
Elba numero 20, ier. Piso, colonia Cuauhtémoc, codigo postal 06500, Mexico, D.F.

Que durante el plazo a que se refiere el considerando anterior, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 45 del Ordenamiento Legal citado en el parrafo anterior, estuvieron a
disposicidn del publico los documentos a que se refiere dicho precepto.

Que en el plazo a que hace referencia el considerando primero, los interesados presentaron
sus comentarios al Proyecto de Norma, los cuales fueron analizados por el citado Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién, realizandose las modificaciones procedentes. La
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca publicd las respuestas a los

! Incluye Aclaracion a esta norma, pubiicada en el D.O.F. de fecha 12 de junio de 1996.
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comentarios recibidos en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 20 de septiembre de
1995.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion para la elaboracion de Normas Oficiales Mexicanas, el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién para la Proteccion Ambiental, en sesion de fecha 12 de junio de
1995, aprobd fa Norma Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-1995, bajo una denominacién
ampliada que establece los requisitos para la separacién, envasado, almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos biologico-
infecciosos que se generan en establecimientos que presten atencion médica, por lo que he
tenido a bien expedir la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-087-ECOL-1995, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS
PARA LA SEPARACION, ENVASADO, ALMACENAMIENTO, RECOLECCION,
TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS QUE SE GENERAN EN ESTABLECIMIENTOS
QUE PRESTEN ATENCION MEDICA.

INDICE
0. Introduccién
1. Objetivo y campo de aplicacion
2. Referencias
3. Definiciones
4. Clasificacion de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos
5. Clasificacion de los establecimientos generadores de residuos peligrosos biologico-
infecciosos
6. Manejo
7. Disposicion final
8. Grado de concordancia con normas y recomendaciones internacionales

9. Bibliografia

10. Observancia de esta Norma

0. INTRODUCCION

(o]
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El manejo de los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos en los establecimientos que
prestan atencion médica constituyen un gran problema a nivel nacional, por lo que es
necesario el establecimiento de requisitos para su control.

1. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos para la separacion, envasado,
almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos
bioldgico-infecciosos que se generen en establecimientos gue presten atencion médica, tates
como clinicas y hospitales, asi como laboratorios clinicos, laboratorios de produccion de
agentes biologicos, de ensefanza y de investigacion, tanto humanos como veterinarios en
pequefias especies y centros antirabicos, y es de observancia obligatoria en dichos
establecimientos, cuando éstos generen mas de 25 kg (veinticinco kilogramos) al mes o 1 kg
(un kilogramo) al dia de los residuos peligrosos contemplados en esta Norma.

2. REFERENCIAS

** NOM-9852-ECOL-1993 Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente, publicada en el Diario Oficia! de la Federacioén el 22 de octubre de 1993.

> NOM-029-ECOL-1993 Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
hospitales, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 18 de octubre de 1993.

i NOM-031ECOL-1993 Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales provenientes de la industria,
actividades agroindustriales, de servicios y el tratamiento de aguas residuales a los sistemas
de drenaje y alcantarillado urbano o municipal, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 18 de octubre de 1993.

* NMX-DGN Z-21 Magnitudes y unidades de base del sistema internacional (Sl).

* Norma Mexicana.

b Norma Oficial Mexicana.

3. DEFINICIONES
3.1 Agente bioiégico.

Preparacion de microorganismos, sus metabolitos o derivados que se utilizan con fines
terapéuticos o de investigacion.

3.2 Atencion medica.
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El conjunto de servicios que se proporcionan con e! fin de proteger, promover y restaurar la
salud humana y animal.

3.3 Cepa.
Cultivo puro de microorganismos procedente de un aislamiento.
3.4 Combustion.

Metodo de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos mediante procesos
controlados a altas temperaturas.

3.5 Cremacion.

Proceso para la destruccidn de partes organicas y residuos patologicos mediante la
combustion.

3.6 Desinfeccion.

Destruccién de los microorganismos patégenos en todos ios ambientes, materias o partes en
que pueden ser nocivos, por los distintos medios mecanicos, fisicos © quimicos contrarios a
su vida o desarrollo, con el fin de reducir el riesgo de transmision de enfermedades.

3.7 Ductos neumaticos o de gravedad.

Sistemas de conductos que son utilizados para el transporte de residuos, usando como
fuerza motriz, aire a presion, vacio o gravedad.

3.8 Establecimiento de atencion médica.

El lugar publico o privado, fijo o movil cualquiera que sea su denominacion, que preste
servicios de atencion médica, ya sea ambulatorio o para internamiento de seres humanos y
animales.

3.9 Muestra bioldgica.

Fraccion de tejido o fluido corporal que se extrae de organismos vivos para su analisis,
durante su diagnoéstico o tratamiento.

3.1¢ Organo.

La entidad morfologica compuesta por fa agrupacion de tejidos diferentes que concurren al
desempeno del mismo trabajo fisiolégico.

3.11 Residuo peligroso biologico-infeccioso.
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El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos con capacidad de causar infeccion
0 que contiene o puede contener toxinas producidas por microorganismos gue causan
efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en establecimientos de atencion
medica.

3.12 Sangre.
El tejido hematico con todos sus elementos.
3.13 Tejido.

La entidad marfologica compuesta por la agrupacion de células de la misma naturaleza,
ordenadas con regularidad y que desempenan una misma funcion.

3.14 Tratamiento de residuos peligrosos biologico-infecciosos.

El meétodo que elimina las caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biologico-
infecciosos.

4. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS

8
Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana y de acuerdo con lo establecido en la NOM-
052-ECOL-1993, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de
los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente,
publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon el 22 de octubre de 1993, se consideran
residuos peligrosos bioldgico-infecciosos los siguientes: 4

41 Lasangre. '
4.1.1 Los productos derivados de la sangre, incluyendo, plasma, suero y paquete globular.

4.1.2 Los materiales con sangre y sus derivados, aun cuando se hayan secado, asi como
los recipientes gue los contienen o contuvieron.

4.2 Los cultivos y cepas almacenadas de agentes infecciosos.

4.2.1 Los cultivos generados en los procedimientos de diagnastico e investigacion, asi como
los generados en la produccion de agentes biologicos.

4.2.2 los instrumentos y aparatos para transferir, inocular y mezclar cultivos.
4.3 Los patologicos.

4.3.1 Los tejidos, organos, partes y fluidos corporales que se remueven durante las
necropsias, la cirugia o aigun otro tipo de intervencidn quirurgica.

4.3.2 Las muestras bioldgicas para analisis quimico, microbiologico, citolégico o histolégico.
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4.3.3 Los cadaveres de pequefas especies animales provenientes de clinicas veterinarias,
centros antirrdbicos o los utilizados en los centros de investigacion.

44 Los residuos no anatémicos derivados de ia atencion a pacientes y de los
laboratorios.

4.4.1 E!lequipo, material y objetos utilizados durante la atencion a humanos o animales.

4.4.2 Los equipos y dispositivos desechables utilizados para la exploracion y toma de
muestras bioldgicas.

4.5 Los objetos punzocortantes usados o sin usar.

4.5.1 Los que han estado en contacto con humanos o animales o sus muestras bioldgicas
durante el diagnostico y tratamiento, incluyendo navajas, lancetas, jeringas, pipetas Pasteur,
agujas hipodérmicas, de acupuntura y para tatuaje, bisturies, cajas de Petri, cristaleria
entera o rota, porta y cubre objetos, tubos de ensayo y similares.

5. CLASIFICACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS GENERADORES DE RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS

5.1 Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana, los establecimientos de atencion
medica se clasifican como se establece enia Tabla 1.

TABLA 1
NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il
* Clinicas de consulta externa y|* Hospitales que tengan de 1 a|™ Hospitales con mas de 50
veterinarias en pequenas |50 camas. camas.
especies.

* *

Laboratorios clinicos que Laboratorios clinicos que|* Laboratorios clinicos

que

realicen de 1 a 20 analisis al|realicen de 21 a 100 analisis al |realicen mas de 100 analisis

dia dia. clinicos al dia.

i

produccién de biolbgicos.

L

investigacion.

* Centros antirrabicos.

Laboratorios para

la

Centros de ensefianza e
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5.2 Las unidades medicas independientes que se encuentren ubicadas en un mismo
inmueble y que generen en su conjunto residucs peligroso en los términos y cantidades
sehalados en esta Norma, deberan designar un representante comun quien sera el
responsable del manejo de estos residuos.

Las obligaciones a que queden sujetas las unidades médicas senaladas en el parrafo
anterior, seran determinadas por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, a traves del Instituto Nacional de Ecologia.

6. MANEJO

6.1 Los establecimientos referidos en la Tabla 1 de esta Norma Oficial Mexicana, ademas
de cumplir con lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolodgico -y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, deberan cumplir con las
siguientes fases de manejo de sus residuos:

6.1.1 Identificacién de los residuos y de las actividades que los generen.
6.1.2 Envasado de los residuos generados.

6.1.3 Recoleccion y transporte interno.

6.1.4 Almacenamiento temporal.

6.1.5 Recoleccion y transporte externo.

6.1.6 Tratamiento.

6.1.7 Disposicion final.

6.2 Identificacion y envasado.

6.2.1 Se deberan separar y envasar todos los residuos peligrosos biologico-infecciosos

generados en establecimientos de - atencién médica, de acuerdo con sus caracteristicas
fisicas y biologico-infecciosas, conforme a la Tabla 2 de esta Norma Oficial Mexicana.

TABLA 2
TIPO DE RESIDUOS ESTADO ENVASADO COLOR
FISICO
4.1 Sangre
Solidos Bolsa de plastico Rojo
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4.2 Cultivos y cepas
almacenadas o de agentes
infecciosos

4.4 Residuos no anatomicos Liquidos Recipientes herméticos Rojo
derivados de la atencion a

pacientes vy los laboratorios.

Sdlidos Bolsa de piastico Amarillo
4.3 Patologicos

Liquidos Recipienies herméticos Amarillo
4.5 Objetos punzocortantes Solidos Recipientes rigidos Rojo
usados y sin usar.
6.2.1.1 Las bolsas deberan ser de piastico, impermeables, de calibre minimo 200 y

deberan cumplir los valores minimos de los parametros indicados en la Tabla 3 de esta
Norma Oficial Mexicana aplicando los métodos de prueba ASTM correspondientes. Los
materiales utilizados deberan estar libres de metales pesados y cloro, mientras que los
colorantes deberan ser fisiolégicamente inocuos.

TABLA 3
PARAMETRO UNIDADES ESPECIFICACIONES
Resistencia a la tension Kg./cm 2 SL: 140
ST: 120
Elongacion % SL: 150
ST. 400
Resistencia al rasgado g. SL: 90
ST: 150
SL: Sistema longitudinal.
ST: Sistemna transversal
6.2.1.2 Las bolsas se llenaran al 80% de su capacidad, cerrandose antes de ser

transportadas al sitio de almacenamiento y deberan tener la leyenda que indigue “PELIGRO,
RESIDUOS PELIGROSOS SOLIDOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS” y estar marcadas con el
simbolo universal de riesgo bioldgico (Anexo 1).

6.2.2 Los recipientes de los residuos peligrosos punzocortantes deben ser rigidos, de
potipropileno, resistentes a fracturas y pérdida del contenido al caerse, destruibles por
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métodos fisioquimicos, esterilizables, con una resistencia minima de penetracion de 12.5 N
(doce punto cinco Newtons) en todas sus partes y tener tapa con o sin separador de agujas y
abertura para depdsito con dispositivos para cierre seguro. Deben ser de color rojo y libres
de metales pesados y cloro, debiendo estar etiquetados con la leyenda que indique
“PELIGRO, RESIDUQOS PELIGROSOS PUNZOCORTANTES BIOLOGICO-INFECCIOSOS”
y estar marcadas con el simbolo universal de riesgo biologico (Anexo 1) de esta Norma
Oficial Mexicana.

6.2.2.1 La resistencia minima de penetracién sera determinada por la medicion de ia
fuerza requerida para penetrar los lados y la base con una aguja hipodermica calibre 21,
mediante dispositivos como el Instrén, Calibrador de Fuerza Chatillén o tensidmetro.

6.2.2.2 Una vez llenos, los recipientes no deben ser abiertos o vaciados.

6.2.3 Los recipientes de los residuos peligrosos liquidos deben ser rigidos, con tapa
hermética, etiquetados con una leyenda que indique “PELIGRO, RESIDUOS PELIGROSOS
LIQUIDOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS" y estar marcadas con el simbolo universal de
riesgo biolégico (Anexo 1).

6.3 Recoleccion y transporte interno. ;

6.3.1 Se destinaran carritos manuales de recoleccion exclusivamente para la recoleccién y
deposito en el area de atmacenamiento.

6.3.1.1 Los carritos manuales de recoleccion se desinfectaran diariamente con vapor o
con algun producto quimico que garantice sus condiciones higiénicas.

6.3.1.2 Los carritos manuales de recoleccién deberan temer la leyenda: “USO
EXCLUSIVO PARA RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS™ y marcado &on
el simbolo universal de riesgo biolégico (Anexo 1) de esta Norma Oficial Mexicana.

6.3.1.3 El diseino del carrito manual de recoleccion debera prever la seguridad en la
sujecion de las bolsas y los contenedores, asi como el facil transito dentro de la instalacion.

6.3.1.4 Los carritos manuales de recoleccion no deberan rebasar su capacidad de
carga durante su uso.

6.3.2 No podran utilizarse ductos neumaticos o de gravedad como medic de transporte
interno de los residuocs peligrosos biolégico-infecciosos, tratados o no tratados.

6.3.3 Se deberan establecer rutas de recoleccion para su facil movimiento hacia el area de
almacenamiento.

6.3.4 El equipo minimo de proteccion del personal que efectue la recoleccion consistira en
uniforme completo, guantes y mascarilla o cubreboca. Si se manejan residuos liquidos se
deberan usar anteojos de proteccion.

6.3.5 Los establecimientos de atencion meédica pertenecientes al nivel | quedaran exentos
de! cumplimiento de ios puntos 6.3.1y 6.3.3.
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6.4 Almacenamiento.

6.4.1 Se debera destinar un area para el almacenamiento de los residuos peligrosos
biolégico-infecciosos.

6.4.1.1 Los establecimientos que correspondan al nivel | quedaran exentos del
cumplimiento del punto 6.4.4, pudiendo ubicar los contenedores del punto 6.4.2 en el lugar
mas apropiado dentro de sus instalaciones de manera tal que no obsiruyan las vias de
acceso y sean movidos solo durante las operaciones de recoleccion.

6.4.2 Los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos envasados deberan almacenarse en
contenedores con tapa y rotulados con el simbolo universal de riesgo biologico, con la
leyenda “PELIGRO, RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS™.

6.4.3 El periodo de almacenamiento temporal a temperatura ambiente estara sujeto al tipo
de establecimiento, como sigue:

6.4.3.1 Nivel [: hasta 7 dias.

6.4.3.2 Nivel ll: hasta 96 horas.

6.4.3.3 Nivel [ll: hasta 48 horas.

6.4.3.4 Los residuos patoldgicos, humanos o de animales deberan conservarse a una

temperatura no mayor de 4°C. (cuatro grados centigrados).
6.4.4 El area referida en el punto 6.4.1 debe:
6.4.4.1 Estar separada de las siguientes areas: de pacientes, visitas, cocina, comedor,

instalaciones sanitarias, sitios de reunidn, areas de esparcimiento, oficinas, talieres y
lavanderia.

6.44.2 Estar techada y ubicada donde no haya riesgo de inundacion y que sea de facil
acceso.

6443 Contar con extinguidores de acuerdo al riesgo asociado.

6.44.4 Contar con muros de contencion lateral y posterior con una altura minimo de 20

cm (20 centimetros) para detener derrames.

6.4.45 Contar con sefalamientos y ietreros alusivos a la peligrosidad de los mismos,
en lugares y formas visibles.

6.4.4.6 Contar con una pendiente del 2% (dos por ciento) en sentido contrario a la
entrada.
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6.4.47 No deben existir conexiones con drenaje en el piso, valvulas de drenaje, juntas
de expansion, albanales o cualquier otro tipo de comunicacion que pudiera permitir que los
liquidos fluyan fuera del area protegida.

6.4.4.8 Tener una capacidad minima, de tres veces el volumen promedio de residucs
peligrosos bioloégico-infecciosos generados diariamente.

6.44.9 El acceso a esta area solo se permitira al personal responsable de estas
actividades y se deberan realizar las adecuaciones en las instalaciones para los
sefalamientos de acceso respectivos.

6.4.4.10 El diseno, la construccion y la ubicaciéon de las areas de almacenamiento
temporal destinadas al manejo de residuos peligrosos biolégico-infecciosos deberan contar
con la autorizacion correspondiente por parte de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, a través del Instituto Nacional de Ecologia.

6.5 Recoleccion y transporte externo.

6.5.1 La recoleccion y el transporte de los residuos peligrosos referidos en el punto 1 de
esta Norma Oficial Mexicana, debera realizarse conforme a lo dispuesto en el Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente en Materia -de
Residuos Peligrosos, en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos y en las normas oficiales mexicanas aplicables, y debera cumplir con lo
siguiente:

6.5.2 Soélo podran recolectarse los residuos que cumplan con el envasado, embatado y
etiquetado o rotulado como se establece en el punto 6.2 de esta Norma Oficial Mexicana.
6.5.3 Los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos no deberan ser compactados durante su
recoleccién y transporte.

6.5.4 Los contenedores referidos en el punto 6.4.2 deberan ser lavados y desinfectados
despues de cada ciclo de recoleccion.

6.5.5 Los vehiculos recolectores deberan ser de caja cerrada, hermética y contar con
sistemas de captacion de escurrimientos, ademas de sistemas mecanizados de carga y
descarga.

6.5.5.1 Las unidades para el transporte de residuos peligrosos biolégico-infecciosos
deberan contar con sistemas de enfriamiento para mantener los residuos a una temperatura
de 4°C (cuatro grados centigrados) cuando la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca lo considere necesario.

6.5.6 Los residuos peligrosos bicldgico-infecciosos sin tratamiento, no deberan mezclarse
con ningun otro tipo de residuos municipales o de origen industrial durante su transporte.

6.6 Tratamiento.
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6.6.1 Los residuos peligrosos biologico-infecciosos deberan ser tratados por métodos fisicos
O qQuimicos.

6.6.2 Los métodos de tratamiento seran autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, a través del Instituto Nacional de Ecologia y deberan cumplir
los siguientes criterios generales:

6.6.2.1 Debera garantizar la eliminaciéon de microorganismos patogenos, y
6.6.2.2 Deberan volver irreconocibles a los residuos peligrosos biolégico-infecciosos.

6.6.3 Los residuos patolégicos deben ser cremados, excepto aquéllos que estén destinados
a fines terapéuticos, de investigacion y docencia.

6.6.4 Los métodos de tratamiento deberan cumplir previo, a su autorizacién, un protocolo de
pruebas que al efecto determine la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, a traves del Instituto Naciona!l de Ecologia.

6.6.5 El tratamiento podra realizarse dentro del establecimiento generador o en
instalaciones especificas fuera del mismo. En ambos casos se requerira la autorizacion de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a través del Instituto Nacional
de Ecologia.

6.7 Los establecimientos que presten atencion médica deberan presentar su programa de
contingencias en caso de derrames, fugas o accidentes relacionados con el manejo de estos
residuos.

7. DISPOSICION FINAL

7.1 Una vez tratados e irreconocibles, los reS|duos peligrosos biologico-infecciosos se
eliminaran como residuos no peligrosos.

7.2  En localidades con una poblacion hasta de 100,000 habitantes se podran disponer ios
residuos peligrosos bioldgico-infecciosos sin tratamiento, en celdas especiales, conforme a
lo establecido en el Anexo 2 de esta Norma Oficial Mexicana.

7.2.1 El diseno, la construccion y la operacion de las celdas especiales seran autorizados

por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a través de! Instituto
Nacional de Ecologia.

8. GRADO DE CONCORDANCIA CON NORMAS Y RECOMENDACIONES
INTERNACIONALES

8.1 Los elementos y preceptos de orden técnico y juridico en esta Norma Oficial Mexicana
se basan en los fundamentos tecnicos y cientificos reconocidos internacionalmente.
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10. OBSERVANCIA DE ESTA NORMA

10.1 La vigilancia def cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana corresponde a
la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a traves de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente con la intervencidn procedente de la Secretaria de Salud,
en el ambito de sus respectivas competencias. Las violaciones a la misma se sancionaran
en los términos de la Ley General del Equilibric Ecologico y la Proteccién al Ambiente, su
Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y demas ordenamientos juridicos aplicables.

10.2 Los Gobiernos del Distrito Federal, de los Estados y de los Municipios, podran realizar
actos de inspeccion y vigilancia para la veriftcacion del cumplimiento de esta Norma Oficial
Mexicana, previa la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion de los acuerdos de
coordinacion que se celebren con la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca.

TRANSITORIOS

PRIMERO. La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor 180 dias después de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. Los establecimientos generadores de residuos peligrosos biolégico-infecciosos
deberan cumpliir con la fase de manejo sefialada en el punto 6.6, 90 dias después de la
entrada en vigor de ia presente Norma.

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los veinticinco dias del mes de septiembre
de mil novecientos noventa y cinco.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca. Julia Carabias Lillo.- Rubrica.
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ANEXO 1

SIMBOLO UNIVERSAL DE RIESGO BIOLOGICO

ANEXO 2 .
CELDAS ESPECIALES PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS
" PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS
1. SELECCION DEL SITIO

e

El sitio destinado para la construccion de las celdas especiales cumplira los siguientes
requisitos:

1.1 Generales.

1.1.1 Restriccion por afectacion a obras civiles o zonas pr'otegidas.

1.1.1.1 Las distancias minimas a aeropuertos seran de: 3,000 m (tres mil metros),
cuando maniobren aviones con motor de turbina. 1,500 m (mil quinientos metros), cuando

maniobren aviones con motor de piston.

1.1.1.2 Respetar las areas de proteccion, derecho de vias de autopistas, caminos
principales y caminos secundarios.

1.1.13 No ubicarse dentro de areas protegidas.

1.1.1.4 Respetar los derechos de via de obras civiles tales como oleoductos,
gasoductos, poliductos, torres de energia eléctrica, acueductos, etc.

1.2  Hidrologicos.
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1.2.1 Ubicarse fuera de zonas de inundacion con periodos de retorno de 100 anos. En caso
de no cumplir lo anterior, debera demostrar que no existe obstruccion del flujo en el area de
inundacion o ta posibilidad de deslaves 0 erosion que provoquen arrastre de los residucs
solidos que pongan en peligro la salud y el ambiente.

1.2.2 No ubicarse en zonas de pantanos, marismas y similares.

1.2.3 La distancia de ubicacion con respecto a cuerpos de aguas superficiales, sera de 300
m (trescientos metros) como minimo y garantizar que no exista afectacion a la salud y al
ambiente.

1.3  Geoldgicos.

1.3.1 Ubicarse a una distancia no menor de 60 m (sesenta metros) de una falla activa con
desplazamiento en un periodo de un millon de anos.

1.3.2 Ubicarse fuera de zonas donde los taludes sean inestables, es decir, que puedan
producir movimiento de suelo o roca por procesos estaticos y dinamicos.

1.3.3 Evitar zonas donde existan o se puedan generar asentamientos diferenciales que
lleven al fracturamiento o fallamiento del terrenc que incrementen el riesgo de contaminacién
al acuifero.

1.4  Hidrogeoldgicos.

1.4.1 En caso de que el sitio para la disposicion final de los residuos peligrosos bioldgico-
infecciosos no tratados esté sobre materiales fracturados, garantizar que de forma natural no
exista conexion con los acuiferos y que el factor de transito de la infiltracion (f) sea menor o
igual a 3 x 10" segundos’' (tres por diez a la menos diez segundos a fa menos uno), de
acuerdo con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-083-ECOL-1995, que
establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a ta disposicion final de los
residuos solidos municipales.

1.4.2 En caso de que el sitio para la disposicion final de los residuos peligrosos biolégico-
infecciosos no tratados esté sobre materiales granulares, garantizar que el factor de transito
de la infiltracion (f) sea menor o igual de 3 x 10" segundos” (tres por diez a la menos diez
segundos a la menos uno), de acuerdo con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana que
establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a la disposicion final de los
residuos solidos municipales.

1.4.3 La distancia minima a pozos de agua potable, tanto en operacién como abandonados,
sera mayor a 360 m (trescientos metros).

1.5 Consideraciones de seleccién.
1.5.1 En caso de que exista potencial de contaminacion a cuerpos de agua superficial y

subterranea, se recurrira a soluciones mediante obras de ingenieria. El sitio seleccionado
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para la construccion de las celdas especiales garantizard que el tiempo de arribo de
contaminantes no reactivos al acuifero, sea mayor a 300 afos.
2. CONSTRUCCION DE LA CELDA

2.1  Ser impermeabilizada la celda artificialmente en la base y los taludes, con el objeto de
evitar el flujo de lixiviados.

2.2 Se utilizardn membranas de polietiteno de alta densidad, con un espesor minimo de
1.5 mi (uno punto cinco milimetros).

2.3 La celda contara con los sistemas de captacién y de monitoreo de lixiviados, asi como
de biogas.

2.4 Contar como minimo con las siguientes obras complementarias: caminos de acceso,
bascula, cerca perimetral, caseta de vigilancia, drenaje pluvial y sefialamientos.

3. OPERACION

3.1 En la zona de descarga se cumpliran los siguientes requisitos:

3.1.1 Antes de depositar los residuos, aplicar una solucion de cal en proporcion 3:1 a razén
de 10 I/m2 (10 litros por metro cuadrado).

3.1.2 La descarga de los residuos se realizara mediante sistemas mecanizados.

3.1.3 Una vez depositados los residucs, se les aplicara un baio con fa solucion de cal
indicada en el punto 3.1.1.

3.1.4 En caso de presencia de insectos, se aplicara una sustancia insecticida para su
elimnacion.

3.2 Los residuos se compactaran, con objeto de reducir el volumen y prolongar ta vida util
de la celda. Para esto se utilizara maquinaria pesada.

3.3 Al final de ia jornada los residuos se cubriran en su totalidad con una capa de arcilla
compactada con un espesor minimo de 30 cm (treinta centimetros).

3.4 Los vehiculos se desinfectaran antes de abandonar las celdas especiales. Asimismo
la maquinaria sera desinfectada al final de cada jornada.

3.5 Llevar un registro diario de la cantidad, procedencia y ubicacion de los residuos
depositados.

4, MONITOREO Y CONTROL
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4.1 Realizarse el monitoreo de las aguas subterraneas cada seis meses para verificar la
presencia de lixiviados.

4.2 Cuando, como consecuencia del monitoreo se detecte la existencia de lixiviados,
estos se extraeran de los pozos correspondientes para su analisis, tratamiento y posterior
confinamiento, conforme a las normas oficiales mexicanas correspondientes.

4.3 Los operarios de las celdas especiales contaran con el equipo de proteccion personal
que establezcan las disposiciones aplicables y las normas oficiales mexicanas de seguridad
correspondientes.

44 Contara con un programa de atencion a confingencias y desastres que pudieran
ocurrir en las instalaciones y al realizar cualquiera de las actividades propias de |la operacion.
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Subsecretaria de Prevision Socral : Direccién General ge Seguridad y Safud en el Trabajo.

Normas Oficiales Mexicanas sobre Seguridad e Higiene

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-STPS-1998, CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS PELIGROSAS.

JOSE ANTONIO GONZALEZ FERNANDEZ, Secretario del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los
articulos 16 y 40 fracciones | y X de la Ley Organica de ta Administracion Pablica Federal; 512, 523 fraccion
I, 524 y 527 Gltimo parrafo de la Ley Federat del Trabajo; 3° fraccidn X, 38 fraccién N, 40 fraccion Vi, 41, 43
a 47 y 52 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normatizacion; 3°, 4° y 29 det Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo; y 3° 5° y 20 fracciones |, XV y XVl del Reglamento
interior de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 3 de diciembre de 1993 fue publicada en el Diano Oficial de la Federacién la Norma Oficial
Mexicana NOM-005-STPS-1993, Relativa a ias condiciones de seguridad en los centros de trabajo para el
almacenamiento, transporte y manegjo de sustancias inflamables y combustibles,

Que esta Dependencia a mi cargo, con fundamento en el articule cuarto transitorio, primer parrafo del
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambsente de Trabajo, publicado en el Dianic Oficial de la
Federacion el 21 de enero de 1997, ha considerado necesario realizar diversas modificaciones a la referida
Narma Oficial Mexicana, las cuales ttenen como finalidad adecuaria a las disposiciones establecidas en el
ordenamiento reglamentano mencronado,

Que con fecha 27 de enero de 1998, en cumplimento de lo previsto en ¢l articulo 48, fraccion | de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd ante el
Comité Consultivo Nacional de Normalzacion de Seguridad, HMigiene y Medic Ambiente Laboral, el
Anteproyecto de Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, y que en esa misma fecha el citado
Comité lo considero correcto y acordé que se publicara en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con el objeto de cumplir con los lineamientos conteridos en el Acuerdo para la desregulacion de la
actividad empresanal, publicado en el Diano Oficial de la Federacion el dia 24 de noviembre de 1995, las
modificaciones propuestas a la presente norma fueron sometidas por la Secretaria de Comercio y Fomento
Industnial a ta opinion del Consejo para la Desregulacion Econdmica, y con base en ella se realizaron las
adaptaciones procedentes, por lo que dicha Dependencia dictaming favorablemente acerca de tas
medificaciones contenidas en la presente norma,

Que con fecha 15 de mayo de 1998, en cumplimiento del Acuerdo del Comuté y de lo previsto en el articulo
47 fraccidon | de 1a Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publico en el Diario Oficial de la
Federacion el Proyecto de Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, a efecto que dentro de los
sigutentes 60 dias naturales a dicha pubiicacién, los interesados presentaran sus comentanos al Comile
Consultive Nacionat de Normalizacton de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral;

Que habiendo recibido comentarios de 2 promoventes, el Comité Consullive Nacional de Normalizacion
refendo procedid a su estudic y resolvid cportunamente sobre [0s mismos, pubhcando esta Dependencia las
respuestas respectivas en €l Diano Oficial de la Federacion ef 22 de octubre de 1998, en cumpimento a o
previsio por el articulo 47 fraccidn |t de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

Que en atencion a las antenores cons:ideraciones y toda vez que el Comité Consultvo Nacional de’

Normalizacion de Segundad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, otorgd la aprobacion respectiva, se expide
la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-STPS-1998, CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS PELIGROSAS. ;

. http://www.stps.gob.mx/04_sub_prev1siom’O3_dgsht/nonnatividad/nonnas/nom_OOS.htm
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5 QBLIGACIONES DEL PATRON
6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES
7 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

8 PROGRAMA ESPECIFICO DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

9 REQUISITOS GENERALES

10 REQUISITOS PARA EL MANEJO. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
INFLAMABLES O COMBUST!BLES

11 REQUISITOS PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
EXPLOSIVAS

12 REQUISITOS PARA EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS CORROSIVAS,
IRRITANTES O TOXICAS

13 VIGILANCIA
14 BIBLIOGRAFiIA
15 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES
TRANSITORIOS
GUIA DE REFERENCIA BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
1 OBJETIVO

Establecer las condiciones de- seguridad e higiene para el manejo, fransporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar dafios al centro
de trabajo.

2 CAMPO DE APLICACION

La presente Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se
manejen. transporten o almacenen sustancias guimicas peligrosas.

3 REFERENCIAS

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deben consultarse las siguientes normas oficiales mexicanas
vigentes

NOM-004-STPS-1994, RELATIVA A LOS SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

http://'www stps.gob.mx/04_sub_prevision/03_dgsht/normatividad/normas/nom_005.htm 01/02/03
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EN LA MAQUINARIA, EQUIPOS Y ACCESORIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO,

NOM-010-STPS-1993, RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS
DE TRABAJO DONDE SE PRODUZCAN, ALMACENEN O MANEJEN SUSTANCIAS QUIMICAS CAPACES
DE GENERAR CONTAMINACION EN EL MEDIO AMBIENTE LABORAL.

NOM-017-STPS-1993, RELATIVA AL EQUIPQO DE PROTECCION PERSONAL PARA LOS
TRABAJADORES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

NOM-026-STPS-1993, SEGURIDAD, COLORES Y SU APLICACION.
NOM-027-STPS-1993, SENALES Y AVISOS DE SEGURIDAD E HIGIENE

NOM-028-STPS-1993, SEGURIDAD - CODIGO DE COLORES PARA LA IDENTIFICACION DE FLUIDOS
CONDUCIDOS EN TUBERIAS. '

NOM-114-STPS-1994, SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION Y COMUNICACION DE RIESGOS POR
SUSTANCIAS QUIMICAS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

4 DEFINICIONES
Para efectos de esta Norma se establecen las definiciones siguientes-

a)actividad peligrosa: conjunto de tareas denvadas de los procesos de trabajo, que generan
condiciones inseguras ¥ sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafios a ta
salud de ios trabajadores o al centro de trabajo. bl

b)atmdsfera explosiva: area del centro de trabajo en que la concentracién ambiental de las
sustancias quimicas  peligrosas se encuentra entre el 20% del limite infenor de mfiamabilidad y el
limite superior de inflamabiiidad

clatmésfera no respirable: area de! centro de trabajo con deficiencia, menos de 19 5%, o exceso,
mas de 23 5%, de  oxigeno.

d}Autoridad del Trabajo: las unidades admunistrativas competentes de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social, que realicen funciones de inspeccion en materia de seguridad e higiene en ef
trabajo, y !as correspondientes de las entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en
auxilio de aguelias

ejcentro de trabajo: todo aquel lugar, cualquiera que sea su denominacion, en el que se realicen
actividades de  produccion, de comercializacion o de prestacion de servicios, o en el que taboren
personas que estén sujetas a una relacién de trabajo

flespacio confinado: es un lugar lo suficientemente amplio, configurado de tal manera que una
persona puede desempenar una determinada tarea en su interior, que tene medios imitados o
restringidos para su acceso o salida, que no esté disefado para ser ocupado por una persona en
forma continua y en el cual se realizan trabajos especificos ocasionalmente.

glexamen médico de inareso: examen realizado y determinado por un medico, para conocer el
estado fisico y mental del trabaador para determinar si es factible ¢ no que se exponga a las
sustancias quimicas peligrosas presentes en el centro  de trabajo

hjexamen médico especifico; examen realizado por un médico, cuyo contemde esta determinado
por la Iteratura  especifica. Se realiza cuando se sospecha alteracion en la salud del trabajador, con
la finalidad de realizar una evaluacion médica exhaustiva con respecio a las sustancias quirmicas
peligrosas a las que estd expuesto en el centro de trabajo y  poder recomendar acciones correctivas
al patron .

jexamen médico periddico: examen realizado y determinado por un médico, cuyo objetivo es vigilar
la salud del trabajador expuesto a ias sustancias quimicas peligrosas presentes en el centro de
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trabajo.

jlexplosivos primarios: son materiales que presentan facilidad para que se les haga detonar ya sea
por calor, chispa, fuego o friccion, por lo que se utilizan como disparadores y en la maycria de los
casos son poco estables.

kKlexplosivos secundarios: son materiales que requieren de un explosive primario 0 agente de
detonacion para que se  inicien

linestabilidad: es una caracteristica de aguellas sustancias quimicas gque por sus propiedades
fisicas y quimicas, alteran su estado de equilibrio al aplicarles energia

m)material resistente al fuego: son los matenales no combustibles, que sujetos a la accién del
fuego, no lo transmiten ni  generan humos o vapores toxicos, ni fallan estructuraimente por un
periodo de al menos dos horas

n)polvorin: local destinado para almacenar sustancias explosivas.

o}procedimiento seguro: secuencia ordenada y Idgica de actividades para llevar a cabo una tarea
de forma tal que se minimicen los riesgos a los que se expone el trabajador

piriesgo potencial es la probabilidad de que una sustancia quimica peligrosa cause dano a |a salud
de los trabajadores ¢ al centro de trabajo

q)sustancias combustibies: son aquellas en estado sélido o liquido con un punte de inflamacion
mayor a 37.8°C.

r)sustancias corrosivas: son aguellas en estade sdlide, liguido o gaseosc que causan destruccion o
alteraciones nreversibles en el tejido vivo por accién quimica en el sitio de cantacto.

s)sustancias explosivas: son aquellas en estado solido, liquide o gaseoso, que por un Incremento
de temperatura o presion sobre una porcion de su masa, reaccionan repentinamente, generando altas
temperaturas y presiones sobre el medio ambiente circundante

t)sustancias inflamables son aquellas en estado soéido, ligwdo o gaseosc con un punto de
inflamacién menor o gual a 37.8°C, que prenden facimente y se queman rapidamerte,
generalmente de forma violenta

ujsustancias irritantes: son aquellas en estado solido, liguido o gaseoso que causan un efecto
inflamatono reversible en el tejdo vive por accidn quimica en el sitio de contacto.

v)sustancias quimicas peligrosas: son aquellas que por sus propiedades fisicas y quimicas al ser
manegjadas. transportadas, almacenadas o procesadas. presentan ta posibilidad de inftamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o accion biologica dafina, y pueden
afectar la salud de las personas expuestas ¢ causar danos a instalaciones y equipos.

w)sustancias reactivas: son aquellas que presentan susceptibiidad para berar energia.

x}sustancias toxicas: son aquellas en estado solido, liquido o gasecsc gque pueden causar
trastornos estructurales o funcionaies que proveguen dafios a la salud o ia muenrte si son absorbidas
aun en cantidades relativamente pequenas por el trabajador

yiventilacion: es el sistema de inyeccion y extraccion de awe, por medios naturales o artificiales,
med:iante el cuat se pueden modificar las cond:iciones del aire def medio ambiente laboral en cuanto a
concentracién de contaminantes, temperatura y humedad.

5 OBLIGACIONES DEL PATRON

5 1 Mostrar a la Autondad del Trabajo, cuando asi lo solicite, los documentos que la presente Norma le
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obligue a elaborar.

5.2 Elaborar y mantener actualizado, en cuanto a los cambios de procesos 0 sustancias quimicas pehgrosas
presentes en el centro de trabaje, un estudic para analizar los riesgos potenciales de sustancias quimicas
peligrosas conforme a lo establecido en el apartado 7.1.

5.3 Elaborar y mantener actualzados los manuales de procedimientos para el manejo, transporte y
aimacenamiento seguro de sustancias quimicas pehgrosas en los cuales se debe incluir la 1dentificacion de
los recipientes.

54 Con base en los resultados del estudio para analizar €l riesgo potencial debe contarse con la cantidad
suficiente de regaderas, lavaojos, neutralizadores e inhiidores en las zonas de riesgo, para la atencion de
casos de emergencia.

55 Con base en los resultados del estudio para analizar el nesgo potencial, donde por fa actividad laboral el
depédsito de sustancias quimicas peligrosas en la piel o en la ropa del trabajador pueda ser un riesgo para la
salud, debe contarse con la cantidad suficiente de regaderas, vestidores y casilleros para los trabajadores y
proporcionar, en su case, el servicio de hmpieza de la ropa.

5.6 Con base en los resultados del estudio para analizar el riesgo potencial, debe contar con un manual de
primeros auxilios en el cual se deben definir los medicamentos y materiales de curacion que requiere ef
centro de trabajo y los procedimientos para la atencian de emergencias médicas; se puede tomar como
referencia la guia de referencia que se inciuye al final de |a presente Norma.

57 Proporcionar los medicamentes y matenales de curacion necesarios para prestar los pnmeros auxilios,
conforme al apartado 5.6.

5.8 Asignar, capaciar y adiestrar al perscnal para prestar los primeros auxilios

5 ¢ Proporcionar el equipo de proteccion personal, conforme al estudio para analizar el riesgo potencial y a lo
establecido en la NOM-017-STPS-1993

5.10 Disponer de instalaciones, equipe © materiales para contener las sustanclias quirmicas peligrosas, para
que en el caso de derrame de liquidos o fuga de gases, se impida su escurnmiento o dispersién.

5 11 Establecer por escnto las actividades peligrosas y operaciones en espacios confinados que entrafien
exposicion a sustancias quimicas peligrosas y que requieran auforizacion para ejecutarse, y efaborar el
procedimiento de autorizacién de acuerdo a lo establecido en el apartade 7 2

5 12 Elaborar un Programa Especifico de Segundad e Higiene para el Manejo, Transporte y Almacenamiento
de Sustancias Quimicas Peligrosas, conforme a lo establecido en el capitulo 8

5.13 Capacitar y adiestrar a los trabajadores en el Programa Especifico de Segundad e Higiene para el
Manejo, Transpone y Almacenamientc de Sustancias Quimicas Pefigrosas

5 14 Contar con un programa de mantenimientc preventive de la maquinana, equipo e instalaciones.

515 Elaborar y mantener durante al menos doce meses, un registro del mantenimiento corrective y
preventivo que se aplique al equipo, indicando cuando se aplicd

5 16 Comunicar a tos trabajadores los riesgos a los que estén expuestos.

5 17 Que se practiguen examenes médicos de Ingreso, peradicos y especrales a los trabajadores que estén
expuestos a las sustancias quimicas peligrosas

6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

6.1 Cumplir con las medidas de segunidad establecidas por el patrén
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6.2 Participar en la capacitacién y adiestramiento proporcionado por el patrén,

6 3 Cumplir con las instrucciones de usc y mantenimiento del equipo de proteccion personal proporcionado
por el patron.

6.4 Participar en las brigadas de respuesta a emergencia.

6.5 Someterse a los examenes meédicos que correspondan segln la actividad que desermnpeien y que el
patron indique

7 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS
7.1 El estudio para analizar el nesgo potencial debe realizarse tomando en consideracion io siguiente:
a) las caracteristicas de ios procesos de trabajc;
b) las propiedades fisicas, quimicas y toxtcolagicas de las sustancias quimicas peligrosas;
c) el grado y tipo de riesgo de |as sustancias, conforme a lo establecido en la NOM-114-8TPS-1994,
d} las actividades peligrosas v los trabajos en espacios confinados,
e) las zonas de riesgo del centro de trabajo y el niimero de trabajadores expuestos en cada zona,

7.2 Procedimiento de autorizacion para realizar tas actividades peligrosas Se debe elaborar un documento
gue contenga

a) descnpcion de la actividad;

b) nombre de! trabajador a efectuar la actividad.

¢) lugar en donde se reahzara la actividad,

d) hora y fecha programadas para el inicio y terminacién de la actividad,
e) equipo de proteccion personal a utilizar,

f) nombre y firma def responsable de la autorizacién;

g) nombre y firma de! responsable del area en donde se realizara la actividad peligrosa, guien
vigilara  esta actividad,

h) nombre y firma de enterade del responsable de mantenmiento.
i} anexar el procedimiento sequro para realizar ia actividad.

8 PROGRAMA ESPECIFICO DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS

Este programa debe contener lo siguienie’

a) las hojas de datos de seguridad Ce todas las sustancias quimicas que se mangjen, transporten o
almacenen en el centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en la NOM-114-STPS-1994:

b} los procedimientos de limpieza y orden,
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c) las cantidades maximas de las sustancias que se pueden tener en el area de produccidn, en base al
estudio para analizar el riesgo potencial;

d) el tipo del equipo de proteccidn personal especifico al nesgo,

e) el procedimento de hmpieza, desinfeccion o neutralizacion de las ropas y equipo de proteccion que
pudieran contaminarse con sustancias quimicas peligrosas, cuando el estudio para analizar el riesgo
potencial asi lo indique;

f) la prohibicion de ingerir a!im‘entos y bebidas en las areas de trabajo,
g) e plan de emergencia en el centro de trabajo, que debe contener lo siguiente:
1} los procedimientos de seguridad en caso de fuga, derrame, emanaciones ¢ incendio;
2) el manual de primeros auxilios conforme a lo establecido en ¢l apartado 5.6,
3) el procedimiento para evacuacion,
4} los procedimientos para volver a condiciones normales,
5) los procedimientos para rescate en espacies confinados.
h) ia prohibicidon de fumnar y utilizar fiama abierta en las areas donde esto represente un nesgo;
1} los procedimientos seguros para realizar las actividades peligrosas y trabajos en espacios confinados.
9 REQUISITOS GENERALES

8 1 En base al estudio para analizar el riesgo potencial, se deben colocar ias sefales, avisos, colores €
identificacion de fluidos conducidos en tuberias conforme a o establecido en las NOM-026-STPS-1993,
NOM-027-STPS-1993 y NOM-028-STPS-1993

9.2 El llenado de los recipientes que contengan sustancias quimicas peligrosas en estado liquide a presion
atmosfénca, debe hacerse maximo hasta el noventa por ciento de su capacidad, para lo cual se debe contar
con un dispositive de lectura det nivel de llenado

9.3 Los recipientes portatiles sujetos a presion que contengan sustancias quimicas peligrosas deben:

a) contar con valvulas y mancmetros, la lectura de la presion de operacion en el manémetro debe
estar por debajo de ia presién maxima de trabajo;

b) tener iIndicada la pres:dn méxima de trabajo
Se exceptuan del cumplimienio de este apartado los extintores y aerosoles

94 Los recpentes flos de almacenameento de sustancias quimicas peligrosas deben contar con
cimentaciones a prueba de fuego.

8.5 Las tuberias y recipientes fijos que contengan sustancias quimicas peligrosas deben contar con sistermas
que permitan mterrumpir el flup de dichas sustancias

9.6 Se debe contar con zonas especificas para el almacenamiento de las sustancias quirmicas peligrosas.

97 Se deben identificar ios recipientes que contengan sustancias quimicas peligrosas conforme alo
establecido en la NOM-114-STPS-1994,
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9.8 Los recipientes con sustancias quimicas peligrosas deben permanecer cerrados mientras no estén en
uso.

9.9 En las areas donde por el tipo de actividad no exista exposicion frecuente de los trabajadores a
sustancias quimicas peligrosas, se debe wvigilar que la concentracion de éstas en el medio ambiente laboral
no generen una atmosfera explosiva. Cuando un trabajador tenga que entrar a una de estas dreas, se deben
tomar medidas para controlar la exposicidn del trabajador.

9.10 Para trabajos en espacios confinados, se debe cumplir con lo siguiente:
a) eiaborar el procedimiento de autonizacion conforme a lo establecido en el apartado 7.2;

b) Hevar a cabo el bloguec de energia, maquinaria y equipo relacionado con el espacio confinado
donde se hara el trabajo, y colocar tarjetas de seguridad que indiguen la prohibicion de usarlos
mientras se lleva a cabo el trabajo,

c) se debe monitorear constantemente el interior para verificar gue la atmdsfera cumpla con las
condiciones siguientes:

1) que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%: en caso contrano se deben tomar
las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccidn respiratoria con suminIstro
de aire, como para la realizacion de actividades en atmoésferas no respirabies;

2} la concentracidn de gases o vapores Inflamables no debe ser superior en ningun momento
al 20% del valor det! limite infenor de inflamabilidad,

Ejemplo: El acido férmico tiene un limite inferior de inflamabilidad de 18 en una relacion
votumen/volumen, por o que 3.6 es el vator que no debe ser superado.

3) la concentracién de sustancias quimicas peligrosas no debe exceder los limites maximos
permisibles de exposicién establecidos en la NOM-010-STPS$-1993, de lo contrano se deben
aplicar las medidas de contro! establecidas en esa norma;

4) las lamparas que se utilicen para lluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo, a
prueba de explostdn. ~

d) siempre que e! trabajador ingrese a realizar labores en un espacio confinado, debera ser
estrechamente wigilado por el responsable del area o por una persona capacitada para esta funcion,
ademas debe utilizar un ames y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se encuentren en el
espacio confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del area y ser utilizada para
rescatario en caso de ser necesano

8§ 11 Cuando se cuente con un sisiema de ventilacién artficial. este debe operarse bajo un programa de
manterimiento y supervision de funcionarniento

10 REQUISITOS DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
DE SUSTANCIAS INFLAMABLES O COMBUSTIBLES

10 1 En las areas del centro de trabajo donde se manejen, transporten 0 almacenen estas sustancias, las
paredes, pisos, techos, instalaciones y cimentaciones deben ser de materiales resistentes al fuego.

10.2 Del mangjo.

102 1 Se prohibe el uso de herramientas, ropa, zapatos y objetos personales que puedan generar chispa,
flama abwerta o temperaturas que puedan provocar Ignicion.,

10.2.2 El trasvase de sustancias inflamabies o combustibtes debe realizarse con la ventilacidn o aislamiento
del proceso suficiente para evitar la presencia de atmodsferas explosivas.
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10.3 Del almacenamiento.
10.3 1 Las areas destinadas para este fin deben estar atsiadas de cualquier fuente de calor o ignicion.

10.3.2 Los recipientes fijos donde se almacenen esias sustancias deben contar con dispositivos de relevo de
presion y arrestador de flama,

10 4 Del transporte.

10.4 1 Los sistemas de tuberias que conduzcan estas sustancias y que estén expuestos a que el transito
norma! de trabajadores o equipo los pueda danar, deben contar con proteccion para evitar que Sean
dafados Esta proteccién no debe impedir la revision y el mantenimiento de dichos sistemas de tuberias;

10.4.2 Cuando el transporte se realice en recipienies portatiles, estos deberan estar cerrados.

11 REQUISITOS DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL MANEJQ, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
DE SUSTANCIAS EXPLOSIVAS

11 1 Del manejo

1111 Se debe elaborar un manual de procedmientos para el manejo sequro de explosivos el cual debe
establecer al menos lo siguiente;

a) la mstruccidn de suspender las laberes cuando se aproxime una tormenta eléctrica o tempestad;

b) se prohibe el uso de herramientas, ropa, zapatos y objetos personales que puedan generar calor,
descargas estaticas, chispa o flama abierta e introducir cualquier dispositivo electronico que genere
radiofrecuencia;

¢) las sustancias explosivas deben ser manejadas exclusivamente por personal capacitado y
autorizado por el patrén;

d) antes de llevar a cabo las voladuras se debe venficar que:

1} se instale y opere una sirena de alerta, con un alcance superior a 1os 500 metros alrededor
del sitio dende se efectuard la voladura, con el fin de advertir del peligro a cualquier persona
que se encuentre en el perimetro de este siio Esta sirena debera operar continuamente 10
minutos antes de que inicie la disparada y 10 minutos después de que se dispare el Gltimo
barreno,

2) se haya alejado a todos los trabajadores de |a zona de 1a voladura;

3) se haya apostado personal en todos 108 puntos de acceso al lugar donde se va a efectuar ta
voladura, con el fin de evitar el acceso de cualquer persona,

4} 1odos los trabajadores hayan alcanzado refugio seguro

e) queda prohibido volver al lugar donde se realizd la voladura hasta que personal capacitado revise
que la zona se encuentra en condiciones de seguridad e higiene, y se dé la autorizacion para regresar
a dicha zona,

f) si hay indicios de falla en la disparada de algin barreno, los trabajadores ne deben regresar a sus
actwidades hasta que el personal autorizado y capacitado localice todos los barrenos gue no
detonaron y se tomen las medidas de segundad necesaras;

g) cuando se requiera usar explosivos primarios y secundarios, el manejo debe hacerse por separado
y solo se juntaran cuando la operacion lo requiera;
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h) los explosivos que por su inestabilidad representen riesgos de iniciacién deben manejarse en
estado humedo;

i} en el intenor de los locales destinados al almacenamiento de sustancias explosivas solo debe
encontrarse personal autorizado y bajo control;

i) unicamente los trabajadores autonzados por el patrén pueden tener acceso al interior de los focales
destinados al almacenamiento de sustancias explosivas,

k) los vehicuios gue entren al area del polvorin para cargar o descargar sustancias explosivas, lo
haran con matachispas en el tubo de escape y cinta conductora para la descarga de la electricidad
estatica.

11.2 Del aimacenamiento.

11.2.1 Los polvonnes deben tener delimitadas las areas de transito para que se permita la maniobra de
estiba, desestiba y manejo de esias sustancias

112 2 La operacidn del polverin debe estar dirigida por una persona autonizada que conozca y aplique los
procedimientos de operacion y las medidas de segundad

11 2.3 El polvorin debe mantenerse controlado con respecto a impieza, temperatura y ventilacion

11.2 4 Cuando se realicen trabajos en polvorines, se debe utilizar equipo de proteccion personal consistente
en:

a) ropa de algodon 100% con acabado antiestatico;
b) ropa interior de algodon 100%;
¢) calzado de proteccidn con suela conductiva y sin partes metalicas
11 3 Del transporie.
11.3 1 Debe realizarse exclusivamente por personal debidamente capaciado y autorizado por et patron

11 3 2 Debe llevarse a cabo mediante equipos 0 sistemas de segundad que eviten ia explosion por golpe,
chispa o calentamento

12 REQUISITOS DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE
SUSTANCIAS CORROSIVAS, IRRITANTES O TOXICAS

121 El almacenamiento de susiancias corrosivas, rrifantes o toxicas debe hacerse en recipientes
especificos, de matenales compatibles con la sustancia de que se trate.

12 2 Cuando el transporte de sustancias corrosivas, Irntantes o toxicas en los centros de trabajo se realice a
través de un sistema de tuberias o recipientes portatiles, estos deben estar cerrados para evitar que su
contenido se derrame o fugue

13 VIGILANCIA

La wigitancia del cumplmiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prewision
Social,

14 BIBLIOGRAFIA

Reglamento Federal de Segurdad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, Tituto I, Capitulo VE, Titulo IH,
Capitulo Ill Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de enerc de 1997, México
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15 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta Norma no concuerda con ninguna Norma internacional, por no existir referencia alguna al momento de
su elaboracion.

TRANSITORIOS

PRIMERO- La presente Norma entra en vigor a los sesenta dias posteriores a su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

SEGUNDO- Durante el lapso sefalado en el articulo anterior, los patrones cumplirdan con las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-005-STPS3-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables y combustibles, NOM-008-
STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para la produccion, almacenamiento y manejo
de explosivos en los centros de trabajo, NOM-009-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias corrosivas, imtantes y toxicas en los
centros de trabajo, NOM-018-STPS-1993, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los servicios de
regaderas, vestdores y casilleros en los centros de trabaje y NOM-020-STPS-1993, Relativa a los
medicamentos, materiales de curacién y personal que presta los primeros auxilios en los centros de trabajo, ©
bien realizaran las adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana y, en
este (itimo caso, las autoridades laborales proporcionaran a peticion de los patrones interesados, asesoria y
orientacién para instrumentar su cumplimiento, sin gue los patrones se hagan acreedores a sanciones por el
Incumplmiento de las normas en vigor

TERCERO- A Ia entrada en vigor de ia presente Norma, se cancelan las siguientes normas oficiales
mexicanas’

NOM-008-STPS-1993, RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD £ HIGIENE PARA LA !
PRODUCCION, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE EXPLOSIVOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO,
publicada en el Diano Oficial de |1a Federacion e 3 de diciembre de 1983

NOM-008-5TPS-1983, RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL
ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y MANEJO DE SUSTANCIAS CORROSIVAS, [RRITANTES Y
TOXICAS EN LOS CENTRQOS DE TRABAJO, publicada en el Diano Oficial de ia Federacion el 13 de junio de
1994

NOM-018-STPS-1993, RELATIVA A LOS REQUERIMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS
DE REGADERAS, VESTIDORES Y CASILLEROS EN LOS CENTROS DE TRABAJQ, publicada en el Diario
Oficial de |a Federacion el 6 de diciembre de 1993

NOM-020-STPS-1993, RELATIVA A LOS MEDICAMENTOS, MATERIALES DE CURACION ¥ PERSONAL
QUE PRESTA LOS PRIMEROS AUXILIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO, publicada en el Dianio Oficial
de |la Federacion el 24 de mayo de 1994,

Sufragio efectivo. No reeleccion.
Mexico, Distrito Federal, a los quince dias del mes de diciembre de mil novecientos noventa y ocho

El Secretario del Trabajo y Prevision Social, José Antonio Gonzélez Fernandez.

GUIA DE REFERENCIA
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

El conterido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la norma y no es de
cumplimiento obligatorio. Esta basado en el MANUAL DE PRIMEROS AUXILIQS DE LA CRUZ ROJA
- MEXICANA
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Botiquin: Es el conjunto de matenales, equipo y medicamentos que se ulilizan para aplicar los primeros
auxilios a una persona que ha sufndo un accidente o una enfermedad repentina.

TIPOS DE BOTIQUIN:

Ei tipo de botiquin sera de acuerdo al tipo de actividad que se vaya a desarrollar o al sitio en el que se
encuentra.

CARACTERISTICAS

Come caracteristicas importantes para el botiquin se mencionaran: de facil transborte, visible y de facil
acceso, que sea identificable con una cruz roja visible, de peso no excesivo, sin candados o dispositivos que
dificulten el acceso a su contenido y con un listado del contenido,

CUIDADOS
Se recomigndan los cuidados siguientes:
a) que se enciuentre en un lugar fresco y seco;
b) que el instrumental se encuentre impio;
c) que los frascos estén cerrados y de preferencia que sean de plastico,
d) que los medicamentos no hayan caducado;
e) que el matena!l se encuentre ordenado.

Si se cuenta con instrumental guirirgico como: tyeras, pinzas ¢ agujas, debe estar empacado, éste ya sea en
pequenos pafios de tela o en papel absorbente y etiquetado con el nombre del instrumentat que contiene.

El matenal que conforma el botiquin se puede clasificar de la siguiente manera:
a) material seco,
b) material iquido;,
c) instrumental,
d) medicamentos,
e} material complementario

Se debe tener en cuenta que la cantidad de matenal ha de ser la adecuada con respecto al uso al que se le
vaya a destinar y a las posthilidades economicas con que se cuente. Todo el material que se menciona es
bastco y debe existir en cualquier botiquin,

MATERIAL SECO

El material seco es aquel que por sus caracteristicas debe permanecer en ese estado, éste comprende los
siguientes elementos.

a) torundas de aigodon;

b)gasasde 5x 5cm.:
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¢) compresas de gasa de 10 x 10 cm,;
d} tela adhesiva,
¢) vendas de rollo elasticas de 5em. x 5 m;
fy vendas de rollo elasticas de 10 cm. x 5m.;
g) vendas de gasa conA las mismas dimensiones que las dos antenores;
h) venda de 4, 6 u 8 cabos;
i) abatelenguas,
|) apdsitos de tela o vendas adhesivas;
k) venda tnangular.
MATERIAL LIQUIDO
Comprende las siguientes soluciones
a) benzal;
b} tintura de yodo, conocida como "sodine espuma”,
¢) jJabén neutro, de preferencia liquido;
d) vaselina;
e) alcohol;
f) agua herwida © estenl.

Como se menciond, las antenores soluciones deben estar de preferencia en recipientes plasticos, con
torundas en canbdad regular y etiquetados cada unc para hacer mas facil su uso.

INSTRUMENTAL-
Ef instrumental puede estar conformado de !a siguiente manera
a) tijeras rectas y tjeras de botdn,
b} pinzas de Kelly rectas,
¢} pinzas de diseccton sin dientes;
d) termdémetro;
€) igadura de hule;
f) jeringas desechabies de 3.5 y 10 ml. con sus respectivas agu)as.

MEDICAMENTOS
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Este material queda a criterio del médico responsable del servicio de urgencias y se usard bajo estricto
control det médico.

MATERIAL COMPLEMENTARIO

Es aquel que puede o no, formar parte del botiquin o que por su uso requiera de material especifico, por
ejemplo: para excursionistas es conveniente incluir suero antialacran o antidoto para mordedura de serpiente.

Algunos elementos que se pueden incluir son:
a) linterna de mano;
b) piola,
c) guantes de cirujang,
d) hgadura de cordén umbilical;
e) estetoscopio y esfigmomanometro;
f) tablillas para enferular, de madera o cartdn;
g) una mania;
h) repelente para moscos,

1) 1sopos de algodon;

1) lapiz y papel;

@regresar
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Subsecretaria de Previsién Sccial : Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Normas Oficiales Mexicanas sobre Seguridad e Higiene

NOM-006-STPS-2000, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES- CONDICIONES Y
PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

CARLOS ABASCAL CARRANZA, Secretario del Trabajo y Previsidn Social, con fundamento en los articulos
16 y 40, fracciones | y Xl de la Ley Crganica de la Administracion Pubilica Federal; 512, 523 fraccidn |, 524 y
527; ultmo parrafo de la Ley Federal del Trabajo; 3°, fraccion X, 38, fraccién I, 40, fraccién VI, 41,43 a 47 y
52 de ia Ley Federat sobre Metrologia y Normalizacidn; 28 y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; 3°, 4° y del 54 al 72 del Reglamento Federal de Segundad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo, 3° 5° y 22 fracciones |, Xlil y XV del Reglamento Intenor de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 3 de diciembre de 1993, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion ta Norma Oficial
Mexicana NOM-006-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para la estiba y desestiba
de los materiales en los centros de trabajo,

Que esta Dependencia a mi cargo, con fundamento en e! articulo cuarto transitorio, primer pérrafo del
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, publicado en el Diano Oficial de la
Federacion el 21 de enero de 1997, ha considerado necesano realizar diversas modificaciones a ia referida
Norma Oficial Mexicana, las cuales tienen comgs finalidad adecuarla a las disposiciones establecidas en el
ordenamiento reglamentaric mencionado;

Que con fecha 25 de mayo de 1999, en cumplmiente de lo previsio en el articulo 46, fraccion |, de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Previsién Social presento ante el
Comie Consultivo Nacional de Normalizacton de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, el
Anteproyecte de Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, vy que el citado Comité lo considerd
correcto y acordo gue se publicara como proyecto en e! Diano Oficial de la Federacion,

Que con objeto de cumplir con los lineamientos contenidos en el Acuerdo para la desregulacion de la
actividad empresarial, publicado en el Diano Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 1995, la
propuesta fue sometida a la Comision Federal de Mejora Regulatona y que con base en ella se realizaron las
adaptaciones procedentes, por lo que dicha Comisidn dictamind favorablemente acerca de las modificaciones
contertidas en la presente Norma;

Que con fecha 13 de septiembre de 2000, en cumplimiento del Acuerdo del Comité y de lo previsto en el
articulo 47, fraccion |, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicé en el Diario Oficial de la
Federacién el Proyecto de modificacién de la presente Norma Oficial Mexicana, a efecto de que, dentro de
tos siguientes 60 dias naturales a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentanos al Comité
Consultivo Nacional de Normatizacidn de Segundad, Higiene y Medio Ambiente Laboral,

Que habiendo recibido comentarios de dos promoventes, el Comité referido procedio a su estudio y resolvio
oportunamente sobre los mismos, publicando esta Dependencia las respuestas respectivas en el Diario
Oficial de la Federacion el 2 de enero de 2001, en cumplimignto a lo previsto por el articuio 47, fraccién 1li, de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,

Que en atencidén a ias anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Segundad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, otorgd la aprobacion respectiva, se expide
la siguiente NOM-006-STPS-2000, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES- CONDICIONES Y
PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

iNDICE

1 OBJETIVC
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2 CAMPO DE APLICACION

3 REFERENCIAS

4 DEFINICIONES

5 OBLIGACIONES DEL PATRON

6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

7 PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD E HIGIENE
8 CARGA MANUAL DE MATERIALES

9 UNIDADES DE VERIFICACION

10 VIGILANCIA

11 BIBLIOGRAFIA

12 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

1 Objetivo

Establecer las condicianes y procedimientos de segundad para evitar nesgos de trabajo, ocasionados por &}
manejo de matenales en forma manual y mediante el uso de maguinana

2 Campo de aplicacion

La presente Norma Oficial Mexicana nge en todo el terntorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo
donde se reaiice manejo de materiales, de forma manual o con ayuda de magusnaria

3 Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deben consultarse las siguientes Normas Oficlales Mexicanas
vigentes:

NOM-001-SEDE-1998, | INSTALACIONES ELECTRICAS (UTILIZACION),
NOM-001-STPS-1999, | EDIFICIOS, LOCALES. INSTALACIONES Y AREAS DE LOS CENTROS
DE TRABAJO-CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE
NOM-004-STPS-1989, | SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN
LA MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE UTILICE EN LOS CENTROS DE
TRABAJOQ.

NOM-017-STPS-1993, | RELATIVA AL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL PARA LOS
TRABAJADQRES EN LOS CENTROS DE TRABAJO
NOM-026-5TP3-1998, | COLORES Y SENALES DE SEGURIDAD E HIGIENE, E
IDENT!EICACION DE RIESGOS POR FLUIDOS CONDUCIDOS EN
TUBERIAS

4 Definiciones
Para los efectos de [a presente Norma se establecen las definiciones siguientes:

a) altura de levantamiento; carrera del gancho: es la diferencia de alturas del gancho de levantamiento,
entre sus posiclones limite superior e inferior, en un polipasto

b) anclaje:es el sitio donde se fija ef polipasto 0 malacate
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¢) aparejo:es un dispositivo constituido de una o vanas poleas o nueces, en un pelipasto, generaimente
colineales, dispuestas dentro de un soporte ¢ estructura.

d) area de transito’ es la superficie destinada a la circulacion de vehiculos o personas que manegjen
materiales.

e) autoridad del trabajo; autoridad laboral: las unidades administrativas competentesde laSecretaria del
Trabajo y Prevision Social, que realicen funciones de inspeccién en matena de seguridad e higiene en el
trabajo y las correspondientes de las entidades federativas y del Distnito Federal, que actiten en auxilio de
aquélias. .

fy ayudante: es el trabajador encargado de enviar sefales o auxiliar al operador de una maguina.
g) bucle: curva en forma de nzo, presentada en un cable por efecto de torsién

h) capacidad de carga:es el peso en kilogramos o toneladas que una maquina o dispositivo mecanico es
capaz de levantar y bajar sin que ninguna de sus partes sufra deterioro

1) carga manual: es la actividad que desarrolia un trabajador para levantar, mover o transportar materiales
empleando su fuerza fisica, o con el auxilio de carretillas, diablos o patines

i) carga maxima de utilizacion (CMU): es la capacidad, especificada por el fabricante, que unamagunariaes
capaz de levantar o bajar, en kitogramos o toneladas

k) cargadores frontales: son vehiculos destinados a levantar y trasladar cargas colocadas sobre su bote o
pala.

I} carretilla, diablo y patin: sonvehiculas de una, dos o mas ruedas que se utilizan para transportar material
a granel o empaquetado a distancias relativamente cortas, gue son soportados parcialmente e impulsados
por los trabajadores

m} carre monorriel:es un dispositivo de traslacion que se despltaza a lo largo de la viga de la que estd
suspendido un polipasto.

n) coca:es la deformacion de un cable producida por efecto de torsion,
o) chute: es el drea en donde se descarga el matenal para ser desplazado por la banda de un transportador.

p} electroiman: es un dispositivo electromagnético montado en una grua, que consta de una bobina de hilo
conductor enrollada alrededor de un nicleo de hierro dulce Al hacer pasar una corriente eléctrica por el hilo,
genera un campo magnetico y el nucleo queda magnetizado, y se desmagnetiza cuando se suspende dicha
cormente Sirve para manejar matenales 0 contenedores ferrosos

g) embalaje: es toda aquella caja, farde o cubierta con que se resguarda el matenal que ha de almacenarse
0 manegjarse

r} empaque: es toda envoltura y armazon que sirve para mantener unidos los matenales para su
almacenamiento o transportacion

s) envase: es todo aquel recipiente disenado para contener sdlidos, liquidos o gases

t} eslabén maestro: mosqueton: herraje forjado en forma oval en el cual se introduce ia gaza de la eslinga o
un eslabén de cadena, para levantar el material con el gancho del polipasto ¢ gria

u) eslinga: cinta textil que asegura la unién entre el gancho de la gria, polipasto o malacate con la carga a
1zar.

v) estiba: es la actividad de acomodar los matenales unc encima de otro en estructuras, contenedores o
piataformas,
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w) faldén : es un elemento de proteccion, generalmente construido de hule, colocado en los lados de la
banda en un transportador.

x) fuerza maxima de utilizacién (FMU). es la capacidad, especificada por el fabricante, que un malacate es
capaz de levantar, bajar o jalar.

y) grba: es una maquina para elevar y descender cargas pesadas y, en ocasiones, para moverlas
lateralmente.

Z) malacate de mordazas: es un dispositivo de elevacion y traccion, que mediante un mecanismo compuesto
por mordazas y un sistema de palancas, gjerce una fuerza con desplazamientos alternativos sobre un cable y
que en avance io jala y en retroceso lo retiene.

aa) malacate de tambor:es un dispositive de elevacion y traccion que mediante el esfuerzo humano,
aplicado directamente a una o dos manivelas a través de un mecanismo de reduccidn, ejerce una fuerza
sobre un cable fijado al tambor de enrcllamiento.

bb) manejo de materiales: es la accion de levantar, bajar, jalar, empujar, trasladar y estibar, de forma
manual o con la ayuda de maquinana, las materas pnmas. subproductos, productos terminados o residuos.

CC) maquinaria: es €l mecanisme o conjunto de mecantsmas mecanicos que se emplean para levantar,
bajar, jalar, empujar, trasladar o estibar materiales veriicaimente y moverlos honzontalmente mientras se
mantienen suspendidos. Para efectos de esta Norma, quedan incluidos como tales los polipastos, malacates,
montacargas, gruas, transportadores, cargadores frontaies o una combinacion de éstos.

dd) montacargas: maquinas autepropulsadas que se desplazan sobre el suelo y estan destinadas a llevar,
empu)ar, tirar o levantar cargas colocadas generatmente sobre una tanma de carga, que posee dos aberiuras
en las cuales se introducen los brazos de las horquillas del montacargas.

ee) mordazas:son elementos mecanicos gue siven para sujetar el cable de una maquina o dispositivo
mecanico

ff) muerto:es cualquier punto de anclaje seguro Que sirva a un malacate de mordazas como punto de apoyo
para levantar, bajar 0 Jalar una carga .

gg) polipasto manual: es undispositivo de levantamiento que mediante un mecanismo compuesto por
engranajes, permite desplazar verticalmente una carga, aplicando el esfuerzo a una cadena de manicbra

hh) polipasto de palanca: es un dispositivo de levantamiento gue mediante un mecanismo de engranajes,
permite desplazar una carga aplicando el esfuerzo a una palanca

) ramal: es una esknga unitana simple.
1) radillos: son soportes sobre [0S cuales se despiaza y apoya {a banda de un transportador
kk) tope retractil: es un elemento mecan:co que sirve para limitar la carrera del transportador

1} transportador: es un dispositivo hornizontal, inclinado o verical, que sirve para mover matenial a granel,
cajas u objetos sobre una banda, de acuerdo a una trayectoria predeterminada, con puntos de carga y
descarga fios.

mm} transportadores neumaticos: sondispositivos herizontales, inclinados ¢ verticales, que transportan
material a granel por medio de aire compnmido

nn} transportadores portatiles: son untdades transportables, inclinadas y montadassobre un par de ruedas.
Generalmente son utilizados para cargar furgones de ferrocarnl o camiones que transportan material a
granel

5 Obligaciones del patrén
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5.1 Mostrar a |a autoridad del trabajo, cuando asi lo solicite, los documentos que la presente Norma le obligue
a elaborar o poseer.

5.2 Informar a los trabajadores de los nesgos potenciales a que se enfrentan por el manejo de materiales.
Dicha informacidn debe contener como elementos los factores y condiciones peligrosas del centro de trabajo
que puedan afectar su salud o integridad fisica, y considerar, en la carga manual de materiales, al menos su
peso, forma y dimensiones, y en el manejo con maguinaria, al menes lo siguiente

a) el estado de la materia;
b} ia presentacion de la materia, que puede ser:
1) a granel,
2) por pieza sueita;
3) envasada;
4) empacada;
5) en contenedores;
c) ta magquinaria empleada;
d) el procedimiento de carga;
e) la establlidad de los matenales o contenedores;
f) la altura de |a estiba;
g) el peso, fo;ma y dimensiones de los materiales o contenedores;
h) los elementos de sujecion de los materales o contenedores

53 Contar con un hstado actualizado, de los trabajadores autorizados y capacitados para la instalacion,
operacion y mantermmiento de la maquetnana utilizada para el manejo de materiales, cuando por el riesgo que
puedan generar, asi se requiera Lo anterior, de acuerdo a los procedimientes de seguridad e higiene a que
se refiere el Capituio 7,

5.4 Contar con los procedimientos de segundad e higiene, escritos en idioma espanol, para la instalacién,
cperacion y manterumiento de ta maqumana, de acuerde a lo estabiecido en los Capitulos 7 y 8. Dichos
procedimientos deben estar disponibles para los trabajaderes involucrados,

5 5 Contar con un codigo de sefiales o sistema de comunicacion y capacitar en él, a aquellos operadores y a
sus ayudantes involucrados en el manegjo de matenales con maquinara, cuando asi se requiera.

56 Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion personal especifico, de acuerde al nesgo al que se
exponen, y capacitarlos en su uso y manternimiento. Lo anterior, de acuerdoc a lo establecido en la
NOM-017-STPS5-1993.

5.7 Mantener las areas de irabajo libres de obstaculos y los suelos impios Las estibas no deben obstaculizar
la luminacién y ventilacion en las zonas en que @stas se requieran

5.8 Contar al menos con botiquin, manual y personal capacitado para prestar los pnmeros auxilios. Lo
anterior, de acuerdo al tipo de rnesgos a que se exponen los trabajadores gue realizan manejo de matenales

5.8 Contar con personal equipado y capaciiado para realizar actividades de rescate y salvamento de
conformidad a lo que establece el Capitulo 7, en aquellos lugares donde se realice manejo de materiales con

http://www stps.gob.mx/04_sub_prevision/03_dgsht/normatividad/normas/mnom_006.htm 01/02/03



NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-006-STPS-1999 Pagina 6 de 17

magquinaria y donde exista el riesgo de caida al agua. La cantidad de dicho personal, debe determinarse en
funcién del numero de trabajadores expuestos al riesgo.

5.10 Someter a mantenimiento preventivo a la maquinaria y sus accesorios empleados en el manejo de
matenales, y registrarlo en apego a un programa gue se establezca en funcion de las recomendaciones del
fabricante, de las condiciones de operacion y de los resultados de las revisiones que se je realicen, de
acuerdo a los procedimientos de seguridad e higiene a que se refiere el Capitulo 7.

5.11 Contar con el registro de la vigilancia a la salud de los trabajadores, que en ias actividades de carga
manual de materiales estén expuestos a sobreesfuerzo muscular o postural, de conformidad con lo
establecido en los procedimientos a que se refieren los apartados 8.2 y 8.3,

6 Obligaciones de los trabajadores
6.1 Participar en la capacitacion que les proporcione el patrdn

6 2 Instalar, operar y dar manterimiento, Unicamente a la maquinaria para la que estén autonzados por el
patrén y de acuerdo a los procedmientos de seguridad e higiene

6.3 Reportar al patron y a la comision de seguridad e higiene las situaciones de riesgo que detecten, que no
puedan corregir por si mismos y gue pongan en peligro su integridad fisica, la de otros trabajadores, o a las
instataciones del centro de trabajo

6.4 Utlizar el equipo de proteccion personal, de acuerdo a las instrucciones de uso y mantenimiento
propeorcionadas por el patrén

65 No alterar, supnmir u omitir los dispositivos, sistemas o procedimentos de segundad e higiene
establecidos por el patron.

6 6 Someterse, en funcidn al nesgo al que estan expuestos, a los examenes medicos que indique el patron
7 Procedimientos de seguridad e higiene

Para instalar, operar o dar mantenimiento a la maquinaria. los procedimiertos de seguridad e higiene deben
contener, como minime, Io siguiente

7 1 Para polipastos y malacates, segtin apligue, al menos INstrucciones para gue:
a} en la instatacion se tomen en consideracion (as recomendactones del fabricante;

b} se revise su instalacidén y sus partes, a fin de detectar signos de ruptura, fatiga, deformacion u otra
condicion que pudiera generar riesgos a los trabajadores © a las instalaciones, de acuerdo con el programa
de manterimiento que para tal efecto se establezca con las recomendacicnes del fabricante Se recomienda
ver la Guia de Referencia I, no obligatona;

c) se evite que ia ubicacién y puntos de anclaje constituyan un factor de nesgo;
d) cuando el cable esté sujeto a tensidn, no roce contra superficies que lo puedan cortar o dafar,
e) se provea el libre acceso y el espacio necesano para su operacion;

fy al montar un polipaste sobre un carro mongorriel, se verifigue gue estén instalados 10s topes en los limites
del &rea de cperacion,

g) se venfique que todos los tornillos y luercas esién correctamente apretados,

h) se verfique que todo polipasto eléctnco esté conectado a tierra, de acuerdo a lo establecido en el Capitulo
610 G de la NOM-G01-SEDE-1999,
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i) en la instalacion, se consideren al menos y, segtin sea el caso, los puntos siguientes:

1) fijacién en &l carro;
2) ensamble y desensamble;
3) montaje y suspension del cable o cadena:
4) fijacion de la caja recepltora;
5) alimentacion de energia, incluyendo los d|agramas eléctricos;

i) la CMU no sea excedida, esté marcada en el polipasto y sea legible;
k) en los polipastos eléctricos, la tension eléctrica esté indicada en |a piaca de datos;
I} en los polipastos neumaticos se use la presién de aire indicada en la placa de datos;

m) en los malacates de tambor se cumpla ademas con lo siguiente; el nimero de vueltas del cable alrededor
del tambor, sea a! menos de dos al estar totalimente desenrollado: la diferencia del diametro exterior del
lateral al diametro maximo de enrollamiento del cable, sea cuando menos cuatro veces; |la bajada de la carga
sea asegurada accionando el freng, previniendo toda falsa maniobra,

n) se opere sélo cuando haya sido revisado antes de iniciar la jornada;

0) no se& ejerza una traccion oblicua mayor a 4° o 1:15, entre la distancia de separacion de la carga con
respecto a la vertical y la altura de levantamiente;

p) sea realizada de manera coordinada ta utilizacion simultanea de dos o mas polipastos manuales para
levantar una misma carga,

q) cuando se pongan en marcha, ta carga no oscile durante su movimiento y sea mantenida a la menor altura
positle,

) cuando la temperatura del medio ambiente sea inferior a -15° C, el polipasto no se someta a un esfuerzo
superior @' 50% de la CMU,

-

s} cuando el polpasto de accionamiento manuzl sea puesto en repeso, éste quede suspendido v ta cadena
de mando sea enrollada a la cadena de carga para evitar accionamientos involuntarios,

t) no se rebase el maximo de arranques por hora ni el tiempo maximo de operacion especificados por el
fabricante,

u) en los malacates de tambor de accionamiento manual, Se cuente con un responsable a cargo de accionar
el tnnquete de retencion,

v) se evite que |a eslinga se instale en la nanz o punta de los ganchos de anclaje y carga;
w) el amarre sea de tal forma que la carga quede equilibrada,

x} cuando el esfuerzo manual sea excesivo para operar la cadena de maniobra, manivelas o patancas de
traccidn, se suspenda el levantamiento de inmediato y se revise el equipo, y que la carga no rebase la CMU;

y) se determine la penodicidad de las inspecciones para’ cadena de carga y de mando o palanca, sistema
eléctnico, terminales, Interruptor limite, caja receptora, nueces, frenos, ganchos, engranajes, motor y carcaza;

.

z) se realicen las inspecciones a cables, bielas, blogues de las mordazas y ganchos de apoyo de los
malacates de accionamtento manual y motorizado,

aa) cuando un polipasto o malacate sea modficado, se proporcrone a los trabajadores la informacién
necesara para preservar las condiciones de seguridad;
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bb) cuando se sustituya el cable, se haga con otro del tipo y caracteristicas onginales;

cc) los cables se guarden bajo techo y se evite el contacto de éstos con humedad, gases y sustancias que
puedan corroerlos,

dd) se inspeccione y lubrigue penddicamente el cable, conforme a las recomendaciones del fabncante;
ee) se incluya una tabla para la reparacion de falias, su posible causa y la solucién recomendada;

ffy el cable sea reemplazado cuando se presente cualquiera de las siguientes condiciones: doce alambres
rotos de manera aleatoria en un mismo tordn por cada caida del cable; desgaste de mas de un tercio del
diametro onginal de los alambres individuales exteriores en cualquier seccidn del cable; cuando se presente:
retorcimiento, cocas, bucies, aplastamiento, evidencia de dano por calor, quemaduras por flama o corrosion;
cuando se formen ondas o se produzca una torsién no balanceada del cable;

ag) el mantenimiento de la cadena de carga, comprenda al menos que: cuando asi se requiera, sea sustituida
por una cadena que cumpla con las especificaciones originales del fabricante; sea retirada inmediatamente
del servicio si existen uno 0 mas eslabones aplastados, torcidos, alargados, rotos, desgastados o fisurados,
asiente correctamente en las nueces; sea medida en secciones de no mas de 11 eslabones y, cuando se
detecte que ha sufndo un alargamiento superior at 5% en cualquier seccion, o que el espesor de cualquier
eslabon se haya reducido en mas de 10%, sea susttuida; no se afadan eslabones soldados, todo gancho
deformado, torcido, abierlo, con desgastes o fisuras, sea reemplazado por otro nuevo de la misma capacidad
de carga,

hh} el manteimiento electnce de pohipasios y malacates comprenda al menos que' antes de realizar
cualquier actividad, se haga el bloqueo de energia segun lo establecido en la NOM-004-STPS-1999, las
conexiones de tos cables y terminales cumpian con las especificaciones del fabricante; se verifigue que el
funcionamienio de cada interruptor se encuentre en relacion a la CMU, y cuando sea necesario se efectue su
calibracidon, se compruebe el bbre funcionamiento de las teclas de la botonera, venficando gque los
movimientos estén claramente dentificados y, que los simbolos correspondientes estén marcados
permanentemente en ellas,

i) ta lubricacion de polipastos de accionamiento motenzado, comprenda al menos que se verifiqgue que los
niveles de aceite se encuentren conforme a las especificaciones del fabricante,

il) se cambie el aceite de {a caja de engranajes de acuerdo a las especificaciones del fabricante;
kk} se mantenga hmpio el sistema de frenado y de embrague,

1) en los malacates de tambor, tanto los engranes come el sistema de frenado y el tinquete se mantengan
engrasados, de acuerdo a las especificaciones del fabncante,

mm) cuando ef ciglenal esté acoplado directamente a |a palanca de traccion, se tenga un ajuste deslizante
entreé ambos, de manera gue al apiicar al malacate una scbrecarga de 50%, los pernos de seguridad se
cizallen. No se debe sustituwr el matenal onginal de dichos pernos,

nn} se revise el estado de ias mangueras y las conexiones,
00) se revise el bloque de conexiones hidraulicas;
pp) se venfiquen las conexiones electricas y que el motor gire en el sentido de las manecillas del reloj,

qq) en los polipastos motorizados se determine la penodicidad de los ajustes del freno v del embrague o de
fos mterruptores limite,

rr) se prueben las medidas onginales de las mordazas con un eje cahbrado de un diametro mayor al diametro
utilizado para el controi de su desgaste. Las medidas de los didmetros y las tolerancias deben ser las
proporcionadas por el fabricante:

$s) después de cualquier reparacién, todo polipasto o malacate sea sometido a una prueba de
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funcicnamiento y se registren los resultados obtenidos, haciendo una breve descnpcién del procedimrento
seguido.

7.2 Para eslingas, instrucciones para que:
a) su capacidad de carga sea superior a! peso de la carga por levantar,
b) se utilicen solo eslingas identificadas;

c) si se produce la rotacién de una de las extremidades de la eshinga, con cable de acero, se suspenda la
aperacton de carga;

d) s! se presenta destorcimiento en las eslingas con cable de acero, se suspenda la operacion para ewvitar la
rotacion de la carga;

e) nunca se utilicen eslingas dafadas;

fy nunca se realicen nudos en las eslingas textiles;

g) no se arrastre |la carga a izar sobre las esiingas;

h) no se utilicen eslingas textiles por encima de 100 °C ni por debajo de —40 °C,
1) la zona de cosido de la eslinga de cinta nunca entre en contacte con la carga;

) las eslingas texiiles se almacenen en lugares impios y secos, lejos de fuentes de calor directo, rayos
uktravioleta o luz solar directa,

k) se utilicen eslingas con guardacabos o arcos de proteccidn en cargas que tengas aristas vivas,

I) se revisen en los tiempos establecidos por el patrén, basandose en las recomendaciones del fabricante, a -
fin de detectar signos de ruptura, fatiga, deformacion u otra condicion gque pudiera generar danos a los
trabajadores 0 a las instalactones,

m) en casc de exposicion de eslingas textiles a agentes quimicos, se consulte al fabncante
7.3 Para gruas, segun apliquen, instrucciones para que.

a) la cabina garantice una buena visibilidad en la zona de trabajo, este ventilada; cuente con kmpiaparabrisas
eléctrico o neumatico, en caso de que opere a ta intempere, con vidrios inastillables, con escalas de mano u
otro medio de acceso seguro a la cabina de mando.con un asiento comodo y concebido en funcién de su uso,
con extintores del tpo y capacidad especificos al modelo de la grua y al material que maneje, con mandos
colocados de forma que el operario disponga de espacio suficiente para maniobrar y con palancas de mando
que esten protegidas contra el riesgo de accionamiento mvoluntario,

b} se cuente con un letrero visibie, tanto para el irabajador que opere la maguinaria, como desde el suelo,
donde se indique la CMU, en kg si es de 1000 kg 0 menos, y en toneladas si es mayor a 1000 kg:

¢) cuando una grua movil esté equipada con gatos estabiiizadores, éstos deban estar suficientemente
extendidos, para descargar completamente a las ruedas y descansar sobre calzas, a menos que se
encuentren sobre un prso firme;

d) cuande una grua se desplace sobre ruedas provistas de neumdticos, éstos se revisen al inicio de cada
iorada para verficar gue estén exentos de cualquier defecto, vy que se encuentren a la presion correcta,
conforme a ias indicaciones del fabricante,

e) cuando una gria movil se despiace llevando la carga suspendida, deba cumplir con lo siguiente que el
brazo se oriente en la direccidon del eje longitudinal de ia grda, que nc se inclne hasta el punto en que la
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carga suspendida sea igual o superior a la carga maxima de segundad correspondiente a la inclinacién del
brazo; que se mantenga a la altura minima necesaria para que la carga no choque con el piso por efecto del
balanceo del brazo y si la carga es de dificil manejo a causa de su tamafio, se le aten a la carga cabos de
retencion para mantenerla fifa, especialmente en condiciones de viento;

f) se cuente con dispositivos de frenado automatico cuando el peso maximo sea superado;
g) sean operadas Unicamente por personal autorizado por el patrén;

h) se consideren para su operacion los andlisis de momentos que se puedan presentar o las sobrecargas por
lluvia o viento que pudieran estar presentes en el manejo de materiales;

i} se desplacen las cargas a una altura superior a la que se encuentren o circulen los trabajadores;

1) el ayudante se sitie en un lugar que permita la maxima visibilidad de todas las trayectonas de operacion de
la grda, v se realicen las operaciones de conformidad con el codigo de sefales o sistema de comunicacién
que para tal efecto se tenga, cuando asi se requiera,

k) el operador no mueva la grua hasta que haya entendido la sefal o indicacion de su ayudante;

l) antes de 1zar la carga, se realice una verificacion para asegurar gue la misma se encuentre
convenieniemenie asegurada,

m) al finalizar la operacion, se desconecte el interruptor pnncipal v se deje blogueada con un candado ©
tareta de segundad;

n) cuando por fa misma via circulen varias gruas, o por e mismo puente mas de un carro de gria, estén
dotadas de amortiguadores gue entren en contacto en caso de choque;

o) ¢uando apligue, se cuente con un interruptor de proteccion general a nivel de piso que desconecte Ia
comente electnca de la gria al realizar operaciones de mantenimiento, debiendo cumplir con el
procedimiento de bioqueo de energia establecido en la NOM-004-STPS-1593;

p) toda grua sea revisada por persona! autonzade por el patron, en los casos siguientes’ antes de cada
jornada; antes de ser puesta en serviclo por primera vez, después de la sustitucidn o reparacion de aiguna
pieza sometida a esfuerzos; de acuerdo a los intervalos mawmos indicados por el fabricante y al menos una
vez cada tres anos;

g} cuando una gria sea madificada en su estructura, accesorios, mecanismos, conirapesos, elementos de
estabilizacion o cualquiera otra parte que altere las condicicnes de funcionamiento, sea sometida a las
pruebas carrespondientes, antes de voiver a operarla

7 4 Para montacargas, segun aplique, al menos instrucciones para que

a) las cabinas cumplan con lo siguiente’ proporcionen al operador proteccion contra la intemperie; garanticen
una buena wision en la zona de trabaje; permitan un facil acceso al puesto de trabajo; cuenten con piso
antiderrapante, estén ventiladas, esten provistas de un asiento comodo y concebido en funcion de su uso,
sean resistentes al fuego en sus matenales de construccidn, cuenten con extintor det tipo y capacidad
especifico a |a clase de montacargas y ai matenal que transporte, y cuenten con espejo retrovisor,

b) se cuente con un dispositivo sonoro que sea activado automaticamente durante su operacion en reversa;
c) las luces delanteras y traseras, o la torreta, estén encendidas durante su operacion;

d) en Ya operacion se respeten los limites de velocidad de la zona que transita; se cerciore que la carga no
sobrepase la CMU indicada en la placa; se opere ei equipo bajo un procedimiento seguro cuando no lleve
carga; circute con los brazos de la horquilla a una altura maxima de 0.15 metros por encima del suelo; se
estacione con los brazos de la horquitla colocados a una altura maxima de 0.15 metros sobre el suelo; en su
caso, retire la llave del contacto al abandonar el montacargas; efectue el llenado de combustible en una zana
ventilada y se adopten las medidas de segundad correspondientes, de acuerdo con el tipo de combustible

v
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utilizado;

e) las revisiones sean realizadas por personal autorizado por el patron, antes de cada jomada, antes de ser
puesta en servicio por primera vez, y después de la sustitucion o reparacion de alguna pieza sometida a
esfuerzos;

f) el manterumiento sea realizado en la forma y periodicidad recomendadas por el fabricante.

7 5 Para electroimanes, instrucciones para que:

a) se revise la fuente de energia auxibiar, que entre en servicio de inmediate en caso de falla de la red
principal de alimentacion, de modo que la carga pueda manienerse suspendida por el tiempo que sea
necesario hasta descenderla en forma seguira;

b) no se usen cerca de maquinas, de elementos de acero, ni de materiales ferrosos;

¢} se cologuen y quiten los candados o tarjetas de segundad, que adviertan que es peligroso desconectar, o
en su caso, conectar el interruptor de alimentacion del electroiman durante la operacion 0 mantenimiento,
segun corresponda;

d) se revise la conexion a tierra det electroiman, de conformidad con lo que establece la NOM-001-SEDE-
1998, en su apariado 600, S

e) la allmentacién se corte cuando no se utilice,
f) séle se le aplique la tension eléctrica hasta que esté en contacto con la carga a levantar.
7.6 Para cargadores frontales, instrucciones para gue,

a) se cuente con una cabina que cumpla al menos con lo siguiente: en su caso, proporcionar al operador

proteccion contra la intemperie; tener escalas de mano u otro medic de accese seguro, y que en caso de
emergencia permita un rapido desalojo; garantizar una buena visibildad del area de trabajo; tener extintor del ‘.
tpo vy capacidad especifico al tipo de cargador frontal y al matenial gue transporta; que los mandos estén

colocados de forma tal. que el operador disponga de espacio suficiente para maniobrar;

b) en la operacién se respeten los limites de velocidad de la zona que se transita, se cerciore que la carga no
scbrepase la CMU indicada en las placas de capacidad de carga, se evite que la carga no sea de mayor
dimension que el bote, se accione el claxon en cruceros peligrosos, se eviten los movimientos bruscos o
rapidos; se efectie la carga de combustible en una zona ventilada, al terminar el turno de trabajo se
estacione el cargador frontal con el bote o pala apoyado sobre el suelo; se apague el equipo y retire |a ltave
de contacto al abandonar el cargador frontal,

c) se cuente con una sefal de advertencia audibie, que se active automaticamente cuando ¢l vehiculo se
mueva en reversa,

d) se venfique el buen estadc de los dispositivos y accesorios para su operacion, tales como espejo
retrovisor, extintor y ¢inturén de segundad, entre otros,

e) cuando sea necesano levantar la maguina para darte mantenimiento, se utiicen gatos apoyados sobre
bloques, que garanticen |a segundad de los trabajadores involucrados en estas maniobras,

f) el manterimiento sea realizado en |a forma y penodicidad recomendadas per el fabricante.
7.7 Para transportadores, segun aplique, instrucciones para que.
a) cuando los transportadores pasen por diferentes ruveles del edificio, las aberturas estén protegidas;

b} se utilicen faldones en los chutes y curvas del ransponador, a fin de evitar la caida de maternales por los
lados:
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c) se venfique que se cuente con pasarelas para cruzar por encima o por debajo de los transportadores, y se
prohiba a ios trabajadores cruzar a través de ellos,

d) se verifique que los dispositivos de arranque y parc sean visibles, de facil acceso y libres de obstaculos
para ser alcanzados por el operador;

e) si uno o mas transportadores operan en serie, éstos estén provistos de dispositivos eléctricos o mecanicos
de tal forma que si uno de los transportadores se detiene, todos los otros también se detengan,

) en caso de que un transportador se detenga por estar sobrecargado, se quite toda la carga, se desactiven
los dispositivos de bloqueo del arranque y se venfique la segundad de fa activdad antes de ponerio
nuevamente en marcha, '

g) los trabajadores que desarrcilen sus actividades en la cercania de los transportadores, usen el cabello
corto o recogido y no porten cadenas, anillos, pulseras, ropa suelia u otros objetos que pudieran ser factor de
riesgo durante la operacion;

h) no se exceda la CMU ni la velocidad maxima de la banda, establecidas por el fabricante;

1) solo operen esta magquinaria los trabajadores autonzados por el patrén gue tenganun conocimiento pleno
de su operacion, sus controles eléctncos, dispositivos de segundad y advertencias de la capacidad y de las
hiritaciones en el desempenio del sistema;

1} se tengan limpias y hibres de obstaculos todas las areas alrededor del transportador y en particular los
pasillos, asi como aquélias que se encuentren alrededor de la transmision, los dispositivos de segunidad vy las
estaciones de control,

k) se impida el paso de trabajadores a las areas donde el matenal caiga y represente un peligro, mediante
barandas y sefiales de acuerdo a lo que estabiece la NOM-026-STPS-1998;

I) durante la operacién de los transportadores de gusanos se aseguren las cubiertas, rejas y guardas antes
de operar el transponiador; se verifique que los tornillos y tuercas estén correctamente apretados; cuando se
requiera que la alimentacion al transportador sea abierta, ésta se cubra con una reja y no se pise ¢ camine
sobre las cublertas, rejas o guardas; se desconecte y ponga el interruptor principal en la posicidén de apagado
antes de quitar las cubiertas. rejas o guardas;

m) ias revisiones sean realizadas por personal autorizade por ef patron, antes de cada jornada, antes de ser
puesta en servicio por prmera vez y después de la sustilucién o reparacion de alguna pieza sometida a
esfuerzos,

r} se verifique, en su caso, la valvula de alivio y se mantengan bloqueadas las compuertas, de manera tal
que no se puedan abnr s1 existe una presian interna positva. se instalen protecciones cuando las lineas de
succion sean suficientemente grandes para jalar a un irabajador y se protejan para gue el aire que se inyecta
a la tuberia no sea transportado a otras areas, se cuente con un dispositivo de blogueo, para mantenerio
estable en varios niveles;

o) se vernfiquen las rampas cerradas y se coloquen letreros de advertencia en el extremo de salida del
transportador, de acuerdo a lo que establece la NOM-026-STPS-1998,

p) se verifique el funcionamiento de los dispositivos mecanicos o eléctricos, que emitan una sefal al operador
cuando una carga esté a punto de legar al final de la rampa, especiaimente s1 no es posible verlo durante el
descenso;

q) las puertas en cada estacién se mantengan cerradas, excepto en el momenio de cargar;

r} se verifique que en las estaciones de carga, se encuentren en buen esiado las protecciones de barandales,
puertas giralonas o rejas;

s) se bloguee, en su caso, el control central eléctnico en la posicidn de paro, antes de empezar a dar
mantenimiente al transportador, conforme lo establecido en la NOM-004-STPS-1999, vy se coloquen
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candados o tarjetas de seguridad para evitar su accionamiento;
t) el mecanismo del transportader se mantenga permaneniemente limpio,

u) se lubriquen todas las partes del transportador y se le proporcione el mantenimiento en la forma y
periodicidad recomendada por el fabricante. -

7.8 Para maquinana similar © que sea combinacion de las enunciadas en los apartados del 7.1 al 7.7,
instrucciones equivalentes a las descritas en dichos apartados, segun aplique.

8 Cargamanual de materiales

8 1 E! patrén debe proporcionar a los trabajadores el equipo de proteccion personal necesario para realizar
actividades de levantamiento y transporte de carga, con el fin de evitar lesiones por sobreesfuerzo muscular o
postural.

8.2 Realizar y registrar la vigilancia a la salud de los trabajadores que realicen esta actividad y al menos cada
ano practicarles examenes medicos periodicos enfocades a prevenir lesiones. El contenido de los examenes
debe ser el establecido en las normas oficiales mexicanas emitidas para tal efecto por la Secretaria de Salud.
De no existir éstas, el conterido sera el que determine el médico de la empresa.

8 3 Ante la presencia de sintomas de lesién o enfermedad en el trabajador expuesto, se deben realizar los
examenes medicos especiales que establezcan las normas oficiales mexicanas emitidas por la Secretaria de
Salud De no existir éstas, los examenes médicos especiales seran los que determine el meédico de la
empresa.

8 4 No deben desempefar {rabajos relacionados con fa carga manual de matenates, aquellos trabajadores
que padezcan una enfermecad cardiorespiratoria, deformidad de columna, lesién tuberculosa cicatnzada en
la columna vertebral. deformidad de miembros superiores e infertores, diastasis de musculo recto mayor del
abdomen, degeneracion de discos, hermia de drisco, hernia umbilical, hernia inguinal o prolapso utenno, adn
después de haber sido operados y dados de aita

8 5 Los procedimientos de seguridad e higiene deben contener, cuando menos, Instrucciones para que: -

a) cuando se desplacen objetos pesados mediante rodillos, deban utilizarse barras u otros medios, para que
et trabajador no entre en contacto con ia carga en movimiento,

b) la carga manual maxima que levanten los trabajadores sea de 50 kg; para los menores sea de 35 kg, y
para las mujeres sea de 20 kg Esta actividad no la deben realizar las mujeres en estado de gestacion, y
durante las primeras 10 semanas postencres al panto,

¢) a los trabajadores gue realicen actividades de carga de materaies con objetos que tengan aristas
cortantes, rebabas, astillas, puntas agudas, clavos u otros salientes peligrosos, asi como aquellos que
posean temperaturas extremas, o sustancias Irritantes, corrosivas o toxicas, se les proporcione la ropa y el
equipo de proteccion personal, de conformidad con to establecido en la NOM-017-STPS-1993;

d) cuando se carguen objetos de longitud mayor a 4 metros, se emplee al menos un trabajador por cada 4
metros o fraccidn del fargo dei objeto;

e) los barnles o tambos de hasta 200 litros, sélo puedan ser frasladados manuaimente inclinandolos y
rotandolos por la onlia de su base. Los que tengan mayor capacidad, sélo podran ser trasladados con el uso
de maguinaria, diablos, patines o carretillas, adoptando las correspondientes medidas de seguridad,

f) la carga manual de materiales cuyo peso o longitud sea superior a lo establecido en la presente Norma, se
realice integrando grupes de carga manual, de tal manera que haya coordinacién entre los miembros del

grupo,

g) la carga gue sea mayor de 200 kg, con el empleo de diables o palines,se realice al menos con dos
trabajadores,
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h} en ptso plano, para impulsar diablos, patines y carretitlas, se empuje de frerte al camino y no se tire o jale
dandole ia espalda al mismo;

i} en pendtentes, para impulsar diablos, patines y carretilias, se cuide la estabilidad de ia carga y se adopten
las medidas de segundad necesanas para evitar que ésta represente un riesgo para el trabajador o
trabajadores,

J} cuando se bascule una carretilla para descargarla al borde de una zanja, s& coloque un tope en la zona de
descarga

9 Unidades de verificacion

9.1 El patron tendra ta opcion de contratar una unidad de venficacidn, acreditada y aprobada en la presente
Norma, de acuerdo con lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar o
evaluar el cumplimiento de los apartados del 5.2 al 5.11, inclusive

8.2 Los dictamenes emitidos por las umidades de verfficacidn a que hace referencia el apartado anterior,
deben consignar la siguiente informacién.

9.2.1 Datos de! centro de trabajo verificado.

a) nombre, denominacion o razon social;

b} domicilio completo,;

9 2 2 Datos de la unidad de verificacion;

a) nombre, dencminacion o razén social;

b) domicilio completo;

¢) nimero de aprobacion otorgado por 1a Secretaria det Trabajo y Prevision Social;
d) numero consecutivo de identificacion del dictamen;

e) fecha de venficacion;

f) clave y nombre de tas normas venficadas;

g) resultados de la venficacion;

h) st incluye pruebas de laboratono, el informe COI’FESDOI‘T(GIEI"I[Q;

1} lugar y fecha de la firma del dictamen,

/Y nombre y firma del representante legal,

k) vigencra del dictamen,

9 3 La vigencia del dictamen de ta unidad de verificacion sera de dos anos.
10 Vigilancia

La vigilancia en ef cumplimiento de la presente Norma, coresponde a la Secretaria del Trabajo y Prewvision
Social.

11 Bibliografia
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a) Reglamento Federal de Seguridad, Higtene y Medio Ambiente de Trabajo, publicado en el Diario Oficiat de
la Federacién el 21 de enero de 1997,

b) Norma Mexicana NMX-GR-001-1998 IMNC Polipastos con Accionamientc Manual. Terminologia y
Caracteristicas Generales. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de
octubre de 1989

¢) Norma Mexicana NMX—GR-002-1998 IMNC. Malacates de Tambor y Mordazas con Acclonamiento Manual
y Motorizado Terminologia y Caracleristicas Generales. Declaratoria de vigencia publicada en el Diaro
Oficial de la Federacion el 7 de octubre de 1999,

d) Norma Mexicana NMX-GR-003-1998 IMNC. Clasificacion de Dispositivos Simples de Levantamiento
Producidos en Serie Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Cficial de la Federacion el 7 de octubre
de 1999.

e) Norma Mexicana NMX-GR-004-1998-IMNC. Polipastos Manuales. Especificaciones Generales
Declaratoria de vigencia publicada en el Diano Oficial de la Federacion el 7 de octubre de 1999

fi Norma Mexicana NMX-GR-005-1998-IMNC Polipastos Manuales Pruebas. Declaratoria de wvigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de octubre de 1999.

g) Norma Mexicana NMX-GR-008-1998-IMNC. Pruebas de Malacates con Accionamiento Manual y
Motorizado Declarataria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de octubre de 1999

h) Norma Mexicana NMX-GR-007-1998-IMNC. Polipastos Motorizados. Pruebas Declaratoria de wgenma
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de octubre de 1999

1) Norma Mexicana NMX-GR-008-1998-IMNC. Polipastos Eléctricos, Hidraulicos y Neumaticos- Terminologia
y Caracteristicas Generates. Declaratoria de vigencia publicada en el Diano Oficial de la Federacion el 7 de
octubre de 1999.

1) Norma Mexicana NMX-GR-009-IMNC-2000. Malacates de Tambor y Mordazas con Accionamiento Manual
y Motorizado. Especificaciones Generales Declaratona de vigencia publicada en el Diano Oficial de la
Federacion el 12 de mayo de 2000,

k) Norma Mexicana NMX-GR-010-IMNC-2000. Polipastos Eléctncos, Hidraulicos y Neumaticos-
Especificaciones Generales, Declaratoria de vigencia publicada en et Diario Oficial de la Federacion el 12 de
mayo ¢e 2000,

) Norma Mexicana NMX-GR-012-IMNC-2000. Plataformas o Andamies, Jaulas, Silletas Suspendidas,
Maquinas de Acero para Mantenmiento de Edificios - Especificaciones Generales Declaratoria de vigencia
publicada en el Dhario Oficial de |la Federacion el 12 de mayo de 2000

m} Habegger Maschinenfabnk A G. Wire Rope Hoists. Maintenance and Installation I'vianual Thun Suiza 1990.
n) Elba Mexicana, S.A de C.V Manual de instalacion 1991,

o) CM Endor, 8 A.de C. V Manual de Mantenimiento 19395

p) Cipsa Industnas, S.A de C.V . Manual de Mantenimiento. 1990.

q) Cables de Acero, S.A. de C V Manual de Campo.1993.

r) Peso Maximo en el Levantamiento y el Transporie de Cargas, Ediorial Electrocomp S.A; Febrero de 1992,
s) Manuales y Folietos BOBCAT, Melroe Company U.S A, Maguinana Ligera Equinter S.A; México D.F

) Textile slings safety part one, specifications for fiat woven shings made of man - made fibers Draft
1994.CEN,
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u} Textile slings safety part two, round slings made of man-made fibers Draft1994. CEN.

v) Manual de Segunidad en el Trabajo, Edit. Fundacion MAPFRE, Espafa, 1992.

w) Perspectivas y Tendencias en Seguridad del Trabajo, Olmos Pérez, A., Edit. Zaragoza, Espafa, 1977.
x) Catalogo Caterpillar,1995.

y) Catalogo John Deer, 1996

z) Catalogo Worksaver, 1996,

aa) Codigo Federal Regulatorio Parte 1917, Terminales Maritimas Administracién de Segundad y Salud
Ocupactonal (OSHA), Estados Unidos de Aménca.

bb) Manual de Funcionamiento de Higiene Industrial, Consejo Interamericano de Seguridad, 33 Park Place,
Englewood N J., E.U.A.1981

cc) La Sequridad Industrnal, su Administracion, John V' Grimaldi, Rollin H. Simonds, Presentaciones y
Servicios de Ingenieria, 1978

12 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta Norma no concuerda cen ninguna norma internacicnal, por no existir referencia alguna al momento de
su elaboracion

TRANSITORIOS

PRIMERO.-La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los sesenta dias naturales siguientes a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacian.

SEGUNDO.-Durante el lapso senalade en el articulo anterior, los patrones cumpliran con las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-006-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para Ja estiba y
desestiba de los materiales en ios centros de trabaje y NOM-023-STPS-1933, Relativa a los elementos y
dispositivos de seguridad de los equipos para i1zar en los centros de trabajo, © bien realizaran las
adaptaciones para observar las disposiciones de ia presente Norma Oficial Mexicana y, en este Gltimo caso,
las autornidades del trabajo proporcionaran a peticion de los patrones interesados, asesoria y onentacion para
instrumentar su cumplimiento, sin que los patrones se hagan acreederes a sanciones por el incumphmiento
de las normas en vigor

- TERCERO.-Con la entrada en wvigor de lapresente Norma, se cancefa la Norma Oficiat Mexicana
NOM-023-STPS-1993, Relativa a los elementos y dispositivos de seguridad de los equipos para izar en los
centros de trabajo, publicada en el Diana Oficial de ta Federacion el 25 de marzo de 1994

Mexico D £, a los diecisiete dias del mes de enero de dos mil uno
EL SECRETARIO DEL TRABAJOY PREVISION SOCIAL
CARLOS ABASCAL CARRANZA
GUiA DE REFERENCIA |
INSPECCION DE POLIPASTOS Y MALACATES

El contenido de esta guia es un compilemento para la mejor comprension de la Norma v no es de
cumplimiento obligatorio. ’

Tabla |
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PERIODICIDAD MAXIMA PARA INSPECCIONES DE POLIPASTOS Y MALACATES

uso EQUIPO PERIODICIDAD MAXIMA
Normal Polipastos Mensual
Pesado Polipastos Semanal
Muy pesado Polipastos Diana
Normal Malacates Trimestral
Pesado Malacates Mensual
Muy pesado Malacates Semanal
Normail Polipastos y Malacates Anual
Pesado Polipastos y Malacates Semestral
Muy pesado Polipastos y Malacates Cuatrimestral

@ regresar
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MARIANO PALACIOS ALCOCER, Secretario del Trabajo y Previsidn Social, con fundamento en los articulos 16
y 40 fracciones | y XI de la Ley Organica de ia Administracion Publica Federal; 512, 523 fraccion t, 524 y 527
ultimo parrafo de la Ley Federal del Trabajo; 3o, fraccion XI, 38 fraccién |1, 40 fraccion VI, 41,43 a 47 y 52 de la

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn; 3o, 40, 79 y 81 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente de Trabajo, 30, 50 y 22 fracciones I, Xlii y XV del Reglamento Interior de la Secretaria dei
Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 8 de julic de 1994 fue publicada en el Diario Gficial de la Federacién la Norma Oficial Mexicana
NOM-010-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
produzcan, almacenen 0 maneten sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente
laboral;

Qe esta Dependencia a mi carga, con fundamento en el articulo cuarto transiterio, primer parrafo de!
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, publicado en et Diario Oficial de la
Federacion el dia 21 de enero de 1997, ha considerado necesario realizar diversas modificacicnes a la referida
Norma Oficial Mexicana, las cuales tienen como finalidad adecuarla a las disposiciones establecidas en el
ordenamiento reglamentario mencionado;,

Que con fecha 31 de marzo de 1998, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 46 fraccion | de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Previsién Social presentd ante el Comite
Consultivo Nacional de Normalizacién de Segurdad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, ! Anteproyecto de
Modificacion de la Norma Oficial Mexicana, y que en esa misma fecha el citade Comité lo considerd correcto y
acordo que se publicara como Proyecto de Modificacion en el Diarie Oficial de la Federacion,

Que con cbjeto de cumplir con los lineamientos contenidos en el Acuerde para la desregulacion de la actividad
empresanal, publicado en el Diano Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 1995, las modificaciones
propuestas a la Norma fueron sometidas por la Secretaria de Comercio y Fomento Industriat a la opinion del
Consejo para ia Desregulaciéon Econdmica, y con base en ella se realizaron las adaptaciones procedentes, por lo
que dicha Dependencia dictamind favorablemente acerca de las modificaciones contenidas en la presente
Norma:;

Que con fecha 21 de septiembre de 1998 y en cumplimiento del Acuerdo del Comité y de lo previsto en el
articulo 47 fraccion | de la Ley Federa! sobre Metrologia y Normalizacidn, se publicod en el Diario Oficial de la
Federacién el Proyecto de Moedificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, a efecte de que, dentro de los
siguientes 60 dias naturales a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al

Comité Consultivo Nacionai de Normalizacion de Segunidad, Higiene y Medio Ambiente Laboral;

Que habiendo recibido comentarios de doce promoventes, el Comité referido procedid a su estudio y resolvié
oportunamente sobre los mismos, publicando esta Dependencia las respuestas respectivas en el Diario Qficial de
la Federacion el 7 de diciembre de 1999, en cumpiimiento a lo previsto por el articulo 47 fraccién Il de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién;
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Que en atencidn a las anteriores consideraciones y, toda vez, que el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, otorgd ia aprobacién respectiva, se expide la
siguiente: ) :

NOM?010-STPS-1999, CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS CENTROS DE TRABAJO
DONDE SE MANEJEN, TRANSPORTEN, PROCESEN O ALMACENEN SUSTANCIAS QUIMICAS CAPACES
DE GENERAR CONTAMINACION EN EL MEDIO AMBIENTE LABORAL

iNDICE

1. Objetivo

2. Campo de aplicacién

3. Referencias

4, Definiciones

5. Obligaciones de! patron

6. Obligaciones de los trabajadores

7.Reconocimiento

8. Evaluacion

9. Control

10. Unidades de verificacion y laboratorios de prueba
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Apendice | limites maximos permisibles de exposicion

Apéndice I procedimient'os para la determinacion de sustancias quimicas en e! medio ambiente laboral
Apéndice 1ll dictamenes de unidades de verificacion y reportes de laboratorios de pruebas

11. Vigitancia

12. Concordancia

13. Bibkografia

14. Transitorios

Guia de referencia a

1. Objetivo

Establecer medidas para prevenir dafos a la satud de los trabajadores expuestos a las sustancias quimicas
contaminantes del medio ambiente laboral, y establecer los limites maximas permisibles de exposicién en los
centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas que por sus
propiedades, niveles de concentracion y tiempo de exposicion, sean capaces de contaminar el medio ambiente
laboral y alterar la salud de los trabajadores.

2. Campo de aplicacion

La presente Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o aimacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio
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ambiente laboral o alterar la salud de los trabajadores.

3. Referencias

Para la correcta interpretacién de esta Norma, deben consultarse las siguientes Normas Oficiales Mexicanas
vigentes:

NOM-017-3TPS-1994, Relativa al equipo de proteccion personal para los trabajadores en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998, Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias. ‘

NOM-114-STPS-1994, Sistema para la identificacion y comunicacion de riesgos por sustancias quimicas en los
centros de trabajo.

NOM-008-SCFI1-1993, Sistema general de unidades de medida.

4 Definiciones

4.1 Para los efectos de esta Norma se establecen las definiciones siguientes.

a)aerosol: es una dispersion de particulas sdlidas o liguidas en un medio gaseoso, normalmente aire.

b} asfixiante simple: gases o vapores inertes que desplazan el aire, disminuyendo la concentracion de oxigeno,
sin otros efectos importantes.

c) autoridad del trabajo; autoridad laboral: las unidades administrativas competentes de [a Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, que realicen funciones de inspecciéon en materia de seguridad e higiene en el trabajo,
y las correspondientes de Ias entidades federativas y del Distrito Federal, que actuen en auxilio de aquéllas.

d}CAS: iniciales del nombre en inglés del servicio de informacion de sustancias quimicas de los Estados Unidos
de Ameérica {Chemical Abstract Service).
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€) concentracion medida en el ambiente laboral (CMA): es |a concentracion medida en el medio ambiente
laboral.

f) concentracion promedio ponderada en tiempo (PPT): es ia sumatoria del producto de las concentraciones
por el tiempo de medicidon de cada una de las exposiciones medidas, dividida entre la suma de los tiempos de
medicion durante una jornada de trabajo.

g) condiciones normales de temperatura y presion (TPN): corresponde a un medio ambiente a una
temperatura de 298 K (25 °C) y a una presion de 101.3 kPa (760 mmHg).

h) contaminantes del medio ambiente laboral: son todas las sustancias quimicas y mezclas capaces de
madificar las condiciones del medio ambiente del centro de trabajo y que, por sus propiedades, concentracion y
tiempo de exposicion o accion, puedan alterar ia salud de los trabajadores.”

I} eficiencia de recoleccion: porcentaje de una sustancia quimica especifica del medio ambiente laboral,
retenida en el medio de captura.

j) estrategia de muestreo: es el conjunto de criterios a partir de! reconocimiento, que sirven para definir e
procedimiento de evaluacion de la exposicién de los trabajadores

k) evaluaciéon: es la cuantificacion de los contaminantes del medio ambiente laboral

I} fibras: son todas aquellas particulas solidas con una longitud mayor a 5 m y diametra mener o igual a 3 um, en
relacion mayor de 3:1 {longitud:didmetro).

m) gases: son fluidos amorfos que ocupan todo el espacio de su contenedor.

n)grupo de exposicion homogénea: es ia presencia de dos o0 mas trabajadores expuestos a las mismas
sustancias quimicas con concentraciones similares e igual ttempo de exposicion durante sus jornadas de trabajo,
y que desarrollan trabajos similares.

o}humos de combustién: son particulas sdlidas en suspension en el aire producidas por la combustién
incompleta de materiales organicos.
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p) humos metalicos: son particulas sélidas metélicas suspendidas en el aire, producidas en los procesos de
fundicidn de metaies.

g} limite maximo permisible de exposicion {LMPE): es la concentracion de un contaminante del medio
ambiente laboral, que no debe superarse durante la exposicién de los trabajadores en una jornada de trabajo en
cualquiera de sus tres tipos. E! limite maximo permisible de exposicién se expresa en mg/m?3 o ppm, bajo
condiciones normales de temperatura y presion.

7) limite maximo permisible de exposicién de corto tiempo (LMPE-CT): es la concentracion maxima del
contaminante del medio ambiente laboral, a la cual los trabajadores pueden estar expuestos de manera continua
durante un periodo maximo de quince minutos, con intervalos de al menos una hora de no exposicion entre cada
pertodo de exposicién y un maximo de cuatro exposiciones en una jornada de trabajo y que no sobrepase el
LMPE-PPT.

s) limite maximo permisible de exposicion pico (P): es ia concentracion de un contaminante del medio
ambiente laboral, que no debe rebasarse en ningun momento durante la exposicién del trabajador.

]
t) limite maximo permisible de exposicién promedio ponderado en tiempo (LMPE-PPT): es la concentracion
promedio ponderada en tiempo de un contaminante del medio ambiente laboral para una jornada de ocho horas
dianas y una semana laboral de cuarenta horas, a la cual se pueden exponer |a mayoria de los trabajadores sin
sufrir dafios a su salud.

u) muestreo ambiental: es el procedimento de captura, o de captura y determmacion de los contaminantes del
medio ambiente laboral.

v} muestreo personal: es el procedimiento de captura de contaminantes de! medio ambiente laboral, a la altura
de la zona respiratoria del trabajador, mediante un equipo que pueda ser portado por el mismo durante el periodo
de muestreo.

w}neblina: son particulas ligudas en suspension en el aire producidas por condensacién de vapores.

x)nivel de accion: es la mitad del LMPE-PPT para cada una de las sustancias establecidas en el Apéndice |.

y) polvo: son particutas sélidas en suspensidn en el aire, como resuitado del proceso de disgregacion de ia
materia.
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z) polvo respirable: son los polvos inertes cuyo tamario sea menor a 10 m.

aa)riesgo potencial: es |a probabilidad de que una sustancia quimica peligrosa cause dafio a ia salud de los
trabajadores.

bb) rocio: son particulas liquidas en suspension en el aire, que se producen por ruptura mecanica.

cc) Secretaria: Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

dd) vapor: es ta fase gaseosa de una sustancia normalmente sclida o liquida en condiciones ambientales.

4.2 Umdades.

a) fibrasicm? : fibras sobre centimetro cubico Unidad de medicién de las fibras.

b) g/mo!l: gramos sobre mol; peso molecular expresado en gramos.

c) K: grados Kelvin Unidad de medtcién de temperatura absoluta.

d) kPa: kilopascales. Unidad de presion.

e) I'mot: volumen molar; litros sobre mol, litros que acupa una moi de gas a condiciones normales de presion y
temperatura.

) mg/m?3: miligramos sobre metro cubico. Unidad de concentracion de polvos, humos combustibles y metalicos,
gases, neblinas, rocios y vapores.

g) mm Hg: milimetros de mercurio. Unidad de presion.

http://fwww stps.gob.mx/3 1 2/normas/nom010/nom-010.htm 01/02/03



NOM-010-STPS Pagina 8 de 60

h} ppm: partes por millén. Unidad de concentracion expresada como una relacién volumen sobre volumen de
una parte de sustancia en un milldn de partes en el aire, empleada para gases y vapores.

iy m: micra; micrometro. Unidad de medicién de tamafo de particula; equivale a 1X106m.

j}°C: grado centigrado o Celsius. Unidad de medicidn de temperatura en el sistema métnico decimal.
4.3 Ecuaciones.

a) la concentracién PPT puede ser calculada de acuerdo a la siguiente ecuacion:

donde-

C, es la medida i del contaminante en el medio ambiente laboral durante un tempo determinado, siempre en mg/
m® o en ppm

t, es el iempo utilizado en cada toma de muestra, siempre en la misma unidad de tiempo.

b)los LMPE estan expresados en mg/m® o en ppm bajo TPN. La conversién entre ambas unidades
estd expresada por la siguiente ecuacion:

donde.
PM es el peso molecular de fa sustancia, en g/mot

2445 es5 el volumen molar a TPN
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5. Obligaciones del patran

5.1 Mostrar a 1a autoridad del trabajo, cuande asi lo solicite, los documentos que la presente Norma e obligue a elaborar o
poseer.

5.2 Informar a los trabajadores v a la comision de segunidad ¢ higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud por la
exposicion a los contaminantes en el medio ambiente laboral.

5.3 Realizar el estudio de ios contaminantes det medio ambiente laboral que incluya el reconocimiento, ia
evaluacion y el control necesario para prevenir alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos a dichos
contaminantes. .

5.4 Elaborar v mantener actualizado el estudio de evaluacion de 1a concentracion de los contaminantes del medio ambiente
laboral cotejados contra los LMPE del Apéndice |

5.5 Capacutar a los trabajadores expuesios a los contaminantes del medio ambiente taboral, con base al nesgo potencial, a la
salud v a las medidas prevenuvas v de control adoptadas per el patron.

3.6 Realizar 1a vigilancia de la salud a todos lus trabajadores, incluyendo a los de nueve ingresa. segun lo establecido en el
apartado 9.1, v el incise a) del apaniado 9.2

& Obligaciones de los trabajadores
6.1 En caso de ser requeridos por el patrén, colaborar en las actividades de reconocimiento, evaluacion y control
6.2 Participar en la capacitacion y adiestramiento proporcionados por el patrén.

6.2 Seqguir las instrucciones de uso y mantenimiento del equipo de proteccion personal proporcionadas por el
patron, '

6.4 Somelerse a los examenes médicos que apliquen

6.5 Acatar las medidas de prevencion y control que el patron le indique.
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7. Reconocimiento

7.1 Se debe elaborar un reporte del reconocimiento dei medio aminente |laboral, que debe integrarse al informe
de evaluacion de los contaminantes del medio ambiente laboral, el cual debe contener la siguiente informacion:

a) la identificacion de los contaminantes,;

b)las propiedades fisicas, quimicas y toda la informacion toxicolédgica de los contaminantes y las alteraciones
gue puedan producir a la salud de los trabajadores. sefaladas en las hojas de datos de seguridad, conforme a lo
establecide en la NOM-114-STPS-1984;

c) las vias de ingreso de los contaminantes al trabajador, el tempo y frecuencia de la exposicidn,

d) Ia identificacion en un plano, de las fuentes generadoras de los contaminantes;

e} identificacion en el plano, de las zonas donde exista riesgo de exposicidn vy el nGmero de trabajadores
potencialmente expuestas a los contaminantes,

f) definir los grupos de exposicion homogénea y su correspondiente determinacion cualitativa de riesgo.

7.2 Priondad de los grupos de exposicion homogénea por evaluar.

7.2.1 Para la evaluacion del nesgo, se debe dar prioridad a los trabajadores o a los grupos de trabajadores de
exposicion homogénea, bajo los criterios siguientes;

a) grado de efecto a la salud del contaminante del medio ambiente de trabajo;

b) grado de exposicion potencial,

http://www stps.gob.mx/312/normas/nom010/nom-010.htm 01/02/03
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7.2.2 Segun to establecido en las tablas 1 y 2, se debe determinar el grado de efecto a la salud y el grado de
exposicion potencial.

TABLA 1

GRADO DE EFECTO A LA SALUD DEL CONTAMINANTE
DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

CRITERIOS DE TOXICIDAD
GRADO DE EFECTO
EFECTO A A LA RATA DLg, C‘OMEJO_IZQL50 ) RATACL,,
I.A SALUD SALUD Via ORAL VIA CUTANEA VIA RESPIRATORIA
mgikg mglkg mg/l pPpm
0 EFECTOS LEVES REVERSIBLES O MAYOR QUE MAYQOR QUE MAYOR QUE MAYOR QUE
SIN EFECTOS CONOCIDOS 5000 2000 20 10800
1 EFECTOS MODERADCS MAYOR QUE MAYOR DE 1000 MAYOR QUE 2 MAYOR QUE
REVERSIBLES 500 HASTA HASTA 2000 HASTA 20 2000 HASTA
5000 10000
2 EFECTOS SEVEROS REVERSIBLES MAYQOR QUE MAYOR QUE 200 | MAYOR QUE MAYOR QUE
50 HASTA 500 HASTA 1000 0.5 HASTA 2 200 HASTA
2000
3 EFECTOS IRREVERSIBLES MAYOR QUE 1 MAYOR QUE 20 MAYOR QUE MAYOR QUE
SUSTANCIAS CARCINOGENAS HASTA 50 HASTA 200 0 05 HASTA 20 HASTA 200
SOSPECHOSAS, MUTAGENAS, 05
TERATOGENAS
4 EFECTOS INCAPACITANTES O IGUAL G IGUAL O MENOR | IGUAL O IGUAL O
FATALES, SUSTANCIAS MENCR DE 1 DE 20 MENCR DE MENOQOR DE 20
CARCINOGENAS COMPROBADAS 0405
TABLA 2
GRADO DE EXPOSICION POTENCIAL
GRADO * DESCRIPCION DE LA EXPOSICION ** RANGO DEL LMPE (PPT é CT}

NO EXPOSICION CON LA SUSTANCIA QUIMICA

CMA < 0.1 LMPE

EXE’OSICION POCO FRECUENTE CON LA SUSTANCIA
QUIMICA A BAJOS NIVELES O CONCENTRACIONES

01 LMPE < CMA < 0.25 LMPE

EXPOSICION FRECUENTE CON LA SUSTANCIA QUIMICA A
BAJAS CONCENTRACIONES O EXPOSICION POCO
FRECUENTE A ALTAS CONCENTRACIONES

025 LMPE < CMA <0 5 LMPE

EXPOSICION FRECUENTE A ALTAS CONCENTRACIONES

05LMPE < CMA < 10 LMPE

CONCENTRACIONES

EXPOSICION FRECUENTE.A MUY ALTAS

10 LMPE < CMA

Notas: * En caso de no existir datos de evaluaciones antericres, se debe utilizar este criterio.

hitp://www stps.gob.mx/312/normas/nom0 1 0/nom-010.htm
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** En caso de evaluaciones anteriores, se debe utilizar este criterio.

il

7.2.3 Una vez obtenidos los grados de efectos a la salud y de exposicién potencial, se debe obtener la
clasificacién cualitativa del riesgo, mediante el cruce de los valores sefalados en la tabla 3, con la finalidad de
definir las zonas prioritarias de muestreo.

TABLA 3

CLASIFICACION CUALITATIVA DEL RIESGO

La prioridad del grupo de exposicidon homogeénea, es de acuerdo con el nesgo. La zona de riesgo va desde muy
alta, que es la primera que se debe evaluar, hasta inocua, gue debe ser la Gltima en evaluarse.

Para definir Ia priondad entre dos grupes de exposicidn homogeénea con ia misma clasificacion cualitativa del
riesgo, se debe dar preferencia a aguel grupo en donde exista el mayor nimers de trabajadores.

8 Evaluacion

8.1 Para la medicion de la exposicion, se debe proceder de la manera siguiente:
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a) definir el nimero minimo de trabajadores a muestrear dentro de cada grupo de exposicion homogénea, de
acuerdo a lo establecido en la tabla 4, de tal manera que exista una gran probabilidad de que el grupo contenga
al menos un trabajador de alta exposicion;

TABLA 4

TAMANO DE LA MUESTRA

Numero de trabajadores en el grupo | Numero de trabajadores a
de exposicién homogénea muestrear

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7y8 7
9 8
10 9
11y 12 10
13 y 14 11
De15a 17 12
De 18220 13
De21a24 14
De 25a 29 15
De 30a 37 16
De 38248 17
50 18
Mas de 50 22

- b)seleccionar de los procedimientos del Apéndice H u otros procedimientos, conforme al apartado 8.2, para la
determinacion de los contaminantes del medio ambiente laboral,

c) seleccionar los tipos de muestras a utihzar, de acuerdo al tipo de exposicion gue se va a evaluar

1) muestra continua durante el periodo completo de ia jornada de trabajo: s¢ toma una sola muestra, sin
interrupciones, que abarque el total de la jornada de trabajo;

2)muestras consecutivas en el pericdo completo: se inlerrumpe el muestreo momentaneamente varias veces,
pero el tiempo total del muestreo debe ser igual al pericde completo de la jornada de trabajo;

3) muestras consecutivas en un periodo parcial: se toman varias muestras durante las partes de la jornada de
trabajo en las cuales hay exposicidn de los trabajadores al contaminante.

En la tabta 5 se presentan esquematicamente estos tipos de muestra.
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TABLA 5

TIPOS DE MUESTRAS

8.2 Seleccion de métodos analiticos

8.2.1 Cuando el patron requiera utilizar procedimientos analiticos y de muestreo alternativos, se procedera
conforme a lo dispuesto en los articulos 49 de [a Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 8o del
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

8.2.2 En caso de no existir procedimiento para el muestreo y andlisis de las sustancias quimicas en el Apéndice
I, los patrones interesados o el laboratorio acreditado y aprobado que realizara la prueba, deben solicitar por
escrito a la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, autorizacién para utilizar procedimientos reconocidos
internactonalmente, a efecto de que, previa opinién del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Segundad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, la Secretaria resuelva en relacion a la solicitud dentro de los
cuarenia y cinco dias habiles siguientes a la presentacion de la solicitud; en caso de que Ila Secretaria no emita
la resolucion dentro de dicho plazo, se entendera que ésta es afirmativa.

La solicitud a que se refiere el parrafo anterior, debera ir acompanada de! procedinuento correspondiente en su
idioma onginal, asentando el nombre especifico de la sustancia quimica contaminante a determinarse y de la
hoja de datos de segunidad correspondiente, segun lo establecido en la NOM-114-8TP3-1994. En caso de que el
procedimiento propuesto haya sido elaborado en idioma diferente al espafiol, debe incluirse ia traduccién
correspondiente

8.3 Sc deben registrar en una hoja de campo, para cada drea o srabajador v para cada contaminante det medio ambiente
laboral. los stguientes datos

a} lugar de muestreo,

b) contaminante muestreado;

c)numerp de muesiras;

d) fechas de muestreo,

e) en caso de ser mueélreo perspnal anotar |o siguiente.
1) nombre del trabajador;

2) puesto del trabajador;

3) actividades especificas durante el muestreo;
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4) 51 utiliza equipo de proteccion personal, describirlo;
5) si existen controles administrativos. describirlos;
6) si existen controles técnicos, describirios.

f) equipo de muestreo:

1} tipo de bomba;

2) modeto;

3)ynumero de serie;

4) calibracion inicial, con un minimo de tres lecturas;
5y calibracion final, con un minimo de tres lecturas;
6) fecha de calibracion

g) equipo de calibracion v venficacion.

1) marca,

2)ynumero de serie;

¥ cerificado oficial de calibracién.

h) describir el medie de coleccién;

i) condiciones atmosféricas del lugar de muestreo

1) presion,

2) temperatura

i) datos generaies

1) hora micial y hora finat;

2) flujo,

3)volumen total;

4) cantidad colectada;

S)yconcentracion medica en el ambiente taboral (CMA),
6) observaciones.

k) nombre, denominacién o razén social del laboratorio de pruebas, nombre y firma del responsable signatario.
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8.4 Cuando la jornada laboral de os trabajadores sea diferente a 8 horas diarias, se debe corregir el LMPE con la
ecuacion (1), mediante el factor de correccion Fcy;, que se obtiene con la formula (2);

LMPE corregido = ( Fc ;) (LMPE} (1)

(2)

donde:

h, es la duracion de la jornada de trabajo, en horas.

Este factor de correccion se empleara unicamente en jornadas de trabajo de 6 a 11 horas dianas.

8.5 Cuando la exposicion laboral de los trabajadores esté sujeta a la accion de dos o mas sustancias de las
relacionadas en el Apéndice |, la exposicion debe evaluarse conforme a lo establecido en el apartado 1.4.

8.6 La frecuencia minima con la gque se debe realizar el muestreo es en funcidn del valor de referencia, segun lo
esiablecido en |a tabla 6.

TABLA 6

FRECUENCIA DE EVALUACIONES

Valor de referencia (R) Frecuencia minima
en meses
05<R<1.0 una vez cada 12 meses
025<R<0.5 una vez cada 24 meses
R<0.25 una vez cada 48 meses

El valor de referencia se caicula de acuerdo a la siguiente ecuacion:
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donde:

R es el valor de referencia.

CMA corregida €5 el valor de concentracion de los contaminantes del medio ambiente laboral corregido en
volumen; de acuerdo a lo establecido en el método de determinacion que se use para medir fa sustancia, en ppm
; 3

o mg/m>.

LMPE . reqi00 €S €l limite maximo permisible de exposicion corregido segun Io establecido en 8.4, en las mismas
unidades que el CMA

corregido

8.7 En caso de que el valor de referencia sea mayor a la unidad, se deben aplicar !as medidas de control
referidas en el Capitulo 9 e inmediatamente después realizar una nueva evaluacion, para verificar la eficacia de
los controles y determinar la frecuencia con la que se debe efectuar el muestreo.

8.8 Se debe elaborar y conservar, permanentemente. un informe de evaluacion a la exposicion que contenga lo
siguiente:

a) nombre. denominacion o razdén social de la empresa.
b) domicilio,

c)nombre del representante legal,

d} telefono,

e) datos del muestreo: lugares y puntos de muestreo, niumero de trabajadores a los que se les hizo el muestreo,
frecuencia de evaluacion y tipos de muestras;

f)datos generaies tiempo total de muestreo, flujo, volumen total (flujo por el tiempo total), cantidad colectada,
CMA (cantidad colectada dividida entre el volumen total) y observaciones,

g) la comparacién e interpretacion de los resultados, en base a los LMPE de la tabla 1.1, corregidos conforme a lo
descrito en el apartado 8.4 y, en su caso, los efectos de ias mezcias, conforme a lo establecido en ef apartado
1.4
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9, Control .

9.1 Cuando la exposicion del trabajador a las concentraciones de los contaminantes del medio ambiente laboral
rebase el nivel de accién, pero esté por debajo de los limites maximos permisibles de expostcion referidos en el
Apeéndice |, el patron debe llevar a cabo examenes médicos especificos por cada contaminante a cada trabajador
expuesto, segun lo que establezcan las Normas Oficiales Mexicanas que al respecto emita la Secretaria de
Salud, asi como realizar la vigilancia a la salud que en esas normas se establezcan, en caso de no existir
normatividad de la Secretaria de Salud, el médico de la empresa determinara los examenes meédicos que se
realizaran al menos una vez cada doce meses y la vigilancia a la salud que se deba realizar.

9.2 Cuando la exposicion del trabajador a las concentraciones de las sustancias quimicas contaminantes rebase
ios LMPE del Apéndice |, el patron debe realizar un examen médico especifico por cada contaminante a cada
trabajador expuesto, segin io establezcan las normas oficiales mexicanas que al respecto emita la Secretaria de
Salud, asi como llevar la vigilancia a la salud en caso de no existir normatividad de la Secretaria de Salud, el
medico de la empresa determinara los exdmenes medicos que se realizaran al menos una vez cada doce meses,
la vigilancia a la salud que se deba realizar previo cumplimiento a lo establecido en el apartado 9.3, o sise le
retira temporal o definitivamente de a exposicion; y aplicar un programa de control, en el que se implementaran
las siguientes medidas, considerando la naturaleza de los procesos productives, aspectos tecnolégicos,
economicos, factibiidad y viabilidad:

als
T

a) sustitucion de las sustancias del medio ambiente laboral, por otras sustancias cuyos efectos sean menos
noCIvos;

b) modificacion o sustitucion de los procesos o equipos, por otros que generen menor concentracion de
contaminantes del medio ambiente faboral,

. .
¢) modificacion de los procedimientos de trabajo, para mimimizar la generacién de contaminantes del medio
ambiente laboral o la exposicidn del trabajador;

d) aislamiento de los procesos, equipos o dreas para evitar la dispersion de los contaminantes del medio
ambiente laboral;

e) aislamiento del trabajador del medio ambiente laboral contaminado, a una atmosfera libre de contaminantes;

f) utihzacion de sisiemas de ventilacién por extraccion localizada, para evitar la dispersidén de los contaminantes
al medio ambiente laboral;

g) utilizacion de sistemas de ventilacién general.

9.3 Las siguientes medidas de control deben ser aplicadas de inmediato mientras se cumpie con lo establecido
en el apartado anterior, con el fin de no exponer a los trabajadores a concentraciones superiores a los LMPE
establecidos en el Apendice |

a) limitacion de los tiempos y frecuencias de exposicion del trabajador a ias sustancias guimicas contaminantes;

b) dotar a los trabajadores del equipo de proteccién personal especifico al riesgo. £n la seleccién de este equipo,
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el patron debe considerar sus factores de proteccion y un programa de capacitacién y mantenimiento del mismo,
a fin de que el trabajador no se exponga a concentraciones que estén por arriba de los LMPE, y que et equipo de
proteccion personal se conserve en buenas condiciones de trabajo, de acuerdo a la NOM-017-STPS-1994.

9.4 Se recomienda que la comparacion e interpretacion de los resultados con los LMPE, se haga bajo un enfoque
estadistico para determinar el control, de acuerdo a la Guia de Referencia.

10. Unidades de verificacion y laboratorios de prueba

10.1 E! patron tiene la opcidn de contratar una unidad de verificacion, acreditada y aprobada, segun lo
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar o evaluar esta Norma.

10.2 Las unidades de verificacion pueden comprobar el cumplimiento de esta Norma, verificando ios apartados
5.2,5.3,5.4, 5.5, 5.6, y los Capitulos 7, 8 y 9.

10.3 El patron debe contratar un laboratorio de pruebas, acreditado y aprobado, segun lo establecido en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para el reconocimiento y evaluacién de esta Norma.

10.4 L.os taboratorios de pruebas solamente pueden evaluar los Capitulos 7 y 8 referentes al reconccimiento y
evaluacion.

10.5 La unidad de verificacién o laboratorio de pruebas. deben entregar al patron sus resultades de acuerdo con
el listado correspondiente det Apéndice IV

10.6 La vigencia de los dictdmenes emitidos por las unidades de verificacion sera de dos afios o antes cuando
haya sustitucion de sustancias o se modifiqguen los procesos.
APENDICE |
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EXPOSICION

1.1 La tabla 1.1 contiene el listado de los limites maximos permisibles de exposicion a contaminantes del medio
ambiente laboral, asi como, en su caso, su numero CAS y las connotaciones pertinentes que se relacionan con
los apartados de clasificacion de carcindgenos, sustancias de composicion variable, limites maximos permisibles
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de exposicién para mezclas, y particulas no especificadas de otra manera. La descripcion de las connotaciones
esta al final de |a presente tabla

Los valores de la tabla estan calculados para condiciones normales de temperatura y presion, y para una jornada

laboral de 8 horas diarias y 40 horas a la semana.

[ N

I8
19
20

'ad b —

=

Lh

L S e L N e N LS (T O o |
— 2 D O =)

SUSTANCIA

ABATE
ACEITE MINERAL NIEBLA

i _ACEITE VEGETAL NIEBLA

(exceplo acettes Lritantes)
ACETALDEHIDO

ACETATO DE 2-METOXIETILO

(acetato de metil cellosolve)
ACETATO DE ETILO
ACETATO DE ISOAMILO
ACETATO DE ISOBUTILO
ACETATO DE ISOPROPILO
ACETATO DE METILO
ACETATOQ DE n-AMILO
ACETATO DE n-PROPILO
ACETATO DE n-BUTILO
ACETATO DE sec-AMILO
ACETATOQ DE sec-BUTILO
ACETATO DE sec-HEXILO
ACETATO DE ter-BUTILO
ACETATO DE VINILO
ACETILENO

ACETONA
ACETONITRILO

ACIDO ACETICO

ACIDO BROMHIDRICO
ACIDO CIANHIDRICO
ACIDO CLORHIDRICO
ACIDO FLUORHIDRICO
ACIDO FORMICO

ACIDO FOSFORICO
ACIDO NITRICO

ACIDO OXALICO

ACIDO SULFURICO

TABLA 11

No. CAS

75-07-0
110-49-6

141-78-6
123-92-2
110-19-0
108-21-4
79-26-9
628-63-7
109-60-4
123-86-4
626-38-0
105-46-4
108-84-9
540-88-5
108-05-4
74-86-2
67-64-1
75-05-8
64-19-7
10035-10-6
74-90-8
7647-01-0
7664-39-3
64-18-6
7664-38-2
7697-37-2
144-62-7
7446-09-5
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Connotacion LMPE-PPT

LMPE-CT o
Pico

PPM  mg/m3 PPM  mg/m3

A3 P -
PIEL 5
A4 400
100

150

250

200

100

200

A4 150
125

200

50

200

A3l 10
(c) -
1000

Ad 40
10

P -
PIEL. P -
P -
P -

5

2

A2 -

10
5
10

1400
525
700
950
610
530
840
710
670
950
300
950

30

2400

- 20
. 10
25 45
125 655
187 875
310 1185
250 760
150 800
250 1050
200 950
150 800
250 1190
250 1190
20 60
1260 3000
60 105
5 37
3 10
9.4 10
5 7
325

- 3

4 10

- 2
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32
33
34

36
37
38
39
40
41
12
43
44
45

o L R RV S Y Y S S N R U S U
— D D L ] T A de w0 — D D D8 ) Oh

4

T R Th O
Folile s BERS =20 V. e T VS |

70
71
72
73
74

ACIDO SULFHIDRICO
ACIDO TIOGLICOLICO

ACIDO TRICLOROFENOXIACETICO

(2,4, 5-T)

ACRILAMIDA
ACRILATO DE n-BUTILO
ACRILATO DE ETILO

ACRILATO DE 2-HIDROXIPROPILO

ACRILATO DE METILO
ACRILONITRILO
ACROLEINA
AGUARRAS (turpenume)
ALCANFOR SINTETICO
ALCOHOL ALILICO
ALCOHOL DIACETONA

(4-hdroxi1-4-metil-2-pentanona)
ALCOHOL ETILICO (etanol)
ALCOHOL FURFURILICO
ALCQHOL ISOAMILICO
ALCOHOL ISOBUTILICO
ALCOHOL ISOPROPILICO
ALCOHOL METILICO (metanol)
ALCOHOL n-BUTILICO
ALCOHOL sec-BUTILICO
ALCOHOL 1er-BUTILICO
ALCOHOL n-PROPILICO
ALDRIN

ALGODON {polvos. crudo)
ALUDUM

ALUMINIO. ALQUILOS
ALUMINIO (humos de soldadura)
ALUMINIO, METAL {en potvo)
ALUMINIO. SALES SOLUBLES
ALUMINIO (polvos de piro)
2-AMINO ETANOL (etano] amina)

4-AMINO DIFENILO (p-xenitamina}

AMONIACO
ANHIDRIDO ACETICO
ANHIDRIDO FTALICO
ANHIDRIDO MALEICO
0-ANISIDINA
p-ANISIDINA

ANILINA Y HOMOLOGOS

ANTIMONIO Y COMPUESTOS (como Sb)

ATRAZINA
ANTU (alfa naful tiurea)

7783-06-4
68-11-1
93-76-5

79-06-1
141-32-2
140-88-5
999-61-1
96-33-3
107-13-1
107-02-8
8006-64-2
16-22-2
107-18-6
123-42-2

64-17-5
98-00-0
123-51-3
78-83-}
67-63-0
67-56-1
71-36-3
78-92-2
75-65-0
71-23-8
304-00-2

7429-90-5
7429-80.5
7429-90-3
7429-90-3
7429-90-5
141-43-5
92-67-1
7664-41-7
108-24-7
§5-44-9
108-31-6
90-04-0
104-94-9
62-53-3
7440-36-0
1912-24-9
86-88-4
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PIEL

PIEL, A3
Ad
A2

PIEL
PIEL
PIEL, A2

A4
PIEL

Ad
PIEL

PIEL
PIEL.P

A4
PIEL
PIEL. A3
(q)

PIEL. Al

A4

PIEL, A3
PIEL, A4
PIEL. A3

A4
A4

1000

100

50
400
200

100

100
200

0.25
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0.03

1900
40
360
150
980
260

305
300
500
025
02

(]

GO W e S Lh

15 21
- 0.06
25 100
03 038
4 10
75 360
15 60
125 450
75 225
500 1225
250 310
50 150
150 455
150 450
250 625
- 0TS

- 06
35 27
4 24
5 20

- 09
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76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
g6
87
88
89
90

92
93
94

96
97
98
99
100
101

102
103

104

105
106
107

http://www stps.gob.mx/312/normas/nom010/nom-010.htm

ARSENIATO DE CALCIO (como Ca)
ARGON

ARSENIATO DE PLOMO (como Pb)
ARSENICO (soluble como As)
ARSINA

ASBESTO (todas sus formas}
AMOSITA

CRISOTILO
CROCIDOLITA
OTRAS FORMAS

ASFALTO (petrdleo) HUMOS

BARIQ (compuestos solubles como Ba)
BENCENOC

BENCIDINA

BENOMIL

p-BENZOQUINONA (guinona)
BERILIO (y compuestos como benho)
BIFENILO

BREAS

BREAS DE CARBON Y VOLATILES

(hidrocarburos aromitices policiclicos, particulas)
BROMACIL

BROMO

BROMOCLORO METANO (clorebromometano)
BROMOFORMO

BROMURO DE ETILO

BROMURQ DE METILO

BUTADIENO (1.3-butadieno)

BUTANC

2-BUTANONA (metil el cetona, MEKR)
BUTANOTIOL

tbutil mercaptano)
n-BUTIL AMINA
2-BUTOXIETANOL

(butilcellosolve)

CADMIO ELEMENTAL Y COMPUESTOS (como

Cd)

-POLVO TOTAL

- POLVO RESPIRABLE
CAL (ox1do de calcio)
CANFENO CLORADO
CANFOR SINTETICO

7440-37-1
7784-40-9
7440-38-2
7784-42-1

12172-73-5

12001-29-5

12001-28-4

8052-42-4
7440-39-3
71-43-2
92-87-5
17804-35-2
106-51-4
7440-41-7
93.52-4

314-40-9
7726-95-6
74-97-5
75-25.2
74-96-4
74-83-9
106-99-0
106-97-8
78-93-3
109-79-5

109-73-9
111-76-2

7440-43-9

7430-13-9
7440-43-0
1305-78-8
8001-35-2
76-22-2

(c)
Al -
005

N
Al 0.5
ficm3
Al 1
f/cm3
Al 0.2
flcm3
Al 2
ffem3
A4 -
Ad -
A2 |
PIEL, Al -
Ad 0.8
0.1
A2 -
0.2
Al -
Al 1
0.1
200
PIEL. A3 0.5
PIEL. A3 T 200
PIEL 15
A2 1000
800
200
0.5
PIEL. P -
PIEL 26

A2, (1), ()

A2, (1) -
A2,() -
PIEL, A3 -
Ad 2

Pégina 22 de 60

0.002

10
07
1050

890
20
2200
1900
590
1.5

0.0%
0.002

0.5
12

- 045

; )

5 16
13 15
0.6 4
2 - 20
03 2
250 1300
250 1110
15 60
1250 2750
300 885
5 15
75 360
3 19
01/02/03



NOM-010-STPS

108
109

110
I
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

127
128
129
130

L R )
L I | —_—

LVT R DY B S N VY]

o

143
144
145
146

(2- canfanona}

CAOLIN
CAPROLACTAMA

-polvo

-vapor

CAPTAFOL (difolatan)
CAPTAN

CARBARYL (servin}
CARBOFURAN (furadan)
CARBON, POLVOS
CARBONATO DE CALCIO (marmol)
CARBONILO DE NIQUEL (come Ni}
CARBURO DE SILICIO
CATECOL (pirocatecol}
CELULOSA (fibra de papel)
CEMENTO PORTLAND
CETENA {(etanona)
CIANAMIDA
CIANAMIDA DE CALCIO
2-CIANQACRILATO DE METILO
CTANOGENO

CIANUROS (como Cn)
CIANURO DE POTASIO
CIANURO DE SODIO
CICLOHEXILAMINA
CICLOHEXANO
CICLOHEXANOL
CICLOHEXANONA
CICLOHEXENC
CICLONITA (RDX)
CICLOPENTADIENO
CLOPIDOL
CLOROACETALDEHIDO
a-CLOROACETOFENONA

tcloruro de fenacilo)
CLORDANO
CLORO

CLOROBENCENO {mono cloro benceno)
0-CLOROBENCILIDINMALONITRILO
2-CLOROC-1.3-BUTADIENO (B-cloropreno)

CLOROBIFENILO

- 42% claro

- 54% cloro
CLORODIFLUOROMETANO
o-CLOROESTIRENO
CLOROFQORNMO (iriclorometano)

2-CLORO-6-(TRICLOROMETIL) PIRIDINA

1332-58-7
105-60-2

2425-06-1
133-06-2
63-25-22
1563-66-2

1317-65-3
13463-39-3
409-21-2
120-80-9
9004-34-6
65997-15-1
463-51-4

460-19-5

151-50-8
143-33-9
108-91-8
110-8§2-7
108-93-G
108-94-1
110-83-8
121-82-4
542-92.7
2671-90-6
107-20-0
532-27-4

57-74-9
7782-50-5
108-90-7
2698-41-1
126-99-§

53469-21-9
14097-69-1
75-45-6
2039-87-4
67-66-3
1929-82-4

http://www.stps.gob.mx/3 12/normas/nom010/nom-010.htm

(), A4

A4
Ad
PIEL, A4
A3
Ad
Ad
(8), ()
(e)

(e),Ad
PIEL. A3

(e)

Ad

PIEL. P
PIEL. P
Ad

PIEL
PIEL. A4

PIEL

Al
P
Ad

PIEL. A3
Ad
A3
PIEL. P, A4
PIEL

PIEL
PIEL. A3
Ad

A3
Ad

Pagina 23 de 60

1050
200
200

1015

3500
285
50

- 20
- 3
10 40
- 15

. 10

- 20

- 20

- 20

- 20
1.5 3
- 1

3 16

- 5

. 5
375 1300
100 400
150 400
; 20

1 3

; 2

3 9
0.5 0.4
. 2

- 1
1250 4375
75 430
50 225
. 20
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147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167

168

169
170
171

172
173
174
173
176
177

178
179
180
181
182

(nitropirina)
1-CLORO-1-NITROPROPANO
CLOROPICRINA

0o-CLOROTOLUENO

CLORPYRIFOS (dursban)

CLORURO DE ALILO

CLORURO DE AMONIO (humo)
CLORURO DE BENCILO

CLORURO DE CARBONILO (FOSGENO)
CLORURQC DE ETILO

CLORURO DE METILENO (diclorometano)
CLORURO DE METILO

CLORURO DE VINILIDENO

CLORURO DE VINILO

CLORUROQ DE ZINC, HUMO

COBALTO, METAL, POLVQO, HUMO

{como Co)

COBRE., HUMO (como Cu)

COBRE POLVO Y NIEBLA {como Cu)
CORUNDUM (A1203)

CRAC. HERBICIDA
CRESOL. TODOS LOS ISOMEROS
CROMATO DE ter-BUTILO

{como CrO3)
CROMATOS DE ZINC (como Cr)

CROMITA (muneral de proceso como Cr)

CROMO METALICO
CROMO

- Metal v compuestos inorginicos de cromo metal v

Cr 1l

-Compucstos solubles en agua de Cr VI v otros no

especificados

-Compuestos insolubles de Cr VI v otros no
espectiicados

CROTONALDEHIDO
CRUFOMATO

CUMENO

a-a-DIAMING m-XILENO
DICLOROTETRAFLUOROETANO

DICLORURO DE PROPILENQO (1.2
dicloropropano)

DIELDRIN
DIETILAMINA
DIETILEN TRIAMINA
DIETILFTALATO
DIFENILAMINA

600-25-9
76-06-2
95-49-8
2921-88-2
107-05-1
12125-02-9
100-44-7
75-44-5
75-00-3
75-09-2
74-87-3
75-35-4
75-01-4
7646-85-7
7440-48-4

7440-50-8
7440-50-8
1344-28-1

1319-77-3
1169-85-1

i3530-65-9
11103-86-9
37300-23-5

7440-47-3
7440-47-3

4170-30-3
299-86-5
98-82-8
1477-55-0
76-14-2
78-87-5

60-57-1
109-89-7
111-40-0
84-66-2
122-39-4

" hitp://www.stps.gob.mx/3 12/normas/nom010/nom-010.htm

20

Ad 0.1

50

PIEL. A4 -

Al 1

A3 1

01

PIEL, A3 1600

A3 100

PIEL, A4 50
A3

Al 5

A3 -

Ad.(e) -

PIEL 5
PIEL. P

Al -

Al -
Ad -

Ad ;
(d).Al -
(d).At .

Al 2

Ad -

PIEL 50
PIEL.P

Ad 1000

Ad 75

PIEL, A4 -
PIEL, A4 10
PIEL 1

A4 ;
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100
0.7
250
0.2
3
10
5
0.4
26060
330
105
20
13

1
0.1

0.2

10

15
22

0.05

©0.05

0.5

0.5

0.05

0.01

245

7000
350

(.25

0.3 2
75 378

- 0.6

2 0

- 20
1250 3250
500 1740
100 205
20 80

. 2

- 2

2

-0

6 18

. 20

75 365

. 0.1
1250 8760
tio 510
- 075

25 75

. 10

- 20
01/02/03
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183
184
185
186
187

188

189
190
191
192
193
194
195

DIFLUORODIBROMOMETANO
DIFLUCRURQ DE OXIiGENO

DIFONATO

DIHIDROXIBENCENO (hidroquinona)
DIISOBUTILCETONA

(2.6-dimetil-4-heptanona)

DIISOCIANATO DE DIFENILMETANQ
(1socianato de bisfenilmetileno, MDI)

DHSOCIANATO DE ISOFORONA
DIISOPROPILAMINA

2.4-DIISOCIANATO DE TOLUENOQO (TDI)
N.N-DIMETILACETAMIDA
DIMETILAMINA

DIMETILANILINA (N,N-dimetilanilina)
DIMETILBENCENO (xileno(o-.m-.p-isomeros)}

1LLI-DIMETILHIDRACINA
DIMETILFORMAMIDA
DIMETILFTALATO

DIMETIL SULFATO (sulfato de dimetilo)
DIMETOXIMETANO (meulal)

2.4.D (dcido 2,4-dicloro fenoxiacetico)

2 DD T (dwcloro difenil tricloroetano)
D.D.V.P. (diclorvos)

DECABORANO

3 DEMETON (systox)
DIETILAMINOETANOL

DIAZINON

DIAZOMETANG

DIBORANO

1.2-DIBROMOETANO
2-N-DIBUTILAMINOETANOL
DICICLOPENTAFLENIL HIERRO
DICICLOPENTADIENO
DICLOROTETRA FLUOR ETANO
DICROTOFOS (bidrin)
DICLOROACETILENO
0-DICLOROBENCENO
p-DICLOROBENCENO
DICLORODIFLUOROMETANO
1.3-DICLOROC- 5.5-DIMETILHIDANTOINA
1.1-DICLOROETANO
1.2-DICLOROETANO
1.2-DICLOROETILENO
DICLOROFLUQROMETANO
LL1-DICLORO-1-NITROETANO
DINITROBENCENO (todos los 1sémeros)

75-61-6
7783-41-7

123-31-9
108-83-8

101-68-8

4098-71-9
108-18-9
584-84-9
127-19-5
124-40-3
121-69-7
1330-20-7. 95-
47-6, 108-38-3;
106-42-3
57-14-7
68-12-2
131-11-3
77-78-1
109-87-5
94-75-7
50-26-3
62-73-7
17702-41-9
8065-48-3
100-37-8
335-31-5
334-88-3
19287-45-7
106-93-4
102-81-8
102-54-5
77-73-6
76-14-2
141-66-2
7572-29-4
95-50-1
106-46-7
75-71-8
118-52-5
75-34-3
107-06-2
540-39-0
75-43-4
594-72-9
528-29-0, 99-65-

' hup://www stps.gob.mx/3 1 2/normas/nom010/nom-010.htm

A3

PIEL
Ad
PIEL, A4
Ad
PIEL, A4
Ad

PIEL. A3
PIEL. A4

A3 PIEL

Ad
A3
PIEL A4
PIEL
PIEL
PIEL
PIEL. A4
A2

PIEL, A3
PIEL

Ad
PIEL, A4
Al P
Ad
A3
Ad

A4
Ad

PIEL

100

25

0.02

0.01

0.02
10
10

100

1000

50
75
1000

200

10
200
500

0.15

Pagina 25 de 60

860

0.09
20
0.14
35
18
25
435

30

0.52
3100

1.5
03
0.1
50
0.1
04
-0t

35

30
7000
0.25

300
450
4950
0.2
810
40
790
2100
10

150 1290
0.05 0.1
15 50
10 50

1 2

20 60

; 10

- 20

; 3
0.15 0.9
0.03 03
- 03

- 20

0.1 0.4
110 675
1250 6200
- 0.4
250 1010
250 1000
10 60
0.5 3
01/02/03



NOM-010-STPS

[
W R R
S O 0T )

[ES IR LT (U R (SR (S T (O I (S (S (S ]
(Y Y R
L& T SR P N

I
(=28

24]
242
243
244
245
246

[N
[T Y
7~

h

i
o R ]

PRI EV N R I I v
Lh

| XS N TS S O B
Ln L n
oo~

o
=

261

DINITRATO DE ETILENGLICOL
DINITRO-0-CRESOL

3,5-DINITRO o-TOLUAMIDA (dimitolmida)

DINITROTOLUENO

1,4-DIOXANO

DIOXATION (delnov)

DIOXIDO DE AZUFRE

DIOXIDO DE CARBONOQ

DIOXIDO DE CLORO

DIOXIDO DE NITROGENO
DIOXIDO DE TITANIO (como Ti)
DIOXIDO DE VINIL CICLOHEXANO
DIQUAT

Dl-sec- OCTIL FTALATO

(di-2-ctilhexil ftalato, DOP)
DISOLVENTE DE HULE (nafta)
DISOLVENTE STODDARD (gas nafta)
DISULFIRAM

DISULFOTON {disiston)
DISULFURO DE CARBONO .
DISULFURGC DE PROPILALILO
2.6-DITERBUTIL-p-CRESOL
DIURON

EMERY (esmeril)
ENDOSULFAN

"ENDRIN

EPICLORHIDRINA

EPN

ESTANO OXIDO Y COMPUESTOS
INORGANICOS EXCEPTO Sn H4

(como Sn)

ESTANO, COMPULESTOS ORGANICOS (como

Snj

ESTEARATQO DE ZINC
ESTIBINA

ESTIRENOQ (fenil etileno)
ESTRICNINA

ETANO
ETANOLAMINA

2 ETANOTIOL (eul mercapiano)

ETER DICLOROETILICO
ETER DIGLICIDILO (DGE}

5 ETER ETILICO (éter dietitico)

ETER FENILICO (vapor)

ETER FENILICO-DIFENILO MEZCLA (vapor}

0: 100-254
628-96-6
534-52-1
148-01-6
25321-14-6
123-91-1
78-34-2
7446-09-5
124-38-9
10049-04-4
10102-44-0
13463-67-7
106-87-6
2764-72-9

117-81-7

8030-30-6
8052-41-3
97-77-8
208-04-4
75-15-0
2179-59-1
128-37-0
330-54-1
1302-73-5
115-29.7
72-20-8
106-89-8
2104-64-5
7440-31-5

7440-31-5

557-05-1
7803-52-3
106-42-5
57-24-9
74-84-0
b41-43-5
75-08-1
111-44-4
2238-07-5
60-29-7
101-84-8

http://www stps.gob.mx/312/normas/nom010/nom-010.htm

PIEL
PIEL
Ad
PIEL, A2
PIEL
PIEL. A4
Ad

A4
Ad
PIEL, A3

PIEL(i),(j)
Ad

A3

Ad

PIEL

Ad
Ad

{e)
PIEL. A4
PIEL. A4

PIEL
PIEL, A4

PIEL, A4

PIEL

(c)

PIEL, A4
Ad

Ad

0.05

5000
01

01
50

0.5

01
400
i
|
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03
0.2
5
1.5
90
0.2
5
9000
0.3
6
10
60
0.5

0.1

10
05
215
013

30
0.5
1200
5

7

0.1 0.6
. 0.6

. 5
100 360
5 10
15000 27000
0.3 0.9
5 10

- 20

. !

. 10
200 1050
- . 3

- .03

3 18

. 20

. 20

- 03

- 0.3

5 20

- 2

R 4

- 0.2

. 20
0.3 1.5
100 425
- 045

6 15
10 60
500 1500
2 14
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300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
30
311
32
313

http://www stps.gob.mx/3 1 2/normas/nom010/nom-010.htm

ETER GLICIDIL ALILICO {AGE)
ETER GLICIDIL n-BUTILICO (BGE)
ETER GLICIDIL ISOPROPILICO (IGE)
ETER ISOPROPILICO

ETER METIL DIPROPILENGLICOL
ETIL AMIL CETONA {3-octanona)
ETILAMINA

ETILBENCENO .

ETIL BUTIL CETONA (3-heptanona)
ETILEN CLORHIDRINA (2-cloro etanol)
ETILEN DIAMINA (l.2-diaminoetano)
ETILENGLICOL {como aerosoi)
ETILENIMIDA

ETILENO

ETILIDEN DE NORBORNENO
ETILMERCAPTANO
N-ETILMORFOLINA

ETION (ntalate)

2-ETOXI-ETANOL

3-ETOXI-ETIL ACETATO

(acetato de cellosolve)
p-FENILEN DIAMINA

FENIL FOSFINA

FENIL GLICIDIL ETER
FENIL HIDRACINA

FENIL MERCAPTANO
FENOL

FENOTIACINA
FENSULFOTION (dasanit)
FERBAM

FERROVANADIO. POLVO
FIBRA DE VIDRIO, POLVO
FLUOR

FLUOROACETATO DE SODIO
FLUORUROQ (como F}
FLUORURO DE CARBONILC
FLUORURO DE PERCLORILO
FLUORURO DE SULFURILO
FORATO

FORMALDEHIDO
FORMAMIDA

FORMIATO DE ETILO
FORMIATO DE METILO
FOSFATO DE DIBUTILO
FOSFATO DE TRIBUTILO
FOSFAMINA

FOSFORO AMARILLO

106-92-3
2426-08-6
4016-14-2
108-20-3
34590-94-8
541-85-5
75-04-7
100-41-4
106-35-4
107-07-3
107-15-3
107-21-1
151-56-4
74-85-1
16219-75-3
75-08-1
100-74-3
563-12-2
110-80-5
11i-13-9

106-50-3
638-21-1
122-60-1
100-63-0
108-98-5
108-95-2
92-84-2
115-90-2
14484-64-1
12604-58-9

7782-41-4
62-74-8
7781-41-4
353-50-4
7616-93-6
2699-79.§
298-02-2
50-00-0
75-12-7
109-94-3
107-31-3
107-66-4
126-73-8
7803-51-2
7723-14-0

PIEL

PIEL

PIEL, P, A4
PIEL, A4
P, A4
PIEL, A3
(c).A4
P

PIEL
PIEL
PIEL
PIEL

Ad
P
PIEL, A3
PIEL. A3

PIEL. A4
PIEL
Ad
Ad

Ad
PIEL
Ad

PIEL
A2 P
PIEL

5
25
50

230
106
25
10
100
50

10

05

0.95

20

50
50
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22
135
240

1050

60
130

18
435
230

25

)
Iaon 1o

270

0.05

005

30
300
250

2.5
0.4
0.1

10 44
75 360
310 1320
150 900
125 545
75 345
1 3

. 3

- 100

5 25
2 3
100 370
100 540
005 025
10 45
10 38
- 10

- 20

- 3

2 4

- 015

5 15
28

10 40
- 02

2 3
30 45
150 450
150 375
2 10
0.4 5
1 1

- 03
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330
331
332

346
347
348
RES
350
351
332

E

33
154
355
356

357
358

FOSFORO, PENTACLORURO DE
FOSFORQ, PENTASULFURO DE
FOSFORO, TRICLORURO DE
FTALATO DE DIBUTILO
m-FTALODINITRILO

FURFURAL

GAS LICUADO DE PETROLEQ
GLICERINA. NIEBLA

GLICIDOL

GLUTARALDEHIDO

GRAFITO NATURAL

GRAFITO SINTETICO

HAFNIO

HELIO

HEPTANO

HEPTACLORO
HEXACLOROCICLOPENTADIENO
HEXACLOROETANO
HEXACLORONAFTALENO
HEXAFLUOROACETONA
n-HEXANO

Y OTROS ISOMEROS
2-HEXANONA (meulbutlcetona)
HEXAFLUORUROQ DE SELENIO (come Se}
HEXAFLUORUROQ DE AZUFRE
HEXAFLUORURO DE TELURIO (como Te)
HEXONA (metil isobunl cetona)
HEXILENGLICOL

HIDRACINA

2 HIDROXIDO DE CALCIO

HIDROXIDO DE CESIO
HIDROXIDO DE SODIO

HIDROXIDO DE TRICI(.ZLOHEXILESTAR’O
(pictran)

HIDROGENO

HIDRURO DE LITIO

HIERRO. SALES SOLUBLES (como Fe)
HUMOS DE SOLDADURA

INDENO

INDIO Y COMPUESTOS (como In)
ITRIO

ISOCIANATO DE METILO
1ISOFORONA

ISOPROPILAMINA

(e-1SOPROPOXIFENILMETIL CARBAMATO
(baygon)

LACTATO DE n-BUTILO
LINDANO

10026-13-8
1314-80-3
7719-12-2
84-74-2
626-17-5
98-01-1
68476-85-7
56-81-5
556-52-5
111-30-8
7782-42-5

7440-58-6
7440-59-7
142-82-5
76-44-8
77-47-4
67-72-1
1335-87-1

" 684-16-2

110-54-3

591-78-6
7783-79-1
2551-62-4
7783-80-4
108-10-1
107-41-5
302-01-2
1305-62-0
21351-79-1
1310-73-2

13121-70-5

1333.74-0
7580-67-8

93-13-6
7440-74-6
7440-65-3
624-83-9
78-59-1
75-31-0

138-22-7
58-86-9
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P -
PIEL, A3 0.1
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Ad -
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B2 -

10

PIEL 0.02
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5

5
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Pagina 28 de 60

1.1 0.5 2.8
5 . 10

5 - -

8 10 40
1800 1250 2250
10 - -
75 100 300

- 0.2 0.7

2 - .

10 - -
0.5 - 1.5
1600 500 2000
0.5 - 2

0.1 003 03
o - - .

0.2 - -
07 03 . 2
176 - -
1760 1000 3500
20 - -
04 ; .
6000 1250 7500
02 -
205 75 307
- 25 125
01 - .
3 - -

2 - -

- - 2

5 - -
0.025 . .
1 - 2

5 - -
45 15 70
0.1 ; 0.3
1 . 3
0.05 - -
- 5 25
1210 24
0.05 - 2
25 - .
0.5 . 1.5

01/62/03



NOM-010-STPS

359

364

365
366
367
368
369

370
371
372
373
KR

373

MADERA POLVO, MADERA DURA
MADERA SUAVE

MAGNESITA

MALATHION

MANGANESO Y COMPUESTOS
INORGANICOS

{como Mn)

MANGANESO, HUMO (como Mn)
MERCURIO (compuestos de alquilos) (como Hg)
MERCURIO (arilos como Hg)

MERCURIO

(todas tas formas inorganicas mcluyendo ¢} metal)
METANO

METANOTIOL (metil mercaptano)

METIL AZINPHOS

METIL ACRILONITRILO

METILACETILENO-PROPADIENO MEZCLA
(MAPP)

METIL ACETILENO

METILAL (dimetoximetano)

METIL n-AMILCETONA (2-heptanona)
METILAMINA

METILEN bis (4-CICLOHEXILISOCIANATO}

4 4-METILEN bis (2-CLOROANILINA)Y (MOCA.
MBOCA)

METIL BISFENIL ISOCIANATO (MDI}
METIL CICLOHEXANO

METIL CICLOHEXANOL

MLETIL CLOROFORMO {1.,1.1-tricloroetano)
o-METILCICLOHEXANONA
2-METILCICLOPENTADIENIL MANGANESO
TRICARBONIL (como Mn)
(o-METILESTIRENO

3 METIL DEMETON

METIL ETIL CETONA (2-butanuna (MERK)
METIL ISOBUTIL CETONA (hexonat
METEL ISOBUTIL CARBINOL

(atcohol amil-metilico)
METACRILATO DE METILO
MLCTIL HIDRACINA

METIL ISOAMIL CETONA

METIL PARATHION

METHOMYL

METOXICHLOR
2-METOXIETANOL {metil calloslove)
MICA

546-93-0
121-73-5
7430-96-5

7439-97-6
7439-97-6
7439-97-6

74-82-8
74-93-1
86-50-0
126-98-7

74-99-7
109-87-5
110-43-0
74-89-5
5124-30-1
i01-13-4

101-68-8
108-87-2
25639-42-3
71-55-6
583-60-8
12108-13-3

96-83-9
8022-00.2
78-93-3
108-10-1
108-11-2

80-62-6
60-34-4
110-12-3
298-00-0
16752-77-5
72-43-5
109-86-4
12001-26-2
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PIEL

Ad

(c)

PIEL. A4
PIEL

PIEL, A2

A4
PIEL
PIEL

PIEL

PIEL

Ad
PIEL, A3,

PIEL, A4
Ad
A4
PIEL
o

1000
1000
50
10
0.0t
0.02

0.005
400
50
350
50

100
0.01
100
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0.5
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0.019
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395

MOLIBDENOQO (como Mo)

- COMPUESTOS SOLUBLES

- COMPUESTOS INSOLUBLES
MONOCROTOPHOS (azodrin}
MONOMETIL ANILINA
MONOCLORURO DE AZUFRE
MONOXIDO DE CARBONO
MORFOLINA

B-NAFTIL AMINA

NAFTALENO

NEON

NEGRO DE HUMO (negro de carbén)
NICOTINA

NIQUEL (compuestos solubles) (como Ni)
NIQUEL, METAL

NIQUEL. SULFURO DE (humos y polvos)
NITRATQ DE n-PROPILO

p-NITRO ANILINA

NITRO BENCENO

p-NITRO CLORO BENCENO
NITRO-TRI- CLORO METANO (cloropicrina)
4-NITRO DIFENILO -

NITRO ETANO

NITRO GLICERINA

NITRO METANO

NITRAPIRINA (2-cloro-6- (inclorometil) piridina)

1-NITRO PROPANO
2-NITRO PROPANO
NITROTOLUENO (0. m. p)

NONANO itodos sus 1someros)
OCTACLORO NAFTALENO

OCTANO

OXIDO DE ALUMINIO

OXIDO DE BORO

OXIDO DE CADMIOQ, HUMO {como Cd)
OXIDO DE CALCIO

OXIDO DE DIFENILC CLORADO

OXIDO DE ETILENO

OXIDO DE ESTANQ

OXIDO DE HIERRO (Fe203 coma Fe)
OXIDO DE MAGNESIO, HUMO (como Mg)
OXIDO NITRICO

OXIDO DE PROPILENO ( |, 2-epox1ipropanc}
OXIDO DE ZINC. HUMO

OXIDO DE ZINC, POLVOS

0ZONQO

PARAFINA, HUMOS

7439-98-7

6923-22-4
100-61-8
10025-67-9
630-08-0
110-91-8
91-59-8
91-20-3
7440-01-9
1333-86-4
54-11-5
7440-02-0
7440-02-0

627-134
100-01-6
98-95-3
100-00-5
76-06-2
92.93-3
79-24-3
35-63-00
75-52-5
1929-82-4
108-03-2
79-42-9

88-72-2 99-08-1

99-99-0
111-84-2
2234-13-1
111-65-9
1344-28-1
1303-86-2
1306-19-0
1305-78-8
31242.93-0
75-21-8
7440-31-3
1309-37-1
1309-48-4
10102-43-9
75-56-9
1314-13-2

1314-13-2

10028-15-6
8002-74-2
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440 PARAQUAT 4685-14-7

Como polvo total - 0.5 - -

Fraccion respirabie 0.1 - -
441 PARATHION 56-38-2 PIEL. A4 - 01 - 0.3
442 PARTICULAS POLlCI'CLICAS DE 65996-93-2 Al - 002 0015 0.03

HIDROCARBUROS AROMATICOS
443 PENTABORANO 19624-22-7 0.005 001 0.015 0.03
444 PENTACARBONILO DE HIERRO 13463-40-6 0.1 0.2 0.2 0.4

(como Fe¢)
445 PENTACLOROQFENCL §7-86-5 PIEL. A3 - - 05 - 1.5
446 PENTACLORO NAFTALENO 1321-64-8 PIEL - 0.5 - 2
447 PENTAERITRITOL 115-77-5 - 10 - 20
448 PENTAFLUORURO DE AZUFRE 5714-22-7 P - - 0.025 0.25
449 PENTAFLUORURO DE BROMO 7789-30-2 01 07 0.3 2
450 PENTANO 109-66-0 600 1800 760 2250
4351 2-PENTANONA 107-87-9 200 700 - -
452 PERCLOROETILENO (tetracloroetileno) 127-18-4 A3 100 670 200 1340
453 PERCLOROMETIL MERCAPTANO 594-42-3 0.1 6.8 - -
454 PERLITA 93763-70-3 (c), A4 - 10 - -
455 PEROXIDO DE BENZQILOD 94-36-0 A4 - 5 - -
436 PEROXIDO DE HIDROGENO 7722-84-1 A3 1 1.5. 2 3
457 PEROXIDO DE METIL ETIL CETONA 1338-23-4 P - - 6.2 1.5
458 PHOSDRIN {mevinphos) ) 7786-34-7 PIEL 0.01 0.1 003 0.3
459 PICLORAM 1918-02-1 Ad - 10 - 20
460 PIRETRUM 8003-34.7 Ad - 5 - 10
461 PIRIDINA 110-86-11 5 15 10 30
462 2-PIVALIL-1.3-INDANDIONA (pimdona) §3-26-1 - 0.1 - 03
463 PLATA T440-22-4

METAL 7440-22-4 - 0.1 - -

COMPUESTOS SOLUBLES (como Ayg) F440-22-4 - 00l - -
464 PLATINO sales solubles tcomo Pt 7440-06-4 - 0002 - -
465 PLOMO. POLVOS INORGANICOS. HUMOS ¥ 7439-92-1 A3 - 013 - -

POLVOS {como Pb)
466 PROPANO 74-98-6 (c) - - - -
467 PROPILENO £15-07-1 Ad. (©) - - - -
468 PROPILENIMINA 75-35-8 PIEL. A3 2 5 - -
469 QUINONA (p-benzoguinona}) 106-51-4 G.1 0.4 0.3 1
470 RESINA {productos de la pirolisis de las varillas de §050-06-7 - 0.1 - -

soldadura como formaidehido)
471 RESORCINCOL 108-46-3 Ad 10 45 20 90
472 RODIO. METAL, HUMOS ¥ POLVO 7440-16-6 Ad - ! -

{como Rh)
473 RODIO. SALES SOLUBLES (como Rh) 7440-16-6 Ad - 00l - -
474 RONNEL 299-84-3 A4 - - -
475 ROTENONA 83-79-4 Ad - 5 - 10
476 SACAROSA 57-50-1 Ad - 10 - 20
477 SELENIO CO:'\iPUESTdS (como Se) 7782-49-2 - 02 - -
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478
479
480
481
482
483

484

485
486

487

488
489
460

191

192
493
494

493
196
497
498
499

500
501
502

SELENIURO DE HIDROGENO
SILANO (tetrahidruro de silicio)
SILICATO DE CALCIO
SILICATO DE ETILO
SILICATO DE METILO
SILICE AMORFA

GEL DE SILICE

SILICE FUNDIDA

SILICE. HUMOS

SILICE PRECIPITADA
TIERRA DE DIATOMEAS (sin calcinar)
PARTICULAS INHALABLES
PARTICULAS RESPIRABLES
SILICE CRISTALINA
CRISTOBALITA

CUARZO

TRIDIMITA

TRIPOLI (cortenido respirable de polvo de cuarzo)
SILICIO

SOAPSTONE

POLVOS INHALABLES
POLVOS RESPIRABLES

SUBTILICINAS (gnzimas proteoliticas cormo
enzima cristalina 100% pura)

SULFAMATO DE AMONIO (ammate)
SULFOTEP
TALCO (sin fibras de asbesto)

TALCO (con fibras dc asbesto, usar los Jimites para
asbesto)

TALIO. COMPUESTOS SOLUBLES

fcomo Ta)

TANTALO

TELURIO Y COMPUESTOS (como Te)
TELURIO DE BISMUTOQ (como Bi2Te3)
TELURURO DE BISMUTO

{contaminado con Se)

TEPP

p-ter-BUTIL TOLUENC
TERFENILOS

TERFENILOS HIDROGENADOS
TETRABORATOS, SALES DE SODIC
- ANHIDRO

- DECAHIDRATADO

- PENTAHIDRATADO
TETRABROMURO DE ACETILENO
TETRABROMURO DE CARBONO
1LILLL2-TETRACLORQ-2 2-DIFLUOROCETANO

7783-07-5
7803-62-5
1344-95-2
78-10-4
681-84-5

112926-00-8
60676-86-0
69012-64-2
112926-00-8
61790-53-2

14464-46-1
14808-60-7
15468-32-3
1317-95-9
7440-21-3

7773-06-0
3689-24-5
14807-96-6

7740-28-0

7440-25-7
13494-80-9
1304-82-1

107-49-3
98-51-1
26140-60-3
01788-33-7
1303-96-4

79-27-6
558-13-4
76-11-9
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503
504
505
506
507
508
509
510
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512
513
514
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541
542
543

544

546

1.1.2.2-TETRACLORO-1.2-DIFLUOROETANC
TETRACLORO NAFTALENO
1,1.22-TETRACLOROETANO
TETRACLOROETILENQ (percloroetileno)
TETRACLORURO DE CARBONO
TETRAETILO DE PLOMO (como Pb)
TETRAFLUORURO DE AZUFRE
TETRAHIDROFURANOQO
TETRAHIDRURO DE GERMANIO
TETRAMETILO DE PLOMO (como Pb)
TETRAMETIL SUCCINO NITRILO
TETRANITRO METANO

TETRIL (2.4.6-timtrofenilmetil-nitramina)
THIRAM

4.4'-TIOBIS (6-ter-BUTIL-m-CRESOL)
TOLUENO

o-TOLUIDINA

TOXAFENO {(CANFENO CLORADQ)
TRIBROMURO DE BORO

TRICARBONIL CICLOPENTADIENIL
MANGANESO

(como Mn)

1.2 4-TRICLOROBENCENO
1,1.2.-TRICLOROETANO
1.1.1-TRICLOROETANQO (meul cloroformo)
TRICLOROETILENGO

TRICLORO FLUOROMETANO
TRICLORO NAFTALENO
1.2.3-TRICLORO PROPANO
PLZ-TRICLORO 1.2 2-TRIFLUORQETANO
TRIETILAMINA

TRIFENILFOSFATO

TRIFLUCRO BROMO METANO
TRIFLUQRURO DE BORO
TRIFLUORURO DE CLORO
TRIFLUORURQO DE NITROGENO
TRIMETIL BENCENO

TRIMETIL FOSFITO

2 4,6-TRINITRO FENIL METIL-NITRAMINA
24.6-TRINITRO FENOL (acido picrico}
24.6-TRINITROTOLUENO (TNT)
TRI-O-CRESILO FOSFATO

TRIOXIDO DE ANTIMONIO

(uso-manipulacion, como Sb)
TRIOXIDO DE ANTIMONIO (produccion)

5 TRIIXIDO DE ARSENICO (produccion)

TETRAOXIDO DE OSMIQ {como Os)

76-12-0
1335-88-2
79-34-5
127-18-4
56-23-5
78-00-2
7783-60-0
109-99-9
7782-65-2
75-74-1
3333-52-6
509-14-8
479-45-8
137-26-8
96-69-5
108-88-3
95-53-4
8001-35-2
10294-33-4
12079-63-1

120-82-1
79-00-5
71-55-6
79-01-6
75-69-4
1321-65-9
96-18-4
76-13-1
121-14-8
[15-86-6
75-63-8
7637-07-2
7790-91-2
7783.54-2
23551-13-7
121459
479-45-8
88-89-1
118-96-7
78-30-8
1309-64-4

1309-64-4

20816-12-0
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547

548

549
550

551
552
553
534
355

556
557
558
539
560
561

TUNGSTENO Y COMPUESTOS (come W)
-SOLUBLES
-INSOLUBLES

URANIO (NATURAL) COMPUESTOS
SOLUBLES E INSOLUBLES

VALERALDEHIDO

PENTOXIDO DE VANADIO (V,05) POLVOS
RESPIRABLES Y HUMOS

VIDRIO. FIBRA DE (polvo)

VINIL TOLUENO

VMY NAPHTA

WARFARIN

XILENO (0-m-p-1sdmeros)

XILIDENA

YESO (gvpsum, plaste de Paris. sulfato de calc10)
YODO

YODOFORMO

YODURO DE METILO

ZIRCONIO, COMPUESTOS (como Z1)

1.1.1 Connotaciones y notas de la tabla | 1

7440-33-7

7440-61-1

110-62-3
1314-62-1

25013-15-4
8032-32-4
81-81-2
1330-20-7 95-
47-6 108-38-3
106-42-3

1300-73-8
7778-18-9
7553.56.2
75-47-8
74-88-4
7440-67-7

Al

Ad

Ad

A3

Ad

PIEL. A3

{e)
p

PIEL
Ad

A1, A2, A3, A4 y A5 se refieren al apartado 1.2 clasificacion de cancerigenos;

B1y B2: se refieren al apartado 1.3 sustancias de composicion variable,

P. cuando aparece esta connotacién, el valor de la dltima columna, LMPE-CT o Pico, se refiere al valor Pico,

cuando no aparezca, el valor de la Ultima columna se refiere al valor LMPE-CT;

PIEL es una connotacién que se agrega a aigunos compuestos para identificar qué contaminante dei medio
ambiente puede ser absorbido a través de |a piel. las membranas mucosas o los ojos en cantidades

50
300

100
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175

10
240
1350
0.1
435

significativas, incrementande el riesgo por la exposicion a ese ¢contammante del medio ambiente;

100
400

150

10
0.6

485
1800
0.3
655

20
30
- 10

(¢) asfixiante simple: no puede ser recomendado un LMPE para cada asfixiante simple debido a que el factor

limitante es el oxigeno disponible. El contenido miremo de oxigeno debe ser 19.5% en volumen bajo presion

atmosférica normal, equivalente a una presion parcial del oxigeno de 19.49 kPa equivalente a 146.25 mmHg. Las
atmaosferas deficientes en oxigeno no proporcionan advertencias adecuadas ya que la mayoria de los asfixiantes
simples son inodoros. Varios asfixiantes simples presentan peligro de explosion. Este factor debe considerase al
limitar la concentracion del asfixiante,

{d} NEOM, particulas gue no estan ciasificadas de otra manera;

(e) valores para particulas inhalables, de acuerdo al procedimiento 53 del Apéndice I, que no contenga asbesto
y menos del 1% de silice;

{f) fibras;

{g) e! valor es para la materia particulada conteniendo menos de 5% de silice cristalina, la evaluacién debe
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hacerse con respecto al LMPE-PPT de 0.1 mg/m?® para el cuarzo respirable. La concentracién de las particulas
respirables para la aplicacion de este limite se ha de determinar en base a la fraccion que pase un selector de
tamafo de particula con las caracteristicas del apartado 1.5,

{i) particulas inhalabies, de acuerdo al procedimiento 53 del Apéndice II,

{j} estos LMPE son para las particulas respirables de acuerdo al procedimiento 68 del Apéndice |l de las
particulas de las sustancias enlistadas; la concentracion de polvos respirables para la aplicacion de este limite,
se determina con la fraccion que pasa por un selector de tamario con fas caracteristicas definidas en el apartado
1.3;

(m} basado en muestreo de alto volumen;
(o) para mayor proteccién del trabajador se requiere un monitorec bioldgico;

{k) pelusas libres medidas por el método aprobado para medir el polvo del algodén.

Nota: las connotaciones y notas se tomaron de la publicacion de los valores maximos permisibles (TLV's) de la
American Conference of Governamental Industrial Higienists (ACGIH).

1.2 Clasificacién de carcinocgenos.

Las sustancias carcinégenas son aguellas que producen cancer y se clasifican en 5 niveles:

A1 Carcindgeno humano confirmado.

El agente es carcinogeno para los humanos. basado en evidencias de estudios epidemiolégicos o evidencias
clinicas convincentes en humanos expuestos A los trabajadores expuestos a carcindgenos A1l sin limite maximo
permisible de exposicion, se les debe suministrar equipo de proteccion persenal para reducir al minimo posible la
exposicion Para tos carcindgenos A1 con limite maximo perrmisible de exposicidon se debe controlar
cuidadosamente |la exposicion de los trabajadores por todas tas vias de ingreso para mantener esta exposicion lo
mas abajo posible de dicho limite

A2 Carcindgeno humano sospechoso

El agente es carcindgeno en animales de experimentacion, por vias de administracion, en érganos o tejidos o por
mecanismos gue se consideran relevantes para la exposicion del trabajador. Los estudios epidemioldgicos son
contradictorios e msuficientes para confirmar un incremento en el riesgo de cancer en humanos expuestos. Para
los A2 se debe controlar cuidadosamente la exposicion de los trabajadores por todas las vias de ingreso para
mantener esta exposicion Io mas abajo posible de dicho limite
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A3 Carcinbgeno en animales.

El agente es carcindgeno en animales de experimentacion a dosis relativamente altas, por vias de administracién
enh 6rganos, tejidos o por mecanismos gue no son considerades relevantes para el trabajador expuesto. Los
estudios epidemiolégicos disponibles no confirman un aumento en el riesgo de cancer en humanos expuestos.
La evidencia sugiere que no es probable que e! agente cause cancer en humanos excepto bajo vias o niveles de
exposicién poce comunes & improbables. Para los A3 se debe controlar cuidadosamente 1a exposicion de ios
trabajadores por todas Ias vias de ingreso para mantener esta exposicion lo mas abajo posible de dicho limite.

A4 No clasificado como carcindgeno en humano.

Los datos son insuficientes para clasificar al agente en términos de su carcinagenicidad en humanos o en
animales.

A5 No sospechoso comoe carcindgeno humano,

El agente no es sospechoso de ser un carcindggeno humano basado en estudios epidemioldgicos en humanos.
Estos estudios tienen el seguimiento suficiente, historias confiables de exposicion, dosis suficientemente
elevadas y pruebas estadisticas con suficiente potencia para concluir que la exposicion al agente no conlleva a
un riesgo significativa de cancer para tos humanos. Las evidencias sugieren que la ausencia de carcinogenicidad
en animales de expenmentacion pueden considerarse, siempre y cuando estén apoyadas en otros datos
relevantes.

1.3 Sustancias de compaosicion variable
Las sustancias de compaosicion variable se clasifican en dos tipos.
B1 Productos de la descomposicién del politetraflucretiteno,

La descompaosicidn térmica de la cadena de fluorocarburos en el arre, provoca la formacién de productos
oxidados que contienen carbono, flor y oxigeno. Dado que estos productos se descomponen en parte por
hidrolisis en solucidn alcalina, se pueden determinar cuantitativamente en el aire como fluoruro con objeto de dar
un indice de exposicion. Actualmente no existen LMPE para los productos de descomposicion de los
fluorocarburos

http://www stps.gob.mx/312/normas/nom010/nom-010.htm . 01/02/03



NOM-010-STPS Pagina 37 de 60

B2 Humos de soldadura.

Se clasifican como NEOM vy la composicion y cantidad de los humos y el total de particulas dependen de la
aleacion a soldar y del proceso y los electrodos que se usan. No se puede realizar un analisis confiable de los
humos sin tomar en cuenta la naturaleza del proceso y el sistema de soldadura objeto del examen. Las
aleaciones y los metales reactivos tales como el aluminio y titanio, se deben soldar con arco en una atmosfera
inerte, por ejemplo de argdn. Este tipo de soldadura origina una cantidad relativamente pequefia de humos, pero
genera una radiacion intensa que puede producir ozono. Para soldar aceros con arco se emplean procesos
similares, que también originan un nivel relativamente bajo de humos. También se sueldan con arco aleaciones
de hierro en entornos oxidantes, lo que genera una cantidad considerable de humos y puede producir mongxido
de carbono en lugar de ozono. Generalmente, tales humos se componen de particulas discretas de escorias
amorfas que contienen hierro, manganeso, silice y otros elementos constituyentes metalicos segun las
aleaciones de que se trate. Cuando se sueldan con arce aceros inoxidables, en los humos se encuentran
compuestos de cromo y niguel. El recubrimiento y el ndcleo fundente de algunos electrodos contienen fluoruros,
por lo gue los humos desprendidos de ellos pueden contener una cantidad significativamente mayor de fluoruros
- que de dxidos.

Debido a estos factores, en la mayoria de los casos de soldadura con arco, se deben venficar los elementos
individuales que puedan estar presentes para determinar s se sobrepasan los limites maximos permisibles de
exposicion de cada uno Las conclusiones basadas en la concentracion de particulas NEOM de humos son
generalmente adecuadas si el nicleo o revestimiento de! electrodo no contienen elementos téxicos ni conduce a
la formacion de gases toxicos. En tal caso, se deben comparar tos resultados contra el LMPE para particulas

NEOM de 5 mg/m3.

I.4 Limites maximos permisibles de exposicién para mezclas

1.4.1 Efecto aditivo.

Cuando estén presentes dos o mas sustancias que actien scbre el mismo sistema u érganos, se debe
considerar principalmente su efecto combinado mas que cualquier efecto que puedan ejercer dichas sustancias
por separade: si1 no existe informacien contrana, los efectos deben considerarse como aditivos, Ia suma no debe
ser mayor que 1. Es decir.

donde;

C es la medida de la concentracién de tos contaminantes del medio ambiente laboral y el subindice la
correlaciona con cada uno de los LMPE-PPT.
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Ejemplo:

En un ambiente de trabajo se encontré que el aire contiene 400 ppm de acetona (LMPE-PPT 1000 ppm), 150
ppm de acetato de sec-butilo (LMPE-PPT 200 ppm), y 100 ppm de metil etil cetona (LMPE-PPT 200 ppm).

por lo tanto se rebasa el LMPE-PPT de la mezcla.

1.4.2 Caso especial del efecto aditivo.

1

3
Cuando |a fuente de contaminacion es una mezcla liquida y se presume que la proporcion de contaminantes’,.
ambientales es similar a la compaosicion del material original, el LMPE se expresa con la siguiente formula:

donde. .

' 1, es la composicién porcentual en peso del componente y el subindice la correlaciona con cada uno de los
LMPE expresado en mg/m?

Para evaluar ef cumplimiento con el LMPE de la mezcla, Ios instrumentos de muestreo en campo se deben de
calibrar en el laboratorio para tener respuesta especifica a esta mezcla aire-vapor en forma cualtativa y
cuantitativa, y también a concentraciones fraccionadas de esta mezcla. Ejemplo: % del LMPE; 1/10 del LMPE; 2
veces el LMPE; 10 veces el LMPE, etc.

Ejernplo:

Se tiene una mezcla liguida que contiene:
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50% de heptano con LMPE-PPT = 400 ppm

30% de metil cloroformo con LMPE-PPT = 350 ppm

20% de percloroetileno con LMPE-PPT = 100 ppm

férmulas de conversién

para heptano PM = 100

para metii cioroformo PM = 133.5

para percloroetileno PM = 166

y se asume que la mezcla se evapora totalmente:

de esta mezcla

el 50% 0 {1322.2266) (0.5) = 661.1133 mg/m3 es de heptano

el 30% o (1322.2266) (0.3) = 396.668 mg/m* es de metil cloroformo
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el 20% o {1322.2266) (0.2} = 264.4453 mg/m°> es de percloroetileno

Estos valores se convierien a ppm de la siguiente manera:

heptano {661.1133 mg/m3) (0.24) = 158.667 ppm

metil cloroformo (396.6680 mg/m?3) (0.18) = 71.40 ppm

percloroetileno (264 4453 mg/m?) (0.15) = 39.666 ppm

LMPE-PPT de la mezcla = 158.667 + 71.40 + 39 666 = 269.7337 ppm

1.5 Efectos independientes.

Cuando los efectos principales de tos distintos contaminantes presentes en el medio ambiente de trabajo no son
aditivos sino independientes, se pueden hacer excepciones a esta regla, como ocurre cuando los distintos
componentes de la mezcla producen efectos puramente locales en distintos organos del cuerpo.

En tales casos se rebasa el LMPE cuando por lo menos un término de la misma serie tiene un valor mayor que Ia
unidad, por lo que se debe cumplir con:

Ejemplo

Una mezcla de contaminantes contiene 0.15 mg/m? de plomo (LMPE-PPT = 0 15 mg/m?)} y 0.7 mg/m? de acido
sulfurico (LMPE-PPT = 1 mg/ m?)
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por lo que no se rebasa el LMPE-PPT

1.6 Efectos sinérgicos.

Con algunas combinaciones de contaminantes del medio ambiente laboral, pueden darse efectos de accion
sinérgica o potencializadora. En tales casos, por el momento deben ser determinados individuaimente. Estos
contaminantes potenciadores o sinergicos no son necesariamente nocives por si mismos. Tambien es posible
potenciar los efectos de la exposicidn a dichos contaminantes por vias de ingreso diferentes a ta inhalacion, por
ejemplo, la ingestion de alcohol y la inhalacién de un narcotico como e tricloroetileno.

El efecto sinérgico se presenta de manera caracteristica a concentraciones altas y con menor probabilidad si son
bajas,

Ejemplos de procesos tipicamente asociados a dos o mas contaminantes ambientales nocivoes, son la soldadura,
voladura con explosivos, pintura, laqueado, ciertas operaciones de fundicién, los humos de escape de los
motores de diesel y de gasolina, entre otros.

1.7 Particulas no especificadas de otra manera (NEOM),

Son aquellas particulas para las que no existe evidencia de efectos toxicos especificos. Estas particulas
llamadas comunmente “particulas molestas”™ no causan fibrosis o efectos sistémicos, sin embargo, no pueden ser
consideradas biolégicamente inertes ya que a altas concentraciones han sido asociadas con proteinosis alveolar
y a bajas concentraciones pueden inhibir la eliminacion de particulas toxicas en los puimones al disminuir la
movilidad de los macrofagos alveoiares .

Por lo anterior, el término NEOM se utiliza para enfahzar que todos los materiales son potencialmente toxicos y
evitar gue se concluya gue estas particulas son inocuas a cualguier concentracion Las particulas identificadas
bajo este rubro no deberan contener fibras de asbesto 0 mas de 1% de silice cristalina.

Los limites maximos permisibles de exposicion a NEOM en su fraccién inhalabte de acuerdo al procedimiento 53
del Apéndice Il, sera de 10 mg/m?3y para la fraccion respirable de acuerdo al procedimiento 68 del Apéndice lI
sera de 5 mg/m?

Para cumplir con los LMPE establecidos en esta Norma, la fraccion inhalable de acuerdo at procedimiento 53 de!
Apéndice II, consistira en aquellas particulas capturadas de acuerdo con el procedimiento,
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La fraccion respirable consiste en aquellas particulas capaces de ser capturadas de acuerdo con la siguiente
eficiencia de recoleccidn:

SR (d)= SHd)[1-F ]

donde:

SR (d) es Ia eficiencia de recoleccion para particulas con didametro aerodinamico, en m, (d).

SI (d) = 50% (1+e 0 06a))

F... es la funcion de probabilidad acumulada de una variable normal estandarizada, x

()

x = In(d/4.25) / In{1.5)

In es el logaritmo natural

e es la constante de Neper =2.718

La eficiencia de recoleccion representativa de varios tamafos de particulas para cada una de las masas de
fracciones respectivas se llustran en las tablas 1.2 y 1.3.

TABLA 1.2

FRACCION RESPIRABLE

Particula aerodinamica Eficiencia de
diametro (m) recoleccion

100
97
91
74
50
30
17

=l ~|®H ] WIS
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TABLA 1.3

FRACCION INHALABLE

Particula aerodinamica Eficiencia de
didmetro (m) recoleccion
0 100
1 97
2 94
5 B7
10 77
20 65
30 58
40 54.5
50 52.5
100 50
APENDICE il
PROCEDIMIENTOS PARA LA DETERMINACION DE SUSTANCIAS QUIIMICAS EN EL MEDIO AMBIENTE
LABORAL
, iNDICE
NUMERO PROCEDIMIENTO
001
DETERMINACION DE CLORURO DE VINILO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES
002
DETERMINACION DE ACROLEINA EN AIRE-METODO
ESPECTROFOTOMETRICO
003
DETERMINACION DE PLOMO Y COMPUESTOS INORGANICOS DE PLOMO EN
AIRE-METODO DE ABSQRCION ATOMICA,
004
DETERMINACION DE NIEBLA DE ACEITE MINERAL EN AIRE-METODO
ESPECTROFOTOMETRICO DE FLUORESCENCIA
005
DETERMINACION DE MONQOXIDC DE CARBONO EN AIRE-METODO
ELECTROQUIMICO
006
DETERMINAGION DE FORMALDEHIDO EN AIRE-METODO
ESPECTROFOTOMETRICO.
007
DETERMINACION DE TETRACLORURO DE CARBONO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES
008
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009

010

011

012

013

014

0i5

016

017

018

019

020

021

022
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DETERMINACION DE CLORURC DE VINILO EN AIRE-METQODO DE
MUESTREQ PERSONAL.

DETERMINACION DE ACETONA EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE

~ GASES.

DETERMINACION DE CLOROFORMO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE DIQOXANO EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE
GASES

DETERMINACION DE 2-BUTANONA (METIL ETIL CETONA) EN AJRE-METODO
DE CROMATOGRAFIA DE GASES,

DETERMINACION DE DICLORURO DE ETILENO EN AIRE-METOBDO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE TRICLOROETILENO EN AIRE-METODO DE
CROMATQOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE BENCENGC EN AIRE-METODQ DE CROMATOGRAFIA DE
GASES.

DETERMINACION DE TETRACLOROETILENO (PERCLOROETILENO) EN AIRE-

METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE XILENO EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA D
GASES. .

DETERMINACION DE FIBRAS DE ASBESTO SUSPENDIDAS EN AIRE-METODO
DE MICROSCOPIA.

DETERMINACION DE ESTIRENO EN AIRE-METODO DE CROMATQGRAFIA DE
GASES.

DETERMINACION DE TOLUENO EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE
GASES.

DETERMINACION DE SILICE LIBRE EN AIRE-METODO COLORIMETRICO.

DETERMINACION DE CLORURO DE METILENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.
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023

024

025

026

027

028

029

030

031

032

033

034

035

036

037
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DETERMINACION DE ACIDO SULFURICO EN AIRE-METODRO VOLUMETRICO.

DETERMINACION DE CLORQ EN AIRE-METODO COLORIMETRICO.

_DETERMINAC[C)N DE AMONIACO EN AIRE-METODO POTENCIOMETRICO.

DETERMINACION DE ALCGHOL ETILICO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE ACIDO CLORHIDRICO EN AIRE-METODO
POTENCIOMETRICO.

DETERMINACION DE FENOL EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE
GASES.

DETERMINACION DE DIOXIDO DE CARBONO EN AIRE-METODO DE
CROMATQGRAFIA DE GASES.

DETERM]NACION DE ACRILONITRILO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE DIOXIDO DE AZUFRE EN AIRE-METODO
VOLUMETRICO

DETERMINACION DE OXIDO DE PROPILENO EN AIRE-METODO DE

CROMATQGRAFIA DE GASES

DETERMINACION DE ACIDO NITRICO EN AIRE-METODO
POTENCIOMETRICO

DETERMINACION DE ACIDO ACETICO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACIGN DE ACIDO FOSFORICO EN AIRE-METODO
COLORIMETRICO

DETERMINACION DE BUTADIENG EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA
DE GASES,

DETERMINACION DE ALCOHOL METILICO EN AIRE- METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES
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038
DETERMINACION DE CICLOHEXANQ EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

039
DETERMINACION DE CLOROBENCENOQ EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

040
DETERMINACION DE HIDROXIDO DE SODIO EN AIRE-METODO
POTENCIOMETRICO.

041
DETERMINACION DE CROMO METALICO Y SUS COMPUESTOS INSOLUBLES
EN AIRE-METODO ESPECTROFOTOMETRICO DE ABSORCION ATOMICA,

042 .
DETERMINACION DE ALCOHOL ISOBUTILICQO EN AIRE-METODO DE
CROMATQGRAFIA DE GASES.

043
DETERMINACION DE ALCOHOL N-BUTILICO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

044
DETERMINACION DE ALCOHOL ISOPROPILICO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

045
DETERMINACION DE CICLO HEXANOL EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES ;

046
DETERMINACION DE ACRILATO DE METILO EN AIRE-METQDO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

047
DETERMINACION DE ACRILATO DE ETILO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

048
DETERMINACION DE ACETATO DE ETILO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

049
DETERMINACION DE ANILINA EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE
(GASES

050
DETERMINACION DE NITROTOLUENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

051

DETERMINACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.
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052

053

054

055

056

057

058

059

060

061

062

063

064

085

066
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DETERMINACION DE METALES EN AIRE-METQDO DE
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA.

DETERMINACION DE POLVOS TOTALES EN AIRE-METODO DE
DETERMINACION GRAVIMETRICO.

DETERMINACION DE ACETATO DE VINILO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

DETERMINACION DE DIMETIL AMINA EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

DETERMINACION DE ANHIDRIDO MALEICO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE ISOPROPANOL EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE FTALATO DE OCTILO (FTALATO DE DI72 ETIL HEXILO)
EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE METIL AMINAS EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DE_TERMINACION DEZ 1-NAFTIL AMINAS Y 2-NAFTIL AMINAS EN AIRE-
METODGC DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE TETRAHIDROFURANO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFI|A DE GASES

DETERMINACION DE EPICLOROHIDRINA (1-CLORO,-2-3 EPOXIPROPANO) EN
AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE NITROPROPANQ EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

DETERMINACION DE HEXANONA EN AIRE-METODQ DE CROMATOGRAFIA
DE GASES,

DETERMINACION DE ACRILATOS EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA
DE GASES
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067

068

069

070

071

072

073
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DETERMINACiON DE 2-ETIL-HEXANOL EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERM!N_AC]ON DE O-CLORO FENOL EN AIRE-METODO DE

CROMATQGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE POLVOS RESPIRABLES EN AIRE-METODO
GRAVIMETRICO

DETERMINACION DE HIDROCARBUROS HALOGENADOS EN AIRE-METODO
DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINAC[ON DE OXIDO DE ETILENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

DETERMINACION DE CADMIO EN AIRE-METODO ESPECTROFOTOMETRICO
DE ABSORCION ATOMICA CON FLAMA

DETERMINACION DE BERILIO EN AIRE - METODO ESPECTROFOTOMETRlCO
ABSORCION ATOMICA CON HORNO DE GRAFITO.

t

DETERMINACION DE SILICE CRISTALINA EN AIRE-METODO
ESPECTROFOTOMETRICO DE ABSORCION INFRARROJA.

APENDICE HI

DICTAMENES DE UNIDADES DE VERIFICACION Y REPORTES DE LABORATORIOS DE PRUEBAS

1.1 Para el dictamen de unidades de verificacion

[1.1.1 Datos del centro de trabajo

a)nombre, denominacion o razén social;

b) domicilio completo;
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c)nombre y firma del representante legal.

I11.1.2 Datos de la unidad de verificacion:

a) nombre, denominacidn o razén social;

b)numero de registro otorgado por la entidad de acreditacion;

c}numero de aprobacion otorgado por la STPS;

d) fecha en que se otorgé |la acreditacion y aprobacion;

e)determiacién del grado de cumplimiento del centro de trabaje con la presente Norma y, en su caso,
salvedades que determine la unidad de verficacion,

f) resuttados de la verificacion,

g)nombre y firma del representante legal,

h}tugar y fecha de la firma de! dlciamen:

i) vigencia del dictamen.

{1l.2 Para ¢l reporte del laboratono de pruebas

NI.2.1 Datos del centro de traba)o:
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a) nombre, denominacién o razon social;

b} domicilio completo;

c) nombre v firma de! representante legal.

I11.2.2 Datos del laboratorio de pruebas

a) nombre, denominacién o razén social;

b) nimerc de registro otorgado por la entidad de acreditacion;

c)nimero de aprobacion olorgado por la STPS,

d) fecha en que se otorgo la acreditacién y aprobacion,

e) contenido del estudio de acuerdo a lo establecido en el capitule 8, a excepcion de las medidas de control a
desarroilar y el programa de implantacién,

f) resultados de Ia evaluacién,

g}nombre y firma del representante legal,

h) lugar y fecha de la firma del reporte;

i) vigencia del reporte
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11 Vigilancia

La vigilancia en el cumplimienic de la presente Norma, corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social.
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1992, reformada mediante Decretos publicados en el Diario Oficial de la Federacian el 24 de diciembre de 1996 y
el 20 de mayo de 1997.

b) NOM-CC-13-92 Criterios generales para la operacion de los laboratorios de prueba. Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, publicada en el Diario Oficial de la Federacion e! 25 de junio de 1992, México.

c) A Commentary on the AIHA Position Statement and White Paper on a Generic Exposure Assessment Standard
Keith Tait, American Industrial Hygiene Association U.5.A November 1994,

d) A Generic Exposure Assessment Standard, American tndustrial Hygiene Association White Paper, U.S A.
November 1994,

e} A Guideline for Managing the Industrial Hygiene Sampling Function, Joe Damiano, American Industnial Hygiene
Asscciation JOURNAL, Pittsburgh PA 15219, July 1989,

f) A Strategy for Occupational Exposure Assessment, Caps. 3 y 4, Nell C. Hawkins, Samuel K. Norwood, James
C. Rode Amencan Industrial Hygiene Association Akron, Ohio, U.S.A. 1991,

g) Chemical Saftey Training Modules, International Programme on Chemical Saftey. Finnish Institute of
Occupational Health Helsinki, Finland, 1998,

h) Industrial Health Risk Assessment: Industrial Hygiene for Technology Transition, H. Gregg Claycamp.
American Industrial Hygiene Association JOURNAL, U.S.A May 1996
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i) Managing Workplace Exposure Information, Christopher L. Holzner, Richard B. Hirsh, Janet B. Perper,
American Industrial Hygiene Association. U.S A., January 1993.

j) Niosh Ocupational Exposure Sampling Strategy Manual; by Nelson A. Leidel, Kenneth A. Busch, and Jeremiah
R. Lynch. NIOSH publication #77-173.

k) Pocket Guide to Chemical Hazards.- National Institute for Occupational Safety and Health {(NIOSH).- U.S.
Department of Health and Human Services. Public Health Service. Centers for Disease Control.

I) Threshold Limit Values.- For Chemical Substances and Physical Agents and Biologicat Exposure Indices.- By
the American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) 1996.

m) Two methods for establishing industrial Hygiene priorities, R.R. Langner, S.K. Norwood, G.E. Socha and H.R.
Hoyle, American Industrial Hygiene Association JOURNAL, U.5.A. December 1979.

n) Written Comments of the American Industrnal Hygiene Association, Concerning the QSHA proposed Rule on a
Generic Standard for Exposure Monitoring, Submitted March 17, 1989, to the Docket Officer, OSHA. William H.
Krebs, PH.D., C.I.H., President Gerald E. Dewitt, C.I.LH , C.S.P. Acting Managing Director, American Industnial
Hygiene Association, June, 1989.

EES

13 Concordancia

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional, per no existir referencia alguna al momento de su
elaboracién.

Nota: Esta version incluye tas modificaciones establecidas en el Acuerde que Modifica la Norma Oficial Mexicana
NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen,
fransporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio
ambiente laboral. publicado el 26 de febrero ge 2001

14. Transitorios

PRIMERQ.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los ciento ochenta dias después de su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, excepto el apartado 10.3 que entrara en vigor el 14 de marzo
de 2002.

http://www stps.gob.mx/312/normas/nom010/nom-010.htm 01/02/03



NOM-010-STPS

Pagina 53 de 60

SEGUNDQ - A |a entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, se cancelan las normas oficiales

mexicanas siguientes:

NORMA

FECHA DE PUBLICACION EN EL
DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION

NOM-031-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE CLORURO DE VINILO EN EL
AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES

15 DE DICIEMBRE DE 1993

NOM-032-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL MEDIO-AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE ACROLEINA EN EL AIRE-
METODO ESPECTROFOTOMETRICO.

15 DE DICIEMBRE DE 1993

NOM-033-STPS-1983, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE PLOMO Y COMPUESTOS
INORGANICOS DE PLOMO-METODO DE ABSORCION ATOMICA.

12 DE ENEROQ DE 1994

NOM-034-3TPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE NIEBLA DE ACEITE MINERAL EN

EL AIRE METODO-ESPECTROFOMETRICO DE FLUORESCENCIA.

20 OE DICIEMBRE DE 1983

NOM-035-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE MONOXIDO DE CARBONO EN
AIRE-METODO ELECTROQUIMICO.

16 DE DICIEMBRE DE 1993

NOM-036-STP5-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE FORMALDEHIDO EN AIRE-
METODO ESPECTROFOTOMETRICO.

16 DE DICIEMBRE DE 1993.

NOM-037-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE TETRACLORURQ DE CARBONO
EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

12 DE ENERO DE 1994

NOM-038-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE CLORURO DE VINILO EN AIRE-
METODO DE MUESTREO PERSONAL

14 DE ENERO DE 1994,

NOM-039-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE ACETONA EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES

17 DE DICIEMERE DE 1993.

NOM-040-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE CLORQFORMOQ EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

13 DE ENERO DE 1994.

NOM-041-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE DIOXANO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

13 DE ENERO DE 1994,

NOM-042-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE 2-BUTANONA (METIL ETIL
CETONA) EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

13 DE ENERO DE 1994.

NOM-043-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE DICLORURO DE ETILENO EN
AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

17 DE DICIEMBRE DE 1993.

NOM-044-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE TRICLOROETILENG EN AIRE-
METODC DE CROMATOGRAFIA DE GASES.
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NOM-045-STPS-1883, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE BENCENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

20 DE DICIEMBRE DE 1883.

NOM-046-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE TETRACLOROETILENO
{(PERCLORO-ETILENO) EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA
DE GASES.

5 DE ENERO DE 1994

NOM-047-5STPS-1983, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE XILENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

23 DE DICIEMBRE DE 1993.

NOM-048-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE FIBRAS DE ASBESTO
SUSPENDIDAS EN LA ATMOSFERA OCUPACIONAL-METODO DE
MICROSCOPIA.

14 DE MARZO DE 1994.

NOM-049-STPS3-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
-LABORAL-DETERMINACION DE ESTIRENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

23 DE DICIEMBRE DE 1993.

NOM-050-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION OE TOLUENO EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

6 DE ENERO DE 1994,

NOM-051-STPS-19893, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE SILICE LIBRE EN AIRE-METODO
COLORIMETRICO,

6 DE ENERO DE 1994.

NOM-052-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE CLORURO DE METILENO EN
AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

14 DE MARZC DE 1994,

NOM-053-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE ACIDO SULFURICO EN AIRE-
METODO VOLUMETRICO.

6 DE ENERO DE 1994.

NOM-054-8TPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE CLORO EN AIRE-METODO
COLORIMETRICO.

6 DE ENERQC DE 1994’

NOM-055-STP3-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL—DETERM]NAOON DE AMONIACO EN AIRE-METODO
POTENCICMETRICO.

14 DE MARZO DE 1994,

NOM-056-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE ALCOHOL ETILICO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

4 DE FEBRERO DE 1994

NOM-057-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LLABORAL-DETERMINACION DE ACIDO CLORHIDRICO EN AIRE-
METOQDO POTENCIOMETRICO.

7 DE FEBRERO DE 1994.

NOM-058-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE FENOL EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

7 DE FEBRERO DE 1994.

NOM-059-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE D!OXIDO DE CARBONO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

9 DE FEBRERO DE 1994,

NOM-060-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE
LABORAL-DETERMINACION DE ACRILONITRILO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

7 DE FEBRERO DE 1994.
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NOM-061-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 9 DE FEBRERQ DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE DIOXIDO DE AZUFRE EN AIRE-
METODO VOLUMETRICO.

NOM-062-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 9 DE FEBRERO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE OXIDO DE PROPILENO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-063-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 10 DE FEBRERQO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE ACIDO NITRICO EN AIRE-
METODO POTENCIOMETRICO.

NOM-064-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 10 DE FEBRERO DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE ACIDO ACETICO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-065-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 10 DE FEBRERO DE 1994.
LABORAL-DETERMI[\IACION DE ACIDO FOSFORICO EN AIRE-
METODO COLORIMETRICO.

NOM-066-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 11 DE FEBREROQ DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE BUTADIENO EN AIRE-METODO
DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-067-STP5-18383, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 11 DE FEBRERO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE ALCOHOL METILICO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-068-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 21 DE FEBRERO DE 1994,
LABORAL—DETERMINACION DE CICLOHEXANO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-06%-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 21 DE FEBRERO DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE CLOROBENCENQ EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-070-STPS-1933, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 17 DE FEBRERO DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE HIDROXIDO DE SODIO EN AIRE-
METODO POTENCIOMETRICO.

NOM-071-STPS-1993. HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 17 DE FEBRERO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION EN AIRE DE CROMO METALICO Y
SUS COMPUESTOS INSOLUBLES-METODO
ESPECTROFOTOMETRICO DE ABSORCION ATOMICA.,
NOM-073-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 29 DE ABRIL DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE ALCOHOL ISOBUTILICO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-074-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE MARZO DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE ALCOHOL N-BUTILICO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-075-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE MARZO DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE ALCOHOL ISOPROPILICO EN
AIRE-METODQ DE CROMATOGRAFIA DE GASES

NOM-076-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE MARZQO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE CICLOHEXANQL EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-077-5TPS3-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIC AMBIENTE 7 DE MARZO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE ACRILATO DE METILO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

http://www stps.gob.mx/3 1 2/normas/nom010/nom-010.htm 01/02/03



NOM-010-STPS ' Pagina 56 de 60

NOM-078-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE MARZO DE 1994.
LABORAL-DETERMINACION DE ACRILATO DE ETILO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.
NOM-G79-STPS-1993. HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE MARZO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE ACETATO DE ETILO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-081-STPS-1983, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE MARZO DE 1994,
LABORAL-DETERMINACION DE ANILINA EN AIRE-METQODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-082-STPS-1993, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 2 DE FEBRERO DE 1994
LABORAL-DETERMINACiON DE NITROTOLUENO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-083-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 23 DE NOVIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN
AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-084-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 28 DE NOVIEMBRE DE 1995
LABORAL-PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA
DETERMINACION DE METALES-METODO DE
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA.,
NOM-085-STPS-1894, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 28 DE NOVIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE POLVOS TOTALES EN EL
AMBIENTE LABORAL-METODO DE DETERMINACION
GRAVIMETRICA. .
NOM-086-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 30 DE NOVIEMBRE DE 1995
{ ABORAL-DETERMINACION DE ACETATO DE VINILO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

=l ¢

Lt

NOM-087-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 30 DE NOVIEMBRE DE 1995
LABORAL—DETERMINACION DE DIMETIL AMINA EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAF!A DE GASES.

NOM-088-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE | 30 DE NOVIEMBRE DE 1995 '
LABORAL-DETERMINACION DE ANHIDRIDO MALEICO EN AIRE- ;
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-089-5TPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 5 DE DICIEMBREDE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE ISOPROPANOL EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-090-STPS5-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 5 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE FTALATO DE QCTILO (FTALATO
DE D1-2 ETIL HEXILQO) EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA
DE GASES.

NOM-091-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 5 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE METILAMINAS EN EL AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-092-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE 1 NAFTILAMINA Y 2
NAFTILAMINA EN EL AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA DE
GASES.

NOM-093-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 PE DICIEMBRE DE19985
LABORAL-DETERMINACION DE TETRAHIDROFURANO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-084-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 7 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE EPICLOROHIDRINA {1-CLORO.-

http //www stps.gob.mx/3 | 2/normas/nom010/nom-010.htm 01/02/03



NOM-010-STPS Pagina 57 de 60

2.3 EPOXIPROPANO) EN AIRE-METODO DE CROMATOGRAFIA
DE GASES.

NOM-095-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 12 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE NITROPROPANO EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-096-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 15 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE HEXONA EN AIRE-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-097-STFS5-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 15 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE ACRILATOS EN AIRE-METODO
DE CROMATOGRAF|A DE GASES.

NOM-098-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 18 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE 2-ETIL HEXANOL EN AIRE-
METODO DE CROMATOGRAFIA DE GASES.

NOM-099-STPS-1994, HIGIENE INDUSTRIAL-MEDIO AMBIENTE 18 DE DICIEMBRE DE 1995
LABORAL-DETERMINACION DE O-CLORO FENOL-METODO DE
CROMATOGRAFIA DE GASES.

TERCERO - Durante el lapso sefialado en el transitorio primero. los patrones cumpliran con la Norma Oficial
Mexicana NOM-010-STP53-1993. Relativa a las condiciones de segurndad e higiene en los centros de trabajo
donde se produzcan, aimacenen o manajen sustancias quimicas capaces de generar contaminacian en el medio
ambiente laboral, o bien realizaran las adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficiaf
Mexicana y, en este ultimo caso, las autoridades del trabajo proporcionaran a peticién de los patrones
interesados asesoria y orientacioén para instrumentar su cumplimiento, sin que los patrones se hagan acreedores
a sanciones por ei incumplimiento de la Norma en vigor.

CUARTO - Anualmente ta Secretaria podra revisar ia presente Norma para adecuarla, conforme al procedimiento
previsto en el articulo 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, particularmente en lo que se refiere
atos Apéndices | y L.

Sufragio Efectivo No Reeleccién
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México, Distrito Federal, a los veinte dias del mes de enero de dos mit.

EL SECRETARIO DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

MARIANO PALACIOS ALCOCER

GUIA DE REFERENCIA A

ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION DE LA EXPOSICION LABORAL A LOS AGENTES QUIMICOS.

(%)
El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de ta Norma y no es de cumpllmien_'to
obligatorio. )

s

A.1 De los resultados que se obtengan de todas las mucestras de cada grupo de exposicién homogénea. el limite superior de
confianzz debe ser menor que el LMPE, y se asume que el CVy se conoce por expericnceia previa o a partir de una fuente

como ¢l Manual de Estrategias de Muestree de la ACGIH que presenta una tabla. 12 cual lista los  para compuestos
anahizados por los métodos recomendados por NIOSH. D¢ otra manera cl laboratonio puede tener esimados para los v se

calcula sepiin Jos siguientes casos:

a) muestras consecutivas en un periodo completo Para la determinacion del cumplimiento, se calcula un limite
superior de confianza del 85% segun la ecuacion {1}

(1)
donde:
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LSC es el limite superior de confianza

es el valor promedio CMA

es el coeficiente de variacién total (medicion y analisis)

n es el numero de muestras promedio

Siel LSC < LMPE sc estd en cumplimiento.

b) muestreo continuo en un periodo completo. Para la determuinacion del cumplimiento, se calcula un limne supenor de
confianza del 95% segun la ecuacion (2).

(2)

SielLSC < LMPE se esta en cumplimiento

c) muestras consecutivas en un pericdo parcial. Para la determinacién det cumplimiento, se caltcula un limite
inferior de confianza del 95%. Se debe calcular el factor de correccion f, con la siguiente ecuacidn.

(3)

A.2 posteriormente se caicula el limite infenor de confianza con la ecuacion (4).

http:/fwww stps.gob.mx/312/normas/nomQ10/nom-010.htm 01/02/03



NOM-010-STPS Pagina 60 de 60

donde:
LIC es el limite inferior de confianza

CV 1 es el coeficiente de variacion total

fes el factor de correccion

Si el LIC < fse estd en cumplimiento. 3

A.3 5i la CMA se encuentra por abajo del LMPE pero por arriba del nivel de accion, el resultado se debe
comparar con el resultado de calcular el limite superior de confianza del 95% de acuerdo con la siguiente
expresion:

{5)

El valor obtenido del LSC debe ser mencr que el LMPE.

El coeficiente de variacién total se puede obtener de los datos caiculados por el laboratorio que realiza el
muestreo
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Sunsecreiaria de Previsidn Social | Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabaio.

Normas Oficiales Mexicanas sobre Seguridad e Higiene

CARLOS MARIA ABASCAL CARRANZA, Secretario de! Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los
articulos 16 y 40, fracciones | y Xl de la Ley Organica de la Administracién Plblica Federal; 512, 523,
fraccidn |, 524 y 527, altimo parrafo de la Ley Federal del Trabajo; 3°, fraccion X, 38, fraccidn t, 40, fraccion
VI, 41, 43 a 47 y 52 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 28 y 33 del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, 3° 4° y 101 del Reglamento Federai de Seguridad, Higiene y
Medic Ambiente de Trabajo; 3°, 5° y 22, fracciones |, XlIt y XV del Reglamento Interior de |a Secretaria del
Trabajo y Previsidn Seocial, ¥

CONSIDERANDO

Que con fecha 24 de mayo de 1994, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial
Mexicana NOM-017-STPS3-1983, Relativa al equipc de proteccion personal para los trabajadores en los
centros de trabajo,

Que esta Dependencia a mi cargo, con fundamento en el articuto Cuarto transitorio, primer parrafo del
Reglamento Federal de Segundad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 21 de enero de 1997, ha considerado necesano realizar diversas modificaciones a la refenda
Norma Oficial Mexicana, las cuales tienen como finalidad adecuarla a las disposiciones establecidas en el
ordenamiento reglamentano mencionado;

Que con fecha 26 de septiembre de 2000, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 46, fraccion 1, de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normaiizacion, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd ante el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Segundad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, el
Anteproyecto de Modificacion de la presente Nomma Oficial Mexicana, y gue ef citado Comité lo considerd
correcto y acordo que se publicara como proyecio en el Diano Oficial de la Federacion,

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, el Anteproyecto correspendiente fue sometido a la consideracion de la Comision Federal de
Mejora Regulatoria. la que dictarmine favorablemente en retacion al misma,

Que con fecha 23 de febrero de 2001, en cumplimiento det Acuerdo del Comité y de lo previsto en el articulo
47, fraccion |, de {a Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publicd en el Diano Oficial de Ja
Federacion el Proyecto de Modificacién de la presente Norma Oficial Mexicana, a efecto de que. dentro de
los siguientes 60 dias naturales a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Segundad. Higiene y Medio Ambiente Laboral;

Que habiendo recibido comentarios de siete promoventes, el Comite refendo procedio a su estudio y resolvid
oportunamente sobre los mismos, publicando esta Dependencia las respuestas respectivas en el Diano
Oficial de la Federacion el 5 de septiembre de 2001, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion
I, de ta Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,

Que en atencidén a las antenores consideraciones y toda vez que el Comité Consultive Nacional de
Normalizacion de Segundad, Higiene y Medio Ambiente Lahoral, otorgd la aprobacion respectiva, se expide
ta sigumenie:

NOM-017-STPS-2001, EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL - SELECCION, USO Y MANEJO EN LOS
CENTROS DE TRABAJO.

INDICE
1 OBJETIVO

2 CAMPO DE APLICACION
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3 REFERENCIAS

4  DEFINICIONES

5  OBLIGACIONES DEL PATRON

6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES QUE USEN EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
7  PROCEDIMIENTOS PARA EL EQUIPC DE PROTECCION PERSONAL

8 UNIDADES DE VERIFICACION

APENDICE A: ANALISIS DE RIESGOS PARA DETERMINAR EL EQUIPQ DE PROTECCION
PERSONAL

8  VIGILANCIA
10 BIBLICGRAFIA

11 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

1 OBJETIVO

Establecer los requisitos para la seleccion, uso y manejo de equipo de proteccion
personal, para proteger a los trabajadores de los agentes del medio ambiente de trabajo
gque puedan dafnar su salud, .

2 CAMPO DE APLICACION

Esta Norma aplica en todos los centros de trabajo del territorio nacional en que se requiera .
el uso de equipo de proteccidn personal para atenuar riesgos y proteger al trabajador.

3 REFERENCIAS

Para la correcta interpretacién de esta Norma, deben consultarse las siguentes Normas
Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas vigentes, o las que las sustituyan.

NOM-026-STPS-1998, COLORES Y SENALES DE SEGURIDAD E HIGIENE -
IDENTIFICACION DE RIESGOS POR FLUIDOS CONDUCIDOS EN TUBERIAS.

NOM-018-STPS-2000, SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION Y COMUNICACION DE
PELIGROS Y RIESGOS POR SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

NOM-113-STPS-1994, CALZADO DE PROTECCION.

NOM-115-STPS-1984, CASCOS DE PROTECCION-ESPECIFICACIONES, METODQOS
DE PRUEBA Y CLASIFICACION.

NOM-116-STPS-1994, SEGURIDAD - RESPIRADORES PURIFICADORES DE AIRE
CONTRA PARTICULAS NOCIVAS.

NOM-052-ECOL-1993, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS
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PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN-
RES!DUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

NMX-S018-SCFI-2000, PRODUCTOS DE SEGURIDAD - GUANTES DE HULE PARA
USO ELECTRICO - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

NMX-5039-SCFI-2000, PRODUCTOS DE SEGURIDAD - GUANTES DE PROTECCION
CONTRA SUSTANCIAS QUIMICAS - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

4 DEFINICIONES
Para efectos de la presente Norma Oficial Mexicana se establecen las siguientes
definiciones:

4.1 Autoridad del trabajo; autoridad laboral: las unidades administrativas competentes de la

Secretaria del Trabajo y Prevision Social, que realicen funcicnes de inspeccidén en materia
de seguridad e higiene en el trabajo y las correspondientes de las entidades federativas y
del Distrito Federal, que actuén en auxilio de agquéllas.

42 Equipo de proteccion personal (EPP): conjunto de elementos y dispositivos de uso
personal, disefiados especificamente para proteger al trabajador contra accidentes y
enfermedades que pudieran ser causados con motivo de sus actividades de trabajo. En
caso de gue en el analisis de riesgo se establezca |la necesidad de utilizar ropa de trabajo
con caracteristicas especificas, ésta sera considerada equipo de proteccion personal:

5 OBLIGACIONES DEL PATRON

5.1 Mostrar a |la autonidad del trabajo, cuando ésta asi lo solicite, los documentos que la
presente Norma le obligue a elaborar o poseer.

52 Determinar el EPP requerido en cada puesto de trabajo, de acuerdo al analisis de riesgos
a los que estan expuestos los trabajadores. en ias actividades de rutina, especiales o de
emergencia que tengan astgnadas, de acuerdo a o establecido en ef Apéndice A.

53 Dotar a los trabajadores del EPP determinado en el Apartado A.2, garantizando gue et
mismo cumpia con

a) atenuar el contacto del trabajador con los agentes de nesgo,
b) en su caso, ser de uso personal,
¢} estar acorde a las caracteristicas y dimensiones fisicas de los trabajadores.

54 Comuntcar a los trabajadores los riesgos a los que estan expuestos y el EPP que deben

utilizar.
5.5 Verificar que el EPP que se proporcione a los trabajadores cuente, en su caso, con la

contrasena oficial de un organismo de certificacion, acreditado y aprobado en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, que certifique su cumplimiento con
fas normas oficiales mexicanas y, en su case, con las normas rmexicanas
correspondientes en vigor,

5.51 En casc de no existir organismo de certificacion, se debe solicitar al fabricante o
proveedor que le proporcione la garantia por escnto de que el EPP cumple con dichas
normas.
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55.2 En caso de no existir norma oficial mexicana o norma mexicana, solicitar al fabricante o
proveedor la garantia por escrito de que el EPP cubre los riesgos para los cuales estd
destinado.

56 Entregar a los trabajadores que usen EPP, los procedimientos para su uso, limitaciones,
reposicion y disposicién final, revisién, limpieza, mantenimiento y resguardo, de acuerdo a
lo establecido en el Capitulo 7,

57 Proporcionar a los trabajadores la capacitacion y adiestramiento necesarios para aphicar
los procedimientos establecidos en el Capitulo 7.

58 Verificar que durante la jornada de trabajo, los trabajadores utilicen el EPP asignado, de
acuerdo al procedimiento establecido en el Capitulo 7. .

59 Identificar y sefalar las areas en donde se requiera el usc obligatorio de EPP, de acuerdo
a lo establecido en la NOM-026-STPS-1998 y, en su caso, en la NOM-018-STPS-2000.

6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES QUE USEN EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL

6.1 Participar en Ia capacitacién y adiestramiento, que el patrdn proporcicne, de acuerdo a los
procedimientos establecidos para el uso de EPP.

6.2 Utilizar el EPP proporcionado por el patrén, siguiendo los procedimientos establecidos. .;~
6.3 Revisar las condiciones del EPP al imaiar, durante y al finalizar el turno de trabajo. En
caso de detectar dafio o mat funcionamiento en el mismo, notificarlo al patrén para su
reposicion.
7 PROCEDIMIENTOS PARA EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Los procedimientos para, el EPP, deben basarse en las recomendaciones, instructivos,
procedimientos o manuales del fabricante, proveedor o distribuidor del equipo y contener,
al menos, lo establecido en los Apartades 7.1 y 7.2,

7.1 Uso, imitaciones y reposicion.

711 Uso y limitaciones:
a) el uso correcto del EPP, sefalando sus limitaciones o restricciones;
b) el ajuste del EPP, cuando asi lo requiera.

7.1.2 Reposicion.

a) el reemplazo del EPP cuando genere o produzca alguna reaccion alérgica al
trabajador, o las acciones para minimizar este efecto;

b} el reemplazo del EPP por uno nuevo cuando la vida media Gtil llegue a su fin, o se
detecte que sufra cuaiquier detericro que ponga en peligro ia salud o la vida del
trabajador.

7.2 Revision, limpieza, mantenimiento y resguardo.

7.2.1 Revision:
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a) la revision del EPP antes, durante y despues de su uso,
b) elreporte al patrén de cualquier dafio o mal funcionamiento del EPP.

Limpreza.

a) que la limpieza y, en su caso, la descontaminacion o desinfeccién del equipo,
después de cada jornada de uso, se realice de acuerdo con las instrucciones o
recomendaciones del fabricante ¢ proveedor,;

b} que la Impieza del EPP sea efectuada en el centro de trabajo, ya sea por el
trabajador usuario ¢ por alguna otra persona designada por el patron.

Mantenimiento.

a) que aquéllos equipocs que en su revision muestren algun deterioro, sean
reemplazados o reparados inmediatamente;

b) que si se reemplazan partes danhadas, se haga con refacciones de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante o proveedor.

Resguardo:

a) que el EPP que no presente dafios o mal funcicnamiento después de su uso, se
almacene en recipientes, si asi lo establecen las recomendaciones del fabricante o
proveedor;

b}  que su resguardoc se haga en forma separada de l0s equipos nuevos y en un lugar
que esté alejado de areas contaminadas, protegidos de la luz solar, polvo, calor, frio,
humedad o sustancias quimicas. de acuerdc a las recomendaciones del fabricante o
proveedor.

Disposicion final cuando un EPP se encuentre contaminado con sustancias quimicas
peligrosas o agenies biologicos y no sea posible descontaminarlo, se debe determinar si
es residuo peligroso de acuerdo a lo establecido en la NOM-052-ECOL-1993. En caso de

ser asi. se debe proceder a su disposicion final de acuerdo a lo establecido en la
nermatvidad en la matena.

UNIDADES DE VERIFICACION

El patron puede contratar, para tener resultados con recongcimiento oficial, una unidad de verificacién
acreditada y aprobada, en los terminos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn, para
venficar o evailuar el grado de cumplmiento con ia presente Norma, en los Apariados del 5.2 al
5.9

Los dictamenes de las unidades de verificacién a que hace referencia el parrafo anterior, deben
consignar ta siguiente inforrmacion:

a) datos del centro de trabajo venficado:
1) nombre, denominacion o razon social,
2) domiciho completo;

b) datos de la unidad de venficacion
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1) nombre, denominacidn o razon social;

2) domicilic completo;

3) numero de aprobacién otorgado por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social;
4)  numero consecutivo de identificacion del dictamen;

5} fecha de la venficacion,

6) clave y nombre de ias normas verificadas;

7y resultado de la verificacion,

8} lugar y fecha de la firma del dictamen,

89) nombre y firma del representante legal;

10} vigencia del dictarmen.

B.3 La vigencia de los dictamenes favorables emitidos por las unidades de verificacion sera de dos afios,
mieniras no sean modificados los procedimientos y condiciones de operacion

APENDICE A
ANALISIS DE RIESGOS PARA DETERMINAR EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Se deben seguir una serie de pasos que permitan determinar et EPP que requiere cada trabajador
para desempefar sus actividades, con el objeto de prevenir accidentes y enfermedades de
trabajo

A Puestos de trabajo. Se deben relacionar en un listado, todos tos puestos de trabajo del
centro de trabajo.

A2 Actividades por puesto. Describir las actividades desarrolladas por cada puesto de

trabajo.

A3 Riesgo tipo IdentHicar y relacionar los riesgos tipo presentes en cada actividad det
respectivo centro de trabajo. En ia Tabla A1 se presentan algunos de los riesgos tipo y su
descripcion,

TABLA A1
RIESGO TIPO
NOMBRE DESCRIPCION
Golpeado contra Contacto con algun objeto fijo
Golpeado por Contacto con algun objetc mévil

Caida de objelos
Proyeccion de particulas

Caida del mismo nivel Parado o caminando

Caida a diferente nivet Parado o caminando
Caida de alturas

Atrapado entre Un objeto mowil

Un objeto mévil y otro objeto fijo
Dos objetos méviles
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Contacto con sustancias

Salpicaduras con sustancias quimicas (corrosivos,
reactivos, irritantes, toxicos, inflamables}
Por agentes biologico infecciosos

NOMBRE

DESCRIPCION

Contacto con objetos peligrosos

Tuberias de vapor o de alta temperatura
Electricidad

Partes descubiertas en movimiento
Partes con bordes filosos

Soldadura

Enganchado a un objeto que sobresale

Puntas
Ganchos
Pieza en maguinaria en movimiento

Exposicion a agentes quimicos

Humos
Vapores
Gases
Polvos
Otros

Exposicion a agentes fisicos

Ruido

Temperaturas extremas
Radiaciones

Otros

Exposicidon a agentes biologicos

Microorganismos
Qtros

Ad Regién anatomica.

En cada actividad para el correspondiente puesto de trabajo, se debe determinar la regidn
anatomica expuesta a cada riesgo tipo. En la Tabla A2 se presentan las regiones
anatomicas y algunos EPP que pueden servir de guia

TABLA A2

DETERMINACION DEL EQUIPC DE PROTECCION PERSONAL

CLAVE Y REGION ANATOMICA

CLAVE Y EPP

1) Cabeza

A) casco contra impaclio
B) casco dieléctrico
C) cofia

D) otros

2) Ojos y cara

A) anteoyos de proteccion
B) goggles

C) pantalla facial

D) careta para soldador
E) gafas para soldador

F) otros

3) Oidos

A) tapones auditives
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B} conchas acusticas
C} otros

4) Aparato respiratorio A) respirador contra particulas
B) respirador contra gases y vapores
C) respirador desechable
D) respirador auténomo
E) otros

5) Extremidades superiores A) guantes contra sustancias quimicas
B) guantes para uso eféctrco
C) guantes contra altas temperaturas
D) guantes dietéctncos
E) mangas
F) otros

6) Tronco A) mandil contra altas temperaturas
B) mandil contra sustancias quimicas
C) overo
D} bata
E) otros

7) Extremidades (infenores A) calzado de seguridad
B calzado contra impactos
C) calzado dieféctrico
D) calzado contra sustancias quimicas
E) polainas
F) botas impermeables
G) otros

8} Otres A) arnés de seguridad
B) equipo para brigadista contra incendio
C) olros

A5 Relacionar en una tabla los puestos de trabajo con sus correspondientes regiones

anatérmicas y con el EPP requendo. La Tabla A3 relaciona las regiones anatoémicas y los EPP con

las claves enunciadas en la Tabla A2.
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TABLA A3
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL POR PUESTO DE TRABAJO

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1 2 3 4 5
A|B|C|A|B|C|D|E|A[B|A|B|C|A|B|C|DJE|A|B|C|A|B|C|D
PUESTO
9 VIGILANCIA

La wigllancia del cumpiimiente de esta Norma Oficial Mexicana corresponde a la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social.

10 BIBLIOGRAFIA
10.1 Ley Federal del Trabajo, articulos 512, 512-0, 512-F y 527.

10.2  Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, publicado en el
Diario Oficia! de la Federacion el 21 de enero de 1997,

103 Organizacion Internacional del Trabajo, Reglamento Tipe de Seguridad en los
Establecimientos industriales, para guia de los gobiernos y la industria, Capitulo XIV
Reglas de la 225 a 235, equipos de proteccion persconal, Ginebra, 1950.

11 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta Norma Oficial Mexicana no concuerda con ninguna norma internacional, por no existir
referencia alguna al momento de su elaboracion

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los ciento ochenta
dias naturales posteriores a su publicacion en el Dianio Ghicial de la Federacion

ARTICULO SEGUNDOQ.- Durante el lapso senalado en el articulo anterior, ios patrones cumpliran con
la Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-1993, Relativa al equipo de proteccion personal para los
trabajadores en los centros de trabajo, o bien realizaran las adaptaciones a sus procedimientos para
observar las disposiciones de la presente Norma Ofical Mexicana y, en este ultimo caso, las
autondades del trabajo proporcionaran a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion
para instrumentar su cumphmiento, sin que los patrones se hagan acreedores a sanciones por el
incumplimiento de las normas en vigor

ARTICULO TERCERO: Con la entrada en vigor de la presente Norma se cancelan las Normas
Ofictales  Mexsicanas  NOM-029-STPS-1893, SEGURIDAD-EQUIPO DE  PROTECCION
RESPIRATORIA - CODIGO DE SEGURIDAD PARA LA IDENTIFICACION DE BOTES Y
CARTUCHOS PURIFICADORES DE AIRE y NOM-030-STPS-1993, SEGURIDAD-EQUIPO DE
PROTECCION RESPIRATORIA - DEFINICIONES Y CLASIFICACION, publicadas en el Diano Oficial
de la Federacion los dias 14 de abnl y 15 de marzo de 1984, respectivamente.

Mexico, Distnto Federal, a los dieciséis dias del mes de octubre de dos mil uno.

-EL SECRETARIO DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
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Subsecretaria de Prevision Sccial : Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Normas Oficiales Mexicanas sobre Seguridad e Higiene

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-018-STPS-2000, SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION ¥ COMUNICACION DE
RIESGOS POR SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

MARIANO PALACIOS ALCOCER, Secretano del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos 16 y 40, fracci
la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 512, 523, fraccidn |, 524 y 527, ulumo parrafo de la Ley Federal di

fraccion X, 38, fraccion I, 40, fraccion VII, 41, 43 a 47 y 52 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normahzacion, 3°, 4
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, 3° 5° y 22, fracciones |, XIll y XV del Reglamentt
Secretaria del Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 10 de marzo de 2000, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecio de Modificacion de la
Mexicana NOM-114-STPS-1994, Sistema para la identificacien y comunicacion de nesgos por sustancias quimicas en |
trabajo, para quedar como NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y nesgos [
quimicas pefigrosas en los centros de trabajo,

Que esta Dependencia a mi cargo, con fundamento en et articulo cuarto transitorio, primer parrafo del Reglamento Federal
Higiene y Medic Ambiente de Trabajo, pubiicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 21 de enero de 1997, h:
necesario realizar diversas modificaciones a la refenda Norma Oficial Mexicana, las cuales tienen como finalidad ad
disposiciones establecidas en el ordenamento reglamentario mencionado;

Que con fecha 25 de mayo de 1989, en cumplimiento de to prewvisto en el articulo 46, fraccion { de la Ley Federal sobre
Normalizacién, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presento ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
Higiene y Medio Ambiente Laborat, el Anteproyecto de Maodificacion de la Norma Oficial Mexicana, y que en esa misma f
Comité lo considerd correcto y acordd gue se publicara como Proyecte de Madificacion en el Diario Oficial de la Federacién
Que con objeto de cumplir con los lineamientos contenidos en el Acuerdo para la desregulacion de la actividad empresanal, ¢
Diano Oficial de la Federacion ei 24 de noviembre de 1995, tas modificaciones propuestas a la Norma fueron sometidas po
de Comercio y Fomento Indusinal a la opinion del Consejo para la Desregulacién Econdmica, y con base en ella se
adaptaciones procedentes, por lo que dicha Dependencia dictaming favorablemente acerca de las modificaciones con
presente Norma,

Que con fecha 10 de marzo de 2000, y en cumplimiento del Acuerdo del Comité, y de lo previsto en el articulo 47, fracci-
Federal sobre Metrotogia y Normalizacion. se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de Modificacion «
Norma Oficial Mexicana, a efecto de que, dentro de los sigurentes 60 dias naturales a dicha publicacidn, los interesados pr
comentarios al Comité Consullivo Nacional de Normalizacidon de Segundad, Higiene y Medio Ambiente Laboral;

Que habiendo recitido comentarios de diez promoventes, el Comité referido procedié a su estudio y resolvié oportuname
mismes, publicando esta Dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de septiembr
cumplimiento a o previsto por el articulo 47, fraccion Il de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

Que en atencion a las anterores consideraciones y, loda vez que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Segur
Medio Ambiente Laboral, otorgd la aprobacién respectiva, se expide la siguiente:
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-018-STPS-2000, SISTEMA PARA LA IDENTIFICACION Y COMUNICACION DE
RIESGOS POR SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

INDICE

1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICACION

3. REFERENCIAS

4, DEFINICIONES Y SIMBOLOGIA

5. OBLIGACIONES DEL PATRON

6. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

7. SISTEMA DE IDENTIFICACION

8. SISTEMA DE CAPACITACION Y COMUNICACION

9. UNIDADES DE VERIFICACION
APENDICE A IDENTIFICACION Y SENALIZACION
APENDICE B CAPACITACION Y COMUNICACION
APENDICE C HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD
APENDICE D INSTRUCTIVO DE LLENADO DE LAS HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD
APENDICE E MODELO RECTANGULO
APENDICE F MODELO ROMBO

10. VIGILANCIA

11. BIBLIOGRAFIA
12 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

TRANSITORIOS

GUIA DE REFERENCIA LISTADO DE SUSTANCIAS CON CLASIFICACION DE TIPC Y GRADO DE RIESGO
1. Objetivo
Estabjlecer los requisitos mimmos de un sistema para ia identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustan
peligrosas que de acuerdo a sus caracterisiicas fisicas. quimicas, de toxicidad, concentracion y tiempo de exposicién, pue
salud de los trabajadores o dafiar e! centro de trabajo
2. Campo de aplicacidn
2.1 Esta Norma rige en todo el terntorio nacional y aplica en todos l0s centros de trabajo en ios que se manejen, transporter
sustancias guimicas peligrosas.
2.2 Esta Norma no es aplicable a los productos terminados que se encuentran listos para su comerciahzacidon, ni en el transy
fuera del centro de trabajo, en estos casos, se debe dar cumplimiento a lo establecido en la legislacidn en materia de con
comuncaciones y transportes
2.3 Esta Norma no aplica para productos cuyo grado de riesgo en salud, inflamabilidad y reactividad sea 0 (cero),
seguin los criterios establecidos en los Apéndices Eo F
3. Referencias

Para ia correcta interpretacion de esta Norma, deben consuitarse Jas siguienies normas oficiales mexicanas vigentes:
NOM-008-SCFI-1993, Sistema general de unidades de medida

NOM-004-SCT2-1994, Sistema de identiicacion de unidades destinadas al transporte terrestre de matenales y residuos pelig
NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de segurnidad en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almac
sustancias quimicas peligrosas
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NOM-010-STP3-1999, Condicicnes de segundad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporter
atmacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente faboral.

4. Definiciones y simbologia
4.1 Definiciones.
Para efectos de esta Norma, se establecen las definiciones siguientes:

a) autoridad del trabajo; autoridad laboral: las unidades administrativas competentes de la Secretaria del Trabe
Social, que realicen funciones de inspeccidn en materia de seguridad e higiene en el trabajo, y las corresponc
entidades federativas y del Distrito Federal, que actlien en auxito de aquéllas.

b) carcinégeno, cancerigeno: agente guimico, fisico o bioldgico que al actuar sobre un tejido viviente pued
maligmdad

¢} concentracidon letal media (CLsg): es la concentracion de una sustancia como gas, vapor, neblina o polvo en el ¢
estadisticamente, a cuya exposicion se espera que mueran el 50% de los animales de experimentacion. Cuando se trata
gases, se expresa en ppm y cuando son polvos o neblinas se expresa en mg/l 0 en mg/m3,

d} condiciones normales de operacion: son todas aquellas actividades y procesos seguros gue se efectuan rutinanament
de trabajo utilzando matenas primas, maquinaria y equipo en circunstancias fisicas seguras.

e) condiciones de emergencia: son aquellas situaciones que alteran las condiciones de seguridad normales de trabajo y
de una atencion inmediata. Estas condiciones pueden afectar a los trabajadores, a los centros de trabajo y al medio ambien
necesaria la mtervencidn de cuerpos de respuesta a emergencias.

f) contratista: patron o trabajador ajeno al centro de trabajo que labora temporatmente en éste, y que esta involucr
indirectamente con et proceso, y que con motivo de su trabajc puede agregar o incrementar factores de nesgo

g) densidad: es la relacion de masa por unidad de volumen de una sustancia dada.

h} dosis letat media (DLg,): €5 la cantidad de una sustancia {miigramos o gramos por kilogramo corporal del sujeto de pri

estadisticamente, y que administrada por via oral o dérmica, matara al 50% de un grupo de animaies de expenmentacién,

i} hoja de datos de seguridad (HDS): es la informacion sobre fas condiciones de segundad e higiene necesarias, rejativa a
quimicas peilgrosas, que sirve COMo base para programas escritos de comunicaciéon de peligros y riesgos en el centro de trat
j) identificacion: es una representacion grafica que proporciona informacion de segundad e higiene, que contiene el
suslancia quimica pehigrosa, el color de seguridad, la forma geometnica de ia sefal, ¢l ipo y grado de  riesgo, o la simbolo
de proteccion personal que se debe usar

k) incompatibilidad: es la caracteristica de aquelias sustancias quimicas que al mezclarse entre si, debido a sus propied
guimicas, pueden generar una reaccion en cadena, peligrosa para el trabajadoer, el centro de trabajo, el equilibno ecolagico o
1) inmediatamente peligroso para la vida y la satud (IPVS): es una concentracion que representa una armenaza inmediata
que puede producir efectos adversos ureversibles para la salud en un periodo de 30 minutos, © que puede afectar la cap:
persona para escapar de una atmdsfera peligrosa

m} limite inferior de inflamabilidad; explosividad inferior: es la concentracion minima de cualquier vapor o gas {% por vol
que se inflama o explota s1 hay una fuente de 1gnicién presente a la temperatura ambiente.

n) limite superior de inflamabilidad; explosividad superior: es la concentracidn maxima de cualquier vapor o gas (% p
aire), que se inflama o explota s1 hay una fuente de ignicion presente a la temperatura ambrente.

o) método de mitigacion: es un conjunto de técmcas y procedimentos especificos para el contro! de jos peligros y nesgo
tas sustancias quimicas peligrosas, por fugas o derrames tales como, absorcion, adsorcion, neutratizacion, recubrimiento,
dilucién, taponamiento y dispersion, entre ctros

p) mutidgeno; mutagénico: sustancia quimica capaz de allerar la estructura genética en un OrfganiSmo y provocar cam
funcionales en generaciones subsecuentes i

q} peligro: es la capacidad intrinseca de una sustancia quimtica para generar un dano.

r} peso molecular: es la masa de una sustancia expresada en g/mol.

s) polimerizacion peligrosa: €s una reaccion quimica en ta que dos ¢ mas moléculas de la misma sustancia quimica
contactc con otras, se combinan para formar meoléculas mas grandes, (o que genera una liberacion descontrolada de en
provocar incendios o explosiones

t} porcentaje de volatilidad: es la proporcion de volumen de una sustancia quimica peligrosa que se evapora a 21 °C.

u) potencial de hidrégeno (pH): es ia concentracion de iones hidronio, que representa la acidez o alcalinidad de una sustar
una escala del 0 al 14.

v) presion de vapor: es la presion ejercida por un vapor saturado sobre su propio liquido en un recipiente cerrado, a 101.3 kl
w) rango de inflamabilidad: es el porcentaje de mezctas de vapor o de gas inflamable en aire, comprendido entre los lim
inferior de inflamabilidad.

X} reactividad; inestabilidad: es la posibilidad que tiene una sustancia para liberar energia

y) riesgo: es la probabilidad de que una sustancia quimica peligrosa afecte la salud de los trabajadores o dafie el centro de tt
z) riesgo a la salud: es la probabilidad de que una sustancia quimica peligrosa pueda causar directa o indirectamente le
permanente o la muerte del trabajador por ingestion, snhalacién o contacto.

aa) riesgo de inflamabilidad: es la probabilidad que tienen las sustancias quimicas para arder en funcion de sus propied
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quimicas.

bb) riesgo de reactividad: es la probabilidad que tienen las sustancias quimicas para liberar energia al entrar en contacto cc
varia al modificar las condiciones de presion y temperatura.

cc) simbolo: es la representacion de un concepto definido mediante una imagen.

dd) soluhilidad en agua: es ia propiedad de algunas sustancias quimicas para disclverse en agua

ee) sustancias quimicas peligrosas: son aguéllas que por sus propiedades fisicas y quimicas, al ser manejadas,
almacenadas o procesadas presentan la posibilidad de riesgos a la salud, de inflamabiidad, de reactividad o especiales, y ¢
la salud de las personas expuestas o causar dafios matenales a las instataciones.

ff) temperatura de autoignicion: es la temperatura minima a la que una sustancia quimica entra en combustion en ausenc
lama.

gg) temperatura de ebullicién: es la temperatura a la que la presion de vapor de un liquido, es igual a la presion atmosféric:
hh) temperatura de fusidn: es ta temperatura a la cual una sustancia sdlida cambia de estado y se convierte en liguida.

ii) temperatura de inflamacién: es la temperatura minima a la cual los materiales combustibles o inflamables desprender
suficiente de vapores para formar una mezcla inflamable, la cual se enciende aplicando una fuente de ignicion, pero que m
para sostener una combustion.

ii) teratégeno; teratogénico: es toda sustancia que causa defectos de nacimiento no hereditarios.

kk) toxicidad: es la capacidad de una sustancia para causar dafio a la salud a un organismo vivo.

ll) vetocidad de evaporacion: es el cambio de estado por presion o temperatura, de una cantidad de sustancia liquida o sol
un determinade tiempo. El valor de esta velocidad tiene como base ¢l de la sustancia de referencia

4.2 Simbologia.
a) CLsy: concentracion letal media

b) °C: grados Celsius. Unidad de temperatura del sistema inlernacional
¢) CO,: bioxido de carbono

d) DBO: demanda bioguimica de oxigeno
e) DQO: demanda quimica de oxigeno
f) DLg;: dosis letal media.

g) °F: grados Farenheit. Unidad de temperatura dei sistema inglés.

h) HDS: hojas de datos de segundad

iy IPVS: inmediatamente peligroso para ta vida y la salud Sus siglas en inglés son IDLH (immediately dangerous o life or heg
i) kPa: kilopascal Unidad de presion.

k) LMPE-PPT: limite maximo permisible de exposrcron prornedm ponderado en el tempo

1) LMPE-CT: limite maximo permisible de exposicidn de corto tiempo

m) LMPE-P: limite maximo permistble de exposicion pico.

n) mg/l: miligramo per htro. Unidad de concentracion

o} mg/m?3: miligrame per metro cubico. Unidad de concentracion

p) myg/kg: miligrame por kilogramo. Unidad de concentracion

q) No. CAS: numero asignado por el "Chemical Abstract Service” de los Estados Uridos de Amérnca

r) No. ONU: numero de identificacion para el transporte de las sustancias quimicas peligrosas asignado por la Organi
Naciones Unidas.

s) pH: polencial de hidrogenao

t) ppm: partes por millon. Unidad de concentracion.

u) SCBA: son las siglas de "Self Contained Breathing Apparatus”, gue en espanol significa aparato de resprracion auténomo.
v} Wiml: es la unidad de la densidad de potencia instantanea (IPD), la cual se calcula como el preducto de la entalpia de de
entre Ja reaccion vy la tasa inicial de reaccién, determinada a 250 © C, y representa la cantidad de energia por unidad de tiemp
de volumen, expresada en watts por miliiitros

5. Obligaciones del patrén

5.1 Mostrar a la autondad del trabajo cuande asi lo solicte, 1a informacién y documentos que |a presente Norm
elaborar o poseer

5.2 Identificar los depdsitos, recipientes y areas gue contengan sustancias quimicas peligrosas o sus residuos, con el
que se establece en el Capitulo 7

5.3 Comunicar los peligros y nesgos a todos los trabajadores del centro de trabajo y al personal de los contratistas que esté
sustancias guimicas peligrosas, de acuerdo al sistema de dentificacidn establecido en el Capitulo 7, y mantener un r
trabajadores que hayan sido informados.
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5.4 Conocer el grado de peligrosidad y los riesgos de las sustancias quimicas peligrosas que se utilizan en el centro de trab
se debe cumplir con fo siguiente:

a) contar con las HDS para todas las sustancias quimicas peligrosas que se utilicen en el centro de trabajo de acuerdo a
en el Apendice C;

b) entregar a sus clientes las HDS de las sustancias quimicas peligrosas que ellos adquieran, para lo cual deben req
recibo

5.5 Capactar y adiestrar en el sistema de 1dentificacion y comunigacion de peligros y riesgos cumpliendo con.

a) proporctonar por lo menos una vez al afio capacitacién a todos los trabajadores que manejen sustancias quimicas peli
vez que se emplee una nueva sustancta Quimica peligrosa en el centro de trabajo, 0 se modifique el proceso;

b) mantener el registro de la Gltima capacitacién dada a cada trabajador;

c) entregar las respectivas constancias de capacitacion a los trabajadores que asi lo soliciten,

6. Obligaciones de los trabajadores

6.1 Participar en la comunicacién y en la capacitacion proporcionada por el patron y seguir las instrucciones ¢
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos de las sustancias quimicas peligrosas

6.2 Informar al patron de cualquier condicién de riesgo que detecten y que no puedan corregir per si mismos
procedimientos correspondientes.

7. Sistema de identificacion

7.1 Para identificar los peligros y resgos de las sustancias quimicas peligrosas, se debe utilizar a eleccién del pati
rectangulo o el modelo rombo y cumplir con la sefializacién e identificacion, conforme a lo establecido en el Apéndice

7.1.1 Modelo rectangulo: de acuerdo a o establecido en e! Apendice E.

7 1.2 Modelo rombo de acuerdoe a lo establecido en el Apéndice F
7.2 Sistema alternativo el patrdn puede utilizar un sistema alternativo a los modelos rectangulo y rombo, que cumpla co
finalidad de la presente Norma, previa autonzacion que otorgue la Secretaria del Trabajo y Previsidén Social 2 través d
General de Segunidad e Higiene en el Trabaj, conforme a lo establecido en el anticuto 49 de ta Ley Federal sobre
Normalizacion y 8° del Reglamento Federa! de Segundad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

8. Sistema de capacitacion y comunicacion
Este sistema de capacitacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas debe constar de,

a) identificacion y sefializacién de nesgos de acuerdo al Capitulo 7,

b} capactacidn y comunicacion a los trabajadores de acuerdo al Apéndice B,
c) las HDS para las sustancias quimicas pehigrosas que se usen en el ceniro de trabajo de acuerdo a los ApéndicesCy D

9. Unidades de verificacion

9.1 El patrén tendra la opcion de contratar una uridad de verificacidén acreditada y aprobada. segun lo establec
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verficar el cumplimiento de esta Norma

9.2 Las unidades de venficacion podran verificar el cumphmiento de esta Norma en los Apartados 5.2, 5.3, 5.4y 5.5.

9.3 La unidad de verificacien debe entregar al patron el dictamen de acuerdo a lo establecido en el Apartado 9 5
9.4 La vigencia de los dictamenes favorables emitidos por las unidades de verficacion sera de dos afos, mientras n¢
sustancias quimicas peligrosas a las utiizadas en el centro de trabajo

9.5 Los dictamenes que emutan las urudades de verificacion deben contener como minime la siguiente informacion:
9.5.1 Datos del centro de trabajo evaluado
a) nombre, denominacion o razon social,

b) domiciio complete;

¢} nombre y firma del representante legal.
9.5.2 Datos de la unidad de verfficacion,
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a) nombre, denominacién o razén social de [a unidad de verificacion;
b) nimero de acreditacién otorgado por |a entidad de acreditacion;
c¢) numero de aprobacién otorgado por la STPS;

d) clave y nombre de la norma verificada;

e) fecha en que se otorgd la acreditacion y aprobacion,

f) determinacion del grado de cumplimiento det centro de trabajo con la presente Normma
y €n su caso, salvedades que determine la uridad de verificacion,;

g) resultado de la verificacion,
h) nombre y firma de! representante legal;
i) lugar y fecha de la firma;

) vigencia del dictamen,

APENDICE A .

IDENTIFICACION Y SENALIZACION

El presente Apéndice tiene como objetivo establecer el sistema de 1dentificacién y senahzaciéon de peligros y riesgos de
quimicas pelgrosas, a fin de proporcionar a los trabajadores informacidn visual inmediata para prevenir dafos a su salud
trabajo

A.1 Contenido del sistema de identificacion:

a) en {a parte supenor del modelo rectangulo el nombre comun, el nombre quimico o el ¢cédigo de la sustancia q
peligrosa y en el modelo rombo de acuerdo a lo establecido en F.5, inciso a);

b) esquematizacién del modeio utilizado con sus componentes, de acuerdo a los Apéndices E o F, segun sea el caso;

¢} en la parie inferior del modeto rectangulo, ios simboios ¢ letras del equipo de proteccion personal a usar de acu
peligro o riesgo de la sustancia quimica peligrosa y al proceso utiizado, y en el modelo rombo de acuerdo a Io estal
en F.5, inciso b).,

d) puede ser incluida mformacién complementaria en el entorno del modelo, mientras no genere una nade
Iinterpretacion del sistema.

A.2 La senalizacion debe cumplir con
a) estar marcada, impresa, pintada o adherida al recipiente o colocada en el area a sefialar,
b) que ias letras, numergs y simbolos que se utilicen, sean en ios colores establecidos en la Tabla A.1;

TABLA A.1

COLORES DE FONDO Y COLORES CONTRASTANTES

(COLOR CONTRASTANTE DE LETRAS, NUMEROS Y]
OLOR DE FONDO SIMBOLOS
ROJO BLANCO
IAZ UL BLANCO
IAMARILLO NEGRO
BLANCO NEGRO
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c) ser de material resistente e indeteble, de acuerdo a las condiciones a las que deba estar expuesta, para que no se
rila informacion ni los colores de la misma.

A.3 Las sefales se deben colocar en lugares visibles de manera que no queden ocultas y de acuerdo a lo siguiente:

a) en caso de que se emplee una sola sustancia quimica peligrosa en todo el almaceén, se puede sefalizar por area 0
recipiente,

b) para una misma suétanma quimica peligrosa en una estiba, se puede senalizar ia estiba, su area o los recipientes;
c) para diferentes sustancias quimicas peligrosas compatibles, en un mismo anaquel ¢ estiba, tas opcienes seran:

1) sefializar cada uno de los recipientes;

2) sefializar las partes del anaguel o las areas de la estiba

d) en areas de proceso, tedos los recipientes que contengan sustancias quimicas peligrosas deben permanecer
senalizados,

e) los recipientes en tos que se trastaden las sustancias quimicas peligrosas dentro del centro de trabajo deben estar
senalizados

A.4 Equipo de proteccion personal. Para especificar la obligacion respecto del uso de equipo de proteccion personal, se ¢
cuenta lo sigwente

a) las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias quimicas peligrosas;
b} la via de ingreso al cuerpo humano de la sustancia quimica peligresa de acuerdo a la siguiente lisia
1) ingestién;

2) inhalacion,

3) contacto

c} el manejo de la sustancia guimica peligrosa

APENDICE B
CAPACITACION Y COMUNICACION

B.1 La comuntcacion sobre los peligros y riesgos debe ser clara, veraz y sencilla en el sistemna usado en el centro de trabajo,
todos los trabajadores.

B.2 La capacitacién otorgada a los grupos de respuesta a emergencias debe ser conforme a lo establecido en

la NOM-005-STPS-1898

B.3 La capacinacion debe ser impartida a todos los trabajadores mvolucrados en el use de sustancias quimicas peligrosas
como minmeo:

a} {a clasificacion de los grados de riesgo y tipos de pehgro de cada sustancia quimica peligrosa;

b) la interpretacion de los colores, numeros, letras y simbolos del sistema de identificacidn y comunicacion de peligros
flesgos;

¢} la interpretacion de las letras o simbolos del equipo de proteccion personal especifico que debe usar el trabajador;

d} ia informacién y contenide de las HDS,
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e) ta informacion acerca de la persona a quién consultar en caso de duda.
APENDICE C
HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

C.1 Generalidades.

C.1.1 Todos los centros de trabajo deben tener la HDS de cada una de las sustancias quimicas peligrosas que el
manejen, y estar disponibles permanentemente para los trabajadores involucrados en su uso, para que puedan cont!
informacion inmediata para imstrumentar medidas preventivas o correctivas en el centro de trabajo.

C.1.2 Las HDS deben estar en idioma espaiiol. El formato es ibre y debe contener, al menos, |a informacion establecida en e

€.1.3 La informacién debe ser confiable, para gue su uso normal reditde en una atencién adecuada para el cuidado de la vide
humana o para controlar una emergencia.

C.1.4 No se deben dejar espacios en blanco Sila informacion requerida no es aplicable o no esta dispenible, se anotaran las
ND respectivamente, segln sea el caso, y se debera anotar al final de la HDS, la fuente o fuentes de referencia que se utiliza
llenado

C.1.5 La HDS debe ser actualizada en caso de existir nuevos datos refendos a la sustancia quimica peligrosa
C.2 Contenidoc de la HDS.

C.2.1 Tiuie: hoja de datos de seguridad HDS y el nombre de la sustancia. En todas las paginas de la HDS debe apat
arriba a la derecha, el nombre de |a sustancia

SECCION | Datos generales de las HDS
a) fecha de elaboracion,

b} fecha de actualizacion,
¢) nombre o razén social de quien elabora la HDS,
d) datos generales del fabricante o importador de la sustancia quim:ca peligrosa,

e) a donde comunicarse en caso de emergencia
SECCION 1l Datos de la sustancia quimica peligrosa, contemplando al menos

a) nombre quimico o codIgo,

b) nombre comercial,
c) familia quimica;
d) sinonimos,

€) otros datas retevantes
SECCION Il Identificacion de la sustancia quimica peiigrosa
.1 Identificacion;

a) No CAS,
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b} No. ONU;
¢) LMPE-PPT, LMPE-CT y LMFE-P;
d) IPVS(IDLH).

Itl.2 Clasificacion de los grados de riesgo:
a) a la salud;

b) de inflamabiidad,
¢} de reactividad,

d) especial.

Cont
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1.3 De tos componentes riesgosos nombre y porcentaje de los componentes riesgosos, incluyendo su identificacion y la
clasificacion de los grados de riesgo, conforme a lo establecido en los apartados lIl.l y 111.2 de este Apéndice.

SECCION IV Propiedades fisicas y quimicas:

a) temperatura de ebullicién;

b) temperatura de fusion;

c} temperatura de inflamaciom;

d) temperatura de autoignicion,

¢) densidad;

f) pH,

g} peso molecular,

h} estado fisico,

i} color;

i} olor,

k) velocidad de evaporacion;

Iy solubilidad en agua;

m) presion de vapor;

n) porcentaje de volatilidad;

o) limites de mflamabilidad o explosividad;
1) limite superior,
2) limite inferior,

p) otros datos relevantes.

SECCION V Riesgos de fuego o explosion.

V.1 Medio de extincion
a) agua,
b} espuma:
c) COz:
d) pelvo quimico,
e) otros medios
V.2 Equipo de proteccidn personal especifico a utiizar en labores de combate de incendios,
V.3 Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios
V.4 Condiciones gue conducen a ofro riesgo especial.
V.5 Productos de la cornbustion que sean nocivos para ta salud

SECCION VI Datos de reactividad

V1.1 Condicicnes de
a) estabilidad,
b) inestabikdad

V1.2 Incompatibilidad

V1.3 Productos peligrosos de la descomposicion

VI.4 Polimenzacion espontanea

VL.5 Otras candiciones que se deben procurar durante el uso de ia sustancia quimica peligrosa, a fin de evitar que reaccione.

SECCION VIl Riesgos a la salud y primeros auxiios
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VII.1 Segun [a via de ingreso al organismo:
a} ingestion;
b) inhalacién,
c) contacto

VIi.2 Sustancia quimica considerada como:
a) carcincgénica;
b} mutagénica;
c) teratogénica.

VI11.3 Informacién complementaria;
a) CL50'
b) DL &,

VIl.4 Emergencia y primeros auxilios.

Vil.4.1 Medidas precautorias en caso de;
a) ingestion;
b) inhalacion;
¢) contacto

VI.4.2 Otros riesgos o efectos a la salud.

V11.4.3 Antidotos,

VIil.4.4 Otra informacion importante para ta atencién médica primana.
SECCION VIl Indicaciones en casao de fuga o derrame.

VIl.1 Procedimiento y precauciones inmedatas

VIL.2 Metodo de mitigacion

SECCION iX Proteccion especial especifica para situaciones de emergencia.

1X.1 Equipo de proteccion personal especifico

SECCION X Informacion sobre transponacion. De acuerdo con,

X.1 El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuocs Peligrosas

X.2 La NOM-004-5CT2-1994

Pagina 2 de 9

X.3 Las Recomendaciones de ta Organizacion de las Naciones Unidas, para el Transporie de Mercancias Peligrosas.

X.4 La Guia Nonteamericana de Respuesta en Casos de Emergencia,

SECCION XI Informacion sobre ecologia

X1.1 De acuerdo con las disposiciones de fa Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, en materia de agua,

alre, suelo y residuos peligrosos
SECCION Xli Precauciones especiales

XI.1 Para su manejo. transporte y almacenamiento.
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X11.2 Otras precauciones.
APENDICE D
INSTRUCTIVO DE LLENADO DE LAS HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION | Datos generales que se deben anctar en las HDS,

a) fecha de elaboracion de la HDS;

b) fecha de ta ultima actualizacion de la HDS;

¢} el nombre o razdn sccial de quien elabora la HDS;

d) el nombre y domicilio completo del fabricante o importador,

e) la persona fisica o moral con quien comunicarse, y el numero de teléfono que pueda ser utiizado en caso de emergencia
durante las 24 horas detl dia.

SECCION {I Datos que se deben anotar de la sustancia quimica peligrosa:

a) su nembre quirico o cddigo de acuerdo a la designacion cientifica desarrollado paor la Unidn Internacional de Quimica Pura
y Aplicada {IUPAC),

b} su nombre comercial;

c) la familia quimica a la que perienece;

d) los sindnimos con que se ie conoce,

e) otra informacion cuyo conocimiento se considere imporante.

SECCION IIl Datos de identificacién de la sustancia quimica peligrosa, que se deben anotar:

.1 [dentificacion
a) el nimero CAS, que es el numero establecido por la Chemical Abstracts Service;
b} el numero ONU, que es el nimero asignado a la sustancia quimica peligrosa, segun las Recomendacicnes de la
Organizacion de tas Naciones Unidas para el Transpone de Mercancias Peligrosas;
¢) anotar los valores del limute maximo permisible de exposicién, establecido en ta NOM-010-STPS-1999, con relacién al:
1) limite maxirmo perrmisibie de exposicion promedio ponderado en el tempo (LMPE-PPT),
2) limite maximo permisible de exposicién para corto tiempo LMPE-CT),
3} limite maximo permisible de exposicién pico (LMPE-P);
d) valor del IPVS {IDLH).Como referencia se puede usar el Pocket Guide to Chermical Hazards.

Nota: Se puede utilizar otra fuente de informacion adicional para los incisos ¢) y d). indicando su procedencia

lll.2 Ciasificacion del grado de nesgo

Anotar el sistema seleccicnado gue puede ser el modelo rombo o rectdngulo u otro. En caso de ser otro, debera ser
autorizado por la Direccion General de Segundad e Higiene en el Trabajo, indicando la justificacton y los valores de salud,
inflamabilidad, reactividad, nesgos especiales y en su caso, el equipo de proteccidn personal necesano.

Ii,3 De los componentes nesgosos

Cuando cambien las propiedades de los componentes de ia mezcla se reportara como producto final, y en el caso de que
nc cambien tas propiedades individuales de los mismos se desglosaran indvidualmente, anotando los nombres quimicos de
todos los componentes de la sustancia que se ha deterrminado como toxica y cuyo porcentaje sea mayor o igual al 1% de la
composicion Cuando sea secreta, reporie la famiiia quimica

SECCION IV Datos de las propiedades fisicas y quimicas. que se deben anotar

V.1 Los valores correspondientes de acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas

SECCION V Datos de los nesgos de fuego o explosion que deben anotarse:

V.1 Los agentes extinguidores recomendados y. en su caso, los prohibidos

V.2 El equipo de proteccién personal que se dehe utilizar para el combate de incendtos.

V.3 Los pasos del procedimiento de combate de incendios vy las precauctones especiales que se deban tomar

V.4 Las condiciones que conduzcan a que la sustancia quimica peligrosa genere un riesgo especial,
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V.5 SI existe generacion de productos durante su combustion como. gases, humos 0 vapores nocivos para |a salud.
SECCION Vi Datos de reactividad que deben anotarse:

V1.1 Si se trata de una sustancia quimica peligrosa estable o inestable.

V1.2 Si la sustancia quimica peligrosa presenta incompatbilidad con otras sustancias, debiendo especificar de que sustancias
se trata.

V1.3 Si la sustancia quimica péllgrosa puede generar productos peligrosos de descomposicion y cuales son.
V1.4 Que condiciones se deben evitar para no generar un riesgo de polimerizacion de la sustancia quimica peligrosa.
V1.5 Otras condiciones que se deben evitar durante el uso de la sustancia quimica peligrosa a fin de evitar que no reaccione.

SECCION Vil Riesgos a la salud-

VIi.1 Anotar los datos mas sobresalientes de los efectos por exposicidn aguda a la sustancia quimica peligrosa, por cada via
de entrada al organismo

VII.2 Anotar los datos mas sobresalientes de los efectos por exposicion cronica a la sustancia quimica peligrosa, e indicar si
es considerada carcinogénica, mutagénica o teratogénica.

e

VI1.3 Anotar ta informacién complementaria de la concentracion letal media y de la dosis letal media. Si se cuenta con
informacién adicional de pruebas hechas en laboratorios sobre concentracion letal media y dosis letal media, indicar el dato.

Vil.4 Datos de emergencia y primeros auxilios que se deben anotar.

V1l.4.1 Los procedimientos para la aplicacion de los primeros auxilios para las diferentes vias de entrada al organismo;
VIl.4.2 51 existen otros riesgos o efectos a la salud;

VI1.4.3 El antidoto en caso de existir,

VIil.4.4 Otra informacién importante para ia atencion médica primarnia y las contraindicaciones pertinentes,
SECCION VIl Indicaciones gue se deben anotar en caso de fuga o derrame

VIIl.1 Los procedimientgs y precauciones especiales que se requieren para ios casos de fugas o derrames.
VIII.2 Los métodos de mitigacion para controlar 1a sustancia

SECCION IX Proteccion especial para situaciones de emergencia.

IX.1 Anotar el equipo de proteccion personal especifico a utilizar en estos casos.

SECCION X Datos de la informacion sobre transportacion que se deben anotar

X.1 Lo relativo al transporte por vias generales de comunicacion terrestres y sus servicios auxiliares conexos, con relacién al
Reglamento para el Transporte Terrestre de Matenales y Residuos Peligrosos, de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes,

X.2 La clase de riesgo de transporte de ta sustancia quimica peligrosa de acuerdo a la NOM-004-SCT2-1994.

X.3 El nimero asignado a la sustancia quimica peligrosa que se encuentra en las Recomendaciones de la Organizacion de
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las Naciones Unidas para el Transporte de Mercancias Peligrosas.

X.4 La informacion correspondrente a ia sustancia que se establezca en ta Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de
Emergencia, indicando el numero y ano de edicion.

SECCION Xl Datos de la informacién sobre ecologia gue se deben anotar

X1.1 Indicar e! comportamiento de la sustancia quimica peligrosa cuando se libera al aire, agua o suelo y sus efectos en flora
y fauna

SECCION XIl Precauciones especiales:

XII.1 Anotar to relativo a las precauciones gue se deben tomar en el manejo, transporte y almacenamiento de 1a sustancia,

XIl.2 Si es necesario tomar en cuenia alguna otra precaucion especial, mencidnela.
APENDICE E
MODELO RECTANGULO

E.1 La esquematizacion del sistema debe ser por medio de un rectangulo come lo muestra la figura E1, segun las
dimensiones minimas establecidas en la Tabla £.1
TABLA E.A1
TAMANO MINIMO DEL SISTEMA DE IDENTIFICACION (MODELO RECTANGULOQ)

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE EN DIMENSIONES MINIMAS DE LA SENAL,
LITROS O KILOGRAMOS EN CENTIMETROS (BASE X ALTURA)
MAYOR DE 200 21 x 28
MAYOR DE 50 HASTA 200 14 x 21
MAYOR DE 18 HASTA 50 10 x 14
MAYOR DE 3.8 HASTA 18 7 x10

Notas
Para recipientes con capacidad hasta de 3 8 itros o kilogramos {1 galon), el patron definira un tama#fo proporcional al modelo

y la senal debe ser visible en funcion de las dimensiones del recipiente

Para recipientes fijos mayores de 30000 Iitros, se debe definir el tamano minmo de la sefal como si fuera area segun el
Apartado E 5, por lo que dependera de [a distancia maxima de observacion, respetando las proporciones en el modelo
establec:do en la Tabla £ 1

E.2 £l rectangulo se debe dividir en ¢ince renglones como to muestra Ia figura E 1, con los colores de fondo y constrastante
de acuerdo a la Tabla A.1, con el siguiente orden

a} nesgo a la salud. en color azul,

b} nesgo de inflamabiidad. en colcr rojo,

c) riesgo de reactividad, en color amarillio,

d) ta identificacton del equipo de proteccion personal, en color blanco.

E.3 Se debe ctasificar a la sustancia de acuerdc con ios criterios de clasificacion de grados de nesgos establecidos en las
TablasE 2, E3yE4

E.4 Equipo de proteccion personal

E.4.1 Las obligaciones de uso de equipo de proteccidn personai, deben desarrollarse con base en lo siguiente’
a) la rutina de uso del matenal,
b) et contacto del trabajador con la sustancia quimica peligrosa,
c) las vias de mgreso al cuerpo como son.
1) ingestion;
2) nhalacién,
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3) contacto.
d} el nivel de concentracidn del contaminante en el ambiente laboral.

E.4.2 Para identificar el equipo de proteccion personal se pueden utilizar los simbolos del equipo de proteccidn personal, o
codificar con una letra de dentificacién que defina las diferentes combaciones del equipo de proteccion personal a utilizar,

segun lo establecido en la Tabla E 5.

E.5 Si se sefala el 4rea, las dimensiones deben ser tales que su superficie y la distancia maxima de observacion se apeguen
a la siguiente relacion.

5

donde:
S es la superficie de |a sefial, en m?
L es la distancia maxima de observacion de la senal, en m

Esta relacion solo se aplica para distancias de 5 a 50 metros. Para distancras menores a 5 metros, el area de las sefales sera
como minimo de 125 cm?2. Para distancias mayores a 50 metros, el drea de las sefales serd, al menos, de 12500 cm2.

E.6 Variables permitidas en el modelo rectangulo:

a) agregar un sexto renglon para anotar los riesgos especiales cen fondo en color blance y texto en color contrastante, segun
'o establecido enla Tabla A 1,

b) no usar el recuadro para el nomero de grado de riesgo, el nitmero del grado de riesgo debe ser en el color contrastante del
color de fondo, segun lo establecido en la Tabla A 1; }

.

c) en el renglén quinto, se pueden agregar los simbolos equivalentes a las letras del equipo de proteccion personal, segun lo
estabtecido en la Tabla E.5;

d} adicionar una letra con una clasificacién especial y especifica para ef equipo de proteccion persona! recomendado por el
patron para proteger al trabajador de cierto tipo de exposicion
FIGURA E.1
EJEMPLO DE iDENTIFICACION DEL MODELO RECTANGULO o

NOMBRE COMUN, NOMBRE QUIMICO O CODIGO DE LA SUSTANCIA]
TEXTO SALUD
{FONDO EN COLOR AZUL)

RECUADRO BLANCO

No DEL GRADO DE RIESGOY

EN COLOR NEGRO)

TEXTO INFLAMABILIDAD
(FONDO EN COLOR RCJD)

RECLADRO BLANCO

No DEL GRADO DE RIESG&

EN COLOR NEGRO!

TEXTO REACTIVIDAD
{FONDO EN COLOR AMARILLO)

RECUADRO BLANCO
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No. DEL GRADQ DE RIESG(J

N COLOR NEGRO)

TEXTO EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
(FONDO EN COLOR BLANCO}

RECUADROQ BLANCO

LETRA O LETRAS DE
IDENTIFICACION DEL EQUIP
L

OE PROTECCION PERSONA

NOTA: Los textos deben r en color contrastante de acuerdo a la Tabla A.).

TABLA E.2
CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO A LA SALUD (MODELO RECTANGULO)

Grado
de
riesgo

Caracteristica de la sustancia quimica peligrosa

4

Severamente peligrose. Por una o repetidas exposiciones puede amenazar la wida o causar un dafio mayor o
permanente. Corrosivo, con efectos ireversibles en 1a piel, extremadamente irritante y que persiste mas de 7 dias.
IConcentraciones:

Oral, DLg, rata” hasta 1 mg/kg

Pie!, DLy conejo o rata: hasta 20 mg/kg

Inhalacién, CLg,rata’ hasta 0 2 mg/l o hasta 20 ppm

Seriamente peligroso Lesion grave probablemente de atencion rapida y tomar tratamiento medico. Muy irritante o
con efectos reversibles en piel o cornea {opacidad) que persisten mas de 7 dias

Concentraciones’

Oral, DLgg rata mayor que 20 hasta 50 mg/kg

Piel, DLgy conejo. mayor que 20 hasta 200 mglkg

tnhalacion, Cl.g, rata. mayor que 0.2 hasta 2 mg/i 0 mayor que 20 hasta 200 ppm

Moderadamente peligroso. Puede ocasionar una lesion temporal o menor. Moderadamente irntante, reversible
dentro de 7 dias

Concentraciones:

Oral: DLy rata mayor que 50 hasta 500 mgrkg

Fiel. DLg, conejo o rata mayor que 200 hasta 1,000 mgrkg

Inhalacion, CLgy rata mayor que 2 hasta 20 mg/l 0 mayor que 200 hasta 1.000 en ppm

Ligeramente peligroso. Irrtacion o posible lesion reversible Ligeramente irritante, reversible dentro de 7 dias.
Concentraciones’
Oral, DLgq rata. mayor que 500 hasta 5,000 mgikg

Piel, DLg, conejo o rata mayoer que 1.000 hasta 5000 mgrikg
Inhalacion: Clgyrata mayor que 20 hasta 200 mg/l 0 mayor que 2,000 hasta 10,000 en ppm

[Minimamente peiigroso No significa un nesgo para |1a salud Esencialmente no irmtante
Concentraciones
Oral, DLy, rata mayor gque 5,000 mglkg

Pie!, DLgy conejo o rata mayar que 5,000 mgikg
Inhalacion, Clsyrata mayor que 200 mg/l o mayor que 10,000 ppm

TABLA E.3

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO DE INFLAMABILIDAD (MODELOS RECTANGULO Y

ROMEBO)
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Caracteristica de la sustancia quimica peligrosa

Sustancias que vaporizan rapida o completamente a presion atmosférica y a temperatura ambiente normal o que
|se dispersan con facilidad en el aire y que arden facilmente, éstas incluyen.

Gases inflamables

Sustancias crogénicas inflamables

Cualquier liquido 0 sustancia gaseosa que es liguida mientras esta bajo presion, y que tiene un punto de
ignicién por

debajo de 22.8°C (73°F) y un punto de ebullicidon por debajo de 37.8°C (100°F).

« Sustancias que arden cuando se exponen al arre.

« Sustancias que arden espentangeamente.

Liquidos y solidos que pueden arder bajo casi todas las condiciones de temperatura ambiente, estos incluyen;

« Liguidos que tienen un punto de ignicién por debajo de 22.8°C (73°F) y un punto de ebullicién igual o mayor
que 37 8°C {100°F), y aquellos liquidos que tienen un punto de ignicion igual o mayor que 22 8°C(73°F) vy
un punto de ebullicién por debajo de 37.8°C (100°F),

« Sustancias que de acuerdo a su forma fisica ¢ a las condiciones ambientales pueden formar mezclas
explosivas con el arre y que se dispersan con facilidad en el aire.

+ Sustancias que se queman con extrema rapidez, porque usualmente contienen oxigeno.

Sustancias que deben ser precatentadas moderadamente o expuestas a temperaturas amblente relativamente
altas, antes de que pueda ocurris la ignician. Las sustancias en este grado de clasificacion no forman atrnosferas
peligrosas con el aire bajo condiciones normales, pero bajo temperaturas ambiente elevadas o bajo caleniamiento
mederado, podrian iberar vapor en cantidades suficientes para producir atmosferas peligrosas con el aire, estas
Incluyen:

1

+ Ligudos que tienen un punto de ignicidn igual o mayor que 37.8°C{100°F) y por debajo de 93 4°C(200°F).

« Sustancias solidas en forma de polvo que se queman con facilidad, pero que generalmente no forman
atmosferas expiosivas con el arre.

« Sustancias soldas en forma de fibras que se queman con facilidad y crean peligro de fuego, como el
algodon, henequén y cafamo.

» Solidos y semisohdos que despiden facimente vapores inflamables

Sustancias que deben ser precalentadas antes de que ocurra la ignicion. requieren un precalentamiento
considerable baje tedas las condicicnes de temperatura ambiente, antes de que ocurra ia igrnicion y combustion,
éstas incluyen

+ Sustancias que se quemaran en el aire cuando se expongan a una temperatura de 815 5°C{1500°F) por un
periodo de 5 minulos o menos.

« Liguidos, solidos y semisoiidos gue tengan un punto de ignicion igual o mayor que 93 4°C(200°F).

« Ligwdos con punto de ignicion mayor gue 35°C(95°F) y que no sostienen fa combustion cuando son
probados usando el Método de Prueba para Combustion Sostenida .

« Liguidos con punto de igricidn mayer que 35°C{95°F)en una solucién acuosa o dispersion en agua con
liquido/sélido no combustible en contenido de mas del 85% por peso,

« Liquidos que no tienen punto de fuego cuando son probados por el método ASTM D 92, Standard Test
Method for Fiash Point and Fire Point by Cleveland Open Cup, hasta el puntto de ebulicion del liquido o
hasta una temperatura en la cual muestra bajo prueba un cambio fisico evidente.

s La mayoria de las sustancias combustibles ordinanas.

Sustancias que no se quemaran, éstas incluyen cualquer matenat que no se gquemara en are, cuando sea
expuesto a una temperatura de 815 5°C (1,500°F), durante un periodo mayor de 5 minutos

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO DE REACTIVIDAD (MODELOS RECTANGULO Y ROCMBO)

TABLAE. 4

Grado
de

Caracteristica de la sustancia quimica peligrosa

riesgo
4

Con faciidad son capaces de detonar o sufrir una detonacibn explosiva o reaccion explosiva a temperaturas y
presiones normales, se inciuye a los matenales que son sensibles al chogque térmico o al impacto mecanico a
temperatura y presion normales
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» Sustancias que tienen una densidad de poder instantanec (producto del calor de reaccion y rango de
reaccion) a 250°C{482°F) de 1,000 W/ml o mayor.

ISustancias que por si mismas son capaces de detonacion o descomposicién o reaccion explosiva, pero que
requieren una fuente de iniciacion o que deben ser calentadas bajo confinamiento antes de su iniciacion, éstas

incluyen:

« Sustancias que tienen una densidad de poder instantdneo a 250°C{482°F) igual o mayor que 100 Wiml y
por debajo de 1,000 Wimi.

s Sustancias que son sensibles al chogue térmico o Impacto mecanico a temperaturas y prestones elevadas.

» Sustancias que reaccionan explosivamente con el agua sin requenr calentamiento o confinamiento.

Sustancias que sufren con facihdad un cambio quimico violento a temperaturas y presiones elevadas, éstas
incluyen:

« Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo a 250°C{482°F) igual o mayor que 10 W/ml y por
debajo de 100 W/m!

« Sustancias que reaccionan violentamente con el agua o forman mezclas potenciaimente explosivas con el
agua.

Sustancias que por si mismas son estables normalmente, pero que pueden convertirse en inestables a ciertas
temperaturas y presiones, éstas incluyen:

» Sustancias que trenen una densidad de poder instantaneo a 250°C(482°F) igual o mayor de 0.01 W/ml y
por debajo de 10 Wiml.

« Sustancias que reaccionan vigorosamente con el agua, pero no viglentamenie,

+ Sustancias que cambian o se descomponen al exponerse al aire, la luz o la humedad.

Sustancias que por si mismas son estables normaimente, aun bajo condiciones de fuego, éstas incluyen:

« Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo a 250°C({482°F) por debajo de 0 01 W/ml

» Sustancias que no reaccionan con el agua

+ Sustancias gue no exhiben una reaccion exotérmica a temperaturas menores o iguales a 500°C(932°F)
cuande son probadas por calonmetria diferencial (difierential scanning catorimetry)

Contii
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Letra de
identificacion

Equipo

lAnteojos de seguridad

IAnteojos de seguridad y guantes

lAnteojos de seguridad, guantes y mandil

Careta, guantes y mandil

Anteoios de seguridad, guantes y respirador para polvos

jAntecjos de seguridad, guantes, mandil y respirador para polvos

lAntecjos de seguridad, guantes y respirador para vapores

Goggles para salpicaduras, guantes, mandil y respirador para vapores

lAnteojos de seguridad, guantes y respirador para polvos y vapores

Goggles para salpicaduras, guantes, mandit y respirador para polvos y vapores

Capucha con linea de aire o equipc SCBA, guantes, traje completo de proteccion y botas

XXl T|®]ymo|O|m) >

Consulte con el supervisor las indicaciones especiales para el manejo de estas sustancias

Nota: Se pueden utilizar una o mas letras de identificacion.

APENDICE F
MODELO ROMBO

http://www stps.gob.mx/312/nom18/nom18b.html
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SALUD NFLAMABILIRAD
COH FONDO COLOR AZULY EL CON FONDOCOLOR RCIOY EL
NUMERQ DE GRADO DE RIESGD nuusnoﬁnae:::gns RIESGO
ENCOLOR CONTRLSTE EN COLOR CONTRASTANTE
s
y
Ve
AN y
™, //
RIESGOS ESPECIALES AN ‘ / REACTIVIDAD
CON FOHDOCOLOR BLANCO Y ’ $€ AR
BLINCO L HUMERO DEL GRADO BE
SIMEOLO DEL TIPO DE RIESSD /
EN COLOR CORTROSTANTE S RIERGO EN COLOR
' y CONTRISTARTE
v

F.1 El esquerna del sistema debe ser un rombo, como lo muestra la figura F.1,

F.2 Ef rombe debe tener cuatro divisiones como lo myestra la figura F 1, con los colores de fondo y contrastante de acuerdo a
la Tabla A 1, con el siguiente orden

a) riesgo a la salud, en color azul;

b} nesgo de inflamabilidad, en color rojo;

c) riesgo de reactividad, en color amanilo,

d) nesgos especiales, en color blanco

F.3 Se debe clasificar a ia sustancia de acuerdo con los critenos de clasificacion de grade de riesgo establecidos en las
Tabtas E3 EdyFH1

F.4 Para identificar los nesgos especiales se debe:

http://www stps.gob.mx/3 12/nom18/nom18b.html 01/02/03



a) usar las letras OX| para indicar la presencia de una sustancia oxidante;
b) usar el simbolo W para indicar que una sustancia puede tener una reaccion peligrosa al entrar en contacte con el agua;

¢) opcionatmente usar las letras o simboios del equipo de proteccion personal.

F.5 Varables permitidas en el modelo rombo:
a) agregar el nombre de Ia sustancia en et entorno de la figura,
b) agregar las letras o simbolos del equipo de proteccién personal, en un recuadro, en el enterno del modelo, con fondo

color

) TABLAF.1
TAMANO MINIMO DEL SISTEMA DE IDENTIFICACION (MODELO ROMBO)

Pagina3 de6

blanco, y letras y simbolos en color contrastante, segun lo establecido en la Tabla A.1.

DISTANCIA MINIMA DE DISTANCIA MINIMA DE B ALTURA MINIMA DEL DISTANCIA A LA CUAL LA
A (en cm) NUMERO DEL GRADO DE SENAL ES VISIBLE
{en cm) RIESGOQ L {en m)
{en cm)
6.2 3.1 2.5 Hasta 15
12.5 62 5.0 Hasta 23
187 9.3 7.6 Hasta 30
250 12.5 10.1 Hasta 60
37.5 18.7 152 Mayor que 60

dende-

A es la longitud del rombo externo

B es |a tongitud de los rombos intermos

Nota: Para distancias menores a 15 metros, el patrén definira el tamafo de la sefial, legible y proporcional al modele

FIGURAF 1

EJEMPLO DE IDENTIFICACION DEL MODELO ROMBO

http://www stps.gob.mx/312/nom 1 8/nom 1 8b. html
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Nota: Los colores contrastantes de las letras, nimeros y simbolos de riesgos, deben escribirse conforme a la Tabla A.1.

TABLAF.1
CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO
A LA SALUD (MODELO ROMBO}

Grado de Caracteristica de la sustancia quimica peligrosa
riesqo
4 ustancias que bajo condiciones de emergencia, pueden ser letales. Los siguientes criterios deben
Eonsiderarse en la clasificacion.

» Gases cuya Clg, de toxicidad aguda por inhalacion sea menor o tgual a 1,000 ppm
e Cualgquier liqguido cuya concentracién de vapor saturado a 20°C sea 1igual 0 mayor que diez veces su
Clg, para loxicidad aguda por inhatacién, siempre y cuando su CLg, sea menor o igual a 1,000 ppm

» Polvos y nebhnas cuya Clg, para toxicidad aguda por inhalacion sea menor o iguat a 0 5 mgf
= Sustancias cuya DL, para toxicidad dermica aguda sea menor o (guat a 40 mgikg
s Sustancias cuya DLz, para toxicidad oral aguda sea menor 0 1gual a 5 mg/kg

3 Sustancias que Dajo condiciones de emergencia, pueden causar danos serios o permanentes. Los siguientes
criterios deben considerarse en la clasificacion

« Gases cuya Clg, de toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 1,000 ppm, pero menor o igual a

3.000 ppm
+ Cualquier liguido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C sea igual o mayor que su Clg, para

toxicidad aguda por inhalacion. siempre y cuando su Clgg 5ea menor o igual a 3,000 ppm y que no
cumpla los criterios para el grado 4 de pehgro.

» Polvos y neblinas cuya ClLg, para toxicidad aguda por inhalacién sea mayor que 0.5 mg/l, pero menor o
rgual a 2 mg/l

« Sustancias cuya DLcy, para loxicidad dérmica aguda sea mayor que 40 mg/kg, pero menor o igual a 200
mg/kg

« Sustancias que sean corrosivas al tracto respiratorio

http://www stps.gob.mx/312/nom18/nom18b.html 01/02/G3
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« Sustancias que sean corrosivas a los ojos o que causen opacidad comeal frreversible

» Sustancias que sean irritantes y/o corrosivas severas para la piel

« Sustancias cuya DL, para toxicidad oral aguda sea mayoer que 5 mg/kg, pero menor o igual a 50
mg/kg

2 Sustancias que bajo condiciones de emergencia, pueden causar incapacidad temporal o dafo residual. Los

siguientes criterios deben considerarse en ia clasificacion;

» Gases cuya Clg, de toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 3,000 ppm, pero menor o igual a
5,000 ppm

+ Cuatquier liquido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C sea iguat o mayor que un quinfo de su
CLg, para toxicidad aguda por inhalacion, siempre y cuando su CLs, sea menor o igual a 5,000 ppm y
gue no cumpla los criterios para los grados 3 o 4 de peligro ,

« Polvos y neblinas cuya CLs, para toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 2 mg/l y menor o igual
a 10 mg/l

« Sustancras cuya DL, para toxicidad dérmica aguda sea mayor gue 200 mg/kg, y menor o igual a 1,000
mg/kg
Sustancias que sean irritantes al tracto respiratorio

» Sustancias que causen irritacion y dano reversible en los ojos

« Sustancias que sean irritantes primanos de la piel o sensibilizantes

» Sustancias cuya DL, para toxicidad oral aguda sea mayor que 50 mg/kg, y menor ¢ igual a 500 mg/kg

1 Sustancias que bajo condiciones de emergencia pueden causar irmtacion significativa, Los siguientes criterios
deben considerarse en la clasificacion:

e Gases cuya Clg, de toxicidad aguda por inhalacidn sea mayor gue 5,000 ppm, y menor o igual a
10,000 ppm

« Polvos y neblinas cuya CL s, para toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 10 mg/t, y menor o
igual a 200 mgfl

» Sustancias cuya DL, para toxicidad dérmica aguda sea mayor que 1,000 mg/kg. y menor o iguat a
2.000 ma/kg

» Sustancias que sean ligeramente imtantes al tracto respiratono, 0jos y pigl

« Sustancias cuya DL, para toxicidad oral aguda sea mayor gue 500 mg/kg, y menor o 1gual a 2,000
mg/kg

0 Sustancias gue bajo condiciones de emergencia, no ofrecen mayor peligro que el de los maternales

combustibles ordinanos Los siguientes cntenos deben considerarse en la clasificacion

» Gases cuya CL5, de toxicidad aguda por inhaiacion sea mayor gue 10,000 ppm

» Polvos y neblinas cuya CL ., para toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 200 mgfi
« Susiancias cuya DL, para toxicidad dérmica aguda sea mayor que 2,000 mg/kg

« Sustancias cuya DL, para toxicidad oral aguda sea mayor que 2,000 mgikg

e Sustancias no irrtantes del racto respiratorio, 0jos y piel

10. Vigilancia

La vigitancia en et cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social.

11. Bibliografia

a) Hazardous Materals Identification System (HM!S} Paint ¢ Coatings Association. Second edition, 1996, Chicago, USA.

b) NFPA 704 - Standard System for the Identification of the Fire Hazards of Materiais, 1990, U S A

c) Pocket Guide to Chemucal Mazards U S Departament of Heaith and Human Services, Center for Disease Control and
Prevention, National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), 1987, USA

d) CONVENIO 170. Sobre la seguridad en la utihizacién de los productos quimicos en el trabajo Qrganizacién internacional

del Trabajo, publicado en el Diario Oficiat de la Federacion el 4 de Diciembre de 1992

e) Method of Testing for Sustained Combustibility, 49 CFR Part 173 Appendix H.

f) Un recommendations on the Transport of Dangerous Goods, 8% Edicion Revisada
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12. Concordia con normas internacionales
Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de su elaboracion.
TRANSITORIOS

PRIMERQ.- La presente Norma entrara en vigor a [os sesenta dias siguientes a su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion.

SEGUNDO.- Durante el lapso sefalado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con ia Norma Oficial Mexicana
NOM-114-STPS-1894, Sistema para la identificacién y comunicacidn de riesgos por sustancias quimicas en los centros de
trabajo, publicada en et Diario Oficial de la Federacién el 30 de enero de 1996, o bien realizaran las adaptaciones para
observar las disposiciones de la presente Norma y, en este dltimo caso, las autoridades del trabajo proporcionaran a peticion
de ios interesados, asesoria y orientacién para instrumentar su cumphlimiento, sin que los patrones se hagan acreedores a
sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

Dado en Ia ciudad de México, Distrito Federal, a los tres dias del mes de octubre de dos mi! - El Secretario del Trabajo y
Previson Social, Mariano Palacos Alcocer.- Ribrica.

Contil
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CLASIFICACION DE TIPO Y GRADO DE RIESGO DE ALGUNAS SUSTANCIAS QUIMICAS
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El contenido de esta guia es un complemento para la mejor compresion de la Norma y no es de cumplimiento obligatorio.

Esta guia presenta la clasificacion del tipo y grado de riesgo de 931 sustancias quimicas, tomando como referencia los
sistemas reconocidos internacionalmente de la National Fire Protection Association (NFPA) y del Hazardous Material
Identification System (HMIS).

Se pueden utilizar los valores de los sistemas antes mencionados, en el sistema de identificacién y comunicacion de peligros
y riesgos por sustancias quimicas peligrosas establecido en esta Norma.

La guia presenta en orden alfabético las sustancias quimicas, sequidas por el nimero CAS, los valores del sistema NFPA
equivalente al medelo rombo en salud (S), inflamabiiidad (1), reactividad (R) y riesgos especrales {RE); y por ultimo los valores
det sistema HMIS equivalente al modelo rectangulo; en salud {S), inflamabitidad (1}, reactividad (R) y letra del eguipo de
protecciéon personal (EPP) necesario.

No SUSTANCIAS CAS 5 | N;PA =73 T H:JS TR
1 IABATE {lemefos) [3383-96-8 2 2 jo kR kB P I3
[2 JACEITE DE CASTOR(aceite de ncino) 8001-79-4 o 1 ] | T O ) A
3 IACEITE DE COCO [3001-31-8 3] 1 1] c I o A
4 JACEITE DE CEROSOTA 61789-28-4 2 [2 o 2 R P &
S IACEITE DE HIGADO DE BACALAQ 8001-26-1 10 1 u c np A
& JACEITE DE MAIZ j3001-30-7 0 1 0 o I p A
7 IACEITE DE MOSTAZA (1sauocianato de alilo} |57 -06-7 3 2 dl 3 B P A
8 IACEITE DE OLIVC [8001-25-0 i 1 0 o 1 A
16 IWCEITE DE PINO 13002-09-3 )0 2 0 0 g P A
10 IACEITE MINERAL 18012-95-1 K 1 Al o P A
11 JACEITE VEGETAL NIEBLA (exceplc aceiles irntantes) [568956-68-3 1 1 o 1 1 A
12 IACETAL (acetaldetido dietyl acelal) 105-57-7 12 13 0 2 B P 53
13 JACETALDEHIDOG{ etanat) 75-07-0 12 o 12 4 K B K
14 JACETANILIDA{n-fenilacetanida} 103-844 13 1 0 3 9 A
15 [FCETATO DE ALILO( 2-propil acetalo} 501877 TP T B PR
16 JACETATO DE BENCILO 140-11-4 1 1 o 1 p A
17 JACETATO DE BUTILO (butil etanoato) 123-86-4 1 3 o R O H
18 JACETATO DE ETILEN GLICOL MONOBUTYL ETER (2-butoxietanol) 11207-2 1 2 o 1 2 A
15 IWCETATO DE ETILO 141-76-6 1 13 o 3 B P H
20 JACETATO DE ETOXIETILO 2- 111-15-8 2 2 I 3 B P H
21 JACETATO DE FENILO{acetl-fenol) 122-79-2 1 |2 0 1 Y ] 2
22 JACETATC DE ISOAMILO 123-92-2 1 3 0 TR P B
23 JACETATC DE ISOBUTILO 110-19-0 1 3 0 P B P B
24 IACETATO DE ISOPROPILO i08-21-4 1 3 il 2 R P B
25 [ACETATO DE METH. CELLOSDLVE( acelata de 2 meloxielio) 110456 b I P FEP ©
26 JACETATO DE METIL FENILO{fenil acetato de metilo} 10144-7 ul 2 il o 9 £y
27 JACETATO DE METILAMILO( a¢elalo de hexilp) 591-78-6 1 2 I0 1 F 0 B
28 JACETATO DE METILO [Fe-z00 1 3 0 I2_E 0 o
29 IACETATC DE n-AMILO( 1pentanol acetato) 626-63-7 1 13 0 2 B P B
130 JACETATO DE n-PROPILO 109-60-4 1 3 0 2 B P B
B ACETATO DE sec-AMILO J526-380 TP b P B
32 ISCETATO DE sec-BUTILO{ 1 maul propil acelats) 105-464 1 3 0 2 PP B
33 JACETATO DE sec-HEXILO 108-84-9 1 2 0 A 7 o] B
34 JACETATO DE ter-BUTILO(ter butil ester del acide acatico) 1540-88-5 1 3 Al 1 @3 P <]
B [Z:CETATO DE VINILO.INHIBIDO 108054 72 M PN CHlN "R
56 JACETATO FENILMERCURICO, SECO j62-38-4 3 1 0 3 1t © H
37 JZCETATO FENILMERCURICO,SOLUCION ORGANICA 52-384 3 [2 0 b R P H
http://www.stps.gob.mx/312/nom18/nomI8c.htm! 01/02/03
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38 ACETILENO {etino) Jra-86-2 bk B kB B
39 IACETOCIANHIDRINA, ESTABILIZADA( 2-hidroxisaobutirenitnilo) 5-86-5 445 4 M 2 R L
40 [ACETOFENONA(acetilbenceno,meblfendcetona, 1 feruletanona) 8-86-2 1 C B kg P H
41 IACETONA {(dimetil cetona, 2-propanona) k7641 1 3 1 R B P G
a2 [ACETCONITRILO (cranometanno) [75-05-8 2 3 u <IN 1] 8
a3 lACIDO ACETICO. GLACIAL (acido etanoice,acido etilico) 64-15-7 B 0 42 H
14 [ACIDO ACETILSALISILICO(aspnina) [50-78-2 4 1 0 4 N t-; F
A5 IACIDO ACRILICO, INHIBIDC {acido 2-propanoico) [79-10-7 3 'i vJ H
16 [ACIDC ADIPICO 124-4-9 nd 1 Al 3 F o] D
17 [ACIDO BENZOICO 5850 A (R B [1 fd P
a8 IACIDO BROMHIDRICO( bromure de hidrogeno) 10035-10-6 3 o 0 3 p P H
k19 IACIDO BUTIRICO 107-92-6 3 2 0 B B p H
150 IACIDO CIANHIDRICO.ANHIDRO,ESTABILIZADC, ABSORBIDO( cianuro de  [74-90-8 a o [2 4 R F . K
hidrogeno.acido prusico)
51 [ACIDO CIANOACETICO( acido malonico mononitrilo) [372-05-8 I3 0 3 | g
52 IACIDO CLORHIDRICO(ACIDO HIDROCLORICO,ACIDO 7647-01-0 15 0 1 0 H
MURIATICO.CLORURQ DE HIDROGENQ)

53 CIDO CLOROACETICQ.S0OLIDO{acido cloroetangico) 79-11-8 3 1 0 3 L
54 JACIDO CLOROSULFONICO [7790-84-5 4 0 2 Wox Rk X P X
55 |ACIDO CROMICO,SOLIDO 1333-82-0 3 0 1 jOX *g Pt F
56 JACIDO CROTONICO(acido beta metacriico ) |3724-65-0 3 2 3 3 R IC
|57 IACIDO DICLOROFENOXIACETICO 2,4 [94-75-7 [2 1 & kK P b
158 IACIDO DICLOROPROPIONICT [75-99-0 3 1 o SHEN L 1] K
59 IACIDO ESTEARICO 57-114 1 1 0 TP A
60 IACIDO FENIL ACETICO 103-82-2 1 1 o 1T P P A
51 [ACIDC FLUCRBORICO(acdo letrafluorcoonca) 16872-11-0 IR I ) 5 b b |H
52 IACIDO FLUORHIDRICO. ANHIDRO( lluoruro de hudrogeno ) 7664-39-3 14 0 1 I R ] H
|53 IACIDG FORMICO j54-16-6 3 2 0 I A ] K
o4 JACIDC FOSFORICO 7664-38-2 3 0 0 3 R P F
55 A CIDO FTALICO( o-dicarboxibenceno) [86-99-3 0 1 1 b N 1 F
56 IACIDO HEXANQICOtacido caproico) 142-62-1 2 0 P 1 P jH
67 IACIDO 1ISOBUTIRICO [Feaie 1 [2 9 1T R P IC
68 IACIDO ISODECANQICO 126403-17-8 0 1 c 0 1 s A
69 JACIDO 1ISQ0CTANDICO 26103-52-0 0 1 0 o | %_ A
70 IACIDO METACRILICO,INHIBIDC 79-41-4 3 2 2 CHE VN 7] K
71 IACIDO NITRICO < 0 1guat 40% 7697-37-2 S—E} q] B P P K
72 IACIDO NITRICC »40% 7697-37-2 2 J 10 oX 32 _© o K
73 ACIDO NITRICO FUMANTE 7657-37-2 - 0 1 [OX 3 KB I K
74 ACIDO OLEICO 112-80-1 Ic 1 10 c I K A
75 JACIDO OXALICO 144-62-7 3 1 K I3 1 4 B
70 IACIDO PENTANOICO, ter (acido pivalico) [75-98-9 3 1 K 2 P

77 ACIDO PERACETICO SOLUCION DE tacido percxiacelics) [79-21-0 3 > l4 [0 X B R B A
78 |ACIDO PERCLORICC! > 50 % < 72 %] 7601-90-3 3 0 3 JOX 3 P B X
79 JIACIDO PICRICO HUMEDQ CON UN MINIMO DEL 10 % DE AGUA |88-89-1 13 4 4 3 K K i
50 [ACIDO PROPIONICO 75001 R PR ) b E b P
21 ACIDO SALICILICO 69-72-7 0 3 o SIN [ 1] 9
[82 IACIDO SULFHIDRICO(sulfuro de hidrogeno) 7 783-06-4 4 4 0 3 K P H
33 IACIDC SULFURICO 7664-93-3 3 9 [2 v I A A
82 IACIDC TANICO 1401-55-4 3 1 o 3 1 0 A
85 ACIDC TIOGLICOLICO j58-11-1 3 i o 3 1 0 <
56 [ACID0 TRICLOROACETICO 76-03-9 F kP I T TR
87 IACIDO TRICLOROFENOXIACETICO (2,4,5-T) [93-76-5 [2 i c 14 1 '5_ E
B8 IACIDO TRICLORQISOCIANURICO. SECO B7-50-1 3 o 2 ICX 3 o B D
| EE] IACIDO YODHIDRICO,SOLUCION 10034-85-2 0 3 C 0 B P L
50 A CRILAMIDA (2-propanc amida) 79-06.7 2 Rk E T B B K
o4 JACRILATO DE 2-HIDROXIPROPILO( monoacniato de propilen ghoel) [989-61-1 13 1 [2 IO LI i iz)
g2 IACRILATO DE ETILQ, INHIBIDO t40-88-5 2 3 2 b B B H
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3 ACRILATO DE GLICIDILO 106-90-1 b |k kb o b
m [ACRILATO DE ISOBUTILG 06538 T B R 7 T C
95 IACRILATO DE METILO, INHIBIDO 96-33-3 3 3 2 &l IG
96 IACRILATO DE n BUTILO (butit ester dei acdo acnilico) 141-32-2 [2 2 3 H
'57_ ACRILONITRILOINHIBIDO (ciano etilena) 107-13-1 4%7 3 [2 4 B R [H
g8 IACROLEINA (2 propanal) 107-02-8 o 3 I3 kK BB "
T 2 DIPONITRILO (1,4-dicianabutano) T11-69-3 2 B I 20 3
100 [AGUARRAS (temaniina) 006-64-2 TR <R E B P B
01 JALCANFOR F6-22-2 T 1 5 2 b P
102 IALCOHOL ALILICO {2-propenol) J;umaﬁ L B 1 3 B | i
103 JALCOHOL AMILICO({ 1-pentanal) 1410 1 0 iR Y
104 JALCOHOL BENCILICO( hidroxitolueno) 100-51-6 2 1 0 2 P p g
105 jAL COHOL DIACETONA 123-42-2 1 415 3 R B P D
106 JALCOHOL ETILICO {etancl, alcohol desnaturalizado)) 64.17-5 0 3 0 s B P H
107 JALCORHOL FENILPROPILICO(alcohol hidrecinamico) 122974 o 1 o o N p =
108 IALCOHOL FURFURILICO [98-00-0 1 2 1 P R n a)
109 JALCOHOL HEXILICO(hexanol} 111-27-3 1 1 g P lJ
110 ALCOHOL ISOAMILO 123-51-3 ] 3 ] 3 k H
111 JALCOHOL ISOBUTILICO 78-83-1 i 13 0 CIE CO ] H
112 [ALCOHOL ISOQCTILICO 126952-21-6 o 2 0 R g R i)
113 [ALCOHOL ISOPROPILICO{ 2propanal) 57-63-0 [ I ™) 3 |5 p M
113 |JALCOHOL METILICO {metanol) 57561 TR (R B b K
115 |ALCOHOL n-BUTILICO (n-butanol} 71-36-3 1 3 0 3 B P H
116 JALCOHOL PROPARGILICO 107-19-7 14 3 3 3 _FE_ 3 K
117 JALCCHOL PROPILICO (1propanoi) 71-23-8 1 13 di B P P G
118 JALCOHOL sec-BUTILICO (2-butanol) ﬁB-QZ-Z 1 3 3 3 |5 P G
119 JALCOHOL ter-BUTILICO (2-metl-2propanol) 75-65-0 1 3 10 3 B K G
120 AL COHOL VINIL ETILICO (3-buten-1ol) 1627-27-0 0 2 0 SHE YA ¢ 2
123 AL DOLI3-hidroxibutanall 107-89-1 FN I 7 5 kb
122 JIALDRIN EamN SOLUCION (dimetano naftaleno) 309-00-2 3 1 jo SIEEE VI ] K
123 IALCODON (polvos. crudo) RR-00001-1 1 1 Al 2 i o A
124 IALIL GLICIDIL ETER (1anlow-2.3-epoxipropano eter ghdicil aliico } 106-92-3 2 2 0 3 o K
125 +  {ALILAMINA(Z propen 1 amina} 107-11-8 4 2 1 4 3 N
126 ALQUILCS DE LITIOtbut) Ivu-cn 109-72-8 3 - |2 3 B P K
127 JALUMINIO 7429-90-5 § 3 1 2 B A
128 JAMILAMINAS{ pentilarmina. 1) IVARIAS 2 3 34 2 B p X
129 IAMILBENCENO. TER (terpentitbencenc) [2045-95-8 1 |2 0 k P p £y
130 IAMILMERCAP TANQ({ n-amill mercaptano,pentanotiol, pentil mercaptanq) 110-66-7 2 |3 o i B P A
131 JAMILTOLUENC 1320-01-0 2 |2 c 2 R 0 A
132 IAMINQOFENOLES VARIOS [2 1 j0 SO (I ¢ E
133 IANMINOPIRIDINA, {2-aminogirding) {atta aminopiridinal 504-28-0 2 2 ul 3 kg e i
134 IAMINOPROPANOL, 3( propanctamina) 156-57-6 3 2 0 Lk Rk P 9]
135 JAMONIACC ANHIDRO, (agua de amonia) 7664-41-7 3 1 o 3 1 p H
136 JAMOSITA 12172-73-5 2 K o M 0 P E
137 JANFIDRIDO ACETICO (anhiando etancico) 108247 F E F Z E [ P
138 JANHIDRIDO FTALICO 55449 I3 1 0 SHE AR ¢ L
138 IANHIDRIDO ISCBUTIRICO [67-72-3 1 AE 1 13 _-5 1 A
140 JANHIDRIDCO MALEICO 108-31-6 « 1 1 13 1 1 K
121 JANHIDRIDO PROPICNICO 123-62-6 K] 2 1 I ] X
142 ANILINA Y HOMOLOGOS (anilina y homologos) (amincbenceno) j52-53-3 3 |2 j0 3 R 3
143 JANISIDINA {o-arisidina) (2-amisidina) [90-04-0 |2 1 ul 3 | K
144 IANISIDINA p {p-metoxdaniiina) 104.94-9 2 3 4 3 B P I
145 JANISOL " 100-66-3 1 2 0
146 [ANTIMONIO Y COMPUESTOS DE, INORGANICOS, n e 0 m SOLIDOS 7440-36-0 1 1 1 i p
fumonio metal)
147 IANTLU (alfa naflil uurea) (1 naflil iurea) jo6-884 2 1 o O I L
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148 JARGON [7440-37-1 I | I P P A
149 JARSENIATOS DE PLOMO [7784-40-9 4 O P JA
150 JARSENICO {compuestos inorganicos como As){arsenico metal) [7440-38-2 I3 1 9 Bk I K F
151 IARSINA (tnh:druro arsenico} [7784-42-1 a 4 [2 I I V] K
152 |JASBESTOS VARIOS 72NN I 7 2 o B E
153 [ASFALTO HUMOS (petréleo bilumen) 5052-42-4 b B P '3_5 7

154 IATRAZINA (2cioro-detitarmina-G-sopropilamino-s-trazina) 1912-24-9 2 0 10 E L p i
155 jAZIDA DE SODIO [26628-22-8 3 1 2 1 E K
156 |PZINFOSMETILO (gution. mets azinfos) 186-50-0 TR TR 7] s |t b §
157 IAZUCAR(sacarosa) |57-50-1 1 1 P < (B §] E
158 IAZUFRE FUNDIDO [7704-34-9 2 1 3]

159 BARIO [7440-39-3 1 2 2 W L S B
160 BENCENO {benzol) [71-43-2 2 B p b B b M
161 BENCIDINA (4,4'-bianilina) [32-87-5 2 1 O o 1 0 E
162 BENOMIL {met 1-(butilcarbonil)-2-benzimida solcarbamato) 17804-35-2 2 2 0 kK P P b
163 BENZALDEHIDO 100-52-7 s 2 0

164 BENZEDRINA 60-13-9 0 1 Ind

165 [BENZOATO DE BUTILO 136-60-7 1 TP

166 BENZOATO DE ETILC 193-89-0 1 1 0

167 BENZOATO DE METILC [93-58-3 0 [2 o

166 BENZOTRICLORURO 98-07-7 3 o

169 BENZOTRIFLUORURC [58-08-8 3 3 1

176 BERILIO POLVO( benlio compuestos come Be) {berba metal) 7440-41-7 3 1 0 4 1 0 E
171 BIFENILOS POLICLORADOS(BPC policloroifenilos} 1338-36-3 2 1 o 3 L ) a8
172 BISMUTO DE TELURIO 1304-82-1 1 0 I0 1 PO P A
173 BISULFATO DE SODIO 7631-90-5 [2 1 o 4 3 V]
174 BISULFURO DE CARBONO(disulfure de carbono) 75-15-0 3 o 0 A SN 4] G
175 BORATO ANHIDRO 3 1330-434 [2 dl 0 3 P p F
176 BORATO DE ETILC |34098-73-5 [2 3 0

177 BORATC DE METILO 121437 2 3 1

178 BREA DE PINO 10 2 0

179 BROMACIL (5-broma-3sec butil-6metl uracil) 314-40-9 2 1 0 B I © 1
180 BROMATO DE POTASIO 7758-01-2 1 10 0 JOX

181 BROMO 7726-85-6 3 ) 3 OX S VI K
82 BROMOBENCENO 108-86-1 2 2 0

183 BROMOCLOROMETANGC (halon 101,clorcbramometanc} 74-97-5 12 10 3] 0 0 K
184 BROMOFORMO (tnbromometana) 75-25-2 3 0 0 E 0 P

185 BROMOPROPIND,3 106-96.7 3 3 4

"BE  |BROMOTOLUENG. 0 95465 T E B

187 BROMURO DE ALILD 106-95-6 3 3

188 BROMURQ DE AMONIO 12124-97-9 2 o 0

189 BROMURQG DE CIANCGENO |506-68-3 4 9 1

150 BROMURO DE ETILO 74-96-4 F 1 o 3 B

191 BROMURQ DE METILO{oromometanc) 74-83-9 [3 1 3 3 K
162 BROMURO DE n BUTILO (1- bromobutano) 169-65-9 2 |3 c

193 BROMURC DE VINILO [593-60-2 2 Y! 1 4 PN i
194 BUTADIENG (1,3,butadieno) {dviril} 106-95-0 2 |3 2 b B B G
185 IBUTANC (n-butano) {etil mell metano) 106-97-8 1 4 I 1 B P A
196 BUTANQTICOL 1. {n-bubl mercaptana) 109-79-5 2 13 3 3 B P G
197 BUTENO, 1 106-98-% o j0

198 IBUTIL TOLUENO p-ter {1-metl-4ter-butilbenceno) }95-51-1 [2 [2 dl 2 B P iz}
199 BUTILAMINA.A 109-73-8 13 K} I0 Lj H
200 IBUTILBENCENOS 104-51-8 2 2 10

201 JBUTILCICLOHEXAND [3178-22-1 0 nd o
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202 BUTILDECALIN f 1 B
203 BUTILNAFTALENG 1 1 c
204 BUTILRALDOXIMA 110-69-0 2 2 G
[205 IBUTIRALDEHIDO 123-72-8 3 & 2
'5_06 BUTIRALDOL{2-etyl-3-hidrowexanal) j456-03-7 2 2 0
P07 [EUTIRATO DE AMILO 520-18-1 g P
208 ﬁUTlR.K?O DE ETILO 105-54-4 0 3 o
209 BUTIRONITRILO {1-cianopropano) 109-74-0 [3 3 0
210 BUTOXIETANOL-2 (butilkceilosolve) 111-76-2 2 [2 0 3 E
211 [CADMIQ, POLYOS COMO Cd (Cad_rmo metat} [7440-43-9 12 ‘: 0 4 13
7z [cacio 7440-70-2 T E
213 ICANFENQ CLORADO {ortoclorocantens) [80C1.35-2 3 1 0 | K
1214 CAOLIN 1332-58-7 1 1 0 1 P P
215 ICAPRILATO DE ETILO( octanoato de etilo) 106-32-1 Zj 3]
216 ICAPROALDEHIDO(hexanaoll} 56-25-1 12 2 d

17 ICAPROLACTAMA (2-oxohexametilenimina) 105-60-2 [2 1 0 LI ] Li
218 CAPTAFOL (difolatan, n-{{1,1.2,2-tetracloroetil)thio}-d-ciclohexano- [2425-06-1 2 1 o CH VI ) I

1, 2dicarboxumuda)

219 CAPTAN 133-08-2 [2 1 0 3 {1 P
[220 CARBARILO (alfa naftl N-tniclerometiimercaptano-4-ciclohexeno) [53-25-2 2 1 1 14 P
(221 CARBOFURAN {furadan) 1563-66-2 4 1 0 B 1 |
[222 CARBONATQ DE CALCIO (marmol. sal ge caloie del acido carborice) 1317-65-2 1 0 0 1T K P ]
(223 CARBONATO DE DIMETILO 5 16-36-6 3 X] o
[224 CARBONATO DE ETIL 8UTILO [2 2 1
225 CARBONILO DE NIQUEL (coma Niy 13463-39-3 R ER B B K
226 CARBURQ DE CALCIO [75-20-7 13 3 [2
227 CARBURO DE SILICON [409-21-2 1 0 IC 2 b p A
228 ICATECOL {pirocatecol) {2-hidroxifensl) 120-80-9 2 1 0 i R |}
229 CELULOSA (fibra de papel, nidroceluigsa) [9004-34-6 0 1 0 L L ] A
230 ICEMENTO PORTLAND 65997-15-1 1 0 j0 2 p p B
(231 CETENA (etenona) 463-51-4 [ 1 1 I 1 1 K
(232 [CIAMIDA DE CALCIO 156-62-7 2 1 2 3 bR F
233 CiANAMIDA H20-04-2 4 1 3 1 P B K
234 CIANC ACRILATO DE METILO 2 137-05-3 3 2 10 3 R b <
235 CIANOGENO 4460-18-5 3] [3 2 [ R K
236 ICIANURO DE BENCILG{lendacetonitrilo) 140-29-4 2 1 dl
237 CIANURO DE CALCIO 1592-01-8 3 10 1
228 CIANURO DE MERCURIO [592-04-3 3 10 d
[239 ICIANURQ OE POTASIO 151-50-8 3 1] o B P p K
220 [ICIANURO DE SODIO 143-33-9 3 0 Al
241 [CIANUROC DE Z2INC 557-21-1 [3 0 0
242 CICLOBUTANG{tetrametiena) [267-23-4 1 5] o
753 [CICLOMEXAND 110827 T B P E Rk bk B
244 [CICLOHEXANOL 108-93-0 1 2 o 2 G
935 (CICLOHEXANONA 08-54-1 Tk b TR VR R ¥
246 [CICLOHEXANOTICL {citlcheximercaptang) 1569-69-2 jnd |2 o
(247 CICLOHEXENO 110-83-8 1 3 o Tt B R B
248 CICLOHEXILAMINA 108-91-8 13 3 ol 2 I H
249 [CICLONITA (RDX) 121824 [2 1 s 13 1 P F
250 CICLOPENTADIENQ |542-92-7 |2 3 1 2 P B
251 CICLOPENTANO 287-92-3 1 3 jo 1T B '(-l s
252 CICLOPENTANONA 120-92-3 2 13 j0
P53 [CICLGPENTENO 145290 T |3 |
254 ICICLOPROPANO [75-19-4 1 14 j0
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Ess CHTRAL 5302-40-5 b kb la IB_

56 ICLOPIDOL [2971-90-6 0 o ] | o

257 JICLORATO DE BARIO 13477-004 2 1] 1 JOX

258 JCLORATO DE CALCIO 10137-74-3 2 o 2 JOX

259 JCLORATO DE SODIO 7775-09-9 1 0 1 JOX.

260 JCLORATO DE ZINC, HUMOS 7646857 T b b R

261 ICLORDANO ( 1,2.4,5,6,7,8,8-octacloro 3a,4,7,7a tetrahidro-4-7 [57-74-9 3 1 0 P <
Imetanooindang}

262 ICLORITO DE SODIO [7758-19-2 1 o 1 JOX

263 CLCRO [7782-50-5 4 0 3 323 . h0 H

264 CLORO METIL ETER, bis{ eter diclorometilico)simetnco {diclerometieter) 542-88-1 4 3 1 kK B s
{ bisclorometileter)

565 [CLORO.1-NITROPROPAND 1{kgrax) 500-25-6 hd 2 B

266 ICLOROACETALDEHIDO (cloroetanal,2) 107-20-0 4 2 o 7 7] K

(267 ICLOROACETATO DE METILO [96-34-4 2 vi t

266 JICLORQACETOFENONA, a (alfa cloroacetofenana) (feril clorometil cetona) 532-27-4 2 1 0 I LI ) N

59 CLOROACE_TWFRILO 107-14-2 < 4 c

270 ICLOROBENCENC (ciora benzol) 108-90-7 [2 3 o 3 G

271 ICLOROBENCILIDINMALONITRILO, 0 {o-ciorabenciideno malonitnlo)(2- 2698-41-1 3 1 0 1 \
clorcbenzalmalonitrilo}

[272 JCLORODIFLUOROMETANOD (freon 22) 74-45-6 2 u 0 B p P K

273 JCLORODINITROBENCENO [97-00-7 |3 1 4

[274 CLORCESTIRENO 0 (2-clore estireno) [2039-87-4 [2 2 2 P i

275 ICLOROFENOLES, LIQUIDOS [95-57 -8 3 2

276 CLOROFENQLES, SOLIDOS 106-48-9 3 1

277 JICLOROFORMIATO DE ALILO 2937-50-0 3 3 1

[278 CLOROFORMIATO DE ETILO 541-41-3 4 3 1

279 [ICLOROFCRMOQ (tricloroethans) 67-66-3 [2 0 0 b P P 43

280 CLORONIT-ROBENCENOS SOLICOS ¥ LtQUIBO ARIOS 13 1 0

(281 [ICLORCPENTAFLUCROQETANO (freon 115) 76-15-3 1 10 K 4 'E) o a

282 ICLORGPICRINA (nitrotnctorometane) 76-06-2 4 0 3 S H

283 ICLOROPRENQ (beta clorociprena) {2-clore-1,3-butadieno) 126-99-8 2 3 0 a3 K

284 JCLORCSILANOS fvarios 3 |3 |2 vy

285 ICLOCROTOLUEND o (1-cloro-2-metiibenceno) [95-49-8 2 2 0 2 r? c [ ]

766 [=LCRPIRIFOS (dursban) £921-88-2 I O 3 ("

(287 ICLORURO DE ACETILO [75-36-5 3 2 fw

2688 JICLORURQO DE ALILO (3-cloro propeno} 107-05-1 13 1 K B o

(289 JCLORLRQ DE ALUMINIQ Anhidro [7446-70-C 12 0 2

230 LORURQ DE AMILO 543-59-9 1 3 o

293 JCLORURO DE AMONIO(sat amoniacal fumante) 12125-02-9 2 0 Y A ] |

252 JCLORURO DE AZUFRE 10025-67-9 3 1 1 2 p h IC

253 JCLORURO OE BENCILO 100-44.7 13 2 1 CO 1 H

FEN] JCLORURQ DE BENZOILO 58-884 3 v 2 W

{255 ICLORURQ DE BUTILO.n 109.69-3 [2 3 0

296 JCLORURO DE CAPRILILO 13 2 1

(297 ICLORURO DE CARBONILO (FOSGENO) 7544-5 o 0 1 1 K

[298 ICLORURO DE CIANQGENQ, INHIBIOO I506-774 13 0 ui < L i K

299 ICLORURO DE CLOROACETILC 79-04-9 3 ] 1 B B |t K

300 JCLORURQO DE DICLORQACETILO 79-36-7 [3 [2 2 i

301 ICLORURO DE DIMETILCARBAMOILO [79-44-7 2 2 2 2 K

j302 JICLORURO DE ETILO 75-00-3 1 la 0 B K o

303 ICLORURC DE FOSFORILO 10025-87-3 3 9] 2 W

[304 ICLORURQO DE ISOBUTILO [513-36-0 2 3 0

305 ICLORURQ DE ISQOPROPILO( 2 cloropropano) [75-29-6 2 o o

306 JCLORURC DE ME TILENO(d:clorometana) 75-09-2 2 1 o 1 <

307 JCLORURQ DE METILO 74-87-3 1 4 o Kk P 3
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308 JCLORURO DE n OCTANQILO LN T
309 [ICLORURC DE PROPILO(1 cloropropano) 540-54-5 |2 3 0
310 [CLORURQ DE PROFIONILO 79038 T T €
11 CLORURO DE SULFURILO 7791-25-5 5 bk E
312 [CLORURO DE TEREFTALOILO 100-20-9 E_ 1 b
(513 JCLORURO DE TIONILO _ [7715-06-7 1 o P K
314 [CLORURC DE VINILIDENG, INHIBIDO( 1, 1dicloroelienc) 75-354 "2 " 7] 9 7 3
[315 CLORURO DE VINILO, INHIBIDO{cloroetilena) [75-014 d 2 B R <
316 ICLORURO DE ZING 7646-85-7 T 5] P P F
317 JCLORURO ESTANICO ANHIDRO 7646-76-6 g E 1
T8 [COBALTO. METAL, POLVO, HUMO (camo Co) 7420-484 - T P 3 O T 3
319 JCOBRE POLVO ¥ NIEBLA {come Cu) 7440-50-8 TR (R ) f 3
[320 COBRE, HUMO {como Cu) [7#a050-8 - b b 3 b b [
321 COMBUSTIBLE PARA JET, JP3 nd T B P
322 [ICOMBLISTIBLE PARA JET JP5 nct 0 2 0
323 [COMBUSTOLEO b |2 _F)
324 |CRAG, HERBICIDA 136-78-7 7] 0P E
325  JcRESOL 1315-77-3 F Iz N
ISOMEROS.
VARIOS

326 |CRISOTILO 12001-29-5 |5 b b L b P E
327 [CROCIDOLITA 12001-28-4 SEl ) L b b
528 |CROMATOS DE ZINC 13530-65-8, 11103.|; T L kB E

- §86-9, 3730&%&-5 I__
329 JCROMO METALICD 7440473 I (I 7] T T 3
530 [CROTONALDEHIDO.ESTABILIZADD [1170-30-3 5 B2 b kIR
331 CROTONATC DE ETILO{acido crotonico etil ester) 523-70-1 2 3 0
33z [CROTONONITRILO(Z butenomitrio) 527 269 nd |1 P
333 |CRUFOMATO 299865 P kB P 3 3 L {
334 CUMENG 95-82-8 - B |’ B B
B35 [oBT{ dciorodienitncloroetanc ) 50-29.3 20 7R 7] L E B K
336 |DECABORAND 1770219 I 2 5 R T K
337 BECANO . (8030-30-6 5 B b
338 |DECANOL b | b
335 |DECEND. 1 13015-22-2 b E P
340 [DECILAMINA 016571 I T 7]
333 [DEMETON {systox) 13065-28-3 5 kP T b K
122 DEUTERIO 7782-30-0 5 B b
343 [D1(n-BUTIL)AMINA 111-52-2 5 kP
o DIACINDN 333415 CO O 7] L o F
[345 DIAZOMETAND 334-88-3 4 1 3 o 4 I3 K
343 DIBORANQ MEZCLAS DE 19287 45-7 & T bk B K
a7 DIBROMOGCLOROPROPAND 6-128 T L P 3 kB b K
348 DIBROMOETANO-1,2{dibromurc de elileno) 106-93-4 3 10 0 L 0 P K
325 DIBUTILAMINGE TANOL ,2N- 102-81-8 5 E P 3R K
350 DICETENQ, INHIBIDO 674-82-8 4 2 2
551 DICICLOHEXILAMINA 101-83-7 1
[352 DICICLOPENTADIENO [77-736 4 3 1 1 3 1 -
353 DICICLOPENTAFENIL RIERRO 102-54-5 T 1P 5 b
5% IDICLORC-1.1-NITROETANO-1 554725 R O G E B B
355 |DICLORO-1,3-DIMETILHIDANT OINAS.5 1168-62-5 3 1 X O
356 DICLOROAGETLEND [7572-29-4 SO O © B P B K
157 DICLOROANILINAS 95-76-1 O CO 7]
358 CICLOROBENCEND o (diclorobenzal) [95-50-1 2 [2 o '3 0 H
355 |DICLORGBENCEND p 106467 "I " ) n =
360 |DICLOROBUTEND.1.4 110-56-5 g 0
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61 ICLORODIFLUOROMETANO 75-71-8 1 EL p 1 e I3
62 |DICLOROETAND 1.1, 75-54-3 7 5 B <

1363 IDICLORCETAND-1,2 (dicloruro de etilenc) 107-06-2 2 3 M B P K

564 |DICLORCFLUOROMETANO 75434 T P P I 3] n

365 IDICLOROPROPENOS A2 758 7 5 B I

366 [DICLOROSILANG 2105960 9 Y

367 |DICLORO-S-TRIACIMNETRIONA DE POTASIO.SECQ P244-215 5 bk [ox

368 IDICLOROTETRAFLUORGETAND 76-14-2 TR T 7] T B P B

(369 CICLORURQO DE PROPILENO (1,2 dicloropropano) 8-87-5 [2 3 0 3 B IG

370 [DICLORVOS(DDVF; 52-73-7 2 £ b MR 7] i

371 DICROMATO DE AMONIO 7788-09.5 2 [T 1 fox

372 |DICROTOFOS (bignn) 141662 "2 O E I T K

373 [DIDECILETER T O

372 |DIELDRINA B0-57-1 5 e b P K

375 |DIESEL COMBUSTIBLE I C B B

(76 JOIETILAMINA 105507 g 3 H

377 |DIETILAMINOETANOL 2 100-376 TN TR 7] g H

378 [DIETILCETONA 196-22-0 T B 7 0 B

379 [DIETILCLOROSILAND 1605-194 N S §

380 |DIETILEN GLICOL DIMETIL ETER 111-96-6 T kI

387 DIETILENTRIAMINA 111400 FE T F B O 3

382 [DIETILFTALATO 662 S O 3 = I b IE

383 |DIETILZING 57-20 N T T ]

383 |DIFENIL FTALATO I O 3]

385 DIFENILAMINA(amina difenilo 4. fenil anthna) 122-38-4 3 1 0 _-'1-3_ 1 P IF

386 DIFLUORGDIBROMOME TANG 75616 T b P 7

367  |DIFLUORURO DE OXIGEND 7783417 TR PR 7] " K

388 [DIHEXIL AMINA 143-16-8 72 O )

389 |DISOBUTILAMINA 110-96-3 T 3

330 [DUSOBUTILCARBINDL 108827 I 7 )

301 DISOBUTILCE TONA (2. 6-dimetl-a-neplanona 108-83-8 T kP T E P B

382 [ONSOBUTILFTALATO 54-69-5 SEE O 3]

393 [DISOCIANATO DE HEXAME TILEND 522060 I O £ S I

355 |DISOCIANATO DE 1SOF ORONA 4095-71- PR R T EF I I

395 |DIISOCIANATO OE METILO FEMEN "R TR TV

396 DUSOCIANATO DE TOLUEND 584-84-8 E 1 3 W 3 Bh B =

397  [DISOPROPILAMINA 108-16-9 ER TR ) 5 BB

57 |ONSOPROPILBENCENG 55321-09-9 e £ K

396 |DIMERO OE ACROLEINA 100732 T |

500 [DIMETIL OCTAND 2.3 TR 2 3]

107 DIMETIL PENTANO, 2.3 Ind 0 3 K

07 [DIMETILACETAMIDA 127-18.5 b E P b b K

205 JOIMETILAMINA. ANHIDRA, EN SOLUGION 124.40-3 "3 3] G kB Pk M

k304 DIMETILANILINA {n.n-gimetianiing) 121-69-7 X) 2 0 2—'[-) H

305 [DIMET ILDICLOROSILANO(diciorodimetisiiana) 75.76-5 N I €

406 JDIME T ILDIOXANGS 25 136-55-4 G

407 DIMETILFORMAMIDA{dimetllormamida n-n) 68-12-2 1 |2 o

108 JDIMETILFTALATO 131113 I O T 0 F

105 |DIME] ILHIDRACINAASIMETRICA 57147 B I L 1B

516 [Di-n-AMILAMINA P050-62.2 O VR T

Ty DINITRATO DE E TILENGLICOL 528-96-6 T B 5 IF B A
12 [DINITRO o-TOLUAMIDA 3.5 (dimitolmida) 148016 TR TR T | n
3 |DINITROANILINA 2.4 97-02-9 I

7 [OINITROBENGENOS VARIOS N O 1

415 |DINITRO-o- CRESOL 534-52-1 N R 3 1 F
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4416 DINITROTOLUENG VARIOS 5 | B B 1B K
417 DIOXALANO S
418 DIOXANG 123-91-% B | BT K
410 CIOXIDO DE AZUFRE LIQUIDO 7446-09-5 . p r H
j420 DIOXIDO DE CARBONO(anhidro carbonico,0xdo decarbono,acido carbonicg)[124-38-9 1 A o 1 K
21 DICXIDO DE CLORD. ( peroxida de cloro) 10043-04-0 5 BB X " H
122 CIOXIDO DE NITROGENO __ 10102-44-0 0 b fox g 0 K
423 DIOXIDO DE TITANIO {como Tr) 13463-67-7 1 b kb 3
424 DiPENTENO 138-86-3 L 2 0
225 DIFROPILAMINA 142-64-7 3 B R
426 DIPROPILCETONA(3-heplancna) 123-19-3 2 |2 bk > 0 A
427 DIQUAT [2764-72-9 20 "B § i p P P
428 Dl-sec-OCTIL FTALATOQ (di-2-etilhexil fialato, DOF} 117-81-7 5 |1 P o F
129 DISULFIRAM 07.77-8 1 5 11 P
130 DISULFOTON (disiston) [206-04-4 B T b K
431 DISULFURO DE PROPIL ALILO (2-propenil propil disulfuro) [2179-59-1 ] B [1 P K
132 DITERBUTIL-p-CRESOL-2 6 128-37-0 2 (R 7] " T R 3
433 DITIOPIROFOSFATO DE TETRAETILO 3689-24-5 L b o p K
(432 DIURON 1330-54-1 2 |1 P 3 o K
435 DIVINILBENCEND 1321-74°0 T A b L B
436 DIVINILETER (ether vinshCo, etner divimlico} 109-93-3 2 o 12
37 DODECANO 112-40-3 - 0 [ P
138 DODECANOL, 4 112-53-8 b [T p
435 [DODECANDTIQL, 1{MEZCLA DE MERCAPTANOS ALIFATICOS) 112-55.5 - 1 P
50 |ENDOSULFAN T15-20.7 —E h I K
oy ENDRINA (SECA PLAGUICIDA ORGANO CLORADO) 72-20-8 > 0 3 T
432 EPICLORFIDRINA 106-89-8 R A L B R K
223 EPN [2104-64-5 3] 1 3 O O ¢
4aa ESTEARATO DE AMILC LS ©
125 ESTEARATO DE BUTILO 1 T b
445 ESTEARATO DE METILO 112-61-8 b 1 b
127 ESTEARATO DE ZINC 557-05-1 2 O
T ESTIBINA 7803-52-3 TR TR kB ROP
120 ESTIRENO.MONOMERO DE INHIBIDO 100-42-5 2 13 |2 s 3_'|5 G
50 ESTRICNINA 57.04-9 R C ) 3 1
151 ETANO.COMPRIMIDO 74-84-0 T kB 1 AAE 0
52 ETANOLAMINA Y SOLUCIONES 141435 T 2P > B kb I8
53 ETER AMILICO 663652 1T R
154 ETER DE n PROPILD nd |3
455 ETER DE PETROLEC 8030-30-6 TR
155 ETER DIBUTILICO 142-96-1 . B |
257 ETER DICLORODIETILICQ.2.2 111-d4-4 N I § 3 1T K
458 ETER DIGLICIDILC (DGE) [2238-07-5 2 P 0
55 |ETER DIMETILICO 115106 T B[
160 ETER ETIL VINILICO 109-922 > 7
161 ETER ETILBUTILICO 528-81-9 2 B P
452 ETER ETILICO(eter dietiico) 50-29-7 T KB I i 1 |G
63 ETER FENILICO {vapor) 101-84-8 1 0 1 P B
464 ETER GLICIDIL ISOPROPILICO (IGE) 4G 16-14-2 72 CR 7 3 P K
[ 465 ETER ISOPROPILICO(eter dusapropilico) 108-20-3 1 3 1 1 B
166 ETER METIL DIPROPILENGLICOL 34550548 b R b ;- b B
157 ETER METIL ETILICO 540-67-0 (RN "R
165 ETER METILICO 115-10-6 "I " £
460 ETER MONOBUTILICO DEL ETILENGLICOL 111-76-2 - R b i B b H
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170 JETER VINIL METILICO 107-25-5 P B B
471 ETILAMILCETONA 1-85-3 7
(72 IETILAMINA {amino etano) 5-04-7 13 4 0 I 1] B
173 ﬂLANIL!NA,n 103-69-5 3 P> 0
474 ETILBENCENO {fenl etano) 100-41-4 2 3 o B P H
475 ETILBUTILAMINA 617-79-8 B P
476 ETILBUTILCETONA 83-heptanona) 106-35-4 1 8 3] iRk 0 B
177 JETILCICLOREXANG . i B P
478 |ETILEN GLICOL DIBUTIL ETER T kP
4479 [ETILEN GLICOL ETIL BUTIL ETER 1 b
480 ETILENCLOROHIDRINA (2 cloroetanol) 107-07-3 "I I ) 5 B b K
481 E TILENDIAMINA 107-15-3 CRENN PR ¥ s R b B
182 ETILENGLICOL (como aerosol} 107-21-1 1 1 E] O [ )
(183 JETILENIMINA, INHIBIDA 151-56-4 L B ] 4t B B K
484 ETILENO,COMPRIMIDO 74-85-3 1 PR 7 1t h p R
185 ETILIDEN DE NORBORNENQ 16219.75-3 "2 I ¢ 720 "3 CE 7
1BE ETILMERCAPTANO - [75-08-5 3 " ] 2 B P B
137 ETILMORFOLINA.n (elimorfelina 4} 100-74-3 7 3 P
58 [ETILTRICLOROSILANO - 115219 i B W
489 ETION (nualate) 563-12-2 3 1 1 3 1 [ I
: [90 ETOXIBENCENO(fenatal) 103-73-1 b [ p
457 ETOXIETANOL,2( ETER MONOTETILICO DEL ETILENGLICOL) 110-80-5 2 b 32 b
192 ETOX:PROPANOL.3 . 111-35-3 2 P
! 193 FENIL GLICIDILETER 122-60-1 7 t 1 4 o
j404 FENIL ACETALDERIDO(acetaldehido de benceno) 122-78-1 1 2
195 FENIL FOSFINA 535-21-1 3 1 0 3 1 kB K
156 FENILENDIAMINAS 0.p.m VARIAS nd | 0 B [ 0 K
a7 FENILHIDRACINA 100-63-0 i L b i Rk P K
ET) FENILMERCAPTANO {mercaptano benceno) 108-98-5 > | b k2 b W
1159 FENOL 108-95-2 b R K TR 7 TR V)
500 FLUOR COMPRIMIDO 7782-414 b b Rk 3 b b K
501 FLUCROACETATO DE SODIO 2.74-8 i o P 3 o b [E
502 FLUORURO DE AMONIO 12125-01-8 3
505 FLUORURO DE CARBONILO 153-50-4 THEE T 5] n - K
504 FLUCRURQ DE PERCLORILG 7516-84-6 "N T 3] g
505 FLUORURQO DE SODIC SGLIDO O EN SOLUCICN 7681-49-4 | O T 3
506 FLUORURD DE SULFURILD 26589-79-8 3 1 1 NI B
507 FLUORURO DE VINILO,INHIBIDC 75-02-5 1 e |2
508 FORATO (thamet} 295-02-2 n b 5 Lt T 7 K
1509 FORMALDEHICO, SOLUCION ACUOSA 50-00-0 3 B P 4 kb K
510 FORMALDEHIDOS, GAS SOLUCIONES INFLAMABLES |50-00-0 3 KB b b 1 o
511 FORMAMIDA 75-12-7 [ 1 ol i b K
512 FORMIATO DE BUTILG 1592-84-7 2 T 7]
513 FORMIATO DE ETILO 109-94-4 I (N ¥ 2 R b
514 FORMIATO DE METILO 107.31-3 " "N 7} 2 " ¥
515 FOSDRIN {mevinphos) 7786-34-7 2 1 0 B TP
516 FOSFATQ DE DIBUTILO 107-66-4 7 1 0 S (B T &)
517 FOSFATO DE TRIBUTILO 126-73-8 2 1 3P b K
518 FOSFATO DE TRI-0-CRESILO( foslato de o Lolio) 78-30-8 2 1 3 NP E
519 FOSFINA 7803-51-2 I "R ) v kB OK
520 FOSFITO DE DIBUTILO 1809-194 2
521 FOSFITO DE TRIMETILO(Inmetl fosfito) 121-45.9 b | b b k2 b |G
522 FOSFORQ AMARILLD 7723-14-0 S " 7] 3 M <
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23 [FOSFORD BLANCO,FUNDIDG 7723140 L kP
Ea FOSFORO ROJO, AMORFO 7723140 PR (R

25 FGSFURO DE ALUMINIO 20859738 FIN "R FR Y
575 [FOSFURO DE ZING : 1314-84-7 T B |

27 . FTALATO DE DIBUTILO 84-74-2 R 7] 5 P E

28 FUMARATO DE DIETILO 623916 TR N
529 [FURANO 110009 T k[
530 [FURFURAL 98-0%-1 5 B P g b |G
531 GAS LICUADO DE PETROLEQ 458276857 TR p 0
532 IGAS NATURAL LICUADG Fas2s 1) 0
533 |[GASOLINA 3006-61-9 T B P 5 B P B
534 JGERMANID 7782-65-2 Lk B W
535 JGLICERINA, NIEBLA 56815 T R ) I TR VRN
536 GLICIDOL{2,3 epoxtpropancl) 556-52-5 2 [2 2 THEN I ] K
537 GLUTARALDEHIDO 111-30-8 2 4 %3 M 0 ¥
538 JGRAFITO NATURAL 7782-42.5 0 0 2 S
539 |HAFNIO,.EN POLVO,HUMEDO CON UN MINIMO DEL 25% DE AGUA 7240-58-6 T BB > kB F B
540 HAFNIO,EN POLVOQ,SECC 7440-58-6 1 o o 2 4 3 A
541 HELIO,COMPRIMIDO 7440-56.7 T T © Il T T
542 HEPTACLORO 76-445 2 O 3 b E
[543 [REPTAND . 142825 T B P T 2P
544 HEPTANOL, 2 543-49-7 C . 2 u
545 HEFTILENG FEREERT I (R TR )
546 |HEXACLOROBUTADIENO 37663 72 (R { TI TR R
537 JHEXACLOROCICLOPENTADIENO 77477 ZR VR 7 7 T TR
545 HEXACLOROETAND 57721 b b P G o g
549 HEXAGLORONAF TALENO 1335-87-1 T (I I OO D
£56  JHEXADECANOL1 [6653-62-4 I O 7]
551 HEXADEGANGTIOL. 1( MERCAPTANGS LIQUIDGS) NN T 3]
552 HEXADENOL 2 2 0 ,
553 JHEXAFLUOROAGETONA 34162 3 1 3 T K
554 HEXAFLUORUROQ DE AZUFRE £51-62.4 T b P Tk bR
555 HEXAFLUCRURO DE SELENIO 7783761 R (O € S0 O O 3
56 HEXAFLUCRURO DE TELURIO 7783-804 13 0 1 3 1 0 I
557 HEXANQ 110-543 1 3 K
558 HEXANO- T10-54-3 T B P 3 3 K
555 HEXANONA, 2 591786 T B P O B ©
560 HEXILENGLICOL 107-41-5 1 1 K 1 1 0 B
561 HIDRACINA ANHIDRA . SOLUCICHN 302-01-2 R I © 5 B K
562 HIDROGEND 1333740 JF) b b b kB I~

63 HIDROGENQ REFRIGERADO LIQUIDO 1333-74.0 3 53 P t g R
564 HIDROQUINONA(dihrommenceno) 123-31-9 IE T R 1k F
565 |HIDROSULFITO OE SODIO 7775146 T |2
566 HIDROXIDG DE CALCIO (nidrato de calcio) 1305-62-0 E o c 3 P P F
557 HIDROXIDO DE CESIO (hiratado e cesio) 21351-79-1 3 3 1 T —r
568 HIDROXIDO GE POTASIO, SECO. 1310-56-3 T b 0 ol IR {
560 HIDROXIDO DE S0010{S05A CAUSTICA) EN SOLUCION, S0LIDO T310-73-2 R i € 3 b hF
570 HIDROXIDO DE TRICICLOHEXILTIN (pietran) 13121-70-5 2 0 o 2 il
577 HIDRURO DE LITIC 7580676 I " A 5 2 B F
572 HIDRURO DE LITIO ¥ ALUMINIO 1302-30-3 3 2 2 Y
573 |HIDRURC DE SODIO 7646697 5 B E W
1574 HIERRC ESPONJA, { GASTADQ) 1309-37-1 1 jo 2 P P A
575 HIERRG. SALES SOLUBLES (como Fz) nd
576 HIPOCLORITO DE CALCIO HIDRATADO INCLUYENDO MEZCLAS DE UN_ [7778-54-3 3 kb P fox

MINIMO DE 5 5% Y UN MAXIMO DEL 10 % AGUA
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577 [INDENO 5-13-6 ~J | 7

78 INDIO Y COMPUESTOS (como In) [7440-74.6 1 o 3] 3
579" ISOBUTANC{2meli propano), O MEZCLAS [75-28-5 1 4 0
Eéo— [ISOBUTHLBENCEND 536932 b B P
581 ISOBUTIRALDEHIDO B8-84-2 2 X} 1
582 ISOBUTIRATO DE ETILO j97-62-1 0 13 1]
| 55 ISOCIANATO DE METILO 624-83-9 4 3 2 B p K
554 ISOCIANATO DE N BUTILO 111-36-4 < 2 [2
555 [[SODECALDEHIDO P B P
586 ISOFURONA 78-59-1 2 B B P i
587 ISOHEXENOS [79-29-8 1
568 |SOOCTENOS [52083-1 3
589 ISOPENTANO [78-784 1 4 o
590 ISOPRENQ INHIBIDO [78-79-5 1 4 [2
1591 ISOPROPILAMINA 75-31-0 3 4 c 3 W o H
592 ISOVALERATO DE BUTILO 109-19-3 9 Ind  nd
593 ITRIO [7440-65-5 2 3 0 1 A
594 LACTATO DE n BUTILO (butil ester del acigo lactico) 138-22-7 1 [2 0 Iz B
595 LANOLINA 0 1 0
596 LINDANO 58-89-9 2 1 o 4 1 P i
597 LiTIO 7439-83-2 < 2 [2 W
1598 MADERA POLVO MADERA DURA uki 1 1 0 '5 1 3
599 MADERA SUAVE nv 1 1 0 3 13
500 IMAGNESIO EN POLVO [7439-954 0 1 1 W
601 MAGNESITA( carbonato de magnesio) 546-93-0 1 1 0 1 B K A
02 [MALATHION 121-75-5 B I b N C TR |
603 IMALEATO DE AMILO ¥ 1 o
504 MALEATO DE DIMETILO 1624-48-6 1 1 0
505 MANGANESO POLVOS Y COMPUESTOS (como Mn) 1439'96-5 1 2 2 2 B R B
|06 MOCPA 94-746 1 0 1
507 IMECOPROP 7439-97-8 2 10 1
603 IMERCURIO (anios como Hg) 7438-97-6 > 10 0 L
509 MERCURIO (compuestos de alquilos) {como Hg) 7439-97-6 [2 0 0 3 K
510 IMETACRILATO DE BUTILC 126-98-7 ¥) [3 [2 I3 [2 I
511 METACRILATO DE HEXILO[ metacrilato de metlo} j80-62-6 0 [2 0
512 METACRILATO DE METILO, MONCMERO, INHIBIDO [80-62-6 2 3 2 3 2 G
513 ME TANO COMPRIMIDG Y CRIOGENICO 74-82-8 1 4 0 1 A
| L] METIL 2 PENTENO. 1 59355-75-8 1 4 2 1 ES
15 IMETIL 2, ETILPIRIDINA S 104-90-5 2 2 0
G 16 IMETIL 2.PROPANCTIOL 2 75-66-1 2 3 G
617 [METIL ACETILEND 74997 E R b [
18 IMETIL ACETILENO ¥ PROPADIENQ MEZCLAS DE, ESTABILIZADAS [59355-75-8 1 al 1 B R A
519 IMETIL BIFENIL ISOCIANATO (md), dusocianato de difendmetano 4.4) 101-68-8 Ei 1 1 L:t 1 1 K
620 IMETIL CLOROFORMO (1,1, 1-tncloroetano) 71-55-6 2 1 0 B NP K
621 IMETIL CLOROMETIL ETER{eter ciorometil eter.cloro dimetil eter) 107-30-2 3 3 2 M B B K
622 IMETIL DEMETON j3022-00-2 3 1 o I T 3]
623 METIL ETIL CETONA {2-butanona} (MEK) 78-93-3 1 3 o F B G
j524 IMETIL MERCAPTANO (melanoliol) 74-93-1 14 o 9] 4 B
625 IMETIL n-AMILCETONA (2-heptanona) 110430 1 2 0 ) ‘E 2 kb B
526 IMETIL PROPIL CETONA({ 2 pentanona) 107-87-9 2 3 0 2 B p £]
B27 IMETILACRILONITRILO 126-98-7 2 3 2 KO <} % <
528 IMETILACRILONITRILO, iNHIBIDO 126-98-7 2 [3 _5 R B B a8
629 METILAL{dimetoximelano) 109-87-5 2 3 2 2 B R 2]
530 IMETILAMINA, ANHIDRA [74-89-5 3 i c 3 p P H
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631 METILANILINAD 100-61-8 b B b gz_g 3
632 METILCICLOHEXANG 108-87-2 e B b 3 A
633 METILCICLOHEXANOLES 5639-42-3 2 B P b B b B
534 METILCICLOHEXANONA venficar si el orto, o si es diferente sin nada [583-60-8 3 ] P P P
635 IMETILCICLOPENTANG 96-37-7 B P
636 METILDICLOROSILAND 175-64.7 3 p Rk MW
637 IMETILEN 4.4 bis (2-CLOROANILINA) (moca, mboca) 101-144 723N (. E‘ [ 3]
636 METILEN bis (4-CIGLOREXILISOCIANATO) 5124-301 E I | 20 i O3
538 METILHIDRACINA ] D-34-4 TR CR 7 L B b K
0 [METILISOAMILCETONA 110-12-3 T B p B B
541 METILISOBUTILCARBINOL{alcohol metl amilico) 10B-11-2 Jéi b 7] 2‘E )
642 METILISOBUTILCE TONA(hexona) 108-10-1 2 B 5 B G
643 METILPARATHION (SOLIDO) 205000 L T E 2 B |
4 METILPIPERAZINA, 1 109-01-3 2 Rk kb
I645 METILPIRRODILINA 120-94.5 2 1
46 METILPIRRGLO 06-54-8 7 1
647 METILTOLUENSULFONATO 048 72NN TR )
o8 METILTRICLOROSILANG j75-79-6 3 b W
645 METILVINILCETONA 78-54.4 L BB
550 METOMIL 16752-77-5 I O 5 1 o |
651 METOXICLORO [72-43-5 1 1 b I O TR |
6552 METOXIETANOL,2{ ETER MONOMETILICO DEL ETILEN GLICOL) 109-86-4 "2 "2 7] 3 G
653 MEVINFOS 7766-34.7 2NN TR 7 3 | =
654 MINERALES EN SOLUCION DE ALCOHOL LE) B o
655 MOLIBDENO (como Mo} 7439-08-7 "2 C I O T 3
56 MONO{TRICLORO)TETRA{MONOPQTASIO DI CLORC) PENTA-S- 3 b | wox
[TRIAZINATRIONA SECOD
657 MONOCROTOPRHOS (azodnn) 6023224 3 P T (I TR
558 MONOMEROD DE METACRILATO T kB
659 MONOMETIL ANILINA 100-61-8 3 Rk b 3k P K
560 MONOMETIL ETER DE DIETILENGLICOL 11-77-3 T T )
66 1 MONOXIDC DE BUTADIENO{oxido de vinil etiiena) 558-13-4 |2 3 2
562 MONOXIDO DE CARBONO (oxigo de carbona) 30-08-0 3 d K> 3 B 0 K
632 [MONOXIDO DE CLORG — B B B
554 MORF OLINA T10-91-8 3 R P TR b R
65 INAFTA 8030-30-6 "I FO © 2 P b B
566 INAFTALENQ.cruao o refinado 51-20-3 2 2 P 2T Rk P |
557 [NAETILAMINA, 3 X 138-32.7 7J T b b E
568 NAFTILAMINA-D ) 591556 72 (I 7 L b E
569 NAFTILTIOUREA 7440-01-9 "2 Cl ) G 0 P P
670 INEGRO DE HUMO (negro de carbon) 1333-86-4 1 [ 5] 3 |1 o
57 1 NEON 7440-01-9 T kb P T 0 kb R
572 NICOTINA 54-11.5 L T+ kb fox T b
573 INIQUEL 7440-02-0 72N TR ) S Jﬁi K
ks INITRATO CUPRICO 1251-23-8 T o P fjox
575 NITRATO DE AMILO 1602-160 2 2 P Jox
676 INITRATO DE AMONIO 5484-52-2 0 P B lox
677 NITRATO DE BARIO {dinitrato de pano) 10022-31-8 1 0 0 IoX
678 NITRATO DE BUTILO 928450 T B
579 NITRATO DE ETILD ; lo25-58-1 2 B B
680 NITRATO DE MAGNESIO 10377-60-3 T K b jox
65 1 NITRATO DE n-PROPILO f527-134 BB fox 71 " T
662 NITRATO DE PLATA 7761-88-8 i o P fjox
683 NITRATC DE FLOMO 10095-74-8 i P k fox
= NITRATO DE POTASIO [7757-79-1 t p P fox
I
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85  |NITRATO DE SODIO 7631-994 i b kb fox

86 |NITRITO DE ETILO ¥ SOLUCIONES DE 109-95-5 R ]
&7 INTROANILINA om.p 100-01-6 N FR 7} E T B K
588 (NITROBENCENO 58-95-3 TN TR g T
[p85 [NITROBFENILO € 52953 E I E T b FE |
[0 INTROCLOROBENGENG-p 100-00-5 " 5 B K
| TTF INITROCLOROMETANO (cloropicrina, tncloronitrometano) [76-06-2 [ o 4 'O_ﬁ H
F92  [NTROETANG : 79-24-3 1 L_E e B B E

93 [NITROFENOL.p 00-02-7 T T 7

94 INITROGENO COMPRIMIDO ¥ CRIOGENICO ~ [7727-379 "B B P TP B B
595 NITROGLICERINA {tnnitrato de glicenlo} j55-63-0 2 2 4 2 g M B
556 [NITROMETAND 75-52-5 T B R B BB
1es7 NITROPRIRINA {2-Cloro {tnclorometl) pindina) 1929-82-4 1 0 I0 3P o P |
698 JNITROPROPANC 1 108-03-2 T I 7 3 I I
553 [NITROPROPAND .2 79469 T B B B B K
700 [NITROTOLUENO,LIQUIDO, VARIOS B [T 3 N O |
701 NITROTOLUENO, SOLIDO. VARIOS T Y O O
702 |[NONAND 11872 5 B b e B BB
703 |NONIL BENCENG I I
70 JOCTACLORQO NAFFALENO £234-13-3 2 I b 11 b [B
705 |OCTADECAND I O
706 |oCTADIEND S OO
707 JOCTANOL. 2 ] T )
708 JOCTANCS 111659 T T E b R
700 JOLEATO DE BUTIL AMINA O R
710 |OXALATO DE BUTILO S O 2
711 |OXALATC DE DIBUTILO S O )
712 {OXALATO DE ETILO 55-92-1 Lo_:) 5
713 [OXICLORURO DE CROMO 7497761-8 I B R
712 |OXICLORURO DE FOSFORO 70025-87-3 L b P W EI T T
715 JOXIDO DE BORQ [tnoxido de boro) 1303-86-2 T P B T o B
716 [OXIDO DE BUTILEND.1.2 ESTABILIZADO 106887 - B R
717 JoXIDO DE CALCIC (cal) T305-76-8 O § TR0 B
718 [OMDD DE ESTANQ como 5n 7440-31.5 T 0 3
716 |0XIDO OE ETILENG 75218 I T © b 12 B [GR
720 |OX'DO DE HIERRO (Fe203 como Fe) 1309371 T PP Z b b R
721 JOXIDO DE HIERRO{ GASTADO) 161-79.7 T PP kb kB B
722 |OXIDO DE MAGNESIO . HUMO (como Ma) 1305-46-4 2 b b b b A
723 JoXIDO DE MESITILO 141797 72N TR ) 2 B h G
724 JOXIDO DE PROPILENO 75-56-0 TR R 7 kB kG
725 JOXIDO DE ZINC. HUMO 1314-13-2 2 E 7] 5 T P E
776 [OX:DO DIFENIL CLORINADC 55726-99-5 E I k 2 F ]
777 IoA00 NNRICO 10102-43-5 T b B [ox 3 b b K
736 JOXiIDO NITROSO 10024-97-2 2 " ) 5 P P K
729 {OXIGENO (CRIOGENICO) 776244-1 : La_'ﬁ_'ﬁ OX
30 |ParaFiNA, CERA B0z 742 S CO 3 TP B
731 |PARAFORMALDEHIDO [30525-59-4 g o -
732 |PARALCERIDO 123637 "I O §
733 [PARAGUAT 68514-7 RN "R 7 Lk K
732 |PARATION houido 55382 TR RN PR I T 7
735 |PENTABGRANO 1952a-22-7 TR YR ] L 12 E
736 |PENTACARBONILO DE HIERRO 13463-40-6 2 B - 3T B 1K
737 |PENTACLORD NAFTALENO 1321646 T b P b o P B
738 |PENTACLOROFENOL 157665 5 b b b P |
739 |PENTACLORURD DE ANTIMONIO LIQUIDG 7647-18-9 5 . 1.

htip://www stps.gob.mx/3 1 2/nom18/nom [ 8¢.html o T 01/02/03



C . Pagina 15 de 18

740 FENTACLDRURO DE FOSFORO 10026-13-8 b b k M h b b

7a1 ENTAERITRITOL 115-775 T I 3 T £ b ©

742 LF‘ENTAFENOL 1 0

743 PENTAFLUORURO DE ANTIMONIO [7783-70-2 - o |1

744 PENTAFLUORURO DE ARSENICC [7764-36-3 R TR

745 PENTAFLUORURO DE AZUFRE 5714-22-7 I T 3 T P P K

745 SENTAFLUORURO DE BROMO {flucruro de broma) - [7789-30-2 L b B foxw |k P

747 FENTANG 108-66-0 T B b PO TR )

748 PENTASULFURO DE ALUMINIO 1314-B0-3 O O £

749 PENTASULFURQ DE FOSFORO 1314-80-3 | 1 N T R M

750 FENTENO, 1{amileno) 109-76-1 T R F

751 PENTOXIDO DE ARSENICO 1303-26-2 3

752 PENTOXIDO DE VANADIO 1314-62-1 T 7 b B JG* 3

753 PERCLORATO DE AMONIO 7790-98-9 10 B Jox

754 PERCLORATO DE MAGNESIC T 0 P fox

755 PERCLORATO DE S0DIO 2 b |2 fox

756 PERCLORCETILENO{tetracloroeldeno) 127-184 2 4 3] K P B K

757 PERCLOROMETILMERCAPTANG 59442-3 THEE (R £ TR CIR T S}

758 PERMANGANATO DE AMONIO 13446-10-1 K K0 B jox

759 PERMANGANATO DE POTASIO 7722-64-7 T P b fox

760 PEROXIDO DE ACETILO ' 110-22-5 T kB B

761 PEROXIDO DE BARIO ] 1304-29-6 T b o fox

762 PEROX!DO DE BENZOILO 54-36-0 T kR Jox b ke

Fe3 FEROXIDO DE HIDRGGEND SOLUCION ACUGSA { CON 40% a 60 % ) |7722-B4-1 2 kT fox T TI O

764 FEROXIDO DE HIDROGENO SOLUCION ACUGSA ESTABILIZADA 7722-84-1 > |1 - fox i T K
(MENOS DEL 60%) J'_

765 FEROXIDG DE HIIDROGEND SOLUCION ACUD SAjcon mas del 50% ) 17722-83-1 7 " P 5T 4 3 In

785 PEROXIDO DE METIL ETIL CETONA 1336-234 5 OX 3 R

767 FPEROXTDO DE NITROGEND. LICUADO 10102440 5~ kb P fox

768 PEROXIDO GE POTASIO 17014-71-0 T T O 3

765 PEROXIDO DE 50010 1313-60-6 5 B B fox

770 PERSULFATO DE POTASIO 1T b P fpox

771 PETROLEQ CRUDOD 8002-05-9 T 3 P

772 PETROLED DESTILADOS DE{ NAFTA. SOLVENTE VARICS T B P EN E T
STODDARD.GASCLINA)

773 FICLORAR 1918-02-1 "2 T © 3| ]

774 PIPERAZINA 110-85-0 > | P

775 PIPERIDINA i 110-894 - B P

776 PIRETRUM 8003-34-7 B E b 3

777 PIRIDINA 110-86-1 3 3 K e

778 PIROFOSFATO DE TETRAETILO Y MEZCLA DE GASES COMPRIMIDOS PR TR 1 P K

779 PIRROLIDINA{tetrahidrapimol} "I C

760 PIRROLO{azolo} 7439-92-1 2~ 2 P

781 PLATA 7440-22-4 1 1 1 K B

782 PLATING tcomo B1) 7440-06-4 72 (O £ T B

783 PLOMO. POLVOS INORGANICOS, HUMODS ¥ POLVOS 7438-92-1 "2 TR ] TR (O )

784 FOTASIO 7440-09-7 S T

785 PROPANO ] 74356 T B | T B B R

786 PROPILAMINA 167-10-8 : b P

787 PROPILEN GLICCL(mell elle ghcol) N 57-55-6 0 1 0

788 PROPILENIMINA, INHIBIDA 75-558 - B P 1B B K

785 PROPILENOG . ] 115071 T "I T B K

750 FROPILTRICLOROSILAND 121-57-1 3 B N

791 PROPIONALDEHIDG o 123-386 - B |2

792 [PROPIONATO DE AMILO T £ P

793 PROPIONATO DE-BUTILD 590-01-2 "I B )

794 PROPIONATO DE ETILO - 140885 nd |3 R
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Em ERINITROFENILMETILNITRAM1NA«2.4.G (tetnl} 479456 1k % L T -
05 RINITROTOLUENGC.2 4,6(TNT) 118-96-7 b B B r
506 ITRIOXIDO DE ANTIMONIO (uso-manipulacion, como Sbi(producc:on) 1309-644 q] 1 0 K I P E
507 TRIOXIDO DE ARSENICO = _..]132753-3 O 7 7
¥66 — FTRIOXIDO DE RITROGENO . [0544737 g T
1 - 1
B HRFROPILEN GHEoE = D T R s T T S e e e
E1 1 [TRIPROPILENO - p B b
' Fz "~ [FRISULFURO ARSENICO i N T R
13 RISULFURO DE ANTIMONIO - 1345046 - - b [
14 ‘%NGSTENO Y COMPUESTOS (como W) .. [PeEET - D 0 5 1 b E |
15 UNDECANOL, 2 _ i N - 5 P
16 [URANIG - : I 275 SE T R (R T 20
917 [VALERALDEHIDON- . o ~ 110-62-3 T B EE P K
915 VANADIO POLVOS Y HUMOS = - 34z N I ] T
519 - (VINILBUTILETER . ..  [Fieaz T E
G20 [VINIL CROTANATG - j . peeeied R B B
971 VINIL PROPIONATO . - EENEER . [105-384 . - B E
922 [VINLTOLUENG, INHIBIDO . |ps013-154 2 3 2 G
527 fuM ¥ P NAPHTA . l03z-32 T B b 2 o A
92 [WARFARIN ...z - " SR ) 4 It b E
1925 IXILENO {o-m-p-isormerps){dimetiibenceno) o 85476, m 108- " 2 <) 0 KIS o] G
. . i - [38-3, p 106-42-3,
mezclados 1330-20-
525 [NIDINAS — o 7?-59-2 R F 7 CIN (RN T
27 " IYESOQ (gypsum, Plaste de Pans, Sulfato de Calcio) . 778-18-9 - ] . 1 P p A
Ezg Vo00 T ; l;553-5{5-2 | -5 (I ET F F
29 [YODOFORMO - 75378 2 b PR E b 2 K
530 VODURO DE METILO ] 74-86-4 3 b p B P b K
931 CTRCONID, POLVO [7440-67-7 i kB Iw - A
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