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l. Historia de Linux 

Tanto la creación de Linux como su desarrollo y popularización son acontecimientos 
relativamente recientes. En consecuencia, cabe preguntarse si merece la pena dedicar 
tiempo y espacio a una historia que, temporalmente, apenas abarca una década. La 
principal de estas razones es que las características básicas de Linux se encuentran 
directamente vinculadas tanto con los orígenes del sistema como con el ámbito en el 
que ha tenido lugar su desarrollo. Linux puede considerarse el resultado de la 
evolución constante de ciertas ideas básicas. Así pues, el conocimiento de dichas ideas 
y del proceso que las ha hecho evolucionar hasta dar lugar a Linux (a sus distintas 
versiones) se convierte en fundamental para la comprenSión plena de las 
particularidades que presenta el sistema, y, en definitiva, de sus virtudes y defectos. 
Este planteamiento se refuerza si recordamos que, actualmente, Linux sigue 
evolucionando y perfeccionándose (y también ganando adeptos) día a día. El 
seguimiento de esta evolución permanente también se beneficiará del conocimiento de 
los pasos dados hasta la fecha. 

Por otra parte, la vida de Linux hasta el momento, aunque breve, ha sido 
decididamente intense. No podía ser de otro modo para un sistema que, contra viento y 
marea y contra todo pronóstico, ha conseguido desarrollarse, sobrevivir y ganar 
aceptación hasta convertirse en el fenómeno que es hoy en día. No en vano, muy pocos 
podían pensar, a comienzos de la década de los noventa, que Linux llegaría hasta 
donde ha llegado. Estas circunstancias han provocado que, en ocasiones, se hable o 
escriba sobre Linux en términos casi épicos, dotando al sistema de cierto halo 
revolucionario, rebelde y hasta heroico. En cualquier cave, y sin necesidad de 
exagerar, es innegable que la historia de Linux contiene ingredientes suficientes como 
para interesar a cualquiera, independientemente de sí se es o no conocedor o 
partidario de este u otros sistemas. o incluso de la informática en generaL 

Además, el desarrollo de Linux está asociado a determinados movimientos y ten
dencias que en los últimos tiempos han abierto nuevos horizontes en el mundo de la 
informática, planteando tanto la necesidad de nuevos enfoques como dudes respecto a 
la validez de antiguos conceptos. No nos referimos únicamente a aquellas tendencias 
meramente tecnológicas, sino también a ciertas tendencias sociales, como podría ser la 
popularización mundíal del uso de Internet. En definitiva, la historia de Linux es un 
buen ejemplo para reflejar los profundos cambios experimentados en el ámbito 
informático. 

1.1 Los antepasados directos: Unix y Minix 

Sin dude, muchos de los lectores habrán escuchado o leído en alguna ocasión frases 
que definen a Linux como «un Unix para PC>>. Este tipo de afirmaciones no son 
totalmente correctas ni definen plenamente al sistema, pero sí que permiten formar 
una idea aproximada sobre cuál es el origen de Linux y sobre cuáles son sus 
características más elementales. Esto es debido a que Linux, sin ser una mere versión 
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de Unix para PC, sí puede considerarse un descendiente directo de este sistema 
operativo. 

Efectivamente, la relación de <<parentesco)) entre ambos sistemas es tan estrecha que 
es ineludible referirse a Unix a la hora de abordar el tema del origen de Linux. 
Actualmente, Unix es un sistema operativo sobradamente conocido y empleado 
ampliamente (tanto en PC como en máquinas de mayor potencia, como estaciones de 
trabajo ~workstations o supercomputadores), por lo que no entraremos en describirlo al 
detalle y nos limitaremos a destacar los aspectos más relevantes de su filosofía básica. 
Así, Unix es un sistema robusto, estable, multiusuario, multitarea, multiplataforma, y 
con gran capacidad para la gestión de redes. Nuestro Interés en estas características es 
debido a que definen también la filosofia básica de diseño de Linux, ya que este último 
fue creado siguiendo estas premisas ya establecidas. En definitiva, puede decirse que 
Linux, como descendiente de Unix, ha heredado de este ~<antepasado >> sus 
características fundamentales, aquellas que marcan su comportamiento como sistema 
operativo. Las primeras versiones de Unix fueron desarrolladas en la década de los 
setenta por AT&T y sus filiales, y fueron (y son todavía) explotadas comercialmente de 
forma tradicional por sus propietarios. A finales de la década de los ochenta, el pago de 
una licencia de estas versiones podía ser asumido más o menos sin problemas por una 
empresa, pero, para la mayoría de usuarios de ordenadores personales, la cifra 
requerida suponía un desembolso excesivo. 

Ahora bien, esta situación mejoró para los usuarios con la aparición de un precedente 
de Linux todavía más cercano a éste en el tiempo. Se trataba de M1nix, un sistema 
operativo desarrollado por Andrew S. Tanenbaum. conocido como el prolífico autor de 
libros empleados en todo el mundo para el estudio y difusión de la informática en sus 
diversas facetas. Minix pretendía ser una implementación básica y reducida de Unix: 
una especie de Unix en miniatura o «de bolsillo>>, como su nombre indica. Pero su autor 
no estaba guiado por intereses comerciales, sino que sus motivaciones Bran, 
básicamente, académicas y docentes. Tanenbaum pretendía que sus alumnos pudieran 
aproximarse a Unix y practicar el manejo del mismo (o al menos de algo similar) en 
sus ordenadores personales sin tener que afrontar el pago de una costosa licencia. Así, 
Tanenbaum desarrolló él mismo en su totalidad el código de Minix (en C y en 
ensamblador), y lo incluyó como ejemplo de implementación y diseño de un sistema 
operativo en uno de sus libros: ((Operating Systems: Des1gn and lmplementation))_. 
publicado en 1988. De esta forma, muchos estudiosos de los sistemas operativos tu· 
vieron acceso a un código que les permitía entrar en el mundo de Unix de forma 
asequible. 

Aunque Tanenbaum acabó vendiendo los derechos de su sistema, sembró con Minix la 
semilla ·de la que florecería Linux, ya que la primera versión de este sistema no pre· 
tendía ser otra cosa que un Minix mejorado. Esto nos lleva directamente a abordar el 
momento crucial de la génesis de Linux, en el que, naturalmente, hemos de referirnos 
a su creador. De todo ello nos ocupamos en el siguiente apartado. 
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1.2 El padre de Linux: Linus Torvalds 

Linus Torvalds nació en Helsinki, Finlandia, el 29 de ¡uho de 1970. A principios de los 
noventa, Linus Torvalds era un estudiante de informática en la Universidad de 
Helsinki que practicaba con Minix. A pesar de su innegable talento, y casi con toda 
seguridad, este finlandés no podía imaginar en esa época que una década después 
sería conocido (y respetado) en el mundo entero como una de las figuras clave en el 
mundo de la informática, ni que sus intervenciones en conferencias y otros actos 
públicos despertarían la máxima expectación. Pero así ha sido, debido a la serie de 
acontecimientos que el señor Torvalds estaba a punto de desencadenar. a mediados del 
año 1991. 

En esos días, Linus se encontraba trabajando en un proyecto propio para mejorar Mi· 
nix (al que encontraba Ciertas deficiencias), o para desarrollar, de algún modo, algún 
sistema similar a MiniX que funcionara mejor que Minix. Linus comenzó desarrollando 
este proyecto en su 386 utilizando ensamblador, pero pronto recurrió a C, lo que, según 
el propio autor, aceleró el proceso. De esta forma, Linus Torvalds creó lo que puede 
considerarse la primera versión de Linux (contracción de Linus y Unix), que posterior
mente el mismo autor numeraría como versión 0.01. Téngase en cuenta que a la 
primera versión de un programa que resulta completamente operativa y funcional se 
la considera, por convenio, versión 1.0 de dicho programa. Esto permite apreciar 
claramente que la versión 0.01 de Linux era poco menos que el juguete de un 
programador, y así lo entendió el propio Linus. Efectivamente, esta versión prim1genia 
sólo contenía en realidad un kernel muy rudimentario, y para poder reahzar cualquier 
operaciÓn (de las escasas posibles) era imprescindible que la máquina también tuviera 
instalado Minix. 

Sin embargo, la versión 0.01 de Linux no llegaría a difundirse. Linus Torvalds con
tinuó modificando el nuevo sistema operativo, y no lo hizo público hasta que consiguió 
ejecutar ciertos programas del proyecto GNU, como el bash (Bourne Again Shell) y el 
gcc (GNU C Compller) Esta nueva versión de Linux sería numerada como versión 
0.02, y fue la primera versión de Linux que su autor consideró mínimamente 
utilizable, a pesar de sus muchas limitaciones, y de suficiente nivel como para merecer 
ser publicada. 

La publicación de la versión 0.02 de Linux tuvo lugar el 5 de octubre de 1991, en un 
foro de debate sobre Minix (en concreto en comp.os.minixJ. Linus distribuyó de forma 
gratuita en este foro el código fuente de Linux, invitando a la participaciÓn acttve en el 
proyecto Linux de cualquier persona con interés en el tema y, por supuesto, con los 
suficientes conocimientos de programación como para examinar el código y aportar 
mejoras o añadidos al sistema, así como para apuntar posibles errores o nuevas ideas. 
Esta llamada a la colaboración tuvo un eco tal que, a partir de este punto, podemos 
decir que Linux dejó de ser obra exclusive de Linus Torvalds para pasar a ser el fruto 
del trabajo colectivo de un equipo formado por un buen número de colaboradores 
voluntarios. 
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1.3 El esfuerzo común 

Es un hecho innegable que el desarrollo de Linux no hub1era sido posible sin el traba¡o 
y el tiempo dedicados al sistema por parte de los miles de programadores que, antes o 
después, aceptaron la invitación para colaborar en el proyecto Linux a través de la red. 
Todos ellos, en mayor o menor medida, pero siempre de forma altruista, han aportado 
al sistema sus conocimientos, sus ideas y grandes dosis de entusiasmo. El trabajo en 
paralelo de toda esta comunidad permitió completar, depurar y mejorar las distintas 
versiones de Linux a un ritmo imposible de conseguir para un solo programador. 
Un dato que revela la importancia de esta colaboración es que se estima que Linus 
Torvalds no ha escrito más allá del 5 por 100 del código total de Linux (aunque esta es· 
timación no es sencilla, dadas las múltiples versiones y correcciones del sistema). Este 
hecho no significa que Linus Torvalds perdiera protagonismo en el proceso, sino al 
contrario: Linus siguió asumiendo el papel principal en la dirección y coordinación del 
proyecto. También corllenzó a adquirir (quizá en contra de su voluntad) cierta fama de 
rebelde antisistema. 

Evidentemente, desarrollar un proyecto en estas circunstancias exige no sólo voluntad 
e ideas, si no también que l as distintas aportaciones al sistema se realicen de forma 
ordenada y coordinada. Es posible que las mejoras realizadas por un colaborador no 
sean realmente acertadas o necesarias (o ni siquiera puedan ser consideradas 
mejoras). También es posible que varios colaboradores trabajen simultáneamente en 
solucionar un mismo problema, solapándose así su trabajo. Para evitar estos 
problemas, un grupo de colaboradores (Linus Torvalds incluido), considerados de 
suficiente nivel y prestigio, asumió las tareas de seleccionar las aportaciones 
realmente relevantes y de coordinar mínimamente el trabajo de los distintos 
colaboradores (sin llegar nunca a vetar cualquier tipo de colaboración). 

Gracias a este esfuerzo común, Linux evolucionó de forma exponencial, sucediéndose 
rápidamente las versiones 0.03, 0.10, 0.11 y 0.12. En marzo de 1992 se produjo un 
avance considerable, alcanzándose la versión 0.95. En la misma época comenzaron a 
desarrollarse aplicaciones diseñadas específicamente para Linux. El sistema ya podía 
usarse con el entorno gráfico X·Window, facilitándose así el manejo y empleo del 
sistema desde el punto de vista del usuario final. Poco después, llegaba la versión de 
Linux 0.96. Esto indicaba que Linux se aproximaba a una versión verdaderamente 
complete, o, al menos, así lo consideraba la comunidad de programadores implicados 
en el proyecto. 

Sin embargo, esto no sucedería hasta pasado cierto tiempo, ya que la primera versión 
complete y sin errores de Linux (la versión 1.0) no vio la luz hasta octubre de 1994. En 
aquel momento, algunos colaboradores enfocaron sus esfuerzos hacia la creación de do· 
cumentación de calidad (y también gratuita) sobre el sistema. lo que sin dude propició 
la proliferación de usuarios. A su vez, las necesidades de estos usuarios renovaron el 
interés en el desarrollo de aplicaciones finales y nuevos controladores de Hardware 
para Linux. 
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Ahora bien, la evolución de Linux no terminó con la publicación de la versión 1.0, sino 
que continuó, y continúa hoy en día, siempre mediante el trabajo en común, con la 
intención de perfeccionar cada vez más el sistema y de disponer de mejores y más di· 
versas aplicaciones. La siguiente versión complete (versión 2.0) tardaría en llegar dos 
años más. fue anunciada el 9 de Junio de 1996, e introducía considerables innovaciones 
respecto a sus predecesoras. Como mere anécdota, diremos que la máquina donde se 
escribieron estas lineas funciona con la versión 2.2.14 del núcleo de Linux, pero ésta no 
es la última versión disponible actualmente. Como vemos, la evolución del sistema ha 
sido y sigue siendo constante. 

A lo largo de esta evolución, la cantidad de colaboradores del proyecto Linux ha crecido 
de forma considerable. Paralelamente, se ha producido un espectacular incremento del 
número de usuarios del sistema, sobre todo tras la publicación de las versiones com
pletas. El sistema, que en un pnncipio parecía reservado a iniciados en informática o 
al ámbito universitario, ha acabado llegando al gran público (bien mediante Internet, 
bien mediante las distribuciones comerciales). -Este éxito en la evolución y difusión de 
Linux no hubiera sido posible sin la existenCia de dos fenómenos sociales de nuestro 
tiempo: El auge de la filosofia del software libre (o software de libre distribución, o de 
código abierto) y la popularidad alcanzada a nivel mundial por Internet. A estos dos 
fenómenos, que se han convertido en factores fundamentales para el desarrollo de 
Linux, están dedJcados los siguientes apartados. 

1.4 La filosofia de Software libre 

Tal como se explica en apartados anteriores, Linus Torvalds desarrolló Linux s1n 
ningún ánimo de lucro, ofreciendo siempre el código fuente del programa de forma 
gratuita. El principal beneficio obtenido por Linus fueron las mejoras realizadas en el 
sistema por todos los colaboradores del proyecto, que también desempeñaban (y 
desempeñan) esta labor sin recibir ninguna compensación económica directa. E 1 
código fuente desarrollado por estos colaboradores para mejorar el sistema también se 
distribuye abiertamente. Esta forma de actuación se ajusta plenamente a los 
postulados de la filosofia del software libre, a la que Linus era (y sigue siendo) 
ideológicamente afin. 

El software libre, tamb1én conocido como software de libre distribución o software de 
código abierto (aunque esta última denominación sólo debe ser admitida con ciertas 
reservas), es un concepto que ha arraigado con fuerza en la mentalidad de numerosos 
programadores, originando un movimiento social (y casi político) de consecuencias 
impredecibles. Sin olVIdar que se trata de un fenómeno complejo y rico en matices, 
trataremos de exportar sus planteamientos más esenciales. Ante todo. es necesario 
aclarar que la denominación inglesa de esta idea ({(Free Software>>) ha originado 
ciertas confusiones y mal interpretaciones a cause de la ambigüedad de la palabra 
<<free)), que en inglés significa tanto <clibre)) como «gratis)). Realmente, un programa se 
considera software libre para un usuario si éste, además de poder ejecutarlo, puede 
modificarlo para adaptarlo a sus necesidades (o sea: el usuario tiene acceso al código 
fuente del programa) y puede distribuir copies tanto de la versión original del 
programa como de las versiones modificadas del mismo. Esta distribución puede 
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realizarse gratis o no, pero siempre con el objetivo de que el programa acabe 
mejorando y evolucionando mediante las distintas modificaciones realizadas. 
Evidentemente, estos planteamientos chocan de frente con la mentalidad clásica de 
comercialización del software, en la que siempre se cobra una cantidad al usuario por 
el uso del programa y nunca se le permite el acceso al código fuente del mismo, 
considerándose además delito de piratería Informática la realización y distribución de 
copies del programa. 

E?iguiendo esta revolucionaria filosofia de forma un tanto radical, cuando Linus hizo 
público el código de las primeras versiones de Linux, lo hizo gratuitamente y según los 
términos de una licencia restrictiva que Impedía cualquier tipo de distribución 
comercial del programa. A principios de 1992. Linus suavizó su postura y puso el 
Sistema baJO los términos de una licencia ligeramente menos restrictiva conocida como 
licencia GPL (General Public License) para programas. Esta licencia sí permite la 
distribución comercial del programa, pero siempre de manera que éste, haya sido o no 
modificado, debe seguir sujeto a las normas del software libre. Es decir, cuando el 
autor de un programa lo distribuye bajo los términos de la licencia GPL, permite que 
el programa sea ejecutado, modificado, copiado y distribuido (incluyendo su venta), 
pero no permite que el programa original o las versiones modificadas del mismo deJen 
de ser software libre. Conviene no olvidar que existe otra licencia GPL para librerías, 
llamada LGPL (Library General Public License) que establece normas ligeramente 
distintas a la licencia de programas. 

Con esto queda claro que las distribuciones comerciales de Linux, que actualmente 
gozan de cierto éxito, no contradicen las ideas propugnadas por el software libre (esta 
acusación ha sido realizada contra ellas en alguna ocasión). Además, la cantidad que 
hay que pager actualmente para adquirirlas es relativamente modesta: el distribuidor 
realmente cobra el soporte físico de los datos y el trabajo de recopilación de software. 
Y. por supuesto, el comprador obtendrá software libre, teniendo acceso al código y 
pudiéndolo modificar, copiar, etc. 

La licencia GPL es el reflejo de la idea conocida como «copyleft>>. A diferencia del 
«copyrighb) tradicional, él <<copyleft)) permite al autor del programa ser reconocido 
como tal, pero no para obtener beneficio o imponer restricciones que impidan que el 
programa sea modificado, copiado o distribuido, sino para impedir que otra persona se 
apropie del programa (total o parcialmente) e imponga aquellas restricciones sobre su 
uso que el mismo autor no ha impuesto. Puesto que la licencia GPL establece que las 
versiones modificadas de los programas de software libre deben seguir siendo software 
libre, la comunidad de programadores que colabora en un proyecto bajo licencia GPL 
se beneficia inmediatamente de cualquier mejora que se realice en el programa, lo que 
favorece su evolución y depuración. El mejor eJemplo de que este planteamiento no es 
sólo una teoría es sin dude el caso del propio Linux. 

La licencias GPL (para programas y para librerí~s) son unos de los muchos frutos del 
proyecto GNU, que ya hemos mencionado en el apartado anterior. El objetivo concreto 
de este proyecto es desarrollar un sistema operativo completo, Similar a Urux, pero sin 
ser Umx (GNU viene de GNU's Not Unix}, y que seria distribuido como software libre. 
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No se trata del único proyecto con este objetivo: en la Universidad de Berkeley se ha 
venido desarrollando, paralelamente al sistema GNU y con idénticos planteamientos, 
el sistema operativo BSD. El proyecto GNU está promovido desde 1984 por Richard 
Stallmann, que es otro de los adalides del movimiento del software libre (e incluso más 
radical que Linus en sus planteamientos). No en vano, Stallmann es uno de los 

· fundadores de la FSF (Free Software FundatJon), una fundación destinada a promover 
el desarrollo y uso de software libre y recabar ayudas (incluyendo aportaciones 
económicas y donaciones de material informático) para continuar adelante con el 
propw proyecto GNU. 

El proyecto GNU y Linux están relacionados más allá de lo meramente ideológico. Ya 
hemos mencionado que Linus Torvalds comprobó el funcionamiento de sus primeras 

. versiones de Linux compilando y ejecutando determinados programas GNU como el 
bash o el gcc. En aquella época, el proyecto GNU no había conseguido desarrollar un 
núcleo estable para su sistema operativo, pero si una buena cantidad de aplicaciones 
de gran utilidad para el sistema (compiladores, shells, etc.), que habían adquindo 
cierta popularidad. Dado que Linux pronto demostró su funcionalidad, la elección de 
éste como núcleo del sistema GNU era evidente. Desde entonces, se estableció una 
asociación natural entre Linux y el software desarrollado por el proyecto GNU que ha 
continuado hasta la fecha. Obviamente, esta asociación se ha visto favorecida por el 
hecho de que tanto Linux como los programas GNU son software libre. Hoy en día, 
prácticamente la totalidad de usuarios de Linux emplea también aplicaciones GNU en 
sus sistemas. De hecho dichos sistemas han sido denominados en ocasiones ~~sistemas 
GNU/Linux», para destacar que el software GNU empleado habitualmente, aunque no 
forme parte del núcleo, sí resulta fundamental para el funcionamiento del sistema 
global. Aunque esta denominación ha sido empleada en ciertos círculos, actualmente 
existe una cierta tendencia a referirse simplemente a <<sistemas Linux}>. Esta 
tendencia se justifica por el hecho de que no todo el software empleado en sistemas 
Linux es software GNU, pero también por cierto desconocimiento de la realidad del 
sistema por parte de muchos usuarios, que cotidianamente emplean software GNU sin 
ser conscientes de ello. 

1.5 La expansión en Internet 

A estas alturas, y dada su popularidad mundial, existen pocos aspectos de Internet 
que no hayan sido explicados, comentados y valorados en la multitud de libros, 
estudios, artículos y reportajes realizados sobre el tema. Teniendo esto en cuenta, el 
objetivo de este apartado no debe ser explicar los fundamentos técnicos de la «red de 
redes>} ni analizar su innegable impacto social, sino resaltar su importancia en el 
proceso de evolución y popularización de Linux. 

La importancia de Internet en este proceso es evidente si recordamos que Linux, al 
menos desde cierto punto de su existencia, ha evolucionado como una obra colectiva. 
La filosofia de software libre propiCiÓ este tipo de desarrollo y la licencia GPL ofreció 
incluso una base legal para el m1smo, pero es evidente que nada de esto hubiera 
servido SI no existiera un medio para que todas las personas involucradas, en mayor o 
menor grado, en el proyecto Linux (comenzando por el propio Linus Torvalds) 
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pudieran compartir sus mejoras, opiniones y correcciones al sistema. Internet, y, más 
concretamente, el correo electrónico y los foros de debate, constituyeron los medios 
idóneos para la comunicación entre los colaboradores del proyecto. 

Ya mencionamos que el <macimiento)> de Linux en la red se produjo en un foro de 
debate sobre Minix. El interés despertado por Linux fue tal que, en poco tiempo, el 
sistema ya contaba con varios foros de debate propios, en los que tuvieron lugar buena 
parte de las deliberaciones que hicieron evolucionar el sistema. Al mismo tiempo, la 
red permitía que el código fuente de cualquier contribución a Linux estuviera 
disponible inmediatamente para ser examinado o probado por cualquiera, o para ser 
incorporado al sistema una vez aprobada su validez. 

Por otra parte, una vez que el sistema estuvo mínimamente completo, comenzaron a 
aparecer las primeras páginas Web dedicadas a Linux. La proliferación de estas 
páginas y la popularidad alcanzada por Internet en todo el mundo han permitido que 
el número de personas que entran en contacto con Linux mediante la red crezca día a 
día. Este hecho, unido a la disponibilidad gratuita de Linux, ha originado que el 
número de usuarios del sistema aumente hasta alcanzar, hoy en día, las decenas de 
millones. Es decir, Internet no sólo ha sido el medio que ha permitido (y permite) la 
construcción y evolución de Linux, sino que también constituye actualmente el · 
principal medio para la difusión del sistema. Sin duda, esta expansión ha contribuido 
de forma decisiva a afianzar definitivamente la posición de Linux como sistema 
operativo completamente funcional. No importa que los recién llegados al sistema 
aporten o no algún tipo de mejora concreta al proyecto global: cualquier usuario que 
instale Linux en su máquina y opere con él ya estará comprobando implícitamente la 
funcionalidad del sistema. efectuando así cierto «control de calidad>). 

Hoy en día, los usuarios de Linux contemplan la red no sólo como una fuente para 
obtener el código del núcleo del sistema y del software asociado, sino también como el 
mejor lugar donde buscar una solución a las dudas o problemas planteados por el 
sistema. Precisamente uno de los defectos más frecuentemente achacados a Linux es 
la carencia de un servicio técnico <<oficial>) que responda de cualquier fallo del sistema 
(al modo de las grandes compañías de software comercial), pero este hecho pierde 
importancia si se considera que el soporte brindado espontáneamente, a través de la 
red, por la comunidad -Linux mundial puede ser. Muy probablemente, mejor y más 
rápido que el ofrecido por cualquier gran compañía comercial. Por último, recordar que 
aunque las distribuciones comerciales de Linux permiten acceder al código fuente del 
sistema sin necesidad de obtenerlo a través de la red, también recurren· a ella para 
ofrecer a sus usuariOs actuahzaciones, correcciones y documentación. 
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2. Distribuciones de Linux 

Como tal, Linux no es un único S1stema Operativo. Lo único fijo, es el kernel. El resto 
de las aplicaciones, variantes, programas de correo, de edición (como el Starüffice 5.0, 
el Wordperfect 8, klyx/lyx, o LATEX. con el que está escrito este documento), forman 
parte de la grandísima cantidad de programas disponibles para Linux, incluyendo de 
empresas comerciales, como Caldera, Oracle, Stardivision, etc. que ya tienen versiones 
Linux de sus programas más importantes o están en proceso de sacarlas al mercado, 
con una cláusula que las hace gratuitas para uso personal (similar a la licencia 
adoptada por Netscape). Si bien el ámbito de donde provienen la mayoría de las 
aplicaciones dístribuidas para Linux es el proyecto GNU, ya explicado, por lo que suele 
llamársele con propiedad el Sistema Operativo GNU/Linux. Es por ello que existen 
distintos grupos de gente, ahora ya empresas con unos ingresos algo sustanciales, que 
se dedican a compilar los programas que ellos consideran más interesantes, y ofrecerlo 
conjuntamente con Linux en lo que se conoce como una distribución de Linux. Cabe 
destacar un par de ellas. 

La desconcertante elección entre un número siempre creciente de distribuciones de 
Linux puede crear confusión entre aquellos nuevos en Linux. Se listan a continuación 
las 10 distribuciones que generalmente se consideran las más extendidas entre los 
usuarios de Linux de todo el mundo. Hay otras muchas que probar, y algunas pueden 
ser mas adecuadas para tus necesidades, pero como norma general, las presentes son 
populares por lo que tienen foros y hstas de correo muy activas donde preguntar dudas 
si existiesen. 

Lycoris, Xandros y L1ndows son consideradas las mejores para aquellos usuarios 
nuevos en Linux, que quieren empezar a ser productivos con Linux lo antes posible sin 
tener que aprender todas sus complejidades. En el ·iado opuesto del espectro se 
encuentran Gentoo, Deb1an y Slackware, que son distribuciones más avanzadas que 
requieren un completo aprendizaje antes de poder ser usadas eficientemente. 
Mandrake, Red Hat y SuSE se encuentran a medío camino entre ambas. Knoppix es 
un caso aparte, es genial para probar Linux sin tener que hacer nada, ya que funciona 
directamente del CD, si ninguna instalación. Estas distribuciones no están listadas de 
acuerdo a su cuota de mercado o calidad. 

• Debían GNU/Linux 
• Gentoo Linux 
• LindowsOS 
• Lycoris Dekstop/LX 
• Knoppix 
• Mandrake Linux 
• Red Hat Linux 
• Slackware Linux 
• SuSE Linux 
• Xandros OS 
• Libranet 
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2.1 Mandrake 

Mandrake Linux, creada por Gael Duval, es una distribución que ha experimentado un 
enorme aumento de popularidad desde su primera versión de julio de 1998. Los 
desarrolladores partieron de la distribución de Red Hat, cambiaron el entorno de 
escntorio predeterminado por KDE, y añadieron un instalador fácil de usar rompiendo 
el mito de que Linux es dificil de instalar. Las herramientas de detección de hardware 
de Mandrake y sus programas para la partición de discos son consideradas por muchos 
como las mejores de la industria, y muchos usuarios se encontraron usando Mandrake 
cuando otras distribuciones no habían conseguido entregar el desempeño necesario. 
Desde entonces Mandrake Linux ha madurado y se ha convertido en una distribución 
popular entre los nuevos usuarios de Linux y aquellos hogares que buscan un sistema 
operativo alternativo. El desarrollo de Mandrake es completamente abierto y 
transparente, con paquetes nuevos que se_ añaden al directorio llamado "cooker" a 
diario. Cuando una nueva versión entra en fase beta, la primera beta se crea a partir 
de los paquetes que se encuentran en "cooker" en ese momento. 

El proceso de pruebas de la beta solía ser corto e intensivo, pero desde la versión 9.0 
ha pasado ha ser más largo y exigente. Las listas de correo sobre la versión beta suelen 
estar saturadas, pero sigue siendo posible recibir una respuesta rápida sobre cualquier 
fallo o duda. Como resultado de este tipo de desarrollo se obtiene una distribución 
puntera y altamente actualizada. Como contrapartida, los usuanos pueden 
encontrarse con más fallos que en otras distribuciones. Mucha gente encuentra este 
'pero' razonable para sus equipos, se obtienen las últimas versiones de software y los 
problemas ocasionales de las aplicaciones son un riesgo calculado. Tan pronto como el 
desarrollo se completa, el software se pone a la libre disposición de la gente desde 
réplicas en todo e mundo. 

• Pros: Amigable para el usuario, herramientas de configuración gráfica, enorme 
soporte de la comunidad, posibilidad de cambiar el tamaño de particiones 
NTFS. 

• Contras: Algunas versiones contienen fallos, la compañía está pasando por 
problemas financieros. 

• Sistema de paquetes: RPM 
• Descarga Gratuita: Si 

2.2 Red Hat 

Para gran mayoría de la comunidad de los SO, el nombre de Red Hat equivale a Linux, 
ya que probablemente se trata de la compañía de Linux más popular del mundo. 
Fundada en 1995 por Bob Young y Marc Ewing, Red Hat Inc. solo ha mostrado 
beneficios recientemente gracias a otros servicios en lugar de a la distribución en sí. 
Aun y así, Red Hat es la primera elección para muchos profesionales y parece que 
seguirá siendo un peso pesado durante mucho tlempo. Afortunadamente se resistieron 
a realizar ningún plan de rápida expansión durante el boom de las punto·com durante 
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los años 1998 - 1999, concentrándose en su negocio principal. Este tipo de gestión 
prudente, de continuar, es propensa a garantizar estabilidad y dependencia. 

Lo que hace a Red Hat . tan popular es su curiosa mezcla de conservadurismo y 
paquetes punteros mezclados sob-re muchas aplicaciones desarrolladas en casa. Los 
paquetes no son los más actuales, una vez se anuncia una nueva versión beta, las 
versiones de los paquetes se mantienen, excepto para actualizaciones de seguridad. 
Como resultado se obtiene una distribución bien probada y estable. El programa de 
betas y las facilidades para envtar fallos están abiertas al público y hay un gran 
espíritu en las listas de correo públicas. Red Hat Linux se ha convertido en la 
distribución Linux dominante en servidores en todo el mundo. 
Otra de las razones del éxito de Red Hat es la gran variedad de servicios populares que 
ofrece la compañía. Los paquetes de software son fácilmente actualizables usando la 
Red Hat Network, un repositorio oficial de software e información. Una larga lista de 
servicios de soporte son accesibles en la compañía y, aunque no siempre baratos, se 
asegura un excelente soporte de personal altamente calificado. La compañía ha 
desarrollado incluso un programa de certificación para popularizar su distribución, el 
RHCE (Certíficado de Ingeniería de Red Hat), academias y' centros examinadores 
están disponibles en el casi todas partes del mundo. Todos estos factores han 
contribuido a que Red Hat sea una marca reconocida en el mundo de la industria de 
las TI. 

• Pros: Ampliamente usada, excelente soporte de la comunidad, muchas . . 
Innovacwnes. 

• Contras: Limitada vida útil de la edición gratuita, soporte multimedia pobre. 
• Sistema de paquetes: RPM 
• Descarga Gratuita: Si 

2.3 Gentoo 

Gentoo Linux fue creada por Daniel Robbins, un conocido desarrollador de Stampede 
Linux y FreeBSD. Fue el contacto del autor con FreeBSD y su función de autobmld 
llamada "ports" lo que le inspiró a incorporar los "ports" en Gentoo bajo el nombre de 
''portage". La primera versión estable de Gen too fue anunciada en Marzo del 2002. 
Gen too Linux es una distribución basada en código fuente, la única en esta lista. 

Mientras que los sistemas de instalación proveen de varios niveles de paquetes pre· 
compilados, para obtener un sistema Linux básico funcionando, el objetivo de Gentoo 
es compilar todos los paquetes de código en la máquina del usuario. La principal 
ventaja de esto es que todo el software se encuentra altamente optimizado para la 
arquitectura de tu computadora. También. actualizar el software instalado a una 
nueva versión es tan fácil como teclear un comando, y los paquetes, mantenidos en un 
repositorio central, se mantienen bastante actualizados. En la otra cara de la moneda, 
instalar Gentoo y convertirla en una distribución completa, con los últimos entornos 
gráficos, multimedia y de desarrollo es un trabajo largo y tedioso, de varios días. 
incluso en una máquina rápida. 
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• Pros: Fácil instalación de paquetes de software individuales, altamente 
actualizada, la autosuficiencia de crear tu propia distribución atendiendo a las 
necesidades del usuano. 

• Contras: Instalación larga y tediosa, ocasionalmente inestable y con riesgos de 
romperse, no aconsejada para servidores con funciones críticas. 

• Sistema de paquetes: SRC 
• Descarga gratuita: Si 

2.3 Debian 

Debian GNU/Linux inició su andadura de la mano de Ian Murdock en 1993. Es un 
proyecto totalmente no-comercial; posiblemente el más puro de los ideales que 
iniciaron el movimiento del software libre. Cientos de desarrolladores voluntarios de 
alrededor del mundo contribuyen al proyecto, que es bien dirigido y estricto, 
asegurando la calidad de una distribución conocida como Debian. 

En cualquier momento del proceso de desarrollo existen tres ramas en el directorio 
pnncipal: "estable", "en pruebas" e "inestable" (también conocida como "sid"). Cuando 
aparece una nueva versión de un paquete, se sitúa en la rama inestable para las 
primeras pruebas, si las pasa, el paquete se mueve a la rama de pruebas, donde se 
realiza un riguroso proceso de pruebas que dura muchos meses. Esta rama solo es 
declarada estable tras una muy intensa fase de pruebas. Como resultado de esto, la 
distribución es posiblemente la más estable y confiable, aunque no la más actualizada. 

Mientras que la rama estable es perfecta para servidores con funciones críticas, 
muchos usuarios prefieren usar las ramas de pruebas o inestable, más actuahzadas, 
en sus ordenadores personales. Debian es también famosa por su reputación de ser 
dificil de instalar, a menos que el usuario tenga un profundo conocimiento del 
hardware de la computadora. Compensando este fallo está "apt·get", un instalador de 
paquetes Debian. Muchos usuarios de Debian hacen bromas sobre que su instalador es 
tan malo por que solo lo han de usar una vez, tan pronto como Deb1an está en 
funcionamiento, todas las actualizaciones, de cualquier tipo pueden realizarse 
mediante la herramienta apt·get. 

• Pros: 100% libre, web y recursos de la comunidad excelentes, bien probada, 
instalación de software sencillísima usando apt·get. 

• Contras: Instalador arcaico, la versión estable no está actualizada. 
• Sistema de paquetes: DEB 
• Descarga gratuita: Si 

2.4 SuSE 

SuSE es otra compañía orientada a los escritorios, aunque variedad de otros productos 
para empresas están disponibles. La distribución ha recibido buenas críticas por su 
instalador y la herramienta de configuración YaST, desarrollada por los 
desarrolladores de la propia SuSE. La documentación que viene con las· versiOnes 
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comerciales, ha s1do repetJdas veces evaluada como la más completa, útil y usable con 
diferencia a la de sus competidores. SuSE Linux 7.3 recibió el premio "Producto del 
año 2001" que entrega e!" Linux Journal. La distribución tiene un gran porcentaje de 
mercado en Europa y América del norte, pero no se vende en Asia y otras partes del 
mundo. 

El desarrollo de SuSE se realiza completamente a puerta cerrada, y no se lanzan betas 
públicas para probar. Siguen la politica de no permitir descargar el software hasta 
tiempo después de que salgan a la venta las versiones comerciales. A pesar de todo, 
SuSE no entrega imágenes ISO de fácil instalación de su chstribución, usando el 
software empaquetado para la gran mayoría de su base de usuarios. 

• Pros: Atención profesional en cada detalle, herramienta de configuración de 
fácil uso (Y aST). 

• Contras: Solo disponible en algunas partes del mundo en las tiendas de 
software o mediante instalación FTP, incluye componentes propietarios, que no 
permiten su redistribución. 

• Sistema de paquetes: RPM 
• Descarga gratuita: SuSE no proporciona imágenes ISO para descarga, no 

obstante la versión Profesional de su distribución es accesible para la 
instalación FTP normalmente 1 o 2 meses más tarde de la versión oficial. La 
instalación mediante FTP no es dificil, pero requiere una buena conexión. 

2.5 Knoppix 

Desarrollada por Klaus Knopper en Alemania, es seguro que esta distribución basada 
en Debian ha puesto muy alto el listón, especialmente con su detección automática de 
hardware que deja a la altura del barro la de muchas distribuciones comerciales. Su 
arranque automático, gran cantidad de software, su sistema de descompresión al vuelo 
y la posibilidad de instalarlo al rusco duro han convertido a Knoppix en una 
herramienta indispensable. Puede ser usada como un disco de rescate, una 
herramienta para enseñar Linux para aquellos que no lo han visto o una herramienta 
para probar una nueva computadora antes de comprarla. También puede ser usada 
como una completa distribución Linux para el uso diario. Frecuentemente se lanzan 
nuevas versiones de Knoppix, aproximadamente, una nueva versión cada 1 o 2 
semanas. Las actualizaciones incluyen parches de fallos, así como el último software 
de la rama inestable de Debian. Se discute mucho sobre Knoppix en los canales de 
Linux en la red. 

• Pros: Excelente auto detección de hardware, funciona directamente del CD sin 
instalación en el disco duro, puede ser usada como herramienta de 
recuperación. 

• Contras: Bajo rendimiento y velocidad si se utiliza directamente del CD. 
• Sistema de paquetes: DEB 
• Descarga gratuita: Si 
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2.6 Slackware 

Creada por Patrick Volkerding en 1992, Slackware Linux es la distribución más 
antigua que sobrevive. hoy en día. No ofrece extras vistoso's, y se mantiene con un 
instalador basado en texto, y sin herramientas de configuración gráfica. Mientras 
otras distribuciones intentan desarrollar interfases fáciles de usar para muchas 
utilidades comunes, Slackware no ofrece nada amistoso, y toda la configuración se 
realiza mediante los archivos de configuración. Es por esto que Slackware solo se 
recomienda a aquellos usuarios nuevos que deseen perder el tiempo aprendiendo 
acerca de Linux. 

A pesar de todo, Slackware tiene una especie de aura mágica para muchos usuarios. 
Es extremadamente estable y segura, muy recomendada para servidores. Los 
admmistradores con experiencia en Linux encuentran que es una distribución con 
pocos fallos, ya que usa la mayoría de paquetes en su forma original, sin demasiadas 
modificaciones propias de la distribución, que son un riesgo potencial de añadir nuevos 
fallos. Es raro que se produzcan lanzamientos de nuevas versiones (aproximadamente 
una al año), aunque siempre se pueden encontrar paquetes actualizados para 
descargar después del lanzamiento oficial. Slackware es una buena distribución para 
aquellos interesados en profundizar en el conocimiento de las entrañas de Linux. Se 
considera que, posiblemente, la mejor característica de esta distribución es que los 
usuarios de Slackware pueden resolver casi cualquier problema, aún de otras 
distribuciones. 

• Pros: Alta estabilidad y ausencia de fallos, s1gue fielmente los principios de 
UNIX. 

• Contras: Toda la configuración se realiza mediante la edición de ficheros de 
texto, auto detección de hardware hmitada. 

• Sistema de paquetes: TGZ 
• Descarga gratuita: Si 

2.7 Lycoris 

Lycoris, conocida formalmente como Redmond Linux, fue fundada por Joseph Cheek, 
CEO de la compañía, y trabajador de Linuxcare y Microsoft. El objetivo principal era 
crear una instalación fácil de usar para realizar la transición entre Windows y Linux 
lo más fácilmente posible. Para realizar esto, Lycoris Desktop/LX tiene cientos de 
modificaciones, incluyendo un clon de Mi PC y del Entorno de Red, así como un 
atractivo tema que se parece mucho a Windows XP. Esta distribución se basa 
actualmente en Caldera ÜpenLinux. El número de paquetes de Lycoris Desktop!LX es 
bastante reducido, normalmente una aplicación por tarea y el Panel de Control para 
las tareas comunes de administración. Se le ha criticado que algunos paquetes están 
obsoletos, a lo que sus desarrolladores responden que su objetivo es hacer una 
distribución fácil de usar. 
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• Pros: Amigable para principiantes, diseñada para parecerse a Windows. 
• Contras: Contiene paquetes obsoletos, requiere una licencia para uso comercial. 
• Sistema de paquetes: RPM 
• Descarga gratuita: Si 

2.8 Xandros 

Xandros nació de las cenizas de Carel Linux, un fallido intento de crear un L1nux para 
Ías masas del año 1999, _pero abandonado poco tiempo después cuando la compañía 
cayó en dificultades financieras. Xandros compró la distribución en agosto del 2001 y 
lanzó su primera y única versión en octubre del 2002. Xandros Desktop es sin lugar a 
dudas la distribución más sencilla de usar del mercado, y altamente recomendable 
para los nuevos usuarios de Linux. 

Mientras que el número de aplicaciones incluidas en la distribución es limitado, los 
desarrolladores se han asegurado de que funciona perfectamente. Xandros provee 
cantidad de mejoras únicas así como su propio administrador de archivos y otros 
componentes propietarios. Hay dos ediciones disponibles, la Estándar (40$) y la 
versión De Lujo (99$). La única dtferencia entre ambas es que en la versión de lujo se 
incluye el plugin CrossOver Office (que permite usar las aplicaciones de Microsoft 
Office y otros productos de Windows en Linux) y una herramienta de partición y 
cambio de tamaño de particiones NTFS (para los usuarios de WindowsXP). 

• Pros: Diseñada para principiantes, funciOna al instante, excelente 
administrados de archtvos y otras utilidades. 

• Contras: Incluye software propietario, lo que no permite su redistnbuc1ón, no 
hay descarga gratuita. 

• Sistema de paquetes: DEB 
• Descarga gratuita: No 

2.9 Lindows 

Lindows.com fue iniciado por Michael Robertson, fundador y CEO de MP3.com, en 
octubre del 2001, en San Diego, EEUU. El objetivo mictal era desarrollar un SO 
basado en Linux capaz de utilizar no solo las aplicaciones de Linux. sino también las 
principales herramientas de Windows tales como MS Office. Este ambicioso ob¡etivo 
fue abandonado ya que los desarrolladores de LindowsOS parecían haber subestimado 
el esfuerzo necesario para cumplirlo. La primera versión hecha pública de LindowsOS 
fue anunciada en Noviembre del 2002 bajo el nombre de LindowsOS 3.0. 

Las principales características del producto son una instalación rápida y sencilla, y 
Click·N·Run, una infraestructura para instalar software del repositorio de la 
compañía. Las opiniones sobre el producto son para todos los gustos, parece ser que 
Click·N·Run todavia necesita mucho trabajo para pulir sus fallos. La enorme campaña 
de marketing puede resultar agobiante, pero han conseguido que LindowsOS (y Linux) 
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aparezcan en los principales medios y que vengan preinstalados en ordenadores 
nuevos de tiendas de EEUU y Reino Unido. 

• Pros: Diseñado para principiantes, instalación rápida y fácil, instalación de 
software con un click. 

• Contras: Cara, cota anual para acceder al repositorio de software, prácticas 
comerciales preocupantes. 

• Sistema de paquetes: DEB 
• Descarga gratuita: No 

2.10 Libranet 

Libranet es una distribución canadiense, que sin ser Una de las grandes, tiene 
potencial para estar algún día en todo lo alto. Es una distribución comercial basada en 
Debian, que añade a las excelentes herramientas y características de Debian; otras 
nuevas como un excelentes sistema de detección de hardware, versiOnes más actuales 
de los paquetes de software, un sistema de administración sencillo de usar, y potentes 
paquetes de configuración de software. La última versión disponible es la 2.8. consiste 
de dos CDs llenos de software que se pueden adquirir desde sólo 39 dólares (licencia de 
estudiantes). 

Disponible para descarga gratuita tenemos la versión 2.0 en www.Linuxiso.og 
Libranet es una distribución centrada en la velocidad, es por esto, que a diferencia de 
otras distribuciones basadas en Debian (como las ya comentadas Lindows y Xandros) 
en Libranet no contiene un sistema gráfico sobrecargado. Por otro lado, el sistema de 
instalación ofrece un buen equilibrio entre srmplicidad y opciones de configuración, así 
como una buena cantidad de software disponible. Pero si todavía no es suficiente, 
pueden usarse las herramientas de administración de Deb1an y sus repositoriOs de 
paquetes usando apt·get, y obtener un sistema actualizado. Solo tiene un contra y es 
que a diferencia de Debian, Libranet no es libre. A pesar de todo, es una distribución 
que gana adeptos cada día, y muy a tener en cuenta para un futuro próximo. 

• Pros: Herramientas de Debian, instalación sencilla, auto detección de 
hardware, velocidad, compatible 100% con Debian. 

• Contras: No es libre, Versión de descarga gratuita anticuada. 
• Sistema de paquetes: DEB 
• Descarga gratuita: Si 
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3. Instalación de Red Hat Linux 

Este capítulo explica cómo realizar una instalación personalizada de Red Hat Linux 
desde el CD-ROM, utilizando el programa de instalación gráfico basado en el ratón. Se 
tratarán los siguientes temas: 

• Familiarización con la interfaz de usuario del programa de instalación 
• Inicio del programa de mstalación 
• Elección del método de instalación 
• Pasos para la configuración durante la instalación (idioma, teclado, ratón, etc.) 
• Finalizar la instalación 

3. L Interfaz gráfica de usuario del programa de instalación 

Si ha utilizado la interfaz de usuario en modo gráfico (GUI) con anterioridad. este 
proceso le será muy familiar. Use el ratón para navegar por las pantallas, pulse los 
botones o rellene los campos de texto. Puede también utilizar las teclas [Tab] e [Intro] 
para navegar. 

®Nota 

Si no se desea utilizar el programa de instalación GUI, está disponible el 
programa de instalación en modo texto. Para utilizarlo, se teclea el siguiente 
comando de arranque en el prompt de instalación: 

r~·-. -;• ~-e--••:--·-·- ., ... ,.------·--··-.--··v ---·-·p-~·----.-·-··""'·----····-,----.---, 
lboot=text 

3.2 Nota sobre las consolas virtuales 

El programa de instalación de Red Hat Linux ofrece más que las ventanas de diálogo 
del proceso de instalación. Además de ofrecer la posibilidad de insertar comandos 
desde el intérprete de comandos del shell, hay en disponibilidad muchos tipos 
diferentes de mensajes. El programa de instalación despliega estos mensaJeS en cinco 
consolas virtuales, entre las que puede cambiarse usando una combinación de teclas. 

Estas consolas virtuales pueden ser de ayuda en el caso de existir problemas durante 
la fase de instalación de Red Hat Linux. Los mensajes visualizados durante la 
instalación o en las consolas del sistema, pueden señalar el problema. En la Tabla 3.a 
se encuentra la lista de las consolas virtuales, las combinaciones de teclas para 
cambiar de una de ellas a otra y sus contenidos. 

En general, no hay ninguna razón para dejar la consola predeterminada (consola 
virtual #7) a no ser que exista intención de detectar problemas de instalación. 
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Consola Combinación.de teclas Cont~nido ' 

1 [ Ctrl]- [Al tHFl] 
'' diál~go de instklación 

2, 1 [Ctrl]¡[Alt]-[F2] ¡-intérprete ~e -co':"and~s del 
'la shell -· ·. · 

1 ' ' 

3 
L 

[ Ctrlli[Alt]- [F3] . ! Lag • '. de _ '·-• úts~~la~iópj •:,' t 
· · 1 (mensa¡es ·del ·programa· de 1 . 

L 

- ¡.instalación) _ _ _ 
1 4 ,, !/ /''~ ';' ',, : ·;¡_ '.[CtrlHAlt]-fF'4] -: r, : . ,~ensaj~s de·~tstema,:Y· 

' -1 
' ' ·• 

.'· j [Ctrl]-[Alt]-[F5] . ·!otros me,nsajes 

·, i '"' • ·l•!ctrll'fAltHF7l 

Tabla 3.a Consolas, combinaciones de teclas y contenidos 

3.3 Arranque del programa de instalación 

El programa de instalación puede ser arrancado usando cualquiera de los siguientes 
medios (en función del medio compatible con el sistema): 

• CD-ROM de arranque 
• Disquete de arranque. 

Se introduce el disquete o CD-ROM de arranque en la primera unidad de disco y se 
remicia la computadora. Debe tenerse cuidado de especificar la unidad utilizada como 
inicial en el orden de arranque del BIOS. Después de una breve pausa aparecerá una 
pantalla con el indicador de comandos boot:. Esta pantalla contiene información sobre 
algunas opciones de arranque. Cada una de estas opciones está asociada a una 
pantalla de ayuda. Para acceder a ella, se pulsa la tecla de función correspondiente 
que se encuentra en la lista de la parte inferior de la pantalla. 

Al arrancar el programa de instalación, deberá tenerse en cuenta dos cuestiones: 

• Una vez que vea el indicador de comandos boot:, la pantalla inicial lanzará 
automáticamente el programa de instalación si no se realiza alguna acción 
durante un minuto. Para inhabilitar esta característica, pulsar una de las 
teclas de función de la pantalla de ayuda es suficiente. 

• Al pulsar una tecla de función de una pantalla de ayuda, es necesario esperar 
unos segundos para la lectura desde el medio elegido para el arranque. 

Normalmente, habrá de pulsarse simplemente [Intro] para empezar. Es pertinnete 
observar los mensajes de arranque para ver si el kernel de Linux detecta su hardware. 
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Si el hardware no ha sido detectado de forma correcta. se reinicia en modo experto. Si 
el hardware se detecta adecuadamente, se puede continuar con la siguiente sección. 

3.4 Opciones de arranque adicionales 

Aunque para un usuario resulta más sencillo arrancar desde un CD· ROM y ejecutar 
una instalación gráfica, en ocasiones hay instalaciones en las que puede ser necesario 
realizar el arranque con un método distinto. En esta sección se describen las opciones 
de arranque adicionales que hay dtsponibles para el sistema Red Hat Linux. 

• Si nó se desea realizar Una instalación gráfica, puede iniciarse una instalación 
en modo texto mediante el siguiente comando de arranque: 

• Las imágenes ISO ahora tienen un md5sum integrado. Para probar la 
integridad checksum de -una imagen ISO, en el indicador de comandos de 
arranque de la instalación, se escribe: 

• El programa de instalación solicitará que se inserte un CD o que se seleccione 
la imagen ISO que se desea verificar. Esta operación de checksum se puede 
realizar en cualquier CD-ROM de Red Hat Lmux y no tiene que realizarse en 
un orden específico (por ejemplo, el CD-ROM número 1 no tiene que ser el 
primer CD-ROM que verifique). Se recomienda realizar esta operación en 
cualquier CD-ROM de Red Hat Linux que se haya creado a partir de la 
descarga de imágenes ISO. Este procedimiento es válido con instalaciones 
basadas en CD· ROM y con instalación de disco duro y NFS usando imágenes 
ISO. 

• Si el programa de instalación no detecta correctamente el hardware instalado, 
probablemente deberá reiniciar la instalación en modo experto. Para usar el 
modo experto, se escribe el siguiente comando de arranque: 

• Para ejecutar la instalación en modo texto, se utiliza" 

, , ' 
'----~ 

• El modo experto desactiva las operaciones de pruebas del hardware y ofrece la 
posibilidad de introducir opciones para los controladores que se cargan durante 
la instalación. 
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• Si se necesita realizar una Instalación en modo serie, se escribe el siguiente 
comando: 

r~·~-'*'~.~~·~,u,-·-~-~-~ ~-·--·~·~·---··r--r- ·--M'"'''"' ___ ,u<'''•"-l~ -""'""•-~••y-•~•:-~~'S'::~~~ 

~boot: Linux console=<dispositivo> " " / j 

• Para ejecutar la instalación en modo texto, se utiliza: 

P""',-'P' ~-..~ • .,~. -·~~:~~~..--·~-*·~ ' • --. --·-.-..----,,.~--·y-·-·r-:"• ••....,.-•1 
tbO~t:·I.;inU:XteXtConsol~~<dis,POs~itivO.> . ., ';r .. ··.:. ·:· · 'M'·'.' .. ··",.:,:}·-',:';',,::·)::'>/ j 

. ~------·--------"--------''"-~--<--<---- < 

• En el comando anterior, <dispositivo> es e1 dispositivo que está utilizando 
(como ttySO o ttySl). Por ejemplo, Linux text console=ttySO,ll5200n8. 

3.5 Opciones del kernel 

Estas opciones se pueden transmitir directamente al kernel. Si por ejemplo, se desea 
que el kernel utilice toda la RAM en un sistema de 128 MB, se introduce: 

Para ejecutar la instalación en modo texto, se utiliza: 

Si es necesario especificar las opciones para la identificación del hardware, es el 
momento de introducirlas. Las opciones de arranque serán necesarias durante una 
parte de la configuraciÓn del gestor de arranque. 

3.6 Arranque sin disquetes 

El CD-ROM de Red Hat Linux lo pueden ejecutar todos los ordenadores que admitan 
el uso de discos CD-ROM de arranque. No obstante, no todos son compatibles con esta 
característica. Si el sistema no puede arrancar desde un CD· ROM, existe otro modo de 
iniciar esta instalación sin el uso de un disquete de arranque. El siguiente método es 
exclusivo para los ordenadores basados en x86. 

Si está instalado MS· DOS en el sistema, se puede arrancar directamente desde una 
unidad de CD·ROM sin usar un disquete de arranque. Para ello, (se asume que el CD
ROM está en la unidad d:), se utiliza los siguientes comandos: 

!e:\> d: - ______ , ___ " 

n:\>cd \cÍosutils 
D:\dosutils> autoboot.bat 
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Este método no funciona en una ventana DOS de Windows - el archivo autoboot.bat 
debe ejecutarse con DOS como el único sistema operativo. En otras palabras, Windows 
no se puede ejecutar. Si la computadora no puede arrancar directamente desde un 
CD-ROM (y no puede utilizar el auto arranque basado en DOS), será necesario utilizar 
un disquete de arranque. 

3. 7 Selección de un método de instalación 

CD-ROM 

Si se posee un lector de CD-ROM y tiene el CD-ROM de Red Hat Linux, se 
puede utilizar este método. Se necesitará un disquete de arranque o un CD
ROM para arrancar. También puede usar discos de arranque PCMCIA. 

Disco duro 

Si se ha copiado las imágenes ISO de Red Hat Linux en el disco duro local, se 
puede utilizar este método. Se necesitará un disquete de arranque. También se 
pueden utilizar disquetes de controlador PCM CIA. 

Imagen NFS 

FTP 

HTTP 

Si se está realizando la instalación desde un servidor NFS utilizando imágenes 
ISO o una imagen réplica de Red Hat Linux, se puede utilizar este método. Se 
necesitará un disquete de arranque de red. También se pueden util1zar 
disquetes de controlador PCMCIA. Las instalaciones NFS también se pueden 
realizar en el modo GUI. 

Si está realizando la instalación chrectamente desde un servidor FTP, utilice 
este método. Necesitará un disquete de arranque de red. También se pueden 
utilizar chsquetes de controlador PCMCIA. 

Si se está realizando la instalación directamente desde un servidor Web HTTP, 
se utiliza este método. Se necesitará un disquete de arranque de red. También 
se pueden utilizar disquetes de controlador PCMCIA. 

3.8 Bienvenido a Red Hat Linux 

La pantalla de Bienvenida no le pide ninguna información. Es conveniente leer el texto 
de ayuda en el panel de la izquierda para instrucciones adiciOnales e información sobre 
el registro de su producto Red Hat Linux. Obsérvese que el botón Esconder ayuda se 
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encuentra en la parte inferior izquierda de la pantalla. La pantalla de ayuda aparece 
abierta por defecto. Si no quiere visualizar la información, Click en Esconder ayuda 
para minimizar esta parte de la pantalla. 

Click en Siguiente para continuar. 

3.9 Selección del idioma 

Utilizando el ratón, se elige el idioma que quiere usar por defecto para la instalación y 
para el sistema (Figura 3.b). La selección del idioma apropiado ayuda también a 
seguir los pasos correctos para configurar la zona horaria (huso horario), más tarde. El 
programa de instalación intentará definir el huso horario adecuado basándose en la 
localización. 

Selección del idioma 

Elija el idioma que quiere utíllzar 
durante la instalación de Red Hat 
Linux 

i ra -~.~ué Jdl?ma le gustaria usard~rant'e el ~roc;eso de 
, lnstalaclon? _ 
1 ' ' 

redhat. 

' . i 

i ¡ Aleman {Deutsch) 1 ""•Í 
! ~Checo tCeStma) 1 1 

ji ChmO(slmphftcado) ()áíVjtqtJ<:¡ ! 1 i 
: ! Chlno(tradlclonat) (~!J'IJ'I':ítl ! ~ 
i i coreano (2_t.;;:¡.Oj) i 1' 
: J Danés (Danskl ! ! j 
;~rm!i!Jm,~~n9«~.~~~~*~1•~··3iillllli•llllllllllllllllllllllll'iiiiiii'IMI~·~1: 
, j Francés CFram;als) ~ ~~~ 

, Holandés {Nederlands) ¡ / < 

: j Inglés {Englishl j "j l 
lt . 1 ¡: l 

1 
Islandés {lslenskal ¡ : 

:·: ltaltano {Italiano) 

! ¡Japonés (E~) 
¡ 1 Noruego {Norsk) 

' ! Portugués (Portugut'>:s) 

: 1 Portugués(Braslleno) {Portugués (Bras11)) j 
:; Ruso (Pycc~:~o~A) t ' 1 

~~=========;--~========~~~=~~·"'~-~~~~~~~~~~l=cc=o==c===========c~==========~·-~--~--~-~-; .. -~·~~~~'j :o Esconder ,Ayud.i 1 1 O Notas de úlnma hora! 1 <.;;! 'Anterior ! , ll~- s~~~!e_n~~~~ 

Figura 3. b Selección del idioma 

Una vez que haya seleccionado el idioma. Click en Siguiente para continuar. 
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3.10 Configuración del teclado 

Con el ratón, elija el tipo de teclado que mejor se adapte a el sistema (Figura 3.c). 

Click en Siguiente para continuar. 

Configuración del 
teclado 

Elija el tipo de teclado que desea 
utilizar para su sistema (por 
ejemplo, español). 

~~Esconder Avuda 1 

{ABNT2) 

i Búlgaro 

1 Che<oslovaco 

.1 Checoslovaco (qwenz) 

1 Danés 

; Danés Oannl) 
!Dvor:alt 

1 Eskwaco 

Fmlandés 

Fmlandés ílatml) 

Frances 

1 Francés Canad1ense 

j Francés (l¡:¡tmOl 

i Francés Oannl) 

1 Francés (pe) 

! Francés Suizo 

Figura 3.c Configuración del teclado 

3.11 Configuración del ratón 

redhat. 

j ~ Anterior 

Elija el ratón adecuado a el sistema. Si no encuentra el tipo exacto, elija el que crea 
que será compatible con el suyo (Figura 3.d). Para determinar la interfaz del ratón, 
m1re el conector de su ratón y Siga los siguientes diagramas. Si está instalando Red -
Hat Linux en un ordenador portátil, en la mayoría de los casos el dispositivo en 
cuestión será compatible con PS/2. 

Si su ratón es serial, el puerto será parecido a 
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Si su ratón es un ratón PS/2, el puerto será parecido a 

Si su ratón es ·un ratón USB, el puerto será parecido a ( ) 

Si su ratón es un ratón AT, el puerto será parecido a o • • 
81 no existe un ratón del que se esté seguro que es compatible con el sistema, se 
selecciona una de las entradas Generic, basadas en el número de botones de su ratón y 
de su interfaz. Si tiene un ratón de scroll, seleccione la entrada Generic- Wheel Mouse 
(con el puerto del ratón correcto) como un tipo de ratón compatible. Si tiene un ratón 
PS/2, USB, o Bus, no necesita seleccionar un puerto y dispositivo. Si tiene un ratón 
serial, seleccione el puerto correcto y dispositivo en el que su ratón está conectado. 

La casilla de verificación Emular 3 Botones permite simular el funcionamiento de un 
ratón de tres botones si tiene uno de dos. Si selecciona esta casilla de verificación, 
podrá emular un tercer botón, el que se encontraría en el "medio", presionando 
simultáneamente ambos botones disponibles en su ratón de dos botones. 

redhat. 
l :'"-"""""''-''"'"''""'"'-·e_"'"''-'-" ---'--· _-_ .. ___ 'i"d,·:·: ; con:1guractó"' del taton ~,, ~ -• 

i Configuración del . ~o Sele!:cloneelr.nónadecuadoparaelststema. 

ratón 

Elija el tipo de ratón po1.ra su 
sistema. 

l Modelo 1" 
·~~~~~=-----------------------~1 ¡ 1 AlPS GUdePant lPS{2) 

; t:> ASCII 

~ ATI Raton Bus 

"' ¿Tiene un ratón PS!2, Bus o 
serie? (Nota: Si el conector del 

', ratón es redondo, se trata de un 
~ ratón PS/2 o un ratón Bus. si es 
" reaangular, se trata de un ratón 

·' j v Generlco 

i-1"1il~'!'oo!··~'m,'i'm''~"l'i"~'iusíi'l'llllllll!iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii(H 
Jll ""'"" ''"""' JUSB) ¡:' 

Ratón (PS/21 de 2 botones serie.) 

Raton {Psm de 3 ha:ones 
Bu!>que el npo exaao en el Ratón {serial) de 2 botones 
primer recuadro de la derecha. ·t , Ratón {serlali de 3 botones 
S1 no fuese pos1ble, elija uno ..•• _ .•.• •••• El; 
compatible con el suyo. O bien, : j D:spM<Trvo J 
elija el tipo de ratón Genérico •'t"n,.","',,::v>::,o:c·-=co"M:::lc:C-,.,-,::00::,:-:¡---------------_j,¡: 
apropiado. ,·, 

) t'~v.1tySl :COM2 bao DOS.) ~~ 

St tiene un ratón serie, elija el ¡ c.l'cc':.;'·"'=·S-'-2-'C:cO:c'c."c:'::ca;o:.OO=S::.< -----------,..-----'~ i., dtspositivo y el puerto al que J<lfV/T!YSc> 'CUM4 hilJo oos) . 
,: está conectado en el siguiente ' 

'-;o'~"~"~··~"'é'ft'===J::::::====''=a:_::.~::C::.:;~mwar :~~-------
,:~ Escortderftyuda! :[)ttot~ de últlma hora 1 
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Click en Siguiente para continuar. 

3.12 Seleccionar Actualizar o Instalar 

La pantalla Examinar la actualización aparece automáticamente si el programa de 
instalación detecta una versión previa de Red Hat Linux en el sistema. 

®>Nota 

Si los contenidos del archivo /etc/redhat·release han sido cambiados de los 
valores predeterminados, ls instalación Red Hat Linux puede no detectar cuando 
se intente actualizar a Red Hat Linux 9. 

Pueden limitarse las verificaciones en este archivo mediante el arranque con el 
comando siguiente: 

Click en Siguiente para continuar. 

Comprobación de 
actualización 

El programa de instalación ha 
detectado una instalación 
previa de Red Hat Lmux en su 
sistema. Le gustaría actualizar 
su sistema o realizar una 
instalación fresca? 

Sr selecciona actualizar su 
sistema, asegúrese de que la 
versión de Red Hat Linux que 
está siendo actualizada es 
correcta. 

Para personahzar los paquetes 
durante su actualización, 
seleccione la casilla de 
veri1icación Personalizar 
paquetes para ser 

1 
actualizados. 

' 

Q.,ra u ... v;¡r~.:~.o~h.r;-.un.:~ ___ _[ • 

j@ Esc:onder ,Ayuda J ID !iotaS de última hora J 

redhat. 

Actualizar una instalaciÓn existente 
Se~ciolle esta opt:IClll si le gustaría. actuatzar su SIS~a Red Hat 
lrlu~ 615~nte. ~ta opelon m~ndr.i lo:; datos e>:.!$ te~ en $US 
un .Jades. 

El s.gUiente ¡)~oducto Red Hill será acruallzado. 

1 Re\: H~t Llll.J• q IA'le.>ilHl.:t6:l j :! 1 

D ~crsonal1zar los oao.tci<,JS a actua'1zar 

Realizar una nueva instalación de Red Hat Lfnu11 
Sel!'ctiOOCCS!a opc:1011 p.J.fJ.I1~M!J.r s~ sistema tlesde cero.. 
Oepefltlll!ndode cómo selecc1011e pan1t1011ar su 11Sttma los tlatos 
H!StentH en s11s 11nidatles pueden o no mantenerse. 

! ~ ,Siguiente 

Figura 3.e Seleccionar Actualizar o Instalar 
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3.12 Opciones de instalación 

Elija qué tipo de instalación desea realizar (Figura 3.f). El sistema Red Hat Linux le 
permitirá elegir el tipo de instalación que mejor se ajuste a sus necesidades. Las 
opciones disponibles son: Estación de trabajo, Servidor, Portátil, Personalizada y 
Actualización .. 

redhat. 
•1A~"~da~·~;,~lin~e~a~-=·=========j• Tipo de !nsralactón~ -~-----~----· 

Tipo de Instalación 

Seleccione el tipo de instalación 
que mejor se aJUSta a sus 
necesi4ades. 

Una Instalación destruirá 
cualquier información guardada 
previamente en las particiones 
seleccionadas. 

Para más información 
concerniente a las diferencias 
entre estas clases de instalación, 
consulte el Manual de instalación 
de Red Hat Linux. 

-,0 Esconder &udaj 

:-o~ 

o~ 

Escrirorio personal 
, Ideal pan ntJciOile~ de lr~b<IJO o portátiles, selecclooe es~ t¡pode 

111St.l.bclon para I'IStab.r un entorno de escntorogi.iftcO y crear un 
srstema r:leal para el usodeldl'ectom pmcipó!.l o delescrlono, 

Estación de trabaJo 
Est1 opciÓn nsta!a un entorno de esuronogr.if.:o con herramtentas 
p.na el desarrollo del sottw.lte y la .:r.dmrustractón dl'l ststema 

,Servidor 
5eie{:c¡nne este t1p0 de mstal.lc1on ~1 des!' a conf¡gurür la condl'o'r>IÓn 
Oe fiCheros y de b rnpres.ora. ní como kr:. ~eiVICIO~ de Web ~ 
habii:aran tambrn los serv~~:mo adiCIDf!al!!'s y puede escoger si desea 
o no 11Stalat un entotno gr.ifiCo. 

Personalizada 
SeNc:1011e elnpo de I'IStalaclér! para obrener control comple:to sobre el 
proceso de 1nstalac1ón, lncluyendCI la selección del p.¡.quete de software ' 
y la~ preferentldS. de ~ ~utentlCitlón 

' .Anterior ll~ ~lgulenteJ 

Figura 3.f Elegir el tipo de instalación 

3.13 Configuración del partición del disco 

La partición permite dividir el disco duro en secciones aisladas, donde cada sección se 
comporta como un propio disco duro. La partición es especialmente útil si ejecuta más 
de un sistema operativo. En esta pantalla, se puede elegir entre realizar una partic1ón 
automática o una partición manual con Disk Druid. 

La partición automática permite realizar una instalación sin tener que particionar los 
discos uno mismo. De no sentirse seguro durante la partición manual del disco, se 
aconseja elegir la partición automática, a fin de que el proceso de instalación decida 
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por default qué tipo de partición adoptar. Para parhcionar de forma manual, se escoge 
la herramienta de partición Disk Druid. 

~Aviso 
El Agente de actualización de Red Hat descarga paquetes actualizados a 
/var/spoollup2date por defecto. 81 se particiona el sistema manualmente, y crea 
una partición /var, hay que verificar que la partición sea lo suficientemente 
grande para poder descargar todas las actualizaciones del paquete. 

redhat. 
;A uda en línea ------------·--·1 •Configuración de la partición del disco--------~--·--·-----:---·-·------·· 

~.Configuración del • :, 
1 particionamiento del 

1 

disco 

Uno de los obstáculos mayores 
~ que se encuentra un nuevo 
! usuario durante la instalación 
,l de Linux es el particionamiento. ~ 

l:

j Red Hat Linux hace que este 
1 proceso sea mucho más 

sencillo al proporcionar una 
opción de particionamiento 

,¡ automático. 
.i 

Al seleccionar particionamiento 
automático, no deberá usar 
herramientas de 
particionamiento para asignar 
puntos de montaje, crear 
panocoones o localizar espacio 1 

para su mstalac1ón. 

Si desea hacer el • • 

ID Esconder AYuda 1 ji] Notas de úlnma hora J 

El partlclonamlento automático conftgura 5U pattlclonamlento 
• ba5ándose en el tipo de-ln5talación. Tamb!en pue-de · 

personalizar las partlcmnes una vez que hayan sido creadas. 

la herramienta de partJctonamiento manual del disco, Disk 
Druld, le permite configurar las partJcmnes en un entorno 
mteracttvo.' Pue-de configurar los tlp05 de sistemas de 

.archwos, puntos de montaje, tamano y mucho más 

® f'_artlcionamiento Automático 

O Partición manual con O.sk Orutd 

Figura 3.g Configuración del partición del disco 

3.14 Partición automática 

La partición automática permite tener control de los datos que se han eliminado en el 
sistema. Existen las siguientes opciones: 

• Eliminar todas las particiones Linux del sistema - Se selecciona esta opcwn 
para eliminar tan sólo las particiones Linux (particiones creadas en una 
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instalación Linux previa). No borrará el resto de particiones que tenga en el 
disco(s) duro(s) (tal como VFAT o particiones FAT32). 

• Eliminar todas las particiones del sistema - Se selecciona esta opcwn para 
eliminar todas las particiones del disco duro (esto incluye las particiones 
creadas por otros sistemas operativos tales como Windows 95/98/NT/2000). 

O Atención 

Si se selecciona esta última opción, todos los datos en el disco 
seleccionado serán eliminados por el programa de instalación. No se 
selecciona esta opción si hay información que se desee mantener en los 
discos duros en los que se está instalando Red Hat Linux. 

• Mantener todas las particiones y usar el espacio libre existente - Se selecciona 
esta opción para conservar los datos y l~s particiones actuales, presu.miendo 
que tiene suficiente espacio dispomble en los discos duros. 

redhat. 
<''"Y-""d"'a'-''""'-'''"'"""'-" _·_··-·-----,,ci~ 1 PanJclonamiento Automático· 

Particionamiento 
automático 

El particionam1ento automático 
le permitirá controlar qué datos ~ 
se quieren eliminar o no del 
sistema. 

Para eliminar las particiones 
Linux (particiones creadas 
durante una instalación previa 
de Linux) escoja la opción 
Eliminar todas las paniciones 1 

Linux. 

Sí desea eliminar todas las 
particiones del disco duro 
(incluidas las particiones de 
otros sistemas operativos como 1 •• 

Wíndows 95/98/NT/2000) 1 ' 

" seleccmne la opc1ón Eliminarj 
: todas las particiones. 

~LflUIPfP,t:OD'>J3!ntlldnlO...rilltO!'.... "' l ..... 

:~Esconder &udaj j[)Notas de última horaj' 

Ante~ que el part1c1onamlento automátiCO sea actlvá.do 
por el programa de Instalación, debe escoger el modo en 
el que desea utlhzar el espacio en !>U{s)dlsco{s) duro(s). 

Quiero un part1c10namlento automá~ICO' 

@ Eliminar todas la pan1c1ones lmux en este sistema 

O Ellmlnar todas las partlcloné~ de este sistema 

O Guarde todas las paltlclones y use el espacio libre ex1~tente 

- Seleccione Ja(s) urudad(e~) a usar para esta Instalación: 

O Reyise (y modifique si lo necesita) las 
particiones que ha creado 

j ~ ,a menor, 

Figura 3.h Partición automático 
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Mediante el uso del ratón, se escogen los discos duros en los que se desea instalar Red 
Hat Linux. Si hay presentes dos o más discos duros, es posible escoger qué disco duro 
debería contener la instalación. Esto no repercutirá a los discos duros no seleccionados 
ni a ninguno de los datos. 

®Nota 

Siempre es una buena idea respaldar los datos que tenga en los diversos 
sistemas. Por ejemplo, si se está actuahzando o creando un sistema de arranque 
dual, debería respaldarse los datos que se desea conservar en eHlos) disco(s) 
duro(s). Ocurren errores y pueden resultar en la pérdida de todos los datos. 

Para revisar y realizar los cambios necesarios en las particiones creadas con el 
partición automático. se selecciona la opción Revisar. Después de selecciOnar Revisar y 
hacer click en Siguiente para continuar, se observan las particiones creadas en la 
aplicación Disk Druid. También se presenta la opción de modificar estas particiones si 
no cumplen las necesidades estipuladas. 

Click en Siguiente para continuar. 

3.15 Partición del sistema 

Si ha escogido partición automático y seleccionado Revisar, puede aceptar la 
configuración de las particiones actuales (Click en Siguiente) o modificar la 
configuración mediante el uso de Disk Druid, la herramienta de partición manuaL 
Llegados a este punto, deberá mdicar al programa de instalación donde instalar Red 
Hat Linux. Esto se hace mediante la definición de los puntos de montaje para una o 
más particiones de disco en las que se instalará Red Hat Linux. Necesitará también 
crear y/o eliminar particiones (Figura 3.i). 
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Figura 3.i Partición con Disk Druid 

La herramienta de partición usada en Red Hat Linux 9 será el Disk Druid. Con la 
excepción de ciertas situaciones "esotéricas", el Disk Druid normalmente mantiene los 
requisitos de partición de una instalación normal de Red Hat Linux. 

3, 15.1 Visualización gráfica del/los disco/s duro/s 

Disk Druid ofrece una representación gráfica de su/s disco/s duro/s. Click con el ratón 
para evidenciar un campo determinado en la visualización gráfica. Doble click para 
modificar la partición existente o para crear una partición fuera del espacio libre 
existente. 

Sobre la VIsualización se podrá ver el nombre de la unidad (tal como /dev/hda), la 
geometría Oa cual consiste de tres números representando el número de cilindros, 
cabezales y sectores del disco duro), y el modelo del disco duro como lo detectó el 
programa de instalación. 
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3.15.2. Botones de Disk Druid 

Estos botones controlan las acciones de Disk Druid. Se utilizan para cambiar los 
atributos de una partición (por ejemplo, el tipo de sistema de archivos y el punto de 
montaje) y también para crear dispositivos RAID. Los botones de esta pantalla se 
utilizan también para aceptar los cambios que hemos realizado, o para salir de Disk 
Druid. 

• Nuevo: Se usa para pedir una nueva partición. Cuando se selecciona, aparece 
un cuadro de diálogo que contiene los campos (como por ejemplo punto de 
montaje y tamaño) que deben ser rellenados. 

• Modificar: Se usa para modificar los atributos de la partición que tenemos 
seleccionada en la sección Particiones. Si se acciona el botón Modificar, se 
abrirá un cuadro de diálogo. Se puede modificar cualquiera de los campos, en 
función de si la información ya ha sido escnta o no en el disco. 

También se puede modificar el espacio libre, tal y como se muestra en la 
representación gráfica, para crear una nueva partición dentro de aquel espacio. 
Se resalta el espacio libre y selecciona el botón Modificar o se hace doble click 
en el espacio libre para modificarlo. 

• Borrar: Se utiliza para borrar la partición que tenemos seleccionada en el 
momento de pulsar el botón en la sección Particiones presentes en el disco. Se 
pedirá confirmación en el caso de que se desee borrar cualquier partición. 

• Reiniciar: Se utiliza para restaurar Disk Druid a su estado original. Todos los 
cambios efectuados se perderán si selecciona Reiniciar las particiones. 

• Creación del dispositivo RAID: La Creación del dispositivo RAID puede ser 
utilizada si se quiere proporcionar redundancia a cualquier partición del disco. 
Debe utilizarse tan sólo si se tiene experiencia con RAID. 

Para crear un dispositivo RAID, en primer lugar se deberá crear particiones de 
software RAID. Una vez que creadas dos o más particiones RAID de software, 
se selecciOna Crear RAID para añadir las particiones RAID de software en un 
dispositivo RAID. 

• LVM: Permite crear un volumen LVM lógico. La función del LVM (Logical 
Volume Manager) es presentar una visualización simple lógica del espacio fisico 
almacenado como por e¡emplo el/los disco(s) duro(s). El LVM administra Jos 
discos fisicos Individuales -es decir, las particiones individuales de los discos. 
Se tendría que usar solamente si ya se tienen conocimientos sobre el L V1vl. 
Para crear un volumen lógico LVM:. primero se tiene que crear particiones 
fisicas LVM. U na vez creadas. se selecciona L VM para crear el volumen lógico 
LVM. 
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3.15.3. Campos de la partición 

La diferentes etiquetas de cada partición presentan información sobre las particiones 
que está creando. Las etiquetas son las que siguen a continuación: 

• Dispositivo: Este campo muestra el nombre del dispositivo de la partición. 

• Punto de montaje: Un punto de montaje es el lugar en la jerarquía de 
directorios a partir del cual un volumen existe: el volumen se "monta" en este 
lugar. Este campo indica dónde se montará la partición. Si la partición existe 
pero no se ha definido un punto de montaje, necesitará defimr uno. Doble click 
sobre la partición o en el botón Modificar para cambiar los parámetros de la 
partición. 

• Tipo: Este campo muestra el tipo de partición (por ejemplo, ext2, ext3, o vfat). 

• Formato: Este campo muestra si la partición que se está creando se formateará. 

• Tamaño: Este campo muestra el tamaño de la partición (en MB). 

• Comienzo: Este campo muestra el cilindro en su disco duro donde la partición 
conuenza. 

• Final: Este campo mUestra el cihndro en su disco duro donde la partición 
termina. 

• Ocultar los miembros del grupo del dispositivo RAID/volumen LVM: Se 
selecciona esta opción si no se desea visualizar los miembros del grupo del 
dispositivo RAID o del volumen LVM que se han creado. 

3.15.4. Esquema de partición recomendado 

A no ser que tenga razones para hacerlo de otro modo, le recomendamos que cree las 
siguientes particiones: 

• Una partición swap (de al menos 32 MB) -Las particiones swap se usan para 
habilitar la memoria virtual. En otras palabras, los datos se escriben en la 
partición swap cuando no hay sufiCiente RAM para almacenar los datos que el 
sistema está procesando. El tamaño rilínimo de la partición swap debería ser 
igual al doble de la cantidad de memoria RAM que tiene el sistema o 32MB. 

• Una partición /boot (100MB) - la partición montada sobre /boot contiene el 
kernel del sistema operativo (que permitirá al sistema arrancar Red Hat 
Linux), junto a otros archivos utilizados para el proceso de arranque. Debido a 
las limitaciones de la mayoría de las BIOS de los ordenadores, se aconseja crear 
una partic1ón pequeña para guardar estos archivos. Para la mayoría de los 
usuarios, una partición de arranque de 75MB es suficiente. 
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&!\Aviso 

No se debe crear la partición lboot del tipo LVM. Los gestores de 
arranque que se incluyen con Red Hat Linux no pueden leer particiones 
LVM y no podrán arrancar el sistema Red Hat Linux. 

O Atención 

Cuando se particione el disco, debe recordarse que las BIOS de algunos 
sistemas viejos no pueden acceder más ·allá de los primeros 1024 
cilindros del disco duro. Si este es el caso, conviene dejar suficiente 
espacio para la partición Linux /boot en los primeros 1024 cilindros del 
disco duro para arrancar Linux. Las otras particiones Linux pueden 
estar ubicadas después del cilindro 1024. Si el disco duro tiene más de 
1024 cilindros, puede necesitarse una partición lboot SI se desea que la 
partición 1 (root) utilice todo el resto del espacio en su disco duro. 

• Una partición root (l. 7-5.0GB)~ aquí es donde se ubica"/" (el directorio raíz). 
En esta Instalación, todos los archivos (excepto los almacenados en lboot) se 
encuentran en la partición raíz. Una partición raíz de 1,7 GB permitirá una 
instalación del tipo escritono personal (con muy poco espacio libre), mientras 
que una partición de 5.0GB le permitirá instalar todos los paquetes. 

3.15.5. Añadir particiones 

Para añadir una nueva partición, seleccione el botón Nuevo. Aparecerá una ventana 
de diálogo (Figura 3.j). 

, f_umo de montaje· 1)"1 ================''=: 
; Iirro de sistema de f1~heros· ext3 j '!: 

hda JS15"1 'vlL HI1ACHt_D!(23DA 'O 

'!,!_rudades admisibles.. ·' 

Iama.l'\o (MB) 11oo ___ .~----
~ Opc1ones de tamaho alllciOtlales ' 

; @ Iamal'lo fl¡o · 

' . : O Complete todo el espacto hasta(MBl 

Q Foaar para que sea una partiCión ~nmana 

O Com~robar Jos. ~oques il.a~a~os _ 

Figura 3.j Creación de una nueva partición 
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• Punto de montaje: Introducir el punto de montaje de la partición. Por ejemplo, 
si la partición va a ser la partición raíz, 1 o lboot para la partición /boot, etc. 
También se puede utilizar los menús desplegables para elegir el punto de 
montaje correcto para su partición. 

• Tipo de sistema de archivos: Usando el menú desplegable, se selecciona el tipo 
de sistema de archivo apropiado para esta partición. 

• Unidades admisibles: Este campo contiene una lista de los discos instalados en 
el sistema. Si la caja de un disco duro está seleccionada, se puede crear una 
partición en ese disco. Si la caja no está seleccionada entonces la partición 
nunca se creará en ese disco. Usando diferentes combinaciones de estas casillas 
de verificación se puede hacer que Disk Druid coloque las particiones tal y como 
se ven, o bien se puede dejar que Disk Druid decida dónde deberán ir las 
particiones. 

• Tamaño (Megas): Introducir el tamaño de la partición (en megabytes). Téngase 
en cuenta que este campo comienza con 100MB y, a no ser que se cambie este 
valor, sólo creará una partición de 100MB. 

• Opciones de tamaño adicionales: Escoger si se desea mantener esta partición 
con un tamaño fijo o permitir que "crezca" (que llene el espacio del disco duro 
disponible) hasta un cierto punto, o permitir que crezca para llenar cualquier 
espacio de rusco duro restante disponible. 

Si se escoge Llenar todo el espacio hasta (MB), se debe dar el límite del tamaño 
en el campo de la derecha de esta opción. Esto permite que se mantenga una 
cierta cantidad de espacio libre en el disco duro para usos futuros. 

• Forzar a que sea una partición primaria: Se selecc10na si la partición que se 
está creando debería ser una de las primeras cuatro particiones de su disco 
duro. Si no se selecciona, la partición que se cree será una partición lógica. 

• Buscar bloques dañados: Buscar bloques dañados en una unidad puede ayudar 
en la prevención de pérdida de datos al localizar los bloques dañados en una 
unidad y hacer una lista de éstos para prevenir el uso en el futuro. Si se desea 
buscar bloques dañados mientras formatea cada sistema de archivos, debe 
seleccionarse esta opción. 

La selección de Buscar bloques dañados puede aumentar drásticamente el 
tiempo de instalación total. Al ser los discos cada vez más grandes. este proceso 
puede llegar a durar mucho tiempo; esta duración dependerá directamente del 
tamaño del rusco. Si se elige esta opción, podrá monitorizarse el estado en la 
consola virtual #5. 
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3.15.6 Tipos de sistemas de archivos 

Red Hat Linux permite crear diferentes tipos de particiones, basadas en el sistema de 
archivos que usarán. A continuación se presenta una breve descripción de los 
diferentes sistemas de archivos disponibles y de cómo utilizarlos. 

• ext2 - Un sistema de archivos ext2 soporta tipos de archivo estándar Unix 
(archivos regulares, directorios, enlaces simbólicos, etc). Proporciona la 
habilidad de asignar nombres de archivos largos, hasta 255 caracteres. Las 
versiones anteriores a Red Hat Linux 7.2 utilizaban el sistema de archivos ext2 
por defecto. 

• ext3 - El sistema de archivos ext3 está basado en el sistema de archivos ext2 y 
tiene una ventaja principal - journaling. El uso de un sistema de archivos 
journaling reduce el tiempo de recuperación tras una caída, ya que no es 
necesario hacer fsck al sistema de archivos. El sistema de archivos ext3 está 
seleccionado por defecto y su uso es recomendado. 

• volumen fisico (LVM)- Mediante la creación de una o más particiones LVM se 
permite crear un volumen lógico L VM. 

• software RAID - La creación de dos o más particiones de software RAID 
permite crear un dispositivo RAID. 

• swap - Las particiones swap se usan para permitir el uso de memoria virtual. 
En otras palabras. los datos se escriben en una partición swap cuando no hay 
suficiente RAM para guardar los datos que el sistema está procesando. 

• vfat - El sistema de archivos VFAT es un sistema de archivos Linux 
compatible con Windows 95/NT en el sistema ·de archivos FAT de nombres 
largos. 

3.15.7 Modificación de particiones 

Para modificar una partición, Click en el botón Modificar o doble click en la partición 
existente. 

~Nota 
Si la partición ya existe en el disco duro, sólo tendrá que cambiarse el punto de 
montaje de la partición. Si se desea realizar otros cambios, tendrá que borrarse 
la partición y volverse a crear. 

3.15.8 Borrar particwnes 

Para borrar una partición, se resalta en la sección Particiones y click en el botón 
Borrar. 
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3.16 Configuración del gestor de arranque 

Para poder arrancar el sistema Red Hat Linux sin el disquete de arranque, se necesita 
instalar un gestor de arranque. El gestor de arranque es el primer software que se 
ejecuta cuando se arranca la computadora. Es responsable de la carga y de la 
transferencia del control al software del sistema operativo del kernel. El kernel, por 
otro lado, inicia el resto del sistema operativo. El programa de instalación ofrece dos 
gestores de arranque, GRUB y LILO. 

GRUB (GRand Unified Bootloader). que se instala por defecto, es un gestor de 
arranque muy potente ya que puede cargar una gran variedad de sistemas operativos 
gratuitos así como sistemas operativos de propietarios con el sistema de cargado en 
cadena (el mecanismo para cargar sistemas operativos no soportados mediante la 
carga de otro gestor de arranque, tal como DOS o Windows). 

LILO (Linux Lüader) es un gestor de arranque versátil para Linux. No depende de un 
determinado sistema de archivos y puede arrancar las imágenes del kernel de Linux 
de los disquetes y de los discos duros e incluso arrancar otros sistemas operativos. 

redhat. 
, , ConfiguraCIÓn d-el gestor dE' armnqU€' 

Configuración del 
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Si no se desea instalar GRUB como el gestor de arranque, Click en Cambiar el gestor 
de arranque. Se puede escoger entre instalar LILO o instalar ninguno. Si ya existe 
otro gestor de arranque que arranque Linux y no se desea sobreescribirlo el gestor de 
arranque actual o si se desea arrancar el Sistema con disquetes, debe elegirse No 
instalar gestor de arranque haciendo click en el botón Cambiar el gestor de arranque. 

e Atención 

Si se decide no instalar LILO o GRUB no podrá arrancarse el sistema 
directamente y se necesitará usar otro método de arranque (como el disquete de 
arranque). ¡Solamente úsese esta opción si conoce otra manera de arrancar el 
sistema! 

Todas las particiones que se pueden arrancar aparecen en una lista, incluso las 
particiones que usan otros sistemas operativos. La partición que contiene el sistema de 
archivos root del sistema tiene la Etiqueta de Red Hat Linux (para GRUB) o Linux 
(para LILO). Las otras particiones puede que también tengan etiquetas de arranque. 
Si se desea añadir o cambiar la etiqueta de arranque de las otras particiones que el 
programa de instalación ya ha detectado, Click en una de ellas para seleccionarla. Una 
vez seleccionada puede realizarse los cambios de la etiqueta de arranque haciendo 
click en el botón Modificar. Se selecciona Por defecto junto con la partición root 
preferida para escoger el sistema operativo que se desee arrancar por defecto. No 
podrá avanzarse en la instalación mientras no se escoja la imagen de arranque por 
defecto. 

Las contraseñas del gestor de arranque ofrecen un mecanismo de seguridad en un 
ambiente en el que se tenga acceso fisico al servidor. Si está instalado un gestor de 
arranque, debe crearse una contraseña para proteger el sistema. Sin dicha contraseña, 
los usuarios con acceso a el sistema pueden pasar opciones al kernel que pueden 
comprometer la seguridad de el sistema. Con ella, se tiene que introducir la 
contraseña para poder seleccionar cualquier opción de arranque que no sea estándar. 

Si se selecciona colocar una contraseña para aumentar la seguridad del sistema, 
asegúrese de seleccionar la casilla Usar la contraseña del gestor de arranque. Una vez 
seleccionada, se introduce la contraseña y confirma. 

3.16.1 Configuración avanzada del gestor de arranque 

Ahora que se ha decidido cuál gestor de arranque instalar, tiene que decidirse dónde 
se quiere instalarlo. Se puede instalar el gestor de arranque en uno de los dos sitios 
siguientes: 

El master boot record (MBR) 

Este es el sitio recomendado para 1nstalar un gestor de arranque, a no ser que 
el MBR esté ocupado por el gestor de arranque de otro sistema operativo, como 
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System Commander. El MBR es un área especial del disco duro que la BIOS de 
la computadora carga automáticamente y el punto más próximo en el que el 
gestor de arranque puede tomar el control de la secuencia de arranque. Si se 
instala en el MBR, al arrancar la máquina, GRUB (o LILO) presentará un 
indicador de comandos de arranque .. Podrá entonces iniciarse Red Hat Linux o 
cualquier otro sistema operativo que haya indicado al gestor de arranque. 

El primer sector de la partición raíz 

Se recomienda s1 se está utilizando otro gestor de arranque en el sistema. En 
este caso, el otro gestor de arranque tendrá el control en un primer momento. 
Podrá configurarse ese gestor de arranque para que inicie GRUB (o LILO), que 
iniciará a su vez Red Hat Linux. 

redhat 
~A..yuda en ltnea--------~ ~~ 

1! ¡· 
cConf1gurac1ón del cargador de arranque avanzado--·----~~ ----... ~----

Instalar el gestoi de arranque en: 

Configuración del 
! gestor de arranque 

avanzado 

, @ /dev/hda Master Boot Rewrd (MBR) 

' O /dev/hdal P,rimer sector de partiCIÓn de IniCIO 

Seleccione dónde desea 
instalar el gestor de arranque. 
Si su sistema utiliza tan sólo 
Red Hat Linux, seleccione el 
Master Boot Record (MBR). 
Para sistemas en los que 
Win95t38 y Red Hat Linux 
residen en un solo dtsco duro, 
debería instalar el gestor de 
arranque para el MBR. 

' j ~amblar el orden de la unidad 

?''~===:====~==~~== 

Si está trabajando con 
Windows NT (y desea instalar ~, 
un gestor de arranque) debería 

O Eorzar el uso de LBA32 tgeneralmeme no se necesita) 

'SI desea al'lad!r opciones pretermlnadas para 
arrancar el comando, tntrodUzcalas en el campo 

' 'Parámetros generales del kernel' 

~ f.arámetros del kernel generale~~,-------~ 

Instalarlo en el primer sector de 

1

! .. '·.'_1··· .-la partición de arranque. 

Haga dick en Cambiar el 
orden de la unidad para lE] 

~ . ;:;=:_==::!':=-=:;--· 
!~Esconder Ayuda 1 1 [j Notas de última hora J 

Figura 3.1 Instalación del gestor de arranque 

---· 

Si el sistema sólo utilizará Red Hat Linux, debería seleccionarse el MBR. Para 
sistemas con Windows 95/98, también debería instalarse el gestor de arranque en el 
MBR para que se puedan iniciar los dos sistemas operativos. 
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Click en Cambiar el orden de la unidad si se desea cambiar el orden de la unidad o si 
el BIOS no devuelve el orden correcto. Será útil si se tiene más de un adaptador SCSI 
o si se tiene ambos tipos de adaptadores SCSI e IDE y se desea arrancarlos con el 
dispositivo SCSI. La opción Forzar el uso de LBA32 (no requerida normalmente) 
permite exceder el límite de cilindro 1024 para la partición /boot. Si existe un sistema 
que es compatible con la extensión LBA32 para arrancar los sistemas operativos por 
encima del límite de cilindro 1024 y se desea ubicar la partición /boot más allá de este 
límite, deberá seleccionarse esta opción.Si se desea añadir opciones predeterminadas 
al comando boot, se ingresan en el campo Parámetros generales del Kernel. Cualqmer 
opción Ingresada se pasarán al kernel del Linux cada vez que arranque. 

3.16.2 Modo rescate 

Si llega a necesitarse el modo rescate, hay varias opciones: 

• Usando el CD·ROM de arranque, escribiendo Linux rescue en el indicador de 
comandos boot. 

• Arrancando el sistema desde un disquete de arranque de instalación creado 
desde la imagen boot.img. Este método requiere que se inserte el CD·ROM #1 
de Red Hat Linux como la imagen de rescate o que la imagen de rescate esté en 
el disco duro como una imagen ISO. Una vez arrancado el sistema usando este 
disquete, se escribe Linux rescue en el intérprete de comandos boot. 

• U san do el disquete de arranque en red creado a partir de bootnet.img o del 
disquete de arranque PCMCIA de pcmcia.img. Una vez arrancada utilizando 
este disquete, se escribe Linux rescue en el indicador de comandos boot:. Sólo 
puede hacerse esto si la conexión en red está funciOnando. Deberá identificarse 
el host de la red y el tipo de transferencia. 

3.16.3 Gestores de arranque alternativos 

Como se ha explicado con anterioridad, s1 no se desea usar un gestor de arranque, 
existen varias alternativas: 

Di~quete de arranque 

Puede utilizarse el disquete de arranque creado desde el programa de 
instalación (si ha elegido crearlo). 

LOADLIN 

Puede cargarse Linux desde MS-DOS. Desafortunadamente, esto requiere una 
copia del kernel de Linux (y un disco RAM micial si dispone de un dispositivo 
SCSI) disponible en la part1ción MS· DOS. La única forma de realizar esto es 
arrancando el sistema Red Hat Lmux con otro método (por ejemplo, desde un 
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disquete de arranque) y después copiar el kernel a una partición MS-DOS. 
LOADLIN está disponible en 

r:~7~---·-:M~---:--"""':'"'X"0W··,_..,...--~,..--.--....,........_.-.. ~.--~ ·~·---,--.-,¡ 

l!"!J?.'IImet'\lab:~_n_sc~!u.!J'.~lJ,.'!:il:_u_i~sys!_~T.,ilJ2o_!!du~I~~~(~~'~.:.-.:i:.~::~;~ ~--..:..:..! 

y en los sitios réplicas asociados. 

SYSLINUX 

SYSLINUX es un programa de MS-DOS muy similar a LOADLIN. También 
está disponible desde 

¡-;-···---------·-·-·----·· --··- . -·-----
¡ft~_=!l ;,;<:!:'l~l>:~rf'.C: e. ~~IP.'t!l~~!' ~2~/~y!!~.!"'l?.~:Ot[!oa~~/.: i, ; ;~::.. •. "; . 3 ~ • .-;.;_.;i.; •. ,.J 

y en los sitios espejo asociados. 

Gestores de arranque comerciales 

Puede cargarse Linux usando gestores de arranque comerciales. Por ejemplo, 
System Commander o Parbtion Magic pueden arrancar Linux (pero todavía 
necesitan que GRUB o LILO estén instalados en la partición raíz de Linux). 

~Nota 
Los gestores de arranque tales como LOADLIN y System Commander son 
considerados gestores de terceros y no son soportados por Red Ha t. 

3.16.4 Tarjetas madre SMP, GRUB, y LILO 

Esta sección es específica de las tarjetas madre SMP. SMP, acrónimo de Symmetric 
Multlprocessing (Multiprocesamiento simétrico), es una arquitectura de computadores 
que proporciona un rápido rendimiento al poner varias CPUs disponibles para realizar 
Simultáneamente procesos individuales (multiprocesamiento). 

Si el programa de instalación detecta una tarjeta madre SMP en el sistema, 
automáticamente creará dos entradas para el gestor de arranque. 

®Nota 

Los sistemas Intel® Pentium® 4 con hipertramado tendrán un kernel SMP 
instalado por defecto. 

Las dos entradas de GRUB serán Red Hat Linux (kernel version) y Red Hat Linux 
(kernel version·smp). La Red Hat Linux (kernel version·smp) arrancará por defecto. 

Versión Completa 
Elaborado por: lng. Alejandro Velázquez Mena 

40 
Dan Schmidt Valle 



Sin embargo, si tiene problemas con el kernel SMP, se puede elegir arrancar la 
entrada Red Hat Linux (kernel version). Se mantendrá toda la funcionalidad, pero tan 
sólo estará operandose con un procesador. 

Las dos entradas LILO serán Linux y Linux·up. La entrada Linux arrancará por 
defecto. Sin embargo, si se tiene problemas con el kernel SMP. puede elegirse si se 
quiere arrancar Linux-up en su lugar. Se mantendrá toda la funcionalidad que se 
tenía antes, pero tan sólo se utilizará un procesador. 

3.17 Configuración de red 

Si se tiene un dispositivo de red y no se ha configurado todavía la red (como por 
ejemplo proporcionar un disco de arranque de red que se haya creado y entrar en la 
información de red como se indica), se tiene la oportunidad de hacerlo (Figura 3.m). 

'_2yuda en líneii 

' Configuración de la 
red 

Cualquier dispositivo de red 
i' que posea en el sistema será ~ 

detectado automáticamente por 
el programa de instalación y 
aparecerá en la lista de 
Dispositivos de red. 

Para configurar el dispositivo 
de red, seleccione el 
dispositivo y haga dick en 
Modificar. En la pantalla de 
Modificar la interfaz, podrá 
escoger tener informaciónde IP 
y máscara de red configurada 
por DHCP o puede mtroducirlo 
de forma manual. Puede 
escoger también que el 
dispositivo sea activo en el 
momento del arranque. 

L,c;.;,nr..tiPnP..J\r.r..,.-.:.n,.;~.r.lu>ntP. 

Con!Jgurar el nombre del host: 

@ 4e forma automática a través de DHCP . 

O ~ forma manual 

'H Esconder ,ayuda! 
r.¡ 0=::-!i!-ot_a_>_de_O_Itl_m_a_h«_a'l 

Figura 3.m Configuración de red 

redhat. 

1~ Anterior 

El programa de instalación automáticamente detecta los dispositivos de red que tiene 
y los muestra en la lista Dispositivos de red. Una vez que se ha seleccionado el 
dispositivo de red, Click en Modificar. En la pantalla desplegable Modificar interfaz 
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puede elegrrse la dirección IP o la máscara de red del dispositivo con el DHCP (o 
manualmente s1 no se ha seleccionado DHCP ) y puede también activarse el 
dispositivo en el intervalo de arranque. Si se selecciona Activar en arranque. el 
dispositivo de red arrancará cuando arranque el sistema. Si no se tiene el acceso al 
cliente DHCP o no se está seguro debe contactarse al administrador de red. 

, .. 

,~ 

·q : Modificar la interfáz'etho:· 

-configure etho. 
D Configurar- usando QHCP 

&ctivar al injcio 

:, .Qírección IP: ~.Q.O.EJ 
Máscara de red: ~·~·~·D 

. " . - ----. -- -- ----- ----- " 

Figura 3.n Modificación del dispositivo de red 

Si se tiene un nombre de dominio para el dispositivo de red, se introduce en el campo 
Nombre del host o puede elegirse tener el DHCP automáticamente. Para finalizar, se 
introduce la Puerta de enlace y el DNS primario (si se conocen, también el DNS 
secundario y DNS terciario). 

3.18 Configuración del cortafuegos 

Red Hat Linux también ofrece protección vía cortafuegos (firewall) para una seguridad 
mejorada del Sistema. Un cortafuegos se dispone entre la computadora y la red y 

determina qué recursos del equipo están accesibles para los usuarios remotos de la 
red. Un cortafuegos bien configurado puede aumentar significativamente la seguridad 
del sistema. 
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redhat. 
t:~~!:!~_!!!.'..!!.t.!.~-:=--..='-~.:::--=- --...., Conf1guraclon del F1rewa11-------M ~------, 

~ 
Sele<:clone un mvel de segundad para el sistema ~~ 

~Configuración del O Atto ®!ntermed1o QNirrgUnflrewall 

firewall · - -~-1 

El firewall está; ubicado entre 

J < O Usar las fe91as ~1 f1rewal! e.redetermmadas j 

~~=~~::,::rtlfl<ada. 0~- ------------ .1 
1 su ordenador y la red, y 

detennma qué recursos de su 
ordenador están al alcance de 
los usuarios remotos. Un 
firewal! configurado de forma 
adecuada puede mcrementar la 
seguridad de su sistema. 

· · e.ermltlr la entrada: 

Escoja el nivel adecuado de 
seguridad para su sistema 

Alta Seguridad:AI escoger 
Alta Seguridad, su sistema no 
aceptaráconexiones que usted 
no haya definido 
explícitamente. Sólo se 
permiten la siguientes 

! conexiones predeterminadas: 

:_._.,,R P,'i:niiPSUt<:..QMS.~-::=====•'-''==; 
.:~Esconder AYuda] IDttotas de última horal 

Otros e.uertos 

0 WNW(KTTP) 

D FTP 

OssH 1 
~ DHCP l 
0 Mal! {SMTP) J 

cD=cT~~="~•='--------------~1 ~ 
·L¡--------~---_---_-----------------------_-~1! 

1 

' ~----.·--------------------- -------·-~· -·-- ___ j 

·¡9: ~menor 

Figura 3.o Configuración del cortafuegos 

Selección del nivel de segundad apropiado del sistema: 

Alto 

Si se elige Alto, el sistema no aceptará más que las conexiones (además de las 
definidas por defecto) que hayan sido explícitamente definidas. Por defecto, sólo 
se aceptan las siguientes conexiones: 

• Respuestas de DNS 
• DHCP- para que cualquier interfaz de red que use DHCP puedan ser 

configuradas correctamente 

Si se elige Alto, el cortafuegos no permitirá: 

• FTP en modo activo (el modo pasivo de FTP, usado por defecto en la 
mayoría de los clientes deberá funcionar) 

• Transferencias de archivos IRC DCC 
• Rea!AudwTM 
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Medio 

• Chentes del Sistema X Window remotos 

Si se conecta el sistema a Internet, pero no piensa utilizarse como servidor, ésta 
es la opción más segura. Si se necesita servicios adicionales, puede elegirse 
Personalizar para permitir servicios específicos a través del cortafuegos. 

®Nota 

Si se selecciona configurar un cortafuegos con un nivel de seguridad 
medw o alto durante la instalación, los métodos de autentificación de 
red (NIS y LDAP) no funcionarán. 

Si se elige Medio, su· cortafuegos no se permitirá a las máquinas remotas 
acceder a ciertos recursos de el sistema. Por defecto, los accesos a los recursos 
siguientes no están permitidos: 

• Puertos menores del 1023 -los puertos reservados estándar, usados por 
la mayoría de los servicios, como FTP, SSH, telnet, HTTP, y NIS. 

• Puerto del servidor NFS (2049) - NFS está desactivado para los 
servidores remotos y los clientes locales. 

• La pantalla local del Sistema X Window para clientes X remotos. 
• Puerto del servidor de fuentes de X (por defecto, xfs no escucha a la red, 

ya que está deshabilitado en el servidor de fuentes). 

Si se quiere, puede permitirse recursos, como por ejemplo, RealAudioTM, 
mientras que se bloqueen los recursos normales (elegir Medio). Puede 
seleccionarse Personalizar para permitir a servicios específicos pasar a través 
del cortafuegos. 

Ningún cortafuegos 

La configuración "ningún cortafuegos" proporciona un acceso completo al 
sistema y no realiza ningún tipo de verificación de seguridad. La comprobación 
de seguridad es la desactivación del acceso a determinados servicios. Tan sólo 
se recomienda esta opción si se está usando una red certificada y segura (no 
Internet), o si se planea realizar una configuración detallada del cortafuegos 
más adelante. 

Se elige Personalizar para añadir dispositivos autentificados o para permitir 
nuevos serv1c10s. 
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Dispositivos autentificados 

Al seleccionar Dispositivos autentificados se permitirá el acceso al sistema a 
todo el tráfico del dispositivo; se excluirá de las reglas del cortafuegos (firewall). 
Por ejemplo, si se está ejecutando una red local, pero se está conectado a 
Internet vía PPP, puede selecciOnarse ethO y todo el tráfico que llegue de la red 
local será permitido. Al selecciOnar ethO como autentificado significa que se 
aceptará todo el tráfico Ethernet, pero la interfaz pppO seguirá bajo el 
cortafuegos. Si se quiere restringir todo el tráfico de una mterfaz, se deja sin 
seleccionar. 

Permitir la entrada 

Al activar esta opción, permitirá que algunos servicios específicos puedan pasar 
a través del cortafuegos. Téngase en cuenta que, durante una instalación del 
tipo estación de trabajo, la mayoría de estos servicios np están instalados en el 
sistema. 

DHCP 

S1 se permite la entrada y salida de peticiones DHCP, se permitirá el acceso a 
cualquier interfaz de red que esté utilizando DHCP para determinar su propia 
dirección IP. DHCP suele estar activado. Si DHCP no está activado, la 
computadora no podrá obtener una dirección IP. 

SSH 

&cure SHell (SSH) es un paquete de utilidades para poder conectarse y 
ejecutar programas en una máquina remota. Si se prevé utilizar las 
herramientas SSH para que pasen a través de un cortafuegos. deberá activarse 
esta opción. Se necesitará tener el paquete para servidor de SSH instalado para 
acceder a la máquina remotamente utilizando herramientas SSH. 

Telnet 

Telnet es un protocolo para conectarse remotamente a máquinas fuera del 
alcance fisico. Las comunicaciones Telnet no son encriptadas y no proporcionan 
seguridad de red. No se recomienda permitir Telnet remoto. Si quiere permitir 
el servicio Telnet entrante, deberá instalarse el paquete de servidor de Telnet. 

WWW(HTTP) 

El protocolo HTTP es utilizado por Apache (y otros servidores Web) para ofrecer 
el servicio de páginas Web. Si se quiere crear un servidor Web disponible 
públicamente, se habilita esta opción. Esta opción no es necesaria para la 
publicación de páginas Web en local. Necesitará instalarse el paquete httpd si 
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se quiere servir páginas Web. La habilitación de WWW (HTTP) no abrirá un 
puerto para HTTPS. Para habilitar HTTPS, es necesario especifcarlo en el 
campo Otros puertos. 

Mail (SMTP) 

Si se desea permitir la entrega de correo a través de su cortafuegos, de tal 
forma que los hosts remotos se puedan conectar directamente a su máquina 
para repartir el correo, se habilita esta opción. No es necesaria esta opción para 
obtener su correo desde el servidor ISP usando POP3 o IMAP, o si se utiliza 
una herramienta como fetchmail. Obsérvese que un servidor configurado 
inadecuadamente puede permitir que máquinas remotas usen el servidor para 
enviar correo basura. 

FTP 

El protocolo FTP se utiliza para transferir archivos entre máquinas en una red. 
Si se considera dentro de la planeación colocar un servidor FTP disponible 
públicamente. se habilita esta opción. Necesitará instalarse el paquete de 
servidor de FTP para que esta opción sea útil. 

3.19 Selección del soporte del idioma 

Puede instalarse y soportarse múltiples idiomas para usar en el sistema. Debe 
instalarse un idioma para usarlo como idioma por defecto. El idioma por defecto será 
usado por el sistema una vez que la instalación se haya completado. Si se escoge 
instalar otros idiomas, puede cambiarse entre los idiomas escogidos tras la instalación. 

Si tan sólo va a utilizarse un idioma en el sistema, se puede ganar bastante espacio en 
disco. El idioma por defecto es el idioma que se haya seleccionado durante el proceso 
de instalación. 
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: . Eiqá'ei J~c;ma·¡x;; def&to pa:~\~~te s!st~m~: · l!~SpárHSh~ cs~;i;)!i~l 
Soporte.adicional del 
idioma 

Seleccione un idioma 
predeterminado que utilizará el 
sistema una vez que la 
instalación haya terminado. Si 
desea utilizar otros idiomas, 
puede cambiar el idioma 
predeterminado tras la 

:¡ 
. r 

::EscOja los ldiomas',iididonales que quiera ~ltzar en el slslema: 1 

:, O Spamsh!Guatemalal ,B:¡·:-~~-~~~r\~~---~ 
) 

', O Sparush !Honduras) -F~-:::--~~::-~"---"~-~--== : , 'i -_St;l~~lonar ,¡_ólo por , 1 
O Sparush IMeKico) 1 defecto , ' 1 

!: instalación. 

!; 

Red HJ.t Linux soporta varios 
idiomas. Para poder utilizar más 
de un idioma, elija instalar los 
idiomas deseados o 
selección el os todos para tener 
todos los idiomas disponibles en 
su sistema. 

Pulse el botón Reset para 
cancelar su selección. 

O Spamsh (Nicaragua) 

O Spamsh (Panamal 

O Spanlsh (Paraguay) 

1 
, O Spanlsh (Peru) 

i O Sparush (Pueno Rico) ,, 
t\ 

! : D Spamsh (USA) 

: : D Spanlsh (Uruguay) 

! ! O Spamsh {Venezuela) 

! : O Swedtsh (Finlandl 

O Swedlsh !Sweden) 

; O Tagalog !Phlhppmes) 

0 TamU (India) 

O ~elgu (lndtal 

.: ' :::-' -;.·.:::: '' ·~·,,= .. ~·.::, 
iltf~;c~~;ri7i~~d~L ~JD·~~~*~~;~J~m~~~~~\, 

Figura 3,p Selección del soporte del idioma 

Para usar más de un idioma en el sistema, deben escogerse idiomas específicos para 
Instalar o selecciónese todos los idiomas para tenerlos todos a disposición en el sistema 
Red Hat Linux. El botón Reiniciar se utiliza para cancelar las selecciones. Al rmniciar 
se volverá a la opción predeterminada y tan sólo el idwma que se ha seleccionado para 
el uso durante la instalación será instalado. 

3.20 Configuración del huso horario 

Puede elegirse el huso horario o bien seleccionarse la localización física de la 
computadora o bien especificarse el huso horario en función del Universal Time 
Coordinated (UTC). Las dos pestañas en lo alto de la pantalla (Figura 3.q) indican 
esas opciones. La primera pestaña permite configurar el huso horario en función de la 
localización. 

En el mapa interactivo, puede hacerse click en una ciudad específica, que esté 
marcada con un punto amarillo; una X roja aparecerá indicando la selección. Se puede 
también desplazarse en la lista y seleccionar un huso horario. 
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La segunda pestaña permite especificar un desplazamiento UTC. Esta pestaña 
muestra una lista de desplazamientos para elegir, así como las opciones para el cambio 
del horario de invierno/verano. 

Observe las dos pestañas que 
aparecen en lo alto de la 
pantalla. La primera ofrece la 
posibilidad de configurar el 
huso horario a través del mapa. , 
A través de esta opción puede ' 
elegir su posición. Eligiendo 
Visualización, las opciones 

i disponibles son: Mundo, 

' / 

~ Norteamérica, Suramérica, el 

1 Pacífico, Europa, África y Asia. 1 

redhat. 

' "·-----·-- ------·- ---- ;.::_:: 

Observe las dos pestañas en la~(~ j ~~~::::===]~~~~===========~ 
parte superior de la pantalla. La:¡:; 
primera pestaña le permite ,¡: 
configurar por ubicac1ón. ¡[: 

j 

Puede también moverse en la ¡ 
lista de las ciudades y elegir el i¡ 
huso horario deseado. it 

l-~-~~- -------·'-'"'"'"'"''m'"' 

[@E;c-~~~~,A;u~~] ' lb!f~~-~~-(;~~~-h~~-J 

Figura 3.q Configuración del huso horario 

En ambas pestañas, puede seleccionarse El reloj del sistema usa UTC. Se elige esta 
opción cuando se sabe que el equipo está en hora UTC. 

3.21 Configuración de la contraseña de root 

La configuración de la cuenta y la contraseña root es uno de los pasos más importantes 
durante la instalación. La cuenta root es similar a la cuenta del administrador usada 
en las máquinas Windows NT. La cuenta root es usada para instalar paquetes, 
actualizar RPMs y realizar la mayoría de las tareas de mantenimiento del Sistema. 
Conectándose como root proporciona control completo sobre el sistema. 
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@Nota 

El usuario root (también conocido como supersuario) posee acceso completo al 
sistema; por este motivo, registrarse como usuario root es aconseJable hacerlo 
sólo para ejecutar el mantenimiento o administración del sistema. 

redhat. 
·f~y~~!!_!!nea_..::__ ....:::...:....:..._:: ________ ...:.:.._:_ ColOQue !a contrasena de root 

1 e fj t - ~ Introduzca la contrasl!fla de root (admmiStrador) de este 
1 on 1gurar con rasen a f;JJll 51srema 

1 de fOOt Contrasena de root: ¡_...._.... .. ,... o:J 
Use la cuenta root sólo para . .C.onhrmar: !- J 
propósitos de administración. Una , Comrasena de root ace~tada. 

vez que la instalación se haya 
completado, cree una cuenta no 
root para su uso general y su -
para ganar acceso root cuando 
requiera reparar algo 
rápidamente. Estas reglas 
b.isícas minimizarán los riesgos 
de un error tipográfico o de un 
comando incorrecto dañando su 
sistema. 

1 

. . 1 

~==~===--==;···~-----·--·-----. --· -~----~---1 
[@Esconder&udal [Q.t!otasdeülttmahora[ · [9 ,Amerlor [ ~~ ~1gu1ente 1 

Figura 3.r Contraseña root 

Se aconseja crear una cuenta que no sea root para uso general y ejecutar el comando 
"su-" para actuar como root cuando se necesite configurar algo de forma rápida. Estas 
normas básicas minimizarán las posibilidades de que un comando incorrecto o de un 
error de tipografía puedan dañar el sistema. 

El programa de instalación dará indicaciones para que se configure una contraseña de 
root para el sistema. Debe introducirse una contraseña de root. El programa de 
instalaciÓn no permitirá seguir a la siguiente sección sin introducir una contraseña de 
roo t. 

La contraseña de root debe de tener al menos seis caracteres y no aparecerá en la 
pantalla cuando se teclee. Deberá introducirse dos veces; SI las dos contraseñas no 
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coinciden, el programa de instalación pedirá que se vuelvan a introducir. Lo correcto 
es escribir una contraseña de root fácil de recordar, pero que no sea obvia o fácil de 
adivinar. qwerty, contraseña, root, 123456 y anteayer serían ejemplos de malas 
contraseñas. Las contraseñas mejores son aquéllas que mezclan números con letras 
mayúsculas y minúsculas que no formen palabras contenidas en diccionarios, como por 
ejemplo : Aard38 ívark o 420BMttNT. La contraseña es sensible a las mayúsculas y 
minúsculas. Se recomienda nunca escribir la contraseña pero, si se escribe en un 
papel, es mejor guardarlo en un lugar seguro. Asimismo, el cambiar de contraseña 
penódicamente puede ser otra buena medida preventiva. 

3.22 Configuración de la autenticación 

A no ser que esté utilizando autenticación NIS, puede verse que sólo las contraseñas 
tipo MD5 y shadow están seleccionadas (Figura 3.s). Se recomienda que se utilice 
ambos tipos de contraseñas para que la máquina sea lo más segura posible. Para 
configurar la opción NIS, se debe estar conectado a una red NIS. 

redhat. 
1 AyUda en línea -· · ~ ·· ------- -----" ----~~ 

J Configuración de la A 
¡
j autenticación D 

Puede saltar esta sección si no 
1 va a configurara las -~ 
'l contraseñas de la red. Si aún !~: 

no está seguro, consulte con el '"'' 
Admtnistrador del sistema. (/! 
A menos que esté configurando 
la contraseña de NIS, notará 
que tanto MDS como shadow " 
están seleccionados. El uso de 
ambos hará su sistema lo más 
seguro posible. 

Configuración de la autl:"nttcactón· ·-·-~--------------- -- -------- -·~--------

:Z Habilitar contrasenas MDS: 

2: Habilitar contraset'las shadOJ!í 

i NIS LDAP úfberOS) sMB 

:e Hablinar NlS 

.Qo•nm:o NIS 

~ us:ar tJ.roadcast Dafa encontrar c>l s.~nr!GO' r-.;¡s 
ft-=·v,(101 NI S: [ - -·-... --

JI • Usar contraseñas shadow ·J,' :,1 
·ofrece un método más 

1 

seguro para almacenar las ';! ¡! ,, 

1 ~:~:::::;5 ·le perm;t;rá ¡:j¡ . ' ..... · ... 
l__~:~=~~~;::~~:='-~'·~·:·:·'~··~.rl~·~~~~=··=-~=-==c=~=====c======== .. -= .. = .. =-=·-=·-=·-=·~---= .. = .. =·=·==·~-~-:;= .. = .. ·~-~--~-~-~ .. ~~-J 
1@ Esconder AYLKla j ID Notas de última horal 1 ~ Anterlor ~~~-"-:s_¡g~!ente 1 
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• Habilitar contraseñas MD5 - permite usar una contraseña larga (de hasta 256 
caracteres), en vez de las ocho letras o menos estándar. 

• Habilitar contraseñas shadow - proporciona un método seguro para conservar 
contraseñas. Las contraseñas se almacenan en /etc/shadow, al que tan sólo se 
puede acceder como root. 

• Habilitar NIS - permite ejecutar un grupo de ordenadores en el mismo 
dominio Network Information Service con una contraseña común y un archivo 
de grupo. Puede escogerse desde las sigmentes opciones: 

o Dominio NIS- permitirá especificar el dominio o grupo de ordenadores 
al que pertenece el Sistema. 

o Usar broadcast para encontrar el servidor NIS -permitirá hacer un 
broadcast en la red local para encontrar el servidor NIS. 

o Servidor NIS - hace que la computadora utilice un servidor NIS 
específico, en vez de enviar un broadcast a toda la red para encontrar el 
servidor NIS disponible. 

• Activar LDAP - le dice a la computadora que util1ce LDAP para algunas o 
todas las autenticaciones. LDAP consolida Ciertos tipos de información en el 
seno de la organización. Por ejemplo, todas las diferentes listas de usuarios que 
puede haber en la organización se pueden unir en un sólo directorio LDAP. 
Podrá elegirse entre las siguientes opciones: 

o Servidor LDAP - permite acceder a un servidor específico (mediante su 
dirección IP) que esté ejecutando el protocolo LDAP. 

o LDAP Base DN - permite buscar información acerca de los usuanos 
mediante su Distinguished Name (DN). 

o Usar TLS (Transport Layer Security) lookups -esta opción permite a 
LDAP enviar información encriptada de nombres de usuario y 
contraseñas al servidor LDAP antes de la autenticación. 

• Activar Kerberos - Kerberos es un sistema de seguridad que proporciona 
servicios de autentificación en red. Para más información acerca Puede elegirse 
entre tres opciones: 

o Reino - esta opción permite acceder a una red que utiliza Kerberos, 
compuesta por uno o varios servidores (también conocidos como KDCs) y 
un número potencialmente alto de usuarios. 

o KDC -esta opción permite acceder al Centro de Distribución de Claves 
(Key Distribution Center. KDC). una máquina que emite tickets de 
Kerberos (a veces se llama también Ticket Granting Server o TGS). 
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o Servidor de Administración - esta opción permite acceder a un servidor 
que ejecute kadmind. 

• Activar la autenticación SMB - configura P AM para usar un 
para la autenticación de usuarios. Deberá proporciOnarse 
Información: 

servidor SMB 
dos tipos de 

o Servidor SMB - indica qué servidor SMB contactará la estación de 
trabajo para la autenticación. 

o Grupo de trabajo SMB - indica en qué grupo de trabajo están los 
servidores SMB. 

3.23 Selección de grupos de paquetes 

Tras haber seleccionado las particiones y haberlas configurado para su formateo, ya 
está preparada la instalación de los paquetes. A no ser que se eh¡ a una instalación de 
tipo personalizado, el programa de instalación elegirá la mayoría de los. Por ejemplo, 
si se está realizando una instalación de tipo Escritorio Personal, se verá una pantalla 
similar a la siguiente: 

redhat. 

r::::~~:j: ;:;~~ ::~- .. ----~ E"o<ooo po::~~::::::d::~;~:o~~~~ ,:,.~.:----- .· .... -. ---- -~ 
·~:! predeterminado · recomendólclone;; para los n~vos usu~os, Incluyendo. 

1 . Shell del escrltooo (GNOME) 

Una instalacíón de tipo escritorio ¡· Off~ee swte (OpellOfhce) 
1 personal escogerá de forma Navegador de Web (MozHiaJ 
:1 Emall (Evolutlon} 
·,··'¡ automática grupos de paquetesa _,l Mensajería mstantiinea 

instalar en el sistema. Aphcactones <le video y tre sorHdo 
juegos 

,¡ Seleccione Aceptar la lista de 
.¡ paquetes actual para continuar Tras la Instalación, se puede al'ladlr software adlclonal o 
~ con el proceso de mstalación e ¡ ellmlnatlo mediante la herramienta 'redhat-conftg-t:~ackage·. 
J ·f 
·¡ instale una instalación de tipo ! 

Escritorio Personal por defecto. 

:1 1 
'1 Seleccione Personalizar el ' 
!! grupo de paquetes a Instalar si ~ 
:1 desea seleccionar paquetes l j adicionales o dife,entes. 1 

! 1 1 
¡ 

SI conoce Red Hat Linux. estará en posesión de paquetes 
espedllcos para mstalar o para evitar la mstalac1ón. 
Compruebe la casilla en la parte posterior para personaliZar su 
mstalatlón 

®Aceptar la l1sta del paquetes actuales 

O .E,ersonahzar el grupo de paquetes a Instalar 

1 
"1 
' 

~===¡~==:::::'..':.:'-·:.:..; ... -~--.-- ..... - ....... -~ --~ ........ -- .... ~., .................... -~ 
~~Esconder .ayuda [ ICJ~ota.s de última hora[ ! ~ Anterior 1.~~ ~IQUient;¡l 

Figura 3.t Instalación predeterminada para Escritorio Personal 
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Para seleccionar paquetes individualmente, debe seleccionarse la casilla de 
verificación Personalizar el conjunto·lde paquetes a instalar. Puede seleccionarse 
grupos de paquetes, los cuales agrupan componentes de acuerdo a una función (por 
ejemplo, Sistema X Window y Editores), paquetes individuales, o una combinación de 
los dos. Para seleccionar un componente, Click en la casilla de verificación (Figura 
3.u). 

Selección de grupos 
de paquetes 

Una vez que un grupo de 
paquetes ha sido seleccionado, 
pulse Detalles para ver qué 
paquetes serán instalados por 
defecto y para añadir o eliminar 
paquetes opcionales desde 
ese grupo. 

Para seleccionar los paquetes 
indJvidualmente, tendrá que 
activar la casilla Selección 
individual de los paquetes 
presente en la parte Inferior de 
la pantalla. 

Usando la visualización en 
árbol, verá una lista de grupos 
de paquetes.Cuando amplíe 
esta lisra y escoja un grupo, la 
lista de paquetes de ese grupo 

~!"\,ars>co:>rA . .,.n,pJ...n~~npl,!i~b--• 

redhat. 

fí~ Instalar este gru¡tO de paquetes para usar la Interfaz de 
~ usuario (X) grál1ca. 

~]~E.n,torno deescritt;"r~o de GNO"ME] (15{35] lli'.h\!b 

,•'' GNOME es una lnterlaz gráhca de usuario pmenre que e mciuye un panel, un escntono, IC~OS del SIStema y 
9estores de ficheros: gráfJCos. 

O Entorno de escritorio para KDE (0/16! 

íi'•r; KDE es una Interfaz de usuano gráfica y potente que 
~"J mduye un panel, un escntono, Iconos del s1stema v un 

gestor 9ráflco de ficheros 

0 Editores 1Zf4) 

Existen programas que permiten crear y modlf1car ficheros, 
~ a veces llamados ednores de. texto. Estos mcluyen Emacs 

y VL 

D Ingeniería y científico 10/7! 
; El grupo Incluye paquetes p;u.t e¡ecutar cálculos 
~ ~ matemáticos y científicos y tr.u:<Jdos, <~si corno la 

, !...._ _____ --~convetslón de la unidad·---------··--·---- ___ _ 

, ::J S~cclón de p<lqUf!tes lndMdua!es T<~mano tot<tl de la mstalac1ón: 1,680M 

·: 

r 
l. 

jOesconderayudaj -l[).fiotas de ú!t1ma hor~ 'j ~ ,Antertor 1 ~ ,S.1gU1ente 1 

Figura 3.u Selección de grupos de paquetes 

Se selecciona los componentes que se desea instalar. Al seleccionar Todo (al final de la 
lista de componentes) en una instalación tipo personalizado se instalarán todos los 
paquetes incluidos con Red Hat Linux. Una vez seleccionado el grupo de paquetes, 
Click en Detalles para visualizar los paquetes que se instalarán por defecto y los 
paquetes que se desee eliminar o añadir a ese grupo. 
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Un grupo de paquetes puede tener miembros de paquetes base y opcionales. 
Los paquetes base serán seleccionados siempre cuando el grupo del paquete 
sea seleccionado. 

·Seleccione los paquetes opcionales a Instalar. 

Paquetes opcionales 

0 :·~~-~-~.~ ·.~-.~9i.t~~-~-~ .. ·~~-~ .. t.~s ~~~~·~···~·~ ... ~.~~ .. ~ 
O XEmacs- Editor de textos de XEmacs. 

O vim-Xll- Versión VIM del editor vi para el Sistema X Window. 

0 vim-enhanced- Versión de VIM que incluye las últimas mejoras. 

Tarriario total de·la ihstalación: 1,6BOM, " . . . 
·~~·---.. -~,·~---~""-' ~""~-'-""'~·~-·~~---~-- ~ 

·x l:;.ancelar ¡· <:5lQK 

Figura 3.v Detalles del grupo de paquetes 

Para seleccionar los paquetes individualmente, se activa la opción Selección individual 
de paquetes en la parte inferior de la pantalla. 

3.23.1. Selección individual de paquetes 

Tras haber seleccionado los paquetes que se quiera instalar, podrá seleccionarse o 
anularse la selección de los paquetes individualmente usando el ratón (Figura 3.w). 
Puede escogerse visualizar los paquetes individuales en Vista de árbol o Vista plana. 
La Vista de árbol permite ver los paquetes agrupados según el tipo de aplicación. La 
Vista plana permite ver todos los paquetes listados en orden alfabético en la parte 
derecha de la pantalla. 
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redhat. 

de lOS paqueteS 1 v ApliCaCioneS e apel l 
Selección individual ;v Todos los paquetes "'IL ab!word 12 

i Bases de datos /. C apel-xemacs 

l Puede escoger ver paquetes 1 CPAN " • 
' " IC·ddskk-xemacs individuales en vista de árbol f ,¡ comunlcac1one.s ' 

1 o vista plana. 1 

1 

EdiCIÓn 

vista de árbol le permite ver . ~· ··~~~~~~~~~~~~~~~~H !1, ~·:::~:~,m 
los paquetes agrupados por ll Fichero C •emacspeak 
tipo de aplicación. 

11 
lngenleña C::•f!Jm 

lmernet e fljm-xemacs 
Flat view le permite ver todos 
los paquetes en una lista 
ordenada alfabéticamente que 
aparecerá a la derecha de la 
pantalla. 

'l M~"medla 

. j
j' Productividad. ,Cillexedlt 
1 Srstema ! C j~ 
1 Textos .,. jc:; 1joe 

~ic:hP«L---,..--~·""=0""·-··~···~· 

IZ·gedlt 

Tamar.o tOtal de la Instalación· 1,6BOMI grupa Usando la visualización en 
árbol, verá una lista de grupos 
d e d l. , Paquete· emacs 

2 

" 8 

7 

3 

1 

e paquetes. uan o amp 1e : :VersJón 21.2 
·1 esta lista Y escoja un grupo, la : 'Emacs es un potente editor de textos. persooallzable y autodocumemable y sm 

lista de paquetes de ese grupo , !nOOotexto. Emacs contiene características e~pe<lales de edlclón en cód1go, un 
l aparecerá en el panel de la :l,lengua¡e de ~cnpt {elisp), y la capacidad de leer el correo eletrómco. las nonc1as, 

L~";":'":.'':':h':a'===;-~~===:'l!]:'::•'_·:_:o::·c~'~~-_... ...• u... . -·~-~- _ . _ 
I@EsconderAvudal IDttotasdeúltlmahoral 1~ amerlor 1 1~ _3.1gulente! 

Figura 3. w Selección individual de paquetes 

Utilizando la Vista de árbol, se observa una lista de grupos de paquetes. Cuando se 
despliegue esta lista (hacwndo doble click en la flecha de la carpeta aliado del nombre 
del paquete) y se escoja un grupo, la lista de paquetes en ese grupo aparecerá en el 
panel de la derecha. La Vista plana permite ver todos los paquetes en orden alfabético 
a la derecha de la pantallá. Para clasificarlos alfabéticamente, Click en la pestaña 
Paquete. Para clasificarlos por tamaño, Click en la pestaña Tamaño (MB). 

Para seleccionar un paquete indiVIdual, doble click en la casilla de verificación situada 
junto al nombre del paquete. Si la casilla de verificación aparece marcada, esto quiere 
decir que será instalado. Para más información sobre un paquete específico, Click 
sobre el nombre del paquete. Aparecerá información acerca del paquete en la parte 
inferior de la pantalla. Se puede seleccionar o anular la selección de todos los 
paquetes que pertenecen a un grupo en particular haciendo click en los botones 
Seleccionar todo en el grupo o Anular la selección de todo en el grupo. 
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~Nota 
Algunos paquetes (como el kernel o algunas librerías) son necesarios para poder 
ejecutar el sistema y no están disponibles para ser o no seleccionados. Estos 
paquetes básicos se selecciOnan por defecto. 

3.23.2. Dependencias no resueltas 

Muchos paquetes de software, para poder funcionar correctamente, dependen de otros 
paquetes de software que deben estar instalados en el sistema. Por ejemplo, la 
mayoría de las utilidades gráficas de administración de Red Hat requieren los 
paquetes python y pythonlib. Para estar seguro de que el sistema tiene todos los 
paquetes que necesita para poder ser completamente funcional, el programa de 
instalación comprueba las dependencias de los paquetes cada vez que instala o borra 
paquetes de software. Si algún paquete necesita otro paquete que no ha seleccionado 
para instalar, el programa mostrará una lista de estas dependencias no resueltas y 
dará la oportumdad de resolverlas (Figura 3.x). 

La pantalla Dependencias no resueltas tan sólo aparece si los paquetes seleccionados 
la requieren. En la parte inferior de la pantalla, bajo la lista de los paquetes faltantes, 
una casilla de verificación Instalar paquetes para satisfacer las dependencias estará 
seleccionada por defecto. Si se deja seleccionada, el programa de instalación resolverá 
las dependencias automáticamente añadiendo los paquetes necesarios en función de la 
lista de paquetes que haya seleccionado. 

redhat. 
•Aw<.lo:.enlírea '" ----·~~ -- ·- - • ~ '¡:¡,;,;x.naerlc:ta~ ror~ue~ ... s~ ~, 

~ ::=:::=,r:===--------,-----,,,, 
: Dependencias no 
· resueltas 

,¡-¡ Pa.quere lll,.oquosrtos . 

! or>enof!IC:e ope<Kllfrce~lb> ,¡ 
• openofllce apendhce·HBn !! 

: Muchos paquetes software '• ! 
~ dependen de otros paquetes o ! 
: hbrerías para que funcu:men : j 
~ corredamente. Para • 
: asegurarse de que su sistema 1 ' 
: tenga todos los paquetes '": 1 
' necesartos para trabajar, Red 

Hat Lrnu1< controla esti'IS 
, dependenCiaS cada vez que 
• tnstale o qune un paquete Sr 
, un paquete necesita de otro 
J paquete que no ha stdo 
i mstalado, se crean 
j dependenCias no resueltas. 

" Uno o más paquetes de los que 
' ha seleccionado henen 
, dependencias no resueltas. 
, Puede resolver i!:Sio 

seleccionando Jnstalactón de 

i 
1 

, niUUIPto>~ n:u:oo ,;;ootld:oorO>r 

O f!o Instalar !m; paq...,t~ q¡j{.IJent'n dep<!ndcn<;la5 
O lgootN las dtt~r.d11't1Cia~ ~ ics paquetn 

~~ EScooder Muda! I"'D,-•·-·-,-.,..-.-,-.~. --.... c,a j 

T.1m~ total de J,¡ Instalación 1,660M 
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Si no se desea instalar paquetes que requieran otros paquetes, se selecciona No 
instalar paquetes que tengan dependencias. Para instalar sólo los paquetes 
seleccionados y dejar las dependencias sin resolver, se selecciona Ignorar dependencias 
de paquetes. 

3.24 Preparación para la instalación 

Deberá verse una pantalla de preparación para la instalación de Red Hat Linux. Si se 
necesita documentación se consulta en /rootlinstall.log una vez que ha re arrancado el 
sistema. Para cancelar este proceso de instalación, basta reiniciar la máquina. 

¿!\Aviso 

Si, por algún motivo, no se quiere continuar con el proceso de instalación, ésta es 
la última oportunidad para cancelar de forma segura el proceso y re arrancar la 
máquina. Una vez que haya pulsado el botón Siguiente, se escribirán las 
particiones y se instalarán los paquetes. S1 se desea abortar la instalación, 
deberá volver a arrancarse antes de que el disco duro sea reescrito. 

3.25 Instalación de paquetes 

A partir de este momento, no podrá hacerse nada hasta que todos los paquetes hayan 
sido instalados (Figura 3.y), excepto pasar a las demás terminales virtuales. La 
rapidez de este proceso dependerá del número de paquetes que se haya seleccionado y 
de la velocidad de la computadora. 

h''""c""'"'-=====-==j •lrtlalando PilQueTe•-- - -· - ---- -- ------------- __ 
PilQ"'-"" kemel-24.20-{i 

Instalación de los 
paquetes 

Tom .. llo. Jl,6l6 Ktlytg 
DHcnp<:lon Kernel <le Un~~>< (nudeo del sl~1em• """'"•'""' Unux) 

redhat. 

Hemos recogído !oda la : ;~~~~d~~~~~~~~~i~~~§.~i mform,coon necesana para 
' ln~talar Red Hat lonux en el 
, sistema Tardara en onstalartodo , 

el so~tcemo1 m.í.s o menos ! 
: ~~~~~~~::~~c::::~0s:7 ,ii'""""'-

tn$talados. ! 
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3.26 Creación de un disquete de arranque 

Para crear un disco de arranque, se introduce un disco en blanco, formateado en su 
unidad de disco (Figura 3.z) y Click en Siguiente. Se recomienda crear un disquete de 
arranque. Si, por alguna razón, el sistema no fuera capaz de arrancar adecuadamente 
usando GRUB, LILO, u otro cargador externo, un disco de arranque permitirá 
arrancar de forma adecuada el sistema Red Hat Linux. 

Tras un pequeño tiempo de espera, el disquete de arranque estará creado. Si se 
necesitara crear otro disco de Inicio una vez terminada la instalación esto podrá 
hacerse más tarde. 

redhat. 

~r:A ~:::~;:n·~~~·:isqu~t~ · • ,[i'" del d"cnde """''" · · · ............ ··· · · · 

de arranque 1 El d1scode arranque le perrmte arrancar su sistema Red Hat 
LJnux desde un disquete. un d!sco de arranque le permite 

·~Introduzca un disquete vacío y arrancar su s1stema en el caso de que la configuración de su 
formateado en la disquetera y , gestor de arranque deje de funcionar, o si escoge no Instalar 

un ges1or de arranque os! el gestor de arranque de terceros'no 
'1 pulse Siguiente para continuar. ·sopon:a unux. ' ' 

1 

1 

1 

Se le recomienda que cree un disco dt' arranque. 

@ .S.i. deseo crear un dtsco dt' arranque 

O No, noQeseo crear un dts,co de arranque 

Figura 3.z Creación del disquete de arranque 

3.27 Configuración de la tarjeta de vídeo 

El programa de instalación a continuación proporcionará una lista de tarjetas de vídeo 
entre las que escoger. Si se decide instalar los paquetes del Sistema X Window, se 
presenta la oportunidad de configurar un servidor X para el sistema. Si la tarjeta de 
vídeo no aparece en la lista (F¡gura 3.aa), X puede que no la soporte. No obstante, si se 
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' 

posee conocimiento técnico sobre la tarjeta, puede escogerse Tarjeta no listada e 
intentar configurarla al hacer corresponder su chipset de tarjeta de vídeo con uno de 
los servidores X disponibles. 

redhat 
'r'"'·;;,ud"•"•"n"ló"'"""'''-·---------j' , Conf•guraclón de mterfaz gráfica (X)-----~-------~-- _____ -~ -~ -~--~~--~----.·----

! En la mayoria de los casos su hardware vídeo puede ser dete!:tado 

Configuración de la 
interfaz gráfica (X) 

Aún cuando el programa de 
Instalación usualmente 
selecciona la mejor tarjeta de 
vídeo para su sistema, puede 
escoger otra ta~eta s1 lo necesita. 

Una vez seleccionada la taQeta 
de vídeo, elija la cantidad de RAM 
de la tarjeta. 

Si cree que los valores que ha 
escogido son incorredos, pulse 
Restablecer los valores 
originales para volver a los 
valores establecidos. 

Puede elegir Saltar 
configuración de X si prefiere 
configurar X tras la instalación. 

';autománcamente. Slla configuración detectada no es correcta para 
¡,el hardware, seleccione la confl urac1ón actual .. 

ATI Radeon 9100 ,, ... , 
1 ATI Radeon 9500 
'1 ATI Radeoo 9500 Pro il 

!1 

ATI Radeoo 9700 

ATI Ra.deon 9700 Pro 

ATI Ra.deon AGP 
!1 

ATI Radeon AGP VIVO 

1 ATI Radeon Allln Wonder AGP 

i¡ 
. ... , .. 

ATI Ra!kon Moblllty M6 

ATI Radeon Moblllty M7 

ATI Radeon Mobi11ty M9 

ATI Radeon Moblhty U1 

A TI Radeon VE 

ATI Rage 128 

ATI Rage 128 (generic) 

, ___ ATI.Raae.128 MobUltV'-¡======lr========="·_:;·•· 
' T•"et• de Vid•• RAM· 1 32 MB ·•! 1 Re>table•et 1- v-•-, •"gln-'e> r, 1 -'"l " "" - L:.:..__c:. ___ -...J ,_ "'" "'"'" ~· ..., . 

! O Saltar la configuración de X 

' 
r~-' Anter1or 

Figura 3.aa Configuración de la tarjeta de vídeo 

A continuación. deberá introducirse la cantidad de memoria mstalada en la tarjeta de 
vídeo. No se daña la tarjeta si se elige más memoria de la que tiene disponible, pero el 
servidor X puede no funcionar correctamente. Si se decide que los valores 
seleccionados son incorrectos, puede hacerse click en el botón Restaurar valores 
originales para volver a los valores sugeridos por el programa de instalación. Pu~de 
seleccionarse también la opción Saltarse la Configuración de X si se prefiere configurar 
X después de la instalación o si se quiere hacerlo nunca. 

3.28 Configuración de X- Control y personalización 

Para completar la configuración de X, deberá configurarse el monitor y personalizarse 
la configuración de X. 
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3.28.1 Configuración del monitor 

El programa de instalación presentará una lista de monitores de la cual seleccionar el 
apropiado. Desde esta lista, puede usarse el monitor q~e se-~ detecte de forma 
automática o escoger otro monitor. 

~Nota 
Si se instala el sistema Red Hat Linux en una portátil con pantalla LCD, deberá 
seleccionarse el modelo Genérico más adecuado. 

Si el monitor no aparece en la lista, se selecciona el modelo Genérico más apropiado 
dentro de los modelos disponibles. 81 se selecciona un monitor Genérico, el programa 
de instalación sugerirá valores de sincronización horizontales y verticales. Estos 
valores suelen encontrarse en la documentación que acompaña al monitor o pueden 
obtenerse a través del vendedor o fabricante del monitor. 

E!) Atención 

No se selecciona un monitor similar al monitor propio a menos de estar seguro de 
que el monitor seleccionado no excede las capacidades del monitor. De lo 
contrario puede sobrecargarse y dañarse o destruirse. 

redhat. 
, Conllg~ra~l6n dl>l moolal! __ -~--~, --~- __ -··~ ~---~---·----. --~- d 

,'A En la mavoña de casos, el monitor puede ~e• detectado de f0011a 
Selección del monitor ,·: <automatlca. SI la coofrgurac!ón QIIC h~ detectado no es corre<ta ' 

·para el monitor, seleccione la configuración corl'l?:Cta. ' 

El programa de instalacíón 
detecta el tipo de momtor para '1 

o determinar la mejor !; 
:; configuracíón gráfica S1 su j: 

monitor no ha sido detectado, •' 
eliJa el monitor que más se :: 
adapte al modelo conectado a 'i'~ 
su ordenador. 

Puede también lntroduCJr el 

.. ~.~--........................ ___ ,___ ........ --~---,~., 

"'v•"looü!'"!'~""m'm'~~!"mmlllllllllllllllllllllllllllllllll , 1 ,, 

¡: ::·' !11 
~~ AST !~:~ 
!f> AT&T :!3: 
!·M- ',~,i.! lf> Accr 1 
lt> Actloo svstf!ms, tnc :I;¡~J rango de sincronización 

honzontal y verucal para su 
momtor. Estos valores puede jf> ACII~ 'f,¡r;i

11 '• ¡~ Ada~a t 
- encontrarlos en la ~¡ J r 
~:~~::~!~~~:~ :::d:omtor. ¡~~ ¡

1
: :: ¡ -¡ 

introduzca estos valores Si !t. 1> BusComputerSystl'I!IS ¡·; 
introduce valores que estan l' ·¡t> crx !LJ 
fueradelacapacJdaddel :¡~ ·¡f> carrdiTouch _ • _ • :E 
hardware, podría dañar el ·f'· ; 51 1- horlL 1 · Jl 5 179 ' ·,i kHl 
momtor. Introduzca los f { ncroruzac 011 onta ' · • ' 

ni! meros en este crun~ ... 1_ -~·~-~:~?-~~-~-~~-~- ~"~~~7~0 _...)1 ~- __ . _ 1 Rutabl&ellos valor~ ~ginales 1 
:@EmiiKierAYudal 1Dfio!asóel1tjmahoral 
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Los rangos de stncronizacwn horizontal y vertical que el programa de instalación 
sugiere para su monitor se mostrarán debajo de la lista de monitores. Si se decide que 
los valores que se ha introducido son incorrectos, puede pulsarse el botón Restaurar 
Valores Originales para volver a los valores recomendados originalmente. 

3.28.2 Configuración personalizada 

Se elige la densidad del color y la resolución para la configuración de X. Si está 
realizándose una instalación personalizada o de servidor, también puede escogerse si 
desea arrancar el sistema en modo gráfico o texto una vez que la instalación se 
termine. A menos que se tenga necesidades especiales, se recomienda el arranque en 
ambiente gráfico (similar al entorno Windows). Si se elige arrancar en un ambiente de 
texto, se presentará una linea de comandos (similar al entorno DOS). Las 
instalaciones de escntorio personal y de estación de trabajo automáticamente 
arrancarán en ambiente gráfico. 

redhat. 
:Euda en linea------·-·---·-·---, :Personalizar la confi;ur.món gráfica --- --· -----··..: •• _, ___ _; ______ :_ ______ , __ 

1 . 

1 Personalizar la 
1 configuración de X 

Seleccione la profundidad de 
color y la resolución para su 
configuraCión X. 

Profundidad de color es el 
número de colores distintos ~ 
que se pueden representar en 
el dispositivo gráfico. 

Resolución de la pantalla es 
el número de píxeles de toda la 
pantalla. 

·ll Puede escoger si desea iniciar 
su sistema en modo texto o en 

l
. entorno gráfico una vez que 

esté instalado Red Hat Linux. 
·¡ Le recomendamos que ínicíe 

lsu sistema en entorno gráfico 
(similar al entorno Wmdows), a 
mo<>nn~nuP.tPno;~.••na G L 

_lfiJ Esconder .Ayuda! ID Notas de úi!Jma hora 1 

Profundidad de color 

116 m!!lones de colores (24 Bit) ! 1 

. Resolución d~ la pamalla: 

11024x765 i :!: J 

-- ------· - . - . --- " ·- - --- . . -.--- ·- ·--

1~ anterior .j 

Figura 3.cc Personalización de X 
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3.29 Fin de la instalación 

El programa de instalación pedirá que prepare el sistema para reiniciarse, lo cual 
incluye retirar floppys y cd-rom. Si no se instaló un gestor de arranque y se configuró, 
necesitará usarse el disco de arranque que se ha creado durante la instalación. 
Después de que la secuencia de encendido se haya terminado, deberá verse el 
intérprete de comandos del gestor de arranque gráfico en el que puede hacerse 
cualquiera de las siguientes cosas: 

• Apretar Untro] - se reiniciará la entrada de inicio por defecto. 
• Seleccionar una etiqueta de arranque seguida de Untro] - provocará que el 

gestor de arranque inicie el sistema operativo correspondiente a la etiqueta de 
arranque. (Apretar [?] o [Tab] en el intérprete de comandos del cargador de 
arranque en modo texto para una lista de etiquetas de arranque váhdas.) 

• No hacer nada- tras un periodo de espera, LILO, (por defecto, cinco segundos) 
iniciará la primera partición automáticamente. 

Deberá verse una o más ventanas de mensajes. También deberá verse un intérprete de 
comandos login: o una pantalla gráfica de login (si se ha instalado el sistema X 
Wmdow y se ha escogido arrancarlo en modo gráfico por defecto). 
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4. Gestores de arranque 

Antes de poder ejecutar Red Hat Linux; debe ser cargado en memoria por un programa 
especial llamado gestor de arranque. El programa de gestor de arranque ex1ste en el 
disco duro primario del sistema (o en otros dispositivos) y es responsable de la carga 
del kernel de Linux con sus archivos necesarios, o, en algunos casos, de otros sistemas 
operativos en la memoria. 

4.1 Gestores de arranque y arquitectura del sistema 

Cada arquitectura de sistemas que pueda ejecutar Red Hat Linux usa un gesto!- de 
arranque diferente. Por ejemplo, la arquitectura Alpha usa el gestor de arranque 
aboot, mientras que la arquitectura Itanium usa el gestor de arranque ELILO. Este 
capítulo explica comandos y opciones de configuración para los dos cargadores de 
arranque suministrados con Red Hat Lmux para la arquitectura x86: GRUB y LILO. 

4.2GRUB 

GNU GRand Unified Boot loader o GRUB es un programa que habilita al usuario a 
seleccionar qué sistema operativo instalado o kernel descargar en el momento de 
arranque del sistema. Permite también que el usuario transmita argumentos al 
kernel. 

4.2.1 Proceso de arranque en un sistema x86 y GRUB 

Esta sección explica con más detalle el papel específico que desempeña GRUB al 
arrancar un sistema x86. G RUB se carga asimismo en la memoria en las diferentes 
etapas: 

1. La etapa 1 o cargador de arranque primario se lee en la memoria con el BIOS 
desde el MBR. El gestor de arránque primario existe en menos de 512 bytes de 
espacio en disco entre el MBR y es capaz de cargar bien sea la etapa 1.5 o la 
etapa 2 del gestor de arranque. 

2. El gestor de arranque de la etapa 1 lee en la memoria al gestor de arranque de 
la etapa 1.5. si es necesario. Determinado hardware requiere un paso 
intermedio para obtener el cargador de arranque de la etapa 2. Esto sucede a 
menudo cuando la partición lboot está por encima de 1024 cilindros de disco 
duro o cuando se usa el modo LBA. Este cargador de arranque de la etapa 1.5 
se encuentra en la partición lboot o en una pequeña parte del MBR y la 
particiÓn lboot. 

3. La etapa 2 o el gestor de arranque secundario se lee en la memoria. El gestor 
de arranque secundario visualiza el menú GRUB y el entorno del comando. 
Esta interfaz le permite seleccionar qué sistema operativo o kernel de Linux 
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arrancar, pasar argumentos al kernel o ver los parámetros del sistema, tales 
como la RAM disponible. 

4. El gestor de arranque secundano lee el sistema operativo o el kernel y im.trd en 
la memoria. Una vez que GRUB determina qué sistema operativo iniciar, éste 
lo carga en la memoria y transfiere el control de la máquina a dicho sistema 
operativo. 

El método de arranque usado para arrancar Red Hat Linux se conoce como método de 
carga directa porque el gestor de arranque carga el sistema operativo directamente. 
No existe punto memo entre el gestor de arranque y el kernel. 

El proceso de arranque usado por otros sistemas operativos puede variar. Por ejemplo, 
los sistemas operativos de Microsoft DOS y Windows, así como otros sistemas 
operativos de propietarios, se cargan mediante un método de arranque de carga 
encadenada. Bajo este método, el MBR señala el pnmer sector de la partición que 
tiene el sistema operativo. Allí encuentra los archivos necesarios para arrancar el 
sistema operativo. GRUB soporta ambos métodos de arranque, directo y carga 
encadenada, permitiendo arrancar desde casi cualquier sistema operativo. 

!!\Aviso 

Durante la instalación, la instalación de DOS de Microsoft y Windows sobre 
escriben completamente el MBR, destruyendo cualquier cargador de arranque ya 
existente. SI se crea un sistema de arranque dual. es preferible que instalar el 
sistema operativo Microsoft primero. 

4.2.2 Funciones de GRUB 

GRUB contiene una serie de funciones que lo convierten en el método favorito respecto 
al resto de gestores de arranque disponibles para la arquitectura x86. A continuación 
tiene una lista de las características más importantes: 

• GRUB proporciona un entorno pre-OS basado en comandos verdaderos para 
máquinas x86. Esto proporciona una flexibilidad máxima en la carga de los 
sistemas operativos con determinadas opciones o con la recopilación de 
información sobre el sistema. Durante muchos años arquitecturas que no son x· 
86 han usado entornos previos al sistema operativo que permiten arrancar el 
sistema desde una línea de comandos. Mientras que algunas características del 
comando están disponibles con LILO y otros gestores de arranque para x86, 
GRUB tiene una mayor variedad de características. 

• GRUB soporta el modo Direccionamiento Lógico de Bloques (LBAJ. El modo 
LBA coloca la conversión de direccionamiento utilizada para buscar archivos en 
la unidad de disco duro del firmware y se utiliza en muchos discos IDE y en 
todos los discos duros SCSI. Antes de LBA, los gestores de arranque 
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encontraban la limitación del cilindro 1024 del BIOS, donde el BIOS no podía 
encontrar un archivo después de ese cabezal de cilindro del disco. El soporte 
LBA permite que GRUB arranque los sistemas operativos desde las particiones 
más allá del límite de 1024 cilindros, siempre y cuando el BIOS del sistema 
soporte el modo LBA. Las revisiones más modernas de la BIOS soportan el 
modoLBA. 

• GRUB puede leer las particiones ext2. Esto permite que GRUB acceda a su 
archivo de configuración, /boot/grub/grub.conf, cada vez que el sistema arranca, 
eliminando la necesidad que tiene el usuario de escribir una nueva versión de 
la primera etapa del gestor de arranque al MBR en caso de que se produzcan 
cambios de la configuraciÓn. El único caso en el que el usuario necesitaría 
reinstalar GRUB en el MBR es en caso de que la localización fisica de la 
partición /boot se traslade en el disco. 

4.3 Instalación de GRUB 

Si durante el proceso de instalación de Red Hat Linux no se instaló GRUB, se puede 
hacer después. Una vez instalado se convierte en el gestor de arranque por defecto. 
Antes de mstalar GRUB, debería asegurarse de que cuenta con el último paquete 
disponible de GRUB o use el paquete GRUB desde los CD-ROMs de instalación de Red 
Hat Linux. Para instrucciones sobre la instalación de paquetes, vea el capítulo titulado 
Gestión de paquetes con RPM en el Manual de personalización de Red Hat Linux. 

Una vez que el paquete GRUB esté instalado, abra un intérprete de comandos de la 
shell, y ejecute el comando /sbinlgrub-install <location>, donde <location> es la 
localización de la etapa 1 de GRUB en la que el gestor de arranque debería ser 
mstalado _ 

El siguiente comando instala GRUB en el MBR del dispositivo IDE maestro en el bus 
IDE primario: /sbin/grub-install /dev/hda La próxima vez que arranque el sistema, el 
menú del gestor de arranque gráfico GRUB aparecerá antes del que el kernel se 
cargue en memona. 

4.4 Terminología de GRUB 

Una de las cuestiones más importantes que deben entenderse antes de utilizar GRUB 
es cómo el programa hace referencia a los dispositivos, por ejemplo, a los discos duros y 
a las particiones. Esta información es muy importante si desea configurar GRUB para 
arrancar varios sistemas operativos. 

4.4.1 Nombres de díspositivos 

Suponga que un sistema tiene más de un disco duro. El primer disco duro del sistema 
es llamado (hdO) por GRUB. La primera partición en ese dísco es llamada (hdO,O), y la 
quinta partición en el segundo disco duro es llamada (hd1,4). En general, la 
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nomenclatura utilizada para los Sistemas de archivos al usar GRUB se desglosa del 
siguiente modo: 

Los paréntesis y las comas son muy importantes en el nombre. <tipo-de-dispositivo> 
hace referencia a si es un disco duro (hd) o una unidad de disquete (fd). 

<número-dispositivo-bias> es el número de dispositivo según la BIOS del sistema, 
empezando desde O. El disco duro IDE principal tiene asignado el número O y el disco 
duro IDE secundario el número l. El orden es aproximadamente equivalente al modo 
en el que el kernel de Linux organiza los dispositivos con letras. donde la letra a en 
hda corresponde al número O. y la letra b en hdb corresponde al número 1. y así 
sucesivamente. 

®Nota 

El sistema de numeración de GRUB para los dispositivos empieza por O y no por 
l. Este es uno de los errores que cometen con más frecuencia los usuarios que 
empiezan a utilizar GRUB. 

<número-partición> hace referencia al número de una partición concreta en dicho 
dispositivo. Al igual que en el caso de <número-dispositivo· bias>, la numeración de las 
particiones empieza por O. Aunque la mayoría de las particiones se especifican con 
números, si el sistema usa particiones BSD a éstas se hará referencia con letras, por 
ejemplo a o c. 

GRUB usa las reglas siguientes para denominar los dispositivos y las particiones: 

• No es relevante si los discos duros que utiliza son IDE o SCSI. Todos los discos 
duros empiezan con hd. Las unidades de disquete empiezan con fd. 

• Para especificar todo un disposrbvo s1n respetar sus particiones, simplemente 
debe suprimir la coma y el número de partición. Esto es imPortante para 
indicarle a GRUB que configure el registro MBR ·para un disco concreto. Por 
ejemplo, (hdO) especifica la MBR en el primer dispositivo y (hd3) especifica la 
MBR en el cuarto dispositivo. 

• Si tiene varios discos duros, es muy importante saber el orden de la unidad de 
arranque de la BIOS. Esto es muy sencillo si sólo tiene discos IDE o SCSI, pero 
si tiene una combinación de ambos. el asunto se complica un poco. 

4.4.2 Nombres de archivos y listas de bloqueo 

Al escribir comandos en GRUB que hagan referencia a un archivo, como una lista de 
menús que debe usarse para permitir el arranque de varios srstemas operativos, debe 
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incluir el archivo inmediatamente después de especificar el dispositivo y la partición. 
Una especificación de archivo de ejemplo que haga referencia a un nombre de archivo 
absoluto se organiza del modo siguiente: 

1
,""", _,, _____ 7 ,-----~~~------,-,,- '"_, ___ "-~---"-~""' ________ ---e----"'"-¡ 
( <typé·ofcdevice><bioscilevice·number>, <partitioirnumber>)!pathltolfile , , _ , , ' -~ ,, , ' 
L~~-~-'-""--'""" , -,~, ... -....,---~-----"'-''-•"'·•~-·----- ~··-·--~... -~~· ... ~"" 

La mayoría de las veces, un usuario especificará los archivos por la ruta del directorio 
en esa partición más el nombre del archivo. También puede especificar archivos a 
GRUB que no aparecen realmente en el sistema de archivos, tal como un gestor de 
arranque de cadena que aparece en los primeros bloques de la partición. Para 
especificar estos archivos, deberá indicar una hsta de bloques, que indique a GRUB, 
bloque por bloque, la ubicación exacta del archivo en la partición. Puesto que un 
archivo puede estar formado por varios conjuntos de bloques, hay un modo específico 
de escribir listas de bloques. Cada ubicación de sección de archivo se describe con un 
número de desplazamiento de bloques seguido de un número de bloques de ese punto 
de desplazamiento, y las secciones se colocan juntas de forma ordenada y separadas 
por comas. 

La siguiente es una lista de bloques de ejemplo: 

Esta lista de bloques indica a GRUB que debe utilizar un archivo que empieza en el 
primer bloque de la partición y que usa los bloques del O al 49, del 99 al 124, y el 199. 
Saber cómo escribir listas de bloques es útil al utilizar GRUB para cargar sistemas 
operativos que usan el método de carga encadenada, como Microsoft Windows. Puede 
suprimir el número de desplazamiento de bloques si empieza por el bloque O. Por 
ejemplo, el archivo de carga encadenada de la primera partición del primer disco duro 
tendrá el nombre siguiente: 

Lo siguiente muestra el comando chainloader con una designación de lista de bloques 
similar en la linea de comandos de GRUB después de establecer el dispositivo correcto 
y la partición adecuada como raíz: 

4.4.3 Sistema de archivos raíz de GRUB 

Algunos usuarios se confunden con el uso del término "sistema de archivos" en GRUB. 
Es importante recordar que el sistema de archivos raíz de GRUB no tiene nada que 
ver con el Sistema de archivos raíz de Linux. El sistema de archivos raíz de GRUB es 
la partición raíz de un dispositivo concreto. GRUB usa esta información para montar 
el dispositivo y carga los archivos desde el mismo. 
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Con Red Hat Linux, una vez que GRUB ha cargado la partición raíz (que es lo mismo 
que la partición iboot y contiene el kernel de Linux), el comando kernel puede 
ejecutarse con la localización del archivo del kernel como una opción. Una vez que el 
kernel de Linux inicia, establece el sistema de archivos raíz con los cuales los usuarios 
de Linux están familiarizados, El sistema de archivos root de GRUB original y los 
montajes deben olvidarse en este punto; la única finalidad de su existencia era 
arrancar el archivo del kernel. 

4,5, Interfaces de GRUB 

GRUB dispone de tres interfaces eficaces que proporcionan distintos niveles de 
funcionalidad. Cada una de estas interfaces le permite arrancar el kernel de Linux u 
otros sistemas operativos. 

Las interfaces son como sigue: 

Interfaz de menú 

Si el programa de instalación de Red Hat Linux ha configurado 
automáticamente GRUB, ésta es la interfaz que ya conoce. En esta interfaz hay 
un menú de sistemas operativos o kernels preconfigurados con sus propios 
comandos de arranque en forma de lista ordenada por nombre, después de 
arrancar el sistema por primera vez. Puede utilizar las teclas de flecha para 
seleccionar una opción en lugar de la selección por defecto y pulsar la tecla 
[Introl para arrancar el sistema, 

Como alternativa, se puede establecer un período de inactividad, de modo que 
GRUB inicie la carga de la opción por defecto, Presione la tecla [e] para entrar 
en la interfaz del editor o la tecla [e] para cargar la mterfaz de línea de 
comandos. 

Interfaz del editor de menú de entrada 

Para tener acceso al editor de entradas del menú, presione la tecla [e] desde el 
menú del gestor de arranque, Los comandos de GRUB de dicha entrada se 
muestran aquí y puede alterar estas líneas de comandos antes de arrancar el 
sistema operativo agregando una linea de comandos ([o] inserta una nueva 
línea después de la línea actual y [O] inserta una nueva línea antes de ella), 
modificandola ([e]), o borrando una ([d]), 

Una vez realizados los cambios, la tecla [b] ejecuta los comandos y arranca el 
sistema operativo. Con la tecla [Ese] se omiten los cambios y el usuario vuelve a 
la interfaz de menú estándar, Con la tecla [e] se carga la interfaz de línea de 
comandos. 
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Interfaz de línea de comandos 

Esta es la interfaz de GRUB más básica, pero también la que proporciona un 
mayor control. En esta interfaz puede escribir cualqmer comando de GRUB 
seguido de la tecla [Intro] para proceder a la ejecución correspondiente. Esta 
interfaz cuenta con algunas funciones similares a las de shell avanzadas, 
incluyendo el uso de [Tab] para autocompletar, y las combinaciones de teclas 
con [ Ctrl] al escribir comandos, tales como [ Ctrl]· [a] para moverse al comienzo 
de la línea y [ CtrlHel para moverse al final. Además, las teclas de flecha, 
[Inicio], [Fin], y [Supr] funcionan de forma similar al bash shell. 

4.5.1 Orden de uso de Interfaces 

Cuando GRUB carga la segunda etapa de su gestor de arranque, primero busca por su 
archivo de configuración. Cuando lo encuentra, lo utiliza para crear la lista de menú y 
despliega la interfaz de menú. Si no puede encontrar el archivo de collfiguración o si 
éste no se puede leer, GRUB carga la interfaz de linea de comandos para permitirle al 
usuario escribir manualmente los comandos necesarios para completar el proceso de 
arranque. 

En el caso de que el archivo de configuración no sea válido, GRUB imprimirá el error y 
solicitará la introducción de valores. Esto puede ser muy útil, porque podrá ver con 
exactitud donde está el problema y corregirlo en el archivo. Si pulsa cualquier tecla se 
volverá a cargar la interfaz de menú, donde podrá modificar la opción de menú y 
corregir el problema según el error que GRUB haya notificado. Si la corrección falla, 
GRUB informa del error y puede empezar de nuevo. 

4.6 Comandos de GRUB 

GRUB permite varios comandos en su linea de comandos. Algunos de los comandos 
aceptan opciones después del nombre y estas opciones deben ir separadas del comando 
por comas y de otras opciones de esa línea por caracteres de espacio. 

En la lista siguiente se indican los comandos más útiles: 

• boot - Arranca el sistema operativo o gestor de encadenamiento que se ha 
especificado y cargado previamente. 

• chainloader <nombre-archivo>- Carga el archivo especificado como gestor de 
encadenamiento. Para extraer el archivo en el primer sector de la partición 
especificada, puede utilizar + 1 como nombre de archivo. 

• displaymem - Muestra el uso actual de memoria, en función de la información 
de la BIOS. Esto es útil si no está seguro de la cantidad de RAM que tiene un 
sistema y todavía tiene que arrancarlo. 
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• initrd <nombre-archivo>- Le permite especificar un disco RA.M: inicial para 
utilizarlo al arrancar. initrd es necesario cuando el kernel necesita ciertos 
módulos para poder arrancar adecuadamente, tales como cuando la partición se 
formatea con el sistema de archivos ext3. 

• install <stage-J> <install-disk> <stage-2> p <config-file>- Instala GRUB en 
la MBR del sistema. 

Cuando esté usando el comando install. el usuario debe especificar lo siguiente: 

o <stage-1> - Significa un dispositivo, 
pnmer gestor de arranque puede 
(hdO,O)/grub/stage l. 

partición y archivo donde el 
se'r encontrado, tal como 

o <install-disk> - Especifica el disco donde la etapa 1 del gestor de 
arranque debería ser instalado, tal como (hdO). 

o <stage-2>- Pasa la ubicactón de la etapa 2 del gestor de arranque a la 
etapa 1, tal como (hd0,0)/grub/stage2. 

o p <config-file> - Esta opctón le indica al comando install que busque 
por el archivo de configuración de menú especificado por <conñg-file>. 
Un eJemplo de una ruta válida al archivo de configuración es 
(hdO,O)/grub/grub.conf. 

A!\ Aviso 

Este comando sobrescribirá cualquier información del MBR. Si se 
ejecuta, cualquier herramienta utilizada para arrancar el sistema 
operativo que no sea GRUB se perderá. 

• kernel <kernel-file-name> <option-1> <optwn-N>- Especifica el archivo del 
kernel a cargar desde el sistema de archtvos raíz de GRUB cuando se esté 
usando la carga directa para arrancar el sistema operativo. Las opciones 
pueden estar después del comando kernel y se pasarán al kernel cuando éste se 
cargue. 

Para el sistema Red Hat Linux, es probable que tenga una linea similar a la 
siguiente: 

~*-·~----.,~---,.---¡ 

1 

Esta línea especifica que el archivo vmlinuz se carga desde un sistema de 
archivos raíz de GRUB, por ejemplo, (hdO,O). También se transfiere una opción 
al kernel que especifica que el sistema de archivos raíz del kernel del Linux 
debe encontrarse, al cargarse, en hda5, la qu1nta partición en el primer disco 
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duro IDE. Después de esta opción se pueden insertar varias opciones, s1 es 
necesano. 

• root <device·and-partition>- Configura la partición raíz de GRUB para que 
sea el dispositivo y la partición concreta, por ejemplo, (hdO,O), y monta la 
partición de modo que se puedan leer los archivos. 

• rootnoverify <device·andpartition> - Realiza las m1smas funciones que el 
comando root pero no monta la partición. 

Hay otros comandos disponibles aparte de los indicados. Escriba info grub para 
obtener una lista completa de los comandos. 

4. 7 archivo de configuración de menú de GRUB 

El archivo de configuración (/bootigrub/grub.conú, usado para crear la lista en la 
interfaz de menú de GRUB de los sistemas operativos para el arranque, básicamente 
permite al usuano seleccwnar un grupo predefinido de comandos para su ejecución. 

4. 7.1 Comandos especiales del archivo de configuración 

Los comandos siguientes sólo pueden usarse en el archivo de configuración de menú de 
GRUB: 

• color <normal·color> <selected·color> - Le permite configurar los colores 
específicos que se usarán en el menú. Se configuran dos colores: uno de fondo y 
otro de primer plano: Use nombres de colores stmples, tales como redlblack. Por 
ejemplo: 

lcolorredlblackgreen/blue 
~" •' <., > '',,' '\,• '/1, ¡; ·.'<· 
r· •~.J..... ---·-· --~·~·-· -·~~-----'-

• default <nombre·título>- Nombre del título por defecto de la entrada que se 
cargará si se supera el tiempo de inact1v1dad de la 1nterfaz de menú. 

• fallback <nombre-título>- Si se utiliza, el nombre de título de la entrada que 
deberá probarse si falla el primer intento. 

• hiddenmenu- Si se utiliza, no se podrá mostrar la interfaz de menú de GRUB 
ni cargar la entrada default si caduca el período timeout. El usuario puede ver 
el menú estándar de GRUB si pulsa la tecla [Escl. 

• password <contraseña>- Si se utiliza, el usuario que no conozca la contraseña 
no podrá modificar las entradas de esta opción de menú. 
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Opcionalmente, puede especificar un archivo de configuración de menú 
alternativo después de la password <contraseña>. En este caso, GRUB 
reiniciará el Nivel 2 del gestor de arranque y utilizará este archivo de 
configuración alternativo para crear el menú. Si se omite este archivo de 
configuración alternativo del comando, el usuario que sepa la contraseña podrá 
modificar el archivo de configuración actual. 

• timeout - Si se utiliza se establece la cantidad de tiempo, en segundos, antes 
de que GRUB cargue la entrada designada por el comando default. 

• splashimage - Especifica la ubicación de la imagen de pantalla splash que se 
utilizará al arrancar. 

• title - Establece el título que se utilizará con un grupo de comandos concreto 
para cargar un sistema operativo. 

El carácter (#) se puede usar al principio de una línea para insertar comentarios en el 
archivo de configuración de menú. 

4.7.2 Estructura del archivo de configuración 

El archivo de configuración de menú de GRUB es /boot/grub/grub.conf. Los comandos 
para configurar las preferencias globales para la interfaz de menú están ubicados al 
inicio del archivo, seguido de las diferentes entradas para cada sistema operativo o 
kernels listados en el menú. 

El siguiel"l:te es un ejemplo de archivo de configuración de menú muy básico diseñado 
para arrancar bien sea Red Hat Lmux o Microsoft Windows 2000: 

~---, ~----,_~-----·-,"t---·-~;-N·-~--,--•··~---~---·----0' -..--~~ ·-----,-~-·-"--~*"0<:''"~'1 

jdefault=_? ' · · · " · · 1 

.,hmeout-10, . . . . , 
¡splashima.~e¡=(hdO,O)/grub/splasp.xpm.gz .· ... J 

r · · 1 
#sectiontoloadLinux . · 1 

ltitleRedHa~Linux(2.4.J8·5.47). '; . 1 

rroot(hdO;O). · · · : · : . •.,.,, • . : · ' · 
;kernelivmli;:;uz·2.4 .. l.S-5.47roroot=/dev/sda2 
li;:;¡trd/initd· 2. 4.18-5.47 :img 
~ . . . . 

f#sectiontoloádWindows2ooo. .;f:, • , : , 
ltitlewindow's " ' 

~~~~~~~=~~dO~~~-.····-·-··-:·~-----------···---

1 

.1 
' ' 

1 

' 

Este archivo indicará a GRUB q~e cree un menú con Red Hat Liriux como el Sistema 
operativo predeterminado y que establezca un arranque automático después de 10 
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segundos. Se proporcionan dos secciones, una para cada entrada de Sistema, con 
comandos específicos para la tabla de partición de cada sistema. 

~Nota 
Observe que la opción predeterminada está especificada como un número. Esto 
hace referencia a la primera línea title con la que GRUB se encuentra. Si desea 
que windows sea predetermmada, cambie el valor default=O a default=l. 

Este capítulo no abarca la configuración de un archivo de __ configuración del menú de 
GRUB para arrancar sistemas operativos múltiples. Consulte Seeción 2.11 para una 
lista de los recursos adicionales. 

4.8 LILO 

LILO es un acrommo de Linux LOader (cargador) y ha sido usado para arrancar 
Linux en sistemas x86 por muchos años. Aunque ahora GRUB es el gestor de arranque 
por defecto, algunos prefieren usar LILO porque les es más familiar y otros porque 
GRUB puede causar problemas al arrancar determinado tipo de hardware. 

4.8.1 LILO y el proceso de arranque de x86 

LILO se carga a sí mismo en la memoria casi de forma idéntica a GRUB. con la 
diferencia de que es un gestor de dos etapas. 

l. La etapa 1 o el gestor de arranque primario se lee en la menwria por la BIOS 
desde el MBR. El gestor de arranque pnmarw eXlste en menos de 512 bytes de 
espacio en disco dentro del MBR. Su función es cargar la etapa 2 del gestor de 
arranque y pasarle la información de la geometría del disco. 

2. La etapa 2 o el gestor de arranque secundario se lee en memoria .. El gestor de 
arranque secundario visualiza la pantalla inicial de Red Hat Linux. Esta 
pantalla le permite seleccionar el sistema operativo o el kernel de Linux que 
desee arrancar. 

3. La etapa 2 lee el s1stema operativo o el kernel y lleva a cabo initrd en memoria. 
Una vez que LILO determina qué sistema operativo iniciar, éste lo carga en la 
memoria y lleva el control de la máquina a ese sistema operativo. 

Una vez que se ha llevado a cabo la etapa 2 en memoria, LILO visualiza la pantalla 
inicial de Red Hat Linux con los diferentes sistemas operativos o kernel que han sido 
configurados para arrancar. Por defecto, si Red Hat Linux es el único sistema 
instalado, Linux será la única opción disponible. Si el sistema tiene múltiples 
procesadores habrá una opción Linux-up para el kernel del procesador único y una 
opción Linux para los kernel de múltiples procesadores (SMP). Si LILO está 
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configurado para arrancar otros sistemas operativos, estas entradas de arranque 
también aparecerán en pantalla. 

Las flechas direccionales permiten al usuario resaltar el Sistema operativo deseado y 
la tecla [Intro] comenzará el proceso de arranque. 

Para acceder una linea de comandos boot:, se presiona [ Ctrl]· [X]. 

4.8.2 LILO versus GRUB 

En general, LILO funciona de forma parecida a GRUB a excepción de tres diferencias: 

• No posee ninguna interfaz del comando Interactiva. 

• Almacena información sobre la localización del kernel o de si otro sistema 
operativo se debe cargar en el MBR. 

• No puede leer las particiones ext2. 

El primer punto significa que el intérprete de comandos para LILO no es interactivo y 
permite tan sólo un comando con argumentos. 

Los últimos dos puntos significan que si usted cambia el archivo de configuración de 
LILO o instala un kernel nuevo, debe re escribir el gestor de arranque LILO de la 
etapa 1 al MBR llevando a cabo el comando siguiente: 

Este método es más arriesgado que el de GRUB, porque un MBR que no haya sido 
configurado adecuadamente deja el sistema sin poder arrancar. Con GRUB, si el 
archivo de configuración está configurado de forma errónea, se disparará por defecto la 
interfaz de la línea de comandos de modo que el usuario pueda arrancar el sistema 
manualmente. 

4.9 Opciones en /etcJlilo.conf 

El archivo de configuración de LILO es /etcllilo.conf. El comando /sbin/lilo usa este 
archivo para determinar que información debe escribir al MBR. 

¿!\Aviso 

Si desea mofificar /etc/lilo.conf, asegúrese de que ha hecho una copia de 
seguridad del archivo antes de cualquier otro cambio. Asegúrese de que posee un 
disquete de arranque que funcione de manera que sea capaz de arrancar el 
sistema y realizar cambios en el MBR si existe algún problema. Consulte las 
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paginas de manual para mkbootdisk para obtener más información en la 
creación de un disco de arranque. 

El archivo /etcllilo.conf es usado por el comando /sbm/lilo para determmar qué sistema 
operativo o kernel iniciar, así como para saber donde instalarlo. 

Un archivo de ejemplo para /etcllilo.conf será muy parecido a: 

lboot=/devlhda 
·map=/boot/map 
install=/boot/boot.b 
prompt 

----¡ 

timeout=50 
message=/boot/message 

Hba32 . ... ·' 1 ' '· \t 

id.er~~lt=Lin'~:X ·. ··· 
1 · ...... •• . . ' . ' 

l'image=%oot/vmlihuz-2.4.0c0.43.6 
¡label='Linux . 

linitrd=/boot/ihitrd:2.4..0·0.43.6.img 
{ead·only . · · · · 
¡root=/dev!hda5 · 

1 
lother=/devlhdal 

. : . .. 

.,., 

'_• ,.¡ 

1 

! 

' ¡ 
1 

•1 . ·¡ 
i 

! 

~!~~~-=_d'?_~---·~·-·~~.J::-~.~--L ... ~-',.....,.._;_, __ ~~~·-' , __ ; .. ~~~~..:;, ___ _.~,:...:..._~..:.---~· .. ~.L~"'-"-~L:,:~;,w•----n~ 

Este ejemplo le muestra un sistema configurado para arrancar dos sistemas 
operativos: Red Hat Linux y DOS. A continuación una vista más detallada de las 
lineas de este archiva: 

• boot=/dev/hda - Instruye a LILO para que se instale en el primer disco duro 
del primer controlador IDE. 

• map=/boot/map - localiza el archivo del mapa. En uso normal, esto no se 
debería modificar. 

• install=/boot/boot.b - Hace que LILO instale el archivo específico como el 
nuevo sector de arranque de boot. En un uso normal, esto no debería ser 
alterado. Si falta la línea install, LILO asumirá que el archivo /boot/boot.b es el 
predeterminado a utilizar. 

• prompt- Instruye a LILO a que muestre cualquier cosa que sea referenciado 
en la línea message. No se le recomienda que elimine la línea prompt, si la 
elimina, todavía podrá tener acceso a un intérprete manteniendo pulsada la 
tecla [Shift] mientras que su máquina empieza a arrancar. 
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• timeout=50 - Configura la cantidad de tiempo que LILO esperará la entrada 
del usuario antes de proceder con el arranque de la entrada de la línea default. 
Esto se mide en décimas de segundo, con 50 por defecto. 

• message=/boot/message - Se refiere a la pantalla que LILO visualiza para 
permitirle seleccionar el sistema operativo o el kernel a arrancar. 

• lba32 - Describe la geometría del chsco para LILO. Otra entrada común es 
linear. No debería cambiar esta línea a menos de que esté bien seguro de lo que 
está haciendo. De lo contrario, pondría su sistema en un estado de no arranque. 

• default=Linux - Se refiere al sistema operativo por defecto que LILO 
arrancará de acuerdq a las opciones listadas bajo esta linea. El nombre Linux 
se refiere a la línea label bajo cada una de las opciones de arranque. 

• image=/boot/vmlinuz·2.4.0·0.43.6 - Especifica el kernel de Linux para 
arrancar con esta opción de arranque en particular. 

• label=Linux -Nombra la opción del sistema operativo en la pantalla de LILO. 
En este caso, es también el nombre al que se refiere la linea default. 

• initrd=/boot/initrd·2.4.0·0.43.6.img - Se refiere a la imagen initial ram disk 
que se usa en el tiempo de arranque para inicializar los dispositivos que hacen 
que el inicio del kernel sea posible. El disco ram inic1al es una colección de 
controladores específicos de cada máquina necesarios para operar una tarjeta 
SCSI, una unidad de disco duro o cualquier otro dispositivo necesario para 
cargar el kernel. No debería nunca intentar compartir los discos ram iniciales 
entre las máquinas. 

• read-only- Especifica que la partición root (consulte la línea root 'más abajo) 
es de sólo lectura y no puede ser alterada durante el proceso de arranque. 

• root=/devlhda5 - Especifica cual particiÓn de disco a usar como la partición 
raíz. 

• other=/dev!hdal- Especifica la partición que contiene DOS. 

4.10 Cambiar los niveles de ejecución en el tiempo de arranque 

Bajo Red Hat Linux, es posible cambiar el nivel de e)ecuciÓn predeterminado en el 
momento de arranque. Si usa LILO, acceda al intérprete de comandos boot: 
presionando [Ctrl]-[X]. Luego escriba: 

¡-·- -------·- ---·----,---
Linux <runlevel·number> 

--~·~~------.....,.... ·:~::"1 
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En este comando, reemplace el número <runlevel-number> con el número de nivel de 
ejecución a arrancar (de 1 a 5), o las palabras single o emergency. Si está usando 
GRUB como gestor de arranque, siga los pasos siguientes: 

• En la pantalla gráfica del gestor de arranque GRUB, seleccione la etiqueta de 
arranque Red Hat Linux y pulse [e] para modificarla. 

• V aya en la parte inferior a la línea del kernel y pulse [e] para modificarla. 
• En el intérprete de comandos, escriba el número del nivel de ejecución en el que 

desea arrancar (desde 1 a 5), o las palabras single o emergency y presione 
[Introl. 

• Volverá a la pantalla de GRUB con. la información sobre el kernel. Pulse [b] 
para arrancar el sistema. 

4.11 Recursos adicionales 

El objetivo de este capítulo sólo es servir de introducción a GRUB y a LILO. Consulte 
los siguientes recursos para descubrir más cosas sobre cómo funcionan GRUB y LILO. 

4.11.1 Documentación instalada 

• /usrlsbareldoc/grub-<version-number>!- Este directorio contiene muy buena 
Información sobre el uso y configuración de GRUB. El <version-number> en la 
ruta a este archivo corresponde a la versión del paquete de G RUB instalado. 

• La página de información de GRUB, a la que se puede acceder si se escribe el 
comando info grub, contiene un tutorial, un manual de referencia para el 
usuario, un manual de referencia para el programador y un documento de 
Preguntas más frecuentes (FAQ) sobre GRUB y su uso. 

• /usr/share/doc/lilo- <version·number>/ - Este directorio contiene información 
sobre el uso y la configuración de LILO. En particular, el subdirectorio doc/ 
contiene un archivo postscript llamado User~Guide.ps que da mucha 
información. El número <version-number> en la ruta a este directorio, 
corresponde al número de versión del paquete LILO instalado. 

4.11.2 Sitios Web útiles 

• http://www.gnu.org/software/grub/ - Página principal del proyecto GNU 
GRUB. Este sitio contiene información sobre el estado de desarrollo de GRUB y 
una sección de Preguntas más frecuentes (FAQ). 

• http://www.uruk.org/orig·grub/ - La documentación original GRUB antes de 
que el proyecto se entregue a la Free Software Foundation para su posterior 
desarrollo. 
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5. Estructura del sistema 

La figura 5.a describe la arquitectura de alto nivel de UNIX. El sistema operativo 
interactúa directamente con el hardware, suministrando servicios comunes a los 
programas y aislándolos de la particularización del hardware. Viendo el sistema como 
un conjunto de capas, el sistema operativo es comúnmente llamado como núcleo del 
sistema o kernel. Como los programas son independientes del hardware que hay por 
debajo, es fácil moverlos desde sistemas UNIX que corren en diferentes máquinas si 
los programas no hacen referencia al hardware subyacente. Por ejemplo, programas 
que asumen el tamaño de una palabra de memoria será más dificil de mover a otras 
máquinas que los programas que no lo asumen. 

Los programas como el shell y los editores (ed y vi) mostrados en la capa siguiente 
interactúa con el kernel invocando un conjunto bien definido de llamadas al sistema. 
Las llamadas al sistema ordenan al kernel realizar vanas operaciones para el 
programa que llama e intercambiar datos entre el kernel y el programa. Varios 
programas mostrados en la figura 1 están en configuraciones del sistema estándares y 
son conocidos como comandos, pero los programas de usuario deben estar también en 
esta capa, indicándose con el nombre a.out, el nombre estándar para los archivos 
ejecutables producidos por el compilador de C. Otros programas de aplicaciones 
pueden construirse por encima del nivel bajo de programas, por eso la existencia de la 
capa más exterior en la figura l. Por ejemplo. el compilador de C estándar. ce. está en 
el nivel más exterior de la figura: invoca al pre-procesador de e, compilador, 
ensamblador y cargador, swndo todos ellos programas del nivel inferior. Aunque la 
figura muestra una jerarquía a dos niveles de programas de aplicación, los usuarios 
pueden extender la jerarquía a tantos niveles como sea apropiado. En realidad, el 
estilo de programación favorecida por UNIX estimula la combinación de programas 
existentes para realizar una tarea. 

Muchos programas y subsistemas de aplicación que proporcionan una VISion de alto 
nivel del sistema tales como el shell, editores. SCCS (Source Code Control System) y 
los paquetes de documentación, están convirtiéndose gradualmente en sinómmos con 
el nombre de "Sistema UNIX". Sin embargo. todos ellos usan servicios de menor nivel 
suministrados finalmente por el kernel, y se aprovechan de estos servicios a través del 
con¡ unto de llamadas al sistema. Hay alrededor de 64 llamadas al sistema en System 
V, de las cuales unas 32 son usadas frecuentemente. Tienen opciones simples que las 
hacen fáciles de usar pero proveen al usuario de gran poder. El conjunto de llamadas 
al sistema y los algoritmos internos en los que se implementan forman el cuerpo del 
kernel. En resumen, el kernel suministra y define los servicios con los que cuentan 
todas las aplicaciones dLinux. 
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El sistema operativo UNIX se compone de bloques funcionales que se encuentran 
representados en la figura 5.b y serán comentados en los apartados que siguen. 

5.1 Estructuras Básicas 

5.1.1 Organización de la información 

El sistema operativo UNIX está diseñado para manejar Información contenida 
normalmente en discos. Para que esta manipulación sea realmente efectiva, es 
necesano que la informaciÓn esté organizada de alguna forma. La manera estándar de 
organizar la información es en archivos. Los archivos son localizados dentro del disco 
porque son apuntados desde un lugar determinado, a este lugar se le denomina 
directorio. 

Sin embargo en UNIX no se utiliza un único directorio para apuntar a todos los 
archivos del sistema, sino que se crea una estructura jerárquica de directorios conocida 
como estructura en árbol. Se muestra un ejemplo de esta estructura jerárquica en la 
figura 3. 

~~~ 
fsl bm el!:: usr urux dev 

1\ ffi 1 (\ (\ 

ngO rnaury sh date whl pasmd src bm ttyOO tty(ll 

1 
oml 

(\ 
date .e whl e 

5.c Estructura del sistema de archivos. 

Aunque en un principio pueda parecer una estructura excesivamente complicada por 
la amplia ramificación de los directorios, esta organización permite agrupar los 
archivos de los diferentes usuarios e incluso de las diferentes aplicaciones en 
directorios separados, con lo que se evita el que se interfieran entre sí. Por otro lado, 
un mismo usuario puede organizar su propia información separando los archivos en 
diferentes directorios de acuerdo a su contenido. 

5.1.2 Concepto de archivo 

La estructura fundamental que utiliza Linux para almacenar información es el 
archivo. Linux mantiene registro de cada uno de los archivos asignándole a cada uno, 
un número de identificación (i·number) que apunta a la tabla de i·nodos. El usuario, 
no obstante, indicará cada archivo por medio de su nombre asignado por el propio 
usuario. Linux mantiene toda la información propia del archivo, excepto su nombre, en 
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su i-nodo correspondiente. El nombre se encuentra en la entrada correspondiente del 
directorio al que pertenece. 

Todos los archivos Linux son tratados como una simple secuencia de bytes 
(caracteres), comenzando en el primer byte del archivo y terminando con el último. Un 
byte en concreto dentro del archivo, es identificado por la posición relativa que ocupe 
en el archivo. La organización de los archivos en registros o bloques de una longitud 
fija. corresponde a la forma tradicional de organización de los datos en el disco. Linux 
protege específicamente al usuano del concepto de registros o bloques. En su lugar, 
Linux puede permitir que el usuario divida al archivo en registros, de acuerdo a un 
byte o conJunto de bytes especiales. Los programas son libres para organizar sus 
archivos, con independencia de la forma en que los datos estén almacenados en el 
disco. 

5.L3 Directorios 

Prácticamente para todos los efectos, un directorio se comporta como un archivo, con la 
característica de que sus registros son de longitud fija. A pesar de lo comentado 
anteriormente, el contenido de los directorios no apunta directamente a los bloques de 
datos de los archivos o subdirectorios que dependen de él, sino a unas tablas (i·nodos) 
separadas de la estructura. Es desde estas tablas desde las que se apunta a los bloques 
fisicos de los archivos dentro del disco. Cada registro en el directorio tiene una 
longitud de 16 bytes de los que: 

o Los dos primeros contienen un apuntador (en binario) a la tabla de los i·nodos (i
number). 

o Los catorce restantes contienen el nombre del archivo o subdirectorio (el número 
bytes por registro depende de la versión de Linux, ya que hay versiones en que la 
longitud del nombre de un archivo puede llegar a 255 bytes). 

Cualquier directorio contiene un mínimo de dos entradas: 

o Una referencia a sí mismo(.). 

o Una referencia al directorio de que depende o directorio padre ( .. ). Esto sucede 
para todos salvo en el directorio raíz que, al ser el comienzo de la estructura, 
apunta esta referencia también sobre sí mismo. 
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5.d Estructura de un directorio. 

5.2 Sistema de archivos (File System) 

El conjunto formado por la estructura de archivos y directorios y las tablas de i·nodos, 
se denomina Sistema de Archivos o File System. Cada sistema de archivos está 
residente en un soporte fisico, normalmente disco magnético, pero si el disco es de gran 
capacidad puede dividirse en varios discos lógicos o "particiones", cada uno de los 
cuales sería un s1stema de archivos independiente. En el caso de que el Sistema 
disponga más de un disco fisico, cada uno será forzosamente un file system. Por lo 
tanto se puede asociar el concepto de sistema de archivos al de disco lógico o partición 
de disco. Es importante no perder la idea de que, aparte de otros componentes que se 
verán más adelante, cada sistema de archivos dispondrá de su propia tabla de i-nodos 
que apuntarán a los bloques de datos de los archivos y directorios contenidos en él. 

El sistema de archivos que contiene el dlrectorio raíz (normalmente el primer disco o 
la primera partición del primer disco en su caso) es el principal. En principio, cuando 
se carga el sistema operativo, la única parte accesible de la estructura es la contenida 
en el file system principal. Para poder acceder a la información contenida en los 
restantes sistemas de operación es necesario realizar una operación denominada 
"montaje". Esta operación consiste en enlazar cada sistema de archivos con directorios 
vacíos de la estructura principal. A partir de ese momento, los archivos y directorios de 
los sistemas de archivos secundarios figurarán dentro de la estructura, colgando del 
directorio de montaje. 

U na vez montado todos los sistemas de archivos, la estructura es única, por lo que el 
disco o la partición en que esté físicamente un determinado archivo. es transparente 
para el usuario. La función de montaje y desmontaje de los sistemas de archivo es, 
normalmente, realizada por el administrador del sistema. 

El sistema de archivos, o file system, de UNIX está caracterizado por: 

o U na estructura jerárquica. 
o Tratamiento consistente de los datos. 
o La habilidad de crear y borrar archivos. 
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o Crecimiento dinámico de archivos. 
o La protección de los datos. 
o El tratamiento de los dispositivos periféricos como archivos. 

Cada sistema de archivos consta fundamentalmente de las siguientes partes 

o Bloque de carga: Este bloque, que es el primero de cada sistema (bloque cero), 
está reservado para un programa de carga. El bloque cero no tiene ningún 
significado en el sistema de archivos. Toda la información del sistema comienza 
en el bloque uno del dispositivo. Sólo se utiliza en el sistema de archivos principal. 

o Súper bloque: el súper bloque es el bloque uno del dispositivo. Este bloque 
contiene información sobre el sistema de archivos, tales como su tamaño en 
bloques, el nombre del sistema de archivos, número de bloques reservados para i
nodos, la lista de i·nodos libres y el comienzo de la cadena de bloques libres. 
También contiene el nombre del volumen, momento de la última actuahzación y 
tiempo del último backup. Siempre reside en un bloque de 512 bytes. 

o !·nodos: A continuación del súper bloque están situados los bloques que contienen 
los i·nodos. El número de bloques de i·nodos varía dependiendo del número de 
bloques del sistema de archivos. El número de i-nodos está especificado en el 
súper bloque. Es una tabla que contiene información sobre las características de 
los archivos. Esencialmente es el bloque de control de los archivos. Hay un i-nodo 
por cada directorio y archivo del sistema de archivos. El i·nodo contiene una 
descripción del directorio o archivo, así como el lugar físico que ocupan sus 
bloques de datos. Los i·nodos sólo apuntan a los archivos o directorios de su 
mismo sistema de archivos. 

o Bloques de datos: El resto del espacio del dispositivo lógico consta de bloques. de 
datos. Bloques de datos que contienen los datos actualmente aln'Iacenados en los 
archivos. Algunos bloques de datos sirven como bloques indirectos, conteniendo 
números de bloques (direcciones) de grandes archivos. 

5.e Estructura de un Sistema de Archivos. 

El sistema de archivos está organizado en una estructura jerárquica. Este sistema 
jerárquico permite agrupar la información de los usuarios de una forma lógica. 
Permite manipular eficientemente un grupo de archivos como una sola unidad. No 
tiene ninguna limitación en su desarrollo, permitiendo un crecimiento dinámico tanto 
en su número como en su tamaño. Linux trata a los archivos de entrada o de salida del 
mismo modo que cualquier otro archivo. Los usuarios deberán recorrer el árbol hasta 
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encontrar el archivo deseado. Dentro de Linux el usuario puede acceder a cuatro clases 
de archivos: 

o Directorios. 
o Ordinarios. 
o Especiales. 
o fifo (Pipes). 

Los directorios y los archivos ordinanos han sido ya comentados. Los archivos 
especiales se verán más adelante. 

5.3 Manejo de Jos i·nodos 

Cuando se intenta acceder a la información contenida en un archivo, el sistema accede 
al directorio al que pertenece y busca su nombre secuencialmente. Una vez encontrado 
toma el i·number asociado a ese archivo y con él accede a la entrada correspondiente a 
la tabla de i·nodos, que contendrá toda la información correspondiente a ese archivo 
excepto su nombre. Con esta información ya puede acceder fisicamente a los bloques 
de datos dentro del sistema de archivos. 

Esta forma de acceder fisicamente a los bloques de datos puede parecer más compleja 
que la utilizada en otros sistemas operativos en los que se accede directamente con la 
información existente en el directorio, sin necesidad de tablas de i·nodos ni nada por el 
estilo, sin embargo presenta algunas ventajas. Por ejemplo, si en un directorio se 
añade una entrada con un nombre de archivo cualquiera, pero con un i·nodo ya 
utilizado en otro directorio, se podrá acceder a los mismos bloques de datos desde los 
dos directorios e incluso con diferente nombres de archivos. En este caso se dice que 
existe un enlace entre ellos. 

Linux mantiene la siguiente información para cada archivo; en la tabla dei-nodos: 

o Localización. 
o Tamaño. 
o Cuántos enlaces tiene el archivo. 
o Propietario. 
o Permisos de acceso. 
o Identificación de si es o no archivo. 
o Fecha de creación. 
o Fecha de modificación. 
o Fecha de último acceso. 
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5.f Contenido de un i·nodo. 

Además, cada i·nodo contiene d1ez apuntadores directos con la dirección de los diez 
primeros bloques de datos, un puntero indirecto simple con la dirección de un bloque 
que contiene apuntadores directos, que a su vez apuntan a bloques de datos: un 
puntero indirecto doble que apunta a un bloque con apuntadores indirectos simples, 
que apuntan a bloques con apuntadores directos y éstos a bloques de datos; y un 
puntero indirecto triple. En la figura 5.g se ve un e¡emplo gráfico de esta estructura. 

!rolo 

q 
PDO 

Figura 5.g Estructura de los apuntadores. 

5.4 Archivos especiales 

Además de los archivos normales de datos, dentro de la estructura de un sistema 
UNIX existen unos archivos especiales. Los nombres de estos archivos identifican los 
dispositivos físicos hardware del equipo: 
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o Discos magnéticos 
o Cintas magnéticas 
o Terminales 
o Líneas de comunicaciones 
o Etc. 

Cada tipo de dispositivo tiene un controlador responsable de comunicarse con este 
dispositivo. Dentro del sistema hay una tabla que apunta a los diferentes 
controladores de los dispositivos. Todos los dispositivos son tratados como archivos. 
Existen archivos especiales para cada línea de comunicaciones, disco, unidad de cinta 
magnética, memoria pnncipal, etc. Estos archivos en realidad están vacíos. Tienen por 
misión asociar entre sí los dispositivos y sus respectivos drivers. El sistema emplea dos 
números enteros, denominados número principal (14 bits) y número secundario (18 
bits) y almacenados en el i·nodo del archivo, para acceder al dispositivo asociado. 

El número principal identifica una clase de dispositivo (en realidad identifica al driver 
de dicha clase como pueden ser terminales. impresoras, discos, etc.) y el número 
secundario identifica a un elemento de dicha clase (un terminal específico, un disco 
concreto, ... ) . 

Las ventajas de tratar las unidades de entrada 1 salida de esta forma son: 

o Los archivos y dispositivos son tratados lo más similarmente posible. 
o Los nombres de ambos son pasados a los programas de la misma forma. 
o Los archivos especiales están sujetos al mismo tipo de protección de acceso que 

los archivos y directorios ordinarios. 
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5.h Relación de un archivo especial. 
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6. Comandos Básicos de Usuario 

6.1 man 

Las páginas de man (abreviatura de manual) son documentos online que cubren el uso 
de las herramientas y sus correspondientes archivos de configuración. El formato del 
comando man es como sigue: 

$ man nombre_programa 

donde nombre_programa identifica el programa de interés. Por ejemplo: 

$ man ls 

Dentro de la lectura acerca de LINUX o fuentes de información relacionadas con 
LINUX (grupos de noticias), se encuentran referencias a comandos seguidas por 
números entre paréntesis (por ejemplo, ls (1)). El número representa la sección de las 
páginas del manual. Cada sección cubre varias áreas de temas, para acomodarse al 
hecho de que algunas herramientas (tales como printfl son comandos del lenguaje de 
programación C, así como comandos de la línea de comandos. 

Para referirse a una sección del man específica, simplemente especifique el número de 
sección como primer parámetro y el comando como segundo parámetro. Por ejemplo, 
para consegmr información de programación en lenguaje e sobre printf, debería 
escribirse esto: 

$ man 3 pnntf 

Secciones de página man 

Sección Tema 
1 Herramientas de usuario. 
2 Llamadas al sistema. 
3 Llamadas a bibliotecas C. 
4 Información de controladores de dispositivos. 
5 Archivos de configuración. 
6 Jue~os. 

7 Paquetes. 
8 Herramientas del sistema. 

Por defecto, se imprime primero el número de sección más bajo. Desafortunadamente, 
esta organización es a veces dificil de usar. Puede resultar útil usar la Interfaz gráfica 
para esta biblioteca de documentación, desarrollada como parte del proyecto GNOME, 
llamada gnome~help-browser. El icono grande para esta interfaz se encuentra en la 
barra de herramientas de la parte inferior de la pantalla o en el menú de selecciÓn de 
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la esquina inferior izquierda de su pantalla. Si no existe este icono, siempre puede 
iniciarse desde la terminal con lo siguiente: 

$gnome-help-browser 

6.2 pwd (print working directory) 

Función: Imprime la ruta completa del directorio actual de trabaio. 

Cuando a un usuario se le da de alta en el sistema, también se le crea un directorio 
propio, que es al que se acceso directamente al entrar en sesión. Para lograr ver la 
ruta de acceso a él se teclea el comando y ésta se imprime en pantalla: 

$pwd 
!home/nancy 
$ 

6.3 ls (list) 

6.3.1 Función 

Imprime en pantalla los nombres de los archivos contenidos en el directorio 
especificado 

Si al ejecutar esta orden no se da un nombre de directorio, por default se ven los 
nombres de los archivos del directorio actual. Si en el directorio no hay archivos 
creados aún por el usuano, entonces, sólo aparecerá el prompt del sistema. En caso de 
que hayan archivos en el directorio probablemente se verá algo como esto: 

$ls 
carri clase nuevo 
$ 

6.3.2 Opciones 

-1 (large) 

Descripción: Da información absoluta acerca de los archivos del directorio. Si se desea 
tener Información detallada acerca de un archivo, esta opción es muy útil para 
lograrla. Al teclear el comando se ve lo siguiente: 

$ls -1 
total 3 
·rw·r--r-- I nancy ptc 163 Mar 4 ll :oo carri 
·rx-r--r-· I nancy ptc 379 Mar 4 10:24 clase 
drwxr·xr·x 2 nancy ptc 64 Mar 4 10:56 nuevo 
$ 
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-a (all) 

Descripción: Al utilizar esta opción de ls se le pide al sistema que muestre todo tipo de 
archivos, incluso los ocultos. 81 se teclea el comando con esta opción combinada con la 
opción -1 en el directorio antenor aparece esto: 

$ls -la 
total 29 

drwxr-xr·x 7 nancy ptc 
drwxr-xr·x 24 root ptc 
·rw·r-·r-· 1 nancy ptc 
·rw-r--r-- 1 nancy ptc 
drwxr-xr-x 2 nancy ptc 
$ 

-x (across) 

1024 Mar 6 14:29 
1024 Feb 23 11=32 
163 Mar 4 n:oo carri 
379 Mar 4 10:24 clase 

64 Mar 4 10=56 nuevo 

Descripción: Lista los nombres de archivo por línea en orden alfabético. Si el directorio 
contiene un número considerable de archivos, esta opción ayuda a ahorrar espacio, 
colocando un nombre tras de otro. Probemos esta opción en el directorio padre del 
actual: 

$ls -x 
antonio argos david doom falcon firebird gork gus 
invent J€SS morfea nancy navajo pes ptcweb raq 
rody seiya sergio skid steeleryumbe4 
$ 

-e (change) 

Descripción : Coloca los nombres de archivos del directorio especificado por orden 
alfabético en forma de columnas. Ejecutando la opción -e con el directorio anterior se 
obtiene el siguiente resultado: 

$ls -C /users/ptc 
antonio doom 
argos falcon 
david firebird 
$ 

-p 

gork ]ess navajo raq sergio 
gus morfea pes rody skid 

invent nancy ptcweb seiya steerer 

Descripción: Indica si un nombre de archivo es directorio o no. Esta opción es muy útil 
si no se quiere el listado largo del directorio si no sólo saber Jos subdirectorios que 
existen en él. Al ejecutar la opción se indica que es un subdirectorio señalándolo con 
un "/" al final del nombre del archivo: 

$ls -p 
carri clase nuevo/ 
$ 
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-F 

Descripción: Indica qué archivos son subdirectorios y también cuáles son ejecutables. 
Al usar esta opción, los archivos ejecutables y los directorios se señalan con un * y con 
un /, respectivamente. Al igual que en la opción anterior, estos símbolos no forman 
parte del nombre del archivo. 

-t (time) 

Descripción: Ordena a los nombres de archivos por su fecha de última modificación. 
Tal vez al usar esta opción sea conveniente combinarla con ·l. Al usarse en el directorio 
que se está trabajando muestra algo como esto: 

$ls -lt 
-rw-r--r-- 1 nancy ptc 163 Mar4 11 :oo carri 
drwxr-xr-x 2 nancy ptc 64 Mar4 10:56 nuevo 
-rw-r--r-- 1 nancy ptc 379 Mar4 10:24 clase 
$ 

-u 

Descripción: Al usar esta opción los archivos se listen por la última fecha en la que se 
accedió a ellos. Al combinar esta opción con -1 se ve la siguiente pantalla: 

$ls -It 
-rw-r--r-- 1 nancy ptc 163 Mar 5 15:36 carri 
-rw-r·-r-- 1 nancy ptc 379 Mar 4 10:24 clase 
drwxr-xr-x 2 nancy ptc 64 Mar 7 13:06 nuevo 
$ 

-r 

Descripción: Entrega el hstado de archivos en orden inverso al normal. Cuando se 
utilice una opción como -t o -u, el orden en que aparecen los nombres de archivos es 
por la última fecha de modificación o acceso. Si se quisiera ordenarlos por pnmer 
modificación o acceso debe usarse esta opc1ón. Este es el ejemplo: 

$ls -ltr 
-rwxr--r-- 1 nancy ptc 379 Mar 4 10:24 clase 
drwxr-xr-x 2 nancy ptc 64 Mar 4 10:56 nuevo 
-rw-r--r-- 1 nancy ptc 163 Mar 4 n:oo carri 
$ 
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6.3.3 Campos dells 

·rw-r--r-· 1 nancy ptc 
"-y--1 "--y--1 ~ ~ 

163 Mar 
'-.--' 

1 

4 n:oo carn 
'-.--' 

t t Nombre del Archivo 
'---------- Fecha y Hora de la última 

modificación 
Tamaño del archivo 

Nombre del Grupo 
Nombre del dueño 

Número de hgas 
Permisos del archivo 

En el primer campo se pueden ver los permisos que tiene el archivo para el dueño y los 
demás usuarios del sistema. En su primer columna se ve el si se trata de directorio o 
archivo. Sobre los permisos se hablará con más detalle cuando se hable de otro 
comando. En el segundo campo podemos ver el número de ligas que existen en el 
archivo en todo el sistema. El siguiente campo muestra el nombre del dueño del 
archivo. En este cazo es nancy. El cuarto campo indica cuál es el grupo al que 
pertenece el usuario. En el ejemplo vemos que nancy pertenece al grupo ptc. 

El quinto campo muestra el tamaño del archivo en bytes. Si se tratara de un arch1vo 
de texto, este número indica el número de caracteres que contiene. En el penúltimo 
campo se puede ver la fecha y hora en la cual se le hizo la última modificación al 
archivo cuando se trata de un archivo reciente. 81 el archivo no fue creado en el año 
corriente, entonces en lugar de lo anterior se puede ver el año en el que se creó. En el 
último campo se indica el nombre del archivo. 

6.4 cd (change directory) 

Función: Sitúa al usuario en otro directorio de trabaio 

$cd /etc 
$pwd 
/etc 
$ 

Es conveniente que cada vez que se haga un cd se verifique el directorio en el que se 
está para evitar problemas que podrían ser graves, como el borrar archivos que no se 
querían borrar. Cuando se encuentra en un directorio que no es el propio se puede 
regresar a él fácilmente tecleando sólo cd. Esta orden lo llevará ahí automáticamente: 

$pwd 
/etc 
$cd 
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$pwd 
/users/ptc/nancy 

6.5 Rutas absolutas y rutas relativas 

Existen dos formas de acceder a un archivo o a un directorio, la primera es escribiendo 
el nombre de la ruta absoluta y la segunda es utilizando una ruta relativa. Al 
mencionar ruta absoluta se quiere decir que hay que especificar el nombre de los 
directorios y subdirectorios por los que hay que pasar para llegar a archivo 
especificado comenzando desde la raíz del sistema. La ruta relativa se refiere a cómo 
llegar a ese archivo desde el directorio en que se está trabajando. El siguiente ejemplo 
muestra eón lo llegar al subdirectorio /users/locallbin haciendo uso de su ruta absoluta: 

$pwd 
/users/ptc/nancy 
$cd /usersnocaUbin 
$pwd 
/usersnocaUbin 
$ 

En el próximo ejemplo se muestra cómo hacer uso de la ruta relativa para llegar a ese 
directorio: 

$cd 
$pwd 
$/users/ptc/nancy 
$cd . .l .. nocaUbin 
$pwd 
/users/local/bin 
$ 

En el segundo ejemplo se ve cómo se hace referencia al directorio padre del actual 
(ptc), luego al padre del padre (users), que es donde esta el subdirectorio local, y, por 
último se da el nombre del directorio al que se quería llegar. En este ejemplo tal vez 
parezca que es incómodo usar las rutas relativas, pero no seria así si al subdirectorio 
que se quisiera llegar estuviera en el directorio padre, por ejemplo. 

6.6 cat 

Función: Muestra el contenido de un arcbJvo en pantalJa 

Para que el resultado de la ejecución de este comando tenga significado, debe de 
utilizarse sobre un arcluvo de texto. El siguiente ejemplo muestra el uso de cat sobre 
un archivo ya creado en el directorio /etc: 

$cat /etc/termcap 
,\',\',\',\',\',\'!1,\' TERMINAL TI.'PE DESCRIPTIONS SO URCE FILE 
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# 
# Version 11.0.1 
# $Date: 2000/03/02 15:51:n $ 
# termcap syntax 
# 
# Eric S. Raymond(current maintainer) 
# John Kunze, Berkeley 
# Craig Leres, Berkeley 
# 

Esta tabla muestra los valores de termcap todos los caracteres en notación octal. 
Cuando se teclea mal el nombre de un archivo o éste no existe, en la pantalla se ve un 
mensaje que dice: 

$ cat cari 
cat: cannot open cari: No such file or directory 
$ 

6. 7 Redireccionamiento 

' El comando cat no sólo puede mostrar el contenido de un archivo a la pantalla, sino 
que también lo puede mandar a otro archivo para añadírselo, o para sobre escribir el 
resultado en él. A este proceso se le llama redireccwnamiento. Para reclireccionar la 
salida de cat de un archivo a otro podemos hacer lo siguiente: 

$ ca t /usr/pub/ascü > ascü 
$ls 
carri clase nuevo ascü 
$ 

ls se usó sólo para verificar la ejecución del comando anterior. En el ejemplo se puede 
ver, cat creó el archivo ascü, que no existía. Si el archivo hubiera existido, su contenido 
anterior habría desaparec1do y la salida de cat se le habría copiado. Como LINUX 
m,aneja a los dispositivos como archivos, también se puede drreccionar un resultado a 
una terminal: 

$ tty 
/dev/ttyp2 
$cat /etc/termcap > /dev/ttyp2 

;;,;-,;·,;·,;-,;·g¡· TERMINAL TYPE DESCRIPTIONS SO URCE FILE 
# 

Version 11.0.1 # 
# 
# 
# 

$Date: 2000/03/02 15=51=11 $ 
termcap syntax 
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# Eric S .. Raymond(current maintainer) 
# John Kunze, Berkeley 
# Craig Leres, Berkeley 
# 

$ 

6.8 Metacaracteres 

Antes de continuar es conveniente describir una de las características más potentes 
del Sistema V de LINUX, que es su capacidad de utilizar una notaci6n abreVIada para 
hacer referencia a conjuntos de caracteres. Esto se logra utilizando un conjunto de 
caracteres especiales llamados comodines o metacaracteres. Estos se utilizan para 
hacer una correspondencia con nombres de archivos o con partes de nombres de ellos. 
Su equivalencia es la que sigue: 

• *: Representa a toda una cadena de caracteres o a la cadena nula. 

• ?: Representa a cualquier carácter simple. 

• [abe]: La correspondencia es cualquier carácter encerrado entre los corchetes, es 
decir, una a. una b o una e, en este caso. Si las letras entre los corchetes se 
separan por un ·, la correspondencia será cualquier carácter entre ese rango 
especificado. Por ejemplo, [0-9] corresponderá a cualquier carácter entre O y 9, 
inclusive. 

• A: Representa el inicio de línea. 

• $= Representa el fin de línea. 

• !: Representa la negaciÓn. 

$ls -1/etc/x* 
·rwxr .. r .. 1 root sys 2729 Mar 07 1993 /etc/xdaemon.rc 
·rwx .. -... 1 bin bin 2481 Mar 15 1993/etc/xinstall 
-rwX""X""X 2 bin bin 25716 Mar 10 1993/etc/xnstatus 
-r-xrxr·x 1 bm bin 10926 Mar 12 1993 /etc/xntpd 
-r-xrxr·x 1 bm bin 98518 Mar 12 1993/etc/xntpde 
-r-xrxrx 1 bin bin 8618 Mar 12 1993 /etc/xntpres 
-rw·r .. r-· 1 root other 823 Mar 18 ll :53 /etc/xtab 
$ 

Este ejemplo muestra a todos los archivos de /etc cuyos nombres comienzan con la 
letra d. Si por ejemplo se deseara conocer los archivos de /etc que tienen una d al 
principio y una s al final usariamos la siguiente orden 
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$ls ·1/etc/d*s 
·rw·rw···· I hin terminal O Mar 15 1993 /etc/dialups 
$ 

Si se qms1era listar a todos los archivos del directorio /etc simplemente hay que 
teclear ls *y ya está. 
Para el uso del carácter ? supongamos que necesitamos conocer los archivos del /etc 
que comienzan con a y les 
sigue cualquier carácter y después una t con cualquier otra cadena, entonces se 
tecleariamos: 

$ ls ·!/etc/a ?k* 
·rwx······ 2 hin hin 2966 Mar 15 1993 /etc/asktlme 
·rwx······ 2 hin hin 2966 Mar 15 1993 /etc/asktimerc 
$ 

Usar los corchetes tiene mucha ventaja, ya que con ellos podemos manejar rangos o 
selecciones. Por ejemplo, si queremos conocer el nombre de archivos y dnectorios que 
comienzan con las letras t, u, v, w, x, y o z de ese mismo directoriO,' se tendría que 
teclear: 

$ls ·dx /etc/[qwertyui]* 
/etc/esd.conf /etc/exports /etc/identd.conf 
/etclimrc /etclinfo·dir /etclinit.d 
/etc/initlog.conf /etclinittab /etclinputrc 
/etclioctl.save /etc/isapnp.gone /etc/isdn 
/etc/issue /etc/issue. net /etc/re 
/etc/rc.d /etc/rc.local /etc/rc.sysinit 
/etc/rcO.d /etc/rcl.d /etc/rc2.d 
/etc/rc3.d /etc/rc4.d /etc/rc5.d 
/etc/rc6.d /etc/redhat·release /etc/resolv.conf 
/etc/rmt /etc/rpc /etc/rpm 
/etc/termcap /etc/updatedb.conf /etc/yp.conf 
/etc/ypserv.conf 
$ 

Esta misma tarea se hubiera podido hacer con estas otras ordenes: 

$ ls ·dx /etc/[q·z]* 
/etc/re 
/etc/rcO.d 
/etc/rc4.d 
/etc/resolv.conf 
/etc/samba 
/etc/security 
/etc/shadow 
/etc/sound 
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/etc/syslog.conf /etc/termcap /etc/updatedb.conf /etc/xinetd.conf 
/etc/xinetd.d /etc/yp.conf /etc/ypserv .conf 

$ ls -dx /etc/[! a-s)* 
letc!CORBA /etc/DIR_COLORS /etc/Muttrc /etc/Xll 
/etc/termcap /etc/updatedb.conf /etc/xinetd.conf /etc/xinetd.d 
/etc/yp.conf /etc/ypserv.conf 
$ 

Como se puede ver, la última orden selecciona no sólo a los archivos o directorios que 
empiezan con las minúsculas requendas, sino también los que comienzan con esas 
letras, pero mayúsculas. El carácter ! dentro de los corchetes, como se puede ver, 
invierte la correspondencia de los caracteres. 

6.9 Combinación de archivos 

Otra utilidad del comando cat es que tiene una forma muy fácil de concatenar 
archivos. Por ejemplo, si se quisiera que en un archivo se copiara el texto de otros dos, 
se tendría que teclear algo semejante a esto: 

$cat /usr/pub/ascii /usr/pub/eqnchar >> ascii 
$ 

Esta línea copiará el archivo eqnchar del directorio /etc al final del archivo ascu, 
situado en el directorio actual. 

6.10 Creación de archivos 

Una forma muy fácil de crear archivos de texto es utilizando el comando ca t. La forma 
de hacerlo es la siguiente: 

$ cat >nuevo 
Este es un archivo nuevo. 
AD 
$ 

cat toma del teclado, que es la entrada por default en el redireccionamiento , lo que se 
escriba en él y lo manda al archivo nuevo. Para guardar el archivo sólo se oprimen las 
teclas Ctrl-D en la última línea y el archivo se crea. Para agregar texto al final del 
archivo nuevo se teclearía: 

$cat >>nuevo 
Agrego más texto al archivo nuevo. 
AD 

Al teclear una línea en el archivo y pulsar enter. esa línea ya no se podrá modificar. 
Sólo se podrán borrar caracteres en la línea que se este escribiendo. 
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6.11 file 

Descripción: Determina de que tipo es un archivo. Cuando se utilizan los comandos 
para ver el contenido de un archivo, si el escogido no es uno de texto, se verá algo 
inentendible en la pantalla. Para eVItar esto se puede usar el comando file, que dice de 
qué tipo es un archivo. Si el archivo nombrado no existe o no se tienen permisos de 
lectura sobre el aparecerá un mensaje de error en la pantalla. En el siguiente ejemplo 
se aclara su función: 

$file nuevo clase 
nuevo: directory 
clase: ascii text 
$ 
6.12 mkdir (make dir) 

Función: Permite crear contenedores de archivos (directorios). Cuando existe un 
usuario en un sistema LINUX a este se le da un directorio de trabajo. Cada usuario es 
responsable del contenido de su directorw y en él puede crear tantos archivos y 
subdirectorios como necesite. El comando indicado para crear directorios es el mkdir. 
En el Próximo ejemplo se ve el uso de es~e comando: 

$mkdir programs textos 
$cd programs 
$mkdir e pasea! 
$cd 
$ls -1 

Este proceso pudo hacerse también de la siguiente forma: 

$mkdir programs textos programs/c programs/pascal 
$ls -1 
total 5 
drwxrxr·x 
drwxrxr·x 
$ 

4 kyo 
2 kyo 

ptc 64 Mar 18 15:35 programs 
ptc 32 Mar 18 15:35 textos 

Si antes de crear el directorio programs se hubiera 1ntentado crear los subdirectorios e 
y pascal, el sistema hubiera mandado un mensaje como este: 

mkdir: Cannot acces programs/ 

Para evitar el problema anterior se puede utilizar la bandera -p, que mchca al 
comando que es necesario generar aquellos directorios dentro del árbol que no existan 
aún. Debe tenerse cuidado al crearse directorios de estar en el directorio casa para 
evitar problemas con los permisos y confusiones. 
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6.13 cp (copy) 

Función: Crea una copia del archivo indicado. 

·f Fuerza el movimiento. No pide verificación. 

·1 Copia interactiva. Antes de copiar cada archivo~ verifica con el usuario. 

-r Realiza un procedimiento recursivo, cop1ando la estructura con subdirectorios 
incluidos. 

Esta es una orden simple de ejecutar, por ejemplo, si se desea hacer una copia del 
archivo mensaje del directorio /user/ptc/kyo a uno de los subdirectorios que se acaba de 
crear con esa misma ruta se tendría que hacer lo siguiente: 

$pwd 
$/users/ptc/kyo 
$cp hola textos 
$ 

Y si se desea copiar ese mismo archivo con otro nombre en el mismo subdirectorio se 
haría esto: 

$cp hola textos/mensaJe 
$ls·l textos 
·rw-r--r-· 1 kyo ptc 6 Mar 18 15=41 hola 
·rw·r--r-· 1 kyo ptc 6 Mar 18 15=41 mensaje 
$ 

También podrían copiarse más archivos a un mismo directorio en una sola línea de 
comando: 

$cp /usrlinclude/stdio.h /usr/include/math.h programs/c 
$ 

Cuando se omite un nuevo nombre en el último argumento que es a donde se copiarán 
los archivos, éstos se copiarán con el que tenían: 

$ls ·1 programs/c 
·rw·r··r·· I kyo ptc 
·rw-r--r-· I kyo ptc 
$ 

6685 Mar 18 15:47 math.h 
11700Mar 18 15:47 stdto.h 

Cuando se copia un archivo también se copian los permiso que tenía el de origen. 
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6.14 mv (move) 

Función: Cambia de nombre o de directorio a un archivo. Este comando puede 
cambiar de nombre a un archivo, igual que cp. con la diferencia de que el archivo 
fuente será borrado. También puede cambiar de directorio a un archivo con la opción 
de conservar el nombre o de cambiarlo. 

-f Fuerza el movimiento. 

-¡ Movimiento interactivo. 

En los siguientes ejemplos se muestra su uso: 

$mv hola mensaje 
$ls 
$ 

En las líneas anteriores se cambió el nombre del archivo hola por el de mensaje. Como 
se ve hola desapareció. 

$ mv mensaje textoslhola2 
$ls textos hola hola2 mensaje 
$ 

En la acción anterior se cambió de directorio y de nombre al archivo mensaje. Al igual 
que con el comando cp, la orden mv puede mover varios archivos a un mismo directorio 
en la misma línea de comando. El proceso es análogo al que se vio en cp. Es necesario 
decir sobre mv que si el nombre del archivo destino existe y tiene permisos de 
escritura, entonces será borrado sin preguntar y su contenido anterior se perderá. Si 
no, el sistema preguntara si se qu1ere seguir con el proceso. 

6.15 rm (remove) 

Descnpción: Borra los archjyos especificados El uso de este comando es sencillo, sólo 
se da el nombre del archivo o archivos que se quieren borrar, delante de la orden y ya 
está, los archivos son suprimidos. Una cosa muy importante al usar este comando es 
saber con certeza el directorio actual de trabajo ya que si se da una orden de borrado 
de todos los archivos que se encuentren y no se está en el directorio en el que se 
pensaba, se pueden tener sorpresas desagradables. El siguiente ejemplo ilustra el uso 
de esta orden: 

$pwd 
/users/ptc/kyo 
$cd textos 
$ls 
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hole 
hola2 
mensaJe 
$rm * 
$ls 
$ 

el comando ha borrado todos los archivos de este subdirectorio, como se puede ver. 

-i (interactive) 

Función: Antes de borrar, el sistema pregunta para confirmar la acción. 
Si los archivos del directorio textos no se hubieran borrado y se utilizara ahora rm con 
la opci6n ·i, se vería lo siguiente: 

$cd 
$rm -i textos/hola textoslhola2 textos/mensaje 
textos/hola: ? n 
textoslhola2: ? y 
textos/mensaje: ? y 
$ 

Lo que ser obtiene como resultado de las lineas anteriores es que el archivo hale no se 
borra, mientras que el archivo hola2 y mensaje son suprimidos. 

-f (forzar) 

Función: Forza la eliminación de archivos, sin verificar aun cuando estos no tengan 
permisos de escritura. 

-r (recursive) 

Función: Esta opción busca hacia abajo en el árbol del directorio y va borrando 
archivos y subdirectorios desde el directorio actual en adelante. Al utilizar esta opción 
se debe tener cuidado para no borrar algo que no se deseaba suprimir. 

6.16 rmdir (remove dir) 

Descrjpcjón: Con este comando SP loQTR. p] hnrrR.dn dP lns dlrPr.tnrlns PSnP~lfic::~dns 

Para que un directorio pueda ser borrado con este comando es indispensable que esté 
vacío, si no la operación no podrá ejecutarse. Por ejemplo, si se quisiera borrar el 
directorio programs/c sucedería lo siguiente: 

$pwd 
/users/ptclkyo 
$rmdir programs/c 
rmdir: programs/c: D1rectory not empty 
$ 
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Para lograr lo que se quería en las lineas anteriores se debe hacer lo siguiente: 

$cd programs/c 
$rm * 
$cd .. 
$rmdir programs/c 
$ls 
pasea! 
$ 

Si se quiere borrar un archivo que no existe, se mandará un mensaje que dice:-

$rmdir uno 
rmdu: uno: Directory does not exist 
$ 

6.17 Permisos de un archivo o directorio. 

El sistema LINUX da una forma de permitir o restringir accesos a una archivo o 
directorio por parte de un usuario. Estos permisos sólo pueden ser dados por el creador 
del archivo o por el administrador del sistema. Para ver los permisos que tiene un 
archivo se utilice el comando ls ·1, como ya se vio antes. 

Los permisos de un archivo son de tres tipos y se les pueden otorgar a tres clases 
distintas de usuarios. Los tipos son de lectura, de escritura y de ejecución. Se pueden 
otorgar al propietario (quien creó el archivo), al grupo (usuarios con el mismo 
chrectorio padre del propio) y a otros (usuanos de otros grupos). 

De lectura De escritura De ejecución 

r w X 

El permiso de lectura se refiere a que un usuario tiene acceso al archivo o directorio· 
para ver su contenido. El de escritura sirve para poder modificar un archivo y en el 
cave de directorios para crear o borrar archivos en el cave que éstos tengan permisos 
de escritura. El de ejecución es para que se pueda usar el archivo como comando del 
sistema, y en el cave de directorios para poder copiar archivos de ese directorio en cave 
de que ellos tengan permiso de lectura. 

Si un archivo carece de algún permiso, esto se note allistarlo con la opción -l. Si en 
lugar de la letra que indica el permiso aparece un -~~, esto significa que ese permiso 
está restringido para el bloque en el que aparezca (para el usuario, para el grupo o 
para otros). Como ya se dijo, los permisos de un archivo sólo se pueden borrar o 
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modificar por su creador. Para el cave de cambiar permisos a un archivo se usa lo 
siguiente: 

6.17 .1 chmod (change mode) 

Descripción: Sirve para modúicar los permisos de un archivo o directorio. 

Este comando acepta el cambio de permisos de dos formas, como un valor dado en un 
número octal o como lo que se denomina como modo simbóhco. El comando cambia los 
permisos tecleando: 

chmod permisos archivo 

Un modo fácil de manejar los permisos en forma octal es ayudándose con el siguiente 
esquema: 

Así, si se desea dar permiso de sólo lectura, a los tres bloques se suman los valores de 
dichos permisos: 

400+40+4=444 

por lo que el comando para cambiar a esos permisos a todos los archivos del directorio 
actual será: 

$chmod 444 * 
$ 

Si se le quisiera cambiar los permisos a un archivo a lectura, escritura y ejecución a un 
usuario, lectura al grupo y lectura a otros se sumarian 744 y se teclearía: 

$chmod 744 archivo 
$ 

El otro modo de otorgar los permisos es de manera simbólica y su notación es así: 

u ·· (user) asigna permisos solo al propietario 
g -- ( group) asigna permisos al grupo 
o -- (other) asigna permisoS a otros 
a -- (all) asigna permisos a todos (usuario, grupo y otros) 

asigna un permiso 
+ agrega un permiso 

quita un permiso 
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Si por ejemplo, le se quisiera otorgar permiso de lectura a todos y además de escritura 
y e)ecución al dueño de los directorios programs y textos. se tendría que teclear: 

$chmod a=r,u+w,u+x programs textos 
$ls -Id programs textos 
drwxr--r-- 4 kyo ptc 64 Mar 18 15:35 programs 
drwxr-·r-- 2 kyo ptc 80 Mar 18 18:46 textos 
$ 

Otra forma de hacer lo anterior hubiese sido tecleando estas líneas: 

$chmod go=r,u+rwx programs textos 
$ 

Nótese que para asignar varias órdenes de cambio a un archivo o archivos, se separan 
mediante una coma. 

6.17 .2 Permisos iniciales 

Cuando un archivo es creado, se supone que tiene asignados permisos por default, 
dados por el sistema. Sin embargo, los permisos de un archivo al momento de su 
creación pueden modificarse, creando una nueva máscara de usuario. 

umask (user maskl 
Descripción: Sirve para cambiar los permjso iniciales de un archivo o directorio Si se 
deseara ver los permisos iniciales actuales sólo se teclearía umask, sin argumentos : 

$umask 
000 
$ 

Esto significa que los arch1vos al crearse tienen permisos rw-rw-rw (666) y que los 
directorios tendrán rwxrwxrwx(777). Si se quisiera cambiar los permisos iniciales a 
permisos de lectura y escritura para eÍ usuario y sólo de lectura para los demás (644) 
tendría que hacer primero: 

666 permisos actuales 
644 permisos requeridos 
022 modo final y después teclear el comando: 

$umask 022 
$ 

Con esto los nuevos archivos a crear adquirirán permisos rw-r-·r-- (644) y los nuevos 
directorios rwxr-xr-x (755) La nueva máscara creada en una sesión será substituida 
por la que el sistema maneja por defecto al apagar la máquina, así que si se quiere 
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tener la máscara deseada cada vez que se entre al sistema, se deberá modificar el 
perfil de sesión. 

6.17.3 chown (change owner) 

Descripción: Permite hacer el cambio de propietario para un archivo o directorio. El 
proceso para poder hacer el cambio de dueño sólo se puede 1 levar a cabo por el 
propietario original del archivo, o por el administrador del sistema. Veamos un 
ejemplo de chown cambiar de dueño un directorio: 

$mkdir pruebas 
$ls -ld pruebas . 
drwxr-xr-x 2 kyo ptc 32 Mar 18 15:45 pruebas 
$chown nancy /users/ptclkyo/pruebas 
$ls -ld pruebas 
drwxr-xr-x 2 kyo ptc 32 Mar 18 15:45 pruebas 
$ 

6.18 ln 
Descrmción: El comando ln ·le permite establecer enlaces duros y enlaces suaves. El 
formato general de ln es el siguiente: 

$ln archivo_original archivo_nuevo 

Aunque ln tiene muchas opciones, nunca deberá usarse la mayoría de ellas. La opción 
mas utilizada es : 

-s crea un enlace simbólico o suave en lugar de un enlace duro. 

$ln -s archivo_original enlace_nuevo 

6.19 more 

El comando more toma un flujo de entrada y lo muestra en una pantalla a la vez. El 
flujo de entrada puede venir de la entrada estándar o de un parámetro de la línea de 
comandos. 

$ more /etc/passwd 

6.20 du 

Con frecuencia se necesita determinar dónde y cuánto espacio de disco está ocupado, el 
comando du permite determinar la utilización de disco en base a los dlrectorios. Éstas 
son algunas de las opciones disponibles: 

-a Muestra para cada archivo su tamaño. 
-b Muestra el tamaño en bytes. 
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·e Muestra el total gastado al final de la ejecución 
-h Imprime el tamaño de formatos legibles para la personas. 
-k Imprime al tamaño en kilo bytes en lugar de en bloques 
-s Sumario. Imprime sólo una salida para cada argumento. 

6.21 whereis 

La herramienta whereis busca en el path y muestra el nombre del programa y su 
directorio absoluto, el archivo fuente(si está disponible) y la página del man para ese 
comando. Para encontrar la posición del programa, fuente y página del man del 
comando ls: 

$whereis ls 

6.22 df 

Descripción: El programa df muestra la cantidad de espacio libre. partición. Las 
particiones deben estar montadas para conseguir esta información. La información 
NFS se puede también conseguir se esta forma. Se muestra a continuación algunos 
parámetros de df: 

-h Genera la cantidad de espacio libre en números legibles en lugar de en bloques 
libres. 

-1 Lista sólo los sistemas de archivos montados localmente. No muestra 
información por red. 

6.23 who 

Descripción: En los sistemas que permiten al usuario entrar en otras máqmnas o en 
servidores puede quererse saber quién está conectado. Puede generarse un informe 
usando el comando wbo 

·u Opción por defecto que Informa sobre los usuarios actuales del sistema. 

-T Informa sobre la posibilidad de enviar mensajes mediante write a los distintos 
usuarios que estén en el sistema. 

·q Cambia el formato de salida de la Información sobre usuarios a un formato más 
rápido. 

6.24 Comandos emuladores de DOS (mcd, mcopy, mdir, mdeú 

1Jtihdades para el maneio de un sistema de archivos m s-dos 
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Descripción: Este grupo de comandos se encuadran dentro de las conocidas mtools, que 
no son sino un conjunto de herramientas que facilitan el manejo de un sistema de 
archivos tipo MS-Dos dentro de Linux. sin tener que montarlo expresamente. La 
utilidad de estos comandos radica sobre l.O(k) en el manejo de disquetes formateados 
con MS·DOS. a los que se puede acceder con estos comandos sin tener que montar la 
unidad. 

Ejemplos: 

Copia todos los archivos *.txt del directorio actual Linux, a un disquete formateado 
con 'ms·dos. 

$mcopy *.txt a: 

Borra todos los archivos *.txt del directorio raíz del disquete ubicado en la unidad A. 

$mdel a:\*.txt 

6.25 diff 

Descripción: Básicamente lo que realiza el comando diff es encontrar las diferencias 
entre dos archivos de texto. Sintaxis: 

diff [opciones] archivo_a archivo_b 

Opciones: 

·a Compara los archivos como de texto incluso si no parecen ser Oe texto. 
·b Ignora los espacios en blanco en la comparación. 
·d Cambia el algoritmo para intentar encontrar un conjunto de cambios más 

pequeño. 
·e Genera un script para el editor cd. con los cambws necesarios para igualar 

losar-chivos. 
·r Opción recursiva para directorios. 
archivo_a Este es el archivo que se quiere que se compare. diff nos devuelve la in· 

formación con las operaciones a reahzar para que este archivo coincida con 
archivo b. 

archivo b Archivo maestro que se utiliza en la comparación para que diff nos indlque -
1 aue se ha de hacer en archivo a oara aue sea ümal a éste. 

Ejemplo: 

$diff tabla_a. txt tabla_b. txt 
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Compara los dos archivos indicados buscando las diferencias del primero con respecto 
al segundo. 

6.26 env 

Descripción: Permite cambiar el ambiente de ejecución variables de ambiente para la 
ejecución de un comando o programa sin variar el ambiente actual. Los cambws de las 
variables de ambiente sólo afectarán al comando que se quiere lanzar con env. Si se 
ejec'uta sin algún parámetro sirve para ver el ambiente actual. Sintaxis: 

env [opcioneH] comando 

Opciones: 
.. 

Considera el ambiente formado sólo por los valores que se 
especifican a continuación en el comando env. 

·u nombre Elimina la variable indicada con nombre: 
'1 Inicializa el ambiente como vacío. 
nombre= valor Establece las variables de ambiente y sus valores para la ejecución 

del comando. Este parámetro se puede repetir_ tantas veces como se 
auiera. 

comando Comando o archivo con código ejecutable que se quiere ejecutar con 
el ambiente cambiado. 

Ejemplos: 

$env HOME=/home/pepe cd 

Ejecuta el comando cd con el ambiente cambiado, como se ha cambiado la variable de 
ambiente HOME el resultado cd está directamente afectado por ese cambio. 

$env 

Muestra los valores del ambiente actual. 

6.27 time 

Descripción: Este comando facilita la información de tiempo que consume un comando. 
La información que facilita es de tres tipos: tiempo real que transcurre desde que se 
lanza el comando hasta que termina, tiempo de usuario que es el tiempo que 
realmente ha utilizado de CPU y, por último, tiempo de sistema que es el tiempo 
consumido en peticiones al sistema. Sintaxis: 

$time comando 
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Ejemplo: 

$time ls -s 1 

Medirá el tiempo que tarde en ejecutarse un ls ·l de todo el sistema de archivos. 

6.28 clear 

Descripción: Borra la pantalla completamente del terminal en el que se esté 
trabajando. 

$ clear 
\ 

6.29 date 

Descripción: Este comando permite ver la hora del sistema y la fecha. Si se es el 
usuario root además permite cambiar día hora y fecha. El formato de salida tiene 
multitud de opciones y se recomienda consultar la página man correspondiente para 
verlas todas. Sintaxis: 

$date [MMDDhhmm] [CC][AA] Lss] [+formato] 

Siendo: 

MM El mes que vade 01 a 12. 
DD El día del mes que va de 01 a 31. 
hh La hora del día de 00 a 23. 
mm El minuto de la hora que vade 00 a 59. 
ce Es opcional y son los dos primeros dígitos 

del año. 
AA Opcional y son los dos últimos dígitos 

año. 
.SS Se puede indicar opcionalmente 

segundos. 

Ejemplo: 

$date 01081430 20 00 

Representa la hora 4:30 del día 1 de agosto de 2000. 
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/ 

7. Redireccionamiento, filtro e interconexión de comandos. 

7.1 grep 

Descripción: Este comando busca expresiones regulares que se le pasan como 
parámetro dentro de archivos dando como salida donde aparecen dentro del archivo 
esas expresiones. Así, por ejemplo, este comando se puede utilizar para la búsqueda 
de archivos que contengan determinadas cadenas de caracteres o para la búsqueda 
dentro de archivos de determinadas expresiones. Sintaxis: 

$grep [opciones] expresión_regular archivos 

Opciones: 

·v 

·e 
·1 

·h 

·q 

·n 

., 
-e expresión_regular 

·f archivo 
·s 

expresión_regular 

[..) 

[ ~ .. .l 

~ ... 

... $ 

\e 
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Muestra las líneas del archivo que no contienen la expresión 
regular. 
Cuenta las lineas que contiene la expresión regular. 
Sólo muestra los nombres de los archivos que contiene al 
menos una coincidencia con expresión regular, de hecho, sólo 
busca en cada archivo la primera concordancia y después 
sigue por otro archivo. 
No muestra los nombres de los archivos en los que aparecen 
las expresiones ree:ulares oara cada linea encontrada. 
Sólo busca la primera concordancia. 
Se muestra cada linea donde aparece la expresión regular con 
su número de línea. 
Realiza la búsqueda con independencia de mayúsculas y 
minúsculas. 
Se utiliza para expresiones regulares que comiencen por 
guión -. 
En archivo le pasarnos las cadenas a buscar. 
No muestra los errores en los archivos que no encuentra 
nada. 
Una expresión regular describe un conjunto de cadenas de ca· 
racteres. Las expresiones regulares se construyen 
combinando expresiOnes más pequeñas mediante Cienos 
operadores para formar expresiones complejas. 
Representa cualquier carácter de los encerrados entre los 
corchetes. 
Representa todos los caracteres que no están entre los 
corchetes. 
Representa las cadenas que emp1ezan por la cadena que 
sigue al signo ~ . 

Representa las líneas que terminan con la expresión que 

precede al signo $. 
Se utiliza para representar el carácter e, con independencia 
que el carácter tenga significado para el comando grep. Así, 
se utilizará para, por ejemplo. buscar cadena~ con el carácter 
especial $. dentro del comando grep, para buscar líneas con 
este carácter se tendrá que expresar este carácter como \$ 
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para evitar que grep lo interprete con su significado. 
El carácter punto se utiliza para representar cualquier 

carácter. 
archivos Lista de arcluvos en los que se quiere buscar. 

Ejemplos: 

$ grep "include" h* 

Busca las líneas en los archivos que comiencen por la letra h en las que aparece la ca· 
dena include. 

$grep "[aA]Ibacete. *[1234]$""* 

Busca las líneas en cualquier archivo que contenga la palabra Albacete tanto co
menzando por mayúscula como por minúscula y que al final de la linea aparezca uno 
de los números contenidos en la lista 1 2 3 4. 

$grep ma *.txt 

Busca las líneas en los archivos con extensión txt que contengan la cadena ma, valdrá 
la cadena en cualquier linea, así valdrá tanto comando como maleta. 

7.2 sort 

Este comando ordena alfabéticamente la entrada, línea por línea. en primer lufar 
ordena los espacios en blanco, luego las letras mayúsculas y después las miúsculas. 
por lo que no es un orden estrictamente alfabético. 

Opciones: 

·r Invierte el orden normal. 
·n Clasifica en orden numérico. 
·nr Clasrfica en orden numérico inverso 
·f Considera iguales las mayúsculas y minúsculas 
+n Clasifica comenzando en el campo n+ 1 

Ejemplo: 

Clasifica por conteo de bytes, primero el más grande. 
$1s -1 1 sort +3nr 

Clasifica por tiempo desde Inicio de sesión, primero el más antiguo. 
$w ho 1 sort +4n 
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7.3 paste 

Descripción: Este comando genera en su salida varias columnas formadas por las 
líneas de varios archivos. Su utilidad radica en la posibilidad de unir varios archivos 
en uno solo, redireccionando la salida del comando, que estaría formado por tantas 
columnas como archivos procesa. Sintaxis 

$paste [opciones] archivos 

Opciones: 

·d separador Especifica cuál va a ser el caracter separador de las columnas que 
va a generar en la salida, por defecto el tabulador. 

·s Archivos a unir en la salida. 

7.4 head 

Descripción: Visualiza en pantalla las primeras líneas de un archivo. Este comando es 
el complemento del anterior. Con él se ven las primeras líneas especificadas de un 
archivo. Si no se especifica el número de líneas, se verán las primeras diez, por default. 
El ejemplo es el siguiente: 

$head -3 /usr/pub/eqnchar 
.\" @(#) eqnchar 23.1 91/08/29 
.\" 
.\"Copyright (C) 1986· 1991 The Santa Cruz Operation,Iuc. 
$ 

7.5 tail (cola) 

Función: Permite ver las últimas líneas especificadas de un archivo Si se desea ver 
sólo la parte final de un archivo, esta opción es la correcta ya que con indicarle el 
número de las últimas líneas que se quieren ver, estas son las únicas que aParecen. En 
el siguiente ejemplo se ven las funciones de este comando: 

Opciones: 

offset Número desplazamiento dentro del archivo, en número de líneas, a 
partir de los cuales queremos que se muestra el archivo. Si el número 
va precedido del signo (+), se mostrará a partir de ese número de 
líneas; si va precedido del signo(-), se mostrará a partir de ese número 
de últimas líneas. 

·f Muestra el crecimiento de un archivo, sólo termina con la combinación 
de teclas [ctrl.Hcl. 

archivo Archivo que se quiere procesar. 
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Ejemplos: 

· $tail + 10 pro. txt 

Muestra a partir de la línea 10 el archivo pro.txt. 

$tail ·15 pro.txt 

Muestra las últimas 15 líneas del archivo pro.txt. 

7.6 cut 

Función: Permite cortar partes de un flujo especificando un separador. Puede 
separarse caracteres, bytes o campos. El separador por defecto es el tabulador. 
Opciones: 

·d Especificar el carácter separador. 
de línea A oara comienzo de línea. 

·e Para especificar los carcteres. 
-b Para especificar los bytes. 
-f Para especificar los campos. 

lista Separada por guwnes indica 
elementos. 

Ejemplos: 

Mapeo de los U!Ds con los nombres de los usuarios: 

$cut ·d: ·fl,5 /etc/passwd 

Establecer a la variable "name" con el valor dellog:m: 

$name='who ami 1 cut ·fl ·d' '' 
$echo $name 

7.7 find 

\t para tabulador, $ para fin 

rango; separada por comas, 

Descripción: Localiza archivos desde un directorio o directorios especificados, 
recorriendo el árbol hacia ahaJO. Esta poderosa herramienta del sistema permite 
escudriñar en cada directorio especificado excepto en los que no se tiene permiso de 
lectura. 

Opciones: 

·name Esta opción es la que permite dar el nombre del archivo que se desea 
encontrar. 
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·print Se utilice esta opciÓn para indicarle al comando que imprima en pantalla 
la ruta completa del resultado de la búsqueda. Si no se use esta opción, el 
sistema no dirá si se encontró el archivo. 

Por ejemplo, si se está buscando un archivo que se llam~ eqnchar pero no se sabe en 
que subdirectorio está se podría escribir lo siguiente para conocer su ruta de acceso: 

$find 1 ·name eqnchar ·print 

/usr/pub/eqnchar 

$ 

En este ejemplo la búsqueda comienza desde la raíz y de ahí a todos los subdirectorios. 

Si se quisiera encontrar los archivos que tuVleran por ejemplo, la cadena tex al 
principio de su nombre, en el directorio de base y en el directorio del grupo se teclearía: 

$ find ... -name 11 tex*"-print 

·perro Le indica al comando que busque los archivos que tienen el patrón de 
permisos establecidos en notación octal. 

El siguiente ejemplo muestra el uso de esta opción: 

$ find . ·perm 700 -print 

·type Encuentra los archivos por tipo. 

Por ejemplo, para encontrar a los que son directorios se teclea: 

$ find . ·type d ·print 

-user Esta opción le indica al comando que restrinja la búsqueda a sólo los 
archivos que pertenecen al usuario especificado: 

$ find . ·type f ·user nancy ·print 

·s1ze Encuentra a los archivos con la longitud especificada en bytes. 
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-a time Encuentra a los archivos que no han sido accedidos desde el plazo 
indicado, en _días. 

-m time Encuentra a los archivos que hayan sido modificados en el plazo elegido, 
también en días. 

Algunas veces el proceso de búsqueda puede tardar demasiado, así que algo que se 
puede hacer es aprovechar la característica de UNIX de ser un sistema multitarea y 
ejecutar dicho proceso en background. es decir realizarlo como un trabajo asíncrono. 

Una línea de comandos se puede ejecutar en background si al final de ella se le agrega 
un símbolo"&" (ampersand), por ejemplo: 

$find 1 ·name "tex*" ·print > busqueda & 

7.8 Interconexión 

Para la interconexión de comandos se utiliza el símbolo del "pipe": 1. Este símbolo es 
indicador de una reillrección de sahda hac1a una entrada especificada después del 
símbolo. En una PC, la salida estándar es normalmente el monitor y la entrada 
estándar es normalmente el teclado. De esta manera un comando promedio actúa de la 
Siguiente manera: 

ls 
~~ 

CPU 
procesando 
el comando 

Listado 
~~ 

No obstante, puede ser de utilidad para e1 usuario e1 indicar a un comando que su flujo 
de entrada deberá ser el flujo de salida del otro. De manera que se obtenga lo 
siguiente: 

CPU 
ls ·1 procesando 
~ ~ el comando 

CPU Listado de 
,;rep "d dir · 
~ ~ procesando -7~~~~s 

el comando 

Lo anterior se logra con la secuencia de comandos: 

$ls -1 1 grep Ad 

La interconexión de comandos no tiene límite. 
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8. El Editor vi 

El editor vi es un editor dificil de usar, y muy poco intuitivo. Sin embargo, al ser un 
editor que ocupa muy poco, suele estar instalado en todos los sistema Linux, por lo que 
nunca es malo conocer algo sobre este tipo de editores. Aquí podemos ver una imagen 
de vi. al ejecutarlo en la linea de comandos: 

$vi 

Este editor trabaja en modo texto y en modo comando. Estos comandos pueden ser 
separados en comandos básicos y avanzados. El editor vi, posee tres posibles modos de 
funcionamiento, el modo órdenes, que es el modo inicial, modo insercióll y modo de úl· 
tima línea. 

• En el modo órdenes. vi espera comandos propios para trabajar con los archivos 
o cambiar a los otros modos. Prácticamente la mayoría de las órdenes que se 
pueden dar en este editor tienen sólo uno o dos caracteres, aunque existe 
alguno de más y muchos de ellos aceptan parámetros. 

• En el modo inserción se insertará, se eliminará y en general se editará el texto, 
que en realidad el modo más normal de trabajo. Para pasar del modo órdenes al 
modo inserción basta con dar una coma de edición como ~~a>> de añadir o «i>> de 
insertar. Del modo de inserción podemos salir en cualquier momento pulsando 
la tecla <Ese>. 

• El modo de última linea es un modo especial que se Utiliza para dar a vi una 
serie de órdenes específicas, y aparecen en la última línea de la ventana de 
edición. Estos comandos suelen ser de carácter general y de gran utilidad. Para 
entrar en este modo sólo tenemos que pulsar la tecla <<:>), tras lo que damos la 
orden y pulsamos <Enter> para ejecutarla. Entre estos comandos podemos 
encontrar órdenes como «Q)), que nos permite abandonar el vi o <~qh) para salir 
del vi sin guardar los cambios. 

El editor vi trabaja con un buffer en memoria, por lo que la información no se lleva a 
disco hasta que el usuario así lo indique. Por este motivo se recomienda usar el 
comando :w cada cierto tiempo para evitar perder todo el trabajo realizado durante 
una gran cantidad de tiempo de trabajo. Para empezar podemos dar un nombre al 
fichero mediante un argumento del vi: 

$vi archivo de texto 
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8.1 Comandos básicos 

Comandos del modo de última línea 

Salir del vi 
Guardar cambios 
Guardar cambios en el archivo 

Comando 

Guardar cambios y sobrescnb1r el archivo 
Guardar cambios y salir 
Guardar cambws y salir 
Guardar cambios y salir 
Salir sin guardar cambios 

Movimiento de cursores 

Una línea abajo 
U na línea arriba 
Un carácter a la derecha 
Un carácter a la izquierda 

Salto de línea 

Avanza una palabra 
Va al principio de la palabra actual 
Va al final de la palabra actual 
Mover el cursor al principio de la línea 
Mover el cursor al final de la línea 

Ir a la primera línea de la pantalla 
Ir a la línea situada en mitad de la pantalla 
Ir a la última línea de la pantalla 
Ir a enésima linea 
Avanza una pantalla 
Retrocede una pantalla 

:q 
:w 
:w nornbre_de_archivo 
:w! nombre_de_archivo 
:wq 

zz 
:x 
:q! 

Comando 

k 
J 
h 
1 

Retorno de carro 

w 
b 
e 
o 
$ 

Mayús-h 
Mayús-m 
Mayús-1 
nG 
ctrl. -f 
ctrl.·b 

Comandos para añadir texto Comando 
Añadir texto después de la posición del cursor. a 
Se pone en modo entrada y añade texto al final de la línea actual. A 
Insertar texto delante de la posición del cursor. 1 

Se pone en modo entrada e inserta texto al principio de la línea actual. I 
Inserta una línea por debajo de la línea actual para añadir texto. o 
Inserta una línea encima de la línea actual para añadir texto. O 
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Comandos para borrar texto 

Borrar un carácter en la posición del cursor 
Borrar n caracteres en la posición del cursor 
Suprime desde la posición del cursos hasta el principiO de la siguiente. 
Suprime n palabras el cursor hasta el principio de la siguiente. 
Suprime texto desde la posiciÓn del cursor hasta el final de la línea. 
Al igual que d$. suprime el resto de la línea actual. 
Suprime la línea actual entera 
Elimina n líneas 

Comandos para buscar texto 

Busca la cadena hacia delante. 
Busca la cadena hacia atrás. 
Vuelve a busca en la dirección actual. 
Vuelve a buscar en a dirección opuesta 

Comandos para sustituir texto 

Sustituir un carácter 

Comando 

/cadena 
?cadena 
n 
Mayús·n 

Comando 

Comando 

X 

nx 
dw 
ndw 
d$ 
D 
dd 
ndd 

r 
Reemplaza una secuencia de caracteres. R 
Cambia la palabra actual desde el cursor hasta el final cw 
Palabra actual, desde el principio hasta el carácter anterior al cursor ce 

Acción modo texto 
Abandonar modo texto 
Deshacer último cambio 
Deshacer todos los cambios de la línea 
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9. Proceso de arranque, inicio y cierre del sistema 

Una de las características más importantes y poderosas de Red Hat Linux es el método 
abierto y configurable para el inicio y cierre del sistema operativo. Los usuarios son 
libres de configurar muchos aspectos del proceso de arranque, incluyendo qué 
programas se lanzarán al momento de arranque. De forma parecida, el cierre del 
sistema finaliza los procesos de forma organizada y configurable, aunque la 
personalización de este proceso casi nunca es necesaria. 

Entender el funcionamiento del proceso de arranque y cierre no solo le permitirá 
personalizar fácilmente Red Hat Linux, sino que también le facilitará resolver 
problemas relacionados con el inicio y el cierre del sistema. 

9.1 Proceso de arranque 

A continuación se tienen las etapas básicas del proceso de arranque para un sistema 
x8S: 

l. La BIOS del sistema comprueba y lanza la primera etapa del gestor de 
arranque del MBR del disco duro primario. 

2. La primera etapa del gestor de arranque se carga automáticamente en 
memoria y lanza la segunda etapa del gestor de arranque desde la partición 
/boot/. 

3. La segunda etapa del gestor de arranque carga el kernel en memoria, lo cual en 
su momento carga los módulos necesarios y monta la partición root para sólo
lectura. 

4. El kernel transfiere el control del proceso de arranque al programa /sbin/init. 

5. El programa /sbin/init carga todos los servicios y herramientas de espacio del 
usuario y monta todas las particiones listadas en /etc/fstab. 

6. El usuario se presenta con un intérprete de comandos de registro para el 
sistema Linux apenas arrancado. 

9.2. Vista detallada del proceso de arranque 

El inicio del proceso de arranque varia dependiendo de la plataforma de hardware 
usada. Sin embargo, una vez que se encuentra el kernel y se carga el sistema, el 
proceso de arranque por defecto es idéntico a través de todas las arquitectui-as. Este 
capítulo se basa en la arquitectura x86. 

Versión Completa 
Elaborado por: lng. AleJandro Velázquez Mena 

118 
Dan Schmidt Valle 

. ·-., 



9.2.1 LaBIOS 

Cuando una computadora x86 se carga, el procesador busca al final de la memoria del 
sistema por Basic Input/Output System o el programa BIOS y lo ejecuta. La BIOS 
controla no sólo el primer paso del proceso de arranque, sino que también proporciona 
una interfaz de bajo nivel para dispositivos periféricos. Por este motivo se escribe tan 
sólo en modo lectura, memoria permanente y está siempre d1sponible para el uso. 

Otras plataformas usan programas diferentes para ejecutar tareas a bajo nivel 
equivalentes a aquellas de la BIOS en el sistema x86. Por ejemplo, los ordenadores 
basados en Itanium usan Interfaz de Firmware extensible (EFI) Shell, mientras que 
los sistemas Alpha usan SRM console. 

Una vez que se ha cargado, la BIOS checa los periféricos y localiza un dispositivo con 
el que arrancar el sistema. En pnmer lugar se comprueba cualquier disquete y 
unidades de CD·ROM presente por los medios de arranque, y a continuación s1 esto 
falla, se echa un vistazo a las unidades de disco duro del sistema. El orden de las 
unidades necesario para arrancar puede ser controlado con una configuración de la 
BIOS. La BIOS carga en memoria cualquier programa que resida en el primer sector 
de este dispositivo, llamado Master Boot Record o MBR. La MBR sólo tiene 512 bytes 
de tamaño y contiene las instrucciones de código de máquina para el arranque del 
equipo, llama un gestor de arranque así como también la tabla de particiones. Una vez 
que la BIOS ha encontrado y cargado el gestor de arranque en memoria, le deja el 
control del proceso de arranque a éste. 

9.2.2 El gestor de arranque 

Esta sección revisa los gestores de arranque para la plataforma x86. Dependiendo de 
la arquitectura del sistema, el proceso de arranque diferirá ligeramente. Bajo Red Hat 
Linux están disponibles dos gestores de arranque: GRUB o LILO. GRUB es el gestor 
de arranque por defecto, pero LILO está disponible para los usuarios que lo necesiten o 
prefieran. 

Los gestores de arranque de Linux para la plataforma x86 se dividen en dos etapas. La 
primera es un código binario de máquina pequeña en el MBR. Su única función es la 
de localizar el gestor de arranque de la segunda etapa y cargar la primera parte de 
éste en memoria. 

GRUB es el gestor de arranque más nuevo y tiene la ventaja de ser capaz de leer 
particiones ext2 y ext3 y cargar su archivo de configuración~ /boot/grub/grub.conf -al 
momento de arranque. 

Con LILO, la segunda etapa del gestor de arranque es usar la información del MBR 
para determinar las opciones de arranque disponibles para el usuario. Esto significa 
que cada vez que se produzca un cambio en la configuración o actualice el kernel de 
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forma manual, debe ejecutar el comando /sbinflilo -v -v para escribir la Información 
apropiada al MBR. 

~ Sugerencia 

Si se actualiza el kernel mediante el uso de Agente de actualización de Red Hat, 
el archivo de configuración se actualiza automáticamente. 

U na vez que el gestor de arranque de la segunda etapa está en memona, se presenta 
al usuario con la pantalla inicial gráfica de Red Hat Linux, se muestran los diferentes 
sistemas operativos o kernels para los que ha sido configurado para arrancar. En esta 
pantalla se puede usar las flechas direcciOnales para escoger el sistema operativo o 
kernel con el que se desea arrancar y se presiona la tecla [Enterl. Si no se presiona 
ninguna tecla, el gestor de arranque carga la selección predeterminada luego de un 
período de tiempo de espera (también configurable). 

~Nota 
Si se ha instalado el soporte para el kernel Symmetnc Multi-Processor (SMP), se 
verá más de una opción la primera vez que se arranque el sistema. Bajo LILO se 
verá Linux, el cual es el kernel SMP, y Linux-up, el cual es para procesadores 
únicos. En GRUB se mostrará Red Hat Linux (<kernel-version>-smp), el cual es 
el kernel SMP, y Red Hat Linux (<kernel-version>), la cual es para procesadores 
únicos. 

Si surge cualquier problema con el kernel SMP, trate de seleccionarse un kernel 
que no sea SMP antes de volver a arrancar. 

Una vez que el gestor de arranque de la segunda etapa ha determinado qué kernel 
arrancar, se localizará el binario del kernel correspondiente en el directorio lboot/. El 
kernel binario se llama usando el siguiente formato -lboot/vmlinuz-<kernel-version> 
(donde <kernel-version> corresponde a la versión del kernel especificada en las 
configuraciones del gestor de arranque). 

El gestor de arranque luego coloca la imagen apropiada de inltial RAM disk, conocida 
como initrd, en la memoria. El initrd es usado por el kernel para cargar controladores 
necesarios para arrancar el sistema. Esto es muy importante si se posee unidades de 
disco duro SCSI o si se está usando el sistema de ficheros ext3. 

AJ\ Aviso 

No se elimine el directorio /initrdl del sistema de ficheros bajo ningún concepto. 
Si se ehmina el sistema dará un mensaje de error de pánico en el momento de 
arranque. 
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U na vez que el kernel y la imagen initrd se cargan en memoria, el gestor de arranque 
controla el proceso de arranque para el kernel. 

9.2.2.1 Gestores de arranque para otras arquitecturas 

Una vez que el kernel de Red Hat Lmux se arranca y se pasa el proceso de arranque al 
comando init, los mismos acontec1mientos suceden en cada arquitectura exactamente 
en el mismo modo. La única diferencia entre el proceso de arranque de cada 
arquitectura está en la aplicación que se usa para encontrar y cargar el kernel. 

Por ejemplo, en la arquitectura Alpha se usa el gestor de arranque aboot, mientras que 
en Itanium se usa el gestor de arranque ELILO. 

9.2.3. El kernel 

Cuando el kernel se carga, inmediatamente se inicializa y configura la memoria de la 
computadora y los diferentes hardwares conectados al sistema, incluyendo 
procesadores, subsistemas de entrada/salida y dispositivos de almacenamiento. A 
continuación se buscará la imagen initrd en una ubicación predeterminada en 
memoria, se descomprimirá, se montará y se cargará todos los controladores 
necesarios. A continuación se inicializa los dispositivos virtuales relacionados con el 
sistema de ficheros, tal como LVM o software RAID antes de desmontarse la imagen 
del disco initrd y liberarse toda la memoria que la Imagen del disco ocupó 
anteriormente. 

El kernel luego crea un dispositivo root, monta la partición root como sólo lectura y 
libera cualqmer memoria no utilizada. Llegados a este punto, el kernel está cargado en 
memoria y operativo. Sin embargo, como no hay aplicaciones de usuario que permitan 
la entrada significativa de datos al sistema, no se puede hacer mucho más. Para 
configurar el entorno de usuario, el kernel inicia el programa /sbin/init. 

9.2.4 Programa /sbin/init 

El programa /sbin/init (también llamado init) coordina el resto del proceso de arranque 
y configura el ambiente del usuano. 

Cuando el comando init se arranca, se vuelve el padre o abuelo de todos los procesos 
que comienzan automáticamente en el sistema Red Hat Linux. Primero, se ejecuta el 
script /etc/rc.dlrc.sysinit, que establece la ruta a otros programas, se activa el swap, se 
controla los Sistemas de fichero y se encarga de todo lo que el sistema necesita tener 
hecho al momento de la inicialización. Por ejemplo, la mayoría de los sistemas usan un 
reloj, por lo tanto, en ellos, el rc.sysinit tendrá una referencia /etc/sysconfig/clock para 
inicializar el reloj. Otro ejemplo es si hay procesos en los puertos seriales especiales 
que deben ser inicializados, rc.sysinit ejecutará el archivo /etc/rc.serial. 
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El comando init luego ejecuta el script /etc/inittab, que describe cómo debería 
configurarse el sistema en cada nivel de ejecución de SysV init. Entre otras cosas, 
/etc/inittab configura el nivel de ejecución por defecto y establece que /sbin/update 
debería de ejecutarse cuando se arranque un nivel de ejecución en concreto. 

A continuación, el comando init configura la librería de función de fuente, 
/etclrc.d/inlt.d/functions, para el sistema. Esto indica el modo en que empezar o matar 
un programa y cómo determinar el PID del programa. 

El programa init inicia todos los procesos de fondo buscando en el directorio apropiado 
re por el nivel de ejecución especificado por defecto en /etc/inlttab. Los directorios re 
están numerados para corresponder al nivel de eJecución que represente. Por ejemplo, 
/etc/rc.d/rc5.dl es el directorio para el nivel de ejecución 5. 

Cuando se arranca el nivel de ejecución 5, el programa 1nit consulta el directorio 
/etc/rc.dlrc5.df para determinar qué procesos iniciar o parar. 

A continuación un ejemplo de listado del directorio /etc/rc.dlrc5.df: 

.......... _____ .. ______ --· .. ---------,-..... 
Kq5innd+.'linit.dlin:fia .. ,, , ..... ' ' 
K05saslautli&-7 l:liriit.dlsaslal.ltlid 
Klüpsacct ~.diillt.dJpsacct 
Kl2éWnn + ::/iriit:dlcWnn . , .. ·. ·· 
KÚFieéW.ri'n -7' ::liriit:'d!Frée Wfifi'.' 

¡, ¡' 

Kl2kWnn ~.'.iinit.dlkWnn 
Kl2mysqld 7.. . ./init.d/mysqld .. ·· ... 
KlÚWnn 7..t.iiriit.dJtWrin .......... , 
Kl5littpd -7 . ./iriit.dlbttpd . 
Kl5postgresql·-7 . ./üÍit.d/postgresql 
KÍ6rarpd -7 ::iiriit.dlrarpd · 
Kiübootpara~d + :dinit.dlbootparamd 
K20iscsi +.Jinit.dliscsi 
K20netduinp·server +:.iinit.dJnetduníi>·server .. 
K20nfs ~ . ./init.dlrifs · · · 
K20rstatd -7 .. ./init.d/rstatd : "'' i 

K20rusersd;-7 . ./inif:dlrusersd 
KZO~álld +.::linit.dJrwalld · 
K20rw 1\od '-7 . ./init.dlrwliod 
K24irda :7 .:!init.dlirda. 

'K25sqúid ~ ... :/inÜ.dl~qiíid 
K28amd -7 .. /iriit.d/amd 
K34dlicrelay -7 . ./init.dldlicrelay 
K34yppasswdd ?'.:íiriit.dlyppasswdd .. ' ! '' 

'i .-.--¡ 

.. 
.. 

1 
' 

K35atalk ~ .Jinit.dlatalk . ,
1
: 

K35dlicpd + . ./init.dldhcpd .. 

t~ª'~'!?_IE_b ~::!~.~.~~~E. __ . ~ .. -· _ _:_~,M>;, <:Ww"_:__::~ w: _;.:~-~MM<•-·~-·~·_:.··-·--·W· ,:V,~-··---- W '"''""'::._.,:,.;.,M;.~:i',; 
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¡'K.35v~~é~rver -7~./ini LaJvncserV~~--. - ·v-~-:----::·~~··~:.·~-·-·-~-:·:·c-. -·,.--~1 

,K35wirioind -7 .Jinit.d/W:inbind ' · .· J 

1K40mars·nwe.:7 . ./inít.dlmars·nwe ¡ 
IK45arp\vatch·-7 . ./init.dlarpwat~h ! 
!K45named -7 . ./init.d/named 
!K45smartd -7 . ./init.d/smartd 
fK46radvd -7 • ./init:d/radvd ' ' 
!K50net(:hi;,:,p -7 .=:iinit.dlnetdump 
!K50srunpd -7 .:iinit.dlsnmpd · 
:K50snmptrapd -7 .. -:iinit.d/snmptrapd 
IK50t;,_xc:-7 _,'¡init:dltux ,· ... ' ) ' • 
!K54pxe·-7 . ./init.dlpxe · · 
ÍK55routed -7 . ./init:dlrout~d · 
JK6ild~p -7::/inii:d!J.dap" · · 
!K65idéntd -7 . ./iiíit.d/identd. 
IK65kaümin -7 .:/init.dlkadmin 
~K65kprop -?..iiilii.d/kprop.:, : · 
fK65kro524 -7 .. linit.dlkrb524 
IK65krb5kdc -7-.iirtit.dlkrb5kdc 
¡K70aepl000 -7.:/iiíit:dlaeplOOO 

IK70bcll15~20 _-7:''iinÜ.dlhcm5820 
K74ntpd -7 .. hmt:dlntpd · 
rK74ups -7, . ./init:dlups: .: ... , . 
I·K7 4~p~é~ ~ .. lirí:it.diypse'iv : 
!K7 4ypxfrd -7 . ./init.dlypxfrd 
~ ,.. . ;- , 

¡K84bgpd -7 ... hmt.dlhgpd. 
'·K84ospf6d -7 .. /mit.d/ospf6d 
lK84ospfd·-7 . .iinit.dlospfd · 
~K84ripd ·-7. . ./init:dlripd 
¡K84ripngd -7 :.iinit:diripngd .. , . 

I.KSSzebra -7 . ./init.dlzcibra 
,K90isicom -7 .. ./init.d/isicom 
IK92ipvsadm -7../init.d/ipvsadm , 
¡K95firstl:ioot>~ .:iiiíit:dlrrrsthoot .• '· · 

¡SOOniicrocode-.ctl -7' . ./init.d/microcode_ctl . 
S05kudzu ·-?. .:hmt.dlkudzu 
lsoSip6tablés -?.::iinit.dlip6táoles 1 

.: : 

¡sosipch:üils -7 . ./mit.dlipchains 
¡S08iptables -7 . ./init.dliptables 
ÍS09isdn .. -7 .:/init:dlisd,;' 
ÍSlOnetwork -7:./init.d/~etwork 
IS12syslog -7 . ./init.d/syslog 
ÍS13portmap -7 .. ./init.d/portmap 1 . • • • 
:S 14 nfslock -7 .. ./init. d/nfslock 

,, ,, ' 

,'1 

¡. 

'", ~ ,¡ 
l 
! 

fS17keytable -7 . ./init.d/keytable , 

!§.20_r:and_o.~ -7 ~!illi~._d}rancl(l~ ...... - .... ~-·-.~ .. --··· .. ··--· .. ·--... : .. _ ........ J 
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!S24pcmcia ~ :./init.d/pcmcia 

1
s25netfs ~ .. J.m~t.d/netfs ·. 

I
S26apmd '?: .. hrut.d/apmd 
S28autofs ~ .. /init.d/autofs 

1 S44ac¡:iid·'7: .. /init:d/acpid 
i'S55s~hd·3 .. '/init.d/sshd 
¡s5.6rawdevices·3 ... /init.d/rawde~ces 
¡S56xinetd ~ .. /init.d/xinetd . • . 
IS80stm'dmail:7 . ./init.d!sehdmail•; 

IS80spamassassin ~ .. /init.d/spamassassin 
IS84privoxy ~ .. linit.d/priv?XY 
,S¡l5gp,m·~Amt.d!gpm .:. · 
!S90canna ~ .. /init.d/canna 
\S90cron~, ~ . ./üii~.d/crond. 

' ') 

j 
1 

1 

1 

'l 
1 .¡ 

.1 
1 

¡S90cups:7 .Jmit.d/cups . . ·: .. :.- ... 

¡S90xfs ~ .. linit.d/xfs · · · •· ' .. 

1

. 

S95anacron 3 .. /init.d/anacron 
ls95atd ~,.Jinit.d/atd . ,, ·, , :. , ·, 1 

IS97rhnsd ~ .. :iinit.d/rhnsd ,. ' ' ' •¡• 

¡s991o~aÍ ~.Jrc.loc~l .. . • .. 
l§,~~ma~.~~~~~~.Z.:l~.~,:_g¿p_<!~~~~~~.?.E_., ..... ~-A::~~--~~~< ·~ .~.~ . ......¿~·-· ·-· ~-"~::~ :\.__,,_,_~< . :>~M-,-~.:>',, :~ . ...:.J 

Como se puede ver, ninguno de los scripts que inician y cierran los servicios está 
localizados en el directorio /etc/rc.d/rc5.d/. Casi todos los ficheros en /etc/rc.d/rc5.d/ son 
enlaces simbólicos que apuntan a los scripts localizados en el directorio /etc/rc.d!init.dl. 
Los enlaces simbólicos se usan en cada uno de los directorios re de manera que los 
niveles de ejecución puedan ser reconfigurados al crear, modificar y eliminar los 
enlaces simbólicos sin que se afecte a los scripts actuales a los que se refiere. 

El nombre de cada enlace simbólico inicia con K o S. Los enlaces K son procesos 
ehminados en ese nivel de ejecución, mientras que aquellos que inician por S son 
procesos iniciados. 

El comando iríit en pnmer lugar detiene todos los enlaces simbólicos de K en el 
directono mediante la ejecución del comando /etc/rc.dlinit.dl<command> stop, en el 
que <command> es el proceso a matar. A continuación se inicia todos los enlaces 
simbólicos S al ejecutar /etc/rc.d/init.d/<command>. start. 

~ Sugerencia 

Una vez que el sistema ha acabado el arranque podrá registrarse como root y 
ejecutar los mismos scripts para iniciar y parar los servicios. Por ejemplo, el 
comando /etc/rc.d/init.dlhttpd stop paralizará el servidor Web Apache. 
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Cada uno de los enlaces simbólicos se numera para dictaminar el orden de irucio. 
Puede cambiarse el orden en el que los servicios inician o paran al cambiarse el 
número. Mientras más bajo es el número, más rápido se arrancará. Los enlaces 
simbólicos con el mismo número se inician de modo alfabético. 

®Nota 

Una de las últimas cosas que el programa init ejecuta es el archivo 
/etc/rc.dlrc.local. Este archivo es útil para· la personalización del sistema. 

Después que el comando init ha progresado a través del directorio adecuado re para el 
nivel de ejecución, el script /etc/mittab bifurca los procesos /sbin/mingetty para cada 
consola virtual ubicada para el nivel de ejecución. Los niveles de ejecución del 2 al 5 
obtienen todas las seis consolas virtuales, mientras que el nivel de ejecución 1 (modo 
usuario único) obtiene tan sólo uno y lo niveles de ejecución del O al 6 no obtienen 
ninguno. El proceso /sbin/mingetty abre las rutas de la comunicación para los 
dispositivos tty, establece sus modos, imprime el indicador de inicio de sesión, toma el 
nombre del usuario, e inicia el proceso de inicio de sesión para el usuario. 

En el nivel de ejecución 5, el/etdmittab ejecuta un script llamado /etc/Xll/prefdm. El 
script ejecuta prefdm ejecuta su gestor de pantalla preferido para X - gdm, kdm, o 
xdm, dependiendo de los contenidos del archivo /etc/sysconfig/desktop. 

En este punto, el sistema está operando en el nivel de ejecución nivel 5 y mostrando la 
pantalla de irucio de sesión. 

9.3 Ejecutar programas adicionales en el momento de arranque 

El script /etc/rc.dlrc.locallo ejecuta el comando init en tiempo de arranque, o cuando se 
cambien niveles de ejecución. El agregar comandos a este script es una forma fácil de 
realizar tareas necesarias como arrancar servicios especiales o inicializar dispositivos 
sin tener que escribir scripts complejos de inicialización en el directorio /etc/rc.d/init.d/ 
y creando los enlaces simbólicos. 

El script /etc/rc.serial es usado si se deben configurar puertos seriales en el momento 
de arranque. Este script ejecuta los comandos setserial para configurar los puertos 
seriales del sistema. 

9.4 Niveles de ejecución de SysV Init 

El sistema de niveles de ejecución SysV init provee de un proceso estándar para 
controlar cuáles programas init lanza o detiene cuando se inicializa un nivel de 
ejecución. SysV init fué esco¡p.do porque es más fácil de usar y más flexible que el 
proceso tradicional init estilo BSD. 
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Los ficheros de configuración para SysV init están en el directorio /etc/rc.d/. Dentro de 
este directorio, se encuentran los scripts re, rc.local, rc.sysinit, y, opcionalmente, los 
scripts rc.serial así como los siguientes directorios: 

,.~~~--~., ",~-----

r init.dl 
rcO:dl 

r, ·rcl.dl .. .. r, rc2;dl f 
¡ -rc3;d/ 
' rc4 .. dl l. 

rc5:dl· p< 
~- :rc6.dl 

El directorio init.df contiene los scripts usados por el comando /sbin/init cuando se 
controlan los servicios. Cada uno de los directorios numerados representa los seis 
niveles de ejecución predeterminados configurados por defecto bajo Red Hat Linux. 

9.4.1 Niveles de ejecución 

Los niveles de ejecución son un estado, o modo, definido por los servicios listados en el 
SysV directorio /etc/rC.d/rc<x>.dl, donde <x> es el número de nivel de ejecución. 

La idea detrás de los niveles de ejecución de Sys V init gira alrededor del hecho que 
sistemas diferentes se pueden usar de formas diferel)tes. Por ejemplo, el servidor corre 
de forma más eficiente sin tener que arrastrar recursos del sistema creados por el 
sistema X. Otras veces, el administrador del sistema puede necesitar operar el sistema 
en un nivel más bajo de ejecución para realizar tareas de diagnóstico, como reparar 
corrupción del disco duro, cuando no es posible que ningún otro usuano esté usando el 
sistema. 

Las características de un nivel de ejecucwn dado determinan qué semcws son 
detenidos o iniciados por init. Por ejemplo, el nivel de ejecución 1 (modo único usuario) 
detiene cualquier servicio de red, mientras que el nivel 3 arranca estos semcios. 
Asignando serv1cios específicos a ser detenidos o arrancados en un nivel dado, init se 
puede fácilmente cambiar el modo de la máquina sin que el usuario tenga que 
manualmente arrancar o detener servicios. Los siguientes niveles de e)ecución están 
definidos por defecto para Red Hat Linux: 

• 0- Parar 
• 1 - Modo texto usuario único 
• 2 - Sin usar (usuario·definible) 
• 3- Modo texto multiusuario completo 
• 4- Sin usar (usuario·defiruble) 
• 5 - Modo gráfico multiusuario completo (con una pantalla de inicio de 

sesión basada en X) 
• 6 - Volver a arrancar 
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Generalmente, los usuarios utilizan Red Hat Linux al nivel de ejecución 3 o nivel de 
ejecución 5 -ambos modos multiusuario. Ya que los niveles de ejecución 2 y 4 no son 
usados, los usuarios a veces personalizan estos niveles para cubrir necesidades 
específicas. 

El nivel de ejecución por defecto para el sistema está listado en /etc/inittab. Para saber 
el nivel de ejecución por defecto de un sistema, se busca por la línea similar a la que se 
muestra abajo cerca de la parte superior de /etc/inittab: 

r~-~-.....,.--,.~.---,-·-, --~--------------· ~ 

¡id:5:initdefault: · . -:· ------~--~-=----·-----~-----~i. 

El nivel de ejecución predeterminado en el ejemplo de arriba es cinco, como indica el 
número después del punto y coma. Para cambiarlo, se modifica /etc/inittab como 
usuario root. 

¿1\ Aviso 

Se debe tener mucho cuidado cuando se esté modificando /etc/inittab. Errores 
simples de tipo pueden hacer que el sistema no arranque nuevamente. Si esto 
ocurre, deberá usarse un disquete de arranque, entrar a modo de usuario único o 
en modo de rescate y reparar el archivo. 

Es posible cambiar al nivel de ejecucwn por defecto al momento de arranque 
modificando los argumentos pasados del gestor de arranque al kerneL 

9.4.2 Utilidades de los niveles de ejecución 

Una de las mejores formas de configurar los niveles de ejecución es usando initscript 
utility. Estas herramientas están diseñadas para Simplificar las tareas de mantener 
archivos en la jerarquía del directorio SysV init y descargan a los administradores de 
sistemas de tener que directamente manipular numerosos enlaces simbólicos en los 
subdirectorios de /etc/rc.dl. 

Red Hat Linux ofrece tres de tales utilidades: 

• /sbin/chkconfig - Es una herramienta de linea de comandos sencilla para 
mantener la jerarquía del directorio /etc/rc.dlinit.d. 

• /sbin/ntsysv -Provee de una interfaz interactiva basada en texto, que muchos 
encuentran más fácil de usar que chkconfig. 

• Herramienta de configuración de servicios - Es una utilidad flexible basada en 
GTK2 para la configuración de niveles de ejecución. 
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9.5 Apagar 

Para apagar Red Hat Linux, puede ejecutarse el comando /sbin/shutdown. Las 
opciones más usadas son: 

Después de apagar todo, la opción -h detendrá la máquina, y la opción ·r la reiniciará. 
Para el caso de los usuarios no root pueden usarse los comandos reboot y halt para 
apagar el equipo mientras se está en niveles de ejecución 1 hasta 5. Sin embargo, no 
todos los sistemas operativos Linux soportan esta característica. i la computadora no 
se apaga, téngase cuidado de no apagar la computadora hasta que aparezca un 
mensaje indicando que el sistema ha sido detenido. l no esperar por este mensaje 
puede significar que no todas las particiones de discos duros han sido desmontadas, y 
puede llevar a un sistema de archivos corrupto. 
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10. Disquetes y CD-ROMs 

El uso de disquetes y discos CD· ROM con el sistema Red Hat Linux exige tener 
algunos conocimientos sobre medios extraíbles. En este capítulo se describe cómo leer 
y escribir archivos de/a disquetes, cómo dar formato a disquetes, y cómo leer y copiar 
datos de un disco CD· ROM. En este capítulo también se exphca el uso de las unidades 
de CD de escritura y reescritura. 

10.1 Uso de disquetes 

Los disquetes son una de las soluciones de medio extraíble más antiguas que hay 
disponibles para la computadora personal (PC). Constituyen la solución de 
almacenamiento portátil ideal para archivos pequeños que se deben llevar físicamente 
a otros lugares. Por ejemplo, si dos PC no están en la misma red, los disquetes son una 
solución perfecta para transferir la información de una computadora a otro. 

10.1.1 Montaje y desmontaje de un disquete 

Un disquete, antes de utilizarse, se debe montar. Se inserta un disquete en la unidad 
de disquetes y se escribe mount /mntlfloppy/ en el indicador de comandos de shell. La 
luz de actividad de la unidad de disquetes parpadea mientras el sistema de archivos 
del disquete se monta en el directorio /mnt/floppy. Puede tenerse acceso al contenido 
del disquete cambiándose al directorio con el comando cd /mnt/floppy/. Como 
alternativa, también puede montarse un disquete si se hace click con el botón derecho 
del ratón en el escritorio y selecciona Discos => Disquete. Con esto se montará el 
disquete y se agregará el1cono de escritorio sobre el que puede hacer doble click para 
explorar el contenido del disquete. Ahora se puede copiar información del mismo y 
escribirse información en él. Se puede abrir, guardar y copiar archivos al/del disquete 
del mismo modo que se haría con la unidad de disco duro o usar un explorador. 

~rchlvo Editar "'y_er 1• .:o ~ .M_ati:ad~s AYuda 

; <1' • ll> • "' o ,% - ' "' 
Atrás 1,, 'A<:leiÚl\<:> ',Arriba O<l'em?r: Recarg.;.,· 'Inicio 

¡g 
u 

modlnlo 
<L(I K 

E'l o 
module:s.dep 

7':n l>yt<''> 

~ o 
pc••able 
l':i,OK 

lO.a Ver los archivos de un disquete con la aplicación Nautilus 
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Cuando se ha terminado de usar el disquete, deberá desmontarse antes de expulsarlo 
de la unidad. Para ello, se cierra cualquier aplicación que pueda estar utilizando los 
archivos del disquete o explorando el contenido del disquete (por ejemplo, la aplicación 
Nautilus o Konqueror) y se escribe en el indicador de comandos de shell el siguiente 
comando: 

cc:'··----~---~------ ·~<'~0---·~·-~·---·4-•"~·-----~-~----- -, 
~nt /mntlfloppy/ .- i 

Si está utilizándose GNOME, se desmonta el disquete haciendo clic con el botón 

derecho del ratón en el icono [fil y seleccionando Desmontar el volumen en el 
menú. Ahora puede expulsarse de forma segura el disquete de la unidad. 

10. 1.2 Colocar archivos Linux en un disquete MS-DOS 

Para copiar archivos desde una máquina Linux a un disquete formateado bajo MS
DOS para que una máquina Windows lo pueda leer, deberá formatearse el disquete 
con un formato de sistema de archivos MS-DOS (FAT). Esto se puede hacer con el 
Windows OS o con gfloppy. Luego se monta en Linux como ya se describió. Se copia 
los archivos usando el comando siguiente (sustituyendo filename con el nombre del 
archivo que desea copiar): 

Puede luego desmontarse el disquete y sacarlo de la unidad. El nuevo arcluvo en el 
disquete deberá ser ahora accesible desde la máquina Windows. 

10. 1.3 Formatear un disquete 

Para usar un disquete específicamente con el s1stema Red Hat Linux, deberá dársele 
formato utilizando el sistema de archivos ext2 o ext3, que son sistemas de archivos 
compatibles con Red Hat Linux. Una vez creado el sistema de archivos en el disquete, 
puede manipularse el contenido del mismo modo que se manipula los directorios y los 
archivos de la unidad de disco duro. 

10.1.3.1 Uso de gfloppy 

Para arrancar gfloppy, se selecciona Menú principal 7 Herramientas del sistema 7 
Formateador de disquetes. En el indicador de comandos de shell, se escribe 
/usr/bin/gfloppy. Como se muestra en la Figura 10.b, la interfaz gfloppy es pequeña y 
tiene pocas opciones. La configuración por defecto es suficiente para satisfacer a la 
mayoría de los usuarios y las necesidades. Sin embargo, puede darse formato al 
disquete con el tipo de sistema de archivos de MS-DOS si se desea. También puede 
seleccionarse la densidad del disquete (si no se utiliza la alta densidad normal de los 
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disquetes de 3.5" de 1.44 MB). También se puede optar por dar formato rápido al 
disquete si anteriormente fue formateado con ext2 o ext3. 

/·; CoÍ1figu~ació,n cfisiéa 

-Ó!s'quetera: l!dev!fdÓ 

· liensidad del disquete: 1 Alta Densidad'Ú'"(l.44 MB) 

: .,' 

· ·c.Orifiguración .di!l-sistem~a de aichivoS 

' ' ' 
',<' 

1 

.IJpo de sisterri;'d., archivos: _Jr·_u_n_u_x_N_a_ti_v_o~-(-ex_t2_) ------'--~~,.,.,.:-:'1 

_ ]l[ombre del disco: . 
-:>. 

", :, 1. 

Modo de formateo-

· Ó Rápido (sólo 5~ c'rea el sist~ma de arciÍiv,;~) 
: ·"-

· '@Normal <reaitza· un tormateode bajo n1v~1 ¡;¡dtctonal al modo rápido)·: . . .. 

QCQmpleto (tea! iza un veliflcación dci bloque~ danad~s adict~nal ai ;,odó n~rmaÚ .. 

1 ~Ayuda 1 . 
1 

lO.b gfloppy 

Se inserta un disquete y se modifica la configuración en gfloppy para adaptarla a las 
necesidades específicas y, a continuación, se hace click en Formatear. El cuadro de 
estado aparecerá en la parte superior de la ventana principal y mostrará el estado del 
proceso de formato y verificación (Figura lO.c). Una vez terminado, puede expulsarse 
el disquete y cerrarse gfloppy. 
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10.1.3.2. Uso de mke2fs 

El comando mke2fs es usado para crear el sistema de archivos de Linux ext2 en un 
dispositivo tal como una partición de disco duro o (en este caso) un disquete. mke2fs 
esencialmente formatea el dispositivo y crea un dispositivo vacío compatible con Linux 
que puede luego ser uSado para almacenar archivos y datos. Se inserta el disquete en 
la unidad y se ejecuta el comando siguiente en el intérprete de comandos: 

En sistemas Lmux, /dev/fdO se refiere a la pnmera unidad de disquete. Si la 
computadora tiene más de una unidad, la unidad primaria es /dev/fdO, la segunda 
unidad es /dev/fd1 y así sucesivamente. 

La utilidad mke2fs tiene varias opcwnes. La opción ·e hace que el comando mke2fs 
venfique el dispositivo por sectores dañados antes de crear el sistema de archivos. 
Una vez que se haya creado el sistema de archivos ext2 en el disquete, está listo para 
ser usado con su sistema Red Hat Linux. · 

10.2. CD-ROMs 

El formato CD-ROM es un medio muy conocido para aplicaciones de software y 
presentaciones multimedia de gran tamaño. La mayoría del software que se puede 
adquirir en los comercios de productos se presentan en forma de CD-ROM. En esta 
sección se describe cómo utilizar los discos CD· ROM en el sistema Red Hat Linux. 

10.2.1. Uso de discos CD-ROM con su administrador de archivos 

Por defecto, el sistema Red Hat Linux detecta automáticamente si un disco CD-ROM 
se inserta en la unidad de CD· ROM. Se montará el disco y el administrador de 
archivos abrirá una ventana con los contemdos del CD. La Figura lO.d muestra los 
contenidos del CD-ROM dentro del administrador de archivos Nautilus. 
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-------·-·· ,., ¡- ' " 1 • ' '~ 
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lO,d Contenidos de un CD·ROM en Nautilus 

Aparecerá un icono del CD en el escritorio @ , el cual puede utilizarse para 
desmontar y expulsar el CD-ROM después de usarlo. Con el botón derecho del ratón 
click en el icono para visualizar todas las opciones disponibles. Por ejemplo, para 
desmontar y expulsar el CD-ROM, se selecciona Expulsar desde el menú_ 

10,2.2. Uso de CD·ROMs desde el indicador de comandos de shell 

Se puede montar y desmontar de forma manual sus CD· ROMs desde un indicador de 
comandos del shell, Se introduce el CD en una unidad de CD· ROM, se abre un 
indicador de comandos del shell y se escribe el siguiente comando: 

El CD· ROM estará ahora montado y disponible para usarse con el administrador de 
archivos, Puede accederse al CD·ROM haciendo click sobre el icono en el escritorio y 
escribiendo /mnt/cdrom en la barra de dirección. 
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Después de trabajar con el CD, debe desmontarse antes de expulsarlo de la unidad de 
CD· ROM. Debe cerrarse cualquier aplicación o los administradores de archivos que 
estén utilizando el CD·ROM y se escribe lo siguiente en el indicador de comandos del 
shell: 

Ahora puede presionarse el botón de expulsión de la unidad de CD· ROM para 
recuperar el CD con seguridad. 

10.4. Recursos adicionales 

10.4. L Documentación instalada 

• Página del manual de cdrecord- Se describe cómo quemar discos CD· ROM de 
datos, audio y modo mezclado. Ofrece todas las opciones y los comandos de 
forma detallada, incluidos algunos comandos de ejemplo para las tareas de 
quemar CD·R(W) más comunes. 

• /usr/shareldoc/cdrecord·<version> (donde <version> es la versmn de cdrecord 
instalada en su sistema) ~Se incluyen muchos archivos de documentación con 
información sobre su uso y sobre la licencia. 

• Página del manual de mkisofs - Detalles ·completos sobre la utilidad, 
incluyendo algunas advertencias sobre ciertos tipos de imágenes ISO. Ofrece 
todas las opciones en detalle, incluyendo algunos comandos de ejemplo para la 
creación de archivos de imagen ISO comunes. 

• /usr/share/doc/mkisofs- <version> (donde <version> es la versmn instalada de 
mklsofs en su sistema) -Varios archivos de documentación son incluídos con 
información de uso general y hcenciamiento. 

• /usr/share/doc/xcdroast- <versíon> (donde <version> es la verswn de X -CD
Roast instalada en su sistema) - Contiene opciones de línea de comando muy 
útiles e información sobre el uso de esta aplicación gráfica. 

• /usrlsbare/doc/dvdrecord·<version>/ (donde <versíon> es la versión de 
dvdrecord instalada en su sistema) ~ Para usuarios que tienen dispositivos 
DVD·R(+W), este grupo de documentación le ayudará a iniciarse en la creación 
de DVD·ROMs originales para respaldo de datos y presentaciones multimedia. 
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10.4.2. Sitios Web útiles 

• http://www.xcdroast.org/- El sitio oficial del proyecto X·CD·Roast. 

• http://freshmeat.net/projects/cdrecordl - La página del proyecto cdrecord en 
Freshmeat se actualiza periódicamente con las versiones más recientes, 
noticias y comentarios de los usuarios. 

• http://www.freesoftware.fsf.org/dvdrtools/ - El sitio oficial del proyecto 
dvdrtools. lo que incluye la utilidad dvdrecord para la escntura de discos DVD· 
R(+W). 
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11. Manipulación del Sistema de Archivos 

La parte más importante de cualquier sistema de cómputo son los datos, es decir, la 
información que los programas almacenan y manipulan. Linux tiene un sistema de 
archivos cuyo trabajo es conservar toda la información que se almacene en la 
computadora, incluyendo programas, documentos, bases de datos, textos, etcétera. 

En Linux el término "archivo" se refiere a cualquier fuente de entrada o destino de 
salida, no sólo a un depósito de datos. El espacio visible a los usuarios se basa en una 
estructura de árbol, con la raíz en lo alto. Los archivos y los directorios se colocan 
debajo de la raíz. 

En realidad, algunos de los dírectorios en el árbol de archivos están físicamente 
ubicados en diferentes particiones del disco, sobre diferentes discos y eventualmente 
en diferentes computadoras. Cuando una de estas particiones del disco está ligado con 
el árbol de archivos en el directorio conocido como punto de montaje (mount point); al 
punto de montaje y a todos los directorios inferiores se les conoce como el sistema de 
archivos. 

Ltnux tiene ocho tipos de archivos y hablaremos de 3: los ordinarios, los directorios y 
los especiales. Los archivos ordinarios contienen datos y se almacenan en un disco. Un 
directorio se almacena en disco y contiene mformactón que se usa para organizar y 
permitir el acceso a otros archivos. 

Los archivos especiales o de dispositivo, son la representación interna de un 
dispositivo fisico. Para poder montar el sistema de archivos en Linux, primero 
debemos tener una partición física en el dísco, un CD-ROM, o un floppy. 

11.1 Montaje y desmontaje 

11.1.1 mount 

Linux usa el comando 'mount' para montar el sistema de archivos. La sintaxis es: 

$ /bin/mount [opciones] díspositivo punto-de-montaje 

Donde opciones son las banderas que soporta el comando mount, dispositivo es el 
nombre del archivo de díspositivos (deVIce file) de modo bloque que se desea montar y 
punto-de-montaje es el dírectorio donde se montará el sistema de archivos. Cabe 
mencionar que el punto·de·montaje es un sub·directorio que debe estar vacío, si éste 
sub·directorio tiene alguna información; ésta quedará oculta cuando se monte el 
sistema de archivos. El comando tiene varias banderas, estos son: 

-f 

1-v !mount provee información adicional sobre lo q~e se t~ata de hacer. 
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il-w !)El sistema de archivos se montará con permisos de lectura y escritura. 1 

~ - - J 

il-r ~-jEI sistema se montará con permisos de solo lectura. 
' 

11-n ,_jjSe monta sin escribir las entradas en el archivo /etc/mtab i 

:¡-t tipo 
j Especifica el tipo de sistema de archivos a instalar. Los tipos validos son:' 
: minix, ext, ext2, ext3, xiafs, msdos, hpfs, proc, nfs, umsdos, sysv e1 

1-~ .: ... 
-- ¡ iso9660. __ l ... ------------ ---- ---- .. ---------------------- ----- --- ------ ------ - ----- -

-- ___ j~_nt~r:ta -~~n~~t:._to~_o ~~ -~i-~te_IJU~_?e ;:t~~l?iY?~:_9:€!~ctj~?-~-E!~-~~!~/~~~~? . J 

,l;o lista de: El argumento ·o le mee a mount que aplique las opcwnes que son1 

opcwnes ; especificadas para el sistema de archivos que se montará. 1 

' .. 

11.1.2 Montaje automático 

Puede conseguirse que este tipo de montajes se realicen automáticamente cuando el 
sistema entra a modo multiusuario, editando el archivo de configuración llamado: 
/etc/fstab. Un archivo común es como el siguiente: 

# 
# /etc/fstab 
# <device> <mountpoint> <filesystemtype> <options> <dump> <fsckorder> 
/dev/hda2 1 ext2 defaults 1 1 
/dev/hdb1 /rusco ext2 defaults O O 
/dev/fdO /mnt/floppy ext2 defaults,users.noauto O O 
/dev/hda1 none msdos defaults O O 
/proc /proc proc defaults 
/dev/hda3 non e swap sw 
cronos:/reas /users nfs rw 
brahm:/alum 1 /users/alum 1 nfs rw 
brahm:/alum2 /users/alum2 nfs rw 

11.1.3 umount 

El proceso contrariO de montar es desmontar un sistema de archivos. Al igual que con 
el comando 'mount' tenemos tres distintas formas muy usuales del comando 'umount', 
estas son: 

$ lbin/umount [opciones] dispositivo punto-de-montaje 

donde dispositivo es el nombre del dispositivo físico a desmontar y punto·de·montaje es 
el nombre del directorio donde fue montado. Solamente se necesita especificar una u 
otra opción. El comando tiene dos parámetros adicionales: ·a desmonta todo el sistema 
de archivos, y ·t fs·tipo actúa sólo en los sistemas de archivos especificado por fs-tipo. 
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11.2 fdisk 

Eventualmente será necesario conectar un nuevo disco duro a la computadora. .Al 
hacerlo, se necesitará hacer la partición del disco para poder montarlo. La partición se 
realiza con el comando 'fdisk'. 

$ fdisk drive 

[root@perseo dan]# fdisk /dev/hda 

The number of cylinders for this disk is set to 9729. 
There is nothing wrong with that, but this is larger than 1024, 
and could in certain setups cause problems w1th: 
1) software that runs at boot time (e.g., old versions of LILO) 
2) booting and partitioning software from other OSs 

(e.g., DOS FDISK, OS/2 FDISK) 

Command (m for help): m 
Command action 

a toggle a bootable flag 
b edit bsd disklabel 
e toggle the dos compatibility flag 
d delete a partition 
1 list known partition types 
m print this menu 
n add a new partition 
o crea te a new empty DOS partition table 
p print the partition table 
q quit without saving changes 
s crea te a new empty Sun disklabel 
t change a partition's system id 
u change display/entry units 
v verify the partition table 
w write table to disk and exit 
x extra functionality (experts only) 

En el ejemplo anterior se observa la pantalla inicial que genera el comando. Al teclear 
la letra m, se despliega un menú de ayuda con las opciones disponibles. 

11.3 Creación y verificación de un sistema de archivos 

11.3.1 Creación 

U na vez que se ha realizado una partición en el disco con el comando 'fdisk', debe 
crearse el sistema de archivos antes de proceder a ocupar el disco para introducir los 
datos. Esto puede reahzarse con el comando 'mkfs'. La forma de usar el comando es la 
siguiente: 

Vers1ón Completa 
Elaborado por: lng. Alejandro Velázquez Mena 

138 
Dan Schm1dt Valle 



# mkfs [-V] [-t fs-tipo] [fs-opciones] sist_archivo [bloques] 

-- - - - -- - -- - ' ---- - ~- - ----- -·-

s~--~~::eh1vo ~~0~e~ ~~;;~~: ~~~-eei:l d~l s~s~emade arch•~:s q~e- se d~---ea--c~~s~:~~~-~:1] 
¡-v ·¡Especificando esta opción inhibe más de e)ecución del sistema de ' una 

archivos. ¡ 

- -- - -- - -- - - --- - - ---- -- - -- -- - - -- - -- -- -- ----- __ j 

-v jverbose. Información ~xtr~.-- 1 

~!Especifica el tipo de sistema de archivo a construir. Ver el manual en' 
llínea de: fsck(S), mkfs.minix(S), mkfs.ext(S), mkfs.ext2(8), mkfs.xiafs(S).! 

. .. .. !El tipo por_ omisi~~ ~~ n:inix. _ __ _ _ _ _ _ ___ ) 

lrs-opcion~s !~as OI_Jciones con las que se creará el ac~ual sj.stema de archivo_s. 1 
--' 

[·e ¡;erifica el dispositivo para los bloques malos antes de construir el 
archivo. ' ! 

[bloqu~§ !Especifica el númer~ de bloques a usar por el sistema de archivos. ---" --~---- -- - .... -- - ------- -----"-- -----~ -- --- --~-~---~ 

11.3.2 Verificación 

En muchas oc3.siones el sistema de archivos se daña. La causa más común es apagar la 
PC sin antes haber desmontado los sistemas de archivos. En los sistemas Linux se 
ofrece el comando 'fsck' (que a su vez es una liga a e2fsck) para reparar el sistema de 
archivos dañado. En Linux el comando tiene la siguiente sintaxis: 

# fsck [-A] [-V] [-t fs-tipo] [-al [-1] [·r] [-s] sis_arch 

-·~-"- ·--~-- -~ " '- - - - -- - - -- ---

¡-A !Va a través del archivo /etc/fstab y trata de verificar todo el sistema de; 
1 archivos en una pasada. ! 

[-v !!Imprime información adicional acerca de lo que 'fsck' va haciendo. i 
-- -- -- - - - - - ---- --- -- - -- -- - ------ - - - -- -- --- ----- - -

___ _j 

1-t fs·tipo j[Es~ecifica el tipo_de sistema de archivo a verificar. ' ' 
¡-a _ _j Automáticamente repara cualquier problema que encuentra en el sistema 

d~ archivos sin preguntar. Us~-esta opción con cui~ac;!.~M,_ ' -·M· -·- ; 

[-¡ JIL!!?~a-~Edos los !:!<_?m_~:r:.~s ~e_arc~!v~~ en el sistem~ ~e. a!'5=_!livos. ' -- - - -
1-r -~~~~~g~n~~J-~ -~?~~rm~ció~_ ~~!~-~- ~-~ _ ~-E!p_~r~_I.: -~1 _s~~t_t::~~-~~- -~!'~-~_i ~9..~: __ ' ___ j 

1-s_ ~~~~~~a- el superblock a_nt~~ d~ v_erif!c~~ e!_~istem~ ~e-~rc_I:I~v~É'· ___ ' 
- -~- - -

lsi~-~-rcUIE~pecifica el sistema d.~. archivos ~ ser ~~rificado. - - --- - ! 

El programa e2fsck está dlseñado para correr rápidamente si es posible. Desde el 
chequeo del sistema de archivos tienden que ser un disco atado, esto fue acabado para 
optimizar los algoritmos usando el e2fsck así esta estructurando el sistema de archivos 
no son repetidos accediendo desde el disco. En suma, el orden en el cual los i·nodos y 
los directorios son verificados, ordenados por el número de bloques reducidos al 
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importar el tiempo de discos buscados. Algunas de estas ideas son originalmente 
exploradas por [Bina y Emrath 1989] por esto tiene que ser refinados por los autores. 

Paso 1 : Tomá la longitud de tiempo a ejecutar. desde que todos los i·nodos son leídos 
dentro de la memoria y verificados. Reduce el tiempo de l/0 necesario en futuros 
pases. La información del sistema de archivos crítica se intercambia en memoria. El 
mas importante ejemplo de esta técnica es la localización en el disco de todos los 
bloques en el s1stema de archivos. Esto obviamente necesita la re-lectura de la 
estructura de los i·nodos de directorios durante el paso 2. 

Paso 2 : Revisa directorios como objetos sin conexión. Desde el directorio de entrada 
resuelve bloques de disco. Cada bloque de directorio puede verificarse individualmente 
sin referencia a otros bloques de directorios. Esto permite que el e2fsck ordene todos 
los bloques de directorios por el número de bloques y revise el directorio de bloques en 
orden ascendente. Así decrece la búsqueda en el disco. Los bloques de directorios son 
verificados para asegurar las entradas de directorios que son váhdos y contienen 
referencia a los números de los i·nodos que están en uso (como se determinó en el paso 
1). Desde el primer directorio de bloque en cada rnodo del directorio, el "." y " .. " de 
entrada son verificados asegurando que este existe y el número del i ·nodo de la 
entrada del "." observando en el directorio actual (el número del i·nodo de la entrada 
" .. " no es verificada hasta el paso 3). El paso 2 también verifica la información 
concerniente al directorio padre en cual cada directorio es ligado. Si un directorio es 
referenciado por más que en un directorio, la segunda referencia del directorio es 
negociado como una liga dura ilegal y es removida. Los pasos restantes del e2fsck 
están altamente ligados al CPU y toman un rango del 5-10% tiempo total de 
ejecución. 

Paso 3 : La conectividad del directorio es verificado. El e2fsck recorre cada directorio a 
partir de la raíz, usando la información fue intercambiada durante el paso 2. En este 
momento, la entrada" .. " de cada directorio es también verificada para asegurar que es 
válida. Los directorios que no pueden ser ligados hasta la raíz son ligados al directorw 
llost+found. 

Paso 4: e2fsck revisa la referencia la cuenta de todos los i·nodos, por interacción sobre 
todos los i·nodos y compara las ligas contadas. Todos los archivos sin borrar con un 
contador de liga cero son también ligados al directorio /lost+found durante este paso. 

Paso 5 : e2fsck verifica la validación del sumario de la información del sistema de 
archivos. Compara el bloque y el bitmap del i·nodo que fue construido durante los 
pasos previos contra los bitmaps en el sistema de archivos, y corrige las copias en disco 
. . 

s1 es necesarw. 
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12. Espacio Swap 

12.1 ¿Qué es el espacio Swap? 

El Espacio swap en Linux es usado cuando la cantidad de memoria física (RAM) está 
llena. Si el sistema necesita más recursos de memoria y la memoria física está llena, 
las páginas inactivas de la memoria se mueven al espacio swap. Mientras que el 
espacio swap puede ser de ayuda para las máquinas con poca memoria R.A11, no 
debería considerarse como algo que pueda sustituir a más RAM. El espacio Swap se 
encuentra en discos duros, que tienen un tiempo de acceso más lento que la memoria 
física. 

El espacio Swap puede ser una partición swap dedicada (recomendable). un archivo 
swap o una combinación de particiones y archivos swap. El tamaño de su espacio swap 
debería ser igual o dos veces mayor que la memoria RAM de su ordenador, o 32 MB. la 
cantidad que sea más grande de estas dos, pero no más de 2048 MB (o 2 G B). 

12.2 Añadir el espacio Swap 

A veces es necesario añadir más espacio swap después de la instalación. Por ejemplo, 
puede actualizar la cantidad de RAM en su sistema de 64 MB a 128 MB, pero hay tan 
sólo 128 MB de espacio swap. Sería conveniente aumentar la cantidad de espacio swap 
hasta 256 MB sobre todo si lleva a cabo operaciones de uso intensivo de memoria o si 
ejecuta aplicaciones que requieran gran cantidad de memoria. 

-Tiene dos opciones: añadir una partición swap o un archivo swap. Se recomienda que 
añada una partición swap, pero a veces no resulta fácil si no cuenta con espacio libre 
disponible. 

Para añadir una partición swap ( asumiendo que /devlhdb2 es la partición que quiere 
agregar): 

l. El disco duro no puede estar en uso (no puede tener particiones montadas, y no 
se puede tener activado el espacio swap). El modo más fácil para lograr esto es 

-iniciar su sistema de nuevo en modo de rescate. Cuando le pida montar el 
sistema de archivos, seleccione Skíp. Por otro lado, si la unidad no contiene 
ninguna partición en uso, puede desmontarlas y eliminar todo el espacio swap 
del disco duro con el comando swapoff. 

2. Cree la partición swap usando parted o fdisk. Usar parted es más fácil que 
fdisk; por esto es que sólo se explica el uso de parted. Para crear una partición 
swap con parted: 

o En el intérprete de comandos del shell, como usuario root, escriba el 
comando parted /dev/ hdb, donde ldevlhdb es el nombre del dispositivo 
para el d1sco duro con espacio libre. 
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o En el prompt de (parted). escriba print para ver las particiones 
existentes y la cantidad de espacio disponible. Los valores de comwnzo y 
fin están en megabytes. Determine cuánto espacio libre hay en el disco 
duro y cuánto quiere dedicar a la nueva partición swap. 

o En el indicador (parted), escriba mkpartfs tipo-particion linux-swap 
inicio fin, donde tipo-particion es primaria, extendida, o lógica, inicio es 
el punto de comienzo de la partición, y ñn es el punto donde termina la 
particiÓn. 

ID Aviso 

Los cambios tomarán efecto de inmedtato. Tenga cuidado con lo que 
escribe. 

o Salga de parted escribiendo quit. 

3. Ahora que tiene la partición swap, use el comando mkswap para configurar la 
partición swap. En el indicador de comandos shell como root, escriba lo 
siguiente: 

4. Para activar la partición swap Inmediatamente, escriba el comando siguiente: 

-,--~·----------¡ 

----' 

5. Para activarlo cuando se arranca, edite /etc/fstab para incluir: 

6. La próxima vez que se arranque el sistema, activará la nueva partición swap. 

7. Después de añadir la nueva partición swap y de haberla activado, asegúrese de 
que está activa visualizando el resultado del comando cat /proc/swaps o free. 

Para añadir un archivo swap: 

L Determine el tamaño del nuevo archivo swap y multiplique por 1024 para 
determinar el tamaño de bloque. Por ejemplo, el tamaño de bloque de un 
archivo swap de 64 MB es 65536. 

( 

2. En un indicador de comandos shell como root, escriba el siguiente comando con 
count lo que equivale al tamaño de bloque deseado: 
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ldd if=Ídev/~E9 of=/swapfile bs=~~~~_';'2_';':nt=65536 J 
3. Configure el archivo swap con el comando: 

4. Para activar el archivo swap inmediatamente pero no automáticamente cuando 
se arranca: 

l'swap~n /sw!!-"P.::fil=e=---------' 

5. Para activarlo cuando se arranca, edite /etc/fstab para incluir: 

6. La prÓxima vez que se arranque el Sistema, se activará el nuevo archivo swap. 

7. Después de haber añadido el nuevo archivo swap y de haberlo activado, 
asegúrese de que está activado visualizando el resultado del comando cat 
/proc/swaps o free. 

12.3 Eliminar el espacio Swap 

Para eliminar una partición swap: 

l. El disco duro no puede estar en uso (no puede haber particiones montadas. y el 
espacio swap no puede estar activado). El modo más fácil para lograr esto es 
arrancar el sistema en modo de rescate. Cuando se le pida que monte el sistema 
de archivos, seleccione Skip. 

Por otro lado, SI la unidad no contiene ninguna partición en uso, puede 
desmontarlas y eliminar todo el espacio swap del disco duro con el comando 
swapoff. 

2. En un indicador de comandos shell como root, ejecute el comando siguiente 
para asegurarse de que la partición swap está desactivada (donde /dev/hdb2 es 
la partición swap): 

1 swapoffldevlhdb2 

3. Elimine su entrada desde /etc/fstab. 

4. Elimine la partición usando parted o fdisk. Aquí sólo se va a discutir parted. 
Para eliminar la partición usando parted, haga lo siguiente: 
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o En un indicador de comandos shell como root, escriba el comando parted 
/dev/ hdb, donde /dev/ hdb es el nombre del dispositivo para el disco duro 
con la partición swap a ser ehm1nada. 

o En el indicador (parted), escriba print para visualizar las particiones 
existentes y determine el número minar de la partición swap que desea 
borrar. 

o En el indicador (parted), escriba rm MINOR, donde MINOR es el 
número minar de la partición a eliminar. 

~Aviso 
Los cambios se efectúan Inmediatamente; debe escribir el número minar 
correcto. 

o Escriba quit para salir de parted. 

Para ehminar un archivo swap: 

l. En un indicador de comandos shell como usuario root, ejecute el comando 
siguiente para desactivar el archivo swap (donde /swapfile es el archivo swap): 

2. Elimine su entrada de /etc/fstab. 

3. Elimine el archivo actual: 

12.4 Mover el espacio Swap 

Para mover el espacio swap de un emplazamiento a otro, siga los pasos para eliminar 
el espacio swap y a continuación los pasos para añadrr el espacio swap. 
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13. Sistema de archivos ext3 

Con la versión Red Hat Linux 7.2, el Sistema de archivos por defecto cambia del 
formato ext2 al sistema de archivos journaling ext3. 

13.1 Características de ext3 

Básicamente, el sistema de archivos ext3 es una verswn mejorada de ext2. Las 
mejoras introducidas proporcionan las siguientes ventajas: 

Disponibilidad 

Tras un corte eléctrico o una caída inesperada del sistema (también se 
denomina cierre no Hmpio del sistema), se debe comprobar con el programa 
e2fsck cada sistema de archivos ext2 montado en la máquina para ver si es 
consistente. El proceso de comprobación lleva mucho tiempo y puede prolongar 
el tiempo de arranque del sistema de un modo significativo, especialmente si 
hay grandes volúmenes que contienen un elevado número de archivos. Durante 
este proceso, no se puede acceder a los datos de los volúmenes. 

Con la característica journaling del sistema de archivos ext3 ya no es necesario 
realizar este tipo de comprobación en el sistema de archivos después de un 
cierre no limpio del sistema. En el Sistema ext3, únicamente se realiza una 
comprobación de consistencia en los casos puntuales en los que se producen 
determinados errores de hardware, como, por ejemplo, fallos en el disco duro. El 
tiempo empleado para recuperar un sistema de archivos ext3 tras un cierre no 
limpio del sistema no depende del tamaño del sistema de archivos ni del 
número de archivos, sino del tamaño del journal (diario), utilizado para 
mantener la consistencia en el sistema. Por defecto, la recuperación del tamaño 
del "journal" tarda alrededor de un segundo, según la velocidad del hardware. 

Integridad de los datos 

El sistema de archivos ext3 proporciona una integridad superior de los datos si 
se produce un cierre no limpio del sistema. El sistema de archivos ext3 le 
permite seleccionar el tipo y el nivel de protección de los datos. Por defecto, Red 
Hat Linux 9 configura los volúmenes ext3 para que el nivel de consistencia de 
los datos sea elevado en relación con el estado del sistema de archivos. 

Velocidad 

El sistema de archivos ext3, aparte de permitir escribir datos más de una vez, 
en la mayoría de los casos tiene un rendimiento superior al que proporciona 
ext2 porque los "journals" de ext3 optimizan el movimiento de los cabezales de 
los discos duros. Se pueden seleccionar tres modos de journaling para optimizar 
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la velocidad, pero, como contrapartida, la integridad de los datos se verá 
afectada. 

Fácil transición 

La migración de ext2 a ext3 es muy sencilla y se pueden aprovechar las 
ventajas de un sólido sistema de archivos con journaling sin tener que volver a 
dar formato al sistema. Consulte la Sección 1.3 para más información sobre 
como realizar esta tarea. 

Si realiza una instalación nueva de Red Hat Linux 9, el sistema de archivos por 
defecto que se asigna a las particiones Linux del sistema es ext3. Si realiza una 
actualización a partir de una versión de Red Hat Linux con particiones ext2, el 
programa de instalación le permitirá convertir estas particiones a ext3 sin perder los 
datos. Consulte el apéndice titulado Actualización del sistema actual en el Manual de 
instalación de Red Hat Linux para obtener más detalles: 

13.2 Creación de un sistema de archivos ext3 

A menudo es necesano, después de la instalación, crear un nuevo sistema de arclnvos 
ext3. Por ejemplo, si añade un nuevo disco duro al sistema Red Hat Linux puede 
desear particionar el disco duro y usar el sistema de archivos ext3. 

Los pasos para crear un sis'tema de archivos ext3 son los siguientes: 

l. Cree la partición utilizando parted o fdisk. 
2. Dé formato a la partición con el sistema de archivos ext3 usando mkfs. 
3. Etiquete la partición usando e2label. 
4. Cree el punto de montaje. 
5. Añada la partición a /etc/fstab. 

13.3 Conversión a un sistema de archivos ext3 

El programa tune2fs permite añadir un journal a un sistema de archivos ext2 
existente sin modificar los datos en la partición. Si el sistema de archivos ya está 
montado mientras se realiza la migración, el journal estará visible como .journal en el 
directorio raíz del sistema de archjvos. Si el sistema de archivos no está montado, el 
journal se ocultará y no aparecerá en el sistema de arclnvos. 

Para convertir un sistema de archivos ext2 a ext3, conéctese como root y escriba: 

~- ~ ·~ 
1/sbin/tune2fs -j /devihdbX · . '-..... -... -.... . ................... ~-----............. :_..~-------· 
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En el comando anterwr, reemplace !devlhdb con el nombre del dispositivo y X con el 
número de partición. Una vez realizado esto, asegúrese de cambiar el tipo de partición 
de ext2 a ext3 en /etc/fstab. 

Si está migrando el sistema de archivos raíz, tendrá que usar una imagen initrd (o 
disco RAM) para arrancar. Para crear una, ejecute el programa mkinitrd. Para obtener 
más información sobre el uso del comando mkinitrd, escriba man mkinitrd. Asegúrese 
también de que la configuración LILO o GRUB carga el archivo initrd. 

Aunque no consiga realizar este cambio, el sistema se arrancará, pero el sistema de 
archivos se montará como ext2 en vez de como ext3. 

13.4 Volver al sistema de archivos ext2 

Puesto que ext3 es relativamente nuevo, algunas utilidades de disco todavía no son 
compatibles con este sistema. Por ejemplo, tal vez deba reducir el tamaño de una 
partición con resize2fs, que todavía no es compatible con ext3. En estos casos, deberá 
volver temporalmente al sistema de archivos ext2. Para revertir una part1ción. 
primero deberá desmontar la partición conectándose como root y escribiendo: 

En el comando anterior, sustituya /devlhdb por el nombre del dispositivo y X con el 
número de la partición. En el resto de esta sección, los comandos de ejemplo utilizarán 
hdbl para estos valores. 

A continuación, cambie el tipo del sistema de archivos a ext2. Para ello, escriba el 
comando siguiente como root: 

Compruebe si la partición tlene errores. Para ello, escriba el comando siguiente como 
root: 

A continuación, vuelva a montar la partición como sistema de archivos ext2. Para ello, 
escriba: 

En el comando anterior, sustituya lmount/point por el punto de monta¡e de la 
partición. 
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Luego, quite el archivo .journal del nivel root de la partición cambiando el directorio 
donde está montado y escribiendo: 

Ahora tendrá una partición ext2. 

S1 cambia definitivamente la partición a ext2, recuerde que debe actualizar el archivo 
/etclfstab. 
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14. Control de Procesos 

14.1 ps 

Descripción: Este comando se utiliza para ver en un instante dado. cuál es el estado de 
los procesos que se están ejecutando en el Sistema. Si no se especifica ninguna opción 
da información sobre los procesos del intérprete de comandos en el que se ejecuta. Este 
comando es muy útil para averiguar el pid de procesos que se quieren matar con el 
comando kill. La información que facilita el comando ps sobre los procesos. se presenta 
en formato de columnas y dependiendo de las opciones nos muestra la siguiente 
información, en sus correspondientes columnas. Sintaxis: 

ps [opciones] 

14.1.1 Leyenda 

ADDR 
F 
1 
2 
3 
PID 
PPID 
PRI 
SIZE 
RSS 

WCHAN 

S 
w 
R 
I 
z 
T 
TTY 
PAGEIN 
TIME 
VID 
SWAP 

14.1.2 Opciones 

-a 
·1 
·u 
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Dirección de memoria del proceso. 
Flags del proceso 
Proceso trazado. 
El proceso está asignado al procesador. 
El proceso no está asignado. 
identificador del proceso. 
identificador del proceso padre que lo creó. 
Prioridad del proceso. 
Espacio en número de páginas que ocupa el proceso en memoria. 
Tamaño del proceso en kilobytes que está realmente en memona 
en este instante. 
Evento sobre el que el proceso está esperando. 
El proceso no existe. 
Durmiendo. 
En espera de algún evento. 
En ejecución. 
Recién creado. 
Zombi. 
Trazado. 
Terminal del proceso 
Cantidad de faltas de página que ha causado. 
Tiempo de CPU consumido por el proceso. 
identificador del usuario que lanzó el proceso. 
Cantidad de kilo bytes del proceso en la memoria SWAP 

Muestra los procesos de otros usuarios. 
Listado largo de los procesos. 
Listado con información relacionada con el usuario 
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·v 
·m 
·ttyxx 
-S 
·s 
·r 
·w 
·x 

Ejemplos: 

$ ps 

Muestra los procesos con la información sobre la memoria virtuaL 
Muestra los procesos con la información sobre la memoria. 
Muestra los procesos asociados al terminal xx. 
Muestra información sobre tiempos de CPU y faltas de página. 
Muestra los procesos con la información de las señales. 
Muestra sólo los procesos en ejecución. 
Muestra en formato ancho. 
Muestra los procesos sin terminal asociado. 

Muestra los procesos del intérprete de comandos donde se ejecuta el comando ps. 

$ ps -aux 

Muestra los procesos en formato de usuario, tanto los propios como los de otros 
usuarios así como los procesos sin terminal asociado. 

14.2 kili 
Descripción: Comando utilizado generalmente para detener procesos que se están 
ejecutando, comúnmente se llama matar a un proceso a esta acción. En general, la 
acción que se realiza con el comando kili es mandar señales a los procesos en ejecución. 
Sólo podemos matar al proceso si se es el usuario que lanzó el proceso o el usuario 
roca. Sintaxis: 

$kili [·señal] pid 

Opciones: 

·signa! Señal que se quiere enviar a proceso, generalmente es la señal SIGKILL o 
señal 9. que es la que mata al proceso sin remisión. 

pid Número identificador del proceso al que se pretende mandar la señaL 
-1 Muestra una lista con las señales que podemos mandar a los procesos. 

Ejemplo: 

$kili ·9 425 

Eliminará al proceso cuyo pid es el 425, sólo podemos matar al proceso si se es el 
usuario que lanzó el proceso o el usuario root. 
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15. Utilerías 

15.1 Respaldo 

15.1.1 tar 

Descripción: La función fundamental de este comando es la de realizar copias de 
archivos hacia un dispositivo de cinta. Pero también se utiliza el comando para 
generar copias de seguridad de vados archivos en uno solo. Muchos paquetes y 
programas vienen en archivos tar por su comodidad de distribución. Sintaxis: 

$ tar acción [opciones] archivos 

Opciones: 

e 

r 

t 

u 

X 

f 

V 

w 

F archivo 

z 

archivos 

Ejemplos: 

Crea un nuevo archivo .tar 

Copia los archivos al final del archivo Lar indicado. 

Muestra la tabla de contenidos del archivo de cinta especificado. 

Actualiza el archivo Lar con los especificados, los nuevos los pone al final del 
archivo y los que ya están sólo se sustituyen si han sido modificados o 
actualizados. 
Extrae del archivo Lar los archivos indtcados. 

Especifica el nombre del archivo destino del archivo Lar que se va a crear. 
Puede ser un archivo normal o un archivo especial de dispositivo como una 
cinta. 
Muestra el nombre de los archivos conforme se van procesando 

Modo interactivo hace que Lar pregunte antes de reahzar cualquier acción. 

Se especifican los archivos a procesar en el archivo de texto archivo. 

Pasa el archivo de cinta por el comando gzip antes que por tar, en el caso de 
extraer, para descomprimir el archivo Lar previamente comprimido con gzip. 
Para la creac1ón, después de procesar con Lar pasa el resultado por gzip para 
comprimir Generalmente estos archivos toman la extensión .tgz 
Lista de archivos que se van a procesar m, pueden ser directorios que se 

procesarán recursivamente. 

$ tar zxvfprueba.tgz 
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Extrae el contenido del archivo prueba.tgz, que está comprimido con gzip después de 
crear el tar, en el directorio actual, mantiene la estructura de directorios original. 

$ tar cvf backup. tar * 

Crea el archivo backup.tar con todos los archivos del directorio actual. 

15.1.2 gzip 

Descripción: El programa gzip es un compresor descompresor de archivos reduce el 
tamaño de los archivos mediante un algoritmo de compresión. gzip genera archivos con 
extensión .gz. por omisión. Si se comprime un archivo gzip, lo reemplaza por otro ya 
comprimido manteniendo sus permisos y derechos. Este comando tiene su 
complementario, aunque realmente no hace falta, que es el comando gunzip que 
descomprime un archivo. Pero gzip es capaz de devolver los archivos a su estado 
original. Generalmente este comando se esa en combinación con el comando tar. 
Sintaxis: 

gzip [opciones] archivos 

Opciones: 

-e 

-d 

-f 

-1 

compressed 

uncompr 

ratio 

uncompressed_name 

-q 

-r 
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Comprime pero dejando intactas los archivos originales, así 
tendremos tanto la copia comprimida como la original. 
Descomprime. 

Fuerza la compresión s1n preguntar antes de borrar o 
sobrescribir. 
lista los siguientes campos, de un fichero comprimido. 

Tamaño del fichero compnmido. 

Tamaño del fichero descomprimido. 

Relación de compresión (O. O% si no se conoce). 

Nombre del f1Chero descomprimido. 

Suprime los avisos por errores. 

Recorre la estructura de directorios recursivamente. Si algún 
archivo de los facilitados es un directorio con esta opción lo 
recorre recursivamente comprimiendo todos sus archivos. 
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-t 

archivos 

Ejemplos: 

gzip * 

Comprueba la integridad del fichero comprimido. 

Lista de archivos a procesar, se permiten los caracteres 
comodín. 

Comprime todos los archivos del d1reetorio actual. 

gzip -d documento.gz 

Descomprime el archivo documento.gz dejándolo en su estado original 

gzíp -r /tmp 

Comprime todos los archivos del directorio /tmp. 

15.2 Comunicación remota 

La ventaja principal que puede obtener de su computadora con el trabajo en red es la 
capacidad de compartir recursos e información, así como la posibilidad de acceder a 
dicha información desde localizaciones remotas. Linux proporciona un robusto 
conjunto de herramientas para ello. Si la World Wide Web permite acceder a cientos 
de informaciones en formato hipertexto, existen herramientas adicionales que le 
permitirán conectarse a computadoras remotas, transferir archivos y ejecutar 
comandos remotos. 

15.2.1 Telnet 

El comando Telnet es la herramienta básica para conexiones remotas bajo Linux. Con 
Telnet podrá mantenerse sesiones comO una terminal de la computadora remota, 
ejecutando comandos como si se estuviera conectado localmente. 

Para conectarse a una computadora vía Telnet, debe disponerse de un nombre de 
usuario y de una contraseña válida para la computadora remota. Aunque algunos 
sistemas proporcionan funciones de conexión para invitados, esto no es muy corriente 
por razones de seguridad. Cuando se permiten conexiones de invitados, éstas casi 
siempre colocan al usuario en un shell o sistema de menú sujeto a restricciones. La 
idea en que se basan estos entornos de invitado es proporcionar segundad informática 
y proteger el sistema de usuarios maliciosos o descuidados. Un shell restringido 
impide que el usuario pueda ejecutar determinados comandos y un sistema de menú 
sólo permite seleccionar entre un conjunto previamente determinado de menús, 
bloqueando completamente el acceso al shell. 
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Telnet también permite a los usuarios conectarse a sus propias computadoras desde 
localizaciones remotas con sólo introducir su nombre de usuario y contraseña. Esto 
permite a los usuarios comprobar el correo electrónico, editar archivos y ejecutar 
programas en su computadora normal como si estuvieran conectados a nivel local. Una 
desventaja es que, para ello, debe trabajarse en un entorno basado en terminal en 
lugar del sistema X Windows, puesto que Telnet sólo proporciona emulación de 
terminal para terminales corrientes como, por ejemplo, el VT-100 de DEC, que no 
soporta entornos gráficos como X Windows. 

La sintaxis básica de telnet es la siguiente: 

$telnet [nombre del servidor) 

nombre del servidor: Es el nombre de una computadora remota. Si no especifica 
una computadora remota, Telnet se inicia en su modalidad 
de comando interactiva. 

Por el contrario, si proporciona un nombre de servidor remoto, Telnet intenta iniciar 
una sesión Inmediatamente. Telnet acepta varios argumentos de linea de comandos, 
tal y como muestra la Siguiente Tabla. 

Argumentos de línea de comandos del comando telnet 

-d Desactiva la depuración. 
·a Intenta una conexión automática. 
·n archivo_de_rastreo Activa el rastreo y guarda los datos del mtsmo en el archivo de 

rastreo. 
·e carácter_de_escape Establece carácter de escape como el caracter de escape que 

debe utilizarse en esta sesión. Si se omite el carácter de escape 
del argumento, no habrá carácter de escape para esta sesión 
Telnet. 

-1 usuario Envía el nombre de usuario al sistema remoto para conexión 
automática. Este argumento implica la utilización del 
argumento ·a. 

puerto Indica el número de puerto al que debe realizarse la conexión 
en el sistema remoto. Se utiliza para especificar distintos 
programas de red. Si no llegara a especificar, Telnet se 
conecta al puerto Telnet predeterminado. 

15.3 FTP 

El Protocolo de transferencia de archivos (WFP) es un método sencillo y efectivo de 
transferir archlVos entre computadoras conectadas a una red TCP/IP FIP permite a los 
usuarios transferir archivos ASCII y binarios. Durante una sesión WFP, es posible 
conectarse a otra computadora utilizando el programa cliente FTP. A partir de este 
momento, podrá desplazarse por el árbol de directorios, listarse el contenido de 
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directorios, copiarse archivos desde la computadora remoto a su propia computadora y 
transferirse archivos desde la computadora al sistema remota. Los mecanismos de 
protección de archivos son también aplicables en este caso, por lo que no podrá 
obtenerse un archivo o colocarlo en el sistema remoto, si no tiene los permisos 
correspondientes. 

Para utilizar los archivos de transferencia FTP, deberá disponerse de un nombre de 
usuario y contraseña válidos para la computadora remota. Esta combinación de 
nombre de usuario y contraseña se utiliza para validar la sesión WFP y determinar el 
tipo de acceso que tiene para transferir los distintos archivos. Además, deberá 
conocerse el nombre de ]a computadora con la que desea mantener una sesión FTP. 

Debe tenerse en cuenta que los clientes WFP tienen conjuntos diferentes de comandos, 
dependiendo del sistema operativo del que se trate. Cabe la posibilidad de que los 
comandos que espera el sistema remoto sean diferentes, dependiendo de la versión. 
Sería muy raro que los sistemas FTP fueran totalmente incompatibles entre sí. Lo más 
probable es que los comandos sean ligeramente diferentes o que no se encuentren 
disponibles. 

15.3.1 FTP como usuario anónimo 

Debido al crecimiento explosivo de Internet, muchas organizaciones han establecido 
enormes bancos de información accesibles vía WFP Estos sitios WFP contienen todo 
tipo de elementos, desde archivos de texto a software de cualquier naturaleza. Existe 
una convención estándar en Internet que permite acceso FTP como invitado a 
depósitos de archivos para que los usuarios puedan efectuar transferencias de 
archivos. Este acceso como invitado recibe el nombre de FTP como usuario anónimo. 
Para poder utilizar FTP como usuario anónimo, deberá iniciarse una sesión WFP en el 
sistema remoto y utilizar el nombre de usuario anonymous y alguna dirección de 
correo electrónico como contraseña. 

Muchos sitios no permiten FTP como usuario anómmo por razones de seguridad. En 
los casos en que no se permite FTP como usuario anónimo, el comando ftp da un men
saje de error del tipo Login failed ·U ser "anonymous" unknown. Los sitios que sí per· 
mi ten FTP como usuario anónimo normalmente sitúan al usuario en un árbol de duec· 
torios sujeto a restricciones con acceso sólo de lectura. Si se permite colocar archivos 
en la computadora remota, normalmente sólo podrán ubicarse en un directorio. 

15.3.2 Comandos FTP 

El comando ftp de Linux proporciona un conjunto detallado de opciones de comando en 
modalidad interactiva. Como se mencionó anteriormente, algunos sistemas remotos 
podrían no admitir todos estos comandos, pero de todas formas probablemente no 
tendrá que utilizar muchos de ellos. La tabla siguiente relaciona la lista de comandos 
dtsponibles en la modalidad interactiva de WFP. 
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* 

* 
* 
* 
* 
* 

* 

* 

* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 

* 

* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 

* 

$ 
account 
append 
asen 
bell 
binary 
by e 
case 

cd 
cdup 
chmod 
clase 
cr 

dele te 
debug 
dir 
disconnect 
exit 
form 
get 
glob 
hash 

help 
id! e 
1mage 

lcd 
ls 

macdef 
m del e te 
mdir 
mget 
mkdir 
mis 
m o de 
modtime 
mput 
newer 

nmap 

niist 
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Escapa al shell. 
Ejecuta una macro. 
Envía el comando de cuenta al servidor remoto. 
Añade a un archivo. 
Establece el tipo de transferencia de archivos en la modalidad ASCII. 
Emite una señal acústica cuando se completa un comando. 
Ajusta el tipo de transferencias de archivos a la modalidad binaria. 
Finaliza la sesión FTP y sale. 
Conmuta mget entre asignación de nombre de archivos con mayúsculas 
o minúsculas. 
Cambia el directorio de trabajo en la computadora remota. 
Cambia el directorio de trabajo remoto al directorio matriz. 
Modifica los permisos de archivo del archivo remoto. 
Finaliza la sesión FTP 
Conmuta el filtrado de retornos de carro cuando se recibe un archivo 
ASCII. 
Borra archivos remotos. 
Borra archivos remotos. 
Lista el contenido del directorio remoto. 
Finaliza la sesión FTP (igual que clase). 
Finaliza la sesión FTP y sale. 
Establece el formato de transferencia de archivos. 
Obtiene un archivo de la computadora remota. 
Conmuta la expansión de comodín de nombres locales de archivo. 
Conmuta la impresión del carácter para cada memoria intermedia 
transferida. 
Imprime información de ayuda local. 
Obtiene o fija el temponzador en la computadora remota. 
Establece el tipo de transferencia de archivo al modo binario (lo mismo 
que binary). 
Cambia al directorio local de trabajo. 
Lista el contenido del directorio remoto (proporciona el tamaño y el tipo 
de permiso asignado). 
Define una macro. 
Borra archivos múltiples en la computadora remota. 
Lista el contenido de directorios remotos múltiples. 
Obtiene archivos múltiples de la computadora remota. 
Crea un directorio en la computadora remota. 
Lista el contenido de directorios remotos múltiples. 
Establece la modalidad de transferencia de archivos. 
Muestra la hora de la última modificación del archivo remoto. 
Envía archtvos múltiples a la computadora remota. 
Obtiene el archivo remoto si éste es más reciente que el archivo local 
correspondiente. 
Establece plantillas para asignación predeterminada de nombres de 
archivos. 
Lista el contenido del directono remoto. 
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ntrans 

* open 
paSSlV€ 

* prompt 
proxy 

* put 
* pwd 
* quit 
* quote 
* recv 

reget 

rstatus 
rhelp 

* rename 
reset 
restart 

* rmdir 
runique 

* send 
si te 

SlZ€ 

* status 
struct 

sunique 

ten ex 
tick 

* trace 
* type 
* u ser 

umask 
* verbose 
* ? 
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Establece la tabla de traducción para la as1gnación 
predeterminada de nombres de archivos. 
Establece conexión con el sitio FTP remoto. 
Establece el modo de transferencia pasivo. 
Fuerza indicaciones interactivas de comandos múltiples. 
Emite comandos en conexión alternativa. 
Envía un archivo a la computadora local. 
Imprime el directono de trabajo en la máquina remota. 
Finaliza la sesión FTP y sale. 
Envía un comando ftp arbitrario. 
Recibe un archivO. 
Obtiene un archivo volviendo a empezar al final del archivo 
local. 
Muestra el estado de la máquina remota. 
Obtiene ayuda del servidor remoto. 
Asigna un nuevo nombre al archivo. 
Despeja la cola de respuestas de comandos. 
Reinicia la transferencia de un archivo a partir de la cuenta de 
bytes especificada. 
Elimina un directorio de la máquina remota. 
Cuando se recuperan archivos múltiples con el mismo nombre 
de archivo al mismo directorio, runique asigna un nombre de 
archivo exclusivo a cada archivo recibido. 
Envía un archivo a la computadora remota. 
Envía un comando específico de sitio al servidor remoto, uno 
entre umask, idie, chmod, help, group, gpass, newer o minfo. 
Muestra el tamaño del archivo remoto. status Muestra el 
estado actual. 
Muestra el estado actual. 
Establece la estructura de transferencia de archivos. system 
Muestra el tipo de sistema remoto. 
Cuando se envían archivos múltiple con el mismo nombre de 
archivo al mismo directorio, sunique asigna un nombre 
exclusivo de archivo a cada archivo enviado. 
Establece el tipo de transferencia de archivos tenex. 
Conmuta el tamaño del contador de byte de impresión durante 
las transferencias. 
Conmuta el rastreo de paquetes. 
Establece el tipo de transferencia de archivos. 
Envía nueva información de usuarw. 
Obtiene o establece el umask en la computadora remota. 
Conmuta la modalidad detallada. 
Imprime información de ayuda local. 
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15.4 Uso de los comandos r-

Además de ftp y telnet, existen otros comandos que permiten acceder a computadoras 
remotas e intercambiar archivos en una red. Estos comandos reciben colectivamente el 
nombre de comandos r-. 

Los comandos r· merecen una atención especial, puesto que una de sus características 
puede comprometer seriamente la seguridad del sistema si no se tiene cuidado. 
Cuando se introduce un comando r-, el sistema remoto comprueba un archivo llamado 
/etclhos 
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-K Desactiva la autentificación Kerberos. Se utiliza sólo cuando se está 

realizando una conexión con un sistema que usa el protocolo de 

autentificación Kerberos. 

-L Permite la ejecución de la sesión rlogin en modalidad litout. 

-d Desactiva la depuración de los zócalos TCP utilizados para establecer la 
comunicación con el sistema remoto. 

-e Se utiliza para establecer el carácter de escape para la seswn rlogin. El 
carácter de escape es -por defecto. Puede especificarse un carácter literal o 
un valor octal en el formato \nnn. 

-k Esta opción sohcita a rlogin que obtenga permisos Kerberos para el 
servidor remoto en el dominio especificado en lugar del dominio del servidor 
remoto determinado por krb_realmofbost. 

-1 Permite la especificación del nombre remoto. Se utiliza la autentificación 
Kerberos, si se encuentra disponible. 

·x Activa el encriptado DES para todos los datos pasados durante la seswn 
rlogin. Esto suele aumentar en el tiempo de respuesta y la utilización de la 
CPU, pero proporciona un mayor de seguridad. 

15.4.2 rsh 

El comando rsh es una abreviatura de shell remoto. Este comando inicia un shell en el 
sistema remoto especificado y ejecuta el comando que haya especificado en la linea de 
comandos rsh, si ha especificado alguno. Si no especifica ninguno, se le conecta a la 
máquina remota utilizando rlogin. La sintaxis de este comando es: 

rsh l- Kdnx] [-k realm] [-1 nombre ·usuario] nombre_ servidor [comando] 

Aunque la forma más común es: 

rsh nombre-servidor [comando] 

El argumento comando puede ser cualquier comando de Linux que pueda escribirse en 
el indicador del shell. Opciones de la línea de comandos para el comando rsh: 
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·K Desactiva la autentificación Kerberos. Se utiliza sólo cuando se está 
realizando tina conexión con un sistema que utiliza Kerberos. 

-d Desactiva la depuración de los zócalos TCP utilizados para establecer la 
comunicaciÓn con el sistema remoto. 

·k Esta opción solicita a rsh que obtenga tickets Kerberos para el sistema remoto 
en el dominio especificadO, en lugar del dominio del sistema remoto 
determinado por krb_realmofhost. 

·l Permite la especificación del nombre remoto. Se utiliza la autentificación 
Kerberos, si se encuentra disponible, y la autorización se determina como en el 
comarido rlogin. 

·n Redirige entradas desde el dtspositivo especial/dev/null. 

-x Activa el encriptado DES para todos los datos transferidos. Podría influir en el 
tiempo de respuesta y la utilización che la CPU, pero proporciona mayor nivel 
de seguridad. 

Linux lleva la entrada estándar al comando rsh y la copia en la entrada estándar del 
comando ejecutado remotamente. Después copia la salida estándar del comando 
remoto a la salida estándar para rsh. También copia el error estándar remoto al 
descriptor local del archivo de error estándar. Las señales de salida, finalización e 
interrupción se envían a la computadora remota. De igual forma, cualquier carácter 
especial de shell que no vaya entrecomillado, como en">>", se manipula localmente. Si 
van entre comillas, estos caracteres se manipulan por medio del comando remoto. 

15.4.3 rcp 

El comando rcp, que significa copia remota, es el último de los comandos r- que 
necesita examinarse. Se utiliza para copiar archivos entre computadoras. rcp puede 
utilizarse para copiar archivos desde una computadora remota a otra, sin que la 
máquina local sea la fuente o el destino. El comando rcp tiene dos formatos. El 
primero se utiliza para copiar un archivo a otro archivo. El segundo se utiliza cuando 
se copian archivos o un directorio a otro directorio. La sintaxis del comando rcp es: 

rcp [-px] [-k realm] nombre·archivol nombre·archivo2 
rcp [-px] [-r] [-k realm] directorio archivo(s) 

Cada argumento de archivo o directorio es un nombre de archivo remoto o local. Los 
nombres de archivos remotos tienen el formato rname@rhost:path, donde rname es el 
nombre del usuario remoto, rhost es la computadora remota y path es la ruta para 
acceder al archivo. El nombre de archivo debe contener dos puntos. Argumentos de 
línea de comandos para el comando rcp: 

-r Copia de forma recursiva el árbol del directorio fuente al directorio de destino. 
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' 

Observe que el destino debe ser un directorio para poder utilizar esta opción. 

-p Trata de conservar los tiempos y la modalidades de los archivos fuente, 
ignorando umask. 

-k Esta opción solicita a rcp la obtención de tickets Kerberos para el sistema 
remoto en el dominio especificado, en lugar de en el dominio del sistema 
remoto determinado por krb_realmofhost(3) _ 

-x La opción -x activa el encriptado l)ES para todos los datos transferidos por rcp. 
E~to podría influir en el tiempo de respuesta y en la utilización de la CPU, 
pero proporciona mayor nivel de seguridad. 

Si la ruta especificada en el nombre de archivo no está completa, se interpretará como 
perteneciente al directorio de conexión del usuario especificado en la computadora 
remota. Se utilizará el nombre actual de usuario si no se proporciona nombre de 
usuario remoto. Si una ruta en un servidor remoto contiene caracteres especiales de 
shell, puede indicarse utilizando\, ". o ' según corresponda. Esto hace que todos los 
meta caracteres del shell se interpreten remotamente. 

NOTA: rcp no solicita la introducción de contraseñas. Realiza las copias utilizando el 
comando rsh. 

15.5 SSH 

SSH (abreviatura de la expresión inglesa "secure shell" o shell seguro), como el 
comando rsh, es un programa que permite conectar con la máquina remota y ejecutar 
comandos en dicha máquina remota. SSH está diseñado para reemplazar rsh y rlogin 
ya que permite definir una sesión encriptada entre sistemas poco fiables en una red 
insegura. U no de los problemas que plantea telnet es que, cuando el usuario se conecta 
al sistema remoto, la contraseña se envía como texto ASCII a la red. De esta forma, si 
otro usuario comprueba los paquetes Ethernet, puede detectar el nombre de conexión y 
contraseña del usuario original para el sistema remoto. SSH evita este tipo de 
problemas al utilizar una autentificación basada en RSA. Debido a sus prestaciones en 
materia de seguridad; los administradores de sistemas utilizan SSH de forma 
habitual. Los clientes de SSH también pueden utilizarlos otros sistemas operativos, 
como Macintosh y Windows. 

El comando SSH es muy parecido al comando telnet ya que permite iniciar una sesión 
de comandos mteractiva en un sistema remoto. SSH tiene la Sintaxis Siguiente: 

SSH [-al [-e idea 1 blowfish 1 des 1 3des 1 arcfour 1 tss 1 none ] [-e escape_char] [-I 
identity file] [-llogin_name] [-n] [-k] [-V] [=o option] [-p port] [-q] [-P] [-tl [-v] [-xH-cl [-L 
port"host:hostport] [-R port:host:hostport] hostname [comand] 

Opciones de línea de comandos para el comando SSH: 
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-a Desactiva el envío del agente de autentificación. 

·e Selecciona el cifrado que debe utilizarse para encriptar la sesión. Idea es el cifra· 
do por defecto; arcfour es el más rápido; y none equivale a utilizar rlogin o rsh 
(sin encriptación). 

-e Determina el carácter de escape para I'a sesión. 

-f Establece SSH en segundo plano una vez determinados ~a autentificación y el 
envío. 

-, Selecciona el archivo de identidad desde el que se lee la clave privada para la 
autentificación de RSA. 

-k Desactiva el envío de tickets Kerberos. 

-1 Determina el nombre de conexión que debe utilizarse en la máquina remota. 

-h Redirecciona stdin desde /dev/nulls que se utiliza cuando SSH se ejecuta en 
segundo plano. 

-o Utilizado para las opciones definidas por el usuario, después del formato en el 
archivo de configuración. 

-p especifica el puerto al que debe conectarse en el servidor remoto. 

-q Activa el modo silencioso, que se encarga de borrar todos los mensajes salvo los 
que informan de errores graves. 

-P Utiliza un puerto sin privilegios. 

-t Fuerza la asignación pseudo-tty. 

-v Activa el modo detallado (útil para depurar errores). 

-x Desactiva el envió Xll. 

-C Requiere la compresión de todos los datos. 

-L Especifica el puerto local que debe envíarse al puerto y al servídor remoto desig
nados. 

· R Especifica el puerto remoto al que deben enviarse el servídor local y el puerto 
designado. 
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