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P RE S U P U E·s T O 
===================== 

EN NUESTRO 11ED 1 O DE LA CONSTRUCC 1 ON; · PODR 1 A110S DEC 1 R QUE 

ES UNA OFERTA HECHA POR EL CONTRATIST'A AL DUENO, PROPJE-

TARJO, PARA REALIZAR LA OBRA REQUERIDA O SOLICITADA POR 

LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO, A CAMBIO DE UNA SUMA ESTABLE-

CIDA DE DINERO. 

ESTE PRESUPUESTO SIRVE COMO ELEMENTO PRINCIPAL DE ANALISIS 

AL DUENO Y/0 PROPIETARIO, PARA ASEGURAR Y PREVEER LOS FONDOS 

ECONOI11COS NECESARIOS, PARA EFECTUAR Y EVITAR INTERRUMPIR EL 

PROCESO DE EJECUCJON. 

PROYECTO EL CO~JUNTO DE OBRAS REALIZADAS DENTRO DE UN 

PROGRAMA DE SU8-PROCRAI1A DE INVERSION, EJECU-

TADAS PARA LA FORMACJON DE BIENES DE CAPITAL, 

CONSTITUIDOS POR LA UNIDAD PRODUCTIVA CAPAZ -

DE FUNCIPNAR EN FORMA INDEPENDIENTE PUDIENDO 

SER: UNA CARRETERA, UN AEROPUERTO, UNA CEN-

TR.AL HIDROELECTRICA, UNA ESCUELA, ETC ••. 

• 
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PARA LA ELABORACION DE UN PRESUPUESTO,POD~HOS SEGUIR DOS 

PROCESOS DE ANAL 1 S 1 S, S 1 ENDO ESTOS LOS S 1 GU 1 ENTES·, 

1l HETODO PARAHETRICO 

CONSISTE BASICAHENTE EN CONOCER EL CALCULO DE UN -

PROYECTO EJECUTADO, QUE ESTE. SE ASEHEJE CON EL QUE 

SE PRETENDE CONSTRUIR, CON EL OBJETO DE PODER CONO-

CER CON APROXIHACION LOS CONCEPTOS HAS RELEVANTES O 

SIGNIFICATIVOG QUE PUEDIERAN MODIFICAR SUSTANCIAL-

MENTE EL COSTO TOTAL DE LA OBRA. 

2l HETODO TRADICIONAL 
\ ·-

CONSISTE EN: 
.. 

,. 

al DESGLOSAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO 

CONOCIENDO EL TIEMPO DE EJECUCION 

CONOC 1 ENDO LOS HA TER 1 ALES · . 
. ·.·· ... ·.· 

CONOCIENDO LOS EQUIPOS 

bl OBTENER LOS COSTOS DIRECTOS DE CADA CONCEPTO DE 

TRABAJO. 

el CUANTIFICACION DE LO~ VOLUMENES DE OBRA D~ tADA 

CONCEPTO. 

dl EL COSTO TOTAL DE LA OBRA 

SUMANDOLE LOS COSTOS INDIDRECTOS Y LA UTILIDAD 

2/ 
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DEL C<NmATO DE OBRAS PUBLICAS A BASE tÍE PR&:IOO UNI'mRIOO 

.ESro> ~ SE Ji'CBoliLARAN DE JICllmiDO cm IA l;NFORM!\CIOO (;()E A CCNl! 
NUACIOO SE mLIS'm: 

·' 
l. PLANOO, ESPJ:.CIFICIICICJmi Y PRCX;IWtA. 

2. PJ\GO DE LOO 'lRABIIJ(6 

3. AJ.USTE DE PR&:IOO UNITAIUOO 

5. ~DE Pl'ro 

6. SUPERVISIOO DE LOO 'lRABIIJ(6 

. 
7. MDIFICOCI~ A LOO PIJ\tQ), ESPB:IFICIICI~i P~ Y VARIJ\CIQ 

NES DE lAS CJ\N.l'IDADES DE 'llWlAJQ. 

8. J\MPLIJICIOO DEL PIAZO 

9. ROCEPCIOO DE 'l"RABBI.JJO Y LI(N.[OACICH;S 

10. RESP<Kii\BILIDADES DEL CCNmATIS'm 

ll. FIANZAS 

12. SlJOCCN'IRA'l'llCIOO 

13. CESIOO DE LOO Dmun-100 DE COBRO 

14. SUSP~IOO UE LOO 'IRABAJOO 

15. RESCISIOO OEL COO'mA'lO 

16. PRCCED1MrÉNIÚS DE REsciSIOO 

17. REU\C!OOES O.EL CXNIID\'l':tSTA cm 500 'lRAiliiJ1liXlm 

JB, O'IRAS OBLIGI\CióNES DEL CCN'lRATISTA. 

¡. 

• 
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MO!l!l O UNIOO D! cARATULA PARA LOS CONniATOI 
D! OBRAS PUIUCAS V LOS DE SI!:RVICIOS 

fii!:LACitiW)OS CON LAS MISMIIS 

D M A D. 

PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DET~RMINADO . 

.. , .. , .. , .. e o • T • A T o 

) 

IW6-O H••••- IOCIAL, ... DI CONTa&TO • neNA DE CONTIIATACICI 

.. .... - 1111 , ...... ,lli.K- ... 01 co•cuuo. nCKA Dll AD.MIICAC!O'II 

OOIMAiuO •oDALIDAD D~ LA ........... !"" 

CONVOCA'ftRII P\a.JCA CONVOCATDitl& DUL 1.rt.1. Dllt. 

UIICACIOII 01 LA 081t&. 

l 
cuaotiCoiCIOII P\IUn RlCUIIIOI, 

CL&"I Plti!SUPUES T&ltiA 

tlAli>S 1• CAlO Dl COIIDITD llTIRNO. 
ANO ¡m· l"'j-¡PIIOl U.,NAT., D. 1., D.Y. 

oto.~ OFICIO Dl AUTDOIUCIDN 1 "CHA DE O'ICIO D~ AUTOitiZACIOM 

11'6. D< <>•o~Og UA AU " ... , .............. . . 

.. _,t lllL CCMTRAfO ANTICI,OS GIAitANTIAS 

U .. PO*T[ TOTAL ' IM~JITI MitA INIQO CUM'L&MIINTO AIITICIPOI 

RA:OII -.,.L A"AN.t RAZONIOCIALAnMI. 

S ls 
1 ·~~-·· 'IRIGI&I. _.,.. -a. f •· ••-,-•<<>&LA,, .. , ~··DIILAI 

S S • S 
~·~ ........ 

.. .S t . 6 ! 6 

.. _. • 1• l •. 

.. -• .t 1• 1• • 
""' ·--oruru. 

••• 1 "e •• o P L AJ 0 Dl loiiC.UCION 

Fl'Cli'A DI IR ID ID FICHA DI· TlltMINACION 

. 4) 



\ ,• • O· 

-. ·' 

• 

.. 
f:.·:' 

4 o 

.. 

I40D!I'I o UNICO ·el! CARATU~ PARA LOS CDNTRATcS 
. DI! DBRAS I'UBUCAS V LDS DI! .SI!RYICilS 

REL.ACIC'NADOS CON LAS HISH'S 

NT.ITII TA e o N T • A T o 
.,_. O IIJIOMI•ACICIII IOC.IAL 1 -. oc-ca•t•ato • FECHA Ol COIITIIAT&a:l 

...... _01 ¡--na.Da- ooo. DI coacu .. o. n:c¡H& OE .....,...e_ 

.......... MDOA~IDAD gt ~ AD.UDICAí ION 

COIIYOCATOIIIA ..._.CA CONIIOCA'IIliiUI DúL &0.1. OUt. 

=- uaiCACIOII DI LA oau. 

) 
~-~~~~ P\IIOTI RICUIIaDI. 

C ~AV 1 ~•rsu~urs TAoiA 

llo\IDI la CAlO DI 411111TO liT&RaO. fij m.¡M¡--¡Nat u.,,.,.,,( o.'·( o.v. 
1110. K OPICID 01 AUTD.IZAtiOo 1 "C"A DI O"CIO DI AUTORI.ZACIO• 

.... -. OFIUID DI AUTOR fl<"" DI 0>1010 Di 

.. _,1 61:1. CCMTUTO A~TICI~OS ,, .... , ... 
IN.~Ó~T[ TOTAL • IMI'Ofn't PlliiiA INICO CUMP\.tlillt!NTO ANTIC.,DI 

RAZOIIIOCI&L A"AN1 aAZON IOCW.. AnUIL 

S 1 
IIII'OIW(' •••e•"- ~~-··''· ,.., tOl~'· .... , 

. ~~~~· 

t 11 ls t 
1- rJIU: 

1 •• • l • ls lt 

.. _. 1 lt , . 
~ '* 

,. ' lt • 
llflliiiiTIIII<. 

VtiiNCIA o 'LAZO DI I.IICUCION 
riCM& 01 INICIO nCMA 01 TIIUIINACION 

. . 
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REGLAS GENERALES PARA LA 
CONTRATAC ION V E~T EC.UC ION DE 
OBRAS. PUBLICAs V PE LOS 
SERVICIOS .RELACIONADOS CON L.AS 
M l SMAS PARA LAS DEPENDENCIAS V 
ENTIDADES DE LA .AC>MTNTSTRACÍCIN 

'PUBLICA FEDE~AL. 

DE 

:3.1.~1. 

S. 2. 

:3.3 

3. a. 2. 

::3.:3.::3 

~-:3.4 

I I 

I J I 

:3.3.E~ 

3.3.6 

3.3.7 

3.3.8 

3.3 ... 9 

SECC ION ,3 
-------------------

L.A. CONTRATACION 

CONTRATOS DE OBRA P~BLJCA 

DE LOS CONTRATISTAS 

DEL CONTRATO DE OBRAS 
PUBLICAS A BASE DE 
PRECIOS UNITARIOS 

PAGO DE LOS TRABAJOS 

AJUSTE DE PRECIOS 
lJNITARIOS 

TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 

TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 
POR ADMINISTRAGION 
D 1 l'~ECTA 

TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 
POR TERCERA PERSONA 

FORMA DE PAGO 

SUPERVJSION DE LOS 
TRABAJOS 

M.ODIFICACJONES A LOS 
PLANOS, ESPECIFICACIONES, 
PROGRAMA V VAR.IACII~NES DE 
LAS CANTIDADES DE TRABAJO 

AMPLIACION DEL PLAZm 

RECEPCION DE TRABAJOS V 
LIQUIDACIONES 

:3 • 3 • l. O R E ~:; F• O N S A B 1 L J. DA D E S D E J • 
CONTRATISTA 

.· o/ 
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:::1. :::~. :l .1. FIANZAS 

3.3. :12 RETENCIONES EN GARANTIA 
C DEROGADO e·-JuN-83 ) 

3.3 . .1.3 SUE~CONTRATAC ION 

~.:::'\. l. "'+ CESION DE LOS DERECHOS 
DE COBRO 

3.3. 1!5 SUSPENSION DE 1-DS 
TRABAJOS 

3.3. 16 RESC I S 1 ON DEL 'CONTRAT-O 

3.3.17 PROCEDIMIENTOS DE 
RESClSION 

3.S.1B RELACIONES DEL. 
CONTRATISTA CON SUS 
TRABAJADORES 

3.3.19 OTRAS OBLIGACIONES DEL 
CONTRATISTA 

3.3.20 INTERVENCION 

3 • 3 • 2 1. .:1 U_R 1 S D l C C I O N 

• 

; ' 

< 
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LEY FEDERAL DE TRA:SAJ·O - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -·- - - - - - - - -

"ART. 

ART. 

ART. 

ART. 

ART. 

ART. 

ART. 

es 

74 

7e 

e7 

117 

136 

e o 

.OlA DE DESCANSO 
SEPTfMO 'olA 

·. ( DOM 1 NGO > 

OlAS • DE DESCANSb 
OBLIGATORIO < 7 > 

V~CACIONES <6 OlAS> 

AGUINALDO <~5 DIAS> 

UTILIDADES ( 10 % > 
·' 

HABITACIONES 
I N F O N A V I T 

SALARIO MINIMO 

ES t. A CANTIDAD MENOR QUE. 

OEBE RECIBIR 

EL TRABAJADOR 

EN,. EFECTIVO 

POR LOS 

SERVICIOS PRESTADOS· EN UNA 

JORNADA DE TRABAJO. 

•• EL SALARIO MINIMO DEBERA 

SER· SUFICIENTE PARA 

NECESIDADES SAT 1 SFACER. LAS 

NORMALES DE UN JEFE DE 

·~ FAM 1 L I A EN EL ORDEN 

MATERIAL. SOCIAL y CULTURAL 

PARA PROVEER LA EDUCAOION 

OBLIQAT\?RIA DE LOS HIJOS •• 

~/ 



1 ~ CARGOS POR MANO DE OBRA 

-----------------~---------~-~-

SO.N LAS EROGACIONES QUE SE 

HACEN POR EL PAGq DE 

SALARIos· AL . PERSONAL QUE 

S:FECTUA EL TRABAJO 

DIRECTAMENTE. I NCLUY'ENDO AL 
' 

PRIMER MANDO o CABO. 

CARGO POR CONCEPTO DE··- MANO 
·-- --- - -- ----------------------- -

M o 

DON·DE a 

S -

.... 

DE OBRA 

S - -----~-· 
R 

SON LOS SALARIOS 
DEL PERSONAL QUE 
EFECTUA EL TRABAJO 
FOR UNIDAD DE OBRA. 
ESTE SALARIO D:EBERA 
INCLUIR a 

PRESTACIONES QUE 
OTORGA LA LEy 
FEDERAL DE 
TRABAJO 

PRESTACIONES DEL 
SEGURO SOCIAL 

INFONAVIT 

S. A.· R. 

TIEMPOS EXTRAS 

BONIFICACIONES 

GRATIFICACIONES 

PRESTACIONES EN 
ESPECIE 

• 
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INOICE DE ·.BIENESTAR DE TERJUNG 

MONOGRAMA DEL 1ND1CE DE 

COMODIDAD 

•' . 

• 

10. 
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\ ·; '! ··, ··=· ~:· ... ~, 
..... •• ; 4,,, ~ 
:./-~- ·· .. , 
, •r 

·._.; 
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·"~ . 

'• :1,. ·. 

'· 

'· 

,·}~ .. :.: ~: \: ~.·,. 
···: .· .·. ,,,.· 

R -
INDie:E 

RENDiMIENTO 
DESARROLLA 
TRABAJADOR 
U.N I.DAD DE 

DE BIENESTAR 

T E R J U N G 

MONOGRAMA DEL INDieE 
COMODIDAD 

QUE 
EL 
POR 
OBRA. 

DE 

... DE 

SIMBOLOS DEL INDieE 

_-:~.::;.'2~ .. &., ~.~. . e 
L A S 1 F 1 e A e 1 o N 

:_: ~~: :·. 
' '. :-;,_ 

r • ·: + 4 EXTREMO eAL..IENTE 

. "~1~1~;~;~];'_i'·• 
+ S 

+ 2 

+ .1. 

BOCHORNOSO 

·~· TORR IDO 

eALIDO 

o CONFORTABLE· 

.1. FRESCO 

2. ALGO FRIO 
... 

S FRIO 

4 MUY FRIO 

• 

'(';.-., . .'•'' 

:~:~·\:. \:···~ 
• • • r 

.,., 

, 

H 



' ~~~~~:.l~j~ ···.•· ... 
·, 

' ... 
:~:~... :_'; --~;>_··.- .,·{ 

, -;~:-_:.)_ ~~:~\::;_¡·: :: ," ~· ~ •;, , :. e 

·-·· ~ ., 

DE 

'J~?~: ;:.:<. 
' ' ,-: .. _ :·-. 

e ., , ·, . : ;: ... ~ -~ 

ACUERDO 

.. 

AL.. 

' 
•, 

·:· 

MONOGRAMA DEL.. 

INDICE DE COMODIDAD SE 

OST'I ENEN LOS INDICES DE 

E F 1 e 1 E N e 1 A 
··' 

.. _ .. 
•.• 

CL..ASIF. TEMP. SIMB. EF I.C I. % ------- ----- ----- --------
'{· .. 

T:> ,. -.. - s:. CAL. ~15 + 4 7.2.99 
• ~: 1' 

'· .. 
BOCH. 3S>T>26 + a 76. 97' 

TORR. 26>T>.215 + 2 65.43 

CAL 1. 215>T>Z2 + 1 9.2.41 

. ,., .. CONF. 22>T>15 o 100.0 

FRES. 1S>T>10 - 1 &.2.62 

A FR I. l.O>T>S - 2 ee. 17 

FRIO S>T>Ó - 3 7S.99 

M FR 1- O>T>-5 - 4 74.2e 

·;.¡._¡ ~ 

" 

.. ' 

:, ,... .. .' ... ~- • 
. --: 

-:-·· 

::í~~f±~t~;~::;;';~:(~'.' : ' .. ~-~ ' .... 

. "-t.,.!' ·:.,~A·C!i1"\·' )-~, .. ~_~ ··r, ·'¡. • 
"~ú-r,'" .. .!t.l ~~-· ~ ..... , .•.. '' 

- "t \, .. ~~ '1 )•.. ·['' 1" :!.:· . " . 
. ' . " '· ' i ' ' ¡·~ :;,'1'.\j.;·' ~ : 

~ :, I, ;y l ! 

-.. : :- 1 : .. ' '. ~' :, ' 

·;::··~.t{\.:;~r·.>~·,:~ ··· ¡, .· 

-

12. 



COSTOS A CONSIDERAR PARA LA INTEGRACION DEL SALARIO REAL 

1l FACTOR DE ZONA 

EL FACTOR DE ZONA ES UNA CONDICION QUE CORRIGE EL RENDIMIENTO POR 
GRUPO, EL CUAL DEPENDE DE MULTIPLES FACTORES, POR OTRA PARTE, EN 
ESTE FACTOR SE DEBE INCLUIR, LA NECESIDAD DE TRAER MANO DE OBRA 
ESPECIALIZADA DE OTRAS REGIONES O CIUDADES, SUMANDO TODOS LOS CARGOS 
COMO: PASAJES, VIATICOS, SOBRESUELDOS, PRESTACIONES, HOSPEDAJE, ETC. 

ESTE FACTOR VARIA DE 0.80 % A 2.25 % 

2l FACTOR DE EQUIPO DE SEGURIDAD 

LAS REGLAS GENERALES DE CONTRATACION DE OBRA PUBLICA EN SU SECCION -
5.4.5, INDICAN LA CONVENIENCIA DE ADICIONAR UN CARGO QUE CONTEMPLE -
EL EQUIPO DE SEGURIDAD_PERSONAL DE LOS TRABAJADORES, PUDIENDO SER 
ENTRE OTROS LOS SIGUIENTES; GUANTES, CASCOS, GOGLES, BOTAS, ROPA 
ESPECIAL, CANASTILLAS, CINTURONES DE SEGURIDAD, ETC. 

ESTE FACTOR VARIA DE 1.00 % A 3.00 % 

3l FACTOR DE HERRAMIENTA MENOR 

LA DEPRECIACION DE LA HERRAMIENTA QUE USA EL TRABAJADOR DEBE DE SEr 
CONSI-DERADA EN ESTE FACTOR, REALIZANDO UN ESTUDIO EN CADA OBRA Y 
TOMANDO EN CUENTA LA VARIABILIDAD DE LA HERRAMIENTA APORTADA, SEGU~ 

EL LUGAR Y TIPO DE OBRA DE CONSTRUCCION. 

ESTE FACTOR VARIA DE . 1.00 % A 5.00 % 

4> FACTOR DE MANDO INTERMEDIO 

EL MANDO INTERMEDIO ES A NUESTRO JUICIO INDISPENSABLE COMO. ENLACE 
ENTRE LOS TRABAJADORES Y EL SUPERINTENDENTE DE LA EMPRESA, EL CANCE
LARLO INDUCIRlA A UNA ILEGITIMIDAD DE PODER, QUE HARIA IMPOSIBLE EL 
TRABAJO. 

ESTE FACTOR VARIA DE _5.00 % A 10 % 

5l FACTOR DE DEMANDA 

CUANDO LA DEMANDA DE LA MANO DE OBRA SE INCREMENTA POR EXCESO DE 
OBRAS, Y/0 POR CERCANIA A OTRAS, CUYOS SINDICATOS TIENEN SALARIOS Y 
PRESTACIONES MUY SUPERIORES A LOS DE LA LEY, O BIEN, CUANDO EL SALA
RIO MINIMO OFICIAL NO ES JUSTO, ASIMISMO NO SE CONSIGUEN TRABAJADO-
RES CON EL SUELDO OFICIAL <COMO SUCEDE ACTUALMENTE>, ES NECESARIO 
CORREGIR ESTAS DIFERENCIAS A TRAVES DEL " FACTOR DE DEMANDA " 



1 ~ TABLA DE MANO DE OBRA 

FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL CON RESPECTO AL MINIMO 

GRUPO 

A 

C A T E G O R I A 

·OBRERO GENERAL 
PEON 

SALARIO MINIMO 

1.0 
------~------------------~------------------------------------------

B 

e 

AYUDANTE DE 2a.· "B" 
MACHETERO 
VELADOR 
CAMPAMENTERO 
COCINERO <A> 

AYUDANTE DE 
AYUDANTE DE 
AYUDANTE DE 
AYUDANTE DE 
AYUDANTE DE 
AYUDANTE DE 
BODEGUERO 
CADENERO 
ESTADALERO 
OPERADOR DE 
OPERADOR DE 

. OPERADOR DE 
OPERADOR DE 

la. ..A .. 
ALBAÑIL 
HERRERO 
SOLDADOR 
CARPINTERO 
TRAILERO 

BOMBA DE AGUA 
COMPRESOR 
PLANTA DE LUZ 
VIBRADOR PARA CONCRETO 

l. 13 

1.22 
------------------------~-------------------------------------------

D AYUDANTE OPERADOR ESPECIALIZADO 
OFICIAL DE 3a. 
CHOFER DE 3a. 
OPERADOR DE 2a. 
CHECADOR 

E OPERADOR DE TRACTOR AGRICOLA 
.OPERADOR DE PLANCHA 

OPERADOR DE CAMION DE'GASOLINA 2a. 

F ALBAÑIL DE 3a. 
CARPINTERO DE 3a. 
FIERRERO DE 3a. 
TUBERO DE 3a. 
TOMADOR DE TIEMPO 
ALMACENISTA 
OPERADOR DE PERFORADORA Y ROMPEDORA 
OPERADOR DE CAMION CON MOTOR DIESEL DE 2a. 
OPERADOR DE JUMBO DE 2a. 
OPERADOR DE DUO PACTOR 
OPERADOR DE REVOLVEDORA PARA CONCRETO 
CARGADOR <BARRENACION> 
CABO DE PEONES 

1.54 

1.62 

CABO DE AFINES 1.71 
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FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL. CON RESPECTO AL MINIMO 
------------------------------------~-------------------------------

GRUPO C A T E G O R 1 A SALARIO MINI 

G OPERADOR DE JUMBO DE la. 
OPERADOR DE TRAXCAVO DE 2a. 
OPERADOR DE CAMION DE GASOLINA DE la. 

H ALBAÑIL DE 2a. 
TUBERO DE 2a. 
FIERRERO DE 2a. 
ELECTRICISTA DE 3a. 
MECANICO DE MOTOR DE GASOLINA DE 2a. 
OPERADOR DE TRACK DRILL DE 2a. 
OPERADOR DE TRACTOR DE 2a. 
OPERADOR DE TRAXCAVO DE la. 
OPERADOR DE OLLA 
OPERADOR DE DUMPTOR 
OPERADOR DE CAMION ROQUERO 
OPERADOR DE PLANTA DE CONCRETO 
OPERADOR DE PLANTA DE TRITURACION 
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA DE 2a. 
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA DE 2a. 
OPERADOR DE PALA O DRAGA DE 2a. 
OPERADOR DE RODILLO VIBRATORIO <AUTOPROPULSADO> 
OPERADOR DE TRACTOR COMPACTADOR 

1.83 

OPERADOR DE PETROLIZADORA 1.92 

1 ALBAÑIL DE la. 
TUBERO DE la. 
FIERRERO DE la. 
ELECTRICISTA DE 2a. 
CARPINTERO DE 2a. 
JEFE DE ALMACEN . 
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA DE la. 
OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA DE la. 
OPERADOR DE PALA O DRAGA DE la. 
OPERADOR DE MOTOESCREPA 2.12 

-----------------------~--------------------------------------------



1 ~ FACTOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL CON RESPECTO AL MINIMO 

GRUPO C A T E G O R I A 

J OFICIAL ESPECIALIZADO 
CARPINTERO DE la. 
ELECTRICISTA.DE la. 
SOLDADOR DE 2a. 
TORNERO DE la. 
MECANICO DE MOiOR DE GASOLINA DE la. 
POBLADOR 
OPERADOR DE .FINISHER 
MANIOBRISTA DE 2a. 
MAESTRO INSTALADOR 

K MECANICO DE MOTOR A DIESEL DE 2a. 

L 

M. 

SOLDADOR DE la. 
ELECTRICISTA DE la. 
CABO DE TERRACERIAS Y PAVIMENTACION 
MANIOBRISTA DE la. 
CABO DE OFICIALES 

MAESTRO ALBAÑIL 
MECANICO DE AIRE 
MECANICO DE MOTOR DIESEL DE la. 
MAESTRO DE OBRA 

SOBRESTANTE 
CABO MANIOBRISTA 
MAESTRO CARPINTERO 

SALARIO MINIMO 

2.54 

2.75 

3.39 

3.63 

NOTA. ESTE FACTOR NO INCLUYE BONIFICACIONES Y PRESTACIONES. 
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COMISION FEDERAL CONCURSO No DE FECHA 15 
1 El 

DE 
•• ft PARA ANEXO 

SUBDIRECCION DE 
HOJA 1 

DE 1 

ARIA RESPONSABLE NOMBRE DEL CONCURSANTE . 
~UQAR Y PIQHA 

cALcULó DEL FACTOR DE sALARió REAL 

'1 

PARASALAJ110 
CLAVES MAYOR AL, FlAMA CONCURSANTE 

OPERATIVAS CONCEPTO Y GENERADOR &IINIMO Y HASTA 
10 VECES ESTE 

IDICAL} Dlu caltndarlo 
IDIAQI} Dlu dt Aguinaldo 
IPIVAC} Dln por prima VKIC:Ion&l• dill X % 
IDIPiR} DIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL AÑO SUMA 

. 
ID IDO M} Olas Domingo 
IOIVAQ} Olas dt Vacaciones 
101~10} Olas FtsUvos onclalts (por lty) 
IIIIPIO} Dln perdidos p« cl)nJl,.lwnll dt clima (lluvia~ otrot) 
IIIIIIN} Olas por condk:loMSsl!¡diMI .. 
IDICAU} Clat ptrdldos por OlfH MUMI 
IDIN~A} DIAl NO LADORADOI AL AÑO SUMA 

IOIC~} OlAS CAlEND-'RIO LABORADOS AL AÑO 
IDICAL}-(DINLA} • 1 1' 1 1 • 

IDIUC} Dlu tqwl'laltrttt por Stguro l~lal. CUOTAS. 
1 % y %1 • 

IOIIIQ} Dln tqulv .. tfttfl por Seguro Social CUARDlFUAS. 
1 '1t (DICAL) • 

IDIR&P} Dln tqulv.Wnln por Impuesto toblt ttmuntrtclonu pagacSaa 
1% (OIPEft) • 

1 } 

IDIPREI Olas tqulvalrlllt~ dt prnlaclonu ala !'lo SUMA 

(COSAM} DlA:i EOUNALENTES DE CO~HO 1\tiUAL 
(OIPER) • (DIPAE) e 

--

• 

1 

IFASAR} FACTORES OE SALARIO REAL 
(COSAM} 1 (DICLA} = : 

i1-/ 



PROCESO DE UTILIZACION DEL RECURSO "MANO DE OBRA
11 

¡_ -D SI&TENCIA 

~ETROALIMENTA'i OEDICACION 
1 ~ 

APTITUD 

1 l E~~~ E 

¡ ~ 
·~ 

, , 
RECLU·- ._____. SE LEC-

----
CONTRA-

----
CAPACI-

~ 
ASIG- r--- DISTAl- .UTILI- .. PRODUCIR 

TAR ClONAR TAR TAR NAR BUIP - ZAR OBRA 

•• .,. 
~ 

.,. .,. • 

APLICAR TECHICA$ DE • APliCAR TECNICAS DE • APLICAR TECNICAS DE• APLICAR TECNICAS DE• 
IIECLUTAMIENTO AOtESTIIAMtEIITO SELECCION RELACIONES 111/IIAIIAS 
SELECCION CA,.ACITACION ORGANIZACION DIRECCION 
CONTRATACION RELACIONES HUMANAS DIRECCION $UPERVI$10N 

PROCEDIMIENTOS DE PROCEDIMIENTOS DE 
CONSTRUCCION CONSTRUCCION ... ... .. • _., . .. + 

\EPRUE:INT1. 

COSTO . 

\GENERA~ 
UTI Ll DAD 

. . 
• ·~ ~ 

·TOMAR • COMPARAR COSTOS 
,. DECISIONES 

t ,· 



TOPOGRMIA 

MATERIAL 

MEOIO 

FISICO 

GEOGAAFICO 

RENDIMIENTOS 

DE 

MANO DE OBRA 

A G U A 

M E D I O 

SOCIO·ECONOMICO 

INCENTIVO 

SALARIO 

i9/ 



AREA DE TRABAJO 
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FACULTAD DE lhlGENIERIA U.N.A.M. 
DIVIS~ON DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES 

... 

ANALISIS 

MATERIALES 

1 ng. Sergio Zerecero Ca licia 
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CARGOS ·.o l~ECTOS DE .. 

MATERIALES 'y MANO DE OBRA 

S E C C I O N 

LINEAMIENTOS. 

. 
5 

PARA LA 
INTEGRACION DE LOS 

UNITARIOS 
PRECIOS 

L.A INTEGRACION DE L. OS PRECIOS 

PARA UN 

DES ERA 

CONa 

TRABAJO' DETERMINADO. 

GUARDA~ CONCORDANCIA 

PROCEDIMIENTOS 
CONSTRUCTIVOS 

PROGRAMAS DE TRABAJO 

UTIL.IZACION CON 
MAQUINARIA Y EQUIPO 

LOS COSTOS 
MATERIALES 

DE LOS 

LAS NORMAS V 
ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCC ION' 

LA INTEGRACION ·DE LOS 

PRECIOS. UNITARIOS. ESTA DADO 

PO~ LQS CARGOS DE L.. OS 

RECURSOS NECESARIOS. PARA L.. A 

EJECUCION DE CADA CONCEPiT'O 

DE TRABAJO. 

-~!/ 



l.~ 

' 

e A R G o S D. I R E e T o S 

SON LOS CARGOS J.='OR: 

M 'A T E R I A L E s. . 
M A N. O D. E o B, R A 

M A Q u I N ,A R I .A. 

.H E R R A M I E N T A 
• 

• - I N S T A ~ A e I o N E S 

p A T E N T E S 

.. 
CARGOS POR MATERIAI,...ES 
---------------~-----------

SON LAS EROGACIONES POR 

·coNCEPTO DE; •• ADQUIRIR •• o 

•• PRODUCIR .. TODOS LOS 

MATERIALES NECESARIOS PARA 

EJECUTAR EL CONCEPTO DE 

TRABAJO. 

MATERIALES PERMANENTES 
-----~----------~--------

SON LOS liii,UE FORMAN PARTE DE 

LA ... OBRA_ • SIENDO ESTOS: 

LAS ESTRUCTURAS DE 
CONyRETO 

·LAS· ESTRUCTURAS 
ACERO 

LAS ESTRUCTURAS 
MAMPOSTERIA 

LOS ELEMENTOS 
PREFABRICADOS. 

. · 

DE 

DE 

ETC • 

• 

.. 

?..2/ 
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r 

MATERIALES NO PERMANENTES 
--------------------~-----------

SON TODOs¡; AQUELLOS QUE 

SIRVEN o SE VTILIZAN PARA 

HACER LOS ELEMENTOS ' 

PERMANENTES. ES DECIR. SE 
' 

USAN o SE CONSUMEN EN UNA 

o VARIAS VECE'S • PUDIENDO SER: 

M A D E R A 

A e E 1 T'·'E S ... 
p L·A S T 1 e o S 

A N D A M 1 o s. ETC. 

CARGOS POR CONCEPTO DE ---------------------------

M = 

DONDE: 

Pm = 

e -

MATERIALES 

Pm e 

EL PRECIO DE 
MERCADO MAS 
ECONOMICO. PUESTO 
EN OBRA. SE 
INTEGRARA SUMANDO• 

PRECIO DE 
ADQUISICION 

ACARREOS. 

MANIOBRAS 

• 

DESPERDICIOS 

CONSUMO. DEL 
MATERIAL POR UNIDAD 
DE OBRA 

"-

. 

23/ 



"¡ CONDICIONES 

1 
riSitAS 

¡ DE LA OORA 

.. 

CARGO POR tMTERlt\LES 

F,t\CTORES DE INFLUENCIA 

z 
o 
ü 
:;: 
0: 
o 

"""'" 1 

M 
Va 

e 

INTEGRACiON 

"' Cargo por materiales 

• Prcc lo por unidad del m a tcrllll do 
que se trate, puesto .en la obra. 

lNCL\JYE: 

Costo de adquisición en el mercad· 
Costo del transporte hasta la· obra 
Costo de las maniobras necesaria& 
Costo por merm.as razonable·s 

"' Consumo del motcrlal por unidad. de 
obra. 

INCLUYE: · 

Cantidad no m lnal 
Dcspc•dlctor. 
Número de usos, en su caso 



PROCESO DE UTILIZACION DEL RECURSO 
11
MATERIALES" 

COTIZAR 

APLICAR TECNJCAS OE • 
JNV!STIGACION DE 
IIIEitCADOS, 
CONCUitSOS 
ftNANCIAJIIJENTO 

• 

PRODUCIR 
1----'11>\ O 8 R A 

APLICAR TE CHICAS DE• APLICAR TECNICAS DE • APLICAR TE CHICAS DE' 
ENSAY[ DE IIATE- CONTROL DE IN- DIRECCION 
IIIALES VENTARIO:S SUPERYISION 

CONOCIMIENTO DE PRO• 
CEDIMIENTOS DE CONS -
TRUCCION . 

.TOMAR 
COMPARAR COSTOS 

OECISI!)NES 
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FACULTAD DI= INGENIERIA U_N_A_M_ 
DIVISION DE EDUCAC!ON CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

CJWIINIOS Y PUENTES FEDERALES 
• 

ANALISIS 

llMQUIINIARIA 

1 ng. Sergio Zerecero Ca licia 

[' ,· . , .. , .. '.•:: '· 
~ .. -:-: -;,. 
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ES I~PERIOSA LA NECESIDAD DE REALIZAR EL ~AYOR NU~ERO DE 
' 

OBRAS DE CONSTRUCCION POSIBLE, EN ~LAZOS REDUCIDOS Y A 

COSTOS RAZONABLES, PARA ELLO SE REQUIERE DE OPTI~IZAR LOS 

RECURSOS Y PROCEDI~IENTOS, UTILIZANDO MAQUINAS,.EQUIPOS, 

HERRA~IENTAS Y PERSONAL QUE PER~ITAN OBTENER LA CALIDAD Y 

LOS RENDIMIENTCS NECESARIOS Y OPTIMOS EN LA REALIZACION 

DE LAS OBRA$ DE INGENIERIA CIVIL 

A S P E C T O S G E N E R A L E S ---------------------
TODO ANALIBIS DE ~YIMIENTOS DE TIERRAS ES EL RENDIMIENTO 

DEL EQUIPO, EL CUAL SE EXPRESA COMOa 

VOLUMEN MOVIDO 
RENDIMIENTO • 

UNIDAD DE TIEMPO 

PARA CONOCE~ EL RENDJMIENTO, .ES NECESARIO CONOCER 

PREVIAMENTE EL TRABAJO A EJECUTAR SIEND01 

•> TIPO DE TRABAJO POR EJECUTAR 

bl· CARACTERISTICAS DEL MATERIAL 

¡:) VOLUMEN POR MOVER 

dl TIEMPO DE EJECUCióN 

el CAPACIDAD üo:. CARBA DEL EQUIPO POSIBLE 

f) DISTANCIAS ENrRE LOS SITIOS DE CAABA 

g) TOPOGRAFlA OEL TEARENO 

hl VELOCIDADES OE óPERACION 

PRINCIPIOS GENERALES DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

1.- PRODUCCION 

2.- MEDICION OEL VOLUMEN 

3.- DENSIDAD OEL SUELO · 

1 



1 ~ 

4.- PESO DE LA CAReA A MOVER 

:s.- ANALISIS DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS 

b.- RESISTENCIAS AL RODAMIENTO 

7.- RESISTENCIA A LA PENDIENTE 

B.- RESISTENCIA TOTAL 

9.- ESFUERZO A LA TRACCION 

10.- PERDIDAS POR LA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 

11.- EFICIENCIA DE TRABAJO 

. MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

DESMONTE s ROZA, DESYERBE, TALA, EXTRACCION DE TOCONES, . 
DESENRAICE, ESCOGIDO, DISPOSICION Y QUEMA 

EQUIPOs TRACTORES, CARGADORES FRONTALES, MOTOCONFORMADORAS, 
:. 

SIERRAS MECANICAS PORTATILES Y QUEMADORES 

DESPALME: EXTRACCION, CAReA, ACARREO Y DISPOSICION 

EQUIPOt TRACTORES, CARGADOR FRONTAL, MOTOCONFORMADORA, 

EXCAVADORAS, CAMIONES, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS 

EXCAVACION:. AFLOJE V EXTRACCION 

EQUIPO: COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION, TRACTORES CON 

CARGA: 

EQUIPO: 
• 

RIPPER, CARGADOR FRONTAL, EXCAVADORAS, ESCREPAS Y 

MOTOESCREPAS. 

DIVERSOS MATERIALES 

CARGADOR FRONTAL, EXCAVADORAS, BANDAS TRANSPORTA--
1 

DORAS, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS 

TRANSPORTE: DIVERSOS MATERIALES 

EQUIPO: TRACTORES, CARGADOR FRONTAL, BANDAS TRANSPORTADORAS, 

EXCAVADORAS, CAMIONES, ESCREPAS Y MOTOESCREPAS 



1 ~ 

TENDIDO: TRACTORES, MOTOCONFORMADORAS, COMPACTADORES, 

ESCREPAS Y MOTOESCREPAS 

-COMPACTACIONs INCORPORACION DE AGUA, HOMOGEINIZACION Y 

·DENSIFICADO 

EQUIPOt APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS, RODILLOS 

AUTOPROPULSADOS O JALADOS, ESTATICOS O VIBRATORIOS, 

PLACAS VIBRATORIAS, COMPACTADORES MANUALES, PIPAS, 
. . 

Y TANQUES REBADORES < TERRACERIAS ) 

AFINE: PRECORTE, RECORTE Y RENIVELACION 

EQUIPO• COMPRESORES, EQUIPO DE BAARENACION, TRACTOR, 

CARGADOR FRONTAL Y MOTOCONFORMADORA 

• 



l .~ . .::~:::.:.:..: ... ,).; ¡-

1 INTERESES ·!----
:=:====~ 

SEGJ.'\JS 

-., 
,. ALJII..lCE:-lAJE 11--:----1 e: 
~-========~· ·o 

! 

MANTENIMIENTO MAYORt--t 

MANTENIMIENTO MENOR 1--1 

MANTENIMIENTO 
PREV.ENTIVO 

COMBUSTIBLE 

LUBRICANTES 

·"'"Auucoj l. 
LLANTAS 1 

en 

~·-
(") 

o 
2 
(.{) 

l e:: 
. ;:;=> 

¡o 

r SA~ARIO ~;-l]· 
L . ~ :· . io!. 
:. '""~'"'" s~c ;~1 g ¡ 
1 SONIF.ICACIONES j .; j> :-~ 
---- 1 (") 
r -l TiEMPO EXTRA 0 
~- ... 2 
r------



- .. - --·- ----- --

CARG() POR MAQUINAR~A 
FACTORES DE INF LUENGIA 

. COSTO 
POR 

\1 AOUINARIA 

• 

u 
<1 
0: 
uJ 
a. 
o 

INTEGRACIO¡\J 

CM= 
u r:-..{1 D i -¡ , •• 

RM 

e M .. ; Cargo por Maqutnari¡¡ 

H M D= Costo directo de la horu máquina 

R M.= Ren9lmlent'o o Producc1ún do la rr.á-

·quina 'p(,r hora de iraba¡o. · 



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE: 

e o n e u r so N~.--------:-
Fecha __________________ __ 

Máquina _______________ ~ 

·Modelo 

FORM~ 

e· 9e 

CO$TO DE HORA M A QU'I N A 

Copocidod ________ Motor _____ Potencio ____ HP,o _____ __,~P 

Precio actual de lo Máquina $ _______ Horas efectivas por año ___ _:,•_ 

Precio de los llantos $-----_,--Años de vid á útil ----------

' Diferencia $ Valor de rescate 20% $ _____ ._ 

CARGOS FORMULA e A L e u 1,. o COSTO HORARIO 
ACTIVO o¡o INACTIV 

D EPRECIAC ION 0.Va-Vr :' 15 Ve . 
''. 

INVERSION ¡.IVo+Vrli 
2Ho lOO 

(1) 

o SEGUROS s.IVo+Vrls 
2Ho 

lOO ., 
- ALMACENAJE A•Ko D lOO 
11. 

MANTENIMIENTO T•QD o 

(1) 

COMBUSTIBLES .E•cPc 5 o 
'J 
~: 

'LUB~ICANTES L= a PI 5 o· 
u· 

0: 
i LLANTAS Ll • ..lli. 15 6' 

a: . Hv • 
1 

ar: So o OPERACION O• H lOO ... 
'" -... -

(cosTO TOTAL HORA MAQUINA 1 

nombre y firmo del postor 31/ Aclaraciones ol reve 
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D -
Va = 
Vr = 
Ve = 

Ha = 
. = 

= 
S = 

S = 
A = 

Ka = 
T = 

Q = 
E .. 
e = 
Pe = 
L = 
a = 
PI .. 
Ll = 

VIl -
Hv = 
o = 
So = 
H = 

ACLARACIO~ES 

Dapreciacibn par hora efectiv• da trabaja.· 

. Valar de adquisicibn de la máquina. 

Valar da rescata dele máquinl. 

Vida econbmica da la máquina en horas; 

Número da harasefective& da trabaja de la m6quin11n un' año. 

~:'rf~).,~'·'~ ",•',¡~-:_:.•:f/¡;•,l{f'ó~{'Ñ."!",I'"'~',;<\,.,t -1i;,. 
'"':?!\.:1 ~: .. :s. .1/:.,i'·\'" '.\'.,''t.: ~:~ ~~:P ... f-~.\ . -~~~-. .. -
t.~.:~"··~·:-..;.·!-· ' . ·,\l.',t.-(-~~ '. .. ..... t .. ,J·¡\(1,,<•;. • 
l~~~ :)· ~-.;t:,~~~. ~~¡:."' • ~~". ~ 1 

.. ~).,'~~- ': .. 3~~:. 

t{~{¡V?:.tlf:~ )l . ~iB!t; ~¡: .:Iit~R~~.-st 
;:-;\_.!1·1~-~- -~~~ ... ~·fP'-.- , ...... ;.._,. !(' . 
-·~·-!'·'•";~· />• ~ ........ _ - i~-~ •. }_'~J-,;· 
;¡.-·_e~~~;; •• \ ~ -.\~ -~ · : ~ ·~¡~.,~·.....--~~ ~:-· ~"' - i .. t¡. -·~\ 
i'(J!i~-:it~t-~ ~. Jf·~:-;'.f·•<..JI ....... ~.t.-·. t.t'~l··~~--:\' 

~~:x{~:~;l;· ',; ...... ~n~ .... ~,_::);~('\;¡: ... · 
t- !:.¡".f~·-¡'-l,'h'~ ••• ·-"i"~·ll._vf,··. .. . • \ \ 

j~¡!, •! l;t ~'' •: J i~IV. ..,[O'I~(ai"!J.\• ¡.)¡::._:1 -.>i ~ }o> !.f, e, 1 , 

t'•(, \•"-';,0~.r,.~#l ~·s.:~:J',::.i.t• fi.~.ij~v~~,/: t ~· 
,'i ~· .... :·:;.\ t • •' •• :· : ',t-.:.. .. ~.f .. :,-.1 .i 1 ': ' :-~.: •• 

Cargo por invarsibn equivelentealos intereses del cepittl invertida an la máquina . 

Tasa de interés anual an vigor expresada cama lraccibn. 

Cargos por seguros necesarias para cubrir las rias¡¡os a que esté sujeta la maquinaria de construccipn duran· 
te su vida econbmica par accid1nt11. · 

Prima anual pram.~io, valuada cama parciento del valar de la máquina expresada como fracción. 

Cargo por almacenaje, que incluya renta a amortización y mantenimiento de las bodegas o patios de guar· 
da y la vigilancia necesaria, durante sus perfodas da inactividad, dentro de su vida económica. 

Coeficiente en luncibn de los costos da los locales para guardar la maquinaria, de los salarios del personal 
da vigilancia y del tiempo de guarda considerada. 

Cargo par mantenimiento mayor y menor.- Comprende todas las erogaciones necesarias para conservar 
la maquinaria en buenas condiciones de trabaja. Incluye reposición de piezas, cambi~ de lubricantes y 
salarios devengados por el personal encargado del mismo; tanto en talleres especializados coma en el cam·· 
po. 

Coeficiente dada en base e experiencias astedfsticas que incluye el mantenimiento mayar y menar. 

Cargos por combUstible que incluya las canwmas da gasatine a diual que utiliza la máquina. 

Cantidad necesaria de combustible por hora efectiva de trabaja. 

Precio unitario de combustible pullta en la máquina. 

Lubricantes, consumas y cambias periódicas da aceite, puesta en la máquina. 

Cantidad de aceite necesario por hora efective de trabaja de acuerda can las condiciones medias de opa· 
racibn. 

Precia unitario de los aceites pueltosen la m6quina . 

Cargo por llantas, sbla para la maquinaria en la cual al calcular su depreciación se haya deducida al valar 
de las llantas del valor ínicial de le misma. 

Valor de adQIJisicit~ de lai lientas nueves. 

Vida económica dt lasllantasen horas. 
• 

Cargo par operación.- Paga de las selarios del persone! encargada de la operación por hora efectiva, 

Salarios por turno del personal necesario para Clperar la máquina. 

Horas afectivas de trabajo dala máquina dentro del turna. 

3'2/ 
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1 : 
.· 

C O N S U .M O. S 

CL$IFICACION DE LOS EQUIPOS POR 

GRUPO l.) 

GRUPO 2) 

GRUF'OS: 

AUTOMJVILES 

MOTO~ES FUERA DE 
BORDA . 

PLANTAS ELECTRICAS 
MENORES O IGUAL A 
5 KW. 

BOMBAS ALJTOCEBANTES 

CAMIONES DE 6.5 TON 

CAMIONES TANQUE DE 
6 M3 

CAMIONES VOLTEO DE 
6.5 TON 

COMPRESORES DE 
1.200 M.C.M. 

MEZCL.ACJORAS DE 
CONCRETO PORTATILES 
DE 16 S < 3 SACOS ) 
o. L~!SL~ M3 

MAQUIN.A.S DE SOLDAR 

MOTORES 
ESTACIONARIOS DE 
1.00 HP 

MOTORES MARINOS 

PETROL.IZADORAS DE 
1.0 M3 

CAMIONETAS PIC~:LJP 

DE 1 TON. 

V 1 BRAC,ORES 

PISONES 

•. 

f 

' • 

33/ 
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GRUPO :3) BANDAS 
TRANSPORTADORAS 

P A V I. 1'1 E N T A DO R A S 

BOMBAS DE CONCRETO 

CAMIONES VOLTEO DE 
6.5 A 12 TON 

CAMIONES TANQUE D~ 
MAYORES DE 6 M3 

. '· 

' 

' DRAGAS • 

GRUAS· 

MEZCLADORAS 
ESTACIONARIAS O 
CAMION REVOLVEDORA 

COMPACTA DORES 

MOTOCONFORMADORAS 

COMPRESORES MAYORES 
DE 1.200 M. C. M. 

PLANTAS ELECTRICAS 
MAYORES DE 5 KW 

MOTORES 
ESTACIONARIOS 
MAVÓRES DE 100 HP 

• 

34) 



GRUPO 4) CARGADORÉS 
FRONTALES 

MOTOESCREPAS 

P A LA S, M E C:: A N 1 CA S 

RE'TROEXC::AVADORAS 

REZAGA()ORAS 

TRACTORES 

PERFDRADOHAJ.3 

LO C O 1"1 OTO R A S 

CAMIONES MAYORES 
DE 12 TON 

UNA VEZ. SE.Lr::::cc 1 ONADO EL E:QU 1 PO 

DE ACUERDO AL GRUPO, EL CONSUMO 

DE COMBLIST!Bl~E EN I...'T ./ HR . 

. ESTARA DADO POR LA SIGUIENTE 

TABLA: 

·DIESEL GASOLINA 

.1. ') G =' C> • 1 O 2 O < H P ) 

2) C> = O . O 6 2. < H P ) G=O.C>893<HP) 

3) D=C>.0774<HP) G=C>. 11C>CI<HF') 

4) D=O. l.032<HP) G=O. l.53<HP) 

• 

'· 

• 

' ' 
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:~ . 
.. ···~· ·- .. -

.:, 

A , ' 

L U B R . 1 C A. N T E · S 

EL C:ONS\JMO DE LOS LUBR 1 CANTES SE 

A) 

CAL.CUT.:.A POR: 

L.A C:APAC J I:".>AD DEL CARTER 
ENTRE EL NUMERO DE HORAS EN 
QUE SE EFECTUA' ESTE POR EL 
PRECIO DEI~ LITRO DEL 
LUBR. J CANTE 

8) LA CANTIDAD DE CONSUMO DE 
COMBUSTIBLE MULTIPLICADO POR 
L.OS SIGUIENTES FACTORES: 

PARA MOTORES A DIESEL. 

:t ) O. 009E• <LT DE DIESEL> 

$<LT DE ACE!:ITE)~ 

$ <ACEITE / HR) 

P/\RA MOT.ORES A GASOL J NA 

2.) O. 007!::> e LT DF. GA:30L 1 NA) 

$(LT DE ACEITE>= 

=$ <ACEITE / HR) 

• 

• 

' 

3'/ 



1 ~ COMISION FEDERAL CONCURSO No DE FECHA 13 1 
HECTOE PARA 

ANEXO 

SUBDIRECCION DE 
HOJA 1 

DE 1 

AREA. RESPONSABLE NOMBRE DEL CONCURSANTE . . . 
ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA 

EQUIPO No. CLASIFICACION DESCRIPCION DE LA MAQUINA 

DATOS GENERALES 
(Pm) PRECIO DE LA MAQUilA S (1) PRIMA DE SEGURO · '1. ANUAL 
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS S 
(Vpt) VALOR DE PIEZAS ESPECIALIS $ (Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 'lo 
(Va) VALOR DE ADQUISICION S . (Hp) POTENCIA NOMINAL HP 
(Vr) ·VALOR DE RESCATE %Va$ (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS HORAS 
(Vd) VALOR A DEPRECIAR S (HVpt) VIDA DE LAS PIEZAS ESPECIALES HORAS' 
(Vt) VIDA ECONOMICA HORAS (DI LA) OlAS LABORADOS AL AÑO DI AS 
(1) TASA DE INVERSION ANUAL 'lo ( H) HORAS DE LA JORNADA · HORAS 
(Ho) HORAS EFECTIVAS POR AÑO HORAS 

CARGOS FIJOS . COSTO 

OE~RECIACION D•(Va·Vr)/Vt • 

INVERSION I•(Va·Vr)I/2H .. 

SliQUROI S • (Va • Vr) ti2Ha • 

MANTENIMIENTO r.o.D • .. 
1 SUMA 

CONSUMOS 

COMIUITIBLES UNIDAD H.P. M. DIESEL M.GASOL. CANTIDAD COSTO u. 
GASOLINA LITRO 
DIESEL LITRO 
ECEITE DE MOTOR LITRO 
OTRAS FUENTES ENERGIA 

SUMA 
LLANTAS 

... 
'""'"' •ru•umo• 

llANTA CAMA AA CORRAl A SUMA No. PIEZAS IMPORTE 

...... 
CARGO POR LLANTAS= S I(HVLL) =S -- -- 1 HRS SUMA 

omos ELEMENTOS JPIEZAS ESPECIALES) 

CARGO OTROS ELEMENTOS S 1 (HVpe) SUMA 

OPERACION ' 
CATEGORIAS S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE • 

:¡ 1 
-¡ 

<1 

CARGOS SUMA So::: S 

SI Ha> 1600 Hrs: S= So (DILA)/He = 

Si Ha< 1600 Hrs: S :SSo/H • 
SUMA 

[CoS'fllSIDI[ECTOS POR HORA TnTll 1 



1 . D; IL 
CURSO No DE FECHA 13A 

ELECTRICIDAD PARA ANEXO 

SUBDIRECCION DE HOJA 1 

DE 1 

AREA RESPONSABLE: 
NOMBRE DEL CONCQRSANTE 

l LUGAR Y FECHA 

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS HORA MAQUINA 

LOCALIZACION DE OBRA 

ZONA ICONOMICA No SALARIO IIINIMO GENERAL S 

No DESCRIPCION DE LA MAQUINA CAPACIDAD POTENCIA COSTO POR HORA FIRI.IA CONCURSANTE 

-
-

' 

... 

. 

' 
: 
: 

' 

' 
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SUBDIRECCION DE 

COMISION FEDERAL 
DE 

ELECTRICIDAD 

CURSO'No •. 
PARA~ 

AREA RESPONSABLE 

DE FECHA 

PROGRAMA DE TRABAJO DE MONTOS MENSUALES DE OBRA Y DE UTILIZACION DE EQUIPO 

No. 
ORDiN CODIFICACION GRUPO DE ACTIVIDADES PRINCIPALES 
PROQR, 

. 

• 
CONCEPTOS DE ES'I'A NtlMUitll cbMf'LttO 

HOJA ll ll L C U ltSAN'tÉ. 

CONCEPTOS 
ACUMúLADOS FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL NOMBRE Y CARGO EN LA EMPRESA 

NOTA: CADA VALOR SE 
CtlNSIDERARA COMO 
UN CONCEPTO 

' 

1 

1 
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Características principales 
• Carga indicada .... 9600 kg W·200 lb). 

• Motor diesel Caterpillar 3408, turboalimentado .. 
280 kW (375 hp). 

• Capacidad del cucharÓ1J .. 5.4·6,0 m' (7·8 yd'). 

• Peso en orden de trabajo .. 41 011 kg (90 558 lb). 

Motor Caterpillar 

. 
Potcnda en el \u[antc a 2200 RI'M 2XUJ..W(J75hp) 

Es la potencia nc/;¡ en d l'o/:~ntc dd motor de /.1 m.ít¡um;t cu:wdo 
{undona en condicione' -'t:glin norm.1 SA E de lcmpcr:llur.• .uullicnlc dt• 
25"C ( 77"F) y prcsidn d~.· lOO I.P,1 ( 2Y,61" 11!! J cu;mdt) ~e u,,, un fue/ od 
de J5 unid .. dc.~ API ;¡ ll.'lllfll.'r.I/Uról de 15.6"C ( 6(1" n. \' dC\f'UÓ de fwcer 
hJ., dcdu<.·donc'l por lo~ "PUII.'ti/Cs c4uipo~ n•ni/J,¡Jor. /¡//ro de ;urc: 
homh•.•·' de ugu<~. de :tccllc fuhrtcólnlc y de combu~11hk: olllcrn.1dor y 
$1/cn<.·mdur No \C m.'CC\11<1 rcb,IJ<Ir /01 polcnl.'/01 del molor a :Jiwude., 
inferiores;¡ 2JOO m ( 7500 f'Jc.\). 

Motor d1esel Caterpi11:n J408. turboalimentado, de cu.Jtro ticmpm, y 8 
cilindro'> en V de 65°, con calibre de U7 mm (5,4"), carrera de 152 mm 
(6,0 .. ) y Cilindrada de 18 litros ( 1099 pulg') 

Sistema de comhustihle Caterpillar de m)·ección directa. Múltiple de una 
pieLa con la V del motor con dos válvulas de admis1ón y dm de escape por 

ASH03668 

/ 

Cargador de Ruedas 

SBBB·. 

La 1H,h¡u111.t qt~<.: ~e nnH.:~tr.l pucJc 

tener nJIIII'" "Jll.llllll 

c11lndro La' \',ílvul,t\ \on .ICLlvad:l'> por un 111n:an1~nw de lcv:~ntav(tlvul.t-.. 
EJe de Jcv •• , montado en la V dcl111otnr. S1\lcrna de combustible de sincrom· 
ncilm variable. Bomba<; de comhu~t1hlc hbrc,tk ••JU<;\c, e inyectores que no 
se oh<>truycn. 

Sistcm.J de arranque eléctrico dtrccto Jc 24 voltw!<._ c.:on inyector de ~ter par¡¡ 
..trranquc en tiempo frio, C'ilándar. (No se incluye el c1llndro de ttcr.) 

; Transmisión 

. Scrvotransmlslún planeta na Catcrpdlar, con cuatro velocidades 
de avance v cuatro de march,1 atr{l'\. 

Ü~;:;pa-l;nc;¡, a la ilqu'•crda de la columna de dircccu)n, controla la velocidad 
y el sentido de marcha. Se hace girar el mango de la palanca para escoger 
entre cuatro vclocLd.tdes de avance y cuatro de m:~rcha atráo;. Se mueve 1:.~ 
palanca hacta adelante o h:~cia atr{¡<; para hacer cambio" de sentido de 
marcha. La palanca de cambios se traba en punto muerto al mover la 
columna de dirección totalmente hada adelante 

El convertidor de par de capac1dad \'aL tahle permLIC al operador adaptar la 
fuerza de tcmióo co la' '"'d"' a ho apli""'"" c'pcdfica. 

4
t/ 



l. 

' 
Cargador de Ruedas 

SBBB 
Transmisión (continuación) 

Velocidades mblmas en avance y marcha atrás con neumilticos de 
35/65-33, (24 tolas) (L-4): 

1a 2a la .. 
Avance, kmfh ... . ............... 6,4 11,5 20,4 36,2' 

MPH ... 4.0 7.2 12,7 22.5 
Marcha atrás, kmfh ..... ............. 7.4 13.2 23.3 41.4 

MPH ..... .................... 4.6 8,2 14,5 25,7 

Velocidades máximaS en avance y muo(.ha atr&a con Neümiltlcoa atn 
Talón: 

1a 2a la •• 
AY anea, kmfh 6,1. 10,9 19.5 34,6 

MPH ··························· 3,8 6,8 12,1 21,5 
Marcha atráa, km/h .................... 7,1 12.6 22,2 39,4 

MPH . . . ..........•.. 4.4 7,8 13.8 24,5 

Ejes 

El CJC dcl<.1nlcro e" fiJO. el l!JC trasero oscila ± 1 ~o. Cada rueda 
lra<>cr<J puede ,hccm.lcr o dc~ccnder 560 mm (22 ) con todas las 

dcm;í'i rueda<> en continUo contacto con el <;ocio para máxima tracción. Se 
pueden dcsmunl<~r los 'icmicjc" flotantes indcpcndlcntcmcntc de las ruedas y 
de lm conjunto-. planetario\. Lo<> diferenctales son corrientes. 

f!-]
~~ Mandos finales 

~W~•Jjj Propulsión en toda" l,t.., rueda-. con reducctón planetan:t en cada 
~ ~ una. Como el p:~r \C de .. arrolla en la rueda. los <>emiejes reciben 
meno\ c..,fucrw~. Los conjuntu'i planetanos pueden sacarse mdepcndicnte
mente de las rueda!\ y freno\. 

~Frenos 

~(El s1stema cumrle con las regulac1oncs de la OSHA.) 
De servicio- En las cuatro ruedas. de act1vac1ón totalmente hidráultca y 
de tipo de discos en ace1lc completamente encerrados. Son autOLIJUStables. 
re'ii'iten h1 pérdida de cfu.:1enc1a y ttenen acoplamiento modulado. llay dos 
pedales para los frenos: el de l.t derecha es sólo para frenar y el de la izquierda 
frena v ncutrahl.a la tr.tn..,mi'iiún. 
De esiaclonamiento- Freno de e'itac¡onamicnto de discos secos en el eje 
tmpuhnr principal. que <>e acop\;¡n con resortes y se desacoplan hidráulica
mente. El operador lo aplica manuahncnte. La lu1. de advertencia y la alarma 
sonora del SIStema de \'criftcaciún electrónica adv1erten al opcr:tdur si la 
transmistón co;;tá conect.ld.l cuando se aplica el freno de estacionamiento o 
cuando cae la presión de eo;;tc freno. 
De emergencia- Ut.iht.l el freno de c'tacmnanuento que actüa en el eJe 
tmpulo;;or. St baja la prc\JÚn hidr.iuJica ,1 menos de 6H95 kPa (69 har) ( 1000 
lb/rulg '),l-uen<t la alarma del ni\ el J del Sistema de venf1c..1Ción clcctrómca, 
y el freno se .ICIIVa aulom.íticamenle deteniendo lent.unente la máquina 
También se puede apllc..1r el freno con la mano 

fil Neumáticos 

Sm dmarao;;, de pcrf1l h.IJO. de tela o;; sco;;gadao;;. o radtalc,, de d¡o;;eño 
p.1r..1 c:.1rgadur c1npupdor Se montan en ..1ro' deo;;montahle<(". Se 

puede c'col!er entre 
J)/6)-J:\, 24 tcl..1s (L-41 
JS/65-H. 24 tela~ (L-)l 

JS/6) RJJ (equ1v.dentc con el L-·0 
35/fl) RJ3 (equ•v ... lentc con el L-5) 

En c1ertao;; :~phc:.ICiunco;; t,de' como c.trg.a y :~carrco. J;¡ capac1dad de rendi
mie-nto del carl,!ador ruede c\..:edcr I.•H.Ipdcidadeo;; de t-krnjh de loo;; neuma
liCO' e-.tánd..r u opt.tt1vo' [,¡;¡ reo;;\ ricc1ón rodrla hnHt..lT el u'o del \'ehkulo. 

a Neumáticos sin Talón 

Lo-. neumát1..:o' -.tn \,1lón con tapah•" de acero Caterpillar son una 
disposición opt:.tt1v.1 con cámara de :1ire ovalad.!, completa y 

enterita, cnrollad..1 en espiral con c.1ble de acero. y un cinturón de montaje 
separado y reemplal.ablc de l,!oma refor wda con cable. La" /,tp..ltas de acero 
se empcrn:tn directamente en plancha' de anclaje moldead..¡<; en el cinturÓfl 
de mont;tjC. El arO e<; de duo;; ]11Ct:l'> unidas con perno~. Esto~ neumáticos no 
llenen lin11tac1ones de t-kmjh. 

NUmero de tap.1t..1s .... 
Tamaño de las !apat<~o;; 

. . ..... ...... ............ ...... J 1 
................ ..... 178 x 830 mm (7,0" x 32.6") 

Sistema de dirección 

De bastidores arliculados en el runto ccntr.1l La o;; r.ucda\ traseras 
si{!:uen siempre la rodada de la<; delanteras. De u_cctón totalmente 

hidráulicu con ststema de caud.1l refor1ado. El lluJO de acc1tc a loo;; cilindros 
de d1rccctón se regula con una bomba doo;;ificador:• operada por el.\·olante de 
dtrección. Filtractón con f1hroo;; de pasu total. 
Radio mfnimo de giro (incluso loo;; neumáticos)(§) ..... 7870 mm (2~ 
Angulo de dire~..·ctón (cada lado) ............................................ .. 
Sistema hidráulico-- dos cilindroo;; de doble acción con calibre de 127 mm 
(5,0") acltvados por la sección grande de una bomba de engran:IJeo;; de dos 
seccioneo;;. 

Caudal a 2200 RI)M ,. 6895 kP.1 
(69 h"') ( 1000 lh/p~lg'). 
AJU~te de la v.ílvula de ahv10 

....... JH2 ljmin ( 101 galjmin) 
17 :!37 kPa (172 bar) (2500 lbjpulg') 

Controles· del cucharón . 

Circuito de levantamiento - De O(lCf:ICIÓn ]11lohl. Poo;;icionco;;: 
Levantannento. fij:1. h.1jada y libre. Dc.;conc\IÚn automática 

aju~tablc dcMie la hontont.ll al le\antanuento má,•mo 

Circuito de Inclinación - De orcrac•ón r•loto. Poo;;ic1onc,· Volteo hacia 
atrás. l1ja y de~c:1rga. Uh1cador automúticu de \,¡ poo;;1ción del cucharón 
aju:.table :d hgulo de ~.:arg.1 deseado . 

No e~ nccc:.:¡rio o;;ituar Vl~ualmentc el cuch.1rón. 

Pasadores de los brazos de levantamiento 

Sellado~. Se lubrican un.1 vct1..·ad.1 100 hor<t"tlc trah<~jo. éxcepto 
loo;; pa~adore~ wlcriorc' de \,1 artLculacJún del cucharón que nece

Sitan cngm'c \Óio cada 2000 hor.l\ de tr,1hajo. 

Sistema hidráulico del cargador 

Scl1.1do. con control de la pre,1ím de IJXkPa (1,4har) 
(20 lbjpul!!1

). Ahviu al v.1cio dC 2 kPa (0,02 bar) (O,J lbfpulg:). 
Bomba de engran<IJe" de una .;ola \CCI..IÍln para el ""tcm.1 de imrlcmcnlos: 

Caudal a 2200 RI1 M v 6X95 kP..1 
(69 bar) ( 1000 lbjpÚil,!') cun aceite 
SAE No. 10 a 66"C < 150"F) 

Ajuo;;te de \;¡ válvula de alivio 
520 1/min ( 1 J7 g.tl/n,in) 

20 M\4 kl'a L!H7 har) 0000 lbf' 

Sección pequeña de la bomba de 
si\tenw' pilotn y de frenos: 

Cautl;rl a 2200 RPM y 6H95 kPa 
(69 bar) ( 1000 lbjpulld 

Aju\tc de la \'.Íivula de al1vio 

Cihndw' (de doble acción). 

engranaJe~ de Joo;; <>ecc1ones rat 

............. 100 1/min (26.4 ~.tljnun) 
15 .16X kl'a ( 152 bar) ( 2200 lhjpulg') 

Lev.tnt;mucnto calibre,. carrer.1 21f,' 1140 mm (!t,5" '45.0") 
1% \ 720 mm (7.75"' 2X.)'') lncluwctún calibre y c.lrrcra 

T1emp<.l de c1clo hidr:'iuhco en .. cgum.Jo, ~.:nn carg.1 md1cad.1 en el cucharón 
(§)• 

Levantamiento 

11.'4 

Descarga 

J.O 

• Datos para servicio 

S1~tcrna de enfriamiento· 
Cúrter 
Tran .. misión .................. . 
Diferencial y mando~ fmales. 

Delanteros 
Trao;;ero<> .................... .. 

Sio;;tcma h1dr.íuhco (incluye tan4ue) 
T..1nquc hidr.:íuheo .. 
Tanque de combu<;llhle 

Descenso por 
gravedad (vacio) 

4,5 

Lit roa 
lOC. 
41,6 

102 

145 
145 
495 
2.lS 
620 

1 ~ 1 ~L:::ona con ho c'tmctu'a ROI'S" c-tánda') 

Total 

16,1} 

Galonee E.U.A. 
2K 
11 
27 

JK 
38 

131 
62 

lól 

Las cMructuras de protección en caso de vuelen ROPS que ofrece Caterpillar 
para eo;;t;l maquina conforman con loo;; conceptos ROPS: SAE J394. 
SAEJI040c e IS03471. También conforman con los concepto~ FOPS 
(eslrucluta de protección contra objetos que caen). SAE J231 e ISO 3449. 
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ANALISIS DE LAS 
VENTAJAS 9888 
Cal 3408 
• Motor de inyección directa, con economia de 

combuo;tiblc 
• Conriabilidad de fum:•onamiento probad<! 
• Dic;eño sencillo-- facilidad de mantenimiento 
• Reserva de par del 23% paru <~pu . .JCiones de 

curga difícil 
Varllfaje de barra en Z 
• Gran fuer La de desprendimiento 
• Rápidas velocidadc'> de dc'>carga 
• Pocos puntos de lubricación 
• Impacto'< de dc!.c.trg,l amortiguados 
Compartimiento del operador 
• Controle~ prcci<oo\ que rcqu1crcn puco esfuerzo 
• El operador llene hucna Vl\ituiu.hu.l del cu

charon v la !'>Cgundad con rc!.pcctu a dónJc !.C 
encuentra l:t parle lra\cra de la máquina 

• Si .. tcrna de Vcnfu.:.n:ión F.lcctrónu;a 
• Lo., monlaJC\ de goma reducen la~ vibÍ"ac1unc!. 

y el ru1Jo 
Cucharones 
• Fabric:~do.., con d ¡lhO indmado \'con costillas 

c:o:.tcriorcs en la h.I'\C rara proPorcionar má" 
soporte a las o;upcrfl~.:lcs ... uccpllhlcs a dcc;gastc 

• El <iii<iitcma Modulo!.. proporcwna reemplaws 
· f[¡c¡les y rápidos de la~ superficie~ de desgaste 

• Se utihla matcn.LI de gran rc~i~tcncLa en las 
J"Ona~ de grundc.., c..,f ucr /o'i 

• Flexihilidad en ad¡¡pLJr la máqmna a las condt· 
Clone~ de trabaJO 

Durabilidad 
• Frenos de dio;coo; en aceite en la o; cuatro ruedas. 

sellados y libres de ajuo;tc 
• Servotransmisiún planct<JrLJ p.ua cambios 

suaves sobre la march<J 
• UaSlidor principal de o;ección en caj? t.¡ue resiste 

las c;~rgas de chot.¡ue en terrenos :1speros 
• P;~o;adorec; de cartuchoo; o;elladoo; en los bra7o<i 

de levantum1ento para largos mtcrvalos de lu· 
bricación ( 2000 hora o;) 

• Opc1~n de neumf1t1co~ sin talón rara terrenos 
a\::itaSIVOS 

Mantenimiento 
• Centros de sen·1cio agrupadoo; 
• Largos intervalo' de li.Jbru:uciún con niplcs ac

cesibles desde el <;,uelo 
• Fá¡;ll ucceso a los puntos de servicio diarios 

Facilidad de servicio - menos tiempo en el 
mantenimiento, más en el trabajo productivo. 

acceso a la transm1516n 

la facilidad de servicio es el resultado del diseño 
del 9HRU: 
• Los puntos de servicio ccntrJillados detrás de 

la plataforma en la parte tr:lsera de la cabina 
proporcionan f:kil acceso :11 filtro de combuo;ti
ble. filtro del sistem;• piloto del implemento. 
filtro de la trunsm1s1ón. bomba cebadora de 
combustible del motor. filtro de aire. ahertura 
de llenado y vanlla mdtcadora del aceite del 
motor. 

• Se puede atender la transmisión :ttr:lvé.o;dc una 
puerta de o;crvicio en J;,¡ planch:.~ del piso de la 
pasarela que está detrás de la cabma. Se puede 
SdC.Ir la tr:.~nsmisiún aun si cst:in inst:.~ladas la 
cabina y la estructura ROPS. 

puerla de acceso al 
tanque hldl éuiiCo 

módulos de 
dileCCión 

conector de 
d1agn6shco 

capO de dos secCiones 
para remoc10n del motor 
y del converhdor de pa1 

comparilm~ento 

de baterías 

• L:.~.., pucnao; de acceo;o permiten la remoción y el 
~en·1c1o r:íp1do de la v:'ilvula de d~rección. del 
mlxJulo de V:.lvu\a<ii de thrccción auxiliar. hum· 
bJ~ de dtrccctón y de implementos. válvula de 
aliVIO del si..,tema p1loto y otros componente~ 
hidr;íuliCO<ii. El panel de wnex1ones eléctriCU<; es 
f:tcllmente a¡;¡;co;thlc. El conector de d~agnós· 
tico proporc10na un análisis rápido de las fallas 
del s1~tema cJé¡;tnco. 

• El motor y el convertidor de par se pueden 
extraer tic la m:íquina sacando la sección deJan· 
\era del ¡;apú de dos secciones. la plancha re· 
fractaria y loo; pernos del travesaño de los cen
tros de servicio. 

Potencia confiable a la par del trabajo. Fortaleza y rendimieL 

El Motor dlesel Caterpillar 3408 
sumini'itra potcncta conft,1hk para 
mantener activo <iiU tr.Lb.1jo. Ll <iil'i· 
tema de cumbu'itible hhrc de ajuste' 
ttcnc bomba .. de ln\ccción de com
bustible individuafc.., e mvcctorc'i 
para do<iiiftcar el comhu't;hlc con 
prcdsi6n para un rend1m1cnlo efi
ciente. La turboalnncntaciún .¡¡;u
mul:t m;ís aire en Jo.., c1hndro.., pm:1 
lograr una comhu'tLón mfl'i com
pleta. 

EngranajeS satéhles 

Servotransmisión planetaria, di
señada par.1 trJhajo duru ¡;un 
gr:1ndc'i conjunto<;; de embragues 
que rodean loo; JUC[!.O<ii de engranaJeS 
planctario'i L:.1 modulación hidráu· 
lica amorttgua la conell.ión de lm 
emhr.1guco; en loo; cambtos sobre la 
marcha Los engranaJes planetarios. 
espaciados a 120°. distribuyen las 
carg:1'i torsJon:.~lcs para m(L<; dura· 
c1lm. El cnfnanHCnto con aceite y la 
lubricación reducen el calor y el des

. gaste por fncctün. 

Impelente 1nter1or 

lmpeh:nte c~hor1or 

El convertidor de ·par de capaci· 
dad variable hace ~~..,ihlc que cl 
operador dio;tribuva la potencia den· 
tro del s1stcm:1 hidrflulicu v el lren 
de fuer/a <iicgUn lo rct.¡uier'J el lr.l· 
haJO. Ous impelente~ en el convcrtl· 
dor son la clave del s1stcnw. El un re· 
lente mtcnor ~1cmpre gira a la 
velocidad del motor. El 1mpclcntc 
el!. tenor o;c conc¡;ta con un cmhraguc 
que puede acoplar gradualmente el 
impelente para mandar mú~ o 
menos rotcnc1a a travéo; t.ld ¡;onver
tidor a fin de uumcntar u disminUir 
la fuer la de tracción en las rueda~. 
,El operador puede regular el régi
men del convertidor desde la de
manda ligera de potcncta hac;ta la 
plena carga. 

En el 9888, la gran fuerza de des· 
prendimiento 'e dehc a la vcnhiJ<I 
IHcc:'lnica de l:1 dio;roo;iciún del vari· 
ll.qc de harra en Z y al aprovc¡;ha· 
1111ento eflc:IJ' de' las fuer¡ao; dcl'si<ii
tcma hidr:íulku. Con c~te varillaje. 
la 11clocid.1ti del cucharón d1smmuvc 
Lerl·.t Ucl fin de o;u movlnHcnto de 
~__h;..,c.ng.L. lo cual reduce los mtpac-
11" 



Protección y eficiencia de fábrica. 

El compartimiento del operador 
tiene d St-.tcm.• de Vcnli..:.ll'lún 
L:lc..:trúnll.:: •• 4uc pc'rmitc coln¡nob.tr 
lo-. "'t..:m.t' unport.tnlc\ de ,, m:t
qum.t con trc~ mvclc)> de advcrtcn
~:w: 

Aviso: Un diodo lumim ... ccntc en 
el t:~hlcro de instrumento' :u.:uo;a 
un prohh:ma f!?lcncial. que to
davt:~ no co;; cnt1Co. 

11 Advertencia: (Se rcqutcrc reac
ción del opcr:Jdor.) Una lut prin
cipal de avtso. directamente cn
fn:ntc del operador, mdica I{UC la 
continuación del functon:tmtcnto 
ptKlría causar cvcntualrncntc l.1 
falla de un componente. 

111 Alarma: (Se requiere parar de tn
mcdmto.) Una Ju¿ parpadc:mtc 'i 
una bocina advierten que la opé
ración cau.c;¡uá el desperfecto tn
mcdmto de un componente. 

Un interruptor de prueba de t.:ir..:UI
to<; vcnrica el funcionamiento de 
este sistema. 

Cabina insonorizada con estruc· 
tura ROPS, 4uc ol rcLc prote!.:!.:IÓn .lll 
upcradur y lu e\ll1nula a \ugr.u 1,1 
d1cicncw mú:o:.una. La e~tru¡;turJ 
ROPS e~tá <ll~lada del comparti
miento del operador para m.í~ con
trol del ruido La cahma .. que des· 
ean~.J sobre buje<; de goma, llene el 
marco de la puerta ~oldado p.1ra mús 
fortaleLa. lnduvc ,¡unos ahuma
dos. limpiajlav:Íp.Jrabnsds, lu~: de 
techo grande, ventana ILqu¡erda 
corrcdiLa, ventana derech.1 que gira 
hacia afuera y puerta de entr<.~da 
grande !.:on cerr.tdura de ~eguridad 
Cuando se tn~tala v '\C mantiene 
adecuadamente, l.t c<ib1na conforma 
con los niveles acü"t!CO«i presentas 
por la~ norma!>OSHA) MSHA que 
pucllc soportar el operador, vigentes 
en la fecha de fabncación. 

> por diseño. Pasador de acero endureudo 

' ~ TorreJa del mecanosmo 
. ~ de carqa 

,;~.,-;-~ ', ~ 
Col'"'" de aoloohoeoe>Oo _____. • " ~ ( f 

--- .... ~ 

El bastidor principal de sección en caJa y la torreta del mecanismo de 
carga re\i\tcn lu' C\f ucr tu~ t•lr~ir 111.1 le~ ' d..: flc\ 1ún en le r rcr\1" c~c .1 hro '''" 1 )o" 
pa,:u.lurc' de .1ceru cndurc~.:idol unen lo,· h.J\tidure~ dcl.!ntcro>' 1 r ·''L"f<l ·\111ho' 
pa,:~dore' de ;¡cero endurn·•do \<In 111\Crl<~do' en COJ!IIete-. dC .IUl,.,tlmc.•..: .. ·,n. 
Lo~ p.L.~.IIIore'<dc lo'< br.J/II'<Ik lc\,tnl.!mlcntodel cu¡;\l,¡rún \ lm d~: llhllll.I'C tk 
h1' cilindro<; htdr :IUit~:o' ~e ¡¡p.,~.•n en .1111ho, e\ tremo' por l¡;nJlLht!ll'' de .1cert1 
en l.1 tnrrct;¡ del mccam~mo de carg.1 en vct de ~úlo por un l.1do Lun111 en 
vuladtto 

Control fácil 
y rápido. 

VtUvula 

Las villvulas de control activadas 
por piloto facilitan el control \ la 
opcrac1ún. Ll\ palanc." de Jo, ~on
trulc' IHdr:luliLo~ e't:in en un.• con· 
~ol.1, .1 h1 derecha del opcr.Jdor. 
Cuando !.e conectan la~ rMI:mcas. la 
presión ludr:LUitea del ~!,lema piloto 
acttv;¡l.¡ v:¡lvula pnnetpal de control 
para dostficar el flUJO de .t~o:eilc a [u, 
cilindro~ de lcv;~ntamicnto e mchn.t· 
ción respectivos: mientr:~~ que 1:~ 
válvula piloto remoi:J m:~nltenc una 
pre'\1ón cono;;t:~nte. No hay demoras 
en b" reaccione~. y lo!. hraLo" de 
lcvJnt.muento y el cudl:!r(m pueden 
moverse ~.:on control ultrapre~.:~so. 

Reduce los costos 
en el trabajo 
en rocas. 

Neumilticos sin talon de zapalas 
de acero Caterpillar •.. una dt,~J· 
'<l..:u'm up1.1li\,¡ que provee m.í" \'ida 
útil. rcduLe lo" ~.:o~lm totales de Jo, 
ncum."•t•..:o' ¡¡umentandn la capaci
d.ll.l de pmJucctc'm de J;¡ ll1Ú4Uill:l en 
trah.IJo' con m:llcriale~ ahra~IVO<; y 
en o¡lcr.•cwne~ de carga y ac:~rrco 
La~ t.Jpal<l'• de acero conínbuvcn a 
protq!er contr;¡ 1:~" averi;¡s rCpcn
t•n.l' oca~wnadas por cortes de roca~ 
y d dl',g_a.-.tc prem:~turo de IJ' han
d." d~: Tlxiadura por causa de la 
.~hra"tón. Se empernan directamen
te en una plancha de and.1je reem
pl.ttJhlc. La cámara oval de aire 
c"t<i cnroi\Jd.:t en e«ipHal con fuerte 
c.Jhle de acero para más reststencia 
y protei.:CIÓn. 

Frenado confiable. 

Frenos de discos en aceite en las 
cuatro ruedas, e'\túnd:~r en ci98K8. 
Tienen 1.-IH m' (2300 pulg1 ) de <;u· 
perficie de frenado en cada rueda. 
Para larga dur:~ción. cada freno m
cluye l>icte dis~.:o<; y ocho placa<; f:O· 
frtado~ con acc1te. Son c..,mpleta
rnente ~diados y no requieren 
:IJU!.te~. 

Neum:.t~~.:o' ,¡n talón Caterpillar, 
de '·'P·•t,l' de ;.¡cero, optativos. en 
d•'J"1'1ci1me~ p.1ra tLKI<~s las ruedas o 
'úlo p..ra \;¡, dcliinteras. 

Se reconnend.m lo\ neumáticos «itn 
talún en toda" \a<; ruedas en condt
cionC\ \Cvcr:~~ de orcraeión en las 
4uc por excc\O de gtro de los neumá
tu.:m. material muy abrasivo o cor· 
t.•ntc, 1.1\ m{14uinas necesitan r 
t,,, de .1ccro en las cuatro rued 
la m:noría de \a<; averías o de, 
g.a"tc llc l11' neumático<; ocurre f:l. ·-·· 
rueda<; dcl.1ntcras ünicamente. se 
pueden usar neumáticos sin talón 
súlo en la.s rued<.~s delantf:ras. 
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Datos de operación 

Capacidad colmada ............ m:~ 5,4 
yd' 7,00 

Capacidad a ras ( §) .................... m:~ 4,55 
yd' 5,95 

Ancho(§) .... : ................................... mm •3645 
p1CS 11'11" 

Altura libre de descarga a pleno 
levantamiento y dcsc:.~rga a 45° (§) .. m 3,457 

p1es 11'4". 

Alcance a pleno levantamiento y 
descarga de 45° ( §) ...... : ............ m 1,953 

pies 6'5" 

Alcance a 45° de ángulo de 
descarga y altura 
libre de 2130 mm/TO" (§) .............. m 2,668 

pies 8'9'' 

Alcance con braLO'> de levantamiento 
horizontales y cucharón a nivel ........ m 3,511 

pies 11'6" 

Prorund1dad de cxcav.Jclón (§) ........ mm 72 
pulg 2.8" 

Longitud total(§) ............................... m 10,340 
pies 33'10" 

Altura tolul ( §) . ····· .......................... m 6,952 
pies 22' 10" 

Circulo de giro del cargador (cucharón 
en posición de acarreo) ( §) ............... m 17,046 

p!CS 55'11" 

Carga límite de e4u11Lbno estátiCO .. 
En posición recta(§) ....................... kg 22 805 

lb 50 276 
Giro completo de 35° (§) ................ kg 20269 

lb 45 418 

Fuer La de desprendimiento• (§) ....... kN 360 
lb 80 932 

Peso en orden de trabajo•• .kg 40 811 
lb 89 971 

5,4 5,4 
7,00 7,00 

4,55 4,55 
·5,95 5,95 

3645 3645 
11'' 1" 11'11" 

3,184 3,260 
10'5" 10'8" 

2,116 2,082 
6'11" 6'10" 

2,773 2,733 
9'1" 9'0" 

3,843 3,742 
12'7" 12'3" 

72 72 
2.8" 2,8" 

10,729 10,748 
35'2" 35'3" 

6,952 6,952 
22'10" 22'10" 

17,224 17,224 
56'6" 56'6" 

22 411 21 376 
49 407 47 125 
20 234 19569 
44 608 43 142 

357 378 
80 257 84 978 

41 077 41 520 
90 558 91 534 

5,4 
7.00 

4,55 
5,95 

3645 
11'11" 

3,722 
12'2" 

1,687 
5'6"' 

2,471 
8'1" 

3,135 
1 0'3" 

72 
2.8" 

10,021 
32'11" 

6,520 
21'5" 

17,056 
55'11" 

23489 
51 784 
21 364 
47 099 

463 
104 087 

40 536. 
89 365 

_.. 
466 

104 761._ 

44254 
- 97 562 

·~kútd.t .t 10~ lllll\ 1-l 11 1 tktr:t, tic l,t punl.t de· l.t L'tt0hlll,t c<Hl p.t<o.nlorc<o d~ l.t .lri!Lul,t..:uul dc·l ~ll<'h.tr•'m "-"111" ¡uwl" tk p11n1~ 

5,4 
7.00 

4,55 
5.95 

3645 
11'11" 

3,492 
11 '5" 

1,908 
6'3" 

2,634 
8'8" 

3,454 
11'4" 

72 
2,8" 

10,340 
33'11" 

6,520 
2 1"5'' 

17,208 
56"5'' 

23 175 
51 01)1 
20968 
46 226 

461 
103 637 

40 765 
89 870 

464 
104.112 

44483 
98 067 

6,0 
8.00 

5,2 
6,80 

3645 
11'11" 

3,548 
11'8" 

1,820 
6'0" 

2,562 
8'5" 

3,352 
11'0" 

100 
3,9" 

10,233 
33'1" 

6,753 
22'2" 

17,184 
56'5" 

23 074 
50 R69 
20 881 
46 034 

394 
88 575 

40565 
89 429 

. 25 688 
56 6) 1 
?3 244 
51 243 

397 
IW 250 

44 283 
97 626 

• • l.t\.,1r¡::t lnntle tk L'qutlthr H> e<ot,'lltLn ~ el¡lC'U en m den de 1 r .t h.tJ<Iljlle ,e mue'l r .m 1ndu~ en.._.,, btn.t lthnnmu.tJ.t 1 e<ot ruc'IUra IH H' ..... rt< \lln,'ttlu'" Úc 1 "/l•.'i-.1 1, ~.j 1el.1<o 1 1.--l 1" e4U11 ,,. 
lente' Je .15/ñ5 1~ 1 1 ( 1 .J 1\u neum.itleo' ''n t.tlún 1. l:illlJUC úc c<unhu,11hlc lleno\ d nflCr.tJnr Ln;, ,,.._.._e<oonn' \ cll.l'lre de lo\ ncunu¡,.._,., pu~den ,llcl·t.tr l.t eq,thllnl.td de l:t m:lljlllrlol 
y el flC<;<J en orden de tr .th.nu 1' .u .1 c\evo1r l:t C~fla<u.lmJ de carg.t llmllc de cqutlihriu C'i.t:tttev. u": IJ\L re en Joo¡, nc-um.íttCtJ\ o eontr:lf'C"'· JlCfu no .mtlw' Ai\o~d.1 lo 'i.lt;u•entc .ti f'C'-llcn or
den de tnthaJO ~ :1 \,1 c.ug.t li1111tC de equilibrio C'i.l:itir..o 

Saem 'úlo la t:ahina 
S:~car :-...iltl el tet:ho ROPS 
Ai'ladir el nmtrapcso ............... . 
Neum(•lko" de J5/65·33. 24 tela\ ( L-4)• . 
Neumiilico" tk J5/65-:H, 24 tela' ( L-5) ........ 
Neumático~ de 35/65 RJJ. equivalentes a L-5. 
NeumútKos de J5/65-3J, 24 tela:. ( L-5)• 
Neum(ttieo<o t.le J5/65 RJJ, equiv:~lcntcs a L-4• 
Neun1.ítu.:o-.. de J5/65 RJJ, equiv:.~lcntcs a L-S• .... 

•Lastre de 75'.'.1. de CaCI 1 sólo en lo-. neumático-. traseros. 

Cemblo en el peso 
en orden de &tabajo 
kg lb 

- 299 - 659 
- H95 -11}73 
+1536 +JJH6 
+2679 +5'-)()(¡ 
+ 97R +2156 
+ 575 + 126!-i 
+ J290 + 725.\ 
+2H7J +6JJ4 
+J063 +675J 

Cambio en la carga 
• bmlle de equllbt'lo 

a•t•tlco con la 
m•qulna an pleno giro 

kg lb 
- 206 - 454 
- 7JO -1609 
+ 2965 +6537 
+ 3304 + 72R4 
+ 60J + 1329 
+ 355 · + 7RJ 
+3455 +7617 
+ 3536 . + 7795 
t 3423 + 7j46 

Las cspcc1f1eac•ones y capacidadc-. conforman con todas las normas recomendadas por la Sociedad de 1 ngentero<; de M:íquina-. Automotrices 
(SAE). La-.. normas SAE J732c y SAE J742b regulan la clasificactón de cargadores según se indica en el tcxlo con el simholo (§). 

44/ 
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Los cucharones dei988B proporcionan excepcional ncxibJ\idad de adapta· 
ción de la máquina a las condiciOnes de trabajo. Todos son de construcción 
soldada. de acero de bajo contenido de carbono, resistente a la abrasión, con 
material de a ha resistencia en las planchas laterales, bar-ras de corte laterales 
y en el casco de cucharón. Tienen un piso inclmado a un ángulo de 7o 
aproximadamente, con material de refuerzo de sección en caja colocado 
debajo del piso paru aumentar la resistencia estructural. 

• Cucharón para rocas con cu· 
chilla recta y dientes montados a 
f¡¡~ que proporciona hucn:• rene· 
!ración y deja el terreno pareJO 
u-.ado en aplicac•oncc; con grandes 
impactos de rocas. 

• CucharOn para rocas con cu· 
chilla en V di-.cTiado p.~ra u,,tr en 
:lplic:H.:ione-. de grande-. 1111par.:to~ 
y carga pc~ada de ror.: ..... U di~eño 
en V proporcion:J gran lucrta de 
pcnctr;~ción y rcsi~tencia al de-.
ga-.tc. D1~ponihlc r.:on ocho diente<; 
\Oidahle' de duhlc plancha. 111-
du~u d1ente.., de c ... quina uHc
grale,, p<.~ra mayor ,ICUIIlCtlvlúad. 

Equipo estimdar 

• Cucharón para rocas de tipo 
pala y sistema Modulok. Se cam
bian con rap1deL las piCLas desgas
tadas y tiene dientes p.ua mate
nales abraSIVOS. Se recomienda 
r.ara trabajos con rocas muy :lbra
s•vas 

• Cucharón de Uso General, 
para material suelto, diseñado 
para cargar {m do<; ap1lados y otros 
matenales fkdes de cargar con 
pc<;o de 1600 kg./m' ( 2700 lbjyd ') 
o menos Es e<;tJndar el si'itema de 
cuchillas cmpcrnables. que eon· 
si'ilc en do<; 'icccionc~ centrales re
versible!\ y dm <;cgmentos reversi
bles de dqu1n.1 No ~e puede 
equ•r••r con d1entcs de cudwrón. 

NOTA Tanl•ll'l e4u1pn c~t.ind.1r e•11110 cltlf'l.lll•n pueden ,,,ri.lr de IMÍ~ a 
J'I,!Í\, 1'1d.1 deLdk-. .d l>1-.trlllu1dnr (.',¡Lerpill..r 

Arranque eléctrico dm:cto de 24 voltio!\. Altern:1dor de 50 A S1lcnci:ulor 
Scrvotran~ml-.iún Com·cr11dur de p.•r de capac•dad vJnahlc Varill:1je sella
do del carg.tdor. Uh1c.llior auwm.Jt1co del cuch.trón De~conc\lón automá
tiC..t en el lc\"Jntanm:nto Al.mn.1 de marcha atril\ Gu.m.la del cJrter. 
Guard;~bi•rro~. U.1Tr:1 de l1rt1. Bocma. Cuatro faro~ de tr.lhaJn delantero<; y 
do, lfa<;ero'i. luce~ del tablero Ue in~trumenlo' Columna Uc dnccciún 
aJ~;~stahle. Cabma tn..,.morLt.ab con techo ROPS. E~rx·Jo~ rctrov•<;ore!\ cxter
ime~ A<iiento con \U\pcn~IÍlO. Cinturón Ucl asiento s.-.tem:l~ de frenado de 
!\ervido. emergcnc1.1} e,t,1cionanuento Neumáttl:O'i de 35/65,-33, 24 telas 
(L-4). s.~tema de Vcrlfu.:.ICLÚn Electrónica. Conector de dl.l~nÓ\IICO. 

·Funciones conlroladas por el Sistema de Verllicacion Electrónica --vea 
Jo~ detalle~ en la p;"t!!ln.t 5 
NIVEL 1 -· AllernJdor N1'1el de combu,.tihlc. F1llro del acette de la tran~ml
~ión. 

NIVEL 11- Temperatura" de· rcfr~gerante, aceite ludr:wlico y aceite de la 
tran'imi-.ión. 

NIVEL 111- Flujo del rcfngerantc !•re<;ión del acc11c del motor l'res1ón del 
aceite de lo<; freno" 1 reno de e'itac1onamicnto arhr.::tdo con la trJn'imi'ilón 
conectad J. 

La' fun~.:1one~ critil·a.., tienen '>1!\lcm.t'i de alarma~ de lu~.:c'> y <;onoro'>. 

Indicadores: Servicio del ftltro de :nre llurómctro AJU'itc del convertidor 
de rar de cap.tctd.•d •·:mahlc 

Malenales y espec~IIC&CJOnes sujetos a cambio sm preYlO avtso 

rn CATERPILLAR. 

Dimensiones (apro•imadasl 

· Neum8tk:os 
est8ndar 

Entrevla ............................. 2591 mm (8'6"). 
Anchosohre los neumáticos . 3553 mm ( 11'8 ') 
Espacio libre sobre 
el <;uelo ............................. 474 mm ( 18,7") 

Reducción en las 
· dimensiones verticales 

10! ... . .. - ............. ..,,..,.,.., ... __ 
c-...tt LOO 00,,_ DI ,_ •• u .. 

Equipo optativo 

Neum8Ucos 
aln Telón 

2640 mm (8'8") 
3520 mm (11'7 ') 

431 mm (17") 

41 mm(l.6") 

·-· ,,.,, 

........... ·-=-· ......... 
•-o ···'". 

(Con el camb1o apro.\Lill,ldo en el pc-.u en orden de trabaJo) 
kg lb 

Acondicionador de aircjcaloríferojde'>congclador ... 1 JJ 293 
Acondlcionildor de aire y de~congclador 12R 281 
Cabina insonontad.! ()o,¡c:lda) -299 ~()59 
Calentador del refngerantc del motor J 7 
Calorífero y de-.congclador 62 137 
Contrapc'o .......... ... J5Jó 3J8ó 
Con\·ertidor eléctrico (para accc.,orio-. de 1 2 V) 2,3 5 
Cucharones 

l'ara mc.1~. con cuch1lla en V 3460 
Par:~ roc:1~. con cuchilla en V v X diente!\ 
~.:on adaptadore-. de doble plaÍ1cha 3720 

Par.1 roca~. con cuchilla recta .................. 3180 

7630 

8210 
.7000 

Para rocas, con cuchill.l recta v H diente~ 
de montaje a ras • .l:\40 7360 

De lJ<;o General para matcn.tl !\Ueho J450 7600 
Con cuchill:1 l\1odulok. en V para r01.:as ;4240 9340 

Dilcrcncial No SPI N 9 20 
ni .. po ... ición de Ncum:iiiCO~ Slll Talón Ver Dato<; de OperaCIÓn 
Extmtor de mccnd1os 1 H 40 
Fund:t!\ de a~•ento 1 2 
Guarda del tren de fucrta 111 245 
luego de hcrr:11111enta!\ ............ ... X 18 
LLillpl:i/lav:~parahn'i.lS tr.l\cm 4 ·9 
NcumiltLCO\. Vea Dato-. de Operación 
l'rotn.l'iún contra \'and.ill,lllo. guard.1 del tablero 

de 111\lrumcntu.., 
Candados p.tra: 

Kad1ador 
T.Lnque h1drúuhco 
T,1nque de combu\liblc 
Tubo de llenado de ,1~o:eitc de 1.1 tran .. mt!\LÍin 

Rcccpt.ículo de arranque 
Sistema~ 

Cambio rápido de aceite 
D1rección ,IU)I,ih.lr ...... 
llidr:íulico (válvu\J adicmn.1l) .................. .. 
Luce'>' 2 reOectores dcl.tntcro., montado" en 
la c'itructura ROPS . . . ................. .. 

Relleno r:1p1do de comhust1hlc ........... .. 
Supre~or de 1nccndios (incluye \L'ilcma de 
dire~.:c1ím auxd1ar) 

Tedm ROPS (<;acado) 

1.4 

1.4 
O,Q 

0,5 
2 
3 

4 
159 
145 

9 
6 

335 
-895 

3 

3 
2 
1 
4 
7 

9 
350 
320 

20 
13 

739 
-1973 

45/ 
ASH03668 (&83) 
(Reemplaza el ASH08625) Caterp1llar, Cal y m son marcas de Caterp1llar Tractor Co Impreso en E U A. 
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ANALISIS DETALLADO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO 

~l. HONORARIOS, SUELDOS Y 
PRESTACIONES 

1.1 PERSONAL DIRECTIVO 

1.2 ·PERSONAL T~CNICO 

1.3 PERSONAL ADMINISTRATI 
VO 

1.4 PERSONAL EN TRANSITO 

1.5 CUOTA PATRONAL DEL SE 
GURO E IMPUESTO ADI-~ 
CIONAL PARA RENUMERA
CIONES PAGADAS. 

PARA 1.1 A 1.4 

1.6 PASAJES VIÁTICOS 

1.7 CONSULTORES Y.ASESO-
RES 

1.8 ESTUDIOS E INVESTIGA
CIONES 

2. DEPRECIACIÓN MANTENI-
MIENTO Y RENTAS 

2.1 EDIFICIOS LOCALES 

2.2 CAMPAMENTOS 

2.3 TALLERES 

2.4 BoDEGAS 

2.5 INSTALACIONES GENERA-
LES 

2.6 "UEBLES Y ENSERES 

AnMINISTRACION 
CENTRAL 

• 

• 

• 

• 

• 

ADMINISTRACION 
DE OBRA 

• 

o 

• 

4fo/.· 
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ADMINISTRACIÓN ADMINISTRACIÓN 
CENTRAL DE OBRA 

3. SERVICIOS 

3.1 DEPRECI~CIÓN O ~ENTA, 
OPERACION Y VEHICULOS 

3.2 LABORATORIO DE CAMPO o 

4. fLETES Y ACARREOS 

4.1 DE CAMPAMENTOS o, 

4.2 DE EQUIPO. DE CONSTRUC 
CIÓN o 

4.3 DE.PLANTAS Y ELEMENTOS 
PARA INSTALACIONES o 

4.4 MoBILIARIO o 

5. GASTOS DE OFICINA 

5.1 PAPELERÍA Y ÚTILES DE-
ESCRITORIO 

5.2 CoRREos, TELÉFoNos, TE 
LÉGRAFOS, RADIO, 

5.3 SiTUACIÓN DE FONDOS o 

5.4 COPIAS y DUPLICADOS 

5.5 Luz. GAs .y OTROS CONSU 
MOS 

5.6 GASTOS DE CONCURSO 

4tj 
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fiDMINISTRACION · fu>MINISTRACION 
CENTRAL DE OBRA 

6. fiANZAS Y FINANCIAMIENTOS 

6.1 .PR 1 MAS POR F 1 ANZA • 

6.2 INTERESES POR FINANCIA-
M lENTOS o 

7. TRABAJOS PREVIOS Y AUXI 
LIARES 

7.1 CONSTRUCCIÓN Y CONSERVA 
CIÓN DE CAMINOS DE ACCE 

.so 

7.2 .MONTAJE Y DESMANTELA---
MIENTOS DE EQUIPO, CUAN 
DO ASÍ PROCEDA • 

S·u M A 

ADMINISTRACIÓN CENTRAL: 

= ____ % 

ADMINISTRACIÓN ~E OBRA: 

= ____ % 



RESUMEN 

ADMINISTRACIÓN CENTRAL % 

ADMINISTRACIÓN DE OBRA % 

=========== 

A}., SUMA: CARGO INDIRECTO % 

B}, CARGO POR UTILIDAD % 

e), CARGOS ADICIONALES % 

========= 

FACTOR DEL COSTO INDIRECTO % 

' 



IMPREVISTOS 

DIFERENCIA ENTRE IMPREVISTO Y CAUSA DE FUERZA MAYOR. 

IMPREVISTOS INCLUIDOS 
EN EL ·coNTRATO 

HUMANOS 

- GUERRA 
- REVOLUCIONES 
- MOTINES 
- GOLPES DE ESTADO 
- HUELGA 
- INCENDIOS 
- EXPLOSIONES 
- MERCADO NEGRO <ACAPARAMIENTO> 

NATURALES 

TERREMOTOS 
- MAREMOTOS 
- INUNDACIONES 

ECONOMICAS 

- SALARIOS DE EMERGENCIA 
- DISMINUCION DE JORNADAS DE 

TRABAJO 
- MAYORES PRESTACIONES 
- CARGOS 1 MPOó> 1 T 1 VUS 
- DEVALUACIONES 
- 1 NFLAC 1 ON 
- AUMENTO EN LOS !NTERESES 
- RETRASO EN EL PAGO DE 

ESTIMACIONES 
- VULUMENES EXTRAORDINARIOS. ETC. 

IMPREVISTOS INCLUIDOS 
EN EL PRECIO DE VENTA 

HUMANOS 

- ERRORES EN LAS INV~STIGACIONES 
DE COSTOS BASE 

- ERRORES EN LA INTEGRACION DEL 
PRESUPUESTO 

- ERRORES EN LA ESTIMACION DE 
TIEMPOS 

- INEFICIENCIAS EN LA OFICINA 
CENTRAL Y EN LA OBRA 

- RENUNCIAS DEL PERSONAL 
- ENFERMEDADES DEL PERSONAl. 
- ERRORES ARITMETICOS Y 

MECANOGRAFICOS 

NATURALES 

ADICIONES EXTRAS EN EL F.S.R. 
OCASIONADOS POR MAL TIEMPO 

ECONOMICAS 

- VARIACIONES MENORES Al. 
PORCENTAJE APROBADO EN 
CONTRATO PARA ESCALACIONFS DE 
LOS PRECIOS DE ADQUI~ICION DE 
MANO DE OBRA. MATERIALES. 
EQUIPO Y SUBCONTRATOS 

--------------r------------------------------------------------------

soj 



FACTOR DE SOBRECOSTO 

OBTENCION: 

PRECIO DE VENTA = (FACTOR DE SOBRECOSTO> CCOSTO. DIRECTO> 

FACTORES QUE INTEGRAN AL "FACTOR DE SOBRECOSTO" 

Al LOS QUE AFECTAN UNICAMENTE AL COSTO DIRECTO. 
GASTO INDIRECTO DE OPERACION DE LA EMPRESA. Y 
EL GASTO INDIRECTO DE OPERACION DE LA OBRA. 

BJ LOS QUE AFECTAN Al. COSTO DIRECTO Y UNA PARTE DEL COSTO INDIRECTO, 
TALES COMO: IMPREVISTOS. UTILIDAD Y FINANCIAMIENTO. 

C> LOS .QUE AFECTAN AL PRECIO DE VENTA. 

- PAGOS SINDICALES 2% EN PEMEX. 
- PAGOS DE O. S% A GEGOGEF . ..... ~'ECO"DA~ 
- PAGOS DE 1. 0% A OBRAS DE BENEFICIO SOCIAL REGIONAL. 
- PAGOS DE 0.2% A I.C.I.C. 
- PAGOS EN: SEDES O L. SCT; CFE, SRH. ETC. 

PAGOS ESTATALES 
- PAGOS POR CDNCEPTrl DE FIANZAS. 
- PAGOS POR CUMPLIMIENTO y GAR~.NT 1 AS DE VICIOS OCULTOS. 

NOTA 1 MPORTANTE. 

PAkA CALCULAR El. FACTOR DE SOSRECDSTO ES MEDIANTE APROXIMACIONES 
SUCE~;! VAS. YA WUE r·Mi/1 DETEf(M! N~.R El. F 1 NJI.NC 111M 1 ENTO SE HACE 
NECESAR 1 O SliP liNEE El. ~ 0 f!FC! O !lE VENTA~ Y LA "UTILIDAD", POR LO 
QUE A !.A TE!lCEH/1 ll CU!IHTA APROX!MIICION SE OBTIENE EL FACTOR DE 
SOBREcOSTCI C[JRRECTO. 
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11 COSTO DEL CAPITAL 

TASA PASIVA VIGENTE O ESPERADA, PREMIO AL AHORRADOR. 
RENTA FIJA DISPONIBLE.O EL COSTO PORCENTUAL PROMEDIO C.P.P. 

21 TECNOLOGIAS DE LA EMPRESA 

SE CONSIDERA ENTRE UN 10% A 30% DE LA TASA PASIVA VIGENTE. 

31 RIESGO DE.LA INVERSION 

SE CONSIDERA ENTRE UN 10% A 30% DE LA TASA PASIVA VIGENTE. 
CONDICIONES SOCIOECONOMICAS Y POLITICAS DEL PAIS. 

41 REVOLVENCIA DE LA INVERSION 

VARIA ENTRE 3 A 20 VECES. 
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. SE TIENE DE 6 VECES. 
EL COCIENTE DEL VOI.UM~N DE VENTAS DE UNA EMPRESA. DIVIDIDO ENTRE 
EL CAPITAL CONTABI.E DE L.A EMPRESA. O BIEN, EL COSTO DE VENTAS 
DE LA OBRA ENTRE LA EXPOSICION MAXIMA DE CAPITAL. 

51 PAGOS IMPOSITIVOS 

IMPUESTO SOBRE LA RENTA. 

PARTICIPACION A LOS TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES. 

INFONAVIT. 

IMPACTO DE CARGOS NO DEDUCIRLES. 

' 
1 
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ANALISIS DE COSTO POR FINANCIAMIENTO P.OR FORMULA FECHA: 1 9 9 3 

CONCURSO -OBRA: CONTRATISTA 
UBICACION: 

CLAVE UNIDAD CONCEPTO CON VALOR 

CD :-!!.:.L /5~ COSTO DIRECTO OBRA 604.092 36 /1,000 D 604 092 

PV ~::.:. / S"l PRECIO DE VENTA= CD x FSC 604 092 x 1 3100 S 791.361 

UN ~::.:. / SM UTILIDAD NETA= CD x FIF x UE 604.092 x 1 1651 X 0.0-'039 S 28 428 

AM :-~::.:. / SM ANTICIPO MATERIALES ( 20%) PV x %= 791 361 x .2000 S 158 272 

CV :--:::.:. 1 SM COSTO DE VENTAS= PV-UN-AM 791.361-28.428-158.272 S 604.661 

Al ~=·:. / SM ANTICIPO INICIAL (10%) PV %= 791 361 x 1000 S 79 136 

TC :viESES TIEMPO DE CONSTRUCCION 7 50 MESES D 7 500 

PE :-'.ESES PERIODO· ENTRE ESTIMACIONES o 1 000 

TP :-12525 TIEMPO DE PAGO o 1 000 

n :::::::--.A:. NUMERO DE ESTIMACIONES TC/PE = 7.50/1.00 o 7 500 

VE M~:.:. 1 s.~ VALOR DE ESTIMACIONES( CV+UN )/ n =591 47 + 28.2417.500 S 84 " .. .., -
TAM ' ~ESC TASA ACTIVA MENSUAL o 2.b ........ 

NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO= NF 

NF = : CV [ ~C + PE + TP J -~E x PE x n (7) ]-[:~ 2 J 
NF 304 661 

= [~o+ 1 oo + '_29_]-t4.412x 1ocx 75of~o + 1)] J~79136)
2J 

L84.412 

NF = 504 661 (5 75) _ 633 09 ( 4.2~ 74 19 

.NF = 3.476.80 2,690.63 - 74.19 = 711 98 

PAGO DE INTERESES TOTALES = P 1 T 

X 
o 02896 20 619 = ____;:.:...;e;,:_,.._ PIT = NF x TAM = 

711 98 

PIT 0.029773 
F = 

20.619 :_..::..::..:::...:.::.._ __ 
X 

20 619 
__::,:..,::_;_:,_ __ X ------ X 100 : 2 98% 

CD X Fll 604.09 X 1.1464 

NOTAS : 
FSC =FACTOR DE SOBRECOSTO 

UE = UTILIDAD ESPERADA 
Cl = CARGOS IMPOSITIVOS 

692 529 

FIF =FACTOR DE INDIRECTOS HASTA FINANCIAMIENTO 
Fll =FACTOR DE INDIRECTOS HASTA LOS IMPREVISTOS 

D =DATOS 

S = SUPOSICION 
MILL = MILLONES 
SM = SALARIO MINIMO 
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ANAL.ISIS POR COSTO DE 
FINANCIAMfENTO 

DIARIO OFICIAL •.. 9-ENE-1890 

EL PROCEDIMIENTO DE ANALIS·Is 
DE LOS PR.ECIOS UNITARI'os. POD.HA 
SER POR AS I GNAC ION DE RECURSOS 
CAL .• ENDAR 1 ZADOS O PO R.· . EL.· 
RENDIMIENTO POH HORA O.Tl.IF,'NCI. 

L.~t.~IZ'; COSTOS 
LOS CARGOS 
MATERIALES. 
HER}::;:AMIENTA. 
DE CONSTRlJCC 

DIRECTOS INC:LU1RAN 
PbR CONCEPTO DE 
MANO DE ORRA. 

MAQUINARIP~ Y EQUIPC:I 
tON. 

LOS COSTOS INDIRECTOS ESTARAN 
REPRESENTADOS COMO UN PORCENTAJI~ 
DEL COSTO DIRECTO. DICHOS COSTOS 
SE DESGLOSARAN EN LOS 
CORRESPONDIENTES A LA 
ADMINISTR.ACION DE OFICINAS 
CENTRALES. DE LA OBRA. SEGUROS Y 
FIANZAS .. 

EL · COSTO DE F I NANC 1 AMIENTO DE 
LOS TRABAJOS. ESTAR.A 
R:E:PRESENTADO POR UN PORCENTA~T E 
DE LA SUMA DE LOS COSTOS 
D 1 RECTOS E. I ND 1 RECTOS. P/\F..:A LA 
DETERMINACJON DE ESTE C:ClSTCI 
DEBERAN CClNSIDEI~ARSE L.OG <:iAE;·rc~s 

QUE REAL I ZAnA EL C:ONTF~AT 1 :o;TA EJ•I 
L.l\ E::.TECUC:IOI'·I DE LOS ·rr-:/\1"./\,Jns •. 
L. O S P A G O S P O r;: A I'J T 1 C: J r Cl ~~ ",' 
E :3 T 1 M A C 1 O N E S Q 1.1 E RE C 1 E\ I H A Y LA 
TASA DE li'.JTERES O.UE API .. I<;:~/\1'~/\. 
DE B 1 E N r:> O A O ,TU l'·l T A R S E EL A¡-..¡ AL. 1 S 1 ~0: 

CORHESPONDIENTE. 

E L C: A R 0 O P O R U T 1 L 1 I:'J A D • ~'O~ E r.;: /\ 
FIJADO POR EL CONTRATISTA 
MEDIANTE UN PORCENTAJE 
SOBRE LA SUMA DE LOS 
DIRECTOS. INDIRECTOS 
FINANCIAMIENTO. 

C::OSTCI~3 

.'t' I.> E: 

• 

,. 
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ANAL I SI S C01'1PARAT I VO DE L.A~3 
PROP~I~STAS PARA OS~A PUBLiqA 

C:>IARIO OFICIAL DE LA FEDERACICIN 
< OB-ENER0-1990· > 

ART. 3L~ LA DEPEN.DENC l,A O 

, E N T· l DA D C. O N V O C A N T E P A R A 
D"ETERM 1 NAR LA SOL.VENC 1 A DE LAS·. 
F' R O P O S J C I .O N E S Y ' EFE C T 1..:1 AH EL 
ANAL 1 S 1 S· COMPARA! I VD Y D.l C:TAME~N 
A QUE SE REF I E,RE EL "AHT. 30 Dr:;. 
LA LEY, C>EBERA CONS I DEH.AR: 

A) EN LOS ASPECTOS PREPA~ATORIOS 
PARA EL ANALISIS COMPARATIVO DE 
LAS.PROPOSJCIONES, . 

11 CONSTATAR Q~IE LAS 
PROPOSICIONES RECIBIDAS EN EL 
ACTO DE AF'EHTURA, INCLUYAN· L.A 
INFORMACJON, DOC~IMENTOS Y 
REQLJISITOS. SOLICITADOS EN LAS 
BASES DE LA LICITACION, LA FALTA 
OlE ALGUNO DE El~L.OS O QUE ALGUN 
RLI:SRO EN LO J ND 1 VI DUAL ESTE 
1 NCOMF'LETO, SERA 1'.10T 1 VO PAI"!A 
DESECHAR LA PROPUESTA. 

2) COMPROBAR QUE EL CONTRA~'ISTA 
CUENTE, CON EL REGISTHO DEL 
PAL>RON DE CONTRAT l STA DE ClBf'.!AS 
P (J S L 1 CA S , ( DE P. O G A DO .l. 8- ,J U L- -~-) . 

3.1 
3) VS:RIF'ICAR, EN El. ASPECTO 
TECNICO, QUE EL PROGRAMA r>E 
EJECUCJON SEA FACTIBLE DE 
REAL J ZAR CON LOS RECUFO:SOS 
C:ONS 1 DERADOS POR EL CONTRAT 1 S""T'A 
EN EL PLAZO SOLICITADO, Y Ql"IE 
L.AS CARACTERISTICAS, 
ESPECIFICACIONES Y CALIDAD DE 
LOS MATER I AL.ES QUE DI:::DAN 
SUM IN J STRARSE CONSIDERADOS Ehl EJ .• 
L. 1 STA DO CO HRESPOND 1 ~NTE, SEAN 
LOS REQUERIDOS POR LA 
DEPENDENCIA O ENTIDAD, Y 

• 

55/ 
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4> REVISAR. EN EL ASPECTO 
ECONOMJCO. QUE SE t~AYAN 

CONSIDERADO PARA EL ANALJSIS. 
CALCULO E INTEGRACION DE L.OS 
PRECJbS UNITARIOS. LO~ SA~ARIOS 
Y .PRECIOS : VI~ENT~S DE LOS. 
MATERIALES Y DEMAS INSUMOS EN LA 
ZONA O REGION DE QUE SE TRATE •. 
QUE EL CARGO POR MAQU 1 NAR T A Y 
e:QU I PO '::>E CC.lNSTRt.JCC:: ION. SE HAYA 
DETERMINADO CbN BASE EN EL 
PRECIO Y RENDIMIENTO DE ESTOS 
CONSIDERADOS CCIMO. NUi"::::vos Y 

.ACORDE CON LAS c·OND J e·¡ ONF.S DE 
~JECUCJON DEL CONCEPTn DF 
TRABAJo C::ORRESPONb I ENTE •. QUE EL. 
MONTO DEL COSTO INDIRECTO 
INCLUYA LOS CARGOS POR 
INSTALACIONES. SERVICIOS. 
SUEL.DOS Y PRESTACIONES DEL 
P E R S O N A L T E C N I C O Y 
ADMINISTRATIVO Y DEMAS CARGOS DE 
NATURALEZA ANALOGA Y. QUE EN EL. 
COSTO POR FINANCIAMIENTO SE HAYA 
CONSIDERADO LA REPERCUSION DE 
LOS ANTICIPOS. . 

LA$ PROPOSICIONES QUE SATISFAGAN 
TODOS LOS ASPECTOS SE~AL.ADOS Et~ 
L"AS FRACC J O NES ANTER I O):;: F. S • ~:::;E 

CAL I F l CARAN .COMO SOL\/ENTE~5 Y. 
POR TANTO, SOLO ESTAS SERAN 
CONSIDERADAS PARA EL ANAl~ISIS 
COMPARAT I \/0. DEB I ENDOSE DESE:::C::II/\R 
l .... A ~3. F! E S -r A N ¡- E S .. 

• 

sroj 
/' 

1 
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CI!R.\ =rc5[Z Dil!'ERI!:IICIAS .. ·. ' ' ~ ES!'l.'Wlo\ COBROS ClllAA DIFERENCIAS ACUMULAIIAS J'I.AIICIAMIEIITO 
! l! 121 PI !41 IS! !&l .!:?1 lB! !91 1!01 1111 

~ !Antic:ip> 20\) 28'38;0 28'380 + 28'380 .. 28'JIO 

1 9'750 15'190 - 15'890 - 15'890 12'UCI 12'490 

2 15'JOO 7'800 16'350 - &'SSO - 16'350 3'!HO - 3'6~ 30.!W 

3 17'700 12'240 7'800 19'900 - 6'660 - 11'100 - 2'720 - 14'9~ 2·:2.08 - 1'331.44 

4 lO'lOO 14'160 12'240 16'100 - 1'940 - 3'860 - 4'660 - 18'820 414.74 - 1'674.98 

5 23'400 16!090 14'UO 19'760 - 3'C80 - 5'600 - 8'.340 - 24'QO 742.26 - 2'173.39 

' 18'05,0 18'720 16'080 , •• 300 4'420 1'780 - 3'920 - 22'640 ,... '348.8& - 2'01.-l.tc 

7 14'100 14'440 11'720 9'-,o 4'690 1'970 770 - 13'670 - 1'.21&.63 

8 13'300 11'140 .14'440 1'125 3'715 6'315 4'415 7'355 6!W.59 

' 9'500 10'640 ll'HO 9'125 815 2'015 5'300 5'340 475.26 

7'- 10'640 7'600 10'640 12'900 5'300 

7'6CO 7'600 12'900 

141'900 141'900 141'9CO 129'1100 

- 1''747." - 1'884. 78 

• 



ESTUDK> DE FINANCIAMIENTO 

PERIODO Pdo-1 Pdo-2 Pdo-3 Pdo-4 Pdo-5 Pdo-6 PdC>-7 Pdo-8 
Avanc_e_ p~rciai 0% 4% 8% 15% 22% 21% 16% 10% 4% 

¡EGRESOS 
Materiales 69.00 2.76 5.52 10.35 15.18 14.49 11.04 6.90 2.76 
Mano de Obra 27.65 1 11 2.21 4.15 6.08 5.81 4.42 2.76 1.11 
lnd M.O. 12.35 0.74 0.74 2.28 2.28 2.28 2.28 0.86 0.86 
Indirectos 10.00 
lnd técn1cos 3.00 0.12 0.24 0.45 066 0.63 0.48 0.30 0.12 •. 
Fianzas 1.00 1.00 
IVA 10.50 
utilidad 16.00 -

SUMA 149.50 4.99 7.97 14.95 22.66 21.67 18.23 12.25 6.27 2.28 0.86 '0.86 

INGRESOS 
!Anticipo 30% 44.85 
Estimaciones 70% 4.19 8.37 15.70 23.02 21.98 16.74 10.47 4.19 

SUMA 44.85 0.00 4.19 8.37 15.70 23.02 21.98 16.74 10.47 4.19 0.00 

&:~a-Gasto 39.8& -7.97 -10.76 -14.29 -5.97 4.79 9.73 10.47 8.18 3.32 -0.88 
umulado 39.8& 31.89 21.13 6.84 0.87 5.66 15.39 25.86 34.04 37.36 . 3.6.50 

• 



L Pdo-0 Pdo-1 Pdo-2 Pdo-3 

Avance 1 O% 4% 12% 27% 

Avance parcial 4% 6% .15% 

-
-
-
-
-
-
-

-

Pdo-1 Pdo-2 Pdo-3 

1 1 1 1 1 

Grafica 

Pdo-4 Pdo-5 Pdo-6 

49% 70% 86% 

22% 21% 16% 

Pdo-5 Pdo-6 

1 1 

Página 1 

Pdó-7 Pdo-8 

96% 100% 

10% 4% 

1--Avancel 

Pdo-7 Pdo-8 

1 1 

• 

1-----1 
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TABLA DE ES1'UDIO DE c;..;cos POR CO::CEPTO o:: VIATICOS 

OBRA ------
UBlCACJO~ 

SUPERFICIE APROXIMADA (HZ} 

PROPIETARIO 

CONTRATISTA 

LUGAR DE 
PERSONAL PROCEDENCIA 

TIEMPO DE PERHANENCJ,. DI AS LABCR;..oos --
'D Q) 

TRANSPORTE 

( )AVION ( ln~TOBUS [ ) FERROC.:.i\A 1 L ( JOTROS 

Frecuenc 1a de Deaplaumtentoa 
) Por o ora ( 

( )Semanal ( 1Qu1ncenal ( )HI!msual Term1:-:ada 

COSTO TOTAL VIAJE REDONDO • (Jl 
COSTO POR OlA DE PER~!ANENCIA . Cl+a>-~. 
COSTO REAL POR OlA LABORADO • OH- a> . @ 
HOSPEDAJE 

COSTO DIARIO DE HOSPEDAJE • <2) 
COSTO TOTAL DE HOSPEDAJE.• alx ~ . (6) 

COSTO REAL DE HOSPEDAJE 
POR DJA LABORADO • @.;-~ . @ 

~LI:iENTACION 

( )Desayuno [ IComid., ( >Cena 

·cOSTO DIARIO DE: 
e DESAYUNO QP 
• COMIDA ~ 
• CENA _aJ 

COSTO DIARIO DE ALI:~2NTOS ®·~-~- e 
COSTO TOTAL DE ALJ~~NTOS Cx<!> . <lP 
COSTO REAL DE ALIMENTOS POR DIA LABORADO @+!Zl . co 

COSTO POR OlA LABORADO 

G • Q!) • !O 
7~ANSP0RTE 'é) 
;o;OSPEDAJE -.> 
ñLI:-iENTACIO:: ") 

COSTO POR 
JlA LABORALG 

:m1A ¡:IPQ;{TANTE.· 

:n el c.llculo de los Viáticos s~:: obtiene una cantidac ICosto por :!.a t.,~bo-

~.:CoJ qu<.-. para ef<.-ctoa de in:c~rac16n de Cuadrill.os Clt: Traboaj'", dcb .. :r.i 
!::::llemcn:e a"rellarAe al Salan., Re.!l C'Orresoondi•n-:e. 
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16 y 17 DIARIO OFICIAL Lunes 13 de j•.•nio de 1994 

OFICIO circular mGdiante el cual s~ comunica a las Dependencias y Entidades de la Adminlstr;¡cié>n 
Pública FedGrál, las modificacionGs y adiciones heclws a la publicación del 19 d~ enero de 15)4. 

Al margen un sello con Gl Escudo Nacional, que tl1ce: Estados Unidos Mexicanos.- Secreta;;¡¡ tle H;¡cienda 
y Qrédito Público.- Subsecretaria de Egresos.- Dirección General de Norrnatividad y Desarrollo:> 
Adm1mstrativo.- Oficio-Circular número 000. 

CC. OFICIALES MAYORE~· DE LAS DEPENDENCIAS Y HOMÓLOGOS 
DE I.AS ENTIDADES DEL~ ADMINISTRACIÓN PÚBLICA FEDERAL 
Prnscntes 
Con fundamento en los ar·.iculos 8 de la Ley de AdqUisiciones y Oh ras Púb!1cas; 31, fracció.l XXI, •!e la 

Ley Orgú:11ca de la Administrac,ón Pública Federal; 80, fracción XI, dei R<.JqlamGnto lntenor de la 
~·.ecretaria de Hacienda y Cré¡Ji:o Públ1co; tornando en cuenta la opm1ón de la SGcrctaria de la C<:ntraloria 
(;eneral ele la F.eder~ción, y coJ:sJderando. 

Que en tanto se cxpicten IClS mailllales de proceclunientos a q¡¡,~ se refiEre el articulo IC!rcr,rc· tran~ctono 
o~ in Ley d~~ AdqUisiciones y Oh ros Pública~. es ~onVentente que ¡,,s dcpcnd8ncias y ent1dacJcs d-.? ltl 
Atlmirustrac!ón Públlca·r=cderol teng;)n conoctmtento c.l(! los costos y caígos que integrarcln los prct::ios 
unitarios, mismos que deberán inclUirse en las propuestas que sa presenten par~ la contratacló11 de.ol>ras 
públicas y de serVICIOS relacionados con l~s mism~s. 

Que se hace necesario aclarar a las dependenc¡as y entidades de la Administrach.in Públ1ca Federal, 

la forma en gue los co-ñirati5tascíé't)eí:\ñ.pfijjjltal'.ei"Clesli]§}~~s.o510TJB!.~~~l~_5~~!':!o\~ii~1J:~1~,!1[ 
precios umta~~~~.~J~.!:.~~1!'.~_':!.!!l~')}Os_.f.Tl_2.~~uales, se dan a conocer las siguientes diSflGSiciones, en 
relación al oficio-circular publicado en el Diano Oficial tla la FetlemciÓ!• Pll9 de enero de! ai11J en curso: 

l. ~.e modifica el cuarto p<irrafo dal numeral 3, ap~rtado B, fracdón 11, para quedar con;" si~'JJ: 
"3 ... " 
Los costos indirectos _est<!_<!f!!.<=flre.~cnta9_o_?..!:.C>!!l~.l!ll p'o1 ceJ!!!:lJ.~.5:f..'~.!=_o2.!9_E_ire.:;to; diclw> costos sa 

desglosar:.in en los correspond•entes a !a adrf1!!!hJI.<!¡:I.'~.!.l.Sl_c._ofJ.~!l.b.l.!U;:2.!.8:.~. a los de 1!1 .. '2!>!;0' a _los tle 
seguros y fmnz11s. 

11. Se adiciona C'l nurr.eral 3, apartado B, fraccl9n 11, c;on un 1illlmo p;\fl aro, para qu<'dar corno <iigue: 
"3 ... " 
Dentro de cst0 rubio, dc~~j·ul)s eJe> llnbcr d0tcrnunncJo la utiiHJ;uJ co11rorme n lo cstrtblccalo r·n el púrr;:,fo 

antcf1or, deberá mciUJ7Sc~- Ú!llc;ln;-;ntc.--------------·---···-·- .. ~-:- ---A·-----··-··--·····-----···-···----.. -~----~"-·· __ ,-

a. E 1 d~l<'Se. ~~_i.~~if!:~~_i!~ÍQ~~~ _q L/.~. ~r_og ª-SI .. <;.Q[It~!1J S. ta .. [l_()E_2Q.flf.~l!\2..<JY J._Sj .~t.~ 0!1 _ ~~A/!2.r I~<? .. P..~~I.!!_~I_ 
Hetiro (SAR); . . 

b. sl~~sgJ~':. e -~.':..~'~':..':'P.<)_~~~_: .!.<:''!~sg ~10.5'5'.9 ;]_~J ."-~ •l'.i!l!!> t;!_ [>_o !:.t2l!!S!'J '!Q.g_9!J.l!5li! ~1.0. ¡1 ~J _f..s>.f!<L<?J) ;•gQ!).'Ü 
para la V1v1enda de los Traba¡adores W!f.ONAVIT), y 

c.-EÍ-pago_q_u~e-¿[(:c.fún:.~Ci().1.;l!itL~.\? .. l'.9J.f'.l_s.e.J Y!,!.O..<I.?_ v_Jyjlancld, lll"fl~cc.I.Óll.Y. con:1 ol q¡¡c rcahr.a la .. 
SecrC!tana de 1~ Contraloria General de la Fcdcrar;ión (SECOGEFL- ':>Eco'DI\H 

111 se moci'ifica el ñü·n;;;;:~¡-;¡~:,r;a~tad·c-8.' i'r~;~~;¿;;; ·¡1,-·p;~~-qu~dar como sigue: 
4. Programas cíe montos mensuales de e¡ec:uc1ón de los trabajos, el<:! la utilización de! la maquinarib y 

equipo de construcc1ón. adqu1s1ción tle matanales y <:!qUipos de instalación permanente. así como <le utiiiiaCIÓI1 
~ct personal técmco, admmistr<ltivo y obrero. ~ncargado directamente de la ejecución de los tr~baJOS y del 
tCcn1co. adm11llstrat1vo y dq servicios cncnrgaclo de la dirección, superv·1sión y admintstl áci0n úe los trabaJOS, 
ell la forma y ténn1no~ sollcltad,,c.. 

IV. Los contratistas dC'bcri•n presentar sus proposiciones de auras pt!blicas y de ser·ticio5 relacionados con 
1.1s m1smas. considerando uña7;Sti-Uctü-r·~ dc-p·rcc~o;;-liflít.l"iiOS-é.óillO-ía qu~ se indiCa en la tracc(~il' ii ~dO ést;-·-··---
QiiCtc;:c¡;:cüf¡)r:a~ dr:~_, ó. d~J~ílo.~~ls~-:---·------·------·--·- .. -- ·-··-· .... -- ..... " .. _ · .. .. -.. -·-·····- ·---·-

v. Las disposiciones del fHC!:cntc ofícJo-clrcul~r estarán VIgentes hao>ta en tanto se den a conocer los 
lolilnuale~ de procedimientos y dcm<is d:spos1cioncs relat1v~s a la norma!lvidad en la materia. 

N.entiun·ente 
Sufragio Electivo. ~lo Ree ecc1ón. 
Mé~1co, D.F., a 30 de! mayc• de 1994- El Director Gcncrill, Jav1P.r Lozano Alarcón.· Rublic3 
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- INDICAD.ORES FINANCIEROS: 

a) INTERES COHPUESTO O TASA DE VALOR DE CAPITAL 

Ti 

F=(P)(J+i) 

DONDE: 
F = VALOR FUTURO DEL DINERO (JNCLU~'E CA?:T~L ~ 

INTERESES) 
P = V4l0R ACTUAL DEL DINERO 9 INVERSJ]V 
n = NUHERO DE PERIODOS QUE SE REINV~ERTE CAPITAL 

líAS INTERESES 
i = TASA DE INTERES HENSUAL 

SE REINVIERTE CAPITAL HAS INTERESES EH CADA PERIOD] 

b! TtlSA DE DESCUENTO DEL. CAPITAL 

F 
p = ------------

r, 
{ 1 .¡.. i ) 

DONDE: P = EQU!VALEHCIA.EH VALOR ?RESEHTE u= UNA S~NA 

FUTURA. 

e) ~ALOR ACTUA~ DE UH4 3ER1E DE PAGOS 

NOS PERI1J~F CDNO:ER EL VALaR DE UN.4 SFR.fE VE P4GO~ !GUA[~? 

0UE ~E REC~EIRAN· EN EL PUTURO EN TERKINC~ DE VALOR 
PRZ ::[lTTE 

1 + j - 1 
,::J = ¡ ---------------- ] 

( 1 + i 

DO~DE: A = SERIE DE PAGQ3 OUZ SE RECIBIRAN 
i = TASA DE INTERES HEtiSU~L O ANUAL 
P = EQUIVALENCIA E!l V4!0R PRESENTE DE D'CHJS 

PAC:DS 
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ANALISIS DE RENTABILIDAD 

1.- HETODOS QUE NO CONSIDERAN ~L VALOR DEL DINERO A 
TRAVES DEL TIE:i'IPD: 

1) PERIODO DE RECUPERACION "DE LA INVERSION 
2) TASA DE RENDIHIENTO CONTABLE 

11.- HETODOS I)UE COW::IDER/lN EL VALOR DEL DINERO .q TR:4i!ES 
DEL TIE,NPO: 

1> VAL9R.PRESENTE NETO ( V~P.N. > 

PE.RNITE CONOCER LA REHTABILII'AD DE UNA INf'EPSION. ES 
POR L] TANTO~" LA'D1FERENC14 DE LA SUHA·DE LbS 
FLUJOS. NETOS DESCONTADOS KEHOS LA INVERSIOH INICIAL 

SI EL V4LOR PRESENTE NETQ ~ VPN "~ ES IGUA~ g HAYOR 
(.:UE CERO, ENTOf·lCES L.A INVERSION SI ES RENTABLE_., PO/t. 
LO (lUE SE -:-lEN~: 

n 
(1+fi -1 

VPN =- CIE r [ iAJI --------------) J 
n 

DONDE: - CIE CCSTC 

i (1-ri) 

nc •·- INVERSic.r.¡ 
II!ICIAL HECHA 

INICI4L 

Ll = .~="L~,.7D l·lETO DE EFECTIVO., ES DECIF.~ U~IL;1_.,.~.·ES 

N~ 7 AS POR RECIBIR DESPUES DE IMPUESTOS 
1 -· TA;.~ MfNZM.4 ACE?T~BLE D~ RE~TASlLIDAP~ ~A 

~.0.A.F.~ E3 IGUAL A[ IHPJCE :HF~ACICN4RID 

"f.C..: P.L .;:, 1~f:'•1IG .~~..:_ RIE;~:o DE Lrl INVEF:.SlfJN~ 

~~TE ('TESGC ~STA ENTRE EL 15 ~ 4FFIBA r~L 
} ~;:'~ ~,:- _r¡¡=-t_ ~c:.~7f.!t:¡:.:¿·Jo 

L~ T~~c i!'~[;~~ Df RE 7 0FNC. ES LA TA;A GUE IGU~LA LA 2UMA 
0~ ~0; F~UJ0~ ~~-~()S O~SC0N~q~o3 CON ~A IHVERSICN :NICrA~r 

. .:_, !.:4 ~/1:_7...': .-•:'¡=.-~.'~ L·::: ·~ZTC1 .C,J.IC· E.:.. ICUA!.... O !·J.4.':T!!\ tStÚE f._,:: T.L!S.4 
~t¡:..¡7N!::. ,...;: -~;)-~.::.·:.: D~ .r.·=:..¡TP_I;ILJC•L:l) .. El--~'Tf.·NCES ES F:Ei'ITAE:!...E L.4 
Iril 1 EF.:.!D.~·~ ~·t.'·~· :_._. :.H;-;-:·: 

C' -;- 1 • ! 1 .. ~ " 

,, 
1-i-1 -1 

[ --------------------- J 

j 1 ~ i 

;Nl·:~AL >-:'ECH'A 
• ;,; • -'1 • P , 4N U .4 L 
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.5J ESTUDIO AD~tiNISTR-'lTn'O )' LEGAL 

UNO DE LOS ASPECTOS OUE rtAS SE DESCUIDA EN EL ESTUDIO DE PiW\'E::.TD3 ;::; 
A<]UEL GIUE SE REFIERE il LOS FACTOi<ES Pi?OPIOS DE LA ACTIVID/!D EJECiiiiV.: DE 
SU ADHINISTRACION, ORGANIZ4CION. PROCEDIHIEHT~S ADHINISTRATIVDS Y ASPEC
TOS LEGALES. 

6J ESTUDIO FINANCIERO 

OBJETIVOS FUNDAHENTALES: 

a t ORDEN-41\' Y SISTEN,4TIZAR L4 INFOR.N,4CION DE C,4R4CTER !·1DNET4PJ,::~ EL.t.iBCL<,Ll,~ 
L~S CUADROS AHALITIC02 l' DETERHINAR SU RENTABILIDAD. 

b! REALIZAR EL ESTUDIO DE LAS FUENTES Y CONDICIONES DEL FINANC14HlENTD. 
D EL CALCULO DEL NONTO ()UE SE PIENSA INVERTI/i' EN CAPITAL [.E TRAB/J]O. 

--
1 P,RE3ENT.4R UN CALEND.4F.:JG DE INVERS~~D.NES 'r' REINVER~""';IDN'ES PARi:¡ L4 ETA..C .. --i 

PREVIA A LA PUESTA EN MARCHA, Y DURANTE LA OPERACION DEL PROYECTe_ 

d} NECESIDADES FINANCIERA~ PA~A L4 REALIZACION DEL PRDYECT0: 

- FARPMETROS BASIC03; 

1) EL VOLUMEN DE C~EDITO 4 DBTENE~. 
2J EL PLAZ0 DE ~MOR~i24CJON. 

!. 1 ~• PERIODO DE GR~~¡a QUE PUE~~ CGNCE7ERS~. 

~.: LA T .LISA f:E Itl:E~-::·~ ~ • 
. ::} !... 4 CC<N -~S.~ .Jfl DE .':a.l.t".~ ,-: .):·:!:? _-.• 
t~) LAS CúNDIC JCi.'E? '.' Lt:~-: F·EF.!C:CD:. DE LO:: DE~~NEOLSC-: ~ 

1 ,t -Jl3.1E7'";~'JO:..·· :.. -1 = ~::.-:·~¡;_~¡..· D=- :_:N PÍ-())'ECT.':o' éHP:'E:-:..::¡ -:.al .. : L~1 INST,1_-_.~

c.~~-.¡; [f: ,:¡¡: ·~D-;.;3.-i:.'TC DE BIEf,'ES DE .C·F.CDL.:C.·~ICf..-' é ·DE 

~4P~T~:_ Df c·y.·~ UTl~lZA~J:]N ADECL1 ~D.~ 3E ESPfR4 ~N~ 
:O~A;~-~7F DE E'TEfiES C SE~¡!JCIOS. 

'' AN.4E ]~.;_:.;. ;:-¡¡:¡:,r;._· ];.;(-: 

.I.Ecr_--:-:;;·;=,-:c_- -:-¡J-.::·: ." 1i: l-:::,.::-;-;-_~~-L.-

- tJj;:, _ _! _-:-. :·; ' P':'(! :•"". ']•l; _- = :;,··~.''lC ~Et;,.J'.:. 
~~~7C2 DE U~ ANO TIF:CO. DEl . 

. ~(¡'-;._~-! [! '" ...::.·.: -~ _:,;~ '• 



f.! f'"IN/lNCIANiéNTO 

FUENTES DE LOS .RECURSOS FINANCI=:ROS Q!JE SE ;_;; 1 LIZ.4!t'Lifl :::.:.. 
DISTRIBVCION EN LO:~ DI~-'E.RSOS USOS i2UE C:O!'!PREi"·/DE EL ~i\[.,, ~'~

TO. nDPIGéN Y DESTIN9 Dé LOS RECURSOSu 

I. FUENTES U ORIGENES DE LOf FONDOS 
3J CAPITAL PROPIO 

(0 RECURSOS PRESUPUESTARIOS D DE FON~OS ~SPE~l~
LE$ EN EL CASO 'DE PRO'i'ECTOS D.EL SECTDP Pl./Bf_ICD} 

b' PREST4HOS A HEDIANO )' LAR~O PLA~D 
e} CREDITOS A CO~TO PLAZO· 

- DE PR/Jl1 'E.EDORES 
- DE 8/1NCDS 

dJ VENTA DEL PRODUCTO 
rRECAUDACIOH Dé TARIFAS U OTRAS FORHAS VE P~~O 

PGR SERVICIOS EH LOS PROYECTOS DEL 3ECTOR 
PUE: L!. CO .-' 

e 1 8ALDO DEL AHO AHTEiUDF. 

1~. TCTAL DE FONDOS CLASIFICADOS POR FUENT~~ 
a~ INlfERSiON FIJA 
b) ACTIVO::-. EN CUEl"'T. . .:J. CO/~l?IEHTE: 

- 4Lf1·fEf·lTú DE CUENTAS' POR CC5·RtlP 
- AUNENT[. DE !NVEN-rliF.IO 

e) COSTIJS DE PRDDUCCIDN 
c::;~'CLt__~')'E f''EPPECI.ACIVii E .LVTEf:E3E.:-: _ . ..; ¿_ 4:=.\5.0' P!_/"::!'7.
INCLU)'E :NPUESTO TEF:F:ITO.~l.lJ.L E 7.·{T~::_'E:?ES /2 cnRTD 
_e~ ... ~..;:-:"[: 1 

e> IhPUE~TO 30BFE LP ~ENTA 

f<.:-:Pot::EJ.' ID:J:D· PA·=:J.: fiVIDEf{f..'J::. ... 
':PE[' .:TD::~ ;· f:E:;""':ERI/ 43 
- SE?~'JC:o:~ DE"C~EDITO? A N~DlANJ ~ 

~ACCS DE Dl~IDENDOS 

rr 
.:.-' 

S~LDC ?qR~ EL ANO SIG~IENTE: DE~F~~IACICN Y 
QTi~'4S kE".:-:ER~'.t!S ;· DI~:PDN1BIL!V_-~[! hLTP. 

!l.· 5ANC.:: cur·:Er.c; .. :u. ei4TEF.:l'íi::DIAP.IO': .::-:NA!·tC:EFC?.·" 
~~Z9fi~5 0E CPEDITJ 

CN~Z~·.(!~~~ ~~ FONEN!D 
A;-:.·p:_ tvl~40CrRAS 



CJ IJNIONE:S DE CREDITO 

UNA UNION DE CREDITO, ES UNA Oí?GANIZ.4CION 4UXI!..I.4R DE~ 
CREDITO, QUE t:STA COHTEHPLADA Y REGULADA POR LA LEY 
GENERAL DE ORGANIZACIONES, Y ES UNA INSTITUCIDH DE 
CREDITO, IHTERNEDIADORA DE RECURSOS PARA t:L OTORGAJ'iJE!v'TO 
DE FINAHC14111EHTO A SUS ilSOCIADOS 

COSTO FINANCIERO: 

(JNTERES POR FINANCIAHIENTO! 
X FINAHClAHIEHTO = -------------------------------- f100J 

(PRECIO DE VENTA.> 

t:l VALOR DEL DINERO A TRAVES DEL TIEHPO: 

OBJETIVO FYNDAHENTAL n UTILIDAD~S " 

FACTORES QUE INFLUYE:N E! VALOR DEL DINE:RO: 

INF"LACIOH 
TASAS DE IHTERES 

FORMULAS FINANCIERAS: 

ZJ INTERES SJNPLE: ] =(,P} (n) (i) 

DO!iDE: 
I HONTC D~L INTERES 
F = VALOR DE LA I~VERSIOH O DINERO 
n = NUNERO )~ PERIODOS QUE SE INVI~2TE Et 0!NER~ 
1 = T4SA DE IHTERES NEN~UPL 

~ '3!3TEN4 DE pr;:f.~!CS E;N c."/L'E SL 9·~S~1""' L0·~ ci::c.:_rt_os ~:·:LiJO? 
E~1· L.4 E~:!1LU4CIC'h' 

- EF"EC:TDS ~EL PRD':'~t-:-0 SOBi;.E EL DE'3A.9.F:.O·~LC E,~ONONIC~, 1· 
SOCIAL QUE LO JUSTIFICAN :OMD INVER$!.~N Y FPOGR~H~ V~ 
PIUJ[·UCC I -JN 

EJ FL4~ DE EJECUCION 

- CA!._END.~F-:10~ (INICIO '1' T~.RJ·~JN-:czaN DE LOS Ti\4BfL':J::: 
- NGVILI::' . .YCI!JN OPCPTU!v'.4 DE LO:;-: PE::•uJ:.:."':!T[!E_. "[1EL PPC':'ECTC_~ 

HAT~RJ4~ES, HAfiC DE OBRA Y EQUIPO 
- SEC!!EH~JA rE LOS TRAB~JO~ PPR4 SU EJECUC!GH. ''PFOGFAH~ 

DE OE.f?,oJ-'-' 
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FACULTAD DE INGENIERIA U. N.A. M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

CAMIINOS Y PUENTES FEDERALES 

NUMEROS INDICE 

lng. Sergio Zerecero Galicia . 

. :;a¡_::¡:: a e M·;.er~.J Cali·~ ~.::~: a:o.::.a 5 
'i::oie:c.-:o:, ~1!-SG::. 
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1.- INTRODUCCIO~ 

2.- INfLACION. ASPECTOS '1ACROECO~O;HCOS 

2.1 DISTORSIO~ D2 PRECIOS RELATIVOS 

2. 2 DIS TORSION DEL INGRESO 

. ·:L3 IMPACTO SOBRE LA INVERSION 

·2. 4 I:1pf,CTOS SOBRE EL DEFICIT PUBLICO 

2.5 IMPACTO SOBRE EL CO~ERCIO EXTERIOR 

2.6 CONTROL DE PRECIOS 

2.7 ASPECTOS POLITICOS 

'3.-. DCV!\LUACION 

3.1 AJUSTE DE LOS TEiU1I~lOS DEL INTERC&'!I3IO ·-· 3. 2 FENO:!EclOS ESPECULATIVOS 

3.3 CONFIANZA Y SUS CO~SECUENCIAS 

3. 4 COSTO ECO~omco DE LA CEVALUACION 

4.- CONSECUE~CIAS DE L.'\ INFLACION-DEVl;;:.UACION SOBRE LAS 

. ·· E:1PRESAS 

4 .1 DISTORSION DE LOS ESTADOS. FIK\NCIE:l.OS 

4.2 REL!\CION PRODUCCIO~-UTILIDADES 

4. 3 RIESGO CA;.rB r;d:UO 

4. 4 FINANCIA!-!IENTO Y TASAS DE I~TE?.ES 

4 • 5 PL!\NEACION, INVERS ION Y CRECI:!IENTO 

1 

····~ . ' 

5.- HIPACTO DE. LA INFLACION-DEVl·.LUACim; SOBRE LA INDUSTRIA DE 

DE LA CONST~UCCIO:< 

5 .1 . L1CRCT,DO 

5.2 FLUJO DE EFECTIVO 

5.3 MAQUINARIA Y PERSONAL 

5. 4 SOI3REVIVE:'lCIA Y CRECDIIENTO 

.... _. 
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1 .. -. INTIWDUCCION 

Desde el punto de vista estrict.:2:nente monetario, la infl.:;ci6 

se define como la pérdida de poder adquisit.ivo de lu. móned.:~. 

Es como si el ·dinero "se· encogiera''· en relación al _vnlor de 

los bienes_ y_ servicios que se- intercambian C.ent;.ro del sistem 
económico. 

Pero la inflación es mucho más que un fenómeno monetario y f. 

nanciero. Es la, punta que,sobre~ale de un iceberg de proble· 

mas e injusticias oculto en su mayor parte por una serie de · 
' . . 

complejos mecanismos a traves ~e los cuales se manifiesta en 
todos los ámbitos. 

Durante los fenómenos _inflacionarios se corroe la 

productiva de los paises. Es más fácil que una empresa o in· 

dividuo obtengan mayores sumas de di::3ro mediante un &. . ma· 

nejo financiero, o mediante el aprovschamiento de los fenóme· 

nos especulativos que acompañan a la inflación,que mediante · 

la producción abundante é!e bi.enes y servicios de calidad._ Y 

hay que recordar que el nivel de vida de un país está dado -· 

por la cantidad de bienes y servicios que sus habitantes pue· 

den consumir y no por la cantidad de billetes que circulan. 

En situaciones como la que_planteamos, las t.:1sas de i:1terés 

crecen tanto, que es ir.lposible hacer rentable una inversiún 

productiva ~ largo plazo. 

Con la inflación, los términos de intcrca~bio con el exterio1 

se deterioran y sobrevienen devaluaciones de la moneda que 

acarrean nuevos problemas que se sum.:1n a los existentes. 

Finalmcntt?, lól incerticlmabre :nina lól confianza y dificulta lo 

implantación de cualquier medida !)uru resolver el prob. 1, -

prolong:índolo permanentemente. 
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2.- H:I:'T,f..CIO:l. 1\ST'ECTOS Mli.C:lü:'C('l'~~-HC'OS ----

2.1 . DIS'l'C::~f:ro:·l DS L'R!:CIOS P!Z'L \TT'!OS 

2.2 

Los fenó~enos inflacion~r!os no afectan por igual a to 

dos lo bienes y servicios, ni a todos los s~ctorea pro· 

ductivos ni a t:odos los consumidores. 

El impacto· sobre la poblaciÓn de bajos ingresos o de iJ 

gresos fijos es de tal ma}nitud, que genera problc~as ' 

ciales graves qu~ inducen a los gobiernos a to~ar medi 

das co~o el control de precios de artl.ce~lo1s básicos y , 

m o aumentos salariales mayores y más frecuentes pdra -· 
quienes ganan 77~enos, generando as l. [)arte ·de la df;1toL·-· ·•.• . 
si6n a la·qu~ h~ce~os referencia. 

Desde el lado de la demanda, esta no presiona igual a 

dos los bienes, de manera que d:i la oportunidad de aum• 

tar mf:s los precios de ciertos artículos, en general d· 

consumos duradero dejando que ~ierdan terreno otro 

artículos, co~o los bienes de capital. 

La demanda ctece tan rápidrunantc que las exportaciones 

algunos artículos se reducen e incluso se les llega a 

portar, agudiz5nc'o los problemas de cor:1ercio exterior. 

DISTOHS lCl:< DEL I~GR'~SO 

En algunos sectores ?roductivos beneficiados por el in 

mento :nayor. de la d€'r:landa, aparejados a mayores aument 

de precio, se generan utilidades muy importantes, gene 

do desigualdad con resoccto a otros sectores menos fa 

cidos. 
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Asimismo, dentro de .la m.:~sa de asal.-ari¡¡dos, .Jquel' "'S c;u .· ' . . . ,. :, -· ... : _. 

.. cuentan .con sindic¡¡tos más fuertes, losrran r.1cjorL .:~u:;,.:: 
. . . ' . '. . ' ' ,:'... - _: 

tos salariales, gcr!crando dcsiguald:lc1-?s import.:~ntes, es 
·' ' . 

ta vez entr,e los .tra;¡ajadorcs. 

Se.mencion6 ya en la introducción el surgiroi~nto de . ,. ",,_· 

.oportunid.:~des de especulaci6n, que son aprovechadas pe 
. ~queÍl~,s empres·~·s ~ i'ndividu~s 'que. tienen más recursos 

' ' • '~ • 1 : .: : ; ' • • • • : 1 

. disponibl,es,. enr~que,ciéndose más ráp.i,dar\1ente y aumcnt;¡,r 
. '• . . ' ~ . . 

do la dispersióp en el ingreso. 
. . . '. 

Todo esto implica tensiones ·de caracter soci;¡,l, que rá: 

dame'nte se convierten en problemas ?Olíticos y que si r 
' . 

.son maneja dos atJ'ecuada,":len te 

carán en problemas_ so6ial~s 

~or las autoridades, desem: 

de gravedad . 

2.3 WPACTO SOBRE LA INVERSION 

2.4 

El prim~r efecto que:podemos observar sobre la inversi 

privada es que'se canaliza básicamente a aquellos c~":lp 

de gr:nd~s utilidades, dejando lagunas que o bien son 

lle~·adas por ei gobie~no aunque impliquen pérdidas Y S 

sidios, o bien se convierten en dependencias Jel exter 

Así, no es extraao que tras ~na década de inflación, e 

60% de las i:nportaciones de un !_)aÍs sean bienes de use 

ter.nedio que no son producidos localmente. Esto es e~ 

cialmente grave ya ~ue cuando se precent¡¡n los pro;¡lec 

de comercio ex :::t:'.cl .. , hay que cortar violentamente. L: 

i:nportaciones, se paral~za la industria local, con deE 

leo, quiebras y escasez de algu~os artículos. 

I~iPI\CTO 50!:\IlE EL DEFLCIT ?U3I.ICO 

Como se mencionó en el punto antc~rior, el gobie ti< 
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que acudir a llc~a~ las lagunas que el scctoi privaJo 

. d·~j.:i, oblig.:ind;;l~ :a 'á~~e~tar sus egresos en forma il;:>L'c 

'cia!Jle·; · a~í -~~~lo a comprometerse a absorb2r péJ:di<.l;¡,; , 

forma prácticamente pe~anente. 

Como paliativo ·'al-. problema social: también mer.cion<ldo, 

~i· gobierno s~· .,¡~· obÍigado a incre::tentar sustanciaba~ 
J t~ ·-su gasto'~~ ~·ubsidfos. Los précios controlados no 
'.!1 

se pueden s'ostener sin oferta y ésta, si pl:o'viene del 

sector privado, o recibe un subsidio suficientemente -

grande o se .nuda a otro campo. 

De aquí que el gasto público deba crecer acelerad.amcnt 

_más rápido que el resto de la economía. Sin Bubargo, 

·ya que los ingresos gubernamentales, al menos losí impc 

sitivos provienen del resto·de la economía,. al i~~re:ne: 
·' 

tarse ei tamaño relativo del ga~to público, se vuelven 

insuficientes, ~enerando ~~ficits cada vez mayores qL· 

tienen que ser financiados co~ endeudamiento tanto in-· 

terno como externo y con emisión de moneda. 

La deuda pública crece entonces rápidamente requirienc 
más y más recursos para pagar cuando menos los intere

ses. ·Esto agrava nuevamente el déficit público hasta 
- . 

que se llega a la capacidad límite de la economía para 

servir los cr6ditos y con esto a la suspensión de nue

vos cr€ditos, descargando de golpe una crisis de flujc 

de efectivo. 

r·IP.'\CTO SOBRE EL CO:·IERCJO EXTJ:r;:O~ 

Si los precios internos crecen más rápidamente que los 

externos, las importaciones crecer5n más rapidamente -

que las exportaciones y se crearJ. un· déficit de come 

cio exterior que deberá ser cubierto fundamentalmente 

con cr6dito externo. 



.: ~ 

:: :_ .. _. 

... 

• 1 ; ".! 

' ,. 

1 . t .. ~ 
··~ ., 

... . , .. 

El aurnen~o de la deudü externa conlleva un aument .n -

el pago de intereses que de algunü manera deben P<~•,! ;1¡:--~ 

se .. Inicialmente ·se '?Ueden pagar estos intereses con··

nuevos créditos del exterior. Sin embargo ésto tiene 

un lí.'nite. y _ráJ?idamente se llega a la 'necesidad de! de-

valuar .la moneda para así producir un su'?erábit co~er-

cual que cubra el servicio de la deuda. 

2.6 CONTROL DE ?RECIOS 

Este fenómeno, como ya se dijo, tiene su origen en la -

presión social derivada de las distorsiones en el ingr! 

so, sin embargo, .a la·larga trae más problemas de los 

que resuelve. 
·-_._: i 
·~ 

Si un productor no puede au:nen tar el <?recio de su:i pro--.. _. 

dueto y sin e~bargo tiene que pagür más por sus mate---

rias primas, mano de obra y fin¿mciamiento, p·ronl ~sta 

rá fuera del negocio. Esto lleva a la falta de oferta 

y ésta a su vez al mercado negro de estos productos. 

Esto debe ser evitado, y para elló, los gobiernos pue-

den tomar dos actitudes. La primera y más frecuente es 

el subsidio a la producción, con los efectos que ya se 

comentaron. La segunda actitud, consiste en prestar -

enormes sumas de dinero a las e:c1oresas en aorietos, con . . . 
lo que a largo plazo, ante la i~posibilidad de que la -

empresa genere el efectivo neces~rio para p<1gar los cr~ 

ditos, el gobierno tiene que absorberla y con ella su -

deuda y las pérdidas que ha generado. Esto nuevamente 

incide sobre el gasto público negativamente y agudiza -

los problemas . 
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2.7 :ASPECTOS P0LITICOS 

Las presiones sociales deriv~das de los nroceso3 infl~

cionarios se traducan en problemas ?Olíticos y estos~ 

quicrcn_dc grandes· esfuerzos por parte del gobierno y· 

de un ·talento·· pol.l; tic o dif íci 1 d"é encontrar. En tanto 

los.dirigentcs ·del país tengan ese talcrito, habrá. paz 

y de una u otra manera ~1 pa!s podrd seguir adel~nte.: 

No obstante, hay ca~os en que_los gobernantes no puede1 

manejar la crisis y· sobrevj.encn los ca:::lbios violentos · 

de gobierno. Sin embargo, los nuevos gobiernos recibei 

·un problema de "tal magnitud, que difí.cil:nente lo puedcr 

controlar habiendo entonces la propensión a una 

inter.ninable de cambios de gobierno aparejada a 

sis ecor:6~1ica. 

cadena 

i..~ cri· 
:.·: ·, 
··.· . 
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3.1 'A-TUSTE n:-: ·LJS TE:t!D;:)S J"lSL IN'l't:'<CNBIO 

Tc6ric~~cntc, el tipo de ca~bio e~ solamente un factor 

de convcr~i6n de monedas, es decir, se usa solc~en~c P! 

ra convertir unidades. 

Desde este punto de vista, bastaría con ver los precios 

del r.1ismo bien en a-:~!:Jos países 9ara calcular cual sería 

el tipo de cambio correcto para ese artículo y un tipo 

de ca11b io general podríu. de le¡;::\ inarse u ti 1 izando u:1a ca 

nasta de artículos más o menos grande. 

Sin e~bargo en la pr.áctic" rara vez coincide el \~o de 

car.1bio cficial con un .tic)O de .car.lbio· como el ant¿:r\or . . · 

La fijación del ·ti;:>o 'de c.:unbio ·.c-:>r parte de los ~ 

nos esta detcrminada.generalmente por la suficiencia o 

n6 de: la moneda extranjer':l. nec::saria p'ara el pago de -

importaciones de bienes y servicio, servicio de deuda -

y 6tr_s ~sos. Así, si un paí~ tiene una deuda externa 

grande y sus pagos·al exterior por este conce~to son i~ 

portantes, tendrá que "~nerar un·excedentc de exportu.--

cienes considerable o endeudars~ aGn m5s. Si se escoge 

el camino de las exportaciones, tendr5 que fijar un ti

po de.cu.m~io tal que reduzca las importaciones y [o~en

ta las cxp.ort:.ciones en la :ned.i~ . .-.'1 Cl~)rO~)i.:tdu.. Es decir 

tcndr~ ~v~ sub\~l~u.r 'U moneda. 

3.2 FE~O~S~OS ESPECULATIVOS 

Los proble:nas de intercambio cci1 el exterior, así co:no 

la caída de los precios de exportación de algunos nru-

duclos, son difundidos ?Or los ::-.odios dr.! comun icé 5n Y 

originan co:n~1ras im='ortiln tes e~ e ;noned~, ex tranje J:a nar.:1 

ser .:~tcsor¿¡cJ.:t. Esto distrae fondos de loco usos funda--

l-4/ 
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mentales mencionado en el punto anterior agravando la 

si tuac ion· de los té rr:linos de in tcrc.:tmb io, lo que cor.du. . -
te ~ una devaluación aunque sea como cauRD sEcundaria 

y llevando el tipo de cambio más allá de dor.~e debi~~a 

quedar. 

Esta cs;¡eculación distrae fondos que debieran dedicars. 

a la inversión productiva y distcrsiona el ingreso. R· 

sulta más.:rentable es9ecular que producir. Los fenó~e· 

nos expeculativos son .sumamente difíciles de eliminar 

ya que se favorecen a sí mismos (circulo vicioso) . 

3.3. CONFIANZA Y SUS CO~SECVF.~CIAS 

Durante las epocas difíciles de la inflación y 

:; 
:;{ 

lat dev. ., 
luaciones, tanto los pequeños ahorradores, co~o los em 

presarios y el público en gener~l, sufren serios prol 

mas, desde el dateriorc de los ahorros hechos con gran 

esfuerzo, hasta la imposibilid~d de pagar pasivos en m 

neda extranjera o tengr que detener la producción por 

falta de materias primas o refacciones i'm:;>ortadas. 2s 

to obliga practicamente a participar en el juego espec 

lativo ya mencionado, con el que se obtiene rio solo se 

guridad, sino tambi~n jugosas utilidades. En estas co 

dicibnes es casi imposible pedir que retornen al país 

los a~orros y capitales sacados al extranjero, mientra 

no haya una cancelación clara d~l peligro que originó 

la fuga. 

De eslamancrase frena la inversión oroductiva dentro 

del país y se dificulta la recuperación. Los gobierne 

pierden credibilidad y por.lo tanto, capacidad de con

trol del país. 

15/ 
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3. 4 · COSTO ECO"O'liCQ:·. DE LA DEV!\LU,\C!ON .· 

Usualmente, una devaluación trae beneficios de comer-

. · :>c.:f.o .i.nternacionar ·par·a·· ia economía del' país varios ---... ··: -- .. ' - . .. ,. . . . . . .. , . . ' . . . 
. 'años después 'de que se.lleva a cabo, cuando ha pasado 

,:;, el...tÚ!mpo:-suficie.nte·. pará:.que. el·. aparato productivo se 

..~~ya r~a~ustado·a las ~uevas condiciones y esté en ca-

· .. pacidad de. aumentar las exportaciones y reducir las im 

_.p.ortaciones' ;:--.: . 

:. Sin emba:t:go, ·existen. importante·s efectos negativos . 

.El poder·adquisitivo en moneda extranjera se reduce y 

con él se presenta una presión inflacionaria importan

te : los·productos nacionales s~stitutos de importa-

: cioJ;les pueden subir de· precio hasta quedar un poc;;q por 

debajo de los importados; .. los productos exp~r tab~~s -~ 
·tienen un .precio ·externo tan. atractivo que desabi'ste-.-

• cen·los mercados internos a menos que el precio 

neda nacional suba a un nivel. comparable al de 

ci6n; muchos productos con contenido importado 

':no-

exoorta . -
grande 

. tienen que subir de precio al alterarse su estructura 

. ... . . . :_de. co.sto ·y· fihalmente, las empresas endeudadas en mon~ · 

·. 

:; . ::.·: ..... , .:: ·. da. extranjera.¿ bien s~beri el preci.o de sus productos 
.. - ._··-_.· \ . -- .. _ ..... ·_ .. · .. ,· ·_,_ .. · . ·-. -:- ,· .. -.:. .. ...... _ .. ·. - . -. . . . . 

:: .. ·>·:.;":"' .. :::.• -:-"~::;>:·:~;~:::'-·.':· ·::.: .. ·.-:::.·_ .. 7 .. para.pode.r. págár:csus:. deudas •''O ·sec enfrentan a la sus--. 

:<~··:~::. : >> ..: :'(' . '~~ ~ <.~:-pe~~i6n· de- .. pag~s-: y .taL.ve.i:: 1·~ q•.li~br-a def ini ti va. · · 

'. 

. ' .. ' ' . ._... - " -. .. _.: .. - - - " . 

··. ~--.' 

.. . . 
Ó~ro: costo i~p6_rtante cie· una devaluación es la baj.:J. en 

:.:_-.';;::-la. •tasa dc.-ci:eci:niento result.aC:o .de lu. carestía de los 

·. bienes importado~ y la caíd.:~ de la inversión por la -

., · falta: de: confianza· y··:la ·fuga de ·dinero. Es obvio que 
.• 

la baja en la tasa de crecimiento tiene una inciden---
... -

cia importante en el empleo. 

..· .. 
. .... ..... -

~; 
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4.- CONSECUS~!Cii\S r::::·' r,l\ INFT..'\CT.ON . DEV !'.t.U,\CION · SOB~S L,\S r:;:.;¡: r..s St· 

4 .1 DISTORSI0:-1 DE !..OS. F.S'N,DOS FH11'.o7CIE:ROS 

.. ¡~\ 

El.primer.efecto importante-derivado de la inflaci6~ 

la aparición dc'utilÍdades inexistentes. En efecto, 

.-un año a. otl·o·, el-- capital con-table debe crecer al mis; 

ritmo que la inflación para mantenerse constante en t< 

minos reales. Esto quiere decir, que si la inflación 

fué de:. 30%, ·la·: empresa. queda exactamente del mismo ta. 

·ño, con··utilidades de ·JO% de su capital contable, sin 
'habel' crecido absolatamente nad<.,·-es decir tendrá utL 

·dades en·el papel.·pero no en la realidad. 

.::-

.Las cuentas por cobrar son otro 

temente co~o consecuencia de la 

·i 
'( 

elemento que sur'±-~ fu< 

inflación, ya q~·é cua1 

do el dinero se cobra, ha perd{5o poder adquisitivo, · 

· · con lo que la renovación de l·os inventarios se torna e 

da vez más difícil. 

·\ ; ~ 

--~,.. 
. 

.. ·- j 

Otro elemento del balance que sufre con la inflación : 

con las devaluaciones es el activo fijo. Si no se rev¿ 

frecuentemente y en-los niveles adecuados, la deprecii 

ci6n cargada al costo no es suficiente para repon~rlo 

cuando por razones técnicas es necesario. La cifra de 

activo fijo en el balance tiende a subvaluarse con la 

infl~ci6n. Cosa semejante suco~~ con los inventarios . 

Del lado del pasivo tenemos en las cuentas por pagar· < 

efecto contrario al de cuentas 90r cobrar, tanto mayoz 

sea el plazo que ·obteng¿unos de los proveedores, menos 

pagaremos en términos reales, por lo que la cifra del 

balance tiende a estar sobrcvaluada. Cosa id,ntica ~l 

cede con la deuda,·espccialmente la de largo plazo. 

~r+/ 
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4.2 RELi\CION PROr:IJCCION - UTILIDADES 
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. _Como ya· se dijo,· corí' la. i_nflaciún se sobrcvalu:1n f:.~c;:t 
_, 

. ' .. ·.:.::: ,, :·· ~: ··- . ::m¿~ te las utilidades •. , :Parte de es te fenó.:1e1'o viene d"' 

,-

·. __ --

. .; - .. ": : ~-..: 

:-~·-_.' ·. ·_ .. ' . 
. _ .. _ . 

. . ,-:·i' -·--. --~- ... : -· 

·.-· 

:_,. 

la duración del ciclo productivo de la empresa ya· qu~ 

. valu'a.":los. --los costos_ de producción según los precios vi 

-'gentes cuilndÓ s-é:cc:;m~~6 'ia ~ateria y los precios tiemp 
.. . -- ' 

despu6s; cuando se ~ealiz6 la venta, fecha por fuerza . 

. posterio~~ la ~rodu~6ión. . .. -· 
···.· 

·En un caso extremo de inflación podría darse, por ejern 

plo que el costo de. ?reducir ~~-a- unidad en un :-;-,omento 

dado· fuera de 50 y que ésta se vendiera tiempo desp-ués 

~-en 100, 'arrojand'ó un márgen aparentemente muy grande •. 

Sin embargo, si la inf.la'ción es_ grande, en el m~-nto.' 
de la venta, ei nuevo ~asto de producción pudo ~~e<:
crecido diga::10s a 150, con lo que el ingreso de 1a ven

ta solo nos permitirá. producir 2/3 ·de unidad. r ~sta. 
manera, 'cada ciclo de p~oducci6n el negocio se hará.má• 

peque5o, a pesar de tener "buenas" utilidades y efecti-
.. _ ..... 

vo, hasta desaparece~. 
• ~ .. "! .-

' ·-

. -~~-i· .. ;_ .... - ·' ...... · ... ·' -· -· - •' .. 

·_ •--• • ~-- ;c ·_- :_;_;; :, : -: · ____ 4 '. 3 ·-_-._·_._·~.- _R~--E-·-.~--~--~-~----,--~~~-~ .. -~ s_r_ .".---~~,-_a_--'.~;,._·_:~_:_~-~.---~~--:··.~_-_-_:"'.·:·-;_:_.~:::;-~_-_-.• _-_-_:_';_._.,.--_-.;.~~.--.:··.·, .. --: _____ ,_:_~------~~- , <': ... ,, ;{: ::(_~;-_:~-~-~:_~_ik~~-. ~."_-.~~-~-~.;_;_:_~--~---~.;_;_i -';:=-?:~~-?:~~~<~"<+>< -.. ' . '· - - . -- . . .. - .. ' - ,-
No es 'posible prodccir::é~n pr'ec~sicin cuando y en c'uil.i(~< 

. .'. -. . . : . . . .. ' ·"'•·:~\;,\.: 

se va a devaluar lil moneda, ·de ~anera que se tiene:un~-

riesgo en la e~presa. --.-Las dif~r~ntes actividádes--dc/.'1: . . .•·-::. 

'·- . ., __ 

· .. : .· 

em?resa y los diferentes renglcnes de los .. estados fin~ 

cieros se ven afectndo_s de ·diferente manera por una ·de'-

valuación. 
-.· .. :, .. 

·.--

' ,. 
Desde el punto de vista financie.·ro podemos formar trr:~ 

grupos de :)articl;\ s moneda nacional, moneda e:.;tranj: 

ra y no monetariaz·.----
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Entre· l<~s 9rü.fer.:~s (moned;-L nacion.:1l) cncontrv.r.:o:; c.:tj ·. 

y bancos, cuentns por cobrar, algunns cuentas por p.:t~ 

gar y deuda a corto y l.:trgo plazo. 

En~6~ed3 extranjcra,·,podc~os encontrar parte de caj3 
•, . ' · ..... 

y ·b·a~'cós,'' cobran·za de export.ación, crédito' d~ provee-

do~es. cxt;a~je~o-s y deuda a corto y largo plazo tam-

bien en moneda extranjera. 

Entre las partidas no monetarias, las típicas son in

venta~ios, activo fijo y capital contable. 

En caso de devaluación, los problemas.más serios se-

presentan a corto plazo~ ya que en el medio y la~go -
plazo es oosible rea;ustar los orecios y volú::tcl)~s de 

venta pa~~ conre.nsar el i~creme~to en pasivos e4\non~ 
. ' / 

da extranjera y el incremer1to en costos si se usan in 

sumos ü1portados. 

A corto plazo, el problema financiero fundamental es 

de flujo de efectivo. Si calcular:~os el valor neto de 

las partidas en moneda nacional realizables a corto -

plazo y lo com~aramos con las 9artidas en moneda ex-e 

tranjera, tnmbi6n realizables a corto plazo, podemoi 

definir cu&l sería la máxima devaluación que podría-

mos resisti~. Esto comparado con las estimaciones de 
tipo de ca~b~0 0ue se mencion~ron en el capítulo 3, ~

nos dice qué tan grnnde es el riesgo ca.1lbiario que ei 
.t4 corric~do la empresa desde el punto de vista finan 

ciero. 

Sin embargo, la empresa no es solo una entidad finan
ciera. La em!_)rcsa es en primer término, un'a entidad 

productiva o comercial y aunque . financiera.T.ente pueda 

sobrevivir una de~·aluación, puede sucumbir desde otr 

puntos de vista. 

"1-9/ 
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Comerciolrncnte·, ante llna devaluación, puede verse 

~n nivAl de ventas muy_bajo, ya que por uno p~rtc, sus 

co.stos pU<~dcn·verse incre:nentados. sustancialr.tct;tc:! si·-

hay .una .c_cmt!_)Oncn te •·i!nportadil 'Jrande en los ¡:>roduc tos 

que ,vende y 90r otra_ ¡:>arte, muy posiblemente muchos de 

sus. cl.ient,es- puedcr·,verse -en--una- situación de liquidez 

dificil' corn~ consec~encia'dó·la devaluoci6n, disminu~-

yendo:·_i:nportantementc: la demanda. .· ' 

: .; . -!· 

~~sd~0 ~;tc--punto•dc vista comercial, el riesgo en caso 

de devaluación puede estimarse cal~ulando primero el -

impacto de un nuevo tipo de cambio· sobre el precio de· 

los pr()chictos,_ ?ara de ahí_ estimar el nuevo nivel de - · . . . . 
ventas· teniendo en cuenta.tambiénla situación de los 

clientes. 

Junto con las devaluaciones, es frecuente que 

biernos tomen otras medidas, como el control de e 

bies, el racionamiento de divisa5, permisos de im~orta 

ci6n, etc. 

Estas medidas asociadas tienen un fin común mejorar·-
i~ rela~iÓ~- ·imoortaciones-~xnortaciones .• ·· En ·el .corto:•:.~ 
pl~~6;~ ~:¡;¡.;_~ejo~ia:.se 'consigu~ 'c~-r.t-~un~ ~¡;;po~tante di~~-á 

. . ·m;ció¡:{'dci- Í~-5'. ~9~rt~ci~-~~s:;: Ía ·:q~~rú~;ta :i·a p~·odu~~~j 
.~· .··-.·:··.: .. -- - ... · .-. ..- .. · ·- .. _._:-. , .. ______ .. ,: .... ·:-:.: 
'ci6n -de ·las er.~?resas- al haber escasez de ·materias· prf-:-.~·: . . . - -.. . . . ·: ·.,..:¡ 
m'as . y'. refacciones para los equipos 1 . CJUe. no SC fabri --:.-:::.: .. 

.... ' 

_quen en· el !_)ais·. ~- · --- . ::::· .. 

. _,_._ 

La vulnerabilidad de una em!_)resa a este problema, vie

ne dada por una !?<lrte, por la cantidad de materias !?ri: 

mas ~~portadas y el inventario que de ellas tenga Y 
por otro, por el consumo de refacciones extranjeras y· 

el inventario que se tenga. La vigilancia de estos in 

vcntarios es pues, vital para la sobrcvivencia en so 

de devaluación. 
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4. 4 -FINi\NCIN!ICNTO y: TASAS. DS INTSRES . 

4.5 

ou·rante las epocas- inflilcionari<ls, los bancos se ven -

obligados··a mantener alt;::s tilsils de interés y< que de 

otra suerte, los depósitds d~su~urecerian. Nadie de-

sea depositar dinero .. cn un ·banco para que se erosio:1e· 

por.la infl~cióri~-

Estas altas tasas de interés presionan fuertemente el·. 

flujo de efectivo de la empresa, sobre todo al princi~ 

pio del periodo de pago ··de los financiamientos. Esto 

bloquea la mayoría de los proyectos de.lenta recupera

ción (a largo pla~o) que requieren de financia;:~icnto, 

debiendo orientarse la empresa a proyectos de la mini-
~ 

ma inversión posible, con generaci9n de efectivo :~t 

más corto plazo posible. _:.:; \ 

La 'incertidumbre y los rápidos cz:¡mbios económicos que 

acompafian a la inflación hacen'ta~bi6n más cortos los 

plazos de pago de los créditos, terninando de agravar 

la situación. 

PLA:-/El\CI0:-1, I:-IVERSION Y CRECI'1IE):TO 

De lo ya mencionado se desprende la importancia de una 

concienzuda planeación, que evalúe correctamente los -

riesgos y beneficios de cualqu.i.er inversión que deba -

realizarse. 

Paradójicamente, son las epocas dif!ciles las que pre

sentan mejores oportunidades para sentar las bases del 

crecimiento de las empresas años después. En generul, 

la salid~ decompetidores, la sustitución de import¿¡--

ciones y los mercados de exportación, son fuentes de -

oportunidades parn las empresas sólidas que estén dis

puestas a correr los riesgos natur.:~lcs de entr.:~r en --

nuevos c.:~mros. 
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S~ prescntnn .t.:unbi.~n, .numerosas oportunid<:~des de a·· ·¡ i 

crisis o bier. i:Ú las· ém¡;;icsils 'ri1i.is clañuu:.s por las 

realizar fusiones con empresils cuyas fuerzas y dmvili~. 

dades sean co~plcmdntarias a las nuestras. C"1 ;;.mbos 

casos es muy importnnte medir el riesgo impl!cito dado 

i:ü estallo -.de la·s e;'lpresas a adq\.{ir.ir o fusionar .y el·.::.: 
estado de. la' ec:ono::~ía· tanto a corto c\)mo mediano y lar· 

'' .. 
go_pl~zo. 
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5.- IMPACTO'bE'L~ I~FLACION-DSVALU~~IO~ SOnns L~ INDUST~l~ DS L~ 

CO~<STRTJCCION 

5. 1 ~IERCADO 

5.2 

'IndudáblGmente·. so'rí''los gobiernos el cliente m:.is im;:¡ortan 

te de la induitria de la co~strucci6n, pero ta~bi6n son 

en general, los que mayor deuda externa tienen (y por lo 
tanto riesgo cambiario) y los que tienen que llevar a e~ 

bo los co•~cs presupuestales más dr:.isticos para mantener 

la inflación eri un nivel ''razonable'' cada vez que esta -

tiende a au~entar. 

Esto origina en la construcción un mercado lleno 

bajos y de dificultades en la cobranza. 

La empresa constructora que no esté permanentemeñte p· 

parada para crecer o contraerse rápidamente, es candid~

ta a desaparecer. 

FLUJO DE EFECTIVO 

La necesidad de financiar las obras de los clientes ~ue~ 

le generar serios !)roblemas de financiariiento. Las deu

das en :noncda extranjera para financi.ar el capit.Jl de -

trabajo de las ~randes obras resulta 11n riesgo inace?ta

ble 'si no se tiene el ·rest.Jaldo .del cliente en caso de de 

valuación. 

La mayor parte de la prevención de los problemas de flu

jo de efectivo que se puedan presentar como resultado de 

la inflación y las devaluaciones, r~dica en un adecuado 

manejo de los contratos con la inclusi6n de cláusulas 0~ 

calatorias, m.:~ncjo del fin.:~nciamicn.to en moneda extran):::, 

ra y términos de pago por parte del cliente. 
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Es muy importante que, ·así co6o los b~ncos guhrdar n~ 

relaciÓn de uno .:i' t;no ~úitrc· lo~ dcp6s.i.tos y crédiL _ .-:.. 

qué reciben en monecúi ext~anjcra y los présta::>os. que.-:-:: 

ot~rg~n ct1: la ~lis!na, 'íá' einprcsa consLI:uctora \'igile ·q~-~/ 
.•. . . , - .... : : , .:· ;, . r• , . . .. 

·sus ·activos y· pasivos· en· moneda cxtran)cra sean iguales, 

.. ve'd:fi'candó también qu~' 1 el;pla7.0 de realización de. los 

mismos de siempre: un ·~flujo de cfecÚvo positivo. 
. ·' . '• _ ..... . ,·_. 

La mayor parte de las. emr.>resas que se declaran· en qt.li·e_..::. 

bra io h~ccn ~~r 'probiemis de flujo ·d~ efectivo,. aún ··.::::.~ 
~uando ·muestren utilidades en los estados financieros./·· 

5. 3 !1AQUI:</\IUA Y PERSCC::..r>' :. 
·:· 

Estos son los dos ele:nentos c.lave 

son ios puntos neurálgicos en los 

ci6n del volumen de obra. 

1·-:. 
;,¡ {. . · .. 

en la construcct~ ~<: 
períodos de confr\c-. ..:· 

:- ¡'' 

En las epocas de baja 

cionar cuidadosamente 

de vol~~en, es necesario selec--..; 

al.personal que se ha de conser-~~ 

var y al que se debe eliminar. El personal de nivel me 

dio y alto écin amplia e~9eriencia_·y conocimie-ntos. es vf. 

· t~L p~ra ·reiniciar·- las act.i~idad~s.:~·n. el _nu~·vo ,C'i.~·i_~_.A~-
- - ., . . -~ . . - .-· .. -_ -.: .:·. -.::_ ~ .. · . . ·: ::- -· .. --·'·~·-~_::,.::· :..,-:_;.· 

eiq>_arisi6ri ·y_ .se· _le d~be · conserva¡;->au~que;rnomentaneéill\_en:;c' . . .. . . . . . ... - ... .:._ -··· . ._ .... \• 

no hay á trál:iajo para él. ·· ·· · . ..-,, · - <:';:::•:;:;;{ 
'· ·. 

La maquinaria no amortizada repr~:;enta una pesada car-:'·./ 

ga_ cu¡¡ndo está ociosil. ·.·La vigiluncia de este rengl6n:.? 

es de vital importancia. 

5.4 SODRCVIV~~CIA Y CRECI~IE~TO ~ 

Tal vez la mejor recomendaci6n que pueda hacerse • ·na· 
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constructora sea la de asegurar su sobrcvivencia en la,~ 

cpocas de baja, aún cuando tc'ng.:t que operar a un volu-

men mJ:nimoJ. prc¡:Jar.:lndosc. ¡:Jara a¡:Jrov.:lch.:tr los pcr. .lodos -~. 

de .expansió'n antes que .la co:np~tencia. Oesde este pun-.. ••' ,, .. . 
to de _vista, una .situac.i6n financicril conservadora· y la· 

·máx.ima .. ÚexibiÚd-a~r ~ri·: ~~·rsonal ym·aquinar iil son las' r::c 

jores arr:~as. 
: ·-

. '·' .: :· . ! . ::·;·, ---~ 
El ptro puntv clave es el. buén manejo. de los contratos~ .. :. 

sin el cual, el fracaso. es seguro. A lo largo de est~ ~ 
' ' ' ' ,: . ' . 

seminario.diferentes especialistas de varios paises en.· 

16s que sufrimos inflación crónica tratarán amplia:nente .. 

este tema·, comunic;ándonos .las experiencias que les han::: 

permitido no solo soJ.'ii:evivir· sino crecer. sólidamente • 

; ... 

. ·.· 
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LEY DE ADUUISICIONE~ Y OBRAS PUBLICAS 

------------------------------------------------
AJUSTE DE COSTOS 

ART. 67 CUANDO OCURRAN CIRCUNSTANCIAS DE ORDEN ECONOMICO NO PREVISTAS 

EN EL CONTRATO,' QUE DETERMINEN UN AUMENTO O REDUCCION DE LOS 
. ' 

COSTOS DE .LOS TRABAJOS AUN NO ... EJECUTADOS CONFORME AL P~OGRAMA 

PACTADO, D 1 CHOS COSTOS PODRAN SER REV 1 SI\ DOS·. ATENDIENDO A LO 

IICOiiDADO POR LAS PI\RTES EN El. RESPECTIVO CONTRATO. 

EL 1\UMENTO O REDUCCION CORRESPONDIENTE DEBERII CDNSTI\R. POR 

ESCRITO. 

NO DARA LUGAR A AJUSTE DE COSTOS. LAS CUOTAS COMPENSATORIAS A 

QUE. CONFORME A LA LEY DE LA MATERIA, PUDIERE ESTAR SUJETA LA 

1 MPORTAC 1 ON DE B 1 ENES CONTEMPLADOS EN LA REAL 1 ZAC 1 ON DE Ut' .. 

OBRA. 

• 
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LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS 

AJUSTE DE COSTOS 

~RT. 88 EL PROCEDII11ENTO DE AJUSTE DE COSTOS DEBERA PACTARSE EN EL 

CONTRATO Y SE SUJETARA A LO SIGUIENTE: 

LOS AJUSTES SE CALCULARAN A PARTIR DE LA_.FECHA EN QUE SE HAYA 

PRODUCIDO EL INCREMENTO O DECREMENTO EN EL COSTO DE LOS INSUMOS 

RESPECTO DE LA OBRA FALTANTE DF. EJECUTAR,· CONFORME AL PROGRAMA 

DE EJECUCION PACTADO EN EL CONTRATO O, EN CASO DE EXISTIR ATRASO 

NO IMPUTABLE AL CONTRATISTA~ CON RESPECTB AL PROGRAMA VIGEN1E. 

CUANDO EL ATRASO SEA POR CAUSA IMPUTABLE AL CONTRATISTA, 

PROCEDERA EL AJUSTE DE COSTOS EXCLUSIVAMENTE PARA LA OBRA QUE 

DEBIERA ESTAR PENDIENTE DE EJECUTAR CONFORME AL PROGRAMA 

o·R.IGINALI1ENTE PACTADO. 

11 LOS INCREMENTOS O DECREMENTOS DE LOS COSTOS DE LOS INSUMOS, 

SERAN CALCULADOS CON BASE EN LOS RELATIVOS O EL INDICE QUE 

DETERMINE LA SECRETARIA. CUANDO LOS RELATIVOS CUE REQUIERA El. 

CONTRATISTA O LA CONTRATANTE NO SE ENCUENTREN DENTRO DE.LOS 

PUBLICADOS POR LA SECRETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES 

PROCEDERAN A CALCULARLOS CONFORME A LOS PRECIOS QUE INVESTIGUEN, 

UTILIZANDO LOS LINEAMIENTOS Y METODOLOGIA QUE EXPIDA LA 

SECRETARIA. 

• 



111) LOS PRECIOS DEL CONTRATO PERMANECERAN FIJOS HASTA LA TERMINACION 

~~ DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS. 

EL AJUSTE SE APLICARA A LOS COSTOS DIRECTOS, CONSERVANDO .. 
CONSTANTES LOS PORCENTAJES DE INDIRECTOS.Y UTILIDAD ORIGI.NALES 

DURANTE EL EJERCICIO DEL CONTRATO, EL COSTO POR FINANCIAMIENTO 

ESTARA SUJETO A LAS VARIACIONES DE"LA TASA DE INTERES PROPUESTA. 

IVl A LO~ DEMAS LINEAMIENTOS QUE PARA'TAL EFECTO EMITA LA SECRETARIA 
• 

EL AJUSTE DE COSTOS QUE CORRESPONDE A LOS TRABAJOS EJECUTADOS 

CONFORME A LAS ESTIMACIONES CORR~SPONDIENTES, DEBERA CUBRIRSE POR 

PARTE DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD DEL CONTRATISTA, A MAS 

TARDAR DENTRO DE LOS 30 DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA EN 

QUE .LA DEPENDENCIA· O ENTIDAD RESUELVA POR ESCRITO EL AUMENTO O 

REDUCCION RESPECTIVO. 

i 

ART. 69 EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LOS PAGOS DE ESTIMACIONES Y DE 

AJUSTES DE COSTOS, LA DtPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD DEL 

CONTRATISTA, DEBERA PAGAR GASTOS FINANCIEROS CONFORME· A UNA TASA 

~UE SERA iGUAL A LA ESTABLECIDA POR LA .LEY DE INGRESOS DE LA 

FEDERACION EN LOS CASOS DE PRORROGA PARA EL PAGO DE CREDITOS 

FISCALES. O 1 CHOS GASTOS- SE CAL.CULARAN SOBRE LAS CANT 1 DA DES NO 

PAGADAS Y SE COMPUTARAN POR OlAS CALENDARIO DESDE QUE SE VENCIO 

EL PLAZO, HASTA LA FECHA EN QUE SE PONGAN EFECTIVAMENTE LAS 

CANTIDADES A DISPO~ICION DEL CONT~ATISTA. 

• 



REGLAS GENERALES PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION 

---------------------·--------------------------~-----

DE OBRAS PUBLICAS Y DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS 

----------------------------------------------~---------

CON LAS "ISHÁS PARA LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES . . 

DE LA ADHINISTRACION PUBLIC~ FEDERAL 

SECCION 3 

.3. DEL CONTRATO DE.OBRAS PUBLICAS A BASE DE PRECIOS UNITARIOS. 

"3.1 PLANOS, ESPECIFICACIONES Y PROGRAMA. 

EL CIJNTRATISTA SE OBLIGA A REALIZAR LOS TRABAJos· OBJETO DEL CONTRATO 

DE CONFORMIDAD CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION Y EN SU CASO CON LAS 

ESPECIFICACIONES PARA LA OBRA VIGENTE EN LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, 

A LOS PLANOS Y DEMAS DOCUMENTOS QUE CONSTITUYAN EL PROYECTO, ASI 

COMO A LAS REGLAS 3.7 Y 3.8 DE ESTA SECCION. 

LAS ESPECIFICACIONES PARA LOS TRABAJOS Y EL PROGRAMA FIRMADO POR LAS 

PARTES, JUNTO CON LOS PLANOS Y DEMAS DOCUMENTOS QUE CONSTITUYAN EL 

PROYECTO Y LAS NORMAS DE CONSTRUCCION QUE SE CONSIGNAN EN RELACION 

ANEXA AL CONTRATO, FORMAN PARTE INTEGRANTE DEL MISMO . 

• 



3.2 PAGO DE LOS TRABAJOS. 

LOS TRARAJO~ OBJETO DEL CONTRATO. COMPRENDIDO EN EL PROYECTO Y EN 

EL PROGRAMA. SE PAGARAN A BASE DE PRECIOS UNITARIOS. 

D 1 CIIOS PREC 1 OS UN 1 TAR I.OS 1 NCLUYEN LA REMUNERACÜIN O PAGO TOTAL QUF. 

DEHE C:URRIRSF A EL CONTRATISTA POR TODOS LOS GASTOS DIRECTO~ E 

1 Nll 1 RECTOS QUE OR 1 G 1 NEN 1.05 TRABAJOS. LA UT.I L 1 DAD Y EL COSTO DE LA f. 

OBLIGACIONES ESTIPULADAS EN EL CONTRATO A CARGÓ DEL CONTRATISTA . 

. . 
LOS PRECIOS UNITARIOS QUE SE CONSIGNAN EN EL ANEXO DEL CONTRATO. 

SON RIGIDOS Y SOLO PODRAN SER MODIFICADOS EN LOS CASOS Y BAJO LAS 

CONDICIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO. 

• 
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3.3 AJUSTE DE PRECIOS UNITARIOS. 

CUANDO LOS COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA CALCU~AR LOS PRECIOS 

UNITARIOS DEL CONT-RATO, SUFRAN VARIACIONES ORIG.INADAS EN INCRE"ENTO 

EN LOS PRECIOS DE MATERIALES,• SALARIOS, EQUIPO Y DEMAS FACTO~ES QUE 

INTEGREN DICHOS COSTOS Y QUE IMPLIQUEN UN AUMENTO SUPERIOR AL & " 

(CINCO POR CIENTOl .DEL VALOR TOTAL DE LOS TRABAJOS AUN NO.EJECUTADOS 

DENTRO DEL PROGRAMA, AMPARADOS POR EL CONTRATO. EL CONTRATISTA 

PODRA SOLICITAR POR ESCRITO A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD LA BONIFICA-

CION SOBRE EL PAGO DE LOS TRABAJOS, PROPORCIONANDO LOS ELEMENTOS 

JUS"fiFICATIVOS DE SU DICHO. 

CON RASE EN LA SOLICITUD QUE PRESENTE EL CONTRATIS!A. LA DEPENDEN~IA 

O ENTIDAD, LLEVARA A CABO LOS ESTUDIOS NECESARIOS PARA DETERMINAR LA 

PE TIC 1 ON, EN LA' 1 NTEL 1 GENC 1 A DE QUE D 1 CHA SOL 1 C 1 TUD SOLO SERA 

CONSIDERADA CUANDO LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE SEAN FUNDAMENTALES SE 

ESTEN REALIZANDO CONFORME AL PROGRAMA DE TRABAJO VIGENTE EN LA FECHA 

DE LA SOLICITUD, ES DECIR QUE NO EXISTA EN ELLOS DEMORA IMPUTABLE A 

EL CONTRATISTA, EN UN PLAZO NO MAYOR DE 20 OlAS HABILES A PARTIR DE 

LA FECHA DE PRESENTACION DE SU SOLICITUD LA DEPENDENCIA O ENTIDAD. 

DE CONSIDERAR PROCEDENTE LA PETICION DE EL CONTRATISTA, DESPUES DE 

HABER EVALUADO LOS RAZONAMIENTOS Y ELEMENTOS PROBATORIOS QUE ESTE 

HAYA PRESENTADO, AJUSTARA LOS PRECIOS UNITARIOS DE ACUERDO CON LO 

QUE SE ESTABLECE EN LA SECCION CORRESPONDIENTE A LAS: 

R. G. C. y E. ·0. P., Y EN EL ARTICULO 50 DEL REGLAMENTO DE LA 

LEY I>E ORRAS PlJRI.ICAS Y LOS APLICARA A I.OS CONCEPTOS OF OIJRA QUF 
• 

CONI (II:Mf. A PfWGHArlf, ~;¡: I:JECUTEN A PAI>TIIl DI:: I.A ITCII', llE I'HL!~EI\TACIIl'i 

-DE LA SOLICITUD DE EL CONTRATISTA E INFORMARA A LA SECRETARIA DE 

PROGRAMACION Y PRESUPUESTO LOS TERMINOS DE DICHO AJUSTE .. 



3.~ TRABAJOS EXTRAORDINARIOS. 

1 ~ CUANDO A JUICIO DE LA DEPENDENCIA·o ENTIDAD, SEA NECESARIO LLEVAR 

A CABO TRABAJOS EXTRAORDINARIOS QUE NO ESTEN COMPRENDIDOS EN . 

PROYECTO Y EN EL PROGRAMA, SE PROCÉDERA.DE LA SIGUIENTE FORMA:· 

1l 51 EXISTEN CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS ESTIPULADOS EN EL 

CONTRATO QUE SEAN APLICABLES A LOS TRABAJOS DE QUE SE TRATE, l.A 

DEPENDENCIA O ENTIDAD, ESTARA FACULTADA PA~-A ORDENAR. A EL· 

CONTRATISTA SU EJECUCION Y ESTE SE OBLIGA A REALIZARLOS CONFORME 

A DICHOS PRECIOS. 

2> SI PARA ESTOS TRABAJOS NO EXISTIEREN CONCEPTOS Y PRECIOS 

UN 1 TAR 1 OS EN EL CONTRATO Y LA DEPENDENC 1 A O. ENT 1 DA_D CONS 1 DERE 

FACTIBI.E DETERMINAR LOS NUEVOS PRECIOS CON BASE EN.LOS ELEMENTO~ 

CONTENIDOS EN LOS ANALISIS DE LOS PRECIOS YA ESTABLECIDOS EN EL 

CONTRATO, PROCEDERA A DETERMINAR LOS NUEVOS, CON LA INTERVENCION 

DE EL CONTRATISTA Y ESTE ESTARA. OBLIGADO A EJECUTAR LOS T AJOS 

CONFORME A TALES PRECIOS. 

3> SI NO FUERA POSIBLE DETERMINAR LOS NUEVOS PRECIOS UNITARIOS EN 

LA FORMA ESTABLECIDA EN LOS INCISOS ANTERIORES. LA DEPENDENCIA 

O ENTIDAD APLICARA LOS PRECIOS UNITARIOS CONTENIDOS EN SUS 

TABULADORES EN VIGOR, O EN SU DEFECTO, PARA CALCULAR LOS NUEVOS 

PRECIOS, TOMARA EN ·cuENTA LOS ELEMENTOS QUE SIRVIERON DE BASE 

PARA FORMULAR·LOS PRECIOS DE TABULADOR. EN UNO Y OTRO CASO EL 

CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A EJECUTAR LOS TRABAJOS CONFORME A 

LOS NUEVOS-PRECIOS. 

• 



.. ) SI NO FUERE POSIBLE DETERHINAR LOS NUEVOS PRECIOS UNITARIOS EN 
.· 

LA FORHA ESTABLECIDA EN LOS INCISOS 1, 2 Y 3, EL CONTRATISTA A 

REQUERIHIENTO DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD Y DENTRO DEL PLAZO QUE 

ESTA sEJiALE, SOHETERA A SU CONSIDERACION LOS NUEVOS PRECIOS 

U.NITARIOS, ACOMPAÑADOS .DE SUS RESPECTIVOS ANALISIS,. EN LA 

INT~LIGENCIA DE QUE, PARA LA FIJACION DE ESTOS PRECIOS, DEBERA 

APLICAR EL HISMO CRITERIO QUE HUBIERE SEGUIDO PARA LA.DETERHI

NACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS ESTABLECIDOS EN EL CONTRATO, 

DEBIENDO RESOLVER LA DEPENDENCIA O ENTIDAD EN UN PLAZO NO HAYOR 

DE 30 OlAS CALENDARIO. .SI AMBAS PARTES LLEGAREN A .UN ACUERDO 

RESPECTO A LOS PRECIOS UNITÁRIOS A QUE SE.REFIERE ESTE INCI~O, 

El. CONTRATISTA SE OBLIGA A EJECUTAR LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIOS 

CONFORME A DICHOS PRECIOS UNITARIOS. 

5) EN EL CASO DE QUE EL CO~TRATISTA NO PRESENTE OPORTUNAMENTE LA 

PROPOSICION DE PRECIOS A QUE SE, REFIERE EL INCISO 4 ANTERIOR, O 

BIEN, NO LLEGUEN LAS PARTES A UN ACUERDO RESPECTO A LOS CITADOS 

PRECIOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, PODRA ORDENARLE LA EJECUCION 

DE LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIOS, API.ICANDOLE PRECIOS UNITARIOS 

ANALIZADOS PO!\ ORSERVACION DIRECTA EN LOS TERMINOS DE LA SECciON 

CORRESPONDIENTE, DE LAS R. G. C. Y E. O. P. , PREVIO ACUERDO 

ENTRE LAS PARTES SOBRE EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO, EQUIPO. 

PERSONAL, ETC., QUE INTER~ENDRA EN ESTOS TRABAJOS. 

EN ESTE CASO, LA ORGANIZACION Y DIRECCION DE LOS TRABAJOS, ASI 

COMO LA RESPONSABILIDAD POR LA EJECUCION EFICIENTE DE LA OBRA 

CONTRATISTA. 

1 
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ADEMAS, CON EL FIN DE QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PUEDA 

' VERIFICAR QUE LAS OBRAS SE REALICEN EN FORMA EFICIENTE Y ACORDE 

CON SUS NECESIDADES, EL CONTRATISTA PREPARARA--Y SOHETERA A 

APROBAC 1 ON DE. AQUELLA, LOS PLAN_ES Y J>ROGRAMAS DE EJ ECUC 1 ON 

RESPECTIVOS. 

EN ESTE CASO DE TRABAJOS-EXTRAORDINARIOS EL CONTRATISTA., DESDE 

SU INICIACION, DEBERA IR COMPROBANDO Y JÚSTiFiCANDO MENSUALMENTE 

LO~; COS ros D 1 RECTOS ANTE EL REPRESENTANTE DE LA DEPENDENC 1 A O . . 

ENTIDAD PARA FORMULAR LOS DOCUMENTOS DE PAGO A QUE SE REFIERE 

LA REGLA 3.5 DE ESTA SECCION. 

EN TODOS ESTOS CASOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DARA POR ESCRITO 

A EL CONTRATISTA LA ORDEN DE TRABAJO CORRESPONDIENTE. 

EN TAL EVENTO, LOS CONCEPTOS, SUS ESPECIFICACIONES Y LOS PRECIOS 

UN 1 TAR 1 OS RESPECT 1 VOS QUEDARAN l.NCORPORADOS AL CONTRATO PI 

TODOS SUS EFECTOS, EN LOS TERMINOS DEL DOCUMENTO QUE SE 

SUSCRIBA. 

• 
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REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 

ART, 60 EN EL SUPUESTO QUE ESTABLEC~ EL ART. 46 ( ART. 67 > DE LA LEY, 

LA REVISION DE LOS COSTOS SE HARA SEGUN EL CASO, MEDIANTE 

CUALESQUIERA DE LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS: 

J. REVISAR CADA UNO DE LOS PRECIOS DE GADA CONTRATO PARA OBTENER 

EL AJUSTE. 

1 1 • REY 1 SAR UN GRUPO DE PREC 1 OS, 'QUE MUL T 1 PL 1 CADO S POR SUS 

.CORRESPONDIENTES CANTIDADES DE TRABAJO POR EJECUTAR, REPRESENTE~ 

CUANDO MENOS EL 80 ~ DEL IMI'ORTE TOTAL FALTANTE DEL CONTRATO. 

EN LOS PROCEDIMIENTOS ANTERIORES, LA REVISION SERA PROMOViDA POR LA 

CONTRATANTE O A SOLICITUD ESCRITA DEL CONTRATISTA~ LA QUE SE DEDE~A 

ACOMPA~AR DE LA DOCUMENTACION COMPROBATORIA NECESARIA, LA DEPENDENCIA 

O ENTIDAD DENTRO DE LOS 20 DIAS HABILES SIGUIENTES, RESOLVERA SOBRE 

LA PROCEDENCIA DE LA PETJCION, Y 

.. 
1 1 1. EN EL CASO DE LAS OBRAS EN LAS QUE SE TENGA ESTABLEC 1 DA Li' 

PROPORC 1 ON EN QUE 1 NTERV 1 ENEN LOS 1 NSUMOS EN EL. TOTAL DEL COSTO• 

DIRECTO DE LAS OBRAS, EL AJUSTE RESPECTIVO PODRA. DETERMINARSE 

MEDIANTE LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS DE LOS INSUMOS QUE, 

INTERVIENEN EN DICHAS PROPORCIONES, OYENDO A LA CAMARA NACIONAL. 

DE l.A INDUSTRIA QUE CORRESPONDA . 

. EN ESTE SUPUESTO, LAS DEPENDENCI~S Y ENTIDADES PODRAN OPTAR POR EL 

PROCEDIMIENTO-ANTERIOR CUANDO ASI CONVENGA, PARA LO CUAL, DEBERAN 

AGRUPAR AQUELLAS OBRAS O CONTRATOS QUE POR SUS CARACTERISTICAS 

CONTENGAN CONCEPTOS.DE TRABAJO SIMILARES Y CONSECUENTEMENTE SEA 

APLiíAfll.F AL PIWCEDI~11ENT11 MENCIONADO. l.fiS A.TliSTI:.!C 1SF 1\FTEIIKINAHAN 

PARA CADA GRUPO DE OBRAS O CONTRATOS Y SE APLICA~AN EXCLUSIVAMENTE 

PARA LOS QliE HUBIEREN DETERMINADO, Y NO SE REQUERIRA QUE EL 

CONTRATISTA PRESENTE LA DOCUMENTACION JUSTJFICATORIA. 



ART. 51 l.A APL 1 CAC 1 ON DE LOS PROCED 1 "1 ENTOS A QUE SE REF 1 ERE EL 

\ 

ARTICULO SO, DEBERA PACTARSE EN EL CONTRATO CORRESPONDIENTE Y 

SE SUJETARA A LO SIGUIENTE: 

l. LOS AJUSTES SE CALCULARAN RESPECTO DE LA OBRA POR EJECUTAR 

CONFORME AL PROGRAMA DE EJECUCION PACTADO EN EL CONTRATO, O EN . . . 

SU CASO, CUANDO HUBIESE ATRASO NO I"PUTABLE AL CONTRATISTA, EL 

VIGENTE PACTADO EN EL CONVENIO RESPECTIVO, -EN LA .FECHA EN QUE 

SE HAYA PRODUCIDO EL ,INCREMENTO O DECREMENTO EN EL COST.O DE 

LOS INSUMOS. 

1 1 • LOS 1 NCREMENTOS O DECREMENTOS DE LOS COSTOS: DE LOS ·1 N SUMOS, 

SERAN CALCULADOS CON BASE EN LOS RELATIVOS O INDICES QUE 

DETERMINE LA SECRETARIA. 

CUANDO LOS RELATIVOS QUE REQUIERA EL CONTRATISTA O LA 

·coNTRATANTE NO SE ENCUENTREN DENTRO DE LOS PUBLICAQOS POR LA 

SECRETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PROCEDERAN A 

CALCULARLOS CONFORME A LOS PREC 1 OS QUE 1 NVEST 1 GUEN, UT 1 L 1-.. tlDO 

LOS LINEAMIENTOS Y HETODOLOGIA QUE EXPIDA LA SECRETARIA. 

111. LOS PRECIOS ORIGINALES DEL CONTRATO PERHANECERAN FIJOS HASTA 

LA TERMINACION DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS. EL AJUSTE SE 

API.ICARA A LOS COSTOS DIRECTOS, CONSERVANDO CONSTANTES LOS 

PORCENTAJES DE INDIRECTOS Y UTILIDAD ORIGINALES DURANTE EJ. 

EJERCICIO DEL CONTRATO. 

IV. LA FORHALIZACJON DEL AJUSTE DE COSTOS DEBERA EFECTUARSE 

MEDIANTE EL OFICIO DE RESOLUCION QliE ACUERDE EJ. AUMENTO O 

f:FOUCC 1 ON COilllF~~I'OND 1 FNTE. EN CONSEGlJENC 1 A NO f. E REQU 1 ERE DE 

• 
CfJNVLN 1 O ALI.liN! 1. 

V. LOS DEMAS LINEAMIENTOS QUE PARA TAL EFECTO EMITA L.A SECRETARIA. 
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SECCION li '. 

llnoamloñlos poro lo lnlogfoclbn do Prwclol Unllorloo r dol Procedimiento poro el Ajusta do 
loa m!...-. 

(Da-lo Ollclll, -· 15 de 1882) 

5.9.· Del procedimiento poro ol ojusto del eoolo do loo Obr111 Públleoo o de loo Sometos 
releclon.cloa COn las mlsrus, cuando loa precios de loa mllttrlaleS. Nlar10S. equipos r demil 
factores que Integren dlchol costos. sufran variadonea originadas poc Incremento o decreme1 

5.9.1. "I.JI Oependenc;o" o "La Entklad", o oolicih.d de "B CcntroibU" y en loo casco en..,. oeo 
ll'~le ccn t"""""""l" en los dis¡>uosto on loo regla 3.3.3, 3.5.3 y 3.8.• de lo Soc· 
ciOn oooespadenl.- regla --· podrl ojusla' el CX>Sio de lo obro o de los 
&er\llciOI """"""'" • lo olg&Oonlo: 

5. 9.2 los ¡>recios ll'ila'ioS orlglnotnantepoctados en ol- doborinporna- inoe
hosta llleoniollldOn de loslrobljoO oonlroladoa, por lo-ol._,.to-_.,tor. 
mo globol_,elo.v 1: , por "'.JJ Dope¡ideicJo" o "Entldod" do""' de 1oo ov;en
eea poceder•iieb: 

. . . . 
o) Un loclor cp ie del"'"*'" 11 ....-.-los ••lldor• do loo......,_-..,...._ 
en o1 costo de lao lrabojoo, tomando en cuon1o loo-o lncic:es de loo.......__ 
~: . 

b) Del- los ajustes oonce¡ilo por ooncepto oonformo 11 ..- de cooto orQnll. 
tornando on cuenta loo reloiNclll o lncic:es de loo ......,_ oon __ .._ 

e) Obteniendo 11 incremento- hayan sulrido loo nur-. ........,. ol........, de-. ,.---... cllil.....,_ en tormo glot>ol. · 

I.JI oplitodOI¡ del .......... - ................ ..._.. de codo -·-·o~ 
ciOn \'llor;mdeoon los precios IRtlrloo orl¡¡iilllln- poclleloo. 

5:9.3. El> lodos loo cosos 11 base poro 11 dlcUo dolljusle debori -~~..,.,._ocle al¡¡ii•••• 
te en el c:onano. LDe. ncremento. o dea'enentol de loe precioe de be Nunos ...... CII
~con base en la ctf•encil qJe .,ajen kll reiiiNoe o lnclcet de lolllristnDII precios 
onlllechadelor.-. oon,._:to oloo.-o .._...__..lo_ 
de lo--· delc:onlrOIO. 

5.8.4. Los relativoe oftic::H 1 QUIM ret"•en tal reglas nenores. eertn lol erA det.....,..,.,. 
loles olocloo te Sec:rot.Oi de l'nlgrwnociOn y Pr-to. y - oo ~ """"'..,. 
r...-. eu...tono oe cbpongO do loor- o ..-.lo clfwondloe .....--"' 
loo ¡>rocioo cp "'.JJ Dope¡ideiiCOI" o "Enl_.. -'1100 on olmwcodo. 

5.8.5. El atuste ., l.r'lc:ión de ... mod!fcacionel que Nr1n lo& c:os&oa par m h)alab o 
doaomontoo ..... cegoo -loo lnlogr ... podrt el.,._ -lo -gonwll 

- liono lo_...,.."""'-' . . 
k•PL 

1 

<Jt/ 
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K • Factor ele 11US:te. 

P • Par11Cipocoo da 1oo """""' ""Jos cargos niiQI'-'101 del precio .ntn. 
F • lndices relal•vos de costo o coGio1 de los cargos de los lnlt.mollntttwtnln del precio 

..ntDrio en aa locha del Bi•sle. 

• lnd"ICes relahvos de costo o costo1 correspondientes a k» ca'P de loa lnlu'nol ~ 
QIW'lles de1 prec10 unihwio en la lecha de celebraciOn del contr.to. 

la fOrnUa de aJuste dcwronada p:ra el caso geoorll aer6 la slgu6ente: 

K•,.~+Pm ~+~t••·+~ 
la 1m .. "' 

dondePa+Prñ+Pe+ ... +Px•l 

y donde 

Pa • Pll'licipac.iOn con que interviene la mano de obra en el coalo dil'octo del pedo Lrile- · 
ríO. 

Pm • Par1K:ipac<ln con que Wllorvienon los malllfialet IIÍI 11 _,., - drodo. 

Pe • Participación con que ill()f'V)COO la 11'18QlArwlll de_~trucd6n enclcho costodredo 

l'll • l'a1oc.paco6n con QUe oniONione al FociO< X en 11 -· 

6.11.6. PO< necesidad da ··u Dcp<>ndotlda" o "Enlidad" la 16rrnAa enl«ior podri- •• ' -o 
&uStraidas de k)a sumandos que se reau•or111. c:oniOI'f!"B aba ctver.o. cap 111 't comO 
ae defnen en esta Seccl6n.' QUO intervonoan en los precios IIIHaioa. ._-

~--------------!1.8. 7. "La Dc~dancia'' o "Ent:dod ... 1'1 cakutN los porcentaJos de parUcipaclOn para kJe df•~ 
tes trabajOs que ~iccu1en. lorncva en·cucnta·tos·antecedentes-de-&as oonatr~~-----------
zadaa por e na. o bien los auo don! ro de la nlormM:t6n l&cnicl QUe ae IQ&cita a loa CCII"'trrliio-
Uts en loa concf.XiOS de obra. Ostos dcternlnen. 

&.11.8. "La Dependencia" o "Enlidad" que con dalos p~opioa y estadlaiK:amenlo c:onr-. hoya 
determinadO o pued.1 detcrmrw la PN\iopaci6n de bs I'ISL.mOe que intervienen., a.~ 
la para calcular ollactOt dr. 1\j.ISic en trabo;os tipdlcadOI o pwtes de loa mlsmoe CJM.., • 
pif~, dcbor i. ndiCat t:k..hOS pofC(:I"J!AjoS In ¡,1 Corwocatoriaa de c:cnc:u'IO&. 

&.11.11. "La Dependencia" o "EnlodAd" que longa poco o nir1gin dala-- propio y
que le""'"''' del"'"'""' lo pwtK:ipocl6n do los insumoS que""..,.,.._..,.,. lrlbojoo ... 
pretenda realizw. debef• cJ.tcUalol en base 11 PIOQI'.,., Clrltidades de 1rJb1to y~ 
ele precios \l'litltlios do la prupuclll del par1ic0\W'III 1 q.lien M .. otorgue al~ ..... 
tlllndo pera e~ toa conccplos prcpcnder~ntea cuyo i'nportt eci.ITUadoCUO coman**'-. 
el 76,_ (Setenta y craco por caento) dol monto dolltabllrfO contratNO. 

11.11.10 En loo casos de ~abo¡os hP.OhcodoS en que ''La Oep&o-· o "Entidoor' c1o1 ""'•·
bue en daiO&es.tltdishcos confaablel. l.ns par1icipaeionea de loe hlu'nol., a. tWmlnDe di 
lo 16rmoJa paro oblener el laclcw de e¡uslo dabeli hecerlo clelc:onocOrionlo do lo s.a-11 
de P.og.....oony l'lesupuo51o. """"""" oou ct;spolle;On- .,..,.ececlonlooclll .. 

· ·c:Uo cOñ loo que delaurin&<i<:I\IIS pon-. · · 

5.8.1 1 En caso de modlfcaciones sustancial~ alas concSciones contractuales que a juicio de .. LI 
Dapeoodet"'"'" o "Entodaor ,..,..,....., C8o'O'bos en lo par1K:opaci0n de los ........,., los 
l"'l..eYYS Valorea deberin reealc._-.&e COC'lll\lamente con el contratista.. 

6. 9.12 LoO cAIWos pe< o deleorrinlr 6chos ejusles QUOdorion en poder da "U Depe,.deoo•:la" o 
... EnUdad'' y a dlsposción de la Sec:ret•ia de ProgramaclOn y Pfe~to. 

9~/ 
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.;: : :.'.' :,· :.'t~nes 7 dejulio d~··lcW7 · i .' • ••. •DIA~Jb:OFI2I~L;· .. : . . (Prirn<la'Sección) · 61'' 

·:-:·'','';L:.• SECRETARIA'DECONTRA
0

LOIUÁ'Y'DESARROLLO ·:··:.-,.: ¡!' ·(! ~ .. [ , ··· :;.~:"'. ; ·· · .. :: 'A:DM .. INIST .. RA,., ... T .. I.V, O ·, ' ·' .. ' ' : .· ... ,., .... :: t,' · 

-~>'· '·,:.:1'' . ·~'"> ·l; ·-:,··-~-. ( 'l· ' • ... ~ ..... /, ···:.·1: 

'·::. ~ · oOttTIN ~úmero'.tJs'.~~~-~~-~i~~s ~~~~~~~iO~ d:l~~~-mo~:p&~a\:1~- co~st~-~cCión.i · ,. --·~;. · · :. '; '\\ ... 

:-_: 

.-: :·:·.( AJ.·margen un sello con ei~scudci Naciona(:qu·e·dice; E.stados·:unidos Mexicanos.- Secreiarla de Contr~loriali . 
• '.. ",.'" • • • • • • ' • • • ., ·- 1 ,. • • • ,., • '• l. • • 1 1 • ' 1 ; ' ' • • • ' • 1 
'.\:'::Y_I?~s_arrolloAdmi~_IStr~tivo.· .. ··¡ ~_:::r.t:¡~· 1 '''~> ·-:.~·~~.H~.':":···<-<.d·r.r•:'!'~~~~,:~.~·:.,_:_·; ·.¡ . · . ··.·" ·.·' :.~ ...... .,,: f :.' 

':';'· .. :::'·• · .· . . . '., l{ELATIVOS DE·PREC!OS DE.,II'~_sl!MOS P!'RALA CONSTRUCCION.:. • .. , :: \' :·. ,. ,· .. i -· 
·; :.:.::::::.-:·:~on funda!"ent~ en el artif;Uio3~ fracció~XIX,d~Ja ley,.Orgáni.ca.de .la. Administración Pública Federal,' y;; \ , . 

'· en: el articulo 12 .fracción. 'V del' .Reglamento lnterio~-~ de :la.-:Secretaria de Contraloria. y. Desarrollo,: ., 
. , . , , . , · ...... , ., •• " • · •·• .. · • ~ · ,., ··' • • f·" • · ·· r '• • 

. : .. -... Administrativo, pare· dar,;cumplimiento' a ·¡o'.estableciqo :en' los ·artículos' 8 ,y ~8 'fracción.¡¡· .de .la· Ley .de!,: 
. , ; ',~d_!!~,i~ici()n.~s y g~ras:g~~!!~s.)~ s~~-~~t~r}.~:~e Cohtra!ori~ y Desi~ol(o'~dn¡inistrativo. pub,li~ el siguient~: .. ;. · · ... 
.. :~:·.:tticiit:·J;·'_ :~::·:·!<-----~·k::_-¡~-::~:{;,rt>~:t/~?:~_>':<\--~ -'~~~~::~~~,9.~~~1~:~f. ~~~~h. \\~~}f ~~-~-:.¡ --~-::_._ ~ .. ·::: _ · :·: :::.-.-~-~::i<Y·~~-1 -_~ij :_ ,, 
··•. ··:,: :·¡/'. Se hace del conocimiento de Jos 'Usuarios·· qu-e: '"t-~,·-:··~· ~~;-_ :,;1 /''_r_i..~-:~·:: t_ ··.:. · ·: . :· · : •· ''( • .• ·-~ 1' -.:., .• r:·. -i 

• • ·'. l ' •• • • • -·,. • • 1 • • • • 1 • ·' 1 ~- •• ' ' • ' •• ' ' • • 1 ., , . .-: ·;·: ., :·:1;- Para los ajustes de costos·de.los trabajos pendientes de: ejecutar de acuerdo al contrato o convenio•i · 
• ,'' '.; :: ;), vigente;· los r~Íativos' de' précio~ que. apáre!:en·:~n·:_¡i' -presente. publieación; serán"áplicables' para ·.el:,' 

., : 
1
:·.:·.·.-L,:. ~; mes ,de mayo ~~-1997·,· ~~: i.~ ;_.,::f >.rJ; :~~~.~: . .':. i. .~-·:;}:~ ... -;,J.~:.~\~ ·r::· _.' · ·.; : :~:>· ~ · -~ ·. ·" · ; .. • ~' :,>-.l·'.': ;¡ 

·.· 11., Para los efectos de lo dispuesto. er.:el·a¡1jculo 68 fr¡¡cci()~' 11 de .la.:ley.de'.Adquisiciones y'Obras~, ..... 
· ,:. :: •:-¡. :: ;!" Públicas: las ¡:Jepimd,enciaíi' y f entida.des' prpcederán' a calc~lár fos relativos de· precios· de insum9s :: .. 

'·'· :: ::, ':·.:: que no se encuentren dentrode·los'publicados·en'esté Boletln, conforme los precios. investigados'ci;i . 
··. (>; ·.) · que investi.guen, preva,lec¡_ientes"dura'nÍ~' los~diez'ú,lli.mos ~las'del~me~d~ mayo de. Í997 con r~s~~5~oa .. 

,' .cf':,.v::' 1. . a los d1ez ullu':'os d1a~d~ abnl de 1997; los1cu~les:se ~phcarán ~partir del 1 may0 de 1997 .. •· · , " , .~ : · 
< .. ,:-,_::_ :~: · '!'·· · la fluctuaCión!'" los c;o~t~s d~· lo~:·insumos, ·.consigr¡ada .en la .columna den.omi~ada "lnc~7~e_n¡o~ . 
"·:-.-: i:-:·.,, Porce~tual",_se refiere a la obtenida-de abril de 1997 a,mayo del mismo año:'.·'· . ' ' .. · ·· : _., .... ,: , ... 
'• , • .• , , ' • ' • ' • , ,• ' , ' , • ' A , ··" ·. •:,: ::.IV.· los ajustes se:llevi>~ár a ·.cabo. c;on·¡~·periópici,dad:y vi,gerycia de: los ~elaliv~s de precios de insumos;; · .. . ., . 

.. ~. ·· l . ,pa~a la construcción que.sean publi.SSd9s. P!lN!sta Sesre.(arla en,~l [liario Oficial de la Federación. :: · ·- .... ·s f . Ef . R · -~- ., •l' ·~- ·' ,,.¡ .... ···'· ~ '- ·•· ·•• · 1 · :.•··,-.. urag•o ecllvo.No eel .. ecc1ón ... : .:: · :¡ ....... ,, , .,. · .: . · ·. . · · ...... , ·· 
· ; \;·>::El Tilul~r de la Unidad de. Normatividad de :Adqufsiciories. ·o\íras Públieas:· Servicios y Patrimonio Federal,~ 

·, · :·::· .. Antonio G. Schleske Farah.- RúbriCa. ·:·, ,. · 1 ::··.;·~:. '' :-': : :~.• ' • . . : - ·' · 11 
:.•. • :·; • ~:. 

. ,, : ;: ;:,.:·,l. RELATIVOS DE PRECIOS:DE·MA'I'ERIAlES ;PARA' LA °CO~STRUCCION '. 

' 

0 

' . • • • •• ·• ,. · •• BASE ~~S:~i'c-~;!92 ~'ioo •::· ·: · 
¡·::: "' :· .'· . ·ENTIDAD FEDERATIVA· TODA CA REPUBLICA 
'.:· 

• ..... '· 

·-.:· 
CONCEPTO 

ACERO DE REFUERZO 

ACERO ESTRUcTuRAL".'::'; .. 

. --~-~ ::. ASETILENO 
. .' A!M1SRE RECOCIDO . ·.· .. , . ' 

. • · .. · . ALAMSRON 
: -~-~,.d_ ASFALTO 

.. -.,_-~· ~YLEJOS 
' .• , BARNICES 

··, :~:_¡~. ~LOCKS DE CONCRETO : '.·' · . '. CAL HIDRATADA 

.. ,'('. CI\LENTAOOR DE GAS PARA AGUA 
-·_ ··: -.1- CEMENTO PoRTtAND .. .' ' 

ENERO. 

252 69',• 

r 215 41 

212.21 

298.57 

253 22 

465 91 

'223 18 .· 

224 so· . 
' .. .•188:10 •. 

210.0-4 

. 273.05 ... 
-.26048 

FEBRERO ·_-·MARZO-

.---26444 .. ; .. 257.46 ;' 

'22<1.09: ·.:'226.09.·.' 

. 2_12 21 .. 

.. ~15_._~0. 

253 95 

465 91 

223.67 
' ·-:23601 ,. 

.:,190 . .45 ' 
' . 

• \ 2l2.f1 _.: 

;·,308.72 :-
- •Mil' 

"'251 24 ·~· 

--4n 74 ··; 

:. 232.59 :~ 

_-/256 .. JO·~· 
o\·'193 96 '"':• 

ABRIL MAYO 

253 06' 252 04· 

. 226.09_ 22é.09 

. '21~21 ~12 21 

.t JO~ 72 ' 28507 

250 43 237 26 

'477.74_ 477.74 

~ ·2~3 69 ·239 86 

. ·26~ ·56 269 56 

. 1191.75· .. ·,oá& 
~- 214.12' ·. .;~'214:1!3 :,· .. ' 215 70. 215.63 

: ,' t 273.05, :
'·':26048 · ... 

-~: 273¡Q.5 .... :·.' : =~.?1~.9~; J~ : ;, 2~3!0.5_ ·: 
•. ~ 261.00:·?.:" _, .261.00 259 25 

INCREMENTO 

PORCENTUAL 

-040 

'0.00. 

000 ··'.. 

·- :7 ee· ... ·_:, 
'-5 26.' ·' 

o.oo: 
264 

266 

. - 1.71. \'"¡ 

o.oo .. ·. 

~-
·q 
1 . ' 
Ji! 
'i :1· '. ~ . 

i . 

,, 
·' 

' ., 
1 

-: 
:¡ 

.,·, .ooo.:,~,.úi!. 

., 

. ·. · CLAVOS . 248.69 ;. 2.75.51 232 59 
'· · _.~.Eit _.~·: .. ~ :'._:,~¿ .. 

·15 58.' .... '.' 1 . !' 

. 19663 

" 28146 

·::224.16··.'• ~'22510 

:.-:2a1.ao .-_._ .. -285 se: 
225.40"· 

... 284 27'·; 

•'-• : ó 13.:: :.-· .. ,;_,-: ' . 
' -~·!·r 

·.;;267.48 ;~, ··~·,265..58_.,: .... :264.39'> :,:.:: .. -045. ·,_, ~~¡./ 
.¡,:3-49.1~-~- ';..·34~.11-1 .... ···-349.1\•: --1·;.,'.000:._.·, ii:),J_i. 

',:).2~2,,~,/:- :,;.:29~1~1 1 ~~ .:~~_,_6.?,~.~ .. t. ;~~o-:··"·.'.>" ... ,._
1 

:?:.-_288 ~a .. _?: :; _29~~61!, : .. -::3~ 29 ;. ,~·.- _,_;56·.;..~. 1 ':;:::., • •• , 

,\: ~21 q¡,g ¡" .:. ~11.06 . . 210.78 . ' :0 13. ;,'· '. 
' • \ " •J - ., •• -• ,J ' :-·:r - ..... '"· ¡;. " .. - '1 ~;,.: 
.. ,258.51, •, . 26508 -272.63 _;208050 ...... -..... ,·. _;·.~ .. -;·.- .. ' 
_;~216 o,· · .-.. 21a a1 . 276 01 . : ... 

·.;-_3o4.e,e,l_.._.:_Jc,.4Sa·-~···'"'304~B'' ~~ ,;n:oa·.·:··.': . .-· 
',26426.· .. _ .. 271.34, 271.34 ~:·).,),000.· ,-Jfi 

¡'' . 

'' 



1 . 

,-·;:; 62 (PrimeraS~ci~n) :' ... < ,.·, .. :\·oiARIOOF)CIAL 
:_,>; ·:; ·,·'·"'.· :r ' ·~:· ~· ' . ,, 

. ' .. ' LAMINAS O& ACERO NEGRo'!:¡.,: • ·:, ¡: 241.ai¡·; !(24~,23··~\ '¡' i.;e~ :J . -;'.258.12 {. 
't.·.:.·:\ ' "' .~ ........ ,~ •.l_ .... ~ .' ,f~-,..~,.- ... ~ .. \'.1,' ,"¡·.•' .~ .. -. ,1' 

· ., ·: ,. LAMINAS DEASBES1~EMENTO : 2?2,2J,~. ,;_..28,.904¡_:_, 1·_ ,_2~9}!,, -.. 294.57 · 
LÁVABOS •·• . . 233.:!0 \ \ ./233:20 .:'. : 233.:!0 •' '·, 233.20 

. . LLAVES PARA AGUA _;;••e · . 252.94:. · .. 2S2.94:. . ·. 252:94 : .· Í&2.94,: 
•. : •' , . ,., ¡' :•_, l;·, -.·. r:·,'' J''',f.~ ¡,;·,~ .~!",,;~ u,¡•o·•·····.¡~ ,.,,···, -~~ 

. . ', ·1 ·: .,'.• , . > .... ·,t~ .. _',:.:-·~ 
.;.• ''., 

' :: . . -~ 1,: ·~:-··. ·: -, ,. ·'· 
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ANEX0-2 MATERIALES PETREOS; 

' r .. 

ENTIDAD' 
... 

: \.. ,,. 
FEDERATIVA ' 

AGUASCAUENTES : ·-::· 
·' .... : ... 

BAJA CALIFORNIA 
:· t ·' . 

BAJA CALIFORNIA SUR 
; '. 

' . t'' 
CAMPECHE .:. 
COAHUILA 

,, .. .... 
'" COLIMA 

CHIAPAS 
-.· 
' 

.. 
CHIHUAHUA • 
DISTRITO FEDERAL 

DURANGO 

GUANAJUATO 
' GUERRERO 

HIDALGO 

JALISCO 

MEXICO ' 
MICHOACAN 

MOR EL OS 

NAYARIT 

' ·'· 
~UEVO LEON . 
OAY.ACA ' -' " .. ~ 

' .... 
PUEBLA ·t;, .. 

-· ; ,. 
' OUERETARO ... 

QUINTANA ROO ; 
SAN LUIS POTOSI 

.,, . 
-

BASE NOV-DIC 1992 = 100 
'INSUMO· PIEDRA 

" " 1997 

ENERO FEBRERO MAR20 

·r· 
135 52 1.36.35 135.31 

160 88 . ' 181.85 '162.43 
; 

~9241 . . ·,,92.41 19241 

·135 07' --~145 85 147~ 

126 75. 126.75 126.~5 

'132.41 133.22 132.21 

116.25 134.80 
' 

134.80 

1'21 08 122.51 • ,122.51 

216 84 216 84 216 84 

141.52 141.86 141.99 

14087 140 87 140.87 

127 47 127 94 127 27 

129 38 132 30 130.73 

167 52 169 77 - 171 79 

12093 123.63 : .• 125.25 

107 91 . 107.91 .107 91 

12344 : 126.23 ... '124.73.' 

144 20 144'.20 :144 20 -

·1~1 e~ 129: 11' . 12911 

:.126 ot': ·1;se 9L ' 1137.55 

' 122.18 . ~ 128.92 :. . : ' 119 85 
., 

139.65 140.50 139.43 

'14585 " . 135 07 147 44 

17295 174 61 . 167.45. 

ABRIL MAYO 

139 03· ,139.03 

' 
'6.C:.43 183 61 

194,30 196.16· 

148.81 15022 

126.75 126 75 

135_84 135 84 

134.80 134 80 

' 122.51 124 35 

216 64 216 84 

142.23 144 03 

148.25 148.25 

127.44 126 54 

131 88 132.89 

173.78 173 78 

129.29 . 129.29 

' 107.91· 107.91 

125 82 126.79 

'. ·, .... 20 1144 20 

129.11 134 07 

138.83 ·140 15 

. .'·119.85 122 51 

143 27 143 27. 

148 81. 150.23 

175.16' 175.16 

...... : 
.•.. :' 

INCREMENTO 

PORCENTUAL 

000-

o 73 

096 . ~ .. 
0.95 

0.00 

0.00 

0.00 ., 
1 50 ,. 

'• 0.00 -
1 ~8 

0 .. 00-

0.88 
' 

,. 
0 .. 77 .. 
0.00 

000 

0.00 

Q.77 

. 0.00 

3 ... 

095 

'" ,?.22 . .. -0.00 .. 

0.95 
' o 00 

.1 

' 

'·' }\ ., . 

···. 



1 ~ 

,, .. 

__ ._;::,:;:~i --~~--~- ., ·-. 
-- . ·. . . SINALOA 

' ' 
: :-.>:. ~NORA ,t .• 

. :. (; , .TABASCO, 
"·_ .. .-,. TAMAULIPAS ' 

: .-.' ' 1 ~ ' 
· .. ·.:~·r oll.AXCALA.'· 

· ... >tó. VÉRACRUZ. 
';;-: ~-~<;:ATAN.·;_: 

1 ; ZACATEcAs· 

. , .-. 

'•, 

•¡, 

(Primer~ Sccció~) 65 
·.·.·-· .. 

··. 

·., . .... 

·'···· 
. 157.51 

:'> 1J9.28 ·.• ~:~: ; :, ·,·:>~ ,.:~;~:. :··;~;;:-::, ;\)~:~!,-, 
~=~~~AS .• ::·~::;:~:::;;:;::~ ;::~ ._ ~:::;::~\:; '<,;:: .. ·:_1~.23 

18884 

:: 180.41 

158.88 

131.41 

165.20 

_194.41: 
'182 39 

171.63. 

181.28 

193.56 

0.87· 

0.87 
"7.11 ' 

. _4.05 

;·:,J. 

t-: 
•• 1• 

·.:· 

_.(· 

',1' 

VERACRUZ 

Y4CATAN 
zACATECAS' 

llAXCALA ·'·· , .: ,iii- . . . ;'-166.3(~~ ->-~~o_e;f:.·· ':.:::,8o.4J 
---~···--¡r.. _:: ;71_, .• ,. ... _ ':·169.5_~~- .. : ... , 77_, .. -.. 
... ·• .. _176,9Q,' ....... 178.99: -~~~9.00_ 

l. 17846 .. 18488· 18926 .... , 

... 1.-

177. 1~ 

' .. 179.00 

1é9.26 L 

1.10 

·3.11' 

1 27 ~ ,; 

227 

l. 

¡' ¡. 

·'· 

.. -~-¡ 
! 

' • • •1 ·'. 1 \ ' • .-: .. -:. ' •• ~ ' • • •• ; • ' 

RELATIVOS DE PRECIOS DE '-1A0UINARIAMAYO~ PARA LA CONSTRUCCION 
'·: :ANEX0-:3.:.: < ;-

'•1'• 

" BASE NOV-DIC 1992" 100 
· ·•· :ENTIDAD FEDERATIVA' TODA LA REPUBLICA 

. ; ';:-
:·,: 

CONCEPTO 
,., ., .. 

19~7 INCREMENTO 
'1 " ' 

' ENE~O FEBRERO MARZO· ABRIL MAYO PORCENTUAL 

(~ ; ' 

i ' . '·· .. ~ ,:_,:·:- ·. • .... 1 '· ·' -. ' ,. 
CAMIONES F(!ERA CAR~ET: ··--· "' 200.7~ :. 2.14:oi :._ 2UI.« _21M7 217.06 004 

"' 

¡· 

CARGADORES ·, 281.11 .-.. '288.88':. 295.10 29.3.10 293.21 0.04 
COMPACTADORES .... ' .. 295.13. :w,o.:i1,. • ~o9.8.2 . . 307.71 307.84 0,04: 

' .. 
''. 

'1 '·· 

., 

.. • 



1 ~ 

0.04_' .¡ .-1· 

O.CM ';'' )\' :. 
0.08 

• ,·1' 

/', .. 
-. 1,51 ·t·• 

·'' . ,.,,, 
. :· .. 

.. -0.13 

·· .. 

O.CM 

O.CM 

O.CM , 

0.04"' 

. o .... ·.· 
•·! 

·,.L· 
;•\ 

''1•, 

,·;· -~~~(.:·:: ·.·>•·'·tl~i.-;'.11·:~·~:.11,\~\"·-.:.:•:'.:,t::· < .... ~---~~;.:- ·i' :~_,·;:_-.. ~:¡ --~- ~·· ."',·· . 
· · ' ~M·'' 1• R6L!ATIVOS'DE PRECIOS DE' EQUIPO MENOR PARA LA CONSTRUCCION -~::::~~; __ '.1,.·,. . 
'".:. ·:IBit'' •:- ,_: .• :..;;~;".'!\<·;\~·~;~-;,r--:~-~ -~if· i }::_::·:~:·'):.~AÑÉXÓ:4:;;:•f· .:·:: :' :~ ·- i.:. '; : ... 

000. 

O.CM. 

O.'CM 

'''¡ ., 
··.\·. 

~') ... 
. ,. .. 

: .. ,· 

:t: 

.. _, .. 

: .. ··.-<: ... ;;.;,.;, .. ,···(' ,;.¡'.~ . .~~ ~1\. :;r;•.·ic: s.tiseNov'-olc:.1992;-:ioo·:·. ; .. 
r·i~'~.:;,;:._•_· --:"":"~-'·_;:',;.'''-"¡::O::-; ·,..,'..c"c...'·':-"E::..N:..cTTID:.:,. A.:::D:...F;.cE:::D~E:;:R.::,A.:.:T":IV~A"i:-:íT-7'0:;::D.:;,A:.:LA:,..:.,:.R,::Eo:P.,.:U,;:B;::L::..:IC:.::A.;_ __ _,-:::-===• . i'. .'-

·.:.:_:::;·; ;¡ CONCEPT~·: ,. .• ;i ··:· ',".•; 1997 INCREMEN\0 " 

•' . 
· .. -- -

¡.....,., ;-, ,-, ____ _.:..._ ... ., .. ..,: ·~¡:_· ,¿.,,,-: li:.t:-+..,_,+-_:E:::N:_:Ec:R::,Oé...j.,,,:::FE~. B~R~EO!:R~o~·f-.:.· MA~R:::Z~O::...,.¡,.,..,::A!!BR~I:::L_f-~MA~Y:::O:_+-P:;O~R~C~EN::,TU~A:::L'-4:, : ¡ 1: •• 

··¡· ·.; . ·.·· ... ·' ..• ' ... 
BOMBAS PARA AGUA111 1.~'f 'lt~ i':t·: .. -~·- ~ f. 1169.29 ·~ ;~~-169 og·' ., .~ 1112.28 . . 171.71.':: • 

171.46 

274 25 

-0.15 

0.84 CAMIONES DE VOLTEO-~·~. i;,·:r· ~:./ ): ·•·-246.80'-' ·: ';:'2s0:1o .··: : 264.'2, 6 . 272 s1 .· 
.. ., ,.1¡, ' ' 

COMPACTAOORE.S·,:•.;(;::;_!~I~¡¡··.-:1~~,'::.\~; ::~·.:164:·79 -:~-.1!39-~2 ··:: ·:.··;172.99 ,. 171.81, .171.88. 0.04 
MAlACATES t ·.·.::.: ~¡-:1'-).t:ti •·::i:· {)',185.42. ·-:: 185.42 ,"19501 195.01 195.o1 000 

.!-'i .- ... 
., 

-.\ 

\' 

~------'-c .. -:.C'_--lMOroRE&aEC"<RICO<. '•, . c190;3L _::···192:10.. 19S Ss 198.37 198 37 0.00 

REVOLVEDORAS. - ','; . , · .. " 167;57 ., .;..;1~7~2~78;-.c: •. :t-~..;:17;;5-;.9:;'1-:,..-,.f----;1.:74¡::.7¡;1,.-f---,1~7:;._;4.78- --o:CM--·¡-.c...--------

TRACrciRES AÜRi·c-OLAs:; ~~-.:~rt· 1: .... ··: • •, 22s.es · l : 22s.'as · '' 22s as 22s.as . 256:77 13.69 

·. 

TRASHMASTERS ·.·¡: .::·t .:.r.(nf,~:;:L·.~· '':111:33. ;"1111·2'··· · .. 174.36 ,. ! 17378 17352 -0.15 

VIBRADORES ·.:~,74.04·rr:·;7~.25 ··.11472 "173.59 
4

_17621 1.51 
,.. .. 

'- ..... . :' ··.1 

. , J·•, •1:1 t:r•J, . ',¡ . , .. ' ",' ' .-' 

. RELATIVOS DE.PRECIOS DE.COMBUSTIBLES AUTOMOTORES 
.... :·,i·~--~~--~~~-.':·~·-:·: .. ~.~ : -':: .. AN.:~o~s·· ·· ·_.. · . - · 

. , . · . . ... BASE NOVIEMBRE 1995 = .1 00 . 
'" "·'':'··.ENTIDAD FEDERATIVA' TODA LA REPUBUCA 

CONCEPTO 
~ •. '"'···f-.,..,.,----,-·..,.' ._;V::;IG,;E:::N::C~IA::;S::..., __ -:-----j INCREMENTO PORCENTUAL 

·· · ' 1997. ENTRE LAS DOS ULTIMAS 

FEBRERO 

GASOLINA NOVA ) :··'-:; !·,: -,l,• .. ~ 14087 
; . ~ . 

GASOLINA EXTRA Mf'GNA SIN;;;.· 

• :. : .;:•{':' _! t''' 

DIESEl DESULFURAOO ,. . . - ··"··' 

DIESEL DESULFURAOO USO.·.·.' 1 

140.87 

141 34 ... :. 
,.· 

AUTOMOTRiz"··:: .. ·~,.·.; ,":: ::-:· ¿ 14134 

;: ', .·· ...... ~·-· ·<· ~!~_:'~!'~,,·;' "\1•.\ 

OIESÉL SIN ·.• .l ': ~ '· 1 
"'·';_; • q_. 

,.• 
• ; ~ ~~ t:!1t•·"! J 

~\ '11\..ll~ ¡:¡

:•: li~l:t .í.:J1l,l . .--:~-

. 141 34 
.·.:: ....... 

'''·. 

. MARZO· ABRIL MAYO VIGENCIAS 

143.79 145.27, 1.03 

142.32 . 143.79 145.27 1.03 .. 
143 04' . 14-t 76 14649 1.20 

•. !' 

. r .. 

.143.04' 144.76 . 1-t649 1 20 
"'·· ., 

143 04 146.49 1 20 
':'·:· 

.. , .. ¡ ¡ 

,, '·' 



1 . 

FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS INSTITUCIONALES 

C.M.111NOS Y PUENTES FEDERALES 

ANALISIS 

AJUSTE DE PRECIOS UNITARIOS 

1 ng. Sergio Zerecero Galicia 

·~ ::" -. : '"~ .. :.:: -,. 



N U M E R O S 1 N D 1 C E 

LOS NUMEROS INDICE • N I • SON METODOS ESTADISTICOS QUE SE EMPLEAN 
PARA MEDIR LAS DIFERENCIAS EN LA MAGNITUD DE UNA VARIABLE. 

LAS VARIABLES PUEDEN SER: 

al PRECIOS DE ARTICULOS. 

bl SERVICIOS. 

el CANTIDADES FISICAS DE ARTICULOS. 

d l EF I C I ENC I A. 

el AEDIDAS, ETC .. 

CLASES DE NUMEROS INDICE 

Al NUMEROS INDICE SIMPLES. 

SON AQUELLOS QUE SE REFIEREN A UN BIEN PARTICULAR Y PUEDEN ELABORARSE 
AUN CUANDO SOLO SE DISPONGA DE UNA SOLA SERIE CRONOLOGICA DE DATOS. 

Bl NUMEROS INDICE COMPIJESTOS. 

SON AQUELLOS QUE SE REFIEREN A CAMBIOS EN: 

CANTIDAD PRECIO VALOR 

PARA SU ELABORACION SE REQUIERE DE VARIAS SERIES CRONOLOGICAS DE DATOS 
PARA BIENES AFINES. 

ELABORACION DE " NUMEROS INDICE " 

LOS FACTORES OUE 1 NTEP.V 1 E~!EN EN !.OS NIIMEROS I ND 1 CE SON: 

1 l SE! .ECC 1 ON DE SER 1 r:;; CIIONDI .OG 1 CAS. 

21 SELECCION DE FUENTES DE DATOS. 

31 DETERMINACION DE LA RASE. 

41 METODU PARA COMBINA!! DATOS. 

5 l S¡ STEMA DE PONDERAC 1 !IN. 



ANALISIS 

1l SELECCION DE SERIES CRONOLOGICAS. 

PRESENTACION SIMULTANEA DE COMPARACIONES DE: 

pRECIOS. 

C/\NTID/\DES. 

VOLUMENES. 

VALORES. 

EL CALCULO DE NUMEROS INDICE COMPUESTOS QUE INCLUYEN UN GRAN NIJMERO DE 
BIENES, IMPLICA LA NECESIDAD DE IDENTIFICAR: 

1 RO. LA EXTENCION DE BIENES QUE DESCRIBIRAN EL INDICE. 

2 DO. SELECCIONAR EL MUESTREO DE DICHOS BIENES PARA El. CALCULO DEL 
lJ'!DICE. 

ES DE SUMA 1 MPORTANC lA EMPLEAR EL MUESTREO DE LOS B 1 ENES QIIE Sf-: 
CONSIDEREN, ES DECIR: 

OUE SE/\N REPRESENTATIVOS. 

----~-ct):MP~fr.Rl•:Bi:;E5-EN-T-Rt--f'tR-~DrJS-.------------------------

SU 1 MPORT ANC 1 A. <N 1 VELJ . 

E~;TO DA COMO RESUI.TADCJ UN MlJF:STr-:EO DE J U 1 C 1 O. 

PARA OLIE LOS NlJMEROé~ 1 N!l 1 CE CDMPIIFSTOS SEAN COM!"AHABLES DE PEH 1 ODO A 
PERIODO. CONVIENE lJTil.!Z/'R: 

a J EL M 1 SMO~ PER 1 ODO B~~~;E EN T!lfl'.l Eé. AN-\~.1 S 1 S~ 

b l 1 NCI.ll 1 H EL M 1 SMn M1JE:.TFFfl DF E' 1 ENFS C.: N CM),.. f'EH 1 ODO. 

e) ASIGNAR· IDENT!CA PONDS!~~{:JON A C:AIJA BIEN ENTRE AMROS PER!ODOS. 



2l SELECCION DE FUENTES DE DATOS. 

LOS DATOS DEBEN CUMPLIR: 

Al EXACTITUD. 

SON DE CONFIANZA LOS DATOS E~TADISTICOS QUE SE REPORTEN EN FORMA PRECISA. 

Bl COMPARABILIDAD. 

DEBEN SER COMPARABLES ENTRE SI Y EN LAS DIFERENTE!'; EPOCAS. 

DE TAL FORMA QUE LA PROPORCJON EN QUE INTERVIENE CIERTO MATERIAL TIENE 
VARIACIONES EN EL TIEMPO. O ES SUSTITUIDO POR OTRO. 

Cl GRADO DE REPRESENTACION. 

TOMARSE UNA MUESTRA QUE SE COMPORTE COMO EL CONJUNTO DEL QUE SE OBTUVO. 

Dl SUFICIENTE. 

DEBE· HACERSE UNA ELECCION DE LOS CASOS QUE HAGAN SUFICIENTEMENTE 
REPRESENTATIVO EL INDICE PARA LOS FINES OUE ~E PERSIGAN. 

3l DETERMÍNACION DE LA BASE. 

ES USUAL ELEGIR UN PERIODO·DE TIEMPO. POR LO REGULAR UN AÑO COMO lOO% 
CON EL CUAL COMPARAR !.OS I:TROS NlJMFROS !NDJCE. 

SOl.O HAY UNA FORMA GENERAL PAR/\ ~;El.ECC!ONAR EL AÑO BASE DF.l. JNDICE. OlJE 
SEA ~Nf'RMAL~. FS DECIR. QUE Nl! C.EA DE INFLACIDN O DEFI.ACION MUY MARCI'.DJ\S 
[J !l!EN. UN AÑO EN EL QUE SE REALICEN CENSOS ECDNOMICOS. 

AIIORA BIEN. UN AÑO BASE PUEDE O.ER SATISFACTORIO DURANTE V/,RIOS AÑOS. PERO 
Al. PASO DEL TIEMPD PIERDE SIGNIFICACION, POR LO QUE ES RECOMENDABLE 
Cfl.MBI/\R A U.N PERIODO MAS !<ECIENTE, ESTO PRINCIPALMENTE POR: 

.al LA DISPERSIIJN DF LllS RELATIVOS DE PRECIO SE HACE TAN GRANDE QUE 
NINGUN PROMEDIO MFHECE c:rlNFI/\NZA. 

b l LA NORM!I DE CONS\I~Cl CAMB I ~ A (;F:/\DO TAL QU17 NO PUEDE ENCélNTRARSE 
NI NGUN GRUPO DE /\RT I CUJ.!I'; QUE 1 NC! .LJY 1\ I .OS PRINCIPALES GASTOS COMUNES 
A AHEifiS PEl~IODLlS_ 

Cl LA C/\LID/\D DE MII\HOS M/\TEHI 'd.E':. tJC·¡~JNAl.MFNTE LA MISMA CAMBIA CON F.c. 
TIEMPO. 



PARA LA DETERMINACION DE LA BASE DE UN INDICE DEBEN TOMARSE EN 
CONSIDERACION LOS SIGUIENTES FACTORES: 

ll SELECCION Y DETERMINACION DEL NUMERO DE BIENES. 
( REPRESENTATIVOS>. 

lll PONDERACION DE ELEMENTOS. 
( ASIGNACION" PESO" , PORCENTAJE l. 

llll DETERMINACION DEL NIVEL DE OBTENCION DE LOS DATOS. 
< COSTOS DE MAYOREO, MENUDEO O CONSUMIDOR l. 

IVl ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS. 
( CALIDADES O CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS l. 

V> SOLIDEZ DE LAS FUENTES DE OBTENCION DE DATOS. 
( FIDELIDAD DE LAS FUENTES DE INFORMACION ), 

4) METODO PARA COMBINAR DATOS. 

METODO DE AGREGACION SIMPLE. 

METODO DE MEDIA RELATIVOS SIMPLES. 

METODO DE AGREGACION PONDERADA. 

METODO DE MEDIA RELATIVOS PONDERADA. 

------!!"'"· )-) -s-s I-S"FEMA--DE-POI\IDF;R-AC-1-DN .. - ________________________ __:_ 

EXISTEN DOS TIPOS DE PONDERACION. 

ll PONDERACIONEt CON BASES FIJAS. 

SE PRESENTAN CUANDO SE UTILIZAN DATOS QlJE NO VARIAN A TRAVES DEL 
TIEMPO. 

LAS CANTIDADES DE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL INDICE 
SE MANTIENEN FIJAS EN EL PERIODO TOMADO COMO BASE U ORIGEN. 

ESTE TIPO DE PONDERACIONES TIENE FACILIDADES EN LA ENCUESTA, POR QUE 
LAS CANT 1 DAllES DE LOS EU·:MENTOS NO SE MOD 1 F l CAN Y, SOLAMENTE LA 
TAREA CONS 1 STE EN ENCONTRAR I.Oé: PREC 1 OS DE ELLOS. 

?l PONDERACIONES CON BASES VARIABLES. 

SF PRESENTAN CUANDCI SE MODIFICI\ EN CADA PERIODO D!' CJS':FR\'ACION LO<:; 
DATOS, ESTO ES, QUE •.A IMPORTANCIA DE CADA ELEMENTO VAR 1 A SEGUN: 

LA PRLlDUCCILlN LA VENTA LA DISTP:~BUCfON 



FEBRERO DE 1996 

RENTAS DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

TlPOX~· --~·t'-~ :""' ,..i , , · -"·~. "''' ;"':;;o·····¡~'f-,~-:;-:;,;;~~;-;-~:; .. ~.t'':¡_MA.YORIA 
REm:A.:(~Sf'OR~C!~.~~~~-=~~~~ .. -t~S::}~.:..i:i~){'P.J:,!{~::_"'=~ i.· 
CASAS$0t.A$0EWTERESSOCIAl 11.00 1900 1400 

.=:=!!i~r~:;::~:~:::~:c.~:::':~:;:?~~~~~.~~~:·'~~~E'~~~~~:~:;~:··;:. 
APAATAM.ENTOS DE INTERES MEDIO 20 00 4J 00 27 00 

~~!~q!.~.E ,L\J!I<? .1~.~-t~F ;:._~<.t~:._:;-'!!;,;ti;:j~):)~:lif: ... ~:~ i:~:J·; fSS;:';'{:Z.(~;;.; :SS-00 ~~~~;r_ ~4 ~- .:;~' ;:-~· .3!. C?l : 

OfiCINAS DE LNTERES MEDIO _CON TELEFONO.OE 30 A"~ ¡fa ~::t.\.~~-·? .. '{;·,;•. · .-..,~ 35 00 ~. ~~·.:, :83 00 '., ~'(·:' 3S 00 
OfiCINAS OE ltfTEREs-MEOIO CONTELEFOtro DEGJA IGOml 3500 83.00 3500 

OfiCINAS OE LUJO CON JELEFONO OE«<A,10~,~-~:.· :;'t·~··.J\•t':~·::0;;';n:.:r-';:?_<t&.,OO~\~i:'7)aJOO;, e; -·::coco' 
OFICINAS OE LUJO CON TELEFONO DE GO A 1(0 ml 415 00 183 00 tiO 00 

.. . --- -~ 1- · .; ;~~: > ·::; ~:'~,:~t:-.:;:::-~:.-:':·~~1 ,__:..~Z"'b~;~ ·.::}¡:~~<-~:S*J.;~t~~i~~::}· ~<¡~::~<·:_;·:· 
RENTA DIARIA DE CUARTO DOBLE DE HOTEL 

CUARTO CE HOTEL DE SUPf!lLUJO ',}; J:<:~::-:_":; ~~~::.-~~y {r:; ~ ( :~·L:·~: :·;,~~73-00~~':.:-;;,_ ~00,~~·-~ :~l50o400, 
CUARTO CE HOTEL DE LUJO -· 221.00 401100 27JOO 
CUARTO CE HOTELES!ANOAA ":.;';;,:::.:;:, "~::\~t:z~. ~ :.'?::, _::·;>,'~\-<_~-:¡;:,~··~; 13500~.,-~- ;r.t23U:O-·;ip/·t~OO 

COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION 
---------

, :· : ( .:,_;~'•T;-':~:J~·.!'>' Y f+i ~ ~ ': ·~: ;:·>.~-·) .1\_' ~·t\:~"; • 'CO~TO ;~fACTOII. CE· ·COSTO 
TIPO CE ECI,FICACION , ,,,,. ··~ .é.;·- ·~ 1.' · ~ ,~·•: ., "t• • ~.:~~!1 \".UNID, /"•~DIRECTO ~IHCMREC!O'·'• '-•,TOTAL 

VIVIENDA UNlf~ ;~; • .':J.: :·· ;:!t~,-·-:.:..}r:~0);~:;'t~f-., ,-._:.,0'r~~';;~~:~~~~-;:. ),%;_!'(~\;~---~::{> -""~,~~- ·.; ;- . 
INTERES SOCIAL M2 1,SS5.00 132 2,052.00 

INTERESMfDIO,.: , .> ''.~~ -~ ···• :}\.·' ·:.,'._;f.:_:.C:f M:Z·:~ ,1,&8900_·.:~~-·,_;;:?t.J2'.~.:~1,62500 
DESEM!LUJO W2 ::Uo~SOO 1.32' ".15200 
9E LUJO.. '<:; '· ~:·" ·..:_ ~.W· _%· ·.:J ~~ ',\-,k:f~,';. ~.¡,":;,f~.:·\.;:_~)<> 3,~00 :: :712:;1.32 ::::::·•.e&!ID;l 
VMENOA MUlTlfAMILIAR 

INTERES SOCIAL -~-} :", • >; ~:-.- : .~; -! ·::;<·".: ·AM:Z~::->:1.54400 '·<.;."' 1.32' > 2,03800 
lNTERESUfOtO M2 2.01200 1.32 2.!SSSOO 
OESEM!LU-.IO,i<· ~··, "0'><¡;'¡.\' <:"·, ,.:.,;·--.-.~;,,,; ;,M2',• '•3.28800 ~:· .132' '"•34000 
CE LUJO .. ' ~ , V •• M2 ••• 5.03500 1 l2" ' '6:64600 

EOIFlC!OOEOf¡c~ ·.,.:· •. :.~._;:'::-,,,,-, / .• :·~~:;· •.• _':'"'· _, '' ~";< .. •;:': >'~~:" -,:· 
lNTERESUfDIO M2 2.2•700 1.3~ 2,Q6600 
DE LUJO '• "" ·- "'-' :- • \''-' •• "'-l.'"'?_, ~' M2" ·• "4.«50SOO ',"" "'.;"'~1 J2 "":' 6071100 
OE SUPER LlJ.IQ (lNTEUGENTE) . • • , ' • '"'-- "~ ' ·•·, W2 ' -·e: a 00. ·• ... •-1:32 " , :. g:ooz.oo 
HOTEL <-~ .. :::~~~~~- ~f:: /::~z. ·. :~::::;·}¿ .:"::'+.;';7;;.\-:f jf:;,· ':.-~.:.::f~ 
3 ESTRELI..AS r1 M2 2,32-t 00 1.3~ 3.057 00 

-t ESTREU.A.S \") ':< , ~'."• ~ ; .', ~ .. ·. -. ·~':_.__::'. ~· ....:: > _ ;·;·~;::::2( M2. :~~ 3,!005 00 ,.·~: ,;·~:· 1.32,_·.~~ S,IS4 00 
5 ESTREU.A.S \1 M2 •• 1137 00 1.32 6,516 00 
GRAN TURISMO ... •. • - - . •: _: > ~-~·;:~ -·:~~,.:,:,( '":{:. . .';:_ :--: M2 .~ tr; _6.1137.00 :; ·.fi~~::~l.32 1r,';• 8,760 00 
ESCUELAPRIMARIA(PUBUCA) M2 2.11700 1.32 2.79o400 

CUNICAS .- >. :~;.-' '•'· ':·?.;:: .-;-M2~~<:. ;'.OMIOO _, ~;_::,/~.:_;.1.32.j,\5.~700 
HOSPITALES M2 4,50800 1 J2 5.95000 

NAIIES INOUSTRIAL ctoaJflO DE BLOCK A J&ITS, 7': -~~:.: -"::.<, :. ··,:~--. ·• .'~ ,: .: '·~ _¡:;, -.~': }: :l.,~·:,::·.; \;/:: · .. :;·'--.; 
TECHUMBRE OE ESTRUCT\IU t.ETAI.ICA '(LAMINA 

DEASBESTOCOIENTO) ,'~' ,•'' '"·J.-:;;, M. " :~-:~:;.":~M?-/ ;::J-t!-'D?''>-;.;-;;;:~.32 .... ~~"~1.?"500 
NAVE INOUSTRW. (YJRO Y TECHUMBRE DE LAMINA PINTRO 

'(ESTRUCTURA CE ACER9) .' , t', -:a..:;~;___::~ •. 2;f,f; ,;>·:.i;".~ ~ .'.-f·>; _., :'.(_~,;,_~,Wl;'';:-;:¡~_21i600 j~.;,;~~:1 l2 .. ::\; .2901 00 
CALLESVBANQUETAS· M:2 15600 1.32 20:500 

JARDINES ,- ·~ :\ ··::.-~~~:·~~·:';,_: :-~~~·~,~ ·::--.·~ :•::~:~~~oo .. ;::.:)'.:S:-J.~ ..... ~~,::-,' es~. 
NOTA ESTOS COSTOS CEBEN DE 5ER TOMAOOS CON lAS DEBIDAS RESERVAS'( SOLO DEBEN SER 

UTILIZADOS PARA LA EST!MACION,CE ANTE PRESUPUESTOS APROXIMADOS'( PARA OE· 

TERMINAR LA FACTIBIUOAC DE SIJS PROYECTOS 

FUENTE: "MANUAL DE COSTOS PARA CONSTRUCTORES- DEL ING RAIJL GONZALEZ MELENDEZ 

PARAMETROS DE COSTOS 

f COITO "010 ..,--- ----;-,o, ,.] 
n ~ClO~-.:o;JlC.Oc:cw<stiO\.Otoec»o..u.o~i ot ILOO(. n:O<O (STM.C11..11.01. Y,_ ot ~TOCO. 001 

~ Y.- .. QO..O[JMon;;hO eo<ST1ti.C)O.lN,..~DI-.:JO"~oct<G.UT'In n-..a nc:onou-o;TOtN --1'1!- ... un..oooliOI -eTQI Y0CfC!.J.mi[I.NA 

~1 T"llUQHQ' 'u. •1 IJ n CON 11\.MAS 

•' 

it:Bj 
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o 
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1 COSTO POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION 
' 

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL 995.10 
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES MEDIO 1407.25 
RESIDENCIA DE LUJO 1 2010.35 
MULTIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL 814.20 
MULTIFAMILIAR DE IN TER ES MEDID 1 1226.30 
MULTIFAMILIAR DE LUJO 1 1829.40 
EDIFICIO DE OFICINAS INTERES MEDIO 1 1588.20 
EDIFICIO DE OFICINAS DE LUJO 1 1809.30 
HOTEL3 ESTRELLAS 1 1639.85 
HOSPITAL 1 2152.00 
ESCUELA CAPFCE 1 

.. 884.50 
NAVE INDU~TRIAL 880.15 
BODEGA (MUROS DE BLOCK Y TECHO ESTRUCTURAL) 753.90 

1 Note. nta1 priCiat 11 abtuYitton 1111n1 de une encuesta enlrt conatnu:torn el1boredo por BIMSA COMUNICACIONES S.A. DE C.V. 
son cutos cfirrcto•1~n nue'!OI pesos y salarios lrinimot Yigent" a paftir de Enrro d• 1993, sin uti!idadn ni indirectoll v no induyen eii.V.A. 



·. Ll _C:,:O::.,:S::.,:T~O:....,:P_:O:.:;R:......::M:.:,:E:.,:T,::R,:O_.::.C:;UA:.:D:.:R,::A.;.:D:.:O:......:D:.:E:......:C:.:O.;..N.;;.S_TR_U_C_C_IO_N~;;---;:~--:-:;:;--.J 
MEX GOL MTY 

1 ~ 
VI: .lAR Oto IN II=.KI=.::i Nl> 1,141.36 1,092.98 1.069.45 

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE INTERES MEDIO N$ 1,605.86 1,526.72 1,473.95 

RESIDENCIA DE SEMI- LUJO N$ 2,064.78 1,941.42 1.915.88 

RESIDENCIA DE LUJO N$ 2,277.98 2,162.30 2.170.05 

MULTIFAMILIAR DE INTERES SOCIAL N$ 842.25 842.25 842.25 
MULTIFAMILIAR DE INTERES MEDIO N$ 1,392.59 Ú17.64 1,384.06 

MULTIFAMILIAR DE LUJO N$ 1,892.46 ·1,892.46 1.892 46 
EDIFICIO DE OFICINAS.INTERES MEDIO N$ 1,642.90 1,642.90 1,642.90 

.EDIFICIO DE OFICINAS DE LUJO. - N$ 1,871.66 1,871.66 1,871.66 .. 
HU 1 t:L 3 t=.::> 11 N$ .1,425:82 1.349.00 . 1.417.09 
E: S (PROPUE:STA NS 913.09 863.88 901.~0 

NAVE INDUSTRIAL N$ 910.47 910.47 910.471 
BODEGA 1M UROS DE BLOCK Y TECHO ESTRUCTURAL) N$ 835.12 798.63 793.71 

Nl)lil.llllllplKIOI u Mtu'At:IN 1 lu•u de wn1 encunl1 enl11 'onu:uc o1n et_a_o_~reaa po1 tiiM>A \. ...... ut •.• -

1011 COitOI diiiCIDI len-~ pc101 Myt¡[¡dtdH N ltld!IIICIOI) y 110 induyen et l. V .A. 
• Precios obtenidos por medio de los presupuestos de los capitulos finales. 

. ANTE PRESUPUESTOS APROXIMADOS 1 
' 

En l:i siguiente toblo, se indic~n los costos .¡womt•,/to pur tn..:l ru ~uatll'l\!,) (I:L1 J ¡ 
construidos pnra diferentes tipos de edificaciones. en la dud.td ck l\1...:,¡~,.·\) .'· ! 

.HI..'.l' 

metropolitana. 1 
. 1 

Estos costos deben tomarse conlns debidas reservas. y solo podr:in ser tJtl/i;.tdltS p.t:;t! 
la estimación de ante presupuestos <lproxim:Jclos; por lo lanlo. para cad.t oh.t ~·ttl 
particular. se deberá realiz:tr un presupuesto derallado con an:Ht~is de prech~~ p;tra j 
cada concepto. i 

' 
COSTO FACTOR DE CCSTO 1 

TIPO DE EDIFICACION UNID DIRECTO INDIRéC TOS T-:>1 :.:. 1 
' 

Casas de Interés Social f..12 870.00 1 32 . 1 1.;:.J'..l.:. 
1 
1 

Casas de Interés Medio M2 1,0GO 00 1" 1,3J0·::. 
! 
' Residencias M2 1,860.00 1.32 :,.;.Sl OJ 1 

-- 1 
Condominios de Interés Social r-.12 855.00 1 3::: 1 12c e:; i 

1 

· Condominios de lnteres Medto MO 1.070 00 1 J2 1 .! l: :''' ! 
1 

Hoteles M:! 2,005.00 1 J:' : c.:.3 ov i 
1 

Hospttales M~ 2.390 QO 1 3:' J,1SSOD 
1 

Naves Industriales M2 855 00 1 J2 u:ó::!J 
.• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 

u ,Y 



1 ~ CAPFCE. FAcroRES DE AJ{SIE DE PREaos UNITARios PARA MAYO y JUNIO DE 1996 

LIC. LUIS AliTURO CONEJO ALA TOilRE 
S~OATKMCO 

P'RElEIITE. 

COS.03. 10251'96. 
M6a:ic:o. D.F •• • 21 de ..-o de 1998. 

En 8tW'ICJ6n a aus N'tn.lcciones. ""' pwmn:o informar 1 Ust.cl. m.d1ant1 la ••ow.,ta tab'li, al Factor O. Ajusta da PrecieN Unitanos q~ 
deber' Nt aP'Icedo P<N' 111 (Mrano. da Obras bpeaalel y 111 JaflturU da ZOM de asta Comit4, para alma da m.yo da 1996; dtchoa 
factoret .. det:armtneron eonfCII'TMI a loa rll.ltlvoa de Prtaot da ~~ pwa ill Conatrucción. amit•doa por la S.c::rat.rfa da Comraloria 
y DuarTOio Adnuniltrabvo 11n al bOI.tln No. 128. p\A)Iado In al O.ft Oficie! da 111 federación con facha 11 da IUhO da 1996. 
lo entenOr con hn:181'1'1ento a lo dtapuaato an el .tlculo 58 da le Ley da AdQUiaiciones y Obras Públicu. 

Eatado :::,~~~: """'' :~~~~ :~~:: .. ,.~. 0.021157 
Ba¡o Cooton,¡o "'""1 
..,. Cohfo<~• s~ Nuovo_uon o.o>om 

0.'"' 
1 

c ... m. a ....... , 
Cluoooo 0.021267 

).020041 

O.F. ).o21930 

a""''"' Roo 

~ S.n LUd Potool 0.02 ., .. ~. o. 
o u .. no o So no< o 

0.015217 

Guono" 023080 h ) 021l87 

H~olgo . '0.021157 "'"'" ).021157 

Joh"o o <)20777 V"'""' ).01 749 

Y u"'"" o •)23484 

0.021793 ZocotO<OO 0.023102 

... deo. D.F. e 21 • egosto de 1998. 
cos.D3.102t/91. 

En atención a IUIINtrUcc:I'OneS. ~ne IN"\'MtO lfttomwr a Usted. mrld•nu .. ~· lablll, el Fec:tDf de A,uet. • "-<::ios UNtanoa que 
deMr• Mr ep(ICado ~~KM" • Gerenc"- • Obr .. l~a y t.s .Jitet\lf• CS. ZONI CS. Hle C«nWt•. ,...e -'mes d.~ CS. 1996; dichos 
factores se CS.te~"TTW~Mon contot- • Iros ,.,.trwos di Prac:10s di lnaumos PI,. t. Construcc*'• .-neldos PQf • S«teterle de Contralorfl 

----------11-----_:v~Diunoi!OA~FMJYO ..-. il'kiiiith.Mo-:-127~pübhc.to--.n at O..o cw.:.t 61 • hdwKióo• COf't--fKhe-5-01-vo-to dl-t--996.---------J 
Lo 1n11f10r, con ~o ., kl .....,.to an 11 Attfculo 68 di Ll U y CS. AdQudiCCW'Iel y Obr• F\Jbicu. 

Estldo 

A us calien111 

Be e CehforTIII 

8a • C1htorl'll1 Sur 

Campa che 

Co•l'luile 
Colri'T\I 

CI'I~NI c._ 
D.F 

""' o .....,, -Johco ... _ 
-...:tNAC•• 

F1c:tor M.11011 ...... , 
M1no de Ob111 

0.017829 Mo,.loa 

o 019915 N.vent 

o 014992 Nuevo LAIOn 

o 014158 O.ua 

o 014992 Pulbll 

o 017829 01.11rtt110 

O 0173M Oumt1n1 Roo 

0.011131 San LuiS Potosi 

0.017134 Slf\llol 

o 01800 .....,., 
o 014192 .. co 
o 017'08.J '""""-
0.015542 ,.,aJo 

o 023851 Verac:n.a.r 

o 014tt2 Yucat•n 

o 0151011 z.c.touo 

ATIIIITAMENTE 

INQ. ftDIA TO l..AZARO &ANT AMAJII&A. 
QSIIEHT! DE .. CIENEJUA DE COITOI 

FICior M11en.1 

y Meno M Obre 

0.015542 

0.015817 

0.016167 

0.014158 

0.015084 

0.017829 

0.014UI 

0.016541 

0.015<817 

0.01~17 

0.017121 

0.01$542 

0.014012 

0.01S885 

0.015810 



.. -

~· ' 



'• 

~ p >
 

' 

11 
: 

e 

11-: 
.., 'ü 
u 

~ e 
!~ ' 

o 
01 

1~ 
1!. 

t! 
11 

~rl~l 
i ¡r¡r--

~~~~~ 
~ 

~iJ'l 
.. .2 ¡1! 1 
~ 

1~1~1~1 
11. 

1~ I~J 
1: 

1 1 

1¡:¡;¡;¡ 

111;¡;¡~~ 

ilil>
l•l 

1 

i 

li 
' 

illlll~ 

1 : 
~ : 
1 ' • ~ • l 

111mlililll 

--



11> 
COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION 

BoLETÍN INFoRMA nvo DELA COI'GlltUCCÓN. 31 DEJVUO DE 1996. 

COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

TIPO DE EDIFICACION 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SIN ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAl CON ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES MEDIO 

RESIDENCIA DE DE LUJO 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO 

EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO 

EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO 

HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS) 
ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELes' 

NAVES INDUSTRIAL 

BODEGA 

NOTA: ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA, LICENCIAS Y PROYECTOS 

S/M2 

1,311.80 
1,855 03 

2,648.06 
4,179.41 

1,357 66 

2.430.08 
3.849.:Í6 
2,655.65 

3,785.49 

3,017.29 

2.925 64 
1,807.92 

1,229.19 

FUENTE BIMSA SOUTHAM. "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", .ACLARACIONES 

AL TELEFONO 357-1222 

COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION JULIO DE 1996 
COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

BoLEJ1N iNFORMAllVO DE LA CONSTRUCCIÓN. 30 DE SEPTJD.!BRE DE 1996 

TIPO DE EDIFICACION 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL SIN ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES MEDIO 

RESIDENCIA DE DE LUJO 
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUADRUPLEX 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO 

EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO 

EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO 

HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS) 

ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES 
NAVES INDUSTRIAL 

BODEGA 

NOTA· ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA, LICENCIAS Y PROYECTOS 

$1M2 

1,309.32 

1,928.90 

2,681.66 
4,229 54 
1,428.42 

2,410.42 

3,854.37 
2,699.33 

3,797.34 

2,934.82 
2,942.07 

1,799.90 

1,220.99 

FUENTE · BIMSA SOUTHAM: "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", ACLARACIONES 

AL TELEFONO 357-1222. DATOS REPRODUCIDOS EXCLUSIVAMENTE EN ESTE BOLETIN CON AUTORIZACION 

DE BIMSA SOUTHAM, S.A. DE C. V. 
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COSTOS POR M2 DE CONSTRUCCION 

COSTOS POR M2 DE DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACION 

BOLETÍN INFORMAl'IVO DE LA CONSTRUcaON. 31 DE OCTUBRE DE 1996 

TIPO DE EDIFICACION 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAl. SIN ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ACABADOS 

VIVIENDA DE INTERES MEDIO. 

RESIDENCIA DE DE LUJO 

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CUAORUPLEX . 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE INTERES MEDIO···. 

EDIFICIO APARTAMENTOS DE LUJO . 

EDIFICIO OFICINAS DE NIVEL MEDIO 

EDIFICIO OFICINAS NIVEL MEDIO ALTO 

HOTEL 3 ESTRELLAS (72 CUARTOS¡ 

ESCUELA EDIFICIO 2 NIVELES 

NAVES INDUSTRIAL 

BODEGA 

NOTA: ESTOS PRECIOS INCLUYEN INDIRECTOS Y UTILIDAD DEL CONTRATISTA. LICENCIAS Y PROYECTOS 

1.316.09 

1,904.38 

2,657.57 
4,157.54 
1,417.15 

2,386.63 
3,783.03 

2,638.98 
3,676.91 

2,878.69 
2,913.27 
1,801.02 
1 .221.51 

FUENTE. BIMSA SOUTHAM: "COSTOS" Y "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION", .ACLARACIONES 

AL TELEFONO 357-1222. DATOS REPRODUCIDOS EXCLUSIVAMENTE EN ESTE BOLETIN CON AUTORIZACION 

DE BIMSA SOUTHAM, S.A. DE C.V. 
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EscolaÓd~d .. 

'· . y/0 
., -· 

Especialidad 
.. 

Pasante o técniCo 
) 

profc:.iunal 

2 Pasa me 

3 Pasante ... 

4. Titulado 

5 Tilulado 

6 Titulado 

:.7 . Titulado 

8 Titulad u 

9 T1tulado 

·lO Titulado 

IL Titulado . ' 

12 Titulado 

Recomendaciones 
Colegio de Ingenieros Civiles de México 

Rango de valores de súeldos a rango mensual 
(miles de nuevos pesos¡ 

Junio )994 . 
- ... ; .. 

Nivel ··.Mínimo Medio Máximo 

L 2.57 2.78 3.00 

2 3.01 3.27- 3 52 -\ 

3 - 3.52 3.80 4 11 

4 4. 11 4 44 4.77 

5' 4 78 5.19 S 61 

-6 S 62 6.08 6.54 

7 .6.58 ¿ 12 ' 7.66 ' 

8 '7 68 8.33 8.97 
r 

9 9.00 9:·7'7' . 10.51 

10 1 n ~7 11 an' 1 7 <O 

11 . 12 32 13 34 14.39 

IS.62 
·' ' 

·12 1'4.41 16.83 

,- . ...:. 
' .. . • -

~~c~e~Cia .-:· ~ Toma de.' Rcsiofl.SI!bili~ad . Perso~al : ~f~cto de e ,. 
.-':• dccisioncÍ . 

bajo su mando ric~>go 
' . 
Puantc: pingui\a ¡:napo de dufma 

~ míuima· limitada técnico: >a 1 ai!o técnico• UICIII)n:S . 
' .. . 

' ' .:p<XO ' ' grupo de daños . 
superior ~ · 1 año •mporantc l!mitada técmcas importanl_cs 

poco . grupo~dc técmcos daños 
· mínimo 2 años , - ¡,¡~portante !mUtada o pasantes tmportantes 

. poco 
' 

srupo de.profcsiom:.las dailo's 
núnimo 1 año . 

impünante ''"' has~ nivel 3 impo~ntcs 

mediaruunc"nte gruPo de profesionisLas daños 
núnimo 2 años ol\0 

.. 
imponantes importante ' hasla nivel 4 

medi;namente · .. grupo de profcsioni:.l4s daños 
núnimo 3años 

imponante o Ita hao;ta nivel 5 importantes 
.. 

grupo de profesioniJ.l4s dailos 
de 3 a 5 ailos importante: • all4 ; 

unid1sciplinarios impor1antea 

gn1po tic profea¡onistas danos 
tic 3 a 5 ai\os ÍIIIJIIIrliiUIC alta 

uuidJ:~Cij!IÍnarillll in1J"'I1nutcs 

muy grupo tic profcsioni:.tu tlaños muy 
de 4 a 6 años imponente máxima unidiséiplinarios importantes .. 

muy máxima grupo de: profesionistas tlailos muy 
de 5 a 7años importante total uni o muh¡dj¡cjpJinarios in1por1antcs 

mínimo )0 o j a 5 años grupo...-dc profe:.1onistas dai'loa consi-
con maestría o mas de 3 de: imponancia máxuna unidisciplm.arioa o derablcmentc 

años con doctorado máxima total (nuhidisciPilllArioa importantes 

>de 10 años o 3 a 5 aiws de imponan.::ia máxuna 
grupo de profcsumistas tlailo:. comi~ 

unid1:.ciplinanos o dcrnhlcmcntc con m.ae&tría o mas Je 3 máxuna total 
COII ,t, ' m u lt Ld ÍJ<oc i oluli\ rio1; ÍIIIOIIM8U(CS 

·¡ 

.. ' . 
' Iniciativa 

dcci~oinncs UCIIIoltlllllkJo 

•.k pucu impultuno.:iu 

dcci~>iones oclls•onalo.:s 

Jc CICna imp(lnllflCÍa 

Jc~cisiuncs oc,utonalcs 

de cicna impono.n.:ia 

dcci:.iones frecuentes 
Jc ci~na imponancia 

di:cisioncs frecuente~ 
de cu:na importancia 

deci1oiones frecuentes 
de cicf'\.11. importancia 

dcCÍ!ii00C9 frecuentes )' 
rápidas tic imponancia 

tlcci~i1•ncs frecuentes )' 
nípn.Ju~ de IIIIJHIItUm:~n 

deci:.10nc:. que impli-
can uuciativa y JUicio 

decisiones que uuph· 
can imcintiVI y ju¡cio 

lraJHIJO intlcpcndLCIIIC: 
confiado a la lniCIIIJVI 
tlcl profes10m:.ta y a su 

tl1:.crcci•ln 
tnhaJLl cmufill:tamcntc 
mtlcpcudicntc confiado ,, profcsium~ta 

' 
JUUO. 1994 1 

u y 
AMM .. -L!~M!bJKhf\,'-'~\'· ... ~"r.. b.JU ~ 
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