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INTRODUCCION

AutoCAD es el software de CAD mas conocido y con el mayor numero de
usuarios en el mundo. Su complejidad ha ido en aumento a lo largo de toda
su historia, iniciada en 1982 cuando salio a la luz por primera vez con el
nombre MicroCAD (que vendria siendo la primera version) corriendo bajo
el sistema operativo CM/P en computadoras Intel 8080. Este surgimiento
propicio que el dibujo v el disefio dieran un giro total en cuanto a los
procedimientos tradicionales que se venian utilizando hasta entonces en la
materia. Hoy en dia AutoCAD 2002, que viene siendo su 17" edicidn, se
traduce a 18 idiomas y es usado por millones de usuarios en todo el mundo
con computadoras cientos de veces mas potentes que aquellas pioneras con
microprocesadores Intel 8080.

Con este texto se pretende auxiliar al alumno del curso Introeduccion a
AutoCAD para que cuente con una referencia de los temas tratados en el
mismo v que cubren la version AutoCAD 2002. Por diversas razones, el
orden en el que aqui son presentados cada uno de los temas no
necesariamente corresponde a la secuencia seguida en el curso; sin embargo,
esto no representa ningun obstaculo para que sea utilizado de manera eficaz
como material didactico complementario.
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CAPITULO -I

ANTES DE EMPEZAR cON AutoCAD 2002

En este capitulo se definen las necesidades que se tienen para poder instalar
AutoCAD 2002 en su computadora, especificandose las caracteristicas
recomendables para que se trabaje de manera oOptima. asi como las
caracteristicas minimas para que funcione aceptablemente. Se describe el
procedimiento de instalacion paso a paso para un usuario a partir del CD
AutoCAD 2002, segin el tipo de instalacién que se quiera de las
disponibles: Tipica, Compacta, Completa o Personalizada.

Requerimientos de Hardware

A continuacion se listan los requerimientos de hardware recomendados para
correr la version AutoCAD 2002 en su sistema:

Procesador Pentium 133 (o compatible)
a) 64 MB de memoria RAM (32 MB minimo)
0 Sistema operativo Windows® 98, Windows 95, o Windows NT® 4.0

Q Video VGA con resolucion de 1024 x 768 (resolucion de 800 x 600
minimo)

O

0 Controlador de despliegue de video Windows
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a 130 MB de espacio libre en disco duro y 64 MB de espacio para

‘swap’.
0 Mouse o digitizador (con controlador Wintab)
a Drive para CD-ROM 4X .
0 Puerto paralelo v puerto serial (para digitizadores y algunos plotters)

a) Impresora o plotter
0 Modem (no se requiere la conexidn a Internet)
a Tarjeta de sonido para aprendizaje con multimedia

Instalacion de AutoCAD 2002

Para instatar AutoCAD 2002 individualmente:

1.-

Inserte el CD de AutoCAD 2002 en el drive de CD-ROM.,

Si esta corriendo Windows93, Windows 98 o Windows NT 4.0, Autorun
arranca el proceso de instalacion en el instante en que usted inserta el CD.

Si Autorun esta deshabilitado, desde el menu /nicio (Windows), seleccione
Ejecutar... Especifique el drive del CD-ROM, y entonces la ruta v setup.

Cuando se despliega la pantalla de Bienvenida, seleccione Nexr.

En la caja de dialogo Sofrware License Agreement seleccione [ accept y a su
vez seleccione Next.

En la caja de didlogo Serial Number, especifique el nimero de serie y la
clave de acceso (cd key), entonces seleccione Next.

En la caja de didlogo User Information, especifique su nombre, el de su
organizacion y el nombre y numero telefonico de su proveedor, entonces
seleccione Next.

En la caja de didlogo Iwmstallation Type, seleccione el tipo de que usted
desea: Tvpical (tipica), Compact (compacta), Custom (personalizada) o Full
(completa),. Entonces seleccione Next.



Carturo 1: Antes pi Eapezar cox AutoCAD 2002

La instalacion tipica instalan los siguientes archivos:
o Archivos ejecutables y archivos de soporte
Fonts
Dibujos de ejemplo y rutinas de LISP
Herramientas de Bases de Datos y archivos de soporte
Diccionarios para revision ortografica.
Controladores de periféricos
Archivos de ayuda

O 0 0OUu oo

La instalacion completa instala AutoCAD 2002 con todas sus opciones.

La instalacién compacta instala solamente los archivos ejecutables y de
soporte.

£5' AutoCAD 2002 Setup I - . HEE

Please select which features you would like to install

- )=} Program Files BN
=i~ 1 Texture Maps
.~ CAD Standards Extension
uid XML /Data Estension
ZJ~| Fonis
~-=J~ VBA Support
- ZJ~| VoloView Express |
=)~ | Batch Platting
23~ | Database .
i Tosbneial

Feature Description:
Varigus teature sample hies.

. This fealure will be installed on the local hard drive

* This feature requires BKB on your hard drive. [t has 3 of 3 subfeatures
selected The subfeatures require 19MB on your hard drive

Reset < Back | Next > I . Cancel

La instalacion personalizada instala los archivos ejecutables, de soporte y
otros que usted especifique. Para este caso en la caja de didlogo Custom
Components, seleccione los elementos de AutoCAD 2002 que desea instalar.
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7.- En la caja de dialogo Destination Folder, especifique una carpeta para
AutoCAD 2002, entonces seleccione Next.

9.- En la caja de dialogo Start installation seleccione Next para iniciar la
instalacion.

10.- Al finalizar la instalacion restaure su computadora.
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CAPITULO 2

Conocienpo AutoCAD 2002

A través de los anios AutoCAD ha ido adguiriendo distintos matices cada vez
que sale al mercado una nueva version del programa. Ahora con la 17 °
version (AutoCAD 2002) Autodesk utiliza de manera integral la Interfaz
Grdfica de Usuario (GUI, Graphic User Interface), de acuerdo con los
estandares de las aplicaciones de Windows 95, Windows 98 y Windows NT
4.0. Por tanto. la cara que ahora presenta es totalmente grdfica y semejante
a la de las aplicaciones mas comerciales como Word o Excel, trayendo
como consecuencid que un usuario gque no sepa nada de AutoCAD, por el
hecho de tener experiencia en estas otras aplicaciones Windows, realmente
va sabe mucho acerca del programa, puesto que los ambientes de trabajo
son muy semejantes entre si y cuentan con herramientas que se utilizan de
manera similar. Aunque la version 14 va contaba con algunas de estas
caracteristicas, en la version AutoCAD 2000 v ahora con AutoCAD 2002 se
pretende que el usuario tenga menos necesidad de acceder a los comandos
desde el teclado, implementando una gran cantidad de menus contextuales,
que resultan mas intuitivos y que evitan el tener que utilizar procedimientos
que resultaban tediosos.
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Iniciando AutoCAD

Para iniciar AutoCAD 2002, siga el siguiente procedimiento:

Del menu [nicio seleccione Programas. Entonces del menu seleccione
AutoCAD 2002.

[y .
L3 Accesorios

Progtamas E:i Inicio
- : (=) Intemet Explorer
‘ i_l Favoritos * [ Sewicios enlinea
i t3) Explorador de Windows
J Bocumentos > @ MS-DOS
5}& Configuracion 14 [3 Adobe
s % Quick Time tor Windows
4] Buscar ’ {23 Adaptec SCSI

!
AutoCAD 2002
@ Avuda B AucCAD 200 M A AwoCAD 2002

Lo Volo View Express

4
»
14

v ¥R Batch Plot Uity

Eecutar

.5?2, Cenar fa sesion.,
E&j] Apagar el sistema
Hniceo EE Y

Nota: S1 se- cuenta.con un acceso directo para AutoCAD 2002 en el
escritorio de Windows, entonces puede iniciar directamente de ahi.

Al iniciar AutoCAD se muestra la caja de didlogo Today que proporciona
diversas formas para iniciar un dibujo. Esta caja de dialogo es nueva en la
version AutoCAD 2002, sin embargo es posible que en vez de ésta se
presente la tradicional caja de didlogo de inicio (Startup) como se explicara

mas adelante.

& Batch Stanaards Checker




Carrruro 2: Conocienoo AutoCAD 2002

En la caja de didlogo Today se observan 3 pestafas:
a Open Drawings
a Create Drawings

o Swvmbol Libraries

D AutoCAD 2002 Today ) e

ﬁa -I : 5 '._7 ‘A‘MZ“ -.. (\‘ -h' : :"A /s T - .-- - -"; N - :-

ok —e—— i T .. Y . e - - ‘
-'J. vpen Drawngs |~ — 7 [ v v o |

Lise this bulletin board 1o post your own
Web content, CAD managers can use
this feature to communicate with then
design team and prowde hnks 1o block
brares, CAD <landards, or other files
ang folders availabie on the company
intranet Edit this detauls view by
choosing the Edit button Entarge the
view by selecting the + bution :
To access an HTML template that
dynamucally adapts to both views, clich
hers.

I Banco owy
I wrademis dwg
2 Hoel Rz dwg
44 Pricr M6 dwg

“

‘__*‘.;’-53’5":!"%\7%‘“-“" -

L)

HELR AR

Lo e

it1s

a

| 5o ey s

AR o ™ o B e U, -

KR 05 5 A0
A —

autodesk’ Is your software up to date?
POintA Your starting point for | DESIGN Open Autagesk Parrt 4 10 sneck wnether any

Lret Ungales or 249ensns i 273135k ntawy
News & Views

ey,

Al seleccionar cada caso se muestra informacion relacionada con la apertura
o el inicio de un dibujo, ofreciéndose una lista de opciones en Select how to
begin para proceder como se desee.

Open Drawings.- Abre dibujos que ya estén aimacenados en archivos.

Open Drawings | . A 1

Select how to begin: {Most Recently Used ~| or Browse...

1 Banco dwg

2 Academia dwy .
3 Hotel Rtz dwg S
4 Roior M16 dwg s
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Create Drawings.- Crea nuevos dibujos.

o -""ﬁiﬁ‘,;:‘ﬁg';:?;ll Create Drawings [ = abig 5 )

a7 Fei gl $EL

Select how to begin: HEIlAI

hetric

English fleet and inches) 1 -~

Symbol Libraries.- Ofrece catalogos de simbolos predefinidos.

[ . " | Symbol Ubraries |
DesignCenter Symbal Libraries or Edit |
1 House Designet
2 lKicheng
2 Faskeners- US
4 Mydraukc - Pneumste
5 Basik Eleckonics
& Howme - Space Plannat
7 Lanuscaping
& HVAC - Heaing Verlaton Av Condhoning
8 Plart Process

Utilizando la tradicional caja de dialogo Starrup

Si se desea que en lugar de la caja de didlogo Todav se despliegue la
tradicional caja de dialogo de inicio (Srartup) que era la que se venia
utilizando en versiones anteriores de AutoCAD es necesario hacer lo

siguiente:

Q

a

Desde el menu Tools, seleccione Options.
En la caja de didlogo Options, seieccione la pestafia System.

Bajo el recuadro General Options, seleccione en el parametro
Startup la opcion Show traditional startup dialog y entonces se-
leccione OK

10
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i Stastup

:@}D @J Start from Scratch

i~ Default Settings I

& English ffeet and inches]

) l ‘
™ Melric l i
P

~Tip — - S G Y
H
; + Uses the default Engflish lieet and inches] settings.

¥ Show Slanup dialog i ok I Cancel

En la caja de didlogo Startup se tienen las siguientes opciones:

Abrir un Dibujo (Open a Drawing): Abre un dibujo que debera
seleccionar de una lista de los cuatro dibujos mas recientemente
abiertos. También, despliega el botdn Browse que usted puede
seleccionar para buscar otro archivo.

Iniciar de cero (Start from Scratch): Abre un Nuevo dibujo basado
en el sistema de medidas que usted selecciono ( English —inches- o
Metric —millimeters)

11
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Usar una Plantilla (Use a Template): Abre un Nuevo dibujo basado
en una plantilia que usted seleccionara de una lista. La lista despliega
archivos plantilla (extension .dwt) que existen en la localidad de
archivos plantilla como se encuentra especificada en la caja de dialogo
Options. Los archivos plantilla almacenan todos los parametros para
un dibujo y pueden también incluir capas predefinidas, estilos de
acotamiento, y vistas (views).

Usar un Asistente (Use a Wizard): Abre un nuevo dibujo que usted
configurara utilizando ya sea el asistente de configuracion rapido
(Quick) o el asistente de configuracion avanzado (Advanced).

12



Carrruro 2: Conocienno AutoCAD 2002

Ventana de AutoCAD

Cuando usted inicia AutoCAD, aparece la ventana de AutoCAD. La ventana es su
espacio de trabajo para sus disefios. Esta contiene elementos que usard para crear
sus disefios y para recibir informacion sobre ellos. En la siguiente figura se
muestra las partes principales de la ventana de AutoCAD:

& AutoCAD 2002

- [5]x]

N —+t Elle Edt Yew [nset Fomat Ioots Draw Dimepsion Modly (mage Wndow Help
il -~ = . H - - T 1
s (NS H ELR BB oo FOCOES =L B NICARTE ?
toolnar T - : e ‘
i E @I PR Y ] L] P ?l. ByLarcl L] I Byl ayer j?l Bylapet j:l A Ll
Drow _7“ W‘; GF: Drawingl.dwo
1oothar
%% o
bject
/'/ Alh Propernas
Moty L= & toclbar
toolbar < B8 R cursor
0 <
‘/' O ares de dibuo l
@ F]
~ G J
o,
= T
@ -7 iIcone oel Sisteme de Coordenadas
v — e lsuaro
v (UCS) ean
R v i vertana de
% antios™ |
B ! pesiafhias e 800850 comantos
(B al Modelt y Layouts
& ||
A M_CPIM \Mndel,{ Lagoutl [ Layout? J
e DT g e )sz g "ﬂ‘f 3’2 e e fosc it o
{._:.t_".'i..ﬁ"__-_‘.___." FIER : '? A f *’%”ﬁ J&Vi 4
Command., <Grid on>
Command®  «Grid otfs
. J|icommnard new _ . _ _
e de e ommand

comandos

128650, 7 50007 00bdD " "

" SNAP GRID GRTHD' POLAR OSNAF [DTRACK W1 [MODEL

narta de estado

Barra de Mennu
Contiene los menus de AutoCAD. Los menus se encuentran definidos en

archivos de menu que usted podria modificar o incluso crear los suyos
propios.

I

:Elle Edl View Imset Format Tools Draw Dimension Modily Image ‘Windew Help

13
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Barra de Herramientas Estandar (Standard toolbar)
Contiene botones de los comandos que mas frecuentemente se utilizan como
Redraw, Undo, Zoom, asi también los botones estandar de Microsoft Office
como Open (Abrir), Save (Guardar), Print (Imprimir), v Spell (Ortografia).
Los botones que llevan un pequeiio triangulo en la esquina inferior derecha
tienen una barra flotante que a su vez contiene botones de comandos
relacionados a lo que muestra el primer boton. Para desplegar la barra
flotante, dar click sobre el boton que lleva el pequefio triangulo ¥y
manténgalo oprimido para poder seleccionar a su vez sobre la barra flotante.

DSEISLE yBBS v EOGCHERE 3 LAaetXQR FF ? ¢

Barra de Herram. de Propiedades de objetos (Object Properties Toolbar)
Define las propiedades de los objetos como color, tipo de linea y calidad de
linea; asi también, se manipulan las capas (layers).

E=()a 1m0 MUEAT TR - Bylayer v’

BylLayer L} l B j

Barra de Herramientas de Dibujo y Edicion (Draw y Modify Toolbars)
Proporciona el acceso a los comandos de dibujo y ediciéon mas comunes.
Estas barras de herramientas se despliegan cuando usted inicia AutoCAD y
son replegadas en el lado 1zquierdo de la ventana. Usted puede moverlas
facilmente y desactivar o activar su despliegue.

Area de Dibujo
Zona en donde se despliegan los dibujos. El tamafio del area de dibujo varia
dependiendo del tamario de la ventana de AutoCAD y de otros elementos
que se estén desplegando (como barras de herramientas y cajas de dialogo).

Cursor
Identifica posicion de seleccion. El cursor es controlado por su mouse, para
localizar puntos y seleccionar y dibujar objetos.

14
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.lcono del Sistema de Coordenadas de Usuario (UCSIcon)

Muestra la orientacion del dibujo. Los dibujos de AutoCAD son implantados
sobre un sistema coordenado basado en las coordenadas X, Y, y Z (para 3D).
El icono del sistema de coordenadas avuda a visualizar la orientacion de su
proyecto bajo este sistema de referencia. Usted puede desactivar o activar el
despliegue del mismo asi como cambiar su apariencia.

Pestanas del Modelo y Layouts

Permiten cambiarse entre dos espacios en los que usted puede trabajar en su
dibujo: el espacio del modelo (su dibujo) y el espacio del papel (layout).
Usted generalmente crea sus disefios en el espacio del modelo, y por otro
lado crea su distribucion de lo que imprimira o “plotteara” en el espacio del
papel (layout),

Ventana de Comandos

.

Despliega mensajes y solicitudes para que usted ingrese informacion. En
AutoCAD usted ejecuta comandos de una de tres maneras:

n  Seleccionando una opcidn de un menu o menu contextual.
a Dando click sobre un boton de una barra de herramientas.
o Ingresando el comando en la linea de comandos.

Sin embargo, si usted selecciona comandos desde los menus o barras de
herramientas, AutoCAD podria solicitarle datos o informacion en la ventana
de comandos; v es ahi donde también le muestra la historia de los comandos.

Barra de estado

Despliega las coordenadas del cursos en la esquina inferior izquierda. La
barra de estado también contiene botones que usted puede utilizar para
activar o desactivar algunas ayudas de dibujo comunes. Estas incluyen Snap
(modo Snap), Grid (malla del dibujo), Ortho (modo de ortogonalidad), Polar
(arrastre polar), Osnap (object snaps), Otrack (arrastre de ‘object snap’), Lwt
(desplegar calidad de linea) y Model (cambio espacio modelo — Espacio

papel).

15
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Barras de Herramientas

AutoCAD provee 24 barras de herramientas para acceder a los comandos,
parametros vy modos mas frecuentemente utilizados. Las barras de
herramientas Estdndar, Propiedades de Objetos, Dibujo y Edicion son
desplegadas por defauit.

Para desplegar o cerrar barras de herramientas:

o Dar click-derecho en la barra de titulo de cualquier barra de
herramientas desplegada, como la barra de herramientas Dibujo o
Edicion.

a Desde el mena contextual, seleccione la barra de herramientas que
desea desplegar o cerrar.

El commando Toolbar despliega la caja de didlogo Tooflbars, en la cual usted
puede activar o desactivar barras de herramientas y también personalizarlas.

Usted puede desplegar maltiples barras de herramientas a la vez, y puede
replegarlas (docked) o mantenerlas ‘flotantes’. Las barras de herramientas
replegadas se mantienen a lo largo de los bordes superior, inferior o a los
lados de la ventana de AutoCAD. Las barras de herramientas flotantes se
mueven libremente utilizando el mouse, pudiéndose traslaparse con otras -
barras de herramientas flotantes o replegadas.

o Para replegar una barra de herramientas, coloque el cursor sobre el
fondo o la barra de titulo de la barra de herramientas, entonces utilice
su mouse para arrastrarla a una regidén de repliegue en la parte
superior, inferior o a los lados de la ventana de AutoCAD.

a Cuando el contorno de la barra de herramientas aparece en el area de

- repliegue que usted desea, libere el boton del mouse.

Si no desea que la barra de herramientas esté replegada, arrastrela fuera de la
region de replegado.

Para colocar una barra de herramientas en una region de replegado sin
replegar a ésta, mantenga la tecla CTRL mientras la arrastra.

Para cambiar la forma de una barra de herramienta ‘flotante’, arrastre uno de
los bordes de la barra hasta que adquiera la forma deseada, por ejemplo
vertical, horizontal o rectangular. Las barras replegadas no pueden cambiar
su forma.

16
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Menuas Contextuales

Usted puede dar click-derecho a su mouse para hacer desplegar un menu
contextual del cual puede seleccionar opciones rapidamente. En algunos
teclados, usted puede desplegar mends contextuales presionando la tecla
Shortcut Menu.

Los menus contextuales, como su nombre lo indica, son sensibles al
contexto en el que se despliega. El menu que es desplegado, y las opciones
que proporciona, dependen de donde se tenga ubicado el cursor y otras
condiciones como, si un objeto esta seleccionado o un comando esta en
proceso.

Los ments contextuales se pueden desplegar desde muchas de la siguientes
areas de la ventana de AutoCAD:

Area de dibujo

Linea de comandos

Cajas de diadlogo y ventanas
Barras de herramientas
Barra de estado

Pestafias Model v Layout

g 0o o o

u

Usando el Mouse

Usted puede seleccionar opciones de los menus y barras de herramientas,
dandoles click con su mouse. También puede usar el mouse para dibujar o
para seleccionar objetos en la pantalla. Con el mouse de dos botones, el
boton izquierdo es conocido como el boton de pick, utilizado para
especificar puntos sobre la pantalla. El boton derecho puede funcionar de
una de dos maneras, despliega un menu contextual o es equivalente a
presionar ENTER; esto depende de la ubicacion del cursor y de la
configuracion del botodn derecho.

Presionando SHIFT y click-derecho, se despliega el mena contextual Object
Snap. Con un mouse de tres botones, el boton central activa el paneo en
tiempo real o despliega el mend contextual Object Snap, dependiendo del
valor de la variable del sistema MBUTTONPAN.

17
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Guardando Dibujos

Cuando. usted se encuentra trabajando en un dibujo, debe guardarlo
frecuentemente. Si usted desea crear una nueva version de un dibujo sin
afectar al dibujo original, puede guardarlo bajo otro nombre.

Para guardar un dibujo:

{a

1.- Desde el menu File, seleccione Save

Si usted previamente guardo y nombro al dibujo, AutoCAD guarda
todos los subsecuentes cambios y redespliega el prompt Command. Si
usted no habia guardado el dibujo, se despliega la caja de dialogo
Save Drawing As (Guardar como).

2.-En la caja de didlogo Save Drawing As bajo la especificacion File
Name, escriba el nuevo nombre del dibujo (no se requiere la extension
del archivo).

3.-Seleccione Save.

Se puede cambiar la forma en la que AutoCAD guarda los archivos de
dibujo, incluyendo el intervalo en el cual AutoCAD guarda automaticamente
un dibujo.

El comando SAVE guarda el dibujo. SAVEAS guarda una copia del dibujo
actual bajo el nombre que usted especifique.

Las variable del sistema SAVETIME define el intervalo de tiempo en el cual
AutoCAD  automaticamente guarda su dibujo, y la variable
RASTERPREVIEW controla si se guardan con el dibujo imagenes previas
BMP.

Cerrando Dibujos
El comando CLOSE cierra el dibujo activo. Usted puede dar click al botdn
Close en la esquina superior derecha del dibujo.
Para cerrar un dibujo
o Dar click al dibujo que se desea cerrar para hacerlo el dibujo activo.
a Desde el menu File, seleccione Close.

Nota: El commando CLOSE no esta disponible en modo Single Document.

18
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Saliendo de AutoCAD

Si usted guard6d los mas recientes cambios a todos los dibujos abiertos,
puede salir de AutoCAD sin guardar los dibujos de nuevo. Si no ha
guardado sus cambios, AutoCAD le preguntara si guarda o descarta los
cambios.

Para salir de AutoCAD
o Desde el menu File, seleccione Exir

Comando: Quit

19
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CAPITULO 3

CreaNDO DiBuJos PREcCISOS

Para poder crear proyectos con precision en AutoCAD, se debe tener
conocimiento de las alternativas diferentes que nos ofrece para especificar
los diversos tipos de datos que se manejan en todo el proceso de disefio. La
exactitud que se tenga en el trazado de los objetos que conforman un
provecto, depende del buen uso que se haga de estas alternativas; pues si
bien AutoCAD maneja sus datos con una precision de 16 posiciones
decimales, la forma en que se especifiquen los datos en el momento de
trazar, puede llevar consigo imprecisiones que se cometen por el abuso de
algunas facilidades que se llegan a utilizar indiscriminadamente y que no
siempre son aplicables para cualquier caso.

En este capitulo se tratara la forma en que se especifica la ubicacion de los
trazos a traves del sistema de coordenadas X,Y,Z; asi también los distintos
formatos para la especificacion de puntos, distancias y angulos, que son los
datos con los que generalmente se trabaja en cualquier proyecto de disefio de
AutoCAD.

21
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Sistema de Coordenadas

Para poder especificar la ubicacion de un trazo determinado, es necesario
utilizar un sistema de referencia que nos permita definir claramente su
posicion con la precision que exige cualquier proyecto profesional.
AutoCAD utiliza un sistema de coordenadas Cartesiano. Un sistema de
coordenadas Cartesiano tiene tres ejes: X, Y, v Z. Cuando usted especifica
valores coordenados, indica una distancia de un punto y su direccion (+ 6 -)
sobre los ejes X, Y, y Z relativos al origen del sistema coordenado (0,0,0) o
relativo al punto previo. Usualmente, cuando se comienza un nuevo dibujo
en AutoCAD, se trabaja automaticamente en el sistema de coordenadas
mundial (WCS); el eje X es horizontal, el eje Y es vertical, y el eje Z es
perpendicular al plano que forman los ejes XY.

\

—— Origen (0 ,0)
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Especificando Puntos

Uno de los ‘datos que mas frecuentemente se requiere especificar en
AutoCAD cuando trabajamos con nuestros dibujos es el punto. Un punto es
una posicion en el sistema de coordenadas cartesiano. A todos los objetos
que se trazan sobre el dibujo se les necesita dar su posicion en el mismo, por
lo que AutoCAD nos solicitara puntos para ello; ya sea para trazar una linea,
un circulo, un poligono, una elipse, etc., siempre se pediran puntos para
establecer su posicidn en el proyecto.

AutoCAD permite que cuando le sea solicitado un punto al usuario, €ste sea
especificado de varias formas, entre las cuales estan:

o Manualmente
o Coordenadas Absolutas
o Coordenadas Relativas

o Entrada directa de distancias

Especificando un punto manualmente

Esta forma para especificar un punto es la mas sencilla de todas, basta
que se mueva el cursor con la ayuda del mouse sobre el area del dibujo, y
una vez que lo ubicamos donde deseamos establecer la posicion del
punto, damos click. Sin embargo, el movimiento del cursor a traves del
mouse, es impreciso, v no lograremos ubicarlo de esta forma con la
precision que merece un buen disefio. Se recomienda no especificar
puntos manualmente, a menos que no se requiera exactitud para lo que se
esta definiendo.

Especificando un punto con coordenadas absolutas

Las coordenadas absolutas son especificadas desde el teclado, y tienen el
siguiente formato:

X, Y (enelplano)
X. Y, Z {entercera dimension)

Se toma como referencia, el origen absoluto del sistema de coordenadas,
por ejemplo:

Command 1
LINE Specify first point 5.3

Specify next point or [Undo}
1488.2385, 289 1034 , 0.0000 I SNAP; GRID
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el punto especificado tiene como coordenadas: 5,3 (o sea X=5, Y=3).

También se acepta una notacion de coordenadas polares para especificar
un punto; el formato es:

distancia < angulo
el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la

distancia indicada a partir del origen absoluto v con el angulo indicado;
por ejemplo:

Command -
LINE Specify first point 4<30

Specify next point or {Undo}

i-B5 983, B636305 . 00000 'SNAP GHID

el punto que se especifico fue: 4 <30 (ubicado a 4 unidades del origen
con una direccion de 30°)

Especificando un punto con coordenadas relativas

Las coordenadas relativas también son especificadas desde el teclado, y
tienen el siguiente formato:

@X, Y  (en el plano)
@X, Y, Z (en tercera dimension)

Como se puede notar, las coordenadas relativas se expresan de forma
similar a las absolutas; la diferencia es el caracter @ que levan al inicio
las coordenadas relativas. En este caso, la referencia se toma en el altimo
punto indicado previamente; por ejemplo: '

Command. line
Specify first point: 1.1

Spec1fy next polnt or [Undo] @4 2

(770634, 8603498 00000 SNAP: GAID!
el segundo punto especificado fue: @ 4,2 (tomandose como referencia

el punto anterior). Su coordenada absoluta vendria siendo: 5, 3 (puesto
que el punto anterior tenia como coordenadas: 1,1)
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Como en el caso de las coordenadas absolutas, se pueden definir
coordenadas relativas con una notacion polar; el formato seria:

@distancia < angulo
el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la

distancia indicada a partir del ultimo punto indicado previamente y con el
angulo indicado; por ejemplo:

Command 1
LINE Specify first point: 3,2

Specify next point or [Undo]: @5<¢45
133 7937. £93.3188 , 0.4000 | SNAP! GRID

el punto que se especifico fue: @S <45 (ubicado a 5 unidades del punto
especificado previamente con una direccion de 45° )

Las coordenadas definidas mediante la pareja de valores (X, Y), se dice
que son coordenadas rectangulares. Las coordenadas definidas mediante
una distancia y angulo, se dice que son coordenadas polares. Por lo tanto
se tienen los siguientes cuatro formatos para especificar puntos:

XY coordenadas absolutas rectangulares

| @xX, Y coordenadas relativas rectangulares
dist < ang coordenadas absolutas polares
@dist < ang coordenadas relativas polares

Entrada directa de distancias

AutoCAD soporta una variante en la especificacidn de coordenadas
relativas, conocida como entrada directa de distancias. Con ésta, en
lugar de introducir valores de coordenadas, podemos especificar un punto
moviendo el cursor para indicar una direccion y luego introduciendo una
distancia desde el punto anterior. Este método se utiliza con mayor
frecuencia cuando las distancias se definen ortogonalmente y, por lo
tanto, puede tener activada la ayuda de dibujo ORTO.
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Referencia a Objetos (Object Snap)

En general, todos los objetos que se tienen dibujados nos ofrecen una
variedad de funciones geométricas para relacionarlos con otros objetos. Por
ejemplo, una linea tiene dos extremos o un punto medio que podrian servir
para especificar un punto que fuese requerido por algin comando de
AutoCAD; un arco tiene dos extremos, un punto medio y un centro que
también nos podria servir para los mismos propositos.

AutoCAD nos ofrece una serie de herramientas para poder identificar esos
puntos geomeétricos, simplificando la construccion de nuevos objetos y
permitiendo dibujar con mayor exactitud que el dibujo tradicional a mano.
Estas herramientas se conocen como Referencia a Objetos (Object Snap) y
nos identifican facilmente y con exactitud puntos clave sobre objetos o
relacionados con éstos.

AutoCAD 2002 tiene 16 Referencias a Objefos las cuales se listan a
continuacion:

Intersection (Interseccion) Localiza la interseccion de dos objetos en el
mismo plano.

Endpoint (Extremo) Localiza el extremo mas cercano de un
objeto (excepto en circulos).
—
Endpaint
Center (Centro) Localiza el centro de un circulo o arco.
Lt
A
@
Centar
&) :
it |
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Midpoint (Punto medio)

Apparent Intersect
(Interseccidon Aparente)

From (Desde)

Insertion (Insercion)

Tangent (Tangente)

Quadrant (Cuadrante)

Localiza el punto medio de un objeto.

/ gcf

Localiza la posible interseccién de dos
objetos si estos se extendieran.

FAN

-

/4_
1ntelsect|on[

Permite establecer un punto de referencia
temporal como base para especificar un
punto.

Localiza el punto de insercion de un texto o
de un bloque.

HutolAL

insest

LLocaliza un punto tangente a un arco o
circulo desde el punto anterior o al siguiente.

)
Deferred T angent

Localiza un punto sobre un arco o circulo
que esté en el origen de uno de los cuatro
cuadrantes (0°, 90°, 180°, 270°).

e i

|Quadrant
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Perpendicular

Node {Punto)

Nearest (Mas cercano)

None (Ninguno)

Tracking
(Rastreo Ortogonal)

Localiza un punto sobre un objeto que va en
direccion perpendicular del punto anterior a
éste.

L}

Localiza la posicion de un objeto punto.

Q

[Node

Localiza el punto mas cercano al objeto que
se elija.

el

/‘;__

[Nearest

Especifica que no se utilice ninguna de las
Referencias a Objetos cuando se encuentran
activadas algunas de éstas. '

P

-

Localiza un punto basandose en el rastreo o
proyeccion ortogonal de otros dos.

A——

/ S
/ Fidgor]
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Extension Localiza un punto sobre la extension de un
arco o linea.

{Extension < D, Extension. < 12°]

Parallel (Paralelo) Una vez especificado un punto. nos permite
localizar el siguiente que, con relacion al
anterior, guarde paralelismo con un objeto.

P":r

/ Patallet 0.9152 < 347}

Se accede a una de las Referencias a Objetos cuando en la linea de
comandos AutoCAD esta solicitando un punto v se desea utilizar alguna de
¢stas para especificarlo. Se tienen cuatro formas para acceder a cualquiera de
las Referencias a Objetos, las cuales son:

o Introduciendo la referencia desde el teclado.

n Seleccionandola desde la barra de herramientas estandar.

PER @.0% s RBY v BOCGES (1|5 etRAR T¥E 7 ¢

Barra desplegable para Referencia a Objetos —/

o Seleccionandola desde la barra de herramientas Object Snap
(Referencia a Objetos).

TS - @O0 LB XN
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n Seleccionandola desde un menu contextual (Mayus + Clic derecho).

Tempevary track point
From
Pom| Filters 4

Intersection
Apparent Intersect
Extension

LCerter
Quadrant
T angent

Perpendicular
Paraliel

Node

tngeit
Mezrest
None

QOsnap Settings

Activando referencias a objetos en forma
permanente

Cuando es necesario utilizar algunas referencias a objetos intensamente,
resulta fastidioso tener que invocar a éstas cada vez. Para aligerar el trabajo
con las mismas, AutoCAD permite mantener activadas en forma permanente
algunas de las referencias a objetos (aquellas que van a utlizarse
intensamente): de tal manera que al solicitarsenos un punto, baste con mover
el cursor sobre un objeto para que sea localizado un punto con las
referencias activadas.

Para activar de manera permanente algunas referencias a objetos, se utiliza
cualquiera de los siguientes mecanismos:
o En la linea de comandos, tecleando el comando OSNAP

o Menu contextual .
Invocando al mend contextual sobre el fondo del area del dibujo de la
siguiente forma: Mayus + . Clic Derecho
Seleccionar la Gltima opcion Osnap Settings ...

o Sobre la barra de herramientas Object Snap seleccionar el tltimo boton
Object Snap Settings.
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~

o Sobre el menu Tools, seleccionar la opcion Drafting Settings.

a Sobre la barra de estado, invocando al menl contextual del botdén
OSNAP y seleccionando la opcion Settings ...

Con cualquiera de las cinco modalidades anteriores se desplegara la caja de
dialogo Drafting Settings. En ésta seleccionamos la ficha Object Snap sobre
la cual activamos las referencias a objetos que deseamos definir de manera
permanente, haciendo clic sobre el cuadro que se encuentra a su izquierda.
Para salir de la caja de didlogo, hacer clic sobre el botéon OK.

a Dralting Settings HEB

™ Object Snap On F3) ¥ Dbect Snap Tracking On [F11)

- Obiect Snap modes-—- -

i O # Endpoint 03 ™ ingethion Select All I !
I
1 A T Midpont b [ Pependicular Clear Al I

f O W Eenter T [ Tangent

& [ Node X [ Neaest

‘ O [ Quadrant K T Apperent intersection E
l K W Inlersection 2 T Paralel

. = [ Extersion

[

To track fiom an Dsnap pont, pause aver the point whde in a
cormand A tracking vector agpeats when you move the cursor,
N Yo stop lracking. pause oves the point agan

Options . I | oK Ji Cancel ] Help J

En la barra de estado de AutoCAD se tiene el botén OSNAP. Cuando éste se
encuentra sumido (oprimido), las referencias a objetos estan activadas; si se
encuentra resaltado (sin oprimir), las referencias a objetos estan
desactivadas. Con este boton se controla el funcionamiento de las referencias
a objetos permanentes; basta con que le hagamos clic para activar o
desactivarlo (se puede utilizar la tecla F'3 para los mismos efectos).

Se recomienda que una vez que utilizo esta herramienta para localizar puntos
facilmente, la desactive para no causar problemas en el trabajo subsecuente.
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CAPITULO 4

RerFereNciA DE COMANDOS

En este capitulo se ofrece una referencia general de comandos de
AutoCAD 2000, definiéndose su estructura y los datos que son

Dibujo

requeridos al momento de utilizarlos.

¢ Comandos de DIBUJO

e Comandos de EDICION

¢ Comandos de VISUALIZACION
¢ (Comandos de BLOQUES

o Comandos de CAPAS

¢ Comandos de ACOTAMIENTOS
¢ (Comandos de CALCULQ

o Comando de IMPRESION
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LINE

-
;._g Barra de herramientas de dibujo:

Men( Draw: Line

== Line a de comandos: line

Command: line

Specify start point: 2,2

Specify next point or {Undo]: @7,0
Specify next point or [Undo]: @0,5
Specify next point or [Close/Undo] :@-7,0

Crea segmentos de |i neas rectas.
Especificando el punto de inicio de la primera line a, se deben especificar una
sucesion de puntos que marcan el extremo final de una serie de lineas conectadas.

@-7,0 @0,5
\
N\
close
ol
2.5,2 @7,0
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El requerimiento para que se especifique un siguiente punto es repetitivo, por tanto,
para salir del comando una vez trazadas las lineas deseadas, debera responderse
con ENTER:

Specify next point or [Close/Undo]: @-7,0
Specify next point or [Close/Undo]: <ENTER>

Command:
El comando Line maneja dos opciones:

Undo Borra el uUltimo segmento de los que se han definido, sin
salirse del comando Line

Close Cierra la sucesion de lineas que se hayan trazado, con una
linea mas, que va del ultimo punto al primero gque se
especifico en el comando. Para que esta opcion se pueda
utilizar, deberan haberse especificado tres o mas puntos
(pues no se pueden cerrar los trazos si no se tienen vya, al
menos dos segmentos).

Si al ejecutar el comando Line, inmediatamente se responde con ENTER, se tomara
como punto inicial de la line a, el punto final de la ultima lin ea o arco trazado:

Command: line

Specify start point: <ENTER> toma el final de la dltima linea o arco
Specify next point or [Undo]:

NOTAS
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ARC

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Arc

[£2  Line a de comandos: arc

Command: arc
Specify start point of arc or [CEnter]:

Crea un arco de cir culo.
Para realizar el trazado del arco se pueden especificar tres datos que lo definan;

estos datos pueden ser algunos de los siguientes:

Start point ‘' Punto donde inicia el arco

End point Punto donde finaliza el arco

Center point Centro del arco

Angle Angulo del arco

Radius Radio del arco

Length Longitud de la cuerda del arco
Direction Angulo de la tangente al inicio del arco

ton
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Tambiénse puede trazar el arco especificando 3 puntos por los que deba atravesar.
Ef primero y tercero definen el inicio y final del arco.

Second

Third

First

Si al ejecutar el comando ARC, inmediatamente se responde con ENTER, se podra
trazar un arco tangente a la ultima li nea o arco trazado:

Command: arc

Specify start point of arc or (CEnter]: <ENTER>
Specify end point of arc:

NOTAS
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POINT

gt’ Barra de herramientas de dibujo:

Mena Draw: Point » Single Point

E= Line a de comandos: point

Command: point
Specify a point:

Crea un objeto punto.

Unicamente es necesario especificar su punto de ubicaciéon. Por definicién un punto
no tiene magnitud; sin embargo, AutoCAD traza el punto con la minim a magnitud
posibie para poderlo representar en su dibujo {generalmente de un pixel) .

El punto es el objeto mas simple que se puede trazar en un dibujo. Por sus
caracteristic as geométricas, que lo hacen poco visible, no se le utiliza para
representar algo en particular graficamente; mas bien, se le llega a emplear como
nodos de referencia para otros trazos.

NOTAS
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CIRCLE

QJ Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Circle

= Line a de comandos: circle

Command: circle
Specify center point for circle or (3P/2P/Ttr {tan tan radius)]:

Crea un cir culo.
De entrada, al ejecutar el comando Circle, AutoCAD pide especificar el centro del
circulo para proceder a solicitar el radio de éste.

Command: circle
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2,4
Specify radius of circle or [Diameter]: 2.0

Cuando se pide especificar el radio del circulo, se ofrece una opcion (Diameter) para
suministrar el diametro en vez del radio.

Command: circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]l: 2,4
Specify radius of circle or [Diameter]: Diameter

Specify diameter of circle: 4.0
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Sin embargo, si no se desea especificar el centro, se nos ofrecen tres opciones que
nos permiten realizar el trazo del circulo especificando otros datos que lo definen:

3P Se especifican tres puntos por los que atravesard e! cir culo. Este no deben
ser colineales {alineados).

3P (3 puntos)

Third
First

Second

Command: circle

Specify center point for civecle or {3P/2P/Ttr {tan tan radius)): 3P
Specify first point on circle:

Specify second point on Circle:

Speciiy third point on circle:

2P Se especifican dos puntos gue vienen siendo los extremos del didmetro.

2P (extremos del didmetro)

Second

First

Command: circle
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Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2P

Specify first endpoint of circle's diameter:
Specify second endpoint of circle's diameter:

Ttr Esta opcion (Tangente, tangente, radio) permite trazar el circ ulo que sea
tangente a otros dos objetos; para ello AutoCAD pide especificar los dos
objetos a los cuales sera tangente el nuevo circulo :

Ttr (Tangente, tangente, radio)

first tangent

e

A

second tangent

Command: circle
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Ttr

Specify point on object for first tangent of circle:
Specify point on object for second tangent of circle:
Specify radius of circle:

NOTAS
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POLYGON

% Barra de herramientas de dibujo: ©

Menud Draw: Polygon

2 Line a de comandos: polygon

Command: polygon
Enter number of sides:
Specify center of polygon or [Edge] :

Crea un poligono regular.

Con el comando Polygon se pueden trazar poligonos regulares (con lados de igual
longitud) de 3 a 1024 lados. Un poligo nc es en si, un solo objeto; todos los
segmentos de li nea que lo componen forman parte del mismo objeto,

El comando solicita que se especifique el namero de lados. Ademas, es necesario
especificar con quédatos se definird el poligono a trazar. Para ello, se tienen tres
opciones:

Poligono inscrito en un circ ulo Se requiere especificar el centro del
poligo-no, indicar que sea inscrito a un

circulo vy el radio del circulo.

Inscribed (Inscrito en un circulo)
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Command: polygon

Enter number of sides: 5

Specify center of polygon or [Edge): 6,4.5

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circlel: 2
Specify radius of circle: 2.0

Poligono cir cunscrito a un circul 0 Se requiere especificar el centro del
' poligo-no, indicar que sea circunscrito a un
circulo vy el radio del circulo.

Circunscribed (Circunscrito a un circulo)

Command: polygon

Enter number of sides: 5

Specify center of polygon or [Edgel: 6,4.5

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle]l: ¢
Specify radius of circle: 2.0
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Especificando uno de sus lados

definan los extremos de uno de sus lados.

Edge {2 puntos de un lado)

i
.

second

first

Command: polygon

Enter number of sides: 5

Specify center of polygon or [Edge]: Edge
Specify first endpoint of edge: 5,1
Specify second point of edge: @1.5<20

NOTAS
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Se reguieren especificar dos puntos que
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ELLIPSE

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Ellipse

E= Line a de comandos: ellipse

Command: ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: 2,3
Specify other endpoint of axis: @3,0

Specify distance to other axis or [Rotation]: 0.75

Crea una elipse.
Para trazar la elipse, AutoCAD se basa en dos ejes principales: el eje mayor y el eje

menor, que son perpendiculares entre si. Para definir el primer eje, el comando
Ellipse pide especificar los dos puntos extremos; para el segundo, la distancia del

semieje.

first second

Para trazar una elipse con una cierta rotacion, basta especificar el segundo extremo
del primer eje en relacion al anterior con coordenadas polares.
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El comando Ellipse ofrece las siguientes opciones:

Arc Permite crear un arco eliptico en vez de la elipse completa.

Center Permite definir al primer eje de la elipse, especificando el centro de
la elipse y un extremo del eje.

Isocircle Crea un circulo isomérico en el plano isomédrico actual. Esta opcion
sélo estad disponible si la opcion Style de SNAP estd activada en
{sometric.

NOTAS
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DONUT

% Menu Draw: Donut

E Line a de comandos: donut

Command: donut

Specify inside diameter of domut <0.5>:
Specify cutside diameter of donut «<1.0
Specify center of domut or <exits:
Specify center of donut or <exits:

Crea anillos {donas) con relleno,

El comando Donut pide especificar el didmetro interior y el didmetro exterior del
anillo; en sequida, pide especificar el centro del anillo repetidamente, para trazarlo
en distintas ubicaciones. Para salir del comando, como en cualquier requerimiento
repetitivo, se oprime ENTER.

Inside Outside
diameter diameter

IR
1]

Command: donut
Specify inside diameter of donut <0.5>: 2.0

Specify outside diameter of donut <1.0>: 3.0
Specify center of donut or <exit>: 3,3
Specify center of donut or <exits: 6,3
Specify center of donut or <exits: ENTER
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Si el diametro interior se especifica con un valor de Q, se trazara un circulo relleno.

Inside
diameter

Qutside
diameter

El comando Fiff controla el relleno de los anillos {donas). Si se activa {On),
apareceran rellenos; si se desactiva (Off), apareceran huecos.

Fill Off

NOTAS
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SOLID

> -
5 Barra de herramientas de superficies:

Mend Draw: Surfaces » 2D Solid

= Line a de comandos: solid

Command: solid

Specify first point:

Specify second point:

Specify third point:

Specify fourth point or <exits:

Crea un cuadrilatero relleno.

El comando Sofid pide especificar 4 puntos, los vértices del cuadrilatero. Los
primeros dos definen una cara del cuadrilatero; el tercer punto debe especificarse
diagonalmente opuesto al segundo:

third fourth

first second

Command: solid

Specify first point: 5,1

Specify second point: @3,0

Specify third point: @-4,2

Specify fourth point or <exits>: @6, 0
Specify third point: ENTER

Dibujo 30



CarituLo 4: Rererencia bE CoManbos

Si at solicitarse el cuarto punto (fourth point) se responde con ENTER, se dibuja un
triangulo relteno:

Conmand :

third

fourth

s

first second

solid

Specify first point: 5,1

Specify second point: @5, 0

Specify third point: @-6,3

Specify fourth point or <exit>: ENTER

El comando Fill controla el relleno de los cuadrilateros (sélidos}. Si se activa {(On),
apareceran rellenos; si se desactiva (Off), apareceran huecos:

Dibujo

Fill Off

/N

b N

AN
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Una vez especificados los cuatro puntos, AutoCAD repetidamente solicita un tercer
y cuarto punto; esto es, porque los dltimos dos definen la cara del siguiente
cuadrilatero relleno. Para salir del comando, se oprime ENTER al pedirse el tercer

{third) punto:

Command :

Specify
Specify
Specify
Specify
Specify
Specify
Specify
Specify
Specify

NOTAS

third fourth

third fourth

third

first second

sclid
first point: 5,1
second point: @3,0
third point: @-2,1

fourth point or <exits>: @1,0
third point: @-1.5,2

fourth point or <exits>: @2,0
third point: @-1.5,1
fourth point or <exit>: @1,0
third point: ENTER

Ddibujo
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PLINE

% Barra de herramientas de dibujo:

Menud Draw: Polyline

= Line a de comandos: pline

Command: pline

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width] :

Crea poliline as en el plano.

Una poliline a es un chjeto que estd compuesto de uno o mas segmentos de lineas

y/o arcos que se encuentran unidos por sus extremos. Cada segmento de la
polilinea puede poseer un espesor, el cual puede ser uniforme a lo largo del
segmento o variar de un espesor inicial a un espesor final. La polilinea que integra
a sus segmentos como un solo objeto, es mas eficiente que los segmentos tratados
como objetos independientes. Es posible que objetos independientes que estan
conectados por sus extremos, puedan integrarse como una polilinea; asi también
es posible que los segmentos que integran a una polilin ea, puedan individualizarse
como objetos independientes (ver comando Explode).

)

Dibujo 34
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Ei comando Pline ofrece las siguientes opciones:
Next Point Traza un segmento de line a.

Arc Agrega segmentos de arco a la polilin ea.

Close Traza un segmento de line a desde la posicién actual al inicio de la

polilinea , creando una polilin ea cerrada.

Halfwidth  Especifica la distancia del centro de la polilinea con espesor a su

borde.

Length Traza un segmento de linea con la longitud especificada y con el
angulo del segmento anterior; si el segmento anterior es un arco,
AutoCAD traza el nuevo segmento de linea tangente a ese

segmento de arco.

Undo Eiimina el dltimo segmento de lin ea agregado a la polili nea.

Width Especifica el ancho del siguiente segmento de lin ea.

El comando Filf controla el relleno de los espesores de las polilineas.

{On), apareceran rellenos; si se desactiva {(Off), apareceran huecos:

WL
_J

NOTAS

St se activa

Dibujo
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RECTANG

>
g**' Barra de herramientas de dibujo;

Menu Draw: Rectangle

P
et
r

Line a de comandos: rectang o rectangle

Command: rectang

Specify first corner point or
[(Chamfer/Elevation/Fillet /Thickness/Width] :
Specify other corner point:

Traza una poliline a rectangular.
Se solicitan dos puntos que determinan las esquinas opuestas de un rectangulo con

lados paralelos a los ejes X, Y.

@7, 5

2.5, 2

En realidad el comando rectangle traza una polili nea, con la simplificacién que
implica el que se trace un rectangulo, pues éstese puede definir con dos esquinas
opuestas, mientras que con el comando pline se necesitan definir los cuatro

vertices.

Dibujo 56
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Antes de especificar la primera esquina se pueden definir algunas caracteristic as
que tendra el rectadngulo, mediante las diversas opciones que ofrece:

Width

Fillet

Dibujo

Especifica el espesor de los segmentos que forman al rectangulo.

@0,5

Width

2.5,2

Especifica el radio del filete {redondeo) en las esquinas.

@7,5

2.5, 2
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Chamfer Define las dimensiones (distancias) del chaflan en las esquinas.

| S

2

Elevation Especifica la elevacidon del rectangulo.

Thickness Especifica la extrusidn (en direccion del eje Z} del rectangulo.

Las caracteristicas que se especifiquen al rectangulo que se esté trazando, se
mantienen vigentes para los siguientes rectangulos que se tracen.

NOTAS
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TEXT

5 Menu Draw: Text » Single Line Text

E= Line a de

Command :

Current
Specify

comandos: text

text

text style:
start point of text or

“Standard]'

"Text height: 0.2000

(Justify/Stylel:

Crea un texto simple dentro del dibujo.
Se solicita un punto de referencia para ubicar el texto. Por omision este punto se
refiere al inicio de la line a base del texto. Una vez especificado su punto de
ubicacion solicita su altura, a continuacion el angulo de la fine a base y por ultimo el
texto. Se puede utilizar Text para definir varias lin eas de texto. Cada line a de
texto es un objeto independiente. Conforme se teclea en el requerimiento Enter
Text, el texto que se va tecleando es desplegado en la pantalla. Para finalizar una

linea

de texto y comenzar otra,

oprima

ENTER después de introducirie los

caracteres al requerimiento Enter Text. Para finalizar el comando Text, oprima
ENTER sin introducirie ningin caracter al requerimiento £nter Text.

Command :

Current
Specify
Specify
Specify

Enter rCext:
Enter text:

Dibujo

“~~gtart point

-~
—F ;\)&LQK
. - E}&@ - \
P "%Q/ g rotation angle

text

text style:
start point of text or
height <0.30>: 2.5

rotation angle of text <0s>:

Curso de AutoCAD
ENTER

“‘*Standard"'

Text height: 0.2000
[(Justify/Stylel]l: 7,3

30
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Cuando al requerimiento Specify start point of text se le oprime ENTER, AutoCAD
ya no solicita ni la altura ni el angulo de rotacién del texto; directamente manda el
requerimiento Enter text para que se le introduzca el texto y lo coloca por debajo de
la dltima lin ea de texto. La altura y rotacion las toma del altimo texto:

Command: text
Current text style: ~~Standard'! Text height: 2.5000
Specify start point of text or [Justify/Style]: ENTER

Enter text:

El comando Text ofrece dos opciones: Justify y Style

Justify Para justificar al texto, permite definir un punto de referencia del texto
distinto al inicio de su linea base.

Command: text

Current text style: “‘Standard'’ Text height: 2.5000

Specify start point of text or [Justify/Style]: Justify

Enter an option [Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC
/MR/BL/BC/BR] :

Estas opciones se pueden introducir directamente cuando esta el
requernimiento Specify start point of text.

Center Ahnea el texto desde el centro horizontal de su linea base
que se especifica con un punto.

AutplAD

Right Justifica un texto a la derecha en la li nea base con el
punto que uno especifica.
T
AutolAL,
Middle Alinea el texto desde el centro horizontal de su linea base
y el centro vertical de su altura que uno especifica con un
punto.

AUTBCAD
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Dibujo

Align

Fit

TL

TC

TR

ML

mc

MR

Alinea e! texto entre dos puntos que uno especifica. La
altura se toma de acuerdo a la longitud del texto y la
rotacion, de acuerdo al alineamiento entre los dos puntos.

pu IRAttS

~Ajusta un texto de acuerdo a dos puntos vy a la altura que

sean especificados.
fﬂjtcﬂiﬁlkifﬁmmw

(Top Left) Justifica el texto a la izquierda en un punto
especificado para el tope del texto (lin ea del contorno
superior del texto).

ButolCaD

{Top Center) Centra el texto en un punto especificado para
el tope del texto.

ALTECAD

(Top Right} Justifica el texto a la derecha en un puhto
especificado para el tope del texto.

AutolCAD

(Middie Left) Justifica el texto a la izquierda en un punto
especificado para el eje medio del texto {line a que
atravieza el texto a media altura de éste}

mUutolCAD

{Middie Center) Centra horizontal y verticaimente el texto
en el eje medio del texto.

AutsCAD

{Middle Right) Justifica el texto a la derecha en un punto
especificado para el eje medio del texto.

AUutoCAX
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Style

BL (Bottom Left) Justifica el texto a la izquierda en un punto
especificado para la linea b ase del texto.

@utDCAD

BC (Bottom Center) Centra el texto en un punto especificado
para la lin ea base del texto.

AthCAD

BR {Bottom Right) Justifica el texto a la derecha en un punto
especificado para la linea b ase del texto.

AutoCA@

Permite cambiar el estilo de texto a otro de los que ya hayan sido
cargados al dibujo.

Command: text

Current text style: ~~Standard'' Text height: 2.5000
Specify start point of text or [Justify/Stylel: Style
Enter style name or [?] «<Standards:

NOTAS

Dibujo
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MTEXT

A

Q) Barra de herramientas de dibujo:

Ment Draw: : Text » Multiline text

= Line a de comandos: mtext

Command: mtext

Current text style: **Standard’’ Text height: 0.2000

Specify first corner:
Specify opposite corner or

[Height/Justify/Line spacing /Rotation/Style/Widch]:

Crea textos multiline a.

Se solicitan dos puntos que determinan las esquinas opuestas de un rectangulo, fos
cuales definen la zona donde se trazara el texto multilinea. La flecha que aparece

dentro del rectangulo indica la direccion del parrafo de texto.

" second
N

first

Una vez que se especifica el primer punto del rectangulo, AutoCAD al solicitar la

esquina opuesta, nos ofrece algunas opciones relacionadas con el texto:

Specify oppoOsite corner or
[Height /Justify/Line spacing /Rotation/Style/Width] :

Dibujo
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Height

Justify

Line Spacing

Dibujo

Enter

Permite que se especifique la altura que se utilizard para los
caracteres del texto multilinea.

La altura por omisidn, si no es cero, es la altura del estilo de texto
actual (valor que se almacena en la variable TextSize)

Permite determinar que tipo de justificacion tendra el texto
multilinea dentro de el contorno que lo limita. La justificacion
vigente {Top Left por omisidn} se aplica al nuevo texto. Ver las
opciones de justificacion del comando 7ext, que son validas para
textos multiline a. El punto de justificacion se basa en el primer
punto usado oara definir al rectangulo. El texto es justificado a la
izquierda, a la derecha o al centro respecto al contorno izquierdo
y derecho del texto multilinea.

Permite determinar el espaciamiento entre lineas (i nterlineado) del
objeto texto multilinea. Este espaciamiento es la distancia
vertical entre la lin ea base de una line a de texto y la line a base
de la siguiente lin ea de texto. La altura del texto debera ser
menor que el espaciamiento entre lin eas para que ésts no se
traslapen.

line spacing type [AtL least/Exactly] <At leasts:

At least Ajusta las lineas de texto automaticamente basandose

en la altura del caracter mas grande en la linea.

Enter line spacing factor or distance <lx>:

Spacing factor Define el espaciamiento a un mukltiplo del
espaciamiento simple. Un espaciamiento simple es 1.66
veces la altura de los caracteres del texto. Debera
especificarse un numero seguido de x. Para indicar un

doble espaciamiento se especifica 2x.

Distance Define el espaciamiento con un valor absoluto
medido en unidades del dibujo. Dicho valor debera estar

entre 0.0833 (0.25x) and 1.3333 (4x).

Exactly Fuerza el espaciamiento para que sea el mismo para

todas las lineas de texto en el texto multilinea.

espaciamiento se basa en la altura del texto o del estilo

de texto.

Enter line spacing factor or distance <1x>:

Spacing factor Define el espaciamiento a un multiplo del
espaciamiento simple. Un espaciamiento simple es 1.66
veces la altura de los caracteres del texto. Debera
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especificarse un numero seguido de x. Para indicar un
dobie espaciamiento se especifica 2x.

Distance Define el espaciamiento con un valor absoluto
medido en unidades del dibujo. Dicho valor debera estar
entre 0.0833 (0.25x) and 1.3333 (4x).

Rotation Permite especificar el angulo de rotacién del contorno del texto
multilinea.

Specify rotation angle <0>:

Style Permite especificar el estilo de texto para los caracteres del texto
multilinea.

Enter style name or [?] <Standarcds:

Width Permite especificar el ancho del rectdngulo que define el contorno del
texto multilinea .
Specify width:

Al salir de cualquiera de las opciones de Mtext regresa el mismo requerimiento donde
solicita especificar la esquina opuesta del rectanguio del texto multilinea. Una vez
especificado ése, nos presenta el editor de texto multilinea :

& Multiline Text Editor

Character IPropertlesl Line Spacmg] FdeFIepIacel 0K
| T Anal -l ’0 2500 ll _B__I i’ EJ _{_j.’ j | B ByLaye: =] Symbol ¥ ll Cancel i

l ImpotText ..

Help

i

Madify character propeities LniColl o EE

NOTAS
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Dibujo
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EDICION

Edicién . 67



Caritiio 40 Rererincia e Comannos

ERASE
%8
Mena Modify: Erase

= Line a de comandos: erase

Command: erase
Select objects:

Barra de herramientas de edicion:

Borra objetos del dibujo.

NOTAS
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COPY

?J Barra de herramientas de edicion:
Menda Modify: Copy

= Line a de comandos: copy

Command: copy
Select objects:

Copia objetos del dibujo.

NOTAS
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MOVE

EQ* Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Move

= Line a de comandos: move

Command: move
Select objects:

Mueve objetos a una nueva posicién.

NOTAS
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FILLET

Q) Barra de herramientas de edicion:

Mend Modify: Fillet

= Line a de comandos: fillet

Command: fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.50
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:
Select second cbject:

Redondea vérties formados por dos segmentos u objetos.

NOTAS
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CHAMFER

% Barra de herramientas de edicion:

Meni Modify: Chamfer

[ Line a de comandos: chamfer

Command: chamfer

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 0.50, Dist2 = 0.50
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method] :
Select second line:

Crea un chaflan en un vértice formado por dos segmentos o lin eas.

NOTAS
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BREAK

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Break

[ Line a de comandos: break

Command: break
Select object:

Specify second break point or [First point]:

Rompe un objeto entre dos puntos especificados.

NOTAS
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TRIM

?-) Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Trim

E= Line a de comandos: trim

Command: trim

Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges
Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo] :

Corta a un objeto limitandose el corte con otros obhjetos que lo crucen.

NOTAS
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ARRAY

%.;- Barra de herramientas de edicion:

Mena Modify: Array

= Line a de comandos: array

Command: array
Select objects:

Crea un arreglo de objetos con una conformacion rectangular o circuiar.

NOTAS
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SCALE

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Scale

[ Line a de comandos: scale

Command: scale
Select objects:

Aumenta o disminuye el tamano de uno o mas objetos proporcionalmente.

NOTAS
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ROTATE

% Barra de herramientas de edicion:

Mend Modify: Rotate

E Line a de comandos: rotate

Command: rotate
Select objects:

Rota objetos con referencia a un punto.

NOTAS
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MIRROR

-* » . - »
gJ Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Mirror

l—:-— Line a de comandos: mirror

Command: mirror
Select objects:

Crea una copia simétrca (en espejo} de unc o mas objetos.

NOTAS
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OFFSET

al Y
g—’ Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Offset

2 | ine a de comandos: offset

Command: offset
Specify offset distance or [Through] <Throughs: 2.8

Select object to offset or <exits:
Specify point on side to offset:

Crea copias paralelas de objetos.

NOTAS
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EXTEND

% Barra de herramientas de edicion:

Meni Modify: Extend

[E= Line a de comandos: extend

Command: extend

Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select boundary edges ...

Select objects:

Select object to extend or shift-select to trim or [Project/Edge/Undo] :

Extiende un objeto en uno de sus extremos hasta otro que delimita la extension.

NOTAS
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STRETCH

>,
g’*—* Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Stretch

22 Line a de comandos: stretch

Command: stretch
Select objects:

Alarga o encoge objetos.

NOTAS
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DIVIDE

% Barra de herramientas de edicion:

Mend Draw: Point » Divide

= Line a de comandos: divide
Command: divide

Select object to divide:
Enter the number of segments or [Block]:

Divide un objeto en partes iguales.

NOTAS
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MEASURE

ﬁ’ Barra de herramientas de edicion:

Menu Draw: : Point » Measure

[;: Line a de comandos: measure
Command: measure

Select cbject to measure:
Specify length of segment or [Block] :

Divide un objeto en segmentos de una medida especificada.

NOTAS
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BHATCH

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu BPraw: Hatch

= Line a de comandos: hatch

Command: bhatch

Crea sombreados dentro de un area delimitada por objetos o trazos.

8 Boundary Hatch

GQuick l Advanced ]

Type. IF‘redehned _"J

Pattern IANSIS] vl_l
Swatch IV’// J //Q;l

Angle IU L’

T3l Fick Points

Select Objects

Inhent Properties

Do

- Composition -+ -~ =-m=-

i
&+ Associative ;
" Nonassociative _]

Cancel Help {
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NOTAS
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LAYER

9‘5 Barra de herramientas estandar:

Menu Format: Layer

2 Line a de comandos: layer

Command: layer

Presenta la ventana de capas (iayers) para administrarlas.

A Layer Properties Manager . ' - [ ?{ X]
Named layer filters ~ : -N | .............. B
i J Hew i et o s ]

: |Shnw all layers v| R [ Inved h"e"_ :

- s e eeemeled [T fAnply bo Object Properhies loolbar, Current I Hide details I
‘Current Layer: 0 S Ty Save state.., J Hestare state... I
Name | On | Freeze, . l L.. l Cotor I Linetype ] Lineweight I Plot Style l Plot|

0 Y, a = mWhte Cantinuous — Default ‘ &

- Detalg ~- -~ —==—— :
Name IDetpomls I~ OFf for display ' ;
Cofor 1 8 Wit :J ™ Lock far editing E
Lineweight 1—— Defaul :_I TR E
Linetype [ Continuous j TR OF R TR

IR | ;I [ 7 come mirewoazeags i

2 Totallayers 2Layersdisplayed .

oK Cancel Hep |
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DESPLIEGUE
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Z00M

% Barra de herramientas estandar:

Menu View: Zoom

= Line a de comandos: zoom

Command: zoaom

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXp), or
[A1l/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real times:

Controla el despliegue del dibujo en ia pantalla.

NOTAS
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PAN

.
g‘-—" Barra de herramientas estandar:
Menu View: Pan
E= Line a de comandos: pan

Command: pan
Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.

Permite cambiar la parte del dibujo desplegada en pantalla con un ‘paneo’.

NOTAS
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DSVIEWER (vista aérea)
g}:}

Barra de herramientas estandar:

Menu View: Acerial View

Line a de comandos: dsviewer

Command: dsviewar

Controla el despliegue del dibujo en la pantalla con la ayuda de una ventana gue se
asemeja a una vista aéreacon la vista total del dibujo.

<+ Aerial View - C:\Mis documentos . [H[=] E3

Vrew Options Help

R o

Y

¢ 5_!%;\ v '5’“’ "i‘_rf

. rémmwnl*%
. T.- f{’:"ns N :*T’uvi
e Tae s E e _fmé;-, i‘“ s

NOTAS
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BLOOUES
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BLOCK

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Block » Make

= Lijne a de comandos: block

Command: block

Crea la definiciéon de un bloque.

& Block Definition ‘ HE2
Name: I j
¢ Base point - v wememns ey o (bRRELg e e+
[ : ;
; )[}l Pick point . Q}]Selecj objects Vl :
% |ooo © € Retan '
t
&
v [0 00 Convert to block
" Delete
z |ooo

Iy No objects selected

~ Preview g - s

!
_ U Do not include an icon

" 4+ (reate icon from block gecmetry

! £

insert units: I Inches LI
Description; ;I

Hyperlink... I
| 0K l Cancel t Help I
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NOTAS
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INSERT

'€ Barra de herramientas de dibujo:

Menu Insert: Block

= Line a de comandos: Insert

Command: insert

Inserta un bloque en el dibujo.

Name. |

Path

tnsertion point — - - Scale - -m - m o

[¥ Specity On-scieen

[ Y
|— Z

[T Explode

™ Specify On-scieen

100
100

100

™ Uniform Scale

:
!
i
:

o]

i

L] Browse . !

- Rotatipn - --———r——mm e

HE

[ Specify On-scieen

P Angle: |0

Cancel

Help
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ACOTAMIENTOS
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DIMLINEAR

&

vr
-
-
rr

Barra de herramientas de acotamientos:

Menu Dimension: Linear

Line a de comandos: dimlinear

Command: dimlinear

Specify first extension line origin or <select cbjects:

Specify second extension line origin:

Specify dimension line location or

[Mtext /Text /Angle/Horizontal /Vertical/Rotated] :
Dimension text = 5.0

Crea el acotamiento lineal entre dos puntos.

NOTAS
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DIMSTYLE

% Barra de herramientas de acotamientos:

Menu Dimension: Style

E Line a de comandos: dimstyle

Cormand: dimstyle

Administra los estilos de acotamientos (configuraciones de ambientes distintos de

acotamientos).

& Dimension Style Manager

Current Dimstyle; Standard

Styles: Preview of: Standard

|
t __!____l l'
R0.6045~
List: Description -
* Standard
[All styles <] St
-

20807
Y 2
et
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CAP]TULO 4: Rererencia pe Comannos
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Carrruro 4: Rererencia o Conmannos

IMPRESION

111



CAPITULO 4: 1IQEFERENC]A DE COMANDOS

PLOT

% Barra de herramientas estandar:

Menu File: Plot

YTy
yyrs

= Line a de comandos: plot

Command: plot

Abre la ventana que controla la impresién del dibujo.

a Plot [ 7] x|

Lagoutname - - - - - - oot i Page setup name-— — -—-—-—v - - o

Model ¥ Save changes to layout i |<5elect page setup to apply> LI Add... I i

1

Plot Device { Plot Seffings |

- Paper size and paper units 1 Drawing onentation ——
Plot device. <+ HP LaserJet 6L PCL |  Portrait N
. ;
Paper size: IEarta 216 % 273 mm j © i & Lendscape ‘
. H ;
Printable area 10 49 x 7.94 inches & inches T mm t ™ Plot upside-down
Plot area - - — Plot scale-—
" Limits © ' Scale IScaIed to Fit ]|
L
™ Eutents " Custom I1 inches = |1 951  drawing urits .
i T o gis nsesiniye
& Display T oo mmmmmmmmm s r e
¢ Plat offset ~ - 1 ¢ Plot oplions -
Lo 1o " - y :
- » -] ™ Center the plot CL VBl absect gt o
: . H v i H
L % [ooo inches ] | f‘lut with plat styles 3
. ’ Window ¢ J Co ; i ¥ feepapesspace last |
.
P

\ ; Y [ooo inches
Full Preview. Partial Preview... I ’ oK I Cancel Help -

[T Hide objects
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