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~ No existe nada mas dificil de emprender,
mas peligroso de dirigir o mas incierto en su
éxito, que encabezar la introduccién de un
nuevo orden de cosas, ya que el innovador
tiene como enemigos a todos aquellos que
han triunfado con las viejas condiciones, y
como defensores tibios a quienes pueden
triunfar bajo el nuevo orden de cosas.

Maquiavelo: El Principe

Cuando se puede medir lo que se habla y
expresa en numeros, se sabe sobre aquello
que se discute.

Pero cuando no se puede mediry
expresarlo en numeros, el conocimiento
resulta escaso y poco satisfactorio.

Lord Kelvin



Es un error capital teorizar antes de tene
datos. : ‘

- Sin darse cuenta, uno empieza a deformar
los hechos para que se adapten a las
teorias, en lugar de adaptar las teorias.a los
hechos.

Sherlock Holmes, Escandalo en Bohemia
Arthur Conan Doyle
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1. La evaluacién del Impacto Ambiental como
problema interdisciplinario.

Definicion de medio ambiente.

El medio ambiente es el conjunto de
componentes fisicos, quimicos, biolégicos vy
sociales capaces de causar efectos directos o
indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los
seres vivos y las actividades humanas.
(Definicién de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente en Estocolmo
1972).

El poder de alterar el ambiente Una gran parte de la
humanidad actual vivimos en una sociedad industrial
altamente compleja. En poco mas de un siglo nuestra
civilizacibn ha pasado de la carreta tirada por caballos al
automovil y del barco de vela al avibn Los avances en
medicina, agricultura, electrénica, informatica, quimica, etc. han
sido tan grandes que se ha producido una autentica revolucion,
muy positiva, en la vida humana La principal responsable de
este profundo cambio ha sido la ciencia moderna.

Pero en la segunda mitad del siglo XX nos hemos encontrado,
de forma un tanto inesperada, con una situacién nueva. Los
grandes avances cientificos han traido con ellos importantes
problemas. La civilizacién cientifica y técnica ha ido alterando el
ambiente de una forma tan poderosa que ha llegado a ser
amenazante para el equilibrio del planeta Los problemas
ambientales han pasado a ser protagonistas de la vida social y
politica en estos ultimos decenios y conocerlos bien, con rigor
cientifico, es una necesidad para cualquier ciudadano.



La Tierra: un sistema complejo.

Precisamente el gran interés por los problemas
ambientales, nos ha hecho entender la importancia
de tener una vision global de la Tierra.

Los seres vivos, los ecosistemas, .el conjunto de la
biosfera, la Tierra, el Universo, son .sistemas
complejos en los que se establecen infinidad de
relaciones entre sus componentes. Cuando
introducimos una modificacion en uno de estos
sistemas no es facil predecir cuales van a ser las
consecuencias. No son sistemas simples en los que
cuando movemos una palanca podemos predecir el
resultado con exactitud.

Definicion de sistema complejo.

"Un sistema compiejo es un conjuntoc de elementos en
interaccion”. Cuando en un sistema alguno de sus elementos es
maodificado todos los deméas se ven afectados y por tanto, todo
el conjunto cambia.

Las caracteristicas principales comunes a todo sistema son
cuatro:

1 Todo sisterna tiene una finalidad, es decir, cumple una funcién
congcreta.

2 Tode sistema recibe infiuencias del ambiente en el que se
encuentra.

3 El sistema infiuye en el ambiente gue le rodea. Decimos que
genera productos.

4 Los productos gue el sistema envia al ambiente provocan una
respuesta (retroalimentacion) det ambiente sobre el sistema. De
esta forma el sistema es "informado” de la repercusion que han
tenido los productos gue ha generado.
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Representacion de un sistema complejo.

Por esto, en el estudio de los problemas ambientales se unen
muchas ciencias distintas.

La biologia, geologia, fisica y guimica y ofras ciencias son
imprescindibles para su estudio, pero también lo son la
economia, el derecho, la religién, la ética, la politica y otras
ciencias sociales.

En la problematica ambiental va a ser muy frecuente no
encontrar soluciones Unicas a las dificultades. A veces habra un
abanico de soluciones y en otras ocasiones no habra ninguna
clara y habrd que elegir la que mejor se adapte a las
circunstancias en las que nos encontramos.

Seria un grave error estudiar las ciencias ambientales como si
fueran un conjunto de recetas claras a unos problemas
perfectamente definidos. Son, mas bien, una oportunidad de
discutir, consensuar y probar diferentes scluciones y formas de
enfrentarse con el problema, después de conocer bien todos los
hechos que afectan al problema que estemos analizando ‘
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Caracteristicas de la ciencia moderna

El gran éxito de la ciencia consistio en dividir los problemas
complicados en partes sencillas, mas faciles de estudiar. Asi,
por ejemplo, Gregor Mendel, fundador de la Genética (1863), no
se dedica a hacer consideraciones generales sobre los
parecidos entre padres e hijos, sino que, cultivando guisantes en
el jardin de su monasterio, se ﬂHa en caracteres muy concretos:
el color de las semillas, o el color de las flores, y estudia como
se hereda esa Unica caracteristica,

La segunda gran aportacion de la ciencia moderna es describir
los fenémenos con un lenguaje matematico. Mendel cuenta el
namero de guisantes verdes y el nimero de los amarilios y saca
su;s conclusiones con el dato de las probabilidades de cada
color.

De esta forma se consigue conocer la realidad con una gran
eficacia y se han podido desarrollar las tecnologias que tan
profundamente influyen en nuestra forma de vivir.

Qué es la Ciencia.

La palabra Ciencia (del latin scientia) significa conocer
o discernir. Indica lo que se conoce a través de la
observacion, el estudio y la experimentacién. Francis
Bacon, uno de los fundadores de la ciencia moderna,
al meditar sobre lo que era €l conocimiento y como
adquirirlo propuso la siguiente regla: observa, mide,
explica y luego verifica.

Se usa el término "ciencia” con dos significados algo
distintos gue conviene distinguir. Por un lado para
designar el conjunto de conocimientos adquiridos a
través de la observacion, el estudio y la
experimentacion; y, por otro, para llamar al método
por el cual obtenemos estos conocimientos.
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-Ciencia y técnica.

La ciencia y la técnica estan estrechamente
relacionadas entre si, pero son dos cosas distintas.

La ciencia se dedica primordiaimente al saber,
mientras que |a técnica es el arte del hacer.

Las dos se asemejan en que ni el conocimiento
cientifico ni el hacer técnico son espontaneocs, sino
que los dos son resultado de un aprendizaje logrado
a base de reflexionar sobre la realidad siguiendo un
sistema concreto, muy parecido en las dos.

La ciencia y la técnica estan tan relacionadas
entre si que se pueden considerar inseparables.
La ciencia necesita de instrumentos vy
manipulaciones técnicas.

Por ejemplo, se puede estudiar cientificamente
el problema del ozono estratosférico gracias a
gue existen dispositivos técnicos que nos
permiten medir sus concentraciones y porque
disponemos de un sistema de satélites con los
gue podemos hacer esas mediciones con
facilidad y eficiencia. La técnica, por su parte, se
aprovecha del avance cientifico para sus
innovaciones.
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Imagenes del agujero de ozono en la Antartida.

Tos BT 18 T2

Aspectos sociales y politicos de la ciencia y la técnica.

La decision sobre qué temas se van & investigar y que
tecnologias nuevas se van a desarrollar no es aigo gue esté en
manos de los clentificos solamente. En la actualidad los
programas de investigacion exigen inversiones tan fuertes que
solo con la colaboracion de los poderes publicos y de las
grandes empresas se pueden llevar a cabo. Esto significa que,
en nuestra época, las decisiones politicas y los intereses
fotcilales condicionan la ciencia y la tecnologia de forma casi
- fotal.

Por otra parte el efecto que producen la ciencia y la tecnologia
en la sociedad es tan importante que influyen dramaticamente
en lo que serd el futuro de la humanidad. Hay que procurar que
la ciencia que se haga sirva para progresar, no para retroceder
o destruir. Por esto es muy importante que todos los ciudadanos
conozcan los fundamenios de la ciencia y la técnica moderna y
sus repercusiones, para que puedan juzgar con acierio e
intervenir en la seleccion de los campos de investigacion gue
deben ser potenciados
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En ocasiones una novedad con efectos muy positivos tiene
efectos secundarios no deseables. A veces se puede determinar
que los efectos negativos son suficientemente reducides como
para admitirlos. Esto es muy frecuente en el caso de algunos
contaminantes. Por gemplo, si no guisiéramos que hubiera
oxidos de azufre o de nitrégeno de origen artificial en la
atmasfera, tendriamos que renunciar a todos los automéviles y a
la energia que se obtiene por procesos de combustion.
Obviamente eso seria una exageracion desproporcionada. Lo
gue hacemos es procurar que sea minima la contaminacion
_ pero haciéndola compatible con segurr disfrutando de la energia
de los carburantes. .

En otras ocasiones usamos productos que presentan grandes
ventajas pero que, con el paso del tiermpo, se descubre que
producen efectos secundarios tan indeseables que llevan a
dejar de usarlos. Ha sido el caso, por ejemplo, de los CFC,
roductos formidables por muchas de sus propiedades, perc de
0os que se descubrié al cabo del ttempo que causaban la
destruccion de la capa de ozono. Su fabricacidén se ha
paralizado y se han buscado ofras alternatvas para sus
aplicaciones.

Aspectos éticos de la ciencia y la técnica.

Conforme la ciencia y la técnica van
aumentando su poder es mas importante que
se usen con buen fin, porque empleadas sin
principios éticos pueden ser muy dafiinas.

Campos como el desarrollo de nuevas armas o -

la ingenieria genética nos ensefian el poder
qgue esta adquiriendo el hombre con la ciencia
moderna.
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El estudio del ambiente tarea multidisciplinar.

Un tema. complejo como es el ambiental no se
puede abordar desde una sola ciencia. No es
suficiente un estudio biologico del ecosistema ni,
mas en general, un estudio cientifico, entendiendo
por ciencias sélo las positivas como la biologia,
geologia, fisica y quimica.

En cualguier problema ambiental intervienen
tantos factores, que hay que acudir a las ciencias
y las ingenierias, a la sociclogia, la ética, la
religion y la politica, a la geografia y la economia,
al derecho, la medicina y la sicologia para
enfrentarse con &l adecuadamente.

Tecnologias.

El acelerado avance cientifico de los ultimos decenios influye en
la vida humana sobre todo a través de la técnica. La técnica
aplica la ciencia a las cosas y los procesos concretos con el fin
de obtener resultados valiosos para el hombre Fabricar coches,
aviones, ordenadores o0 implantar procesos que permitan
conservar mejer los alimentos sin que se estropeen, son tareas
posibles gracias al desarrollo cientifico, en primer lugar, pero
gracias también a que |a tecnologia convierte esos
conocimientos en cosas que funcionan y que se pueden hacer a
costos asequibles, }

La técnica es la actividad humana que mas directamente influye
sobre la naturaleza. Consume gran cantidad de recursos
naturales, modifica el paisaje y produce muchos residuos. Al
construir una carretera ¢ un edificio, extraer petrolec o
minerales, obtener metales o fabricar bienes de consumo, evitar
que una plaga destruya una cosecha o propague una
enfermedad, estamos alterando el ambiente, cada vez con mas
poderic y en mayor escala
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La accion del hombre sobre la naturaleza es inevitable,
pero hay tecnologias mas limpias que otras y una de las
formas mas claras de disminuir los impactos ambientales
es mejorar los procesos técnicos y usar aguellos que
contaminen menos. También acudimos a la tecnologia
para eliminar los residuos que vertimos al agua, aire o
suelos.

El progreso tecnolégico es tan grande que algunos de los
que se dedican a analizar los problemas ambientales
piensan que su solucién va a venir del uso de nuevas
técnicas mas limpias. Otros, en cambio, desconfian de que
la técnica vaya a ser la solucion y piensan gue hay que
poner mucho mas enfasis en una cambio de forma de vida
en nuestra sociedad para que la crisis ambiental encuentre
salida.

Ecologia.

La ecologia estudia los seres vivos pero fijandose en las
relaciones entre elios y con el resto de la naturaleza. La

ecologia se fija en las funciones que cumplen los seres vivos,

por ejemplo, si son los captadores de energia solar, como las
plantas, o si obtienen la energia de otros animales como lo
hacen los carnivoros. Se interesa por la influencia que tienen
las condiciones fisicas Y gquimicas del medio sobre los seres
vivos; como influye la temperatura, presién, humedad,
sustancias quimicas presentes, etc.

En varias lecciones de este curso estudiaremos con detalle
los aspectos basicos de la Ecologia porque son
imprescindibles para entender la Biosfera, que es el medio en
el gue vivimos los hombres y del que dependemos. Los
cambios gue la actividad del hombre introduce en la Biosfera
modifican el ambiente, a veces de forma tan importante que
se altera el equilibrio de este complejo sistema y se producen
los que llamamos problemas ambientales.

17



Quimica, Fisica, Biologia, Geologia.

Las ciencias basicas para el conocimiento de la naturaleza
son la Quimica, la Fisica, la Biologia y la Geologia. Con ellas
conseguimos un conocimiente detallado y riguroso de los
factores ambientales naturales.

Si queremos entender el ambienie debemos conccer, por
poner algunos ejemplos, la composicién quimica y el
funcionamiento de la atmésfera y los océanos; los flujos de
energia en la naturaleza,; las caracteristicas del suelc o los
tipos de seres vivos que hay en un determinado lugar, etc.
etc. ‘

En la Ciencia Ambiental estos conocimientos no se pueden
quedar sueitos sino gue deben ser integrados porgue no
podemos olvidar que sdlo pueden adquirir su real significado
cuando se tiene una visién de conjunto de todo el sistema.

Geografia y Urbanismo.

La Geografia y el Urbanismo se ocupan del medio
gue nos rodea y en el que vivimos. Describen
como es, lo analizan desde el punto de vista de su
relacién con el hombre: como lo usamos y 1o
ordenamos para hacer de este medio un
aprovechamiento racional, c¢dmo influye en
nuestras vidas.

También se dedica, en la llamada Demografia, al
estudio de la poblacién humana, de su distribucion
en el mundo, aumentos o disminuciones, etc.

18



Economia, Sociologia y Politica, Religion y Etica.

La economia es la ciencia que se encarga de
estudiar cuales son los recursos (alimentos, energia,
materias primas, etc.) que podemos usar las
sociedades humanas y de repartirlos eficazmente.

La forma de pensar mas extendida en los ultimos
siglos ha sido que la naturaleza era una fuente
inagotable de recursos y que se podia acudir a ella,
sin freno, en una explotacion cada vez mayor. La
realidad nos ha mostrado que este modelo de
desarrollo esta causando graves problemas de
agotamiento y mal uso de muchos recursos
naturales y de otras agresiones al ambiente.

La crisis ambiental se debe principalmente al "mal
funcionamiento” del sistema socioecondmico.

Muchas personas piensan gue no habra solucion
adecuada a los problemas ambientales si no se reforma
profundamente el {ipo de sociedad que ahora tenemos.

Conceptos como "desarrollo sostenible", "economia
ambiental”, valoracion de los bienes de la naturaleza,
etc. estan siendo usados cada vez mas y se ven como
herramientas muy importantes para enfrentarse con el
deterioro ambiental.

La Religién y la Etica tienen mucho que decir en estos
grandes planteamientos del hombre ante el mundo.
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Ciencias de la salud.

La salud depende de un complicado conjunto de
factores ambientales ademas de los factores mas
personales que le afectan. La alimentacién, el clima,
las radiaciones, las sustancias quimicas, el ruido, la
contaminacion con organismos vivos del agua o los
alimentos, etc. influyen de forma muy importante en la
salud de las personas.

En la actualidad hay planteadas algunas importantes
cuestiones de salud medioambiental en relacion a la
influencia que pueden tener la gran cantidad de
pesticidas, conservantes de los alimentos, plasticos y
_todo tipo de nuevas sustancias quimicas con las que
estamos en contacto habitualmente.

Derecho.

Las normas y las leyes son imprescindibles
para regular la conducta de los ciudadanos y la
actuacion de municipios, empresas y todo tipo
de instituciones.

Con algunas leyes se prohiben vertidos o el
uso de algunas sustancias quimicas o la caza
de una especie, etc. Con otras normas legales
se favorece al que tiene actuaciones que
protegen el ambiente, disminuyéndole los
Impuestos o dandole subvenciones y ayudas
econdémicas en recompensa a sus actividades.
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Educacion e Informacion.

Para que el conjunto de la sociedad llegue a concienciarse
de la necesidad de ser mas respetuosos con la naturaleza,
las tareas educativas e informativas son muy importantes.

En las dos ultimas décadas se ha dado un gran avance en
este. terreno. En muchos planes de estudio, desde Ia
Universidad hasta la ensefianza primaria, se han introducido
asignaturas o temas de ciencias ambientales.

Escuelas de la naturaleza, Organizaciones No
Gubernamentales (ONG), campafias municipales y multitud
de iniciativas de todo tipo han contribuido de forma muy
notoria a que la sociedad sea cada vez mas consciente de la
realidad de los problemas ambientales.

La ética de la fe (1874)

William K. Clifford
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2. Ambiente y conceptos asociados para la
gestion ambiental.

La gestion ambiental tiene de manera intrinseca’
aspectos tales como:

v'Educacion.
v'Escolarizacion.
v'Capacitacion.
v Politicas.
v'Cultura.

v"Marco juridico.

Definiciones.

La educacion se da principaimente en el seno familiar, o bien en la
asimilacion voluntaria ante circunstancias nuevas.

Educacion = Actitudes + Creencias + Reglas + Principios
+ Entorno

Sin embargo hay que aclarar un término mas que se confunde con
el concepto de educacion, el cual es la suma de factores
estandarizados y aceptados por la sociedad.

Escolarizacién, capacitacién, gestion =
Educacion +
Conocimientos +
Programas +

Factor Econoémico
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Diferencia entre escolarizacién y educacion.

Educacion ‘ Escolarizacion, capacitacion,
: gestian, politicas

Adquirida en el seno familiar.
Integracién a un proceso

Asimilacién de actitudes, creencias, ©structurado de adquisicion  de
reglas y principios de las personas ¢onocimientos.
que rodean al ir}dividuo.

Adquisicion de actitudes, creencias,

. Influenciada por el medio familiar y 7e91as y conocimientos aceptadas y
ol entorno fisico. establecidos por el sistema y la
sociedad.

De acuerdo a los programas de las
instituciones y nivel de la persona
que lo imparte, de caracter universal.

Depende de la capacidad econémica
de! individuo yfo familia.

Conceptos basicos en materia de medio
ambiente.

El manejo de la capacitacion y de la gestion en
materia ambiental debera contemplar a ambos
aspectos.

Gestion Medio Ambiental= 80 % de educacidon
4

20% de escolarizacion,
capacitacion, politicas

23



Aspectos de la Gestion Ambiental.

La gestion ambiental debe contener en forma
inherente los siguientes aspectos fundamentales:

Compromiso.

Ser tangible a corto, mediano y largo plazo.
Evaluacién continua.

Globalizacién.

Creacién de beneficios econémicos.

El cumpiimiento del Marco Juridico.

Aspectos de la Gestion Ambiental.

Para estructurar la aplicacion y seguimiento de la
gestion ambiental en un contexto amplio en términos de
estructura y del conocimiento de los mismos se deben
de tener en mente dos aspectos mas:

= Cultura: Todo lo que el hombre crea o produce.

m Legislacion: Conjunto de leyes sobre una
materia.

24



Aspectos de la Gestion Ambiental.

La evaluacién de primera instancia en materia
ambiental tiene como finalidad el establecer las
condiciones necesarias y suficientes para lograr
una gestion ambiental confiable.

Gestion Ambiental =

Educacién +
Escolarizacion +
Cultura +
Legislacion

Aspectos de la Gestion Ambiental.

Algunas de las limitantes para el
establecimiento de una cuitura de proteccion al
medio ambiente y de la gestion ambiental son:

* Falta de cdnocimiento y respeto de la ley.
*Falta de organizacion.
* Intereses econdémicos y de poder.
* Corrupcion.
*Resistencia al cambio.
*Ilgnorancia

*|ndolencia

25



Ejemplos.
Las tres casas generan.

_________ B e e L B e e e e )
1

r "
La casa rica

1 La casa en vias de | La casa pobre

! | desarrollo ! .

1 i 1

1 1 1

| wTecnotogia. { »Compra tecnologia | mMateria prima para las

| aContaminacion. I obsoleta. ) | otras dos casas.

: nGuerras organizadas. : =Endeudamiento. ! aCondiciones insalubres
: =Rigueza 1 sContaminacion. : para su poblacion, bajo_
! windustria | aTransformacion basica | Mivel de vida,

! Bi ’ ! de materia prima. | sobrepoblacion.

1 "Bienestar en su ! uBienestar inestable de la 1 wLuchas internas entre su
1 poblacion. 1 > ! oblacic

: aProductos | pobiacion. I ponfacion.

! manufacturados 1 aNivel medio de vida. 1 "Productos de mala

P
) eMateria prima para la j Calidad.

§ casa rica. | mAttisimos pasivos
1 ambientales.

: mAltos niveles de vida.

: mPasives ambientales +-

1 .
1 identificados. 1 wAltos pasivos

R —————

1
1 i 5
H ! ambientales. H
: : :
1 R | Premisa: Vive hoy, la | Premisa: Explota todos
! Premisa: Puedo v.s. Debo, ! poblacitn pagard : Ios recursos, son
L | manana. H inagotables.

Ejemplos.
Las tres casas utilizan.

e mee——————— Tm————— —————————— e o o P e e |

1Lacasa rica 1 La casa en vias de 1 La casa pobre 1

! | desarrollo ! !

1 1 1 1

' ' : :
1 P

1 mRecursos ilimitados. I sRecur. sos-de 1 =5us recursos naturales.

I sControles de I ereudamaento alargo : sEscasos recursos de :

| contaminacién. ! P azo.- ) | planeacion. !

! aContamina a las otras ! 'Me"'d"as basicas de ! sMateriales de guerra de )

1 dos casas. j control, acepta 1 Ia casa rica. I

£180 % de la ri 1 contaminacion de fa 1 M de obra b 1

: u 0 % de fa riqueza : casa rica cobrando por : =Mano de o' ‘ra arata, :

) total. 1 esta accion } 5in proteccion paralos

. . i1 . 1 i 1

| "Materia prima y espacio | ycorqoe | trabajadores. !

! ::'scao de las otras dos : internacionales. : :

s.

: R . : sEquipo obsoleto de : :

" .evende la materia L manufactura. : 1

| prima manufacturada a |} Subsidi h !

1 alto precio. : ubstdio. t :

1 i 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

L ) I

i
]
1
)
)
L



Mia " Estudio”
Reoional de
Mesgs

Informe [ Mia
Preventvo {Pam cular

' SECTOR

I
I
|
Nivel B - Dluctos Terasires'|
,

Mivel 1 - Informs N
Prelirmunar de Riesgo i
Mivel 2 - Anahsis de |
Riesgo

2
<
L
w
:
©
®
o
&
E
;
-9
o

de Riasgo
Enerma Eideinca

Petrolero

Tunsma

Vias Genaralad oa
Comuricacion

{
i
!
'Hidrauhico N E
'
H
i
1

Industnal

Residuas Palgroscs

b
3
1
Minaro E
i

Sculcola
Apravachamienos - T -
Forestales

Plantacicnes Forsstalss

Cambia Usos Suslow

3. Reseiia de los resultados de las EIA.




13

Esta seccion provee un resumen general de los
~anhos 1998 a 2001 acerca del numero total de
proyectos ingresados y atendidos por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales
sometidos a evaluacion de impacto ambiental.

La informacién se presenta por estado, sector y

tipo de estudios.

Cabe sefialar que el. numero de proyectos
atendidos corresponde a los sometidos al
procedimiento, mas no impiica que estos sean
aptos o resueltos positivamente.

El 30 de mayo del afio 2000, fue publicado el
nuevo Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental, el cual clasifica
la Manifestacién de Impacto Ambiental como
Regional y Particular, en lugar de General,
Intermedia y Especifica que indicaba el
reglamento anterior; esta y otras modificaciones
del procedimiento han ocasionado un periodo
de transicion, que se refleja en los datos
presentados.
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Impacto Ambiental

ARTICULO 3. (Reglamento)

Para los efectos del presente reglamento se
consideraran las definiciones contenidas en la ley y
las siguientes:

|. Cambio. de uso de suelo: Modificacion de la
vocacion natural o predominante de los terrenocs,
lievada a cabo por el hombre a través de la
remocion total o parcial de la vegetacion;

Il. Especies de dificil regeneracion. Las especies
vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de
las condiciones para su reproduccion;

Impacto Ambiental

lll.- Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun
elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso;

IV.- Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o
mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecolbgico;

V.- Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la
perdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcion, o que medifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema;
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Impacto Ambiental :

VI. Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de
las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian ia
destruccidén, el aislamientoc o la fragmentacidn de los
ecosistemas;

VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente
que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado 0 gue estan ocurriende en el
presente;

VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aguel que se produce
cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que
la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente;

Impacto Ambiental

IX. Impactc ambiental significative o relevante: Aquel que
resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas Y SUS recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como
la continuidad de los proceses naturales;

X. Impacto ambiental residuat: El impacto que persiste
despues de la aplicacién de medidas de mitigacion;

Xl. Informe preventivo: Documenic mediante el cual se dan a
conocer los datos generales de una obra o actividad para
efectos de determinar si se encuentra en los supuesios
sefalados por el aricule 31 de la Ley o requiere ser
evaluada a través de una manifestacion de impacto
ambiental;

34



Impacto Ambiental @%‘

Xll. Ley: La Ley General del Equilibrio Ecoidgico y la
Proteccién al Ambiente;

Xlll. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones
que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente;

XIV. Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones
que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que
se causare con la realizacidn de un proyecto en
cualquiera de sus etapas;

B

Impacto Ambiental -~

XV. Parque industrial: Es la superficie
geograficamente delimitada y disefada
especialmente para el asentamiento de la planta
industrial en condiciones adecuadas de ubicacion,
infraestructura, equipamiento y de servicios, con
una administracién permanente para su operacion.

Busca el ordenamientc de los asentamientos
industriales y la desconcentracion de las zonas
urbanas y conurbadas, hacer un uso adecuado del
suelo, proporcionar condiciones iddneas para que la
industria opere eficientemente y se estimule la
creatividad y productividad dentro de un ambiente
confortable. Ademas, forma parte de las estrategias
de desarrollo industrial de la region;



Impacto Ambiental
ARTICULOQ 4. (Reglamento)

Compete a ia Secretaria:

~I. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones
correspondientes para la realizacién de proyectos de obras o
actividades a que se refiere el presente reglamento,

=11 Formular, pubhca}rty poner a disposicion del plblico las guias para
la presentacion del informe preventivo, la manifestacion de impacto
ambiental en sus diversas modalidades v el estudio de riesgo;

~1ll. Solicitar la opinién de otras dependencias y de expertos en la
materia para que sirvan de apoyc a las evaluaciones de impacto
ambiental que se formulen;

»IV Llevar a cabo el proceso de consulta publica gue en su caso se
requera durante el procedimento de evaiuacidn de impacto
ambiental; .

»VI Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este reglamento,
asi como la observancia de las resoluciones previstas en el mismo, e
imponer las sanciones y demas medidas de control y de seguridad
necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y reglamentarias
aplicables, y

Impacto Ambiental
CAPITULO Il (Reglamento)

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

ARTICULO 5. (Reglamento)

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, - requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
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Impacto Ambiental 'ﬁfw
A) HIDRAULICAS

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS
Y POLIDUCTOS

D) INDUSTRIA PETROLERA
E) INDUSTRIA PETROQUIMICA
F) INDUSTRIA QUIMICA

G) INDUSTRIA SIDERURGICA

impacto Ambiental ﬁ&
H) INDUSTRIA PAPELERA
l) INDUSTRIA AZUCARERA
J) INDUSTRIA DEL CEMENTO
K) INDUSTRIA ELECTRICA

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y
BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION
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M) INSTALACIONES DE = TRATAMIENTO,
CONFINAMIENTO O ELIMINACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS, AS| COMO RESIDUOS
RADIOACTIVOS

N) APROVECHAMIENTOS FORESTALES EN SELVAS
TROPICALES Y ESPECIES DE DIFiCIL
REGENERACION I

N) PLANTACIONES FORESTALES

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS

Impacto Ambiental 3 <

P) PARQUES INDUSTRIALES DONDE SE PREVEA LA
REALIZACION DE ACTIVIDADES ALTAMENTE
RIESGOSAS

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES

' S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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T) ACTIVIDADES PESQUERAS QUE PUEDAN PONER EN
PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES
O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN
PELIGRO LA PBESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES
O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS

V) ACTIVIDADES AGROPECUARIAS QUE PUEDAN
PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS
ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS

Impacto Ambiental ﬁ‘&

ARTICULQO 6. (Reglamento)

Las ampliaciones, modificaciones, sustituciones
de infraestructura, rehabilitacion vy el
mantenimiento de instalaciones relacionado con
las obras y actividades sefaladas en el articulo
anterior, asi como con las que se encuentren en
operacion, no requeriran de la autorizacion en
materia de impacto ambiental siempre y cuando
cumplan con todos los requisitos siguientes:



Impacto Ambiental i

|. Las obras y actividades cuenten previamente con la
autorizacion respectiva 0 cuando no hubieren requerido de
ésta;

Il. Las acciones por realizar no tengan relacion alguna con el
proceso de produccion que genero dicha autorizacion, y

. Dichas acciones no impiiquen incremento aiguno en el
nivel de impacto o riesgo ambiental, en virtud de su
ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales
COmo conservacion, reparacion y mantenimiento de bienes
inmuebles; construccidn, instalacién y demolicion de bienes
inmuebles en areas urbanas, o modificacion de bienes
inmuebles cuando se pretenda llevar a cabo en la superficie
del terrenc ocupada por la construccion o instalacion de que
se trate.

Impacto Ambiental

En estos casos, los interesados deberan dar aviso a ta Secretaria
previamente a la realizacion de dichas acciones.

Las ampliaciones, modificaciones, sustitucion de infraestructura,
rehabilitacion y el mantenimientc de instalaciones relacionadas
con las obras y actividades sefaladas en el articulo 5o., asi como
con las que se encuentren en operacion y que sean distintas a las
gue se refiere el primer parrafo de este articulo, podran ser
exentadas de la presentacién de la manifestacion de impacto
ambiental cuando se demuestre que su egjecucidon no causara
desequilibrios ecologicos ni rebasara los limites y. condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion
al ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas.
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Impacto Ambiental ﬁ?"

Para efectos del parrafo anterior, los promoventes
deberan dar aviso a la Secretaria de las acciones
que pretendan realizar para que esta, dentro del
plazo de diez dias, determine si es necesaria la
presentacidn de una manifestacion de impacto
ambiental, o si las acciones no requieren ser
evaluadas y, por lo tanto, pueden realizarse sin
contar con autorizacion.

Impacto Ambiental

ARTICULO 10.

Las’manifestaciones de impacto ambiental
deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

|.  Regional, o

Il. Particular.
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Impacto Ambiental

ARTICULO 12.
La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

1. Descripcidn del proyecto;

lIl. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

V. Descripcion del sisterna ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacidn de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
Vil. Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIl ldentificacién de los instrumenios mefodologicos y elementos
técnicos que sustentan la informacidén sefialada en las fracciones
anteriores.

Ifnpacto Ambiental } 2

ARTICULO 13.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modaldad regional, debers
contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacte ambiental;

Il. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o
planes parciales de desarrollo;

Il Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos
aplicables,

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la regibn;,

V. Identificacién, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencién y. mitigacidn de impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional; |

VL. Pronosticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacién de alternativas,
Y

Vil Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacién de impacto ambiental

J
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DE LA

DEL PROCEDIMIENTO DERIVADO
PRESENTACION DEL INFORME PREVENTIVO

ARTICULO 29. (Reglamento)

La realizacion de las obras y actividades a que se refiere el
articulo 50. del presente reglamento requeriran la
presentacién de un informe preventivo, cuando:

|. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones
que regulen las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos
los impactos ambientales relevantes que las obras o
actividades puedan producir;

Impacto Ambiental gfm

[l. Las obras o actividades estén expresamente previstas por
un plan parcial 0 programa parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que cuente con previa autorizacion

en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de

obras o actividades incluidas en él, o

lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales
previamente autorizados por la Secretaria, en los términos
de la Ley y de este reglamento.
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Impacto Ambiental

ARTICULO 30. (Reglamento)

El informe preventivo debera contener:

|. Datos de ldentificacidn, en los que se mencione.

a) El nombre y |a ubicacién del proyecto;

b} Los datos generales del promovente, y

¢) Los datos gerierales del responsable de la elaboracion del informe;
Il Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos
naturales, aplicables a la obra o actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico
en el cual gueda incluida la obra o actividad, o

¢) A la autorizacion de la Secretaria del parque industrial, en el que se
ubique la obra o actividad, y

Impacto Ambiental A2

lll. La siguiente informacion:

a} La descripcion general de |a obra o actividad proyectada,

b) La identificacion de las sustancias o productos gue vayan a emplearse y
que puedan impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y
quimicas;

c) La identificacion y estimacidn de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacién se prevea, asi como las medidas de control que se pretendan
llevar a cabo,

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de ofras
fuentes de emision de contaminantes exstentes en el area de influencia del
proyecto,

€) La identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y
la determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion,

f} Los planos de localizacion del area en fa que se pretende realizar el
proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos
del articulo siguiente,

44



Impacto Ambiental i1

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

HQue establece las
Jjespecificacones de protectidn
fambiental para la planeacidn,
4disefo, construccion, operacion v,
: dmantenimiento de subestaciones

HNOM-113-SEMARNAT- {eléctricas de potencia o de||[NOM-113-ECOL-1998

1998 jdistribucidn  gue se . pretendan; 26-OCTUBRE-1998.
: ubicar en  dreas  urbanas,
isuburbanas, rurales,

agropecuanas, ndustnales, de
leguipamiento  urbano o de
‘|servicips y turisticas.”

Que estableca las|
- aspecificaciones de protecadn)
Jambiental para la planeacién,
idisefig, construcoion, operacion y

; 114, . |mantenimiento  de lineas de
'Tgcgg”'“ EMARNAT transmisién vy de subtransmisidn gg.nplbl\}éﬁggé_jgggu
o eléctrica que se pretendan ubicar,

den areas urbanas, suburbanas,
Jrurales, agropecuanas,
industriales, de eguipamiento
Jjurbano o de servicios y turisticas.

Impacto Ambiental

:Que’ establece las
.especdificaciones  de proteccidn
;ambiental que deben observarse i
NOM 115-SEMARNAT- |ten tas actividades de perforacionljNOM=115-ECOL-1998
11998 -1de pozos petroleros terrestres|i25-NOVIEMBRE-1998

‘para explorapon y produccidn en :
.2z0has agricalas, ganaderas ¢ B
jenales. I e
‘Que establece las
especficaciones  de  proteccdn
MOM 116-SEMARNAT- Lambiental para prospectonesiNOM-116-ECOL-1998
1598 'sismoldgieas terrestres quel|24-NOVIEMBRE-1998.
realicen en zonas agricolas,
‘ganaderas y enales.

Que estabiace lag)
‘especificaciones de  protecoidn
ambiental para la mnstalacidn v
mantenimentc mayor de los
. N _ i'sistemas para el transporte vy,
o LORMARNAT. ‘distnbucién de hidrocarburos ¥
— petroguimicos en estado liguido vy
.gaseosa, que realicen en
'derechos  de  wia  terrestres
Gexistentes, ubicados en 2onas
agricolas, ganaderas y eralas, i

INOM-117-ECOL-1998
|24-NOVIEMBRE-1998.




Impacto Ambiental

O W L mc i mum mmemcdbo o e wem moo s s s

Que establece las
especficaciones de proteccidn
ambiental para las acboividades de
exploracion minera directa, en
INOI 120-SEMARMAT- ijzonas con  climas  secos  y||NOM-120-EC0L-1997
19497 ‘ternplados en donde 52| 19-NOVIEMBRE-1998
desarrolle vegetacidn de materral
xerdfilo, hosgue tropical
taducifoio, bosgues de coniferas
0 encngs, PR | P

Prateccidn amhigﬁéalvsnstéﬁas d-e
telecomunicaciones ‘por sred de . e
NOR-1 30-SEMARNAT- [ifibra optica-especficaciones paraNOM-130-ECOL-2000

2000 la planeacién, disefio,j|23-MARZO-2001,
preparacidn del sitio, construccdn
y mantenimientc.

‘Conclusiones.

Los Impactos Ambientales son de origen antropico, es
decir es el resultado de las actividades desarrolladas
por el hombre. Corresponden a los impactos negativos
acumulados por largo tiempo, y son importantes porque
afectan la calidad de vida de las personas. La solucion
para remediar el problema tiene un alto valor
economico, pero es posible si existe la voluntad y la
capacidad técnica para resolverlo.

Por otro lado, los impactos son recurrentes si no se
corrigen las malas practicas ambientales y pueden
llegar a convertirse en irreversibles. Por ultimo, éstos
deben resolverse desde una perspectiva de sociedad
antes que individual, ain cuando en sus origenes
pueden ser imputables a individuos particulares.

%
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Conclusiones.

~El conocimiento de los conceptos basicos del medio
ambiente nos ubican en un contexto global.

-El medio ambiente en términos generales es
considerado como un intangible.

~La aplicacion de conceptos generales determinaran la
posibilidad de realizar un EIA.

+~La evaluacion de EIA no se lleva a cabo adecuadamente.

»Los cambios de mercado global y la politica apuntan a
un mayor cumplimiento en materia de medio ambiente.

~El pasivo ambiental puede oscilar entre el 5% hasta el
500% o mas del total de un pasivo evaluado.

5. Fundamentos de las principales metodologias
para la EIA.

Impacto ambiental

Es la alteracion gue se produce en el ambiente cuando se
lleva a cabo un proyecto o una actividad. Las obras
plublicas como la construccidn de una carretera, un
pantano ¢ un puerio deportivo; las ciudades; las industrias;
una zona de recreo para pasear por el campo 0 hacer
escalada; una granja o un campo de cultivo, cualquier
actividad de estas tiene un impacto sobre el medio.

La alteracién no siempre es negativa. Puede ser favorable
o desfavorable para el medio.
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En los impactos ambientales hay que tener en cuenta:

Signo: si es positivo y sirver para mejorar el medio
ambiente o si es negativo y degrada la zona

Intensidad: segin la destruccion del ambiente sea total,
alta, media o baja;

Extension: segun afecte a un lugar muy concreto y se
llama puntual, o a una zona algo mayor -parcial-, © a una
gran parte del medio -impacto extremo- o a todo -total-.
Hay impactos de ubicacidn critica: como puede ser un
vertido en un rio poco antes de una toma de agua para
consumo humano: sera un impacto puntual, pero en un
lugar critico;

El momento en que se manifiesta y asi distinguimos
impacto latente que se manifiesta al cabo del tiempo, como
puede ser el casc de la contaminacion de un suelo como
consecuencia de que se vayan acumulando pesticidas u
otros productos quimicos, poco a poco, en ese lugar. Otros
impactos son inmediatos o a corto plaze y algunos son
criticos como puede ser ruido por la noche, cerca de un
hospital,

Persistencia. Se dice que es fugaz si dura menos de 1
ano; si dura de 1 a 3 afos es temporal y pertinaz si dura de
4 a diez afios. Si es para siempre seria permanente;

Recuperacion. Segun sea mas o menos facil de reparar
distinguimos  irrecuperables, reversibles, mitigables,
recuperables, etc.
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Suma de efectos: A veces la alteracién final causada por
un conjunto de impactos es mayer que la suma de todos
los individuales y se habla de efecto sinérgico. Asi, por
ejemplo dos carreteras de montafia, pueden tener cada
una su impacto, pero si luego se hace un tercer tramo que,
aunque sea corto, une ias dos y sirve para enlazar dos
zonas antes alejadas, el efecto conjunto puede ser que
aumente mucho el trafico por el conjunto de las tres. Eso
seria un efecto sinérgico;

Periodicidad. Distinguimos si el impacto es continuo como
una cantera, por ejemplo; o discontinuo como una industria
que, de vez en cuando, desprende sustancias
contaminantes o periodico o irregular como los incendios
forestales;

Evaluacion de impacto Ambiental (EIA)

Antes de empezar determinadas obras publicas o
proyectos o actividades que pueden producir
impactos importantes en el ambiente, Ila
legislacién obliga a hacer una Evaluacion del
Impacto Ambiental que produciran si se lievan a
cabo.

La finalidad de la EIA es identificar, predecir e
Interpretar los impactos que esa actividad
producira si es ejecutada. Los pasos a dar para
hacer una EIA son:
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA).- Para hacer una
EIA primero hace falta un Estudio de Impacto Ambiental
que es el documento que hacen -los técnicos
identificando los impactos, la posibilidad de
corregirlos, los efectos que produciran, etc.

Debe ser lo mas objetivo posible, sin interpretaciones ni
valoraciones, sino recogiendo datos. Es un estudio
multidisciplinar por lo que tiene que fijarse en como
afectara al clima, suelo, agua; conocer la naturaleza que
se va a ver afectada: plantas, animales, ecosistemas; los
valores culturales o histéricos, etc.; analizar la legislacion
que afecta al proyecto; ver como afectara a las
actividades humanas: agricultura, vistas, empleo, calidad
de vida, etc.

Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).- La
Declaracion de Impacto Ambiental la hacen los organismos
o autoridades mediocambientales a las que corresponde el
tema después de analizar el Estudic de Impacto Ambiental
y las alegaciones, objeciones o comentarios que el publico
en general o las instituciones consultadas hayan hecho.

La base para la DIA es el Estudio técnico, pero ese estudio
debe estar disponible durante un tiempo de consulta
publica para que toda persona o institucion interesada lo
conozca y presente al organismo correspondiente sus
objeciones o comentarios, si lo desea. Después, con todo
este material decide la conveniencia o no de hacer la
actividad estudiada y determina las condiciones y medidas
que se deben tomar para proteger adecuadamente el
ambiente y los recursos naturales.
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Tipos de Evaluaciones de Impacto Ambiental- La
legislacién pide estudios mas o menos detallados segun
sea la actividad que se va-a realizar. No es o mismo la
instalaciéon de un bar que una pequefia empresa o un gran
embalse o una central nuclear. Por eso se distinguen:

informes medioambientales que se unen a los proyectos
y son simplemente indicadores de la incidencia ambiental
con las medidas correctoras que se podrian tomar.

Evaluacién preliminar que incorpora una primera
valoracion de impactos que sirve para decidir si es
necesaria una valoracién mas detallada de los impactos de
esa actividad o es suficiente con este estudic mas
superficial;

Evaluacion simplificada que es un estudio de
profundidad media sobre los impactos
ambientales.

Evaluacion detallada en la que se profundiza
porque la actividad que se esta estudiando es de
gran envergadura.
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Etapas de realizacién de Ia evaluacion medioambiental.

medarasin
Lrmacks nrmrenias

REALIL BTN

|
BE LA ACTIVIOAT T

? il
L W

Metodologias de Evaluacion del Impacto Ambiental

Un Estudio de Impacto Ambiental analiza un sistema
complejo, con muchos factores distintos y con fenomenos
que son muy dificiles de cuantificar.

¢ Como fijar objetivamente el impacto gue una presa tiene
sobre |las aves o sobre el paisaje? O ;Cdmo concretar en
numeros el impacto de una carretera que pasa por un
monumentc historico o por un ecosistema de especial
interés?. Para hacer estos estudios hay varios métodos y se
usan unos U otros segun la actividad de que se trate, el
organismo que las haga o el que las exija.

Como ejemplo de uno de los métodos que se emplean en
estos trabajos analizamos la llamada "matriz de Leopold"
que fue el primer método utilizado para hacer estos
estudios, en 1971, por el Servicio Geoldgico de los Estados
Unides.
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Este sisterna utiliza un cuadro de doble entrada (matriz). En las
columnas pone las acciones humanas 3ue pueden alterar el
sistema y en las filas las caracteristicas del medio que pueden
ser alteradas. En el original hay 100 acciones y 88 factores
ambientales, aungue no todos se utilizan en todos los casos.

Cuando se comienza el estudio se tiene-la matriz sin rellenar las
cuadriculas Se va mirando una a una las cuadriculas situadas
bajo cada accidén propuesta y se ve si puede causar impacto en
el factor ambiental correspondiente. Si es asi, se hace una
diagonal. Cuando se ha completado la matriz se vuelve a cada
una de las cuadriculas con diagonal y se pone a la izqulerda un
numero de 1 a 10 que indica ia magnitud del impacto. 10 la
maxima y 1 la mintma (el 0 no vale). Con un + si el impacto es
positivo y - si negativo En la parte inferior derecha se califica de
I‘I a ?0 la importancia del impacto, es decir si es regional o solo
ocal, etc.

Las sumas de columnas y filas permiten hacer posteriormente
los comentarios que acompanan al estudio.

Matrices simples (de Leopold).

Una matriz interactiva simple muestra las acciones del proyecto o
actividades en un eje y los factores ambientales posiblemente
afectados en el otro eje de la matriz.

Cuando se presume gue una accion determinada va a provocar un
cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de la
interseccion de la matriz y se describe ademas su magnitud e
importancia.

El ejemplo mas conccido de matnz simple es la matriz de Leopold.

Debe considerar cada accion y su potencial impacto sobre cada
elemento ambiental en el caso de prever un impacto, marcar la
matriz con una linea diagonal en la correspondiente casilla de esa
interaccion.
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Permite describir la interaccion en términos de magnitud e
importancia La magnitud de una interaccion es su extension o
escala, y se describe mediante la asignacién de un valor
numeérico comprendido entre 1y 10, donde 10 representa una
gran magnitud y 1 una pequefia.

Esta asignacion de valor numérico debe basarse en una
valoracion objetiva de los hechos relacionades con ef impacto
previsto La importancia de una interaccion esta relacionada
con lo significativa que ésta sea, o con una evaluacion de las
consecuencias probables del impacto previsto.

La escala de importancia también varia de 1 a 10, en la gue
10 representa una interaccibn muy importante y 1 una
interaccion de relativa poca importancia. La asignacién de
este valor numérico de la importancia se basa en el juicio
subjetivo de la persona, el grupo reducido o el equipo
multidisciplinar que trabaja en - el estudio.

Ventajas

v'Puede contraerse o extenderse modificando eliminando o afadiendo el
namero de acciones o de factores armbientales.

¥'Es muy til como instrumento de screening para desarrollar  una
identificacion de impactos y puede proporcionar un medio valiose para
comunicar los impactos al proporcionar un desarrollo visual de los
elementos impactados y de las principales acciones que causen impactos.

vPuede utilizarse también para identificar impactos beneficiosos y
negativos mediante el uso de simbolos adecuados como el (+) v ().

vPuede emplearse para identificar impactos en varias fases temporales
del proyecto (construccion, expiotacion y abandono) y para describir los
impactos asociados a varios ambitos espaciales identificados.

v'Es posible asignar niveles o rangos de magnitud e importancia a las
interacciones para asi simplificar la valoracion cuantitativa.
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" viatsz de identificacion e ipaci oz Ambientates -

Fasesy | Prepamo del stie Construction Operaadn y
achvidades tnantenrments
; i g ;
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Matrices en etapas.

Modos de conseguir una o0 mas de las tareas basicas que forman parte del
proceso de evaluacién o analisis de impactos ambientales

Sirven para sistematizar e! tratamiento de la informacion y facilitar, en los casos
mas completos, la agregacién y la seleccion de alternativas

No existe ninguna metodologia universa! e infalible

Es imposible generalizar una determinada forma de evaluacion ya que sus
aplicaciones se centran en impactos ambientales especificos y proyectos
concretos

Han existido variaciones tanto en su concepto como complejidad a medida que
se ha avanzado en el conocimiento y experiencia en la materia

Se ha pasado de unos métedos iniciales descriptives a otros mas complejos, en
los cuales se incorporan metodologias adicionales diigidas a resaltar las
interacciones causa-efecto, relaciones entre componentes ambientales, etc., o a
lograr ia agregacion sistematica de impactos por la que es posible comparar
alternativas.
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Consideraciones sobre los modelos de
analisis cuantitativo

Son considerados representaciones aproximadas
y simplificadas de la realidad y cuyos elementos e
interrelaciones  son, en cierta  manera,
equivalentes a los elementos e interrelaciones del
sistema real.

Pueden ser utilizados para evaluar la magnitud de
los impactos, en estudios detallados que permitan
aproximaciones cuantitativas.

" Modelos sencillos

Pueden realizar evaluaciones utiles del impacto sobre
el ambiente.

Permiten la construccion de modelos de simulacién
preliminares, condensando en muy corto plazo la
informacion cuantitativa y subjetiva suministrada a un
grupo de expertos y gestores.

Los resultados producidos deben interpretarse mas en
terminos de tendencias y posibilidades que en
términos de predicciones numeéricas exactas.
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Modelos complejos

Mas precisos y completos, aunque mas
costosos.

Su principal valor es indicativo en lo que se
refiere a los impactos. '

Inconvenientes de modelos matematicos.

Tendencia a incluir en el modelo solamente factores
faciimente cuantificables, en detrimento de factores
cualitativos o poco definidos que pueden tener gran
importancia en el sistema real.

Tendencia a considerar los resultados del modelo,
como los correspondientes a la situacién real y por lo
tanto, mas confiables que conclusiones cualitativas
obtenidas por otros medios. Hay que tener siempre
presente que estos modelos son representaciones
simplificadas de la realidad, y que por ello siempre
seran incompletas y defectuosas, como sustitutos dei
medio natural.



La calidad de las predicciones de los modelos,
asi como la de cualquier metodologia, depende
sustancialmente de la calidad de los supuestos
basicos y de su uso.

Es preciso considerar parametros ambientales,
locales, representativos y fiables para la
aplicacion correcta de modelos de este tipo.

. Modelos para entender lo complejo.

;Coémo se puede estudiar y entender algo tan
formidablemente complejo como es la biosfera o una
selva tropical o el clima?. Necesariamente tenemos que
usar simplificaciones que tengan en cuenta soélo las
propiedades mas importantes y basicas. Estas versiones
simplificadas de la realidad se llaman modelos.

Definicion de modeilo.

Un modelo es una simplificacion gque imita los fenémenos
del mundo real, de modo que se puedan comprender las
situaciones complejas y podamos hacer predicciones.
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Tipos de modelos.

Un modelo puede ser tan sencillo como una simple explicacion con
palabras de lo fundamental de una realidad A este tipo se le suele Namar
madelo verbal.

En otros modelos usamos diagramas en los que se dibujan de una forma
simplficada los componentes del sistema sefialando con flechas las
acciones de unos sobre ofros. Son modelos graficos. Algunos pueden ser
muy esquematicos, perc cuando en cada flecha se indica el tipo de accién
que tiene lugar y se sefalan diferentes compartimentos y tipos de
interaccién, pueden llegar a ser muy complicados.

En los modelos numéricos se usan magnitudes y ecuaciones matematicas
para describir con exactitud los distintos componentes del sistema y las
relaciones entre ellos.

El desarrollo de los ordenadores ha hecho posible
manejar una gran cantidad de datos y por eso ahora
se usan, cada vez mas, modeios computacionales,
en los que con programas de ordenador se imita el
funcionamiento de sistemas complejos.

Este tipo de modelos son los mas perfeccionados y
han permitido simular relativamente bien, procesos
muy complicados como el funcionamiento de la
atmosfera o las fluctuaciones de las poblaciones de
peces, entre otros muchos. Gracias a ellos se han
logrado grandes avances como, por ejemplo,
predicciones fiables del clima.
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Componentes de un modelo

Un ejemple sencillo, como el de la figura, sirve para ver ias distintas partes que
suelen tener los modelos en ecologia y las interacciones entre los componentes.

"Modelo grafice” {Segun Odum 1985, modificado)

E son las fuentes de energia o las fuerzas que impulsan
el sistema. F representan los caminos por los que
discurren la energia o los materiales de unos
componentes a otros.

P y C representan los distintos componentes. | son
puntos de interaccidn en los que se producen
modificaciones, aumentos o disminuciones de los flujos.

R son retroalimentaciones que indican que un
componente posterior del sistema esta influyendo sobre
componentes previos. N



Un modelo como este puede representar diferentes realidades.

Por ejemplo podria representar una charca en la que E, es la energia
procedente del sol que, por una parte calienta el agua y la evapora (C, y
C,), saliendo esta energia del sistema por E,.

Por ofra parte la energia E, sirve para que proliferen las plantas
(fitoplancton) P, que es comido por el zooplancton P.,.

Zooplancton y fitoplancton serian comidos por los organismos mas
grandes P,, cuya energia se disipa en E, R podia significar en este
caso que el crecimiento de plancton se ve favorecido por los desechos
de los organismos superiores que devuelven nutrientes al sistema.

Con el mismo modelo podriamos representar una pradera, en la que P,
son los herbivoros, P, los carniveros y P, los omnivoroes; o la formacion
de smog fotoguimico (ver ) en una ciudad en la que las P son los
distintos contaminantes.

Utilidad y limitaciones de los modelos.

Un buen modelo permite predecrr situaciones futuras porque como imita la
realidad da la posibilidad de adelantarse al presente y situarse en lo que
vendra

Otra ventaja de los modelos es que pemiten hacer "experimentos” que nunca
serian posibles en la realidad. Por ejemplo, si se dispone de un buen modelo
del funciocnamiento de la atmoésfera se podrd predecir que pasaria si se
aumenta la concentracién de un gas, por ejiemplo del COZ, y ver como vanara
la temperatura.

La limitacién obvia es que un modelo imita, pero no es, la realidad. Por muy
bueno que sea siempre esta lejos de la complejidad del proceso natural. Asi se
ha comprobado que la complejidad y la aleatoriedad de los procesos climaticos
es tan grande que, a pesar de haberse empleado los mayores
superordenadores y los mas sofisticados modelos computacionales, no se ha
logrado predecir el tempo con fiabilidad para periodos mayores de 24 horas
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Ejemplo

Basado en un E_IA_de un
relleno sanitario

Matriz de causas y elementos de impacto (Matriz A)

La primera matrnz de la sene caracteriza las actividades del proyecto
gque causan impacto. Como el método se aplica a tres diferentes
fases del proyecto, las tres matrices deben considerar los diferentes
elementos de impacto para cada fase

Los elementos de impacto son los factores capaces de modificar el
estado de las categorias ambientales. La importancia de las causas
para la determinacion de un impacto especifico se distingue por
medio de diferentes tonalidades croméaticas.

La primera matnz (el pnmer grupo de matnces) individualiza el
impacto ambiental de un proyecto para identificar luego la necesidad
de mejorarlo. Para otros proyectos a ser evaluados, la matriz
representa una eficiente herramienta para la toma de decisiones.
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Matriz de indicadores y categorias ambientales (Matriz Al)

Las categorias ambientales pueden ser definidas como aquellos

~componentes del medio ambiente que reciben los efectos generados
por los elementos de impacto. Esto incluye los componentes fisicos del
medio ambiente (aire, agua, flora, fauna, etc) y también aquellos
relacionados con las actividades humanas (salud pablica, actividades
economicas, relaciones sociales, valores humanos, etc.). Mientras que
los elementos de impacto son peculiares para cada fase de operacién,
las categorias ambientales son invartiables.

Para describir las categorias ambientales individuales de un proyecto
determinado es necesario definir algunos indicadores relevantes. En
realidad, el conocimiento de las categorias ambientales existentes,
constituye una de las principales fases del procedimiento de
evaluacién de impactos y se exige en paises como los Estados Unidos
y Francia.

La evaluacién de indicadores ambientales puede ser de
naturaleza cualitativa o cuantitativa, dependiendc de las
categorias existentes y de los instrumentos disponibles para
la medicion directa o evaluaciébn matematica. La tonalidad
cromatica que resulta de la interseccién entre un indicador y
una categoria ambiental permite la evaluacién cualitativa del
estado ambiental asi como la determinaciéon de causas y
efectos que propicien la instalacion del proyecto.

Por medio de esta matriz (Unica por su independencia de las
actividades ligadas al proyecto) es posible expresar un
dictamen sobre ia conveniencia de uno o mas sitios para la
instalacién del proyecto lo que hace el método util para
encontrar la mejor ubicacion.
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Matriz de impactos potenciaies {Matriz B)

La lista de control de esta matriz presenta los elementos de impacto y las.
categorias ambientales ya definidas en las matrices B y Al
respectivamente. '

Por medio de la mterseccién de estas dos listas, se puede predecr el
impacto potencial que ocasionara el proyecto sobre el medio ambiente, ya
gue la matnz B engloba todos los problemas considerados.

En realidad, si fuera necesario evaluar el impacto de un proyecto particular
en varos sitios, se obtendra el mismo numero de matrices y luego de
multiples deliberaciones se pronunciara el veredicto de aceptacion. En este
caso, la diversidad de matrices B se confronta con la lista de variaciones de
la matriz Al (ver la Qltma seccion) Esta dltima vanacién coincide con las
diferentes caracteristicas de los sitios mientras que la matriz A sigue
inalterable por su dependencia con las caracteristicas de la instalacion.

Viceversa, s fuera necesario evaluar el impacto de mas de una instalacién
en un solo sitio, las matrices B resultantes estaran influenciadas por la
varigcion en las matrices A mientras que evidentemente la A 1 segura
inalterada

En el caso de que una decisién dependa de los resultados de mas de un
proyecto en mas de un sitio, el nimero de matrices B aumenta
considerablemente ya que es proporcional a las combinaciones de todos los
casos posibles

De cualquier modo, las matnices Al suministraran suficiente informacion para
descartar inmediatamente aquellos sitios inadecuados para contener
determinada instalacion (gj. un relleno sanitario}, lo que reduce la revisién de
matrices B Finalmente, en el caso de una mstalacidén ya existente, la matriz
muestra el impacto potencial, indicando aquellos puntos que requieren
atencion y control. En relacion a los otros casos previamente discutidos, si
bien la matriz B posibilita una primera opinion, 1a seleccion definitiva debe
ser hecha solo después de una cuidadosa evaluacién de la situacion desde
el punto de vista de la operacién del proyecto,
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Matriz de criterios restrictivos (Matriz C)

Tomando como base los impactos negativos potenciales individualizados en la
matriz B, la cuarta matriz considera las operaciones y medidas que deben ser
adoptadas a fin de limitar, eliminar o reducir a niveles aceptables, los impactos
negativos

Su acciéon debe tener influencia sobre las causas que confribuyen a generar
elementos negativos de iImpacto y por elio requiere una cuidadosa evaluacion de la
matriz A. En este sentido, deben subrayarse dos aspectos importantes Es
necesario tener una vision clara de todas fas posibles interrelaciones ya que un
solo elemento de mmpacto puede estar influenciado por mas de una mejora
introducida. Ademas, debe recordarse gue algunas medidas pueden producir
simuitaneamente efectos positivos en algunos etementos y negativos en otros. Por
ejemplo, en los rellenos sanitarnios, con et objete de limitar el impacto causado por
lixiviados mediante un sisterna de captacidn y tratamiento en el sitio, junto con el
evidente efecto positive pueden presentarse efectos negativos como olores
provenientes de varias partes de la planta de tratamiento. Por lo tanto la eficacia de
las medidas tendra que ser evaluada usando las dos escalas cromaticas ya
definidas.

Matriz de impactos residuales (Matriz D)

Considerando las medidas de conirol y su eficacia, evaluadas con
la matriz C, el método provee una quinta matriz para la evaluacion
del impacto reducido, esto es, del impacto residual una vez que las
medidas de control se hayan establecido para hacer frente a las
diferentes causas de impacto

Esta matriz es analoga a la matriz B usada para evaluar el impacto
potencial, difiere de esta uitima, en gque permite expresar una
opinién definitva sobre el grado de compatibilidad de una
instalaciébn con respecto al ambiente circundante. Ademas la
investigacion cruzada de las matrices B y D permite apreciar la
eficacia de los criterios de control. Esta ultima observacion
demuestra que tal herramienta es recomendable para aquellos
casos donde la evaluacion del impacto ambiental requiere la
formulacion de operaciones gue resfrinja cada vez mas el impacto
residual; este objetivo se puede alcanzar por medio de un proceso
interactivo.
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Esquema general del método.

- La Figura 1 muestra un diagrama de bloques
del método de matrices cromaticas.

La reiteracién que se evidencia en el diagrama
significa que el numero de evaluaciones de
impacto residual sera similar al producto del
numero de proyectos por el niumero de sitios
que se juzgue recomendable. Todas esas
evaluaciones seran sujetas a un analisis
cruzado antes del dictamen final.

Figura 1 Dragrama de la evaluacién de impactos ambientales a través del
método de matrices crométicas
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La Figura 2 representa las cinco matrices.

Las flechas representan la secuencia logica
de uso.

Obviamente, las etapas del diagrama se
repetiran para cada una de las tres fases
del proyecto, verificando el impacto residual
en la fase temporal y en las fases ordinaria
y extraordinaria.

Figura 2: Representaciéon general de las matrices cromaticas
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Solo la persona responsable de la decision final
puede dar el valor correcto al impacto presente
en cada fase; esta tarea no es responsabilidad
de la persona que lleva a cabo el estudio de
impacto. )

Una vez definido el peso e importancia de cada
fase (tomando en cuenta razones politica-
estratégicas) este método permite consolidar en
una serie de matrices las diferentes fases;
evidentemente esto implica frabajar con
matrices de mayores dimensiones.

Diagramas de redes.

Basicas: Consideraciones simples sobre las actividades
del proyecto y sus impactos sobre factores ambientales.

Complejas: Planteamientos estructurados en etapas que
muestran las interrelaciones existentes entre los factores
afectados (ejemplo dragados).

Gran utilidad para la identificacion de impactos.
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Estan orientadas a poner de relieve la interaccion entre
factores ambientales y detectar efectos secundarios y
terciarios. El método introduce |a relacién causa/ condicion/

efecto, lo que permite identificar la acumulacion de efectos
directos o indirectos.

La interaccién accion/receptor se representa en cadenas
de relaciones sucesivas de causa-efectos.

Se configuran comianmente en forma de mallas, o en forma
de «arbol de impacto», permitiendo relacionar de un modo
grafico las causas con los efectos primarios, secundarios y
de otros ordenes.

Al mismo tiempo, la red es una forma resumida de ver los
impactos a producirse y los posibles a inducirse por las
actividades del proyecto.

Lamentablemente, para proyectos de
envergadura mayor, este método es
excesivamente complejo y dificii de
manejar, por lo que se hace poco
recomendable para este tipo de proyectos;
el gran numero de interacciones disminuye
el valor practico de esta metodologia.

Requiere de un alto grado de informacioén.
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Diagrama de redes para un proyecto de dragado {Sorensen, 1971)

Listas de revision o control.

Basicas: Simples listados de factores ambientales (ej.
presa).

Complejas: Enfoques descriptivos que incluyen la
informacion sobre la medicion, la prediccidon de los
impactos (jerarquizados) y la interpretacion de las
alternativas de los impactos identificados.

Gran utilidad para la valoracién final de alternativas vy
seleccién de la actuacion propuesta (si es realiza una
puntuacién o jerarguizacién).
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Constituyen una secuencia ordenada de los factores
ambientales que son afectados por el proyecto o de los
parametros del proyecto con posible incidencia ambiental.

s .oy

Generalmente van acompanados de ofra lista de acciones de un
proyecto que pueden a su vez causar impactos.

Son una eficaz ayuda en la identificacion de los impactos, como
punto de partida en la seleccion de acciones, factores vy
relaciones causa-efecto.

Tienen la ventaja de entregar un conocimientc rapido del
proyecto, con los factores ambientales afectados, ayudando a
Identificar los impactos e indicando vias a seguir.

Tienen como deficiencias la no deteccion de impactos indirectos
ni las interrelaciones entre factores ambientales.
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Método de cuestionario y encuestas.

Es un conjunto de preguntas sistematicas sobre caracteristicas
genéricas de los factores ambientales a objeto de estimar a priori
el nivel de impacto y las areas de conflicto.

La evaluacion ambiental consistira entonces en un procedimiento
sistematico de preguntas y respuestas con la ayuda de
informacion cualitativa y cuantitativa si es necesario.

Un cuestionario bien hecho puede producir grandes ahorros de
recursos y definir el estudio a tareas ambientales de control de
unidades referenciales bien conocidas y especificas.

No obstante, su alcance es muy Imitade y su importancia como
metodologia se centra en la etapa de formulacion del proyecto y
no en la etapa de disefio, por io que es poco ocupada en los EIA.

6. indices e indicadores ambientales que
describen el medio afectado.

Los indices y los indicadores.

Existe cierta confusion entre los conceptos de indice,
indicader e incluso parametro. Los tres son evocados
frecuentemente con los nombres intercambiados, hasta el
punto de que a veces las prestaciones de unos y otros se
confunden. |La realidad es que, tanto en términos ambientales
como sostenibilistas, disponemos de muliitud de parametros,
de bastantes indicadores y de pequisimos indices.

Un parametro es poco mas que un dato. El numero de
fuentes publicas de una poblacion o el namero total de
habitantes de un municipio, por ejemplo, son parametros que
transportan una informacién mas o menos inexpresiva.
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Los indicadores son parametros mas ¢ menos vectorializados
0, como minimo, correlacionados entre dos © mas
. pardmetros, tomados de tal manera que suministren una
informacién cuantitativa capaz de tener sentido cualitativo.

Siempre son elementos sectoriales que suelen responder de
manera lineal a los incrementos o decrementos de ios
parametros que los integran. Asi pues, la relacién entre el
numero de fuentes publicas y el numero de habitantes de un
lugar determinado es un indicador; si triplicamos el nimero-de
fuentes triplicamos el valor del indicador, si lo reducimos a la
mitad, reducimos proporcionalmente el indicador.

Naturalmente, los indicadores pueden expresar porcentajes,
pero siempre son resultade de calculos aritméticos sencillos y
de respuestas lineales. En realidad, los indicadores indican
poca cosa: normalmente, se limitan a medir.

Los auténticos indices son algoriitmos mas © menos
complejos, es decir, que responden a modelos
matematicos, 0 como minimo a ecuaciones, de modo que
no se comportan lineaimente, sino que las variaciones de
cada parametro afectan al valor final de! indice de forma
supeditada a los valores de los demas parametros.

Los indices suelen ser transversales, 0 sea que integran
parametros de naturaleza muy diversa.

Asi, un hipotético indice de salubridad de las aguas tendria
en cuenta el numero de fuentes, el numero de habitantes,
tas practicas de potabilizacién, las oscilaciones térmicas y
su relacion con la proliferacién de agentes patogenos, etc.,
todo ello en unos términos tales que, aun doblando las
medidas de seguridad en la potabilizacion, no se obtendria
ninguna mejora del indice si un pequefio incremento
térmico disparase logaritmicamente la proliferacidén
bacteriana.
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El valor de ios auténticos indices depende del acierto del
modelo matematico que los rige y, aun mas, del sentido de
los parametros que lo integran.

En efecio, la eleccidn de los parametros -subjetiva,
naturaimente-, es capital para disponer de indices con
sentido, es decir, indices que, a través de algoritmos
cuantitatives, pongan de relieve la evolucidn de
determinado fenémeno.

De todos modos, los indices no son el fenémeno en si
mismo, observacién que resultaria innecesaria por obvia, si
no sucediese con demasiada frecuencia que los analistas
pierden de vista la realidad, suplantada por los meros
indices de la misma.

Parece, por tanto, que la economia va bien
cuando suben determinados indices, siendo
justamente lo contrario: los indices, si son
buenos, suben (o bajan) cuando la
economia va bien.

O incluso no hacen ni aquello, en caso de
que el giro tomado por la economia sea de
tal naturaleza que el algoritmo del calculo
del indice no esté en condiciones de
reflejarlo adecuadamente.
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La gracia de los indices radica, por otra parte, en que
representan una interffaz amigable entre la mas o menos
confusa complejidad de la realidad, no siempre facil de
percibir con claridad y rapidez, y las necesidades del usuario.
Algunos indices son ejemplos de excelencia en este sentido.

Seria el caso de la notas escolares, que no dejan de ser
indices simples, capaces de expresar en sélo diez categorias
algo tan poco sencillo como el rendimiento y el nivel de
competencia de un estudiante.

Son excelentes porque permiten la comparacién entre
diferentes personas y casos (un 7 es notable y un 5 es
aprobado) y porque recurren a algo tan llano como la escala
de 0 a 10, pero presentan el riesgo que todos conocemos:
puede suspender con un 4 una persona perfectamente
capacitada, pero calificada con "una nota equivocada". Asi
son los indices: practicos pero peligrosos.

Indicadores Ambientales.

Los indicadores ambientales sirven para informar sobre el
estado del ambiente y para conccer las relaciones entre las
presiones que imponen las diversas actividades econémicas
sobre la calidad de los componentes del medio ambiente y
respecto 3 las respuestas que elabora la sociedad para
enfrentar dichas presiones.

Los indicadores ambientales son conjuntos de variable
seleccionadas de una gran base de datos, que poseen
significado sintético y permiten cubrir propédsitos especificos.
Dado que no existe un conjunto universalmente aceptado de
indicadores y considerando la naturaleza dinamica de los
mismos, se trata de conjunios variables en el tiempo y que
responden a marcos de referencia y propositos especificos de
estudio.
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Objetivos de los indicadores ambientales.

»Medir el desempefio del medio ambiente, en especial respecto al
estado y cambios de los niveles de calidad ambiental y sus relaciones
con las politicas nacionales y los acuerdos internacionales.

»Satisfacer el "derecho a saber” de las personas e instituciones sobre
el estado y evolucion de la calidad de los componentes ambientales
que afectan en forma directa la salud y el bienestar.

*Integrar las preccupaciones ambientales a las politicas sectoriales
mediante el desarrollo de indicaderes seleccionados que ilustren sobre
la eficiencia ambiental y las tendencias en sectores claves de la
economia (agnicultura, mineria, transporte, pesca, energia} per un lado,
y el medio ambiente, por el otro.

*Integrar las preocupaciones ambientales en las politicas economicas,
mediante el desarrollo de la contabilidad ambiental, particularmente en
el macronivel: cuentas ambientales al sistema de cuentas nacionales y
cuentas sobre recursos naturales.

Modelo de seleccion de indicadores.

El Modelo de Indicadores Presion Estado Respuesta, ha sido
desarrollado por diversas instituciones internacionales
(CEPAL, CECD, Oficina Estadistica Ambiental de la Unidn
Europea) durante los altimos afios.

Los Indicadores de Presion identifican y caracterizan el
impacto de las actlividades econdmicas sectoriales o©
agregadas sobre los componentes del medio ambiente, que
se definen como Asuntos o Problemas Ambientaies. Entre
estos probiemas se pueden mencionar el Cambio Climatico
Global, disminucion de la capa de ozono antartico, pérdida de
la biodiversidad y deterioro del paisaje, contaminacion de las
aguas, acidificacion de aguas y suelos, contaminacion toxica
y calidad ambiental urbana, reduccion y tratamiento de los
desechos, cantidad y calidad de los recursos de agua,
forestales y pesqueros; de?radacic}n de la tierra y los suelos,
sustentabilidad del desarrollo econdmico y social.
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Los indicadores de Estado corresponden a
parametros e indices que permiten evaluar la
calidad de los principales elementos afectados por
las actividades humanas asi como sobre |a ¢alidad
y cantidad de recursos naturales seleccionados.

Los indicadores de Respuesta tratan de las
diversas reacciones desarrolladas por la sociedad
para controlar, monitorear, abatir y solucionar los
problemas ambientales causados por las
actividades econodmicas .y la explotaciéon de los
recursos naturales.

Uso de los indicadores ambientales.

Los indicadores ambientales son utilizados
principalmente para facilitar:

La  integracion de las  preocupaciones
ambientales a las politicas sectoriales.

+La evaluaciéon de desempefio ambiental.
La integracion de las  preocupaciones
ambientales en las politicas econdmicas generales

*La elaboracion de informes sobre el Estado del
Ambiente.
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7. Prediccion y evaluacion de impactos sobre el
medio ambiente.

La prediccion y la evaluacion de los impactos es
una labor que requiere de una investigacion
sistematica y que ademas involucra muchos
sistemas metodologicos.

De igual manera se requiere de la unidn
multidisciplinaria de diferentes areas para
garantizar que la informacion recabada, asi como
los parametros y las tecnicas utilizadas, brinden la
informacién necesaria para conocer el impacto
ambiental en el area de estudioc y poder, como
consecuencia, indicar las condiciones mitigantes.

Sintesis de requerimientos metodolégicos minimos para el estudio del clima,
meteorologia, calidad del aire y ruido

BARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA | METODOL OGIA REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Velocdad del viento mis Medicion directa DIMECHI {0 M.M}
Direcorén dat viento Y sexagesimalos Medicion directa DIMECHI (O M M)
Tempsaratura °oC Medicion direcia DIMECHI (D M.M)
Precptacionss m Madicion directa DIMECH: (O M M)
Nuboskizl octas Medicion directa DIMECHE (D M.M)
Radracion alobal Wim? Madicion direcia DIMECH! {O.K MY
Estabibdad aimosferica | Indice adimasional | Pasqull Pasquill y Smith, 1983

Altura inversich termica

m

Medicion directa’ calculo

Calidad del aire!
COMpUesios

maim?, pob

Medicion chrecta

Clarque 1970
EPA

Calidad del arrefindices | Indice adimesional | Galeulo UNIPEX {Qtt y Thom,
16861
Ruido Nived de presion
sonora (dB{AY) Medide Decreto Supremo 146

di hMINSEGPRES
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Sintesis de metodeologias para el estudico de la hidrologia,

hidraulica e hidrogeologia

ACTIVIDAD UNIDAD GE MEDIDA | METODOLOGIA REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
HIDROLOGIA AGUAS SUPERFICIALES
Red hdrografica ordan de rios ldentficar ks rios, DGA, 1887
estelos, lagos lagunas
¥ cuerpos da agua en el
area de mifuencia
Usos dal agua m¥s U otra tdentificar los usos dal DGA, 1987
agua a traves de los
darechos d= agua,
encuestas, visitas a
tarreno _etc
Analisis de frecuencia m¥s Calcular ios caudates dei Yeviavich {1082)

periedo de reterne 2 5

10, 20 50y 100 ahos en

las sios con informacion

disponible. con auste d<

distnbucién de
probabilidades

Curvas intensidad-

mm/h por frecuencia

Chow et af, 1988

Duracian-Frecuenaa (afios) Bras. 1600
{1DF)
HIDRAULICA
Transpene de twn/aho Caluiar ubhizando las Graf, 1971
sedimentos ecuaciones de Meyer-
Peter u otras el transporte
de sedimentos media
' anial y enlas cracidas
HIDROGECLOGIA
Descnption En base o antecedentzs Graf 1971
hudrogaalonica generales del arzo s&
debe descnbir las carac-
teristicas del sueloy de
la napa sutterranea
Mortorao rmvel cnta {msnm) o cota | Red representativa dz Todd, 1980
piezometneas dereferencia pozos para momlosear
al nivel de ta nepa subie-
ane
Prueba de bombeo Detarmunar &f Gosficlente] Todd 1980
de Almacenamiento ¥
fransmisividad
AGUA MARINA
Cornente cmis (centirmetros’ | Ewenana (corentomatros) | Chaver 1988
segunde) Lagranginna {demeadores)
Vientos mis {metros/ Estacion mateoroioaca Chaver 1486
sagundol
Olea M metros) 10 Chaver, 1486
Temperatura °C {Cenharados 7-TD Chaover 1086
Salmdad % 7-TD Chiver 1986
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Sintesis de metodeologias para el estudio de la calidad del

agua supetficial continental.

PARAMETRO UNIDADES DE FETODOLOGIA, REFERENCIAS
MEDIDAS BIBUOGRAFICAS
Temperatura G Termaumetro Mac Carthy et al.,
19493; Parra st al.,
1993
pH pHmetro idem
Oxtgeno Disuelto eyl \Winklar idem
DBO, ma’l Winkler idem
CQo magl Volumetnco idem
Solidos suspenddos g/l Gravimetnco 1d&m
Soliins sedimentables | mad Volunetneo et
Alcaiinedad mgi CaCO,, Volumétnco iden
Cator Pi/Co E.ARY 1dem
Turbidez NTU Turbicdimatria idem
Nitrégeno Total ual E.AAD idem
Fosioro ioctal el E.ANY idem
tatena Organica Total | g Gravimetnco idem
Calidormes Totalns y
| Facales NMP/100mi Tubars Maltiples iden
Aceilas v Grasas maoil Gravimetrico idem
Hidrocarburos mgi’l Extraccion CCl, IR* idem
Cadrmio pal E A A7 - Horno Grafito 1dem
Cromo uail E A A? - Harno Grafit idem
Iercurio el E A AZ- Vapor Frio dem
Aiguel e E.A A -Horno Grafito | idem
Zinc e E A A7 - Harno Grafito | i1dem
Plomo ug E AAZ-Horne Grafito | 1dem
Cabre gl E.AA?-Horne Grafito | idem
ACX wal ACXDIN 150 9562
Fenolas Totales ugl E AM Mac Carthy et al,
1693 Parra et al |
1893
Pzntaclorofenal g CG-ECD? Mag Carthy 21 al.,
1493, Parra et al .
1992

E.AM Espectrofatomatria de Absorcion Molegular,

4= A A Espectrofotomelrio da Absorcidn Aldmica,

CG-ECD Cromatografa de Gas-Detector Caplum de Elactronas.
AR inta Rojo
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Sintesis de metodologias para el estudio de la calidad del agua

superficial marina.

PARAMETRO UNIDADES DE METODOLOGEA REFERENCIAS
MEDIDAS BIBLIOGRAFICAS

Temparaira K9 Termometr UNEP 1991
H pHmeatro dern
Oxiganc Disuelto mgil Winkler idem
DGO mal Volumetrico idem
Alcalimdad ma CaCo, Volumetrico dern
Fosfato Inorganics disusto] mnyl Coignmsinco idem
Silicate reactive ($10,) | mmd Koraleft Koroleff, 1083
Salinidad Urndades de salinglad | Satnometro UNEF, 1991
Turbides NIU Turtndimetna 1dem
Nitragena Total uah E A M idem
Fasfaro Total uol EAM idem
Materia Organica Total | g Grayimetrico idem
Colhformss Totales y
Facales NMP;100mi Tubwas Miltiples idem
Acetes v Grasas ragl Gravimeairico 1dem
Hidrocarpuros migh Extracmon CCL, IR wdam
Cadmo nal £ A 27 - Horno Grafito idem
Cromo ual E A A7 - Horno Grafito tdem
Mercuno nal E AAZ - Vapor Frio idem
Miquet uad E A.A? - Horno Grafita idem

anc ugd EAA?-Homo Grafito | idem

Plomg 1l EAL - Homo Grafito | idem

Cobre ug EAN - Homo Grafito | idem

AOX ug AQXDIN 150 8562
Feroles Tolales nad EAN UNEP. 1801
Pentatloroiznol ugl GG - ECD? UNEP. 1591

IEAM Espaetrofotometris de Absorcidn Molecular.
IE A A, Espactrofotomelria de Absorcicn Atdmica,
CEECD Cromatografia de Gos-Detecior Captura de Eleclrones:

4R Infra Roje
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Sintesis de metodologias para ¢l estudio de la calidad del agua subterranea.

PARAMETRO UNEIDADES DE METODOLOGIA REFERENRCIAS
MEDIDAS BIBLIDGRAFICAS
Temperalura °«C Termomezire Mac Carthy. et al , 1993
pH pHmetro idens
Qxigeno Disugiio mafl ‘Winkier jdem
DBAQ, mal \Winkfer idem
DQO el Volumeatrico idem
Sdlidos suspendidos ) Gravimetrice idem
Solidos sedimentables | mai Voluméinco tdem
Sdlkios Diswltos Tolales | mg/t Gravimeirico wdem
Alcabrsdad mgd CaCl, Volumatnco idem
Calor BiiCo E AR 1em
Turbidez NTU Turinchmetria 1dem
Nitrogeno iotal ugi E A 1dem
Fosfore Total ug E.AM idern
Hatena Qraanica Totad | o Grawvimatnco 1derm
Coliformas Totales y
Fecales NMPGOmI Tubos Hltples iders
Aceltes v Grasas ] Gravimetnce idem
Hidrocarburos mg/l Extraccion CCI, (R idem
Cadmio, Cromo.
Mercurio. Niquel. Zinc.
Plomg Cobre gl E A A2 Harno Grafita } idem
Sulfatos Naratee 3l EAL idem
Clorures. Carbonatos
Bicarbonatos mad Valumetria idem
Sodio, Calcio Magnesio,
Potasic | EAA?- Lama idern
AQX gl AOXDIN ISE 9562
Fencles Totales T EALY Mec Carthy et al 1993
Pentaclorofencl ugl CG-EC? Mac Carthy st al 1993

EAM Espectrofotomelria de Absorcion Molecuiar
£ A A Especiroiatometria de Absorcidn Atomica:
}CG-ECD Cromatografio de Gas-Detector Captura de Electronas.

4R, Infra Roje
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Sintesis de metodoelogias para el estudio de ia geomorfologia y

riesgos naturales

PARAMETRO UNIDAD DE METODOLOGEA REFERENCIAS
GEOMORFOLOGIA MEDIDA BIBLIOGRAFICAS
Moerfometria Grados de pendienta| Morfométrica
altura refativa en
metros superficte
en hactaraas
Morfoloma Tricart Trncart. 1965
Composiaan tifologca | Tamano de granos | Metedos sedimentolo-
bpo de hiddogia qicos clasicos
Morfeasness todelado ¥ relisves | Tncart Tacart, 1965
estructurales
(sealn agentel
Cranvestratgrafia Datacion fadad) Datacion K- AL C.,
PARAMETROS RIESGOS
NATURALES
Pelarosidad Indices UNESCO Avals-Carcedo 1893
Vulneranmhdad Indices UNESCO Avala-Carcedo 1993
Exposiion MNumers de parse-
nas afectadas
monto de pérdida UNESCO Avala-Corcedo 1983
Sintesis de mefodologias para el estudio del suslo
PARAMETRD UNIDAGE DE METODOLOGIA REFERENCIAS
MEDIDA BIBLIDGRAFICAS
Malerig Organica Porcentaje d= tuesireo Fournier 1685
nenetales Analisis de iaboratarna FAD Bolstines

Porcentaj2 de humus

Perlodicos de
Conseivacion dal
Suele 1$70 - 199¢

granules (Lrmi

Rediones medients
ocular graduade

Prefundigad Centimairos icmi FALIRSIre0 MOPT 1592
Porosidad Humaro de portos! tMedicon dansidad de MOPT, 1992
uniclad g supericie | porosidad
idensidad)
Biameara de poros
Taxtura Granulpmetrsa Kugstreo Schiatter £1al 1981
{um - mm Kediaones
Parzentgye d= arena
Estruciura Densidad de panticulag Mussted Schiatter etal .1981
Medadn
Pedragosidad Diamatro de los Huasireo Schiatter ot al , 1981

Caractensticas Hidncas

Tasa ¢ Infitracien
Tasa ge releEncon

Muastreo
Calculos smotlstosi

TRAGSATEC 1694

Capaudad d& use
Serz2s asoaadiiNes

Umidaces
Homogénzas

Umnidadzs HOmogeneas

Peralta 1975
CIREN - CORFO
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Sintasis de matodologias para el estudio de Ia flora y vegetacian

PARAMETRO

UNIDAD DE
MEDIDA

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

|- armiscionsw
vicainconales;
Lindades homogensas
cjo yerymlnicion

Tirit vegelactonales

wearts e Dupacion de
Tiamas (7.5 T mideen
frgonot i eslructurl

Lbenne ¥ Pradu 14982

Farmne d= vida

Cateqona
clashicacion

Frecuencia de scumencia

Raunkiaer 1934,
Matteucer y Colma
1682

Eetruclura bonzontat

Espaoiarrneim, -
mierdistanca

§ otoarametna

Mateuse v Colmia,
1682

Estructura vertical

Numen de estratos

Preriies estructurales
e rodal

Matteucer y Grolirag,
1682

Representatvidad de
las formaciones
vepetales notvas

Relacién porcentual

Comparacion distnbucidn
der la visgetacian nalive
de Chile Revision
bibliograficn

KOPT 1982 Gajardo,
1584

Informpgiin sohre

Densiiad. area

plarmaciones torestales | volumenes edad
Latalogo flaristcoe THumemy Bsade de |1Juestree detaliado en Bonham, Tuty,
Riqueza espeties ternenc Mueller-Domdois y
Elenberm, 1874
Abundancia Cobenura Estanacion visual Matteuce y Colma,
hreea de transecio 1482
Estario de Conservacion | Gategorins Revsion bibkogmafica Bencat, 1948

de Conservacion

Sintasrs do Mmetodologias para &l estirdio de 1a (AUNA (0T e sTre

PARAMET I3

LM IO D
MEDDA

METCEDLOGHS

REFL RINGIAL
HIBL G RAVICAS

Riquazo wepacihce de
rmcromamifaros

Numaro y batadc de
BEFRCIBE

Trampas colaprabian
Sherman Matodo de
remocean Indice de

hMocon - Zippin

Zippin 1956, Mann,
1078, Telinrin, 19R5

Riguezs sapediica Jde
oucs Mmamifescs

Numero y betado de
eapaces

Swatarmienos ¥ owdenaa
IncfireqLa

Caughley, 1877,
Tarrayo y Frommineit,
1g80 Tellwie, 19HE

Fuquezn espsciicn
de nwes

Humerc v hstado de
SR[mSE

AAREIAIMIEAIT:, pemepacn)
ACUANCS ¥ FAOramien-
16 de midos

Arnyn y Mille 1085,
Tallaria 1986

Riquera supwaificn dao
a2 bl o

Mumarc y batdo de
mEpacise

BoEabes ¥ EVILIAMMSIION
Transectnn

‘Yaloma y Mavarro,
1940 Tellenn 108G

FRiquezo eapecilica
=T

Numerc y bstado de
especias

Caplura y percepacn
arustce Transecios

Velosw y Navarra
1284 Tellena 1085

Riquiech sepediiics de
1 lbrados

Mumerc v hstado de
eupECIE

Redes manudes tromnpos
foiolomeas rampas de
GOhO Firayenie de el -
EEcadn bpo Barber,

hudos ds Earissme

Paba . 1083

PoOr by

Abundanco do arimoles)

Indan’ = aburcian-
g e Uvae en fre-
CUSNHCLY @ POroe rsd

Eslimambn denscdad o
Hecuenaa

RICPT 15622

Drverscnd y Equidad

Shannay K Ef

Ll aubo Indigwed ks Shen oy

Rareza

Espacias rarae y Do
FRra%

Tomparacon faure kooal |
recnonal ¥ nacssnnl
Rsvisiin bablogration |

Remresasnmividod

ERpacs s mrns ey §s.
ugas, e reprawe -
Erbvas ¥ acomea-
Naritoe

Comparanon jauna loosl,
requanal v naconal
Revisidn baslogrifion

KMagurtnn 10\
lE‘F‘ (AT

MOPT 1052

Singulandnd

Espacies & noularss
¥ r BgUiaTes

Tormparacon fauns kol
Fegiral v nacssnal
Aevision biblografica

Esindo de oorsarwicion

Categoras

de Consarvaoon

Rawisitn biblhografion

Ginde 18443, PANIsians

MOHT, i

de Agrculiuna . 1904
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Sintesis de metodologias para el estudio de la biota acuatiea

PARAMETRO

UNIDAD DE
RERRA

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS |

ftoplangton

Riguzza especifica de

25PETI18S

Kumeroy stade de

Botellas Ruttner
Rexd de plancion

Farm et al 1993

frobenion

Riquera especifica de

2SpEIEs

Mdmem v stado de

Raspada del susirat

Parra et al 1593

zoopancton

Rinuezra especifica de

agpesies

Numeroy istade d=

Rexl Schinclier
Rexd Runtner

Campos 1935

zeobenos

Riguena especifica de

anpecies

Numer y hstade de

Surber ([ réphcas)
Dragas {3 replicas
Buceo autcnoma.
Lorars Drogos,

Heliowel} 1989,
Uginger 1956

Cortao en grillas

Riuaza especilica Namemy hstado de | Pesca el<ctnea, redes Ricker 14968
pECss especies monoflaments espins-

les. buceo adionoma
Rruezs especifica de | Ndmem v istade da | Muestres cualtatve Cook, 1990
hidroftas vascularss espeses
Abundancia ndA Uterrmghi Litermohl 1958
de fkopiancton
Abundancia benios indim? Lupas bnoculanzs Hedlowed| 1930

de Conservacion

Abundanca peces ndthr; indim¥thr, Captura por unidad de Ricker. 1368
indianzuelofhr esfuerzo {CPUEY
L
Biomasa de hidréftas | ofm, Ka/m? Musstreo cuantitativo
vascularss
Diversigad y equidad | Shannon(H | E} Calcule indhces de IMagurran, {988
Shannan
Rareza Especiesraras y no |Comparacidn biota local, | MOPT. 1392
raras regianal y nacional
Revision bibloarafica
Representatvidad Espacizs caracteris- | Comparacion biota local, | KOPT, 1352
licas. no representa- | regional y nacional.
tvas v acompafiankes | Revision bibiografica
Singularidad Espacies singulares | Comparacion biota local, | MOPT, 1362
v no singulares regional y racionat,
Revisién bibfoarafica
Estado de consarvackdn | Calegorias Revision bibliografica Glade, 1993
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Sintesis de metodelogias para el estudio del paisaje y estética

PARMSETRO UNIDAD DE RETODOLOGIA REFERENCIAS
MEDIDA BIBLICGRAFICAS
Vistbiliclad Guencas visuales | Anzlisis cartegrafico MOP, 1983

simple definicion de
divisona de aquas

Unidad de paisajs

Analisis de compo-
netiles pnncipales

Diefirecatn v descrpeion
de uridades de paisaje
remogénca, sagun
2scala de trabajo

Fines, 1668

Gallane y Abelle 1985
MOP, 1993

Mufoz <t al , 1983
Tagoart. etal 1980

Cahdad wisual

Evaluacion de ur-
daces pakadsticas

Yatonzacion diwecta de
subjetradad aceptada

MOR, 1083
fuoz <t al | 1993

Dsficicn de unidades
d= palsale mayor

Liridades de polsae
y cabidad visual

Ssuperpasician de grilias
y defiricsdn de umdades
de acuerdo con rango de
calidac visual y visibihdad

Galiano v Abetlo. 1985
140P, 1963
Lotz v Rivas, 1665

[intasss e metoadalogias para e estudie de lr sstiruciura termterial

PR ANE TR

B3N ICAAEY DIE
HMEDI

FAETCDEDE Tomln

RET ERENCIAS
BIRLICSRA RIS AS

funcion resdancal
BT

Arnbdios i@micnales
on funsion
produchy - 1 ndusinal

Asmiuins tem toriales
canr fusenn
Fecealiva - Wnshcs

Arrbees temionales
an funcion agricos

Armhd Les teenioriales oon

A rswel nacionat
regwnal prownaal.
eomunal, locst

Trabajo 4a gabinegbs

Reconoarmiente de
Lerreno

Clagificaq@on v del moion
e funcones dentro de
czrda arnkiio

Favision y aphaacion
dal mareo legal vigenks:

Planse Esrategioos de
Cesamrdlo Regoral

Pl ircas R onales
de Dasarroiio Lirbano
v Rural

Fanes Raguladores
Imerzomu nalas o
Metrupeliinnos

Flanss reguladoras
Corrm rles
Flanos Seccionsles

Esiichicss Agroiogioos
det Ceerire de | orma-
oion de recursos
Maoturales

(CIREN - CORFOY

Reqiswro acuiahzadks
de Monamerites
Maconates del MR
ques Induye homaren
s historicos w
Kabirales ( Samuarazs
a3 I Maturslezat

Reqstro de TOMNAF
relatn o areas
sivtalres proaegedas v
FAGUISS. MoEzInEaias
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Sintes|s de metodologias para el estudio del uso del suelo

Rewsan informacion

PARAMETRO UNIDAD DE METODOLOGIA REFERENCIAS
MEDIDA BIBLIOGRAFICAS
Uso Residencial Superfice Km? om? | Fotoméerpratacion terreno | Canografia extstente

Municzpahdades

Rervizion infremacion
propietancs (S} & mst-
tuciones del area ganadera

planes reguladores SNS
disposiciones SHNS

Uso Agriculiura Superfice Km? o m? jFotointerpratacion terrens | SAG INDAR
Rawision informacion CIREMN - CORFOQ
propetanos (Si & mst- | SN
wzicnae del area agricola

Uso Ganadero Supetficks Km? o m# |Fotomterpretacion terreno | SAG

CIREN - CORFO

Uso Forestal

Superficie Kim? o m?

Fatointerpratacion terr=no
Rewision infermacion da
boletines

CONAF
Empresas Forestales

Simesis de metodologias para el estudio de l0os aspectos demograficosy
SOGINECONOMICOoS

PARAMETRO UNIDAD DE METODOLOGIA REFERENGIAS

MEDIDA BIBLIQGRASICAS
Foblacion adtual y Hatitaniss Censo de Poblacion INE Cansos
evolicion recients B80.70 6292
Distnbucion actual Hat:dtant-sKm? Andlisis recicnal INE Censos
Region, Comunas Habtantes manzanas | comunal, distritos ¥ zona | INE Redatan Pius
Disintos censal
Proyeccionss de Al 2000 - 2100 - 26200 INE CELADE Region, INE CELADE
Fablacidn Tomunas Proyagcionss de

Pcblaadn por sexo y
=~dad 1280 - 2000

Movimentas naturates

Nacdas per mi

Proy=ccion tasas futuras

Nagonss Unidas y

de poblackon habitant2s mas probables manual de meélodos
Muertos per mit Esiadisticos INE.
habnantes Anuaro de demografia
Mugrtis por mit
nacidos vivos

Mowirmlentas migratonos [ Emigradion INE Censo Peblackn INE
Inmigracién residancial 1957 » 1982

Saldo hratono Netg

Estructura de pabladion
por sdades

D-14 afios, 16-64
afos 65 afas y mas

Evalugion recisnte y
proyecoones futuras

MWE/CELADE Proysg-
clones de Poblacion

por sexc y edad
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Pablkscian activa &
Inastiva scupada y

Tasas de paricpacion
Fugrza de trabajo!

Potanaalidadas y limita-
cicnes de la ponlacion

INE Encuzsta
Nacional dsl Emplac

desocupada ponlacion de 15 anos INE Cansus
Y mas
Fuarza d= trapajo ocu- | Pablacion ecupada | Descrbir y explhcar INE C&nsos
pada por rama de en ralacion a cada | estructura produdiva INE Encuesta naconal
actradad rama de actviiad | de Emplec
Fuerza 3 tabaje ocu- | Paisonas ocupadas | Descrbir y exphcar INE Censss
pada por Gateqana de | s2QUR CAEGON B astructuna sooial INE E N.E

coupacisn

DCUES 0N

Fotreza & ndigenca
{AGBEN;

Tasas por aien hab-
tantes Cantidadas
absolutas

Capacidad ngresos,
Fabres (& canasiais)
Indigantes {1 canasta

IDEFLAN Encuestas
MCASEN

Pobreza & ndigencia
{CELALDE,

Tasas par cien habrk
tantes. Cantidodes
absoluing

LAreNCIRg xn Mr&assIrue-
tura y vivienda

CELADE Perfil
Soclotkam igratug
Regran del Biolkio

ingresos s hogar y
pEfSONas

Fesos da cotubra de
cadda afie

INGIrE$es POF SEX0,
adad. rema categona
e ocupacion

INE Encussta
sugiemertana Inaresos

Ingresos por declizs

Pesos de cada afio,
encussia CASEN

Distribucion ingresos por

hogares y personas

RHDEPLAN.
Encusstas CASEN

Sintesis de metodologtas para el estudio de 105 aspecios econgmicos

PARAMETRO

UNIDAD DE
MEDIDA

METODOLOGIA

REFEREMCIAS
BBLIOGRAFICAS

Froduccion {FIB:

lAcnsda Constanme

lAatnz Insume - Froducto

Banco Cantral ¢ Chil

iCusntas Nacionales! | Encuasia a empresas CONAF
isegun ClIU} INFOR
CORMA,
Bienas de Capital y IMoneda Comants Encuesta a1 emprasas Empre=as
Nreai Tacnolaqico {Fes0s de cada ano] 1segun ClIU; CORMA
INFOR
Neel g2 Emples Numenx do personas| Encuasta d=l Emplen INE
{RSHLUC IDN9 S
Acaddmicas
Latsnas Framas Cantidad Fisica y Encuestia a empresas Emprzsay
valor (en pesos) isegun ClIU; CORKA
INERE

‘Cavisas Monsda extrangzia | Registio de expartacionss] Banco Central de Chile)
S IMPOINCIo NG
Otres Insumos relesantes | Cantidad Fisica y Encugsta ENIA INE
valor (#N Pesost Encyasta a empresas
Infrassbriciurs Irsesd sian en moneda) Galasrg Naoipnal y KOF
EGOrPIIGA GO IENtE f&h pesos) | Renonal CNE

Selwsos 35 Transpon~

Cantiadas trans-
pontadas yvalor
[EN [250%)

Feqistro de Tronspol t=
Encuesta a empresas

rNse o de Transponss
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Sintesls de metodologias para et estudio del patrimonic cultural

PARAMETRC

UNIDAD CE
MEDIDA

METSDOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIQGRAFICAS

Elamsnios patnmoniaies
pot &l Consejo de
Monumentos Nacionales

Elemeantos Patrmoniales
icbentificados por
organismos ¢ Inshitucio-
&S compatentas

Elementos patiimoniales
de reconosimientc
publico

Trabg o da gabinste

Reconocimiento &n
tarmreno

Claslficacion
ded patramonks

Eaboracion de
cartografia tematica

Revisldn y aplicacion det
marce legal vigente

P 100248 MOP
1920

Sieblierg 1065
Latcham 1215

Revista Antiopalogla
Chizna

Boletmes del Musso
Nacionai de Histona
Naturel

Ly d= Monumentos
Nacionalzs
iLey 17.288)

Ley Indlgena
iLey 13 253)

L=y Bases del Itedia
Ambients {Ley 19 3003

Ejemplo

Area Forestal Industrial
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EQUIPOS DE PROFESIONALES PROPUESTOS

L el ventesto de andlisis v desarroblo do un LA en o mea Toestal Tndustial, os
convenierle ascgurar fa participicion de un equipe muludiscipiinario que trabaie

et y trnsdisephinariamienic. [ a proposicton de los requerimientos profesiongle

o la siztiene.

PARTICIPACION
EN EL ESTUDIO

AMBITO PROFESIONAL

CREERVACIONES

« Jefe di progecta

+ Frotesional Con vasta expenzn-
L2 N & arsd madicambienial
ndustnes forestales v ElA

« BE requigl e capadidad pera
integrar ia wvsien d2d resta de ks
profesianales

Cordinador B

+ Protesional oon wasta e¥petien-
cizen BiA

T oR TEHUIRTS 1A Aae s UEaa
experiensia e prayectos
simiarss

Cogrdinador analsis de
PIESCIO d8 1igentgny

* Indeniers Gl Chumiso
inganiers Givil Civil, Ingeriarg
Cratl Industnal ingenieny
Arvibiatital

© 28 FSCOMmIEnda expensniia &
Mdusinas foresiales

Coatdinator eatchs
Iinga de base

« Protesional cori vasta expenen-
sla e el arsa medoambiental

+ T retpers capacidad para
Integrar la ws i del resto de los
profesionales

Marn e piidica

~ abogads

+ B FETONHENA SEPENETISIA A0
Izgslacion ambental
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LINEA DE BASE
MEDIO FISICO

AMBITO PROFESIONAL

OBSERVACIONES

- whima  Rletecriogia
v Calidad del Alre

« GROGFATGS FIsicos, | Ingenieros,
Culmieos, Flsicos y otras
aspeclatidadas

< Ademas Jel manelw ae 1a
Informacién metzoroldgica s&
requiere expenancia an
rhodaiaciin atmostanca

Gaologla Geomaor-
folegiay Rigsgos
Naturalkes

» Gedlngos, Gaowrafos FIsicos,
Geomerfdlogos

« Eltemagguierse de ung adecua-
da experisncia ds igrrean

SUEID

+ Ingenisios AGEONDMOs,
@e0ralos Fisigos, Injeneros
Forestales

ETTema 18uigls te Lna adecua-
da experencla dz teroang

.

Agun (HIdrologa
Hutranbcs Hidrageals-
glay Cahdad cel Agua)

« Ingenizros Civiles, Hidraulicss,
Navales y QuImMICos, BLilcgos,
2unmicas

= Este a5 untema ds rsoulerimizn-
163 MUl e Interddisciplinarin,
Tambien es ndspengable la
presensia de un modehsta
ambiantal

Fltra y VEQgEtaion
Terresira

“BiBlngas  Agronom.s, Tnganlsmos
Forastales,

+ Elolos profesionalss deben
tener expariencla entaxonomia y
acoioqia vegetal y manejo forestal

< Fauna Jamrsstre - Blalogos + El ¢los piofesionalas deben tener
SRLBARNGS BN LaXCnomn Y
ecologla animal

- Bicta Acuanca « Blnlogos - Elalos protesionales delren

t2ner expanancia 3N taxonomia y
gcologla acudtica

Paisa)e y Estéhca

= Gzpogralos Fisicos, Arquitactos,
Ingenieros Forestales

« Eltema tequigle dé una adedus-
da experiencla de terenn

LINEA DE BASE MEDIO
SOCIQECONOMICD

AMBITO PROFESIONAL

OBSERVACIONES

« Aspectos Econdmicos

» Economista, Ingeniero Comercial

+ Se recomienda un profesional
de! drea forestal

+ Estruciura Territorial

+ Arquitecios, Gedgrafos Fisicos.
Econdmicos o Humanos.
Ingemeros Forestales o
Agrénomos, Bictogos

+ Es un tema gue requizre una
vision infegrada

+ Aspectos Demografices
v Socioculturales

» Geogratos. Sociologos, Antropo-
logos. Economistas

» £5untema que reguers de una
experiencia adecuada

+ Patnmonie Cultural

» Antropologes, Socidlogos,
Arquitectos Gedarafos, Bidloges

+ Eltema requiere dz una adecua-
da pxperiencia

+ Salud Publica y
Sequndad

» Profasionales del sector,
Medicos. Enfermeras, Quimico
Farmacéuticos, Experto en

prevensidn oo nesqos

» Se recomianda expenencia en
Salud Publica
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PARTICIPACION EN AMBITO PROFESIONAL OBSERVACIONES
EL ESTUDIO

+ Relacion con la + Este rof puede serasumdo per |+ Profesional con vasta expenen-
comunidad cualquisr profesional del equipe |  ©a en parhicipacion ciudadana
: ds trabajo

+ Planes ds mitigacion, |+ Debe participar gran parte 2l | « Corresponde a un anafisis grupal
prevencitn ds riesgos | equipo profesional qua realiza . .
v conirol dz accidentes | el EIA
+ Planes d= restauracion | » Uebe participar aran parte d2! | » Corresponde a un anaisis grupal

¥ COMpEnsacion equipo profesional que realiza
el E14
+ Plan de szguimienie |+ Debe participar gren parta 2! |+ Corresponde a un andhisis grupal
ambsentat aquips profesional que reahza
e EiA

8. Sistemas de valoracion del habitat.

Métodos de evaluacion de habitat.

Este método basado en numeros indices, es descrito por la
EPA de la siguiente manera «la evaluacidén de la calidad
existente de varios habitat puede normalizarse a fravés de
la derivacion de un grupo de modelos de evaluacion de
habitats que asignan ciertos valores (podrian ser binarios,
incrementales o© continuos) a ciertas condiciones
ambientales.

Estos métodos de evaluacion de habitats pueden ser
generalizados para habitats regionales especificos ©
pueden ser especificos para especies de particular interes.
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El Servicio de Peces y Fauna Silvestre de los Estados
Unidos, con la ayuda de ecélogos expertos ha producido
muchos de estos métodos o “modelos” de evaluacion de
habitats denominados Modelos de Evaluacion de Habitats
(HEP) y ha programado estos modelos para usarse
interactivamente en microcomputadores.

El HEP clasifica cada tipo de habitat en lo que se refiere a
su Indice de Pertinencia del Habitat (HS!) con escala de 0
ait.

Estos indices se computan para cada una de las
especies a estudiarse y, como medida de peso, para el
area total a evaluarse.

El investigador también puede examinar modelos
intermedios y realizar un analisis de sensi-bilidad de las
variables de entrada. Las HSI y las areas de los habitats
pueden combinarse por multiplicacion simple para producir
las Unidades de Habitat (HU) para cada categoria de
habitat y para una serie de escenarios {afios futuros) con
variaciones en las combinaciones de utilizacidn de los
terrenos.

La informacién derivada de los HEP puede usarse para
evaluar impactos ambientales al comparar las HU
disponibles para cada especie a estudiarse en escenarios
de preaccién y post-accién.

Adicionalmente, conocidas ias areas de ciertos habitats que
fuesen a crearse o0 mejorarse a través de la mitigacién, los
efectos de tales cambios podrian compararse con el
escenario no mitigado».
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indices ecologicos.

Los Indices Ecolégicos simplifican grupos de datos
complejos a escalas de 0-1 6 0-100 para lograr
uniformidad.

La generacion de Indices derivados de datos detallados,
puede facilitar comparaciones entre los ambientes
existentes y, en ciertos casos, puede usarse para
comparar las condiciones de antes y después del
desarrollo de una accion. :

Entre los indices mas conocidos destacan los de
Shannon-Wiever o indice de diversidad taxonémica y los
de Simpson y Brillouin para diversidad comunitaria.

9. Impacto del urbanismo.

Como se ha mencionado con anterioridad, el urbanismo se
ocupa del medio que nos rodea y en el que vivimos.

Describe como es, y lo analizan desde el punto de vista de
su relacion con el hombre:

“*como lo usamos y
<+como lo ordenamos

para hacer de este medio un aprovechamiento racional,
coémo influye en nuestras vidas.

El urbanismo es una disciplina compleja que evalua
muchos aspectos tales como,
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TEMARIO

=)

TEMAS

GENERALIDADES DE LA
ANTROPOLOGIA

1.1 Conceptos ¥ campos de acciagn

1.1 1 Antecedentes, proyeceidn y panarama
actual

1 12 Antropologia fisica y euttural.

1.1 3 Relacidn con otras ciencias sociales
1.1 4 Evolucionisme, difusicnismo y
tunsionalismo

2 1 Diverstdad de las culturas
211 La cultura y la cnahizacidn

1} CULTURA 2 1.2 Caracteristicas de ta cultura
2.1.3 Elemantos de Ja culiura,
2 1 4 Cultura moderna v tradicional,
3.1 Cultura y socedad
3.1.1 Coneepio de soctedad y sus
caracterishcas
3 12 La cultura como pieducto de la
1} SOCIEDAD Isociedad

3 1 3 Evaluacian de |la sociedad,

3 19 La vanedad de lassociedades.

3 1.5 Caracteristicas de |a sociedad urbana
3.1 B Caracteristicas de 12 scomumdad tyral,

INDIVIDUO ¥ ORGAMIZACION
SQACIAL.

4.1 El proceso de endosulturacidn y los
gtupes saclales.

4.1.% Educacién formal e tntegral.
4.1.2 La personahdad.

4 4.3 Tipos de famiha.

4 1.4 Tipos de matnmonio

4 15 Natusaleza del grupo (pHmano y
secundarno)

4 1 6 Estratificacidn de la sociedad.,
4.1 7 Organtzacion politica

4 1 8 Divisién del trabajo

4 1.0 El papel de 1a religidn en la sociedad,

CAMBIO SOCIAL ¥ CULTURAL

5 1 Evolucidn cultural v social,

5 1 1 Casacteristicas del cambio sooial y
cultural -

5.1.2 inversién, difusién y descubrimiento.

5.1.3 El proceso de aculturacién y
ransoulturacidn
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4.1 Geneialidades.

- Conceptes” Urtbanismo, Soctedad. Cultura y Civibizacidn.

] INTRODUCCION - La ciudad como procese del fenémeno sosial y cultusal,
la explosién demografica. el hombie ¥ su medio, procesc
de urbanizacidon

1 ggt:;)i%AY 2.1 Dinamica Cultural

M1

HISTORIA DE LAS
CIUDADES

3.4 Origen de los asentamientos humanos, ciudad,
- Primitiva

- Clasica’&nega y Ramana

- Medieval

- Neoclisica en Europa, en Amérioa.

- Prehuspanica

- Codonial de la Nueva Espafia

- ndustnal

- Remaodetad as de la Postguerna

- Actual

TEDRIA DE LA
PLANEACIGN

<4 1 Cartas

- La carta de Atenas.

- La carta de Machu-FPschu

- Congrase de Arquitactos en México 1078,
- Congreso de Varsowvia 1881

- La carta de Tlaxcala

- La carta de Vancoubes 1990

TEMARIO

UNIDAD NOMBRE

CUNCEPTAOS BASICOS DE

PLARIFICACION

1 1 Planificacién v planeacidn
1 2 Sesterna nacional, astata)
1 3 Regionahizamén

1 4 Desarrofla v crecimienta

1 5 Urbamismo, indices y patrones de
urbamzacién

INSTRUMENTAL
CARTOGRAFICO

2 1 Uso de la informacién,

2.2 Cartas tematicas: topografia, edafalogia,
climas carta urbana uso de sualo

2 3 Simylaciones

INSTRUMENTAL
BIBLIOGRAFICD

3 1 Flan pacional de desairello urbano

3.2 Versmdn abieviada del plan sstatal v
municipal

3 2 Versidn abreviads del ptan regional ,

3 & Ley general de asentamiantes humanos
3 5 Aspectos damograficos y acandmicos para
anilsis urbano normative

3 8 Censos da pobtacidn

3.7 Leves locates de desarolio y raglarmenteos
3 8 Cartas sintesis.

3.9 Ecoplanes.

ENFOQUE SISTEMICD

4.1 Que es un siFtema,. componantas
3.2 Definicién de un problama

4.3 Plan, planeacibn, matasy abyjetivas
4 & Estructura de sistemas urbanos

4.5 Anilisis de alternativas, tactibihidad v
duracidn

a.8 Cibernética para urbanismao

4.7 Sistema nacional de planeacién




LA CIUDAD
CONTEMPORANEA

5.1, Subsistema de ciudades,

5 3 Zonificacion

5 4 Estructura de comumicaciones vamas.
55 Actividades pnmanas, secundarias y
tercianas

5 8. Centros de pobidcidn,

5.7. Centro de a3 ciudad

5.8, Bamos y zonas homogéneas

5.9 Unrdad vecinal

5.2. Redez de enlace vial y niveles de servicio,

vl

PLANIFICACION DEL SITIO.

6.1. Analisis de sitio

5.2. El medio ambiente.

5 3. Restnceiones, vocacion, accesos .
5.4 Ecologia, aptitud medio ambiental

6.5. Formas del sitio,

B 6 Etapasde planeacién de uso

Vit

IMAGEN URBANA,

7.1, Definiciones
7.2. Espacio urbano reconocible,

7.3. Perfil utbane, atementos y nexas

LA CIUDAD Y SU REGION

TEMAS

{11 Definteién de ouidad

12 La ciudad como centro de la regidn
13 Médulo funcional.

14 Crecimiento histérico,

2 1 Vanables demograficas
2 2 Wanables econdmicas
2 2 Wanables chmatotbgicas

1

INFRAESTRULTURA Y
TRABAJOD.

3.1 Agricola

3.2 Industnas

3.3 Agua petable y alcantarillado
13.4 Alumbeade poblico

3.5 Pavimentos.

3 6 Transporte urbano

3.7 Servicio de Impia

g t Edificios de comercio, transporte, abastog,
4 2 Edificios de educacsdn, asistencia pabhica
administrativo

v EQUIPAMIENTD UABANO 4.5 Edificies de cultura, depore,
somunicaciones
a4 g Edificios de salud, recreacién, senicios
5 1 Sentidos de circulacian.

v \VIALIDAD 5.2 Secelones de vialidad

5 3 Puntos negros
5.4 Jerarguia wial,
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Riesgos Naturales y Urbanismo
Introduccion y teoria

Ha habido un fuerte aumentc de ia poblacién junto con una
concentracion en centros urbanos 75% en Latinoamérica, para el
2025, el 85%

Se ha generado una fuerte presion sobre [0s suelos y por ello un
aumento de los riesgos naturales.

La mayoria de las ciudades ya estan en sectores de riesgo.

Esto coloca una fuerte presion en generar métodos de prediccion y
gestion para evitar desastres y riesgos naturales.

La ONU designo los 80 como la década para la reduccién de
desastres naturales.

Definicion de desastre o catastrofe

El comienzo de! analisis tedrico de riesgos se origina en los autores
René Thom y Christopher Zeeman, aplicaron la "tecria de catastrofes”
a la geografia

Catastrofe es cualquier transicion discontinua en un sistema con mas
de un estado estable, la catastrofe corresponde al salto de un estado a
otro.

Ctra definicién mas simple de catastrofe;

Un suceso que causa alteraciones intensas en las personas, los
hienes, los servicios y el medio ambiente, excediendo la capacidad de
respuesta de la comunidad afectada (Sanhueza & Vidal, 1996).

La discontinuidad (o catastrofe) es el producto, tanto de un fenémeno
natural extremo, como de una inadecuada relacion del hombre con su
medio.
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En México los efectos de catastrofes naturales son notorios. Los recientes eventos
climaticos desastrosos, muestran cltaramente la envergadura del problema en el
pais, sus efectos econémicos, junto con la impenosa necesidad de prevenirlos.

Causas que agravan los desastres:

La posicion de México en una regién de alta actividad tecténica (terremotos y
vulcanismo), clima lluvioso, intervencién antropica fuerte sobre el ambiente,
crecimiento urbano inadecuadamente controlado, fiujo poblacional desde zonas
rurales hacia las urbanas.

Tipos de desastres
Desastres naturales

A) Repentinos: Avalancha, ciclén, crecida repentina, deslizamiento de terra,
erupcion volcanica, inundacion, mar de leva o marea de tempestad, temporal,
terremoto, tormentas, tsunamis, etc

B) De gestacién lenta y larga duracion' Desertificacion, epidemia, hambruna,
sequia.

Amenaza y Vulnerabilidad

Amenaza es el factor externo a una comunidad expuesta (¢ a un
sistema expuesto), representade por la potencial ocurrencia de un
fenomenc desencadenante (o accidente), el cual puede producir un
desastre al manifestarse.

Se determina la vulnerabilidad como el factor intemo de una
comunidad expuesta (o de un sistema expuesto) a una amenaza,
resultado de sus condiciones intrinsecas para ser afectada.

Hay diversos tipes de vulnerabilidad:

Estructura Social
Econdmica Organizativa
Cultural Biolégica
Sanitaria Ambiental
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Riesgos naturales

Riesgo "la capacidad de dafo (personal y material) de un
fenémeno con respecto al tiempo. Si el tiempo es muy grande
(por ejemplo miles de afios), el riesgo es despreciabie si se
compara con la duracién de una civilizacion" (anguita &
serranc, 1993; sanhueza & vidal, 1996).

Riesgo: "todas aquellas condiciones y acciones, factores y
elementos agresives en el ambiente que poseen la capacidad
de provocar dafio material y al ser humano, traduciéndose
siempre en pérdidas economicas” {onemi).

O.N.U. Define riesgo como "el producto de la probabilidad de
ocurrencia de un desastre (peligrosidad) por la vulnerahbilidad
en tanto por uno y la exposicion (numero de victimas)".

La evaluacion de riesgo es especial pues establece
limitaciones.

Tiene como objetivo identificar zonas peligrosas en el
ambiente donde el uso de suelo y tierras, colocaria a las
estructuras en peligro o riesgo de ser danado o destruido.

Estas investigaciones han estado interesados en la
determinacién de fendmenos de riesgos ambientales, por
gjemplo, inundaciones, terremotos y tormentas y la
naturaleza de la respuesta humana ante estos fenémenaos.

Zonificacion y planificacion resultan de los estudios,
ademas la planificacibn de manejo de riesgos en
programas de desarrollo. (Marsh, 1991)
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Riesgos Asociados Al Sistema Interno Terrestre
El Riesgo Sismico

El riesgo sismico se da mayormente en los bordes de
las placas tectonicas, aunque existen sectores intraplaca
gue son también inestables.

El riesgo se da principalmente en el colapso de
edificaciones por ondas que se mueven horizontalmente,
sometiendo a las estructuras a fuerzas para las que no
estaban disefiadas.

El riesgo volcanico es otro factor considerable. Los
volcanes emiten magma y gases. Pueden producir
efectos en cascada, como coladas de barro, derrumbes,
terremotos, etc.
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Riesgo de Tsunami

Tanto volcanes, como sismos submarinos,
pueden generar tsunamis, que son ondas
oceanicas de gran amplitud que al llegar a las
costas, causan grandes dafios, por inundacion,
pero principaimente por la fuerza mecanica de
las masas de agua.
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Riesgos Asociados al Sistema Externo

Asociados a la meteorologia y la hidrologia, estan las
tormentas, inundaciones, movimientos en masas de suelos y
anegamientos.

La vegetacién es el factor que determina la estabilidad de los
suelos y la prevencién de la erosion.

Debido al desarrollo progresivo de |la agricultura, ganaderia e
industria, ha influido posiblemente mas fuertemente sobre los
suelos, que efectos de cambio climatico.

La tala de bosques interrumpe el ciclo de generacion de
humus y estimuia la erosién progresiva de extensas areas

Riesgo urbano

El aumento de la poblacién humana aumenta la demanda de suelos. Esto
aumenta los riesgos de tipo urbano Ningln asentamiento humano esta
libre de riesgos naturales, es por ello vital que investgadores y los que
toman decisiones, tengan acceso a toda la informacion existente scbre
riesgos (Natural hazards center, 1997)

Historicamente, la propensidad a desastres en Latinoamérica estd bien
documentada

La destruccion de lima {1746)

La antigua ciudad de Guatemala y la ciudad de Guatemala {1976}
Huaraz, Peru (1948)

Managua {(1972)

Popayen (1984)

Ciudad de México (1986}

San salvador (1986}

Grandes inundaciones en buenos atres {1985 en adelante)
"Derrumbes en ric de Janeiro, Bahia y Recife (1988 en adelante)
Ete
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Los factores de riesgo y desastres potenciales
son empeorados por:

»Un ambiente social vulnerable.
»La concentracion de pobreza.

»El crecimiento de las ciudades en forma
anarquica, descontrolada sin  adecuados
controles sobre el desarrollo urbanistico.

Conclusiones

Teorias predicen que si el cambio global de calentamiento ocurre {(debido al
efecto invernadero}, el nivel de los océanas subird, a largo plazo habran mas
tormentas,junto con grandes inundaciones en areas pobladas cercanas al nivel
del mar (Molin, 1996)

Este se puede observar, en menor escala, cada cierto tiempe con el fenémeno
meteorologico-oceanografico del nifio, la deforestacién por explotacién
comercial, la agricultura, el usc de iefia, resultardn en mayor cantidad de
inundaciones fluviales y derrumbes o, en otros casos, sequias.

El aumento de presion sobre el ambiente, por la sobreexplotacidn y ganaderia,
aceleraran la desertificacion y sequia en areas aridas o semiaridas,

La industriahizacién llevara a mayores accidentes industriales y degradacién de
condiciones ambientales

Por lo tanto, muchos de los desastres "naturales” son creados por accion
hurmana.
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Inundacicnes creadas por deforestacion, que resultando en erosion que rellena los cauces y
tapa canales de desague.

Derrumbes causados por debiltacion de bases de laderas. Sequias urbanas por uso
irracional y competitivo de recursos higncos

Los grandes terremotos y grandes tormentas son esporadicos y poco frecuentes
comparados con otros nesgos. {Lavell, 1896)

La degradacidn del ambiente construido juega un rol cada vez mas importante en crear o
aumentar las condiciones de riesgo

El crecimiento economico o de riguezas que crea una vulnerabilidad creciente,

La reduccién de desastres es una tarea compleja y multisectorial, invelucra politicos,
administradores de desastres, ambientaiistas, planificadores, profesores, constructores,
arguitectos, empresanos, atc. (Molin, 1996)

Los nesgos urbanos deberan ser enfrentados y comprendidos en un marco mas amplho,
que Incluye la degradacién y €l manejo ambiental

Cuando se analice el ambiente urbanc, no debe pensarse solamente en el ambiente natural
o el ecosistena, sino también en el ambienie construido, la ciudad, sus estructuras fisicas,
patrones sociales y culturales, etc

Indicadores Medio Ambiente Urbano

INDICADORES PRESICN INFORMACION

Crecimiento poblacidn urbana  Pobtacion, tasa anual crecimiento
‘Incremento superficie urbana  Crecimiento anual superficie urbana
Aumento densidad urbana - Peoblacién, evolucién densidad urbana
Aumento concentrecidn urbana Concentracién poblacion y actividades

Aumento distancia recomda Trafico medio diario acumutado
.diariamente

Aumento nimero de vigjes Numerc de viajes por habitante

Pérdida c-ie-suéliauagricoia ‘Pérdida de supenr"ﬁ‘f:ie anual de suelo |
agricola

Pérdidas patnmonio natural Tipo v superficie de pérdida

Perdida patrnimonio culturat Tipo pérdida monumento nacional

arqueolégico
Incremento parque automotriz  Incremento anual por fipo vehiculos
incremento parque industrial Incremento anuat tipo industna
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incremento residuos solidos
domesticas

Increments anual por tipo residuo

Incremento residuos liquidos
domicilarias

Incremento anual por tipo residuo

Incrementao residuos
industriates sohdos

Incremento anual por tipo residus

lincremento residuss
industrales liguidos

Incremento anual por tipo residuc

Incremento residuss toxico-
ipelgrosos

Incremento anual por tipo residuo

iCarencia de equipamiento
urbano

Calles sin pavimentar

Superficie areas verdes/hab, catastro
EquUIpamients
Km Calles sin pavimentar

Deficit oe viviendas

Defictt vivienda {N°)

Deterioro de las viviendas

Estado de conservacion de las
|vwiendas

Carencia agua potable

Deficit % cobertura agua potable

Carencia alcantarillado

Déficit % coberura alcantarillado

l

INDICADORES ESTADO

! INFORMACION

Poblacion expuesta a riesgos
ambientales

Pérdida de sueles agricolay
naturales

.poblacion expuesta a riesgos
ambientales por tipo contaminante
Superficie pérdida suelos agricolas y
inaturales

Encuesta origen-destino viajes
diarios

gon'gen-destino de |2 poblacién

Areas verdes, riesgos naturales

.reduccion de superficies verdes y
‘supeificie/habitante

Jlistado de riesgos (inundacién, sismos,
raluviones) en ciudades

‘nimero de pérdidas de vida y
ipropiedades por tipo de riesgo

iaumento indice escorrentia areas
:ocupadas




Pérdida monumentos historicos,
sios Interés e identidad cuttural

listacis areas y sitios culturales
protegidos

Incremento contaminacion aire,
ruIgo y congestion

calidad del are, nuido v congestion
vehicular por ciudades

Contaminacion ambiental
{agua, are, ruido, vibraciones)
Carencia de tratamiento,
vertederos clangestinos

[istado de vertederas oficiales v

caldad del agua potable vy servidas por
ciudac

clandestincs por cludad

poblacion afectada por vertederos
clandestinos

Plantas tratarmuento aguas
servidas

listadio de plantas de tra@mienta de
agua servidas por ciudad

potable v servidas

Carencia areas verdes y equipo
urbano

poblacion carente de equipamiento
urbano por tipo

Contaminacion atmosférica

tipo de poblacicn afectada por ipo
contaminacion atmastérica

Hacmamiento y estado
conservacion viviendas

nivel de hacinamiento de a pobtacion y
calidad de vivienda

‘INDICADORES RESPUESTA

{INFORMACION

Normas calidad y EIA proyectos
urbanos

listados e informes de nomas de
calidad, EIA o proyectos

Limites urbanos, planes
reguladores, ord. Territorial.

infomes y mapas limites urbanos,
planes reguladores y ord, territori.

Transporte pibiico, desarolio
urbano

informes y mapas transporte publico y
planes desconcentracion urbana

Limites urbanos, planes
regulad., ordenamiento temit,,
protec. Zonas agric.

planes de desarrolio urbano regional,
provincial y comunal

Parques urbanos, zonas
proteccion naturaleza,
restitucion ecosistemas

Proteccion patrimonial, declar.
Monument, histor., proteccion
sitios ‘

planes e informes de conservacion
naturaleza areas urbanas

planes e informes y reglamentos de
cons.monum.y sitios culturales
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Circulacidn, filtros cataliticos,
lirmite afios antiguedad
pwehiculos

Efradicacian, prohibicion
instalac, zonas indust exclus ,
normas de calidad amb

FPlanes y regulaciones para adguisicitn
¥ funcionamiento autom

"|Flanes de erradicacign ¥y exclusidn

residencial, comercial e industrial

“ertederos oficiales, tratamiento
desechos, clasificacién v
reciclaje

iAlcantarillado, plantas
itratamlento, mpuestos

Tratamiento RILES

Planes, normas y localizacién de
tratamiento de desechos urbanos

ﬁian'esny rormas de tratamiento de
aguag, costos e impuestos

' planes y normas tratamiento de RILES

Piantas tratamiento residuos
téxico-pahgrosos

planes ¥ normas tratamiento residuas
toxico-peligrosos

Pianas y programas de
gquipamiento comunitario,
reforestacidn urbana

Pianes pavimentacién, limite
urbanao, planes reguladores

planes y programas de equparmiento
cormunitario

Y programas pa\rlmenlacnﬁn .

Politica y planes viviendas
soclales, renovacidn urbana

planes y programas viviendas soclales
y renavacidn urbana

Abastecimiento emergencia,
incremento cobertura servicio

planes y normas de contingencia y
emergencias urbanas

Fosas sépticas, Incremento
cobertura alcantanllado

planes y notmas de tratamiento aguas
y alcantarillades

Ejemplo

Basado en un
hospital
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10. El proyecto y sus efectos ambientales.

Evaluacion de riesgo: Es el resultado de la comparacion y el analisis de
las amenazas de un proyecto y la vulnerabilidad dei medic ambiente, con
el fin de determinar las posibles consecuencias sociales, econémicas y
ambientales que este puede producir.

Impacto ambiental: Cualquier alteracion en el sistema ambiental fisico,
quimico, biolégico, cultural y socioeconémico que pueda ser atribuido a
actividades humanas relacionadas con las necesidades de un proyecto.

Medidas de compensacion: Son las obras o actividades dirigidas a

resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y entorno

natural por los impactos ¢ efectos negativos generados por un proyecto,
obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos mitigados o
sustituidos.

Medidas de correccion: Son acciones dirigidas a recuperar, restaurar o
reparar las condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto,
obra o actividad.

Medidas de mitigacion: Son acciones dingidas a mimnimizar los impactos y
efectos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente

Medidas de prevencién: Son acciones encaminadas a evitar los impactos
y efectos negativos que pueda generar un proyecto, obra ¢ actividad sobre
el medio ambiente.

Plan de Manejo Ambiental: Es el documento gue productc de una
evaluacion ambienta! establece, de manera detallada, las accicnes que se
implementaran para prevenir, mitigar, corregir ¢ compensar los impactos y
efectos ambientales negativos que se causen por el desarrollo de un
proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,
contingencia y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

Alcance de los proyectos, obras o actividades Un proyecto, obra o
actividad incluye la planeacion, ejecucion, emplazamiento, nstalacion,
construccién, montaje, ensamble, mantenimiento, operacion,
funcionamiento, modificacitn, y desmantelamiento, abandono, terminacion,
del conjunto de todas las acciones, usos del espacio, actividades e
infraestructura relacionadas y asociadas con su desarrolio.
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11. Correccidn y mitigacion de impactos.

Practicas de Mitigacién de los Impactos Ambientales y Sociales.

Visién General.

Las diversas actividades de produccion, urbanismo, etcétera pueden
tener impactos significativos sobre el ambiente natural y las
comunidades humanas. ’

Durante los ultimos afios se ha reconocido la necesidad y la obligacion
de las compahias de identificar y mitigar los impactos ambientales de
sus actividades.

En muchos paises este reconocimiento ha sido manejado o alentado
por la adopcién de leyes que obligan a evaluaciones de impacto
ambiental para nuevos proyectos

Durante la década pasada las expectativas de las
comunidades locales, gobiernos nacionales,
organizaciones de desarrollo internacional, organizaciones
no gubernamentales (ONGs), y otros interesados han
puesto de relieve lo concerniente al esfuerzo a cumplir por
las diversas compafnias para mitigar los efectos
ambientales de sus actividades.

En los afos recientes esas expectativas se han extendido
explicitamente para exigir a las companias que hagan
frente a un amplio rango de problemas e impactos
sociales, algunos de los cuales a menudo no habian
estado incorporados dentro fos limitados andlisis socio-
econoémicos hechos ocasionalmente como parte de las
evaluaciones de impacto ambiental previo. .
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Estas expectativas crecientes se han combinado con una
mayor atencion internacional hacia las oportunidades y
desafios asociados con el desarrollo sostenible.

Como resultado éstos han presionado a las compaifias
para que eviten de manera mas efectiva, o mitiguen los
impactos ambientales y sociales de sus actividades, sobre
todo en ambientes naturales y/o humanos particularmente
sensibles.

Esto ha requerido que las compafiias y grupos industriales
desarrollen e implementen de manera mas agresiva
mejores y nuevas practicas tanto en tecnologia como en la
gestion para mitigar los efectos a corto y largo plazo.

Las organizaciones gubernamentales, organizaciones
de desarrollo, y ONGs estan tambien activamente
involucradas en desarrollar guias para ayudar a
identificar, mejorar, y evaluar las mejores practicas
industriales en esta area.

Los gobiernos tienen un rol particularmente
importante. Ese rol es formular y reforzar las justas
"regias del juego” que definen responsabilidades
precisas para todos los involucrados en la mitigacion
de los impactos ambientales y sociales y que
estableceran un punto coman de partida para
inversiones competitivas.
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La Necesidad de Practicas de Mitigacidn

Los impactos fisicos directos de las actividades productivas o de
urbanizacién pueden darse en formas bastante vanables. Los impactos

potenciales comunes pueden ser contaminacion del aire y agua por

desechos, destruccion de bosques y erosion por actividades de
deforestacion y alteracién de la vida salvaje y del habitat, por citar
algunos ejemplos.

Los impactos indirectos también pueden darse, tales como
colonizacion y deforestacidon gue resultan al abrirse el acceso hacia
areas mediante la construccion de carreteras, colocacion de ductos,
creacion de empresas productivas, etc.

Los efectos de las acividades de petrdleo, gas y otras muchas
actividades sobre comunidades humanas pueden ser adversos, incluso
devastadores, especialmente para grupos indigenas locales. Pueden
incluir dafios a los recursos locales de subsistencia, salud, cultura,
estructura econdmica y social, y una variedad de ofros aspecios
propics al funcionamiento de las comunidades locales en el &rea
afectada.

Las actividades anies descritas también pueden traer efectos y
beneficios positivos. Las compafiias tienen la oportunidad de
mejorar y reforzar su habilidad para generar beneficios potenciales,
comprendiendo mejor como pueden cambiar su ro! conforme a las
expectativas externas.

La industria también puede ayudar a clarificar como pueden
comprometerse de manera mas apropiada con el gobierno y la
sociedad civil para promover el desarrollo sostenible.

Las regulaciones npacionales gubernamentales requieren
tipicamente identificacién, evaluacion, y mitigacion de impactos y
beneficios sociales y ambientales relevantes. Ellas tamhbién pueden
especificar los estandares ambientales que deben cumplir las
diferentes actividades productivas.

Sin embargo, especialmente en paises en desarrcllo, pueden darse
vacios significativos en el dambito y efectividad de tales
regulacicnes, asli como también limitaciones en la capacidad
financiera e institucional del gobierno para implementar y hacer
cumplir los requerimientos aplicables.
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Por consiguiente, las compadias deben ver los requisitos
legales aplicables como la base minima a cumplir.

Empleando su conocimiento, experiencia, y habilidad
para mitigar, las compafias pueden planificar llegar mas
alla de los requerimientos legales donde sea necesario
para mitigar mas efectivamente los efectos sociales y
ambientales potencialmente adversos de sus
actividades.

Esto significa que ellas deben estar preparadas para
identificar e implementar activamente los procesos
internos y externos que utilicen las- mejores practicas
tecnoldgicas y de administracién.

Principios Basicos Emergentes.

Algunas mejores practicas claves relacionadas
con la mitigacibn de impacios sociales vy
ambientales se debaten - a continuacién. La
discusion se centra sobre principios basicos.

Documentos de referencia importantes y estudios
de casos deben ser consultados para obtener una
guia metodoldgica mas detallada.
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1.Conducir nuevos proyectos para la mitigacion de
impactos sociales y ambientales.

La Evaluacion Ambiental (EA) es un proceso
sistematico para recolectar y documentar informacién
y puntos de vista sobre las consecuencias
ambientales y sociales de las actividades.

Proporciona una base para evaluar lugares
alternativos, tecnologias, y técnicas; evaluando la
naturaleza, tiempo, y el significado de los efectos
potenciales; identificando formas en las cuales los
efectos positivos pueden ser reforzados y los efectos
adversos mitigados.

La EA debe ser hecha para cualguier nuevo proyecto, o gran
cambio en un proyecto existente o actividad que potencialmente
tiene efectos adversos significantes sobre el ambiente natural
y/o las comunidades humanas, al margen de si es que se
requiere la EA debido a una regulacién aplicabte.

La EA necesita ser una parte integral del proyecto de
administracion y manejo para todas las operaciones, desde la
sismica hasta el abandono.

De manera mas integral, es un proceso Iterativo que ocurre a
través de todo el ciclo de vida del proyecto, desde la temprana
planificacion y disefio pasando por la construccién y operacion,
hasta el desmantelamiento, post cierre, y abandono del area.

También debe ser integrado dentro de un sistema de
administracién ambiental, de salud y de seguridad de ia
compania. '
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La evaluacion de impactos sociales es una parte integral del proceso de
EA y también se ha convertido en una herramienta por su propio derecho

Los impactos sociales son las consecuencias en las poblaciones
humanas, comunidades, o individuos que son el resultado de un proyecto
o actividad.

Estos pueden cambiar la forma en que vive la gente y cdmo se relacicnan
con los demas, cdmo se organizan, y funcionan come miembros de la
sociedad.

Por lo tanto la evaluacion del impacto socital para un proyecto puede
necesitar cubnr diversos aspectos tales como, poblacidn/demografia,
condiciones econdmicas, empleo, religion, salud, educactén, estructura y
organizacién social, vida cultural, las instituciones y procesos politicos,
valores y calidad de vida

La evaluacion social de un proyecto o actividad puede ser igual o mas
compleja, desafiante e importante gue la evaluacion ambiental Puede ser
necesario %ue se haga en gran parte I:por separade de la evaluacion
ambiental. Sin embargo, el proceso de EA como un todo debe asegurar
que las dos evaluaciones, mciuyendo los procesos de consulta, estén
totalmente integradas.

Deben ser evaluados los impactos individuales vy
acumulativos directos e indirectos, de large y corto plazo,
durante todo el ciclo de vida det proyecto.

Las estrategias para controlar los impactos ambientales y
sociales deben generalmente ser consideradas en el
siguiente orden:

> Prevencion: evitar el impacto potencial.

»> Minimizacion: disminuir la escala espacial/temporal del
impacto.

# Remedio : aplicar las técnicas de la rehabilitacion después
de que el impacto ha ocurrido.

» Compensacion: aceptar el impacto o el impacto residual y
compensar apropiadamente (monetariamente o0 en otras
formas por ejemplo, entrenamiento, restauracion en el lugar,
programas de desarrolio comunal para manejo de recursos
naturales, etfc.).
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Para los impactos ambientales,
generalmente debe darse preferencia a
los controles permanentes por encima
de los temporales, vy a las medidas
pasivas o de disefio en lugar de la
mitigacidén una vez ocurrido el dafio.

Por ejemplo, no producir desechos
generalmente es preferible a tratarlos a
deshacerse de ellos.

La EA no debe verse simplemente como un proceso por medio
de! cual se obtiene aprobacicnes de normas regulatorias
gubernamentales.

También involucra un proceso consultivo formal que tiene, como
una de sus metas la comprension y el manejo comunal y otras
preocupaciones de las partes interesadas en lo concerniente a
la planificacién, disefic y realizacion del proyecto o actividad
propuesta.

Por consiguiente, al inicio del proceso de EA, la compaiiia debe
desarrollar e implementar un programa de consulta formal para
involucrar a las comunidades locales, gobiernos, ONGs y otros
interesados.

El proceso de consulta debe estar plenamente integrado en la
preparacion de la EA, en la planificacién del proyecto, y a lo
largo de la implementacion del proyecto.

118



La EA, incluyendo la consulta puede requerir considerable tiempo y
recursos. Desde el inicio ésta debe ser incluida en el programa del
proyecto, evaluaciones econdmicas del proyecto, y presupuesto de
actividades del proyecto. Por lo tanto la planificacion de la EA necesita
ser iniciada temprano para ser efectiva en el logro de sus muchos
objetivos, incluyendo eliminar o minimizar las demoras en los
cronogramas del proyecto.

La EA puede requerir experiencia especializada en los aspectos
ambientales, sociales y de ingenieria que no esian disponibles
generaimente dentro de la compafiia. Por consiguiente se debe hacer
un esfuerzo especial al inicio del proceso de EA para identificar a los
especialistas adecuados y para integrarlos plenamente dentro del
equipo del proyecto. :

En particular el equipo debe incluir especialistas tales como bidlogos,
antropélogos, y otros cientificos socrales con conocimiento especifico
del medioambiente fisico local y de las personas que viven en el area
de operaciones.

La amplitud, profundidad, y tipo de anaiisis de la
EA dependeran de la naturaleza, escala, y
potencial del impacto ambiental del proyecto
propuesto, inciluyendo la sensibilidad ambiental y
social percibida por parte de las comunidades
locales y del ambiente receptor.

Un elemento fundamental de cualquier EA es el
entendimiento de la linea basica social y ambiental
que puede ser afectada por las actividades del
proyecto. Los expertos pueden necesitar ser
contratados para recoger datos esenciales si es
que aun no se tienen.
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Un plan detallado para el manejo de impactos
anticipados es otro componente integral de la EA. El
plan debe incluir las provisiones para el monitoreo de
impactos, los cambios en -as lineas basicas, y la
implementacién de medidas de mitigacién.

También debe especificar procesos para adaptacion
del plan de manejo a medida que se necesiten
durante la vida del proyecto. Acuerdos alcanzados con
las partes involucradas durante el proceso de la
consulta deben estar reflejados en el plan, incluyendo
cualquiera que sean las actividades o]
responsabilidades especificas que ellos emprenderan
como parte de la implementacion del plan.

Las Companias deben buscar oportunidades para
asociarse con otras organizaciones tales como las
ONGs y organizaciones de desarrollo, las cuales
tienen experiencia en contribuir a procesos de
evaluacion o programas de mitigacion.
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2. Tomar precauciones especiales en ambientes
fisicos y humanos particularmente sensibles.

Las operaciones especialmente en ambientes fisicos
sensibles requieren la seleccion muy cuidadosa de las
. practicas mas efectivas y apropiadas para cada situacion
particular.

Tales practicas pueden ser muy simples o pueden
requerir tecnologias muy adelantadas. En todos los
casos, debe ponerse énfasis en dejar la huella lo mas
pequefia posible, no abrir el area a actividades
secundarias que estén fuera del control de la compaiiia,
las cuales podran crear independientemente impactos
adversos significativos.

En algunos casos las compafias pueden necesitar ir mas allé de la
EA llevando a cabo estudios mas detallados y focalisados, tal como
estudios sobre la biodiversidad.. Pueden requerir conocimiento muy
especializado y experiencia que la compaiia podra obtener de
mejor manera a través de sus asociaciones o con ONGs
especializadas, universidades, y/o instituciones estatales.

Las compafiias también pueden necesitar entender los posibles
rmpactos acumulados con el pase del tiempo en la bicdiversidad de
la regién (acceso, el desarrollo inducido, etc.). Puede ser apropiado
para ellas establecer los programas de conservacion con las
organizaciones asociadas apuntando a minimizar los impactos mas
amplios. Tales programas pueden incluir areas protegidas
designadas y proyectos de desarrollo sostenible con las
comunidades locales.

Dependiendo del medioambiente especifico (por ejemplo, el bosgue
tropical, el artico), la compania debe consultar documentos
referenciales disponibles (guias industriales, estudios de casos,
etc) para identificar ias practicas tecnolégicas y de mangjo mas
apropiadas para el disefio y operacién de proyectos.
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Pueden necesitarse contratistas especializados en el manejo de
proyectos y de la visidn operacional de la compafia con el fin de
lograr una integracidn mas extensiva de los subcontratistas
dentro del equipo del proyecto, propuestas innovadoras para
definir 1a ingenieria, el entrenamiento de los trabajadores dentro
de las politcas de la compaiia en las areas ambientales y
sociales mas sensibles.

Las operaciones en las areas donde las poblacicnes indigenas
pueden verse afectadas requeriran de tiempos especiales para
la planificacion e implementacién de las actividades para la
evaluacién de impactos.

Un amplio conocimiento de los aspectos sociales y culturales de
los grupos indigenas en e! area de operaciones es esencial para
que se pueden tomar determinaciones adecuadas sobre los
impacios potenciales del proyecto en estos grupos.

La principal estrategia para senalar los problemas debe estar
basada en la participacién informada de los mismos pueblos
indigenas y debe incorporar totalmente el conocimiento y la
experiencia locat tradicional.

Por consiguiente los programas de consulta requeriran extensiva y
larga planificacién e implementacion y pueden requenr actividades
especiales para incrementar la capacidad local ‘'de manera que
puedan participar plenamente en el proceso de consulta. Este
Froceso debe involucrar mecanismos de ayuda a las comunidades
ocales para comprender y evaluar la informacion generalmente
altamente técnica y permitir el ambo a conclusiones
independientes.

Las interacciones con pueblos indigenas deben tener en cuenta los
derechos consuetudinarios (como las tierras ancestrales y el
accesc & los recursos naturales) y necesidades especiales
(sociales, culturales, religiosas, etc., asi como econdmicas, salud,
etc.) de los pueblos indigenas. La compafiias pueden necesitar
tomar acciones especiales para entender y clarificar asuntos de
tenencia de tierras locales y los derechos consuetudinarios.
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Las Companias deben conocer los acuerdos internacicnales y nacionales
scobre proteccion de los derechos indigenas, tal como el Convenio 169 de
la Organizacién Internacional de Trabajo {(OIT) A la companiia le interesa
deterrminar si su gobierno auspiciador se ha comprometido y/o esta
imglementando acuerdos pertinentes y si necesita adelantar la consulta
sobre uso de la tierra. Ya que los problemas de uso a la tierra son muy
complejos y llevan mucho tiempo, el proceso necesita ser iniciado tan
pronto como sea posible e integrado dentro del programa del proyecto.

En ias areas particularmente sensibles, puede ser importante para la
compafia que trabaja con comunidades locales y terceras partes
incorporarlos dentro del monitoreo del impacto del proyecto a través de
inspecciones y otros medios.

En algunas areas e! ambiente fisico y/o humano local puede ser tan fragil
. 0 sensible que la compadia puede querer considerar no emprender
actividades en esas éreas para evitar cualquer impacto. Una
determinacion sobre -si proceder 0 no con operacionas en un area debe
hacerse tan pronto como sea posible a comienzos del proceso de
inversidn/planificacidn. Para tomar tales decisiones, técnicas rapidas de
evaluacion social y ambiental deben ser usadas cuando sea necesario y
apropiado En algunos casos la companias puede también usar estas
evaluaciones para trabajar con el gobierno y las ONGs en los esfuerzos
para desarrollar planes regionales en areas donde e! desarrollo debe ser
severamente restringido o prohibido

3. Desarrollar e implementar programas de relaciones comunitarias y de

desarrollo adecuados para responder a necesidades de mitigacién.

Los programas de relaciones comunitarias deben abarcar un amplio rango de
actividades de consulta y proporcionar un marco de trabajo para senalar los
|mBactos sociales y otros impactos provenientes de las actividades del proyecto
sobre las comumnidades. Estos proporcionan un marce de trabajo para identificar
r ilevar a cabo aclividades de desarrolle comunal, las cuales ayudaran mitigar
os impactos identificados.

Los programas de refaciones comunitarias en el contexto de la mitigacion del
impacto social y ambiental pueden ser_vistos de manera mas apropiada como
programas con imphcancia comunal Estos se basan en la premisa que las
comunidades locales tienen derecho a estar activamente mplicadas en el
proceso de identificar los impactos potenciates y definir la mitigacién apropiada.

Por consiguiente, generaimente requieren diferentes actitudes, propuestas y
habilidades de las compariias en vez de los convencionales programas de
relaciones publicas.

Los programas de desarrollo comunal para propésitos de mifigacién comparten
temas similares a los desarrollados para propositos de inversion social para
compafiias mas grandes Estos temas son discutidos mas detalladamente en la
Nota sobre "Inversion Social del sector Privado™.
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Regulaciones Requeridas y el Rol de los Gobiernos.

La formulacion de regulaciones para la. eliminacion y/o
mitigacién de los impactos ambiental y social requiere de
una participacion activa de todos los involucrados.

El gobierno debe consultar con la industria y las
comunidades locales para formular y mejorar las
regulaciones de las operaciones de gas y petréleo en
tierras indigenas.

E! proceso de consulta debe cubrir problemas claves que
pueden después estar dirigidos a la regulacién, en
particular con respecto a o siguiente:

La necesidad de un proceso de consulta que empiece antes del
licenciamiento de lotes que lleve a una participacién efectiva de
todos |os involucrados y que proporcione beneficios economicos
{por ejemplo, trabajos, contratos, equidades), concluyende con
arreglos apropiados aun para el abandono del campo.

Criterios para determinar la representacién y derechos de las
partes involucradas, incluyendo diferentes niveles y agencias de
gobierno; contratistas y subcontratistas, representantes de
comunidades locales; y federaciones locales, regionales, vy
nacionales de los puebios indigenas.

El rol y responsabilidades del gobierno e industria respecto a la
salud, la educacién y otros programas sociales, incluso el
mecanismo para la coordinacién de la preparacion y ejecucion
de programas de desarrolio regional en colaboracion con las
autoridades locales y provinciales.

Definicidn de cualquier area intangible protegida dentro de los
territorios indigenas y del area impactada por un proyecto.
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El mecanismc por el cual las obligaciones ambientales pasadas seran
enfrentadas.

La metodologia para evaluar los impactos sociales y ambientales en las
Evaluaciones de,Impacto Ambiental.

Los procedimientos para resolver conflictos y crear consensos, inciuyendo el
Importante rol del gobierno como mediador del confiicto.

La metodologia para estimar la compensacion, equilibrando los impactos positivos
con los negativos.

Enfoque en las actividades sostenibles vy no sdlo en proyectos que generen
Ingresos a corto plazo (por e-tjemplo, como parte de los planes de desarrollo de los
pueblos indigenas debe enfatizarse un proceso que Incluya continuidad en los
patrones culturales indigenas, mientras se trabaja con ta necesidad de responder
a través de la participacion a la creciente necesidad de interaccion del Pueblo
Indigena con la produccién econémica y la politica nacional)

Indicadores de evaluacion, control y supervision de practicas de administracion de
compafiias relacionadas con las comunidades =

Criterios para determinar los roles de los accionistas de lerceras partes en el
monitoreo de las actividades de hidrocarburos.

En algunos paises, el movimiento de la industria hacia
areas social y ambientalmente fragiles requiere del
desarrollo de un mejor marco regulatorio y legal.

Las organizaciones financieras multilaterales vy
regionales son conscientes de la necesidad de
suministrar recursos financieros para fortalecer Ila
capacidad gubernamental y del valor que tiene el
capacitar a los representantes en la industria,
gobierno y en las comunidades locales, en propuestas
mas participativas para desarrollar e implementar las
nuevas regulaciones ambientales y sociales.
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Resumen.

Las medidas de correccién y mitigacién de impactos se
presentan en un EIA con la finalidad de describir todas
las medidas o programa de medidas de mitigacion, o en
su caso, correctivas por cada componente ambiental
detectado.

Es de suma imbortancia describir en estas medidas de
mifigacion:

> Etapa del proyecto: En esta seccién se debe de
aclarar y/o especificar cual es la parte del proyecto que
se esta analizando. Por ejemplo preparacién del sitio,
construccién, operacion y mantenimiento, etcétera.

» Componente ambiental afectado: En esta seccién
se deben describir cuales son los aspectos ambientales
que tendran alguna repercusion. Por ejemple ruido,
suelo, paisaje, etcétera.

> Impacto esperado: En esta seccion se deben
describir a todos aquelios elementos que seran
afectados. Por ejemplo dafios a la salud, periodos de
exposicion a sustancias, etcétera.

> Medidas de mitigacién: En esta seccidn se deben
describir las condicionantes para que los impactos
esperados no generen mayores danos. Es conveniente,
en caso de existir, enunciar las normas que deben de
aplicarse.
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Una fase mas desarroliada en la correccion y mitigacion de
impactos al ambiente describe:

»> Efecto a corregir.
>Medida.
»Descripcion.

# Ubicacion.

¥ Objetivo.

> Eficacia.
>Viabilidad.

»Grado de necesidad.
»Momento de adopcion.
»Mantenimiento.
*Impacto residual.
#»Costo econdmico.

m El estudio de impacto ambiental debe indicar:

= Si el proyecto es viable.

= Si los impactos ambientales son adversecs, positivos,
significativos o poco significativos.

m Si los impactos ambientaies son temporales,
prolongados o permanentes.

= Si los impactos son reversibles, reversibles a corto o
largo plazo, o irreversibles.

s Medidas de mitigacion.
= 3i es un impacto regicnal, puntual o local.
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Criterios de evaluacion

m Caracter del impacto = Magnitud del efecto
u Benéfico [+] = Puntual
» Adverso [-] = |ocal

m Duracién de la accién = Regional
= Temporal ® » Importancia del factor
s Prolongado - afectado
= Permanente © = No significativo [1]

m Reversibilidad del s Poco significativo [2]
impacto = Significativo [3]

m Reversible a corto plazo
a Reversible a largo plazo
» Irreversible

Ejemplo

Basado en un EIA de
una carretera
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MEDIDAS CORRECTORA ESPECIFICAS DEL TRAZADO DE LA A55
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Ejemplo

(A =Pyt Crainarta PR+ Breverk Patamauni

Basado en un EIA de una
empresa metalmecanica
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Indicadores de impacto ambiental
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Cabma de pintura

Cabina de cera y puitado negro
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12. Participacion publica en la evaluacion del IA.
Descripcion de la Participacién Ciudadana.

Toda persona tiene derecho a participar en la adopcién de
medidas relativas al ambiente y los recursos naturales; asi
como a ser informada de las medidas o aciividades que
puedan afectar la salud de las personas 0 la integridad del
ambiente.

Concordante con este principio, la Autoridad Ambiental
Competente, establecera los mecanismos que aseguren la
participacion informada de la comunidad y del sector
productivo privado, en el proceso de calificacion de los EIA
que se presenten, y previo a su aprobacion.

La descripcidon de la participacion ciudadana, debe incluir
los siguientes temas:

»ldentificacion de los diferentes sectores del publico (grupos identificados,
principales inquietudes y nivel de interés, necesidades de informacidn y
preferencias para recibir y proporcionar informacién}.

»Objetives para la participacion ciudadana, que sean un refigjo tanto de las
necesidades/deseos del proponente del EIA ¢ el Consultor Ambiental que
preparo el EIA, asi como de lo que se ha aprendido sobre las necesidades
del publice.

»Actividades y programas de participacion ciudadana (detaltadas por cada
actividad, acciones realizadas e informacion recibida).

»Resultados de la participacion ciudadana (muestra ¢omo se utilizo la
informacidn recibida del pdblico en el proceso del E1A)

»Contactes en la comumidad, por medic de individuos en puestos pablicos,
posiciones de liderazgo en la comunidad y organizaciones, etc.; los nombres
de estos individuos nc se deben incluir, @ menos que ellos mismos hayan
ctorgado su permiso
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13. Planificacion y procedimiento de la EIA.

* analsis del Poyecwo * Analisis de Campo
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© inspeccion y Vigiancia Participaciin Socual

Noia
[} LO QUZ 5E DESARROLLA ENEL ESTUDIO DF IMPAGTO AMEIENTAL

¢  ACCIONES D EVALUACION
POR PARTE DE LA DIRECCION DE EVAL JACION E IMPATTO AMBIENTAL

0 ACCIONES DE OTRAS AREAS

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacién de impactc ambiental, en la medalidad que comresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

La informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién
del proyecte.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para fachtar la
presentacion y entrega de la manifestacién de impacto ambiental de acuerdo al
tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabeo. La Secretaria publicara
dichas guias en el Diano Oficial de la Federacion y en |la Gaceta Ecologica.

ARTICULO 10 - Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades

| Regional, o
il Particular
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ARTICULO 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran
en la modalidad regional cuando se trate de:

| Pargues industriales y acuicolas, granjas acuicclas de mas de 500
hectareas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas
hidrolégicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades-que se encuentren incluidas en un
plan ¢ programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico
que sea sometido a consideracion de ta Secretaria en los términos previstos
por el articulo 22 de este reglamento;

il Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse
en una regién ecoldgica determinada, y

IV Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su
interaccion con los dferentes componentes ambientales regiocnales, se
prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran
occasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas

En los demés casos, la manifestacién debera presentarse en {a modalidad
particular.

ARTICULO 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su
modalidad particular, debera contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

Il. Descripeion del proyecto;

lil. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién scbre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de nfluencia del proyecto;

V ldentificacion, descripcion y evaluacion de fos impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VIl Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos
técnicos que sustentan la informaciéon sefalada en las fracciones
anteriores.
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ARTICULO 13 - La manifestacién de impacto ambiental, en su.modalidad
regional, debera contener la siguiente informacién:

| Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudic de impacto ambiental;

{l. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o
planes parciales de desarrollo,

. Vinculacién con los instrunmientos de planeacion y ordenamientos
juridicos aplicables,

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefatamento de
tendencias del desarrolic y deteroro de la region;

V. Identificacién, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales,
acumulatives y residuales, del sistema ambiental regional,

VI. Estrategias para la prevencidn y mitigacién de impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional;

VIl Prondsticos ambtentales regionales y, en su caso, evaluacién de
alternativas, y

Vil Identificacién de los instrumentos metodeldgicos y elementos técnicos
que sustentan los resultados de la manifestacién de impactc ambigntal.

ARTICULO 14.- Cuando la realizacion de una obra o actividad que
requiera sujetarse al procedimiento de evaluacidén de impacto ambiental
involucre, ademas, el cambio de uso del suelo de 4reas forestales y en
selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar una sola
manifestacion de impacto ambiental que incluya la informacién relativa a
ambos proyectos.

ARTICULO 15.- Los aprovechamientos forestales y las plantaciones
forestales previstas en el articulo 5°, incisos n) y i), respectivamente,
podran presentar de manera simultanea la manifestacion de impacto
ambiental y el plan de manejo.

ARTICULQO 16.- Para los efectos de la fraccién Xl del articulo 28 de la
Ley, cuando la Secretaria tenga conocimiento de que pretende iniciarse
una obra o actividad de competencia federai o de que, ya iniciada ésta,
su desarrollo pueda causar desequilibrios ecolégicos graves e
irreparabies; dafios a la salud puablica ocasionados por problemas
ambientales o dafios a los ecosistemas, o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibno ecolégico y la proteccion al ambiente,
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notificara inmediatamente al interesado su determinacion para
que someta al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
ta obra o actividad que corresponda o la parte de ella aun no
realizada, explicando las razones que lo justifiguen, con el
proposito de que aquél presente los informes, dictamenes y
consideraciones que juzgue convenientes, en un plazo no mayor
a diez dias.

Una vez recibida la documentacién, la Secretaria, en un plazo no
mayor a treinta dias, comunicara al interesado si procede o no la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental
indicando, en su caso, la modalidad y el plazo en que debera
hacerlo. Asimismo, cuando se trate de obras o actividades que se
hubiesen iniciado, la Secretaria aplicard las medidas de
seguridad que procedan de acuerdo con lo previsto en el articulo
170 de la Ley.

Si la Secretaria no emite la comunicacion en el plazo sefialado,
se entendera que no es necesara la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental.

ARTICULO 17.- El promovente debera presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

[. La manifestacion de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de
impacto ambiental, presentado en disquete, y

lli. Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en
los términos de la Ley, debera incluirse un estudio de
riesgo.
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ARTICULO 18.- El' estudio de riesgo a que se refiere el articulo
anterior, conststird en incorporar a la manifestacion de impacto
ambiental la siguiente informacion:

I Escenarios y medidas preventivas resultantes del anaiisis de
los riesgos ambientales relacionados con el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccidon en torno a las
instalaciones, en su caso, y

Ill Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia
ambiental.

La Secretaria publicarg, en el Diario Oficial de la Federacion y en
la Gaceta Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion y
entrega del estudio de riesgo.

ARTICULO 19.- La solicitud de autonzacién en matena de impacto ambiental, sus
anexos y, en su caso, la informacion adicional, deberan presentarse en un disquete
al que se acompanaran cuatro tantos iImpresos de su contenido.

Excepcionaimente, dentro de los diez dias sigutentes a ia integracién del expediente,
la Secretaria podra solicitar al promovente, por una sola vez, la presentacién de
hasta tres copias adicionales de los estudios de impacto ambiental cuando por
alguna causa Justificada se requiera. En todo caso, la presentacién de las copias
adicionales debera llevarse a cabo dentro de los tres dias siguientes a aquel en que
se hayan solicitado

ARTICULO 20.- Con el objeto de no retardar el procedimiento de evaluacion, la
Secretaria comunicard al promovente, en el momento en que eéste presente la
solicitud y sus anexos, si existen deficiencias formales que puedan ser cerregidas en
ese mismo acto

En todo caso, ta Secretaria se ajustara a lo,previsto en el articulo 43 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo

ARTICULO 21 - La Secretaria, en un plazo no mayor a diez dias contados a partir
de que reciba la sohcitud y sus anexos, integrard el expediente; en ese lapso,
procedera a la revision de los documentos para determinar si su contenido se ajusta
a las disposiciones de la Ley, del presente reglamento y a las nermas oficiales
mexicanas aplicables.
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ARTICULO 22.- En los casos en que la manifestacién de impacto ambiental
presente insuficiencias que impidan la evaluacién del proyecto, la Secretaria podra
solicitar al promovente, por Unica vez y dentro de los cuarenta dias siguientes a la
integracion del expediente, aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido
de la misma y en tal caso, se suspendera el término de sesenta dias a que se refiere
el articulo 35 bis de la Ley

La suspension no podra exceder de sesenta dias computados a partr de gue sea
declarada Transcurrido este plazo sin que la informacion sea entregada por el
promovente, la Secretaria podra declarar la caducidad del trdmite en los termines del
articulo 60 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ARTICULO 23.- Las autondades competentes de los Estados, del Distrito Federal o
de los Municipios podran presentar a la Secretaria los planes o programas parciales
de desarrollo urbanc o de ordenamiento ecologico en los que se prevea la
realizacion de obras o actividades de las incluidas en el articulo 5° de este
reglamento, para que ésta lleve a cabo la evaluacion del impacto ambiental del
conjunto de dichas obras o actividades y emita la resolucidn gue corresponda,

" La evaluacion a que se refiere el parrafo anterior, debera realizarse a través de una
manifestacion de impacto ambiental en su modalidad regional, elaborada respecto
de |a totalidad o de una parte de las obras o aclividades contempladas en los planes
y programas Dicha manifestacién sera presentada por las proplias autondades
locales o municipales

ARTICULO 24.- La, Secretaria podrd solicitar, dentro del procedimiente de
evaluacién y en los términos previstos en la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, la opinidn técnica de alguna dependencia o entidad de la
Administracién Pablica Federal, cuando por et tipe de obra o actividad asi se
requiera

Asimusmo, la Secretaria podra consultar a grupos de expenos cuando per ta
complejidad o especialidad de las circunstancias de ejecucién y desarrollo se estime
gque sus opiniones pueden proveer de mejores elementos para la formulacion de la
resolucion correspondiente; en este caso, notificara al promovente los propésitos de
la consulta ¥ le remitird una copia de las opiniones recibidas para que éste, durante
el procedimiento, manifieste lo que a su derecho convenga

La Secretaria debera mantener, al momento de realizar la consuita, la reserva a que
se refiere el articulo 37 de este reglamenio.

ARTICULO 25 - Cuando se trate de obras o actividades incluidas en las fracciones
IV, VIll, IX y XI del articulo 28 de la Ley que deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambental de conformedad con este reglamento, la Secretaria
notificara a los gobiernos estatales y municipales o del Distrito Federal, dentro de los
diez dias siguientes a la integracion del expediente, que ha recibido ka manifestacion
de impacto ambiental respectiva, con el fin de que éstos, dentro del procedimiento
de evaluacion hagan las manifestaciones que consideren oportunas
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La autorizacién que expida la Secretaria, no obligara en forma alguna a
las autoridades locales para expedir las autcrizaciones que les
correspendan en el ambito de sus respectivas competencias.

ARTICULO 286.- iniciado el tramite de evaluacion, ia Secretaria debera ir
agregando al expediente:

I. La informacidn adicional que se genere;
If. Las opiniones técnicas que se hubiesen solicitado;

lll. Los comentarios y observaciones que realicen los interesados en el
proceso de consulta publica, asi como el extracto del proyecto que
durante dicho proceso se haya publicado;

IV. La resolucion;
V. Las garantias otorgadas, y

VI. Las modificaciones al proyecto que se hubieren realizado.

ARTICULO 27.- Cuando se realicen modificaciones al proyecto de obra o actividad
durante el procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, el promovente deberd
hacerlas del conocimiento de la Secretaria con el objeto de que ésta, en un plazo no
mayor de diez dias, proceda a

| Solicitar informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente derivados de
tales modificaciones, cuando éslas no sean significativas, o

Il. Requenr la presentacién de una nueva manifestacion de impacto ambiental,
cuando las modificaciones propuesias puedan causar desequilibrios ecolgicos,
dafios a la salud, o causar impactos acumulativos o sinérgicos.

ARTICULO 28- Si el promovente pretende realizar modificaciones al proyecto
después de emitida la autorizacidon en malena de impacto ambiental, debera
someterlas a la consideracion de a Secretaria, Ia que, en un plazo no mayor a diez
dias, determinara:

|. Si es necesana la presentacién de una nueva manifestacién de impacto ambiental;
I St las medificaciones propuestas no afectan el contenido de la autonzacion
otorgada, o

lIl. &1 la autonzacién otorgada requiere ser modificada con objeto de imponer nuevas
condiciones a la realizacion de la obra o actividad de que se trata.

En este ultimo caso, las modficaciones a la autorizacién deberdn ser dadas a
conocer al promovente en un plazo maximo de veinte dias
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DEL PROCEDIMIENTO DERIVADO DE LA PRESENTACION DEL
INFORME PREVENTIVO

ARTICULO 29.- La realizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la
presentacion de un informe preventivo, cuando:

i. Existan normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos ios impactos ambientales
relevantes que las obras o actividades puedan producir;

il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan
parcial o programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que cuente con previa autorizacion en materia de impacto
ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en
élo

lIl. Se trate de instalaciones ubicadas en parques Industriales
previamente autonizados por la Secretaria, en los términos de la Ley
y de este reglamento.

ARTICULO 30. - El informe preventivo debera contener:
I.Datos de Identificacion, en los que se mencione;

a) El nombre y la ubicacion del proyecto;
b) Los datos generales del promovente, y

c) Los datos generales del responsable de la elaboracién del
informe;

Il Referencia, segin corresponda.

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones gue
regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico
en el cual queda incluida la obra o actividad, o

c) A la autorizacion de la Secretaria del pargue industrial, en el que
se ubigue la obra o actividad, y
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- llIf. La siguiente informacion:

a) La descripcién general de la obra o actividad proyectada;

b) La identificacion de las sustancias o productos que vayan a
emplearse y que puedan impactar el ambiente, asi como sus
caracteristicas fisicas y quimicas;

¢) La identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y
residuos cuya generacién se prevea, asi como las medidas de
control que se pretendan llevar a cabo,

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de
ofras fuentes de emisién de contaminantes existentes en ¢l area de
influencia del proyecto;

e) La identificacion de los impactos ambientales significativos o
relevantes y la determinacion de las acciones y medidas para su
prevencion y mitigacion,

f) Los planos de localizacion del drea en la que se pretende realizar
el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los
términos del articulo siguiente.

ARTICULO 31- B promovente podra someter a la
consideracion de la Secretaria condiciones adicionales a las
que se sujetara la realizacion de la obra o actividad con el fin
de evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales
adversos que pudieran ocasionarse. Las condiciones
adicionales formaran parte del informe preventivo.

ARTICULO 32- B informe preventivo deberd presentarse en
un disquete al que se acompaiiaran tres tantos impresos de su
contenido. Debera anexarse copia sellada del pago de
derechos carrespondiente.

La Secretaria proporcionara a ios promoventes las guias para
la presentacion del informe preventivo. Dichas guias seran
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecolbgica.
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ARTICULO 33.- La Secretaria analizara el informe preventivo vy,
en un plazo no mayor a veinte dias, notificara al promovente:

I. Que se encuentra en los supuestos previstos en el articulo 28
de este reglamento y que, por lo tanto, puede realizar fa obra o
actividad en los términos propuestos, o

II. Que se reguiere la presentacidon de una manifestacion de
impacto ambiental, en alguna de sus modalidades.

Tratandose de informes preventivos en los que los impactos de
las obras o actividades a que se refieren se encuentren
totaimente regulados por las normas oficiales mexicanas,
transcurrido el plazo a gue se refiere este articulo sin que la
Secretaria haga la notificacion correspondiente, se entenderd
que dichas obras o actividades podran llevarse a cabo en la
forma en la gue fueron proyectadas y de acuerdo con las mismas
normas. '

ARTICULO 34.- Cuando dos o mas obras o actividades
se pretendan ubicar o realizar en un parque industrial o
se encuentren previstas en un plan o programa parcial de
desarrolio urbano o de ordenamiento ecolégico que
cuente con autorizacidén en materia de impacto ambiental,
los informes preventivos de cada una de ellas podran ser
presentados conjuntamente.
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14. Resumen metodolégico.

*
e

Matrices simples.
Matriz de Leopold.
Matrices en etapas.
Diagrama de redes.
Listas de control.

X3

*

+
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*
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Impacto ambiental

Son cambios o modificaciones que afectan al ambiente ocasionados por
determinadas obras, acciones o servicios del hombre, con implicaciones
ambientales o eventos ocasionales de la naturaleza, con efectos en fa
calidad ambiental y de vida y en el aprovechamiento de los recursos
naturales, asi como cualquier cambio significativo en el ecosistema.

El impacte no implica adversidad, ya que estos pueden ser tanto negativos
como positivos, la importancia del impacto dependeréa de su intensidad,
duracion, permanencia, magnitud, y de las acciones y efectos de! medio en
el cual Incide y los ecosistemas en que interactia.

El Impacto negatvo es una alteracion que afecta la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y el ambiente, por ello; es
indispensable su identificacidn para incorporar las medidas de mitigacion
de Impactos Ambientales correspondientes.

El impacto positivo es aquelia accion, que no causard ninguna alteracion
desfavorable o algin desequilibrio ecolégico
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Identificacion de impactos.

La identificaciéon de impactos y sus probables
efectos sobre el ambiente natural, pueden
estimarse mediante la aplicacion de metodologias
elaboradas para tal fin, las cuales estan
encaminadas a predecir los posibles impactos
que pudiesen generar en funcidén del tiempo,
naturaleza, y magnitud del proyecto que se trate,
asi como de las obras y acciones a desarroliarse
para su gjecucion.

Estudios de impacto ambiental.

Es el Proceso de Analisis de caracter muttidisciplinario, basado
en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar,
predecir, interpretar, valorar, prevenir y comunicar los efectos de
una obra actividad o proyecto sobre el medio, procurando que se
minimicen los Impactos Ambientales negativos que sean
previsibles.

A traves del estudio de impacto ambiental se presenta de forma
desarrollada el proyecto; en el cual se identifica su ubicacién,
vias de comunicacién, datos generales de los representantes del
proyecto, la descripcién del medio fisico, planos del proyecto,
identificacion de acciones que pueden causar impactos y los
impactos ocasionados a raiz del avance del proyecto, a través de
las metodologias correspondientes, medidas de mitigacion,
prevencion o correccion de los impactos identificados, el criterio
de abandono y la vida utit del proyecto.
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Contenido basico del estudio de impacto ambiental.
Descripcion completa del Proyecto y su localizacion.

Descripcion de las condiciones ambientales del sitio donde
se propone el establecimiento del Proyecto.

Identificacion e Interpretacién de los posibles impactos
ambientales que pueden ocasionar el Proyecto en sus
Etapas de Preparacion de! Sitio, Construccion y Operacién.

Determinacion de las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion, restauracién y en su caso de control para
los impactos fisicos, ecoldgicos, socioeconomicos,
culturales o estéticos detectados.

Evaluacion del estudio de impacto ambiental.

Es el procedimiento a través del cual la Secretaria toma
decisiones logicas y racionales, en las cuales establece las
condiciones en gue se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

La evaluacion se enfoca a todos los factores medioambientales,
componentes del sitio del proyecto y sus alrededores, como son’
clima, agua, suelo, flora, fauna, valores culiurales, etc.

“Toda evaluacidn de Impacto Ambiental se acata al marco legal
estatal existente.”
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En la evaluacién del estudio de Impacto
Ambiental, se engloban diversos procesos,
como son:

» Procedimientos juridico-administrativos.

> Andlisis del estudio de impacto
ambiental.

» Confirmacion en campo de la veracidad
del estudio.

» Valoracion de la mitigacibn de los
impactos.

Noi‘matividad ambiental vigente.

+LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AMBIENTAL

<+LEY ESTATAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE

+REGLAMENTEO DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE

+REGLAMENTO DE LA LEY ESTATAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

+NORMAS MEXICANAS
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Obras o actividades gue requieren autorizacién previa en materia de
impacto ambiental, ante la autoridad ambiental estatal.

Obra publica y caminos rurales;
Zonas y parques industriales;

Explotacion, extraccion y procesamiento de minerales o substancias que
constituyen depdsitos de naturaleza cuyo control no este reservado a la
Federacion,

Desarrollos turisticos:

Instalacion de plantas de tratamiento de aguas, de rellenc sanitario,
elimnacion de aguas residuales o residuos soélidos no peligrosos;

Fraccionamiento, unidades habitacionales y nuevos centros de poblacion, y

Fabricas, industrias, comercio de bienes o servicios que por su actividad
puedan generar emisiones contaminantes a la atmodsfera a través de
fuentes fijas, nuevas o mutiipies

15. Estudio de casos.

Presentados durante las exposiciones.

Visitas de campo.
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16. Vigilancia ambiental.

DE LA INSPECCION, MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANCIONES.

ARTICULO 55 - La Secretaria, por conducto de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente, realizaré los actos de inspeccién y vigilancia del
cumplimiento de tas disposiciones contenidas en el presente
ordenamiento, asi como de las que del mismo se deriven, e impondra las
medidas de seguridad y sanciones que resulten procedentes

Asimismo, la Secretaria podra requerir a los responsables que
corresponda, la presentacién de informacién y documentacién relativa al
cumpiimiento de las disposiciones anteriormente referidas.

ARTICULO 56.- Cuando exista riesgo inminente de desequilibrio ecolégico
o de dafo o deteroro grave a los recursos naturales, casos de
contaminacion con repercusiones peligrosas para los ecosistemas, sus
componentes o para |a salud pablica, o causas supervenientes de impacto
ambiental, la Secretaria, fundada y motivadamente, podra ordenar alguna
o algunas de las medidas de segundad previstas en el articulo 170 de fa
Ley

En todo casg, con la debida fundamentacién y motivacion, la autoridad
competente debera indicar los plazos y condiciones a que se sujetara el
cumpiimiento de las medidas correctivas, de urgente aphcacion y de
seguridad, asi como los requerimientos para retirar estas dltimas conforme
a lo que se establece en el articulo 170 BIS de la Ley

ARTICULO 57.- En los casos en se lleven a cabo obras o actividades que
requieran someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambientat
conforme a la Ley y al presente Reglamento, sin contar con la autonzacion
correspondiente, la Secretaria, con fundamento en el Titulo Sexto de la
Ley, ordenara las medidas correctivas o de urgente aplicacién que
procedan. Lo antenor, sin perjuicio de las sanciones administrativas y del
ejercicic de las acciones civiles y penales que resulten aplicables, asi como

e la imposicion de medidas de segunidad gque en términos del articulo
anterior procedan

Para |a imposicion de las medidas de segundad y de las sanciones a gue
se refiere el parrafo anterior, la Secretaria debera determinar el grado de
afectacién ambiental ocasionado o gue pudiera ocasionarse por la
realizacién de |as obras o actividades de que se trate Asimismo, sujetara al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental las obras o actividades
gue aun no hayan sido miciadas.
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ARTICULO 58.- Para los efectos del presente capitulo, las medidas
correctivas ¢ de wrgente aplicacién tendran por objeto evitar que se
sigan ocasionando afectaciones al ambiente, los ecosistemas o sus
elementos; restablecer las condiciones de los recursos naturales que
hubieren resultado afectados por obras o actividades; asi como generar
un efecto positivo alternativo y equivalente a los efectos adversos en el
ambiente, los ecosistemas y sus elementos que se hubieren identificado
en los procedmientos de inspeccion. En la determinacion de las
medidas sefaladas, la autoridad deberd considerar el orden de
prelacion a que se refiere este precepto.

El interesadoe, dentro del plazo de cinco dias contados a partir de la
notificacién de la resolucion mediante ta cual se impongan medidas
correctivas, podra presentar ante la autoridad competente una
propuesta para la realizacion de medidas alternativas a las ordenadas
por aguélia, siempre gue dicha propuesta se justifigue debidamente y
busque cumplir con los mismos propositos de las medidas ordenadas
por la Secretaria. En caso de que la autoridad no emita una resolucion
respecto a la propuesta antes referida dentro del plazo de diez dias
sigulentes a su recepcion, se entendera contestada en sentido
afirmativo.

Los plazos ordenados para la realizacion de tas medidas correctivas
. referidas en el parrafo que antecede, se suspenderan en tanto la
autondad resuelva sobre |la procedencia 0 no de las medidas
alternativas propuestas respecto de ellas. Dicha suspension
procedera cuando lo solicite expresamente el promovente, y no se
ocasionen dafios y perjuicio a terceros, 2 menos que se garanticen
éstos para el caso de no obtener resolucién favorable.

ARTICULQ 59.- Cuando el responsable de una obra o actividad
autorizada en materia de impacto ambiental, incumpla con las
condiciones previstas en la autonzacion y se den los casos del
articulo 170 de la Ley, la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, ordenara ja imposicién de las medidas de seguridad que
correspondan, independientemente de las medidas correctivas y las
sanciones que corresponda aplicar.

Lo anterior sin perjuicio del gjercicio de las acciones civiles y penales
que procedan por las irregularidades detectadas por la autoridad en
el ejercicio de sus atribuciones de inspeccidn y vigilancia.
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ARTICULO 60.- Cuando la autoridad emplace al presunto infractor
en términos del articulo 167 de la Ley, y éste comparezca mediante
escrito aceptando las irregutaridades circunsianciadas en el acta de
inspeccidn, la Secretaria procedera, dentro de los veinte dias
siguientes, a dictar la resolucién respectiva.

ARTICULQO B1.- Si como resultado de una visita de inspeccién se
ordena la imposicion de medidas de seguridad, correctivas o de
urgente aplicacién, el inspeccionado debera notificar a la autondad
del cumplimiento de cada una, en un plazo maximo de cinco dias
contados a partir de la fecha de vencimiento del plazo concedido por
agueélla para su realizacion

ARTICULOQ 82 .- Cuando el infractor realice las medidas correctivas o
de urgente aplicacién o subsane las irregularidades en que hubiere
incurrido, previamente a que la Secretaria imponga una sancién,
dicha autoridad debera considerar tal situacion comoe atenuante de la
infraccion cometida.

Asimismo, en los casos en que el infractor realice las medidas
correctivas o de urgente aplicacion, o subsane Ilas
irregularidades detectadas en los plazos ordenados por la
Secretaria, en los supuestos a que se refiere el articulo 169 de
la Ley, podra solicitar a la autoridad la modificacion o
revocacion de la sancion impuesta en un plazo de quince dias
contados a partir del vencimiento del ultimo plazo concedido
para la realizacidén de las medidas correspondientes.

El escrito de solicitud de reconsideracion debera presentarse
ante la autoridad que impuso la sancion y sera resuelto por el
superior jerarquico de la misma, conforme a los plazos
previstos en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
En este caso procedera la suspension de la ejecucion de la
sancion en los casos previstos por el articulo 87 del
ordenamiento antes sefialado.
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ARTICULO 63.- En los casos a los que se refiere el ditimo parrafo
del articulo 173 de la Ley, el infractor debera presentar su solicitud
para realizar inversiones equivalentes en la adquisicion e instalacion
de equipo para evitar contaminacion o en la proteccién, preservacion
o restauracién del ambiente y los recursos naturales, en un plazo de
quince dias contados a partir de la notificacidn de la resolucién gue
impuso la multa que corresponda.

La soiicitud debera presentarse ante la autoridad que emitid la
resolucion y sera resuelta por el superior jerarquico dentro de los
veinte dias siguientes.

ARTICULO 64.- La Secretaria promovera la creacién de fondos,
fideicomisos u ofros instrumentos econémicos de caracter financiero,
a efecto de canalizar a éstos los recursos que se obtengan en virtud
de la aplicacién de las disposiciones de la Ley, este Reglamento y
los demas ordenamientos que de ella se deriven de manera eficaz y
transparente

El programa de vigilancia ambiental debe
contemplar:

» El cumplimiento del marco juridico.
» El cumplimiento del marco normativo.
> El cumplimiento y funcionamiento efectivo

de procedimientos de sistemas de
administracion ambiental.

> La verificacidn y monitoreo del cumplimiento
de todos aquelios aspecios detectados en el
ElA, IP o estudio.

150



El programa de vigilancia ambiental es el sistema que
garantiza el cumplimiento de las indicaciones vy
medidas protectoras y correctoras establecidas en el
estudio de impacto ambiental.

Sus objetivos son velar para que la actividad se realice
segun el proyecto y las condiciones en que se hubiere
autorizado en relacién con el medio ambiente.

Determinar la eficacia de las medidas de proteccion
ambiental contenidas en la Declaracion de Impacto
Ambiental.

Verificar la exactitud y correccion de la EJA realizada.

Se trata de un instrumento dinamico de prevision y control de efectos
gue permitira Comprobar que la medidas preventivas y correctoras
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental y contenidas en la
Declaracion de Impacto se han realizado y son eficaces.

Verificar los impactos previstos y detectar los impactos no previstes
en el Estudio de Impacto Ambiental.

Advertir sobre los valores alcanzados por los indicadores de impacto
seleccionados, teniendo en cuenta los niveles criticos o umbrales de
alerta establecidos, en su caso.

Obtener informacion util para mejorar el conocimiento de las
repercusiones ambientales de proyectos del mismo tipo en ambitos
similares

Contrastar y mejorar los métodos de prediccion existentes.

151



Competencias.

Las responsabilidades asociadas al programa de vigilancia ambiental se
reflejan en la legislacién descrita anteriormente. -

En primer lugar, el Promotor del proyecto, a través de su equipo técnico,
es el responsable de la redaccion del Estudio de Impacto Ambiental y,
por tanto, del Programa de Vigilancia Ambiental.

El Organo Ambiental aprueba en la Declaracion de Impacto el programa
de vigilancia definido e le Estudio de Impacto Ambiental o, en su caso,
establece una condicién que exige que se complete o reforme.

El seguimiento o vigilancia del cumplimento de la Declaracion de
impacto Ambiental corresponde al Organo Sustantivo o a los érganos
que, en su caso, designen las Comunidades Auténomas respecto a los
proyectos que no sean de competencia estatal, sin perjuicio de que el
Organo Ambiental pueda recabar informacion de aquel o efectuar las
comprobaciones necesarias sobre ese cumplimiento,

Corresponde a los 6rganos competentes por razon de ja materia o a los
organos que, en su caso, designen las Comunidades Auténomas
respecto a los proyectos gque no sean de competencia estatal el
seguimiento y vigilancia de! cumplimiento de la declaracion de impacto.

Sin perjuicio de ello, e! érgano ambiental podra recabar informacion de
aquellos al respecto, asi como efectuar las comprobaciones necesarias
en orden a verificar el cumplimiento del condicionado.
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Proceso de desarrollo del programa de vigilancia ambiental .
Definicion del sistema de control .

-+ |dentificacién de los impactos que deberan controlarse, a partir de las
previsiones establecidas en el Estudio de impacto Ambiental

+ Identificacion de los tipos de datos que son necesarios para el control
de los impactos detectados. Para ello, se definen.

+~Los indicadores de impacte, que corresponden a los parametros que
deben controlarse para valorar la magnitud de los impactos. Son
variables de tipo cuantitativo, cualitative o semicuantitativo, que
permitiran conocer la evolucion y gravedad del impacto.

+Las estrategias de muestreo para cada afeccidon objeto de vigilancia y
control

«Frecuencia de la recogida de datos (calendario).
+Sitios de muestreo, representativos por su rnesgo y parcelas de control.
+Método de recogida y andlisis de datos.

+ Los umbrales admisibles y los niveles de alerta para cada
uno de los indicadores de control, que una vez
sobrepasados impliquen una actuacion correctora de
urgencia, la supresién de la actividad o de la accién que
causa el impacto.

+ Definir las exigencias de tiempo y las necesidades de
personal y medios materiales

« Fases de desarrollo del programa de vigilancia. Se
diferenciaran los distintos periodos de observacion.

< Previa al inicio de las obras, para contrastar los
muestreos realizados durante ta fase preoperacional.

< Durante el periodo de obras.
+ Fase de explotaciéon ¢ funcionamiento.
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+ Los umbrales admisibles y los niveles de alerta para cada uno de los
indicadores de control, que una vez sobrepasados impliquen una
actuacion correctora de urgencia, la supresion de la actividad o de la
accion que causa el impacto.

+ Definir las exigencias de tempo y las necesidades de personal y
medios materiales.

= Fases de desarrolio del programa de vigilancia. Se diferenciaran los
- distintos periodos de observacion.

+ Previa al inicio de ias obras, para contrastar los muestreos realizados
durante la fase precperacional

+ Durante el periodo de obras
+ Fase de explotacién o funcionamiento.

+ Equipo multidisciplinar de técnicos encargados de realizar los trabajos
de wvigilancia (muestreos, analisis de datos, etc.).

Ejecucion del programa de vigilancia ambiental.

< Recogida de datos y presentacion de resultados.

<+ Analisis de los datos (a comparar con los valores
y tendencias de la fase preoperacional para poder
evaluar la evolucion real de los impactos previstos.

+ Tipos de impactos que se estan produciendo,
analizando.
+ Tendencias.

+  Valor alcanzado sobre los niveles de referencia
establecidos (umbrales de alerta).

Valor critico.
Eficacia de las medidas correctoras aplicadas.

y
o

*
L3
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+ Definicion de los métodos de control que reduzcan o
eviten las tendencias detectadas.

+ Cese o modificacion de la actividad causante de los
niveles criticos de impacto.

«+ Refuerzo de la medias correctoras aplicadas.

+ Disefio de nuevas medidas correctoras, mas viables y
efectivas. :

« Elaboracion de informes periddicos y extraordinarios, si
es preciso, sobre los niveles de impactos resultantes de la
gjecucidon del proyecto y sobre la eficacia de las medidas
correctoras.

Ejemplo

Basado en un plan de
vigilancia para una
carretera
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Programa de Vigilancia para la Proteccion del
Entorno de las Obras.

mSe vigilara gue el paso previo de comienzo de las
obras sera la correcta delimitacion mediante
balizamiento de la zona expropiada para evitar la
invasiéon y deterioro de las areas colindantes por
maquinaria pesada.

mSe comprobara durante la ejecucion de las obras de
construccidén de la nueva carretera que en zonas
singulares (Espacios Naturales Protegidos, areas
residenciales, bosques autoéctonos, concentraciones
parcelarias y ecosistemas acuaticos) no se procedera a
la instalacion de plantas de tratamiento, parques de
maquinaria, acopioc de materiales, vertederos vy
préstamos.
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Programa de Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica.

mDurante todo el periodo constructivo, se comprobara que

se llevan a cabo riegos periddicos en las zonas de
almacenamiento, tratamiento y transporte de aridos vy
materiales procedentes de movimientos de tierra, a fin de
asegurar la minima contaminacién por particulas de polvo
en suspension en ei aire.

mlLa maquinaria utilizada en perforacién estara dotada de
captadores de polvo y realizara el regado periodice de las
pistas abiertas para la ejecucion de la obra, asi como el
recubrimientc mediante lonas de ios camiones encargados
del traslado del material.

Programa de Vigilancia de la Contaminacion
Acustica.

mSe verificara que los niveles de ruido reales
cumplen la Normativa vigente.

mE| Programa debe servir para comprobar la
correccidon del dimensionamiento previo y la
eficacia de las pantallas acusticas previstas, asi
como para proporcionar informacién adicional
sobre la necesidad de nuevas pantallas.

®Para ello, se mediran sobre el terreno los niveles
acusticos alcanzados para poder cuantificar esas
molestias.
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Programa de Vigilancia del Sistema Hidroldgico.

mDurante el pericdo de construccion de la carretera se
realizaran controles para:

mComprobar que las obras se llevan a cabo con la minima
afeccion a los cursos de agua, evitando en lo posible las
derivaciones de cauces, el ftransito de vehiculos o
maquinaria sobre los mismos y el vertido de tierras o
cualquier otro tipo de materiales sobre los rios y sus riberas.

BComprobar que no se ha realizado ningun tipo de vertido
en cursos de agua.

mComprobar que las estructuras de paso de los rios 'y
arroyos garanticen la evacuacion de caudales y el paso de
los solidos de arrastre.

mComprobar que la extraccidon de aridos se
realice en las zonas destinadas para ello, asi
como que no se procede a al almacenamiento
‘permanente o temporal de materiales o

magquinaria sobre ningun cauce.

BE| cambio de aceite de la maquinaria se
realizara en depdsitos confinados para su
posterior traslado a centros de tratamiento
especializados.
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Programa de Protecciéon del Suelo.

mSe comprobara que durante la ejecucion de
las obras, los movimientos de tierra se
ejecutan segun lo establecido en el capitulo
de medidas correctoras.

Programa de Proteccion de la Fauna.

Se comprobard que las obras de drenae y las cunetas se han realizado de
forma que no sean potenciales frampas para pequefios animales

En cuanto a los drenajes, se comprobard que enlazan a mivel cursos
preexistentes y que son viables para ser utilizados como pasos de fauna.

Se comprobard que no existe efecto barrera para la fauna denvado de la
construccion de la carretera.

En caso de que se detecten problemas por la insuficiencia de pasos una vez
realizado el cerramiento de la carretera se estudiaran las posibles
soluciones.

Se controlard gue el vallado perimetral de |a carretera se realiza con mallas
de 160 a 180 cms de altura, que la distancia entre postes sera de 2 m, el
enterramiento de la base de 30 cms y el refuerzo de la parte inferior con
barra metélica o cable.

Se comprobard la eficacia de este vallado y si existen deficiencias, se
estudiaran las posibles sotuciones,
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Programa de Seguimiento de Préstamos y Vertederos.

m  Se vigilara que la ubicacion de las canteras y vertederos para su
explotacion sea la autorizada para ello;

‘W Se comprobara que las canteras de prestamos se abren en el
lugar autorizado para elio y que su explotacion se realiza segin
las pautas especificadas en el capitulo de medidas correctoras.

m Se comprobara que la creacion de vertederos se realiza en los
lugares autorizados para ello y siguiendo las pautas que se
especifican en el capitulo de medidas correctoras.

-m Se comprobara que los vertidos sean acopiados, en la medida de
lo posible, en las zonas de préstamos.

B En cualquier caso, la tierra vegetal sera el acopio mas superficial
para poder realizar el tratamiento de revegetacion sobre este
sustrato.

Programa de Seguimiento de ia Revegetacion.

B Se verificara que en las unidades de obra que
sea necesario se proceda a la eliminacion,
incluyendo recogida y transportes a verterdero,
de todos los residos existentes en la zona de
actuacion.

m Se prestara especial atencién a la retirada y
transporte de restos de obra, restos animales o
vegetales que interrrumpan el buen desarrollo
de la obra, envases, plasticos,etc. y todo tipo
de desechos procedentes de las plantaciones,
hidrosiembras y siembras.
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Plantaciones.

m Se comprobara la eficacia de las plantaciones
lineales arboreas, siendo el objetivo perseguido con
su colocacion, el de conseguir la integracién
paisajistica y la reduccion de las afecciones sonoras.

@ Se comprobara la eficacia de las plantaciones tanto
arbéreas como de matorrales en terrraplén, siendo
los fines perseguidos frenar la erosion y facilitar la
integracion paisajistica de la infraestructura en las
inmediaciones de las zonas habitadas.

® Se comprobara el estado de las plantaciones
realizadas y se valorara en que medida las
plantaciones han frenado la erosion en los taludes.

B Se comprobara que la densidad de plantacién en las zonas
gue rodean los pasos de fauna es mayor que en el resto de la
superficie a tratar.

B Se recogera la siguiente informacién por tramo de tratamiento:
B Numero total de plantas de cada especie
B Numero de plantas a reponer por especie
B Hidrosiembras y siembras

B Se comprobara el estado de las superficies hidrosembradas y
sembradas.

® Se procedera a la valoracién del exito obtenido en su
gejecucion,
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m Se comprobara el estado de las superficies
hidrosembradas y sembradas.

m Se procedera a la valoracion del éxito obtenido
en su ejecucion.

m Se controlara la instalacion de las especies
vegetales mediante inventarios floristicos a los
dos (2), cuatro (4) y seis (8) meses de la
gjecucion.

® De los resultados obtenidos en los inventarios,
se especificarda qué especies de las presentes
forman parte de la mezcla de semillas y cuales
son espontaneas.

mSe recogera la siguiente informacion por tramo de
tratamiento:

®  Condiciones climatolégicas en que se llevo a cabo
la hidrosiembra, asi como fecha, hora y cuaiquier
otro dafo digno de mencion.

m Estado final de las hidrosiembras realizadas en la
superficie de cada talud en la que se encuentra la
vegetacion instalada.

® Estado de los taludes en cuanto a los procesos
erosivos y de estabilidad.
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Ejemplo

Basado en un plan de una
estacion de depuracion de
aguas residuales
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El plan de vigilancia ambiental que se propone tiene por
objeto la evolucion de los ecosistemas y el paisaje.

Los estudios sobre los ecosistemas presentes en el entorno
tendran una periodicidad semestral, correspondiendo la
toma de muestras con las épocas de agua altas y estiaje.

La vigitancia se aconseja realizarla sobre:

® Paisaje y su evolucion.

m Estructuras y cambios en la fauna y vegetacion.
m Formas de erosion.

B Macroinvertebrados en el rio y sus riberas.

Con estas actividades de podra anaiizar la evolucion tanto
del paisaje como de las comunidades vegetales vy
faunisticas que cohabitan en la medida en que han sido
alteradas por las obras, pudiendo asi determinarse si se
producen transformaciones de interés en las mismas.

Dado que por ftratarse de una E.DAR., el mal
funcionamiento de las instalaciones resulta altamente
contaminante, se velara continuamente por el buen estado
de todos los elementos. Asimismo se dispondra en almaceén
de las piezas de recambio de mas comin deterioro para
lograr su rapida sustitucion en caso de averia.

e

En la actualidad no se conoce con exactitud si se va a dotar
a la planta depuradora con un laboratorio para llevar el
control de 1a explotacion de la misma; en caso de que no lo
haya se debera llevar a cabo mediante contratacién con un
iaboratorio externo.
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El laboratoric debera estar dotado det siguiente material;

pHimetro portatil incluyendo maletin y electrodos, con precision de 0,01
unidades de pH. Conmutador para lectura de temperaturas y oxigeno

1 conjunto de equipos para realizar los andlisis de sdlidos suspendidos
incluyende; balanza analitica con sensibilidad de 0,01 m, una estufa de
desecacion, 2 bombas de vacid con accesorios, repuestos de portafiltros y
papel de filtro.

1 equipe para la determinacion de DBOS5, con una estufa termorregulada
de 20 °C.

1 equipo para la determinacién de oxigeno disuelto. N

1 equipo para la determinacién de DQO.

1 comprador de turbiedad y color.

1 placa calefactora.

1 conjunto de equipos para la determiancién de la DQO del agua.
1 frigorifico de 300 litros de capacidad.

1 conductivimetro.

1 fotocoiorimetro.

1 fotometro de llama.

Medios de cultivo bacterioldgicos

Se entienden todos los aparatos conectados e instalados y los
accesoros con sus sopartes y demas elementos a fin de que quede
constituido un laboratorio completo, listo para funcionar.

Ademas de los analisis de calidad del agua de entrada y salida de la

E.D.A.R necesarios para control del funcionamiento, se realizaran cada
semana analisis de cantidad del agua en relacion a su aplicacidén en
riegos, si es que ésta fuera a utilizarse para dicho fin, identificando:

= pH

® Conductividad
E Potasio

® Cloruros

® Calcio

® Magnesio

B Sodio

= boro

B lones pesados
=B Cianuros

B Coliformes
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Se realizard un seguimento de las posibles variaciones en estos parametros y
la forma en que se pueden ver afectadas la flora y fauna en lazona 4,

Caso de detectarse agresiones se corregira la calidad de la depuracion en el
sentido necesario para anular el efecto agresivo

Asimismo se realizard un seguimiento de la disperstdn de olores en el entorno
de la planta, detectdndose disminuciones en la calidad ambiental en
asentamientos humanos cercanos lgualmente, en caso de fuertes agresiones,
se procedera a la correccidn, realizando la cubncidon de focos emisores o
potenciando la pantalla arborea.

No se permilira regar por aspersion si las aguas efluentes tenen una
conductividad supenor a 1,500 microsiemens(cm, pues se producen
quemaduras en las hojas de los cultivos. Tampoco se permitird tal sistemas si
se detectan coliformes fecales.

Se vigitara la calidad del terreno puesto en regadio en cuanto a suU
alcalinizacién, a lo efectos de poder tomar decisiones, si es el caso, sobre
cambio de cultivos o mayores tratamiento en la depuracion

Asimismo se vigilarg la afecoén dei cambio de habitat por puesta en regadio
sobre la avifauna de las 4reas protegidas cercanas. Case de detectarse se
estudiara el cambio de culbivo

Evaluacion del Impacto Ambiental

.

ez o

ATCMNON WATAMALE 5

Gracias por su atencion.
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