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INTRODUCCION

AutoCAD es el software de CAD mas conocido y con el mayor nimero de
usuarios en el mundo. Su complejidad ha ido en aumento a lo largo de toda
su historia, iniciada en 1982 cuando salié a la luz por primera vez con el
nombre MicroCAD (que vendria siendo la primera version) corriendo bajo
el sistema operativo CM/P en computadoras Intel 8080. Este surgimiento
propicio que el dibujo y el disefio dieran un giro total en cuanto a los
procedimientos tradicionales que se venian utilizando hasta entonces en la
materia. Hoy en dia AutoCAD 2002, que viene siendo su 17° edicion, se
traduce a 18 idiomas y es usado por millones de usuarios en todo el mundo
con computadoras cientos de veces mas potentes que aquellas pioneras con
microprocesadores Intel 8080.

Con este texto se pretende auxiliar al alumno del curso Introduccion a
AutoCAD para que cuente con una referencia de los temas tratados en el
mismo y que cubren la version AutoCAD 2002. Por diversas razones, el
orden en el que aqui son presentados cada uno de los temas no
necesariamente corresponde a la secuencia seguida en el curso; sin embargo,
esto no representa ningun obstaculo para que sea utilizado de manera eficaz
como material didactico complementario.



CAPITULO 1

ANTES DE EMPEZAR coON AutoCAD 2002

En este capitulo se definen las necesidades que se tienen para poder instalar.
AutoCAD 2002 en su computadora, especificandose las caracteristicas
recomendables para que se trabaje de manera Optima, asi como las
caracteristicas minimas para que funcione aceptablemente. Se describe el
procedimiento de instalacion paso a paso para un usuario a partir del CD
AutoCAD 2002, segin el tipo de instalacion que se quiera de las
disponibles: Tipica, Compacta, Completa o Personalizada.

Requerimientos de Hardware

A continuacion se listan los requerimientos de hardware recomendados para
correr la versién AutoCAD 2002 en su sistema:

]

)

a

Procesador Pentium 133 (o compatible)

64 MB de memoria RAM (32 MB minimo)

Sistema operativo Windows® 98, Windows 95, o Windows NT® 4.0
Video VGA con resolucion de 1024 x 768 (resoluciéon de 800 x 600
minimo)

Controlador de despliegue de video Windows

130 MB de espacio libre en disco duro y 64 MB de espacio para
‘swap’.
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a Mouse o digitizador (con controlador Wintab)

Q Drive para CD-ROM 4X

0 Puerto paralelo y puerto sertal (para digitizadores y algunos plotters)
D Impresora o plotter

a Modem (no se requiere la conexion a Internet)

u] Tarjeta de sonido para aprendizaje con multimedia

Instalacion de AutoCAD 2002

Para instalar AutoCAD 2002 individualmente;

1.-

Inserte el CD de AutoCAD 2002 en el drive de CD-ROM.

Si esta corriendo Windows95, Windows 98 o Windows NT 4.0, Autorun
arranca el proceso de instalacion en el instante en que usted inserta el CD.*
Si Autorun estd deshabilitado, desde el ment /nicio (Windows), seleccione
Ejecutar... Especifique el drive del CD-ROM, y entonces la ruta y setup.

Cuando se despliega la pantalla de Bienvenida, seleccione Next.

En la caja de didlogo Software License Agreement seleccione I accept 'y a su

vez seleccione Next.

En la caja de dialogo Serial Number, especifique el nimero de serie y la
clave de acceso (cd key), entonces seleccione Next.

En la caja de didlogo User Information, especifique su nombre, el de su
organizacion y el nombre y niimero telefonico de su proveedor, entonces
seleccione Next.

En la caja de didlogo Installation Type, seleccione el tipo de que usted

desea: Typical (tipica), Compact (compacta), Custom (personalizada) o Full
(completa),. Entonces seleccione Next.

La mstalacion tipica instalan los siguientes archivos:

W
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Archivos ejecutables y archivos de soporte

Fonts

Dibujos de ejemplo y rutinas de LISP

Herramientas de Bases de Datos y archivos de soporte
Diccionarios para revision ortografica.

Controladores de periféricos

Archivos de ayuda
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La instalacién completa instala AutoCAD 2002 con todas sus opciones.

La instalacion compacta instala solamente los archivos ejecutables y de
soporte.

ngram Files
Texture Maps
CAD Standards E stension
HKML/Data E xtension
Fonts
VEBA Support
Volo View Express
Balch Plotting

Database
Tosknsiala

A n \di“;(?,..

5

: -
ten LR E RN,

Ay

ik b EAran e
he

o
R

e R

Feature Descrlptlu

by el

" Bl
Vanous feature sample E:Ies :

] i x b ‘l i R ':M Uk
v ‘"’Thls feature requues OKBion }'SUT hard drive. it has 3of3 sn.:bfealurevs;‘w T
selected The subfeatures 1equ1re  19MB; on your hard’dnve :

La instalacién personalizada instala los archivos ejecutables, de soporte y
otros que usted especifique. Para este caso en la caja de didlogo Custom
Components, seleccione los elementos de AutoCAD 2002 que desea instalar.
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7.- En la caja de didlogo Destination Folder, especifique una carpeta para
AutoCAD 2002, entonces seleccione Next.

9.- En la caja de didlogo Start installation seleccione Next para iniciar la
instalacion.

10.- Al finalizar la instalacion restaure su computadora.



CAPITULO 2

Conocienoo AutoCAD 2002

A través de los atios AutoCAD ha ido adguiriendo distintos matices cada vez
que sale al mercado una nueva version del programa. Ahora con la 17 °
version (AutoCAD 2002) Autodesk utiliza de manera integral la Interfaz
Grdfica de Usuario (GUI, Graphic User Interface), de acuerdo con los
estandares de las aplicaciones de Windows 95, Windows 98 y Windows NT
4.0. Por tanto, la cara que ahora presenta es totalmente grdfica y semejante
a la de las aplicaciones mds comerciales como Word o Excel, trayendo
como consecuencia que un usuario que no sepa nada de AutoCAD, por el
hecho de tener experiencia en estas otras aplicaciones Windows, realmente
va sabe mucho acerca del programa, puesto que los ambientes de trabajo
son muy semejantes entre si y cuentan con herramientas que se utilizan de
manera similar. Aunque la version 14 ya contaba con algunas de estas
caracteristicas, en la version AutoCAD 2000 y ahora con AutoCAD 2002 se
pretende que el usuario tenga menos necesidad de acceder a los comandos
desde el teclado, implementando una gran cantidad de menus contextuales,
que resultan mds intuitivos y que evitan el tener que utilizar procedimientos
que resultaban tediosos.
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Iniciando AutoCAD

Para iniciar AutoCAD 2002, siga el siguiente procedimiento:

Del mena /nicio seleccione Programas. Entonces del menu seleccione
AutoCAD 2002,

_Piegiamas —

> EB “Batct F'lo! thty ﬁ {"_(
l@ ‘Batch Standards Checker»

. Apagar el s:stema
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Inici || @@@@@‘E’
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Nota: Si se cuenta con un acceso directo para AutoCAD 2002 en el
escritorio de Windows, entonces puede iniciar directamente de ahi.

Al iniciar AutoCAD se muestra la caja de didlogo Today que proporciona
diversas formas para iniciar un dibujo. Esta caja de dialogo es nueva en la
version AutoCAD 2002, sin embargo es posible que en vez de ésta se
presente la tradicional caja de didlogo de inicio (Startup) como se explicara
mas adelante.
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En la caja de dialogo Today se observan 3 pestafias:

a Open Drawings
o Create Drawings

a Svmbol Libraries
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Al seleccionar cada caso se muestra informacion relacionada con la apertura
o el inicio de un dibujo, ofreciéndose una lista de opciones en Select how to

begin para proceder como se desee.

Open Drawings.- Abre dibujos que ya estén almacenados en archivos.

Open Drawmgs o[

B
fii

1 Banco dwy

2 Academia dwg

3 Hotel Rtz dwigy

4 Fofor M16dwg
. N

Select howto begm ]MUS‘ RECE"‘“YUSBU __l anlrnwse :

sre\x
;*,v




IntrODUCCION A AUTOCAD 2002

TecSis (Capacitacion) 55-53-30-69

Create Drawings.- Crea nuevos dibujos.

o
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Symbol Libraries.- Ofrece catdlogos de simbolos predefinidos.

Hause Desagner

Kitchens _

Fasteners - US

Hydraulic - Preumstic

Basic Electonics

Home - Space Planner

Landscaping

HVAC - Hestng wertlation Ar Condiioning

Plant Process
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Utilizando la tradicional caja de didlogo Srartup

Si se desea que en lugar de la caja de didlogo Today se despliegue la
tradicional caja de didlogo de inicio (Startup) que era la que se venia
utilizando en versiones anteriores de AutoCAD es necesario hacer lo

siguiente:

o Desde el ment Tools, seleccione Options.

a

En la caja de dialogo Options, seleccione la pestafia System.

Bajo el recuadro General Options, seleccione en el parametro
Startup la opcion Show traditional startup dialog y entonces se-
leccione OK

10
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*@ Abrir un Dibujo (Open a Drawing): Abre un dibujo que debera
seleccionar de una lista de los cuatro dibujos mas recientemente
abiertos. También, despliega el boton Browse que usted puede
seleccionar para buscar otro archivo.

D Iniciar de cero (Start from Scratch): Abre un Nuevo dibujo basado
en el sistema de medidas que usted selecciond ( English —inches-
Metric —millimeters)

11
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Usar una Plantilla (Use a Template): Abre un Nuevo dibujo basado
en una plantilla que usted seleccionara de una lista. La lista despliega
archivos plantilla (extension .dwt) que existen en la localidad de
archivos plantilla como se encuentra especificada en la caja de dialogo
Options. Los archivos plantilla almacenan todos los parametros para
un dibujo y pueden también incluir capas predefinidas, estilos de
acotamiento, y vistas (views).

Usar un Asistente (Use a Wizard): Abre un nuevo dibujo que usted
configurard utilizando ya sea el asistente de configuracion rapido
(Quick) o el asistente de configuracion avanzado (Advanced).

12
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Ventana de AutoCAD

Cuando usted inicia AutoCAD, aparece la ventana de AutoCAD. La ventana es su
espacio de trabajo para sus disefios. Esta contiene elementos que usara para crear
sus disefios y para recibir informacion sobre ellos. En la siguiente figura se
muestra las partes principales de la ventana de AutoCAD:

& AutoUCAD ZﬂUZ
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Obyect
T Properties
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toolbar
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w
_ comandos
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X
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barra de astago

Barra de Menu
Contiene los ments de AutoCAD. Los menus se encuentran definidos en
archivos de ment que usted podria modificar o incluso crear los suyos
propios.

Files Edit 2w Irisert i F grmat’-<T ools. ¥ Draw Dimenisions Modify 3imags + Window THeIp s
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Barra de Herramientas Estandar (Standard toolbar)
Contiene botones de los comandos que mds frecuentemente se utilizan como
Redraw, Undo, Zoom, asi también los botones estandar de Microsoft Office
como Open (Abrir), Save (Guardar), Print (Imprimir), y Spell (Ortografia).
Los botones que llevan un pequefio tridangulo en la esquina inferior derecha
tienen una barra flotante que a su vez contiene botones de comandos
relacionados a lo que muestra el primer botén. Para desplegar la barra
flotante, dar click sobre el botén que lleva el pequefio tridangulo y
manténgalo oprimido para poder seleccionar a su vez sobre la barra flotante.

“’P'w'r-\

[Ce@ElaimBn o - E0CEa &L e e ool e

Barra de Herram. de Propiedades de objetos (Object Properties Toolbar)
Define las propiedades de los objetos como color, tipo de linea y calidad de
linea; asi también, se manipulan las capas (layers).

?éél ?-ﬂ = II:". 0 — AEI;;;:_%E”. E‘yLa;er zﬁr _ -ByLépel - E;’: EyLa_;er _I” EUCn:sh R w.‘i_‘l

Barra de Herramientas de Dibujo y Edicion (Draw y Modify Toolbars)
Proporciona el acceso a los comandos de dibujo y edicion mas comunes.
Estas barras de herramientas se despliegan cuando usted inicia AutoCAD y
son replegadas en el lado izquierdo de la ventana. Usted puede moverlas
facilmente y desactivar o acttvar su despliegue.

Area de Dibujo
Zona en donde se despliegan los dibujos. El tamafio del area de dibujo varia
dependiendo del tamario de la ventana de AutoCAD y de otros elementos
que se estén desplegando (como barras de herramientas y cajas de didlogo).

Cursor
Identifica posicion de seleccion. El cursor es controlado por su mouse, para
localizar puntos y seleccionar y dibujar objetos.

14
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Icono del Sistema de Coordenadas de Usuario (UCSIcon)
Muestra la orientacion del dibujo. Los dibujos de AutoCAD son implantados
sobre un sistema coordenado basado en las coordenadas X, Y, y Z (para 3D).
El icono del sistema de coordenadas ayuda a visualizar la orientacion de su
proyecto bajo este sistema de referencia. Usted puede desactivar o activar el
despliegue del mismo asi como cambiar su apariencia.

Pestaiias del Modelo y Layouts
Permiten cambiarse entre dos espacios en los que usted puede trabajar en su
dibujo: el espacio del modelo (su dibujo) y el espacio del papel (layout).
Usted generalmente crea sus disefios en el espacio del modelo, y por otro
lado crea su distribucion de lo que imprimira o “plotteara” en el espacio del

papel (layout).

Ventana de Comandos
Despliega mensajes y solicitudes para que usted ingrese informacion. En
AutoCAD usted ejecuta comandos de una de tres maneras:

o Seleccionando una opcion de un menu o menu contextual.
a Dando click sobre un botén de una barra de herramientas.
o Ingresando el comando en la linea de comandos.

Sin embargo, si usted selecciona comandos desde los mends o barras de
herramientas, AutoCAD podria solicitarle datos o informacion en la ventana
de comandos; y es ahi donde también le muestra la historia de los comandos.

Barra de estado
Despliega las coordenadas del cursos en la esquina inferior izquierda. La
barra de estado también contiene botones que usted puede utilizar para
activar o desactivar algunas ayudas de dibujo comunes. Estas incluyen Snap
(modo Snap), Grid (malla del dibujo), Ortho (modo de ortogonalidad), Polar
(arrastre polar), Osnap (object snaps), Otrack (arrastre de ‘object snap’), Lwt
(desplegar calidad de linea) y Model (cambio espacio modelo — Espacio

papel).

15
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arras de Herramientas

AutoCAD provee 24 barras de herramientas para acceder a los comandos,
parametros y modos mas frecuentemente utilizados. Las barras de
herramientas Estdndar, Propiedades de Objetos, Dibujo y Edicion son
desplegadas por default.

Para desplegar o cerrar barras de herramientas:

o Dar click-derecho en la barra de titulo de cualquier barra de
herramientas desplegada, como la barra de herramientas Dibujo o
Edicion.

o Desde el menG contextual, seleccione la barra de herramientas que
desea desplegar o cerrar.

E] commando Toolbar despliega la caja de dialogo Toolbars, en la cual usted
puede activar o desactivar barras de herramientas y también personalizarlas.

Usted puede desplegar multiples barras de herramientas a la vez, y puede
replegarlas (docked) o mantenerlas ‘flotantes’. Las barras de herramientas
replegadas se mantienen a lo largo de los bordes superior, inferior o a los
lados de la ventana de AutoCAD. Las barras de herramientas flotantes se
mueven libremente utilizando el mouse, pudiéndose traslaparse con otras
barras de herramientas flotantes o replegadas.

o Para replegar una barra de herramientas, coloque el cursor sobre el
fondo o la barra de titulo de la barra de herramientas, entonces utilice
su mouse para arrastrarla a una regién de repliegue en la parte
superior, inferior o a los lados de la ventana de AutoCAD.

o Cuando el contorno de la barra de herramientas aparece en el area de
repliegue que usted desea, libere el botdn del mouse.

Si no desea que la barra de herramientas esté replegada, arrastrela fuera de la
region de replegado.

Para colocar una barra de herramientas en una regién de replegado sin
replegar a ésta, mantenga la tecila CTRL mientras la arrastra.

Para cambiar la forma de una barra de herramienta ‘flotante’, arrastre uno de
los bordes de la barra hasta que adquiera la forma deseada, por ejemplo
vertical, horizontal o rectangular. Las barras replegadas no pueden cambiar
su forma.

16
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Menas Contextuales

Usted puede dar click-derecho a su mouse para hacer desplegar un menu
contextual del cual puede seleccionar opciones rapidamente. En algunos
teclados, usted puede desplegar menus contextuales presionando la tecla
Shortcut Menu.

Los menls contextuales, como su nombre lo indica, son sensibles al
contexto en el que se despliega. El meni que es desplegado, y las opciones
que proporciona, dependen de donde se tenga ubicado el cursor y otras
condiciones como, si un objeto esta seleccionado o un comando estd en
proceso.

Los menus contextuales se pueden desplegar desde muchas de la siguientes
areas de la ventana de AutoCAD:

Area de dibujo

Linea de comandos

Cajas de didlogo y ventanas
Barras de herramientas
Barra de estado

Pestaiias Model y Layout

0O 0ODO0OCOD

Usando el Mouse

Usted puede seleccionar opciones de los menus y barras de herramientas,
dandoles click con su mouse. También puede usar el mouse para dibujar o
para seleccionar objetos en la pantalla. Con el mouse de dos botones, el
boton izquierdo es conocido como el boton de pick, utilizado para
especificar puntos sobre la pantalla. El botén derecho puede funcionar de
una de dos maneras, despliega un ment contextual o es equivalente a
presionar ENTER; esto depende de la ubicacion del cursor y de la
configuracion del boton derecho.

Presionando SHIFT y click-derecho, se despliega el menu contextual Object
Snap. Con un mouse de tres botones, el boton central activa el paneo en
tiempo real o despliega el ment contextual Object Snap, dependiendo del
valor de la variable del sistema MBUTTONPAN.

17
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Guardando Dibujos

Cuando usted se encuentra trabajando en un dibujo, debe guardarlo
frecuentemente. Si usted desea crear una nueva version de un dibujo sin
afectar al dibujo original, puede guardarlo bajo otro nombre.

Para guardar un dibujo:

1.- Desde el mena File, seleccione Save

Si usted previamente guardé y nombro al dibujo, AutoCAD guarda
todos los subsecuentes cambios y redespliega el prompt Command. Si
usted no habia guardado el dibujo, se despliega la caja de dialogo
Save Drawing As (Guardar como).

2.-En la caja de didlogo Save Drawing As bajo la especificacion File
Name, escriba el nuevo nombre del dibujo (no se requiere la extension
del archivo).

3.-Seleccione Save.

Se puede cambiar la forma en la que AutoCAD guarda los archivos de
dibujo, incluyendo el intervalo en el cual AutoCAD guarda automaticamente
un dibuyjo.

El comando SAVE guarda el dibujo. SAVEAS guarda una copia del dibujo
actual bajo el nombre que usted especifique.

Las variable del sistema SAVETIME define el intervalo de tiempo en el cual
AutoCAD automaticamente guarda su dibujo, y la variable
RASTERPREVIEW controla si se guardan con el dibujo imagenes previas
BMP.

Cerrando Dibujos

El comando CLOSE cierra el dibujo activo. Usted puede dar click al botén
Close en la esquina supertor derecha del dibujo.
Para cerrar un dibujo

o Dar click al dibujo que se desea cerrar para hacerlo el dibujo activo.

o Desde el ment File, seleccione Close.

Nota: El commando CLOSE no esta disponible en modo Single Document.

18
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Saliendo de AutoCAD

Si usted guardo los mas recientes cambios a todos los dibujos abiertos,
puede salir de AutoCAD sin guardar los dibujos de nuevo. Si no ha
guardado sus cambios, AutoCAD le preguntara si guarda o descarta los
cambios.

Para salir de AutoCAD
o Desde el mena File, seleccione Exit

Comando: Quit
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CAPITULO 3

CreanNDo DiBuJos PREcISOS

Para poder crear proyectos con precision en AutoCAD, se debe tener
conocimiento de las alternativas diferentes que nos ofrece para especificar
tos diversos tipos de datos que se manejan en todo el proceso de diseiio. La
exactitud que se tenga en el trazado de los objetos que conforman un
proyecto, depende del buen uso que se haga de estas alternativas; pues si
bien AutoCAD maneja sus datos con una precision de 16 posiciones
decimales, la forma en que se especifiquen los datos en el momento de
trazar, puede llevar consigo imprecisiones que se cometen por el abuso de
algunas facilidades que se llegan a utilizar indiscriminadamente y que no
siempre son aplicables para cualquier caso.

- En este capitulo se tratard la forma en que se especifica la ubicacion de los
trazos a través del sistema de coordenadas X,Y,Z; asi también los distintos
formatos para la especificacion de puntos, distancias y angulos, que son los
datos con los que generalmente se trabaja en cualquier proyecto de disefio de
AutoCAD.
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Sistema de Coordenadas

Para poder especificar la ubicacion de un trazo determinado, es necesario
utilizar un sistema de referencia que nos permita definir claramente su
posicion con la precision que exige cualquier proyecto profesional.
AutoCAD utiliza un sistema de coordenadas Cartesiano. Un sistema de
coordenadas Cartesiano tiene tres ejes: X, Y, y Z. Cuando usted especifica
valores coordenados, indica una distancia de un punto y su direcciéon (+ 6 -)
sobre los ejes X, Y, y Z relativos al origen del sistema coordenado (0,0,0) o
relativo al punto previo. Usualmente, cuando se comienza un nuevo dibujo
en AutoCAD, se trabaja automdticamente en el sistema de coordenadas
mundial (WCS); el eje X es horizontal, el eje Y es vertical, y el eje Z es
perpendicular al plano que forman los ejes XY.

Il
oA

Origen (0 ,0)
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Especificando Puntos

Uno de los datos que mas frecuentemente se requiere especificar en
AutoCAD cuando trabajamos con nuestros dibujos es el punto. Un punto es
una posicion en el sistema de coordenadas cartesiano. A todos los objetos
que se trazan sobre el dibujo se les necesita dar su posicion en el mismo, por
lo que AutoCAD nos solicitara puntos para ello; ya sea para trazar una linea,
un circulo, un poligono, una elipse, etc., siempre se pedirdn puntos para
establecer su posicion en el proyecto.

AutoCAD permite que cuando le sea solicitado un punto al usuario, €ste sea
especificado de varias formas, entre las cuales estan:

o Manualmente
o Coordenadas Absolutas
a Coordenadas Relativas

.Entrada directa de distancias

(W)

Especificando un punto manualmente

Esta forma para especificar un punto es la mas sencilla de todas, basta
que se mueva el cursor con la ayuda del mouse sobre el area del dibujo, y
una vez que lo ubicamos donde deseamos establecer la posicion del
punto, damos click. Sin embargo, el movimiento del cursor a través del
mouse, -es impreciso, y no lograremos ubicarlo de esta forma con la
precision que merece un buen disefio. Se recomienda no especificar
puntos manualmente, a menos que no se requiera exactitud para lo que se
esta definiendo.

Especificando un punto con coordenadas absolutas
Las coordenadas absolutas son especificadas desde el teclado, y tienen el
siguiente formato:
X, Y (enelplano)
X, Y, Z (en tercera dimension)

Se toma como referencia, el origen absoluto del sistema de coordenadas,
por ejemplo:

Command : 1
LINE Specify fir=t point. 5.3

Specify next point or [Undo]:
- 488.2385.- 283.1034 50,0000 . 1aee
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el punto especificado tiene como coordenadas: 5,3 (o sea X=5, Y=3).

También se acepta una notacidn de coordenadas polares para especificar
un punto; el formato es:
distancia < angulo

el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la
distancia indicada a partir del origen absoluto y con el angulo indicado;
por ejemplo:

Comnand :
LIHE Specify first point: 4<30

Specify next point or fUnde): == _
[ [56.8983, .063,6905..0.0000. - wrr. 5.2~ SNAP| GRID]

el punto que se especifico fue: 4 <30 (ubicado a 4 unidades del origen
con una direccidn de 30°)

Especificando un punto con coordenadas relativas

Las coordenadas relativas también son especificadas desde el teclado, y
tienen el siguiente formato:

@X,Y (enelplano)
@X, Y, Z (entercera dimension)

Como se puede notar, las coordenadas relativas se expresan de forma
similar a las absolutas; la diferencia es el cardcter @ que llevan al inicio
las coordenadas relativas. En este caso, la referencia se toma en el altimo
punto indicado previamente; por ¢jemplo:

JCommand. laine
Specify first point 1.1

Specify next point or [Undo]. ©4.2 X
(-[177.2634,:860.3499 . 0.0000_L i o e SNAP] GRID

el segundo punto especificado fue: @ 4,2 (tomandose como referencia
el punto anterior). Su coordenada absoluta vendria siendo: 5, 3 (puesto
que el punto anterior tenia como coordenadas: 1, 1)
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Como en el caso de las coordenadas absolutas, se pueden definir
coordenadas relativas con una notacion polar; el formato seria:

@distancia < angulo

el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la
distancia indicada a partir del Gltimo punto indicado previamente v con el
angulo indicado; por ejemplo:

Command 1
LINE Specify first point. 3.2

Specify next point or [Undo] - @5<45
£ [133.7937.6933188 - 0.0000 i we s a2} SNAP] GRID

el punto que se especifico fue: @5 <45 (ubicado a 5 unidades del punto
especificado previamente con una direccion de 45° )

L.as coordenadas definidas mediante la pareja de valores (X, Y), se dice
que son coordenadas rectangulares. Las coordenadas definidas mediante
una distancia y angulo, se dice que son coordenadas polares. Por lo tanto
se tienen los siguientes cuatro formatos para especificar puntos:

XY coordenadas absolutas rectangulares
@X, Y coordenadas relativas rectangulares
dist < ang coordenadas absolutas polares
@dist < ang coordenadas relativas polares

Entrada directa de distancias

AutoCAD soporta una variante en la especificacion de coordenadas
relativas, conocida como entrada directa de distancias. Con ésta, en
lugar de introducir valores de coordenadas, podemos especificar un punto
moviendo el cursor para indicar una direccion y luego introduciendo una
distancia desde el punto anterior. Este método se utiliza con mayor
frecuencia cuando las distancias se definen ortogonalmente y, por lo
tanto, puede tener activada la ayuda de dibujo ORTO.
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Referencia a Objetos (Object Snap)

En general, todos los objetos que se tienen dibujados nos ofrecen una
variedad de funciones geométricas para relacionarlos con otros objetos. Por
ejemplo, una linea tiene dos extremos o un punto medio que podrian servir
para especificar un punto que fuese requerido por algin comando de
AutoCAD; un arco tiene dos extremos, un punto medio y un centro que
también nos podria servir para los mismos propositos.

AutoCAD nos ofrece una serie de herramientas para poder identificar esos
puntos geométricos, simplificando la construccidon de nuevos objetos y
permitiendo dibujar con mayor exactitud que el dibujo tradicional a mano.
Estas herramientas se conocen como Referencia a Objetos (Object Snap) y
nos identifican ficilmente y con exactitud puntos clave sobre objetos o
relacionados con éstos.

AutoCAD 2002 tiene 16 Referencias a Objetos las cuales se listan a
continuacion:

Intersection (Interseccion) Localiza la interseccion de dos objetos en el
mismo plano.

Intersection

Endpoint (Extremo) Localiza el extremo mas cercano de un
objeto {(excepto en circulos).

LA
Endpointl

Center (Centro) Localiza el centro de un circulo o arco.
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Midpoint (Punto medio)

Apparent Intersect
(Interseccion Aparente)

From (Desde)

Insertion (Insercion)

Tangent (Tangente)

é.ﬂ'
E}
/ Center
s
D

Localiza el punto medio de un objeto.

-~ |~

e v -

/:Jmldwnt

Localiza la posible interseccion de dos
objetos si éstos se extendieran.

b4
LY

| -
’/iL._
Intersectianl

Permite establecer un punto de referencia
temporal como base para especificar un
punto.

Localiza el punto de insercion de un texto o
de un bloque.

LHutoCAD

Insert

Localiza un punto tangente a un arco o
circulo desde el punto anterior o al siguiente.

)

—a

Deferned T angent
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Quadrant (Cuadrante)

Perpendicular

Node (Punto)

Nearest (Mas cercano)

None (Ninguno)

Localiza un punto sobre un arco o circulo
que esté en el origen de uno de los cuatro
cuadrantes (0°, 90°, 180°, 270°).

P

{Quadrant

Localiza un punto sobre un objeto que va en
direccion perpendicular del punto anterior a
¢ste.

/'
Ya
7

Localiza la posicién de un objeto punto.

—.L_—-

Nodel

Localiza el punto mas cercano al objeto que
se elija.

n—

/Q#

Nearest

Especifica que no se utilice ninguna de las
Referencias a Objetos cuando se encuentran
activadas algunas de éstas.
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Tracking
(Rastreo Ortogonal)

Extension

Parallel (Paralelo)

s

Localiza un punto basandose en el rastreo o

- proyeccion ortogonal de otros dos.

r——
/‘ S
/ Midpoint

Localiza un punto sobre la extension de un
arco o linea.

[Extension. < 0°, Extension < 12°]

Una vez especificado un punto, nos permite
localizar el siguiente que, con relacion al
anterior, guarde paralelismo con un objeto.

—_—
or -
r

/ Parallel 0.9152 < 34°]

Se accede a una de las Referencias a Objetos cuando en la linea de
comandos AutoCAD esta solicitando un punto y se desea utilizar alguna de
éstas para especificarlo. Se tienen cuatro formas para acceder a cualquiera de
las Referencias a Objetos, las cuales son:

29



Introbuccion a AutoCAD 2002 TecSis (Capacitdcion) 55-53-30-69

a Introduciendo la referencia desde €l teclado.

o Seleccionandola desde la barra de herramientas estandar.

wg;:'n~xwww- <=A ; " T e LN T m,:{zr«w T

[DER@R&ln® GEBOCBO | LAl g R ]

Barra desplegable para Referencia a Objetos —/

o Selecciondndola desde la barra de herramientas Object Snap
(Referencia a Objetos).

Db|ecl Snap

g’..ou e%yg‘f 2

:?‘xr «a“ LY
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o Seleccionandola desde un menu contextual (Mayus + Clic derecho).

w'm s

mey tlac]s pont i r

Activando referencias a objetos en forma
permanente

Cuando es necesario utilizar algunas referencias a objetos intensamente,
resulta fastidioso tener que invocar a éstas cada vez. Para aligerar el trabajo
con las mismas, AutoCAD permite mantener activadas en forma permanente
algunas de las referencias a objetos (aquellas que van a utilizarse
intensamente); de tal manera que al solicitarsenos un punto, baste con mover
el cursor sobre un objeto para que sea localizado un punto con las
referencias activadas.

Para activar de manera permanente algunas referencias a objetos, se utiliza
cualquiera de los siguientes mecanismos:
o En lalinea de comandos, tecleando el comando OSNAP

o Menu contextual .
Invocando al menu contextual sobre el fondo del area del dibujo de la
siguiente forma: Mayus + Clic Derecho
Seleccionar la ultima opcion Osnap Settings ...

o Sobre la barra de herramientas Object Snap seleccionar el tltimo botén
Object Snap Settings.
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a Sobre el mend Tools, seleccionar la opcion Drafting Settings.

a Sobre la barra de estado, invocando al menu contextual del botén
OSNAP y seleccionando la opcion Settings ...

Con cualquiera de las cinco modalidades anteriores se desplegara la caja de
dialogo Drafting Settings. En ésta seleccionamos la ficha Object Snap sobre
la cual activamos las referencias a objetos que deseamos definir de manera
permanente, haciendo clic sobre el cuadro que se encuentra a su izquierda.
Para salir de la caja de dialogo, hacer clic sobre el botén OK.

A Diafling Setlings

En la barra de estado de AutoCAD se tiene el botén OSNAP. Cuando este se
encuentra sumido (oprimido), las referencias a objetos estan activadas; si se
encuentra resaltado (sin oprimir), las referencias a objetos estan
desactivadas. Con este boton se controla el funcionamiento de las referencias
a objetos permanentes; basta con que le hagamos clic para activar o
desactivarlo (se puede utilizar la tecla F3 para los mismos efectos).

Se recomienda que una vez que utilizé esta herramienta para localizar puntos
facilmente, la desactive para no causar problemas en el trabajo subsecuente.
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CAPITULO 4

RerFereNnciA DE ComANDOS

En este capitulo se ofrece una referencia general de comandos de
AutoCAD 2000, definiéndose su estructura y los datos que son
requeridos al momento de utilizarlos.

e Comandos de DIBUJO

e Comandos de EDICION

e Comandos de VISUALIZACION
¢ Comandos de BLOQUES

¢ Comandos de CAPAS

e Comandos de ACOTAMIENTOS
¢ Comandos de CALCULO

e Comando de IMPRESION
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LINE

2 347;!

% Barra de herramientas de dibujo:

Menud Draw: Line

P
T
e

== Linea de comandos: line

Command: line

Specify start point: 2,2

Specify next peoint or [Undo]: &7,0
Specify next pcint or [Undo]: @80,5
Specify next point or [Clese/Undo]:@-7,0

Crea segmentos de lineas rectas.

Especificando el punto de inicio de la primera linea, se deben especificar una
sucesion de puntos que marcan el extremo final de una serie de lineas conectadas.

7,0

°

@0,5

close

2.5,2

@7,0

Dibujo
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El requerimiento para que se especifique un siguiente punto es repetitivo, por tanto,
para salir del comando unha vez trazadas las lineas deseadas, debera responderse
con ENTER:

Specify next point or [Close/Undo]: €-7,0
Specify next point or [Close/Undo]: <ENTER>
Command:

El comando Line maneja dos opciones:

Undo Borra el dltimo segmento de los que se han definido, sin
salirse del comando Line

Close Cierra la sucesi6on de lineas que se hayan trazado, con una
lfnrea mas, que va del uitimo punto al primero que se
especificd en el comando. Para que esta opcidén se pueda
utilizar, deberan haberse especificado tres o mas puntos
{pues no se pueden cerrar los trazos si no se tienen ya, al
menos dos segmentos).

Si al ejecutar el comando Line, inmediatamente se responde con ENTER, se tomara
como punto inicial de la linea, el punto final de [a dltima linea'.o arco trazado:

Command: line

Specify start point:- <ENTER> toma el final de la gltima linea o arco
Specify next point cr [Undo]:

NOTAS
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ARC \

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Arc

E= Linea de comandos: arc

Command: arc
Specify start point of arc or [CEnter]:

Crea un arco de circulo.

Para realizar el trazado del arco se pueden especificar tres datos que lo definan;

estos datos pueden ser algunos de los siguientes:

Start point Punto donde inicia el arco

End point Punto donde finaliza el arco

Center point Centro del arco

Angle Anguio del arco

Radius Radio del arco

Length Longitud de la cuerda del arco
Direction Angulo de |la tangente al inicio del arco

Center

Dibujo
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También se puede trazar el arco especificando 3 puntos por los que deba atravesar.
El primero y tercero definen el inicio y final del arco.

Second

Third

First

Si al ejecutar el comando ARC, inmediatamente se responde con EANTER, se podra
trazar un arco tangente a la dltima linea o arco trazado:

Command: arc

Specify start point of arc or [CEnter]: <ENTER>
Specify end point of arc:

NOTAS
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POINT

% Barra de herramientas de dibujo:
Menu Draw: Point » Single Point
E Linea de comandos: point

Command: point
Specify a point:

Crea un objeto punto.
Unicamente es necesario especificar su punto de ubicacién. Por definicion un punto
no tiene magnitud; sin embargo, AutoCAD traza el punto con la minima magnitud

posible para poderlo representar en su dibujo (generalmente de un pixel).

El punto es el objeto mdas simple que se puede trazar en un dibujo. Por sus
caracteristicas geométricas, que lo hacen poco visible, no se le utiliza para
representar algo en particular graficamente; mas bien, se le llega a emplear como
nodos de referencia para otros trazos.

NOTAS
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CIRCLE

% Barra de herramientas de dibujo:

Mena Draw: Circle

E= Linea de comandos: circie

Command: circle
Specify center point for circle or [3P/22/Ttr (tan tan radius)]:

Crea un circulo,
De entrada, al ejecutar el comando Circle, AutoCAD pide especificar el centro del

circulo para proceder a solicitar el radio de éste.

caduSy
center

Command: circle
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2,4

Specify radius of circle or [Diameter]: 2.0

Cuando se pide especificar el radio del circulo, se ofrece una opcién {Diameter) para
suministrar el diametro en vez del radio.

Command: circle
Specify center peoint for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2,4

Specify radius of circle or [Diameter]: Diameter
Specify diameter of circle: 4.0
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Sin embargo, si no se desea especificar el centro, se nos ofrecen tres opciones que
nos permiten realizar el trazo del circulo especificando otros datos que lo definen:

3P Se especifican tres puntos por los que atravesara el circulo. Estos no deben
ser colineales (alineados).

3P (3 puntos)

Third
First

Second

Command: circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 3P
Specify first point on circle:

Specify second point on circle:

Specify third point on circle:

2P Se especifican dos puntos que vienen siendo los extremos del didmetro.

2P (extremos del diametro)

; Second

First
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Command: circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2P
Specify first endpoint of circle's diameter:

Specify second endpoint of circle's diameter:

Ttr Esta opcion {Tangente, tangente, radio) permite trazar el circulo que sea
tangente a otros dos objetos; para ello AutoCAD pide especificar ios dos
objetos a los cuales serd tangente el nuevo circulo.

Ttr (Tangente, tangente, radio)

first tangent

I
v
second tangent

Command: circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Ttr
Specify point on object for first tangent of circle:

Specify point on object for second tangent of circle:

Specify radius of circle:

NOTAS
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POLYGON

% Barra de herramientas de dibujo:

Meni Draw: Polygon

== Linea de comandos: polygon

Command: polygon
Enter number of sides:
Specify center of polygen or [Edge]:

Crea un poligono regular.

Con el comando Polygon se pueden trazar poligonos regulares (con lados de igual
longitud) de 3 a 1024 lados. Un poligono es en si, un solo objeto; todos los
segmentos de linea que lo componen forman parte del mismo objeto.

El comando solicita que se especifique el nimero de lados. Ademas, es necesario
especificar con qué datos se definira el poligono a trazar. Para ello, se tienen tres
opciones:

Poligono inscrito en un circulo Se requiere especificar el centro del poligo-
no, indicar que sea inscrito a un circulo y el

radio del circulo.

Inscribed (Inscrito en un circulo)
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Conmand: polygon

Enter number of sides: 5

Specify center of polygon or [Edgel: 6,4.5

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle]: .1
Specify radius of circle: 2.0

Poligono circunscrito a un circulo Se requiere especificar el centro del poligo-
no, indicar que sea circunscrito a un circulo
y el radio del circulo.

Circunscribed (Circunscrito a un circulo)

Command: polygon

Enter number of sides: 5

Specify center of polygon or [Edge]: 6,4.5

Enter an opticn [Inscribed in circle/Circumscribed about circle]: ¢
Specify radius of circle: 2.0
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Especificando uno de sus lados Se requieren especificar dos puntos que
definan los extremos de uno de sus lados.

Edge (2 puntos de un lado)

4
second

first

Command: peolygon

Enter number of sides: 5

Specify center of pclygon or [Edge]: Edge
Specify first endpoint of edge: 5,1
Specify second point cf edge: @1.5<20

NOTAS
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ELLIPSE

o) Barra de herramientas de dibujo: L=
Ment Draw: Ellipse
E Linea de comandos: ellipse

Command: ellipse
Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Iscocircle]: 2,3

Specify other endpcint of axis: @3,0
Specify distance to other axis or [Rotation]: 0.75

Crea una elipse.
Para trazar la elipse, AutoCAD se basa en dos ejes principales: el eje mayor y el eje

menor, que son perpendiculares entre si. Para definir el primer eje, el comando
Ellipse pide especificar los dos puntos extremos; para el segundo, la distancia del

semieje.

first second

Para trazar una elipse con una cierta rotacion, basta especificar el segundo extremo
del primer eje en relacidn al anterior con coordenadas polares.
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El comando Ellipse ofrece las siguientes opciones:

Arc

Center

Isocircle

NOTAS

Permite crear un arco eliptico en vez de la elipse completa.

Permite definir al primer eje de la elipse, especificando el centro de
la elipse y un extremo del eje.

Crea un circulo isométrico en el plano isométrico actual. Esta
opcidn sélo esta disponible si la opcion Style de SNAP esta
activada en /sometric.

Dibujo
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DONUT

% Mena Draw: Donut

= Linea de comandos: donut

Command: donut

Specify inside diameter of donut <0.5>:
Specify cutside diameter of donut <1.0
Specify center of donut or <exit>:
Specify center of donut or <exit>:

Crea anillos (donas) con relleno.

El comando Donut pide especificar el diametro interior y el diametro exterior del
anillo; en seguida, pide especificar el centro del anillo repetidamente, para trazarlo
en distintas ubicaciones. Para salir del comando, como en cualquier requerimiento

repetitivo, se oprime ENTER.

Inside
diameter

Outside
diameter

=

/]

Command: donut

Specify inside diameter of donut <0.5>: 2.0
Specify outside diameter of donut <1.0>: 3.0
Specify center of donut or <exit>: 3,3

Dibujo
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Specify center of donut or <exit>: 6,3
Specify center of donut or <exit>: ENTER

Si el didmetro interior se especifica con un valor de 0, se trazard un circulo relleno.

Inside
diameter

> Qutside
diameter

El comando Fill controla el relleno de los anillos (donas). Si se activa (On),
apareceran rellenos; si se desactiva {Off), apareceran huecos.

Fill Off

NOTAS
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SOLID

% Barra de herramientas de superficies: L

Mena Draw: Surfaces » 2D Solid

E= Linea de comandos: solid

Command: solid

Specify first point:

Specify second point:

Specify third peoint:

Specify fourth point or <exit>:

Crea un cuadrilatero relleno.
El comando Solid pide especificar 4 puntos, los vértices del cuadrilatero. Los
primeros dos definen una cara del cuadrilétero; el tercer punto debe especificarse

diagonalmente opuesto al segundo:

third fourth

first second

Command: scolid

Specify first point: 5,1

Specify second point: €3,0

Specify third point: @-4,2

Specify fourth point or <exit>: @6,0
Specify third point: ENTER
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Si al solicitarse el cuarto punto (fourth point} se responde con ENTER, se dibuja un
triangulo relleno:

third fourth

first second

Command: solid

Specify first point: 5,1

Specify second peint: @5,0

Specify third point: @-6,3

Specify fourth point or <exit>: ENTER

El comando Fill controla el relleno de los cuadrilateros (sélidos). Si se activa (On),
apareceran rellenos; si se desactiva (Off), apareceran huecos:

Fill Off
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Una vez especificados los cuatro puntos, AutoCAD repetidamente solicita un tercer
y cuarto punto; esto es, porque los ultimos dos definen la cara del siguiente
cuadrilatero relleno. Para salir del comando, se oprime ENTER al pedirse el tercer
{third) punto:

third fourth

third fourth

third

first second

Command: solid

Specify first point: 5,1

Specify second point: 3,0

Specify third point: @-2,1

Specify fourth point or <exit>: @1,0
Specify third point: @-1.5,2
Specify fourth point or <exit>: @2,0
Specify third point: @-1.5,1
Specify fourth peint or <exit>: €1,0
Specify third peint: ENTER

NOTAS
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PLINE

|\ cra

§AT

% Barra de herramientas de dibujo:

Mena Draw: Polyline

&= Linea de comandos: pline

Command: pline

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

Crea polilineas en el plano.

Una polilinea es un objeto que esta compuesto de uno o mas segmentos de lineas
y/o arcos que se encuentran unidos por sus extremos. Cada segmento de la
polilinea puede poseer un espesor, el cual puede ser uniforme a lo largo del
segmento o variar de un espesor inicial a un espesor final. La polilinea que integra a
sus segmentos como un sdélo objeto, es mas eficiente que los segmentos tratados
como objetos independientes. Es posible que objetos independientes que estan
conectados por sus extremos, puedan integrarse como una polilinea; asi también es
posible que los segmentos que integran a una polilinea, puedan individualizarse
como objetos independientes (ver comando Explode).
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El comando Pline ofrece las siguientes opciones:

Next Point Traza un segmento de linea.

Arc

Close

Halfwidth

Length

Undo
Width

Agrega segmentos de arco a la polilinea.

Traza un segmento de linea desde la posicién actual al inicio de la
polilinea, creando una polilinea cerrada.

Especifica la distancia del centro de la polilinea con espesor a su
borde.

Traza un segmento de linea con la longitud especificada y con el
angulo del segmento anterior; si el segmento anterior es un arco,
AutoCAD traza el nuevo segmento de linea tangente a ese
segmento de arco.

Elimina el Gltimo segmento de linea agregado a la polilinea.

Especifica el ancho del siguiente segmento de linea.

El comando Fill controla el relleno de los espesores de las polilineas. Si se activa
(On}, apareceran rellenos; si-se desactiva (Off}, apareceran huecos:

NOTAS

AV
—
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RECTANG

Eu‘!&"‘

% Barra de herramientas de dibujo:

Ment Draw: Rectangle

= Linea de comandos: rectang o rectangle

Command: rectang
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify cther corner point:

Traza una polilinea rectangular.
Se solicitan dos puntos que determinan las esquinas opuestas de un rectangulo con
lados paralelos a los ejes X, Y.

@7, 5

2.5 2

En realidad el comando rectangle traza una polilinea, con la simplificacion que
implica el que se trace un rectangulo, pues éste se puede definir con dos esquinas
opuestas, mientras que con el comando pline se necesitan definir los cuatro
vértices.
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Antes de especificar la primera esquina se pueden definir algunas caracteristicas
que tendra el rectangulo, mediante las diversas opciones que ofrece:

Width Especifica el espesor de los segmentos que forman al rectangulo.
@05
Width
2.5,2
Fillet Especifica el radio del filete (redondeo) en las esquinas.
) @7, 5

4
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Chamfer Define las dimensiones (distancias) del chafldn en las esquinas.

| EEpE..

Elevation Especifica la elevacion del rectangulo.

Thickness Especifica la extrusion (en direccién del eje Z) del rectangulo.

Las caracteristicas que se especifiquen al rectangulo que se esté trazando, se
mantienen vigentes para los siguientes rectangulos que se tracen.

NOTAS
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