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F;CULTAD DE INGENIERIA U N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CQNTINUA ‘

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad d Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes' cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de 1a clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado- esto tlempo Ia DECFI no se hara
responsable de este documento. '

Se recomienda ‘a los asisteﬁtés participar . acti\}amenté con 3sus ideas y
expanenelas, pues los cursos que ofrece la: Divuuon estan planeados para que
los profesores expongan una tesm, pero sobre todo para qua coordmen las
opiniones de todos los mteresados, constltuyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los aswtentas Ilenen Y. entreguen su hoja de
inscripcion al inicio .del curso mformaclon que servira para integrar un

directorio de asistantes, que se entregaréa oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "“deberian entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
claces, a efecto de no llenar en la Gltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mais fehacientes sus apreciaciones.

. Atentamente
Division de Educacién Continua. .
Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 08000 °  México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 5512-8855 55125121 8521-733  ©521-1887  Fax S510-0573 §521-4021 AL S
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PALACIO

CALLE FILOMENO MATA

CALLEJON DE LA CONDESA

: o
GALERIA DE I ACADEMIA I

EXRECTORES INGENIERIA

CALLE TACUBA

..,

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO
2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

* AULAS

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. QE@

CURSOS ABIERTOS
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1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001 -

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO INTERNACIONAL EN RESTAURACION
DE SUELOS CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS DE
RESTAURACION DE SUELOS CONTAMINADOS

TEMA

INTRODUCCION

EXPOSITOR: ING. JUAN MANUEL MUNOZ MEZA
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer piso Deieg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. Tels: 521-40-20 y 521-73-35 Apdo. Postal M- 2285



Diapositiva
1

Diapositiva
2

Diapositiva

J

Introduccion

eXperTos Consuftoras Ambientales

Contenido del curso

« Marco Legal.
-+ El suelo, definciones.
=+ Procedmientos de restauracion

-« Cntenos aphcables.




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

Temas a tratar

4 Cntenos de muestreo
# Sitios abandonados.
4 Residuos munioipales.

«* Residuos peligrosos

Mas temas

% Sitvacion actual de los suelos.

* Metodologias de tratameento,

# Restauracion bioldgi:a

+ Especificaciones de laboratorio.

Ultimos temas

« Tratamento termico.
+ Extraccién de vapores.
«+ Dictamenes varios

+ Perspectivas




Diapositiva
7

Diapositiva
8

Diapositiva
9

Responsabilidad

« Consiste en la abhigacton de reparar una
culpa

+ Administrativa.
4 Cral.

« Penal

Medidas de seguridad
. Clausura

- Asequramiento precautorio

# La neutralizacion 0 accion andloga

+ Ademas, de las acciones necesonas, y sus
plazas

Tres niveles de gobierno

« Federal
+ Estatal
< Municipal,

« Atribuciones no muy claras,




Diapostitiva
10

Diapositiva
11

Tendencia hacia los estados

<« Procuradurias estatales.
% Institutos estatales

4 Atribuciones federales.

Concurrencia

4 Desde la Ley Federal de Proteccion al
Ambiente de 1982, sisterna de
concurrencia.

« Nivel federal, estatal y municipal.

4 No necesanamente congruentes
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1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO INTERNACIONAL EN RESTAURACION
DE SUELOS CONTAMINADOS

MODULO |: GESTION Y FUNDAMENTOS DE
RESTAURACION DE SUELOS CONTAMINADOS

TEMA

EL SUELO

DEFINICIONES

EXPOSITORA: DRA. SILKE CRAM
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tels: 521-40- 20 y 521-73- 35 Apdo. Postal M-2285



Diapositiva
1

Diapositiva
2

Diapositiva

J

El suele

Definiciones

Orgamsmos del suel >

Pernl deb sucle

(-

[ P




Diapositiva
4
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO INTERNACIONAL EN RESTAURACION
DE SUELLOS CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS DE
RESTAURACION DE SUELOS CONTAMINADOS

TEMA
LA GESTION AMBIENTAL Y EL MARCO LEGAL

EXPOSITOR: LIC. LUIS R. VERA MORALES
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer piso Deleq. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. Tels: 521-40-20 y 521-73.35 Apdo. Postal M-2285



Diapositiva
1

Diapositiva
5

Diapositiva

J

Caracteristicas v Logica del
Derecho Ambiental dentro de la
Gestion Ambiental

Luis B Verg Morales

Propésite de ia exposicion

Examinar las bases para conseguir ¢
BPesarrollo Sustentebte

Principia ¢l Desarrollo Sustentable ey
consecuencin de Lo Gestidn Ambrental
Tesis' la Gestion Ambiental se wenrtifica
con la luncion publics ded Estado
Snuacion en nuestro pais
Caractensticas del Derecho Ambientitl

Gesticn Ambiental

Es el maneo integral de la proteccion
prasen aeion, aprosechamiento racwonal v
restauracion (PPARR 2l medio ambiene
1 todos low recursas nataral =s en sus
distintas relactones nombre-aturiesa s
ambientedesarroile

Se e na deniro de Lo macradimanuea Jdel
f.stade




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

Componentes de la G.A

* La Pelinca. en amo instrumento para la
consecucten del “Bien Comun”

El Derecho, que recope v sistematiza la
G.A en normas ¢(fufo sensii v que asegura
¢l acceso a mecanismos para yarantizar su
correcta aphcacion

El Gubierno, gue implementa v ejecuta Ia
pohinca ambiental establecida en el cuerpe
weyal

.

Componentes de la G A,

= La Poblacién. gue derine ¢l Bien Comun™,
es corresponsable de su cancecvoion v sy
beneficiana directa

.

El Territorio, espacio fisico de ios recersos
naturales necesarios pasa satstacer las
necesidades humanay, requisito para lograr
¢l " Bien Comun |, ¥ escenano lorzoso de las
actividades de la poblagien s del gobrerno

Componentes de la G.A

w u,,
\\\‘L\L o "fl/jr"r‘
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Diapositiva
7

Componentes del Estado

ENTARO

% ' P BENCOMLN . - &
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Diapositiva
8

Dhapositiva
9

La G.A. y el Desarrollo
Sustentable

+ La Gesuon Ambiental se identitica con ta
tuncion publica en el sentido mas ampho de

la palabra
= Punto basico de coincidencia es 2l Bien

Comun B
» En los paises oceidentales se identifica con

¢l DESARROLLO SUSTENEABLES
= Consntucion (arts 4, 23, '6 27,

Que es el Desarrollo Sustentable

¢ Fa el modelo de crecimiente que sanslace
las necestdades de L generacion presente
sin comprometer 1a capacidad de las
LENeTuCIones tUIUTas Para Suaastacer sus
propas necesidades (Comision Brumland,

19871




Diapositiva
10

Diapositiva
11

Diapositiva
12

Caracteristicas de la G AL

* Intepraiidad 'Hohsuco

» Sistermica Interdisciplinana

= Gradual

« Transectonal/Planeacion ¢: niral

= Descentrahzacion’Pianeacion v ewecucion local
= Participacion socidl‘Derecho a la inzormacion

» Requiere de reclas disersas para el acceso ala
Justica ambienoat

integraiidad

= La{d A ey megral e imtegradora

> Seretiere a todos sus componentes a tidos sus
elementos desde una perspectng sisteinig

Requiere de cienta planeacon ventralizada gue
ordenc priondades v establesca los princinios dv
pohzica ambiental ilas razones de fonda ¢l
Besarrollo Sustentabie) » Jos nstrumentos pars
implementar esa palitica jque como, quienes)

Interdisciplinaria

¢ Lacomplepdad Jel sistes o reauere de su
vormpranseon desde Las divers s o ael
LONOLTHE R DG desade ot nlboguy
REG s TINAT I 1T Ly

= Ll derecho ambeental recone et teabidad §
s¢ Presentd coma un derecho aipieo
CAPMTEHSHCAFICHN: PRI Mo 4 stisc e on.]




Diapositiva
13

Diapositiva
14

Diapositiva
15

Gradualidad

- El Bien Comun ¢s indefunible ¢ indeterminable
Sus componentes son de suv o cambiantes
dependiende de la idiosincrac.ay composicion
de la sociedad, de su estado de desarrolic, de
sus necestdades mediatas einmmediatas 1 de oy
elementos humanos » matertaies 4 su alcance
enun momento hstorico detsrminada

= Portanto [a G A es pradual se v hactendo
construn endy en lasmepracion

Transectortal

+ bantegrahdad evige qu: la G A sep mera-

e infer- gubernzmental

+ Se requiere pues un cleno mvel de
planeacion central pero una gjecucion
descentralizada que 1ome en cuenta tos
intereses fociles

Problemas de ta
Transectonalidad

= Admmistraoon pubbied sectonzads gue daalo
ambiental un caracter secundano frente o intereses
tunedidtos (produceian emplea ele)

Falta de volumad pelina real para apovan
descentralizaeion

[ imait capac wdad tinanceers wenay humang
el

Deztciente ¢ struc Lunacion jurcico-admmnina g

Incomprenaon del alcance de 1o G\




Diapositiva
16

Diapositiva
17

Diapositiva
18

Participacion Social

+ Pnncipio 10 de la Declaracion sobre Medie
Ambiente s Desarroilo (Cumbre de la Tierra Rio
de Janetrg, 1997)

“Ef mepor modo de trator Tus ceesimnnes
ambrentiodes e con Lo purticpacnin e todos o
cimdedanen ieresadon, n el nncd e
correspnctes b oed plane nucional - debera

Proporciriir aeeeso e a s
pecedimnientos jadicielen v adpiniiraiive enire
evtens el resaromienio de dumny v fos recieeass
pertinenes”

Participacién Social

» LaG A es ermnentemente participariaa

Imvolucra a la sociedad enol 1 los proceses de
1oma de aeetsiones que la ate_ta s en su aplicadion
W1 une etectisa Pamipagion 3ol inroenng al
wrmador de decisiones IE!.'I(II“.‘ L2 accision

Enestados windieamente mas asancades v el
mator que pone en marcha el sistema de aveese o
la wsticra (eormiglendo desy i wiomes & poncipios ¢
INSITUMENtes )

Requiere de un sistema detmocratico ce as ungada

Acceso a ia informacion

» La Parucipacion sogial, par set elicas
debe ser mlormada,

o Laintermacion debe ser adecuada v debe
asegurarse su obtencton medsante sisiemas
de intormacion ambrentalmente relevante
cunditise su uso responsable




Diapositiva
19

Diapositiva
20

Diapositiva
2]

Acceso a la Justicia

+ La participacion sacial no se asegura can ¢l mero
reconacimienta del derecho fundanizntal a un
meaic ambiente adecuade, ni resubian sulicientes
10§ mecanismos de participacien previsios ¢a la
legsslacion ambiental

Se debe posibiliar a los particulares el ejercer una
accion jundica con ¢l fin de hacer enizible ¢
respeler a un derecho. que en matena ambyeneal
puede ser personal y directo o difuse

Los tnbunales constitugionales s los erdinanios
deben ser dotados de instrurientos procesales para
procurar la justicia ambiemal -

Como fortalecerla G A

+ lotegralidad
Planeacion sistemica wendiendo dispontlshdad
teeLavion hombre-natwralezal v regueninnentos
soclales trelacion ambieme-desarrollor tnto en
<l momento actuat como en el futwo ientena
de sustentabilidad)

- Concentrande estuerzos Ve planeacion en

SEMARN AP« reforzande e ordenamiento
ecologico del territono '

Como fortalecer la G A

» Tramsectonabidad

= Aseruran gue [on pospios ¢ maaemenios de
praliisea ambeental sean e'c o anente aphieados
put todos los sectores imnascawrnabuente s po
hos vrdunes de wobierne

- Creaewon de una imstaneis de poder
supramimstenal ad hog nara vgilar la
aphicagion de 1a politiea ambient: 1




Diapositiva
22

Diapositiva
23

Diapositive
24

Como fortalecer la G.A

Descentralizacion

— Alentar a estades a asumir o mane o total de
reCursos bﬂlO sl IllflﬁdICCIDH VU LonIpeleicg

- Actualizando ey es promosiendo ¢l
refinarmienio de comenios de concertacion ae
aggiones enire los res mneles 0 yotwermna
creando nstrumentas financieras para
pusibnlinar La construceion de capacidades
mistitueionales humanas + tecrmess

Como fortalecer la G.A.

Poliuca ambiental

= AMyporar insrrumentos de v alut on e ehcem
exrstentes v e Lheaa e e o el dod entonisn

= Mahiante eatrate giss busadas on pripios juridieos v
COMIOMIC Que et 2k g stishy fkable o2
FECUTA0 PIOMOLICHAa st Laloracion ol trando wue
contos 2 alcance nansectonal innos adores diseiados
Para atendet afsiomas camplepos 1laenas
rurales toreszles voagialas eeoeisown J.
Cndtg i ccess 3 materal genctivs contamimicon
mulbimedia i+

Fortalecimiento de Politica

Ambiental
Insyrumentes + Insinumnentos
TOMmarn oy ECONOMIL o

- Amgrliaeon o - Sinbonnas do Cvalinigon
dudimntion J.

reapunnsabiligad

LA AT TN TITON

ambuentabos v dh su
Dl mcon a. dozradacior
[SRTINN TTERG A TR RS R
Rebotr

[RTTTNLISES NN NI

(L LT RN

Mt F LTI IR RTIN NT O

o e s Lo




Diapositiva
25

Diapositiva
26

Diapositiva
27

Fortalecer la Partictpacion
Ciudadana

* Revisando disefiosngeniena de
instrumenios de PC (eticienciay ¢l
impactoe real en ta toma de decisiones
eficacia)

= Mejorando instrumentos de obtencion
captura, sislematzacion v distnhucion de
informacion { RETC. SIRG LAL COA)

Fortalecer la Participacion
Ciudadana

+ Permitiende ef acceso a la justicia ambiental
(Constitucional, onal, administratin . penal)

= Ororgando acciones procesales a aivel
Constiueienal 3 ordinarse para permunie la
detensa del derecho a un medio ambrente
sano por s unsdiccional a gobierny
paruculares ¥ 01ros aclores

El Derecho Ambiental

+ Esun derecho integrador gue se potencia
en fo mterdinaphinano e abedoes o una
realidad mnpuesi desde @3 estenos desde La
naturalgzy

Ha evoluciwonado de un derecho del recurso
natural hacia una vision defentarno v del
desarrolla

10



Diapositiva
28

Diapositiva
29

Diapositiva
30

El Derecho Ambiental

» Es un derecho upicarnente de tercera
generacion debido @ Ta naturaleza de fos
miereses en juego, que habitualmente son
intereses celectnos v difusos | es dearr de
Inereses que corzgsponden a muchas
personas. muchas de ellas indeternunadiss e
indetermenables

Derecho Ambiental

+ Hacer valer estos derechos ante los inbunales de
USLECIS €z end espectal capaodad de
orpamzacion Je fos atectados gue debe ir
acompanada de 1 eapacidad economin a s tecmien
que se requiere pary enfrentar procesos que
habuiualmense son costosos v compleos En estos
Proveses por otra parte suele estar comprometido
utt iteres secial, 1o que a susesevge la
PATLICIPACION e LN OFLANO U TETEsene e
mteres

Derecho Ambiemal

+ Eovige una prepa.acton espeial de s
operadores jundicos s deerr de Tos
abogados v jue ey gue par Lo general no ey
prapercionada por L ensefanza gue reciben
lew protesionales del derecno .

N




Diapositiva
31

Diapositiva
32

Diapositiva
33

El Derecho Ambiental

= La solucion expedia + completa de este tipo de

confhictos hace  ecesane un maes  widio
congruent con o naturaleza de los inlereses que
se deben tutelur judicialmenie v que hasta ahora
no exste por lo menos en la forma que sena
deseable La ausencia de este marco junidico ha
comnibuide de una manera mporante a s
meficacia del derecho ambiental comprometiendo
la proteccion del medie ambiente 3y 13 viabihdad
del desarrolio sostenible

£l Derecho Ambiental

Tipos de Normas
—Organmizatiy as
—Preceptivas
—Programaiicas
« Principos
= Critenos

+ Procedimientos

ElI D A. como un Derecho
Programatico

Procedumento
I Lision

Principnos
Norm o perceptng

Cnturae

12




Diaposttiva
34

Diapositiva
5

(V'S

Diapositiva
36

Leves de la Ecologia de
Commoner

« Todo esta conectado con todo
» Todo vaa alguna pane
+ La naturaleza sabe fo que es mejor
*+ Nada e» graus
- Enun sistema econectado nada we ganam

plerde se [ranstiere 4 un costa que no puede sel
ey iaan solo demoradsy

Logica del Medio Ambiente

Carnivoros

- —=o— . Nutreniss en et suc o

Ciclo Ambrental

» Es un sistema aabernetico
+ I sistema depende de
= Trempos de reaceeon de cada demento

= La tersion ocasionada per ol ciumgiie exlemse
rapioidad ae Catea)

- Broun enidid gue pennia et 1 -
enson

= Tasa de metabahzacion boacumulacion en 1
prramide cadens alinenticiu

13



Diapositiva
37

Diapositiva
-
38

Légica del Derecho Ambiental en
las relaciones economicas

y ercado dc Biondsy 1 .
S0l . Servigwy
Eo
¢y
i K g 1 N -

CEETE I Meresdo ds Reowses -+

Légica del Derecho Ambiental

* El derecho difuso no se ageta en lo
ambiental Pero las relaciones humanas se
dan en el entorno necesariamente 18alud.
sevoridad seeial et

» Requiere no solo de abogados completes
sino de humanistas

+ Representa un renacimiento de un derecho
ence bioetico v esencialmente unis ersal

14
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orguliosa excelencia® 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO INTERNACIONAL EN RESTAURACION
DE SUELOS CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS DE
RESTAURACION DE SUELOS CONTAMINADOS

TEMA

RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA CIVIL Y PENAL

EXPOSITOR: LIC. LUIS R. VERA MORALES
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tels: 521-40-20'y 521-73-35 Apdo. Postal M- 2285



Diepositnva b |

LA RESPONSABILIDAD
ENMATERIA AMBIENTAL
Seeedin 3d-]

Diapositiva 2
RESPONSARILIDAD

= lespomsabulidad prosrene e L apondare

0 S TRAN L PTG S T PR
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Diapositna 4

Diapostitva 3

Diuposiiiva 6

RESPONSABILIDAD

LA OBLIGACION Es un presupucsto de
todda 1espansabiindad

Lo RESPONSADIIDAD senals guen
debe responder del cumplimnente dy una

obligacion

APLICACION DE RESFONSABILIDAD

RESPONSABILIDA DO CULPA

i

2 BUSPONSABILIDAD OBJEDIVA




/

Diapesitiva

Duaposuna §

Diaposiina v

RESPONSABILIDAD OBIETIV A

Iin este coguenia basta o2 of hecheoahento sy
realice para st apliquen las
cutiascuencias Jo sanadn alindivicso.

RESPONSAILIDAD CIVIL

L L ohoganon dosaporiar ia zacnidn del
eodenamienis undize freate al o heeno
aatosa (CWRNTLLUTH

2 violacion 920 debe,
A2 anadi-

. lrcons
Jurd

OO u Ll

L LI T L

TU DR UNDANG

S




Diapositiva 10

RESPONSABILIDAD

- El dafin o menos cabo que safic uma
pSTOna of 54 palmmonio. aunade a la
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Dhaposiing 13

Biapositna 14

Dhaposiiva 15

RESPONSABILIDALR
RESPONSABLIS DE  Ln  REPARACION  DEL
DANO EL CALSANTL G DEL DAND
An 15315 Cidipo Cral
RESPONFARILIDAD “0R CULPA IN VIGIL ANGD
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RESPONSABILIDAD
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Diapositiva 16

Druaposiina 17

Diapeosttiva 18

RESPONSABILIDAD
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Drapositiva 20

Diapositna 21

RESPONSABILIBAD PENAL
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Diapositiva 22
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

SITUACION ACTUAL DE LOS SUELOS CONTAMINADOS

EXPOSITOR: ING. JUAN MANUEL MUNOZ MEZA
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Minetia Zale ge Tacuba 5 Primer juso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mexico D F APDC Postal M-2285
 Telefgnos 52728958 55125121 S521.7335  5321-1987  Fax 55100573 S521-4021 AL 25



Diapositiva
1

Diapositiva
2

Diapositiva
3

Situacion actual de
los suelos
contaminados

aeXperTos Consultores Ambientales

Residuos y materiales
# Inadecuado manejo y disposicion,
& Patios de empresas.
# Barrancas.

& Embalses.

Suelo contaminado




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

RESPEL

4 Solo 3.5% del total se confina
@ 166 Sitios abandonados.
& Estructuras y suelos contarminados.

% A través de Auditonas, mas de 200.

Paarts indama Trar e LPP-18Y) Masca 1996

Materiales Peligrosos

& Transporte.
& Ducto.
« Ferrocarril,

% Carreteras (40,000 km )

Transportacion

« 76% del total, resto en ndustria.
& 60% ductos.
- 27% carreteras,

« 13% ferrocarnl

Fatran DR it 8 e fmry e S L




Diapositiva
7

Diapositiva

8

Diapositiva

9

Por sector

+ Sector Publico:
Transportagién por ducto

4 Sector Pnvado
Transportacidn por carretera

Materiales involucrados

4 Petrdleo crudo.
% Combustdiec.
@ Dresel.

% Gas LP.

Mas materiales
% Amonaco.

= Gasolnas

o« Acido Sulfiirico

» Cloro

e [ G & Aret 4 e

L]




Diapositiva
10

Diapositiva
11

Diapositiva
12

Generacion RESPEL

& Primera referencia: “Informe de la Situacién
General en matena de Equilibra Ecologico y
Protecaion al Ambiente 93-94": 7.7 x 106
ton/ario.

+ Con base en la generaciin en la Cludad de
México.

» “"Reflexignes para una palitica en matera de
RESPEL entre 3y 7 x 105

Indicador

« Por Entidad Federativa, 1994,
5309,000 ton/afic
DF 23%, México 17 5%, NL 10%

4 Generacion estimada 1999:
3'183,251 ton/afio
12,514 Empresas generadoras.

B e s e RS o AR O
n

Cuantificacion
- 76,000 km? suelos (INE)

= Indicador 6 sitios, 29,909 ton a
conframiento controlade (1996), 166 sios
abandonados con RESPEL (1997)

# Manto freatico somero contaminado

« Riesge para el agua subterrar ea

e et i b n Dt Yo s P F




Diapositiva
13

Diapositiva
14

Diapositiva
15

Caracteristicas Tipo 1
» Nimero elevado.
4 Un solo contaminante,
« Responsable identificado (seguro)
4 Pequeria extensiones

L
4 Accidentes en transportacion,

Caracteristicas Tipo 2
« Pocos en nimero
* Mezclas de residuos,
~ Abandonados.
+ Grardes extensiones.

~ Dafios muy sensibles

Situacion RESPEL

« Resrdue es aquella sustancia
procedente de un proceso que no
puede se utilizada nuevamente en el
mismo.

@ Cuando afecte al suelo,
preferentemente restauracidn en sitio.




Diapositiva
16

Diapositiva
17

Diapositiva
18

Situacion RESPEL

« LGEEPA los reglamenta en un capitulo
diferente al de suelo

4 Reglamento de Ja LGEEPA en fa
materia,

4 NOM 052 por hstado o CRETIB.

Situacion RESPEL

4 NOM (53 PECT,

 LGEEPA establece Residuos Peligrosos
y Municipales.

# Mezcla de residuos, mezdla de residuos
peligrosos.

e

Consecuencias

+ Pérdida de la capacidad productiva

« Inutiizacion para el uso productivo
destinado en los planes de desarrolio
respectivos

4 Nulo efecto de interfase.

b



Diapositiva
19

Diapositiva
20

Diapositiva
21

Situacion Suelo

4 Reglamentado en un capitulo diferente
de la LGEEPA al de Residuos.

% No reglamento para suelo.

« Sustancias contaminantes,
componentes peligrosos, en el suelo

Situacién Suelo
& El que contam:na paga. -

+ Se deben recuperar y restblecer las
condicicnes del suels, independientamente de
la peligrosidad © no de los matenales o
residuos presentes

+# Preferentemente, restauracidn en sitio

« Expenencia EEUL, Superfondo

Internacional

4 Ley Alemana, 1999,

+ Sitios miitares, producaidn y uso

« Japon, Islas.




Diapositiva
22

Diapositiva
23

Diapositiva
24

Actualizacion Supe-fcndo 1999
# Entre 6 y 7,500x10¢ USD/afo
% 60% restauracion y impieza.
# DOE, DOD, SF Federales y Estatales.

@ Tanques subterraneos.

Actualizacion
€ 217,000 sitios reconocidos.

@ Aproximadamente 200,000 miliones de
USD para restauraciones.

% USEPA gasta 1,400 x 10° al afio en la
Uista Nacional de Fniondades

Coyuntura

< Nuevas disposiciones, misrna Ley.

@ Responsabilidad intacta, el que
contamina paga {tipos de
responsabilidad)

4 Cnterios Intennos aplicables y -
aphcados.




Diapositiva
25

Nivel operativo
4 Serio problema.

% Licitaciones paraestatales Pemex, CFE,
FFCC, ASA.

< Licitacicnes plblicas, bases
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FACULTAD DE INGENIERIA U N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

PROCEDIMIENTOS DE RESTAURACION FEDERAL

EXPOSITOR: BIOL. AURORA ANZURES
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacwo de Mineria Calle de Tacuba 5 Pnonier pise Deleg Cuauhtémoc DS000 México, D F APDO Postal M-2285
Teléfonos 55128955 55125121 5521.7335 5521.1987  Fax 55100573 SS21-4021 AL S



Diapositiva
1

Diapositiva
p)

Diapositiva
-

J

= PROFEP

El Procedimiento Federal para la
Restauracién de Suelos
Contaminados l

Aurora Anzures Aime

Antecedentes para PROFEPA
¥ Uso de procedimieutos del GDT hasts
antes del 4 de junio del 2001,

» Ausencia de normatividad nacional

# Uso de relerencias internacionales

# No cxiste reglamento para cvaluacion de
Ticsgos

* Creacion del GDT
¥ Priondades del GDT

~ Emergencias ambicniales que invelucran
huirecarbures v acidos

Marco de referencia internacional
[Acciones GDT)

Normatnidad sficiat en E U
(Anzana Cahtormua hansas New Jersey |

Parametro indicadar Mriode analitico ;

" Intenalos amphos de concentration
" Producta de evaluaciones de riesgo a la salud
" Compurslos CANCETIgenos 1 No (AN< €HIRFNOS




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

Definicién de Criterios PROFEPA

1 Cempuestos indicadores Je toxicidad, su efecto en la
salud {benceno, poliaromaucaa . |

2 <Concentracion de contarminante como paramelro de
contral en la restauracion

3 Apbcacion en funcon del uso de sutla 1) ngricola,
foreatal, recreativo, de conservueon, ) remdencind,
comercial, W) industnal

4. Concentraciones alcanzadas en casos reales de
restauracian en Meaco

S pH parametro de control para restaurar suelos
contaminados cfacidos o :lcalis

Criterios Interinos PROFEPA
Prr o, B susrancia
Il reuniaa cn‘r.ﬂ;;r-fx::-;n ' * th#

Segundo jrupae, 14 sustancias 5,
XXI1 reunién GOT, 3-nov 99
¥ Aplicados par pares |l et grupo}
* Considerando anahsis rucial
en la Evaluacion

# Anuveles de fondo |2do grupo)

# Casa por caso

Consideraciones Generales de
PROFEPA para aplicar Criterios

Y

Referencias genénicas

w

Resolucon case par caso

‘.’

Usar el mismo metodo de laboratono
+al inicio » durante el seguimento

¥

Muestra control
Nive! de fondo

v




Diapositiva
7

Diaposttiva
8

Diapositiva
9

Nuevo Procedimiento
Subsecretaria de Gestion-PROFEPA

# A partir det 4 de jumio del 2001, atnbucion de
la SEMARNAT, Articulo 26 Fraccion XXV
*Evaluar, _Ihctamnar _y  Resolver _sobre la
Utilizagon_de Tecnologra: y Sustqncies para fa
Recuperacion _de  Suelos Conigminados por
Matenales y Resrduos Pelgrosos”

#Subsccretana de Gestidn para la Proteccion
Ambiental, Direccion General de Manejo Integral
de Contaminantes, Dirccoien de Residuos 3
Restauracion de Suelos Contuminadas

Nuevo Procedimiento
Subsecretaria de Gestion-PROFEPA

- Aplican los procedinnentes implementados
por €1 GDT creado por PROFEPA

¥ Consultoras autonzadas porla
Subsecretana (49 a la fecha), pretenden
vIgeNCia por un ano

# Restauraciones dervadas de Auditona,
Emergencias Ambientales y voluntanas

# Autorizacion de restauadoras INEreso por
LAU

Nuevo Procedimiento
Subsecretaria de Gestién-PROFEPA

» Las caracterizaciones las reciben via VU

# Resuclven usando Cl's PROFEPA
internactonales -Regron 9 principalmente-
1 propuestos pot laindustria en su
MAVOTLL

#No aplican posiiva ficta

# A lalecha han reciindo alrededor de 70
CAraCierZAcIONeS Se hﬂ Cm][ldu
autorzacion a aprax Ei 35 %ade cstas

LS ]



Diapositiva
10

Diapositiva
il

Diapositiva
12

Nuevo Procedimiento
Subsecretaria de Gestion-PROFEPA

. - )
» Autonzaciones en mejora continua.
# Todos los casos estan pendienics a la fecha

PEn lus autonzaciones se enfauza ) uso de
los Cl's de PROFEPA y técrucas analiticas

¥ Laboratorios Acreditados por EMA.
# Muestras compuesLas.

# Solician briacora de control v resultados
analiticos para DGMIC v PROFEPA 15 dias
naturales después de su realizacion

Procedimiento Subsecretaria de
Gestion

» Profepa como Organo D.:sconcentracdo de
ta SEMARNAT sera la Dependencia
encargada de vigilar el cumpliriento de las
condicionantes marcadas en cada
autonzacion (segurmiento)

# La confirmacion de la restauracion debera
.ser avalada por PROFEPA v la DGMIC para
su posterior liberacian

Procedimiento Subsecretaria de
Gestion

# Estan en vias de conformar un Grupo de
Trabajo en la matera, involucrando a los
integrantes del creade por PROFEPA

Av Revolucion o 142> Col Tlacopac an Angel Ahare
Cbregon 01940 Mewcw DF

Tels 36 23 3390 46 24 3391 Fay 362435808
www ing pobmy

CoMeo une pob my

opomey gipe pob my




Diapositiva
13

PROFEFPA
Delegacidon de la Zona Metropolitana
Del Valle de México

7 Para mayor informacion

Bivd El Pipita No 1, Col Lomas ge Tecamachaico
Naucalpan, Estado oe Mexico 53930
Tels 55854204 Fax 55896520

www profepa gob mx

dmetro92@hatmail.com
@ Farias]
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FACULTAD DE INGENIERIA U N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
- CONTAMINADOS

MODULO I:GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

SITUACION ACTUAL DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES

EXPOSITOR: ING. JOSE JUAN MORALES
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Minerna Calle de Tacuba = =1 mer piso Deleg Cuwauhtemnc: 02000 Mexico, O F APDO Postai M-2285
Telefonos 55128555 55125100 S821.7335 55211887 Fax 55100573 5531-4021 AL 25



Diapositiva
1

Diapositiva
2

Diapositiva

2

Situacién actual
de los residuos
municipales

eXxperTos Consuitores Ambrentales

Residuos Municipales

Son aquellos que se genera en casas Habitacion,
parques, jardines, mercados, COMercios,
demoliciones, construccior s, sstadlecimientos
de servicio en general, y todos ios generados en
actividades munic:pales qQue no requreren
tecnicas especiales p: ra su control, excepto los
peligrosos y potencialmente peligrosos de
hospitales, clinicas, laboratonas y entros de
nveshigacion

2

Generacion
% 850 g/hab-d en 1999
& 1,150 México, DF.

@ Recicladas en 1998,- 206,000 ton
{Papel y carton, vidno, metales y
plastico)

DA - e




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

Problematica Tiraderos 1

4 Cperando en municipios con poblacionas
mayares a 100002 habitantes.

<+ Principalmente en dreas de uso de suelo
agricola y en zonas de reserva ecoldgica.

4 Falta de control de ingreso de residuos
peligroses e industnales,

Problematica 2

4+ Carecen de ingenieria civil y/o de
controles ambientates

+ Generacidn de lixiviados, particulas y
olores desagradal.les,

+Prohferacion de fauna nociva.

Problematica 3

4 Proiiferacidn de asentamientos
wregulares.

4 Degradacion det paisaje.

» Recoiecaon y reusc (pepena).




Diapositiva
7

Diapositiva
8

Diaposttiva
9

Tiraderos a ielo abierto por Entidad Federativa
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Diapositiva
10

Diapositiva
11

Diapositiva
12

Composicicn

Porciento en peso

11123 a2 [ Carton y Papel}
Vidno
@ Metales
- 744 Textiles
4121 .\? .55 -g':;;':l‘:zs
l:.o:.:} {- Otros i
L)
Composicion Lixiviado
Consttuyente | mg/it -
pH | 8.3 Urudades
Alcalimidad ! 22,000 CaCQ,
Solidos totales 55,954
Plata 0.187
Arsenico | 0.0077
Baro | 1712
Mercura | 00032
Composicion Lixiviado
Constituyente mg/it
Fierro &4 82
Cromo 1346
Piomo H 0.542
~ Cadmio ! 0.054
2inc i 5.27
0BOS 50,400
DGO : 75,312
"




Diapositiva
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Diapositiva
14

Diapositiva
15

Composician lixiviedo

Cuenta estandar | &x10¢ Colyml
Colformes Terales 1x10* NMP/100 ml
Cohformes Fecales 2x16% NMPF100 mi,

4+ Dos muestras oxidadas, suelo salino s6dico,

« Laboratono Central DGCOH,

St Perrcts T AR T 1

Lixiviado y suelo

RESPEL

% Localizados en tiraderos a celo
abterte: 15,998.98 Toneladas.

4 Fuente : Profepa.

4 Programa RS 100,000, Sedesol.




Diapositiva
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Diapositiva
18

Cantidad de Residuos Peligrosos en
Tiraderos

Tonaindsy
g
B

Ejemplos
4 Socavon (en Iztapalapa).

4 Escombros y basura doméstica
nicialmente.

% Residuos domesticos peligrosos

Socavon Iztapalapa




Diapositiva
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Diapositiva
20

Diapositiva
21

Ejemplo Tlahuac
« 2ona de recarga del acufero
& 210 mil habitantes sin drevaje.
% 38 mil bovinos, QvINOS, CAPrinoes y porcinos.

% 900 mil habitantes en ef area de estL dio
(ITESM).

Mas datos
% 1,500 ha de cultives de tempora!,
4 Uso de fertilizantes y plaguindas
«- 40 pozos de agiia en uso

< 3.8'm’ por segundo de 2xtracciédn.
(Reforma 30/jul/2001 secc 8)

w

Bordo Poniente

w Capacidad de Disefio; 3,000 ton/d.
« 15,000 ten/d.

#: Prados de |a Montafia, Santa Catanina
Yecahuizoti




Diapositiva
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Diapositiva
23

Diapositiva
24

Caso Norte de! pais

% Tiradero oficial
% Residuos no caractenzados.

4 Postenormente CRETIB positivo.

Consecuencias
% Efectos nocivos a fa poblacién.

# Contaminacion del suelo por residuos
municipaies.

& Per componentes peiigrosos.

# ¢Deslinde?, ¢limites?

Conclusion

% Contaminantes diversos.
« Mezclas de residuos.

* (Caracterizacion?, presumiblemente
peligrosos.
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FACUI_TAD DE INGENIERIA U N A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULOI: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

SITUACION ACTUAL DE LOS SITIOS ABANDONADOS

EXPOSITOR: BIOL. RAFAEL CONTRERAS LEE
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio ge Mineria Calle de Tacuba & Pumer piso Deleg Cuauntemaz G&00C Mexico, D F APDO Postal M-2285
Telefonos 35128955 551251 5521-732 53211057  Fax 55100873 55214021 AL 25



PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTEGCION AL AMBIENTE

Diapositiva
1

IDENTIFICACION ¥ CARACTERIZACION DE
SIMOS CONTAMINACOS CON
RESICUQ 3 PELIGRDSOS

Maxico OF Octunre 2001
. .. Lok
Diapositiva  }i#!
2 e INTROD JCCION
B I : . . .- - ————
: Los estidigs de identificacion st progercaonan datos
! generates y estimados de shos distnbudos a ki largo del
{' H letntono nacional Para detetn:r con plena segundad al
e bpo de contaminanies, sus Canbdaces y sus ¢alactenshoas
b4 - fisicas, quimicas y toxicologicas sa requiere
r";";_“:: caractenzarios En ks 3005 e: posib encontrar una gran
N3Nt vanedad de resduos £ ué Puadan Ir dasde Bscominos §y
bt basura coméstica has'a metales pasados, los cuales
#‘E;;; pueden migrar a los di tmnentes,
;if N dafios al sueio y kos aculieros y »¢ bee todo 8 1a salud
ot numana
I
KA '
Dlaposm\’a W OBJETIVO DEL PROGRAMA KACKINAL DE SITIOS
. el ABANDONADOS CON™AMINADOS CON RESIDUOS
3 1 : PELIGROSOS
Bl mrem e ammrmmtmm e aaeacaam o e
. £l objetvn dei programa es la Kenhficacion y
' Caraclenzacion ae 105 SIL0S contamunados Con
. sesiducs paiytosos en £l Iefntono nacic 1al gon la
. finakgad oe evatuar los dafic s pcasionados at
S ampsante y llevar a cabo una dasificacion gue
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SITIOS ABANDONADOS IDENTFICADCS POR ESTADO

10 e
———— [ — g S

Py f o
b= v T 0 5
[y g D 0 =
F e N
o : - N
S ] ]
T no i s 1
——" El ' ¥ T T Kl
el L S . L |
[ I T R I .
——t— & : 3 -
[ H . H O

" . . w

* bl 2 T

i . . 5

v [ T

] N £l » L] 1

g Cr Y

2 PR T

VT T
T T D M T

Diapositiva
11
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Cantidad Total de Residucs Peligrosos
identificados en Sitcs Abandonados

28'806,150 DE
TONELADAS

Medidas de Urgente Genserales Aphcadas
a Sitios Abandonados identificados en
Inventanus

« Clausurs ternporal y total

- infermmacion & la poblacion

* Levantamiento de cercadas o bardas
perimetrains

* Prohbigign del acceso

= Cubnrios 1 g conr de
aita densidad pa vitar contaminacisn
superficial

* Vertficacson delos srios y vantamunio de actas
sctas admupistrativas Adema. de ba investhigatian
Jundica carrespondeents para deshindar
responsabiidades
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TIRADEROS A CIELLD ABIERTO
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Cantidad de Tirnderos por Estado
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TOTAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
IDENTIFICADCQS EN TIRADEROS
A CIELO ABIERTO

15,998.98 Toneladas
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SITIOS ABANDONADOS
CON DENUHNCIA ANTE EL
MINISTERIO PUBLICO
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D de Sibos A Qe cuentan con

denuncia ante sl Mmisterio Plbico Federal

BRios que na
cusntan con
denuncia ante +
MPF
Y

SITIOS ABANDONADOS
CARACTERIZADOS

at

OBJETIVO

Confome a {a pnondad de 10y $itoes spandonados
encoNUados se han llevade a caba en alguncs
casos las caracienzacones trespondienies Eslos
#3ILOICS PrOPOrS0nan una evaluacon cetaliada de ta
problameuca del $:40 canudad y ipos de residuos
pehgrosos presentes posibles efectos B la salud y al
ambientc y penmien proponer, ademas, 1 o las
tacnologias de remediacion con mayer viabihdad
lecrica ameiental y edonomica
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ALCANCES

Con la caractenzacion de Ios Shos, se logra profundizar
Mucho mes s0bie la oaterminacion cualitatva y
cuanyiatva del tpo de resxduds Geposilacos en ks HLoS
poomanos Ademdas, se ianbAcan las pombles nias de
alectacidn directa o indirecta 2 la poblacén y al
arnbente sstablrosnds (195 Medidas de ugente
aplicacon y Izs metodologlas d¢ bmpxeza mus viables
técnica y economicaments

Las carscterd racionss se bevan & cabe ptinapalmanie
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ETAPAS

TRABAJC EN CAMPO

1 Levantamisnto iopografico

¥ Evaluagon al ruslc y subsuelg

T Evaluamén de agua superhaial y fo
suDlefranaa

1 Evaluacones ambxentales y de nesgo
3 1a salud humara

T Evaluacidn del ares de impacto

ETAPAS

TRABAJD EN GARINETE

1} Reconlacion v evaluacion documental

T Anaksis de resuttades

1 Evaluacion de los resultados con Ios cntenos yio
nomatvkiad intemaoon i) /o naconal

T Evaluacion ool nesgo amixental y a fa sakud humana
subterranaa

T Propuestas técnicas da rests uracion y medidas de

. urgente apacacon

1 Alcances e 1as propuesias tecnicas

1 Esludio de tactbuad econamita

1 Conclusiones y recomendacignes

.

RESULTADOS
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Dustribucion g la Frecuencia por Tipo oe Resrauo Paligroeo
= Si1s Abandonados Cancsirsdos
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TECNOLOGIAS DE RESTAURACION

5] 1

<

Confinamiento de los rasiauns (ttalarmenta i silu)
Conhnamienta ge los residuos pEAQrosos en sinos

autonzados (tratamiento ex miu)

.

Eslabikzacon y sobdihcaaan un sty ¢ 01 situ)
Vitnhcaaon (n siu o ex situ}

Tratarmenlo de sueio contaninade por @k Metodo
da Soil Fiushing

Recuperacion de melales pesacos

<

Y
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COSTOS TOTAL PARA LA RESTAURACION DE
22 SITOS CARACTERIZADGS

50 MIL MILLONES DE PESCS

e

PR A

COSTO APROXIMADO PARA
LOS PROXIMOS 5 ANOS {

Achvoed Canudas Gante
(Maiorws or prsor]

Idorttcason de Edow Aindorades 11 £1ada3 )

Contammdan con Rrsshs
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Camcmnzcon Ovbwas oe Sy ™5 #ws s

Atanannads t Gantamenn oo Con
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Lmpazn 9 5008 Aeraonmcor M uor 1ieg
Corerungoot Con Remouor

Pebgrosas

eckiay o Lagurns Apicatioh on B der s 10

S4m1 Abanmnaaos Contmnaacy
zon Resguas paigrascy
Tow 1313

ACCIONES DE URGEMTE APLICACION

Bardear 0 cercar los §1b0S CONTamunados con
residuos pabgrosos

Ceolocar lelieros de advenencia y prohibecaon dei
Pa3o en cada ung de 10s siHos

Contenet ics residuds con ura memorana
imparmeabie gue hmita la orsnerson ge los
contamnanies

Dar a conocer aia poblacion sledafa los dafos
Que pudiela oCasionar & minngt 10s
sefalamientos prevenivos

Eiaborat un programa g» «enhcacon para
Supenisarl Que 13s C41Cas NO saan violadas
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THE END

ESQ ES TODQ AMIGOS
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PEDOLOGIA - es la ciencia del suelo que se ocupa de estudiar el origen del suelo;

examina y clasifica los suelos en sus modificaciones dentro de su ambiente natural
(Buckmann, 1977)

EDAFOLOGIA - es la ciencia que se ocupa de analizar la influencia de los suelos sobre

los organismos vivientes; particularmente plantas, incluyendo el uso del suelo por el
hombre para el crecimiento de las plantas. (SSSA 1996)

SUELO

i) material mineral y/o organico no consolidado sobre la superficie de la tierra que sirve
como un medio natural para el crecimiento de las plantas

ii) material mineral y organico no consolidado que ha sido sujeto a y muestra efectos de
factores y procesos formadores, Un suelo difiere del material del cual se ha formado en

muchas propiedades y caracteristicas fi isicas, quimicas, biologicas y morfolégicas (SSSA
1996).

iii) Se refiere a todo material no consolidado que normalmente se encuentra sobre la
superficie terrestre, incluyendo, pero no se limita solamente a estos materiales, limos,
arcillas, arenas, grava y pequefias rocas. (Lee, 1992 Environ. Engineering Dictionary)

S. Cram
! _ LAFQA, IG, UNAM
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! BACTORES

matenal

| parental \

PROCESOS
primarios

hidrélisis 7
hidratacion’
solubllizacién
oxidaeldn

reduccién

PRODUCTOS DE
DESCOMPOSICION

resnduos re3|stente<
_cuarzo, zrrcon .....

PROCESOS
secundarios

0,07 o L /e
R W L‘(’ 3 6¥'d09' silice ) translocaciones
clima < minerales arcillosos dispersién »SUELO
~ & agregacuén
&) o precipi‘asior
& en solucién /
N Na, K, Ca, Mg
humificacién, HCOg, Cl, SOy, [~
transformaciones .
orgamsmosm-» de nitrégeno HoPOy, SiO4
T -m.'f‘.‘?;“:*‘ | \' & agua superficial
- humus, NO3, NH4 y profunda
acidos organicos

TIEMPO



Procesos pedogenéticbs !/ horizontes diagnosticos
1) Intemperizacion y neo / trans-formacion de minerales
- fisica: descomposicién mecanica
mC ----- Cw R ---- Rw
- quimica: hidratacion e hidrélisis

Cw ----- Bw p.e. neoformacién de éxidos - color
neoformacion de arcillas - textura

~ 2) Formacién de humus (0, H, Ah)
3) Formacién de estructura (proptedades vérticas)
4) lluviacion de arcillas (Bt — acumulacion de arcillas)
5) Hidromorfia (propiedades giéicas, stagnicas)
6) Carbonatacién (formacién, acumulaciéon de CaCQOs,)
7) Salinizacion (acumulacion de sales)
8) Turbacion (bioturbacién, crioturbacién, peloturbacién)
9) Cementacion — compactacion (duripan, fragipan)

S. Cram
LAFQA, 1G, UNAM



PERFIL DEL SUELQ

Q)Materia organica inalteracdeo
///'y parcialmente descompuesta
2 iol A) Mineral intemperizado
( / mezclado con materia orgénica
/7~ descompuesta (humus); hay
actividad biolégica

na
M

B) Menor actividad biclégica e

o . ///intemperismo; arcillas y
' 6xidos de Fe y Al lixiviados
B del heorizonte A

e
'
e

.C) Poca actividacd biolégica,
_~~ poco intemperismo; pizarras

)

i
A
-

—

)

- R} Roca primaria, quc puede c
"1n’// no conformar e. natazial

H—Particle — A

S void—E

Fizld capacity {205 1,0) Permarnent wilting point (107 H,
() 1)

(A) Suelo a capacidad de campo

(B) Punto permanente de "marchites"

A O & >F 0




4. Nomenclatura y designacion internacional de horizon-
tes

La nomenclatura que se presenta a continuacion se basa en la propuesta por FAO (1988) y

se agregaron algunos sufijos propuestos por el Soil Survey Manua! (1993) y otros por los
autores.

Los horizontes principales se designan con letras mayusculas:

H _Horizonte organico, produclo de la agumulacion de materia organica depositada en la
superticie bajo cmiiciones de 1N, a durante perlodos Targos (a menos
que el sitio se ehcuentre drenado adificialmente); contiene mas de 30% de materia
organica, si sus contenidos de atcilla en la fraccién mineral son mayores que 60%,
o, 2C% de materia orgdnica, si la fraceidon mineral no conliene arcilla, o conlenidos

intermedios de materia organica eh caso de conienidos de arcilla intermedics a los
mencionados.

0o m%;gégigo, produclo de la acumulacion de materiales organicos depositados
en la superficie, que gg.se _encuentia salurade con agua por periodos mayores a po-
cos dias por afio y que contiehe mas de 35% de materia orgénica.

A Horizonle mingral de superficie que muestra acumulacion de materia organica humifi-
gada,.o cuya morologia es producto de pedogénesis, pero sirﬂag'baréc'?é'risiichsﬂde
los horizontes E o B.

E  Horizonte mineral que muestra una acumulacion de pariculas de las fracciones de
limo y arena ricas en minerales resistentes, es el resultado de una eluviacién de
arcillas, hierto y aluminjo-e.una combinacién de éstas.

B ngn;mmgn&rﬂ’que carece dg eslructurg rocosa {o por lo menos no es evidente) y
que se cafaclenza por una o0 mas de las siguientes propiedades:

s a) muesira una iluviacion de-arcillas, hierro, aluminio o humus, sola o en combinacio-
nes;

® b) tiene una concentracion residual de sesquidxidos con relacion al material parental,

» ¢) muestra una alteracion de las condiciones originales del malerial parental con
respecto a que presenta neoformacion de arcillas y dxidos de Fe y Al, ademas de
formacidon de estructura granular, en bloques o prismatica.

C Horizonte o caﬁ_@géra!‘no consolidado, a expensas del cual se forman los
T s v " e B e T it Tl . .
“horizontes Ay B, y quie carece de propiedades caracteristicas de los demas
horizontes principales.

R QHgoca consolidada subyacente.

e

Giobe 139¢
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Acumulacién de materia organica bajo condicicnes temporales de saturacion de agua,
pero durante periodos mas corlos que los necesarios para el desarrollo de un horizonte
H (por ejemplo: Aa = Anmoor).

Horizonte enterrado o fdsil (por ejemplo: Btb).

Acumulacion de concreciones, generalmente se usa en combinacion con orto sufijo,
que indique la naturaleza de las concreciones.

Horizonte que muestra eluviacion moderada {(menos que E) de arcillas, compuestos
organicos, hierro y aluminio (por ejempio: Ae).

Fermnntacion de la materia orgénica (por ejemplo: Of).

Horizonte moteado,ique indica diferencias en condiciones de éxido-reduccion (por
ejemplo: Bg, Btg, Cg).

Acumulacion te materia organica en horizontes minerales (por ejemplo: Ah, Bh). Solo
se usa si el horizonte no presenta disturbios por uso de arado, pastoreo u otra actividad
antropica (por lo tanto los sufijos h y p {ver abajo) son excluyentes mutuamente).
Presencia de jarosita (por ejemplo, en un horizonte sulltrico).

Acumulacion de carbonatos de calcio.-

Horizonte fueftemente cementado; consolidado, endurecido. Este sufijo generalmente
se usa en combinacién con otro que Indique la naturaleza del maierial cemen-tante
(por ejemplo: Cmk = horizonte petrocdlcico dentro de un horizonte C; Bms: horizonte
placico, es decir espddico endurecido).

Acumulacion de sodio (por ejemplo: Btn = horizonte natrico).

Alteracion in situ muy avanzada, dominancia de la fraccién de arcilla y de arena rica‘en
cuarzo; la arcilla mineral dominante es la caolinita. lgualmente dominan los
sesquidxidos de fierro y aluminio (por ejemplo, la gibsita y hematita).

Horizonte disturbado por arado u otras labranzas (por ejemplo, Ap).

Acumulacion de silice (Cmq).

Fuerte reduccion como-résultado de condiciones andxicas prolongadas (por ejemplo,
por agua freatica (Cr)).

Acumutacion de sesquidxidos (por ejemplo: Bs = horizonte espodico).

Acumulacion de arcillas por iluviacion (por ejemplo, Bt = horizonte argico).

No especificado.

Horizonle con fuerte caracter vedico (resultado de la presencia de arcillas expandibles.
Muestra facetas de friccion-presion).

Alteracion in situ reflejada en mayores contenidos de arcilla, color mas rojizo y
presencia de estructura, en comparacion con el horizonte subyacente (por ejemplo:
Bw).

Ocurrencia de un fragipan {por ejemplo, Bix).

Acumulacion de yeso (por ejemplo: Cy).

Acumulacion de sales He mayor solubilidad que el yeso (Az, Ahz).

Siefe 1997
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FUNCIONES DEL SUELO

¢ Produccion de biomasa

¢ Reactor: filtro, amomguador transformador (regulador de la calidad del agua
y. del aire)

o Habitat de organi”s'moS y reserva genetica

¢ Medio fisico para sostener estructura socioecondmica, habitacion, desarrollo

industrial, sistemas de transporte, recreacién, disposicion de residuos ....
e Fuente de materiales como arcilla, arena, grava, minerales etc.
o Parte de nuestra herencia cultural que contiene tesoros arqueoldgicos y

. palentoldgicos importantes para preservar la historia de la tierra y la
humanidad

S. Cram
10 LAFO* 1G, UNAM



SALUD DEL SUELO es la continua capacidad del suelo de funcionar como un

sistema vital viviente dentro de un ecosistema y sostenerla,
productividad biolégica, mantener la calidad del aire y del-

agua, mantener la salud de las plantas y del ser humano
(Pankhurst et al, 1997).

ki
;

CALIDAD DEL SUELO - es la capacidad de un tipo especifico de suelo de
funcionar dehtro de ecosistemas naturaies o “artificiales
(manejados por el hombre) y sustentar la productividad
ahimal y vegetal, mejorar la calidad del aire y del agua y

sostener la salud y el habitat del ser humano (Seybold,
1999).

"~ Calidad del suelo en agronoria — la aptitud del suelo de sustentar el crecimiento

RS _ de los cultivos zin sufrir una degradacion o afectar el
et e ambiente.

La capacidad (del suelo) de funcionar

1
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" vrseesiee.. transformadora? Degradacién microbiana

B

scomo cumplen con la funcién ......... Caracteristicas importantes
e filtro? Efecto mecanico
' Para particulas de polvo de hasta 0.2um. Porosidad
Suelos arenosos. — capacidad alta Estructura

Suelos arcillosos - capacidad baja

ceereeenneena @amortiguadora? Procesos de adsorcion pH, potencial redox
Precipitacion quimica _ Arcilla, oxidos
Materia organica

microorganismos
e t°C

R, pH
potencial redox
nutrimentos

S. Cram
13 i LAFQA.1G, UNAM

T : . N .



Biomass

e Trophic or
functional
T - groups

Processes/
products

i 1
N
L

Soil

~—

Soil ofganic malter

0,i-10%

- /

R

Living 15%

Mineral component

\ >90%

T Non-ivi

ng 05%

O\

|

!

!

¢

Microbial

respiration

Nutrient
mineralization

Enzymes

Aggregale
stabilization

] r <
70-05%
10-30% 0-85 5-20%
floots 5-15% Fauna 5-10% Microorganisms 75-90%
Nematodes Protozoa Decomposers Algae
4 i :
Earthworms Microarthropods \ § ‘ Mycorrhizae
N, -lixing
microorganisims Denitrifying
microorganisms

.- , Fig. 17.1. Composition of a lypical fertile soil in terms of its biota, {unctional groups of microorganisims and
processes/products carried out by microorganisms. Numbers are percenlage dry weight (after Theng of af., 1989).
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Procesos pedogenélicos con relacion al valor

Movilidad de nulrimentos con relaci6n al
del pH (ancho de la banda = inlensidad del proceso)

valor del pH (ancho de la banda = movilidad)
pH 3 4 5 6 7 8 9 pH 3 q 5 6

[‘.‘r’ﬂémperismo quimico R ‘Iloxiéidad de Al

|
Iﬁ+>____ toxicidad de ——loy-

7 8 9

B
s NIRRT -~ PR,

Jctividad biologica

<lixiviacio'n de arcillaspm-

Fe + Mn

(fuonte: Schroe&er, 1969)
oz 1 avonans ,
ne j (,n&'\bvuu;
St |
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Dhapositiva 1

Procedimientos iy
de Restauracidn =z- >

aXperTos Consultores Ambiantales

Diapositiva 2
Problematica Ambiental

* Marco luridico incomgpletn y parcialmente
articulade,

* Noreglamento de suelos, solo anteproyecto.
* Tecnokgias de produccidn obscletas

* Crisis continuadas,

Diapositiva 3
Mas...

* Falta casi totai de cultura
Ambiental.

* Mecanismos laxos de cumplimiento.

+ Incpente sector ambiental.




Diapositiva 4

Diapositiva 3

Diapositiva 6

Mas peculiaridades

¢ Grandes cantidades de mateniales y residuos

peligrosos.

+ Residuos pelgrosos y na, mezclados.

* Falta de clandad.

* RESPEL V5 Suele contaminado

Limitaciones

* No existen NOM s especificas para
suelos, ni limites maximos permisibles,
ri Niveles de impieza.

* Criterios Interinos Profepa.

¢ Evaluaciones de Riesgo.

Definiciones

* Contaminante:

“Toda matera en cualquiara de sus
estados fisicos que al incorporarse a
cualquier medio natural modifica su
composicon.




Diapositiva 7

Definiciones

* Residuo
"Matenal generado en un proceso
mdustnal cuya calidad no permite
usarlo nuevamente an o proceso que o

generd”.

¢ CRETIB.- Peligroso.

Diapositiva 8

Diapositiva 9

Definiciones
* No definicion de suelos.
+ iRestauracion?, Remediacion, saneamiento,
etc.

+ “Actividades téndientes al restablecimiento y

recuperacion de las condiciones de
continudad y evelucion de los procesos”,

Caracteristicas del suelo
* Horizontes diferenciados.

¢ Efecto de interfase para agua
subterranea.

+ Procesos blogeoquimicos




Dhiapositiva 10

Diapositiva 11

Diapositiva 12

Contaminacion del suelo

e Vehiculo para la descomposicién y
compensacion de la matena erganica.

* Mas conocida y evidente: Aire.
+ Mas peligrosa e inminente: Agua.
+ Mas ubicua y persistente: Suelo.

Manejo inadecuado

+ De materiales y residuos.
Derrames accidentales,
Fugas.

Vertimientos intencionales.

+ Contaminacién aire, agua o
Suelo (44% eventos reportados),

i

Procedimiento general

| Danos

Clasificacion Br

Visitas de inspeccidn R;ﬁ:ﬁ?&gﬁ
Audtorias Ambientales

Accidentes

Abandonados Seguimianie y
Notificados voluntariamente CoNCiusion




Diapositiva 13

Drapositiva 14

Dapositiva 13

Instrumentos

* Manual Técnico para la apiicacion de
medidas preventivas, correctivas y de
segundad.

* Disposiciones y procedimentos para la
caracterizacién y restauracién de suelos
contaminados,

Mas instrumentos

¢ Guias para la Evaluacién de Dafios
Ambientalas.

¢ Guias para Propuestas de
Restauracign.

* Critenos de limpieza y muestreo et al.

Contenido Manual
+ Conceptos basicos
* Marco jutidico.

+ Informacion basica sobre los compuestos de
interés.

* Informacion basica sobre atencién de
emergencias en el transporte




Diapositiva 16

Diopositiva 17

Diapositiva 18

Contenido Manual 2

¢ Manual Técnico para la aplicacion de
medidas para la atencidn de
emergencias (Guias).

¢ Actualizaciones.

+ Glosario de términos.

Contenido Disposiciones

* Técrucas y métodos pars andlisis
quimicos,

+ Muestreo de suelos contaminados

+ Especificaciones de laboratoro.

Mas disposiciones
+ Metodologia y Evaluacidn de nes@os.

* 1° Grupo de Criterios Intennos
(Hidrocarburos, acidos v bases).

-+ 2° Grupo de Critenos Intennos
(Inorganicos Téxicos y disolventes).




Diapositiva 19

Diapositiva 20

Dhapositiva 21

Ultimas Disposiciones
+ Métodos inaceptables.
+ Actualizacién 2000 Manual Técnico.

* Dictdmenes vanos (Tanques
enterrados et al}.

Evaluacion de dafios

*  Qué?, iComo?, ¢Cuanda?, ¢Cuanta?, ¢Con
que?

+ localzacidn.*
+ Caracterizacion del sibo.

+ Descripcion de los dafios

1. Localizacion

*  Planc de ubicacion estatal.
+  Plano de ubicacion subregional
+ Plano de ubicacion local,

+ Escal.
= Norte,




Diapositiva 22

Diapositiva 23

Diapositiva 24

Ubicacion
» Puntos de referencsa,
» Estimacian prelimnar.
* Puntos de muestreo,
= Cuerpos de agua.

* Radio 2 kms
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Diapositiva 25

Diapositiva 26

Diapositiva 27

2. Caracterizacion

*

*

Climatologia y meteorclogia.
Edafologia.
Hidrologia. -

Topografia.

Mas informacion

*

*

Vegetacion.
Fauna.
Tipo de suelo,

Agua subterrinea.




Diapositiva 28

Diapositiva 29

Diapositiva 30

3. Descripcion de los dafios

* Cualitativa y cuantitativa.
* Referida a los planocs.
+ Puntos de muestreo.

+ Métodos a utilizar.

Descripcion. ..

+ Formatos optativos (dos listas de
verificacion).

* Misma informacidn.

+ Modelacion.

Caracterizacion/ Evaluacion
Formatos propuestos:

+ Identficacion sustancias, Descripcion
de afectaciones y Estimacidn de dafios
materiales.

* Identficactén de las unidades
siniestradas, Secuencia del evento y
Acciones de emergencia.




Diapositiva 31

Diapositiva 32

Diapositiva 33

Propuesta de Restauracion
+ «Como?, ¢Cudnde?, éHasta donde?
* Acclones correctivas.

e Metodologia propuesta

<+ Programa operatrvo calendanzado.
Reactivos, movimientos de tierras

1. Acciones Correctivas

+ Niveles de restauracion.
* (Cnterios ¢ Evaluaciones de Riesgo.

.« QRfC. -

2. Seleccion de la metodologia
+ Biolégica.

¢ Quimica.

+ Inoineracion,

+ Desorcisn,

11



Diapositiva 34

Diapositiva 33

Diapositiva 36

Mas metodologias

+ Solidificacion/Estabil:zacion.
* Neutralizacion,
+ Lavado.

+ Extraccidn con soiventes.

3. Programa caiendarizado

¢ Fechas de inicio vy fin.
+ Fechas de muestreo.
¢ Instalacion de equipe.

+ Movimiento de tierras.

Ademads...

* Dosificacion de reactivos o
MICEGOTQaMISMos

*  Procedimiente Operativo.
* Especificaciones de laboratoric.

¢ Crterns de muestreo (Estadistico, A Juikck
de experto y al Azar).

12



Diapositiva 37

Diapositiva 38

Diapositiva 39

Gobierno del DF

* Padrén de servidores ambientales,
¢ Principalmente gaschinerias,

+ No manto freatico, Criterigs Intenncs.

Laboratorios

+ Mas estrictos en funcién del manto
freatico.

* Red de laboratonios,

¢ Verificacién de capacidades y equipo.

Continuacion...
+ Metodologias y procedimientos.
¢ Experiencia de trabajo.
¢ Carta compromsso, suelo y acuifero.

+ Evaluaciones de Riesgo.

13



Diapositiva 40

Diapositiva 41

Nuevos procedinmientos

¢ Direccign General de Manejo Integral
de Contaminantes. Articulo 26
Reglamento Intenior Semarnat.

* Elaborar proegramas para la
dentificacion, evaluacidn y restauracidn
de sitios contaminades por materiales y
residuos peligrosos.

Procedimientos incipientes

¢ Evaluar, dictaminar y resolver scbre la
utilizacson de tecnologias vy sustancias
para la recuperacion de suelos
contaminados ¢on dichos materiales y
residuos peligrosos.

+ Licencia Ambiental Unica.

14
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DIVISION DE EDUCACION CONTINULUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

CARACTERIZACION DE LOS SITIOS ABANDONADOS

EXPOSITOR: BIOL. RAFAEL CONTRERAS LEE
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Pnmer piso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mexico, D F APDO Postal M-2285
Telefonos  5512-8856 3512-5121 "5521-.7335 55211987 Fax S510-0573 5521-4021 AL S



Diapositiva
1

‘ABANDONADOS CONTAMINADOS

CARACTERIZACION DE SITIOS

CON RESIDUOS PELIGROSOS

Diapositiva
2

INTRODUCCION

El gran desarrolo induilial, ha geeredo un marmentc, en b gencraadn de

remducs peiigrosos & desconyol de estor resicuos ha provocads s

1 en sihox para esto en o sho de 1606
hasta el 2000 12 Procuraduna Feoeral oe Proleoasn a Amblene, smplantd un
Programa Nacionst de Sitos Abeddonados Contanwmnadod s Renduot
Peligrosos resullanco un total de 124 shos, 43 mbcs ce alte pnondad, 38
sibos de media pnondad y 43 sinos de pnondad bya  Asl msmo ia PROFEPA,
caalZ0 BELIOIDS G CHBCIENZAGON BN 2T SN0S CLENQETENTe 08 sduelos Qus
presentaban olta photidad con e fin dé estudiar observar, identficar los

factores de afeclacidn adverses &l ambienie 3 1a salud humana y svahuar Im

oe de 2 corty y mediana pIaZo

Diapositiva
3

INTRODUCCION

Los extudos de de Susps la gigasnie
nfgrmscion

* ANTRCAAENTES ¥ WIURCHN lega de Ko

+ Contamnacion gel gusls y subtusin

v Contaminacidn de cuBmas da agun yio acUifeos

* Protundidad de 18 pluma contaminants

* Dy del arae or

» Rigsgo amieninl

» Facteres de conlaminaciin &n la vegetacion ¢ fauns dal sibo

» Factores de nesgo ala salud humana
» Faclorss de nesga ambiental a corio meckano y @ Iarga plazn
» Atternstvas de restauracion cosios efechvidad etc




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

ETAPAS

IWISITA FRELIMINAR

{RECOPILACION OE INFCRMACION | { Trabajo os
TRABAJO DE GABINETE i

I ACTIVIDADES DE CAMPO

—_—
Trabajode | [ AnaLISIS DE RESULTADOS
Gabinete i ' DICTAMEN

—_—t
I CONCLUSIONES |

VISITA PRELIMINAR

+ Recopiacion de lax antscedsntes
Pistoncos wludtnn legal problemas
EOCIBNES (GRS HC

» Proparoona datos acarce de b
condicianas sctunles nel $5a

' praminar det lpe ¥
Canbdac 38 rescuns. Palgroncs

+_ Evanmcaon de los neagoa por @
presancin da o8 resicudk paligrosos

b Evahudadn prrirucar de ln
S 2 . conamnacon smbernesl

b 3 k]
by, . + Evaluacdn prelmmar oo ise.
I T aiie T Aress GE muksleos R

VISITA PRELIMINAR

+ Evatuacion prehminar de las
COnAGONes nalufiles de suro
vegelacion faung Condiaones
dimatologoas rarolopcas e

» Evawacion de las condiciones
orograficas del mbko

» Evaiuacion prelimunar de las
condiciones Industnales oel MbGE 0
de las suacan econDmica gel WbD

et

rJ



Diapositiva
7

Diapositiva
8

Diapositiva
9

DESCRIPCION DEL MARCO
FiSICO Y NATURAL

DESCRIPCION DEL MARCO FISICO
Y NATURAL

Con 1a rnasdn bibbogr bica y vetas
pravas reatzadas ae descnbwa con
mayat prokueddid

» Ulncacion axacta ¢l atic en
esubo

+ Colrwdancas (uac de susio
mndusinal habraciors muo E)

b Drasion poliica
» Gedioga ., e
+ Edalologi

+ Fruogratia

DESCRIPCION DEL MARCO FISICO
N Y NATURAL

» Owgratia
» Chmalologla
+ Hudrolog:a
supwficinl y

sibterranea
+ Flora

» Fauna




Dhapositiva
10

Diapositiva
11

Diapositiva
12

DESCRIPCION DEL MEDIO
SOCIOECONOMICO.

DESCRIPCIGN DEL MEDIO
SOCICECONOMICO.

En euts pans dei proyacio se aescnbirs

+ Nevtins de pobiacion (16421 g¢
PObLdn 1ndice O& RalaNIA) pODlEcon
econoIMCamenis ACVE #HC |

) CONICanes JE LADRNUEME, Vvendl ‘ﬁ ~ i
o T 4 sbm =]
b= Y J, E
» Actrdad scanomecs | Too de T 'ﬁ
industna Ganaderll Agriculura wic) ! q (,
b Tipo de sevvicol (gul diende
wiecTiCacn, #1C ) -
» Educacion satud

(cartetaras seropUSon telefonia
eidgrafia IeIrocEINES Mdios

wnpresce eic )

INVESTIGACION
DENTFICACION DE PROBLEWAS AWBIENTALES

54 descnbarg

¥ Industnas contdmnanias.
Plesanias

* Manao de jo3 repduos
behgresan

* Problematica ambuantal
dwtectadn

? Otros factores 0e +
orlsminacsn.

" Sdrae enificacs con
problematicas simiares 1818 [T11]




Diapositiva
13

Diapositiva
14

Diapositiva
15

METODOLOGIA

Saileccion de pumps de mesITeoN Y
MONOres

D graserga con le wrlormacen
HIGURGE W evELETA

» DeSIgNacin de pun oS pars &n §l
lvantumento Lopografics

+ FLNIDS O MukfLeo on
RGN de roveles de
radioacthadad

+ Selaccionar loa purtes para s’
evahuacion ou los 3ONOECS HO
elicincot verhcaies E son
NeCObAnEs)e -
» Musstrecs del susio superhicat
» Musstieo del subsueio 2
determunacas protuncasdes

METODOLOGIA

» Wuesirecs de suel ganado Aors
terrastre cranza animai ste
Comewponduents 2 cnas disancsy
ewecifcas con « fn de oeniifcs
receploren v ioa vactores

+ Muwstro de sguas auparficiains y
wubterined

+ Sutegestns del Labormiond da
Fruebas Seriboads ante una
Ertdnd Mexcana da Agreddacsén
(EMA) artes SINALP

» Saleccon del Faupo oe MUELIR
mugumana ste

» Frolocolo de sagundad

» Brggramacain de W scivicades
de campa pare cad2 Uno ac ko3

muestreoy

METODOLOGIA




Diapositiva
16

Diapositiva
17

Diapositiva
18

METODOLOGIA

+ Seleccion de (on parsmetrs
yia ¢ o8 crienos
MIEMBCIONENS NEIONSEE

» Seloction ge normbinodad
FECIONS & (NEManonal DAl
1a wvahmcon da los rubros de
fagua remiduon pRIGIOROE
are wit )

b Bilacora de obra

METODOLOGIA

Dada 3 b faks da marcoy regutonos rommados 0 B TWro O

G bumios 3 Fudersl ca
Proteccion ai Ambienta preocupsda pof 1a problemdtce, desde 1998,
e an un Grupc de Trabap 2 Bdiopos  Ingereiins, Gedkogon
Geogratos  Quimkos  Licencados en Carecho etc, dando como

resullada ia putiicando en & 8o 2000 Loa Crtands Intennca de la
Reatauracon de Susios smndo sphcabies COMO Marco o4 raference pacs
fos watudios da casl de SN03 eontaminados ¥ la restauracdn o que se
sduen an la Republca Meucana

2o GRUPQ DE CRITERIDS INTERNOS CE RESTAURACION DE
SUELDS CONTAMINADGS CON INORGANICOS TOXICOS
[METALES PESADOS} ¥ OFROS

»-.:- o | um —
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Diapositiva
19

Diapositiva
20

Diapositiva
21

SeHccion oa parAmeToe g¢
analais

La selecion depenoera
esencialmente ce lag.
Coniciones en s qua se
BACUENTE B KUD v Gk pOr ¢!
Bpo o reutua pesgrose
dentficedo los antececentes
Per progutadn, generacion
MateNas pIMAS ¢ }
conmdarande generaments
#5105 parsmenos

) Metales Pesados (o Cd
As Cr, etc)

v Hidrocarburos Totaes

» BPC's

» Hidrocarburos volaties

METODOLOGIA

METODOLOGIA

ylotnte

Inter

Enooger i nomatrvidad o cateno sstans o acuerdo ala
SEHCOHN 08 lo% e autichs de oS 3Mam3 £3tos 8e pueden

aphcsra

1 Agus Polabie

2 Agues Rescuzies

3 Remduos Pebgrasos

4 Emiwones Atmaxfarcan
5 Suewy Suosuelo
& Rwsgo

7 Segundad & Hgene

EQUIPO Y MAQUINARIA
PARA MUESTREO




Diapositiva
22

Diapositiva
23

Diapositiva
24

EQUIPO Y MAQUINARIA PARA MUESTREO

¥ Cortauct Geiger para ectura de
radmacvdad

¥ Palia Moghncs o rarosicavadan

T EQUIpe O PRIOraca: CON DATEN-
aaar0 Maakcs

- Explosimain (% LELY % de
Oulgeno)

4 pHmatro

- Exiracior de PO Pare meds metiies

an smiserde laborel

EQUIPO Y MAQUINARIA PARA MUESTREO

>Trarsmuser Sewerea T3G-3 conura
potencia de sakdd 04 hasta 3 000 walts
Av DOIENT ¥ COMARe da saidn de 10
amperes (Recapior Fluke Supresor ge
potencal Aatursl, Moot Sgaires o &
HP)

EQUIPO Y MAQUINARIA PARA MUESTREQ

Malersl mas emoaod e
A ACTRNISOIONES

» Barrsta g# acero al carbn

» Hand Auger de mouns
INLIAD 00N NS
Trascave

Pain

Cuchanites de acm mordable
Bolsan aa polevianc ssllsdes
Francos o vanas capscxisdes
Botelss de plasico wenpuy

L

para muestras de agua




Diapositiva
25

Diapositiva
26

Diapositiva
27

TRABAJOS DE CAMPO

slogica en o cakndanc de
actvdacaL

sLevantammnio pogritics
Eviiiacaon de b programacsn
»Epcucin de ol KOnGECS ENCINCOL
vertcales

*MONONeD ¢ WS Arbk Crcundafiet
eMordorea  de b nweies  de
LEL L N

«Morstoreo de % LEL

SHUTHIE de murstpos Bl susie Y

L)

+OCRYVIAMENS Wi pohidadey
-Mussimo de egui tkemenes
CLMPOL O AGLD THT

> Mupatreo e bivados TRABAJOS DE CAMPO
MuritTeo de resaiuon prgrosOR
Muadtrecs de s vepalacion
CUtUNdanis b a8 BATURAISE tatanon
S 010 g8 setotn

T Emrevista a lan podlaciiied mag
CEICINEE pATE HvRnguM s
NleCtaciones & 1 Lakad hunna ge
maananca

AEvaliacian od 18 uns presante L
QU 4 ENCLENGE B0 ¥iat Se Bxtaon
~Evaliacsan on s cvmmolcgla
prasenis an el athc

TRABAJO DE GABINETE




Diapositiva
28

Diapositiva
29

Diapositiva
30

TRABAJQ DE GABINETE

»Tabla g teslados
COMQATAGO s £ON 108
crteros vk
nomatadades
selaccranadas
~Reuitdos de ks
sk EIT SO 1408 HeTIRCO Y
veriaey dagramad

Qragice planos ankbusde

resuiaden elc

TRABAJO DE GABINETE

# 54 MENCOMEN 105 (EANEIOL CONGE T8
Iox cusiey ne wapecicaron en s melcdologla ¥
o0 lon crienos da evalacon prasantando ls
9ralcas cv 104 rHaULAdOS COLSRACE RN Ok

muesireos coOU d4 los punlon de muesteos

CIQUEMIS 08 POIOL d& MOMEGMD AOMLNG S

e V cAracumalCEt qui tald  diagrama ar
! 5 a gvernen
ﬁ{km:{% 48 mebiles peasdos loa vohamenes ge foi
s "',! ] oS PHTOASE ¥ On 34108 CONtIMINadas
e o

determenar la  aslenon  ewpacE de b

COMBTINACON ¥ b mfuenc 41E

TRABA.JOQ DE GABINETE
Adamite se nciurk
~Levantamwenio topografica del wa
-Analing oe las arans donde se <
~
abdnaonaron 1os nibduss pedgioses "~

~Detpiminacion o4 potunaxiag de
sedimenios y resxiuos wn fas diferentes
arass {incluyendo la eatatgrafia da cada
muestreo tpo de matenal elc |

~Maquinans emplesds
wlaars boacitn de receploes.
(evariamanio de ssertamunios
humanas)

10



Diapositiva
31

Diapositiva
32

Diapositiva

R IR
22

TRABAJQ DE GABINETE

Levanmmanis de 4ed dqricols
Agropecusres y pecolas
wijenidkaion dy usd de D o

1 crTundartes al sho

contaningdo
- ket freacon de los vaciores ok
TCAnSpone (aRaksik d# 5a #shenod

i
raoroiog i superhical

meteorologicos)

+Evausaitn de dafod &1 agua sk y
s

TRABAJG DE GABINETE

[piagnoadcy

El sbjatio pimordial ae dagrosicar acerca del esiio que guarda el st
CONMBTINACO ¥ IoS OBAOE POIERCIA3 O el OGamOnados B ko
ECOMSIEMaAN ¥ 3 12 Ealld COMO S& dEACrIDEN 40 KO8 1EMMINat dit [éfEr NG
B varfiCAran o8 fguenied purtos

- Suscian legal

- Iogurena apkcaas A st

» Cambws #n ol Lac ast paio

TRABAJO DE GABINETE

*Rrasgos potenciales & Ia salud y Bl ECONMemE que pudeman
Prasaniirse pOr NUNGACOREY BICUIMIMMNTDS SAMeS SSENAMENos LG

PrOducCtiva, AGHCOLS JaredenD y POT Via e INGiEsg

~T da os car 5 frewmato bibhogr ahca)

- AllGrACIONES #0121 CAMDIO OF WA Oir 1 PODAGHN

03 lagales ¢

~Deatnde oe responsatihdadas

~ATRCIACONES KOCHECHNG LA

11



Diapositiva
34

Diapositiva
35

Diapositiva
36

TRABAJO DE GABINETE

D% |05 1eBAtIO0s. otewdos. B8 COMPArAAN CON ASIMAS NICKNAES &

Wigraconaien park uk endise mas preciea de b afeclacion del utio

~Anall:

e He3go el ambierte ¢ 8 12 33l prediccion Je 105 ponbies

dARGs AakaGhks BN §) TS0 sobre & Medo ambenie y 3 L8 sahud

lomanda camo  base naconaws & ¥

COMPOMAMMNS F los #CoLstamak

ACCIONES DE URGENTE

TRABAJO DE GABINETE

Bargear o cercar ios sibos contaminadas ¢an
residucs paligrosos

Colocar latreros de ddvenencia y prohimeion
el paso &n cada uno de ios sitios

Conener ics 16510ud4 con uha Membrana
impermaable que imite la dispersion de ks
comaminantes

- Dar a conocer 3 ia poblacion aledafia 1os
dafos que pudiera ocasonar ol infingir ks
safalamantos pleventvos

Elaborar un programa ce venficacion para
supennsar que las cercas no sean vicladas

Al

v

APLICACION
v

\

NS

AL NN

PROPUESTAS
TECNOLOGIAS DE RESTAURACION

Confir de los (L0
Confhi de los pelig en 5iLos
autenzados (ratamento ex sity)

Estabikzacion y sokdificacién (in situ ¢ ex siu)
Vitnficacén {tn situ o ex situ)

Tratamuen|o da suelo contarminado por el métoda
de Soul Flushing

¥ Recuperacon de melales pesados

12



Diapositiva
37

Diapositiva
38

Diapositiva
39

ESTADOQ DE MEXICO

1 Smoubicado en e Es1ado de Mexico

1 Su problemauca radia 0 i GENEIacian de LAY ¢e Gromo
hexdvaienic CON DIOCES0S O Daja etoencia enlos 703
ingiancias gubemamentales veriican ef stic y Iras delermunar
la g‘ruvudau de COMamInacion en septiembre de 1678
)a smpresa es clausurada y #n octuboe de 1973 los benes
0@ la emptess 4on embargados y enregados 3 los babajadores

E Tipo de residuc  Matales pesados (Cramo Haxavalente)

T Volumen de resxuss confinados 75 000 toneladas

I 1200 m2 de sueid alectado con volurnan de 1800 m3

ESTADO DE MEXICO
Riesgo

La concentracidn de cramo en el susto superficial y
semipratundo NO represanian un nesge potencial B la
satud 0 al ambiente ya que $& encuentra en -
CONCENTTaciones por debajo e fos kmies para
teSauIatian da Suelos La migracion 0¢ coMamnantes a
£ausa PO ¢l aiMmacenamients INadeCuddo de CHOMa &
143 Les celdas de amacenamen'o 10 ¢4 tuperhicial o
semiprofunda ya que las medidas adepladas pars el
conhnarmienio de los residucs permitid controlar la

q dal hacia &l suela al
ehrminar a accidn dei viento y Ia Huvia sobre eimatenal
deposiade a granel en al predio

Propuestas de Restauracién

I ¢n de residuos pelig: parala
fabncacsdn da
Ladnillos
eoto de § 500 000 00 sin tontar gavios de operacién,
persana, consumibles, eic

1E de residuas tr P ¥ on
MinaNL
costo de $ 194,750,000 00

13



Diapositiva
40

Diapositiva
4]

Diapositiva
42

BAJA CALIFORNIA

1 Smies ubicado en la ia Franja Fronteriza, Baja Califormia
1 El sttic tuve drversas visitag de PFPA estatal debido 2 la
generacicn, Uatamiento inadecuado y disponicidn

final y no retarnar kas reniduas paiigrosc a los EUA 5e dictamina

la clausura total desde ¢i 23 de abril de 1983, rakulledo de las
ureguiaridades sn famportacion de materia prma provéniente
de lax Estadca Unidos, retorno de jas residucs al nacién
AMencana y manejo iInadecuado da los resducs peligroads
generadox

El propietario radica actusimente an San Diego Cal EUA
COesde 1993 Ia PFPA eatatal levantd ladenuncis anteel MPF

¥ [ an Auevamente cargos
pasa renovar la desuncis penal y lograr con ello la exiradiceion
del propietario

BAJA CALIFORNIA

Riesgo

Esparcimiento da los porvos de los raslduos 2 as colonias aledadas
Cas03 de Intox|caciones praves y ¢r4nicas pos la Inhalacton de las.
residucs. de jos de la cofonla

~Chilpancingo™, deisctandose niveizs altos de porms en $angik &N 404

nlhos

Propuestas de Restauracion

+ Recupsrscitn dal material de los monticulos y del
material presente por debaja de la plancha y
conhnamiento del suelo conlaminado
Costo de $102,207,744 90

[+ de suelc
Costo de $27,672,750 00

- Recuperacin da ploma por medio de Tundicion
Coxto de $94,000 641 21

+ Recuperacidn del material presente por debajo de (a
ptancha de concreto y encapsulamiento del matenal de
Jos manticulos y el suelc

+ Costo de §74 957,022 80

14
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FACULTAD DE INGENIERIA UNAAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

"Tres déecadas de orgullosa excelencia” 1971 - 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

SITUACION ACTUAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

EXPOSITOR: DRA. ELVIRA SANTOS SANTOS
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria, Calle de Tacuba No. 5, Primer piso, Delegacidn Cuouhtémoc, CP (06000, Col Centro, MéxicoD.F.,
APDO Postal M-2285 @ Tels 5521.4021 al 24, 5623.2910 y 5623.2971 ® Fax 5510 0573



Diapositiva
]

Diapositiva
2

Diapositiva
3

‘\i“'ﬁIﬁEFJJJJ 18T mu 5
BESUUUSEHNLR
EHIVENIL

Cre Eivira Santes Santos
Octubre 2001 Fatultad de Quisnica, UNAM

Reglamento de la Ley Genera! del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Residuos Peligrosos
Art 3
Para efectos de este reglamente se consideran las
defimciones conterides en Ja LGEEPA
Almacenamiento: Accion de retener remporalmente
residuas en tanto sz procesen para su
aprovechamiento
Disposicidn Final. Accidn de depositar
permanentemente los residuos en sitios y candiciones
odecuadas,
Incineracién' Método de tratamiento que consiste en
la oxidacién de les residuos, via combustidn completa

Recicloye: Método de tratamiento que
consiste en la transformacidn de los residuos
con frnes productivos.
Recoleccion: Accion de transferir los
residuos al equipe destinado a conducirlos o
las instalaciores
Reuso: Proceso de utilizacion de los residuos
peligrosas que va han sido Tratados v que se
aplicardn
Tratamiento. accién de transformar los
residucs, por medio del cual se camblan 5us
caracteristicas.




Diapositiva
4

Diapositiva
5

Diapositiva
6

LGEEPA/1996
Del _manejo de residuos pehgros

Enel Art. 12 se establece.

que las personas autorizadas por parte
de la SEMARNAP para instalar y
operar sistemas de recoleccién,

almacenamiento, transporte,
afojamiento, reuse, tratamiento,
reciclaje, incineracion y disposicign

finai deberdn presentar, previo al inicio

de sus operacrores, lo siguente:

I. Unprograma de capacitacion del persencl
responsable del manejo de residues peligroses
y del equipo relacionado con éste

II. Documentacién que acredite ol responsable
técnico, ¥

IIY Un programe parc atencidn a contingentias

Para logror une mejor comprensién de los
procedimientos necesarws, con el fin de
obtener alguna autorizacién para el manejo de
residuos peligrosos, en la Seccidn No 2 de este
documente, se encontrard lo descripoién de los
requisitos a cumphr, osi como tos diagramas de
fluyo y la informaciér que se debe presentor

LGEEPA/1996
Articulo 151 BIS

Requiere autorizacion previa de 1a Secretaria:

1, La prestacion de servicios a terceros que tenga
por objeto |a operacién de sistemas para la
recoleccion, almacenamiento. transporie, rewso,
tratamiento, reciclaje, incineraciin y disposicién
(inal de residues pehgrosos;

Il. La insalacién ¥ operaciin de sistemas para ¢l
tratammiente o disposicion final de residuos
peligrosvs, o para su reciclaje cuando este tenga
por objeto |la recuperacién de energia, mediante
suncineracion.
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Continuacion
LGEEPA/19%
Articulo 151 BIS

[11. La mstalactén v operacidn, por parte
del generador de residuos peligrosos, de
sistemas para su reuso reciclaje v
disposicion final. fuera de la nstalacién
en donde se generaron dichos residuos

LGEEPA/1996

Elementos sustancias. compuestos, residuos o
mezclas de ellos que, independientemente de su
estado fisico, represente un nesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por
Sus caractenshicas corrosIvas, reactivas,
explosivas, toxicas, (nflamables o biologico-
infecciosas

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN
MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Art 10 Se requiere autorizacon de la Secretaria
para instalar ¥ operar sistemas de recoleccion.
almacenamiento, (ransporte.  alojamiento,
reiso, tratamiento, reciclaje, ncmeraciin 3
dispusicion fina) de RP, asi como para presear
servicio en dichas operaciones sin perjuicio de
las disposiciones aplicables en materia de
salud v de seguridad & higiene en el wrabajo,

s
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Cualquier material generado en
una transformacion o proceso
cuya naturaleza no permite que
seqa utihzado nuevamente,
)

b

Es aquel material el cual debido a su
cantidad, concentracién. sus
caracteristicas fisicas, quimnicas o
tnfecciosas, representan un peligro
para la salud y los ecosisternas.

Un residuo es peligrese porque causa
daito debido a una o mds de las siguientes
caracteristicas:
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13 VY Corrosividad
Y Reactividad
WV Explosividad
WV Tovicidad
Vinflamabilidad
VBiolégico Infeccioso

Diapositiva

14

Los residuos peligrosos
comprenden residuos
aislados, mezelados o en
solucidn, los cuales pueden
presentarse en estado sélido,
liquido o en forma de lodos.

D_IaPOSItWa ESTADO FiSICO DE LOS
15 RESIDUOS

Sélidos

» Liguidos

*+ Gases

* Lodos
 Emulsiones
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Los residuos que havan sido
clasificados como peligrosos
deberan ser manejados de
acuerdo a la Lev General de
Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion Ambiental.

Un adecuado etiquetado vy descnipeiin
de la composiwcion cualitativa de los
residuos peligrosos, es fundamental en
la implementacidn de un programa de
manejo de residuos de laboratorio

NUNCA se deben mezclar residuos
quimicos desconocidos, esto puede
causar una reaccion peligrosa

Empresos que monifiestan
la generacion de remduse
peligresss

13 245

Vi




DlaPOSIUVa Generocién eshmada de residuos pelgrosas por rema
1 9 ndustmal (aprox 8,000,000 ton/afie)

Diapositiva
20

Rewiduos Peligroses
monifestados
3'328,045.29 ton/afs

= iyt
.."

HEM T

Residuos *
por manifastar

Dlapos"'lva Empresas que manifiestan la generacion de
2 1 residues peligrosos
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Generacién por tipe de residuos

Generacién Estimadn de Renidues Pelgrasos por
Entidad Federotiva (19594)

— am s P

rlaratrafn
3

Horirpesmt_saut-gsne ?

Generacion estimada de residuos peligrosos
por regiones (1954)

Regen Ceraeoan Pourias
Meg

oy

Froryainrierize -u ars
Nerbe 2008 =08
Cardro 5_&7 [-c
Gl &2 be
Surede n ¥
Totdes

[lavi) evies]
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Relacidn de sitios afectados por dispasicidn

inadecuada de residuos peligresos

REPERCUSIONES AMBIENTALES

» Impactos ecolégicos en los

eco

A U

Rie

sistemas

Impactos en recursos hidricos

sgos de salud ambiental

(toxicos)
~# Riesgos por accidentes o
contingencias
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Diapositiva
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2

Riesgos de salud ambiental
(toxicos)

Efectos adversos potenciales de las sustanc:as sobre
la salud humana, Entre los Parametros de toxicidad
comunmente evaluados se dastacan los aiguientes
» Letahdad aguda
» Efectas subletales en especies no mamiteras
» Efectos sublatales an plantas
» Efsctos subletales en mamifercs

» Teratogemcidad

» G

> C:r:lnugunlci;ad

Reaccion 6 proceso ideal

A + B TPt C

Rend= 100%

Reaccion 6 proceso real

-uhpr;n.luun
A+B —C+D+A+B
- | —

matens poima
JUx Bu FeacCuna

Rend < 100%

privucte
prnupsl

Analizande los productos presentes, tenemos:

C+D+A+B
Proceso de purificacion
A
C D+A+B

Producto Principal Residuos
Puro

11
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1" OPCION PARA EL CLIDADO DEL MEDIO
AMBIENTE

A) OPTIMIZACION DE PROCESOS
B) CAMBIO DE PROCESO

ESTAS OPCIONES REQUIEREN
SINVESTIGACION
JINVERSION 558
“TIEMPO

Y NO HAY GARANTLA DE RESULTADOS POSITIVOS

2*OPCION PARA EL CUIDADO DEL MEDIO
AMBIENTE

A+ B+D
] 1
AyB D

Materia prima Subproducte
recuperady

D — suBPrODUCTO

a} SIRVE PARA ALGO
(Untizacton de subproducios)
b) SE PLJEDE TRANSFORMAR EN OTRO
PRODUCTO UTIL
(Matena prima para otro producto)
¢} NO SE PUEDE USAR POR LO TANTO

D = DESECHO
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D = DESECHO

) NOCUO: .
SOLIDO: A LA BASURA
LiQUIDO: AL DRENAJE
GAS: A LA ATMOSFERA

b) TO\ICO —* \010\ICO
Tratamiento del residuo a inocuo

¢) TONICO ¥ NO SE PUEDE TRATAR A INOCUD.

Canfinamiento udusteial controlado

PREVENIR LA GEVERACION ‘

REDUCIR LA GENERACION

RECICLAR
TRATAR

DISPONER |

13
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FACULTAD DE'INGEN!ERiA U N AN
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

"Tres décadas de orgullosa excelencia™ 1971 - 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULOI: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

EL GRUPO DE TRABAJO SOBRE RESTAURACION DE SUELCS
(GDT)

EXPOSITOR: ING. JUAN MANUEL MUNOZ MEZA
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria, Calle de TacubaNo 5, Prnmer piso, Delegocion Cuouhtémoc, CP 06000, Col Centro, México OF,
APDO Postol M-2285 e Tels 5521.4021 al 24, 5623 2910y 5623.2971 @ Fax 5510.0573
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Dhapositiva 2

Diapositiva 3

Antecedentes

+ No reglamentacion oficial,

+ Suelo considerado errdneamente como
residuo.

+ Visitas de inspeccién y Auditorias
Ambientales.

En 1997

+ Reglamento Interior de la Semarnap
1996,

 Creacion de la Direccién General de
Emergencias Ambientales.

+ Definicion de Emergencia y
contingencra.
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Diapositiva 5

Diapositiva 6

Problematica

+ Casi 500 eventos por afio.

+ Tres cuartas partes en la
transportacion.

+ Practicamente todos invelucraban
materiales y sustancias, no residuos.

Probiematica

+ Mayormente hidrocarburos, acdos y
bases.

* Ausencia de limites maximos
permisibles y reglamentacion
secundaria.

* Esquama antenor inoperante.

Entonces...

* Convocatoria a la creacion del Grupo
de Trabajo sobre restauracién de suelos
contaminados.

+ Grupo de cientificos mexicanos,
problema real mexicano.

+ Solucion propia y aphicable.
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Diapositiva 8
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Objetivos

*  Coadyuvar en la definicién de la
politica en la matena,

+ Definir Cnitenos, Iineamientos y
niveles de limpieza.

* Definir Técnicas y métodos de analisis
de |aboratorio.

Mas objetivos

* Documentar métodos exitosos y no.

¢ Preparar y mantener el Registro de
restauraciones.

¢ Definir programas de seguimiento
posteriores al tratamiento.

Integrantes

*  Comisién Nacienal de! Agua.

+ [nstituto Nacional de Ecologia.

*  Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente.

+  Gobierno de) Distrite Federal.

¢ Instituto de Ingeneria, UNAM

+ Insbtuto de Geografia, UNAM
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Diapositiva 11

Drapositiva 12

Otros integrantes

+ Facuitad de Quimnica, UNAM.
*  UAM,

+  PUMA, UNAM.

+ CINVESTAV, IPN

+ ITESM
* CINAM
Aportaciones

Aportaciones

¢ Pnmer Grupo de Criterios [ntennos;
Hidtocarbutos, dcdos y bases

* Especificaciones de laboratoro para
hidrocarbures.

+ Dictamen sobre el método de
encapsulamento cor cemento, cal y arena
para hidrocarburas.
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Diapositiva 14

Diapositiva 135

Aportaciones

+ Métodos inaceptables.

* Criternios de muestreo de suelos
{cuantitatrvos).

¢ Procedimiento para tanques enterrados
fuera de usc.

Actualizacion 1999 y 2000

GVIAS DE EVALUACION DE
DARDS AMEBIEMTALES

- B L v e Ea, o 0N

e DANAL AMBIERTA S

Actualizacion 1999 y 2000

GUIAL PARA LA
BEYERMINACION BE
ARCIGKES CORRECTIVAS

A ALONTO NI MM B
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Dhapositiva 17

Diapositiva 18

Aportaciones
+ (Clasficacion de hidrocarburos.

* Ditamen sobre el procedimiento de atadura
quimica para suelos contaminadas con
hidrecarburos,

* Segundo grupo de Citenos Intenngs;
Inargamices Toxicos (Metales pesados y
disolventes).

L

Aportaciones

+ Especificaciones de laboratorio para
Inorganicos Toxicos (Metaies Pesados)
y disolventes,

+ Técnicas demostradas.
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Diapositiva 20
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Reuniones

* 37 reuniones en total.

¢ De febrero de 1998 a diciembre del
2000.

+ 25 asistentes en promedio,

Invitados

+ |aboratorios comerciaies,
¢ Consultorias espacializadas.
+ Industrias con problematica particular,

¢ Petrdieos Mexicanos.

Perspectivas

¢ Foro de consulta permanente.
+ Nuevas autoridades.

+ Nuevos procedimientos,
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CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULO I: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

CRITERIOS DE RESTAURACION APLICABLES

EXPOSITOR: BIOL. AURORA ANZURES
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Minerio, Calle de Tacuba No. 5, Primer piso, Delegacion Cuauhtémoc, CP 06000, Col. Centro, México DF.,
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Diapositiva 2
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Criterios de
restauracion de "=z, .teees
suelos aplicables

eXperTos Consultores Ambientales

Criterios de seleccion

+ A “niveles de fondo”.
¢ A limites de deteccion,
* A niveles no detectables.

* BADT.

Criterios de seleccién (2)

¢ Reqgistros previos ROD, RDR.

* A estandares, normas o lineamientos
existentes,

+ A través de Evaluaciones de Riesgo ala

Salud o al Ambiente.




Drapositiva 4

Drapositiva 3

Dhapositiva 6

Consideraciones generales
+ Referencia genéncas.
* Resolucidn caso por caso.
* Muy alto, inalcanzable,

* Muy bajo, no proteccién.

Consideraciones

* Mismo método de laboratorto antes,
durante y después,

* Muestra control (autoridadas).

+ Nivet de fondo.

Antecedentes

* Ausencia de normatividad nacional.
+ Uso de referencias internacionales.

* No reglamento o procedimiente para
evaluacion de riesgos.
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Diapositiva 8
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Prioridades

+ Mas del 90% de eventos reportados
involucran HC y acidos.

+ Inorganicos téxicos en sitios
abandonados.

Tipo 1
* Un sofo contaminante.
+ Pequefios en tamafio.
* Muchos en nimero.

. Responsablé identificado.

Caracteristicas

+ Sequro disponible.
* Recients,
¢ Materiales peligrosos.

* Accidentes en transportacién,
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Diapositiva 11

Dhapositiva 12

Tipo 2

* Mezcla de varios contaminantes.

+ Grandes extensiones.

* Peguefics en numero,

+ Sin responsable identificado,

Caracteristicas

* Sin seguro disponible.

* Antigucs.

+ Residuos peligrosos.

+ Casi siempre abandonados.

Criterios interinos gasolina

Uso de suele/ | Agnoulura, | Residenaal, Industriaé

Contaminante | forestal, etc | comercal {ppm)
{ppm) tppm)

Gaohra 200 200 500

Bencero 20 -] 50

Teluena 0 40 100

Xidenos 4 LY 100
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Criterios interinos diesel

Dresel | 1,600 1,000 2,000

Benzoprena 008 ] s
I

Berao(s) | 080 080 ao

antracera®

Berzo(b) | 080 0 8C a0

Husrantenc®

Berza() I 900 3w 300

Fueranteno®

Cnsena™ | 00 810 %000

Derrame asfalto

Criterios Interinos

combustdleo
Resaduok 1.000 1,000 2,000
acoitosos,
Cambustoko
Berzopirena” 008 oos 075
Berzofs) [ 080 75
BnRtracenc®
Berzolh) 060 080 7.5
Berzo{K) 80 ao 50
Cngeno® 800 8OO 750
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Criterios acidos

y bases

Centaminante

Unidades de pH

Acidos (acido suffirico)

pH del suelo mayor o
gual a 4

Bases (sosa) pH del suelo menor o
wgual a 10
Especificaciones de laboratorio

Contaminante

IIlv'le'.itodr.\

Hidrocarbures base desel

EPA 15 B (Qorurs 0F
mebleno Med)

Hidrocarburos base gasolira !

EPA 8015 B (MeC)

Hidrocarburos recuperables
de petrolec

EPA 418 1 ASTM 3921
(Hexanc)

Benzopreno EPA 8310, 8100 u 8270
1({pokaromatcos) (MeCl}
Bencenc EPA 5240 u 3260 C
{moncaramaicos y otros
organicos volsbles) (Med)
Segundo Grupo
Uso de suslo/ | Residencal Agneoh Industrial
Contamnante (ppm} (pprm) {ppm)
Plome ol X0 100 1,500
AMENKD total F.] 2 L]
Bana tota| i 750 15 1,500
Cadmio wtal l 0 0 100
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Continuacion...

Memyng ok 20 ] ! 100
i
Niquel total 15 bl 700
Salenp total 20 x 100
2inc total 800 ‘ 3 1,500
Croma otal 375 | 75 750
"

4 .

Ultimos...
Qanurg 50 5 500
Acnlamida Q2 ooz 24
Acnilamtnic 14 002 48
Ploma organkn a1 1] 10
HC 40 40 10
monaamcmatcos
oty
(arormuras)

Especificaciones de laboratorio

Contaminante |Metodo

Plomo total |EPA 7420
Arsénico totai 1EPA 7061
Bario total EPA 7080
Cadmio total EPA 7130
Mercurio total |EPA 7471
Niquel total |EPA 7520
Sekenio total [EPA 7741

e
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Continuacion...

Zinc total EPA 7950
Cromo totai EPA 7190
Cianuros EPA 9010a
Acrilamida EPA 8260 C
Acnilanitrrio |EPA 8260 C
HC monoaromatcos IEPA 8260 C
totates

Uso de la tabla (1)

* Solo metales totales, metales extraibles
segun el caso.

+ Para Metales totales, digestion de las
muestras por EPA 30508 (Digestion
acida) o EPA 3051 (Digestién acida por
mi¢roondas).

Uso de la tabla (2)

+ Para Crome, cuando exista la
posibiidad de exposicion por cualguer
via, determinar Cr®* por EPA 7196
extraido con digestién alcalina (EPA
3060A).

+ Para Cianuros Digestion EPA 9013
(Extraccién de Cianuros)
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Uso de la tabla {3)

s De cada 5 a 7 muestras de sueto,
muestra de control (testigo), mismas
caracteristicas granulemeétncas, mismo
tren de analists.

+ Para Matales Totales, excepto Mercuric,
Opcion Método EPA 6010A Técnica de
emusion por plasma).

Uso de |a tabla (4)

+ Para las mediclones inicial, de
seguimiento y final, usar
invariablemente el mismo método.

+ En todos los casos, determinar el pH
de la muestra, para los fines
correspondtentes.

Usos de suelo

¢ Agricola, forestal, recreativo, de
conservacion.

¢ Habitacional, comercial.

¢ Industnal {comercal)
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Dhapositiva 29

Diapositiva 30

Definicion de Criterios

+ Compuestos quimicos indicadores de
toxicidad, efecto en la salud.

¢ [HC)] como parametro de control.

+ Aplicacién en funcion de uso de suelo

Definicion...

+ Concentraciones reajes alcanzadas
para el caso de México.

¢ pH: Parametro de control para
restayrar sualos contaminados con
acidos o dlcalis.

Marco internacional de
referencia

+ Normatividad oficial en EEUU.
+ Parametro indicador/Método Analitico.

+ Intervalos amplios de concentracion.

10
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Diapositiva 32

Marco de referencia

+ Producte de Evaluaciones de nesge a
la salud.

¢ Compuestos cancerigenos vy no
cancerigenos.

* Ampha variabilidad.

Entrada en aplicacion

* Pnmer Grupo III reunién GDT, 15 de
abni de 1998,

¢ Segundo Grupo XXII reuruén GDT, 5
de noviembre de 1999,

Diapositiva 33

g.)r“;o,bz T AT L
Aculero W/ -_I 7\_\ I_,-{ \]lK\ \,"f :?:\5\_\
Acuitarde

» Aplicados por pares’ Calidad del suelo y
Taxicologia.

Zora ng saturada

Aplicabilidad Primer Grupo

11



Diapositiva 34

Diapositiva 33

Diapositiva 36

Aplicabilidad Segundo Grupo

+ Aplicados considerando niveles de fando en
evatuacion nscal
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Hidrocarburos Recuperables

Petrdteo crude;

Residuos acertosos,

Chapaopote;

Combustélea;

Emulsiones;

Parafinas,

Ceras y, en general, ios residucs mas
pesados,

LI SRR S I )

Hidrocarburos base diesel

* Diesel;

¢+ Turbosina;

* Keroseno;

+ Vaselinas;

+ Aceites lubricantes;

-+ Aceites combustibles ligeros vy,

* En general, |a fraccion intermedia.




Diapositiva 37
Hidrocarburos base gasclina

* Gasavibn;

+ Gasolvente;

* Gasolinas Magna, Premium y Nova,
* Gas nafta,

* Eter de petrolec;
*+ Ligrona;

* Thinner;

*

Producto atkilado; Aromina y, en general, la
fraccion ligera

Diapositiva 38
Critenos Quebec agua

Uso de susdn) A {mcrogM B {merog/l C (memgM)
Conmaminants Rescencal Agncola Industrial
Gesas y 100 1,000 5,000
L]

Hxdmocarburos

oAk

BTEX 5, 150, 100, 60
HAP Totales 02 19 0

Dhapositiva 39
‘ Criterigs Quebec suelo

s de sueiof  (ppm) B (ppm) C (ppm)
Comammante Resdendal Agncola Industnal
Grasas y 100 1,000 5,000
e

Hdrocarburos 1,000
woraks .

BTEX |

HAP Tonies | 1 | X l 200




Dhapositiva 40

Diapositiva 41

Diapositiva 42

Canadian Criteria 1991

« Interim Canadian Environmental
Qualtty Critena for contaminated sites

+ Restayracidn de sitios de alta prioridad.

* Experencias antenores, quias
operando en Canada.

Interim Criteria
¢ Estaban sendo evaluados continuamente.

+ Reflejar los cambios en el conocimiento
cientffico.

+ No constituian vaiores uniformes, y su uso
requeria considerar las condiciones locales,

Usos de suelo y agua

. .(I) Residencial , (i} Agricultura y (i)
Industrial {comercial)

* (i) Agua potable, (1) Para ganado, (i) Riego
¥, (V) Vida acudtica.

+ Pardmetros generales; Inorganicos, HAM,
Fenoles, HAP, DyF, Agua: Plaguicidas y
radiolégicos.

14



Diapositiva 43

Guias de calidad

* Canadian Soil Qualty Guidelines.
* Mizmo esquema, oficializados.

¢ Criterios, Objetivos v estandares

th
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FACULTAD DE INGEN’IERiA U NANMN
DIVISION IDE EDUCACION CONTINUA

“Tres déecadas de orgullosa excelencia™ 1971 - 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
| CONTAMINADOS

MODULO L:GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

METODOS NO ACEPTABLES

EXPOSITOR: ING. CRISTINA ARAOZ TREJO
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria, Calle de Tacuba No 5, Primer pise, Delegacion Cuouhtémoc, CP 06000, Col. Centro, México DF,
APDQ Postal M-2285  Tels: 5521.4021 al 24, 5623,2910 y 5623.2971 @ Fax 5510.0573



Diapositiva |

Diapositiva 2

Diapositiva 3

Métodos no
aceptables —

eXperTos Consuftores Ambrantales

- K\

Restauracion

+ Destruccién fisica ¢ quimica del
contaminanta.

¢ Disminucion de la peligrosdad, del nesgo o
mavilidad de los contaminantes. Mas estables,
menas moviles,

+ Extraccion o recuperacion del suelo, cambiar
el estado de agregacion,

* Metabolizacion por vegetales o
MICroorganismos 2

¢Aceptabilidad?
*  Sisolo transfieren los contaminantes de
una parte del medio a otra.

*  Sino remueven o disminuyen Ja cantdad o
el riesgo de los contaminantes presentes

+  Sididuyen los contarminantes en volumenes
mayores de suelos,

*  Sigeneran productes o subproductos mas
peligrosos.

Farn s TR L S &R RO St I




Diapositiva 4

Diapositiva 3

Dhapositiva 6

{
|1. Transferencia neta ;

+ Cambio de ubicacién fisica,
+ Venteo, sin control de emisiones,
* Maver del suelo al arre, ete,
* Sole s se controlan las emisiones

* Exceso de surfactantes,

II. No remocion

+ Atenuacion natural de contammantes no
biodegradables,

+ Inmovilizacion temporal o reversible.

+ Uso de suelo, malezas sobre altas
concentracienes de contamnantes

+ ¢Cubterta con una capa de suelo impic para
prevenir vias de contacto?

Dilucién

a




Diapositiva 7

111. Dilucion
+ Mezcla con suelo impio.
+ Diserminacion en un volumen mayor

* Nivelacion, movimsento de tierras solo al
final

* Acondicionamiento, no dilucion.

Diapositiva 8

IV. Mayor peligrosidad
. Preparacmnes comercizles,

¢ Desconocimiento de la naturaleza
peligrosa de los productos.

+ Marcas registradas

Drapositiva 9

Iv. Ademas...

* Ccnoamiento de la peligrosidad.

+ Productos y subproductos menos
peligroscs.

+ Bactenas especiales VS autoctonas,




Diapositiva 10
L. Encapsulamiento

¢ Cemento, cal y arena {Especifico).
¢ No recomendable para HC.

+ Contaminantes grasos, no hidratacién
ni fraguado.

L L e
]

Diapositiva 11
Continuacion...

+ Alta porosidad, alta lixiviacién, sélido”
sin resistencia, :

+ Cas) el doble del volumen inicial.

*+ CRETIB negativo,

Diapositiva 12
1. Atadura quimica

* No recomendable.
+ iDefintcion?

* Contaminantes organicos, no
hidratacién, no fraguado.

bt el B2 by 21 31 g 2 1O




Diapositiva 13
Continuacion...

* Sélido sin resistencia.

* Enorme demanda de reactivos

* iSubproductos? cpeligroses?

Diapositiva 14
Tanques enterrados

» Propuestas genéricas.

+ Las propuestas de restauracién se
daben analizar siempre caso por caso.

* La decisién final en cuanto al nimero y
ubicacion: de las muestras corresponde
a la Autoridad competente.

Eatwnnio il A70 banr d G0 T demande 20

Diapositiva 15
Tangues enterrados




Diapositiva 16

Diapositiva 17

Diapositiva 18

Explosividad e HC

¢ Al menos seis mediciones alrededor del
tanque y a la cota del fondo del tanque.,

« 209% LEL.

= Al menos cuatro muestras de suele
airededor del tangue.

Analisis de suelos.

¢ Especificaciones de laboratorio.
* Métodos/Técnicas.

* Para matnces; agua dulce, salada,
sangre, etc.

Técnicas de laboratorio

* Onginalmente para agua.

¢ El suelo puede no considerarse una
matriz.

+ 30% extraccién, 60% recuperacion.




Diapositiva 19

Diapositrva 20

Diapositiva 21

Muestras repetidas

+ Muestras repetidas.

+ Muestras por duplicade o tnplicade
(Costo/fiabilidad).

* Muestras testigo.

Aseguramiento de calidad
+ ¢Quién muestrea®
* A nombre del contaminador.

* Programas de contrel y aseguramients de la
calidad.

+ Entrega de cromatogramas, obligatoniedad
de bitacoras.

CIBOGM, México

+ Comisién Intersecretarial de
Brosegundad y Organismos
Genéticamente Modificados,

+ Bioseguridad, produccion, importacién,
exportacién, mowlizacion, propagacion,
consumo, uso y aprovechamento.

P L r




Diapositiva 22

Organismos manipulados
genéticamente

+ No tienen genes de resistencia a
antibiéticos, piaguicidas, herbicidas,
etcétera.

+ Qrigenes, efectos, estabilidad genética,
patogenicidad, caracteristicas del sitio,
planes de contingencia, etc.
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Diaposiliva |

Diapositiva 2

Diapositiva 3

Perspectivas

experTos Consultores Ambrantales

Dimensidn del problema

i '%Fﬂ EE

Perspectivas

+ Enfoque edafoldgico.

* Niveles de restauracidn y de
accidn.

* Certeza juridica y técnica.




Diapositiva 4

Diapositiva 5

Diapositiva 6

Reglamentacidn

+ Oficializacdn Criterios intennaos.
+ Obtigatoriedad de CC/AC.

* Reglamento de... y restauracidn de
suelos,

Mas perspectivas...
* Mantos freaticos someros en
explotacion.

+ Usos de suelo y Ordenamtento
Ecclégice.

* Evaluaciones de Riesge a la Salud y al
Ambiente.

Accesorios

* Nivel de accidn y de restauracion.

¢ Niveles diferenciados en funcion de fa
presencia de manto freatico.

* NMX Criterios ¢Porqué?




Diapositiva 7

Diapositiva 8

Diapositiva 9

Tendencias

+ Establecimiento de procedimientos
para reconocer técnicas extosas.

¢ Autonzar mas desorbedores,
incineradores, etc.

+ Aprobacién de tos métodos.

Nuevos productos

* Que no entren al comercio st No se
tiene también sy forma de destruccion.

+ Procedinmientos especificos para
Evaluaciones de riesgo a fa salud v al
ambiente.

Evaluaciones de riesgo

+ Peligro VS Riesgo de quimicos.
+ Aplicable a sitios abandonados.

+ Extrapofable a maximos permisibles.




Puapositiva 10
Procedimiento

+ [dentficacién de la pehgrosidad.
+ Determinacidn dosis-respuesta.
+ Evaluacion de la exposicion,

+ Evaluacion del riesgo.

Diapositiva 11
Factores

* Da incertidumbre,
* De ponderacién.

+ De seguridad.

Diapositiva 12
Por default

* 70 afios de vida.
¢ 2 lts. de agua por dia,
+ 13 m? de aire / dia.

* 60 kg.




Diapositiva 13

Diapositiva 14

Diapositiva 15

El Registro de Restauraciones

+ Conocer a detalle, de forma regular,
consistente y actualizada cualquier
restauracion hecha ante Profepa y sus
Delegaciones.

* Desde su inicio hasta su conclusién

Objetivo
+ Controlar la aplicacién del esquema de
Cntenos interinos ¥ su uniformidad.

* Restauraciones exttosas y no.

+ Cantidad de suelo contaminado y
rastaurado.

Datos que se incluyeron

* Numero de referencia o control.
* Ubicacién.

* Empresa responsable de la contaminacion.




Diapositiva 16

Diapositiva 17

Diapositiva 18

Mas datos
+ Area o volumen de afectacion.

¢ Uso de suelo,

+ Concentracidn inicial de contaminantes

{Niveles de fondo para téxicos
Inorganicos).

Mas datos

+ Empresa encargada de la restauracion.
+ Sustancia(s) involucrada(s}.

+ Cantidad derramada.

Mas datos
¢ Técnicas de restauracion empleadas.

* Programa calendarizado.
+ Tiempo de ejecucion.

* Limttes ordenados.




Diapositiva 19

Diapositiva 20

Diapaositiva 21

Ultimos datos

+ Concentracén final alcanzada.
'

+ Técnicas analibicas empleadas.

* Situacign actual.

+ Observaciones.

Resultados (octubre 2000)

+ Numere 141
* En proceso 62
(623,300 m3

+ Concluidas 79

(176,703 m¥

Mas resultados

+ Total
800,004 m?
1°280.006 Toneladas
* Empresas 37
+ Técnicas sxitosas 11




Diapositiva 22

Diapositiva 23

Diapositiva 24

Técnicas exitosas Quimicas
* Neutralizacidn.

+ Oxidacion.
* Qzonizacidn.

+ Estabthizacién/soldificacion.

Técnicas exitosas fisicas
+ Excavacien y confinamiento.

* Extraccién de vapores.
* Lavado.

* Tratamiento Térmico (Desorcidn e
Incineracién).

Técnicas exitosas bioldgicas
+ Composteo.
¢ Bioestimulacidn / degradacion.

+ Bopilas.




Draposrttiva 23

Dnaposifiva 20

Diapositiva 27

Objetivos adicionales

* Procedimientos estandarnizados.
* Seguimiento,

+ Qué tan fimpio es limpia.

Cbjetivos adicionales

¢ Tecnicas demostradas a nivel practico.
* Validacion 2 posterior.

+ Informacién especifica para México,
retroalimentacién a areas normativas.,

Desregulacion
* Procedimiento para proponer.
* Apertura de nuevas autoridades.

+ Enorme trabajo por desarrollar.
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“Gestion Ambiental para la Restauracion de Suelos
Contaminados”

M. en I. Alberto Villa Aguilar
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental
Direccién General de Manejo Integral de Contomlnon’res
avilla@ine.gob.mx
Avenida Revolucic’)n No. 1425, Colonia Tlacopac, DeleQOC|on
Alvaro Obregén, C.P. 04250.

INTRODUCCION

En el Titulo Cuarto "Proteccién al Ambiente”, capitulo sobre Prevencion y Control
de la Contaminacion del Suelo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico Y
Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), se plantea que ftanto la disposicion
inadecuada de todo tipo de residuos, como el manejo irracional de plaguicidas,
fertilizantes y sustancias toxicas ¢ peligrosas, se encuentran entre las principales
causas de contaminacion del suelo: por lo que se establecen criterics a seguir
para prevenir este tipo de problemas y se sefala que quien contamine el suelo
reguiere restaurarlo para que pueda ser aprovechado en los usos previstos en fos

planes de desarrollo urbano o en los ordenamientos ecoldgicos del territorio.

Sin embargo, no se indican ni se desarrollan disposiciones reglamentarias o
normativas, para orientar a los particulares a adoptar las medidas necesarias
tanto para prevenir la contaminacién como para remediar los suelos

contfaminados.

Por lo cual, es importante tratar de identificar los mecanismos de gestion
ambiental que deben ser considerados para la restauracion de suelos
contaminados y con base en eilc desarrollar la normatividad prevista en la Ley,
para evaluar los riesgos ambientales y fijar los Iim:ifes de limpieza en |os sitins vy
suelos contaminados, tomando en consideracion los posibles usos de suelo en los

procesos de restauracion.



l.-Concepto de Gestion Ambiental

La gestion ambiental puede definirse como el manejo integral de la proteccion.,
preservacion, aprovechamiento racional y restauracién del medio ambienie, asi
como de todos los recursos naturales en sus distintas relaciones: hombre -
naturaieza y ambiente - desarrollo, todo integrado dentro de la macro dindmica

del Estado.

La gestidn ambiental estd constituido principalmente por la politica, que es el
instrumentc para la consecucion del "bien comun”; el Derecho que recoge vy
sistematiza la Gestidn Ambiental en normas y que aqsegura el acceso a
mecanismos para garantizar su correcta aplicacion; el Gobierno que implanta vy
ejecuta la politica ambiental establecida en el marco legal; la Poblacién que
define el "bien comun”, es corresponsable de su consecucion y su beneficiaria
directay, el Territorio , que es el espacio fisico de los recursos naturales necesarios
para satisfacer las necesidades humanas, requisito para lograr el “bien comun”, y

escenario forzoso de las actividades de la poblacién y del gobierno{figura 1).

FIGURA 1 COMPONENTES DE LA GESTION
AMBIENTAL
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Para lograr una gestidn ambiental susientable para la sociedad, debe estar
sustentada bajo tres pilares: el conocimiento, sin el cual no se podrian entender
los fendmenos naturales y detectar necesidades para garantizar el equilibrio
termodindmico de la naturaleza; estructura juridica con la cual se garantiza que
las normas de conducta cumplan el cometido de un menor impacto vy
desequilibrios al entorno, mediante el establecimiento de criterios de descarge de
contaminantes conforme a criterios de asimilacién de cuencas vy, la
comunicacién ya qgue con la difusion del conocimiento y del marco normativo se
accesa al derecho g la infermacion que tiene derecho la sociedad para conocer
el estado que guarda el entornc en que se desarrolla; asimismo para difundir los

instrumentos y mecanismos de prevencién y control de la contaminacion.
Il.- Prevencion y remediacion de suelos contaminados

Dentro de la consecucion del “bien comun™ en la gestidon ambiental para suelos™
contaminados, el eje ceniral debe ser contribuir a proteger el suelo a través dex
criterios y lineamientos tendientes a evitar su contaminacién por materiales y
residuos peligrosos, residuos sdlidos municipales e industriales no peligrosos, asi
como promover su remediacion, con el objeiivo de evifar o reducir los riesgos al
ambiente, a los ecosistemas vy a la salud humana. La caracterizacion de un suelo
contaminado es una de las etapas mds trascendentaies de la gestion, ya que de
esta clasificacidn dependerd si se somete 0 no a un control mas riguroso. Un suelo
contaminado es aquel en el que se encuentran presentes uno ¢ mas materiales o
residuos peligroses v que puede constituir un riesgo para el ambiente y la salud
({definicidn tomada del proyecto de Reglamento de la LGEEPA, solbre Materiaies vy

Residuos Peligrosos y Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas).
Para tograr su prevencidn y remediacion se debe establecer:

¢ Politicas que sustenten la proteccidon del suelo en las actividades que
involucren el manejo de maieriales y residuos peligrosos, residuos solidos
municipales e industriales no peligrosos, asi como su remediacion vy

valorizacion.



¢ La aplicacidén de metodologias para evaluar los riesgos al ambiente, 1os
ecosistemas y la salud humana, derivados de la contaminacion del suelos
con matericies y residuos peligrosos, residuos solidos municipales e
industriales no peligrosos, a fin de crientar el establecimiento de prioridades

y las acciones de remediacion.

o Las bases técnicas para el establecimiento de normas oficiales mexicanas
y normas mexicanas, que definan los procedimientos para o
caracterizacién de los suelos contaminados, las metodologias de andlisis

de los contaminanies, los niveles maximos de concentracion de los mismos

de acuerdo con los usos del suelo.

e Bases de datos e informacion que faciliten la identificacion de zonas cuyos
niveles de contaminacion y vulnerabilidad requieran su atencidn prioritaria,
asi como |lg de establecer un inventario de sitios contaminQdos,

identificando las acciones de remediacion emprendidas.
o Estudios de costo-efectividad de remediacién de suelos contaminados.

e Reuniones y foros que permitan conccer y divulgar el estado cctual del
conocimiento nacional e internacional sobre problemas y riesgos derivados
de la contaminacién del suelo y acerca de las medidas regulatorias vy de

otra indole para lograr su remediacion.

e El fortalecimiento de capacidades en la materia y el desarrolio de

actividades de capacitacidn.

» La creacidn de convenios o redes intersectoriales estatales y municipales

para fomentar la prevencién de la contaminacion del suelo.

¢ Elaboracion de instrumentos regulatorios ad-hoc, lineamientos, manuales y

guias en materia de remediacion de suelos.
ll.- Marco juridico en la restauracion de suelos contaminados

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA})

Capitulo II, articulo 5°, fraccién Xl, establece que son facultades de la Federacion:



La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccién y o preservacion
de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora,

la fauna y los demdas recursos naturales de su competencia.

Capitulo 1V, Prevenciéon y Control de la Contaminacion del Suelo.- Deniro de las
politicas que estd buscando implemeniar el Gobierno se encuentran, las de reuso,
y reciclaje de los residuos, asi como la de buscar la minimizacion de su
generaciéon, por este motivo, al articulo 134 se le adiciond la fraccidn aue
establece la necesidad de prevenir y reducir ia generacion de residuos sélidos,
municipales e industriales, e incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y
reciclgje, asi como regular su manejo y disposicion final eficiente. El articulo 135,
establece que los criterios para controlar y prevenir la contaminacién del suelo se
consideraran en los siguientes casos: fraccion Il Lo generacion, manejo vy
disposicion final de residuos sélidos, industricles y peligrosos, asi como en las.
autorizaciones y permisos que al efecto se cforguen. El articulo 138 establece que
los municipios y el Distrifo Federal podran autorizar conforme a sus leyes locales y
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, el funcionamiento de sistemas de
recoleccidn, almacenamiento, transporte, alojamiento, reuso, fratamiento vy.
disposicion final de residuos solidos municipales. Toda descarga, depdsito,
infiltracion de sustancias o materiales contaminantes en los suelos, se sujetard alo
qgue disponga la Ley General, la de Aguas Nacionales, sus Reglamentos v la
Normas Oficiales Mexicanas. Por otro lado, el articulo 140 inserta el concepto de
"Residuos de lenta degradacién”, mismo que no se encuentra definido dentro de
la Ley para indicar que su generacion, monej’o y dispolsicién final, deberd sujetarse
a las Normas Oficiales Mexicanas que expida la SEMARNAP en coordinacion con
la de SECOFI. El articulo 141 establece que dichas Secretarias asi como la de
Saiud, expediran las Normas Oficiales Mexicanas para la fabricacion y utilizacion
de empagues y envases para todo fipo de productos cuyos materiales permitan
reducir la generacion de residuos solidos. Por lo gue se refiere al articulo 143, los
plaguicidas feriilizantes y demds materiales peligrosos, estos quedaran sujetos a
las Normas Oficiales Mexicanas gue expidan segun sus competencias |a
SEMARNAP, Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural, Salud y SECOF. E

Reglamento a la Ley, esiablecerd la regulacion dentro de la cual se dard la



coordinacion para observar las actividades relacicnadas con dichos materiales,
inciuyendo su disposicién final de los residuos, empaques, y envase vacios. Por
Uliimo el ariiculo 144, establece que no se permitird la importacién de los
plaguicidas, fertilizantes y demds materiales peligrosos, cuando su uso no esté

permitido en el pais en el que se haya elaborado & fabricado.

Capitulo VI, articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo ¢ disposicion final de
materiales o residuos peiigrosos produzcan centaminacidn del suelo, los
responscbles de dichas operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar y reestablecer ias condiciones del mismo, con el
propdsito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas
en el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que resulte

aplicable, para el predio o zona respectiva.

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT)

Dicho Reglamento en su articulo 26 en la fraccidn XXV, le otorga atribucionzs y
funciones a la Direccidon General de Manejo Integral de Contaminantes para:
E.'oborér programas parc la identificacion, evaluacion y restauracion de sifios
contaminados por materiales y residuos peligrosos, asi como evaluar, dictaminary
resolver sobre la utilizacion de tecnologios y substancias para la recuperacion de

los suelos contaminados por dichos materiales y residuos peligrosos.

Proyecto de Reglamento de la LGEEPA, sobre Materiales y Residuos Peligrosos y

Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas

En periodo 1995-2000 se trabajé en un proyecto de Reglamento de la LGEEPA,
sobre Materiales y Residuos Peligrosos vy Actividades Consideradas como
Altamente Riesgosas, el cual contiene un apartado especial para regular la
contaminacién del suelo originada de la descarga, inyeccion, deposito, derrame,
rocio, pulverizacion, abandono, escurrimiento, goteo o entierro de materiales o
residuos peligrosos. En este sentido, el proyecto prevé la existencia de una
autorizaciéon para el tratamiento de suelos contaminados con residuos peligrosos y

la obligacidon de restauracion para aguelios que contaminen los suelos. Asi mismo



el proyecto propone la elaboraciéon de evaluaciones de riesgo ambiental, para
fijar limites mdximos permisibles cuando se considere que éstos son mas estrictos
que los establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, para la
realizacion de las evaluaciones se establece la informacion minima necesaria

para determinar los riesgos v la vulnerabiiidad a los ecosistemas y seres humanos

El reglamento reconoce que existen bdsicamente dos criterios de muesireo gue
se aplican para determinar lo conducente durante una restauracion: el Muestreo

Estadistico y el Muestreo a juicio de Experto o Dirigido.

El primero aplica y tiene un sentido pleno cuando se frata de sitios abaondonados
en los cuales ha transcurrido un lapso muy dilatado desde que se depositaron 10s
contaminantes, normalmente se fiene una mezcla de productos presente v fa

profundidad de la afectacion es muy considerable,

Por otro lado, un gran porcentaje de los eventos notificados como emergencias
ambientales a PROFEPA son accidentes en transportacion, en las cuales se
conoce el producto derramado {normalmente uno soto), se puede delimitar la
exiension de la afectacion y el tiempo transcurrido no es muy prolongado. Para

estos casos aplica bien el segundo tipo de muestreo.

Por Ultimo el proyecto de reglamento también indica que la Secretaria
establecerd y difundird la informacion con respecto a las tecnologias, insumos y
materiales que se podran utilizar en la remediacion de sitios contaminados,
guedando prohibidc que en el proceso de remediacién se transfieran los

confaminantes de un medio @ otro.

Como puede observarse el proyecto de reglamento establece las bases para
una gestiéon de sitios contaminados conforme a lineamientos y criterios iécnicos
que evitan potenciabilizar mds el problema, asi como otorgando una aperiura

para atender cada caso, segun sea su complegjidad.



IV.- Licencia Ambiental Unica y la Avutorizacién para el
tratamiento de residuos peligrosos y su vinculacion en materia
de suelos contaminados. -

Para la regulacién del suelo, con el marco juridico con que se cuenta
actualmenie es insuficiente garantizar su prevencion, restauracion y control, por lo
que, es necesario la aplicacion de instrumentos de regulacidn directa para cubrir
esta laguna existente, el escenario juridico actual no establece direciamente el
otorgamiento de una autorizacion para aguellos que. deseen restaurar suelos

contaminados.

El otorgaomiento de permisos,l licencias y autorizaciones se redliza a fraves de un
procedimiento técnico-adminisirativo avalado e inscrito en el Registro Federal de
Trémites, el cual es aprobado por la Comision de‘Mejora Regulatoria {COFEMER]
de la Secretaric de Economia. La autcridad competente, nc cuenta con un
procedimiento conforme a lo estabiecido en el parrafo anterior para atender la
demanda de autorizaciones para la restauracion de suelos contaminc 3os
transferida conforme al nuevo Reglamento Interior de la SEMARNAT vy que venia
siendo regulada por la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente

(PROFEPA).

Actualmente para cubrir ia demanda existente en autorizaciones, ésta se inserta
en la Autorizacion para fratamiento de residuos peligrosos v la gestidn se realiza
anie la Direccidon General de Manejo Integral de Contaminantes a través del
procedimiento de Licencia Ambiental Unica, haciendo que los interesados se-

acoplen al formato e instructive de llenado.

La LAU es un instrumento de regulacion drecta con enfoque de andlisis
multimedios, a fraves del cual las fuentes fijas de jurisdiccidn federal, bajc un
procedimienio unificado de irdmites pueden obtener los diversos, permisos y
Qutorizaciones que expida la federacion en materia de impacto ambiental y
riesgo, emisiones a la atmésfera, descarga de aguags residuales, generacion y

tratamiento de residuos peligrosos.

A través de este procedimiento todos los interesados realizan su gestion ante la

avtoridad compeiente para obtener la autorizacién respectiva, mientras se



realizan las adecuaciones al marco normativo y se establece un procedimienic

ad-hoc para suelos contaminados o se revisa y establecen criterios para modificar

y adecuar el formato de solicitud LAU para la actividad de restauracion de suelos

contaminados.

Pasos a seguir para gestionar la LAU ante la DGMIC-SGPA

1.

3.

Llenar el formato de solicitud LAU conforme a las indicaciones del

instructivo general, por lo que se deberd apoyar en:

. Planos generales de las plantas

. Descripcion de procesos

. Tabla resumen

. Tramites legales con que cuenta el establecimiento

. Recepcidén, manejo y tratamiento de residuos peligrosos.
. Propuesta de Protocolo de pruebas.

Presentarse ante DMGIC-SGPA en el modulo de Regulacion Industrial de la

ventanilla de trédmites con original y nimero de copias necesarigs.

Presentar pagos de derechos de los fradmites que integre la solicitud LAU.

Retos y Desventajas

Solo regula a las fuentes fijas de jurisdiccion federal establecidos en el
listado del instructivo general, el cual no contempla explicitamente a los
prestadores de servicio para la restauracién de suelos, pero si a los

fratadores de residuos peligrosos.

Ventanilla de trédmites que opere coordinadaomente con  criterios
homologados en cuanto se realizan las modificaciones de Ley y se
aprueba el procedimiento ad-hoc para la restauracion de suelos

contaminados.

Procedimienfo unificado de tramites (adecuarlo para gque actie para
restauracion de suelos insertado en el fundamento de tratamiento de

residuos peligrosos).



Coordinacion de grupo de trabajo para evaluar de manera conjunta entfre
las dreas técnicas que participan en el frdmite de LAU [generar las

capacidades institucionales para su evaluacion y dictamen).

Falta de recursos y capacitacién  (para  atender un  universo
potencialmente alio de prestadores y evaluacidon de nuevas fecnologias
gue no ha sido normado por la autoridad ambiental medianie

mecanismos correctos de gestion).

Este frabajo refleja el punto de vista del aufor, no necesariamente implica la politica

ambiental en materia de suvelos contaminados que esté llevando a cabo el gobierno

federal.
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Toxicologia

Estudia la naturaleza, mecanismos y
cuantificacion de efectos adversos
producidos en los organismos,
debidos a la exposicion a productos
quimicos

Estudio de la Toxicologia

sCausa
«Uso

=Efecto que
produce

«Organo blance

Causa
+Toxinas de animales :‘:’;;os
sPlantas opio
mariguana
«Compuestos organicos gasolina
*Metales plomo

arsénico




Uso

«Pesticidas
sDisolventes
=Aditivos en alimentos

*Material radiactivo

Efecto que produce

«Cancer ’
«Mutacion
+Teratogénesis
Organo blanco
«Higado +Sistema respiratorio
«Rifi6n *Sistema nervioso
sSangre *Sistema inmune

sPiel *Sistema digestivo




Otras clasificaciones

«Caracteristicas fisicas y s4tido, liquido, etc
quimicas CRETIB
e .. aminas aromiticas
«Compaosicion quimica HE clorados
. . . ligeramente ténico
*Potencial toxico extremadamente
toxico
*Tipo de estudio dinica
forense
ambiental

Toxicologia ambiental

Agentes toxicos

Atmosfera

. .

o P
Contaminacién I L
ot «
Hosdn  Lagos ™, Estuanos +2TP0ceancs
Irrigacion Rios

i A

Suelo «

Sedimentas Sedimentos




+ En

los hogares, con
frecuencia se desechan
productos que contienen
caomponentes peligrosos

como clertas pinturas,
limpladores, barnices,
baterias  para  coche,

aceite de rmaotor, gasolina
y pesticidas.

+ Ademds, en general,
estos desechos
peligrosos domeésticos
se eliminan de manera
inapropiada: se
descargan al drenaje,
se arrojan al suelo, se
queman emitiéndolos a
la atmésfera o se
mezclan con la basura,
provocando riesgo
para la salud y ¢l medio
ambiente.

<+ El hombre con su trabajo transforma la
naturaleza y al hacerio se transforma a sf
misme. Asi utiliza los recurses para obtener
productes que no siempre son benéficos, vy .
los sistemas de distribucién masiva con los
gue cuenta aseguran ahora que cualquier
incidente de toxicidad probablemente afecte
a gran cantidad de individuos en un 4rea muy

extensa.




Estos son algunos puntos que se deberian
seguir puntualmente en casa:

#Nunca mezclar desechos domésticos
peligrosos con otros productos. Los
productos incompatibles pueden reaccionar,
encenderse o© explotar; los desechos
domésticos contaminados pueden hacerse
irreciclables.

4 Seguir las instrucciones para el desecho y el
uso proporcionadas en la etiqueta.

% Llevar los desechos domeésticos peligrosos a
un programa de recoleccion focal

Contaminacion del suelo

#La contaminacion del suelo es el
desequilibrio fisico, quimico o
bioldgico del
suelo debido principalmente
al inadecuado manejo de residuos
sélidos vy liquidos. Los elementos
téxicos depositados en el suelo se
trasladan al manto freatico, a las
plantas y animales y luego a las
personas.

Principales causas de la
contaminacion del! suelo:

4 Basura, que ademas de cambiar las
condiciones del suelo, genera la presencia de
moscas, ratas y otros animales que luego
transmiten enfermedades, mal olor y dan mal
aspecto

@ Uso de plaguicidas (fitosanitarios), productos
quimicos en la agricultura, que son
peligrosos, por ser toxicos acumulativos.

4 Derrame de petrdleo, combustibles e
hidrocarburos en general, que son flamables
y evitan el cultivo.




¥ Actividades mineras {relaves y residuos en

general).

4 Erositn por la deforestacion de grandes

extensiones de terreno.

4 Erosion por corrientes de agua y aire

% Incendios forestales: producen un gran
numero de sustancias volatiles, cenizas, efc,
que regresan al suelo con ta lluvia o
simplemente por |la accion de la gravedad.

@ Desertificacion (crecimiento de los

desiertos, sequias).

# En la evolucién de la
contaminacién
praducida por
diferentes compuestos
se observa en los
tiltimos anos que los
compuestos radiactivos
tienen tendencia a
disminuir mientras que
otros como los
organoclorados,
derivados det petrdleo y
contaminaciones de
origen bioldgico,
siguen aumentando.
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¢Como afecta a nuestra salud la
contaminacion del suelo?

¥ Los plaguicidas y demas sustancias quimicas
tdxicas en la agricultura contaminan el agua
potable, produciendo enfermedades
estomacales, de la piel, etc.

4 La poblacién sufre de desnutricion debido a
la pobreza que ocasiona el bajo
rendimiento agricola y ta poca produccion.




Estos son algunos de los muchos
compuestos toxicos que nos acompanan
- diariamente:

* BENCENO*  Procede del ¥ COMPUESTOS
petrtieo, podemos encantrario ORGANICOS VOLATILES

en fibras sintétcas, piastcos y Se encueniran en
en el humao del tabaco disotventes, pintuas o

Provoca danos en el sistema ba':'"oeSnScn v:r:p;ass:vos,
nerviaso, irritacién en las vias g ,";::“r canconcancs.
respiratorias, puede atacar el G .

sistema inmune y producir  * COMPUESTOS

loucenia ORGANOCLORADOS Se
+ CFC, encuentran  en  plastcos,
CLOROFLUORCARBONOS pnluras  y  disolventes

Pueden provocar
Se encuentra en aerosoles y
coma refngerantes. Destruclor :;urdinﬂenros, nduseas y
de ta capa de ozono gos.

+ CLORURQ DE VINILO + HALON Se usa para la

Cancerigenos,

* FENOLES Se encuentran en
desinfectantes, colas y
preservanies de madera
Son muy téxicos.

+* FORMALDEHIDOS Se
encuentran en aliombras y

extncitn de incendios Dafa
la capa de ozono

4+ PENTACLOROFENOL Se

encuenta en producios para
la conservactn de la
madera. Perjudicial para 1a
salud

moquetas, en malenales + TETRACLORURO DE
aislantes, tableros CARBONO Es un disoivente
agiomerados y sustancias y dana la capa de ozono

para el tralamenic de * XILENQ Y TOLUENO Se
[r\adefa Provocan encuentran en tintes,
irraciones en ojos, narnz, bamices, pinturas, monitores
garganta y dolores de de TV, fotocopiadoras
cabeza y asma. penudicial para la salud

Contaminantes del suelo:
Lixiviados
¥ En la basura arrciada en tiraderos a cielo abierto, en
drenajes de carga, tellenos sanitanos existen
envases con restos de sustancias téxicas para los
seres vivos como acidos, pegamento. pinturas,
alcohales, por otra parte la lluvia y el calor favorece
la prolferacidn de bacterias y hongos que producen
diversas toxinas al descomponer los residuos
Cuando liveve e! agua de liuvia se mezcla con dichos
. acidos, pegamentos, pinturas, alcoholes y toxinas
producidas por hongos y bactenas Tal mezcla se le
liama lixiviado y por ser liquida se filtra al suelo
llevando las sustancias contaminantes F‘&:‘; T,




Fertilizantes: -

% Sustancias que permiten a la tierra ser férlil e
incrementar la produccion de arboles frutales,
plantas de ornate, granos, horalizas,
etcétera.

% Se rocian sobre las plantas de cultive; por
ello caen también al suelo donde se filtran y
asi io contaminan.

& Sy uso excesivo puede alterar el ciclo natural
del nitrbgeno en {os ecosistemas

Sustancias radioactivas:

« Estas sustancias liberan radiaciones electromagneticas,
las cuales causan desde ligeras lesiones en la piel
hasta cancer y mutaciones genéticas, Los matenales
radioactivos se usan en las plantas nucleares
generadoras de electricidad (nucleoelécincas) y
hombas nucleares,

# 50n las conshiuidas por 4
1sotopos radiactivos y por
matenales que  éstos 9
contaminan =

Petrdleo Derramado:

® Si el petrdleo es derramado en el suelo intoxica y
mata las plantas y los animales que ahi hablitan

Si es derramado aen el
agua, por ser mas ligero
que ésta, se mantiene en
Ia superficie impidiendo
que el oxigeno se
disuelva en el agua, y
que los rayos solares
penetren en ella. Asi, los
animales mueren
asfixiados y las plantas y
las algas desaparecen
por falta de luz solar.




Fitosanitarios:

% Son productos utilizados para combatir ios
parasitos y enfermedades de las plantas,
proteger a los cultivos de los agentes
dafiinos, aunque no sean parasitos {malas
hierbas, algas) y mejorar cualitativa y
cuantitativamente la produccién,

4 Al introducirlos en el medio ambiente pueden
segutr diversos caminos: atmosfera, suelo y
agua, pudiendo intercambiarse de un sistema
a otro fermando un ciclo.

EL SUELG OGHO NIGULADOR fitosanitarios:

PLASUICIDAS plaguic;jdasI
HEMBIGIDAS ¥
/ FERTILIZANTES herbicidas
/ | fertilizantes
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+ Organoclorados. + Carbamatos. Insecticidas,
Insecticddas, herbicldas, herbicidas.
fungicidas. ¢ Dervados de fa urea,
#+ Organofosforados. Herbicidas.

+ Compuestos
Insecticidas. heterociclicos. Herbicidas.




4

4 El mayor nesge ambiental se asocia a los
plaguicidas OC {organoclorados), pues
los factores de deterioro, especificidad de
accion, fuerte toxicidad para mamiferos
supertores y prolongada persistencia
ambiental, manifiestan una maxima
expresion favoreciendo su acumulacion y
un maximo potencial de
biomagnificacién.

# En general, el riesgo sigue la secuencia
organoclorados > organcfosforados=>
carbamatos> piretroides

Petrdleo: Composicidn quimica

#Mezcla compleja de compuestos
organicos:
« Hidrocarburos
+ Alcanos
+ Clcloalcanos
= Alquenos

+ Hidrocarbures aromaticos (cuando conbienen
mas de dos anillos se denominan hidrocarburos
paliciclicos arométicos HPA “s)




COV (grupos principales)

HIDROCARBUROS

»

Cestlados del Petréleo  Se
ublizan como disolventes y mas
comunmente como
combustbles

Gasolinas

Hidrocarburos Ammdbcos Son

empleados como solventes de

cementos plashcos v de hule

Benceng

Xieno

Talueng

Nafiaieno  Se  usa como

repelente de 12 polilla y obos
asi como inter

sintébco quirmico

COMPUESTOS NITROGENADOS:

o~ Presentes en la industna
L]

de impresion, en ropa,
papel, tintas para telas
removedores y pinturas
Anihina

DimetilAlanina
NitroAnilina

Toluidina
Nitrobencenocs

> & & & &

HIDROCARBUROS HALOGENADOS:

Se utilizan como solventes,

limpiadores,

desengrasantes y en la
preparaci6n de
ctompuestos  intermedios
en diversos procesos
industriales, con

diferentes aplicaciones en
las lineas de produccion

‘1 Algunos se utiizan como

selladores,
plastificadores, adhesvos,
pinturas y aditivos en los
polvos de extintores




ALCOHOLES Y GLICOLES:

Se emplean como anticongelante, como
solventes industriales, limpiadores, como
antisépticos,  aditivos en  substancias
aromdticas y como precursores en la sintesis
de otros productos quimicos.

+ Alcohol Metilico

+ Alcohol Etilico

+ Etilenglicol y Dietilenglicol
+ Alcohol Isopropilico

ESTERES ALDEHIDOS, CETONAS
Y ETERES:

Se utdizan como lubricantes,

como recubnmientos

plasticas de

caracteristicas

incombustibles, como

desinfectantes,

antisépticos,

desodorantes, cormo & Acetaldehido,
substancias Metaldehido y
embalsamadoras y como Paraldehtdo
reactvos  en  sintesis

quimicas + Formaldehido

+ Fostate de Triontocresilo

- 4 El grupo de los hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs), incluyen

Naftaleno Pireno

Antraceno Fluoreno
Fenantreno Benzo[a]antraceno
Criseno Benzo[a)pireno

Y los derivados alquilados de estos HAPs.
Los hidrocarburos alifaticos

Alquil bencenos  Dibenzotiofenos
Bifenilo




HAPs

4 Se consideran 10s mas téxicos de los hidrocarburos
junto con los monoaromatcas

# Una vez que los HAPs son liberados al ambiente
acuatico, la degradacién a  traves de
microorganismos es a menudo lenta, lo que conduce
a su acumulacién en los sedimentas, suelos, plantas
acuaticas y terrestres, peces e Invertebrados
expuestos

4 Los HAPs pueden afectar ia salud humana, los
individups  expuestos a mezclas de estos
compuesios a través de la inhalacidén o el contacto
dermico por pernodos prolongadas, han desamollado
cancer

Alquil Bencenos

+ Son altamente resistentes a la degradacion y pueden
acumuiarse en los sedimentos

En términos de toxicidad, la exposicién aguda
puede causar depresion del Sistema Nervioso
Central, slendo fas afteraciones def habla y de
los tiempos de reaccion los efectos mas
comunes

+ Todos los alquilbencenos pueden causar irntacion de
* 0jos y membranas mucosas v guemaduras de |a piel,
a altas concentraciones Tedos son narcilicos a
altas concentraciones

Por qué son importantes
los COV'S
como agentes toxicos




@B término COVs engloba todos los
compuestos organicos volatiles capaces
de producir oxidantes fotoquimicos
mediante reacciones provocadas por la
luz solar en presencia de odxidos de
nitrégeno.

4 Estan ligados al @ Actualmente se
desarrolio de fa producen millones
industria petrolera de tonelas que

4 Uno de los primeros pueden ser
productos obtenidos contaminantes del

(1854) fue la gasolina ~ ambiente.
(por cierto en escs
entonces no se le
encontrd utilidad
inmediata)

Caracteristicas quimicas y fisicas
(por que son toxicos)

@ Tienen estructuras 4 Alta presion de
de 5 a 16 atomos de vapor, por lo que

carbono. son inhalados
< Sin liquidos facitmente
4 Algunos de ellos L Se-absorben
son solubles en faciimente por la piel

agua y lipidos. ¥ Mucosas.




Persistencia

< El petroleo derramado en bajas
concentraciones se degrada por
fotooxidacion y accibén microbiana,

¥ La persistencia aumenta al aumentar el peso
molecular.

4 La vida media es de menos de dos afos para
el naftaleno.

*Llos aromaticos de alto peso molecular
{benzopireno y perileno), proceden de
incendios forestales Son detectables en

suelos de bosques bhasta cinco afos
después,

Fuentes de exposicién

%La principal fuente antropogeénica de
COV es el uso de disolventes

» Benceno: cancerigeno, generador de anemia
aplastica y leucemia, En 1982 se calculaba la
producaidn anual mundial en 14 mitones de
toneladas.

» Tetracloroetleno (perctoroetlenc): cancerigeno,
ampliamente utihizado para la impieza en seco.
En 1987 ias erusiones a la atrmdsfera podrian
ascender a BOO mil toneladas.

Fuentes de exposicion (Cont..)
4 El segundo lugar lo ocupan las fuentes maviles
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= En el Distrito Federal 8stin registrados un poco mis

" de 3 millones de automotores, de los cuales ol 95%
son vehiculos particulares y 5% unkdades de servick
publico.

= Ese 5% de wvehiculos cubre o B33% de los
viajesipersona/dia, mientras el restante 17% es
efectuado por unidades particulares, en relacién al
trasporte piblico circulan cerca de 80,000 unidades.

» E156% de! consumo total de combustible corresponde
al transporte de bienas y personas, 25%a la industrla
¥ servicics, el 10% a los hogares y el 9% a generacion
de energla eléctrica

» En la Zona Metropolitana, el consumo
de combustible sigue #n aumento debido
al incremento de la poblacién, las
actividades econdémicas y a las
necesidades de transporte

s El consumo de hidrocarburos
diariamente se estima en poco mis de 45
millones de litros, lo Que equivale a que
cada habitante consuma 2.5 litros en
promedio, equivalentes a llenar la
alberca Olimpica de la Civdad de México
22 veces,

Toxicologia
Efectos agudos -

1



Efecto

Puede ser causado
por:

Imtacién de

Mucosas de nanz y
garganta
Ojos

Tolueno, acetona,
dimetilformamida

Acido acético

Efecto contacto con la

piel

Dermatitis por contacto
Quemaduras quinicas

Metanol, etitamina,
xilenos

Acido acétice, disulfuro
de carbono, acnionitrilo

Efecto

Puede ser causado
por:

Sobre en SNC.

Dolor de cabeza, mareos,
vérigo

Hilandad

Depresian profunda del SNC
Colapse

Disulfuro de carbone

Benceno
Casi todos los COV
Casi todos los COV

Sobre el sistema digestivo
Nadseas, vomito

Diarrea

Hepattis tdxica aguda

Enfermedad hepatica
fulminante

Agcetonitrilo
2-Nitropropanc
Dimetitformarmsda, ¢loruro
de metileno

2-Nitroprepano

Toxicologia

Efectos a largo plazo




Efecto sobre el sistema nervioso central

4 Pérdida de la memoria por corto plazo

+ Perdida de funciones psicomotoras, coordinacion
visomotriz disminuida.

# Fatga, irritabilidad, insomnio

% Disminucién de la concentracion

% Disminucién en ia capacidad de abstraccion
4 Encefalopatia toxica cronica

# Atrofia cerebral

4 Dismunucidn del flujo cerebral sanguineo

+# Pérdida de la vision de colores

4% Pérdidad de la capacidad olfativa

Efecto sobre el sistema nervioso periférico

@ Neuritis periférica sensitivo-motriz, puede
deberse a la exposicion 2 n-hexano, metil-
butil-cetona ¢ disulfuro de carbono.

% Disminucién de la velocidad de conduccién
nerviosa motora y sensitiva.

4 Disminucion a la sensibilidad a la
temperatura.

% Disminucién a la sensibilidad a las
vibracicnes.

Efecto sobre la funcidn reproductiva

% Aumento en |a tasa de abortos espontaneos
en mujeres expuestas a disolventes organicos

% Aumento de malformaciones congénitas del
tracto urinario en |a descendencia de madres
expuestas a tolueno.

% Aumento en ias tasas de pre-eclamsia en
mujeres expuestas a disolventes,

@ Aumento de preductos con bajo peso al nacer
en exposicidn del padre a disolventes.




Efectos sobre la funcion reproductiva

% Aumento de productos con anencefalia, en
exposicion del padre a disolventes.

@ Aumento de partos prematuros en exposicion
del padre a disolventes.

# Aumento de anormalidades de los s
espermatozoides y disminucion de la calidad
del semen en padres expuestos a éteres de
etilenglicol, cloruro de metleno, acetona,
estireno, dibromuro de etileno.

Efecto genotdxicos

#®Aumento de leucemias (benceno)

®Aumento de las tasas de cancer de
diferentes tipos: linfoma no Hodgkin,
canceres de higado, vias biliares, vias
urinarias, estdmago pancreas, cérvix
uterino, prdstata, sistema nervioso y
piel (rmieloma multipie).

Danios citogenéticos

¥Aumento del intercambio de cromatidas
hermanas.
#®Aumento de rupturas cromosdmicas.

#Aumento de aberraciones
cromosémicas: translocacion sobre el
cromosoma.




Dafio renal

#Albuminuna (asociada a la exposicién
de estireno, tetracloroetileno, tolueno)

@ Excrecion de proteinas de bajo peso
molecular: proteina transportadora del
retingl, aumento en la excrecidn de la
N-acetil glucosaminidasa

Dafio hepatico

% Aumento en la enzimas gama glutamil
transferasa, aspratato amino transferasa y
alanin amino transferasa sanguineas
{exposicion a dimetilformamida)

¥ Aumento de las concentraciones de los &cidos
biliares en el suero sanguineo (exposicion a
astireno).

4 Degeneracion grasa del higado {exposicion a
1,1,1-tricloroetano)

Daiio pulmonar

#Aumento del daiio en trabajadores
asmaticos y sindrome reactivo de
disfuncién en la vias aéreas.




Dafic cardiovascular y hematoldgico

# Aumento de enfermedad coronaria
(expaosicion a disulfuro de carbono, cloruro de

metilenc).

4 Aumento de Infartos al miocardio (exposicion
a cloruro de metileno, 1,1, 1-tricloroetano,

CFC)

« Aumento de arritmias cardiacas (exposicion a

1,1,1-tricloroetano)

% Aumento de la carboxihemoglobina
{exposicion a cloruro de metileno)

Sustancias para las cuales existe
evidencia de vigilancia biolagica.

SUSTANCIA TIPO DE INDICADOR
BICLOGICO

Benceno Fenol en orina, benceno
en sangre.

Dietdrin Dieldrin en sangre

Paration p-Nitrofenol en orina

HAP ‘s Carcinogenicos en animales

de laboratorio

Benzo[a]antraceno

Dibenzo[a,e] pireno

Benzo[b]lfluoranteno

Dibenzo[a,h] pireno

Benzo[f] fluoranteno

Dibenzola,f] pirenc

Benzo[k] fluoranteno

Dibenzo[a,/] pireno

Benzo[alpirenc

Inden(1,2,3-c,d} pireno

Dibenzo[a,h] antraceno




Indicadores ambientales

+ Estudios recientes han encontrado elevadas
concentraciones de  hidrocarburos en la
atmoésfera de la zona metropolitana de la Cludad
de México.

4 Debide a que estos compuestos son
considerados precursores de ozono y los niveles
que alcanza este contaminante también son muy
altos en la Ciudad, se han dirigido importantes
estrategias para la reduccién de hidrocarburos,
pero no se ha hecho una clara distincidn entre la
serie de compuestos que conforman su mezcla.

* Tradicionaimente estos compuestos se miden
en su conjunte como hidrocarburos no
metanicos, sin embargo {a toxicidad o potenclal
fotoquimico de cada uno de ellos es muy
diferente y por tanto es importante poder
distinguir a cada uno en forma independiente.

+ Compuestos organoclorados y HAPs:

%+ 1,2,3-triclorobenceno

4 1,3-diclorobencenc (m-DCB)

+ 1.4 diciorobenceno {p-DCB

4+ Naftaleno

Estos compuestos no aparecen naturalmente

sino que los producen plantas quimicas que
fabrican productos de usc doméstico.




»m-DCB se utitiza para furmigar.

»p-DCB  Se utthza en productos antpolitas y
desodonzantes para bafios Provoca dolores de
cabeza y mareos, efectos towcos en higado y nfion,
aumento en cancer en animales de laboratono La
Agencia Internacional para la Investigacién de!
Céncer (IARC} asi como la EPA han determinado
que es un cancerfgenc humana potencial,

¥ 1,2,3-triclorobenceno: existen menos datos
sobre su toxicidad y usos. Una mezcla de grado
comercial conteniéndolo se utiliza para combatir
termitas. Se ha observado que causa irritacién
en {05 0jos y en las membranas mucosas.

&Es importante mencionar que las
aplicaciones comerciales de estos
clorobencenos se basan justamente en su
toxicidad.

Naftalenc: (un HAP): se utiliza como insecticida y
repetente de polillas, aunque su emplec va en
disminucién debido a Jla introduccién de
compuestos clorados.




# Los HAP's son un conjunte de compuestos
quimicos generados durante la combushén
incompleta de carbén, petr6leo, gas, madera,
basura y otras sustancias organicas como el
tabaco y la carne asada.

+ La exposicion a estos compuestos puede ser
perjudicial para la salud humana; los individuos
expuestos a ellos via respiratoria o cutanea por
periodos prolongados pueden desarrollar
cancer.

+ Si bien se conocen mas de 100 HAPs
diferentes, s6lo algunos de ellos tienen
aplicaciones industriales y domésticas.

% La importancia de la exposicién a los mismos
radica en el cardcter cancerigeno demostrado en
animales para varios de estos compuestos. En
humanos sélo ha sido posible demostrar el
efecto cancerigenc de la exposicion a varios
compuestos, dado que Siempre se presentan
agrupados.




& Hidroxitolueno butlado (BHT)) se emplea como
antioxidante en productos almenticios y en |a
produccidon de plasticos, productos petroquimicos y
algunos cosmeticos.

+ Su empleo en alimentos se ha asociado a clertas
reacciones alérgicas, también hay algunas
evidenclas que puede actuar como promotor del
céncer de higado.

4 Hidroxitolueno  butitado {BHT)) se emplea tomo
antioxidante en productos alimenticos y en Ia
produccion de plasticos, productos petroquimicos y
algunos cosméticos

% Su empleo en alimentos se ha asoclado a ciertas
reacciones alérgicas, también hay algunas
evidencias que puede actuar como promotor del
cancer de higado.

@ Los alquilbencenos aparecen en el medio
ambiente a raiz de su presencia en el petréiec
crudo y productos del mismo. También se
generan durante la degradacion de detergentes
sulfonados alguilbencénicos lineales (LAS).

# Los alquilbencenos son sumamente resistentes a
la degradacién y pueden permanecer y
acumularse durante periodos prolongados.
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# Es dificil rastrear las fuentes ambientales de los
higrocarburos alifiticos de cadena larga, debido
a gue pueden aparecer ya séa en forma natural o
como resuitado de actividades antropogénicas.

4 Sin embargo st se encuentran juntos con HAPs y
alquilbencenos, a menudo indica contaminacion

petrolifera antropogénica

Industrias donde se ha demostrado alta
incidencia de algunos tipos de cancer

* Cancer pulmonar
= Plantas productoras de coque
s Industria del aiuminio
* Industna de! gas de carbdn
» Industria siderdrgica
= Limpieza de chimeneas

& Cancer de piel
» Industria del aluminio
= Industra del asfalto
» Limpieza de chimeneas

= Cancer del tracto gastrointestnal
= Plantas productoras de coque
= Industria del asfaito
» Industria siderirgica

* Leucerma
= [ndustna del aluminip
= Industna del asfalto
* Industna siderirgsca

» Cancer del sistema genitourinano
» Plantas productoras de coque
= Industria del asfalto
= Industria del aluminio




"ﬁ'. gt
rrwqrml l’ T oM m-ur" ln"luﬁm ¢ M IR r_mm. - il'r'nm"r too. T M

.-........

FACULTAD DE INGENIERIA U N._.A_M.
DIHIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1971 “Tres décadas de orgullosa excelencia” 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULOI: GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

TOXICOLOGIA DE LOS METALES PESADOS

EXPOSITOR: DRA. LILIANA SALDIVAR DE RUEDA
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacto de Mineria ) Calle de Tacubka 5 Primer piso Deleg Cuauhtémoc 06000 Mexico, D F APDO. Postal M-2285
Teléfonos 5512-84655 55125121 5521-7335 5521-1887 Fax 55100573 5521-4021 AL 25



Metales

Dra. Liliana Saldivar y Osorio*
Q. Araceli Tovar Tovar®

Dra. Teresa Fortoul**

*Facultad de Quimica UNAM
**Facultad de Medicina UNAM




Agentes toxicos

Quimicos Fisicos
Microbiol6gicos i
T T # ./\
Orgdnicos 1norganicos i Sdlidos Radiactivos
Coml;lejos T
Parasitos . Bacterias

Virus

Influencia de los iones
metalicos

Le 5abe, quUe es necesaria la presencia de
algunos elementos inorganicos como el Fe ¢
el Ca.

Sin embargo, por varios aios el hombre
ignorod, la presencia de otros muchos-
elementos debido a problemas asociados con
la baja concentracién de los mismas.

Afortunadamente debido a las impurezas que
se quedan en ta comida y que provienen del
suelo, permiten que una gama razonable de
estos lones llegue a todos los grganismos a
traves de la cadena alimenticia.

Influencia de los iones
metalicos (Cont..)

Se ha observado, en particular en los pa ises muy
desarrollados, que debido af cuidade que se
ttene en la purficacitdn de la comida algunos
individuos comienzan a presentar enfermedades
preducidas por deficiencias de los lones
metalicos que se han perdido en astos proceses.

Por otro lado, se ha observado la aparicidon de
condiciones fisioldgicas patoldgicas debidas al
exceso de efementos generado por la presencia
de éstos en el medio aminente contaminade por
1a produccién industrial




Influencia de |los iones
metalicos (Cont..)

Es conveniente hacer unz deasidn de los 1ones metalicos
dependiendo de cual es su mfluencia en la salud

a) Elementos benéficos y esenciales’ que son los que se
necesian para gozar de buena satud

b) Elementos contaminantes: que son aqguellos gue
pueden interrumpir las reacciones sanas de un
organismo

Aspectos evolutivos

= El nomero maximo de elementos Qque pueden
encontrarse en un grganismo cualgquiera, debe ser de
aproximadamente 90 y dificilmente mas.

® Sin embargo, hasta el momento se desconoce de
manera exacta el numero de elementos gue forman
parte de cada orgarismo, ya que, conforme mejoran las
técnicas microanaliticas contemporaneas el nimero de
elementos encontrado va aumentande

Factores primordiales que han
decidido ta quimica de las especies
vivas

» A) La presencia universal del agua en el entorno
terrdquen y las propiedades guimicas que hacen de
ésta una sustancia de puntos de fusion y ebullicién
inesperadamente bajo y alto respectivamente asi camo
su gran estabilidad, le permite ser un displvente
universal €n las reacciones quimicas en 1a naturaleza




Factores primordiales que han
decidido la quimica de las especies
vivas (Cont..)

s B) También debido a la gran estabiidad del
enlace C-C, y a su capacidad de formar
cadenas, es éste y no el Si la base de la vida, a
pesar de que el segundo es unas 14.5 veces
mas abundante que el primero.

s C) Excepto por esta anomalia, ia distribucion
de los elementos en los seres vivos, en la
superficie de la Tierra y en el agua -del mar, es
aproximadamente la misma.

]

Distribucién de los elementos
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Los iones metdlicos debido a la distribucitn,
éstos pueden dividirse en:

a) Benéficos. Esenciales
Aprovechables

b} Perjudiciales Nocivos
Téxicos

w Esencial’ s et elemento se presenta en todos los tejidos
sangs, Su concentracidn as relativamente constante al
pasar de un mdividuo 3 otro y §1 su exclusién causa
anomalias fisiciégicas ylo de comportamiento,

w Aprovechables' s la deficiencia del elemento causa
ciertas anomalias, pero elle no conduce a la muerte.

Es decir que el ;
organismo que

Zelsasfetata & D IRIBIRERERT

carece de ellas I3
se considera Ca ¥ MnFeCoMituin
enfermo. s

Weelemeatos stenciales.
Necldmentgp Sendfican

T
= Téxicos' sila presencia del eitasabila | SHILAMY

elemento adn en
concentraciones muy
pequefias causa
anomalias fisiologicas
especificas.

= Nocivos' st 58 presentan
en concantraciones muy

Wealemento tdcico.

variables de un indviduc a " Melemento naceo,
otro {y aun en & mismo

indwviguo) y de los cuales

no se concce €l papel que juegan en los sistemas
biolbgicos de los que forran parte.




En México mas del 90% de los residuos
peligrosos que se producen al &#io se
manejan inadecuadamente.

Por consiguiente, el grueso de los residuos
se dispone de manera andmala en el
ambiente, contaminando rbs, cafiadas,
desiertos, etcétera.

Los procesos contaminantes

Refinacién de petrélao.

= Eicrudo de petrdleo esta
formado por una mezcla
compleja de
hidrocarburos y
peguefias cantdades de
otras sustancias como
azufre, oxigeno,
nitrdgeno asi como
metales traza tales como
niquel y vanadio

Los procesos contaminantes
(Cont..)

Industria siderdargica:

Los problemas de
contaminacién atmosférica en
la industria siderirgica son
miltples debido a la naturaleza
intrinseca  de la  rmisma,
necesidad de mucha energia
en forma de calor, movimiento
de gran c¢antidad de mineral,
tratamiento de superficies, eic

Los contaminantes principales son SQ,, SO,, CO, NO,
H;S. HF, HCI, H,SQ,, vapores de zinc, humos rojos {oxido
de hierro} y fluoruros




Los procesos contaminantes
(Cont..)

Industria del cemento:

n El procesc de fabncacion comienza por el mohdo ¥
secado de las matenas primas, carbonato calcico, silice
y hierro; la mezcla asi obiemda se calcina y almacena
para postenormente molero y afiadife yeso y aditivos.

ulos contaminantes emibdos son los
tipicos de unas instalaciones como
éstas en las que se consume mucha
energia (calor) y dependera de!
cambustible utihizado, asi como de
tas particulas debudo a la
manipulacién de estas matenas
primas,

Los procesos contaminantes
(Cont..)

Industna Quimica:

s En este tipo de industna los
contaminantes emitrdos son
tan vanados “como los
pracesos de produccidon que
tienen lugar

= Produccidn de acidos, sales, bases,
detergentes, pesticidas, abonos y un
largo etcétera

Condicionantes de la respuesta
toéxica.

Les siguientes factores determinan la magnitud,
velocidad, intensidad v severidad de la respuesta
téxica:

» A} FACTORES DE EXPOSICION:
Duraclén de la Exposicidn
Frecuencia de la Exposicién
Via de exposicién

a B) FACTORES DEL AMBIENTE:
Temperatura y Cima
Presion Atmosférica
Humedad del Ambiente




Condicionantes de la respuesta
toxica. (Cont..)

s () FACTORES DEL ORGANISMO vIvO:
Edad
Género
Peso Corporal
Estado Nutricional
Nivel de Salud
Susceptibihidad Individuail
Sinergismo
Antagonismo
Potenciacién

Agentes toxicos
[==""METALLS T emplean er Ia realizacion g€ diversas aleaciones

y elaboracién de placas y rodillos metahcos, en la
manufactura de ceramica, vidne, textiles, venenos,
nsecticidas, herbicidas, pintura, baterias y acumuladores,
soldaduras, explesivos, prrotecnia, fosforos, acero,
filamentes 1ncandescentes, en los procesos de refinamiento
det petrdleo, la elaboracibn de gasolinas, Ia galvanoplastia y
el curtido del cuero.

Antimonio y Estibina Arsénico y Arsina
Berilio Cadmio

Croma Zinc

Zinc M.

Fosforo, Fosfina y Fosfatos Mercurio

Nigquelt Plomo

Agentes toxicos (Cont..)

w PARTICULAS SUSPENDIDAS: Presentes en el medio
ambiente de trabajo que soh capaces de producir efectos
téxicos en la salud de los trabajadores con motivo de la
exposicibn continua por inhalaclén, se generan en Ia
industria de manufactura de abrasivos, alfares, mineria,
talco, vidno, fllamentes incandescentes, balatas, discos de
embrague, [Aminas y recubrimientos de asbesto,

Silice
Asbestos
Carbén
Tungstena
Cobalto




Efectos a la salud por
contaminantes atmosféricos

Contaminante | Poblacién Efactos a (a salud
sxpuesta y
grupos en riesgo
PM1D Nilos Incremento de sintomas res pasonos
Incremento de enfermedades
respiratoras

Dvsminucion da ta funckén putmonar
{efectos vistos en COMBINackin can 50,

Efectos crénmicos Exceso de mortalidad

Asmincos Ingremento de la exacertantn del
aima

P Nings. Alteradon de la funcdn

neurocenductual

Adultos INCieMena o8 13 presidn sanguinea
(3so0ciado conlos Nivelas de plomo en
gaseiina)

Causas de la contaminacion por
metales

Por ejemplo, para obtener un metal hiene que ser
extraido de las menas de los depésitos subterrineos,
fundiras y refinarlas para convertifios en bienes de
consumo, que después de usados, se tiran.

Durante cada una de estas operacionas se kberan
metales en el ambiente

La mineria expone las rocas ficas en metales a una
meteonzacion acelerada,

La fundicidn y el refinado provocan a menudo la
liberacion de pequefias cantdades de metales como
proguctos secundanos

En el transcurso de su empleo los metales estan
sujetos a corrosion y desgaste

® Los metales traza se mueven por el ambiente con
independencia de las actividades humanas Se
conocen ¢iclos naturales en que dos metaies van desde
las rocas al sueio, de alli a los organismos vives, al
agua y a los sedimentos y finaimente, de nuevo a las
rocas

s Como resultado, los organismos vivos &5tan expuestos

a ligeras concentraciones naturales de metales traza,

en la comida vy el agua potable.

Los metales gque contienen los residuos sdlidos se

lixvian de la zona de efiminacion por el agua qQue se
filtra.




Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
biolégico

Arsénico |Aparece en No es esencial | 5e manfiesta

pesticidas Fodos para la salud |[un tipo de
SuUs compuestos de las cancer en la
solubies son personas o de | piel, higado,
venenosgs. Se les animales nacnes,
absorbe con habiendo
faciidad en el tracto trastornas en
gastrointestinal, todo el
pulmodn y piel Se organismo
elimina por via
urnana, heces,
sudoer y epitelio de
la piel
Presencia Papel Impacto en
fisico- el Hombre,
quimico o
bioldgico
Vanadio | No se encuentra en |Realiza un Inhibe la
las aguas naturales, |papet sintesis quimica
Importante en | del colesterol
la calcificacién | en la sangre,
dsea. Es un
Inhibidor de la
biosintesis del
colestercl.
Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
. biolégico
Cadmio |Aparece en el agua|No es Se manlfiestan

debide a la corresion

de las  tuberias
empleadas en I3
distribucibn  de  la
misma. Es téxice.

Actia sobre el rifién
y el higado. Es un
carcinégeno
comprabado

biolégicamente
esencial para
el ser humang

problemas
renales,
ablandamiento
de huesos,
ardares en
pies.
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Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
biolégico

Cadmiq | Tiene mavyor No tiene Se manifiestan
movitidad en el funciones proglemas
ampbiente acudtico moquimicas 0 [renales,

que la mayoria de los | nutnicicnates ablandamiento

otros metales, de huesos,

Bioacumulativa ¥ ardores en pigs.

persistente en el

ambiente (t1/2 de 10-

30 afos) Se

encuentra en el agua

como un N hidratade

+2, 0 cOMO un

complelo 1érico con

otras substancias

morganicas u

organicas

Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
biolbgico

Mercuria|Tiene alta toxicidad,|No es esencial | elemento muy
especialmente para el ser téxico, que
cuande se encuentra| humano. prevoca

en farma organica.| Aungue su disturbios

Inhibe la actwidad| presencia emocienales, ¥

enzimatica, natural en el | psicologicos,
mismo hace neuralga,
suponer que | dermografismo
tal vez en un |y en general
futuro en la fatiga
evolucidn del
hombre liegue
a ser un metal
traza esencial,

Mercurio

m Las concenfraciones de Hg comespondientes a
sedimentos no contaminados son sumamente
bajas, y sus niveles van de 0,03 mg/kg a 0,2
mg/kg.

ms Las concentraciones elevadas de Hg en
sistemas de agua dulce se deben
principalmente a las descargas antropogénicas
de Hg inorganico.

= E! mercurio tampoco es un metal traza y no
tiene ninguna funcién bioguimica ni nufritiva.

1



s Los mecanismos bioldgicos para su eliminacion son

deficientes, y por ese, segln lo que se sabe hasta el
momento, el Mg es de los pocos elementos que se
biomagnifican (es decir, se acumnula progresivamenta) a
lo largo de la cadena alimentaria

En bajas concentraciones, €s sumamente toxico tanto
para ammales como para plantas. en consecuencia,
cualguer aumento por sobre los niveles de referencia
podria tener efectos penudiciales sobre cualguier
organismo expuesto
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BT mercuno esta incluido en 18 lisla de sustancias
peligrosas priontarias acordada por la Tercera
Conferencia del Mar del Norte, Anexo 1A a Ia
Declaracion de la Haya

Confirmada en 1a Cuarta Conferencia, llevada a cabe
en 1995 en Esjberg, Dinamarca, donde se acordé que
las concentraciones ambientales de sustancias
peligrosas deben ser reducidas a niveles cercanos a las
concentraciones naturales en un ptazo de 25 afios

Se trata de un objetivo reforzado en la Declaracion de
Sintra, en la Reunion Ministenal de ia Comision de
OSPAR de 1998 El mercuno ha sido clasificado como
objeto de acoién pniontaria ¥, como tal esta incluido en
el Anexo 2 de la Estrategia de& OSPAR para la
Sustancias Peligrosas




Presencia Papel Impacto en

fisico- el Hombre.
' quimico o
bioldgico

Zinc Aparece en el agua [ Esun una dieta alta

debido al ataque de }constituyente |en el metal,
las canalizaciones o |de 1a enzima |tanto en
depbsitos. Tanto é| |responsabte | humanos

como Sus sales son |deta como en

muy toxcos a descomposicié | animales,

concentraciones de | n del acdo puede provocar

40 a 50 mg/I, carbonico y | agotamiento

oroduciendo nduseas |de la insulina. | gastrointestinal

y fatiga y drarrea, dano
pancreatico y

J_ anemia
.
Zinc

= En el suelo, el zinc permanece fuertemente
adscrbido, y en el ambiente acuatico se asocia
principaimente con materia en suspensién
antes de acumularse finalmente en el
sedimento

» Sin embargo, la resolubilizacién a una fase
acucsa, mas biodisponible, es posible bajo
cliertas condiciones fisice-quimicas.

w El zinc es un elemento esencial . presente en
los tejidos de animales y plantas incluso a
concentraciones ambientates normales. Sin
embargo, silas plantas y animales se exponen
a altas concentraciones biodisponibles de zinc,
una bioacumulacién significativa puede dar
como resultado efectos tdxicos.

a Una excesiva exposicién, tanto en humanos
como en  animales, puede  provocar
agotamiento gastrointestinal y diarrea, dafo
pancreatico y anemia




= Esfudios acuaticos han moswado que ya que el
zZInG nO es considerado como especialmente
toxico a los organismos, varias veces se libera
en el ambiente acudtico en cantidades
apreciables.

s £n cantidades apreciables, el zinc puede tener
un efecto dafiino directo en la membrana
celular externa o paredes celulares de los
organismos, causando una rapida mortandad.

= Varios estudios reportan ahora que el zinc no
sélo es dafino en altas concentraciones, sinc
que también en concentraciones subletales
mas bajas, especialmente después de una
exposicion prolongada.

w Los estudios en plantas han mostrado que
aunque sea un elemento esencial para las
plantas superiores, en altas concentraciones el
zinc puede ser considerado como fitotGxico,
afectando directamente la produccién de
cultivos y la fertiidad del suelo.

Presencia papel fisico- | Impacto en
guimico o el Hombre.
biolégico

Molibdeno | £s un metal Es muy Causa anemia,
esencial y cofactor | importante su | pueste que es
de la xantina BcCION un antagonista

oxidasa y de la catalitica para | del cobre
aldehido oxidasa | la fijacién del
nitrégeno
atmosférico
por las
bacterias.




Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
blolégico

_
Cobre Se presenta muy Es esencial Incomodidag

raramente en las para la estomacal y

aguas dulces. Et formacion de | nauseas,

sulfato de cobre la vémito
pentahidratado, se | hemogiebina, !darreas,
utilhza para combatir | Entra en |a incomodidad
las algas en los composicibn general
depdsitos, piscinas, |de las

etc enzimas.

Cobre

s En el suelo, tiene una ala afinidad por sustancias
organicas € inorganicas. Sin embargo, también
puede existir en iones solubles y complejados.

1 En forma soluble estd mucho mas biodisponible y

es mas propenso a migrar en el ambiente, que si
se encuenira asociado a materia organica y
presente como precipitado insoluble.

m Es uno de los elementos mds importantes para
plantas y animales. Sin embargo, si las plantas y
animales son expuestas a concentraciones
elevadas de cobre biodisponible, puede ocurrir
bioacumulacién, con posibles efectos toxicos

mEn  seres  humanos, despues de un
envenenamiento agude con cobre pueden
presentarse vomito, hipotension, icteria, coma y
hasta la muerte. : .

s Por lo tanto, aungue el cobre sea esencial para
ia buena salud, una sola dosis grande o la
exposicion a large plazo pueden ser dafiinas.

m Después de la exposicién a altos niveles de
cobre, en los animales también se ha
observado dafc en el desarrollo y la
reproduccion  Sin embargo, tales efectos no
han sido reportados en humanos.




Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
biolégico

Plome |Son muy téxicas No tiene Enfermedades
todas sus sales, efectos neurofégicas,
produciendo la beneficinsos se desarrolla
enfermedad sobre las coma
denominada salud, neuropatia

saturnismo, periférica y

encefalopatia.

Plomo

m Las concentraciones de Pb halladas en sedimentos no
contaminados van aproximadamente de <10 mg/kg a
50 mg/kg

En la Argentina, se hallaron niveles que van de 30
mg/kg a 70 mo/kg en el Rio de la Plata, Buenos Aires
Pese a que el Pb no se considera uno de los metales
mas mébviles en et medio ambiente, 2 menude unido
fuertemente a las particulas en suspension y a los
sedimentos, hay evidencias considerables de que el Pb
de tos sedimentos se encuentra disponible para las
especies que se alimentan en ellos

En suelos y sedimentos, el destino del plomo se ve
afectado por procesos similares que a menudo levan a
la formacion de complejos metahcos organicos
relativamente estables La mayor parte del ptomo
queda retenido y muy poco se transporta a las aguas
superficiales o subterraneas

Es posible que se produzca un reingreso a las aguas
superficiales como resultado de ta erosidn de particulas
de suelo con contenido de plome o mediante la
conversidOn en sulfate de plomo, forma relativamente
solubie. en |a superficie del suelo o sedimento

s Asimisme, el ptomo puede descender por lixiviacion del
suelo a las aguas subterraneas




" Encuanio a1a salud humana, 1os olactos del Pb son los

mismos asi se lo inhale © se l¢ uno de los metales
foxicos mas ubicuos No cumple mnguna funcion
nutntiva, bioquimica ni  fisioldbgica En doss
extremadamente bajas, el Pb puede provocar lesiones
ireversibles en el sistema nervioso central y reducir fa
intelkgencia.

Si los niveles de exposicion son mayores, puede
provocar anemia, asi como también lesiones renales
graves

Los miios tiensn una susceptibildad especial con
respecto a la intoxicacién por plome debido a8 que
absorben y retienen mas Pb en relacion a su peso que
los adultes

Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimice o el Hombre.
biclégico

Cromo No existe nomaimente | Es esencial para | A plazos mas

en las aguas narales | el metaboismo, | larges genera
Es un tduco muy fuerte | actuando camo | cdncer
s se nhala, pudiendo  |ceodactor conla | estomacal e

producir céncer de insulina para imtacion de los

putman en ias personas | mantener la intesunos

expuestas a €l, tolerancia normal
de la glucosa.

Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimlico o el Hombre,
bioldgico

Selemo | Dosis excesivas son Es un nutnente | Se manifiesta
perudiciales, esencial. Esun | por problemas
provocando sintomas | agente en la pie), caida

de intoxsicacidn desinioxcante | de pelo y ufias .

parecidos a ios que de clenos problemas.

produce el arsénico, metales hepalicos, esta
como dermalbis, pesadas enfermedad se
desarregios en los llama selenosis

Sislemas Nenosos y

gasironiesunal, etc.
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Presencia Papel fisico-

Impacto en

quimico o el Hombre.
biolégico
Manganeso | Metal esenciat y | Es un Las victimas
es cofactor de un | componente de

gran numero de | funcronal de fa
reacciones asimitacidn del
enzimaticas. nitrate, en las
Mo se encuentra | fEAcciones de

narmalmente en |Hill de la

las aguas fotosintesis, y
naturales. $1 se |entre los
inglere en animales y las

grandes dosis es bacterias es un
un veneno que | catalizader

afecta esencial de
fundamentalment| "UMEN0s0s
e al sistema sistermas

nervigso central. |enziméticos.

envenenamien
to cronico se
recuperan
lentamente.
QOcasiona
cirrosis
hepatica.

Manganeso

a Desde hace tiempo se sabe que el manganeso es
daiiino para ta salud en altas concentraciones.

» Sus efectos en dosis bajas son menos conocidos

» Aparentemente existen tres drganos principales donde
el manganeso ejerce su toxicdad el cerebro, los

pulmones y los testiculos,

Tem Rairase &4 WEtais min tot Rnvmesmmin

Ao N L b By Mial

oivbipyn A W e
fetd L T ey




Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre.
biolbgico

Hierro |Inhalacigon de dxidos { Metal esencial. | Prablemas,

de hierro o polvas Existen entre 3| cardiovascula-

provenientes de ta y Sgenel res

Industria metélica organismo, espectalmente

pravaca la cerca de la en hombres,

acumulacién de tercera parte |ayuda al
particuias de hierre | estd urido a la | desarrollo de
en ios pulmenes. Los | hemoglobina | otras
sintomas san enfermedades,
parecidos a la artritis
sihcoesis. reumatoide.
Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o e] Hombre.
biolégico
Aluminio |No existe en formas| Compite con el | Provoca un
que puedan estar |metabolismo |cambio en la
disponibles para el | del ¢caloio en absorcidn de
hoembre algunos fosfatos en la
sistemas periferia
inctuido el intestinal,
carebro

Presencia

Papel fisico-

Impacto en

quimijco o el Hombre,
biolégico
Antimonio | Se emplea en Sb +3 se En la sangre
aleaciones en la concentra en |tncrementa el
industria las célutas colesterol,
metalirgica y en | rojas y en el haciends al
I3 produeccién de | higada. organismo
productos Sb +5 lo hace | msuficiente
quimicos a prueba | an plasma para su
de fuego* eliminacidn,
ceramicos y disminuye la
pigmentos glucesa,
Es un agente sintiendo
anuiparasitos desmayos.
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Presencia Papel fisico- | Impacto en
quimico o el Hombre,

hiolbgico

Talio Catalizador, se Es ung de los | Tiene efectos
emplea en Joyeria, |metales mas |negativos en el
termémetros de baja | tdxicos sistema
temperatura, Nervioso
semiconductores y central,
pigmentas. disminuye el
Se usa como raticida azucar en la

sangre.

Efectos sobre la salud ocasionados
por los residuos peligrosos

= En México los residuos peligrosos no controtados
se encuentran al alcance de la pablacidn; este
hecho, mas que una problematica de .
contaminacién ambiental, constituye un severo
riesgo para la salud publica. en muchos sltios el
riesgo actual es bajo, éste se incrementard en el
futuro si se considera que muchos
contaminantes son persistentes y que tlenen el
potencial de migrar hasta los acuiferos, con to
cual la exposicién humana aumentaria
considerablemente.

En México, los estudios acerca de lgs efectos
sobre {a salud en poblaciones expuestas a
toxicos ambientales son minimos.

w Los mds relevantes son los trabajos sobre plomo
{contarmunacién atmosfénca y ceramica
vidriada);
arsénico {contamacién naturat);
plaguicidas (exposictén ocupactonal); y

flGor (contaminaclon natural y exposicion
ocupacional).




Ejemplos

= Se analizaron traba)adores de una estacion de
transferencia para desechos industnales, se
encontrd dafio genético (aberraciones
cromosomicas} correlacionado a la duracién de
1a exposician

Se estydiaron nifios expuestos a sueto
contaminado por metales pesados, se obtuvieron
registros sobre manifestaciones neurclogicas que
estuvieron ligadas al contenido de arsénico en
onna y de plomo en sangre.

La realidad de las investigaciones genera una
preocupacion:

w Por un lado existen datos que demuestran la
andmala disposicion de residuos en los
ecosisternas en México ”

= Por el otro, se carece de programas para
evaluar los rnesgos en a2 salud que podria estar
generando esta anomalia y tampoaco se cuenta
con programas para dismenuir o evitar los
riesgos.

m En la literatura cientifica existen numerosos
informes acerca de los efectos txicos de los
contaminantes; sin embargo, poco se ha
investigado sobre los factores como 1a
pobreza, la exposicién a microorganismos y
la desnutricion que pudieran modificar su
toxicidad.

Se requiere de una metodologi que busque
correlacionar factores ambientales con
efectos sobre la salud, a fin de obtener una
magnitud del riesgo prevalente en Ja
poblacion afectada, para implementar las
medidas correctivas.
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Por ejemplo, correlacionar los maximos
encontrados para un contaminante en
particular

Distribucion de Maximos de
PM,; en la ZMVM

Respecto a la densidad de poblacion

Distribuckdn Poblacional en la ZMvi

Razones que preocupan en la
contaminacion metalica:

Los metales no pueden degradarse n1 biolégica ni
quimicamente en la naturaleza.

Los compuestos que contienen metales pueden alterarse,
pero los metales indeseables aun permanecen.

Su estabilidad permite que sean transportados a distancias
considerables tanto por aire <oemo por agua. Como
consecuencia de ello, se produce una amplificacidén
broldgica de los mismos.

Los seres humanos presentan una tendencia a acumular
metales, como lo demuestra 13 prolongada vida media de
algunes de ellos en el cuerpo; 1460 dias para el plomo v
200 para el cadrmuo.




Riesgos quimicos

a Los procesos productives, tncluyendo la extraccidn de
materia prima, su transformacidn en productos, Su
consume y la elminacton de desechos domsticos e
industriales generan riesgos quimicos y fisicos directos e
tndirectos para las poblaciones. Las personas que viven en
las areas de pobreza de tas grandes ciudades son las mas
vulnerables y expuestas a esta contaminacién ambiental,

= La mineria es fuente de contammacidn ambiental por
metales nocivos para la salud humana. El mercurio que se
utifiza en forma indiscriminada para ta extraccién del oro,
es el contaminante guimico de mayor relevancia en 12
regibn amazonica

Riesgos quimicos (Cont..)

= Los residuos peligrosos provenentes de los procesos

. productives vy de los demsitos de basura han
aumentade en forma. proporcional al desarrolio
industrial, tonvirtiéndose en un problema potencial de
salug pibhca.

w En las dos (lumas déiadas se¢ han realizado estudos e
informes en ios paises labinocamerncanos, referentes a la
presencia de sustancias quimicas téxicas en tejidos
humanos. Muestras de cabello, uftas, sangre, onna,
teydo adipaso y leche materna, han mostrado niveles
altos de ptaguicidas, metales pesados y otras
sustancias, frecuentemente per encima de les niveles

maximos recomendados por la OMS y otres organismos
fecnicos

Riesgos ocupacionales

s Estd demostrada la Importancia de la ocupacién
como facter de nesge en términos de
mortalidad, afos potenciales de vida perdidos,
afios de vida con incapacidad y afies de wida
ajustades por incapacidad.

= En 1990, en América Latina y el Carlbe, entre los
factores de riesgo, los derivados de |1a ocupacion
ocupan el séptimo lugar en relaclén con Ia
mortalidad, el segundo en cuanto a afios de vida
con incapacidad y el cuarto en términos de afios
potenciaies de vida perdidos.




Ocupaciones que Incrementan el
Riesgo de Cancer.

Personas expuestas

Agente

Tipo de cancer

Mineros y obreros de lal Arsénico Plel, pulmdn e
industria guimica higado
Albafilles y mantenimientd Asbesto Mesotieloma
de edificies

Qbrergs de la industria def Benceno Leucernia
hule-cementa

Qbreros de la industria def Betanaftalina | Vejiga

hule y eolarantes

Cbreros de la tndustria del Cloruro de Higado

plastico

vinho

Persanal de cromadoeras

Cr, N

Aparato respiratorio
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FACULTAD DFE INGENgERiA UN. AN
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

“Tres décadas de orgullosa excelencia™ 1971 - 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULOI GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

GESTION AMBIENTAL PARA A RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

ANEXO

EXPOSITOR: M. [. ALBERTO VILLA AGUILAR
PALACIC DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria, Calle de Tacuba No. 5, Pnimer piso, Delegacion Cuouhtémoc, CP 06000, Col. Cenfro, México D.F.,
APDO Postal M-2285 # Tels: 5521.4021 gl 24, 56232910y 5623.2971 ® Fax: 5510.0573
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Geston Ambiental para la Restauracion de Suelos
Contaminados

El “been comun” en ia gesbon
ambienial para Eueios.
<ontamunados e #je central debe
ser Bl de contnbun a proteger el
susip m Iraves o8 CrANoL y
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ecosislemas y la $d humana

Gestion Ambientat para la Restauracion de Suelos
Contaminados

Para lo cuai se deben establecer

Palticas gue sustenten a prof on del suslo en las actvidades
que involucren &l maneo de matenales y residuds Peligiosas
residuos sohdos municipales @ industiales no pelglasos asl come
SU remednacidn y valorzacion

La aplicacién de metodalogias para evaluai los riesgos al ambente
las ecosisternas y 1a salud humana derwaoos de 12 contaminacién
del sLelos con martenales y resduos peligroses residuos sslines
mynicipales e ndustnales no peigrasas a hn de onentar el
gstabiecimiento a¢ priondades v [as acciones de femediacidn

Las bases técricas para el salablecmiento de normas ofcisies
mexicanas y normas mexicandas, que definan les procedimientas
para |2 caractenzacien de |os  suelss conteminados  las
metodelogas de andlisis de los contaminanias, (05 nveles MAXIMos
da cancentracion de ios mismos de acuerdo con los uscs dat suelo

Gestion Ambiental para la Restauracion de Suelos
Contaminados
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1. INTRODUCCION

La presente GUIA GENERAL, se elabora y emite en cumplimiento a lo sefialado en la Clausula Segunda del
“Convenio de Coordinacion de Acciones para Prevenir y Controlar la Contaminacidn por emisiones de
Hidrocarburos al Suelo, Subsuelo y Manto freatico del Distrito Federal, generadas por las Estaciones de
Servicio”, signado el pasado treinta de septiembre de mil novecientos noventa y nueve por la entonces
Direccion General de Prevencion y Control de ta Contaminacidn (DGPCC), y que partir del dia pnmerc de
enero del afio dos mil uno, corresponde a la Direccion General de Regulacion y Gestidn Ambientaf de Agua,
Suelo y Residuos (DGRGAASR), "Tramitar los procedimientos en materia ambiental e imponer las sanciones

administrativas que procedan”, y la Asociacion Nacional de Gasolineros, A.C.. (ANAGAC)

2. OBJETIVO

Precisar las formas y las actividades administrativas de las partes que celebran el citado acuerdo de

voluntades para la consecucion del objetivo sefialado en el mismo.

3. FUNDAMENTO LEGAL

Ley Ambiental para el Distrito Federa! publicada en la Gaceta Oficial el dia 8 de julio de 19986,

Articulos.

Articulo 8° - Las autoridades del Distrito Federal protegeran y restaurardn el ambiente en forma
coordinada, concertada y corresponsable con el sector privado y social, asi como con las

dependencias federales competentes, en el ambito de sus respectivas atribuciones.

Articulo 9°.- La Administracién Publica del Distrito Federal podra celebrar con el sector publico
federal y estatal, asi como con los sectores social y pnvado, todo tipo de Instrumentos de
coordmnacion y concertacion de acciones para la proteccion, restauracion y mejoramiento ambiental

del Distrito Federal.

Articulo 15.- Compete a la Secretaria’

AVA Elaborar, aprobar y aplicar, en el ambito de las atribuciones del Distr.:c Federal
y con la participacion que corresponda a las demas autoridades competentes,
los programas y medidas para prevenir y controlar contingencias ambientales o

emergencias ecolégicas;

XXXM Promover el otorgamiento de estimulos fiscales, financieros y administrativos
que fomenten la preservacion, restablecimiento y mejoramiento ambientat del

Distrito Federal,

XXXVIl.Las demas facultades conferidas al Distrito Federal en esta Ley, en la Ley
General y en otras disposiciones legales, asi como las que se deriven de los

instrumentos de coordinacion ceiebrados y que se celebren.

LA ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINEROS, A C
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Articufo 20 - La pianeacion, el ordenamiento y el desarralio de la Ciudad de Meéxico, se sujetaran a
la proteccion y restauracién de los recursos naturales, asi como a la prevencion y
control de la contaminacion, para cuyo efecto se deberan observar los siguientes
instrumentos de politica ambiental:

Vil Los convenios de coordinacién y concertacidn en matena ambiental

* |ey Ambiental del Distnito Federal publicada el 13 de enero de 2000.

Articulo 9°.- Corresponde a la Secretaria, ademas de las facuitades que ie confiere la ley organica

de la Administracion Publica del Distrito Federal, el EL?I’CICIO de las ss%wentes
QJO, ESTE ARTICULO ES DE LA LEY AMBIENTAL DEL D F, PUBLICA

atribuciones. EL 13 DE ENERQ DE 2001 ¥ EL CONVENIO SE FIRMO EL 30 DE
SEPTIEMBRE DE 1999.
XXl Promover y celebrar, convenios de coordinacion, concertacion y colaboracion

con el goblerno federal, de las entidades federativas y de fos municipios de la
zona conurbada, asi como con los particulares, para la realizacién conjunta y
coordinada de acciones de proteccion ambiental,

FALTA LA MODIFICACION AL REGLAMENTO QUE MODIFICA DE LA DGPCC A LA DGRGAASYR

» Convenio de Coordinacién de Acciones para Prevenir y Controlar ta Contaminacion por emisiones
de Hidrocarburos al Suelo, Subsuelo y Manto freatico del Distrito Federal, generadas por las
Estaciones de Servicio”

Clausula Segunda:. Para la consecucion del objetivo sefialado en la clausula anterior, “LA
DGPCC"”, conviene en establecer y desarrollar, con apoyo de “ANAGAC”, “LA
GUIA GENERAL DE ACCIONES DE COORDINACION PARA LA
REGULARIZACION DE TRAMITES PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION DEL SUELO, SUBSUELO Y MANTO FREATICO
EN ESTACIONES DE SERVICIO DEL DISTRITO FEDERAL”, misma que en
lo sucesivo sera denominada simplemente y para ios efectos de este convenio
como “GUIA GENERAL”, la cual deberad prever entre otros, los siguientes
aspectos:

A) Los criterios, parametros, vy procedimientos técnico-admirustrativos,
autorizados por “LA DGPCC”, para la realizacién de actividades de
caracterizacion y restauracion de sitios contaminados

B) Derivado de los ingresos de solcitud de Estaciones de Servicio y en
referencia a la “GUIA GENERAL”, la implementacion de programas
calendarizados, el seguimiento de los programas y la ejecucion de planes
dertvados de tos mismos.

C) Los procedimientos administrativos a cumplir por los gasclineros ante “LA
DGPCC” y obligaciones derivadas con otras instancias del Gobierno del
Distrito Federal.

D) La instrumentacion de un sistema de reconocimientos y estimulos para las
Estaciones de Servicio que cumplan con las medidas preventivas vy

P_A ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINEROS, A.C . Pagina NoT]
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correctivas resultantes, conforme a lo establecido en la Ley Ambiental del
Distrito Federal y en el presente Convento

E) La integracion del padron general de prestadores de servicio para la
caracterizacion y restauracién de Estaciones de Servicio

Fy La documentacién que de acuerdo a la “GUIA GENERAL” les sera
entregada posterior al ingreso de su solicitud de registro

A continuacién se detalla cada uno de los puntos anteriores con la finalidad de dar una visién generat y clara
del mecanismo de trabajo para el convenio celebrado por la otrora Direccion General de Prevencion y
Control de la Contaminacién de la Secretarla del Medio Ambiente del Distrito Federal con la Asociacidn
Nacional de Gasolineros, A.C.. (DGPCC-ANAGAC).
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4. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO.

INICIO : REGISTRO Y AGRUPACION DE ESTACIONES DE SERVICIC*

Estacidn de Servicio

Hace saber a la DVA su interés en ingresar al convenio.
1.1 Recibe la hoja de registro

1.2 Realiza el llenado de la hoja de registro.

Comite DGRGAASR-ANAGAC

Y
B

31 Se define los grupos de Estaciones de Servicio en
base a la informacion que se tiene en la DVA y a la
proporcionada en Ia hoja de registro para ubicarlos en el
Procedimiento Técnico-Administrativo.

3.1. Se definen las empresas que llevaran a cabo los
trabajos dentro del convenio, asi como sus alcances.

(") ESTA ETAPA SE ENCUENTRA CONCLUIDA

Direccion de Verificacion Ambiental

2 1, Se practica Visita de verificacién para corroborar
la informacion propercionada en la hoja de registro

2.2. Se genera Base de Datos

&

ay - -

Direccidn de Verificacion Ambiental

2.3 Se Anahza la informacién proporcionada por la
Estacién de Servicio.

24  De! resultado obtenido del apdlisis de
informacién, se hace el requenmiento de la
informacion faltante para completar la hoja de registro
mediante resolucion admimnistrativa, formahzandose
asi la adhesion voluntaria al convenio,

[ﬁ ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINERQS, A C
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Estacion de Servicio

4 1. Selecciona a la empresa que llevaran a cabo los
trabajos dentro del convenio.

4.2. Ingresa solicitud para el \nicic de los trabajos que
seran desarrollados en el marco del convenio.

4.3, Espera respuesta de la DGRGAASR a su solicitud.

Estacién de Servicio

4
e

7.1. La Estacién de Servicio ingresa el estudio elaborado
por la empresa ambiental a la DGRGAASR

~4
4
%

o T
R

Direccion de Verificacion Ambiental

8.1 Evalla e! Estudio ingresado por la Estacién de Servicio

8.2. Emite el dictamen y define si es posible autorizar la
etapa siguiente, sing, se hace el requermiento de la
informacion faltante.

ETAPA | {A) : EVALUACION PRELIMINAR Y PLAN DE CARACTERIZACION.

T N

Direccién de Verificacion Ambiental

51, Recibe solicitud de inicio de trabajos

5.2. Emite oficio que de respuesta a la solicitud
ingresada.

_—
RN

S

.

Empresa Ambiental

6.1. Se realiza la investigacién preliminar para
conformar e! estudic de trabajos dentro del
convenio  (Etapa 1), tomando en cuenta el
"Procedimiento  Técnico-Administrativo para la
autorizacion de actividades de caractenzacién y
restauracion de sitios contaminados por
hidrocarburos”.

6.2. La empresa ambiental entrega el estudio al
representante legal de la Estacion de Servicio

LA ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINEROS, A.C
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ETAPA | (B): CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO, EVALUACION DE RIESGOS A LA SALUD Y AL
AMBIENTE Y JUSTIFICACION TECNICA DE METODOS APLICABLES

Comité DGRGAASR-ANAGAC Estacion de Servicio

9.1 Define las empresas posibles para realizar trabajos 10.1 Selecciona y contrata a la empresa caracterizadora
de la Etapa Il (de acuerdo con el alcance de la empresa, puede ser la
misma que realizo la Etapa |}
10.2. Informa a la DVA contratacidon de la empresa
caracterizadora
10 3. En espera de autorizacién para iniciar los trabajos de
la etapa Ii.
10.4. Concluido el estudio de la etapa |l, se ingresan los
resultados de dicho estudio a través del propietario,
poseedor o representante legal del establecimiento a la
DGRGAASR.

11.1. Evalua el estudio ingresado por ia Estacion de Servicio.

11.2. Emite dictamen y define si es posible autorizar la etapa
siguiente, sino, se hace requerimiento de la informacién
faitante,

11.3. En los casos en que de acuerdo con el diagndstico
realizado en esta etapa, se demuestre que las condiciones
ambientales del sitio donde se ubique la estacion de servicio
no representan un riesgo a la satud y al ambiente, se
analizara la posibilidad de que dicha estacion de servicio
ingrese su propuesta del *Programa de Monitoreo y
Mantenimiento”.

EA ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINEROS, A C. Pagina No 9|
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Comité DGRGAASR-DVA

12.1. Define las empresas posibles de realizar tos
trabajos de la etapa |it

Empresa Restauradora

15.1. Plantea y elabora la propuesta de restauracién
y el programa calendarizado de acciones a realizar.

15.2. Entrega la propuesta de restauracion y el
programa calendarizado de acciones a realizar a la
Estacion de Servicio.

.
L

N

ETAPA It : PROPUESTA DE RESTAURACION Y PROGRAMA CALENDARIZADO

Estacion de Servicio

13.1. Selecciona y contrata a la empresa restauradora
(de acuerdo con el alcance de la empresa, podra ser la
gue realizo la etapa It}

13.2. Informa a fa DVA de la contrataciéon de la
empresa restauradora

13.3. En espera de la respuesta para presentar la
propuesta de restauracion.

*
PRI

14.1. Emite la autorizaciéon a la Estacion de servicio
para ingresar propuesta de restauracion.
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ETAPA ll: CONTROL DE AVANCE Y EVALUACION DE
RESULTADOS

Estacion de Servicio
e

¥
e CR L
- iy
s

16.1. Evalia y dictamina si procede la propuesta de 17.1. Ingresa los reportes de restauracién del predio.
restauracion planteada por la empresa ambiental,

segun en los términos estipulados en el programa

calendarizado, sino, se hace un requerimiento de la

informacién faltante.

16.2. Vigilara y controlara que la restauracion del sitio
sea llevada conforme a los autonizado.

e
18.1. Concluido el estudio de la etapa |ll, se ingresan los
resultados finales de diche proceso, a través def

propietario, poseedor o representante legal del
establecimiento a la DVA de la DGRGAASR.

18.2. Realiza la visita comunta con personal de la
empresa ambiental, con la finalidad de corroborar que la
restauracion del predio ha sido concluida.

18.3. Se analizan los resultados de!l muestreo final del
predio, informando mediante resoluciéon administrativa el
dictamen final; en casc de haber cumplido con los
objetivos y alcances planteados en la propuesta de
restauracion con base en el diagnostico hecho en la
ETPA | (B)., se autoriza el ingreso de la propuesta dei
"Programa de monitoreo y mantenimiento” para su
evaluacion; en caso contrario se debera replantear y
continuar con el proceso de restauracion.

LA ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINEROS, A C. Pagina No 11




GUIL GENERAL PARA ACCIONES DE COORDINAZIDN f‘“’
GOBIEANG DEL CTSTAIVG FEDEML PARA LA REGULARZACION DE TRANITES PARA LA 1 A
NEro & W CQuan 4¢ls Epearns FREVEMCION Y CONTROL DE LR OO NTAUINAC DR
DEL SUELD, SUBSUELD ¥ MANTO FREATCO DE

ESTACIOXES DESERVCD DEL DISTRITO FEDERAL

ETAPA IV : PROGRAMA DE MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Empresa Restauradora Estacion de Servicio

19.1 Elabora y plantea el programa de 20.1. Ingresa la propuesta del programa de montoreo
mantenimiento. y mantenimientio elaborado por la empresa ambiental.

19.2. Se entrega a la Estacion de Servicio

Direccién de Verificacion Ambiental

211, Evalua y dictamina si procede la propuesta del
programa de monitoreo y mantenimiento planteada por
la empresa ambiental.

21 3. Vigilara y controlara que el monitoreo del sitio sea
llevado a cabo conforme fo autorizado en la propuesta
del programa de monitoreo y mantenimiento, en caso
contrario se solicita a la estacidn de servicio la
justificacion fehaciente del cambio en io planteado en
dicho programa.

214. Conforme a las atnbuciones otorgadas a la
Direccion General de Regulacion y Gestion Ambiental
de Agua, Suelo y Residuos, ésta podra ejecutar visitas
de verificacion con la finalidad de constatar el
cumplimiento de la legislacion ambiental, por lo que se
reserva de llevartas a cabo cuando asi lo considere
necesario.
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CRITERIOS, PARAMETROS Y PROCEDIMIENTO
TECNICO ADMINISTRATIVO PARA LA
AUTORIZACION DE ACTIVIDADES DE

CARACTERIZACION Y RESTAURACION DE SITIOS
CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS
ESTABLECIDOS PARA EL CONVENIO
CELEBRADO CON ANAGAC
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PROCEDIMIENTO TECNICC ADMINISTRATIVO PARA LA AUTORIZACION
DE ACTIVIDADES DE CARACTERIZACION Y RESTAURACION DE
SITIOS CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS ESTABLECIDOS PARA
EL CONVENIO CELEBRADO CON ANAGAC

ANAGAC

I DISPOSICIONES GENERALES.

1.1 Para efectos de dar cumplimiento a la Clausula Segunda inciso A) del Convenio de
Coordinacion de acciones para prevenir y controlar la contaminacién por emisiones de
hidrocarburos al suelo, subsuelc y manto fredtico del Distrito Federal generadas por
estaciones de servicio, se emite el presente "Procedimiento técnico-administrativo”

11.1 Para los efectos de ingreso de la documentacion motivo de este “Procedimiento Tecnico-
Administrativo”, la autoridad responsable sera la Direccion de Verificacion Ambiental de
ta Direccidn General de Regulacion y Gestidn Ambiental de Agua, Suelo y Residucs.

L.2 Toda la documentacién ingresada pasara a ser parte de los archivos generales de esta
institucion por lo que no seran devueltos a sus promovenies -

L3 Et formato de la documentacidn relativa a las Etapas de Desarrollo del Proyecto debera
cumplir con tos siguientes requisitos:

14 Presentacion en Formato carta,

L5 Respaldado con un formato magnético (disquete 3.57).

1.6 Las unidades de medicion se haran conforme al Sistema Internacional (S.1)

L7 Toda actividad no programada, en cualquiera de las etapas, debera informar la

modificacion del Plan & Programa original, tanto en campo, laboratonio y/o gabinete
presentando la justificacion correspondiente, para su dictaminacion.

I1. DOCUMENTACION GENERAL.

El representante legal de la empresa obligada a la caracterizacion y en su caso, la restauracion
del sitio, debera presentar, los siguientes documentos.

1.1 Solicitud de inicio de los trabajos para su autorizacion, la cual debe contener los datos
generales de la empresa gue solicita los servicios ambientales y de la empresa de
servicio ambiental (razén social, direccion, teléfono) firmada por representante legal.

I.2  Copia Certificada del poder notanal que acredite la personalidad juridica con que se
ostenta la empresa de servicio ambiental

11.3  Copia Certificada del poder notarial que acredite la personalidad juridica con que se
ostenta la empresa obligada a la restauracién.
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II.4  Acreditacion expedida por la Direccion General de Regulacién y Gestion Ambiental de
Agua, Suelo y Residuos en el caso de las empresas de Servicio Ambiental que
atendieron la convocatoria respectiva.

I1.5 Carta responsiva firmada mancomunadamente: misma que operara de manera solidaria,
Los contenidos de la informacion presentada en los términos de este “Procedimiento
Tecnico-Administrativo” serd responsabilidad del Representante Legal de la Estacion de
Servicio y el de la empresa de Servicio Ambiental En caso de manifestarse en falsedad,
se aplicaran las sanciones previstas en la legislacion correspondiente

I11L. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO.
II1.1 ETAPA UNO.

iII.1.1. Evaluacién Preliminar.

En esta etapa se identificaran las fuentes potenciales generadoras de
contaminacién, ademas de estimar el probable comportamiento de la
contaminacion a través del analisis de la informacién recabada y la
definicion de los posibles impactos y el consecuente riesgo que el
contaminante y las acciones propuestas pudieran generar dadas las
caracteristicas del sitio y su entorno.

II1.1.2. Plan de Caracterizacién.

Con base en los resultados obtenidos en la evaluacién preliminar, se
elaborara un Plan de Caractenizacion que justifique exhaustivamente
cada una de las acciones por realizar y, plantee el fundamento técnico
del procedimiento para la exploracion y analisis de suelo, subsuelo y
manto freatico.

HI.1.3 Caracterizacion y Diagnostico.

La Estacion de Servicio a través de la empresa prestadora de servicios
ambientales efectuara la caracterizacién del sito de acuerdo a lo
autorizado en el plan de caracterizacién, que incluirda el programa y
procedimientos a aplicar, con lo cual emitird un diagnostico que defina
la contaminacién de manera cualitativa y cuantitativa, asi como la
informacién que para el caso sea necesario generar para definir el
comportamiento del contaminante en cualquier medio en que se
encuentre.

1I1.1.4 Definicion Técnica de Métodos Aplicables.

Derivada de la informacion de la caracterizacién y diagnostico se
definird bajo justificacién técnica de manera conceptual, el proceso
(definicion y jerarguizacidn de acciones) meétodos y/o tecnologias
idéneas, incluyendo la combinacion de estas para resolver el problema
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diagnosticado. En los casos en que se demuestra a esta Autornidad que
el sito no representa rnesgos a la salud y al ambiente una vez
concluido el proceso de caracterizacion, se solicitara a la estacion de
servicio que presente a la Direccidn General de Regulacion y Gestion
Ambiental de Agua, Suelo y Residuos la propuesta a su "Programa de
Monitoreo y Mantenimiento”.

III.2 ETAPA DOS.

II1.2.1 Propuesta de Restauracion y Programa Calendarizado.

La Estacion de Servicio a través de la empresa prestadora de senvicios
debera entregar la Propuesta de Restauracion del Stio y el Programa
Calendarizado que establece el “Procedimiento Téchico -
Administrative”, para la autorizacion por parte de esta Direccion
General.

I11.3 ETAPA TRES.

IT1.3.1 Control de Avances y Evaluacion de Resultados.

El término vy finiquito del “Programa Calendarizado” dependera de las
especificaciones y requerimientos propios del caso. Para este efecto se
llevara durante el proceso de restauracion un “Control de Avances y
Evaluacion de Resultados” a través de la entrega de informes de
avances Mensuales los cuaies deberan describirse en la "Propuesta
de Restauracion’ e inclurse en el “Programa Calendarizado”. Cabe
sefialar que, en uso de las facultades establecidas en la legtslacion
aplicable, ésta Direccidon General de Regulacion y Gestién Ambiental
de Agua, Suelo y Residuos, vigilard y controlaré que la restauracion del
sitto y la informacion respectiva sea llevada a cabo conforme lo
autorizado en el mencionado "Programa Calendarizado”

II1.4 ETAPA CUATRO.

I11.4.1 Terminacion de Qbra.

Toda vez que se han cumplido los objetivos establecidos en Ia
“Propuesta de Restauracion”, la Estacién de Servicio informara a la
Direccion General de Regulacion y Gestion Ambiental de Agua, Sueloy
Residuos la finalizacion de dichos trabajos, esta Direccién le notificara
gue en un lapso minimao de un mes no se realice ninguna actividad con
el objeto de comroborar los logros obtenidos con el proceso de
restauracion.
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I11.4.2 Programa de Monitoreo y Control (reporte semestral).

Esta etapa se implementara posterior a la liberacion de los trabajos de
restauracion y una vez autorizado el Programa de Monitoreo y Control,
la Estacién de Servicio debera entregar a la Direccion General de
Regulacion y Gestion Ambiental de Agua, Suelo y Residuos reportes
semestrales con el fin de vigilar gue los niveles de contaminacidn no
sobrepasan los limites establecidos para el caso en especifico, para
casos particulares se especificara fa perodicidad

Cada una de las ETAPAS deberan ser presentadas con los siguientes contenidos, independiente de la
informacién requisitada para las etapas en particutar:

introduccion

Objetivo General

Cbjetivo Particular

Desarrollo y/o cuerpo del trabajo

Conclusiones

Recomendaciones

Bibliografia

Anexos (Planos, Figuras, Esquemas y Reporte Fotografico).

CNIDO R W=

IV. DIAGRAMA DE_ PROCEDIMIENTO TECNICO - ADMINISTRATIVO PARA LA
AUTORIZACION_DE_ACTIVIDADES DE_CARACTERIZACION Y PROPUESTAS. DE
RESTAURACION.

ETAPA UNO
Si . . Si
Plan de . _ Justificacion
Evalpaf:lén caracteriza- P Caracterizacion Evalqacmn técnica de métodos
preliminar cion y Diagnostico de Riesge aplicables
N
° Propuesta de

No
+ + restauracion

No —
P
ETAPA CUATRO ETAPA TRES calendarizado
. Si
Impiementacién del - Eyaluacion de Control de
Programa de Monitoreo Termmaclénl esultados avance <
de obra
y Control Si

*

ETAP
DOS
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V. PROCEDIMIENTO TECNICO

ACLARACION GENERAL: La profundidad de la investigacién, asi como el nivel de analisis de Ia
misma para cada una de las etapas. es responsabilidad de la empresa prestadora de servicios
ambientales, lo cual estara en funcion de la problematica a definir Por lo que, los requisitos de
mformacion contenidos en estos procedimientas, quedan sujetos a la amphacion segun o requiera la
empresa prestadora de servicios ambientales para cumplir con los objetivos y segln sea el caso y/o el
requerimiento de informacién para discernir el problema. Por o que, para cualguier situacion se debera
justificar |la generacion de la informacion de acuerdo a este procedimiento

V.1. ETAPAUNO

“EVALUACION PRELIMINAR , PLAN DE CARACTERIZACION DEL SITIO,
CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO. DEFINICION TECNICA DE METODOS
APLICABLES”

V.1.1. EVALUACION PRELIMINAR:
V.1.1.1. Exploracidn indirecta

V.1.1.1.1. Descripcion de la tecnologia y equipo utilizado
V.1.1.1.2. Aplicacién del método o técnica en campo y/o gabinete
V.1.1.1.3. Calibracion

V.1.1.1.4. Obtencién de resultados (presentacion)

V.1.1.1.5. Interpretacion y analisis

V.1.1.2. Recopilacién de la informacion referente al sitio afectado que incluya:

V.1.1.2.1. Cartografia tematica:

V.1.1.2.2. Antecedentes historicos,

V.1.1.2.3. Antecedentes legaies, y toda aquelia informacién que para cada
caso sea necesaria para realizar una aproximacién conceptual del
potencial problema de contaminacién

V.1.1.3. Exploracion de campo.

En esta etapa, se identificaran todas las posibles fuentes potenciales
generadoras de contaminacion y la definicion de los impactos a la salud de las
personas, a las instalaciones y al ambiente que genere la presencia de la fuente
contaminante,

V.1.1.4.  Evaluacién y Diagnéstico.

V.1.1.4.1. A través del andlisis de la informacion recopilada en los puntos que
anteceden, se deberan generar los resultados para ser
considerados como una estimacién y poder definir en el suelo,
subsuelo y acuiferos, tanto en forma superficial como en
profundidad (geometria del suelo}, las zonas de mayor afectacion,
con lo cual se elaborara un diagnostico del estado actual de la
contaminacion del sitio
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V.1.1.4.2. Se deberan presentar los resultados en donde se determine flujo,
direccion, volumen, concentracion, fuente, extension que en forma
general deberd plantearse como hipdtesis © suposicion de la
ocurrencia del contaminante. Dichos resultados debe ser
respaldados de acuerdo con la informacién que los generd con los
cuales se establecera el plan de caracterizacion.

De ser factibles los resultados de “Evaluacion y Diagnostico”, el "Plan de Caracterizacion”,
debera describir y fundamentar ios puntos a desarrollar en dicha caracterizacién, resultados
gue se presentaran posteriormente en el Diagnéstico de Ia Etapa Uno

V.1.2. PLAN DE CARACTERIZACION -

Este debera derivarse de la informacion obtenida en la “Evaluacion preliminar’, misma que
tendra que ser el soporte de! plan de caracterizacidn propuesto.

V.1.2.1. Procedimiento de Exploracion y Analisis.

Se describird integramente en espafiol el método de exploracion (referido a
alguna normatividad) ta técnica 6 metodologia para el tipo de suelo, asi como el
tipo de herramienta a utilizar.

V.1.2.1.1. Las muestras inalteradas de suelo y agua deberan ser analizadas
empleando las técnicas y métodos establecidos en estos
Procedimientos Técnico - Administrativos En su caso se debe
describir el procedimiento de extraccion de las muestras; asimismo,
se debe incluir el cromatograma relativo a cada una de las
muestras, ademas se anexara el original de la cadena de custodia.

V.1.2.1.2. Para la graficacion de las concentraciones de compuestos organicos
volatiles debera considerar lo siguiente:

£ L DESCRIPGION. 11 |- CONGENTRACIONES "0
Color 1 o ashurado 1 De 7,000 a 10,000 ppm

Color 2 o ashurado 2 De 4,500 a 6,999 ppmr

Color 3 o ashurado 3 De 2,500 a 4,499 ppm
Color 4 ¢ ashurado 4 De 1,500 2 2,499 ppm
Color50ashurado 5 De 1,000 a 1,499 ppm
Coler6 ¢ ashurado 6 De 500 a 998 ppm

Color 7 o ashurado 7 De 250 a 499 ppm

Color 8 o ashurado 8 De 0 a 249 ppm

V.1.2.1.3. Para la graficacién de los niveles de explosividad debera considerar
io sigurente:
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NIVELES DE
B wivo - EXAPLOSIVIDAD =% e
Color 1 0 ashurado 1 Del 75 a 100%
Color 2 o ashurado 2 Del 50 a 74%
. Color 3 o0 ashurado 3 Del 40 a 49%
Color 4 o ashurado 4 Del 25 a 39%
Color 5 o ashurado 5 Del 10 a 24%
Color 6 o ashurado 8 Del 0 2 8%

V.1.2.1.4. Determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas.

Mencionar el numero de muestras y' la razon por la cual se les
aplicara el analisis especifico para determinar las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo, subsuelo, agua subterranea vy
contaminantes.

En caso de que se propongan actividades paralelas a la
caracterizacién del sitio, deberan demostrar que tas mismas son
compatibles con dicha actividad y deberan incluirse en el Plan de
Caracterizacion del sitio.

V.1.2.1.5. Tipo de reaccion.

V.1.2.1.6. Interaccion Soluto-Superficie.

Se debera definir los diversos procesos de reaccion (fisico, quimico
y/o bioldgico) que se lleven a cabo en suelo, subsuelo y manto
freatico en presencia de los contaminantes

V.1.3, CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO

La presentacion de resultados debera ser expresada en forma grafica y textual, en donde se
determinen las concentraciones maximas y minimas, direccian de flujo, volumen, tipo de
contaminante; asi como, la extension de afectacion. Las propuestas y los andlisis respectivos
deberan estar respaldados cen la informacion gue los generé.

Este procedimiento tiene el objeto de:

V.1.3.1. Identificar ia distribucion de la Contaminacion
V.1.3.2. Caracterizar y correlacionar la problematica en el sitio.
V.1.3.3. Analizar los niveles de contaminacién, cualitativa y cuantitativamente.
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V.1.3.4. Delimitacién final del area a restaurar, en donde se defina una linea de cero
contaminacion.
V.1.3.5. Analisis de los alcances de la linea cero de contaminacion
V.1.3.7. Dictaminacién sobre los limites de restauracion a alcanzar, para lo cual

debera observar los siguientes aspectos:
Limites propuestos por la PROFEPA para smos sin presencia de
manto freatico.
En presencia de manto freatico, tendra que observar los limites
establecidos por la Direccion de Verificacion Ambiental.
Limites determinados a partir de las evaluaciones de riesgo.

V.1.3.8. Presentacion de Resultados.

V.14 JUSTIFICACION TECNICA DE METODOS APLICABLES.

Al final del estudio de caractenzacioén y con base a Ios datos obtenidos de esta, se deberd
indicar cual es la tecnologia de restauracion mas adecuada, incluyendo la justificacion técnica
correspondiente. Cabe hacer mencion que dicha propuesta no tiene por objeto la elaboracidon
del disefic ejecutivo, si no el planteamiento de posibles tecnologias de restauracion a
implementar; identificando las ventajas e inconvenientes que se pudieren presentar, en funcién
de las caracteristicas del medio y del contaminante presente.

Es importante recordar que es responsabilidad de la empresa, ia veracidad de la informacién
propercionada en los estudios, por lo que la empresa que incurra en falsedad de datos u
omisiones, serd sancionada conforme a la legislacion ambiental vigente.

Se exentara de esta parte a aguéllas estaciones de servicio en las cuzles esta Autondad
habiendo hecho una evaluacion al analisis de riesgo a la salud y a la poblacién, asi como de
tos resultados obtenidos en la caracterizacion, se demuestre la existencia de dicho riesgo a la
salud y al ambiente.

V.2. ETAPA DOS

“PROPUESTA DE RESTAURACION Y PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES DE
p RESTAURACION DEL SITIO” -

V.2.1. PROPUESTA DE RESTAURACION DEL SITIO.

V.2.1.1. Eleccidén de los sistemas y métodos.

Aquellos existentes viables para la restauracion que incluyan procesos vy
tecnologias idéneas. '

V.2.1.1.1. Tecnologias utiizadas,

V.2.1.1.2, Consideracién de los tiempos de trabajo
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V.2.1.1.3. Analisis y determinacion de las eficiencias jerarquizadas de las
tecnologlas propuestas;, y su metodologia de monitoreo de la
evaluacitn de la eficiencia de la tecnologia utilizada.

V.2.1.1.4. Métodos de comprobacién de avance del proceso para cada
tecnologia de restauracién propuesta, que permita a la autoridad dar
segwmiento y comprobar la reduccion de los mveles de
contaminacion para cada fase en gue se encuentre el contaminante

V.2.1.2. Desarrollo del proyecto ejecutivo de restauracion del sitio.
V.2.1.3. Integracion del catalogo de conceptos.

V.2.14. Cuantificacion de obra e integracion de precios unitarios.
V.2.1.5. Analisis de riesgos y planes de contingencia.

V.2.1.5.1. Plan preventio.

V.2.1.5.2. Procedimiento para el control del proceso

“i

V.2.1.5.3. Plan Correctivo. ;

o F

V.2.1.54. Si al efectuar las perforaciones se detecta hidrocarburo en fase
liguida se procedera a medir el tirante de hidrocarburos, debiendo
notificar Inmediatamente a esta Direccion. La extraccion del
hidrocarburo, sera considerada una de las actividades prioritarias en
el proceso de restauracion debiendo informar la cantidad extraida
del uso y destino final del producto y residuo que en su caso se
generen.

V.2.1.6. En caso de existir algun evento no programado el Propietario, Poseedor y/o
Representante Legal de la empresa obligada a restaurar, debera informar
inmediatarmente a esta Direccidn de! mismo.

V.2.1.7. Control de avances y Evaluacion de resultados.

V.2.1.7.1. Monitoreo constante de la infraestructura hidraulica y dispositivos de
medicién instalados en el area afectada.

V.2.1.7.2. Monitoreo periddico de los indicadores de la situacion que controlan
la contaminacion en, suelo, subsuelo y manto freatico
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V.2.2. PROGRAMA CALENDARIZADO DE RESTAURACION DEL SITIO.

De la informacién generada en los trabajos de caracterizacion, se determinaran los niveles y
volimenes que estén afectando al suelo, subsuelo y acuifero; con lo cual. se establecera el
"Programa Calendarizado de Restauracion del Sitio Contaminado”.

La informacion para cumplir con los requisitos aqul establecidos, debera ser presentada en
tiempos reales, aun cuando sean utilizadas diversas tecnologias simples ¢ combinadas.
Asimismo, se deberan describir las técnicas y procedimientos empleados, la utilizacién de
todos los materiales, equipos y personal especializado que mnvolucren ios procesos de
atenuacion de la contaminacion del suelo, subsuelo y manto freatico que debera cons:derar los
siguientes aspectos:

Vv.2.2.1. Calendarizacién de actividades,

V.2.2.2. Carpeta técnica de avance de obra semanal.

V.2.2.3. Para determinar la limpieza de un sitio, debera observar los siguientes
aspectos:

Limites propuestos por la PROFEPA para sitios sin presencia de

manto freatico.

En presencia de manto freatico, tendri que observar los limites
establecidos por la Direccion de Verificacion Ambiental.

Limites determinados a partir de las evaluaciones de riesgo.

V1. ETAPA TRES.

CONTROL DE AVANCE Y EVALUACION DE RESULTADOS

Una vez comenzado el proceso de restauracion de suelo, subsuelo y acuifero, el Propietario, Poseedor
y/lo Representante Legal de la Empresa Obligada a la Restauracion, debera presenter reportes
mensuales de los avances del proceso de restauracion del sitio; mismos que deberan incluir fos
resultados de ias concentraciones de contaminantes determinadas de acuerdo con lo establecido en el
"Diagnostico” de la ETAPA DOS, de manera grafica en planta y perfil o en tercera dimension
adicionando la memoria de calculo. De igual forma, se debera incluir la informacion de los procesos de
acuerdo con lo establecido en los puntos de la “Propuesta de restauracion del sitic punto V.2.1.7.".
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VII. ETAPA CUATRO.

TERMINACION DE OBRA DE RESTAURACION E IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
MONITOREQO Y CONTROL

VIIL.1. TERMINACION DE OBRA DE RESTAURACION.

Conforme a la "Propuesta de Restauracion del Sitio”, esta Autoridad Hlevara a cabo una
revision a io manifestado por la empresa, por escrito y en campo. Al tiempo que, se
evaluara el cumplimiento de los objetivos fijados en el punto V.1.3.7.. del "Diagnéstico”
por la propia empresa; asi como se determine que el "Programa de Monitoreo y Control”
es operativo conforme al punto V.2.1.7. de la "Propuesta de Restauracion del Siho”
establecida en la ETAPA DOS

VIi.2. “PROGRAMA DE MONITOREO Y CONTROL".

Se considerara concluida la restauracion de suelo, subsueto y acuifero, cuando la
evaluacion del cumplimiento de la restauracion del sitio y el “Programa de Monitorec y
Control" sean aprobadas por esta autoridad. Para lo cual, se entregara la liberacién
administrativa respectiva; sefialando que, conforme a las atribuciones de inspeccion y
vigitancia otorgadas a la Direccibn General de Regulacion y Gestidn Ambiental de Agua,
Suelo y Residuos, se estara en posibilidad de realizar postericres verificaciones
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’
LIMITES PERMISIBLES, A LOS CUALES SE AJUSTAN LOS TRABAJOS DE RESTAURACION EN DOS CASQOS

ESPECIFICOS.
LIMITES ESTABLECIDOS PORLADGRGAASR. - D V.A. A UN SITIO CONTAMINADO POR HIDROCARBUROS EN PRESENCIA CEL
MANTQ FREATICO.
CONCENTRACION CONCENTRACION
PARAMETRO Suelo y Subsuelo (mglkg} Acuifero {mgiL)
Inferior a Inferior a
Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPH) 150 1
Benceno £.50 0.005
Toiueno 50 0.05
Efilbenceno 25 005
Xileno 25 005
Piamo arganico 200 0.005
Hidrocarburos Arométicos Polinucieares (PAH) 1 00005
LIMITES ESTABLECIDOS POR LA PROFEPA PARA CONSIDERAR A UN SITIO CONTAMINADO POR HIDROCARBUR(OS SIN PRESENCIA
DEL MANTQ FREATICO.
Nomenclatura; Suelo 1 Suelo 2 Suelo 3
Usa del suelo: Agricultura Residencial Industria!
Forestal Comercial g
Recreativo .
de conservacn e
CONTAMINANTE: )
(concentraciones expresadas en mafka) T
GASOLINA :
HTPs 200 200 500
Benceno® 20 20 50
Xilenos 40 40 100
DIESEL
HTPs 1,000 1,000 2,000
benzo(ajpirenc” 008 0.08 0.80
benzo(a)aniraceno” 0.08 0.08 0.08
benzo{bjfluoranteno” 0.80 080 80
benze{k)fuorantenc” 8.00 8.00 80.0
| cnsenc” 80.0 80.0 800.0
RESIDUOS ACEITOSOS
HTPs 1.000 1.000 2,000
benzo(a)pireno” 0.08 0.08 0.78
benzo{a)antraceno” 080 (.80 75
benzo(b)fluoranteno” 0.80 0.80 75
benzo{k)fluoranteno* 800 8.00 75.0
crseng” 800 80.0 750.0
* COMPUESTOS CANCERIGENOS
Contaminacién con acidos o Andgliticos 40=pH=10

Para efectos de los trabajos que se realicen en el Dustito Federal, y en casc de no existir industria, se debera considerar el uso de suelo 2
({residencial/comercial}, para aquellos sitios que no cuenten con la presencia de manto fredtico,
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PROGRAMAS CALENDARIZADOS
PARA EL SEGUIMIENTO Y LA EJECUCION DE LOS
PLANES DERIVADOS DE LOS MISMOS,
REFERENTES A LA CARACTERIZACION Y
RESTAURACION DE ESTACIONES DE SERVICIO .
DENTRO DEL CONVENIO *
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La Instrumentacion de un sistema de reconocimientos y estimulos para las estaciones de servicio que
cumplan con las medidas preventivas y correctivas resultantes, conforme a lo establecido en la Ley
Ambiental del Distrito y en el presente convenio, que da cumplimiento a la Clausula Segunda inciso D) aun
no se encuentra definido, por io que sera sometido al Comité DGRGAASR-ANAGAC.

et
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La implementacion de programas calendanzados se definra en el seno del Comité "“DGRGAASYR-
ANAGAC" formado por personal de la Direccion General de Regulacion y Gestion Ambiental de Agua, Suelo
y Residuos y la Asociacion Nacional de Gasolineros, A.C.. una vez que se emita la presente "Guia General”,
asi como cuando sean otorgadas las autonizaciones para dar inicio a los trabajos de caractenizacion de
estaciones de servicio que se encuentran adheridas a dicho acuerdo de voluntades..
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PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS A
CUMPLIR POR LOS GASOLINEROS ANTE LA
“DGPCC" Y OBLIGACIONES DERIVADAS CON

OTRAS INSTANCIAS DEL GOBIERNO DEL

DISTRITO FEDERAL.
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INICIO: REGISTRO Y AGRUPACION DE ESTACIONES DE SERVICIO'
1. ESTACICN DE SERVICIO.

1.1. Recibe formato de Hoja de Registro al Convenio de Convenio de Coordinacion de Acciones
para prevenir y controlar la contaminacion por emisiones de Hidrocarburcs al Suelo, Subsuelo y
Acuifero del Distrito Federal, generadas por las Estaciones de Servicio.

1.2 Liena el formato de Hoja de Registro y entrega a la Direccidn de Venficacion Ambiental.

2. DIRECCION DE VERIFICACICN AMBIENTAL.

2.1 Lleva a cabo la visita de verificacion para corroborar la informacion contenida en el formato de
Hoja de Registro,

2.2. Genera la base de datos con la informacién proporcionada mediante el formato de Hoja de
Registro al Convenio.

2.3. " Analiza la informacién proporcionada por la Estacion de Servicio a traves del Propietario,
Poseedor y/fo Representante lLegal, asi como de la que se encuentra contenida en el
expediente en manos de la Direccion de Verificacion Ambiental para determinar en que
situacién de la Administracion Pablica (en la cual intervengan los aspectos ambientales y de
nesgo hacia la poblacidon) se encuentra dicha Estacién de Servicio.

2.4. Del resultado obtenido de la revisién a que se refiere el punto numero 2.3., se hace el
requenmiento de informacion necesaria mediante Resolucion Administrativa, derivada de la
visita de verificacion que se menciona en el punto 2.1., para dar inicio a las acciones a llevar a
cabo en forma conjunta de acuerdo a io estipulado en las Clausulas del Convenio.

A continuacién se listan algunos de los documentos que deben tramitar las estaciones de servicio para
poder operar en |a jurisdiccidn del Distrito Federat:

a) Licencia de Petréleos Mexicanos.

b) Licencia de uso de suelo.

¢) Permiso del Sistema de Transporte Colectivo Metro en los casos que aplique.

d) Licencia de construccion

e) Autonzacion en materia de impacto ambiental y riesgo en los casos que aphque.
f)  Programa de Proteccion Civil,

g) Sistema de recuperacion de vapores

h) Pruebas de hermeticidad, las cuales deben realizarse de manera anual.

i) Registro de descarga de Aguas Residuales.

i) Permiso de Descarga de Aguas Residuales, el cual debe tramitarse de manera anual.
k) Registro de Fuente Fija.

I Cerntificado de Drenaje y Agua potable,

m} Visto Bueno de H. Cuerpo de Bomberos

n} Permiso de anuncio.

" Esta etapa se dio por concluida el pasado 16 de Marzo de 2001.

LA ASOCIACION NACIONAL DE GASOLINEROS, A.C Pagina No 3ﬂ




GOAYEAND DELDISTRITG FEDERAL
Néxico = 1 Cuag #cha Epanza

GUWK GENERAL PARA ACCIDNES DE COORDINACON
PARA LA REGULARCACIDON DE TRAWITES PARA LA
FREVENCDN Y CONTROL DE LA CONTARINACON !

DEL SUELD, SUBSUELD Y HANTD FREATCO DE

ESTACIONES DESERVCD DEL DSTRIU FEDERAL.

Cada uno de los documentos anteriores como es claro, deben de ser tramitados ante diferentes
dependencias de Gobierno, y que a continuacion se indican:

Documento

Dependencia ante la que se realiza el tramite

Licencia de Petroleos Mexicanos

Pemex refinacion

Licencia de uso de suelo

Delegacion Politica o SEDUVI

Permiso del Sistema de Transporte Colectivo Metro

STC-METRO

Licencia de construccion

Delegacion Politica

Licencia de Uso de Suelo ¢ Certificado de
zonificacion para uso de suelo

Delegacion Politica o SEDUVI

Autorizacion en materia de impacto ambental y
riesgo

Direccion de Impacto y Riesgo de la Direccién-de
Regulacion y Gestion Ambiental de Agua, Suelo y
Residuos

Programa de proteccion civil

Direccién General de Proteccién Cwvil

Registro de descarga de aguas residuales

Direccion de Regulacién y Normatividad de la
Direccion General de Regulacion y Gestion
Ambiental de Agua, Suelo y Residuos

Permtso de Descarga de aguas residuales {se
debera obtener anualmente, en el mes en el cual
se otorgd el Registro de Descarga de Aguas
Residuales)

Direccién de Regulacién y Normatividad de la
Direccion General de Regulacion y Gestion
Ambiental de Agua, Suelo y Residuos

Registro de fuente fija

Direccion de Regulacion y Normatividad de la
Direccion General de Regulacion y Gestidn
Ambiental de Agua, Suelo y Residuos

Certificado de Drenaje y Agua potable

Direccion General de Construccién y Operacién
Hidraulica

Visto Bueno del H Cuerpo de Bomberos

Bomberos

Permiso de anuncio

Delegacién politica

v

En caso de que las estaciones de servicio no cuenten con alguno de los documentos anteriores debera realizag
su tramitacion inmediata para dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en el convenio, de conformidad
con €l Clausula Segunda inciso C); es importante sefialar que en aquéllos tramites que no sean del ambito dg
la DGRGAASR, ésta solicitara unicamente e} documento mediante el cual se demuestre el inicio de dichog
tramites ante las instancias correspondientes.
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3. COMITE DGRGAASR-ANAGAC

3.1. Ubica a la Estacion de Servicio en el grupo que corresponda, con base a los que a
continuacién se describen, conforme al avance logrado dentro del proceso técnico-
administrativo planteade por esta Direccion, al momento de registro de la estacion de servicio.

DESCRIPCION DEL GRUPO O CARACTERISTICA DE ACUERDO AL
GRUPO “PROCEDIMIENTO TECNICO-ADMINISTRATIVO” DE LA DIRECCION
DE VERIFICACION AMBIENTAL -

| Estaciones de servicio que no han realizado ningun estudio de dlagnOSnco
de contaminacion de suelo, subsuelo y/o manto freatico.

Estaciones de Servicio que cuentan con estudio de evaluacion preiiminar
I (Etapa |) para el diagndstico de contaminacién en suelo, subsuelo y/o

manto freatico.

Estaciones de Servicio que realizaron estudio de caracterizacion del suelo
(Etapa ll).

Estaciones de Servicio que se encuentran en proceso de restauracion del
sitio (Etapa ill)

Estaciones de Servicio que se encuentran en la fase final de restauracion
0 con restauracidn terminada (Etapa IV).

Con base en el cuadro anterior, inicialmente se definid un grupo de 28 estaciones de servicio para ser
atendidas en forma !'preferencial” por sus caracteristicas de "nesgo”
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INSTRUMENTACION DE SISTEMAS DE

RECONOCIMIENTOS Y ESTIMULOS PARA LAS:

ESTACIONES DE SERVICIO ADHERIDAS AL -
CONVENIO “DGPCC-ANAGAC”
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La tnstrumentacion de un sistema de reconocimientos y estimulos para las estaciones de servicio que
cumplan con las medidas preventivas y correctivas resultantes, conforme a lo establecido en la Ley
Ambiental del Distrito y en el presente convenio, que da cumplimiento a la Clausula Segunda incrso D) aun
no se encuentra definido, por io que sera sometido al Comité DGRGAASR-ANAGAC.
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PADRON GENERAL DE PRESTADORES DE
SERVICIO PARA LA CARACTERIZACION Y
RESTAURACION DE ESTACIONES DE SERVICIO
DENTRO DEL CONVENIO “‘DGPCC-ANAGAC”
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Por lo que se refiere a la Clausula inciso E) del referido acuerdo de voluntades celebrado con ANAGAC, al
haber autcrizado a la empresa prestadora de servicios ambientales para efectuar los trabajos de evaluacion
preliminar, plan de caracterizacidén, caracterizacion, diagnostico, evaluacién de riesgos a la salud y al
ambiente, asi como para presentar ia (las) propuesta (s) de restauracion aplicables a cada estacion de
servicio en particuiar, esta Direccién General dio cumplimiento a la citada clausula, no obstante, el padrén
de empresas que deberdn ejecutar y/o realizar los trabajos de restauracion en aquéllas estaciones de
servicio que asi o regquieran conforme al diagnéstico que se presente ante esta Autoridad por parte del
prestador de servicios ambientales, a través del Propietario, Poseedor y/o Representante Legal de la
estacion de servicio debe ser propuesto por parte de ANAGAC, con |a finalidad de tener imparcialidad en la
designacion de las empresas contratadas para tal fin, correspondiendo a la DGRGAASR determinar si es
posible autorizar a fas mismas para ejecutar los trabajos de restauracion
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FACULTAD DE INGEN!ERfA UNAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

“Tres déecadas de orgullosa excelencia” 1971 - 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

MODULO I; GESTION Y FUNDAMENTOS TECNICOS DE
RESTAURACION

TEMA

LIMITES DE LIMPIEZA

EXPOSITOR: ARQ. SERVANDO PEREZ ULLOA
PALACIO DE MINERIA
OCTUBRE DE 2001

Palacio de Mineria, Calle de Tacuba No. 5, Primer piso, Delegacion Cuauhiémoc, CP 06000, Col. Centro, México D.F,,
APDO Postal M-2285 ® Tels 55214021 al 24, 5623.2910y 5623.2971 & Fax 5510.0573



Diapositiva |

GOBIEANO DEL DISTRITO FEDERAL
Maxico + ta Cudad e la Espersnrs

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE.
Direccion General de Regulacién y Gestién
Ambiental de Agua, Suelo y Residuos
Dirscci16n de Venficacién Ambiental

Subdireccion de Verificacion de Fuentes Fijas

en Suelo y Residuos.

RECUPERACION DE SITIOS CONTAMINADOS EN
ESTACIONES DE $ERVICIO DE LA CIUDAD DE MEXICO

ESTRATEGIA DE PARTICIPACION SOCIAL UN PROCESO DE
ORGANIZACION POLTIC A DEL PROBLEMA DE SITIOS
CONTAMINACOS

Ociubre del 2001
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esle senlao sa revan las siguientes iIdeqs

El gesonolio sustentoble ng es un CONCenIs NA UNa esSKONEQC DOMGAQMAICA Aue g monerg
nnovadoio nlegro globalmente rcor ascones Iocaies) O 1os mulliples procetos e oesanclin alternalve
vO que parle de concebr los piopiemas cel oesonollo 0g manem holshico $omo una relacién enire el
nomore, la socedad v el medo ombente

AUl mulbplcigod de interoretcoicnes sobre ia surentabAiagg gel gesoriolic mantesia lo awersdod
conkamciond Jde IOy reaidades ¥ expeiencrs locoes v rel & 1o compiepdod g€ hacer compatpie &
posDle el casonolio econdmeco v SOCK 20N tal visiones ambienhiliiar ododoxas

Lo niusleniabdkdod &1 un Conunls de INCongiuencs o8 LRo escacal hmoond v lemooidl Sue se
mandesian &n igs relaciones enire g respAnsGRiIA0 SOCKS 104 nIIoCaiones con & Meaw ombente En
ed1e senido loy esvoleguo te suiterTabiaad se apkcan g8 monera dlerencial Selend enat del Lod de
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Diapositiva 3

GOBIERND DEL GISTRITO FECGERAL
Méxo + La Cidad ok 18 Esperanyy

TUBOseTEOn O VeEacan T8 e Hoy Frovecta ou G

ANTECEDENTES E INSTITUCIQNALIZACION DEL PROBLEMA

MEXICO AMTES DEL 92 .

® i peob emo aMmEN'O! K g5 CetC BKIG 300G mente

® EIDIED ema arDen'sl ho es lemo OB ARCUAdn £n ceniios € Iskivciones de Mveiigasin

® Lo gesicn oubiics oe o pretremni amDienla es no o consdetaban

® 7L comz aviongaa  e- to Malens gesaTolo loy eiecicotongs v nOrTolvaad pora el
dssAc COMskLCERT « OREACICn Qe 10t £10CONes de SEricIo LN GORuaerackanes

amoenigies

GUADALAJARA 1¥¥2
® Explosnes en el otenoe dervoae de Lno tugo de posolno eshigmelzattn un Dreblema que
UMD 1o dd iINslituCanalmente aefirag

CIUDAD CE MEXICO DESPUES DE, 92

® DGCOM realzo koy primerds expIQIacionss v sangecs “enconiiong o coniamnaciéa

& PEMMEX DGCOM » PPQIECCHON CME mucan wiias 0B suipemoniel-70) v evaciecmenio o
“megdas comezina  2ozos nd 2 redlos permettales OGS o€ OrasGs

* PER4EX ok su Droaroma ae nangucio poie crfenos EPA NFPA v HET Loy cuo'es estaplecen guos
DOrg S0 oMY IESION &n aonde Io #OduItitn $0i0 ComE&Mplo uha IMagen comerciol sn exphal §
precust ps kngamencs Qe SegLiaod v deterceno paro 1o preteccicn ant peniol

® Ao 1552 ge desargloron & modiicogiones ge estas especitkcocones £ON LG [esnaChvOs
fensecuencms
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GOSIERMO DEL DISTRITO FEDERAL
Mdxics » Ls Crucad o Ia Esperanta

ANALISIS DEL PROBLEMA DE SITIOS CONTAMINADOS {GASOLINERIAS)

OQBJENVOS DEL DIAGNOSTICO DE 105 100 DIAS

& Dar los glemenias para solucionar el problema de contamnacion de suelos en
Esloconss de Servicio

® Acordar obyehvos para prevenr y contrelar ke contaminacion del suelo en
Estaciones de Servicie

® Solucion del problema con visién de o Tlosolia del Desarolio Sustentable de
corto mediano y kargo plazo y con evoluacion permanente sobte los impactos en

® Econdmico

#® Folhco

e Social
s ne e Ba v aicacamn #s hanres Fapt . om0 G Do Mk ATEpetii e bt pit Gn e
mlmoy e ucke) - et ubwr & C bty w4 Deyeidey | e
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GOBRIERNO DEL DISTRIYO FEDERAL
Mixwco » La Ciudad de 13 Esperanza

ASPECTOS DEL DIAGNOSTICO

Preblema de Escala

Detrucian ce lo cmersdn cel orobiema COMo MeNopalilana en (aTon 0e Kk Coracieni=cas
amperia 25 de lg Cuenca gel Varle ge Menco [lacai - regicnol)

Problema Estructural Institucional

# Folfo de defimcion entre ins:eves apicabes ¥ 1as auloncades competenies imedicocana

art euo 73 consttucioncti

@ Failg de cumptmienta ol Pign ge Desonole 1975 - 2000 ireasinoucian ge locyhanes snite
milegrentes del gocle leders  Drecsan aue K I0ME ge aesAanes e keven en ef rve. ag
QU0 Mas Oplo Parg resoiver Cofa 124 de Necesant}

# Falla o copranocion en ks procesas legsianvas (a Que la 1eves amDentass nan oraducKioy
mpLesios y obligasion un Que medse AMas procedimenios pora s nsiumeniacen Negund o
'ECAICH SCONTMICE ¥ NG

@ Comando carrol Vi geskon omoenia [Carencia ge cuaonds lecmcos)

# {cmacares oe gecHcn

SUBOT4<DOn 08 VBACOGON B8 heniet Fod PHOACI 0 GaiNan AMBmARE AN MG 8 fets
e

wnimoy Faume Conmmanang ura Doarsg | agarm
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GQBIERNC DEL DISTRITO FEDERAL
Maxico » La Cudad oe 13 Esperanza

ubarecoen oe venkc son o Fuenle: Fial

an fuea ¥ Faidan ivtme Coniomnada: an w i

Problema del Estado del Arte

& Condulioies ombientales aue no conforman equipes ansdciplinanos con obetives
nterdueplinanes y 1écricoments colicaas: | perdida clara en 1o coldad de los ettudios)
® Falta de apllcacion en campo dervada det nivel &hco que priva an |os prestadores de
servicios competencio desiec! requccion conhnua e los etludos de coracterzocion en
eviienle menospresio o la acividad v compromisos ombiental con el objetvo de salvar o
menor coslo en medios enonamicos v 1acmcas

# Dasreguiocion de los prestodores de semviogs

» LMaIgCiones por gesconocimenic de loy dilaienles tecnicat de caracienzaclon
melotos de 8valuacion de nesgo y restauracian.,

Pioblema Social y Cullural

# Falie de intormacKdn v conocimeanio entte 104 clersnies weciores publicds v prvados sobe gk
ng;gos PArD g 1alud v &l ampenie & Insionciat vlales

# Percepciones expedilicas ag la compledad cel problamao (evaluacionss 14cnical auienies ge
la complejol

# Falia de responsabiiond de ¢oda quign pata ewiar o3 donos

# Fuerles creenciat v rassfencios l combia

# Cosios vy benehcios del problema no evoluagd

# Paca engenca para & agsornalo tecnoldgeo

# Incapocdan dal gobamo da regular ol uego de infereses enloimo o Broplema

# Nuia NCOIPOIacien Oa los saciores Duolcos ¥ rvadds a i loma o8 nacsanes v al dalogs

# falc Ge cred Dhood on i0s Nshilugiones oublicos (Estocto palnmema §

. FIBHEID o Gathon Ambenéal mn b
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GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Mimen » La Cudad oe 13 Esperanza
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Diapositiva 8

GOBIERNO GEL DISTRITC FEDERAL
Maxico = L Qudiad oe Ja Esperanza

PLANTILLA DEL PERSONAL DE LAS EMPRESAS

ALY 200
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Diapositiva 9

GOBTERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Mdxico + La Godad o¢ 13 Esperanzs

ANTE ESE ESTADO DE LAS COSAS

Jubrazoen e Varikcacen aafuani fo

S Faigvor

Se deben campiar los refociones de mango del recurso v gde su
aprovechamiento

Temamos conciencia de que no exste un problema ecolégico
sino de la impanancia oe la insercion ncorecta gel hombre y sus
achvidodes en el aprovechamiento del recurso (sistemay) suelo -
acvifero

Consideramos que el sistema suelo - aculfero es claramente
aberlo ¥ que por fanfo recibe permaneniemente entradas y
sardas de formao discontinua

Nos calocamos como proyechsta (gestor) ombiental
Implementamos un proyecto alternatve para un probieme

emergente que en nueve pPnncipios gde proyeccion para lo
Geshdn Ambiental del problema

; Fitn 871G D Gobriis AT AT b M T8
At C oo v Deiig fage o
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Diapositiva 10

GORIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Miéxico + LaCrudad de I8 £speranze

PRINCIPIOS DE LA PROYECCION PARA LA GESTION AMBIENTAL

1 -Sabiendo idantficar 4} problema generador -

2 - Escoqendo t3 escala espagial apropiada -

3 - Sabierido adoptar fa escala temporal convenisnte -

4 -Incorperando ia dimentién parceptiva del aminants -

Tumne Con Oou ek e ou Fanies b . P10 4219 08 Gmiaon <mEwir n Lanlann 0s hean

ey Raiduos B¢ utmb Comamnaans ke e Drkap tage
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Diapositiva 11

GOBIEARO DEL DISTRITO FEDERAL
Mixico - La Cudad oe L3 Esperanza

5 - Sabrendo [o gue no se sabe .

6 - Pensando cada propuasta_con valor de prototipo. Eﬂl’lEOllb'ﬂ ¥ _ton .mgue

expenmental

1 - Pensar global y actuar iccalmente.-

8.- No tener miedo al error -

8 - Desar ce su7 ¢l hombre no, para pensar ¢n términos de evolucidn

Sunorasonn oe carieoomn as benal tits

LIPLEITIE
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GUBIERNO DEL CISTRITO FEQERAL
HMexico + Ld Cuidd o2 la Esperanza

{-,GESTION-AMBIENTAL
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Diapositiva 13

GOBIERNO DEL DISTAITO FEDEAAL
Mdxica + La Giuoad de Ly Esperanza

BASES DE LA GESTION AL PROBLEMA DE SITIOS CONTAMINADOS

UNA VEZ DEFINIDO LA DIMENSION Y COMPLESIOAD DEL FROBLEMA ESTABLECIMOS COMO
MODELC Y £2ERCICIO MECDOLCGICO LA SCLUCICN AL PROBLEM A CONTAMINACION ¥
SUS IMPACTOS GEMERADQOS POR LAS ESTACIONES DE SERVICIO [MODELO ESCALABLE)

& anglivs ambyental del estado que guaroan 310 Estociones de Servicio {ES) v 213
Autoconiumos (AC)

® Analisis ge opinion ¥ pathcipacion sockal de jos dieantes seclores pubhcos ¥ privados
involucradgos

# Lo investigocion mptementada para oidencar o «abpor odmunshotvo v paro & sihio
Impaciads establecer imees o porametios de cumplrmentd v Chiends porm 0 realizacian
de acimdade: de cooclenzacion y resfowocion de sios  confaminodos por
hicrocamuos

@ Procegmiento tecracn / odmmnahalvo cuyo dobie cordcler. de ondins gus peimile denlicar
i0 marerg Goned de JoiouwTarie lecncamanie ol orzplemo v @l de ser un procegumento o8
oprccockn  1echazz o moddicocn hack 1o lormo de corommane del consdior @ uno
Ceflgumoie uLos S f camasialvo o8 cora a la solucdn ae| proolema

8 Lo que nes eceloed wh un nheel de donde ¢l polfizo

caonlol ditererdes seciore: involucrada) entodas los care: vempre tus conseniygl
fbOre2cstes G b O Fumniat i " Fraveche n Gaibin dmwais an Marene e Loro
D C o 2 01 D | aae

enSuany b
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Diapositiva 14

GOBIERNG DEL DISTRITO FEDERAL
Maxico - LaCudad oe 14 Esperanza

ACCIONES DE LA GESTION AMBIENTAL ENES Y AC

& Del Procedmiento Tecnice Aamniriaive pare la Reaeockin
ae Acividodes de Caracrecacién Reyguracdn

® Guoeinamenioles
& fgdeiacion

# Delos Converos
» Secier gosohren
& INILIUCIONEs CTOTEMICTY

# De los lakeres » Copecdadonas
& Gosolmens
® Pigslagoies ge Sanvic
# De les Encuenirgs Hackano es & nleinaszonaes
& Brosiefos
LRI
+ Voden-Wulembe!
® SQRESCA £ic
& quipan tAasn
& GIIINE
& Permanentemente con los Gasalineros

S10dras can 08 VBACOON da fusnias Fral Fronacia e Guisda Amemn e baena de $oeg

an Sumny Bescna

12 cymmp Conmminooos e m Diswan Feasra
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Diapositiva 15

GOBIERNO DEL DISTRITO PEDERAL
México « La Ciucad ce ls Esperanza

DIAGRAMA DE FROCEDIMIENTO TECNIC Q- ADMINISTRATIVO
PARA LA AUTQRIZACION DE ACTIVIDADES DE
CARACTERIZACION Y PROFUESTAS DE RESTAURACION
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Diapositiva 16

GOBIERNG DEL DISTRITO FEGERAL
Méxeo » La Qudsd o8 3 Esperantd

Concertacion Convenida
por Asociaciones

CEGA 73
Conisjo Empreianal Garchnaro dei Vole de Mexica
ANAGAC 108
Azacine | di Gosol ¥
<l
CORPOGAS ’ R 17
Corporatve Mexieano de Gasolnenas
CODELA a7
> HIDROSINA
COGALL
63
SIN CONVENIO
Universo Total= 310
ubOred &n du Yerkaddn de fusnids Fdl " HOr#10 Du Garhin Smiomen (! e MBIED D8 Sud D

on i v Lo

ubeia Comlamnaany e n DG Heowal
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Diapositiva 17

GOBIERNO OEL DISTRITO FEOERAL
Hixco = Le Cuciad o 12 Esperanza

Concertacion Convenida
para realizar trabajos con el
Instituto Politécnico Nacional

CEGA 73
Consejo Empresanal Gasolinerc det Yalla da Mexico,
ANAGAC 4
de Gasolineros y Asodiacion Civil,
HIDROSINA . 47
ToTAL 124
3
DT ot e Vet o Dm bremtes Fr Provecit e Gritin Smtimatol en Aoiens Gs ubt

enuan v ket ke C dnirunado: en =1 Dukg Fageiod
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Diapositiva 18

GOBRIERNQ REL DISTRITO FEDERAL
Mixico » LiCiudad de 3 Esperanta

SITUACION ACTUAL

e e e CONVENIO ]

PR CEGA|,ANAGAC

SIN
CORPOGAS, | HIDROSINA CONViNlO&AU“?Cf)"SWO 0"19
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GCRIFRNO DEL DISTRITO FEDERAL
Mixico = {a Oudad de 1a Esperanza

Talleres y Capacitaciones.
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Diapositiva 20

GOBIERANO DEL DISTRITO FEDERAL
Mexico » La Cudad o la Esperanta

SV B0 oe Vahooon oe Frania) Fhgs

= w7 e wauss

Encuentros Nacionales e Infernacionales.
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Diapositiva 21

GORIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
México - La Cudaa oe b Esperanza

DAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Eleborar una palitico publica (el gotiermo junto con los sectores publicos vy
privades involucradeos asi como los actores saciales interesados) buscando
tundomentalmente adeoplar decistones, modelos docinnas ¥y metas que
tengan “consecuencias muy profundas en el senhdo de que pueden
afector 1o vida de las personas e influr en su nterpretacion de la realdoad

sociol”

~ES DECIR UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA
DE SIMOS CONTAMINADOS

. B

Lucwaccion ow Yerfincon oa Fuanis Frat inon el
BT COMOmaRGa0> wh ol Dvhihd Fachernd

*n Svui s Feaavar
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Diapositiva 22

GOBIERNG DEL DISTRITO FEQERAL
Mixjen « La Cisax] oe la Esperanga

Son debliidodes.

I Eidesconocimiento real de o dimensén del problema

2 Una Legslogidn v reglamentocion gue no propicio &l espacio adecuado
para el eercicio de Geshidn Amben:al desde o Adminisirozion Publica

3 Unc Geskidn Ambienicl cbocode unicamente al Contion de o

canlaminacién

La fallg ge uno politka ambigntal come forme e organeacion de las

acciones.

5 tadificl oplcocidn de nsirumentos economicos

4 Mo hay una polliiica de comunicacion de nesgos

7. La cusencia ce valores osociados alrecuso. Y

8

?

'S

Una noimatividad adecucdn paro presicdores de servicio
La presién sobre el Estado para que regule fas dilerentes responsabiiacdes.

10 Bl desconocimiento de métodos de muestrec y tecnologios de restaurdcion
para ks condicrones geghidroldgicas aue presenta lo Cuenca del volle de
Mexico

Subarrecoon oo Lehenoon sa hoanie . " Pr 200 Ba Garimn moaniy B4 AIBAD OB 3yA R

Ry AR —— atwrnn Conmmeage. s 8 Qo | basg
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Diapositiva 23

GOBIERNMD CEL DISTRITO FEDERAL
Mo « La Oudaa o= Ja Esperanza

Son forfalezas

I La coordinacion de la arganzacion pohhce estruciuods enterno al orgblema de sios
Cononrnaaes por igrocaruros

2 Los lneameentos del proced.miente tecrico-admnisiralive iImalementoao para araenar
los irabajes de coractenzacion y restouracion en shos contomnadas por hiorocarouros

3 Que s tecnologos aplcaaas hasta el mamenta por ks prestodores de senicir 1@
encuentran sobre un estandarizacton senciko

4 Lo credibiidad y aulondad moral necesana para reazar nuestra Geston Ambiental

5 Lo rekocion que se liene con los sectlares

4% Qe se eradicd ka comupaon

7. implantacion de Un sstema ge visitas de venficacion coordinaoo

8 Acercomiento con el sector educolva y de inveshgacion poro sumar esluerzos en
conocrmiento para ks solucion del prapiema ge unos contaminaas por drecaruros

? Lo pose de dalos genercaa con relacion a estaciones de senicio culoconsumos v ex
moculos de ryia 100

10 El equipo humano mterdsciphnano y el enfoque sstemuco odoplodo poro cor solucen
niegrol ol problema ge confominocion og Jos

115e tene yo concencio sobre el importante nesgo que representon los sihos
conlaminogdos

Stk wcoon oo Yenkcocan or hame Han FIECHE O G SR ATERE 21 AW 78 bt
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GREIERNG QIL DISTRITO FEDERAL
Maxsco « Lz Guaad oe la Esperanga
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Diapositiva 25

GOSIERND DEL DISTRITO FEDERAL
Hanco - La Cudad oc la Esperanzé

Son oportunidades

oo

{uDBsacOon Dn - Brhenoon on Fusnie RoL
n e y Fescus.

Generar una legsiocion preveniva v en donde las COMDAIENCIAY ente & Tedaiacion y 103

gobeino locoles queden cloros s como los funciones © Oescentiakzar a nwel

detagacionol

Solucienar problematcas delegocionales v locales ol mame hempo que se previenen

alactos regionales

Recuperar sihios contorminados para su oprovecnaomienio en e dasanolic wbano de o

cwdad al mMEmo Tempo gue la reduccion de 105 pasves amixentales

Desorhicular las nesgos y pelgros ombientales larentes en la cudsoed ol misma tempo que

aesactivas cucigquiet posiolidad de que S aclivacion de astol 1ean INUMos pora una

compafa de inchamento hacia con el Gooierns de Distito Federal

La feceracion apendas comenta a desanollar tecnicas de solucidn en la matera y regula

ptozlemas que por suimplementacion operaliva deben sef de atencion regianol —local
Aprovechar 1a expelencia lecnica — administrativa odowildo en matena de

caractarltacén y restauracion de suelos adquinda a parir de atende; ta problamahca en

Estaclones de Servicio y Autoconsumas

Elaporar normas que deteiminen medidas de restauwracion ¢on enlogue del lesgo asodrads

al contaminanta para la deterrinacion de las acciones v los niveles de umpieza o alcanzar,

Implermental un proceso da poricpacien teckl Qua surme 1os astuerzos de tos secloras

En suma generar una Ferma Poliica de organzacien maletializads en un Sistama de

Gestidn Ampienial

PrOVRLID b i At AmemARE v AT B¥ La
& Lanigmmnaay r v Dnmve | e
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GOBIERNO DEL DISTRITC FEDERAL
Maxco « La Cudad oe [a Esperanza

La vision

Exste un nuevo poberno =an nleses =1 eslg oroblemanco Exgle ramoen gn ncremen's en la
PRICOPCAN ¥ &1 AESCON'ENIC 500 20 CUT™D 0 ISy PHTAL ACCIONe FaLla ONorg ooICeASs oota e
prevencitn cel racuweso sueio- aouders v s elesion ¢n 1o sohvd v 10 COWad de wKIa Je les
nanilantss oe lo cuday

El GDF cesaa praseniane COmo uno oncian de Combio pof 10 1an1o lere Lna oporlundad os
desarrglior un modelo @ nvel naconal De 8313 KMo se eipeta una nfhentic en ios ocinkades
de narmaiwvidad v del kaboie con los gemas esloaas de larepublica En especi te consaero una
zone opropadu para desgrolidr uv modelo WBIONO OODLIC O ProDIBMc cracenie de 12
conlgmingcidn de suelos v apuas subteTnnes, ¥ como una oo uvided ae Creacen de mercoon
v parhcipacin sactonal v de los empresas en poriculol donde sy porbgipaocén en la solucien de
un preclemao de esta magniud les oforgano pioyeccion

£l GDF gases raglzor 8l maneo de suelas conlominades aleandde de lo depenos i Naciona.
en cueshion de renduos DeIQroSes 1030 vez Que s UM IBCU0 Que JEOE 187 fencoroorada al €iclo
nroguchvo

£l Plan Ganeral ge lo Cabdod del Suew de la Cuoad ae Mewo gehnsg el oesarollo v 1o
ordengcibn wbono Lo estruclurd v o forma de o cudod Em ung sustentable relacien con gl
ambenie v ol nesgos OsSCiados O 13 cokaos de fus tuelos v 0fu0 JuDietineg

De io snigna enire ese cesarale e 1o nuevd GIDENACIHN LTBANG & 104 nesgos asockades o 2
£ aon o= s seelos v Qgua sublemanen cepenadean muy eibechomenla g e'kaca ae 1o
snoao 3 lo cokiog de viog de st nobantes

' girl=y teor A e bawamente SEDUVI SMa SEDECO lo Planeacior
sworom 3P R IR LR L 0 FRTON €41 /RN SEN N AN WD
- L RNPELIQ J0 ploneacion UDoNG Y ka planeacizn del oslomoke econom-ESF“::...‘:':?mm':’;..m’?..‘::
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GORIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Moo - Ls Cuosd oe L Esperanza

Propuesta de la Politica Pitblica en Materia

de Sitios Contaminados

Marco Teédnco de 1a Cahdad del Suelo

L

El Desarmoln Sustentatle y la Canaad ael Sueio
L2 vreja UadCIOn N &l MATCH Cel NUBVD palacgma

ta Gesbon oe ks Siias C

Deia oiantcacon miegrat ¢ la toma de decrsion eskrategica

De las deavones tos procesos ¥ jos resulados oe la polica #n matena de s:00s contaminados

EN1ENDEMEs POI Ja Cabdad ol sueic?
‘T Funaion oe naptat
T Funaon regdlavvs
T Funaion de usa
a Funcion cuttural
O defirgon de ka cascad del suelo
[e la defirncén de sueic contaminado
De la protecoon de I3 saiid humana
Deta | del de los

Delap y dela

D HTOON (4 | RGN Db vl P

e v s o=

Frove o 0w Loinon mropnicnsn Mo ou et
e Conramnoass o o104t Fworne
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GOBIERNO DEL DISTRITO FEOERAL
Mexico + La Cudad de fa Esperania

Principies de la Politica

1 Da control

2 De pravencién

3 De cooperacién

4 De tranzectoriiacidn
5 De descentratizaclén
6, Do recuperacion

7 D# concedaclén

B Da la Comunicocién de riesgos

Lunoveseon ov vete oo on el e
o r Sendval 2

Privu o on Copmon amoanic en b o O 1o
eaomnoons en e Cutwe eoe o
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Diapositiva 29

GOBIERNG DEL DISTRITO FECERAL
Mexico » La Cudad oe 2 Esperanza

MISION
El Sstema de Ceswon Ampiental lograr uno coble mision por wna oorle proleger ae o
contaminacitn a ios resunsos o los shos que 1Gdava NG 5e enCuenttan mpaciadas y por e
0'0 restaurar los recursss e las shioy IMpPpacicods oara recuteranos en su wso producliva pora
&l gesartcho de o regien
Atraves da
Coooerar Con 1030, tos 560 0ies DA resdiver 8l areolama

B Fesgomobicor o cosscrle de ano amp en'ol para aLe 0ogue

£ Prevens QuUe 1B CONMaMINEN &0 s recursos Iss si oy

L Conirclar gue Iz coniamnacicn mige G 0108 COMOONIMmen’ts amb enidares & HAgiiucIug
urpong

E Restauror 1as recursds Imeac fagdos por 1o contomingoicn

F Recuperc: los sihos porg el penehicia dei desanslle Libana de ka regién
Selogroran alcanzar kas sguienles meias

I £nmgieng de coooere’ mplemeriands una polhco de in‘formocien ad nos

B Inmatena ge nshumentos €2ONGMICOS QESOMCIANDD tornos g8 hnanciamenio Dara cumplhr
con el sanegmienic del iecunse
Enmo'eno de prevencion Manejor guecuadamenie s residuas » suslancias en sihas
Enma'ens ag Contial cesachivor posbies petqras lalenies y 1esass nminentes

Enmaoteng ag res'auraciin senear los silios contaminaaos
fnmo'eno e recuceracan regresan 1a caland al tiuelo subisueld v acwiterd gel silia

nemu0

E | valor ashategico n> scupsrar
lok sitins contaminadas

arion Ambaniol en Lolenn os Luar

Iuncrucoon ca vemcooon oe Fean i e Provacin
27 0Gveare Conamagan: in a Duria Fuderal

on Suen y Eauouss
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GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Maxico » L3 (axiad o la Esperanza

Stacke pccin che Va0 ext o Fumnos Fhae
A Svw ¢ Peaduoy ]

uma—
OBJETIVOS GENERALES (LINEAS ESTRATEGICAS)

Prevencidn de la contaminacion del recL<so sueic-acutera
Condcimeenio de los efecios ombentales, econormucos, pollicds v sociares
especiicomente o la salud de la poblacion que esta generongo o contamnacion
ael suak

3 Descrollar la metodologia pora gelinr los metodes, lecnicos  tecnologias
orocedimiantos waoneas pora el problema ge conlaminacion de svelos en relacion
cen los vanables senalodos en los obetivos antenores v procesar esa informacidn
para normar soore &l mismo .
Preparccion de una propugsta pare lo optimzacon del morco condignol de
trabaio y los regiamenios y procedimentos de administacon v Orgenizeaion en
cuestion de sthos confaminados especicamente entre lo federacion ¥ el Gobierno
local oy como al inenor del GDF

Implemeniacion de un Sislema de Intormacion Tentorial Sha-SEDUV- DGPC-DGCOH
en un prmer nivel pora los mapas femancos de conlamnacion del recurse Svelo-
Acuilero

&, Valoracidn detrecunso suelo-acuiiero
7 Integrocion de un Concepto de Admmstracion Publica de Sitos Conlamminados

(prevengibn control, restauracion y recuperacion del recurso Syeko-Aculfero)

Prorecio 0 G oihion Amounio: B A BL Jura
Bcunera Conmammonatsn s Damig b pasror
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Diapositiva 31

GOAIERNC DEL DISTRITO FEDERAL
Mixrco - La Cudad oe la Esperanza

Estrategia General para la Gestidn Amblental de Sitios Contaminados

£5 & mcmen'o ge o L DIoCeso de paroipocKin Jonde 105 Qv SO seciates Ny ChaCIaaos
£7 55 Infareles coQBMEn canuniamante v orooickr el re2olccmenic ©Sr porla da COTD LN
oe encs teciores osl pooei ave e canesponge  en g 1o1eg de rewpnhiCal &n ju Qcluar poin 1o
perlcoackn en o sslucon nfegrol cel preema omienia;

Es por1anto pecesong rhegrar o 1odes 105 inlergses mvoluciodos oesde ju Baricoacen, sin
1o cuchlo ESTRATEGIA GENERAL no posarg de s&f un documen'o RCa0eMca Lo pIoDID &encio
del proprama de ok coriamnedes denva en usd Implicls oe digho parlidipacidn

£n eslo necesdod de acorder propdsnos Gafing Dhonandes v OSuMi COmMPIGMIEH radica una
de ot bonaodes de eloporar uaa ESTRATEGIA GENERAL con |o parkceosidn ge fades los teciores
5in emborga ko omplia pancnaoién amoen Mphco gvernaag o8 0eds opimonas nierdses
valores y entasis

Ei desorrolic de la ESTRATEGIA GENERAL lendrd Coma punio oe palidg una amphe dilusdn
de tos OBJETVOS ACCIONES PRICRTARIAS Y LAS LUINEAS ESIRATEGICAS en aventos publices (lenas -
Ialleres -grupos de fraboc eic) de 1ol MONera Que i rtorMme - onalce « ervcive - gsene -
DIGNNIAUE v 5€ TEMEen Qeckionas COMDIomIos Con Ia achva porlicipazon de ja sodeead

De necha 1o pussio en morche e la ESTRATECIA GENERALygail:ca en mucno oy mc de
la gplicoc.on de Los planes « pragramas aue integraran el SISTEMA DE GESTICK AMBIEMTAL ¥ 08
cualquier mane+a promovero i Pelicpackn mediants Ki AEKCATEN & Mecanimes lales como
los convenics v ocuerdos DOTO opoYOs leCNICos CIENIICAs ¥ PRANCIEIDs. Bt COMS la coniarmagdn
ag grupas de Irabd Hare nacer vinculanies 1os comoiomsos en los aitarentes seciores
nwelucrades

BHACEON o4 - aCIO0n OF bt Hax Fromhcin on Guihon Smirasiol e voien ou e
anfunn y Puamos Ed v Contprendn: en e Dunio | ecarol
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GOBIERNO OEL DISTRITO FECERAL
Maxice « L Caxtad o la Esperanza

Estrategis General
o Lo peamor 1 sas recigen o gerera)
' Eqwpo Planicador
¥ Iimmm vixa (PE
{
— Consular Sectorales (Fora Makd d¢ Trabeg) e e——— snml
! Academico
" Equdu ai la armension tea) oal problemd Prvado

. A Anpkiis Oc A QrgATIALION POltce
i Anasi Jundico, sonomece eCROIOFICD ¥ pocal

Arahaes — g Docuterios O Taba0 —-4 Conbuts nional

Gruoo asesor rieio

—T L

\
«
Evahpoon ——  Actuakzacon
Publicaccn
Docurments fui < Diutaon R
testnucon ke
/ ONG
Ganuua Sectonsie: | de Trada) 5 Sl
Acaderraca
Sactares porie Gomaral Prada
LM 4 Y BRCOTEn 0 haniat Flo * bgu.:ﬁul Gathon Amane sn MOS8 San

0ty y fmacncs

o {oromnacaien § Guree heceis
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GOBIERND DEL DISTRITO FEDERAL
Maxice = L Cudad o2 ls Esperanza

LINEAS ESTRATEGICAS
Conacmmanio de los efeciot ambientales economicos polbicos y sociales
especilficomenie o la salug de a poblacion que esto generando ki conlaminacion del
suelo

| Lo oreporacion ae uno esirategic en el mone de stho confominados requere ung
mnlerdependencio con la regulacion de responsabibdaces

2. Desarolic de métoocs, tecnicas tecnclogias y procedimrentos

3 Preparacion de una propuesta para lo oplmizacion del marco condicional de
frabajo v los reglamentos ¥ procedimienios de administacion ¥y organizackon en
cuestion de siios contaminodos especificamentie enire la federocsn y el
Gobrerno local, asi come al intenor del GDF.

S0 KON 08 VAN OF kit 3401 im0 34 € A 1 Mk 4 D
an fse - Brimas 2 G o APl £ 1 Dy
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GOBIERNO DIL DISTRITO FEDERAL
Mixco » La {udad de L ESperanza

4 Implemeniccon de un sislema gg informacion geografica
i dentro de o adminsiracion del GDF

5 Prevencidn de la contominocidn del recurnse suelo-
ocufero

6. Valoracion del recurso suelo-cculeo

Subdrccidn e Yedicorie te Fuenies Flar M Riin O Caston AmBuionen Meieno De Sus
T v e diuaL 2 atumin Conlamnnas: e o) Gurila Fsaesal
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GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Mexich » La Crudaa o L Esperanta

SITO CONTAMINADO
{dafo todavia sin registrar)

Subcrezmon oa ' eehencon on e o " ooy 10 G G 10N AME RISl 4% ANISND Dk durk kS

a0 Soain y Kevaver EcuAaD £ onmmnggs 40 8 D b aoa
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GOBIERNG OEL DISTRITO FEDERAL
Haxrco = L Cucad ot Ly Esperanza

Modelo de Estacion de Servicio ecoldgica
para la Ciudad de Mexico

Un proyecto allerngivo para un oroblema emergente

Subirascan o 3 sk emn o Furnres P i~ Prn e £ e Cow 1hain Arntymalan 1o Ay A (b by
a0 b r dsicvo O wines { tmigancias en v (asD s $OW
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DIRECTORIO

DRA CLAUDIA SHEINBAUM PARDO
IECAITARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL GORTENG
DEL DISTAITO FIDELAL

ING GUILLERMCO CALDERGN AGUILERA
Db wrtor Ganerql de Legulacion v Geshon
Amtraniol oa AQua Swa y Resdss
Dr JOSEC CAMPOS ATONDO
Curgchor gu Vamvbenciin Sminerid

ARGH FRANCISCO SERVANDD PEREI ULLOA
Sk wctr o0 Varihe staon du Fuentat Fres
whiusio y Raniduon

M an C, JUAN TOTECC HERNANDEL
Iwie de Uridod Departamental de
Supsrnadn de Susior

Lo 8 VTR du huaries P
an iy v Hougvm

EQUIPO TECNICO

LG EOG AR TAFCTA VELAZQUE!
UC GUNLERMO ROORIGUE CARMONA
NG BaMON LOPEL GUERRERC
WG EOGAR LIRARANGED
JING PEDFO WALDES RODRIGLE!
WG EULABET URETA PENA
IFC ALFJAMBEO SANCREZ FLENTES
C AAAMUEL A DURAN ECHAVARRIA

Pioyscio de GINN AMOmNO! 41 MOTHea de Susko
acuwlero Comammaanr sn ¢ Duinto Feoeral
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