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Al finalizar el curso Usted tendra mayor
dominio en e manejo de AutoCAD,
complementando los conocimientos de 2
dimensiones y aprovechando el potencial que
AutoCAD ofrece, en cuanto a la aplicacién de

la tercera dimension.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA 3ERA. DIMENSION

AutoCAD es uno de los programas para computadoras personales mas grande que existe
en el mercado. La necesidad de adecuar su ambiente a las necesidades especificas del
usuario lo hacen ideal para cualquier disciplina. Proporciona una gran variedad de
facilidades y herramientas para trabajar la tercera dimension. Permitiendo trabajar los
modelos tridimensionales con la superposicién de entidades planas o directamente con
una serie de objetos 3D, facilitando el manejo de su visualizacién con dos modalidades,
las vistas paralelas y las vistas perspectivas.

El disefio eficiente combina exitosamente forma y funcién. Parece sencillo, inevitable.
Pero en realidad es el resultado final de un proceso creativo complejo y a menudo largo.
Naturalmente usted necesita software de disefio que agilice la creacidén y produccién de
dibujos y que le permita reutilizar los datos dinamicos del disefio; un software que permita
un excelente diseno sin procesos complicados.

Después de todo CAD (Diseno Asistido por Computadora), automatiza tareas repetitivas
que consumen mucho tiempo, tales como revisiones de dibujos, reproducciones de las
partes idénticas de un dibujo e intercambio de dibujos con clientes y contratistas. Sin
embargo AutoCAD 2010, le ofrece ventajas de productividad no solo respecto a las
herramientas manuales, sino también en comparacién con otro software de disefio, ¢ por
qué? Fue desarrollado tomando en cuenta particularmente la productividad. Como
resultado él reléase 2010 pone a su disposicion herramientas de dibujo que le permiten
realizar un trabajo eficiente, tecnologia inteligente de base de datos orientada a objetos,
capacidad grafica de alto rendimiento, integracién total con Intemet, calidad de realismo
fotografico, integracion con Microsoft Windows y muchas otras caracteristicas que le
permiten economizar tiempo.

Cuando se crea un modelo tridimensional (3D), normalmente se configuran diferentes
vistas bidimensionales (2D) para poder ver, dibujar y editar geometria de forma sencilla.
AutoCAD facilita herramientas que se pueden utilizar para configurar diferentes vistas del
modelo. También permite asignar diferentes sistemas de coordenadas personales vy
elevaciones a las vistas ortogonales estandar y alternar facilmente entre las vistas.
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CAPITULO I
REQUERIMIENTOS MINIMOS DE INSTALACION
e PC con procesador Pentium 4
* 32 bit 0 64 bits
¢ Memoria RAM de 2 Gb
¢ Tarjeta grafica de 1024 x 760
o Disco duro 750 MB
e Windows XP o Vista

« IntelliMouse

CAPITULO I
SISTEMA DE COORDENADAS PARA 3D

TRABAJO EN ESPACIO TRIDIMENSIONAL

El proceso de introducciéon de coordenadas 3D es muy similar al empleado en las
coordenadas 2D, con la incorporacion de una tercera cota, el eje Z. Al dibujar en 3D, se
deben precisar los valores de X, Y y Z de la coordenada en el SCU (Sistema de coordenadas
universales) o en el UCS (SCP) (Sistema de coordenadas personales). La siguiente figura
muestra los ejes X, Y y Z del USC.

INTRODUCCION DE LAS COORDENADAS X, Y, Z

El proceso de introduccion de coordenadas cartesianas 3D (X,Y,Z) es similar al empleado en
las coordenadas 2D (X,Y). Ademas de precisar los valores X e Y, debe estipular un valor Z.
En la figura siguiente, la coordenada 3, 2, 5 indica un punto situado a 3 unidades del gje X
positivo, a 2 unidades del eje Y positivo y a 5 unidades del eje Z positivo. Con AutoCAD
puede indicar valores de coordenadas absolutos basados en el origen del UCS (SCP)o
valores de coordenadas relativos basados en el tltimo punto indicado.
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CAPITULO 1l
CONCEPTOS BASICOS DE 3D

ELEV Y THICKNESS

La elevacion de un objeto es el valor Z del plano XY sobre el cual se dibuja la base del
objeto. Una elevacién que tenga asignado el valor cero indica el plano XY base del sistema
UCS (SCP) actual. Las elevaciones de signo positivo figuran encima del plano, mientras que
las negativas figuran debajo.

La altura de un objeto depende de la distancia en que se extruye el objeto por debajo o
encima de su elevacion. Si el valor de la altura es positivo, AutoCAD extruye hacia arriba (Z
positivo). Si fuera negativo, lo haria hacia abajo (Z negativo) y un valor de O significa que no
hay extrusion. Un objeto cuya elevacion sea 0 y su altura -1 muestran el mismo aspecto que
otro cuyos valores de elevacion y altura sean -1 y 1 respectivamente. La direccion Z viene
determinada por la orientacion del UCS (SCP) cuando se creb el objeto.

La altura cambia el aspecio de determinados objetos geomeétricos, como circulos, lineas,
polilineas, arcos, sélidos 2D y puntos. La altura de un objeto puede definirse mediante la
variablie de sistema THICKNESS. AutoCAD aplica la extrusién de forma uniforme a todos los
objetos. Un objeto no puede disponer de distintas alturas en sus distintos puntes. Una vez
establecida la altura de un objeto, puede observar los resultados en cualquier vista excepto la
vista en planta.

Objeto en 2d Con elevacion Con thickness y selevacion

Los objetos que presenten una altura, al igual que las mallas, pueden ocultarse, sombrearse
0 modelizarse.
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Antes de modificar o definir la elevacion y altura de un objeto debe tener en cuenta lo
siguiente:

Las caras 3D, polilineas 3D, mallas poligonales 3D, cotas y objetos de ventanas
graficas ignoran la altura actual; por lo tanto, no pueden extruirse. La modificacion de
la elevacion o la altura de los objetos antes mencionados con CHANGE no surte

ningun efecto en su apariencia.

Al crear un texto nuevo u objetos de definicién de atributos, AutoCAD asigna a los
objetos una altura de valor cero, independientemente del valor actual.

Los segmentos de linea generados con el comando BOCETO (SKETCH) no se
extruye hasta que se haya seleccionado la opcion Memo.

La elevacion actual definida mediante el comando ELEV sigue vigente al pasar de un
sistema UCS (SCP) a otro. Asimismo, define el plano de dibujo del sistema UCS
(SCP) actual.

AutoCAD le permite cambiar la elevacion y la altura de los objetos nuevos. El resultado de
dichos cambios se puede apreciar desde cualquier vista, salvo en la vista en planta.

Pasos para definir la altura de nuevos objetos:

1.-En la solicitud de comando, escriba thickness.
2 .-Escriba un valor de altura de objeto en unidades.
3.-Dibuje los objetos.

AutoCAD dibuja los objetos y les aplica los valores de elevacion y altura actuales. Para
modificar dichos valores y trazar objetos adicionales, repita los pasos 1 y 2.

AutoCAD permite modificar la elevacion y la altura de los objetos existentes. El resultado de
dichos cambios se puede apreciar desde cualquier vista, salvo en la vista en planta.

Pasos para cambiar la altura de los objetos existentes:

1.-En el menu Modificar, seleccione Propiedades (properties).

2.-Designe los objetos que desee cambiar.

3.-En la ventana Propiedades (properties), escriba la nueva altura de objeto en unidades.
4.-Pulse enter para salir del comando.
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Linea de comando: PROPERTIES

Menu contextual Designe los objetos que desee cambiar, haga clic con el botén derecho en
el area de dibujo y elija Propiedades (properties).

Variables de sistema: THICKNESS controla la altura de objeto actual.

Relacionados CHANGE, y PROPERTIES alteran las caracteristicas de objetos existentes.
Para cambiar la elevacion de un objeto existente, desplacelo en la direccion Z.
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DDVPOINT
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Con el comando DDVPOINT, se visualiza un cuadro de dialogo que permite especificar el

punto de vista diferente al actual.

En la parte de la izquierda se visualiza el angulo desde donde se tiene que observar la

escena (sobre el plano X-Y).

En la parte de la derecha se indica el angulo a partir del plano x-y (altura).

El punto de vista se puede especificar relativo al ucs actual, o al plano actual. También

permite ver una vista en planta.
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CAPITULO IV
TRABAJANDO CON EL UCS

UCSs

Controla los sistemas de coordenadas personales.

A%
I

[ ..

Este sistema facilita un sistema de coordenadas mévil para la introduccién de coordenadas,
planos de operacion y visualizacion. La mayoria de los comandos de edicién geométrica de
AutoCAD dependen de la posicion y orientacion del UCS ; ios objetos se dibujan en el plano
XY del UCS actual.

El comando UCS sirve para definir la orientacion del sistema de coordenadas personales en
el espacio tridimensional. Define la orientacién de los objetos bidimensionales y la direccion
de la extrusion para la variable de sistema Thickness.

La vista de dibujo permanece intacta cuando se cambia de un UCS a otro, a no ser que la
variable de sistema UCSFOLLOW este activa.

Opciones: Nuevo, Desplazar, Ortogonal, Prev, Restituir, Guardar, Supr, Aplicar,?

ICONOS DEL UCS

A A AL
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DDUCS (Crea una caja de dialogo para el UCS)

Enumera los sistemas de coordenadas personales y establece el UCS actual.

(% ucs 7 - S
NWWWSELQ‘WUCSS}W}
e . Set Cumert
ek v][fmuces]i.ﬂemtll

¢ UCS actual
Muestra el nombre de la configuracion del SCP actual. Si la configuracion del SCP no se ha

guardado, el SCP actual muestra S-NOMBRE.

¢+ Lista Nombres de UCS
Enumera los sistemas de coordenadas definidos en el dibujo actual. Si hay varias ventanas y

configuraciones de SCP sin nombre, en la lista se incluye s6lo el SCP sin nombre de la
ventana actual. El SCP actual se indica mediante un icono con forma de puntero pequeno al
lado del nombre en la lista.

e S-nombre

Siempre es la primera entrada del SCP sin nombre. Siempre se enumera Universal y éste no
se puede renombrar ni suprimir. Si define otros sistemas de coordenadas para la ventana
activa durante fa sesién de edicion actual, la siguiente entrada es Previo. Puede retroceder
en estos sistemas de coordenadas seleccionando Previo y Seleccionar de forma repetida.
Para anadir un nombre de SCP a esta lista, utilice la opcion Guardar del comando SCP.

¢ Definir actual
Restaura el sistema de coordenadas seleccionado en la lista de nombres de SCP. También

se puede restaurar un sistema de coordenadas determinado haciendo doble clic en su
nombre en la lista o haciendo clic con el botén derecho y eligiendo Seleccionar en el menu
contextual. El campo de texto SCP se actualiza.

¢ Detalies
Muestra el cuadro de dialogo Detalles sobre el SCP. Tambien se pueden ver los detalles

sobre un sistema de coordenadas determinado haciendo clic con el botdn derecho y
eligiendo Detalles en el menu contextual.
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UCSICON

Controla fa visibilidad y ubicacién del simbolo del UCS
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OPCIONES DEL UCS

ON (Act)
Muestra el simbolo del UCS

OFF
Desactiva la visualizacion del simbolo del UCS

ALL (Todas)

Aplica los cambios al simbolo en todas las ventanas graficas activas. De lo contrario,
SIMBUCS (UCS) (SCP) sdlo afecta a la ventana grafica actual.

NO ORIGEN (Sin origen)
Muestra el simbolo en |a esquina inferior izquierda de la ventana grafica, sea cual sea
la posicién del origen del UCS (SCP).

ORIGEN (Origen )

Muestra el simbolo en el origen (0,0,0) del sistema de coordenadas actual. Si el origen
se encuentra fuera de la pantalla o el simbolo no puede situarse en el origen sin que
se corte en el marco de la ventana grafica, el simbolo aparece en la esquina inferior
izquierda de dicha ventana.
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CAPITULO V
CREACION DE OBJETOS EN 3D

3D crea objetos de malia poligonal tridimensionales en formas geométricas comunes,
incluidas cajas, conos, cupulas, esferas, toroides, cuias y piramides.

Al utilizar 3D para construir objetos de malla poligonal, los objetos resultantes son superficies
que se pueden ocultar, sombrear o renderizar.

heigﬂ

top radius

length : width —
base radius

Enter an option

2 Box
Cone
radius Clsh
'--—--E ; ApeX DOme
l fest
4 heighl] Pyrarid
V4 : Sphese
1 23 Ly " Torus
length 3+ width T Wedge

3DPOLY

Crea una polilinea con segmentos de linea rectos utilizando el tipo de linea continuous en
espacio tridimensional.
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CAPITULO VI ‘
CREACION DE SOLIDOS

SOLIDOS

Un objeto sélido representa todo el volumen de un objeto. Los sdlidos son probablemente los
objetos menos ambiguos y mas completos de todos los tipos de modelizado 3D. Su creacién
y modificacién resulta mas facil que la de mallas y representaciones alambricas.

La creacion de solidos puede llevarse a cabo a partir de una de las formas soélidas basicas,
como, por ejemplo, un cubo, un cono, un cilindro, una esfera, un toroide o una cufia, o
mediante la extrusion de un objeto 2D a lo largo de una trayectoria o su rotacion sobre un
eje.

Una vez creado un sélido con el procedimiento anterior, puede proceder a la creacion de
nuevas formas sélidas complejas mediante la combinacién de distintos objetos sélidos.
Puede optar por unir los solidos, sustraerlos o localizar su volumen comudn (parte
sobrepuesta).

Los sélidos se pueden modificar aun mas empalmando, achaflanando o modificando el color
de sus lados. Las caras de los sdlidos se manipulan faciimente, ya que no es necesario
dibujar nuevas geometrias ni realizar operaciones booleanas sobre el sélido. AutoCAD
dispone de una serie de comandos que facilitan el corte de un sdlido en dos partes o la
obtencion de una seccion transversal 2D de un soélido.

Al igual que ocurre con las mallas, los solidos figuran en pantalla como representaciones
alambricas hasta que decida ocultarlos, sombrearlos o modelizarlos. Ademas, es posible
analizar las propiedades fisicas de los sodlidos {volumen, momentos de inercia, centro de
gravedad, etcétera). AutoCAD dispone de los medios necesarios para poder exportar datos
sobre un objeto solido a otras aplicaciones como tornos de control numéricoe o analisis FEM
(método de elementos finitos). La descompaosicion de un sélido facilita su conversién en una
malla o en una representacion alambrica.

it i e oS e
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BOX

El comando BOX crea un cubo rectangular sélido. La base del prisma rectanguiar figura
siempre paralela al plano XY del sistema UCS actual.

Para crear un prisma rectangular sélido:

1.-En el menu DRAW, elija Modeling luego, Box
2.-Precise la primera esquina de la base (1).
3.-Precise la esquina opuesta de la base (2).
4.-Defina la altura (3).

l
i ]E @E
CONE

Crea un cono solido tridimensional.

Con el comando CONE podra crear un cono sélido definido por una base circular o eliptica
que converja en un punto perpendicular a su base. Por defecto, la base del cono yace sobre
el plano XY del sistema UCS actual. Su altura, que puede ser positiva o negativa, es
paralela al eje Z. El vertice determina la altura y orientacion del cono.

¢ Para crear un cono sélido con una base circular:
1.-En el menu Draw, elija modeling luego Cone
2.-Designe el punto central de la base

3.-Precise el radio o el diametro de la base.

4 .-Defina la altura.




MANLUAE DE AUFOCAD 3D

SPHERE

Puede utilizar el comando sphere para crear una esfera solida basandose en un punto
central y en un radio o diametro. Las lineas latitudinales figuran paralelas al plano XY y el eje
central coincide con el eje Z del UCS (SCP) actual.

Pasos para crear una esfera sélida:

1.-En el menu DRAW, elija Modeling y luego Sphere.
2.-Indique el centro de la esfera

3.-Indique el radio o el diametro de la esfera

center

racius diameter

CYLINDER
Creacion de un cilindro solido

Puede utilizar el comando cylinder para crear un cilindro sélido con una base circular ¢
eliptica. La base del cilindro yace sobre el plano XY del UCS actual. -

Para crear un cilindro sélido con una base circular;
1.- En el mend DRAW, elija Modeling y luego cylinder
2.-Designe el punto central de la base

3.-Precise el radio o el diametro de la base

4 -Defina la aitura

o]

heighi I i l =

diameter
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WEDGE
Creacion de una cufa sodlida

El comando wedge crea una cuia sélida. La base de |la cufa es paralela al plano XY del
UCS con la cara inclinada en el lado opuesto de la primera esquina. Su altura, que puede ser
positiva o negativa, es paralela al eje Z.

Para crear una cufa solida:

1.-En el menu DRAW, elija Modeling y luego wedge
2.-Precise |la primera esquina de |la base

3.-Precise la esquina opuesta de la base

4 -Precise la altura de la cuia

height

length
o width

TORUS
Creacion de un toroide soélido

El comando torus crea un objeto sélido con forma de arandela, muy parecido a la camara de
la rueda de un coche. El toroide aparece paralelo a y biseccionado por el plano XY del
sistema UCS actual.

Pasos para crear un toroide soélido:

1.- En el menu DRAW, elija Modeling y luego torus.
2.-Indique el centro del toroide (1).

3.-Defina el radio o el diametro del toroide (2).

4 -Indique el radio o el diametro de la seccion (3).
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CAPITULO VI ]
TRABAJANDO CON LOS SOLIDOS

REGION

Crea un objeto regién a partir de una seleccion de objetos.

La secuencia de preguntas es:

Designar objetos:

Polilineas cerradas, lineas y curvas.

Se puede seleccionar lineas, arcos circulares, circulos, elipses, arcos elipticos, splines y
Polilineas cerradas.

Si se seleccionan varios objetos los convierte en regiones separadas.

AutoCAD borra los objetos originales después de convertirlos en una region.

SECTION
Usa la interseccion de un plano y sélido, para crear una region.

El comando section, crea una nueva entidad que es la seleccion de corte de un objeto solido,
éste comando es muy Util cuando se crean dibujos en 2 dimensiones a partir de modelos
sélidos en 3d.

El comando section calcula la seccion de corte como la interseccion del plano XY, del UCS
actual, y el objeto solido que se designe. La nueva entidad es una region que se intercepta
en el cruce del solido con dicho plano.

Las opciones que tenemos para hacer una section son las siguientes:

Por objeto, por eje de las Z, vista, eje XY, eje YZ, eje ZX, y por 3 puntos.

PIEZA ORIGINAL SECCION
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EXTRUDE
Crea un sélido primitivo nico, generado de la extraccion de un objeto bidimensional.

El comando extrude se utiliza para crear solidos extruyendo (agregando volumen) objetos
seleccionados. Puede extruir objetos seleccionados como polilineas, poligonos, rectangulos,
circulos,

Elipses, splines cerrados, donas y regiones.

También se pueden extruir objetos en a lo largo de upa ruta o trayectoria (path), lines,
circulos, elipses, arcos elipticos, polilineas o splines pueden utilizarse como trayectos, el
frayecto no debe encontrarse en el mismo plano que el perfil, ni debe tener areas de altas
curvaturas.
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REVOLVE
Crea sélidos mediante la revolucion de objetos de dos dimensiones alrededor de un eje

Puede revolucionar polilineas cerradas, poligonos, circulos, elipses, splines cerradas,
arandelas y regiones. No puede revolucionar objetos que se encuentren dentro de un bloque.
No pueden revolucionarse las polilineas que tengan segmentos que se crucen o
autointersecten. Sélo se puede revolucionar un objeto cada vez.

Pasos para revolucionar un objeto sobre un eje:

1.- En el menu DRAW, elija Modeling y luego revolve.

2 .-Designe los objetos que desee someter a revolucion.

3.-Precise el punto inicial y final del eje.

Defina los puntos de tal manera que los objetos figuren en el lado del punto del eje
precisado. La direccidon positiva del eje es la comprendida desde el punto inicial hasta el
punto final.

4.-Precise el angulo de revolucion.
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INTERFERE

Encuentra la diferencia de dos o mas sdlidos y crea un compuesto sdlido del volumen
comun.

Busca la interferencia entre dos o0 mas sélidos y crea un solido compuesto por un volumen

comun.
El comando interfere, me permite calcular la diferencia de dos o mas sélidos, es decir

determina si los solidos tienen un volumen comin. Los sélidos que se interfieren se
evidencian y se puede crear un solido a partir de su volumen comun.

Para utilizar este comando primero se seleccionan un conjunto de sodlidos, y ya
seleccionados se selecciona el segundo conjunto de sélidos, y posteriormente me pregunta

si deseo crear la interferencia de sélidos.
El comando interfere desarrolla la misma operacion que intersect, pero conserva los dos

objetos originales.

AT

,4 i
“j

PIEZA ORIGINAL INTERFERENCIA
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SLICE
Corta un conjunto de sdlidos con un plano.

El comando SLICE (corte) crea un solido nuevo cortando un soélido existente y eliminando un
lado precisado. Es posible conservar una o ambas mitades del sélido cortado. Los sélidos
cortados conservan las propiedades de color y capa de los solidos originales. El método por
defecto para cortar un solido consiste en precisar tres puntos que definan un plano de corte
y, acto seguido, precisar qué lado se desea conservar. Opcionalmente, se puede definir el
plano de la seccion de corte utilizando otro objeto, la vista actual, el eje Z o los planos XY, YZ
o0 ZX.

Pasos para cortar un objeto solido:

1.- En el mend modify, elija 3d operations y luego slice.

2.-Designe los objetos que desee cortar.

3.-Precise tres puntos para definir el plano de corte.

El primer punto define el origen (0,0,0) del planc de corte. El segundo punto define el eje X
positivo y el tercer punto define el eje Y positivo.

4 .-Precise el lado que desee conservar o escriba a para conservar ambos lados.

r3
4.|'l'
L [y A

iy |!"l|]||||"
l Pl
1 L!.igwyb Né

tres puntos mitad del objeto ambas mitades
especificados para conservada conservadas
definir el plano de corte

Ejemplo de un slice (corte) en una pieza mecanica.
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LOFT

Crea una superficie o un solido 3D mediante la solevacion de un perfil con un conjunto de
dos o mas perfiles de seccion transversal.

Los perfiles de seccion transversal definen la forma del solido o del objeto de superficie
resultante. Deben especificarse un minimo de dos perfiles de seccidn transversal.
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Los perfiles de seccion transversal pueden ser abiertos (por ejemplo, un arco) o cerrados
(por ejemplo, un circulo). EI comando loft fluye a través del espacio entre las secciones
transversales. Si se utiliza el comando loft a través de un conjunto de curvas de seccion
transversal cerradas, el resultado serd un sélido. Si se soleva a través de un conjunto de
curvas de seccion transversal abiertas, el resultado sera una superficie.
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SWEEP

Crea un solido o una superficie nueva mediante el barrido de una curva plana (perfil) a lo
largo de una trayectoria.

El comando sweep dibuja un objeto sélido o de superficie al alargar una forma de perfil (el
objeto barrido) a lo largo de una trayectoria especificada. Al barrer un perfil a lo largo de una
trayectoria, el perfil se mueve y se alinea normal (perpendicular) a la trayectoria.
Si barre una curva cerrada a lo largo de una trayectoria, el resultado sera un sélido. Si barre
una curva abierta a lo largo de una trayectoria, el resultado sera una superficie.

El comando sweep (barrido) permite crear un sélido o una superficie nuevos mediante el
barrido de una curva plana cerrada ¢ abierta (perfil) a lo largo de una trayectoria 3D o 2D
abierta o cerrada. El barrido dibuja un sodlido o una superficie con la forma del perfil
especificado a lo largo de la trayectoria indicada. Se puede barrer mas de un objeto, aunque
todos los objetos se deben encontrar en el mismo plano.

Al seleccionar un objeto para barrerlo, éste se alinea automaticamente con el objeto que se

utiliza como trayectoria.
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PRESS/PULL

El comando press/pull es uno de los que para mi gusto revolucionaron la forma de trabajar la
3era dimension en AutoCAD , puesto que con este comando a la vez se pueden utilizar los
comandos extrude, union y subtract, dentro de este comando.

i @ ) Potysolic | @ 2@};‘@ & Pexuact Edges -
i chep Cararth ‘-«-'j: ‘C{D' f_%‘&* EJExtmde Faces ~
- L_} ?ressfpu b'i @ Q (17 Separate -

’ ‘ Solid Editing ~

g T

Fresses or puls bounded areas |

E PRESSPULL

Press F1 for more help

Es posible usar el comando press/pull de varios tipos de areas delimitadas, entre ellas
objetos cerrados, areas encerradas por geometria coplanares, caras de sélidos 3D y areas
estampadas en la cara de un sélido 3D.

No es posible inclinar la forma que se pulsa o de la que se tira mientras se crea. No obsiante,
se puede lograr el mismo efecto posteriormente modificando las aristas del area delimitada.

En las figuras anteriores se utilizo el comando press/pull y como se observa en una de ellas se substrajeron los
elementos y en la ofra se unieron las piezas.
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Pulse un area delimitada o tire de ella haciendo clic dentro del area. A continuacion arrastre
el ratdn o escriba un valor para indicar el nivel de extrusion. La extrusién cambia de forma
dinamica a medida que se mueve el cursor. También puede utilizar la combinacion
Ctrl+Mayus+E y hacer clic dentro de un area para iniciar ia accion de pulsar o tirar

I S T VTR
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POLYSOLID

Con este comando se pueden crear muros con segmentos rectos o curvos y con altura y
grosor constantes.
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Press F1 tor more help

Mediante el comando polisolido es posible convertir una linea, polilinea 2D, arco o circulo
existentes en un sdlido con un perfil rectangular. Un polisdlido puede tener segmentos
curvos, pero el perfil es siempre rectangular por defecto.

ey

El comando polisélido proporciona de una manera rapida el poder dibujar muros en 3d

También es posible convertir en polisélidos objetos como una linea, una polilinea 2D, un arco
0 un circulo.
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UNION
Crea una region o solido compuestos mediante adicion.

Una region compuesta es el resultado de combinar el area total de dos o mas regiones
existentes. Un solido compuesto es el resultado de combinar el volumen total de dos 0 mas
solidos existentes. El usuario puede juntar regiones o sélidos que no comparten ningun area
comun o volumen.
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La seleccién establecida puede contener regiones y solidos que se apoyan en cualquier
numero de planos arbitrarios. AutoCAD divide los conjuntos de seleccion en subconjuntos
que se juntan por separado. Los sélidos se agrupan en el primer subconjunto. La primera
region elegida y todas las regiones coplanares posteriores estan agrupadas en el segundo
conjunto. La siguiente regidon que no sea coplanar con la primera regidn y todas las regiones
coplanares posteriores se agrupan en el tercer conjunto, y asi sucesivamente hasta que
todas las regiones pertenezcan a un subconjunto.
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SUBTRACT
Crea una region o solido compuestos mediante sustraccion

Designe los objetos o solidos desde donde AutoCAD sustrae el area o volumen.
Seleccione solidos y regiones de las que sustraer...
. Designe objetos: Utilice un método de deS|gnaC|on de objetos y pulse INTRO cuando

termine
Designe las regiones o solidos para sustraerlos del primer conjunto de seleccion.

¢ Designe soélidos y regiones a sustraer...
¢+ Designe objetos: Utilice un método de designacidn de objetos y pulse INTRO cuando
termine

AutoCAD sustrae los objetos designados de cada subconjunto del conjunto seleccionado. Se
crea una nueva region unica o un nuevo y unico sélido para cada subconjunto.

L3 Polysoha
&7 Elanar Surface '

Extiude

Subtract

eemmeew Conbines se'scted 20 sohds o2 20 regions By subtractisn

‘- SUBTRACT
Press F1 for more heip
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INTERSECT

Crea sélidos o regiones compuestos a partir de la interseccion de dos o mas sodlidos o
regiones y elimina las areas que quedan fuera de la interseccion

INTERSECT calcula el area solapada de dos o mas regiones existentes y el volumen coman
a dos 0 mas solidos existentes.
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CAPITULO Vil ,
EDICION DE SOLIDOS

EXTRUDE FACES
Extruye las caras planas designadas de un objetc solido 3D hasta una altura determinada o a
lo largo de un eje de extrusion. Es posible seleccionar multiples caras simultdneamente.

9 0y

cara designada angulo positivo angulo negsativo
cara extruida cara extruids

MOVE FACES
Desplaza la cara designada de un objeto solido 3D a una altura o distancia precisadas. Es

&3 <p

cara designads punto base v cara desplazada
seguncdo punto
designados

posible seleccionar multiples caras simultaneamente.

Los dos puntos precisados definen un vector de desplazamiento que indica hasta dénde va a
mover AutoCAD la cara designada y en qué direccion. AutoCAD utiliza el primer punto como
punto base y coloca una Unica copia respecto a él. Si se precisa un solo punto, normalmente
indicado como una coordenada, y después pulsa enter, AutoCAD utiliza fa coordenada como
la nueva ubicacion.

OFFSET FACES
Desfasa caras en la misma medida, a una distancia precisada o hasta un punto determinado.
Un valor positivo aumenta el tamafio o volumen del sélido; un valor negativo disminuye su

tamano o volumen.

Las descripciones de las opciones Deshacer, Suprimir, Afadir y Todas coinciden con las
descripciones de las opciones correspondientes de Extruir. Una vez que haya designado las
caras o elegido una opcion, AutoCAD presenta la siguiente solicitud:




MANUAER DEE AUTOCAD 3D

Precise un valor positivo para aumentar el tamafico del sblido o un valor negativo para
disminuirlo.

NOTA:
Los agujeros de un objeto sélido producen un desfase menor cuanto mayor es el volumen del

solido.

DELETE FACES
Suprime o elimina caras, incluidos empaimes y chaflanes.

Las descripciones de las opciones Deshacer, Suprimir, Anadir y Todas coinciden con las
descripciones de las opciones correspondientes de Extruir. Una vez que haya designado las

cara designada cara suprimida
caras o elegido una opcidn.

TAPER FACES
Inclina las caras en un angulo. La rotacion del angulo de inclinacion viene determinada por la

cara designads punto base v segundo cara inclinada 10°
punto designados

secuencia de designacion del punto base y del segundo punto a io largo del vector
designado.

Si se inclina la cara designada con un angulo positivo, la inclinacién sera hacia dentro; y con
un angulo negativo, hacia fuera. El angulo por defecto, 0, extruye la cara perpendicular a su
plano. Todos los objetos designados del conjunto de seleccidon se inclinan en la misma

medida.
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ROTATE FACES

Gira una o mas caras 0 una serie de caracteristicas de un solido alrededor de un eje

precisado.
Punto de eje, 2 puntos

Utiliza dos puntos para definir el eje de rotacion. Si se pulsa INTRO en la solicitud principal
Rotar, aparecen las siguientes solicitudes. Si se designa un punto, se omite la solicitud que
solicita el primer punto.

- Precise el primer punto en el eje de rotacién: Precise un punto (1)

-Precise el segundo punto en el eje de rotacién: Precise un punto (2)

-Precise angulo de rotacion o [Referencia): Precise un angulo o escriba r

cara designada punto de rotacion cara dirada sohre
designado eje 235

e Angulo de rotacion
Gira el objeto alrededor del eje seleccionado la medida precisada respecto a la orientacién

actual.

* Referencia
Precisa el angulo de referencia y el angulo nuevo.

e Angulo de rotacién
Gira el objeto alrededor del eje seleccionado la medida precisada respecto a la orientacion

actual.

+ Referencia
Precisa el angulo de referencia y el angulo nuevo.

o Vista
Alinea el eje de rotacién con la linea de mira de la ventana grafica actual que pasa por el

punto designado.

+ Angulo de rotacion
Gira el objeto alrededor del eje seleccionado la medida precisada respecto a la orientacion

actual.

» Referencia
Precisa el angulo de referencia y el angulo nuevo.
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COPY FACES

Copia caras como una region o un cuerpo. Si designa dos puntos, AutoCAD usa el primero
como punto base y coloca una unica copia respecto a él. Si se precisa un solo punto,
normalmente indicado como una coordenada, y después pulsa INTRO, AutoCAD utiliza la
coordenada como la nueva ubicacion.

-Designe caras o [desHacer/Suprimir/Todas]: Designe una o mas caras (1), indique una
opcidén o pulse enter.

-Precise un punto base de desplazamiento: Precise un punto base (2)

-Precise un segundo punto de desplazamiento: Precise un punto (3)

> - %@

cara designada punto base ¥ segundo cara copiada
punto designados

o8]

COLOR FACES
Cambia el color de las caras.
AutoCAD muestra el cuadro de dialogo Seleccionar color.

COPY EDGE
Copia aristas 3D. Todas las aristas de solidos 3D se copian como lineas, arcos, circulos,

elipses o splines.

IMPRINT

Estampa un objeto en el s6lido designado. El objeto que se va a estampar debe intersectar
una o mas caras del solido designado para que el estampado sea correcto. El estampado
esta limitado a los siguientes objetos: arcos, circulos, lineas, Polilineas 2D y 3D, elipses,
splines, regiones, cuerpos y solidos 3D.

-Designe un sdlido 3D: Designe un objeto (1)

-Designe un objeto que estampar: Designe un objeto (2)

-¢, Suprimir el objeto de origen? <N>: Escriba s o pulse enter
-Designe objeto que estampar: Designe un objeto o pulse enter.

sdlido designacio objeto designado ohjeto estampado
en sofido
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CLEAN

Elimina las aristas o vértices compartidos que tengan la misma definicién de superficie o
curva a cualquier lado de la arista o del vértice. Elimina todas las aristas y vértices
redundantes, la geometria estampada y la que no se utiliza.

Designe un sélido 3D: Designe un objeto (1)

solido designado solido borrado
SHELL
La aplicacion de funda crea una pared hueca y delgada con un grosor precisado. Es posible
precisar un grosor de pared constante para las tres caras. También se pueden excluir caras
de la pared designandolas. Un sélido 3D sélo puede tener una funda. AutoCAD crea caras
nuevas desfasando las existentes de sus posiciones originales.

Las descripciones de las opciones Deshacer, Suprimir, Afiadir y Todas coinciden con las
descripciones de las opciones correspondientes de Extruir. Una vez que haya designado las
caras o elegido una opcion, AutoCAD presenta la siguiente solicitud:

-Suprimir caras o [desHacer/Anadir/TODAS]: Designe una cara (1), indique una opcién o
pulse enter.

Indique la distancia de desfase de funda: Precise una distancia

cara designada desfase de vaciado=05 desfase de vaciado=-85

Precisando un valor positivo se crea una funda desde el exterior del perimetro; si el valor
precisado es negativo, se crea una funda desde su interior.

CHECK
Valida el objeto sdlido 3D como un sélido ACIS valido, independiente del valor de
SOLIDCHECK.
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CAPITULO IX
APLICACION DE LAS SUPERFICIES

RULESURF (SUPERFICIE REGLADA)

Este comando crea una superficie reglada entre dos curvas.
El comando crea una, malla poligonal representando la superficie reglada entre dos curvas.

La secuencia de preguntas es la siguiente:

Designar la primera curva de definiciéon

Designar la segunda curva de definicion

Las curvas de definicién pueden ser una linea, un punto, un arco, un circulo, ¢ una Polilinea

en 2d o 3d.
Si un limite de definicion esta cerrado (circulo, Polilinea cerrada), el otro limite también debe

estarlo.
Puede usarse un punto como segundo limite de definicién para ambos tipos de curva, abierta

o cerrada.
ng =
\ |
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ANTES DE RULESLRF
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DESFUES DE RULESURF
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TABSURF (SUPERFICIE TABULADA)

Este comando crea una superficie tabulada definida por una curva directriz y un vector
direccion.

El comando fabsurf crea una malla poliédrica representando una superficie tabulada definida
por una curva directriz y un vector de direccion o generatriz. La secuencia de preguntas es la
siguiente:

Designar la curva de camino:

La primera operacién consiste en seleccionar la curva directriz (direccion m de la malla). Esta
puede ser una linea o una Polilinea abierta de 2d o 3d. Si se selecciona una Polilinea, tan
solo se considera su primer y ultimo vértice. El extremo del vector de direccién mas proximo
al punto de seleccion es el que indica la direccién de desplazamiento de las superficies de
Tabulacion.

REVSURF ( SUPERFICIE DE REVOLUCION)

Este comando crea una superficie de revolucién alrededor de un eje seleccionado.

El comando revsurf crea una superficie de revolucion mediante la rotacidon de una curva
directriz o perfil, airededor de un eje. La secuencia de preguntas es la siguiente:

Designar la curva de camino:

La curva directriz (direccion n de la malla) puede ser una linea, un arco, un circulo o una
polilinea 2d o 3d, y se girara alrededor de una linea seleccionada como eje de revolucion
{(direccion n de la malla).

Designar el eje de revolucion:

El eje de revolucidn (direccion m de la malla) puede ser una linea o Polilinea abierta 2d o 3d.
Si éste eje es una Polilinea, el vector que va desde su primer vértice a ultimo vértice
determina el eje de rotacion.
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EDGESURF

El comando edgesurf construye un segmento de superficie de conos a partir de 4 lados
contiguos. Un segmento de conos es una superficie bicubica interpolada entre 4 lados
contiguos, que pueden ser curvas especiales generales. El segmento de coons no solo toca
las esquinas de los lados definidos, con lo cual permite controlar muy eficazmente los limites
del segmento de superficie generado.

Para generar un segmento de coons, usar el comando edgesurf.

Seleccionar en la pantalla los 4 lados contiguos que definen el segmento de superficie. Los
fados pueden ser lineas, arcos o polilineas abiertas (2d o 3d), y sus extremos deben tocarse
en sus extremos de tal manera que formen un segmento cerrado y topologicamente
rectangular. Si los extremos de los lados no se tocan, aparecera el mensaje:

edge x does not touch another edge.

VARIABLES EN LAS MALLAS

SURFTAB1 Y SURFTAB2
Estas variables del sistema controlan la densidad de la malla para las ordenes de creacion

de mallas 3d.

+ SURFTAB1
Numero de tabulaciones generadas para rulesurf (superficie reglada), tabsurf (superficie

tabulada), y densidad de las mallas en la direccion m para revsurf (superficie de revolucién) y
edgesurf.

¢+ SURFTAB2
Es la direccién de la malla en la direccibn n para revsurf (superficie de revolucién) y

edgesurft.
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LAS SUPERFICIES

Ejemplos de la aplicacion de las mallas.
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CAPITULO X
COMANDOS DE EDICION

CHAMFER

Bisela los lados de objetos en 2d y 3d.
El comando chamfer se utiliza para dibujar biseles ya sean en 2d ¢ 3d.

- E ; /
=
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PIEZA ORIGINAL PIEZA BISELADA EN SUS ARISTAS

FILLET

Redondea y filetea las esquinas de objetos en 2d y 3d.
El comando fillet se utiliza para dibujar ribetes ya sean en 2d o 3d.

<

N

PIEZA ORIGINAL PIEZA CON REDONDEO EN TODAS SUS ARISTAS
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CAPITULO XI
OPERACIONES EN 3D

MIRROR 3D

Con el comando MIRROR3D, es posible reflejar objetos 3D en simetria en un plano simétrico
precisado. El plano de simetria puede ser uno de los siguientes:

¢ El plano de un objeto plano

s Un plano paralelo al plano XY, YZ o XZ del ucs actual que pasa por un punto designado

+ Un plano definido por tres puntos que haya designado

Pasos para reflejar objetos 3D en simetria:

1.-En el men( Modify, seleccione 3d Operation, y luego MIRROR3D.

2 .-Designe el objeto que desee reflejar en simetria (1).

3.-Precise tres puntos para definir un plano de reflexién en simetria (2, 3 y 4).
4.-Pulse enter para conservar los objetos originales o escriba s para borrarlos.

2
. 3
ohijeto gque se definicion de resultado
reflejars en simetria  un plano en
simetria

3DARRAY

Crea un arreglo de objetos en 2d y 3d. Introduciendo usted el nimero de columnas, filas y
niveles deseados.

ARRAY EN ARREGLQ POLAR

ROTATE 3D
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El comando ROTATE3D permite la rotacién de los objetos en 2D alrededor de un punto
precisado. La direccion del giro viene determinada por el ucs actual. ROTATES3D gira objetos
en 3D sobre un eje determinado. Se puede precisar el eje de rotacion empleando dos puntos,
un objeto, el eje X, Y ¢ Z, o la direcciéon Z de la vista actual. Para girar objetos 3D puede
empiear tanto el comando ROTATE como el comando ROTATES3D.

Pasos para girar un objeto 3D sobre un eje:

1.-En el menu modify, seleccione 3d operations y luego rotate3D.

2.-Designe los objetos que desee girar (1).

3.-Precise el punto inicial y final del eje alrededor del cual deben girarse ios objetos (2 y 3).
La direccion positiva del eje es la comprendida desde el punto inicial hasta el punto final, y la
rotacion sigue la regla de la mano derecha

4 -Defina el angulo de rotacion.

objeto gue desea  eje de revolucion  resuttado
revolucionar especificado

VARIABLES PARA OBJETOS EN 3D
ISOLINES

Determina el numero de isolineas por superficie en los objetos. los valores deben ser enteros
y comprender del 1 al 2047.
FACETRES

Determina un mayor ajuste de nitidez para el render de los objetos cuyas lineas sombreadas
han sido suprimidas, los valores estan entre 0.01 y 10.0

DISPSILH

Controla la visualizacion de las curvas de siluetas de objetos con cuerpo en modo de
representacion alambica.
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CAPITULO XII
COMANDOS DE VISUALIZACION

VPOINT
Define la linea de mira de una visualizacion tridimensional del dibujo actual

VPOINT, coloca el dibujo en una posicion que permite verlo como si se mirase al origen
(0,0,0) desde un punto precisado del espacio.

VPOINT (Punto de vista)

Si se utiliza la coordenada X, Y, Z introducida, se crea un vector que define una direccion
desde la cual se puede ver el dibujo. La vista definida hace que el usuario mire al origen

(0,0,0) desde el espacio.

lirea de mira I

-
s -
- -

o que ve el usuario

¢ Rotacion
Precisa una nueva direcciéon mediante dos angulos.
Angulo a partir del eje X en el plano XY <actual>: Precise un angulo

El primer angulo se determina con respecto al eje X, en el plano XY.

Angulo a partir del plano XY <actual>: Precise un angulo
El segundo angulo se precisa hacia arriba o hacia abajo a partir del plano XY.

linea de mira

angulo desde el planc XY

0oo0 = j
(0,0,0) &ngulo desde el eje X
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VIEW
Crea, define, renombra y suprime vistas guardadas. La ficha Vistas ortogonal e isométrica

restaura vistas ortogonales o isométricas.

B View Manager -

4

Current View: Current
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o CURRENT (Vista actual)
Muestra el nombre de la vista que se va a convertir en la vista actual. Cuando el cuadro de
dialogo Vistas se muestra por primera vez, muestra la vista actual como ACTUAL.

o NAME (Nombre)

Presenta una lista de las vistas guardadas del dibujo actual. La vista actual se indica
mediante un icono con forma de puntero pequefio al lado del nombre en la lista.

La lista de nombres de vistas incluye ademas informacién sobre el espacio de la vista
(Modelo o nombre de presentacién), el nombre del SCP (si hay alguno) guardado con la vista
y si la vista se ha guardado en perspectiva o se ha delimitado. La lista de vistas guardadas
se puede ordenar haciendo clic en cualquiera de los encabezados de columna.

Si el SCP que se guardo con la vista no tiene nombre, la lista mostrara S-NOMBRE. Si no se
ha guardado ningun SCP con la vista, la columna SCP aparece en blanco.

o SET CURRENT (Definir actual)
Restaura la vista guardada seleccionada. También se puede restaurar una vista determinada
haciendo doble clic en su nombre en la lista o haciendo clic con el boton derecho vy eligiendo

Definir actual en el ment contextual.

o NEW (Nuevo)
Muestra el cuadro de didlogo Nueva vista.

o DELETE (Suprimir)
Suprime una vista guardada. Seleccione una vista, haga clic con el boton derecho y elija
Suprimir en el menu contextual. No se puede suprimir la vista actual.
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VPORTS (VENTANAS MULTIPLES)
Muestra una lista de configuraciones de ventana estandar y configura ventanas en mosaico.

f 1_3 Viewpaorts m1

“New Viewporis [Named V‘tewDonsi

New name 4

Stendard viewports' Preview
i "Actwve Model Corfiguration”
:Sngle

Two  Vestical

Two Horzomal

' Thres Rignt
< Three Lett
Lton . o S
Three Verscal Visual style 2D Wireframe
i Three Honzorital
Four Eousl
Four Fight
(Four Left

* New name (Nuevo nombre)
Designa un nombre para fa nueva configuracion de ventana en mosaico que se esta creando.

Si no se indica ningun nombre, se aplicara la configuracion de ventana creada aungue no se
guardara. Si no se guarda ninguna configuracién de ventana, ésta no se podra utilizar en una

presentacion.

+ Standart viewports (Ventanas graficas estandar)
Muestra una lista de las configuraciones de ventana estandar disponibles. Ademas, dispone

de una opcion current, es decir, la configuracién actual.

e Preview (Vista preliminar)
Muestra una vista preliminar de la configuracién de ventana seleccicnada y las vistas por

defecto asignadas a cada ventana individual de la configuracion.

* Apply to (Aplicar a)

Aplica la configuraciéon de ventana en mosaico a toda la pantalla o a la ventana actual.
-Visualizar. aplica la configuracion de ventana a toda la visualizacion de la ficha Modelo. El
valor por defecto es Visualizar.

-Ventana actual. aplica la configuracion de ventana grafica sélo a la ventana actual.
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» Set up {Configuracion)

Determina si se trata de una configuracidn 2D 6 3D. Si se selecciona 2D, la nueva
configuracién de ventana se crea inicialmente con la vista actual en todas las ventanas. Si se
selecciona 3D, se aplica un conjunto de vistas ortogonales 3D estandar a las ventanas de la
configuracion.

» Change view to (Cambiar vista a)

Sustituye la configuracion de ventana determinada por la configuracion seleccionada en la
lista. Puede elegir una configuracion de ventana guardada o si ha seleccionado una
configuracion 3D, puede seleccionarla en la lista de configuraciones de ventana estandar.
Utilice el area Vista preliminar para ver las opciones de configuracion de ventana.

¢ Visual Style (estilo visual)
Nos permite ver la figura en forma alambrica en 2d y 3d asi como en modo oculto realistico y

conceptual.
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DVIEW (Vistas dinamicas)
Define la proyeccion paralela o las vistas en perspectiva

DVIEW utiliza una metafora de camara y de mira para ayudarle a ver el modelo desde
cualquier punto del espacio. La linea de mira es la linea entre la camara y el motivo.

DVIEW utiliza los objetos designados o un bloque especial denominado DBLOQVISTA para
visualizar una imagen preliminar. La imagen preliminar muestra los cambios realizados en la
vista. Cuando finalice la ejecucién del comando, AutoCAD volvera a generar el dibujo
basandose en la vista definida por el usuario.

Una vez que se han designado objetos o se ha pulsado enter para utilizar DBLOQVISTA,
AutoCAD le pide que indique una opciodn.

Indique opcion
[Camara/obJetivo/distancia/Puntos/eNcuadre/Zoom/lIAdeo/deLim/Ocultar/DES/desHacer]:
Precise un punto con el dispositivo sefialado o indique una opcion.

e CAMARA:
Se puede cambiar el angulo desde el que se mira el objeto designado , primero se indica el

angulo que formara la camara con el plano x,y (altura de la camara), y después con el boton
derecho, se indicara el angulo en el plano x,y a partir del eje x.

x \

—_—
A

vista en planta camara girada en B
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TARGET:
Es parecida a la opcidn camara, pero en vez de girar la camara alrededor del objetivo, es
este el que gira alrededor de la camara.

i

B
0%

i O
[T
l — = 4
pd 1 i -~
, Vi [N N\
Camara

Vista en plarta referencia en B

e DISTANCE:
Acerca o aleja la camara al motivo.
El resultado de esta operacion es una perspectiva conica.

vista en planta camara en B
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» POINTS:
Permite especificar el centro del motivo y el emplazamiento de la camara. El centro

especificado se situara en el centro de la ventana de visién activa.

posicion de la cémara
¥ purto de referencia

cémara en B, referencia A

» PAN:
Permite desplazar mi dibujo sobre ia pantalla.

¢« TWIST:
Gira la linea de mira.

e CLIP:
Esta opcidn se encarga de delimitar nuestro dibujo por la parte frontal y la parte trasera.

« HIDE
Suprime las lineas ocultas del dibujo.

¢« ZOOM:
Esta opciébn me permite cambiar los lentes de la camara. Se puede ajustar desde 0.002 hasta

800 mm.

2 e
e .
i 1/ HTL
~5gmm e 7
J; _"“ ':" /{i _.r ‘ ==
~ B L [ T ot ——

vista en planta
distancia focal = 25mm
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o OFF:
Desactiva la perspectiva cénica

e UNDO. .
Anufa el ultimo comando.

o EXIT:
Da por termina la seccion del comando dview.

Ejemplos de perspectivas

PERSPECTIVA
INTERIOR

PERSPECTIVA
INTERIOR

L
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CAPITULO XM
TRABAJANDO CON PAPER SPACE Y MODEL SPACE

PAPER SPACE Y MODEL SPACE

El model space es el entorno de trabajo por defecto donde dibujamos. En el podemos crear
ventanas graficas para obtener diferentes vistas del dibujo. En éste espacio solo se puede
imprimir el contenido de una ventana grafica.

El espacio en papel se crea por la necesidad de imprimir varias vistas simultaneas de un
mismo dibujo. Aqui tambien se pueden crear ventanas de visualizacién que se pueden
comportar como ventanas graficas flotantes o como simples entidades de dibujo que se
pueden copiar , borrar, desplazar, alargar, efc.

La convergencia entere estos dos espacios se realiza mediante el comando paper space y

model space.

N
L
0
Simbolo de MS Simbolo de PS

MVIEW
Crea ventanas graficas flotantes y activa las existentes.

Con el comando mview, podemos crear multipies ventanas flotantes en paper space.
Ademads nos permite crear multiples ventanas flotantes en paper space.

Nota Recuerden que las ventanas flotantes dibujadas con el comando mview se pueden
copiar, mover, estirar, etc.

Con el comando mview, tenemos las siguientes opciones:

* FIRST POINT
Crea una ventana o un vports, especificando las esquinas opuestas, como el comando

rectang.
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« ON
Con esta opcidn se puede observar la visualizacidn de entidades en un vports.

o OFF
Desactiva la visualizacion de entidades en una ventana grafica.

e HIDEPLOT
Permite seleccionar en las ventanas graficas actuales se suprimiran lineas ocultas durante el

procesc de impresion.

e FIT

Crea una ventana grafica del tamafio de la pantalla.

e 2/3/4

Establece la visualizacion del objeto con 2, 3 o 4 ventanas, la subsecuente informacidn de
cada ventana. :

MVSETUP
Define las especificaciones de un dibujo

Al escribir mvsetup en la linea de comando, la primera solicitud que aparece depende de si
se e?)cuentra en la ficha Modelo (espacio modelo) o en la ficha de presentacion (espacio
papel).

En la ficha Modelo puede definir el tipo de unidades, factor de escala del dibujo y tamaiio del
papel desde la linea de comando utilizando MVSETUP. A partir de los parametros
proporcionados, AutoCAD dibuja un marco rectangular en los limites del dibujo.

En la ficha de presentacion, se puede insertar en el dibujo uno de los distintos cuadros de
rotulacidén predefinidos y crear una serie de ventanas flotantes dentro de él. Puede precisar
una escala global como la relacién entre |la escala del cuadro de rotulacion en espacio papel
y el dibujo en la ficha Modelo. La ficha Modelo es muy dtil para la impresion de varias vistas
de un dibujo en un solo marco.

Para precisar de forma sencilla todos los parametros de la pagina de presentacién y preparar
el dibujo para la impresion, puede utilizar el cuadro de diadlogo Configurar pagina, que
aparece automaticamente al seleccionar una presentacidn en una nueva sesién de dibujo.
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VISTAFRONTAL

VISTA LATERAL
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CAPITULO XIV
REPRESENTACION VISUAL DE OBJETOS.

¢ WIREFRAME 2D (Estructura alambrica 2D)

Muestra los objetos utilizando lineas y curvas para representar los contornos. Los objetos de
trama y OLE asi como 10s tipos y grosores de linea son visibles. Aun cuando el vaior de |la
variable de sistema COMPASS esté definido en 1, no aparecera en la vista Estructura
alambrica 2D.

e« 3D HIDEN

Regenera un modelo tridimensional con lineas ocultas.

Generalmente cuando se crea un vista en 3d, esta en forma de representacién alambica,
esto significa que todas las lineas se dibujan, incluso las que podrian estar ocultas por otros
objetos o por el mismo objeto. El comando hide se encarga de representar la geometria
escondiendo las lineas ocultas.

¢ WIREFRAME 3D (Estructura alambrica 3D}
Muestra los objetos utilizando lineas y curvas para representar los contornos. Muestra el

icono de SCP 3D sombreada. Se puede definir la variable de sistema COMPASS en 1 para
ver la brujula. Aparecen los colores de materiales que se han aplicado a los objetos.

o CONCEPTUAL

Configuracion pensada para estudiar las formas y volimenes

e REALISTICO

Se utiliza cuando existen materiales aplicados a los objetos en 3d.
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CAPITULO XV
ANIMACION EN 3D.

!"é( 3DPAN (Encuadre 3D )

Inicia la vista 3D inferactiva y permite arrastrar la vista horizontal y verticalmente.

+

o 3DZOOM (Zoom 3D )

Inicia la vista 3D interactiva y permite ampliar y reducir la vista.

Inicia la vista 3D interactiva para que la vista pueda ampliarse o reducirse

3DZO0OM simula el efecto de una lente de zoom de una camara. Hace que los objetos
aparezcan mas cerca o mas lejos, pero no cambia la posicion de la camara. Al aplicar el
zoom se amplia la imagen. De esta manera también se exagera la perspectiva con la que se
ven los objelos, especialmente si se esta utilizando la proyeccion de perspectiva. Puede
distorsionar ligeramente la forma de algunos objelos.

| 3DORBIT

Orbita 3D Controla la visualizacion interactiva de objetos en 3D.
3DORBIT permite manipular la vista de objetos 3D haciendo clic y arrastrando el dispositivo

sefialador.
Es posible ver todo el dibujo o designar unc o mas objetos antes de iniciar el comando.
La visualizacion de todo el dibujo puede degradar la visualizacion en pantalla.

bola en arco
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@ 3D CONTINUOS ORBIT

Orbita continua 3D Inicia la vista 3D interactiva con 6rbita continua activa en la vista 3D.
3DCONTINUOS ORBIT convierte el cursor en una esfera con dos lineas continuas que lo
circunscriben. Haga clic en el area de dibujo y arrastre el dispositivo sefalador en cualquier
direccidn para iniciar el movimiento de los objetos en la direccion del arrastre. Suelte el boton
del dispositivo sefalador y los objetos continuaran su orbita en la direccion especificada. La
velocidad del movimiento del cursor determina la velocidad a la que giran los objetos.

Puede cambiar la direccién de la 6rbita continua haciendo clic y arrastrando de nuevo. Puede
también cambiar la visualizacion de la orbita continua haciendo clic con el botén derecho en
el area de dibujo y eligiendo una opcién del menu contextual. Por ejemplo, puede elegir
Ayudas visuales Rejilla para afiadir una rejilla a la vista sin salir de Orbita continua.

) 3DSWIVEL (Pivotar 3D)

Inicia la vista 3D interactiva y simula el efecto de giro de la camara.

3DSWIVEL convierte el cursor en una flecha arqueada y simula el efecto del giro de camara
en un tripode. Este comando cambia la mira de la vista. Si por ejemplo, esta apuntando con
la camara a un objeto y la gira hacia la derecha, el objeto se desplazara a la izquierda del
area de visualizacion. O bien, si se apunta hacia arriba, ios objetos se desplazaran hacia
abajo en el area de visualizacién. Pivotar simula el movimiento utilizando el cursor como visor
de la camara.

[#.] 3D ADJUST DISTANCE (Distancia de ajuste 3D)

inicia la vista 3D interactiva y hace que los objetos parezcan mas cercanos o lejanos.
3DDIST simula el efecto de acercar y alejar la camara a los objetos. A diferencia de
3DZO0OM, 3DDIST no exagera la perspectiva con la que los objetos se ven o aparecen
distorsionados.

:i_@ FRONT CLIP (Act/Des delimitador frontal )

Activa o desactiva el plano delimitador frontal en la ventana Planos de delimitacién de ajuste
de 6rbita 3D.

& BACK CLIP ON/OFF (Act/Des delimitador posterior)

Activa o desactiva el plano delimitador posterior en la ventana Planos de delimitacion de
ajuste de érbita 3D.
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CAPITULO XVi
EL RENDER

Para obtener un render requerimos de una simulacién fisicamente correcta, que tiene en
cuenta la geometria de los objetos, la iluminacion de la escena y los materiales asignados a
dichos objetos. Como toda simulacién puede ser mas o menos precisa, en funcién de los
parametros que se establezcan, cuanto mayor sea la precision en los calculos, mas real se
vera la imagen, pero mas tiempo tardara el render en realizarse.

Existen 5 diferentes configuraciones de valores predefinidos del render (modelizado):
borrador bajo, medio, alto y presentacion.
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El tiempo que dura el renderizado de una escena depende de los valores seleccionados, del
nimero de objetos y de las luces incluidas en la escena.

Para renderizar una escena primero seleccione el conjunto de valores del render y después
haga clic en el icono del render y en ese momento se iniciara el proceso de renderizado.
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Las imagenes renderizadas previamente y que no hayan sido guardadas, permaneceran en
archivos temporales.
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Para la opcion de guardado de un render, solo tiene que activar la opcion de guardar y
.posteriormente elegimos el nombre, la ruta donde se salvo y por ultimo la extension (la mas

comun es la extension jpg).
LA RESOLUCION DE LA IMAGEN

La resolucién o tamano de salida de la imagen se designa en la lista render output sise
(tamano de salida), que esta en el panel del render. La eleccidon mas apropiada depende de
que estemos realizando pruebas para ir visualizando en la computadora. Las pruebas
pueden realizarse en diferentes tamafios como son. 640x480 o 800x600 pixeles, pero nunca
en tamanos superiores.

Para asignar resoluciones que no sean las estandar, seleccione en la lista output size (lista
de tamafios), especificar tamarios de la imagen y escriba los valores correspondientes en el
cuadro tamano de salida.
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PARAMETROS DEL RENDER

Los parametros a utilizar en el render de la escena se controlan desde la paleta advanced
render settings (paleta parametros avanzados) del render, que se puede abrir haciendo clic
en la herramienta que estéa disponible en el panel render y que se muestra a continuacion.

K[ gemem mm v mmsumemn o suue 4
[ Mes: R B
~ 1)

Generl ot o ‘o S Lo ora
Rerder Cortent s - =
Procedure Nitw

Destinaton  Window |
Cutput feen. . {
Cutput sze 630 480 1
Exparare Type Astomaiic ]
Piwzical Scale 1500 |
Moo~ -
Apply maten. On

Teature filter. iOn

Force -sided On

[samphng -
Mincamples 1

Max sermples 64

Faltes type Gauss t
Fiiter width 3

[Ftterbesght 5

Contrazt color G55, ¢.05, 0.05,0.05
f |Contastred 005 )
Conuast olue 0015

i Csn:;lzt green‘t‘:ﬁs H
Centrast alphz .45 o
iShadu'm ;Q - ]
" Thiode “Simpie
i Snagow map O
SamplingMu 172 . Q

L7 o S .2 ot T o=

s

T
[P Advanced Render Settings




MANLAE DF AUTOCAD 3D

CAPITULO XviII
LA ILUMINACION

Las luces constifuyen elementos esenciales en el estudio de espacios arquitectonicos y a los
efectos de dotar de realismo a las imagenes. Su correcta distribucion permite jerarquizar
espacios, acentuar volumenes, destacar elementos y analizar la apariencia de los objetos
frente a diferentes tipos de iluminacion.

AutoCAD permite crear variedad de objetos luz, que simulan las luces reales con gran
precision, dichas luces son de tipo fotométricas, porque utilizan unidades de iluminacion
(lumen, candela) y potencia (watts).

Es posible utilizar luces estandar o fotométricas; las primeras permiten un mayor control de
iluminacioén, en tanto que las segundas generan imagenes de mayor realismo

AutoCAD reconoce varios tipos de luces: luz ambiental, luz puntual, luz distante y luz focal.
Las fuentes de luz en AutoCAD render no iluminan sombras. Las fuentes de luz pueden
acentuar el brillo de una superficie a través de angulos, reflejo y distancia, pero solo si la luz
es un punto o un foco.

Basicamente la luz mas brillante es aguella en la cual la luz incide perpendicularmente sobre
la superficie de un angulo de 90 grados con respecto a la fuente de luz mas oscura
aparecera.

e LUZ AMBIENTAL (LUZ INDIRECTA)

Es la luz que ilumina un objeto sin que esta provenga de una fuente determinada. Se
recomienda que la luz ambiental sea la menor posible, para obtener resultados poco
saturados.

o LUZ PUNTUAL (FOCO)
Es la luz que proviene de una fuente situada en un punto concreto y que irradia en todas las
direcciones.

e LUZ DISTANTE

Es la luz que proviene del infinito con una direccidbn determinada, como ejemplo la luz
distante es como la luz del sol que proviene de muy lejos y que dependiendo de la hora, los
rayos proyectan con un angulo determinado. con la luz distante se puede conseguir la
iluminacion de un modelo a una hora determinada y en una localizacion exacta.
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PROPIEDADES DE LAS LUCES

Todas las luces tienen las siguientes propiedades:
¢ Tipo

Estado

Sombras

Angulo del haz de la luz

Angulo de difuminacion

Factor de intensidad

Color de filtro

Tipo de atenuacion

Ejemplo de una luz puntual
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CAPITULO XVl
LOS MATERIALES

Los materiales aportan mayorv realismo a las escenas, otorgando a los objetos geométricos,
acabados similares a los reales. Para dar aun mayor realismo a los renders, aplique
materiales como el acero o el plastico a las superficies del modelo. Es posible enlazar
materiales con objetos individuales, con todos los objetos que tengan un mismo indice de
color AC! (AutoCAD Color Index), con bloques y con capas.

El uso de materiales comprende varias fases:

» Definicion de materiales, incluyendo el coior, el reflejo y la falta de brillo;

¢ Enface de materiales con objetos del dibujo;

e Importacion y exportacion de materiales en o desde bibiliotecas de materiales.

La creacién de colores, sombras y patrones es diferente con una computadora que con los
medios tradicionales como pinturas y lapices de colores.

La paleta de herramientas (tools palet) nos ofrece un importante numero de materiales
predefinidos, pero si aun asi fueran insuficientes los mmateriales, tendra la opcidn de afadir
tantos como sea sean necesarios, ya sea por internet o por fotografias digitales.
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APLICACION DE MATERIALES

Para aplicar materiales realice el siguiente procedimiento:

1.- Si la paleta de herramientas no esta visible, pulse las teclas c¢trl-3, para activar la barra de
materiales.

2.-Haga clic boton derecho en la barra de titulo'y designe la opcién biblioteca de materiales o
materiales (material)

3.-Seleccione el material que desea utilizar, si no se ven todos los materiales de clic en borde
lateral para ver todos los materiales.

4.- De clic sobre el grafico del material que desea asignar.

Designe el objeto al que lo desea aplicar, para aplicarlo Gnicamente a una cara del objeto
mantenga activa la tecla ctrl, acerque el cursos a la cara y (espere a que se vea punteada) y
de clic.
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LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Las propiedades de los materiales se visualizan y modifican en la paleta de materiales, a la
que se accede ejecutando el comando materials (materiales)

Navegando por estas persianas se modifican las propiedades de un material existente de
uno nuevo, después de hacer clic en la herramienta new material.

= “{1 En la persiana editor de materiales se define, las siguientes
“t| propiedades fisicas del material:
-§ Tipo
jwEe. . ¢oa®%% | Plantlla
e wr— R Color
(Vate e Coeetmihuceros ] || Brillo
. |- ags  Comretnast -t Plsce Formwone =+ | | Opacidad
.| [asvanced Lighting Querride -]
| [Material Scalig & Thing_* . ¢ v ]
[ Material Offset & Preview - ]
Iz N !
G H
Imagen de materiales con diferente porcentaje de brillo
MAPAS

Los mapas se utilizan para dar mayor realismo a los materiales, por ejemplo se podria
suponer que un muro es de tabique asignandole un material con el color del tabique; pero se
vera mas real si refleja una imagen del tabique, y mas aun si la superficie, en lugar de ser
plana, tiene el relieve del tabique.
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ESCALA DEL MATERIAL
Los mapas aplicados en nuestros proyectos deben verse los mas cercano a la realidad, lo

primero que se tendria que hacer es designar la unidad utilizada en el dibujo (mm, cms. mts,
etc.) y después asignar el tamafio del la textura del mapa.
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CAPITULO XVIII
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