METODO DE TOMOGRAFIA ELECTRICA PARA DETERMINAR ESTRUCTURAS VOLCANICAS

CAPITULO |
INTRODUCCION

Los tubos volcanicos son dificiles de encontrar en la naturaleza debido a que son creados en
lavas basélticas que producen coladas del tipo pahoehoe, debido a su viscosidad pueden formar
esta estructura volcanica. Los méas conocidos se encuentran ubicados en Hawai; lo que hace que
este estudio sea especial debido a que se buscara caracterizarlos en la Ciudad de México,
originadas por erupcion del Xitle hace 2,030 + 60 afios aproximadamente y que formoé la zona
conocida como el Pedregal de San Angel (Martin del Pozzo et al., 1997a).

El objetivo de este trabajo radica en dar una localizacion y caracterizacion (espesor y
profundidad) de los tubos lavicos en un area de 100 x 125 m, en un predio conocido como “Los
Encinos” en el Pedregal, en la delegacion Tlalpan, esto ayudara a tratar de protegerlos por su
importancia ecologica y geoldgica, del avance en la urbanizacion que los pone en riesgo por
obras civiles.

Este trabajo se presenta para mostrar una aplicacion del Método de Tomografia Eléctrica, el
cual ha sido una de las técnicas mas empleadas en la prospeccion eléctrica en la disciplina de
Ingenieria Geofisica, por sus resultados Optimos en la caracterizacion de cavidades, fallas,
etcétera (Tejero et al.,2002), aplicarlo para la determinacion de estructuras volcénicas, lo pone a
prueba, si se considera que las rocas igneas tiene una resistividad aparente entre 10 a
1.3x107(seco) ohmem (Telford et al., 1976), es interesante ver que los resultados obtenidos son
correlacionables con los estudios geoldgicos de la zona.

Los tubos lavicos son de especial interés debido a que son los habitats de especies animales
endémicas y presentan informacion geoldgica de la region; la descripcion de los rasgos
importantes de este tipo de estructura y de otras que existen en la zona, ademas, de las
caracteristicas de las lavas (origen, composicion) que los originan y estudios geoldgicos en la
zona comprueban la existencia de tubos lavicos en “Los Encinos”.

Los fundamentos tedricos del método de Tomografia Eléctrica, asi como las caracteristicas de
los distintos arreglos que se emplean en la adquisicion de datos como son: Dipolo-Dipolo,
Wenner y Wenner-Schlumberger, por ser los mas utilizados actualmente y de facil manejo en
campo, en conjunto con la teoria del problema inverso empleada en este trabajo, permite la
obtencion de los perfiles de resistividad 2D y los modelos 3D.
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Se presenta la metodologia empleada, donde se aborda los problemas presentados durante la
adquisicion de datos de resistividad aparente y su posterior procesado con los programas
Earthimager 2D y Earthimager 3D (Advanced Geosciences, Inc., 2008), se mencionan las
iteraciones empleadas y los parametros elegidos para la obtencion de nuestros resultados.

El Analisis y Discusion de Resultados parten de los perfiles de resistividad 2D y modelos 3D,
se discute cuales son las ventajas y desventajas de aplicar los distintos arreglos y como afectan
nuestros resultados obtenidos al caracterizar un mismo problema, considerando que los
contrastes de resistividad mayores a 10,000 ohmem en los perfiles se asocian con los tubos
volcanicos buscados.

El estudio realizado representa un esfuerzo para dar un panorama de las implicaciones del
método de Tomografia Eléctrica y su aplicacién a problemas ambientales en rubros donde no es
tipico como es el vulcanismo, a su vez reafirmar que las técnicas clasicas de prospeccion
geofisica siguen siendo utilizadas y con los avances tecnoldgicos, permiten tener resultados que
llevan a una interpretacién adecuada al fendmeno observado.
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