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La Nave de Vehículos Auxiliares cuinple una función importante dentro del Sistema de Transporte 
Colectivo Metro, Línea 12 Tláhuac - Mixcoac, ya que ahí se ubican los eqiiipos electromecánicos 
que sirven para montaje y inanteniiniento de i~~stalaciones vitales de la Línea 12. 
Esta Nave de Vehículos Auxiliares está ubicada en el área de talleres Tláhiiac en la zona oriente de 
la Línea 12. 
A continuación se realiza una descripción de las necesidades de transporte colectivo del Distrito 
Federal y su liga con el Sisteina de Transporte Colectivo Metro. 
El Distrito Federal requiere de una inodernización constante de la infraestructura vial existente, y 
dentro del servicio público de transporte, el Metro es la coliiinna vertebral del sistema. 
En los años recientes no se coiistruyó Iínea alguna del Metro, lo que auinente la urgencia de planear 
y definir la estrategia actiial de co~istrucción del Sisteina de Transporte Colectivo Metro. 
La línea 12 del Metro está planteada para aliviar los probleinas de transporte en la zona sur oriente y 
sur poniente del Distrito Federal, las correspondencias con Mixcoac Iínea 7, Zapata Iínea 3, Ermita 
Iínea 2 y Axomulco Iínea 8; ayudarán a distribuir a los pasajeros en sentido Norte - Sur lo que le 
dará mayor capacidad de distribución a la Línea 12 del Metro, que se convertirá en un eslabón 
fundainental del Sisteina de Transporte Colectivo Metro. 

El anteproyecto de la Línea 12 del Metro Tláhiiac-Mixcoac conteinpla la iitilización de cuatro 
sisteinas estructurales, coino son: Metro superficial, Metro cajón, Metro elevado y Túnel. 
En el área oriente de la Línea 12 entre Tláhuac y Tlalteilco será Metro superficial 
Entre Zapotitlán y Mexicaltzingo sera Metro elevado 
Entre Mexicaltzingo y Axoinulco será Metro cajón 
Entre Ermita y Mixcoac será túnel 
Las definiciones anteriores son aproxiinadas ya que hasta el momento, se sigue revisando el 
anteproyecto para definir el trazo final de la Iínea 12 del Metro 
Incluso algunas estaciones coino Vía Láctea, Axomulco y Ganaderos están en revisión para 
determinar si serán construidas. 

1 . 1  Localización 

Una parte iinportante de la infraestructiira del Distrito Federal es la red del sistema de transporte 
colectivo el Metro, a continuación se establece la trayectoria del anteproyecto de la Iínea 12 del 
Metro Tláhuac-Mixcoac 
La Línea 12 inicia en terrenos agricolas de la delegación tláhuac. 
Los Talleres Tláhuac se ubica11 en los misinos terrenos agrícolas , al oeste de la colonia el triangulo, 
estos Talleres ocupan un área de 2 1.2 hectáreas. 
La Estación Tláhuac y la Estación Tlaltenco coino sus respectivos tramos se encuentran paralelos a 
la avenida san rafael atlixco 
El traino Tlaltenco - Zapotitlán hasta el cadenainiento 6 + 370 se encuentran ubicados en los ya 
inencionados terrenos agrícolas. 
A partir del cadenainiento 6 + 370 el trazo de la Iínea 12 se ubica sobre la avenida tláhuac. 
Hasta el cadenainiento 14 + 907 el trazo de la Iínea se e~lci~entra sobre la avenida tláhi~ac. 
Dentro del anteproyecto hay varias propiiestas de cómo cruzar hacia la calzada de la Virgen 
El cadenainiento de la Estación La Virgen es 15 + 575.693 
La Estación La Virgen se ubica sobre afectaciones y hacia el oriente de esta estación se cruza por el 
canal nacional 



Esta área de la Estación La Virgen y el cruce del canal nacional son coino ya se inencionó sobre 
terrenos particulares que serán afectados 
Uiia vez en el cadenainiento 15 + 910.00 el trazo del Metro se ubica sobre la Avenida 
" Canal Nacional " 

La Estación Esiine Culliuacán se ubica sobre el cadenainiento 16 + 350.228 
Al contiiiuar el trazo liacia el Poiiieiite el trazo llega al eje 3 oriente, y en el cruce con la 
calzada taxqueíía se encuentra la estación barrio tula. 
Continúa el trazo del Metro hasta la calzada erinita iztapalapa, donde gira hacia el oeste por la 
calzada ermita en donde se encuentra la Estación Axoinulco Línea 12 y sobre Eje 3 Oriente se 
ubicará la Estación Axo~iiulco Línea 8, las cuales son correspondencias. 
Continúa el trazo de la línea 12 por erinita iztapalapa y en el cruce con calzada de la viga se 
encuentra la Estación Mexicaltzingo en el cadenainiento 20 + 837.462 
En el cruce de las avenidas ermita iztapalapa y vía láctea se encuentra la Estación Vía Láctea 
Pasando la calzada de tlalpan sobre la avenida popocatépetl eje 8 sur se ubica la Estación Erinita 
de Iínea 12, la cuál tiene correspondencia con la Estación Erinita de Iínea 2. 
El trazo continúa por popocatépetl eje 8 sur y al llegar a división del noi-te, gira liacia el norte para 
continuar por la avenida división del norte. 
Sigue por división del norte hasta llegar a la avenida inunicipio libre en donde gira el trazo de la 
Iínea hacia el oeste y en el cruce de inunicipio libre y iixinal se ubica la 
Estacióii Parque de los Venados. 
continúa el trazo de la Iínea hasta el cruce de félix cuevas y avenida universidad en donde se ubica 
la Estación Zapata de Línea 12 correspondencia con Línea 3 
En el cruce de félix cuevas y avenida coyoacán se enciientra la Estación 20 De Noviembre 
sigue el trazo por félix cuevas y eii el cruce con insiirgentes sur se ubica la Estación Insurgentes 
Sur. 
Al llegar al cruce de extreinadura y patriotismo se ubica la Estación Mixcoac Líiiea 12 
correspondencia con Mixcoac Líiiea 7 
De ahí se inicia el traino de Cola Mixcoac y continúa por el eje 7 Sur hasta la calle Del greco 
en donde se inicia el área del Depósito Mixcoac. 
El depósito de 178 inetros de largo terinina en el borde del periférico poniente 
Sobre el depósito Mixcoac se ubica el estacionainiento y servicios del propio Depósito Mixcoac. 
Así inismo se tiene conteinplada una pasarela que viene del vestíbulo de la Estación Mixcoac y 
que se ubica por enciina de la cola inixcoac. 
Aquí en Eje 7 Sur y Periférico Poniente terinina la línea 12 del Metro Tláliuac-Mixcoac. 



1.2 Descripción General de Talleres 

Talleres Tláhuac es un conjunto grande de instalacioiles en las que se desarrollarán: reparaciones 
sistemáticas o menores a los cai-ros del Metro, reparaciones mayores ó mantenimiento, depósito 
de trenes, se estacionarán los vehículos auxiliares, tendrá su edificio de servicios generales, 
tendrá plantas de tratamiento, vía de pruebas, varios estacionamientos, policlínica para los 
trabajadores del STC y otras instalaciones que se describen a continuación. 

Nave de mantenimiento mayor 
Es la nave en la cuál se realiza el mantenimiento de los trenes del Metro, cambio de piezas 
dañadas, chequeo del sistema eléctrico, y verificación de todos los componentes de los carros; 
como son: chasis, carrocería y el 100 % de los elementos componentes de los carros 
Nave de mantenimiento sistemático 
Es el lugar donde se le da mantenimiento sistemático a los carros del Metro, mantenimiento que 
es necesario para la operación constante de los carros 
Nave de depósito 
Es la nave en donde se estacionan los carros del Metro, un espacio para almacenarlos por las 
noches, en el horario en que no están circulando por las vías de la línea 12 del Metro. 
Nave de Vehículos Auxiliares 
Es la nave donde se estacionan los Vehículos Auxiliares; como los vehículos autopropulsados con 
plataforma de carga y grúa montada, la Dresina para montaje y mantenimiento de catenaria, 
máquina bateadora, niveladora alineadora de autocarga 
Edificio de servicios generales 
Aquí se ubican; servicios médicos, comedor, baños y regaderas para damas y caballeros y 
oficinas. 
Peines 
Son las vías que dan dirección a los carros del Metro para cambiar de ubicación dentro de talleres 
tláhuac, y también darles vía rumbo a la estación tláhuac y a toda la línea 12 del Metro 
Cola 
Son las vías que van de la estación terminal Tláhuac a los peines que llevan a los carros a los 
talleres Tláhuac. 
Puesto de maniobras 
Puesto en el que se cambia de vía a los carros del Metro para mandarlos a un lugar determinado 
Estacionamiento de visitas 
Estacionamiento para las personas externas al Sistema de Transporte Colectivo y que por diversos 
motivos visitan las instalaciones de los talleres 
Planta de tratamiento 
Planta para tratamiento de aguas residuales 
Estacionamiento cerca de plataforma de pruebas 
Hay varios estacionamientos en los talleres, este está cerca de la plataforma de pruebas 
Estacionamiento en puesto de maniobras 



Desde el puesto de maniobras de manejan los cambios de vía en los peines y aquí se tiene 
estacionamiento 
Cisterna 
Para almacenar agua potable para los diversos usos en los talleres Tláhuac 
Almacén general 
Cárcamo de solventes 
Vía de pruebas 
Para probar los carros 
Fosa de revisión 
Para revisión de los carros 
Anden de descarga 
Para descarga de material de vía como durmientes 
Acceso secundario a talleres 
Es un acceso vehicular secundario 
Dos accesos de emergencia 
Accesos de emergencia 
Lavado bajo bogis 
Máquina lavadora 
Sub estación eléctrica 
Eje de vía de pintura 
Para aplicación de pintura de los carros 
Andador techado 
Andador para peatones 
Residuos peligrosos 
Productos inflamables 
Taller de manufactura 
Para fabricación de piezas metálicas para reparación de los carros 
Deposito de material de vía 
Para almacén de durmientes y otros elementos 
Eje de vía de retorno 
Áreas jardinadas 
Andadores 
Policlínica 
Dentro del proyecto de Talleres se tiene contemplada una Policlínica 
Estructura en dos niveles, 1000 metros cuadrados por cada nivel, un total de 2,000 m2 
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1.3 Descripción de la Nave de Vehículos Auxiliares 

La Nave de Vehículos Auxiliares está proyectada para alojar los propios vehículos, en esta nave 
se estacionan en tanto no están realizando actividades de manteilimiento 
La Nave de Vehículos Auxiliares tiene dos claros de 20.4 metros, estructurados por tres columnas 
de concreto reforzado, en el sentido transversal tiene una separación de 9 metros, la cubierta es 
una armadura a base de PTR, los montenes son 8MT12 de cero de 50 ksi, la cimentación es a 
base de un cajón sobrecompensado. 

Los trabajos que realizan los vehículos auxiliares son: 
1 .- Montaje y reparación de catenaria 
2.- Reparación de nivel de durmientes y rieles 
3.- Acarreo de carros descompuestos 
4.- Acarreo de durmientes, rieles, balasto. 
5.- Reparación de instalaciones Eléctricas 
6.- Esmerilado eil cainbio de vías y cruces 
7.- Lubricación de vías 
8.- Relleno con balasto 

Los Vehículos Auxiliares son 

1 .- Tracmobil equipo autopropulsado con plataforma de carga y grúa montada 

2.- Dresina de Inspección y Montaje de Catenaria 

3.- Máquina bateadora, niveladora, alineadora de autocarga 

4.- Esmeriladora, para vías, cambios de vías y cruces 

5 .- Traxcavo sobre neumáticos 

6.- Camioneta engrasadora, para lubricación de vías 

Datos Técnicos de algunos de los Vehiculos Auxiliares 

Vehículo Autopropulsado para el mantenimiento de las Instalaciones de vía TG 80 M 

Indice 

1 .- Medidas y pesos 

2.- Chasis y tren de rodaje 



3.- Cabina 

4.- Accionan~iento inotriz y transmisión de fuerza 

5.- Frenos 

6.- Instalación Neumática 

7.- Instalación Hidráulica 

8.- Instalación eléctrica 

9.- Plataforma de carga 

10.- Grúa 

1.- Medidas y Pesos 

Longitud total sin topes 

Ancho 

Altura desde el tope del riel 

Distancia entre pivotes 

Distancia entre ejes del bogie 

Diámetro de ruedas 

Peso aproximado 

Peso aproximado con carga 

Carga aproximada por eje 

Superficie de carga 

Radio mín. de marcha 

Trocha 

2.- Chasis y Tren de Rodadura 

16,000 mm 

2,500 mm 

3,600 mm 

1 1,000 mm 

1,500 min 

730 mm 

35 t 

50 t 

8.75 t 

2,5 x 9 = 22.5 m2 

55 m 

1435 mm 

Chasis 
Construcción robusta soldada con tubos de forina, perfiles laminados y chapas de acero, según los 
procedimientos técilicos de soldadura y fabricación mas modernos. 



El chasis lleva testeros en sus extremos donde vienen colocados acopladores centrales no 
suspendidos del tipo AAR 
La concepción del bastidor ha sido hecha para la colocación de una cabina espaciosa una 
superficie de carga, así como de una grúa. 

Tren de rodaje 
Dos bogies motrices de dos ejes continuos cada uno 
Distancia entre ejes: 1 1,000 mm 
Distancia entre los ejes de cada bogie: 1,500 mm 

Ejes 
Ejes continuos de acero forjado con ruedas caladas a presión 

Ruedas 
Ruedas monobloque de acero forjado, caladas a presión en los ejes. Diámetro de 730 mm. 

Apoyo de ejes 
Las extremidades de los ejes se hallan montadas fuera de las ruedas en cajas de cojinete con 
rodamientos a rodillos súper dimeilsionados. 

Suspensión 
Mediante sopoi-tes elásticos de caucho-metal en forma de "A", entallados entre las cajas de 
cojinete y el bastidor del bogie, lo mismo que por soportes elásticos colocados entre el bastidor 

del bogie y el chasis de la máquina, los cuáles absorben suficientemente las oscilaciones y golpes 
vertical y horizontalmente y que junto con los amortiguadores, dan así a la máquina una gran 
suavidad de marcha. 

Amortiguación 
Cada eje lleva dos amortiguadores hidráulicos montados entre las cajas de cojinete y el bastidor 
del bogie. 

3.- Cabina 
Cabina colocada en el extremo delantero del vehículo. Esta viene dotada de grandes ventanas con 
vidrios de seguridad y dentro de ella se encuentran colocados visiblemente todos los elementos de 
control y mando, necesarios para la coilducción y operación. El interior de la cabina viene 
recubierto de un material de insonorización. 

La cabina posee dos puestos de conducción y 6 puestos para personal acompañante. 

Se garantiza una buena visibilidad durante la conducción y el trabajo. 

Para garantizar tainbién una buena visibilidad durante el mal tiempo, la cabina viene dotada de 
sus correspondientes limpia brisas. 

La cabina se halla montada sobre un propio bastidor, unida al chasis por medio de sopoi-tes 
elásticos que absorben grandemente las oscilaciones. 



La cabina lleva montado en el techo un ventilador eléctrico con cnmutación para aspirar o expeler 
el aire. 

La cabina es concebida de forma estrecha para posibilitar el transporte de rieles en ambos lados. 

La cabina está equipada con instalación de aire acondicionado montada en el techo de la cabina. 

4.- Accionamiento Motriz y Transmisión de Fuerza 
Motor de accionamiento 
Motor diese1 refrigerado por agua con una potencia de aproximadamente 
260 kW (354 CV), pobre en emisión de gases de escape 

Disposición del motor 
El motor diese1 con sus dispositivos auxiliares, bombas hidráulicas, compresor, generador, 
radiador de aceite, se halla montado y asegurado al chasis del vehículo mediante apoyos elásticos 
de caucho-metal. 
El motor es de fácil acceso. 
Tracción 
Accionainiento de marcha hidrostático viniendo del motor diesel, de las bombas hidráulicas y a 
través de los motores hidráulicos, actuando en las cajas de engranes de los ejes de cada bogie. 

Fuerza de arrastre: 84 ton. 

Máxima velocidad 

5. Frenos 
Frenos de zapata por aire comprimido actuando en todas las ruedas. Una zapata de freno por 
rueda. 
Mando 
En los viajes de traslado por autopropulsióil: Freno directo a través de una válvula de palanca 
manual. 

Sistema de Freno indirecto 

La dresina viene equipada con válvula KE y respectivas conexiones, de acuerdo a las normas de la 
UIC, para que pueda ser frenada desde el vehículo locoinotor en los viajes de traslado. 

Dotación de la dresina coi1 válvula de maniobras, que en unión con el sistema de frenado indirecto 
y la válvula KE, es posible frenar desde la dresina los vagones que lleve remolcados. 

Desgaste de zapatas 

Al alcanzarse el desgaste máximo permitido de las zapatas, encieildeil lámparas de control en la 
cabina. 

Freno de estacionamiento 



Freno de estacionamiento mecánico mediante volante a través de husillo, cadena y conjunto de 
palancas, actuando en las ruedas del bogie trasero 

6. Instalación Neumática 
Un compresor de dos cilindros sirve para abastecimiento de la presión de aire para: 

- los frenos 
- accionamientos auxiliares e 
- instalación de señalización acústica 

La instalación de abastecimiento de aire comprimido en su construcción regular se compone 
esencialmente del compresor con filtro, serpentín de refrigeración, regulador de presión, protector 
anticongelante, depósitos de aire, separador de agua, lubrificado de los conductos de aire y 
válvulas de freno y de comando. 

7.- Instalación Hidráulica 
Bombas robustas hidráulicas sirven para el abastecimiento del aceite a presión en el 
accionamiento de marcha 

Para mantener una temperatura constante en el servicio de trabajo, ha sido montado un propio 
circuito de refrigeración con un radiador hidráulico súper dimensionado y un termostato 

Para seguridad en el trabajo, se han montado válvulas de mando de moderna construcción, que 
garantizan un ciclo de accionamiento exacto de todas las unidades hidráulicas de trabajo 

El tanque de aceite hidráulico lleva filtros de succión y de retorno. Los filtros vienen provistos de 
indicadores del grado de impurezas. 

8.- Instalación Eléctrica 
Instalación de corriente continua de 24 V para el arranque de los motores, iluminación, 
señalización y ciclos de mando. 

Los componentes eléctricos han sido construidos en forma modular, por lo tanto se tiene una gran 
seguridad en la operación y de fácil mantenimiento. Todos los elementos eléctricos expuestos a 
las influencias meteorológicas, están resguardados contra el salpicado de agua. 

Alimentación de corriente 

Está compuesta de un generador trifásico (alternador) y de dos baterías de 12 V cada una 
conectadas en serie. 

Faros y luces de cola según las normas reglamentarias estándar de los Ferrocarriles. 
Suficiente iluminación de las zonas de operación, de cada uno de los dispositivos de trabajo y de 
la vía, tanto delante como detrás de la máquina, mediante focos regulables. 



Lámparas de techo en la cabina 

Instalación de señalización 

Bocina neumática y botones de parada del motor para ser accionados tanto del interior como del 
exterior de la cabina. 

9.- Plataforma de Carga 
El vehículo viene equipado con una plataforma de carga ( aprox. 22.5 m2 ) con bordas laterales 
abatibles. 

Longitud : 9,000 n1m 
Ancho : 2,500 mm 

10.- Grúa 
Una grúa hidráulica con despliegue hidráulico de tres fases y alcance horizontal de hasta 10.3 m 
se halla montada en la parte trasera del vehículo. Cuenta con apoyos desplegables lateralmente 
previstos de placas base de apoyo. 

La grúa se controla a través de un telemando o desde una consola de control que se encuentra al 
lado de la torre de grúa. 

DRESINA PESADA DE INSPECCION Y MONTAJE DE CATENARIA 
MTW 100 

Coi1 el fin de conseguir un adecuado mantenimiento de catenaria se requieren máquinas rentables 
y de altas prestaciones. Para la reparación inmediata de averías en la catenaria, tareas de 
mantenimiento, medicioiles así como trabajos en la construcción y renovación de este tipo de 
sistemas. 

La MTW 100 es una dresina de cuatro ejes construida, con un bogie motriz de dos ejes y un bogie 
portante de dos ejes. 

Gracias a la disposición bajo suelo de toda la unidad de accionamiento; motor, caja de cambios, 
tren motriz, se dispone de suficiente espacio para la colocación de los equipos de trabajo 
apropiados. 

Motor 1 Tracción 
Un moderno motor Diesel, que cumple la norma Com-11, posibilita el trabajo respetuoso con el 
medio ambiente incluso en los túneles. 

Dispone de tracción hidrodinámica tanto para el traslado al lugar de trabajo, como para las 
marchas y la medición del hilo de contacto. La marcha de trabajo se lleva a cabo mediante un 
accionarniento hidrostático, lo que permite un avance sin tirones durante los trabajos con la grúa, 
con la cesta de trabajo o con la plataforma elevadora. 



Grúa 
Dependiendo del diseño, la grúa ofrece un alcance de entre 14.7 hasta 22 metros por encima de 
cabeza de carril. Durante las tareas de montaje, la grúa admite dos personas en la cesta de trabajo 

Telemando 
Tanto la grúa como la plataforma elevadora pueden manejarse desde la cesta de trabajo mediante 
un telemando. Este sistema permite controlar todos los movimientos de la grúa , el avance 
ultralento, los frenos así como la parada del motor. 

Plataforma elevadora de trabajo 
La plataforma permite trabajar a una altura de hasta 15.8 m por encima de cabeza de carril y 
dispone de una regulación de nivel, lo que le permite mantener la horizontalidad en todo su rango 
de movimientos 

Existe también la posibilidad de montar una plataforma elevadora de 3 segmentos. Cada uno de 
ellos pueden desplazarse de forma individual e11 vertical y horizontal mediante un sistema 
hidráulico, para adaptarse de forma óptima a las condiciones de trabajo. 

Cabina 
La MTW 100 dispone de dos puestos de conducción y de uno de medición. Dependiendo de las 
necesidades las cabinas estarán diseñadas para el transporte de personas o material, por ejemplo 
puede equiparse como taller a como cocina y zona común. En el pupitre de mando del puesto de 
conducción puede integrarse un sistema de automatización de procesos, desde el que es posible 
acceder a parámetros esenciales para el funcionamiento de la máquina, Mediante una pantalla 
táctil pueden mostrarse los datos actualizados del motor, los mensajes de error (autodiagnóstico), 
los valores de medición de la catenaria así como iildicaciones de funcionamiemto párale operario 
de la máquina. 

Medición de la catenaria / registro por video 
A través de pantógrafos de medición se determinan la altura y posición o, en su caso, la 
disposición en zigzag del hilo de contacto. Estos datos se registran con ayuda de un equipo de 
video, en el que pueden marcarse las posibles variaciones. 

Posicionador 
Un equipamiento hidráulico para presionar el hilo de contacto y el cable de sustentación, que 
permite desplazar ambos durante el montaje, incluso estando éstos sometidos a tensión. 



11.- Estudios Preliminares 

Dentro de los Estudios Preliminares se encuentran el Levantamiento Topográfico y el 

Estudio de Mecánica de Suelos. 

2.1 Levantamiento Topográfico 

El área donde se ubica la Nave de Vehículos Auxiliares es un área sensiblemente plana con 
poca pendiente, y sin construcción alguna. La Nave de Vehículos Auxiliares se encuentra 
dentro de los Talleres Tláhuac, donde además se encuentra la Nave de Deposito, La Nave 
de Mantenimiento Sistemático y la Nave de mantenimiento Mayor dentro de los Talleres 
El levantamiento topográfico del área de los talleres Tláhuac ha servido para ubicar la 
Nave de Vehículos Auxiliares motivo de esta tesis. 

Exterior a los Talleres Tláhuac se encuentra el INCADE, Instituto de Capacitación y 
Desarrollo del STC. 

El área inicial por construir de la Nave de Vehículos Auxiliares es de 3,400 m2. más una 
ampliación a futuro de 2,000 m2. 







2.2 Estudio de Mecánica de Suelos 

Aspectos Geológicos 

La ciudad de México se localiza sobre la Cuenca de México, perteneciente a la provincia 
fisiográfica del Eje Neovolcánico Transmexicailo, cadena inontañosa que forma una amplia franja 
que cruza la república de este a oeste, situada a más de 2000 metros sobre el nivel del mar, de la 
que sobresalen numerosos aparatos volcánicos tales como estrato-volcanes, calderas, conos 
cineríticos, domos así como extensas llanuras cubiertas por mantos de material piroclástico. Una 
gran cantidad de estas llanuras corresponden a valles originados por callamiento normal generado 
por esfuerzos distensivos que dieron lugar a sistemas estructurales complejos de fosas teutónicas y 
pilares 

La Cuenca de México tiene una forma alargada de dirección NNE - SSW, con una longitud de 
aproximadamente 100 km y un ancho de 30 km, está limitada al norte por la siei-ra de Pachuca, al 
oriente por la sierra de Río Frío y la sierra Nevada, al sur por la sierra Chichinautzin y al poniente 
por la sierra de las Cruces, además de elevaciones individuales que se localizan en el interior de la 
cuenca o que forman parte de la sierra de Santa Catarina y la de Guadalupe. Se trata de una cuenca 
endorreica de desagüe artificial que se formó al cerrarse el antiguo Valle de México como 
resultado de su obstrucción por la actividad volcánica que dio origen a la sierra Chichinautzin al 
sur de la ciudad; el drenaje natural interrumpido, propició la formación de un lago al norte de esta 
sierra con su consecuente azolvamiento paulatino, acompañado por eventos volcánicos cortos y 
locales. El azolve o relleno sepultó de manera constante un terreno de topografía irregular, lo que 
dio lugar a una variación notable en su espesor en sentido lateral. Este relleno está formado por 
material volcánico retrabajado, interestratificado con tobas que se intercalan con depósitos 
netamente lacustres hacia las partes centrales de la cuenca. 

De acuerdo a la secuencia estratigráfica que presenta la cuenca, se tienen definidas tres zonas 
geotécnicas establecidas en el Manual de Diseño Geotécnico de COVITUR, la zonificación está en 
función de los espesores de sedimentos lacustres y de la presencia de las lomas de origen 
volcánico que delimitan a esta cuenca, ambas zonas son separadas por la existencia de una zona de 
transición formada por abanicos de origen aluvial 

Con base a esta zonificación geotécnica, se definió que el eje de trazo de la Línea 12 del Metro, 
tramo Axomulco-Tláhuac, se extiende entre la zona de influencia de los cerros y la zona de lago, 
que corresponde al área que ocuparon los lagos de Chalco, Xochimilco y Texcoco. 

En los tramos que se localizan en la zona de lago, al subsuelo lo constituyen depósitos 
compresibles de arcilla lacustre de consistencia muy blanda a blanda, con horizontes de arena 
limosa, arena volcánica, limo arenoso y ceniza volcánica intercalados; esta secuencia de arcillas 
descansa sobre una paleotopografía formada por arenas liinosas de muy alta compacidad 
pertenecientes a los depósitos profundos o directamente sobre las emanaciones provenientes de las 
partes altas del cerro de la estrella y los volcanes yuhualixqui y tetecón, los cuales están formados 
por derrames de basalto, escoria basáltica y arenas volcánicas de color negro. 



Con base en diversos estudios geológicos en la parte oriente del área en estudio, esto es, entre los 
cadenamientos 4+000 al 8+000 el espesor de estas arcillas es más potente debido a la presencia de 
una profunda depresión llamada semifosa Tláhuac-Tulyehualco, la cual está delimitada por dos 
fallas de orientación E-W, en la que las arcillas se extienden de 60 a más de 100 metros de 
profundidad. 

Entre los cadenamientos 8+000 al 10+900 se detectaron varias emisiones jóvenes de basalto 
intercalados con las arcillas. Del cadenainieilto 10+900 al 12+500, se presenta gran cantidad de 
lentes de arena volcánica y la arcilla lacustre que aún es de espesor potente. 

Del cadenamiento 12+500 al 18+900 el espesor de las arcillas disminuye o desaparece, le subyace 
una arena limosa de muy alta compacidad depositada sobre los derrames y brechas basálticas. 
Entre los cadenamientos 15+900 al 16+500, la roca basáltica se encuentra a poca profundidad 
inclusive se tiene la presencia de algunos proinontorios que afloran en la superficie. 

Entre los cadenamientos 18+900 al 19+900. los derrames basálticos tienden a profundizarse y 
desaparecer, pero las arcillas descansaii sobre una arena limosa de muy alta compacidad. 

Se anexa perfil estratigráfico de la zona oriente de la línea 12 del Metro, así mismo se incluyen 
cuatro sondeos mixtos y dos sondeos de cono eléctrico de la zona de Talleres Tláhuac. 

Conclusión sobre los estudios de Mecánica de Suelos 
De los estudios de mecánica de suelos que se presenta11 a continuación; sondeos mixtos y de cono 
eléctrico se concluye que la resistencia del terreno en el que se desplantará la llave de vehículos 
Auxiliares es de una tonelada por metro cuadrado. 
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REGISTRO DE CAMPO DE SONDEOS CON MUESTRE0 

D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L  O 
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10 
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- 
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Notas: 

MP, muestra perdida; T.P. . tubo paríido ; T.S., tubo Shelby; T.D.; tubo dentado: NAF., nivel de aguas freaticas 
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2.00 
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3.60 
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4.55 

5.00 
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2.00 

2.60 

3.00 

3.60 

4.00 

4.55 

5.00 
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6.00 

Limo arcillosos café y arena pumitica en parte inferior 

Arena caf6 

Arena negra 

Arcilla caf6 

AVANCE EN PENETRACION ESTANDAR 

2 3 5 

REPERFORACldN DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. Broca triconica 4" 

Broca tricdnica 4" 

Arcilla gris 

Arcilla gris 

Arcilla gris 

Arcilla gris 

Arcilla gris 

Arcilla gris 

15 

6.00 
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T.P. 

AVANCE EN PENETRACION ESTANDAR 

4 1 1  T.P. 
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8.60 

T.S. 

T.P. 

- - - 

1 2 1 

REPERFORACldN DESDE EL INICIO PARA UTiLlZAR T.S. 

T.P. 6 35 50110 

55 

15 

8.60 

9.20 

9.80 
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29 

AVANCE EN PENETRACldN ESTANDAR 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 
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1 2 2 

T.P. 2 7 5 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

30 
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1 3 4 

AVANCE EN PENETRACldN ESTANDAR 

13 T.P. 

55 

23 

T.S. 

T.P. 

AVANCE EN PENETRACldN ESTANDAR 

T.P. 1 3 4 34 
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REGISTRO DE CAMPO DE SONDEOS CON MUESTRE0 
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Notas: 

MP. muestra perdida; T.P. , tubo partido ; T.S., tubo Shelby; T.D.; tubo dentado; NAF.. nivel de aguas heaticas 
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CONSECUTIVO 

1 
Contrato No 

Nombre 

1 13 1 10.80 1 11.40 1 - 1 - 1 - 1 24 1 T.S. 1 1 IArcilla. gris claro. 1 

Cliente I~obierno del Distrito Federal 

1 14 1 11.40 1 12.00 1 PP 1 40 1 T.P. 1 1 l ~ r c i l l a  arenosa, gris claro. 1 

SDGM-GOM-1-02/07 

Estudios de exploración geot8cnica para el subtramo Canal Nacional - TlAhuac de la Linea - 
12 'Tláhuac-Mlxcoac" 

Muestra 

Londres 44 Coyoacm 1 Sondeo 

Número de golpes 
NO. 

SM-63 

Tlpo 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

- 
15 
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(cm) 

Broca tricbnica 4" 

Prof (m) 

- 

Mixto 
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de 

12.00 

12.40 

16 

17 

m REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 1 Broca tricbnica 4" 
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a 

13.00 

- 

18 

1 19 ( 16.00 1 16.60 1 - 1 - / - 1 40 1 T.S. 1 

Meaco D F 
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14.00 

1 20 1 16.60 1 17.20 1 PP 1 51 1 T.P. 1 

Espindlbn Ilniciacibn 1 15/01/2008 

R Flores I~erminacibn 1 18/01/2008 

Herramienta de limpieza 
o de avance 

13.40 

14.60 

15.00 

1 21 1 17.60 1 18.20 1 PP 1 35 1 T.P. 1 1 /Arcilla, gris verdoso. 1 

de 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

14.00 

14.60 

Profundidad 
del ademe 

(m) 

Arcilla. caW castario y gris verdoso. 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

Broca tricónica 4" 

15.00 

15.60 

1 22 1 18.60 1 19.20 1 - 1 - 1 - 1 55 1 T.S. 1 1 IArcilla. gris con arena en la zapala. 1 

D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L O  

PP 

- 

- 

46 

- 

Arcilla. cafb claro. 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

18.20 

23 

- 

T.P. 

PP 

PP 

24 

- 

- 

18.60 

19.20 

19.55 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

40 

36 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

20.20 

20.80 

Broca tricónica 4" 

45 

T.P. 

Broca tricónica 4" 

19.55 

20.20 

Notas: 

MP, muestra perdida; T.P. . tubo partido : T.S., tubo Sheiby; T.D.: tubo dentado; NAF.. nivel de aguas freAlicas 

Forma EM-01. Rev.1 

T.P. 

20.80 

21.20 

Arcilla. gris y café. 

T.S. 

50120 

Arcilla. gris. 

PP 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

27 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

60 

T.P. Arena. negra. 

T.P. Arcilla. gris verdoso. 



GEOTEC. S A de C V 

Muestra 
Recupe- 

Nimero de golpes racidn Muestreador del ademe D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L O  Herramienta de limpieza 
Prof (m) o de avance No. 

de 
(cm) (m) 

a 

25 21.20 21.80 - - - 44 T.S. Arcilla, gris claro. 

26 21.80 22.40 PP 60 T.P. Arcilla, gris claro. 

- 1 22.40 1 22.80 1 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 1 I I 
27 1 22.80 1 23.40 1 PP 1 60 1 T.P. 1 1 I~rc i l la ,  gris y caí6 

- 23.40 23.80 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. Broca tricónica 4" 

28 23.80 24.40 - - - 38 T.S. Arcilla, gns claro. 

29 24.40 25.00 PP 40 T.P. Arcilla. gris claro. 

- 25.00 25.40 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

30 25.40 26.00 PP 60 T.P. Arcilla. gris claro. 

- 26.00 26.40 AVANCE EN PENETRAC16N ESTANDAR 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. Broca tricdnica 4" 

31 26.40 27.00 - - - 60 T.S. Arcilla, gris claro. 

32 27.00 27.60 PP 50 T.P. Arcilla. gris claro y gris verdoso. 

- 27.60 28.00 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

33 28.00 28.60 PP 40 T.P. Arcilla, cafb rojizo y gris verdoso. 

- 1 28.60 1 29.00 1 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 1 1 1 
- 1 REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 1 Broca tricdnica 4" 1 1 
34 29.00 29.60 - - - 60 T.S. Arcilla, gris oscuro. 

35 29.60 30.20 1 1 7 43 T.P. Arcilla, gris con arena, negra. 

1 30.20 1 30.60 1 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 1 1 1 
36 30.60 30.90 50125 30 T.P. Limo. gris y arena. negra. 

- 30.90 31.60 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. Broca tricónica 4" 

iotas: 

MP. muestra perdida; T.P. , tubo partido ; T.S., tubo Shelby; T.D.; tubo dentado; NAF.. nivel de aguas freaticas 

orma EM-01, Rev.1 



Nbmero de golpes D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L O  

Notas: 

MP. muestra perdida; T.P. , tubo partido ; T.S.. tubo Shelby; T.D.: tubo dentado: NAF.. nivel de aguas freálicas 

Forma EM-01, Rev.1 



GEOTEC, S A de C V 1 
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REGISTRO DE CAMPO DE SONDEOS CON MUESTRE0 

Cllente IGobierno del Distrito Federal 1 Sondao 1 SM-54 

Contrato No I S D G M G O M - ~ - ~ ~ / O ~  1 Tlpo IMixto 

Forma EM-01, Rev.1 

;ENA 28/12/2007 

1 DE 5 

CONSECUTIVO 

Londres 44 Coyoacm 
Mexico D F 

Nombre 

Herramienta de limpieza ~~/~~~ -1 NImero de golpes IR5  Muestreador 1 o de avance 1 1 

Estudios de exploracibn geotbcnica para el subtramo Canal Nacional - TlBhuac de la Linea - 
12 'TlBhuac-Mixcoac" 

Perforista 

Supervisor 

MBquina 

D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L O  

- 1 0.00 1 0.40 1 AVANCE 1 - 1 1 Broca ticbnica 4" 1 l ~ r e n a  poco arcillosa con gravas. gris oscuro. 1 

- 

C. SBnchez 

R. Flores 

Acker 

NAF (m) final 3.30 

Iniciacibn 

Terminacibn 

Cota Sup (m) 

1 

2 

- 

3 

2611 2/2007 

2811212007 

0.40 

1.00 

- 
4 

6 1 4.60 1 5.20 1 2 1 2 1 6 1 33 1 T.P. 1 1 l ~ r c i l l a  arenosa, gris oscuro con vidrio volcBnico. 1 

hoja 1 de 5 

1.60 

2.00 

5 

- 

- 1 5.20 1 5.60 1 AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR I I I I 

1.00 

1.60 

2.60 

3.00 

- 1 REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 1 Broca Iricbnica 4" 1 1 1 

2.00 

2.60 

3.60 

4.20 

- 
- 

3.00 

3.60 

dotas. 

4.20 

4.60 

7 

8 

- 
9 

- 

- 
- 

AVANCE 

T.S. - 
AVANCE 

PP 

- 

- 

28 - 

Arcilla. cafb rojizo con arena, gris oscuro. 

Arena, gris y arena pumltica, cafb. 

Arcilla. cafb y gris poco arenosa. 

5.60 

6.20 

6.80 

7.20 

7.80 

Broca ticbnica 4" 

- 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

1 

T.S. 

T.S. 

Arcilla arenosa con gravas de basalto. gris oscuro. 

Arcilla, negra poco arenosa y gravas. - 

T.S. - 

6.20 

6.80 

7.20 

7.80 

8.20 

Arena poco arcillosa con gravas, gris oscuro. 

Arcilla arenosa, gris oscuro. 

- 
2 

Broca ticbnica 4" 

- 
4 

Arcilla, negra con gravas de basalto. 

Arcilla. cafb y gris. 

38 

- 
3 

T.P. 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

Arcilla. gris oscuro. 

- 
6 

1 

33 

17 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

T.S. 

T.P. 

2 2 17 T.P. 



D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L O  

Notas: 

MP. muestra perdida; T.P. , lubo partido ; T.S.. tubo Shelby; T.D.; tubo dentado; NAF.. nivel de aguas frebticas 

Forma EM41.  Rev.1 



Notas: 

MP, muestra perdida; T.P. , tubo partido ; T.S., tubo Shelby; T.D.; tubo denlado; NAF.. nivel de aguas freáticas 

Forma EMO1, Rev.1 



Forma EM-01. Rev.1 

Nimero de golpes D E S C R I P C I O N  D E L  S U E L O  

42 

- 

43 

- 

44 

45 

- 

SR 

- 

46 

47 

- 
48 

Notas: 

MP. muestra perdida; T.P. , lubo partido : T.S.. lubo Shelby; T.D.; tubo dentado, NAF.. nivel de aguas íreeticas 

Broca tricónica 4 

Broca tricónica 4 

Arena limosa y arena. gris oscuro en zapata. 

Arcilla, gris. 

Arcilla. gris. 

Arcilla. gris oscuro con ceniza volcbnica. 

Sln recuperación. 

Arcilla arenosa. gris. 

Arcilla arenosa, gris. 

Arena. gris y negra. (muestra en grumos) 

36.40 

36.55 

37.40 

38.00 

36.55 

37.40 

38.00 

38.40 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

50115 

38.40 

39.00 

15 

54 

53 

T.P. 

AVANCE EN PENETRACI6N ESTANDAR 

T.S. 

T.P. 

39.60 

40.00 

40.60 

39.00 

39.60 

PP 

40.00 

40.60 

41.00 

- 

PP 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

60 

REPERFORACION DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

T.P. 

- 

PP 

AVANCE EN PENETRACI6N ESTANDAR 

- 

1 

PP 

41.00 

41.60 

37 

48 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

SR 

T.S. 

T.P. 

42.20 

42.60 

41.60 

42.20 

T.P. 

42.60 

42.80 

- 

PP 

- 
PP 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

- 
2 

50105 1 O T.P. 



REGISTRO DE CAMPO DE SONDEOS CON MUESTRE0 

NSimem de golpes D E S C R I P C I O N  D E L  S U E  L O  

F o n a  EM-01, Rev.1 



Forma EM41, Rev.1 

REGISTRO DE CAMPO DE SONDEOS CON MUESTRE0 FEN: 2110112008 

1 DE 1 

CONSECUTNO 

GEOTEC, S.A. de C.V. 

1 ."mero de golpes ~ ~ - 1  Muestreador IHerrai::t:Giyiem .:;FAd 1 D E S C R I P C I O N  O E L  S U E L  O 

1 IRelleno. Arena con gravas ca f i  amarillento. 

- 
2 

- 

- 1 REPERFORAC~~N DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. ( Broca Iricdnica 4 1 I 

SR 

0.60 

1.00 

1.60 

- 1 4.40 1 4.80 1 AVANCE EN PENETRAC16N ESTANDAR 1 1 1 

2.00 

4 

5 

1.00 

1.60 

2.00 

3 1 2.60 1 3.20 1 2 / 4 1 2 1 29 1 T.P. 

- 1 5.40 1 5.80 1 AVANCEEN PENETRAC16N ESTANDAR 1 1 1 

REPERFORACI~N DESDE EL INICIO PARA UTILIZAR T.S. 

2.60 

Arcilla arenosa, gris oscuro. 

1 1 I 1 I 

otes: 

Broca tricónica 4" 

Arcilla, gris oscuro. 

Arcilla. gris y café rojiuo. 

3.20 

3.80 

MP, muestra perdida: T.P.. tubo partido ; T.S.. lubo Shelby: T.D.; tubo dentado; NAF.. nivel de aguas healicas 

orma €M-01, Rev.1 

Relleno. Arena con gravas café amarillento. 

AVANCE EN PENETRACI~N ESTANDAR 

- 

6 

4 

3.80 

4.40 

1 

- 

4.80 

AVANCE EN PENETRAc16N ESTANDAR 

4 

- 
PP 

- 

Arcilla, cafe rojizo y gris oscuro. 5.40 30 

4 

- 

1 

T.P. 

SR 

1 

16 

- 

3 

2 

T.P. 

T.S. Sin recuperacian. 

43 

17 

T.S. 

T.P. 



ADMINISTRACI~N PÚBLICA Dlf L DISTRITO FEDERAL 
SECRETAR~A DE OBRAS Y SERVICIOS 

DIRECCIÓN GENERAL DEL PiROYECTO METRO 



ADMINISTRACIÓN PÚBLICA DEL DISTRITO FEDERAL 
SECRETAR~A DE OBRAS Y SERVICIOS 

DIRECCIÓN GENERAL DEL PROYECTO METRO 

-- TLÁHUAC - AXOMULCO LONGITUD 15.333 KM. 13 ESTACIONES 

I t P O P P P P O B 8 $ $ P P t P t 0 t D I P 0 O a 
B 
L 8 O 

a $ 8 ! h E 0 0 6 H 5 t B d D D 6 d 0 I' d L 2 5 5 E i d d 

-- .---p.--------.--.-.-- ~ 

1 D E L E G A C ~ ~ . .  i DELEGAC%~N TLAHUAC ___-A 

R E V I S I ~ N  O 9 DE MAYO DE 2008 

PERFIL LíNEA 12 TLÁHUAC - MIXCOAC IERA ETAPA 



2.3 Estudios de Impacto Vial 

La Ciudad de México ha venido experimentando en la última década cambios significativos 
en el ámbito urbano, donde su crecimieilto y desairo110 urbano se ven inmersos en la 
necesidad de llevar a cabo una planeación estratégica de toda la ciudad. En efecto, ésta 
dinámica de la ciudad, ha planteado la necesidad de llevar a cabo una serie de medidas para 
la integración urbana y obtener un mejor f~iiicionamiento entre las zonas. En este sentido, la 
infraestructura vial y de transporte juega un papel prioritario, debido a que es la columna 
vertebral de la movilidad urbana y es parte de la integración urbana. Por este motivo, es 
importante que el sistema vial opere eficieiltemente, ya sea mejorando las condiciones 
operativas actuales mediante infraestructura vial y de Transporte que permitan reducir las 
congestiones o saturaciones de la vialidades principales. 

Para alcanzar estos objetivos el Sistema de Transporte Colectivo, realiza los estudios 
correspondieiltes y presenta este iilforme de la metodología utilizada así como diagnóstico 
de la situación actual y los priiicipales resultados que logren mediante estas acciones la 
eficiencia de la operación vial. 

Los objetivos que persigue el presente estudio son: 

Identificar la problemática existente y las Limitaciones para la implementación de 
posibles mejoras al tránsito y vialidad 
Realizar soluciones a nivel de anteproyecto 
Mejorar la circulaciói~ y la orientación de los flujos de tránsito, estableciendo con 
claridad la dirección que se pretende tonlar en cuanto a los desplazamientos 
n~otorizados, así como las formas especificas de cómo lograrlo 
Mejorar el desempeño del sistema vial 
Organización de los n~ovimientos vehiculares a lo largo de los corredores 
principales 
Reducción de los tiempos de demora en las intersecciones más importailtes 
Mejoramiento eil la seguridad vial para los autoinovilistas y peatones 

Metodología 

(i) Conocimiento del área en estudio, dicho conocimiento se basa en la recopilación 
de información docuinental y el levantamiento de información en campo 

(ii) Diagnostico de la situación actual del tránsito 
(iii) Plantear a partir del diagnostico medidas para mejorar la operación de las 

intersecciones 
(iv) Evaluación de las medidas a través de siinulaciones con la utilización del 

programa de cómputo Synchro. 
















































































































































































































