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El Universo Ing. Felipe Gomez Morales

IEMEM > ¢ Qué es el Universo?
Denominamos Universo a foda la materia existente.

Para los griegos, en concreto para Pericles, el
Universo estaba formado por la Tierra, el Sol y la
Luna; se trataba de un "Universo Geocéntrico"” en el
cual la Luna y el Sol giraban en torno a la Tierra.

Muchos siglos después, en 1543, Copérnico (1473-
1543) introdujo el concepto de “Universo
Heliocéntrico”, en el que se suponia que el Sol era el
centro del Universo.

Actualmente sabemos que ni la Tierra ni el Sol son el
centro del Universo, sino que éste es mucho mas
complejo.




IEpER  » ¢ Qué tamarfio y forma tiene?

7

Se desconoce cual es el tamano del Universo,
sabemos que es "muy grande" pero a ciencia cierta
desconocemos sus dimensiones.

A veces suele decirse que el Universo es infinito, si
bien esa idea es dificil de admitir; en realidad hoy en
dia, se supone que el Universo es finito pero ilimitado.

IEMER > ¢ Qué tamaio y forma tiene?

Aunque parezca una contradiccion, no es lo mismo
infinito que ilimitado. Un cuerpo puede ser finito y sin
embargo no tener limite, por ejemplo la esfera tiene
una superficie finita (se puede medir) pero al mismo
tiempo es ilimitada (si te pones a caminar por una
esfera nunca encuentras el final).

Con respecto a su forma, los cientificos tampoco se
ponen de acuerdo. Parece ser que la forma mas
probable seria la de una esfera en cuatro dimensiones
("hiperesfera') en la que se curva constantemente la
tercera dimension (Teoria de Riemann (1826-1866)).




TERIEHR » ¢Qué hay en él?
ESTRELLAS

Definidas como "astros que tienen luz propia”. En
realidad son objetos brillantes que desprenden
enormes cantidades de luz y energia.

Entre los diversos aspectos relacionados con ias
estrellas, destacan:

. * Los parametros (medidas) que se usan para
caracterizar a las estrellas
+ Las dimensiones de las estrellas
+ La energia de las estrellas
+ El nacimiento y la evolucién de las estrellas
* Los tipos de estrellas

TEMESN > ¢Qué hay en él?
GALAXIAS

Son agrupaciones de estrellas. Existe una multitud
de galaxias, cada una de las cuales consta de un
numero elevadisimo de estrellas.

Una galaxia esta constituida por:

+ Estrellas simples

- Estrellas binarias

- Sistemas planetarios
« Estrellas variables

» Quasares

* Nebulosas

* Agujeros negros




» ¢ Qué hay en éI?

TERESL
CONSTELACIONES

Se definen como un conjunto de estrellas
identificable a simple vista por su configuracion.

Son agrupaciones de estrellas mas aparentes que
reales, por ejemplo, la constelaciéon denominada
"Cruz del Sur” esta formada por varias estrellas, las
mas brillantes de las cuales se hallan muy separadas
entre si, en concreto estan a 360, 420 y 88 anos-luz
de nuestré-Planeta.

Dicho de otro modo, las constelaciones no existen,
son solamente un "invento" de la Humanidad para
agrupar las estrellas segin se ven desde la Tierra y
de esta forma identificar mejor a los astros.

» ¢Qué hay en é1?
SERAESS CUMULOS GALACTICOS

Las galaxias se suelen asociar entre si originando
"stuiper galaxias o cumulos galacticos"”, que se
mantienen unidos mediante fuerzas de tipo
gravitatorio. Entre los principales cumulos
galacticos destacan:

« El Grupo Local, constituido entre otras, por la
Via Lactea, Andromeda, el Triangulo, las Nubes
de Magallanes

« E! Camulo de 1a Virgen, situado a 30 millones de
anos-luz de la Tierra

- El Camulo de la Cabellera de Berenice, situado a
200 millones de anos-luz de la Tierra

« El Camulo del Boyero, que dista 5,000 millones
de afios-luz de la Tierra




EE% » ¢Qué hay en él?

QUASARES

Son pequenas fuentes emisoras de microondas y iuz
visible de gran intensidad y muy brillante.

Se cree que no miden mas de un afno-luz y estan muy
alejados de nosotros.

Durante mucho tiempo la existencia de los quasares
ha intrigado enormemente a los astronomos, de
hecho hoy en dia no se conoce exactamente su
naturaleza, si bien se cree que pueden ser ntcleos
galacticos que han sufrido multitud de explosiones y
choques.

TEMIES > Sistemas Planetarios

Estan constituidos por:
Una estrella, en el Sistema Solar la estrella es el Sol

Un numero variable de Planetas girando en torno a la
estrella segun érbitas mas o menos elipticas

Los satélites, de menor tamarno que los planetas,
giran alrededor de éstos segun orbitas elipticas




E

IERAESS > Sistemas Planetarios

Los asteroides, que son pequeios cuerpos rocosos
de tamaiio inferior al de los planetas y los satélites

Los meteoritos, que son pequefios fragmentos
rocosos procedentes de planetas, satélites vy
asteroides

Los cometas, que son masas. de hielo y rocas
heladas que describen orbitas elipticas muy
excéntricas (alargadas)

e » Agujeros negros

Cuando una estrella de neutrones posee una
densidad tal que la fuerza de la gravedad hace que
su masa se colapse {se hunda hacia adentro), se
produce un "agujero negro".

En los agujeros negros la fuerza de la gravedad es
tan grande que ni siquiera la luz puede salir, de ahi el
nombre de "agujeros negros".

Cualquier objeto podria penetrar en un agujero
negro, pero nunca salir de él.

Se supone que existen muchos agujeros negros,
especialmente en el centro de las galaxias.




% » Nebulosas

e = =

Las nebulosas son grandes masas de materia
coésmica difusa y  estan formadas por
condensaciones de gas y polvo excepcionalmente
densas. '

Carecen de un contorno definido y entre ellas cabe
destacar como ejemplo:

* La Nebulosa de Oriéon, aunque carece de luz
propia, es iluminada por transparencia, por las
estrellas que tiene detras

« La Nebulosa del Saco de Carbdn, que es oscura,
ya que absorbe la radiacion de todas las estrellas
que estan detras

SERAES » Medios de observacion

Telescopios refractores

El primer telescopio fue construido en 1609 por
Galileo (1564-1642) y era un telescopio refractor.

El telescopio de Galileo estaba formado por un tubo
que contenia dos lentes, una que se situaba junto al
ojo del observador y se denominaba "ocular” y otra
que permitia concentrar los rayos luminosos que
procedian de los astros; a esa segunda lente se le
denominé "objetivo".




BERE » Medios de observacion

Telescopios refractores.....

El aumento total del telescopio refractor se obtiene
multiplicando el nimero de aumentos del ocular por
los del objetivo.

Actuaimente se siguen construyendo telescopios
refractores similares al de Galileo, si bien su uso
esta muy restringido en astronomia.

fg; » Medios de observacion
TEMEN

Telescopios reflectores

El primer telescopio reflector fue construido en 1668
por Newton (1642-1727).

Un telescopio reflector consta de dos espejos
concavos (uno principal y otro secundario} y una
lente u ocular.

El espejo principal es muy grande (puede tener un
radio de mas de un metro) y se encarga de formar la
imagen principa! con los rayos luminosos que llegan
del firmamento. La imagen reflejada por el espejo
principal es recogida por el espejo secundario (mas
pequefio) que la lleva hasta el ocular donde se situa
el observador.




BERER > Medios de observacion

Telescopios reflectores......

Actualmente los telescopios mas utilizados por los
astronomos son de este tipo, ya que el objetivo (en
los telescopios reflectores el espejo principal) puede
ser de gran tamano, lo que no ocurre con el objetivo .
de los telescopios refractores, en los que al ser una =
lente, st es muy grande, seria excesivamente pesada.

RENER » Medios de observacion

Otros telescopios

Hoy en dia se construyen otros telescopios que
proporcionan a los cientificos informacion acerca de
la estructura del Universo. Entre esos telescopios
cabe citar:

+ Los telescopios que se montan en naves
espaciales. Estas, al orbitar por encima de la
atmoésfera, pueden observar radiaciones que la
atmosfera absorbe y nos impide percibir en la
superficie terrestre




SERAES > Medios de observacion

+ Los  radiotelescopios. Son  similares a
gigantescas y giratorias antenas parabolicas
capaces de percibir sefiales de radio que llegan a
la superficie terrestre procedentes del espacio
exterior. Estos radiotelescopios se situan en
lugares estratégicos y son los que permiten el
seguimiento de las naves enviadas por el hombre
al espacio.

IERER > Sondas espaciales

Las estrellas y las galaxias estan tan lejos de
nosotros que por el momento no tenemos ninguna
esperanza de poder enviar naves espaciales que
recojan una imagen cercana de ellas.

Sin embargo, la exploracion del Sistema Solar es.
posible mediante el envio de naves, en la mayor
parte de los casos no tripulados por el ser humano.

Esas naves manejadas desde la Tierra por medio de
robots se denominan "sondas espaciales” o "sondas
planetarias’.




SERGENR » Sondas espaciales

En la actualidad el hombre ha enviado sondas
espaciales a: Venus, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

En el Sistema Solar el unico astro visitado por el
hombre, aparte de la Tiegras es la Luna. Hasta
nuestros dias se han realizado seis alunizajes.

ERE > Espectroscopia

La luz es una forma de energia y esta compuesta por
una serie de componentes cuya descomposicion
origina el "espectro®

El espectro de la luz esta formado por una serie de
radiaciones visibles de distintos colores (rojo,
naranja, amarillo, verde, azul y violeta) y una
radiaciéon invisible para el ojo humano (rayos
ultravioleta y rayos infrarrojos)




-_gg_% » Espectroscopia

Los astronomos estudian en la superficie de la Tierra
fa luz procedente de los astros mediante un
"espectroscopio” que es un aparato gque
descompone la luz.

Usando el espectroscopio y observando el cielo, se
puede averiguar algo acerca de los astros que
forman el Universo, por gjemplo:

Si un astro emite luz roja, se deduce que 3e esta
alejando de nuestro punto de observacion

Si un astro emite luz azul, se deduce que se esta
acercando a nuestro punto de observacion

TERAEIR » Espectroscopia

Asimismo, se puede conocer la naturaleza de los
materiales que la luz atraviesa, ya que se sabe que
algunos de ellos absorben parte de la radiacion del
espectro. De esta forma se puede averiguar qué
materiales hay en un astro, si se encuentran los
colores que faltan en el espectro de la luz que dicho
astro envia




2EpMEsy > Hipdtesis del origen del Universo

Teoria del Big-bang

La Teoria del Big-Bang supone que inicialmente (en
el tiempo cero), toda la masa del Universo estaba
concentrada en una esfera de unos cuantos anos-
luz. A esta masa en la que se concentraba toda la
materia del Universo se le ‘ha denominado "huevo
cosmico”. ‘

SEMER > Hipotesis del origen del Universo

Teoria del Big-bang.....

No se conoce la naturaleza de la materia del huevo
cosmico, pero se admite que deberia poseer una
altisima densidad (hasta un billén de kilogramos por
cada centimetro cubico). Probablemente el huevo
cosmico pudo estar formado por neutrones.




;gpiEsr > Hipotesis del origen del Universo

Teoria del Big-bang......

Ese huevo cosmico sufrié una violentisima
explosion (big-bang) originando el actual Universo.

Esta Teoria es la mas admitida por la comunidad
cientifica y se corresponde con un Universo en
expansion como censecuencia de esa gran
explosién (la mayor parte de los astros emiten una
luz rojiza, lo que nos hace pensar que se estan
alejando de nosotros, es decir, que el Universo esta
en expansion).
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3gpiEst > Hipotesis del origen del Universo

Teoria del universo pulsante

Es una modificacion de la Teoria del big-bang
anteriormente expuesta.

En efecto, tras el big-bang se produjo la expansion
del Universo; la Teoria del Universo Pulsante supone
que la expansion del Universo llegara a un momento
critico, de forma que la fuerza gravitatoria hara que
esa gran masa se vuelva a concentrar originando de
nuevo un huevo coésmico, que volvera a
experimentar otra gran explosion.

MEnEse > Hipotesis del origen del Universo

Teoria del universo pulsante.....

Esta Teoria admite por tanto una serie de procesos
ciclicos de explosion - expansioén - concentraciéon -
explosion - expansion -concentracion,...




*EpEX > Hipotesis del origen del Universo

Teoria del universo estacionario

También llamada de la Creacion Continua, supone
un Universo constante, sin cambios, "con creacion
continua de materia".

Esta Teoria admite la expansion del Universo, si bien
supone que la distancia entre galaxias permanece
constante debido a que, entre aquéllas que se van
separando, se crean otras nuevas.

2eRdEy > Hipotesis del origen del Universo

Teoria del universo estacionario.....

La Teoria del Universo Estacionario no es muy
admitida por la comunidad cientifica ya que esta en
contra del Principio de Conservacion de la Energia.




E

SERAEDN » ¢Como se encuentra?

La materia no se distribuye de manera uniforme, sino
que se concentra en lugares concretos: galaxias,
estrellas, planetas ...

Sin embargo, el 90% del Universo es una masa
oscura, que no podemos observar. Por cada millon
de atomos de hidréogeno los 9 elementos mas

abu ndantes son. Simbolo Elemento quimico Atomos

He Helio 83 000

[¢] Oxigeno 6890

C Carbono 420

Nitrogeno 87

Si Siligie 45

Mg Magnesio 40

Ne Neén 37

Fe Hierro 32

S Azufre 16

ERAER > ¢ Tuvo principio y tendra fin?

La teoria del Big Bang o gran explosion, supone que,
hace entre 12,000 y 15,000 millones de anos, toda la
materia del Universo estaba concentrada en una
zona extraordinariamente pequefia del espacio, y
exploto. La materia salioé impulsada con gran energia
en todas direcciones.




sEMER > ¢Cual es el futuro del Universo?

Segun las ecuaciones de Einstein, en consideracion
a un cierto valor critico para la densidad de la
materia del universo, se presentan tres posibilidades
para el futuro del universo:

> Si la densidad media de la materia en el
universo es igual al valor critico, entonces el
universo se expandira a una velocidad siempre
lenta y eventualmente dejara de expandirse.

sERAEX > ¢ Cual es el futuro del Universo?

»>8i, por otro lado, la densidad media esta por
encima del valor critico, el universo es cerrado, lo
cual significa que con el tiempo dejara de
expandirse, empezara a contraerse, y finalmente
se acabara, aproximadamente dentro de 20 mil
millones de anos, en un "big crunch” ("gran
implosién}, el inverso de su origen, el big bang.

>8i la densidad media esta por debajo del valor
critico, el universo es abierto y se continuara
expandiendo para siempre, y cuando todo esteé
infinitamente separado y frio, vendra el "big chill"
("gran frio").




SepAEsL  » ¢ Cual es el futuro del Universo?

El Gran Desgarramiento © Teoria de la Eterna
Expansion, llamado en inglés Big Rip, es una
hipotesis cosmologica sobre el destino udltimo del
universo.

La clave de esta hipotesis es la cantidad de energia
oscura en el universo. Si el universo contiene
suficiente energia oscura, podria acabar en un
desgarramiento de toda la materia.

é » ¢ Qué ocurrira?
SERMEX

Primero, las galaxias se separarian entre si, luego la

gravedad seria demasiado débil para mantener
integrada cada galaxia.

Aproximadamente tres meses antes del fin, los
sistemas solares perderian su cohesion gravitatoria.

En los dltimos minutos, se desbarataran estrellas y
planetas, y los atomos seran destruidos en una
fraccion de segundo antes del fin del tiempo.

Los autores de esta hipétesis calculan que el fin del
tiempo ocurriria aproximadamente 3,5x10'0 afios
después del Big Bang, o dentro de 2,0x10' afios.




sgraex » ¢ Cual es el futuro del Universo?

Nuestro universo esta actualmente en expansién. Sin
embargo, se sabe que el ritmo de expansion actual es
menor que el de hace 1000 millones de afios. Cabe
preguntarse si a pesar de este descenso el universo se
expandira por siempre, o si finalmente empezara a
encogerse, hasta un momento critico.

Segun las actuales teorias cosmologicas, la cantidad
de materia que hay en el universo es la que decidira el
futuro del mismo. Tenemos una idea bastante
aproximada de la cantidad de materia visible que
existe en el universo, sin embargo no sabemos la
cantidad de materia oscura del mismo, y por eso sera
esta la que decidira el futuro del universo.

JERIEX > ¢ Cual es el futuro del Universo?

Se ha podido calcular que si la densidad critica del
universo es menor que 3 atomos por cada metro
cubico, sera insuficiente para frenar la expansion, el
universo se expandira indefinidamente (Big Rip) y
serd condenado a una muerte fria en medio de la-
oscuridad mas absoluta.




Eihas

seERsEst > Finalmente, ¢ Cuando llegaria su fin? <

En este caso el tiempo se acabaria en unos 35,000
millones de anos. Pero si la masa es suficiente
para detener la expansién, tendra lugar el Big
Crunch, o lo que es lo mismo, el universo, forzado
por la gran cantidad de masa, empezaria a
comprimirse, hasta que, dentro de unos 20,000
millones de arnos, acabe por colapsa‘rse en una
singularidad, algo parecido al Blg Bang, pero
inverso. En este caso °tras el Big Crunch es
posible que el universo comience de nuevo con
otro Big Bang.

=
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EI Sistema SOIar Ing Felipe Gomez Moraies

TERIES > Hipotesis del Origen

> Entre los primeros intentos de explicar el origen
de este sistema esta la hipotesis nebular del
filosofo aleman Immanuef Kant y del astronomo y
matematico francés Pierre Simon de Laplace. De
acuerdo con dicha teoria una nube de gas se
fragmentd en anillos que se condensaron
formando los planetas.

» Las dudas sobre la estabilidad de dichos anillos
han llevado a algunos cientificos a considerar
algunas hipotesis de catastrofes como la de un
encuentro viclento entre el Sol y otra estrella.
Estos encuentros son muy raros, y los gases
calientes, desorganizados por las mareas se
dispersarian en lugar de condensarse para formar
los planetas.




TERE » Teoria Actual

Se basa en la fragmentacion y el colapso
gravitacional de una nube interestelar de gas y
polvo, provocada quiza por las explosiones de una
supernova cercana, hace unos 4,700 millones de
anos.

El Sol se habria formado entonces en la region
central, mas densa, con temperaturas tan altas
que incluso los silicatos, relativamente densos,
tienen dificultad para formarse alli.

-

A grandes distancias del centro de la nebulosa
solar, los gases se condensan en solidos como
los que se encuentran hoy en la parte externa de
Jupiter.
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o~

v

SEMESL > Evidencias

La evidencia de una posible explosion de
supernova de formacidn previa aparece en forma
de trazas de is6topos anémalos en las pequeiias
inclusiones de algunos meteoritos.

La abundancia de estrellas multiples y binarias,
asi como de grandes sistemas de satélites
alrededor de Jupiter y Saturno, atestiguan la
tendencia de la nubes de gas a desintegrarse
fragmentandose en sistemas de cuerpos
miultiples.




SERAESY > Sistema Solar

Es un sistema planetario que ocupa una posicion
excentrica en uno de los brazos espirales de la Via
Lactea.

Los componentes del Sisteﬁa Solar, son:

BENE > Sistema Solar

El sol

El Sol es una estrella normal, con una edad de unos
5.000 millones de arios, que ocupa el centro del
Sistema Solar.

La temperatura en la superficie solar alcanza los
5,500 °C, pero en su centro puede alcanzar los 14
millones de grados centigrados.

El Sol esta compuesto por hidrogeno (el elemento
mayoritario, ya que supone el 70 % de la masa solar),
por helio, que supone el 27 % y por otros elementos.




BERIER » Sistema Solar

La energia del Sol, como la de la mayoria de las
estrellas, procede de la fusion de atomos de
hidrégeno, que originan atomos de helio; en
concreto, cuatro atomos de hidrogeno se
transforman en uno de helio con una importante
pérdida de masa, lo que se traduce en un enorme
desprendimiento de energia.

El SOl contiene el 99.85% de la materia en el Sistema
Solar. Los planetas contienen sélo el 0.135% y los
satélites de los planetas, cometas, asteroides,
meteoritos, y el medio interplanetario constituyen el
restante 0.015%.

2

SEMEHR " > Sistema Solar

Los satélites

Los satélites son astros que orbitan alrededor de los
planetas, son de tamano menor que éstos y son mas
abundantes en aquellos planetas mas alejados del
Sol (planetas exteriores).

Existen al menos 34 satélites conocidos en el
Sistema Solar:

» Satélite de la Tierra: la Luna

+ Satélites de Marte: Fobos y Deimos




RERAES » Sistema Solar
- Satélites de Jupiter: Amalthea, lo, Europa,
Ganimedes, Calisto, Hestia, Hera, Demeter,
Adrastea, Pan, Poseidon y Hades
- Satelites de Saturno: Jano, Mimas, Encelade,
Thetys, Dione, Rhea, Titan, Themis, Hiperion,
Japeto y Foebe

+ Satélites de Urarlo: Miranda, Ariel, Umbriel, Titania
y Oberon -

+ Satélites de Neptuno: Triton y Nereida

» Satélite de Pluton: Caronte

IERGESC > Sistema Solar

Los asteroides

Denominados ‘“planetas menores”, se hallan
fundamentalmente entre las Orbitas de Marte y
Jupiter

Son de tamano pequeno, el mas grande tiene casi
1,000 Km. de diametro. Fueron descubiertos en 1801
por el italiano Giuseppe Piazzi (1746-1826).




2

SERAER > Sistema Solar

Los asteroides....

El mayor asteroide conocido se denomina Ceres y
fue el que primero observo Piazzi.

Se cree que existen mas de 40,000 asteroides
distintos que desarrollan extranas trayectorias y
provocan frecuentes colisiones.

BEREX » Sistema Solar

Los meteoritos

Son fragmentos rocosos que caen del cielo y llegan
a la superficie terrestre procedentes de otros astros
del Sistema Solar.

La mayor parte se desintegran al ingresar a gran
velocidad en la atmdsfera terrestre, entran en
ignicién y originan las "estrellas fugaces*




SERMER : > Sistema Solar

Los meteoritos

Uno de los mayores meteoritos caidos sobre nuestro
Planeta origind un crater en Arizona (EE.UU.) de 1.2
Km. de diametro y 183 metros de profundidad.

- Los meteoritos impactan también sobre otros astros
del Sistema Solar, por ejemplo, los crateres lunares
parecen haberse formado como consecuencia de
impactos de meteoritos caidos sobre su superficie.

SERGEI > Sistema Solar

L os cometas

Son astros que poseen orbitas muy excentricas, de
manera que a veces pasan muy cerca del Sol y otras
estan mas alejados del mismo que el propio Pluton.

En un cometa se distinguen dos partes, el nucleo y
la cabellera o cola (la palabra "cometa” significa
cabellera). Al parecer la cola del cometa se produce
como consecuencia de la accion del viento solar
sobre el nucleo.




IERAE » Sistema Solar

Presumiblemente los cometas son simples masas de
hielo que, debido al viento solar, pierden parte de su
contenido, lo que produce su caracteristica cola.

Entre los cometas mas conocidos se encuentra el
"cometa Halley” cuyo periodo (el tiempo que tarda
en completar una orbita) es de 76 afios. Este cometa
fue observado en 1910 y en 1986 (su préoximo paso
por las cercanias de'la Tierra tendra lugar en el afio
2062).

BERAEDL » Estudio de los planetas

Los planetas son astros que carecen de luz propia y
describen orbitas elipticas alrededor del Sol.

El! Sistema Solar contiene nueve planetas; se
especula con la existencia de un décimo planeta ("el
Planeta X"), si bien su presencia no ha sido
demostrada.




IERAESL » Estudio de los planetas

Los movimientos de los planetas

Los planetas experimentan dos tipos de
movimientos:

+ Movimiento de rotacién, que es producido por los
planetas al girar sobre ellos mismos.

+ Movimiento de traslacion, que es llevado a cabo
por los planetas al girar alrededor del Sol segun
orbitas mas o menos elipticas

> Estudio de los planetas

SERAEIL
Clasificacion de los planetas

Los planetas suelen clasificarse atendiendo a su
proximidad o lejania al Sol. Asi podemos distinguir:

= Los planetas interiores, también [lamados
planetas terrestres. Son solidos, densos y
pequenos, Estan préoximos al Sol y sus periodos
de rotacion son largos (con la excepciéon de la
Tierra). Ademas poseen pocos satélites. Los
planetas interiores son:

+ Mercurio
+ Venus
+ La Tierra
+ Marte




é » Estudio de los planetas
SERMESL
Clasificacion de los planetas.....

- Los planetas exteriores, también Hamados
planetas gigantes. Son grandes, gaseosos y poco
densos, aunque tienen un nicleo central sélido.
Estan muy alejados del Sol y sus periodos de
rotacion son cortos (con excepcion de Pluton,
cuyo dia equivale a 6.4 dias terrestres). Los
planetas exteriores suelen poseer muchos
satélites y son: .

-

+ Jupiter
+ Saturno
+ Urano’
+ Neptuno
+ Pluton

SEREX » Estudio de los planetas

La posicion de ia tierra en el universo

A lo largo de la historia, los seres humanos se han
preocupado acerca de la posicion que nuestro
Planeta ocupaba en el Universo. En general los
humanos tenemos tendencia a considerarnos el
centro de todo y légicamente en el caso del
Universo, iba a suceder lo mismo.

Asi los griegos pensaban que la Tierra era el centro
del Universo. Platén y su discipulo mas famoso
(Aristoteles) estaban convencidos de que la Tierra
deberia ser el centro de todas las cosas.




TEMEX » Estudio de los planetas

Aristarco de Samos formuld la teoria de que el Sol
era el centro del Universo, pero entonces nadie le
creyo. Ademads logro calcular las dimensiones del
Sistema Solar determinando la relacién entre las
distancias Tierra-Luna y Tierra-Sol.

Unos ahos después, concretamente en el sigio Il
antes de Cristo, Claudio Ptolomeo publicd un libro
en el que ratificaba las creencias de los sabios
griegos, admitiendo la existencia de un Universo
Geocéntrico, en el que la Luna y los planetas se
movian alrededor de la Tierra siguiendo Orbitas
circulares.

FEMEXN > Estudio de los planetas
Las teorias de Copérnico

El concepto de Universo geocéntrico expuesto por
los griegos y por Ptolomeo fue admitido por todos
los cientificos de la época y nadie lo puso en duda
hasta el siglo XVI en el que Nicolas Copérnico (1473-
1543) establecié una nueva forma de pensamiento.

Copérnico pensaba que el Sol estaba situado en el
centro del  sistema Planetario (Universo
Heliocéntrico) y que la Luna estaba en arbita
alrededor de Ila Tierra, si bien seguia manteniendo
que las oOrbitas de los Planetas y la Luna eran de
forma circular.




» Estudio de los planetas

SERIEH
Los descubrimientos de Kleper y Galileo

El siguiente descubrimiento importante fue realizado
por Kepler (1571-1630) que se dio cuenta que las
orbitas de los Planetas eran elipses y no circulos
perfectos.

Unos anos después, en 1609, Galileo construyo el
primer telescopio y descubrié que el paisaje lunar
era similar al terrestre, observo las marchas solares,
vio que Jupiter estaba rodeado de satélites y
también descubri6 las fases de Venus. Todas estas
averiguaciones demostraban claramente que Ia
Tierra no era el centro del Universo, lo cual dio al
traste con la Teoria del Universo Geocéntrico,
apoyando el enfoque copernicano del Universo.

BEMEX » Estudio de los planetas

Newton y la astronomia

En 1668 Newton construyd el primer telescopio
reflector y enuncio la Teoria de la Gravitacion
Universal que habria de ser fundamental para
establecer la esencia de los movimientos de los
astros.

En efecto, a partir de los enunciados de Newton, se
llegé a la conclusion de que la esencia de los
movimientos astrales era la fuerza de la gravedad,
gue tiende a unir dos cuerpos cuanto mas pesados
son, pero que se reduce enormemente si los cuerpos
se alejan el uno de otro disminuyendo con el
cuadrado de la distancia que los separa.




SEMIEH » Estudio de los planetas

La astronomia en el siglo XX

A principios del siglo XX el astronomo

estadounidense Edwin Hubble (1889-1953) establecid

la existencia de galaxias exteriores a la Via Lactea,

es decir, comprandio que nuestra Galaxia no es mas’
que una de las innumerables galaxias que pueblan el

Universo y que parecen alejarse reciprocamente.

-

IERAES -» Estudio de los planetas

Asimismo, Hubble formulé una ley segun la cual las
galaxias se alejan unas de otras a una velocidad
proporcional a la distancia que las separa. Las
Teorias de Hubble sugieren la existencia de una gran
explosion, que se denominé “Big-Bang".

Los astronomos Penzias y Wilson descubrieron en
1966 un calor difuso en todo el espacio que podria
ser resultante de la gran explosion que ocurrié hace
unos 15,000 miliones de anos.




SERAEY El Sol

Es la Estrella mas cercana a nosotros, a séfo 150
X 108 km.

> Es una estrella “media” a la mitad de su vida.
Diametro 1°392,000 km.

Rota diferencialmente, entre 32 dias en el polo y
27 en et.ecuador.

> En su superficie la temperatura es de 6,000 °K.

A¥
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Diametro: 4,878 km, 40% mayor que La Luna.
Distancia al Sol: 57.9 X 106 km.

Rotacidén: 59 dias.

Revolucion: 88 dias.

Orbita: D 7.00°, e = 0.206.

Satélites: 0.

Velocidad Orbital: 47.9 km/s.

Densidad: 5.42 g/lcm?.

Composicidn: Roca ignea.

> Atmésfera: Practicamente inexistente.
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SEMIES Venus

» Diametro: 12,100 km.

Distancia al Sol: 108.2 X 10¢ km.
Rotacion: 243 dias ®.
Revolucion: 224.7 dias.

Orbita: D 3.39°, e = 0.007.
Satélites: 0.

Velocidad Orbital: 35.0 km/s.
Densidad: 5.25 g/ecm?.
Composicion: Roca ignhea.

> Atmosfera: CO,.
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IEMIEX La Tierra

> Diametro: 12,756 km.

Distancia al Sol: 149.6 X 105 km.
Rotacion: 23:56 horas.
Revolucién: 365.26 dias..

Orbita: D 0.0°, e = 0.017.

Satélites: 1, La Luna.

Velocidad Orbital: 29.8 km/s.
Densidad: 5.52 g/cm?.
Composicion: Roca ignea y agua.
Atmosfera: Principalmente N, y O,.
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IENAEY Marte

Diametro: 6,787 km.

Distancia al Sol: 228.0 X 10°% km.
Rotacion: 24:37 horas.

Revolucion: 687 dias.

Orbita: D 1.85° e = 0.093.

Satelites: 2, Fobos y Deimos.
Velocidad Orbital: 24.1 km/s.
Densidad: 3.94 g/cm?,

Composicion: Roca basaltica y polvo.
» Atmosfera: Principalmente CO,.
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ag%w JL'lpiter

» Diametro: 142,800 km.,

» Distancia al Sol: 778.3 X 10% km.
Rotacion: 9:55 horas.

Revolucidn: 11.86 afios.

Orbita: D 1.30°, e = 0.048.
Satélites: 16.

Velocidad Orbital: 13.1 km/s.
Densidad: 1.31 g/cm?3.
Composicién: Gaseoso.
Atmaésfera: Principalmente H y He.
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SERAE Saturno

» Diametro: 120,660 km.

> Distancia al Sol: 1,427.0 X 10% km.
> Rotacion: 10:40 horas.

> Nevolucién: 29.46 anos. .

> Orbita: D 2.49° e = 0.056.

» Satélites: 18.

> Velocidad Orbital: 9.6 km/s.

-» Densidad: 0.69 g/cm3.

> Composicién: Gaseoso.

» Atmosfera: Principalmente H y He.

SERGE Urano

Diametro: 51,118 km.

Distancia a! Sol: 2,869.3 X 108 km.
Rotaciéon: 17:17 horas ®,
Revolucién: 84 anos.

Orbita: D 0.77°, e = 0.047.
Satélites: 15.

Velocidad Orbital: 6.8 km/s.
Densidad: 1.29 g/cm?.
Composicion: Gaseoso.

» Atmosfera: Principalmente H y He.
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IERAEK Neptuno

» Diametro: 49,528 km.

> Distancia al Sol: 4,497.0 X 108 km.
> Rotacion: 16:42 horas.

> Revolucion: 165 afos.

> Orbita: D 1.77°, e = 0.009.

> Satélites: 8.

» Velocidad Orbital: 5.43 km/s.

» Densidad: 1,64 g/cm?,

» Composicion: Gaseoso.

> Atmésfera: Principalmente H y He.

» Diametro: 2,300 km.

> Distancia al Sol: 5,913.7 X 10% km.

» Rotacion: 6.39 dias ®.

Revolucion: 247.7 afos.

Orbita: D 17.15% e =0.248.

Satélites: 1.

Velocidad Orbital: 4.7 km/s.

Densidad: 2.03 g/cm3,

Composicion: Probablemente CH, y N, congelado.
> Atmésfera: Principalimente CO y CH,.
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El p’aneta Tierra Ing Felipe Gémez Morales

IERAET

> La datacidén radiométrica de la Tierra es de 4,650
millones de afos.

» Aunque las rocas mas antiguas de la Tierra
datadas de esta forma, no tienen mas de 4,000
millones de aios.

> Los meteoritos, que se corresponden
geologicamente con el nucleo de la Tierra, dan
fechas de unos 4,500 millones de afos.

» La cristalizacion del nucleo y de los cuerpos
precursores de los meteoritos, se cree que ha
ocurrido al mismo tiempo, unos 150 millones de
afos después de formarse la Tierra y el sistema
solar.
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5 » Estudio particular de la Tierra @FD;,
BERAESL

> Después de condensarse a partir del polvo cosmico
y del gas mediante la atraccidén gravitacional, la
Tierra habria sido casi homogénea y relativamente
fria.

> La continuada contraccién de estos materiales hizo
que se calentara, calentamiento al que contribuyo
la radiactividad de algunos de los elementos mas
pesados.

> En la etapa siguiente de su formacion, cuando la
Tierra se hizo mas caliente, comenzé a fundirse
bajo la influencia de la gravedad.

,3%% > Estudio particular de la Tierra

Se produjo la diferenciacion entre la corteza, el
manto y el ntcleo, con los silicatos mas ligeros
moviéndose hacia arriba para formar la corteza y
el manto y los elementos mas pesados, sobre
todo el hierro y el niquel, sumergiéndose hacia el
centro de la Tierra para formar el nucleo.

\H

Ard

Al mismo tiempo, la erupcion volcanica, provoco
la salida de vapores y gases volatiles y ligeros de
manto y corteza.

Algunos eran atrapados por la gravedad de la
Tierra y formaron la atmosfera primitiva, mientras
gue el vapor de agua condensado formé los
primeros océanos del mundo.

Y




IERMIENR » Estudio particular de la Tierra

Se considera que la Tierra se divide en cinco partes:

A

» La atmdosfera, es la cubierta gaseosa que rodea el
cuerpo solido del planeta. Aunque tiene un grosor de
mas de 1,100 km, aproximadamente la mitad de su
masa se concentra en los 5,6 km mas bajos.

\d

La hidrosfera, es la capa de agua que comprende
todas las superficies acuaticas del mundo. Tiene una
profundidad media de 3,794 m, mas de cinco veces la
altura media de los continentes. La masa de los
océanos es de 1,350 X 10'® ton, o el 1/4,400 de la
masa total de la Tierra.’

> |.a tercera, cuarta y quinta, la litosfera, el manto y el
nucleo son relativamente sélidos.
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IERFEX » Estudio particular de la Tierra

Es uno de los nueve planetas que constituyen el
Sistema Solar y I6gicamente el mas conocido.

Nuestro planeta forma parte de los denominados
"planetas interiores" y es el tercero mas proximo al
Sol (sblo estan mas cerca Mercurio y Venus, en tanto
que Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Pluton
estan mas alejados).

En lo que respecta a su tamano, la Tierra es el quinto
planeta del Sistema Solar, por detras de Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno y por delante de Venus,
Marte, Mercurio y Pluton.

TEMER > Estudio particular de la Tierra

Datos numeéricos

*El radio de la Tierra en el Ecuador es de 6,378 km,
mientras que el radio polar es de 6,357 km. Como
consecuencia de la diferencia entre el radio polar y el
ecuatorial, podemos deducir que la forma de nuestro
Planeta se corresponde con la de un “geoide”, es
decir, con la de una esfera achatada por lo Polos.

-El perimetro ecuatorial es de 40,077 km y un
meridiano (semicirculo maximo que pasa por los
Polos y un lugar determinado de la Tierra) mide
40,000 km (recuerda que el "metro” se define como
“la diezmillonésima parte del cuadrante del
meridiano terrestre”).




YERAEH » Estudio particular de la Tierra
Datos numéricos

La superficie terrestre es de 510'100,933.5
Kilémetros cuadrados, de los cuales 149 millones
corresponden a los continentes y 361 a los océanos

*El volumen de la Tierra es de 1'083,319'780,000
Kilémetros cubicos

La masa de nuestro Planeta es de 5,975 trillones de
Toneladas métricas

1 a densidad media de la Tierra se estima en 5517
gramos por centimetro cubico

SEMEX » Estudio particular de la Tierra

Los movimientos de la Tierra

" La Tierra, como planeta perteneciente al Sistema
Solar, realiza una serie de movimientos, que son:

-El movimiento de rotacion
«El movimiento de traslacion

+El movimiento de "cabeceo"”
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BERAES »> Estudio particular de la Tierra
Las estaciones

Como el eje de giro de la Tierra esta inclinado 23° 27’
con respecto a la vertical, la cantidad de radiacion
solar que reciben las diferentes zonas del Planeta
varia a lo largo del ano, segun la posicion que ocupe
la Tierra en su orbita alrededor def Sol.

Dicha inclinacién, junto con el movimiento de
traslacion, son responsables de la sucesion de las
estaciones en la Tierra. -

Si el eje de girc de nuestro Planeta fuese totalmente
vertical. los Polos no recibirian luz solar en ninguna
época del ano, en tanto que el Ecuador poseeria una
insolacion maxima y constante.

IEMEX » Estudio particular de la Luna

La Luna es el satélite de la Tierra, se encuentra muy
cerca de nuestro Planeta y desde hace mucho
tiempo ha constituido un objeto permanente de
atencion para la Humanidad.

La Luna se ha asociado tradicionalmente con
fenomenos cientificos y paracientificos, algunos son
ciertos, pero otros son dificilmente admisibles.




PERIETE » Estudio particular de la Luna

Antes de la era de la astronautica, se desarrollaron
tres teorias principales sobre el origen de la Luna:

> Formacion por fisién de la Tierra; propone que la

Luna fue expulsada espontaneamente de la Tierra
cuando ésta estaba recien formada.

Formacion en una érbita cercana a la Tierra; la Luna
y los demas cuerpos del sistema "solar se
condensaron independientemente de una nebulosa
solar primordial.

Formacién de la Luna lejos de la Tierra; establece
que la Luna se formé en un lugar diferente del
sistema solar, alejado de la Tierra, de forma que la
Luna fue atraida a una érbita permanente alrededor
de la Tierra.

IEMEX > Estudio particular de la Luna

> Esta teoria, que se publicé por primera vez en

1975, presupone que en el principio de la historia
de la Tierra, hace unos 4,000 millones de afnos, la
Tierra fue golpeada por un enorme cuerpo llamado
planetesimo, del tamafo de Marte.

» El impacto catastrofico expulsd partes de la Tierra

y de este cuerpo, situandolas en la orbita de la
Tierra, donde los detritos del impacto se reunieron
formando la Luna.
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SELAE » Epicentros mayores a 100 Km
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ERd > Estructura

> La Tierra esta estratificada desde mucho antes de
la teoria de la Tecténica de Placas,

> La estratificacion consta de 3 capas concéntricas:
el nicleo, el manto y la corteza. A su vez el nucleo
se divide en dos partes, una liquida y otra sdlida.

» Los conocimientos sobre estas capas se obtienen
principalmente de la sismologia y la gravimetria.
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IERAE » La corteza
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» La corteza tiene un espesor muy variable. La
corteza oceanica tiene un espesor tan solo de 5
km y tiene composicion basaltica.

» La corteza continental varia entre 35 y 50 km y
tiene una composicion mucho mas variable. Los
espesores mayores se  encuentran en
correspondencia de cadenas montafiosas jovenes
y nucleos antiguos.
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RERER

> Limite corteza - manto

> El limite entre corteza y manto lo constituye una
discontinuidad sismica Illamada discontinuidad
de Mohorovicich o simplemente Moho. En
correspondencia de este limite incrementa la
velocidad de las ondas sismicas, aumenta Ila
densidad de las rocas.

> Se cree que esto se debe a un cambio de
composicion geoquimica desde gabréica a
peridotitica, es decir dominada por el Olivino.

> Esta hipotesis ha sido comprobada por los
xenolitos acarreados por los basaltos alcalinos
asociados al volcanismo intraplaca.
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» Algunas consideraciones

En el interior de la Tierra hay un gradiente de
Presién y Temperatura que produce cambios en
la composicién quimica y mineralégica de las
rocas.

La gravedad ha producido una estratificacién por
densidad de los elementos, asi que la presion
aumenta constantemente hacia el interior.

La -temperatura también aumenta  debido a
reacciones exotérmicas de decaimiento de los
elementos radioactivos.

SERER » El manto
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FERMEXR > El nticleo

> Los datos de gravimetria y sismologia, aunados a
experimentos de laboratorio donde se simulan la
condiciones de P’y T del interior de la Tierra nos
indican que el nucleo debe ser constituido por
metales pesados y en particular de Fe. Sin
embargo, calculos gravimétricos sugieren que su
composicion debe contener también un 10% de
elementos ligeros como Si, C, 0, Sy H.

El nucleo externo debe ser liquido ya que en ello
no se propagan las ondas S. Esta es la region de
la tierra donde se genera el campo magnético. El
nucleo interior es sdlido. La temperatura del
nucleo se estima en aproximadamente 6000° K al
limite con el manto inferior y de entre 7800 y
6800° K al limite nicleo inferior-exterior.

Y

Eﬂ' oy .
ERAER » El calor interno

> El gradiente geotérmico de la Tierra, en los
primeros km es de 2 a 3 °C por cada 100 m.
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> Conveccion
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» Segun la tecténica de placas

> En la Tectonica de Placas se mantiene Ia
estratificacion de la Tierra que se conocia antes,
pero se anaden dos capas mas: la Litosfera y la
Astenosfera. :

> Estas dos capas no se diferencias en base a la
composicion sino a la geologia, es decir con que
facilidad las rocas fluyen.

A\ ¥

Mientras que Wegener pensaba que los continentes
“navegaban” a través del manto, la Tectonica de
Placas postuia que las placas litosfericas son
constituida, tanto por continentes como océanos y
que las placas “escurren” arriba de la Astenodsfera.
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> Litosfera y Astenodsfera

» En la Tectonica la Astenosfera es una zona de baja
viscosidad que corresponde a un decremento en la

. velocidad sismica. Una baja viscosidad permite
que las rocas fluyan en el tiempo geologico.

»> Ademas el contraste reologico entre Litosfera y
Astenosfera permite que el esfuerzo se transmita
lateralmente en toda la placa pero mucho menos
en sentido vertical.

> En otras palabras la Litosfera esta mecanicamente
desacoplada de la Astenosfera.
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SERAE

> La Tierra esta rodeada por la atmosfera, una capa
gaseosa que no posee un limite definido.

> La atmésfera refleja gran parte de la radiacion
solar durante el dia y retiene el calor del Sol por
las noches, sin la atmésfera, las diferencias de
temperatura entre el dia y la noche serian
abismales.

»
-

Y

Mas del 80 % de los gases atmosféricos son
mantenidos por la gravedad en los primeros 20 km
de altitud.

IEMET .
> > Atmosfera

> Esta compuesta por una mezcla de diversos
gases, en diversas proporciones: 78% de N,, 21
% de O,, 0,93 % de Ar, el CO2, vapor de agua y
otros elementos conforman menos del 0,1 %.

» Estos gases se mezclan en estas proporciones
para dar origen a lo que conocemos como aire.

» Tierra esta rodeada por la atmésfera, una capa
gaseosa que no posee un limite definido.

» Esta dividida en cinco capas no muy bien
definidas.




AT La Troposfera
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La primera es la Troposfera, que se extiende
desde el nivel del mar hasta unos 10 Km. sobre el
mismo (auque éste espesor varia de 6 Km. en los
polos a 18 Km. en el ecuador).

Es aqui donde se producen todos los procesos
meteorologicos y a pesar de ser la capa mas fina,
es Jla mas densa, con 3/4 de toda la masa
atmosfeérica y 99 % de todo el vapor de agua.

» En la Troposfera, la temperatura decrece a medida

que uno se eleva; y va de 20 °C al nlvel del mar,
hasta los -55 °C a 12 km.

ERMER La Estratosfera

A

7 La Estratosfera se extiende desde los 10 km hasta

50 km de altitud, en esta capa va en aumento la
concentracion de ozono en la atmésfera (el ozono
no es mas que una forma alotropica de oxigeno).

> Esta concentracién alcanza su punto maximo a 25

Km. de altura, una zona conocida como camara de
ozono, que protege la vida en la Tierra, pues evita
que penetren los rayos ultravioleta lleguen a la
superficie.

» El ozono tambien absorbe los rayos solares, lo

que provoca un aumento de temperatura en la
Estratosfera que va en aumento a medida que uno
se eleva.
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R La Mesdsfera

Va desde los 50 hasta 100 km de altitud.

La composicion de la mesosfera es casi la misma
que la Troposfera {abundante nitrogeno vy
oxigeno), pero la Mesosfera también contiene
grandes cantidades de gases menores, como el
ozono.

Aunque el ozono alcanza su mayor concentracion
en la_ Estratosfera, provoca el maximo
calentamiento cerca de la Estratopausa (el limite
inferior de la Mesosfera; con la Estratosfera).

La principal diferencia entre la Estratosfera y la
Mesosfera, es que en esta ultima, la temperatura
disminuye con la altura.

.
>~
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> Termosfera

Por encima de la Mesosfera, se encuentra la
Termosfera o lonosfera.

Comienza a los 100 y llega hasta los 500 km, a esta
altura la atmosfera es ya casi inexistente, pero las
pocas moléculas de aire que quedan son ionizadas
por la radiacién ultravioleta, rayos X y el viento
solar; por lo que el aire se vuelve conductor de la
electricidad.
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> Termosfera

> En esta capa se forman las auroras polares, el
fendmeno se produce cuando el viento solar es
canalizado hacia los polos terrestres por el campo
magnético, y al chocar con el enrarecido aire, lo
excita, y produce luminiscencia, o sea: lo hace
brillar.

» Este aire ionizado es capaz de reflejar las ondas de
radio de vuelta hacia la Tierra.

=] .
EMIES » Exosfera

> La quinta y ultima capa es la Exosfera que se
extiende hasta mas alla de 500 Km. y se vuelve
cada vez mas difusa hasta desaparecer en el
espacio.
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» Gravedad y densidad

> La Tierra viaja a través del espacio
aproximadamente a 107,000 km/hr en su viaje
alrededor del Sol.

AE

Un punto sobre el ecuador viaja alrededor del eje
de rotacion terrestre a 1,700 km/hr (0.3%).

A\

Llamamos gravedad a la atraccion de toda masa
por parte de la Tierra. El peso es la gravedad mas
la fuerza centrifuga debida a la rotaciéon de la
Tierra.

F=GMm/R?

Las unidades de la gravedad son los gales (gal),
que equivalen a 1 cm/s?,

Y2

IERFEK L
ERf > Variaciones en la gravedad

> Las variaciones mas grandes se deben a cambios
en la latitud y ia altitud.

» En funcion de la latitud: El eje polar es 21 km mas
corto que el eje ecuatorial; por otra parte, la
velocidad de rotacidon aumenta a medida que nos
alejamos de los polos.

» En funcidén de la altitud: La distancia R al centro de
la Tierra aumenta asi como la velocidad de
rotacion del punto considerado.

» En funcion del relieve: Los rasgos orograficos
afectan localmente los valores de la gravedad.




SERESL

» Sismo o terremoto es una sacudida del suelo
provocada por el movimiento brusco de dos
bloques a profundidad.

> El foco o hipocentro es el lugar preciso donde se
produce el movimiento inicial, es decir, donde se
libera la energia.

> Al punto situado en la superficie justo encima del
foco, es llamado epicentro.

» Un sismo se expresa por la transformacion de la
energia generada durante el rompimiento a ondas
sismicas.

> El instrumento para registrar estas ondas es un
sismografo.

» Terremotos y Sismologia
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RERAEI

» Escalas de un sismo

> La escala de intensidad describe los efectos de un
sismo. Se utiliza la escala modificada de Mercali
(1931), que consta de Xll grados.

> La magnitud Richter es el logaritmo de la amplitud
maxima, medida en micras, del registro obtenido a
una distancia epicentral de 100 km; el registro
viene dado por un sismograma patron.
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Asociacion de Ingenieros Petroleros de México, A.C.
RERMIEY Defegacion Mexico

Diplomado: “Ingenieria Petrolera
para No Petroleros”
Sesion |

Historia y origen del petroleo

Felipe Gomez Morales

AERAE
Historia

Desde la antigliedad el petrélec aparecia de forma
natural en ciertas regiones terrestres como son los
paises de Oriente Medio.

El Egipto antiguo fue una de las primeras culturas en
emplearlo. En ese entonces, sus fines eran variados e
iban desde usos medicinales, hasta como un ingrediente
para sus técnicas de embalsamamiento, pasando
tambieén por producto para aceitar las ruedas de sus
carruajes y para engrasar pieles.
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FERMES
Historia...

Hace 6,000 afios los asirios y babilonios lo usaban para
pegar ladrillos y piedras; los egipcios, para engrasar
pieles; y las tribus precolombinas de Mexice pintaron
esculturas con éi Los babilonios, también lo empiearon
como combustible.

Sin embargo, la explotacion no llegaria hasta el afio 100
antes de Cristo, cuando los chinos, de una manera
bastante rustica extrajeron petréleo de la tierra. Su
técnica, si es que asi puede llamarse, consistia en
buscar un lugar que pareciera adecuado para perforarlo
con una cafia de bambu y obtener el liquido.

PERGESN

Historia...

La fiebre del “oro negro” no llego sino hasta 1850, se le
comenzd a comercializar mas, debido al descubrimiento
de nuevos usos. Por ejemplo, el asfalto no sélo se utilizd
para calafatear barcos (impermeabilizarlos), sino que
también para la creacion de caminos. Asimismo, la
parafina sirvio para la creacion de velas para
iluminacién, recubrimiento de quesos, pomadas para
calzado, entre otros. El diafano, desde ese enicnces, se
le comenzo a utilizar para calefaccion e iluminacion.
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Las exploraciones petroleras se realizaban por diversos
continentes hasta que en 1859, Edwin Drake dio inici6 a
una nueva época cuando encontrd petraleo en Titusville,
Pensilvania, a una profundidad de sélo 21 metros,
quedandose ésta como la fecha del "descubrimiento” del
petréleo. '

ARos mas tarde se descubririan yacimientos importantes
en Rumania, Poionia, Rusia, las Islas de Sonda y en
gran parte de Estados Unidos.

Pero a pesar de que su existencia es conocida desde
épocas miienarias, la historia del petréleo como
elemento vital y factor estratégico tiene menos de 200
anos.
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“EME! Historia...

Los motores de combustion interna fueron descubiertos
en 1870, pero se les considerd sélo como una curiosidad.

Solo a partir de 1910 comenzd su uso masivo,
modificandose completamente el consumo mundial de
petroleo.

La principal causa que originé este cambio en el
consumo fue la produccién continua del automdévil, que
gracias a la cadena de montaje de Henry Ford, produjo
un gran aumento en la produccién de autos con motor a
explosion y de esta manera, se abarataron los costos
haciendo mas accesibles este tipo de vehiculos.

SERAES

Historia...
La demanda se convirtié ahora en GASOLINA y DIESEL.

Para el afio 1950, el petréleo no alcanzaba a cubrir la
demanda de la sociedad. Por afios los mayores
productores de petroieo eran EE.UU., la Union Soviética
y Arabia, mientras que el mayor consumidor era tan solo
Estados Unidos.




Ci guwmico senamin Sékman ¢ profsnr g Yik Colegs o 18535
anclo g0 ts rilud 08 10br¢ B 1&imacion oal Pelislea

LAMUT! B KA
Presar dde Tn ENRIST M AmEes

FAUTI T SR ULLERE
+ Cmety o Viu Towes

FERMEH
Historia...

Sin embargo, el tiempo demostraria que todos los
continentes (excepto la Antartica) poseen yacimientos de
petréleo, de mayor o menor importancia.

El 14 de septiembre de 1960 en Bagdad, (lraq) se
constituye la OPEP.

Los principales productores de petroleo son: Arabia
Saudita, Estados Unidos, Rusia, lraq, México, China,
Noruega, Canada, Emiratos Arabes Unidos, Venezuela,
Reino Unido, Kuwait, Nigeria.
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IERAES
Historia...

Las principales compafias petroleras son: Arbusto
Energy, Anadarko, EE.UU; British Petroleum, Inglaterra;
Petrobras, Brasil, Petréleos Mexicanos, México; Petro
Canada, Canada; Petronas, Malasia; Qatar Petroleum,
Qatar; Repsol-YPF, Espafa, Argentina, Shell Oil
Holanda, Reino Unido; Sonangol, Angola; Statail,
Noruega; Talisman Energy; Teikoku Oil Co; Total,
Francia; YPFB, Bolivia; ENAP, Chile; Rusia .

Los mayores exportadores de petréleg son: Arabia
Saudita, Rusia, Noruega, Irag, Emiratos Arabes Unidos,
Venezuela, Kuwait, Nigeria, Mexico, Argelia, Libia.

e

SERAEIE

Generalidades....

El petroleo se origind aproximadamente entre 150 y 80
millones de anos al igual que el carbdon. Existen varias
teorias sobre como se formaron el petrdleo y el gas
natural pero éstas se encuentran divididas en dos
grandes grupos: hay quienes piensan que el petréleo se
origind a partir de materia inorganica a altas
temperaturas y otros que sostienen que se origind a
partir de materia organica a bajas temperaturas.




SEMEN

Generalidades....

El petréleo se formd aproximadamente entre 150 y 80
millones de afios al igual que el carbdn. Existen varias
teorias sobre cémo se formaron el petréleo y el gas
natural pero éstas se encuentran divididas en dos
grandes grupos: hay quienes piensan que el petroleo se
origind a partir de materia inorganica a altas
temperaturas y otros que sostienen gue se origind a
partir de materia organica a bajas temperaturas.

WEERAEI

Generalidades....

Una de las hipotesis dice que el origen fueron los
grandes bosques de arboles prehistdricos, de enormes

. dimensiones, que al sufrir cataclismos y erupciones
volcanicas quedaron enterrados bajo tierra. Tambien se
dice gue el origen del carbon se produjo a partir de estos
grandes bosques, mientras que el petrélec se obtuvo
mayoritariamente a partir de plantas marinas. Estos
arboles eran materia organica compuesta por celulosa e
hidratos de carbono.




SERAE

Generalidades....

Esta materia sufrid una descomposicién anaerobica (sin
aire) y esa descomposicion, al cabo de millones de afos
transformé la materia organica en carbén (se eliminaron
los componentes volatiles de la materia organica como
el hidrégeno, el oxigeno, el nitrdgeno el azufre, entre
ofros).

SERABK

Generalidades...

Por otro lado, se formo petroleo el cual es un conjunto
de hidrocarburos {carbén e hidrogeno). Para esto, se
eliminaron los componentes volatiles como el nitrégeno,
el oxigeno, el azufre, etc.

Este punto de vista es muy apoyado en el ambito
cientifico ya que en éstos componenties se encuentran
compuestos  organicos  nitrogenados  complejos,
sulfurados dpticamente activos y compuestos organicos
complejos como parafinas que solamente son
producidas por los animales y las plantas.
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“Generalidades....

No se sabe con exactitud el proceso de conversion de
materia organica en petréleo, se cree que la formacidn
del petrdleo esta asociada al desarrollo de rocas
sedimentarias, depositadas en ambientes marinos o
proximos al mar y que es el resultado de procesos de
descomposicion de organismos de origen vegetal y
animal.

La descomposicion anaerdbica de elios a gran presion
(entre 3,000 a 5,000 metros de profundidad), pero no a
gran temperatura, ya que a altas temperaturas, las
parafinas se hubieran descompuesto (la temperatura
soportada por los aceites fue aproximadamente entre los
150 y los 200 ° C). '

wERMEIR

Generalidades...

Etm. del latin petrus - piedra y oleum - aceite;
significa aceite de piedra

El petréleo es una mezcla compleja no homogenea de
hidrocarburos, compuestos formados por hidrégeno vy
carbono. Difieren mucho entre si, desde amarillentos vy
liquidos a negros y viscosos. Estas diferencias son
debidas a las relaciones entre los tipos de hidrocarburos.

Es un recurso natural no renovable, y actualmente
también es la principal fuente de energia en los paises
desarrollados.
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Generalidades...

El petrdleo es un liguido oleaginoso, inflamable, cuyo
color varia de incoloro a negro, y consiste en una mezcla
_completa de hidrocarburos con pequenas cantidades de
otros compuestos.

En la industria petrolera, la palabra "crudo" se refiere al
petroleo en su forma natural no refinado, tal come sale
de la tierra. Este petroleo crudo es una mezcla de gran _ 1
variedad de aceites minerales, llamados
"hidrocarburos", pues sus moleculas estan formadas
por hidrogeno y carbono, excepto cuando hay
contaminacion de azufre y otras impurezas indeseables.

D

SEMES

Generalidades...

Aunque el crudo es solamente una simple mezcla de tal
variedad de hidrocarburos, estos componentes no se
separan por si solos, sino que hay que separarlos por
medio de calor gradual, gue hace evaporar primero los
hidrocarburos livianos y luego, los mas pesados; asi
mismo se puede calentar el crudo hasta convertirlo en
gas Yy luego enfriarlo progresivamente, en cuyc caso los
hidrocarburos pesados seran los primeros en convertirse
en liquidos, Iluego los menos pesados, y asi
sucesivamente.




Generalidades...

En promedio, el petrdleo crudo esta hecho de los
elementos o componentes siguientes:

* Carbon - 84%

+ Hidrageno - 14%

» Azufre - 1 a 3% (acido sulfhidrico, sulfures, disuffuros, azufre
elemental)

+ Nitrégenp - menos de 1% (componentes basicos con grupos de
amina) -

+ Oxigeno - menos de 1% (encontrado en compuestos organicos
tales como el bidxido de carbono, los fenoles, las acetonas,
otros acidos)

« Metates - menos de 1% (niquel, hierro, vanadio, cobre, arsenica)

+ Sales - menos de 1% (cloruro de sodio, cloruro de magnesio,
cloruro de calcio}

Generalidades... e
SEREX Ko
La industria mundial de hidrocarburos liquidos clasifica el petroleo
de acuerdo a su densidad APl (parametro internacional del
Instituto Americano del Petréleo, que diferencia las calidades dei
crudo).
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Generalidades...

Para exportacion, en México se preparan fres
variedades de petroleo crudo:

* Istmo. Ligero con densidad de 33.6 grados APl y
1.3% de azufre en peso.

- Maya. Pesado con densidad de 22 grados APl y
3.3% de azufre en peso. . *

+ Olmeca. Superligero con densidad de 39.3 grados
APly 0.8% de azufre en peso.

a5y Origen
El petroleo se origina de una materia prima formada
principalmente por detritos de organismos vivos
acuaticos, vegetales y animales, que vivian en los mares,
las lagunas o las desembocaduras de los rios, o en las
cercanias del mar. Se encuentra unicamente en los
medios de origen sedimentario.

La materia organica se deposita y se va cubriendo por
sedimentos; al quadar cada vez a mayor profundidad, se
transforma en hidrocarburos, proceso que, segun las
recientes teorias, es una degradacion producida por
bacterias aerobias primero y anaerobias después. Estas
reacciones desprenden oxigeno, nitrégeno y azufre, que
forman parte de los compuestos volaties de los
hidrocarburos.
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SEMIES
Origen...

A medida que los sedimentos se hacen compacios por
efectos de la presion, se forma la "roca madre”.

Posteriormente, -por fendmenos de "migracion”, el
petroleo pasa a impregnar arenas 0 rocas mas porosas y
mas permeables (areniscas, calizas fisuradas, dolomias),
lamadas "rocas almacén”, y en las cuales el petréleo se
cencéntra y permanece en ellas si encuentra alguna
trampa que impida la migracion hasta la superficie donde
se oxida y volatiliza, perdiendo todo interés como fuente
de energia.
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SEMIES
Some Petroleum Traps
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SERAEK HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

»> En gran parte de Mesoamerica antes de la llegada de
los espanoles el uso de chapopote era comun.

> El primer texio en el que se deja constancia del
petréleo en nuestro pais es en "Historia General de
fas Cosas en la Nueva Espafia” de Fray Bernardino
de Sahagun (1558-1569).

> Durante la Colonia el chapopote se utilizalbba para
calafatear embarcaciones, como medicina, incienso
0 como pegamento; el llamado “betin, pez o alguitran
marino” quedd incluido dentro del dominio espafol
hasta 1884.

.22 HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO 4XeZ

> La palabra Chapopote proviene del nahuatl
“chapopoctli”, chidhuatl=grasa y poctli=humo, que
derivo en la palabra castellanizada “chapopote”

Y4

En la época de la Colonia se le dio poca importancia
al petroleo; lo mismo ocurrié durante la guerra de
Independencia. ya que no existieron las condiciones
propicias para la exploracién y no es sino hasta el
efimero imperio de Maximiliano en el que se
aprueban los primeros denuncios de “criaderos” de
petroleo en 1864 '




WQ%%X HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO
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En el siglo XIX numerosos autcres mencionan la
presencia de manifestaciones superficiales de
petroleo en la zona de .Tuxpan {Por ejemplo, Crowter
en 1868, reportd chapopoteras en la laguna de
Tampamachoco Ver.).

» En la segunda mitad del siglo XIX la explotacion
petrolera es destinada al comercico. internacional
debido a que los paises industrializados buscaban
abastecedores de materias primas.

> Algunos consideran que la historia moderna del
petréleo inicia con la aparicién de la kerosina, que
desplazé a las grasas animales como lubricantes e
iluminantes.

mmwm‘HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

> Después de la Guerra de Independencia la situacion
econdmica del pais impidid un desarrollo de la
industria petrolera.

» Durante el imperio de Maximiliano se otorgaron 38
concesiones a diferentes empresas en Tabasco, el
norte de Veracruz, Tenancingo, la zona del Istmo y en
la Huasteca. i
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Los primeros intentos de explotacion en México
fracasaron debido a la insuficiencia de recursos, un
oscilante mercado internacional y la falta de vias de
comunicacion, entre otros factores.

> En 1864, en las cercanias de Ebano, en San José de las
Rusias y Chapopote, Tamaulipas, se otorgd al Sr.
lidefonso Lopez la primera concesion para explotar
petréleo a escala superficial. T .
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HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO i.\'r
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» En 1869, se perforé el primer pozo petrolero en las
chapopoteras de Furbero en Veracruz.

> Hacia 1883, Simén Sarlat Nova formé la primera:
compafiia petrolera mexicana, reiniciando la
explotacién del yacimiento Mina de Petrélec de San
Fernando, en Tabasco, sin embargo, no tuve el éxito
esperado debido a la escasa demanda nacional y la
falta de vias de comunicacion.




agpqey NISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO.

> Para este tiempo los capitales extranjeros empezaron a
tener en sus manos el dominio de la explotacién del
petréleo de nuestro pais; un ejemplo es la compairiia
inglesa London Oil Trust, que inicia sus actividades en
1884 en la region de Papantla, sin éxito.

agraey HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

» En el lapso 1890-1900, en el rancho denominado
“Cubas”, el Dr. Autrey descubrié un yacimiento, que
denuncié la Compania “Exploradora del Golfo -
Mexicana”, convirtiéndose en el primer yacimiento
explotado mediante perforacion; sin embargo, no
tuvieron éxito y fue abandonado.

v/

En el afo de 1901, la Mexican Petroleum Company,
‘alcanzo a producir 18,000 barriles en la regiéon de
Ebano.




é HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO
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» A principios de 1900, el norteamericano Edward
Doheny vino a. México por invitacion del presidente del
Ferrocarril Central Mexicano, A/A. Robinson, quien
deseaba sustituir el carbdn por el petroleo en las
locomotoras.

» Posteriormgnte adquiere terrenos en el distrito de El
Ebano, "en donde se instala la Mexican Petroleum
Company.

RN

> Hacia 1901 se promulga la primera Ley del Petroleo
en la que se establecen las condiciones para su
explotacion, en esta ley se promovieron las
condiciones para favorecer las inversiones
extranjeras.

%

En otros paises como Estados Unidos e Inglaterra,
durante esta época, se vivia un auge de la industria
automotriz con vehiculos de motor de combustion
interna, por lo que se incrementd de forma
significativa la demanda de hidrocarburos.
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> En 1903, Ezequiel Ordofiez descubrié el Campo

Ebano y mas tarde algunos yacimientos de la Faja de
Oro; Ordonez trabajo para la Huasteca Petroleum
Company de 1804 a 1917.

La Mexican Petroleum Company produjo en San Luis
Potosi, cerca del Cerro La Pez (en el pozo Pez No. 1,
perforado en 1903), la cantidad de 3'669,000 barriles
de petréleo, convirtiendo=a la zona en la mas
productiva en 1910. El pozo Pez No. 1 tuvo una
profundidad de 502 m, y una produccion promedio de
1,500 barriles diarios de aceite.
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HIS;I'OREA DEL PETROLEO EN MEXICO

En mayo de 1908 en el pozo San Diego No. 2, la
Compania Pearson reporté una produccién de 2,500
barriles por dia, siendo practicamente este pozo el
descubridor de Ia “Faja de Oro”.

A fines de 1908, el inglés Weetman C. Pearson, al
frente de la sociedad S. Pearson and Son Limited
realizd con éxito trabajos de perforacién en el Istmo
de Tehuantepec.
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Sin embargo, un incendio en el pozo Dos Bocas No.
3, provoco una seria baja en la produccion de esta
compafiia, que con el tiempo se convirtio en la
Compaiiia de Petréleo El Aguila.

7

> A finales de 1908, la Pearson transfirid sus proyectos
a una nueva compafiia llamada Compafila Mexicana
de Petréleo “El Aguila”, reportando una produccion de
5,000 barriles por dia en la zona de Potrero del
Liano; de aqui en adelante se daban cifras record de
produccion a cada momento, pues la East Coast Oll
Co. Reportd 25 000 barriles diarios en el pozo Juan
Casiano No. 7.

HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO
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> Hacia 1910 se descubrieron varios yacimientos en

Veracruz como el Pofrero del Llano, asi como los
* grandes yacimientos de Panuco y Tojula en la cuenca
del rio Panuco: estos pozos colocaron a México como
uno de los productores de petrdleo mas importantes en
el mundo para ese tiempo.

» Por otro lado, la Tampico éil Ltd, en 1912, perforé el
primer pozo importante en Mata Chapapote. .
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> En 1913 se descubrié e Campo El Alamo por ia Penn Mex
Fuel Company y el Campo Los Naranjos por la Aguila
Company. En 1914 la Corona Petroleum Company tuvo
éxito en la zona de Panuco, posteriormente lo hizo la
Freeport and Mexican Fuel Company y mas tarde, la
Mexican Sinclair Corporation.

> La epoca comprendida entre 1910 y 1920 se conoce como
la “edad dorada” de la industria petrolera mexicana, ya
que se tuvo gran produccion en la Faja de Oro

P e

aggaes HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO )

Desde 1911 y hasta 1918 México ocupd el tercer
lugar mundial como productor de petrdleo; sin
embargo, la produccion mayor estaba en manos de
dos companias norteamericanas y una inglesa.

Y
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En 1920 existian 343 pozos productivos en el pais,
encontrandose 154 en la regién de Panuco.
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Everette Lee De Golyer Sr. realizd importantes
estudios geoldgicos en la Faja de Oro desde 1816, lo
que le valio el reconocimiento y homenaje por parte
de la Asociacion de Geologes Petroleros de Mexico,
también la Universidad Nacional Auténoma de México
lo premi6 con un Doctorado Honoris Causa.

A los numerosos descubrimientos realizados por De
Golyer se le atribuye una produccion de 400 millones
de barriles de petrdleo de ia Faja de Oro, de los 537
millones producidos en el pais de 1901 a 1920. Esta
zona en 1937 llegé a acumular una produccion de
1000 millones de barriles.

sgpqe HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

Con todo esto se generd una sobre-explotacion de los
yacimientos ocasionada por el poco conocimiento del
subsuelo y por errores en la forma de extraccion, lo que
provocod la caida de la produccidén en los campos de la
Faja de Oro.

Y

La Primera Guerra Mundial y sus repercusiones en [os
Estados Unidos (la falta de crudo), contribuyeron a a la
sobreexplotacién de los Yacimientos y al derrumbe de la
Faja de Oro. '
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Por otro lado, esto también ocasioné que se
exploraran otras zonas y se buscaran nuevos campos
apoyandose en las nuevas tecnologias como la
geofisica, el avance del conocimiento paleontologico,
la aviacién, nuevos equipos y herramientas de
perforacion.

En la década de 1920 se descubrieron campos de
gas en Texas, por lo que se empezo a contemplar el
noroeste del pais como un area con potencial
petrolero, especificamente la Cuenca de Burgos.

v
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HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

Los trabajos de explotacion fueron realizados por las
companias Ei Aguila, Mexican Gulf y Ohio Oil
Company.

En 1923 se realiz6 en la Faja de Oro Terrestre, el
primer levantamiento sismico de refraccion.

» En 1924 se descubrio el primer yacimiento petrolero

por métodos geofisicos en la Faja de Oro.

En 1935 se crea la carrera de ingenieria geolégica en
la UNAM y en 1940 el iPN. -
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El resultado mas importante de la aplicacion de las
nuevas tecnclogias en la exploracion, fue el
descubrimiento del Campo Poza Rica, una de las
razones de no haberlo descubierto anteriormente fue
debido a la profundidad de perforacién (antericrmente
era del orden de los 500 a los 900 metros). Sin
embargo, esto no suscitdé un nuevo auge exploratorio
debido a una sobresaturacion del mercado.

2
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HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

Por otro lado, otras companias iniciaron sus
perforaciones como la Stanford en Tajin cerca de
Papantla, auncue en 1938 sus operaciones se vieron
truncadas por la expropiacién petrolera, la cual fue
originada por el mal trato, ios miseros sueldos que
percibian y a la discriminacion de que eran victimas
los trabajadores que prestaban sus servicios en las
distintas companias petroleras que operaban en el
pais.

{Criginalmente se organizaron pequefios grupos para
reclamar sus derechos, pero estos eran reprimidos
por pistoleros y guardias blancas al servicio de las
comparfiias, lo que en lugar de aplacar el movimiento,
generd un descontento mayor y la creacion de un
sindicato fuerte apoyado por casi toda la poblacion.
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» Hacia 1938 se habian descubierto 32 campos
petroleros, entre los que destacaban los ubicados en
las Cuencas Tampico-Misantla y Salina del ltsmo.

Hasta esta fecha se habian producido en nuestro pais
2 mil millones de barriles de petroleo.

_‘f

2Enaey; HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

Posteriormente en la década de los setentas se
exploraron nuevas areas, una de gran importancia en la
zona maritima denominada “Sonda de Campeche’, la
cual representa uno de los grandes descubrimientos de
Pemex, por su superficie con posibilidades de 40,000
km?, lo que la hace 6 veces mayor a la del Mesozoico
Chiapas-Tabasco.

El pozo descubridor en en 1976 de la Sonda de
Campeche fue el Chac No.1, localizado a 80 km, frente a
las costas de Isla del Carmen. Dentro de esta
importantisima region petrolera se encuentra ubicado el
Complejo Cantarell clasificado como uno de los campos
gigantes de! mundo.
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IEPAER HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

» En el sexenio de Luis Echeverria, se continué con la
exploracién y el desarrolio de campos petroleros en la
zona marina frente a las costas de Tamaulipas, asi como
la Sonda de Campeche; se estudid nuevamente la
cuenca de Burgos, La cuenca de Macuspana y la del
Papaloapan.

» Con todo esto las reservas no crecieron sino gue incluso
hubo que importar crudo de Venezuela para abastecer
las refinerias de Tampico y Minatitlan. =

» Posteriormente. durante el sexenio de Lopez Porillo se
dio prioridad al desarrollo de cuatro importantes areas: la
Chiapas—Tabasco, la Sonda de Campeche, la del Golfo
Mesozoico de Sabinas y la Cuenca de Chicontepec. Con
esto se incorporaron importantes reservas.
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"EMEX EXPROPIACION PETROLERA

Antecedentes

Todo comenzd en 1935 cuando las empresas petroleras,
en manos de capital extranjero, trataron de impedir la
formaciéon de sindicatos y usaron para ello todos los
medios que estuvieron a su alcance, tanto licitos como
iticitos. Aun asi, se logrd, en cada compafia petrolera,
crear sindicatos tnicos, pero las condiciones de trabajo
entre una y otra eran muy diferentes.

"EMEL EXPROPIACION PETROLERA

Antecedentes...

Finalmente, el 27 de diciembre de 1935 nacié el
Sindicato Unico de Trabajadores Petroleros, no sin
vencer una serie de trabas legales, particularmente en
Tamaulipas y Veracruz.

El 29 de enero de 1936, este sindicato se incorpord al
Comité de Defensa Proletaria, del cual surgiria, al mes
siguiente, la Confederacion de Trabajadores de México
(CTM).




PEMEX  EXPROPIACION PETROLERA
Antecedentes...

El 20 de julio de ese afo, el Sindicato Unico de
Trabajadores Petroleros llevd a cabo su primer
convencion, en la cual formulé un proyecto de contrato
general con todas las compafias y emplazo a huelga
para exigir su cumplimiento.

“EMEX  EXPROPIACION PETROLERA
Antecedentes...

El presidente Lazaro Cardenas intervino para mediar
ante las compafiias y asi intentar lograr la firma de este
contrato. Tras un acuerdo, se aplazé la huelga por
cuatro meses, que se prolongaron aun dos mas. Todo
fue indtil, pues no se liegd a ningun acuerdo con las
compafiias petroleras y el 28 de mayo de 1937 estalld la
huelga, lo que paralizo al pais entero al no despacharse
gasolina por doce dias.
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EMES EXPROPIACION PETROLERA
Antecedentes... |

El presidente Cardenas hizo un llamado a la cordura y la
huelga se levantd en tanto no se emitiera un falio. Las
compafnias deciararon que se enconiraban con
problemas financieros y no podian cumplir con las
demandas de los trabajadores.

-~
-

Se decidid entonces investigar al respecto. El 3 de
agosto, una comisién de peritos dic a conocer su
conclusion: "la mdustria petrolera mexicana produce
rendimientos muy superiores a la de Estados Unidos".

EMEX  EYPROPIACION PETROLERA
Antecedentes...

Tal decision molestd a los empresarios petroleros,
quienes amenazaron con retirarse de México y llevarse
todo su capital. Asimismo, fas cosas se complicaban
pues ante el emplazamiento a huelga, la Junta Federal
de Conciliacién y Arbitraje no emitia su fallo y los meses
seguian corriendo. Esto trajo como consecuencia un
paro general de 24 horas, el 8 de diciembre, en protesta
por el retraso.




TENIEX EXPROPIACION PETROLERA
Antecedentes...

El 3 de marzo de 1938 fue un mali dia para los duefios
de las compafiias petroleras, pues la Suprema Corte de
Justicia les negd el amparo, lo que ademas los obligaba
a elevar los salarios y mejorar las condiciones laborales
de sus trabajadores.

Tras la molestia de los duefios de las companias, el
presidente Lazaro Cardenas ofrecio mediar ante el
sindicato para que aceptaran el pago de los 26 millones
de pesos y no de 40 millones, como lo exigian.

e EXPROPIACION PETROLERA
Antecedentes...

Segun las narraciones de algunos testigos, el presidente
ofrecio a las comparniias petroleras que si pagaban los 26
millones de pesos, la huelga se levantaria... "¢Y quién
garantiza que asi sera?, se le preguntd;, "Yo, el
presidente de la Republica”, contestd; y con sarcasmo,
uno de los empresariocs le cuestiono: "¢Usted?".
Entonces, el presidente Cardenas, de pie, cortd la platica
secamente: "jsefiores, hemos terminado!".

Ese acto de desconfianza fue lo que finaimente generd
que el presidente Lazaro Cardenas decidiera poner fin a
tan largo conflictc y anunciar la expropiacién petrolera.




"EMEX  EYPROPIACION PETROLERA

Histérico dia

La Junta Federal de Conciliacion y Arbitraje emite el fallo
que da por rescindido el Contrato de Colectivo de
Trabajo, como medida extrema para solucionar el
conflicto. Esta decision libera a los trabajadores de sus
obligaciongs con las companias.

A las 10 de la noche, el presidente Lazaro Cardenas
hace publico, mediante un mensaje a toda la nacion, el
Decreto Expropiatorio.

"EMERX  EXPROPIACION PETROLERA

Historico dia...

Palabras del General Lazaro Cardenas el 18 de marzo
de 1938

El 18 de marzo de 1938, a las ocho de la noche, el
presidente Lazaro Cardenas estaba reunido a puerta
cerrada con su gabinete al que le anuncid su decision de
expropiar la industria petrolera. Dos horas después, en
todas las estaciones de radio de la Republica, la hizo
publica al pueblo de México.




TEMEL  EXPROPIACION PETROLERA
Histdérico dia...

El acto produje una honda impresion en todo el pais; la
expropiacion se llevo a cabo un viernes, y rapidamente
se fue advirtiendo el apoyo de la opinidén publica.,

El 23 de marzo hubo en la ciudad de México una
enorme manifestacion de respaldo que, segun citan las
cronicas periodisticas, superaba las cien mil personas.

LAZARQ CARDENAS, Presigents Cons dy@onal da Iog Eslados Uridos Mexicanos #n usa de Jas facuflades que al Ejeculno Federal
concede la Ley €8 Expropiacion vigenle, y

CONSIDERANDO que es dominio publice gue l2s emprasas petroleias gue cparan <n el pals y que lusron condenadas a implantar nuevas
amammmes de rabao por el Giupo nur &0 ¥ oe )2 Junia Fegeral de Conchacon y Arbrraje el 18 de dimembre Litimo, expiesaron su
gatva 3 aceptar el laudo propunciado ro abslante de haber sido U por de la Sup Cone de
Justicia de la Nacikin sin aducir como ra baes de dichs negativa oira que ia da uha supussia Incapacidad econdmica, io qua trajo como
co Iz de |a tracoion XXI del anjculs 123 da la Constiucion General de la Republica en el sentida de gue la

autoiklad 1espectiva declara rolos los conli alas ce trabaja dervadas del mencionado lauda

CONSIDERANDO que esle hecho trae coma la tal de de la industne peirclers y en takes
condiciones s urgente que el poder publiLo ntervengs con medidas adecuadas para IMPesil QUE Se produZean graves IFASOrNas tencres
que harian la 1 e y &l abastecimianto e artculos de consuma necesano a lodos los cenlios de
pobiscidn, debids B 1a consecuenie paraZacian de los medios de tanspoite y de las indusinas asl como pard proveer a la defensa
CONseNacion, desarntio y apravechanvento de 1a nquezs gue los y ¥ parm aooptar las medidas tandienies 3
mpadit la consumacion de dahos que pudieran causarse a las pwbpmuades an parjuicic de la colecinidad, circunstanctas lodas estas
determinadas como suficientas para decratai |a an de los bienes ala produseian petiolera

Por lo expuesio, y ton lundamentos en el rarafo segundo de (a fraccion V1 ded aticulo 27 Constitucional y an los sticulns 1, fracaanes V,
Wil y . 4,810 y 20 de la Ley de Expromacdn de 23 de novembre ga 1836, he tamico a bien expedir el siguiente

DECRETC

Articulo 1% Se aaciaran axpropmaans por vausa ae tilidsd pubkca ¥ a lavor de la nacion, 14 Masnana instalaciones ediicios  olenductos,

refinerlas 1angues de aimacsmamiento, « 08 A& COMURICACION CAITos-1anque, estaciones de dslnbucidn embarcaciones y (0dos jos demas .
bianes myuebles & Inmuebias de propiedac de la Compafila Mexicana de Patroleo El Agula, 8 A Compahia Navers da San Crisldbal, S A,

Compahia Nawera San Ricardg, S A, Muasteca Petroleurn Company, Sinclar Fierce Ol Company Mexican Sinclair Patraleom Corperatian,

Stanford y Compahla S en { Peen Mer Fuel Company Richmand Pelroleum Company de Mexico California Standard Od Company of

México Compahia Mexcana ¢ Agm, S A, Compafla ge Gas y Combustibie impeno, Consolidated Od Company of Ménco, Compahia

Mexrcans de Vapores San Anlonic, $ A Sabale Transporation Company, Clants, § A, y Cacalilas, § A, &n CUanto 368N NECESRNIDS, B jUICID

da la Secretaria da Economia Nacunal pars el descubrimiento, ceptacion, conduccion , y de los

productos de Iz industna petrolera

Arthevlo 2* La Secretaria de 1 Economiz Nagohal, con iMefvencion de 13 Secretaria de Hacenda comd aominisiradora de los bienes de la
Nacion, procederd B I3 Inmadigta ocupacith da los bienes maleria de |3 expropiacidn y  ramitar el expadiente respectivo

Articulo 3 La Secretana de pagara fa care a las compaMas expropiadas, de conlod
disponen kas artleuios 27 de la Consliued: y 10 y 20 de [ Ley de Expropacion, en efecive ¥ B un plazo Gue no excederd
tondos para hacer ¢ paga los lomara I3 propla Secretarla de Hacienda del tanic por Dentd que su determinara pos
production del patrdien y sus denvados, qua provengan ds [os bienes expropiacoes y cuyo producta sera depnsitado mien
tramites legales, an la Tesoreria de ia Fedu.acion i

Articulo 4* apm de las i ¥ pubdi en el Diano Ofcral

Dadu Ll afPala:m de! Poder Ejecutiva de 'a Union & los digciocho dias def mes de matzo de Mil Novecientas treinta y ocho

‘Wh ..

bl .

(A r Wpeiriise




"EMET EXPROPIACION PETROLERA
Al dia siguiente

Los trabajadores toman posesion de las instalaciones
expropiadas. Se instituye el Fondo de Cogoperacién
Nacional para canalizar las multiples iniciativas, publicas
y privadas, formuladas con el objeto de reunir fondos
para el pago de las indemnizaciones a las compariias
petroleras expropiadas.

EMEX  EXPROPIACION PETROLERA
Al dia siguiente...

Un dia después del histdrico acontecimiento de la
expropiacion petrolera, hubo miedo para enfrentar
semejante  responsabilidad, pues las empresas
extranjeras retiraron a su personal especializado.

Nuestra industria del petroleo tenia que salir adelante y
no se contaba aun con los cuadros necesarios para
enfrentar el reto de organizar y dirigir los primeros
grupos de especialistas que habrian de operar la
industria mas importante del pais.
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WEMES EXPROPIACION PETROLERA

Al dia siguiente...

Sin  embargo, obreros, técnicos y administradores
mexicanos unieron sus esfuerzos, conocimientos vy
experiencias para apoyar la decisidon del presidente
Lazaro Cardenas.

La decisidon de Pemex y la participacion del Instituto
Politécnico Nacional y de la Universidad Nacional
Auténoma de México en preparar a los futuros
petroleros fue rirdiendo frutos.

EMEX  EYPROPIACION PETROLERA

23 de marzo...

En la Ciudad de México se realiza una enorme manifestacién
de respaldo al gobierno.

De igual forma, el 12 de abril hubo una manifestacion muy
peculiar frente al Palacio de las Bellas Artes. Nillares de
mujeres de todas las clases sociales llevaron su cooperacion
para pagar fa deuda petrolera. Las aportaciones iban desde
gallinas hasta joyas valiosas. ’

La expropiacién era resultado de una cadena de hechos que
habian puesto en entredicho la soberania del pais y por ello
esta decision llend de jubilo al pueblo de México.




“EMEX  ExPROPIACION PETROLERA

7 de junio...

Se expide el Decreto que funda Petroleos Mexicanos,
organismo al que se le dota de las facultades necesarias
para realizar todos los trabajos relacionados con la
exploracion, explotacion, refinacion y comercializacion
del petréleo.

20 de julio, inicia labores Petroleos Mexicanos.

Y en 1965 se crea el Instituto Mexicano del Petréleo, que
desde entonces es el centro de investigacion mas
importante en el area petrolera.




Asociacién de Ingenieros Petroleros de México, A.C. £k
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Organizacion de Paises Exportadores de
BEREX Petréleo (OPEP)

Es una organizacion inter-gubernamental consfituida el 14 de
. septiembre de 1960 en Baghdad, Iraq, por cinco paises productores
de petréleo, a la que posteriormente se integraron otros miembros.

La OPEP fue registrada en la Secretaria de Naciones Unidas el 6 de
noviembre de 1962,

Su objetive principal es coordinar y unificar las politicas petroleras
de sus Paises Miembros, buscando asegurar la estabilidad de los
precios del petroleo en los mercados internacionales, con miras a
evitar las fluctuaciones innecesarias y perjudiciales de los precios,
mantener un suministro regular, eficiente y econdmico de petréleo a
los paises consumidores y, preservar los intereses de las naciones
productoras.

% Organizacion de Paises Exportadores de
IERAE Petréleo (OPEP)
Pais Localizacion Afio Ingreso
Arabia Saudita Medio Oriente 1960
Iran Medico QOriente 1960
Iraq Medio Criente 1960
Kuwait Medio Oriente 196E :
Venezuela Sur Ameérica 196
Qatar Medio Oriente 1961,
Indonesia Asia 1962
Libia Africa 1962
Emiratos Arabes Unidos Medio Oriente 1967
Argelia Africa 1969
Nigeria Africa 1971




ﬁw%&g Produccidn de Crudo OPEP ' i _kuenle:! B | o _%_ o f2.t
[Miles de Barriies por Dia) | ! Energy| informqtion Administration |
’ T ; - | : IOffir:la.' E]r.IErgy Sra!nsncs from rhe’US'Govem!menr‘“*
SR R e a
i sl
Stk |4 Emiratas i
983 1,307 5350 | 2262 2,084 1,480 1.783 438 7,075 1,664
1.075 1,504 5863 | 7415 2.145 1,933 2,087 497 8,577 1,936
1977 1,152 1.686 5,663 | 2,348 1,868 2,083 2088 445 8,245 1,999
1878 121 1,635 5242 | £ 563 2,131 1983 1,697 487 8,201 1,831
1979 1.224 1,591 3,166 | 3477 2,500 2,092 2.302 508 9,532 1,81
1980 {106 1,577 1,662 | 4514 1,658 1,787 2.05% 477 9,000 1,700
1981 1,002 1,609 1,380 1.000 1,125 1,140 1,432 405 9,815 1,474
1982 *7 1339 2,214 V012 823 1,150 1,285 330 6,482 1,250
1983 " ges 1,243 2,440 | 1,005 1,064 1,105 1,241 285 5,086 1,148
1984 1,014 1412 2,174 1209 1,157 1,087 1,388 384 4,663 1,146
1985 1.037 1.325 2250 | 1,433 1023 1.059 1,495 o 3,368 1,193
1986 843 1,390 2,035 1,690 1418 1,034 1,467 308 4,870 1,330
19487 1048 1,341 2,298 | 29079 1,585 912 1,341 293 4,265 1.541
1988 1040 1,342 2,240 | 2683 1,492 1175 1,450 346 5,086 1,565
1989 1.005 1,409 280 | 2897 1,783 1,150 1,716 380 5,064 1,860
1890 1175 1.462 3088 | 2,040 1.175 1,375 1810 406 6,410 2947
191 1.230 1,582 3,212 305 190 1.483 1,892 ags B.i15 2,386
1982 1,214 1.504 3,429 425 1,058 1,433 1,943 423 8,332 2,266
1983 1162 1,511 3,540 iz 1,852 1,361 1,880 413 B,198 2.15¢%
1994 1,180 1.510 isia 552 2,025 1,378 1,931° 415 8,120 2,193

Produccién de Crudo OPEP
QEM@{E’?LH de Barnles por Dia)
ATE § R
X £
o RO i
g Huwait
el T
X B
1995 1,202 1,503 3.643 560 2,057 1,380 1,992 442 823 2,233 2.%50 26,004
1996 1,242 1,547 3,688 519 2,082 1,401 2,001 510 a.218 Z2Zle 2938 206,461
1997 1,277 1.520 3,664 *.155 2,007 1,448 2,132 550 8,362 23186 3,280 27710
19938 3,246 1518 3834 2,150 2,085 1,290 2,153 696 8,380 2,345 3,187 28,774
1599 1.202 1472 3.557 2508 1888 1,319 2,130 E65 7833 2,169 2.826 27,579
2000 1,254 1,428 3,606 2,571 2079 1,410 2,165 737 8,404 2,368 3,155 29,267
20M 1,310 1.340 3724 2,390 1,908 1,367 2,256 74 8,031 2,205 3,010 28,344
2002 1,206 1,249 3,444 2,023 1,894 1,318 2,118 679 7634 2,082 2,604 26,352
2003 1641 1,151 3,743 a8 2178 1421 2,244 797 8,848 2,348 2,335 27081
2004 1,677 1,085 4,001 201 2,376 1,515 2,508 g18 9,101 2,478 2,557 30,138
2008 1782 1.069 4,148 1,816 2,515 1630 28613 B35 8,560 2.522 2,570 31,169
¥
t
Nota En 2005 esta considerado hasia el mes de octubre I | i
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“ﬁ&ﬁm Produccién de Crudo- Naciones de'l Golfo Pérsico, No OPEP y Produccign Mundial ‘_!!_
{Miles de Barriles por Ola) \ i i }
! [ |
:E?:EE: China Ewgt Mexico Eu:;.'; Russia K:J“';i::m g::::: T%;‘Sg n P?:E’EE;:E;:.

18,934 26,058 52,828
1976 21,514 1,314 1870 330 83t r 27¢ 10,060 - 245 B 132 27.018 57,344
1877 24,725 1,321 1,874 415 LS 280 10,603 - 768 8,245 28 814 59,707
1878 206068 1,318 2,082 483 1,209 356 11,105 - 1082 B,707 30,6894 60,158
1979 21,086 1.500 2122 525 1,461 403 11,384 - 1,568 8,552 32,094 62 874
1880 17.961 1,435 2114 58 1,836 528 11,706 1,622 8,597 32994 53,600
1981 15245 1.285 2012 598 2,313 501 11,850 - 1.811 8572 33,585 56,076
1882 12,156 .20 2,045 679 2748 520 11,912 2,065 B,649 34,703 53.4Bﬁ
1983 11,081 1,356 2,120 72?7 2,689 614 11,972 - 2,291 8,688 35,759 53,258
1984 10,784 1,438 2,296 az: 2,780 897 11,861 - 2,480 3870 37,047 54,489
1985 9630 1471 2,505 857 2,745 788 11,585 2,530 B,971 37801 53,982
1986 11,698 1,474 2,620 813 2,435 870 11,895 - 2,539 2,680 7,852 58,227
1987 12,103 1,535 2,690 89 2,548 1,022 12,050 2,405 B,349 38,149 56 666
1086 13,457 1,618 2,730 843 2,512 1,158 12,653 - 2232 8,140 38,413 58,737
1989 14 837 1,560 2,757 865 2,520 1,554 1,71% 1,802 7,813 37,792 59,863
1850 15278 1533 2,774 873 2,553 1.704 10,975 - 1.820 7,355 N 60,5668
1991 14,741 1,548 2.835 874 2,680 1,850 9.892 1,797 1.417 38,932 60,207
1892 15,970 1,605 2.845 283 2669 2229 7832 1,825 TA71 35,815 60,213
1993 16,715 1679 2,890 800 2,672 2350 - 6,730 1.915 6,847 3517 60.236
1894 16 964 1,748 2933 B89 2685 2521 - 6135 2375 6 662 35,484 60 991

DERE

Produgcidn de Crudo: Naciones del Golfo Pérslco, No OPEP y Produccién Mundial

(Miles de Barriles por Dia)

|

Ortubre

—

Persian . Crude Ol
(Gut Ganads  china Easi  Mexico e Russla “";L‘:m Unied Tatardeon Produston,
17,208 1,805 2,980 24618 2788 5,995 2,485 8,560 36,331

1996 17267 1.837 3,12 922 2 855 3,104 - 5,850 2,568 6,485 37,250 63,711
1997 18,095 1,5.22 31200 856 3,023 3,143 - 5920 2,518 6,452 37980 65,690
1998 19,237 1,981 1198 834 3.070 3047 - 5,854 2816 6,252 38,147 65,921
1989 18 667 1,907 3,195 352 2,906 ipig - 5,079 2584 5,881 318,269 65,848
2000 19‘395 1,877 3249 748 3012 3197 - 6,479 2,275 5822 38,077 68344
2001 19,098 2.028 3,300 gua 3127 3111 6,917 2282 5,801 35,531 61875
2002 17,792 EREA 33n 11 307 2,990 1] 7,408 2292 5746 40,432 66,784
2003 19 257 2.8 3.409 613 I 2 pag 8,132 2,093 5881 41,173 88,154
2004 20,820 2,398 3,485 594 3,383 2973 :R:1:1) 1.B4a5 5419 42,350 72,488
2005 21.5M 2414 1618 897 3,30 2,705 Qa _Q,Dnﬁ } 1 564_ _ 75.‘75 42,374 73543




QEMEE% Consumo: Paises del la iOrgamzaclén para la Caoperacidn Econdmica y el Desarrolio
(Miles de Bamnles por Dia} ‘ i i ‘ i :
I | I ) t
France Gaomany italy :‘AKli.:nngi;':m &Erg'?. GCanada gtnaI::: World
1975 2252 2,057 | 1,855 1,911 14,314 1,779 4,621 3N 16,322 | 1,794 | 239,143 | 56,198
1976 2420 3208 | 1.871 1,882 15 208 1.618 4,837 357 | 17.461 1,846 | 41,716 | 58673
1977 2,294 3212 | 1887 1,905 15,180 1,850 4880 azz | 18431 | 2035 | 42779 | s1828
1978 2,408 3,290 | 1952 1.938 15611 1,802 4,845 482 | 18,847 | 2194 | 432980 | &4,158
1979 2,483 3373 | 2038 1.971 16,048 1,871 5,050 5261 18513 | 2278 | 44,385 | 65220
1980 2,256 1082 | 1934 1,725 14,995 1,873 4,860 537 | 17056 | 2342 41,783 | 83,108
1981 2.023 2,804 | 14874 1,580 13,802 1,768 4,848 536 | 18058 | 2479 | 39491 | 60944
1982 1,880 2743 | 1,781 1,580 13.262 1,578 4,582 534 | 15296 | 2,484 [ 37,766 | 59,543
1983 1,835 2661 | 1,750 1,531 12,868 1,448 4,355 561 15,231 2,303 | 36,806 | 58,779
1984 1771 2857 | 1.720 1.825 12,819 1,520 4 BEE 554 15,728 2.408 37.693 50,822
1985 1,753 2651 | 1,705 1617 12,772 1.526 4436 552 | 15726 | 2469 | 37,481 | 60,085
1986 1,784 2782 | 1,734 1,837 13,201 1,531 4,503 592 | 16,201 | 2481 | 38,589 | @1,824
1987 1,785 2723 | 1,815 1,611 13,326 1,607 4,567 627 | 16665 | 2,549 | 38,341 | 63,103
1988 1,801 2723 | 1,829 1,862 13,512 1,681 4,849 745 | 17,2831 2578 | 40,650 | €4,96%
1988 1,844 2,581 | 1,897 1,731 13,587 1,754 5058 860 | 17325 2,745 | 41329 | BB 0§1
1990 1,826 2682 | 1,674 1,778 13,710 1,748 5,184 1048 | 16998 | 2804 | 41,400 | 863538
1991 1,940 2829 | 1,862 1,802 14,059 1,675 5,248 1263 | 16,714 | 2,897 | 41,858 | 67,135
1992 1,832 z841 | 1,694 1885 14,251 1,722 5,393 1,527 | 17,033 § 2919 | 42,845 | 87349
1993 1877 2,808 | 1,681 1,829 14,259 1,754 5,278 1684 | 17237 | z94z | €355 | 87440
1994 1,885 2883 | 1869 1833 14 342 4,766 5 584 1840 | 17718 | 3089 | 44339 | 88755

Consumo.
5%&3{ Paises del la Organizacidn para la Cooperacién Econdmica y el Desarrollo
{Miles de Barriles por Dia) i

|
| 1 2005 | Hasta |

_ United QELD
.} Kingdom Europe

France Germany

Canada

1995 1,819 2,682 | 1942 1.815 14,634 1319 5577 2,008 12,725 2,988 44,752 69,900
1996 1.9489 2922 | 1920 1.851 14,938 1870 56881 2im 18,309 2,980 45,879 71,500
1997 1,969 2817 | 1,934 1,803 15,074 1,958 5,700 2,255 18 620 3076 48,682 73,308
1998 2,040 2921 | 1,941 179 15386 1,942 5,531 1917 18,917 3178 48 870 74032
1839 2.029 2822 | 1891 1,794 15287 2027 5676 2,084 18,519 220 47,814 75,789
2000 2,00 2,772 | 1,854 1,758 15,164 2027 5570 2,135 19,701 341 47,909 75 880
2001 2,062 2815 | 1837 1,723 15,327 2,043 5,487 2132 19 649 3,328 47,965 77.656
2002 1,883 2722 | 1,870 1,719 15,289 2,082 5,408 2,149 19,761 3278 47,949 78,357
2003 1,099 2678 | 1,873 1751 15426 2208 5,501 2175 20,034 3,308 48,652 79,800
2004 1,977 2650 | 1881 1827 15620 2294 5,353 2,149 20,731 3,382 49,510 82,485
R
2005 1,983 2,509 | 1,805 1819 15541 2,269 5,378 2152 20,638 3,428 49,404 0
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México en el Mundo
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RESERVAS PROBADAS DE PEFROLED CRUDO, PRINCIPALES PAISES, 2085 °
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PRODUCCION 13E GAS NATURAL, PRINCIPALES BAISES, 2004
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Asociacion de Ingenieros Petroleros de México, A.C.
Delegacion México
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i Delegacion México [j
IERESL _
Diplomado: “Ingenieria Petrolera para No Petroleros”

Sesion |

PETROLEOS MEXICANOS EN CIFRAS

Ing. Felipe Gdmez Morales

IERAETS

FRINCIPALES ESTADISTICAS OPERATIVAS

Varnem
FLL YR
o v e v % R el b lom iR

Proccion unies i baradis damd

i an Lot Mequidos Fab] Joar 1l P 1184 343 31350 w0 A% iR i3 vy
Fedrdlas cruds 2GS 16iT 1553 L) 300 2006 12 ENtH 3w 3in ERCH (]
Condentarks v boeades del s 454 5 L1k} 1=y A% 437 13 o3 18 413 442 b1

o ks e EIS- T AT 44t 4m 4 168 4511 447 LK} L7 'z

Presasis the ey 7] 10! 1267 14 143 na 127 251 12 128% 13 ta

Pauchlies 1 5%F, 153 1550 153 158 1490 1474 1473 - 148 1880 148 u

Foartuumng £ 1Al [ FCINRC R BT T) I CE VI P TP 51 B LTI LT I R B ) £

VEnLa I dms .

Vahatsn {pubes che bavsibas dvem f

Pexokieios 155 14 135 104 1658 11 1 [ T4 158 4
Sas lhuado P -2 ity m nr 32 ™ "L m m e LM
Corte B o Vi TN jo1) w 8l % 512 Rl sa 54 s (5] #3 i
Tutcuna 4 - 4 4 L k] o o 11 k2 =2 (3N
taed H o i F 10 2 il e m %% A0k i
Crarduniches 453 m an L2 Ll 47 i A% 1ot 355 552 L
Jue W i E] # FH H H 32 n 52 & e

[ETRSSITE R 2N A TR R ) 138 T 153 1l 1743 x] T 1243 my el pELEY B

Pt ' e “oLl b2 Geng LR Pk A% 1453 Ja il FAREY Ius 123

Vil iena e paes)

Perollirts. w3980 ETXRE 10X MM IR IR NS 8 N3 a6 iry
G o 173 o e} 18T 4000 15 ¥ 1759 Axt wap LR 1 42403 153
s, lomatie w1 MAT 2R WP 40 JI a5ER MAN TS Mk S jdeual i
Tirhana 1 200 [§:£/3 1187 132 b3 41 3800 HER2 SeR el nn A
Tdemsl 46 12 X015 1476 FLRAE 21688 N7 IwiMm w6 H 7 T
Teadwitcbsy sm R GBur 1 EES- 1 i 1% #ER FH TS 30 &% urm o
Oras [ 1] 1§D 23T Hn F- 21 b ] 301 nan 135G 4621 14

Gas ited wne m Rt 3 (PR 13204 15 587 s B » 116 [SERLH Wi

FRoouRToL L ER re- (PR 21 (DRI WM RhI:1] LR 2in i Tadl UG




SERAESL

PRIGTIBALES TSIADISTILAS DPEBAIIVAS Lo ot

Yoo aau
Loth ]
= L-LVIR (Y 143} 16 g R N i T 2ead LS
Cumurirm sxistiur
Volomaa uniks do baniba dmest
Laeata-on peta Oy
Bk ar bament bk bt (] I 1477 [k 1571 1374 130 1524 i+ 15 e R
Epartackn de pebindes kb 1w [k LB ) (B3} 7 1554 1ol 175 15 1Rl 1AM 34
Pavrohisas
Upaiasin 13 L] W W [H] 1 m ] 15 1T w137
Wrgants i L] " 17 hs2l] ™ k3 221 2% 44 6y bEL 153
s gty ol e 'l
Bt 2 1% 21 Ll 13 "0 1244 HE 15 4
poaLesn 175 y M "y 154 a3 me . L st e i
FaRONmos MU
Fapaoaann 155% (R 1123 i =3 10t m»m 1118 ™ m n 94 e
Irpralackin 17 Ll * i n W, W ne ] * [ ar
Valor milboms ckail Lo
Eagmofta0n e vl v e aid LI ¥ ] 10 IE {11 £33 ALELY 11933 LE¥: H 16635 L 73
Pawoiteos
Laporiain i o1 &7 L1H 53 a3 [RIL] 5t [N 1612 150 N
Krgedkagitn 13z L LA L L8 EREH s 3650 LA 44 ERE] g
G raledl S0
Eiparyoda % ” xn H - (Y e L] 4
Kguiados > “ o [ 7 i Hé 47 ™5 15% s i
Towtapimea
Exgata 2 e HY gl 182 g 08 1 IH (I L1 n? o 6s
LOERIE ) 52 n H & 2 5 1 % L " iy i
PRINCIPALES ESTADISTICAS OPERATIVAS feu -t muacions
Vanan
34 108)
i1 ) e 34 Y 1550 eud A1 ney fse] 1004 Y
Pringyiduon o burl
Exportevmn
Foktkon ek * (Y T 0% QL] (31 20 w6 nLe M4 nnr ool
] 16ty 2007 3y na: 1 Lar nn X 11 S na
Mg wa 171% L 4 Wyl o~ ALAH] Foayl M s 34
Ume n HE 19 152 ni [HL 3 »w@ Hio iy wy »u ur
ax wnsde [EX TS AT 7% 1159 N w77 i H REp )] ECR T 1Y
Ttk sk 133r M P At 1450 4] 3445 bl hEH 7an ani? 334
Pz (Lh' »u HEK (LI} 1140 an W fod ) T4y Wdh A4
Conbuyibn (m sutra 32 171 160h 2 1350 ns e 1mn 1844 817 ai
htgreg tacon
Gt ks 169 TW NH WAy )P} FF:) el N NG 12 BT
Gradboss ar ass 79 T A HAY 3962 in b1 4149 5!” e
Combatndes {90 anufies 1496 %8 685 [FRl) 1 1702 pad Hnm %0l 43 1T 187
G patwat D SR 17 (R3] 2 ™ Al i LR L3 i 5 o Wl




Campey #01 productian 55
Pures an explotacien 5 236
Harafarwag mwmnv T4
Cantres pracssaderey de gad 13
Endlzadd 435 &2 pas Ll
Hantas aagpniras H
' Plantat de sheition b
Froachonduas 8
dnduradurs ch comdemsxlg i3
§ ! Ricupe) mhstas the aUky 13
' Al 5
Lomplsg s petroquamices M
Rmpy poratpme v kel
Taroundl v dn distesbucicen da gav houmkn 17
Mantas do shrsonaineanta ¥ caulion de wemtd e prodaitos parrshfenay ”
IEMER
ESTADDS DY RESULTADOS ¢
iidlidns K pasis
LI 1 1% ot L 59 ] L] ETH i )
Venlas lolsles RSO TIN Y EEST R E RS T S T2Y LI T L LT LN RERNNE LS ST NP S T kS I PR R i B A
Lo oo 6 G 13084 SR WM TENT BIRR Wik SR WEAT 4961
Erxgeais e EIRC LN AL 1140 st Trxe AT 75387 EIX 167 166 2TR13 123%74
Lailes ¥ gaies de spanacion AeE M 348 970 11042 1B %6 1FI6A) JORSIB pedu0d 257Gy BB ES
Lous & o wondide EYFN % EM HTH Mk 02IE HSSI] 1830w IER3IS WWPRe MR SduG
Sarke th U porrr iy drilubee RIro 1392 161 I LR E 1%k [ER2-1 14,2 19540
Gastace Xhunbay b ] LG Hin? 13427 17851 21076 wIn inees 7143 30 19%
o log N e frndantiin B 152 ERLE AK 184 EALL v 5§ 13 151 19In M
(S TR T 4411 17aY -13ng -4 {0 46K Lt 4 pgt L EH + 32 -I9A
Rendimignts mites dy Espusiles
dereches ¥ apravuchamtantos SEIMA A0 dS%e AB1ART JEZARE 40100 IB7GEY  1Z40ST  I0T03 M9S5S 453 3ed
Cxaebra wobea gxtrabcion
AT 1 pnos WAL MR MG 2T 0T T NI GRANA 1M WA A1
IR0 Bapa 1 2 1obae
AL TRLAFEVENY NN 1713 13047 BER) 55451 [ 21 ] 55557 ©w I 11404 S1016 L0
tHatlo acumulado inicial
por |3 xlopaien de nusvos
o aiwaiwdeentas contahles Q¥E] H1H [EE]
Baniinsania pardulal petn 2% AR 1644 ¥ tses st BT i sl 4GaAae L5

b b adar by b by Ptk L s L6 et Lol 4 | R e, B,
B Py L g aa e g e 8 Wl Sid b e e A S, WA o AU U k] e made




o, g
=ML N
GASTO DE INVERSIOHN POR | MPRESA -
telunes (e b
Tt 17 w3 ~jen =l 10%, FLIN) e £7F i)

Tetal 15431 PARIE] LR M2 52 382 L+ T Yis 5o 759 113 37 122 bed

et Jiey 1o gamdd "7 MR ey nat mE it Mt il [LIR} (R

Ire o e 18 Fr O a7 R A W o onil heoniy

tami Lplesacion

¥ Froducen LR v 744 e 27 b 41 G0 L5y 53 HE 33 000 82 38 LRERES] 10 Ga1

e W L kivatds 1é %oy 1354y Iy 05t TH 1"y 17 5 oy LRTA Pyl et

Whige TN [ERA TR PETA 2 iy 5y MU e LIS

Panyac Rafinst won 4950 Lars 5 3 7161 € oM 21 NG 55m 14 677 1% 3T6 5 051 12

i £ prorpunabls 1R T Teldey s vk % 3ia L] 449 L ! nt

b G ] Z 1 [INEI} " ¥

Pamey Gay ¥

Priragumia Bamaa i3 (] Ion L1 Lk 162 7 t 700 1143 HELE) 1

IRs1 foh paparbis i ot 1071 IR Py e £ &7 160 LY 1l "

A LI s 1 ! "

Porndx Phtralkemna m i©s b2 140 948 46 1058 L] 1817 LR} 132

bnsern [royenabls i1 L0 i 141 a4 9 ARULY 1ra 1R EYE "

Telrpn - N . -

Lutpmatwe de Famsa 51 T n? ol 3 LES) 6o LI} 51y IS 18

ket B |kl Lt w N o1 e 1. h [E1} Rk Bt “

T Mgrwe

TN

. 3
SEMER
ESTADISTILAS SELLCCLONAD.' S DE SEGURIDAD Y PROTECCION AMBIENTAL
B el . XY Pl ned

Indica du hedmpnas coimas de saideotes rcaa it por milon b hoavisulxs pabajasnd

Pl dheon Iexlmat 11% (K] LT 109 130
T s >plwvagea v Modieer 158 124 (1] 18 18! -
Pomwy, Refnwten ar 452 [R1] (L) [
Pk Gas y Potapn nwn daks (L +] (3] th o 03z
e Peltiquimica 14 % [~ 141 108
Copetaite g A 143 185 t7 15 18%

inthiea do pavedad ‘ﬂl'i“«a(b Ay peechs v 1 infkon di hedis hamsbea 1 oba] i)

Petrnbuas Mexkasny 73 124 13 [B13 143
Famax Brploraaon ¥ Meodattun o 17 [35] 13+ Wi
Vo pinaaon 175 -4 m v 12¢
Fymay Gad 4 Petrorpmmies Basts 17 [+ LR m RiM
+emux Mettogeima [EY (K] A 1 a
Colpn 1k o Fmx EH k1l L 5 od

Protecaen mmbientad

Eirushomes $o eekha fe wube (SO0} k0 160 115 T} 176 14y

Finiot gt blan lo dv calions (37 wohtd 133 1% A1 iH 1

Citn g toiclas af agua Baxmt (PRL 1014 Gk n 63

Brapicon thr ok [ Rosts 1% s La BIY Bt ¥

Tuge v &awms 7
UL T 1513 14y w3 A e
Sellmwn Dot £ 13 Py, 948 L

nuditerias ambigntales y cortiiannes umas

Frkweus adbwoodn redcadss ucourad aa) k) Hr g mn Ha

Cortiadee b ntna ks (e o 09 m 27 N Hy o

130 Y000 < B ng 153 1]

%0 11000+ 1® “ 6 A 3

PP VA Y RPN

B L e 1 Ay e gt 4 BT T3 T o T A b 500 TR S T 0 i v B a7 1 e

IR DRI E e okl e o A 3 g St i e i, i




SEMIES

RECURSDS HUMANOS

plarn ccuprkes

110 Firw? S 13 w»L poii] e 3 pEo8
Tatat 126 $91 131 914 13 0 Iss [ b ] 124 3% [REREL] 13 15 131 122
Foaisz Liphaation 3 uhkdhb %1 N EuR 4 HF arsal 43 16 Haty # 1 1787
Fermit Blmawa 47 904 R ErR1L] EiR Ay &5 a7 Tie 7 4 i B
Femir Sas y Fuluguiiiec S 13y I ite [IRH! "o 1l 58 [RRI1 " [P RII Hixn
burex Pedrémenita 050 14 1% 107 EEIE T 1487 sig 1154 Wk 15 855
Conpaatear de Frgnis 5 M LG i + Ml & 0dd o LFa) #27 6 Wi
Sorawies Hedicos (L] WiN WA tL 0 W0 (A H 16 Bt} 08 1o ss
Tl pandgiw o, s LN (21} 197 173 10 11 T 172 1

SERESS
PRODLVCCIHON

PEMEX EXPLORACKON Y

e
o e o (1A A

Farepioh mn emdicaan
Forew e anilatscren
P s fntas ki

auctns Ot
Capatbresr
Gorp Bt

L T P S IR T S )
frude N7
g 4 el g e ALY




IERAES

ol o dy b, b rab e onE e b

RESEFUAS ¥ PRODUL™ ,ON DE HIDROCARBUROS TOTALES *

) ) e [ Hat e Han
(27 STy Sk SyILe RS el Heire wa
B @ i s R nA By RILT L] R u e
Fadon 1rita Suoeas 1 LT TR 15 1554 [Exk) T
bt 51 . B 0y Bl 1470 e 7k 447y
Fagh lare EH EEH A FIEeEn B Aun) R
Il * M [T pana w ey natia s i
Feirol Llsina Harkdh nxy [l e [ELN] e 1R
Fogom Ll Ywiis £ FIY 1187 [E¥N 185 Y
Fethn “at £ ey 5317 Lo 5 Ay Lt
Fu i B 0 Lag LR EIH Vene 1o 1y
ks s 12t 1w SET Y 15540 ot T
Froka Liawa Hamd an se7 aaml s 1ty Pt
hegrn Ldvia Sedakty 199y 1451 T unt [T 11 [RTINY
FeghnZy 1 g (e 12 1 Y 1681
(R e Al 4t FEIT yaay 4
faullay sy [ e e s 12 4ag FRCY: waky
Femn Lawna *hnisn 158 i 1z Trs 1572 [ELT]
bt i Bl St TRt ey pan v Ling [
narn e 15 11844 108 cir LTS nx
b s Leahs & pib N LR “ iy bl |
i e sralmen
Mt do g# 0
it Sy
Tad Lnn R D] ] BN el RL oY)
B | L tlendkig J41 LN{IH 194 £ it ire [RIE]
e Dhawes Sidpede [ g Apn LE-¥ 1% BrEsy [EF1} Ay LRELR)
Kt e AwE 1 e 1Lyma et rn 2ol L wuss
beom Ha ke B Wi e Hes aers e
b e e ES IEs I
Hudpr i bt bldenbas
e} 14%a 1ana 147 1o 1.5 [ETTTY
PR
L TP I e bl
‘ !
2EMESS
PERFORACION DE POZOS ¥ IXPLOTACION DE (AMPOS
W kbic) T il 130 i Nt wel T 0wt
o, 8 porblaton il ™ ny iy FE 4 o Ak MY 53 IAE)
Fozi Wimind A $4 o] 14 iH] ] el 2 A58 60 b v
Pona goplaratl s e w L] 15 n n i 7] 85 L] 0
Prodhu Lo ) 3 & r 12 k] n n i 33 L'
Yo dr it s m fur " [ i 5 53 49 [ n
Poen e dwsarile " o 1 i 18?2 o na L A1 o Al
Pudainm n £ ol n 173 157 181 i (4 £ &
AT o 93 % L «n 1 9 51 #2 “w w5
Ecumra d g boraci i * 2 n kil an ] dr a3 5 L 1 1z
En srploisckn v - ] 13 n 7 1 " n 1S “
En dopnnaln i % 81 » 11 3% Ed 0 e @ 7
riemeyon (arhasdcs a1 s vy 174 nE ¥ 2 R 1% 1 HIE
Fiafunadrd proomedsa pot pote ¢ and aen 1348 EEET) 1ner 3oy 1on2 188 188y 1 LT L
Tatps chadiibletos 1 1 1 [ 13 L] " [H] w a
£ ) ? 1 1 - 2 - 1 1 1 1 *
ks . - 1 A 5 13 " N "
TR 30 AN 00 Hi s H In M ny 9% Al 0% 30 e
Pod b upeylibbd ¢ 4575 Ak +NR 4Rt 455 4N Eate] LY 4590 43 5
Rrahitedin 14onds O -
hidbocar b intokes
At pae b ™ Wi ng w2 ¥ b2 ] Gl W ] 21
4 P et b e
W M de ope Mt
©R g e gk b b e ek ke an S e e
A Apm A YO R el aed




BERIE

FERFORACION DE POZOS

e A Vi it} sk [Pl RN Tt it ™y £
Fozos erphorsionsss peifarades 172 1] 1n 15 1% FL] 1% 45 58 L3 s
Regenr Rlovinn Fioupal ) . + H X ' . 4 “
L RT R RTINS a 1 1 1 T M H 2 I T
Regrntu . 4 1 1 + 4 5 : L] 4
Faperbini H P 1 [} i 3 Y 13 I il e
Pozas de dissrolls prafoiades 113 w w7 us m 00 m 104 s 55T in
Regudr #wn Horeuts i it U 4] » 3 K E] T W B
Frg gy Wiy SUmgsts o " 1w bl 1 4 I
Rige'n St H n 30 4 i ] n 13 a i1 %
Frgon Fhak n » i 163 20 ¥ HI “ap B
Puzor waphi e teminaduy ] 10 9 10 n i 7 53 5 I 0
Fouga 1 Wby Hunsty 3 1 N 3 . } i
gt hlaneta Steest I3 5 H ¥ 1 2 1 4 i i a
hegan MU 1 b 3 F 1 1 2 3 5 n [3
fegpn ot ] ! H 1 W 1] ] ] 41 o L
Peras da dasaaralio recmindos n 9 i m "y M2 M 166 A 505 [=53
Fremdl hlw iy Hodae L} " il h n 4 ” n (K] n ko
Fagron khumo Surcestr ] | 1 L3 4 1 H h
Fivdpe 41 S0 13 N 33 % X 1 13 5 o . &
Rt Mot 1€ &5 e 5 ne 17 1111 n1 mny 151 L
.
LY
oy § f
BRODUCCHIA BE PETROLEQ LRUDG POR RIGION Y ASTIVE INTLGRAL 2
nites. dde Lk o Batkn
Vearuion
4
T 1 G e i iF ey ] e | for) fLard HiLL *a
Tl IGEST JGITE 26532 imaze J0MS 29%0 UMD JMF0 P 3afes  dbra LT
Rag e Kaima Holidle T2W1 9 Y059 13b0e 15402 16415 13543 17er: 1958 JIS1E Xl 2 ¥l 50
Contael] FiAE 0N Ui 18e 13336 Ihde [ELR [R2IE TR S A Fed | NN L3
Kt Badorhs Lasp 1951 B 2B Mnd LS i Eoh Bt j<2 8 23 g ECR 17
Regrn Maims Suossie Mie Mme e LR nsy [>1A a7 Sk & "2 L1ad g 2 i1
Fhbanun-Pob b, ms e IR [ 3] (143 €132 Ha A %E a6 poL] e 103
1ot Tabato 2d 12 s 1tn ) A (21 W3 %4 e [22] 123
Regiaw S B4 T 5344 LT wt9 b LT B 5 T Lon i EEL 13 e 22
Ciocn Praskdatiles nr LEN 406 EIRY 4249 d ua a7t =3 Ha nw 11
PiloLy hgo 2735 %31 0 xR nig P11 59 1971 bk 194 Ha &7
HEHE o LY gA wa 07 L] " » i T % 15 48 569
Khpat 94 ol nr ne ni at? 123 W ary it el 144
Sanabelow 1877 1.& s atl 1 20604 F% ] 263 3 2050 L1374 (N3]
Ragmw Herte w7 " w3l ¥63 ¥4 Mo 173 i1 My s L1l 102
Pagn B o alDee s wig LR N 913 [+ My 125 o 734 1 b1 [k
Haimbie a8 a4 H 40 137 M (=) " 15 [ [ 150
2 A e B Lt g W YL




SR

FRODUCCHIN DE PETROLED ° RUDO POR BEGIDN ¥ PO *

nefet de hitles haios

[ PTTPRLTR YV SRR 17t ST

ik g e 8 e [ o et e S et 0 s

Taniarm
AL 233
¥ o 1936 R X 15 =} i P g e 1003 LA
Tatal ToAS ) ¥617Y ISRl 18122 10435 29060 30120 LR IR a3y ER L] 24
Tido pesaio [, U - B 1 R FP o | 1547 WL ¥ oW AT raad 21580 13
Lo Ngirty =TI " my By -] 1an 658 7 (223 sie s B 2
L9 st el e My LT Lt W04 hid iy LHE] 1963 148 1% ne
Regisn WLaina Hursile 12879 1159 VIR E 0 18I0 18t 13542 176371 193%%8 21914 r4N6% i3 14
Ltirdo prike 1208 175 e End 1S 1nel TTHA 3 230 T4zl 13
Ol Nper 72 T2 7o jars ®1 i) i 121 bR ] B4 ®E 15t
Rafl i L0 Sradste IAET ] me s 6% ns? 615 o 5544 " FLHY w2 1%
Lk pasckn . . - - . . LY
Cracho L L} FAE THS ™19 ey [0 D4 pisl n: nr2 Wi a1
Tiude wpedigers . . . . . 6d r
;huion S 3857 5841 (1R ] [ 3] L2093 1572 86 Lo ? wWh 1 1613 B2 1
Cradn potaids 1 t 1% o6 0.7 - [ Bd i 104
ek Bpo 21 AL} L Ll L W L] 143 3 M4 Tl 34
Lk wpsikann S st LI T 1851 5254 Lol g 156.3 1343 EAL 17
RapRa Herts a1 % %3 Ea) LHE £1n s 5 Mo na b2 [[X]
Cruks (xesmnds Lo %3 558 885 832 AT: 4317 413 M o He i
Lk Igne Ad i e L2 ] It b)E] n? 2 s X £ (L3
4 Aot eI A e bty e i vdmtin o 1 anrrin ab 3T g iy s e
SEME
o
PRODUCCION DE GAS NATURAL POR REGION Y ACTIVO INTEGRAL ¢
elorkn g gacs Cibicos. thanea
Yuwaes
{17]
i LS ] tali gt RERRS 2] N [eh HaF plN =i
Total BAA 3TSTL 4105 AAETI ATHAT 4IR6 A67YA 45107 4a213 damwd as72s L3
Ragian Mavwa Noraita S 6 S4b% 5419 A0 4 G553 RER 2 nn: TR E1LE4 4408 a5 oz
Coortawedh K L g 1584 a0} 433 148 5411 e 43 Tl a1 o4
Fu bk dr2 g 1200 (=13 1215 [EERY 1557 1484 170 195 [H1] 1544 1584 14
Renlén At Sucooite e i M 1t 954 4 bi3Ld ney Ti56 506 5003 6216 37
Al ain ol Lhaw, sy 3t L ER] EF [ [N 634 ¢ bat 3 131 1381 ¥
Lodal do Labazot 2 134 whh e 1y i 1257 146 163 L] Yy 13
Rafjmp $in 15069 1B TWMIT JOMSA  10ATI 18R 1RSA% 1M 1T 16300 §ast [¥]
Clown Frikbaies 783 L5 R 3 538 437 o 439 oxT 5%
Ouk.in Mo 155, 419 L ¥ Lk ] 1348 Fii g e 304 me . 00
bhxuspan N 17 Wil 1878 it 8 1isd 8y iLH ) 154 1475 na
Riupx o i Wi g wly e 7 o pE B wo ALt
Swnsen v o r 45 3 EAL ¥61 5159 e R EARS LY
Regisn Harte A9 SE4 0 HIE TN 1A¥G x4 ) pEsk 12977 1467 n2
Pugps b g o war %) FH A 7ed 10031 et 1k s (L} 5 1945 L
R LIS e [ 1350 1618 1355 1375 15 5357 1515 ns2 nx {333
Pora na Mumiy 1109 naz [EIE S (B ] 1164 1o 1124 KH 1168 185 %




3EhilEs

MSTRIBUCION DE PETROLEG (RUBD

inke sbe Lodmhes diannes

VELETY
2930 2ol
1oy (L < H o e . v [ i1 B IS 905 iny
Drpondilidad TEBLA 2643 23610 19237 IR0 1S0WT ISR D107 J1s0E 335 3 AdSY [ ¥
Pralaiion TEENL dw 2etey MWy IoIng o rELY L ER I R LN S b | e ER L vd
Hahs s comm btk i gt Ehd % 1) h 10 1 15 <% FARE
auibouse I6TE0 25305  PET 219FT2 0 IMSA 1SR I9ME 1056 1401 13528 23S L}
Lot [N A LT T = L R TS L N TP TS N E TR L R R EV N R S 1Y 64 1 L3
Amrpds - Y i Wi L] IF) 2 14
£ plntss peticepumucs ALl LT Wy w4 v T 142 14y 1 4 LTIT SR I PH
i‘mlln\lﬁdeuvnn TILT 12K kMR PTIS IPRG 1T 165t iMAC 1T 1AM 18N i3
Empaque, massvionsite
L NP T
imyalforangs, Wadpasug,
o diftaghins vditian LLF) H ) i HA S (LA 1% Hu He E1Y ) 1%y 4 anl
DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
b gxs e s Alscos deatn
Yarrarsn
I M)
153 vyt $ 394 158 g e 1%y Pl Pk i1 I0%% 2034 i
Dripemdifitlad 4101 4154 714 5160 5633 5532 L3¢5 AT 5an Gl 574 i
Produt g E1 40 i E2L LE 1) 471 AMh 1819 401 143 4433 ith 4
[ T L 3% 376l 1T 3567 TS 1w ) ERTE] FEC] 11
[+ T 2 Lt il a8 e tat 116 ity Vi VA7 15!
[TTari At M th T Lra H @ %1 [Rvit] 1t 1165 13
tremibanon 4101 LT Ane 5 s Seil 3542 5389 San 541 S s i1
'
Contrire ptugis w2 "% Wl b 37 Fd 196 475 4] i b1l k34
& by athid bia 1% AN 44 K b Sh 2 i g pad 3] i
Pefuachi dhe ca oy 60 it 7 4 =] 104 w i n 5 L] [T L)
G narand 15 i T 0t 4] ¥ B H? ¥4 =4 (TR Y
Empss e 5 1" 1 1 1 [ ] [4 W T T A
Deado da carbono (€0 )
It 3 ey b, - . 1 bl 1Y £y N oy
CHAHIAN on ck ot
#olantas 25 Ay 1] L) 1] m £ m 1 el e
A Porma Relaacion % 7 n n 14 17 ko] ] 2 5 il
< Pare FET EIRT 362 3B M i 4502 43z 1 EE 1
Lt At 140 to w 2w 50 0 2 Ll a7 3 Lh
A AR ke kst 1 Y bR 38T 1515 151 161 3 4 3813 38
tnddraday ER Lt E1 i1 2181 04 30 n Iy s 3
Cricomney B i hs X7 n Hr RE 4% Wb £ 1y
el arcty astailliueas y
wivores de medioon B - “ I n " - - . .
R SrR—— i s i o ot

(RSP a——"




kb
3

L ‘g;},j’g‘:

P ‘%‘-“ﬁ'{i “ﬁ ¥

i,

)

{1z

Haanweo da rel
vanices e umn
Untarianen 4s
Domras )
Crnd

Fioche v

AEREDS

CAPACIDAD DE PROLESO ER AFFINFRIAS
ki3 dr biwles danes

1°:4 W iy i e e pieit) o 3 Pt 20iey
P sextas avmonlomicis de e by 1592 [R5 15290 15150 15156 1559 15530 LS 15436 1560 10
Dxathaban 2 vens Hod o7 7 w7 il ™ GAF] EHE T T34 The il
Tl aciin o e Mo ¥Eb 2 A 8D e e 3L 5 iy
Frechectidin do stk 1 (KR e e "o 11a Wi mey e 13 (LIRS
Palusna b e ratus M 28 Bt} e e 2N N1l Rkl il 4 Juta EL
Ixbedecnlieacon w40 Wi L1 o0 Hrs) e f ] B0 ug: e %1
Shpiy i a1menzagin 37 X0 1y %+ 26,1 ot -1 (5 1) NS s g
Frw donomment s s Hpedos [l LAl T ne v -

Carprivlta (15553 Lo




TEMED

ks g2 Louiles dios

ELABGRACION DE PRODUCTOS

o b

Yenxme
o0 pi#d
i * T4k 'l en 1w e Hay dea P M ™y
Futrnbicray 13995 13ME AT 12359 1M 1342 1ME9 12T 125 p341E 1ME2 14
G WUl 4z 2R3 Wi @2 e nag pIL1 irs 3 FR | "
Gasaln o EH LHaA AR ki3] 1% e bedh) woy 987 4152 5T X
Hona Bass * e o 1994 108 e &L 9 21 16.4 L 3% 6
Formtx hlicmy ! ([ [Ead JHT ey e Hi6 EL 14 304 £31 =L 4185 PH
Pirvata Frnvam - 04 11 57 n2 123 47 s s 38 L1
i 18 13 1 19 11 16 [ N nr (1Y e (FEN
nbosaa 13 ot [k o st 13 sh wt 6f 3k 23] [P
Dircs piadvida s 153 by m 31 1% 173 a3 n3 .
et 2 48 13 i bl [l L] b0 nes Wi M1 i
Csaibbrade. [ 13 "1 ne L [ X [F} " 6 rh TS
P Tk L2Rd 15ud 175 Hry R HEA K1 R 6T 0% 196 Gy
Tz L Il o we o3 (LT3 i 3% ol iod sl @1
Lombie Ebie idaTid ~ E1 b 44 Ak 1 ES IR -
Combantho a5 L1119 413% &2 Hy¥ LHO 26 R3] Ik %5 HB0 i
Fefalns 3ty 197 s el i FL ELia] 31 38 A FoN B0
Ldwwanies v L L SR 54 =2 Ul ¥ A4 5h 51 113
Pwsiman 1" Ve 18 Vi 1% 19 13 " 1 ni 1y ug
Gas rw (10 R 4 40 EA 133 HE g 324 511 el 4
Dres penoklencs &G i . (R} 17 1% 19 (47 [} 157 »r L3
Fedrugnmios it AEEIRIRY FFA R D LY IR i kb 4 lan LEE) 31 EFLE 10420 s
& L prmd I e i b
b b baam (v T g hns e da rpas 1 e e Umalle.
~ Aprut DByt o maber by rebaied
F e P T YTy TN
AERAES
FROCESD DE CRUDGC ¥ FLABGRACION DE PRODUCTES PETROLIFEROS POR REFINERIA
ks da tewriles di ot
Vuraaan
20§ 7043
e 11h 4% 1327 s e rac Ll = 2y 4 1%
Pincese 11570 SEMI3 V126LE TIALS  1M30 1189 1uF4 12519 12354 12359 1p)a t
Labaincions VAMS U pds AMEE7 O TESY AMBE 12E7 1M1V 1M 1204 115 1 MSI 1
Lailecoyta
P €57 13 e (k1] Kai [[eoh ) [FrE] e 138 pIu Y] Hi ] g
ELnbor s ot T 1374 1530 11 1722 LHI RS 107 e xé ¥ ms G -33
Kxiaro
Py W Wil d i 187 ML 1ad 422 Wy o LIRS (L byl
Elaboraote I7a 16l 1452 1498 s 1He 1424 ari Lo 1411 ‘g i
Mevstithe
Pree e L] il "2 16 157 144 174 1 LUt 17w W d
Elahan >k i1 A 1134 ma2 #61 Wi 1 1819 e 1782 i 1.5
Salamanca
Pty (223 132 [EEH 1H7 e 1 1860 185} 1354 1344 B 2z
Elabwasin PL02Y Ve ? s e i1 L 182y 151 e s 185 + 1y 03
Salma Cruz
Pl 3052 E WIB pLiL] ¥rd ¥EC ns2 Fizad k] 30 2 279 £a
Clabira di way e IR k2 P10 3 ns7 ad 3 Era i1 "1
b
Proeesy P FT ™R iy P ¥l h-3 1 2 Pl Y] = %I 519 k2
Elabaraka b ] 2= w7 H T pUH n% rp M =10 ] 6L LY




IERAEI

VALGE DE LAS VENTAS INTERHAS

Y

rrufhes dé phvih
Yarreme
134 10)
' (i LA} Tt A v W et v LT G4 "
Tatal 154008 S2¥d Y JwORi 2 AASTIA 7505 S5 1ER T 15FO07Fd M4FSODS 1154230 &L BE2S  IRS A Jeq
Fateakderon X80a SIMEY) s BRNRT 19300 sa0122 154529 ANED T 150753 1RSS4 MSESSEE L)
Gazolig M T3 AT s Pasled L HIgl HE-t113 agte R (IR
ikwa LN T TR V| FIE S Y .
ks hlgha Pang sghr MG s N Balul wetd B IMe eSS 93N Ay NTIwme By
Framd owken - 163 nir 3040 415 28F3 1e¥AE 1T LTy R UL L
Loy 7 1A i %07 9 [IES] 130 ms: 115§ it "y 4
: Ot - i 164§ 131 w3 8 1731 S3E] 343 we T2
THrrboselsys 1393 ey EROS kYT 1% EELLR] GTEIE SR E ARGy 249 Moy e
Tirbotna LRI T E ] 10813 T TEAA i LORlG SER G PRLLE] 11249 AL AR
=2 me 147 1R L8] 0t ni §23 %0 1310 1549 130% 13
Dietst eI3e 173 w7 none 194183 ZEGI 1N e 0INE HTKS €472 WY
fues Dl 20NE TATIS s eE ) DGR B sl WY R4HE X380 G ETe 114
Lasyfhrada hA 7703 A (212 i ] - - B
Otrog e 1518 13- ahyE 2084 11620 Tuta LM% RE bR &1581 EIVAF AN LT
Coankambbs nchrsknd ¢ ie 1831 3 i3 1 pay 7 23 . -
Cantabiohs SIAE  Te1 0 1IVH -3 163384 MR nL? el BHNE ¥IE] >
elalis U6 28] 153 53 ;73] R 1sWS 15137 18120 232 Ha
[ LR e w7 Wi [L1] [ ma 993G [Rur ) ot 2 X7 e
P abrum 532 e, LAY 1783 it 1541 1572 "Wz ns naz T
s 7 34 (2] k1 11 14 0 L) e foil E3
Prtingumior - RN 2R 1514 HId] 5454 ars Hia nre 14672 %9
a Hewwbor RE3e A
N Al TM e sl b b
o AP TR A e i
4 v e Nkl chisd wpvp d eneks s d
+ S g
$
!
L ]
2
VOLUMEN DE VENTAS WTERLAS
! ks d2 Lankes dimtos
A
Foud wr
THH 1% e o5y ek a3 Pt e 2002 iz Hor o e
Patiobfaren 12995 119 1084 12954 13630 114 4 11904 13467 TS [ELTR IR L LX)
Gy "ty 4 EL] Li el 1 LB 1R 2 (4] LT o
Hova b1 1] bR 13 a4 . . - - -
Pome AEw i pitad %3 ELH Lt 2 Lo ins 76y ot L3 %0
e s frpaum (13 " Yy AL 139 -1 mi e 124
fiasynpnos LI e 4 ul It oy [ a4 v a4 (R3]
LLED 1 [ L} 1 [ 0¥ [l AR
Rt Dsens 51§ L4 Al £ -t Ly 63 St H1 Yy Fead b6
Tutrales g 119 0 at LR 3 % 83 142 e A
Orost LE] k2 o ? (23 L2 mn [} n! 37 (1]
Dol nm b2 | Hit w5 n6d ms ImE Hor EL R wr? I
Pt Drinel [AH 1323 1818 Bl L H4T Y %4 IR0 Par] TR 61
Desulirade 445 8y 112 us N N
il Mp 2e Wt LHE W4 "y Wl 414 L S 472 14
Coanbiss 1 blor Wnghrtheld 4 LX a0 £ 15 (-3 43 z - .
Combusdies, L1381 e a2 45319 uwn L0 31 #1724 411 w0 T G e L
s fabs Eex) 15t 134 T3 W %% Y Ay ni a2 e 11
Lo wcantes 13 T (3] 57 a1 55 it 5h G2 13 5 1
Fuafnc 15 1§ ® 16 3 13 13 i? Ll 10 1 4
Ores* M B2 1 15 10 11 (1] [ X} [ 5 md M2
LR TR ) . LIA] wa e ELR ] PLIRY ina 53 RN 28610 S0

SEw A TR WA hgevims b Bkt mrnd
Lt Y rlyy s b s

PR

Cabmongr mott

L b 190 s cakmihs ot ot 4 etk




TERAIEE

PRECIC PROMETHG AL PUBLILD DF PRODUCTOS PYTROLIFENDS SELECOIONADOS #

Pin et maDs cbin

it 8 k) B A 1y 17y et T W ont
Pk B 13t i w0lw FUER AL LM IS0 SMRGT ORGEE WMeI AERIT 4Antla
Purts Pretim s SN0 IMEI 3BMIT 49N LGS LA EHI4E GESAX TITINE
Tutlessae 495 1E ANy MBI 1RER THATE 1RE0 MM Er i fOMEh 28308 J90l
Puis Drosel MGV T IhED LSEI0S SIS 2WILE O IVBOE ARRGR 1SN0 47299 100LH L0 0y
Combusddeo pusvdo L1508 foeo FE . H Y17 TR S 148 19540 140219 19006 JwEL
2l 5 5 na les e B M7 T0BST (RS U IS L B R TE TS R HY 4]
5 Daey b v w1 pas e spe Ty
ot 4 0% oy ol gl e .
q

t'
FERES
ESTACIGNES DE $ERMITIO POR ENTIDAD FLDERATIVA
2l ) W e ] 1835 428y .t s s 002

Tatal s T4 IE0 DM 4WBD 423 456 H¥M s 5354 [ R LY
Apuseaiontyy M N Hi EE at 1 L H H o
apsCahikien MY prA N8 i m wm oy s 20 1
B3 C ik ey Sar 49 42 kA ¥ W 4 a1 1] (] Al
Lnigsle N ] n * 7 B " H 3 »
Carlurly 1 (] 9 w1 il Wi m 15 m ua
Liimm n B n » b3 = n b a5 5
Chlapas H T w 1] " 1 n 1% ny k]
Clabsthua F0) m i% 133 ny Y pit] 1 HH an
Brwno ket u e it 28y 2t & L7 3 e H
Puaangy " & 3 n o 10 .3 ns i 3
Guanipte Hy T ] 0/ ny - M B at 31 5
fAmiern T ) ” # 0 3 ko) W 1 m
1 ga # k3] 5 w} L 1 15 2 17 e
beea m 2 Lo} H R0 i ) K I LR
[P D mr HE 23 8 i wy M Fr a3
du b a1 [§:3 160 170 1% " &5 ns 136 5 s
Horeles N 35 ped n H % + H] “l ®
it ' 41 ™ n I 4y 8 12l e 65 )
Higva LvOn mn 03 It] 181 i ) Ar 3 Ha %
Oarsca v # b L3l LH ki) b i 104 "
Pvbly n [F] 191 167 [t 157 "1 ns Hi m
Toverus " @8 5 5t &1 Lk L 8 L x*®
Qe fon n i ® 3 bl 1 ] 5% 1 Y
Sl Pl L # £ L) # 1t 1R " 1% 1
S n ur 19 13 1253 154 [ mn [ h ]
Soncea 0 1% n nr 2 2% 16 P 7 24
me N Ll L 3% 87 L 13 I 7] ko)
Tl 148 163 [£23 195 » € 1 34 2% Pt
| keaa EA # EY! EH H 4 €% W b3 &%
YT 1924 187 1ud 4 e 35 5 1] 43 Ay
Turalan o (2 n 7% T &5 » & % 10
e [ 72 13 n L] 161 (4] 163 1" 126 13




3

PEMEX GAS ¥ PETROGUIMICA BASICA

1004

Froime
T 11 iead TARYs 2
Fanntbat b AL

Prodhicumn
fax B0 ahabiech
Lrtihh del e dhitxd)
e M bt

surnin da olwesr seduizadarae
s
8 unargy ALl
coavientpday N tHilal

Hunpra di pltad v iogane 14
Conr ik M LA

Trommibts de dnth B d gay Ixdoda
Durtes (kg

fivs Pt
Proshruar

3t
w0

1144
o
k23

1103
141

"
4

e o

jud
e 4
PR T
3 Er P
= %’ﬁﬁﬁ B
b B

) e

i

mraysrare) |
}:
b

TERAE!

o

CAPACIDAD DE PROCESO EM BLANTAS DE GAS

mi Ty dogwn aibii4 dianos

Phantas andulr sdutas

ras< aivhrulos wnags, {RBd1
Do s g

Flantas vecopaia deras do kewahley

1o
Alzareen

Fragconammntn de liprdes <)kl

& ek o o B by s

4

14
i

1104

i
e

450

i

125
3

ERLL]

EY
kel

1

L)

1y

a2
315y

430

39
ne

Sha

S e =]
43 1z 4 a
I T LT Y I
Sma S0 s0M  SOM
L I T T A
498 s Aty LN
54 554 55 63

0l

(LB

1513

5148

453

54%

22

4

1%

5548

191

73




e
= R 3
PROCEST DE GAY ¥ ELABGRACION DE PRODUCTDS
by (b paos <0 R
YaIA
i 1040
184 e, S 1# . T feL A e ik (R Wad r]
Fintesn
G I b 1 118 11w i LR E: pury sy [zl L iTi 3851 302 in
Gas sl et 85T 145 TeH Ll-3 un 19N 30 37 14 33 33 1
s fiamds dukae It bl 191 B m HE 4re "y k1L £ wH M
,v acstran i thiti g 134 1o 580 a0 i dell ik 260y i 84 1151 %
Qs humeda b0 2y L am 3 30 3 b 3 JLi L] Eal
I‘T?(m" itk M Fodd = fL) 4 17 1in [E] i il 137
Hlstanoon @ik
R LITE P A
(hhipaft T4k I 261 ) 198 T pre1] 50 e 1oy AL 3%
Lapirl e ded qas N Wrd 13 1ee im u L3 Wi It A 10 4
Lasleude an [V w W I m Pl i W P proy L]
Haan 112 (5 145 [k 5 163 145 [t} 13 20 13 I
TS g Lain ey n Ld 79 2 &2 ™M 25 -3 o w 53 39
Qwres* HI (3 1 H ? 1 I H ? 4 3 a1z
Azukeitdn s HL il e e w7 wl 223 totd m 3 nt
b gy s Ja e b radunads "
b e b e v gesrni m b s st ndiet § Lo L e brwria 1 5ioa 0 i 4 s S ageria,
£ Bk e A # g et
It bz n mAd Ry ba Mperith m e oA T Y4 ke s B b i)
e PRI W N PP WP R
BALANCE DL GAS HATURAL LECQ
wrubeqios de pis qabioas charios
Blsd 455 dexd 1492 1953 199 bl vl wat ) 3 Wd
Onyen 1 %06 i 1080 a3 16 173 IS 16N 4304 LT3 Y 1Y
Produiei iss 1% 1615 1745 181G 2754 M 18 1416 304 M
ELWE 4 thr DT ke 13 1T i 105 & & L 1 3% L] o % (23
Ghwiocle campe.5 1 1% H m s ne sl He &7 73 E134
foporlanian s 171 81 ] wl 116 3 m s et b
LA oo s [ a » 4 & 1" 13 i1 3 n 1
Dattumn 1847 2902 11 1114 36049 3450 1A% 151 + 19% 1619 LR AL
Crnamiom Frtibed 1R agy 152 1663 178k 1620 1775 1A [R.1it} 1493 T
Fysnlacme, 3] o A kY i 1= N I 1
BT DT NTEY 133 1 1541 164 1709 1ER 2081 13 H pLHY 80 1%
Socior inchuaid - e vlamlorss 90 “©9 1043 1082 1132 T 140 H 134 AR E: 3 L3
S ol e A "l 47 i a8 fx] @l tole 121 P L1H
Enpa e 1 M ' 1 1 3 H
Difsrercia adtoditics 1 -6 5 10 13 L HY n 1% 15 b
4 M aende D ighn e




SERES "
PHOCESD [ GAS POR (ENIRG

innkonds ik 163 nslacos channe

Tairicn
ML )
Bl 1% 9% 27 (L Lol parl ot LE Thay a4 e
Fingiso e g3 1 FREC RN F37) Tl 1565 350 169 1677 nn 188) bETA) ]
Procio de gu
humeds amasge lan rear 50M 1150 [k L 1220 Y 120 130 s G
Cuhr, 1 1 e 1 | ¥l 141 145 1850 153 (34 i 37
Lum bl Padiiet g iy W L LT3 (3] 13 1] Wt uil n
Tetapunr he 108 i 19 13 13 103 " % ol x o 03
Histy Pyruen L] 4] 1] &8 7 m 50 [2H] T e A ¥
At 28 # I
Paryus . 1% " 141 128 1% i 10l e 121 oy (TR |
Piaciro g gw
himsilo thitor e m 1 50 E 1) A58 m asa e Ri13 LI L
Lowinl Fumne 1% 4 ' n 1 "t 1% £ oy 2] RUNT4
Lat enrt ar a3 3l ta A o3 2] A1 b o] 13 Lol
Planionn 4 {3 " Ha "I i b3l hiid % ¥ m oy
Canigges - . - - - . - .- HE .
e femnts " 2 X0 12 @ ] it i 19 1 5 W

HEMES

VENTAS iH{ERNAS BE GAS NATURAL SECHL GAS LICHADO Y 0RODUCIOS

PETROGUIMICOS
Yurirtun
P W0
154 wh P 1% ik FA L s A6l 0os T4
o th prs
Total* THIT utpad 1SN0 74589 W0LR2  AEEMT STOTaT 571 STHI2 MM 1129%E3 M
G natm sl
50 4184 S1911 B9 128536 12029 1RSETS 275849 JReuAl o RIR0 L1391 efsey LY
Gos lgnads ATHS 5596 YT laedt (H14E% (75916 1TABT:  J9E2 M IFT4 J6BSSE 426619 15
Falrospimicns 1464 1ze " s EYH] LK (£33 0o 7 7142 [ 11062 e
Fhetierry di 3 nh [IEE] =7 143% mz (L8] Hah 1 HEL i3y i
Bivhy 3y 111 [ ] 171 AEFA] 1331 123 i s 1943 w30 1%
Mot proma
Piaxe &4 hums an?y % B! e L ey B ] 1291 i PrLR] mna e
Fentyos 78 13 133 R H He b2 1] 7 113 Bt LN oy ¢
Hedaren L ap "4 Ere BB Ht i3 M1 ) A [k 1y
Lytine o i e LL] ne EoN) n3 n: E1] tis €5 o
frepwns 1B 1 &3 14 LM wa 183 m 153 b R "3
lueany a0 4 E¥ 14 1z 1 15 L3 B o4 -
Sidventis - 195 i i e i n DF] ELa ]

Qtigs * - . Gl us 36 ins 181 1572 s 74 3§ ms




SEMED,

VENTAS INTERNAS DE GAS NATURAL SECO. GAS LICUADO Y BRODUCTOS

BETROQUINICOS
fiaeee
M0
s 1 Y B e it .l 2% 1 N i Pl rh
ey the lotsed ks
G natng o]
o SAROL 1784 14839 1530 § [E31:23 175k 18531 16604 (R 3 2dib 16214 1863 51
Sas bhowmte g 7353 551 51 081 P s o e e 1249 1278 "l
Pallamuniicns nlod [FE1Y w0 h sal [Sth] GiTy 5 LHI 0] int 2! 266 1
Haalit> LLL) EEY 3 i 2 87 s I Ll 7 e 2l 8
Aube 278 a5y e LT At E7RS EH s ury d500 s1d T3
RN P
%0 de higme 144 T 121 1w 1914 2% 74 144 e e ALy iy
Femianes "o 1% t7e 7 i5 1 '3] 127 i kT i3 T 361
Hitk by 5) 81 LE] L i a4 2 Ly Hal 41 i
fanpg 12 ¥ x5 1] (3 i1 a3 i 53] 133 132 an
Aopme 3 EL] it it 51 oy o (2] (1.3 61 i 159
Toobatams 43 L #H 2% 1% 18 i 17 (13 hal .
tilsnit - 186 1355 mr 12y Fi1 ns ne
Qoo 41 14 6 e i R 32 15 2u L

2 ek
NN WO g i K ] peasb i b

SEMESR
PEMEX PETROQUHVIICA

+ mwannlad invyadads (A0
Producben My
e

Jroes)




FERAEX-
CAPACIDAD POR COMPLEIO PETROQUIMICO
milt do toelais

M oAt 1€ EEL 53¢ Ha e Fity ) patty pN P
1814l XRLY] 1) 0 12 0 " s 2an 114z 11 637 1 o1sy 11 541 14 496 17 546
Caoslea aque LI EL 487 17 1e11 1496 106 4736 1928 1975 457
tadangesen 3Ty L) ERE 1% a1l nn T m a7 s 3055
Rlocdss 10 MG A 18 NS T pacll Lk 3 I3 b THY
Tapant.s [N 1432 1102 147 L] ek 1k 160 191 [N ] 1wt
Torkn 1% n il m 1 n " " w 1t w '
Lamdige 1 - bl nr » m o fh n: i "
T Lt Tonunhe it 4z EhE] L3 ALl Wi m XA ] e o= e
h kS o) w &3 £ ) w £r i B <
Heatwrsa 4 5 Eb rH 40 45 £

L]
SRS
ELARDRACION DE PRODULCTO> PETROQUIMICOS
el2s 40 el .
Lavnmian
it 20w}
b= i oL EcH L] Wi W0y i 8 ey ¥y oot 3

letal 1065 1344 14002 M1 9981 Ty# S5 SHH 3 Ben 6085 LIF ERd

Dadidardes. dal enstana S 52 3%1 5067 4105 ray s 1 1663 1542 1403 weh
Amonisn PRt i ol 230 19 (] pd uf k0 bt ol Iy
Ao ruak s LRk 3% 1R 21 73 1616 1159 A5 M [ an 3
LT ;3 20 m " 193 R12] 18 L] 153 1% 13 [FH
rel byt e 3] - 4 B - N . N

Durvadin Asl stusp Voda Tt 3088 E3 L) T w5 16%, 1616 1408 2 3% 1N Tamn (13
Aty Hy fail a3 nr Fi 199 ur 58 54 L 5 RlF]
Chiuae deriniby 2 1 [LH HE 195 1 [E]] 1% 158 [IH £ i)
Pubrgesne B Be -y Y kH ) o0y e P2 155 fie Rk
[ 137 RS 1140 1A (RS 1153 ARL ] []-x] G PN 1052 :
Glickes il sy 1 1 1 W m ne i ul [§:] [E] e 1
udo de miena A x u Pa » L nr a n i a
il apotbary L] in . - -
Puborizne A 17 192 12 L] 0y 17 178 14 1y 18l 11
Il stdens I 2 1 an m Mt mn N6 % ™ 1 1%

Srvmatoo ¥ dot iy 1dus AR LIS B TedS 1451 1402 128 67 4 0 s 7] L1
Raiieios plaadcs, 51 ® M W ) ” . 1 0 ) [UEERIT TS
A0 0 1™ 164 ” [} m nz, % 10 H] i e [
Ler gne r RH [ w e 0y W B T 1" i3 Ty
[ =y a2 Al H 10 1 . . - .
Filigen 113 11 i 1y "y ni " 1 ) Tl 1€ wl
Ctlbany s 4 " 161 147 It m v ] 14 1" 1 3
Neasil L] 2 L b 1 L 4 1) E) 1 1 ar
usodene o o 5 L ] :4. t - e A 1hd
Fuactan b3 ] ” 15 74 Yas, 133 - & 21 2034
Tduin 83 pLil F1Y it pib] 1% il [t 182 b3 n E
Xdootn N uj 1] m ur 1] “ m @ 2] H B2l
Hedocaabur 3 s = v - - - - - - - 1E -




[ 532 | 50
ELABORACION DE PRODUCTOS PETROQUUAICOS ice tinua viad
cinks e bwlatm
Vanaas
FMILid
o 1935 bt 437 b 194 Ratd M Lo 3 00 el
Fraplen y detiwidos e ant 146 At M ' ] i 15 125 11 1
Lskulla ‘4 s . i, 2 1 H - 1 5 ERE 3
Zouhyandiche L N ) n 3 1 T ) 3 5 ? 2 “2
St et 11) 12 " €l " 3 124 ks L1} T i wi
B priapind [ 1" 15 13
eApogdeny + Y & q n I + i .
tropdion o e 14 o 57 un n 0 L] 3% 3+ 5%
s rme e EREH 1619 6 644 108 1 n4s 1133 1503 LRELS Wd
sadh dudwl " 135 [} (B} 1H L] [0 a a2 "y ] s
Aarths Ay [ [H 4 15 n 5 T H) n [t} 1] X4
Sutmp i ko 3] B} L] 15 Ty 42 Ed ¥ k] 4 e
Expind ks
PGSR 4 H ) b L L3 n ) n 1 w oy
Hegrian 12 5 2 b} K b 1% i g ”® " "3
Hewano ) el [ (2] v &l L & i B 5 he
He bdgpam I3 19 i 15 [ 1 H . i wr 1%
Hillvpeni h H 133 "o I "z W o (L] 1 [RF3 he
Cadgend {5 i Eh 1€ L3 15y 3 wm F24 m g Al
funil v (73] 1932 (1 g 43 2 - - . - -
F it pstrocuarinne 132 12 i . . .
Faloako W i "y 3 - . - .
Rilamado pazado 1 203 i o 43 iy
Fayckarigo 8o caibeno 13 i < - - - 4 -
TN - - 4 " o R ek 2 4
N VI 5 i [ amaen e ey s, i e O b S 1 4 S 3 e
A
‘ f
ELABORACION DY PROBUCTOS PETROQUINHCOS FOR COMPLEIO
ity 4o pubrie
. Linwna
1004 203y
$ead e 1 1. g 39 2005 o wo Fated 2001 e
Totak 13 966 1348 13292 [AR11) 9961 ER2al L33 5994 5889 B85 42n 13
Al 3 97 4078 ERIL] 1R 2ans 1555 15% 2084 1% PN 78
Cowdoraaqu LR 4663 (373 G igs e (£ 1408 [ E] 115 1503 Wk
oredos 1602 134 152 1M TEd 130 1170 147 13 1550 1370 %1
Pyatina 1122 10F «@! 5% €2 3 " €9 e 2 paes (i1
Sdwnan 3> W % &9 1
Sae b K ndoc s o B i+l 1% HE #H 100 150 % i 114
Tanugo s ) E4 F1L3 e 1% i % f
Tala £ A o 1] B Lr [ * % b 11 7
bsadn ' ) St 84 118 i ni 131 n: n n 43 Fra
Feginrzat b1 if ] b ki . - -

4 A prm b 15K An B s b plopit. b et g e ot i i st
B AR e U Ut b Pebraisd a1 B B b




PEMIED
B
VOLUMON OF wI'NTAS INTFRHAS BE PROGUCTOS PITIROGUEWICOS
et b Yoot 1 1re
Naniree
-
o ” [N ca. e s o cax Hexe stan et sont I

Tornt n ey 5 lea Susy veiy s asn £ an1 PEATS 1323 1ty ruas IRt e

Fawrivados del et s year [RTH FYRTY 2444 1 auE 1A v os% ana [ Iy PN [
amanlacs 1513 1001 2 300 T Vo =T ars oz o m P ra
PO REpePI Rt 1371 v 1631 X a7z 15z [ 14* vrr e e
tobertonnd y r e P y s % w P p B T

Garlvadtes dal s1ana « 120 [RET t 102 134z 118 virs 950 16 w02 a1 Bat ie
b tablehide i e rite Vot 15w 104 1 r is n 2 K
Lhor 1o das b 200 187 s 20 172 58 12 a3 150 2% ES 3L
iclorosnana | N - . L7t
Fidorre 3 L) 34 el 1z i EL] i 2" i? A5 "nr
tdrodes stitendcos tn k] 100 Vg 109 10 1 101 11 i e [
Ouiche the wefonn 196 »or 1w, ¥ P T4 22 it4 e 3 o e
Tunctoroboleans £ (=] 1> 1 -
14k e 5 1) o 1a0 Tas ir. 10d Teh Vit T30 o Vi Vow i
Prisetd o BE " o 290 184 227 2 p s 25 1 FIEs F

Ada iy e I 1is asr [ e aay 14 Tou 101 1o 2t LYY
AranWKas retales - 1 1 > 1 13 £ - -
A D - " 2 e e a & 7 5 5 - 04
Mo eno ] w - 1 " Y 7 2 » R
Cicha bk ks i [ ?
Cmacia 4z N N a3 e - - - - -
Hinom " m rs i s 7 (Y 1. Y 1a 1o ran
118 ncouss " - -
e l . ¢ . . H ] ' a 3 B 131
Girtaniino 18 49 Ll 3 2 2T ! - n
teredingn e e P ra 1o 1 “ A s
PR wa o e ] ta I3 151 3 169 Wy 101 P
amrn i r n »n I ar s1 w0 a2 M ar Ak
e . ' Ak .“ 1

Eruplleno 3 deovados mz Feel 187 1 12t 11 s 197 an 1o 1 s
o . s ¢ + 13 * 5 ) H
Act il 151 162 e 1y 12 " 5 a2 ur 2 - o
Iy arpaned ' 1 " " * r - - -
Vesk rmenns kpuies . - -
Vohprapd o " 1 " o i s i b .
Pana 2] I3 1 " - ' 12 [ 1 2. b (K]
W tramerc da prosBng a ] N

Arras + 14y 1 55 'H 27 D 7 st at It 0 O

W A T emp s Tl meat n ks VaaTubeg i o Sty B LA AT i B oot T e b B e 0 i e o B e k1 g b e T
Lty i, Pyl

SEMEN
PRECIO PROMEDIO AL PUBLICO DE PRODUCTOS PETROGUIMICOS SELECCIONADOS »

pesss o) tonelads

TH W L 3 Fat 1% 13 2089 hiid i fo 2] Jee
Atk TAETLY  TAME Sl GSTAr 4436 48042 R 653007 TALGEw 1042930 MaLTH
famdiace 2+ EXF TS - L R 1 (B EP LECIRT NIRRT L F ALk s R~ )
Chaaunry ke 11 LN M 192032 LRI Jge SP 4 e FWOSE LTI a0 W
Estree 4TI VED AT Y65 K7 SGET T RNIIY el FuEEr U5 MY
Rl divmild, o 129614 IBIBE 4B05 A4 TWEW THIR AeRe denmlt 1885 6%AN MR
oo o eldeny [RAH ) 27 I R R L H T 16a:9 LCO91T B1Iel SBI54C bOIDdY 1 1eDd L1k
PolwtbnaAl TEMAL MERER 4TI AEETI4 XA TAINA7 A WI0T AN AR BEROTT INEW (R
e B TR SIETY BB EIND BGEGAS  STSA 9MMES T 623031 486840 MM
Tehisne: GITIE VMMM 2MIRA I3e M JEMIT IMELT 1WMM TR A6TIY TR
LRI
Lt o i £ sz




Faret seneiadeias ke proaien

ki o Tusnbos dusion

anlus la'nllu nrra
Lot e L+ Urvoss Sratting v s
s tem
[ I
Ll PR
G aun b thanbic roe
P fas
Calju RN
Apometumd bum
s Uit Ve
- .l '

hpo«hi"l’ Perndl SRt A Bl by N0 7 P

IEMER

COMERCIO EXTERIOR DE HIDROCARBUROS ¥ S85 DERIVABOS

RE] st 14 T el T alfe
ks e b
Exportaonet nutan BASIT 71612 B9GR1 BSATE 4913 1151 112G
Expoitationes TSI 44007 1046084 112094 71243 SB19 (59562
okt uudo EEMT MU0 IO 1001 M) BEUL SR
tmats [R T A R T N N T L BT L TR T
Biama Vivk g PR 135 1300 b1 iy ey
s JETE IT1) TAMT LD FHEL 47T Fhad
Condmsnin - . - -
Gtk s Hx 114 % e EhL- A n43y* 8
Pt 5 sl 5 Lol w2 Ful [2LF] 6y 2T Lnze
FOAK IS ptrga iy IE P4 ) 181 1188 e nyr
Impertacones, T4k led s 1T0 TR0 I DTE YT 4
Sis maniral sy 2 ni (23] wre mr 135 3665
Freduck pitchlve 13267 10MS 1900 IMMI 7 MRS 215
Fundinlos Pt dpaak - peal w? Hy ala b bAY

et

oy

15747

[ERYIR

IEE- 4

W

1Hau
154379

HWuikd
PN
PAX
1w
[14

1512 1
nie

191y
1986 e

PETER]
#1

il

174181
3290

nnz
NAET
R
173544
(L]

1432
ler

SEhe
VST

3mz
H

b
W

FE
)
49
by
roas

(X
L%

124
%35

Eha )




SR :

COMERTI0 EXTERIOR DE HILROCARBUROS ¥ SUS GERIVADDS ) ¥
. wnauts
. - PLET I
WR e e ] FE RN N o041 2008 M em
ks e it diarbes.
'
ExprosLiciones
Tetiigs oo TWAOLWAT NI IFT 4GB W36 1917 InET i1 1) "
Dy ime LE=-F] LY o weE 214 e Hid ug 2156 2
hiwa raa 157y (YR LY i [V [/ H.8 LX) y A
k1 A6 G W3l 1067 1 HeT e 103 4 114 14045 (R [}
Comeprrancdon . - - - . 07 DTES
G5 rurral st e B wroooas X2 FICRE TLRNNT- L e at . -
Trethectyd petieblyy s w7 AT #35 S T 5 Y IRT e e s
Poribscross ¥ Irecunn 4 1h1U LI S BT TN -+ F B L C U N 1T & S 111 azd Ay e
I eriaiones
08 nated 0 U ApecS [N, PP 8 [[EL AR LY PR A 1 E mr s b LS
Freipten poli-Hlarmy * - RV 1Y &1 ¥ WY HIG 1y MY
Tredhin paticapuusin thily 171 T4 w4 17 F 1w} Hniz 17 1974 L] =7 L1

P P L L e ey ey
L b b e b st e ooy el e e

SEREIN
VALOR DE LAS ‘EXPORTACIONES DE PETROLEQ CRUBO POR DESTING GEOGRAFICO
mibene da d dves .
badbrieGin
RIL RS ]
a Tt Upié 37 P e i piat mo1 =
Total GHIT  T4TRE 102030 163107 G @Y7 85 MSIE NI NI eEhd N R i
Bukaka. CRI0F 3647 WIS 49573 86T FEIG  2ESTL WA (AGD H&NT 19t x0h
Fstabrs Lnis ABIL THelA 12 B M09 50839 (2513 [IR1.43 S3T3 OS2 IR T4 B0
[T 3 3i6d Fk] (1] BILE 3554 BILG 1515 1441 18217 15157 T976) w9
Euiagsn 077 101 AELIE S A 1Y sl (AR P IT SR TR T AR T T 1
Lefan Ctiento 4L 46, My ap? mi ®ig FEN i E8Y L] ETE I
EUTSY . LY 16 1y - %2 e .
Hiesca . IMSS 27137 4SR5 3436% 249 reiofb 49y IR prS 1a01F 0 3679 6
Rasiia MBS 2032 IWES TG IO 1e0) AN38 IWAF MY W07 e 30
Eudarbs Unikks 133 IYHE 3628 FNSY 26 GEIR IMEL 25221 IDMS 2GS 24180 4
Oles. - 1152 7 nSe 1Tl ni 1] are B 1824 s FELT N
Fnea i " . - B
Istars LeME w591 93853 1A sk N2 14195 s e 815 1554 Wy s
AudARs Bl 15673 nis BI21 s 3105 e s mz 647 A R
Ttk ks ! nyG o e WNRT AT EHA] B30 e e 153 214 LSRR
Otng 1615 L N2 i 1 1544 i Hdl 1876 81 21 ook 27
Frnan m7 [t B0 IRE 1704 153 ni 2 5 hi] 106w
Lo Gtk LS 1Y Wy oy [ 15684 VEE X N3 664
rima a1 AT 171 -
Ways 6% BJEIY B48) SIS0 Jamb AT} o2TA4 BMB1 WIBZ W13 t74edh 252
Ak 1Rl L9 A4 JHIE 2407 Iy T 1§56 FINE 283 ITes IO
bl o5 Lk PIORD YT S [RIELIEE D A 1 1 ERZ: PR A R K] 603 LIS R UL S B v T
[ES " mr LI uks 519 1058 a3 s Ay Ml 3
Euroquy M 311 (1] 10 batl] 2l it A 11836 133 TAf 4 1748 153
Lojars Caboarte L} 1 551 1 K13 KT 98 i M2 s Eo TR
#hea 123 7 a5 (F13 - -




HE AR .
YOLUMEN DE LAS EXPORTACIONES DE PETROLEG CRUNE POR DESTINO GEOGRAFICH
rales de [wnks deatras
Vinmy
100 sy
5 " ™ 2 iy ] L 3 ] e W e
Totat 13074 13085 153 107 EWET 0 1854 160IT aTsEi 17eS1 1 BIg 14700 K]
Aaming 10304 IR VWL 1MIS 1WGS 1308 1IMT 1S9 AT, VERE 145LE 3y
[T X3 (L1 L L+ I B L IE 1004 137 {EE-11 14213 FIEa 3t
Loz i W 156 iHE 1602 10 7% 06 1331 1583 1734 "
Eurtpa [kF [EAR] 1 17390 13 (1137 Wy H L] e [ 1l 1%
Logar Orene: a7 i3] "wi =1 ne i n s H7 £31 b5 B
Ehey . 127 18 (M [E] e
Almeca 0 A2 4a1s @5 55 & 4334 "o PIERY il e it i it
Al P o 1415 00 #%0 434t w76 hia e nse 2364 i
Faadoy Lk 2058 Fal A6 T [N wrg RE-H e s 347 153% 0 [2]
Doy 24 i L pi3 F3 $ 3 Pk il %1 10 Hal
Alnea 1 0y - .
Ktme 1794 157§ 1L N5 Wie 1191 1] Lab 1] 4 74 A1
Aawilta W6 fiall Win 136 1283 bk £44 1A 1k 140 130 iLy
Fuadg Lnrbn, [T w7 [33] M7 [} =1 %o ALl L an L1} ne
[T 14 135 wr 431 L] wF 4 e 104 1A s oAl
£ E1] IR L 1] i 12 bel] 1% e L 1] i £
Lo LK ha 443 1A Sty 5 i 154 ay 59 5
Auca Y} "y 13 .
Mary &40 Y0 3LIF 10187 107 PIET O 10%d ISNA TAMS 16813 K26 (R}
A i) as g ot 55 Eok LG RTe LG 1iHed 13112 L1 LR
Fetada (il v 9ig WAL [TEE I b el Luds e 9820 14824 11399 12540 ik
Cuos 17e s £30 654 1 183 7 1511 (=X} 131 it ?
bt (73] 1311 ms 1545 145% His s 1736 iy 1731 72 14
Lo Caknin 0?7 "y 190 58 EL] b H 7 401 56 DB
Aliea N od - [ ' (3
o] Ly
s
EXPORTACIONES DE PETROLFO CHUDD POR PAIS DE DESTINO
rabn de bk doiim
Tanacin
o 400
1954 194 ‘Fh G e 155 nx a0 =il HLy B =
Totl 13024 13055 113§ TROT ISt I3)e 140N 13T 1250 18319 1470) 13
taeadut Uk wWilE KL TAMW V4N T4 ne 14034 132 ) lase Vadrt Vg LRl
yahe . 1544 i "l 1324 1248 (M5 Hat Hro 1ng Hid 185 42
il Bobdesas 0§ H (A0 541 50 s wre 119 N8 1125 ] ey 16
Tieha - - 41 lox &7 5% ¥»i -He
Tt S s Fasd ne ny (1R b g 46 e 21 240 ar
Canala 85 I8 208 HY uy W7 H %9 wi & X
Posupyd e 131 73 114 et 15 i} 154 1549 15 e
Gron Erotads .14 €l 12 ] %7 7 Wé w 7% nz ~38
(EEY) . 5 an W EL i 38 16 HE)
lapen LT3 (LN S [PHY L M 16! 39 1if
ednda s LH] 114 14 1
Judafiics - - - [E) 13 18 - - -
S @R o3 ni LK 1% 19 a1 1% n LR R
‘
L}




IERAESL

EXPORTACION [EMPORAL DE PETROLEG CRUDOQ PARA PROCESAMIENTD

i etk s

e a3 2t il e 204
Crudo 5 procain 5% 1042 1} 1294 ms .
Klas -9]‘\ ekl w1t oi's 1085 o
i IR RE 31 Al e (33
Ratoime de prodhiriag LTS (719 g we g ¢ i)
[ ITERIS Hh 133 41 Y [+3 '
Ciesd iy w3 *3 e £ :
Cares . iz u i -
& Wb spelads et b s

I‘ '

»
PRECIY PROMEDI DI PETROLEC (RUDO EXPORTADD

Faterre

WL 200K

191 T IS [2H i e I v s He2 1004 .

dolaes g banid
P1e0io promedio oo 15,79 13 Tadl 10 1% 1587 M 164 H B P03 31492 5
o €127 I L (L3> 1317 IRy 0 b ug wir bR u:
Istme 155 wik  Aw E3L] sz LLRY] 787 2a 1 o3 B Ha
M 1157 141 175 1465 L0 un [33] 1710 0 13 nws n3
dilans ko KM por bt
Finctn gamadic 1763 19K R (LAY " UK N 1585 199 1544 ne He
2t mis an % e 152 Pyl et neh mi ¥iia 1034 W
st By D Hig HEL [Ep] 137y 157 e LY Mok »an 1] oy
W 1607 1185 L3 173 %99 Ga ] 3 EEY Hni k] 2




PRECIZ PROMEDID DEL PETROLEO CRUDQ EXPORTADC POR DESTINO GEOGRAFICO

holaes o bl

=] 175 1153 -5t 53 1953 MR ey -] Y 2004
Tirtud 134 1% M (LA 1546 1013 557 M 1861 152 M7 Mo
Enwtha 1441 1573 1915 17 [{3]] 1569 nu [E23 SR 133 L pR S
Fitados Uak s 154 1555 7 € 154% 158 I 12E) PiE-3 Ma e
Lugs [E2] (193 lagy 1641 an Hs o [E24] 5% I ae
buiapa LESH) i PH Wil L] L3 1165 28 fadn i Rid AT
Lejwea Diente 154 1648 W w®w nae L] Pakid (F13) HEL nn L
L - - 164! 14 a3 - 146 - FERE]
it 175 N 1932 31} 173 nw 13% a7 232 EAR]
Ak 1821 [EaA] 250 135} 1352 17485 »n S H# OB H M
Futadi s thedn 1523 1748 2154 1956 1511 st 2% i "R 3 [
Quez 1551 jERZ 203 1n 1496 (L1-] publ) e nm L] 2
Rha - AL 1202 - . -
[ 1521 wee om Wi nw 1748 7N ny o ona %0 4
Ameca 1447 [[34] o 18H 122 A ®n 15 A Muh LA
Fyades ks 1494 1643 hl 19 1716 1423 bl Y P2 nan E P2 wIr
oy tERH 1672 05k 1823 N 16 7 34h Hn I ELE et
Lwupe 153 14615 [HPES 1£40 164 %r 2111 HEH 2 s )
Lejam Qurnie 158 1533 192 184 1331 10 pLY 1Y nn 1168 e
Ak - - 17t LS st - - - -
Elayn 1237 144 1715 s §46 1418 219 174 1634 Mg 7
Aunweica e 144z 17 a1 Al um nu 1700 PLE Hn Woy
Fitade thud e 1748 [ERY] 1740 [ELH £ L RE nn 58 ELE. M Wil
fuw; 1230 62 11m 234 12t 1364 a4 itie 1253 128 pL B
[T 2] 1239 % (32 1In ER M3 Ry ALAE . 1325 Ak
Lagana dncie (M1 e 1600 Hh Lxl kot 158 1354 M 35 s
Mica 13 Pu - 1ok - Ny
LY
i I
3 =T -,
COMERCIO EXTERIOR DE PRODUCTOS PETROLIFTROS ¥ GAS NATURAL SECO
RETE 2T
R
1834 why 15 Y 1oy 205 W Ml ) w04 ru

oomhoune, do clodas .

Frpartacienss netas ' SF2a 5004 8137 (6399 14544 15863 1410 G INSE 2ORLS INIS6 ¥SEEE 528

Lxpaitacoies (3137 6ilé Tax 411 s7e Mre 118T7 W1 1 16149 194722 pLIY
Gas liosade e 1318 - Mg e 19 i b2 76 14 ib 3L fi3
Kloinsg 914 1134 Ead} -
Saschnas 44 ny 187 Au71 hriy] HLo ™2 6253 5i0e M4 1% Ay
Tuboun ne [ET ¥14 oo (3] [[9] Eit By | (35 W A N7
Dieanl 1300 Ky (117 hial RiF ] ar4 L1 e @7 r? {ri 18T
Gavtkia ke . k23 16 . - a7 - .
Simbalula 44 hi2 4 A a1 LR} 04 145 ({3 thE] 7 &1,

Akl 103 e 111 Al Mo ¥ ur FLd E R i Ta I
Ty 52 04 gy 17 V6 447 i3y =0t 5309 a
Gas oo s 148 124 38 BN E LR ER S 58 i1E 4 -

Inprilacones * 1403%  T1M0 et P2 22 2EBE 0 459%3 40D 1M 19495 5 & s
Girt ey 1552 135t e 3w e 354 BLE 005 715 LH3 [RES] 19
Prejai et i 1 w4 %3 oA 547 uso neq 307 HEY 478
GascAnas ® EM5 (LR I 1% M0AR 10625 1 MR 19BE 1193 10350 i Lo 3]
Dbl Ko 195 0 12246 [EE nez 834 L qan B Eud R
Comlmsioks U3 166 1A LR 287 LR [REH HLYS 1557 1080 50 1ia
[T 43 4t LEY 24 wr 52 ety L2 1413 poxy | T3y ¥l
Gk reated s 822 KR E1a] wre' mnr nay x5 1138 s 18262 173514 124




B D]
COMERCIO TXTERIDR DF PRADUCIOS PETROLIFEROS Y GAS NATURAL SECO
Yanwen
e

i e, 118 i dre. kL sedg) Rl i ot 0 L

ikt dr Lavtibs s

Expsitacients nitar M6 4] ers His) 133 ant mao N3 -1341 1% 7 7
Lxpartacriunas 11ie s L] 9] ek 1wy w1 s 156 % 1712 e SRS
Gz losaky R Fial it 'Rl [N 1% 21 01 03 ul 13
Fentars ¥ i 137 - - .
Gavnknag a7 il n4 31 ] HE %7 i1 w07 nt W P2
Tt raina 111 at L 11 3] ' i 25 i3 7 IS BT
Tweed FL AE 124 3 RZ 134 4 £ 6 1% Rhl 1513
PRYTNL - EH as . LE -
Condnrmiblor 4 o 0l Vi 5] 91 3 1 HEl H g
LURLEY Fal LA 1% [} 4 p 24 ra 51 +1 L ¥ 1:3
trtoy 14 . uy s ot} 57 an? m F LT
TR R A 77 1 53 63’ 5y ed' i 37 113
ltrportaconag 4 nh [N wr itse 156y FIT D) 191 384 o ana Ml ns
1 luyade Ed Rt e 9 e S8 46 5e e i
Te e 1 [ E} ] EH 314 %72 1z e M
G inm t e e W 1w 1 & e 1M %5 2} LRSS T
Churid - T LY W me i W7 172 19 IR
Contbestrlsis ni sl 00 o]l Wl Bl e w2 3 " iy an
s 0 33 - a2 35 [5] E 43 18 my Wi
Gag napn Ml sort gy it 3] 23] '3 169" P FH M a1 873 e nry 1
U e P it et RF e b ek g ok,
b b by e b o
S SO N
FPEMEIN
COMURCIS EXTERIOR DE PRODBUCTOS PECROAGUINICOS
A .
prey ey nse "y p 1938 Tor: et 96 rmat FE
Irnbartued s ok Jures
ExpoiliClarad néla EREN) 115 3 o3 1 3TV T 2y 47 D 1y
Crpsrtatimns ran o T LR R 2487 111w 11r 9 tar §
Tz a2 117 120 131 Tos P
s O - e 1.1 ix
o a3 1% "7 X tre
- 24y A Iay ma e 120 20
13 B - s . it
Buat e b snes . . ) N
Cara gl v lenioa o3 ar az o1 o o a LR
B . - - - - - 10 3.3
1 i} e 236 ELE " agky ine e
sAercdre Ltibeniny ) 159 - " "ok (£ 194
Prohrtdeiag EIv: BEl e na nr 7 izA irn
Poherhl ene ad 40 - -
Dy T W ar ma 190 mny 176 1R o 1y
Impoitatignas taw 1.4 m? g 1w 1% 5 A% ad,y A4 LT
Fanbormrits o . N | .
Anpuibeg. m? 3 Lo a0 i (AL Arad LES B iR
Bene onn 1% % e wn Ha LON ] e - ap
oL L ETTETY L Vi 19 - 17 " (RIS e
Pinplene 7 % 4L 17? zu
Laduaner . 14 i ay P I o "
X edvry L) il UL e () 1w
Oties ¥ i or . A8 =2 ) e e EFR Y
abes da ngedads -
LT TR L PRI FYY 140 ez e LIl mre L wia AT TE 1 ’ [T TN EN
Erpoitadisnes 17331 to52 3 100 O @war LR AT} 1809 LTINS . alT S RIE ] 1%
Ak belinks -1 AV F EO ma L [ Ny ara Wi e
Sx e ke I h 1 - "o ELS 1 nn - -
Arrpil e -7 ¥ils 2 ] EF 430 o0 Wy 1 %Y -
Azulie =0Eg 5010 a7 7 L3z 072 Area Ada 7 =¥ 0 073 E
Ewisl druy A s o« e 104 LER
114 wn s bastacrrs
Fro's tmd i rhovmt ¥ i Vo o i o v we vk “n st
Falivena LR - - - - L X4 LR TH W 1w
L4l LR X} oAl Fo L] LR A 1274 93 A LY AR E S [N
L harbe s wtiherd cod o2 s 1€ 3 Ed xr 115 18 He a5
Pl pnay s18 ) s 55 L2 430 214 ) e "
lepmn gl eamy idwm L) o7 - -
anns ES RS nw (o2 1 s s i -GT TrA LN ] tad Xt
baprariasjenes w0 a 164 F "0 e M7 1180 191 a 94 4 R RN ALY
Aok ol - .
Aunon| Jaa Wy 418 F2 Ll ' L3 ™ tie EG
Barc el EaE] adg a5 & Ty My i Vi
Fohvidunys 4 15 T L - 10 19 . LRl =
B DT e Az FLR LN a4 AR
Frutupr - - KEd A 4 qe s o iry T 1wt RN
KBeren ' L L] LER ] e ER] re zn [ELA0 (IS
o s o . I 11 1ty Y i LN A% -




