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Palacio de Mineria, Calle de Tacuba No. 5, Primer piso, Delegacién Cuauhtémoc, CP 06000, Centro Historico, México DF.,

FACULTAD DE INGENIERIA UNAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de ia Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé

las. ﬁotas Las inasistencias seran computadas por las . autoridades de ‘la E

Dwus:on, con el fin de entregarle constancia soclamente a los alumnos que'

tengan un mmimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los 'aéistantes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por ol periodo de un aﬁo, pasado este tlempo la DECFI no se hara
responsabla de este documento L . .

. -, ~
i B . - -

'
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Se recomlenda a lost asistentes partlclpar uactlvamento con sus ideas y
experlencias pues los cursos que ofrece Ia Dlviaion estan planeados para que

los profasores expongan una tesis, pero ‘sobre todo, pn'ra que coordinen las

opiniones de todos los mterasados, constituyendo vordaderos semmarlos

4

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entrague-n su hoja de
inscripcién al inicio del curso, informacién que s_oi_:vi}é. para”integrar un

directorio de asistentes, que s entregaré oportunamente.

Con el objeto de mejorar fos servicios que la Divisién de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anonimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la uGltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Divisién de Educacion Continua.

APDQO Postal M-2285 @ Tels: 5521.4021 ol 24, 5623.2910 y 5623.2971 & Fax: 5510.0573



CALLE FILOMENO MATA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO
2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

CALLEJON DE LA CONDESA’

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA

8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

! , - -
GALERIA DE I ACADEMIA I * AULAS

EXRECTORES INGENIER(A

CALLE TACUBA

ller. PISO

DIVISION DE EDUCACIGN CONTINUA

DIVISION DE EDUCACION’ CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
CURSOS ABIERTOS
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FACULTAD DE INGENIERIA UNANM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

SISTEMAS DE AGUA PULVERIZADA
Y REDES DE AGUA CONTRA
INCENDIOS

CA 296

TEMA

APUNTES GENERALES

INSTRUCTOR: ING. JOSE ARTURO MARTINEZ
DEL 13 AL 17 DE MARZO DE 2006
PALACIO DE MINERIA.

Palacio de Mineria, Calle de Tecuba No 5, Primer prso, Delegaaén Cuauhtémoc, CP 06000, Centro Histérico, México DF.,
APDO Postal M-2285 ® Tels 55214021 al 24, 56232910y 5623.2571 ® Fax. 5510.0573
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Mombre: José Arturo Martinez Contrgras. - -
) Nacionalidad: Mexicana
Fecha de Nacimiento: 10 de julio de 1975
Estado Civil: Casado
Teléfono: 5317 4715. 04455 31985352
Correo electronico: artcom_676@hotmail.com
Domicilio: Cda.. Emiliano Zapata 52. Amp Miguel Hidalgo. Del.

Tialpan.

Objetivo Profesional: Paricipar en proyectos de ingenieria que me permitan poner en
practica mis conocimientos y experiencia adquiridos hasta el momento.

Estudios
Licenciatura en: Ing. Civil
Institucion Educativa: UNAM. Facultad de Ingenieria Ciudad Universitaria

Cursos y Diplomados

Harmon Halt. Ingies Centro Universitario Cultural. Francés

UNAM. SAE. Auto CAD. Ver. 11y 12, CICM. Auto CAD Ver 14.

SICV. Valuacion de Instalaciones Especiales CAPIT. Disefo y Construccion de Muras Milan
CENAC CFE Diserfio Est. de Subestacicnes DEC. UNAM. SAP 2000 Basico

Experiencia Profesional

Comision Federal de Electricidad Area: SOYTRO
Fecha: Actual
Puesto. Ingeniero B
Disefio de sistemas contra incendio para de estructuras de la Comision Federal de Electricidad

Lockwood Greene de Mexico. S.A.de C.V. Area Instalaciones
Fecha: Noviembre de 2001
Puesto: Jefe de Grupo
Proyectos de instalacicnes para Procter & Gamble Planta Vallejo, supervision de las obras
proyectadas. Evaluacidon de la situacién actual de las naves Home Mart-Home Depot en la
Ciudad de México y en ia Republica Mexicana.

Macro Servicios y Asesorias S.A. de C.V. Area: Instalaciones
' ‘ Fecha. Noviembre de 1999

Puesto: Proyectista
Eiaboracion de proyectos de instalaciones contra incendios para Televisa, Banco de México,
Mente de Piedad, Comisién Federal de Electricidad,

Servicios Profesionales

Colegio de tngenieros Civiles de México A.C. Area: Servicios
INCAM S.A. de C.V. Area: nstalaciones
Grupo Integral de Servicios de ingenieria S.A. de C.v. Area: Instalaciones
Universidad Nacional Autdbnoma de México. F.I. Area: Consultoria
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias Area: Consultoria
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PROTECCION CONTRA INCENDIO

7.1 INTRODUCCION

Este capitulo marca los lineamientos para el calculo de los equipos y redes de distribucidn de
proteccion contra incendio.

7.2 OBJETIVC

Establecer que los proyectos de los sistemas de proteccién contra incendio se desarrollen en
forma racional y con criterio uniforme.

7.3 CAMPO DE APLICACION

En lodos los Inmuebles que construye, remodela o amplia el Institulo Mexicano del Seguro
Social

7.4 CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS

7.4.1 INCENDIOS CLASE VAT

Son aquellos en que el combustible deja residuos carbonoses y brasas: esta clase de incendios
se caracterizan porgue agrieta ef material y se propaga de afuera hacia dentro.

' Se orginan en materales sdlidos tales como madera, papel. lana, carién. estopa, texlles,
trapes, y en general, combustibles ordinarios Para combatir estos incendios es de suma imporiancia
el uso de grandes cantidades de agua ¢ de scluciones que la contengan en un gran porcentaje.

7.4.2 INCENDIOS CLASE "B"

Son incendios producidos en aceites. grasas, pinturas y, en general. en liquidos inflamables.
Esta clase de incendios se caracterizan por producirse en las supertficies de los liquidos, por 1o gue
para combatirios es esencial eliminar el oxigeno por medio de una accidn sofocante o aslante, es
decir, las sustancias o agenies extintores deben aislar el combustible y el fuego del aire que es =l que
tiene oxigeno. Para combatir estos incendios deben usarse extintores con polvo ABC, cen polve BC o
con bidxido de carbono.

El agua, en forma de charro directe, puede extender el incendio, ya que dispersa el liquido
combustible. Sin embargo, bajo ciertas circunstancias. la lluvia fina, casi niebla, puede ser efectiva.
Esta clase de incendios producen gran cantidad de mondxido de carbono debido a la falta de oxigena
en el centro de la flama o foco de incendio.

LA
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PROTECCION CONTRA INCENDIO

7.4.3 INCENDIOS CLASE "C"

Son aquellos gue tienen su origen en circuitos eléctricos vivos, come interruptores. tableros,
motores, aparatos domésticos, etc.

Para la exiincion de esta clase de incendios deben emplearse agenties extintores no

conductores de electricidad. como &l polvo quimico seco y el bidxido de carbono, ya que de no ser asi
se corre el peligro de recibir una descarga eléctrica.

7.4.4 INCENDIOS CLASE "D"

Esta clase de incendios tienen su origen en metales ligeros que al estar en ignicién desprenden
su propio oxigeno; se pueden mencionar magnesio, sedio, potasio, aluminio, etcétera.

Para esta clase de incendios es dificil mencionar un solo tipo de agente extinior debido a la

diferencia estructural que existe entre cada uno de ellos: por tal motive, los agentes extintores que se
usan para combatir el fuego de un metal casi siempre no son Utiles para combatir el fuego de otro.

7.4.5 RECOMENDACION

Es de gran importancia tomar en cuenta esta clasificacion para delerminar el equipo correcto al
realizarse las instalaciones y sefialamiento de las medidas de prevencién y extincidn que deben
tomarse.

7.5 SUSTANCIAS EMPLEADAS PARA LA EXTINCION DEL FUEGO

Las sustancias empleadas para la extincién del fuego pueden ser las siguientes:
7.9.1 AGUA

Tiene una gran accion enfriadora. Se usa sola 0 mezciada con otros agentes humectantes.
7.5.2 AGENTES SUSTITUTOS DE GASES HALOGENADOS

Estos agentes seran todos aquellas sustancias que no dafian la capa de ozono como por
gjemplo FM-200, Inergen, etc.

7.5.3 BIOXIDO DE CARBONO
Tiene accion sofocante, pues desplaza el oxigeno de la combustion. Es un gas inerte mas

pesado que el aire, no es conductor de la electricidad y es totaimente seco. Ademas, es inodoro,
incoloro e insipido.



7.5.4 POLVO QUIMICO SECO NORMAL "BC"

Tiena accion sofocante, pues desplaza el arre de la combustion mediante la nube que forma al
salir del equipo contra incendio, produciendc gran cantidad de bioxido de carbono al entrar en
contacto con el fuego. Es un compuesto de bicarbonalo de sodio molido y tratado con aditivos
antinigroscdpicos.

7.5.5 POLVO QUIMICO SECO DE POTASIO "BC"

Este polve se descompone mas rapidamente que el anterior, preduciendo bidxide de carbono,
oor lo cual tiene una accidn sofocante. Es un compuesto de bicarbonato de potasio melido v tratado
con aditivos antihigroscopicos.

7.5.6 POLVO QUIMICO "ABC™

Es un polvo de accion sofocante y enfriadora producida por los efectos de descomposicion ante
la presencia del fuege. Es un compuesto de fosfato monoaménico polivalente molido, tratado con
aditivos antihigroscépicos y otros componenies no especificados.

A

7.6 CLASIFICACION DE EQUIPOS CONTRA INCENDIO

LY

X

Los equipos contra incendio se clasifican en dos grupes: equipos portatiles y equipos fijos.

7.6.1 EQUIPOS PORTATILES

Se utilizan para combatir conatos de incendio o fuegos incipientes y pueden trasladarse a mano
o sobre ruedas. Su nombre esta determinade por el agente extintor que utiliza, como pueden ser
polvo quimico seco tipo ABC. Bidxido de Carbono, eic. o

7.6.2 EQUIPOS FIUJOS

Los equipos fijos son los hidrantes, los rociadores, los sistemas de bioxide de carbono y los
sistemas sustitutos de gas halon autorizados.

EN



PROTECCION CONTRA INCENDIO

7.7 CLASIFICACION DE RIESGOS PARA INCENDIO EN INMUEBLES DEL IMSS

La base para determinar el nesgo de ios locales. segun su utilizacidon, se determing de acuerdo
con las maierias primas, productos o subproductos gue se almacenan o manejen en ellos. 105 cuales
fueron clasificados en alto, medio y bajo

7.7.1 LOCALES DE RIESGO ALTO
Los locales de riesgo alto son aqueilos en dende se manejen o almacenen praductos o

subproductos. ya sean liquidos o gaseosos, con un punto de inflamacién igual o menor a 37.8 ©C
{método de copa cerrada), sdlidos altamente combustibles, piroféricos o explosivos, ademas de las
sustancias que tengan la propiedad de acelerar la veloadad de reaccién quimica que genere calor ¢
aquellas otras que, al combinarse, impliquen riesgo de incendio © explosion, como son. entre otros:

* Area de alcoholes en almacenes.
* Area de almacenamiento de reactivos quimicos.
* Area de almacenamiento de detergentes que reaccionen con otros productos.
~ Area de almacenamiento de piniuras.

En {odas las areas. locales y edificios de alto nesgo, por cada 200 m2 de superficie o fraccion.
.5e debe instalar, como minimo, un extintor de la capacidad y tipo requeridos para los riesgos
especificos. ademas de un sistema de equipo fijo.

7.7.2 LOCALES DE RIESGO MEDIO

Los locates de riesgo medio son aquellos donde se manejen o almacenen materias primas,
productos o subproductos con puntos de inflamacion menor de 93 OC (método de copa cerrada) vy

gue no estén comprendidos dentro de los de riesgo alio, pudiéndose mencionar, entre oiros, los
siguientes.

* Talleres de conservacion.

* Laboratorics.

* Subesiaciones electricas,

* Casas de maguinas.

" Almacenes no comprendidos en los de riesgo alto

* Auditorios vy teatros.

* Centros de informacion (computadoras) y conmutadores. En este tipo de locales se deberan usar

extintores con agentes sustitutos de gas halon; donde se justifique per la gran cantidad de equipo, se
utiizara un equipo fijo de estos agentes sustitutos,




1

procty

PROTECCION CONTRA INCENDIO

7.7.3 LOCALES DE RIESGO BAJO

Los locales de riesgo bajo son aquelles en donde existen productos con punto de inflamacién

de mas de 93 oC (método de copa cerrada}. Se consideran dentro de este riesgo todos los locales no
comprendidos dentro de los de riesgo alto y medio.

7.8 CARACTERISTICAS EN'ALMACENES

* Debe evitarse el pasc de instalaciones hidraulicas sobre materiales almacenados que sean
susceptibies de provocar siniestros al reaccionar con el agua.

* Todos los almacenes deberan contar con extintores, 'aun cuando existan otros sistemas de
proteccion.

* En ias areas de productos volatiles, inflamables, o ambos, se deberan instaiar los exiintores a una
distancia no mayor de 10 metros entre elics.

* Las areas de guarda de papel, trapo o repa se protegeran por medio de aspersores de agua de
accion automatica.
.

7.9 SELECCION DEL SISTEMA

Para seleccionar ios sistemas y equipos de proteccion contra incendio se deben tomar en
cuenta las caracteristicas del riesgo y el equipo disponible en el mercado.

7.9.1 CARACTERISTICAS DE LOS RIESGOS QUE SE DEBEN TOMAR EN CUENTA"
* Grado de petligrosidad del riesgo a proteger

* Clase o clases de fuego que puede originar el contenido del riesgo.

* Velocidad de propagacion del fuego

* Clase vy tipo de equipos, maquinarias, instalaciones y contenido del riesgo a proteger.

* Capacidad fisica y necesidades de entrenamignio del personal que labora dentro del riesgo.
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7.9.2 SELECCION DE SISTEMAS Y EQUIPOS

Para determinar el grado de peligrosidad, la clase de incendio que pueda onginarse y su
velocidad de propagacion, sera preciso estudiar cuidadosamente el proyecto arguitectonico asi como
el programa de distribucion de equipo e instataciones.

* Si dentro del riesgo hay posibdidad de que por la ignicidn de los matenales contenidos se puedan
producir humos o vapores toxicos, debera seleccionarse un equipo para exiincion rapida.

* En el caso de que el equipo, maquinaria, instalaciones y contenidos sean de tal naturaleza que
puedan ser dafiados por los agentes extintores, se debera usar como agente extintor ¢l bioxido de
carbono.

* Si el personal que labora habitualmente dentro del riesgo es de poca capacidad fisica. el equipo que
se seleccione debe ser de facil manejo y de poca capacidad para que sea de poco peso.
compensando esta poca capacidad con la instalacion de un mayor nimero de unidades.

* La seleccidn del equipo a instalar sera independiente de los equipos con gue cuentan los bomberos
de la unidad, exceptuando las tomas siamesas
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7.10 EXTINTORES

7.10.1 CRITERIOS DE LOCALIZACION

Los extintores deberan localizarse tomando en consideracion los criterios gque se indican a
continuacion:

~ Si el riesgo es bajo, y va a estar protegido con hidrantes. se debe colocar un extintor por cada 560
m2 o fraccion.

- Si el riesgo es medio, y va a estar protegido con hidrantes, se debe colocar un extintor por cada 360
m?2 o fraccion. )

* Si el riesgo es bajo sin hidrantes. se debe colocar un extintor por cada 300 m2 o fraccion.

* St el riesgo es medio sin hidrantes, se debe colocar un extintor por cada 200 mZ2 o fraccién.
* Para riesgo alto ver inciso 7.7.1.

* Colocarse a una distancia no mayor de 30 m de separacion enire uno y oirc.

* Colocarse a una distancia tal gue una persona no tenga que carunar mas de 15 m.

* Colocar a una altura maxima de 1.60 m. el soporte del extintor.

* Colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50 ©C y no seéa menor de 0 ©C.

= Colocarse en sitios visibles. de facil acceso. cerca de las puertas de entrada y salida, o cerca de los-

trayectos normalmente recorridos.
* Sujetarse en tal forma que se pueda descolgar facilmente para ser usado.
* Cuando se coloquen en exteriores se deben instalar en gabinetes.

* En los lugares en que se instalen debera haber un circulo de 0.60 m a 1.00 m de diametro o un
rectangulo pintade de color rojo, quedando colocado el extintor al centro del mismo.

* Debera existir un sefalamiento que diga "extintor” en la parte superior de cada uno de estos vy el
tipo de fuego

* independientemenie de estos criterios de localizacion. que son propios del IMSS, se recomienda
consultar con el Departamento de Bomberos de la localidad para ver si tienen otros criterios.

-
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7.10.2 TIPO Y CAPACIDAD DE LOS EXTINTORES EN FUNCION DE AREA DE
INSTALACION

Dependiendo del area de instalacion, los extintores seran de! tipo v capacidad que se indican en
la TABLA 7.1.

7.11 SISTEMA DE PROTECCION CON HIDRANTES

7.11.1 EDIFICIOS QUE REQUIEREN PROTECCION CON HIDRANTES

Los edificios con mas de 15 metros de aliura o con una superficie construida de mas de 2500
metros cuadrados seran protegidos con hidrantes, independientemente de alguna oira proteccion
requerida.

7.11.2 SISTEMA CON HIDRANTES

El sistema con hidrantes es un conjunto de equipos y accesorios fijos con gran capacidad de
extincion, de los cuales debe disponerse cuando hayan side insuficientes los equipos portatiles, o
extintores, para combatir un conato de incendio. Consisten en el equipc de bombeo vy la red de
luberias necesarias para alimentar, con el gasto y la presion requerida, a los hidrantes de la Unidad
gue se puedan considerar en uso simultanec.

Hidrante. Se conoce con el nombre de hidrante a las salidas de descarga de este sistema. las cuales
deben de estar conectadas, mediante una valvula angular, 2 un tramo de manguera con su chiflon de
descarga, estando contenidos estos elementos dentro de un gabinete metalico.
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7.11.3 GABINETE DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

Se denomina gabineie de proteccidon contra incendio al conjunto formado por el gabinete
metalico. la valvula anguiar de seccionamiento, el manometro, el portamanguera, 1a manguera con su
chiflon y un extintor,

Gabinete Metalico

Debe ser fabricado con lamina de calibre No.20, de una sola pieza, sin uniones en el fondo,
disefiado para sobreponer o empotrar en el muro, con una puerta con bisagra de piano continua,
manija tipo de tiro y pestiilo de leva, con mirilla de vidrio transparente en la parte superior y de 20 cm
de anche como minimo. Las dimensiones de estos gabinetes seran: 83.2 cm de ancho, 88.3 cm de
alto y 21.86 cm de fondo. En ambos casos habran de tener una abertura circular, en 1a parte de arriba
del costado, tanto en el lado izquierdo como en el lade derecho, para introducir el tubo de
alimentacion. Debera tener un acabado con una mano de pintura anticorrostva y el marco del
gébinete debe pintarse de color rojo para facilitar su localizacion en casos de emergencia.

Valvula de seccionamiento

La valvula de seccionamiento sera de globo, del tipo angular, de 50 mm de diametro, construida
de bronce, con asiento intercambiable de neopreno y probada al doble de ia presion de trabajo del
sistema, como minimo.

Manguera -

La manguera debe ser de maternial 100% sintético con recubrimiento intenor de neopreno a
prueba de acidos, alcalis, gasolina. hongos, etc. También debera ser a prueba de torceduras'y con
expansidn longitudinal y secciona!l minima. £l didmetro sera de 38 mm y una longitud de 30 metros en
un solg tramo. Esta manguera debe plegarse sobre un soporte metalico dentro del ganete. Las
especificaciones minimas de estas mangueras son las siguientes’

Clase de tejido Tubular
Tipo de tejido Sarga o lona
Material de! tejido Fibra continua. de poliéster
Material det tubo interior Sintético de neopreno
Presion de trabaj 14 Kgfem?2
Presion de prueba 28 Kgicm2
Presion de ruptura - 50 Kg/cm2
Diametro 38 mm

Soporte de la Manguera

Deberd ser giratorio, construido en lamina, para suspender la manguera, a fin de facilitar el
tendido de la misma y la operacion del hidrante por una sola persona, en caso de ser necesario.
Chiflén

Debe ser tipo niebla de 3 pasos, de 38 mm. de didmetro v construido de bronce o plastico con
rosca hembra en la entrada.
Extintor

Este sera de polvo quimico seco tipo ABC con capacidad de 6 kg..
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7.11.4 LOCALIZACION DE LOS HIDRANTES

l.os hidrantes podran estar localizados en el interior 0 en el exterior de los edificios. La
localizacion se debe hacer de tal manera que entre unos y olros cubran perfectamente la superficie
del nesgo a proteger, para lo cual se deberan considerar trayectorias posibles, sobre planos a gscala.
de una manguera de 30 metros de longitud.

* Los hidrantes exteriores dentro de!l predio del riesgo protegido deberan estar colocados a una
distancia no menor de 5 metros de los paramentos exteniores de los edificios mas proximos a los
cuales protegen. Estos hidrantes seran a prueba de intemperie.

* Los hidrantes interiores deben esiar en lugares visibles v de facil acceso, debiendose tener,
siempre, un hidrante cerca de las escaleras y de las puertas de salida del edificio. El volanie de la
valvula angular no debera estar a mas de 1.60 m sobre el nivel del piso.

7.11.5 COLOCACION DE LAS MANGUERAS

* Las mangueras deberan estar permanentemente acopladas a los hidrantes (una en cada hidrante),
salvo las que correspondan a hidrantes colocados en la via publica, que estaran colocadas en un sitio
adecuado y proximo al hidrante, dentro del predio protegido.

* Las mangueras que pertenezean a hidrantes exteriores deberan estar acomodadas en casetas a
prueba de intemperie, dotadas de un soporte para las mangueras y valvula.
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7.41.6 SUMINISTRO Y DISTRIBUCION DE AGUA A LOS HIDRANTES
7.11.6.1 MATERIALES

Tuberias
* Las de 64 mm de didmetro o mencres serdn de fierro galvanizado cédula 40.

* Las de 75 mm de diametro 0 mayores seran de acero sin cosiura, con extremces iIsos para soldar,
céduia 40,

Caonexiones
* En las tuberias de fierro galvanizado seran roscadas de hierro maleable.

* En ias tuberias de acero seran de acero soldable, sin costura, céduia 40,

* Las bridas seran de acero forjado para una presion de trabajo de 10.5 Kg/cm?2 con torniflos de
cabeza y tuerca hexagonal grado A-5, v junta de hule rojo con espesor de 3.175 mm. )

Materiales de unidn-
= Para tuberias y conexiones roscadas. utilice pasta o cinta de teflén.

* Para tuberias y conexiones de acero soldable utilizar soldadura eléctrica empleando electrodos de
calibre adecuado al espesor de las tuberias, clasificacion AWS E 6010 y AWS 7018

* Para unir bridas, conexiones bridadas o valvulas bridadas, utitizar tornillos maquinados de acero al
carbdn.

Valvulas

Las valvulas angulares, de compuerta y de retencion seran clase 10.5 Kg/cm2, Seran roscadas
hasta 50 mm de didmetro y bridadas de 64 mm o mayores.

Aislamiento termico
En las localidades de clima extremoso se aislaran térmicamente las tuberias localizadas a la

intemperie, para o cual se usaran tubos preformados en dos medias cafias. de fibra de vidrio, con
espesor de 25 mm 6 tubos de polimero espumado de celda cerrada con espesor de 13 mm.
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£l acabado debera hacerse con una capa de manta y dos flejes de aluminic por cada tramo de
91 cm y se recubriran con una capa protectora de lamina de aluminic lisa de 0.718 mm de espeseor,
traslapada 5 centimetros, tanto longitudinalmente como transversaimente, sujeta con remaches "pop"
de 2.4 mm de diametro, a cada 30 centimelros.

Juntas flexibles

Para absorber movimientos diferenciales entre juntas de construccién en zonas sismicas o
terrenos de baja capacidad de carga, se instalaran mangueras metalicas corrugadas

Otros materiales

Para el inciso 7.11.6.1 se podran proponer otro tipo de materiales previa autorizacicn del IMSS.

Soportes

Todas las tuberias que no estén enterradas deberan estar sostenidas con soportes aprobados
por &l IMSS.

Pintura

* Para identificacion. Todas las tuberias se pintaran segun el Cddigo de Colores del IMSS. En las
tuberias que no van forradas ia pintura se aplicarad directamente sobre la tuberia, y en las tuberias
forradas la pintura se aplicaré sobre la capa protectora del aisiamiento

T Para proteccion. Las tuberias de acero localizadas a la intemperie y que van forradas, ademas de
pintarse para su identificacion, deberan pintarse con pintura anticorrosiva aplicada directamente
sobre la tuberia.

7.11.6.2 GASTO POR HIDRANTE

Se considerard de 2.82 litros por segundo, que es el gasto que proporcionan 1as mangueras con
el chiflon tipe niebla que usa el IMSS cuando se tienen 25.5 m. de carga neta a la entrada de la
valvula angular.
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7.11.6.3 HIDRANTES EN USO SIMULTANEO

Ei nimero de hidrantes que se consideren en uso simultaneo se basara en el area construida
de acuerdo con lo siguiente:

AREA CONSTRUIDA M2 HIDRANTES EN USO SIMULTANEQ

2500- 5000
5000- 7500
Mas de 7 500

oW

S1la unidad se compone de varios cuerpos y estos estan separados entre st més de 15 metros,
considerar Onicamente €] cuerpo de mayor area construida.

7.11.6.4 DIAMETROS DE LLAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION

* Las tuberias que alimenten a un hidrante seran de 50 mm de diametre.
* Las tuberias que alimenten a 2 hidrantes seran de 64 mm de diametro.

* Las tuberias que alimenten a 3 hidrantes seran de 75 mm de diametro.

* i as {uberias que alif_nenten a 4 hidrantes seran de 75 mm de diameiro hasta 100 m de longitud’y de
100 mm de didmetro en longitudes mayores.

* Las tuberias que alimenten a las tomas siamesas seran del diametro mayor de la red.

7.11.6.5 DETERMINACION DE LA CARGA TOTAL DE BOMBEO

Para determinar la carga total de hombec tome en consideracién la formula siguiente:

H =ihes+hfs + hed‘*‘ hfd + 255

En la que:
hes = Carga o altura estatica de succion, en metros
his = ' Carga o pérdidas por friccion en la tuberia de succion, en metros
hed =  Carga estatica de descarga, en metros
hid = Carga o pérdidas por friccion en la tuberia de descarga, en metros
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7.11.6.6 CARGA MAXIMA PERMISIBLE EN LAS VALVULAS ANGULARES

La carga maxima permisible en las valvulas angulares, en el lado de la manguera. es de 42
metros de columna de agua. por lo que si se tiene una carga mayor habra que reducirla por medic de
un orificio caliprado. Para el gasto de 2.82 L.P.S el diametro de! orificio calibrado es:

36.155
[
(C-42)025
en la que:
d= - Diametro del orificio calibrado,ven mili_metros, ¥
C= = Carga disponible.gn ia valvula angular, en'metros de columna de agua.

En general, para cualquier gasto el area requerida del orificio calibrado para reducir presion es:

- q
d=2153 —eeee— "
(C1-Ca)’*
en la que:

d = Diametro del orificio, en milimetros,
g = Gasto de hidrante. enlitros por segundo,
Cq= Carga piezométrica en la valvula angular, en metros de. columna de agua, y
Coy= Carga maxima de trabajo requerida en la valvula angular e igual @ la carga maxima

permisible en ei chifiéon mas la pérdida de carga por friccién en la manguera, en metros
de columna de agua.

7.11.6.7 PRESION MAXIMA

La presion maxima de descarga de la bomba sera de 8 Kg/cmZ (80 metros de columna de
agua). Si con una sola red se tiene una presion mayor, el proyectista propondra al IMSS, para su
aprobacién, sistemas de alta y de baja presion.
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7.11.6.8 EQUIPO DE BOMBEQ

Se deberdn tener dos bombas principales, una con motor eléctrico v otra con motor de
comiushion interna, cada una con las caracteristicas siguientes:

* Ser siempre cebadas o autocebantes.
* Poder rendir el 150% de su capacidad normat con el 65% de su presion normal.

* El gasto de la bomba sera el gasto requerido para el servicio de hidrantes mas el gasto requerido
por rociadores, en caso de gue los hubiere.

St la bomba esid a un nivel superior al del origen de la succion, la bomba seleccionada debera
cumplir con la expresion:

CNPSD > CNPSR

en la que:
CNPSD = Carga Neta Positiva de Succion disponible por las caracteristicas de instalacion
del equipo de bombeo, expresada en metros.
CNPSR = Carga Neta Posttiva de Succién regquerida por la bomba para el gasio de

bombeo considerado, expresada en metros.
* Y una bomba presurizadora o “jockey” para mantener constantemente a presion el sistema ; el
gasto a manejar debera ser del 8% del gasto maximo det sistema y para trabajar en los siguientes
rangos de presién:

P arranque = P disefio - 0.7 Kg/lcm®

P paro = P disefio + 1.4 Kglem®

16 . o
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7.11.7.9 TOMAS SIAMESAS

Todos los riesgos protegidos con sistema de hidrantes o de rociadores de agua deberdn contar
con tomas siamesas, localizadas en el exterior del ¢ de los edificios, y para su localizacion se
seguiran las indicaciones siguientes:

* Se pondra una toma siamesa por cada 90 metros o fraccion de mure exterior que vea a cada calle o
espacio publico.

* Cuando se tengan construcciones que den a dos calles paralelas ¢ espacios publicos, se pondra
una toma siamesa por cada 90 metros o fraccion de muro exterior en cada una de esas calles
paralelas,

* Cuando la construccion esté en una esquina y la longitud total de muros exteriores no exceda de 90
metros, basta con poner una sola toma siamesa, siempre y cuando esta se coloque a no mas de 4.5
metros de la esquina, y sobre €l muro mas large.

* Cuando la construccién vea a tres calles se pondrad una toma siamesa por cada 90 metros o
fraccion de muro exterior que vea a esas calles, siempre y cuando se ponga una toma siamesa en
cada calie paraiela y la separacion entre tomas no exceda de los 80 metros.

* Cuando la construccién abarca una manzanay da a cuatro calles, se pondra una toma siamesa por
calle; sin embargo, se puede poner una sola toma en una esquina, localizada sobre la calie mas larga
v a menos de 4.5 meiros de la esquina, si las tomas no quedan separadas mas de 90 metros entre si.

7.11.7.10 ALMACENAMIENTO DE AGUA REQUERIDO

Se debera coniar con un almacenamiento de agua. exclusivo para proteccion contra incendio,
en proporcion de 5 litres por metro cuadrado construido, La capacidad minima para este efecto sera
de 20 000 iitros y la maxima de 100 000 litros. Cuando por ef calcule se requirieran mas de 100 000
litros. se consultara con el IMSS.

7.12 SISTEMA DE PROTECCION CON ROCIADORES DE AGUA

Este sistema consiste. basicamente, en una red de tuberias colocadas inmediatamente abajo
del techo. expuestas ¢ cubiertas por falso plafon, alimentada a presién y en la que se instalan. a
intervalos regulares, una serie de rociadores disefiados para abrirse por la accién de la temperatura
circundante. Al abrirse el roctador produce una descarga de agua en forma de rocio, muy abundante,
sobre el material que produce el calor.

Este sistema sera considerado en las unidades que indigue ef IMSS,
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7.12.1 TIPOS DE SISTEMAS

7.12.1.1 SISTEMA HUMEDO

En este tipo de sistema toda la tuberia se mantiene Hena de agua a presion y se usa,
normalmente, en localidades en donde la temperatura del aire nunca liega a ser tan baja que pueda
congelar el agua de la tuberia

7.12.1.2 SISTEMA SECO

En estos sistemas la tuberia s& mantiene llena de aire comprimido hasta una valvula de
retencion especial, cuya funcion es dejar pasar el agua en el momento en que baje [a presion del aire
dentro de la tuberia al abrirse cualquier rociador del sistema por efecto del calor. Este tipo de sistema
se utiliza en aquellos lugares en donde, por el clima frio, puede congelarse el agua dentro de la
tuberia, y debe tenerse cuidado especial en proteger de la congelacidon a la valvula de retencidn
especial.

7.12.2 TIPOS DE ROCIADORES ;

Se tomo en cuenta la posicion de la instalacion del rociador para clasificarios en cuatro t%poéi-
* Ascendente. El def;ébtor se encuentra en la parte superior de |a tuberia.
* Descendente. El de:hector esta abajo de la tuberia.

* De techo. Con el deflector abajo del falso plafond que cubre la tuberia.

* De pared El deflector estad disefiado para emitir el rocio hacia el lade contraric a la pared>mas
cercana a su colocacidn.
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7.12.3 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA A LOS ROCIADORES

7.12.3.1 CONFIGURACION GEOMETRICA DE LA RED Y LOCALIZACION DE
ROCIADORES

Para el trazo de lz configuracion geométrica de la red y distribucion de los rociadores se
deberan tomar en cuenta las recomendaciones siguientes:

a) DISTANCIA ENTRE RAMALES DE ROCIADORES Y ENTRE LOS ROQCIADORES
INSTALADOS EN CADA RAMAL.

* En zonas de riesgo bajo la maxima distancia permisible entre los ramales y entre los rociadores de
cada ramal sera de 4.5 metros.

* En zonas de riesgo medio la maxima distancia permisible entre l0s ramales y entre los rociadores
de cada ramal sera de 4.5 metros, excepto en zonas de estibas altas, en que la separacion maxima
entre los ramales y entre los rociadores de cada ramal sera de 3.6 metros.

* En zonas de riesgo alto la maxima distancia permisible entre los ramales y entre los rociadores de
cada ramal sera de 3,6 metros.

" b) AREA DE PROTECCION POR ROCIADOR

* En zonas de riesgo bajo el area de proteccidon por rociador no debera exceder de 15 metros
cuadrados

* En zonas de riesgo medio el drea de proteccion por rociador no debera exceder de 12 metros |
cuadrados, excepto en areas de estibas altas, en las que el area de proteccidn por rociador no
debera exceder de 9 metros cuadrados.

* En zonas de riesgo alto el area de proteccion por reciador no deberd exceder de 8 metros
cuadrados.

7.12.3.2 MATERIALES

Seran iguales a los indicados en el ingisa 7.11.6.1.
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71233 CARGAS MINIMA Y MAXIMA DE TRABAJO DE LOS ROCIADORES
La carga minima de trabajo en la base del rociador sera de 7.0 metros de columna de agua.
* La carga maxima de trabajo en la base del rociador sera de 35.0 metros de columna de agua.
7.12.3.4 DIAMETRO MiNIMO
El diametro minimo en cualquier tramo de la red sera de 25 mm,

7.12.3.5 "DENSIDAD" DE PRECIPITACION

La "densidad" de precipitacion son los lts/seg/m2 que con cierto grado de uniformidad se deben
aplicar sobre el area por proteger. En la TABLA 7.2 se indican las densidades que se deben
considerar de acuerdo con el tipo de riesgo y del area por proteger.

7.12.3.6 GASTOS POR ROCIADOR

Depende del tipo, marca, diametro del orificio y presién (o carga) neta disponible en la base del
rociador.

a) Gasto minimo tedrico. El gasto minimo tecrico por rociador que se debe considerar es igual a la
densidad multiplicada por el area de proteccion del rociador.

o) Gasto efectivo. Es el del rociador seleccionado para que, con la carga neta disponible, le
proporcione un gasto igual o ligeramente mayor que el del gasto minimo tedrico. .

A

20
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7.12.3.7 CALCULOS DE LA RED
Para el calculo de la red deberan hacerse las consideraciones indicadas a continuacion;

* El area de disefio sera la hidraulicamente mas desfavorable y deberan incluirse tcdos sus
rociadores.

* Cuando no sea obvio que esa area considerada sea la mas desfavorable en cuanto a gasto y carga.
se deberan analizar otras zonas.

* Cada rociador en el érea de disefno debera descargar con un gasto por lo menos igual al gasto
minimo. :

* Los diametros de los diferentes tramos se seleccionaran considerando que el gasto de cada uno de
los rociadores en el area de disefio debe ser razonablemente el mismo, por lo que las pérdidas de
presidn deben ser minimas en €l area.

* El diametro minimo debe ser de 25 mm.

* En caso de que se tengan hidrantes y rociadores conectados a una misma red, se deberan tomar
en cuenta los que se supongan en uso simuitaneo, tanto rociadores como hidrantes.

7.12.4 ALMACENAMIENTO DE AGUA REQUERIDO

El volumen requerido de almacenamiento de agua de acuerdo con el numero de rociadores. .
indica en la tabla 7.3.
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Tabla 7.1 Tipo y capacidad de los extintores en funcién del area de instalacion

AREAS TIPO DE EXTINTOR CAPACIDAD |
UNIDADES HOSPITALARIAS

Encamacos Poivo ABC £8.0 Kg
Fisioierapia Polvo ABC 6.0 Kg
Residencia médicos Polvo ABC 90 Kg
Lavandena Polvc ABC &0 Kg
Vestibulo principat Polvo ABC 60 Kg.

i1Icinas Polvo ABC 6.0 Kg.
Salas de espera Potvo ABC 8.0 Kg.
Bibliohemeroteca Poivo ABC 6.0 Kg
Auditoric y auias Polvo ABC 8.0 Kg
Consuitonos Polvo ABC 6.0 Kg.
Pediatria Bidxido de carbono 4.5 Kg.
Cuneros Bigxido de carbono 4.5Kg.
Prematuros Bidxido de carbono 4.5 Kg
Radiodiagnostico Bidxido de carbono 4.5Kg.
Archivo clinico Polvo ABC 6.0 Kg
CEYE. Bioxido de carbono 4.5 Kg.
Pasillos de quiréfano Bidxido de carbono 4.5 Kg.
Pasillos y s. ce espera urgencias Bidxido de carhono 4.5 Kg.
Roperia Polvo ABC 6.0 Kg
Laboratono clinico Biéxido de carpono 45 Kg
Farmacia Polvo'ABC €0 Kg.
Vehiculos de transporte Polvo ABC 2.5 Kg.
Caseta de vigilancia Polvo ABC 6.0 Kg.
Almacén Polvo ABC 6.0. 9.0 Kg.
Ceonmutador y telex Bibxido de carbono 4.5 Kg.
Talleres de conservacion Polvo ABC 6.0 Kg.
Talter de electricidad y equipo mécico Bidxido de carbono 4.5 Kg.
Subestacion electrica Polvo ABC 6.0 Kg.
Casa de maquinas Polvo ABC 6.C Kg.
Dietologia Bibxido e carbono 4 5 Kg.

OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Vestibulo principal Polve ABC 6.0 Kg.
Pasiflos y salas de espera Peivo ABC 6.0 Kg.
Oticinas Polvo ABC 6.0 Kg.
Centro de informacién y computo Bidxido de carbono 4.5 Kg.
ALMACENES GENERALES

Oficina. recepcion y entrega Polvo ABC 6.0 Kg.
Guarga en anagueles Polve ABC 50.0 Kg.
Estiba Palve ABC €0 Kg.
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Tabla 7.1 Tipo y capacidad de los extintores en funcion del area de instalacién

AREAS TIPO DE EXTINTOR CAPACIDAD
TIENDAS PARA EMPLEADOS
Oficinas Palvo ABC 6.0 Kg
Cajas reqistradoras Polvo ABC 6.0 Kg
Caontrol de acceso Polvo ABC 6.0 Kg.
Devoluciones Polvo ABC 6.0 Kg.
Zona de sutosenicio Polvo ABC 6.0 Kg
Control general de mercancia Pclvo ABC 6.0, 50 Kg.
Comedor Bidxido de carbono 4.5 Kg
Bodegas Poivo ABC 6.0 Kg.
Preparacion Bidxido de carbono 4.5 Kg.
Refrigeracion Bidxico de carbono 4.5 Kg.
Cuzarto de maguinas Palvo ABC 6.0 Kg.
Zona de cajones y basura Polvo ABC 6.0 Kg.
CENTRQS DEPORTIVQS
Cficinas Poivo ABC 6.0 Kg
Salas de espera Polvo ABC 8.0Kg
Servicio médico Poivo ABC 6.0 Kg
Juegos infantiles Polvo ABC 6.0 Kg
Juegos de mesa Polvo ABC B0 Kg
Gimnasio Polvo ABC 6 0Kg
Casa de maquinas Polvo ABC 6.0 Kg
CENTROS DE SEGURIDAD SOCIAL
Oficinas Polvo ABC 6.0 Kg.
Bodega Poivo ABC 6.0 Kg.
Aulas de cocina y cuitura estética Bioxido de carbono 4.5Kg
Talleres de soldadura y electncicad Bioxido de carbono 4.5Kg.
Talleres varios Poivo ABC 5.0 Kg.
Estancta infantil Biéxido de carbono 4.5 kG.
Biblioteca Polvo ABC 6.0 kG.
Cafeteria Bidxico de carbono 4.5%G.
Aulas audiovisuales Poivo ABC 6.0 Kg.
Aulas de jugueteria, corte y confeccion, bardado,
pintura y modetado Polvo ABC 6.0 Kg.
Caseta de proyeccion Biéxido de carbono 4 5 Kg.
Teatro Polvo ABC 6.0 Kg.
Gimnasio Polvo ABC 6.0 Kg.
Aula de danza y coro Polvo ABC 6.0 Kg.
Casa de maguinas Poivo ABC 6.0 Kg.
Subestacion eléctrica Polvo ABC 6.0 Kg.
Auditorio Polvo ABC 6.0 Kg.

1|
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Tabla 7.1 Tipo y capacidad de los extintores en funcidn del area de instalacion

AREAS "TIPO DE EXTINTOR CAPACIDAD |
GUARDERIAS

Vestibuto onncipal Polvo ABC 5.0 Kg

ficinas Poivo ABC 6.0 Kg
Lacianies Poivo ABC 8.0 Kg.
NMaernales Polvo ABC & 0 Kg.
Diewologia Bioxige de carbono <5 Kg.
Rooeria Poivo ABC 5.0 Kg
Comedor v sala de descanso Bidxido de carbone 4.5 Kg
Taller de conservacion Polvo ABC 60 Kg
Bodega Polvo ABC 6.0 Kg.
Cuare de maguinas Polvo ABC 6.0 Kg.

HELIPUERTOS
Recapcin y salida ¢e unigades Polvo ABC 12.G. 50.0 Kg.
VELATORIOS
Vestibulo principal Polvo ABC 80 Kg
Oficinas Polvo ABC 50 Kg
Sala de exhibicidn de ataldes Poivo ABC 50 Kg
Salas ae espera Polvo ABC 8.0 Ky
Sala ce velacidn Polve ABC 6.0 Kg
Servicios complementarios Bioxido de carbono 4.5 Kg
Almacén Paivo ABC 5.0 Kg.
Tallzr a2 conservacion Polvo ABC 6.0 Kg.
Preparacidn ge cacaveres Poivo ABC 6.0 Kg.
Caseia de vigilancia Polvo ABC B0 Kg.
Cuario de maguinas Polvo ABC 6.0 Kqg.
Caieteria Bioxico ce carbcne 6.0 Kg.
CENTROS VACACIONALES

Oficinas Polve ABC 8.0 Kg.
Bodega de ulensilios de campismo Palvo ABC B0 Kg.
Comedor Polvo ABC 8.0Kg. -
Almacén Pelvo ABC 6.0 Kg.
Cocmna Bidxido de carseno 4.5 Kg.
Zona ge juegos de mesa Polvo ABC 8.0 Kg.
Zona ¢e estar y bailg Polvo ABC 6.0 Kg.
Cabafias Polvo ABC 6.0 Kg.
Tienoa de campana Polvo ABC 6.0 Kg.
Primeros auxilios Bioxido de carbeno 60 Kg.
Tiendas de autoservicio Polvo ABC 6.0 Kg.
Casa de maqguinas Polvo ABC 9.0.50 Kg.
Incinerador Polvo ABC 6.0 Kg.
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Tabla 7.2 "Densidad” de precipitacion, en litros por segundo por metro cuadrado
de acuerdo con ¢l tipo de riesgo y drea por cubrir

DENSIDAD (L.P.S./M2)}

AREA M2 RIESGOS BAJOS | RIESGOS MEDICS
50 0.0960 0.1515
60 0.0920 0.1490
70 0.0885 0.1485
80 C.0850 0.1440
90 0.0815 0.1415
100 0.0780 0.1390
120 0.0740 0.1340
140 0.0697 0.1290

160 0.0655 0.1245
180 0.0617 01205
200 0.0585 0.1170
220 0.0550 C.1135
240 0.0520 0.71105
260 0.0480 0.1075
280 0.0455 0.1045
300 0.0425 G 1020
320 0.0385 0.0g95
340 0.0360 0.0870
360 0.0330 0.0945
380 0.02585 0.0820
400 (4.0265 0.0895
420 0.0235 (.0870
440 0.0210 0.0840
460 0.0185 0.0815
480 0.0165 0.0790
500 0.0145 0.0765

DENSIDAD (L.P.S./M2)

AREA M2 RIESGOS ALTOS
1000 0.3271
1200 0.3216
1400 0.3161
1600 0.3106
1800 0.3051
2000 0.2996
2200 0.2941
2400 0.2886
2600 0.2834
2800 0.2776
3000 0.2721
3200 0.2666
3400 0.2611
3600 " 0.2556
3800 0.2501
4000 0.2446
4200 0.2391
4400 02336
4600 0 2281
4800 0.2226
5000 0.2471
5200 0.2116
5400 0.2061
5600 0.2006
5800 0.1951
6000 0.1896

1
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Tabla 7.3 Volumen requerido de aimacenamiento de agua de acuerdo al numero de rociadores

No. de Litros

rociadores
150 52480
160 53205
170 55887
180 57537
180 58960
200 80262
220 62685
240 64956
260 67076
280 69044
300 70710
320 72224
340 73587
360 74647
380 75404
400 75707

instalados

No. de Litros No.de Litros

rociadores rociadores
1 1514 45 29388
2 3028 50 31040
3 4542 85 32584
4 6057 80 340868
5 7571 €5 35400
6 G085 70 36657
7 10549 75 37853
8 12113 80 38989
9 13627 85 40079
10 15141 80 41184
15 18018 o5 42244
20 20441 100 43304
25 22409 110 45212
30 24226 120 47089
35 . 25982 130 48922
40 27709 140 50723

| G p— SENSE——
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AVISO IMPORTANTE ACERCA DE ESTE DOCUMENTd

Los cédigos de la NFPA, las normas, las pricticas recomendadas y las guias de las cuales este documento es
solo uno de ellos. han sido desarrolladas a través de un proceso de desarrollo de normas por consenso y aproba-
do por el Instituto de Normas Nacional Americano {ANSI). Este proceso retine voluntarios quienes representan
varios puntos de vista e intereses para alcanzar consenso sobre incendios y otros temas de seguridad. Mientras
que la NFPA administra el proceso y establece las reglas para promover equidad en el desarrollo del consenso.
no hace pruebas independientemente. no evalda ni verifica la veracidad de ninguna informacion, ni la sensatez
de los juicios hechos en los cddigos 0 normas.

La NFPA no se responsabiliza por ninguna lesién personal, a la propiedad. ni otros dafios de cualquier
naturaleza. va sea especial. indirecto. como consecuencia de algo. o compensatorio. que resulte directa o indi-
rectamente de esta publicacién, de su uso, o de su confiabilidad. [.a NFPA no garantiza ni da garantias sobre la
veracidad o la cantidad de la informacidn aqui publicada.

Al expedir y hacer este documento disponible, ]a NFPA no asume la prestacion de servicios profesionales u
otros servicios para. o de parte de una entidad o persona. Cualquiera que use este documento debe basarse en su
propio juicio, independiente. o como le sea apropiado, puede buscar la asesoria de un profesional competente
para determinar ejercer cuidados razonables en una circunstancia dada.

La NFPA no tiene el poder. ni lo toma, de vigilar o imponer el cumplimiento con los contenidos de este
documento. Cualquier certificacion u otra constancia de cumplimiento con los requerimientos de este docu-
mento no se le debe atribuir a la NFPA y es unicamente la responsabilidad del certificador o de la persona
haciendo la constancia.

Ver la cardtula al final para mavor informacion.



15- 1

Derechos de Auwtor © 2001 NFPA. Todos los ﬁcréch,os Rcscrvad(-)s

NFPA 15
Norma para
Sistemas Fijos Aspersores de Agua para Proteccion Contra Incendios

Edicién 2001
Esta edicién de NFPA 15, Norma Para Sistemas Fijos Aspersores de Agua para Proteccion Contra Incendios, fue
preparada por el Comité Técnico en Sistemas Fijos Aspersores de Agua y protocolizada por la National Fire Protection
Association, Inc. en su Reunién Anual celebrada entre Mayo 13 al 17, de 2001, en Anaheim, CA. Fue emitida por ¢l
Consejo de Normas en Julio 13, de 2001, con fecha efectiva de Agosto 2, de 2001, y sustituye todas las ediciones previas.

Este documento ha sido sometido a ANSI para su aprobacién, en Agosto 2 de 2001.

Origen y Desarrolio de la NFPA 18

La norma para Sistemas Fijos Aspersores de Agua para Proteccion Contra Incendios, preparada primero por el Comité
de Riesgos Industriales, fue tentativamente adoptada en 1.939, con adopcién final en 1.940. Subsecuentemente, esta
norma fue situada bajo la jurisdiccién del Comité de Sistemas Especiales de Extincidn y una nueva edicién fue adoptada en
1.947. En 1.959 la organizacién del comité fue nuevamente cambiada para situar la responsabilidad primaria en las manos
del Comité para Aspersores de Agua, bajo la supervisién general del Comité General en Métodos Especiales de Extincion.
En 1.966 el Comité General en Métodos Especiales de Extincién fue descontinuado y el Comité en Aspersores de Agua fue
constitvido como un comité independiente. Ediciones revisadas fueron presentadas en 1.969, 1.973, 1.977, 1.979, y 1.982.

La edicién de 1.9835 incorpord varios cambios técnicos concernientes a disposiciones especiales de tuberia. El formato
del documento fue cambiado también para seguir més de cerca el Manual de Estilo de NFPA.

Dados los limitados cambios en la tecnologia de agua pulverizada en los afios inmediatamente anteriores, se hizo,

aparente que la edicién de 1,985 serfa confirmada como publicacitn de referencia puesta al dia.

La edicién de 1996 representa una completa reorganizacion de la norma. La informacién ha sido arreglada en un

formato mas funcional y conciso para mejorar la utilidad del documento.

Otros cambios mayores incluyen un capitulo nuevo en sistemas de alta velocidad y la revisién de los requerimientos
para boquillas aspersoras, proteccion de tuberia, espaciamiento de rociadores piloto, densidades de descarga y cdlculos de
disefio.

La edicién de 2001 presenta una completa reorganizacién de las normas que conforman los requerimientos de la
edicion de 2000 del Manual de Estilo de NFPA.
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30



Titulo Original:
NFPA 15 Water Spray Fixed Systems for Fire Protection
2001 Edition

Titulo en Espafiol:
NFPA 15 Sisternas Fijos Aspersores de Agua para Proteccién Contra [ncendios

Editado por:
Organizacidn Iberoamericana de Proteccién Contra Incendios OPCI
Primera Edicién en Espaiiol - OPCI 2003

Traducido por:
Stella de Narviez

Revision Técnica:
Jaime Moncada P.

Diagramacién e Impresion:
Stella Garcés
Todos los Derechos Reservados son de propiedad de NFPA

La NFPA no se hace responsable por la exactitud y veracidad de esta traduccidn.

Organizacién Ilberoamericana
de Proteccién Conira Incendios
Calle B5 No. 21-22 Oficina 601
Teléfonos 611 0754 — 256 9965

Teletax 616 3669
E-Mait: opci@unete.com Primera Edicidn en Espaiic
wip: www.opcicolombia.org Octubre 2003
Bogota, D.C. - Colombia ' Impreso en Colombia

31



15-4

-SISTEMAS F1IOS ASPERSORES DE AGUA PARA #ROTFL:CION CONTRA INCENDIOS

Contenido
Capitulo 1 Administracion ... 13- 5 Capitulo 7 Objetivosde Disefio..............................
1.1 AlCANCE 1ot 15- 5 71 Disefios de SiStemas ........ocovvvvorrrerersnsen
1.2 PrOPOSHO cevsrrcrererrsoserisiescsererse 1= 5 72 BXURCIOR s
1.3 Aaplicacion ...o.ocvveiveereeeeeeeecee e 15— 5 7.3 Control de Combustion ..........coovreeveerercns
1.4 Retroactividad ........oooniiiiiees 15- 5 74 Proteccion de Exposiciones ..................
L5 EQUIvalencia .ecmrcresercrsrssnrce 15- 5 7-5  Prevencidn de Incendios ...
1.6 Unidades y FOIMUIAS .oercerrrrercrrririn 15- 5 76 Sistemas Combinados......... s
1.7 Equipos de Deteccidn Automatica ............
. " o .
Capitulo 2 Publicaciones de Referencia ............. 15-6 Capitulo 8 Planos y Calcules Hidraulicos.............
2.1 General ... 15- 6 8.1 General .ovvveeee e
82 Planos de Trabajo ....cooeveivvrvcnri
Capitulo 3 Definiciones.............coocererurecremnrcererannans 15 7 R
30 GERCTAl oo eses s 15- 7 53 normacion sobre Suministfo de Agua -
32  Definiciones Oficiales de la NFPA ......... 15- 7 ' ocecimientos de L-alculo Tadratiiico. ...
33 Definiciones Generales ......cocoovveineenes 15~ 7 Capitulo @ Suministros de Agua ..........oooo.....
Capitulo 4 Requisitos de Ingreso .............ccoc......... 15~ 9 9.1 General
9.2 Volumen y Presion ........occeveecnnnnineiineans
4.1 Objetivos de DISERO ..ovoeeeeeeeeeee 15~ 9 9.3 Sistemas Aceptables de Suministros
4.2 Consideraciones Especiales........ccccoeeeern. 15- 9 de AZUR i
43 Mano de Obra....cccccovvriercvncicerecnrevvreennn, 15— 9
4.4 Control de Derrames .......oooeeveeeeeeeeieeneees 159 Capitulo 10 Aceptacion de Sistemas..........c..coceecce.
. . 10.1  Certificacion ...
Capitulo 5 Componentes del Sistema................ 15-10 102 Lavado de TUBEria .ocromovveverrreesevermsnneen
5.1 General ... s 15-10 10.3  Pruebas de Presion Hidrostatica ................
5.2 Boquillas Aspersoras de Agua .................. 15-10 10.4  Pruebas de Operacién ..o,
53 Tuberia y Entubado ....ccocovevenvcciiccnee. 1510
54 ACCESOTIOB noreeereicee e ieee e eeee e e s eeenaees 1512 Capitule 11 Mantenimiento del Sistema .................
3.5 Union de Tuberias y Accesofios ............. 15-12 LIl General oceeeeeecrveceneic e
5.6 SOPOTIES .o 15~ 14
37 Vﬂl'vu]as ................. ..: .................................. 15— i4 Capitulo 12 Sistemas de Pu]verizacién de Agl.la
5.8 Indlcfadores de Presion ....cccooccvcivenveeen, 15— 14 de Velocidad Ultra Alta ..................
59 T2MICES vorverrerriierrerrrersecrer s e srerre s esaaeens 1514
5.10 Conexiones para el Cuerpo de Bomberos . 15~ 14 12.1  General ..o s
501 AlAMMas ..o 15-14 122 Tiempo de Respuesia .........ccccvoneviueernien.
5.12  Sisternas de Deteccion ....ocvveviivvecciennen, 15-15 12.3  Consideraciones de Disefio .........cocoeeeeeee.
12.4  Aceptacidn del Sistema .........ccocvevvererereene.
Capituio 6 Requerimientos de lnswlacién ............ 15_ 15 12.5 Pmebas y Mantenlmiento ..........................
6.1 Requenmientos BASICOS ...ovvvevvervvceecrininn 15-15 Anexo A Material Aclaratorio ............ccecceveeneeen
6.2 Boqutll:-as de Agua Pulverizada .............. 1515 Anexo B Cilculo Hidriulico ..............ccvveveneeee.
6.3 Instalacién de la Tuberia «.o.vcovereeenennnee. 15-16 L. .
6.4  Complementos de los Sistemas ........... 15-17  AnexoC Publicaciones Referenciadas ...............
6.5 Equipos de Deteccidn Automitica ............ 15-18 INdice ...oooos e

32

15-29

15-29
15-29
15-29
15-29

15-30
15-30

15-30

15-30
15-30
15-30
15-32
15-32

15-33
15-54
15-68
15-69



ADMINISTRACION

15- 5

"NFPA 13
Norma sobre

Sistemas Fijos Aspersores de Agua
para Proteccion Contra Incendios

Edicién 2001

AVISO: Un asterisco (*) enseguida del ndmero o letra
que designa un pardgrafo indica que puede encontrarse ma-
terial aclararorio sobre ese parigrafo en el Anexo A.

Cambios diferentes a los editoriales estdn indicados por
una linea vertical en el margen de las piginas donde aparece.
Esas lineas sirven como una ayuda para el usuario en Ja iden-
tificacion de ios cambios con respecto a la edicidn antenior.
cuando uno o més parigrafos hayan sido suprimidos, esa eli-
rmnacion serd indicada por una pequeiia bola o bala entre los
parigrafos remanentes.

Informacitn sobre publicaciones de referencia puede ser
encontrada en ef Capitulo 2 y Anexo C.

Capitulo 1 Administracion

1.1 Alcance.

1.1.1 Esta norma provee los requerimientos minimos para el
disefno. instalacidn y pruebas de aceptacién de los sistemas
fi)os aspersores de agua para servicio de proteccién contra in-
cendios y los requerimientos minimos para la prueba pernidd:-
ca y mantenimiento de sistemas fijos aspersores de agua pui-
verizada de velocidad ultra alta.

L.1.2* Los sistemas fijos de agua puiverizada deben ser
especificamente disefiados para dar un efective control del
fuego, su extincidn. la prevencidn o la proteccidn a exposicio-
nes.

1.1.3* Esta norma no se aplica a ta proteccién con agua pulve-
nzada con boquillas monitoras, sistemas de supresidn con nie-
bla de agua. supresidn de explosiones, u otros métodos de apl-
cacidn cubiertos con otros estandares NFPA.

1.2 Propésito. El propésito de esta norma es proveer los re-
querimientos minimos para sistemas fijos de agua pulverizada
basados en sanos principios de ingenieria, datos de pruebas y
experiencia de campo. Nada en esta norma intenta restringir
nuevas tecnologias o arreglos alternos, siempre que el nivel de
seguridad prescrito por la norma no sea reducido.

1.3 Aplicacién.

1.3.1 El agua pulverizada es aplicable para proteccién de nes-
gos y equipo especificos y se permite su instalacidn indepen-
dientemnente de, o complementariamenie para otras formas de
sistemas 0 equipo de proteccidn contra el fuego.
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1.3.2 El agua pulverizada es acéptable p;;ra la proteccidn’ de
riesgos que mvolucran:
{1) Materiales gaseosos y liquidos inflamables;

{(2) Riesgos eléciricos tales como transformadores, interrup-
tores en aceite. motores, bandejas de cables y acometidas
de cables:

(3) Combustibles ordinarios tales como papel, madera, texti-
les, ¥

(4) Ciertos solidos peligrosos tales como propelentes y
pIrotécnicos.

1.4 Retroactividad. Las provisiones de esta norma reflejan
un consenso sobre lo que es necesario para alcanzar un grado
aceptable de proteccion contra los nesgos contemplados en
esta norma en ¢l momento de su aprobacidn. A menos que se
especifique lo contrario, lo previsto en esta norma no debe
aplicarse a instalaciones, equipos, estructuras o facilidades
existentes o que fueron aprobadas para construccidn o instala-
cién antes de la fecha efectiva de la norma. Es retroactiva cuan-
do haya sido asf especificado. En aquellos casos donde la auto-
ridad competente considere apropiado la aplicacién retroacti-
va de Ia norma o de parte de ella al determinar gue existe un
grado razonable de rniesgo, puede aplicarlo. Los requerimien-
tos de retroactividad de la norma deben ser modificados si su
aplicacién claramente indica que es imprictica ante el juicio
de la autoridad competente y solo cuando es claramente ev;
dente que existe un grado razonable de seguridad.

1.5 Eguivalencia. En este estindard nada pretende prevenir el
uso de sisiemas, métodos o elementos equivalentes o de cali-
dad superior, fortaleza, resistencia al fuego, eficiencia,
durabilidad y seguridad a los que aqui se prescriben. Debe
someterse al juicio de la autoridad competente los documen-
tos para demostrar la equivalencia y los sistemas, métodos o
elementos deben ser aprobados por la autoridad competente.

1.6 Unidades y Férmulas.

1.6.1 Las unmidades métricas dc medida en esta norma estdn en
concordancia con el sistema métrico moderno conocido como
el Sistema Intemacional de Unidades (SI). Dos unidades (litro
y bar), por fuera del sistema pero reconocidas por el SI, son
comunmente usadas en la proteccién internacional contra in-
cendios. Estas unidades aparecen en la Tabla 1.6.1 con facto-
res de conversion.

Tabla 1.6.1 Unidades de Conversion

Nombre Simbolo :
de la Unidad de Ia Unidad Factor de Conversién
litro L 1gal= 3.785L
Iiro por minuto por {L/min)/m* 1 gul/pie® = 40.746 (Lyminym?
metro cuadrado
decimetro cibico T dm? 1 gal = 3.785 dm’
pascal Pa 1 psi = 6894.757 Pa
bar bar 1 psi = 0.0689 bar
bar bar 1 bar = 10° Pa

Para conversiones e informacién adicional vea ASTM E380, Srandard for
Metric Practice (Norma Para la Préctica Méirica).
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1.6.2 5i un valor de medicidn, como es dado en esta norma,
estd seguido por un valor equivalente en otra unidad, e] primer
enunciado sera tenido en cuenta como el requerido. Un valor
equivalente dado puede ser aproximado.

1.6.3 El procedimiento de conversion para las unidades SI se
obtiene al multiplicar la cantidad por el factor de conversidén y
luego aproximando el resultado al nimero apropiado o digitos
significativos.

Capitulo 2 Publicaciones de Referencia

2.1. General. Los documentos o sus partes listadas en este
capitulo son referenciados dentro de esta norma y deben con-
siderarse como parte de los requerimientos de este documento.

2.1.1 Publicaciones NFPA. National Fire Protection
Association, 1 Batterymarch Park, P.O. Box 9101, Quincy,
MA 02269-9101.

NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinklers
Systerns (Norma Para la Instalacién de S:stcmas de Rociadores),
edicién 1999,

NFPA 16, Standard for the Installation of Deluge Foam-
Water Sprinkler and Foam-Water Spray Svstems (Norma Para
la Instalacién de Rociadores para Inundacién de Agua-Espu-
may Sistemas de Aspersores de Agua-Espuma), edicién 1999,

NFPA 18, Standard for Wetting Agents (Norma Para Agen-
tes Himedos), edicién 1995. )

NFPA 20, Standard for the Installation of Centrifugal Fire
Pumps (Norma Para la Instalacion de Bombas Centrifugas Para
Incendio), edicion 1999,

NFPA 22, Standard for the Water Tanks for Private Fire
Protection (Norma Para Tanques de Agua Para Proteccién
Privada Conrtra Incendios), edicién 1998.

NFPA 24, Standard for the Instailation of Private Fire
Service Mains and Their Appurtenances (Norma Para la Ins-
talacién de Redes Principales Privadas Para Incendio v sus
Accesorios), edicidn 1995,

NFPA 25, Standard for the Inspection, Testing. and
Maintenance of Water - Base Fire Protection Systems (Norma
Para la inspeccién, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de
Proteccién de Incendios Base - Agua), edicién 1998.

NFPA 51B, Standard for Fire Prevention in Use of Cutting
and Welding Processes (Norma Para Prevencién de Incendios
en el Uso de Procesos de Corte y Soldadura), edicion 1999.

NFPA 70, National Electrical Code (Cédigo Eléctrico Na-
cional), edicién 1998.

NFPA 72, National Fire Alarm Code (Cédigo Nacional
*ara Alarmas de Incendio), edicién 1999,

NFPA 214, Standard on Water-Cooling Towers (Norma
Para Torres de Enfriamiento de Agua), edicién 2000.

2.1.2 Otras Publicaciones.
2.1.2.1 Publicaciones ANSL. American National Standard

Institute, Inc. (Instituto Nacional Americane de Normas) 11 .

West 42 Street, New York, NY 10036.

ANSI/ASME B1.20.1, Pipe Threads, General Purpose
(Roscas de Tuberia, Propdsito General), 1983.

ANSIB16.1, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings
(Tuberia de Hierro Fundido Bridas y Accesorios Embridados),
1989.

ANSI B16.3, Malleable Iron Threaded Fittings (Acceso-
rios Roscados de Hierro Maleable), 1992.

ANSI B16.4, Gray Iron Threaded Firtings (Accesorios
Roscados de Hierro Gris), 1992.

ANSI B16.5, Pipe Flanges and Flanged Firtings (bridas
de Tuberia y Accesorios Bridados), 1988.

ANSI B16.9, Factory-Made Wrought Steel Buntwelding
Firtings (Accesorios de Acero Forjado Soldados a Tope He-
chos en Fabrica), 1993.

ANSI B16.11, Forged Fittings, Socket-Welding and
Threaded (Accesorios Forjados, Terminales Soldados y
Roscados) 1991,

ANSI B16.18, Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure
Fittings (Accesorios para Juntas de Presién en Cobre Fundido
Aleado de Soldadura Blanda), 1984,

ANSI B16.22, Wrought Copper and Copper Allov Solder
Joint Pressure Fittings ( Accesorios a Presién Unidos por Sol-
dadura de Aleacién de Cobre y Cobre Forjado), 1989

ANSI B16.25, Buntwelding Ends (Terminales Soldados a
Tope), 1992,

ANSI B36.10, Welded and Seamless Wrought Steel Pipe
(Tuberia de Acero Forjado Soldada y Sin Costura), 1985.

ANSI B36.19M, Stainless Steel Pipe (Tuberia de Acero
Inoxidable), 1985.

ANSI C2. National Electrical Saferv Code (Cédigo Nacio-
nal de Seguridad Eléctrica), 1993.

2.1.2.2 Publicaciones ASTM. American Society for Testing
and Materials, 100 Barr Harbor Drive, Weat Conshochocken,
PA 19428.2959.

ASTM A 53, Standard Specification for Pipe, Steel, Black
and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded and Seamiess (Especi-
ficacién de Norma Para Tuberia, Acero, Negro y Sumergido
en Caliente, Recubierta de Cinc, Soldada y sin Costuras), 1995.

ASTM A 135, Standard Specification for Electric-
Resistance-Welded Steel Pipe (Especificacion de Norma Para
Tuberia de Acero Electro Resistente Soldada, 1993.

ASTM A 182, Standard Specification for Forged or Rolled
Alloy-Steel Pipe Flanges, Forged Fittings, and Valves and
Pants for High-Temperature Service (Especificacion de Nor-
ma Para Tuberia de Acero Aleado Forjado o Laminado, bri-
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das, Accesorios Fdrjados, Vialvulas y Partes Para Servicio de
Alta Temperatura), 1995,

ASTM A 234, Srtandard Specification for Piping Fittings
of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for Moderate and
Elevated Temperatures {Especificacion de Norma Para Acce-
sor1os de Tuberia de Acero al Carbono Forjado y Acero Aleado
Para Temperaturas Moderadas y Elevadas), 1995.

ASTM A 312, Srtandard Specification for Seamless and
Welded Austeniric Stainless Steel Pipes (Especificacién de
Norma Para Tuberias de Acero Inoxidable sin Costuras y con
Soldadura Austenitica), 1994,

ASTM A 536, Standard Specification for Ductile Iron
Castings (Especificacién de Norma Para Hierro Diictil Fundi-
do), 1984.

ASTM A 795, Srandard Specification for Black and Hot-
Dipped Zinc-Coated | Galvanized) Welded and Seamiess Steel
Pipe for Fire Protection Use (Especificacion de Norma Para
Tuberfa de Acero Negro v Sumergido en Caliente Recubierta
de Cinc (Galvanizada) Soldada y Sin Costuras Para Uso en
Proteccién de Incendios), 1995.

ASTM B 75. Standard Specification for Seamless Copper
Tube (Especificacién de Norma Para Tuberia de Cobre Sin
Costuras), 1995.

ASTM B 88, Standard Specification for Seamless Copper
Warer Tube {Especificacién de Norma Para Tuberfa de Cobre
Para Agua Sin Costuras), 1995.

ASTM B 251, Srandard Specification for General
Requirements for Wrought Seamless Copper and Copper-Alloy
Tube (Especificacion de Norma Sobre Requerimientos Gene-
rales Para Tuberia de Cobre Forjade Sin Costuras y Cobre
Aleado), 1993,

ASTM D 2996, Standard Specification for Filamen:-
Wound Fiberglass (Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting-
Resin) Pipe, 2000,

ASTM E380, Standard Practice for Use of the International
Ssvstem of Units (51), 1992.

ASTM F 1173, Standard Specification for Thermosetting
Resin Fiberglass Pipe and Fittings 1o be Used for Marine
Applications, 1995.

2.1.2.3 Publicaciones AWS. American Welding Society, 550
N.W. LeJeune Road, Miami, FL 33126.

AWS A58, Specification for Filter Metals for Brazing and
Braze Welding (Especificacién Para Filtros Metdlicos Para
Bronceado y Soldadura de Bronge), 1992,

AWS B2.1, Specification for Qualification for Welding
Procedures and Welders for Piping and Tubing (Especifica-
cidn Para Calificacién de Procedimientos de Soldadura y Sol-
dadores Para Tuberia y Entubado), 1998.
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‘Capitulo 3 Definiciones -
3.1 General. Las definiciones contenidas en este ¢apiiulo ap.

can a los 1érminos usados en la norma. Cuando no se incluyen
unos €rminos, aplica el vso comin de ellos.

3.2 Definiciones Oficiales NFPA.
3.2.1% Aprobado. Aceptable a la autoridad competente.

3.2.2* Autoridad Competente. La organizacién, oficina o
individuo responsable de la aprobacién de equipos, materiales
e instalaciones o procedimientos,

3.2.3* Listado. Equipo, material, o servicio incluido en una
lista publicada por una organizacion que es aceptada por la
autoridad competente e involucrada con la evoluciéa de pro-
ductos o servicios, que conserva inspecciones periddicas de la
produccién de equipos listados o materiales o evoluciones
periddicas de servicios y cuyo listado establece que bien sea el
equipo, el material o el servicio cumple con normas apropia-
das o que ha sido probado y ha side encontrado adecuado para
un propdsito especifico.

3.2.4 Debe. Indica un requerimiento obligatorio.

3.2.5 Deberia. Indica una recomendaciéna lo que es aconse-
jado pero no requerido.

3.3 Definiciones Generales.

3.3.1 Equipo de Deteccién Automitico. Equipo q&"
automdticamente detecta calor, llama, humos, gases inflama-
bles u otras condiciones que puedan producir fuego o explo-
si6n y causa una activacién automdtica de una alarma y de un
equipo de proteccidn. -

3.3.2 Equipo Detector de Gases Inflamables. Equipo que
automaticamente detectard una concentracién procentual
volumétrica de un gas inflamable a un nivel predeterminado.

3.3.3 Sistema Combinado. Un sistema de tuberias que co-
necta rociadores y boquillas pulverizadoras o aspersoras de
agua en un drea comiin de incendio, y es alimentado por un
solo 1allo y una vdlvula actuadora del sistéma.

3.3.4 Control de Quemado. Aplicacién de agua pulverizada
a equipos o dreas donde puede presentarse un fuego para con-
trolar la rata de quemado y por lo tanto omitir el desprendi-
miento de calor del incendio hasta que este pueda ser elimina-
do o extinguido el fuego.

3.3.5 Deflagracion. Propagacién de la zona de combustién a
una velocidad menor a la del sonido en el medic que no ha
reaccionado.

3.3.6 Densidad. La tasa o rata de aplicacién de agua a un drea
o superficie expresada en gpm/pie’ (L/min/m?)

3.3.7 Detonacién. Propagacion de una zona de combustién .
una velocidad superior a la del sonido en un medic no reactiv-!

3.3.8 Tolerancia a Distancia Eléctrica. La distancia en el aire
entre el equipo pulverizador de agua incluyendo boquillas y
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tuberia y los componentes etéctricos vivos encerrddos o no
aislados, a un potencial distinto al de tierra.

3.3.9 Protecciéon a Exposiciones. Es 1a absorcién del calor
por medio de la aplicacién de agua pulverizada a estructuras,
equipos expuestos al fuego para limitar la temperatura super-
ficial 2 un nivel que disminuira el dafio y previene su falla.

3.3.10* Area de Incendio. Un drea que estd separada fisica-
mente de otras dreas por distancias, barreras. muros u otros
medios con el fin de contener el fuego dentro de esa drea.

3.3.11 Liquidos Inflamables y Combustibles. Los liquidos
inflamables deben ser o incluven cualquier liquido con un punto
de inflamacién menor a 100°F (37.8°C) y cuya presién de va-
por no exceda a 40 psi (276 kPa) (absolutos) a 100°F (37.8°C).
Los liquidos inflamables se subdividen asi: Liquidos Clase 1
que incluye aquellos que tienen un punto de inflamacién me-
nor a 100°F (37.8°F) y se subdividen asi: (1) Clase LA que
incluye liquidos con un punto de inflamacién menor a 73°F
(22.8°C) y con un punto de ebullicidn inferior a 100°F (37.8°C).
Clase 1B que incluyer liquidos con un punto de inflamacién
inferior a 73°F (22.8°C) y un punto de ebullicién superior a
100°F (37.8°C). Clase 1C que incluye liquidos con un punto
de inflamacién de o sobre 73°F (22.8°C) y menor a 100°F
(37.8°C). Los liquidos combustibles incluyen cualquier liqui-
do con un punto de.inflamacidn de o por encima de 100°F
(37.8°C). Se subdividen asi: (1) Liquidos Clase II que inclu-
yen aquellos con un punto de inflamacién de o sobre 100°F
{37.8°C) y por debajo de 140°F (60°C). (2} Liquidos Clase
IIIA que incluyen aquellos con un punto de inflamacidn de o
superior a 140°F (60°C} e inferior a 200°F (93°C); (3} Liqui-
dos Clase THB que incluyen aquellos con un punto de inftama-
cién superior a 200°F (93°C).

3.3.12 Choque. El golpe sobre una superficie protegida de
gotas de agua que salen directamente de una boquilla
pulverizadora de agua. '

3.3.13 Aislamiento.

3.3.13.1*Aislado. Se refiere al equipo, estructuras o recipien-
tes provistos de un material de encapsulamiento que, para la
duracién esperada de Exposicién al fuego, limitar4 las tempe-
raturas del acero a un maximo de 850°F (454°C) para elemen-
tos estructurales o de 650°F (343°C) para recipientes. El siste-
ma de aislamiento debe ser: (1) No combustible y retardante
de llama; (2) Resistente al-moho y la humedad; (3) Resistente
al impacto de chorros de manguera, y (4) Asegurado por cie-
rres resistentes al fuego y la corrosién.

3.3.13.2 No Aislados. Se refiere a equipo, estructuras o reci-
pientes no provistos de un material de encapsulamiento que
relne los requerimientos definidos como “aislado”.

3.3.14 Rata Neta. La aplicacién o densidad de aplicacién de
agua total menos el agua que se desperdicia debido a factores
como el viento y la falta de presién de! angulo de aspersi6n de

la boquilla.
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3.3.15* Tierra No Absorvente. Tierra o rélléno‘qué noes
permeable rapidamente o no absorvente de las grandes canti-
dades de liquidos inflamables o combustibles o agua o ambos.

3.3.16 Rociador Piloto. Un rociador automdtico o un elemen-
to de disparo térmico a una temperatura fija usada coomo un
detector para el disparo neumdtico, o hidriulico de la vdivula
de actuacidn del sisterna.

3.3.17 Escurrimiento (Rundowun). El viaje hacia abajo del
agua sobre una superficie, causada por el movimiento del agua
o por la gravedad.

3.3.18 Sistema Pulverizador de Agua de Velocidad Ultra
Alta. Es un tipo de sisterna pulverizador de agua automatico,
en el cual se aplica ripidamente el agua pulverizada para pro-
teger riesgos especificos en los cuales se anticipa una defla-
gracién.

3.3.18.1 Sistema Pulverizador de Agua de Velocidad Ulira
Alta y Area de Aplicacion. Es la aplicacién de agua pulveri-
zada proyectada a una muy alta velocidad sobre un irea espe-
cifica del suelo o sobre la superficie de un objeto especifico.

3.3.18.2 Sistema Pulverizador de Agua de Velocidad Ultra
Alta y Aplicacién Local. La aplicacion de agua pulverizada
proyectada a una velocidad muy alta sobre un punto especifi-_
co 0 puntos de ignicion tales como operaciones de corte, mez-
cla u operaciones de pulimento. '

4

3.3.19 Vilvula, :

3.3.15.1 Vilvula de Diluvio. Un tipo de vdlvuia actuadora de
un sistema que se abre por la operacion de un sistema de de-
teccidn instalado en la misma drea con las boquillas aspersoras
o pulvenzadoras o por operacién manual remota suministran-
do agua a la boquilla aspersora.

3.3.19.2 Vilvula Actuadora del Sistema. La vilvula princi-
pal que controla el flujo de agua en el sistemna pulverizador de
agua.

3.3.20 Pulverizador o Aspersor de Agua. Agua en forma
con un patrén de riego predeterminado, tamafio de particulas,
velacidad y densidad de aplicacién por medio de boquillas
disefadas especialmente.

3.3.21 Boquillas Pulverizadoras de Agua.

3.3.21.1 Boquillas Pulverizadoras Automaticas. Una boquilla
para abrirse automdticamente por la operacidn de un elemento
sensible al calor que mantiene el orificio de descarga cerrado .
por medio de una fuerza aplicada sobre una tapa (bot6n o dis-
co) el cuat al descargar el agua bajo presi6n distribuira el agua
en un patrén direccional especifico.

3.3.21.2* Boquilla Pulverizadora de Agua Abierta. Un ele-
mento que descarga agua, abierta el cual descarga el liquido
bajo presién en un patrén direccional especifico.
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3.3.22* Sistema Puilverizador dé Agia. Un sistema de tube- -

rias fijo que en forma manual o automdtica descarga y distri-
buye sobre el drea o superficie a proteger por medio de boqui-
llas disefindas especificamente para aplicar et agua que viene
de la fuente de suministro.

3.3.23* Desperdicio de Agua. La descarga de agua de boqui-
lias pulverizadoras que no golpea sobre la superficie prote-
gida,

Capitulo 4 Requerimientos Generales

4.1* Objetivos de Disefio. En general, el agua pulverizada se
considera efectiva para uno cialquiera o una combinacion de
los objetivos siguientes { Vea Capitulo 7):

(1) Extincién de incendios.
(2} Control de combustién.
{3) Proteccién de la exposicion, y

(4) Prevencién de incendios.

4.2 Consideraciones Especiales.

4.2.1 Debe realizarse un cuidadoso estudio de las propiedades
fisicas y quimicas de los materiales para los cuales se conside-
ra la proteccién de agua pulverizada, para determinar la con-
veniencia de su uso.

4.2.2 El punto de ignicidn, la gravedad especifica, viscosidad,
miscibilidad, solubilidad, permeabilidad det material, tempe-
ratura del agua pulverizada y la temperatura normal del riesgo
a ser protegido son, entre otros, factores a los que debe darse
consideracién.

4.2.3* El derrame por ebullicidn, por frotacion o el de espuma-
cién deben considerarse cuando el agua pulverizada pueda
encontrar rnateriales confinados a una alta temperatura o que
tengan un amplio rango de destilacién.

4.2.4 Materiales Solubles en Agua.

4.2.4.1 Los materiales solubles en agua, tales como alcohol,
requieren consideracién especial. Los incendios que involucran
derrames de tales materiales pueden usualmente ser controla-
dos hasta extinguirlos por dilucién v, en algunos casos, el
fuego superficial puede ser extinguido con una adecuada tasa
de aplicacidén y cubrimiento.

4.2.4.2 Cada material soluble en agua debe ser probado bajo
las condiciones de uso para determinar la aplicabilidad de un
sistema de agua pulverizada, a menos que esté disponibie in-
formaci6n de soporte suficiente.

4.2.5* El agua pulverizada no debe usarse para aplicacion di-
recla en materiales que reaccionan con ella, tales como sodio
metilico o carburo de calcio, los cuales producen violentas
reacciones o incrementan los productos peligrosos como re-
sultado de la emisién de vapor caliente.
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4.2.6 No debe usarse agua pulverizada para aplicaciones don- ~
de estén envueltos gases licuados a temperaturas criogénicas
(tales como el gas natural licuado), el cual entra en ebullicidn
violenlamente cuando es calentado por el agua.

4.2.7 Debe darse consideracién a la posibilidad de daito, dis-
torsién o falla de equipo que opera a altas temperaturas super-
ficiales. ‘

4.3* Mano de Obra. El diseiio de sistemas aspersores de agua,
su disposicién e instalacién solo debe confiarse a equipos res-
ponsables y de total experiencia.

4.4 Control de Derrames

4.4.1* Cuando estén presentes liquidos inflamables o com-
bustibles debe controlarse o contenerse la descarga de agua
para evitar la propagacion de la llama.

4.4.2 No se requiere controlar o contener la descarga de agua
cuando no estén presentes liquidos combustibles o inflama-
bles y es minimo el daiio potencial por agua a las dreas adya-
centes.

4.4.3* El sistema de control o de contaminacidn debe utilizar
uno cualquiera de los siguientes:

{1) Resaltes o confinamiento

(2) Drenajes subterrdneos o cerrados.

(3) Zanjas, sequias y cunetas.

{4) Diques o embalses.

(5) Cualquier combinacién de 4.4.3(1) a (4)

4.4.4* Debe disefiarse el drenaje para el manejo seguro de li-
quidos quemando, cuando los riesgos protegidos presentan la
posibilidad de fuegos o descargas de liquidos combustibles e
inflamables.

4.4.5 Los drenajes cerrados deben tener trampas u otros ele-
mentos para evitar la entrada de llamas o liquidos incendiados
al sistema.

4.4.6 Zanjas y acequias abiertas deben trazarse y constniirse
en forma que no expongan al fuego a las bombas, a los equi-
pos, tuberias, estructuras importantes y criticas o a las propie-
dades de terceros.

4.4.7 El sistema de control o contencién debe disefiarse para
acomodar el flujo total combinado de todo lo siguiente:

(1)* Todos los sistemas aspersores, pulverizadores de agua que
puedan operar simultineamente dentro del drea de fuego
(donde la descarga puede exceder la rata de flujo de dise-
fio debe usarse la rata real),

Los chorros de mangueras, de monitores que puedan ser
operados durante el incendio.

(2)

Cuando sea aplicable el maximo derrame que pueda anti-
ciparse de los liquidos de proceso ¢ de agua de enfria-
miento,

3
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(4) Las descargas nprinales de tiquidos de proceso-o de aguas
de enfriamiento al sistema de drenaje.

(5)* Aguas lluvias cuando las condiciones locales lo indiquen.

4.4.8*% Los sistemas de control o contencidn deben diseniarse
para acomodar el total de flujos combinados durante la dura-
c16n esperada del incendio.

4.4.9 Cuando sea aprobado, debe permitir que el disefio del
sistema contenga el flujo combinado total durante un periodo
de tiempo menor a la duracién del fuego.

4.4.10 El agua y los liquidos drenados de las dreas protegidas
deben recogerse y tratarse segin o requieran las regulaciones
locales.

4.4.11 Quimicos peligrosos y aguas contaminadas no deben
descargarse a vias de agua abienas o a la propiedad de terce-
ros.

Capitulo 5 Componentes del Sistema

5.1 General.

5.1.1 Todas las partes componentes deben coordinarse para
lograr sistemas completos.

5.1.2 Materiales

5.1.2.1 Solo deben emplearse materiales y accesorios nuevos
listados en la instalacidn de sistemas.

5.1.2.2 Los componentes que no afectan el sistema de opera-
cién tales como vilvulas de drenaje v avisos no necesitan ser
listados.

5.1.2.3 Solo deben emplearse malteriales y accesorios nuevos
en la instalacién de sisternas nuevos.

5.1.2.4 Estd permitido el uso de valvulas y accesorios re-acon-
dicionados distintos de las boquillas automiticas aspersoras
de agua, como equipo de reemplazo en sistemas existentes.

5.1.3. Los componentes del sistema deben clasificarse para la
méxima presidn de trabajo a la cual ellos estén expuestos. que
no seda menor a 175 psi (12.1 bares).

5.1.4 Protecciéon Contra Corrosién. lLos componentes de
sistemas instalados en exteriores o en presencia de una atmaos-
fera corrosiva, deben construirse de materiales resistentes a la
corrosién o estar apropiadamente protegidos contra ella.

5.2 Boquillas Aspersoras de Agua. Las boquillas aspersoras
de agua deben ser listadas para uso en sistemas aspersaras de
agua con las caracteristicas de descarga sigulentes:

(1) Factor K

{2) Modelos de pulverizacion a varias presiones, distancias, y
dngulos de orientacién, y

(3) Uniformidad de distribucién del agua sobre su patrén de
pulvenzacion.
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5.2.1 Las boqguillas'de agua pulvenzada deben marcarse en
forma permanente con las caracteristicas acordes con su hsta-
do.

5.2.2. Las designaciones de tasas de ternperatura de norma y
codigo de color de ias boquilias automdticas aspersoras de agua
serdn las requeridas para rociadores automdticos en NFPA 13,
Standard for the Installation of Sprinkier Systems (Norma para
la Instalacién de Sistemas de Rociadores).

5.2.3 Revestimientos Especiales.

5.2.3.1. Deben instalarse boquillas aspersoras listadas, resis-
tentes a la corrosion, en lugares donde existan quimicos, hu-
medad u otros vapores corrosivos en cantidades suficientes
para causar deterioro en tales dispositivos.

5.2.3.2 Revestimientos Resistentes a 1a Corrosion.

5.2.3.2.1 Los revestimientos resistentes a la corrosién deben
aplicarse solo por el fabricante de la boquilla aspersora.

5.2.3.2.2 Cualquier dafio al revestimiento de proteccién ocu-
rrido al momento de la instalacidn debe repararse de inmedia-
to usando solo el revestimiento del fabricante de la boquilla
aspersora en la forma aprobada para que ninguna parte de ella
quede expuesta después que la instatacién ha sido terminada.

5.2.3.3* Pintura

5.2.3.3.1* Las boquillas aspersoras no deben pintarse a menos,
que sea aplicada por el fabricante.

5.2.3.3.2 Cualquier boquiila aspersora que haya sido’pintada
debe reemplazarse por otra de las mismas caracteristicas, in-
cluido el factor K, respuesta térmica (boquillas automaéticas) y
distribucién de agua.

5.2.4 Protecciones. Las boquillas auiomaticas aspersoras de
agua sujetas a daio mecdnico deben protegerse con guardas
listadas.

5.2.5 Almacenaje de Boquilias Automaiticas Aspersoras de
Agua para Reserva,

5.2.5.1. Deben tomarse previsiones para reemplazar cualquier
boquiila pulverizadora que esté operando y resulte dafiada de
cualquier modo.

5.2.5.2 Las boquillas de reemplazo deben corresponder a los
tipos y clasificacién de temperatura de la boquitla aspersora
en el sistema.

5.2.5.3 Cuando se almacenan en el establecimiento, las boqui-
llas de reemplazo deben guardarse en un gabinete o caja. Las
temperaturas de almacenaje no deben exceder 100°F (38°C).

5.2.5.4 También debe permanecer en la cabina una llave espe-
cial para boquillas aspersoras y rociadores piloto (si es reque-
rida) para ser usada en su remocién e instaltacién.

3.2.5.5 El inventario de boquillas pulverizadoras automdticas
de repuesto deben incluir como minimo un ejemplar de cada
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" 1ipo de boquillz utilizada y de cada tipo de rociador piloto que
se encuentre en la instalacién y no debe ser menor:

{1) Para instalaciones con menos de 300 boquillas pulven-
zadores o rociadores piloto no menos de & boquillas
pulverizadoras o rociadores piloto.

(2) Parainstalaciones con 300 a 1000 boquillas pulverizadores
o rociadores piloto no menos de 12 boquillas pulverizado-
res o rociadores pitoto.

{3) Para instalaciones con mds de 1000 boquillas pulveriza-
doras o rociadores piloto no menos de 24 boquillas
pulverizadoras o rociadores piloto.

5.3 Tuberia y Entubado.

5.3.1. La tuberia usada para los sistemas aspersoras de agua
debe reunir o exceder una de las normas de la Tabla 5.3.1 0
estar en concordancia con 5.3.4. Adicionalmente, la tuberia de
acero debe estar en concordancia con 5.3.2 y 5.3.3 y el entu-
bado en cobre debe concordar con 5.3.4.

Tabla 5.3.1 Especificaciones de Tuberia

Materiales v Dimensiones Estandar
Tuberia Ferrosa (Soldada y sin Costuras)
Tuberia de Acero Lnoxidable ANSI B 36.19M
Especificacién de Norma para Tuberias de Acero  ASTM A 312
Inoxidable Sin Costuras y Soldadura Austenituca
+Especificacion de Norma para Tuberia Negra y u-  ASTM A 795
beriz de Acero Soldada Sin Costura Cubierta de
Cinc por Inmersién en Caliente (Galvanizada).
Para uso en Proteccion Contra Incendios.
tEspecificacion de Norma para Tuberfa de Acero, ASTM A 53

Negra y Cubierta de Cinc por Inmersidn en Ca-
liente, Soldada y 5in Costuras.

Tuberfa en Acero Forjado Soldada y Sin Costuras.  ANSI B36. 10M

Especificaci6n de Norma para Tuberfa de acero sol- ASTM A 135

dada por resistencia eléctrica
Tubo de Cobre {(Extruido, Sin Costuras)

TEspecificacion de Norma para Tubo de Cobre Sin ASTM B 75
Costuras.

tEspecificacion de Norma para Tuberia de Agua en ASTM B 88
Cobre sin Costuras

Especificacién de Norma para Requerimientos Ge-  ASTM B 251
nerales para Tuberfa Forjada de Cobre sin Cos-
turas y tubo de Cobre Aleado

Especificacién para Melales de Relleno con Solda- AWS A58

dura Fuerte ¥ Soldadura de Bronce (Clasifica-
cion BCuP-3 o BCuP-4)

tDenota ruberia o enmubado agromado para flexitm concordante con las pormas ASTM

5.3.2*. Donde se use tuberia de acero listada en 1a Tabla 5.3.1
y acoplada por soldadura o por tubo y accesorios ranurados, el
espesor nominal minimo de la pared para presiones hasta de
300psi (20.7 bares) debe estar en concordancia con la Cédula
10 para tamafios de tuberia superiores a 5” (127mm): 0.134”
(3.40mm) para tubo de 6 (152mm); y 0.188" (4.78mm) para
tubo de 8 y 107 (203mm y 254mm).
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5.3.2.1 Las limitaciones de presién y.cé‘.pesor'de"p-'ared 'pa;';'
wberia de acero especialmente listada en.concordancia «
5.3.5 deben estar de acuerdo con los requerimientos del lisi.
do.

5.3.3. Cuando la tuberia de acero listada en la Tabla 5.3.1 es
acoplada por accesorios roscados o por herrajes usados con
tuberia que tenga cortes acanalados, el espesor minimo de pa-
red estard en concordancia con la Cédula 30 [en tamafios de
wberia de 8" (203mm) y mayores] o Cédula 40 [en tamafios
de tberia menores de 8" (203mm)] para presiones hasta de
300psi (20.7 bares).

5.3.4. Entubado en cobre estd permitido en sistemas de agua
pulverizada a presiones que no excedan 175psi (12.1 bares).
El tubo de cobre especificado en las normas listadas en la Ta-
bla 5.3.1 debe tener un espesor de pared del tipo K, L, o M.

5.3.5*. Orros tipos de tuberia investigados por su adaptabili-
dad en instalaciones automaticas de agua pulverizada y lista-
das para este servicig, incluidos pero no limitados a un acero
diferente al fijado en la Tabla 5.3.1, son aceptados cuando se
instalen en concordancia con sus limitaciones de lista, inclui-
das las instrucciones de instalacién. El doblado de la wuberia
estd permitido en la forma como lo autorice el listado.

5.3.6 Tuberia de Acero.

5.3.6.1 La wuberia de acero debe tener galvanizadas sus sup
ficies internas y externas en concordancia con la Tabla 5.3.1.

5.3.6.2 Los extremos roscados de la tuberia galvanizada esta-
rin protegidos contra corrosién.

5.3.6.3 Se permite tuberia llena de agua en acero negro.
5.3.6.4 Tuberia de acero inoxidable no requiere ser galvanizada.

5.3.7 Proteccién a la Corrosion. Cuando no se tenga tuberia
resistente a la corrosion para lograr la resistencia requerida
para una aplicacién particular se permite tuberia revestida lis-
tada o un sistema aprobado de resistencia a la corrosién apli-
cado a la tuberia.

5.3.8 Tamaiio Minimo de Tuberia. El tamafioc minimo de
tuberia es de 1" para acero y acero galvanizado y 3% (19mm)
para cobre y acero inoxidable.

5.3.9 Dobiado de Tuberia.

5.3.9.1 El doblado de la tuberia de acero Cédula 10 o wberia
de cobre y Tipos K y L estd permitida donde las curvas estén
hechas sin ensortijamiento, arrugamiento, rizos, distorsiones,
reducciones de didmetro o cualquier desviacién cilindrica no-
table.

5.3.9.2 Para tuberia de acero Cédula 40 o tuberia de cobr
Tipos K y L el radio minimo de un codo seri de 6 didmetros
tuberia para tamaiios de 2" (51mm) o menores y de 5 didme-
tros para tubos de 214” (64mm} y mayores.
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" 5,3.9.3 Para los demds tamaiios de tuberia de acero’ el radio
minimo del doblez debe ser de 12 pulgadas.

5.3.10 Identificacién de Tuberia.

5.3.10.1 Toda la tuberia, incluida la especialmente listada per-
mitida por 5.3.5, debe marcarse continuamente en toda su ex-
tension por el fabricante de modo que su tipo resulte identifi-
cado apropiadamente.

5.3.10.2 Esta identificacién debe incluir el nombre del fabri-
cante, el medelo de disefio o Cédula.

5.4 Accesorios.

5.4.1. Los accesorios usados en sistemas de agua deben reunir
o exceder las normas de la Tabla 3.4.1.

Tabia 5.4.1 Materiales y Dimensién de Accesorios

Materiales ¥ Dimensiones Nerma
Hierro Fundido
Accesorios Roscados en Hierro Gnis ANSIBI6.4
Clase 125 y 250
Bndas Para Tuberfa de Hierro Fundido y ANSIB16.1
Accesortos bridados
Hierre Maleable . o,
Accesonos Roscados de Hierro Maleable, ' ANSIB16.3
Clase 150 y 300
Acero
Acero Forjado Hecho en Fibrica ANSIB16.9
Accesorios Soldados al Tope
Terrmnales Soldados al Tope . ANSI B1625
Especificacion de Norma Para Accesonios de Tu- ASTM A 234
beria en Acero Forjado al Carbono y Acero
Aleado Para Temperaturas Moderadas y Eleva-
das.
Tuberia y Accesorios bridados ANSIBI65
Accesorios Forjados, de Campana Para Soldar y ANSI B 16.11
Roscados
Cobre
Accesonos Para Juntas de Presién en Cobre Forja- ANSI B16.22
do y Cobre Aleado Blando
Accesorios Para Juntas de Presién en Cobre Fun- ANSI Bl6.18
dido Aleado Blando
Hierro Dictil
Especificacién de Norma Para Fundiciones de Hie- ASTM A 536
rro Dictil
Acero Inoxidable
Especificacién de Norma Para Tuberfa de Acero ASTM A 182

Forjado o Laminado Aleado. Bridas, Acceso-
rios Forjados, Vilvulas y Pantes Para Servicio a
Alla Temperatura

5.4.2 En secciones secas de tuberia expuesta a posibles incen-
dios o en sistemas auto-soportados, los accesorios ferrosos
deben ser de acero, hierro maleable, o hierro dictil.

5.4.3 Los accesorios galvanizados deben usarse cuando se uti-
lice esta clase de (uberia.

5.4.4 Ortros tipos de accesorios investigados por la adaptabili-
dad en instalaciones de sistemas de agua pulverizada y lista-
dos para este servicio. incluidos pero no limitados a un acero

40

diferente 2l fijado en la Tabla 5.4.1 deben aceplarse cuando'se ~
instalen en concordancia con sus limitaciones de lista, inclui-
das las instrucciones de instalacién.

5.4.5, Los accesorios deben ser modelo extra pesado donde
las presiones excedan 175 psi (12.1 bares),

5.4.6 Se permiten accesorios en modelos con peso estandar en
hierro maleable de 6” (152mm) de lamafio v menores, donde
las presiones no excedan 300psi (26.7 bares).

5.4.7 Los accesorios listados estin permutidos para presiones
de sistermnas hasta los Iimites especificados en sus listados.

5.4.8 Acoples y Uniones.

5.4.8.1 No deben usarse uniones atornilladas en tuberia mayor
de 2 (51mm).

5.4.8.2 Los acoples y uniones de otros tipos diferentes a los de
rosca estdn listados especificamente para uso con agua pulve-
rizada o sistemnas de rociadores.

5.4.9 Reducciones y Bujes.

5.4.9.1 Un accesorio reductor de una pieza debe usarse don-

. . . - H ”
dequiera que se haga un cambio en el tamaiio de la}t‘ubena.
W

5.4.9.2 Se permiten bujes hexagonales o sin reborde para uso
en la reduccién de la dimensién de abertura de accesorios cuan-
do no estdn disponibles herrajes estandar del tamafio reque-
rido.

5.4.10* Los accesorios de empaquetadura en cauch_c; son per-
mitidos para conexién de tuberia en dreas expuestas a incen-
dios donde el sistema aspersor de agua estd controlado
automdticamente.

5.4.11 Las dreas expuestas al fuego donde se localiza estos
accesorios deben protegerse por sistemas automaiticos
aspersores de agua u otros medios aprobados.

5.5 Unién de Tuberia ¥y Accesorios.
5.5.1 Tuberia y Accesorios Roscados.

5.5.1.1. Toda la tuberia y accesorios roscados deben tener ros-
ca cortada o labrada en concordancia con ANSI / ASME
B1.20.1, Pipe Threads, General Purpose (Roscas de Tuberia,
Propésito General).

5.5.1.2* Latuberia de acero con pared de un espesor menor a
Cédula 30 [en tuberia de un tamaiio de 8" (203mm) y mayor)
0 Cédula 40 [en twberia de un tamaiio menor de 8 (203mm)]
no debe acoplarse con accesorios roscados.

5.5.1.3 Para espesores de pared menores a los permitidos en
5.5.1.2, se permite que la tuberia sea roscada cuando el con-
junto de roscas haya sido investigado y listado para ese uso.

5.5.1.4. Los compuestos sellantes para juntas o cinta deben
apticarse solo en las roscas macho.

5.5.2*% Tuberia y Accesorios Soldados.
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. 5.5.2.1. La soldadura er-campo es permitida.

5.5.2.2 La seguridad de las précticas de soldadura y corte de-
ben mantenerse en concordancia con NFPA 51B, Standard
Sor Fire Prevention in Use of Cutting and Welding Processes
{Norma para la Prevencién de Incendios en el Uso de Proce-
sos de Corte y Soldadura).

5.5.2.2.1 Cuando las salidas se sueldan a la tuberia usando
accesorios para soldar, se aceptan soldaduras con penetracidn
parcial cuando se hacen de acuerdo con la norma. Cuando se
sueldan a la tuberia bridas de cuello (slip on), se aceptan cor-
dones cuando tales soldaduras son aplicadas sobre ambas cir-
cunferencias donde el tubo contacta la tuberia.

5.5.2.3 Se permite los métodos de soidadura que cumplan con
todos los requerimientos de AWS B2.1, Specification for
Qualification for Welding Procedures and Welders for Piping
and Tubing (Especificacion para Calificacion de Procedimien-
tos de Soldadura y Soldadores para Tuberia y Entubado).

5.5.2.4 Los accesorios usados para acople de tuberia deben ser
listadas o ser elaborados en concordancia con la Tabia 5.4.1.

5.5.2.5 Tales accesorios acoplados de conformidad con un pro-
cedimiento de soldadura calificado como se indica mas ade-
lante en esta seccidn, estdn permitidos como producto acepta-
ble bajo esta norma, siempre que los materiales y espesor de
pared sean compatibles con otras secciones de esta norma.

5.5.2.6 Cuando los extremos de ta tuberia estin soldados al
tope no se requieren accesorios.

5.5.2.7 Ninguna soldadura debe ejecutarse mientras ocurra im-
pacto de lluvia, nieve, granizo o viento fuerte en el irea de
soldadura de la wberia.

5.5.2.8 Cuando se ejecuta soldadura debe hacerse de acuerdo

con lo siguiente:

(1) * Los orificios cortados en Ja tuberia para salidas deben
hacerse para e! didmetro intemno total de los accesorios
antes de soldarlos en el sitio.

(2) Los discos deben recuperarse.

(3) Las aberturas cortadas en la tuberia deben ser de dnima
lisa, y toda la escoria interna y los residuos de soldadura
removidos.

(4) Los accesorios no deben penetrar el didmetro interno de
la tuberia.

(5) No deben soldarse placas de acero a los extremos de la
tuberia o accesorios.

{6) Los accesorios no deben modificarse.

{7) Tuercas, grapas, varillas con ojo, repisas en dngulo u otros
sujetadores no deben soldarse a la tuberia o accesorios.

5.5.2.9 Solo se permiten lengiletas soldadas a la tuberia para

sujecion longitudinal por terremoto.

5.5.2.10 Cuando se reduce el tamanio de tuberia en un tendido,

debe usarse un accesorio reductor disefiado para ese propé-
sito.
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5.5.2.11 Cuandola tuben’zi soldada es galvanizada, debe fabri- -
carse en secciones bridadas y galvanizada después de su m:
nufactura.

5.5.2.12 El soplete de conte y soldadura no es permitido como
un medio para modificar o reparar sistemas de agua pulveri-
zada.

§5.5.2.13 Calificaciones.

5.5.2.13.1 Procedimientos exitosos de calificacién de uniones
pulidas y con penetracion total deben calificar las uniones par-
ciales (groove/ffillet) de acuerdo con lo previsto en la norma.

5.5.2.13.1.1 Se permite continuar el uso de procedimientos
calificados normalizados reconocidos en ediciones anteriores
de esta Norma.

5.5.2.13.2 La calificacién del procedimiento de soldadura a
ser usado y el desempefio de todos los soldadores y operarios
de soldadura son requeridos y deben reunir o exceder los re-
querimientos de American Welding Society Standard AWS
B2.1, Specification for Qualification for Welding Procedures
and Welders for Piping and Tubing.

5.5.2.13.3 Los contratistas o fabricantes son responsables por
toda soldadura que producen.

5.5.2.13.4 Cada contratista o fabricante debe mantener dispo-,
nible para la autoridad que tiene jurisdiccién un procedimier -
10 escrito establecido para aseguramiento de la calidad qug
cumpla con los requerimientos de 5.5.2.5.

5.5.2.14 Registros.

5.5.2.14.1 Los contratistas o fabricantes mantendréin registros
certificados de los procedimientos de soldadura usados y de
los soldadores u operadores de maquinas de soldar empleados
por ellos.

5.5.2.14.2 Los registros, deben mostrar 1a fecha y resultados
del procedimiento y calificaciones del desempefio, permane-
cerin disponibles de la autoridad que tiene jurisdiccion,

5.5.3 Métodos de Unién Acanalada.

5.5.3.1 La wberia acoplada con accesorios acanalados debe
usard una combinacidn listada de accesorios, empaques y aca-
nalados.

5.5.3.2 Los cortes acanalados o laminados sobre tuberiz de-
ben ser compatibles en sus dimensiones con los accescrios.

5.5.4* Las juntas para la conexién de tuberfa en cobre deben
soldadas usando el materia] de soldarse de la Tabla 5.3.1.

5.5.5 Otros Tipos. Serdn permitidos otros métodos de acople
investigados por su adaptabilidad en instalaciones de rociadores
de agua pulverizada y listados para este servicio donde se ing..:
talen en concordancia con sus limitaciones de lista, incluidaZ
las instrucciones de instalacién.
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5.3.6 Tratamiento de los Extremos. Las asperezas y rebaba's
de los extremos de 1a tuberia serdn removidos después del cor-
te.

5.5.6.1 La ruberia usada con accesorios enlistados y su trata-
miento de los extremos estard en concordancia con las instruc-
ciones de instalacién de los fabricantes v el listado de acceso-
nos.

5.6 Soportes.

5.6.1 General. Los tipos de soportes usados deben estar en
concordancia coin los requerimientos de NFPA 13, Standard
for the Installation of Sprinkler Systems {{Norma para la Ins-
talacién de Sistemas de Rociadores)}.

5.6.2 Los soportes usados en exteriores 0 en instalaciones don-
de existan condiciones corrosivas deben ser galvanizados, ade-
cuadamente recubiertos o fabricados con mateniales resisten-
s a la corrosidn.

5.7 Vilvulas.
5.7.1 Vilvulas de Control.

5.7.1.1 Todas las conexiones de control de vilvulas para su-
ministro de agua y para alimentacién de tuberia para boquillas
de agua pulverizada deben ser vilvulas listadas indicadoras.

5.7.1.2 Estd permitida una vélvula de compuerta subterrdnea
listada equipada con un poste indicador de listado.

[
5.7.1.3 Estd permitida una vilvula no indicadora, tal como una
de compuerta subterrdnea con una caja aprobada para calzada,
completa con Have T y aceptada por la autoridad competente.

3.7.1.4 Las valvulas de control no deben cerrar en menos de 5
segundos cuando operan a la mixima velocidad posible desde
una posicion totalmente abierta.

5.7.1.5 Las vélvulas tipo diafragma con componentes gue se
extienden més alld del cuerpo de éstas, deben instalarse de
manera tal que no interfieran con la operacion de cualquiera
de las partes del sistema.

5.7.2 Sistemas de Activacién de Vaivulas.

5.7.2.1* Los sistemas de activacién de vdivulas deben ser lis-
tados.

5.7.2.2* Los accesorios usados para operar la vilvula de acti-
vacién deben ser listados y compatibles.

5.7.2.3*% Las vilvulas de activacidn de los sistemas deben es-
tar provistas de medros manuales de activacidn, independien-
tes del sistema automatico de liberacion y dispositivos de de-
teccion.

5.7.2.4 Vilvulas de alarma retenedoras no requ:eren un medio
de activacion independiente.

5.7.2.5 Los controles manuzles de las valvulas de activacién
no requieren ser haladas a mas de 401b (fuerza) (178N) o re-

. querir un movimiento mayor a {4” {356mm} parad una opera- -

cion segura.

5.7.3 Valvulas de Drenaje y Valvulas de Prueba. Las vilvu-
las de drenaje y las de prueba deben ser aprobadas.

5.7.4 Identificacién de Valvulas.

5.7.4.1 Todos los controles, drenajes y valvulas de conexidn
de prueba deben proveerse de sefiales 1dentificadoras para su
marcado permanente, en metal a prueba de agua o plastico
rigido,

5.7.4.2 L a sefial debe asegurarse con alambre resistente a la
corrosién, cadena u otros medios aprobados.

5.8 Indicadores de Presién. Los indicadores de presion reque-
ridos deben ser listados y tener un limite maximo no inferior a
dos veces la presién normal de trabajo donde estin instalados.

5.9 Tamices.

5.9.1* Los tamices de tuberia deben estar especificamente lis-
tados para uso en conexiones de suministro de agua.

5.9.2 Los tamices deben ser capaces de remover del agua to-
dos los sélidos de tamaiio suficiente para obstruir las boquillas
pulverizadoras [normalmente resultan apropiadas perforacio-
nes de 1/8” (3.2mm)]. \:

5.9.3 Los tamices disefiados para tuberia deben incorporarse
a conexiones de lavado.

5.9.4 Los tamices individuales o integrales para boquillas
pulverizadoras, donde son requeridos, deben ser capaces de
remover del agua todos los sélidos de tamaiio suficiénte para
obstruir la boquilla pulverizadora a tas que ellos sirven.

5.10 Conexiones Para el Cuerpo de Bomberos.

3.10.1 Las conexiones para bomberes deben ser listadas y te-
Ner rosca interma con accesorios giratorios de roscas compati-
bles con aquellos usados por el cuerpo local de bomberos.

5.10.2 Las conexiones estarin equipadas con tapones o tapas.

5.11 Alarmas.

3.11.1 Los aparatos de alarma de flujo de agua deber ser lista-
dos para este servicio,

5.11.2 Una unidad de alarma incluye un dispositivo mecdni-
co, elécirico, cometa, campana, parlante, o sirena listado.

5.11.3* Los motores de agua operados en exteriores o las cam-
panas operadas eléctricamente deben protegerse de la intem-
perie y proveerse de guardas.

5.11.4 La ruberia para los dispositivos que operan el motor de
agua debe tener una resisiencia a la corrosién igual a, o mejor
que la tuberia y accesorios ferrosos galvanizados, y ser de ta-
mano no menor de %" (19mm).

5.11.5 Los drenajes de los dispositivos de alarma deben dimen-
sionarse y disponerse en tal forma que se evite el sobre flujo
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de ‘agua a la conexién del drenajé cuando éste se halla muy "

abierto y bajo la presi6n del sistema.

5.11.6 Los dispositivos eléctricos de alarma usados en exte-
riores deben ser listados para este propésito.

5.11.7 Cuando sean requeridos por NFPA 70, National
Electrical Code (Cédigo Eléctrico Nacional) Jos accesorios y
dispositivos para uso en instalaciones peligrosas deben ser
listados.

5.12 Sistemas de Deteccién.

5.12.1 El equipo de deteccién automética, dispositivos de ali-
vio y accesorios de sistemas deben ser listados para el uso pro-
puesto.

5.12.2 Los sistemas de deteccidn serdn supervisados automi-
ticamente en concordancia con NFPA 72, National Fire Alarm
Code (Cédigo Nacienal Para Alarmas de Incendio).

Capitulo 6 Requerimientos de Instalacién
6.1 Requerimientos Bisicos.

6.1.1 Instalaciones Peligrosas. Los componentes de partes
eléciricas de los sistemas de pulverizacién de agua instalados
en emplazamientos clasificados como se define en el Articulo
500 de NFPA 70, National Electrical Code (Cédigo Nacional
Eléctrico), deben ser listados para tal uso.

6.1.2* Separaciones Eléctricas.

6.1.2.1 Todos los componentes de sistemas deben ubicarse de
modo que mantengan espacios libres minimos de las partes
vivas.

6.1.2.2 Los espacios libres en 1a Tabla 6.1.2.2 son para altitudes
de 3.300 pies (1.000m) o menos.

6.1.2.3 A altitudes mayores, a 3.300 pies (1000m) la separa-
cién debe aumentarse a una tasa del 1% por cada 330 pies
(100m) de incremento de altitud.

6.1.3 Cuando el disefio BIL no est4 disponible y donde el vol-
taje nominal es usado como criterio de disefio, debe usarse el
espacio libre minimo mds alto listado para este grupo.

6.2 Boquillas de Agua Pulverizada.
6.2.1* Seleccién.
6.2.1.1 Deben usarse boquillas abiertas de agua pulverizada.

6.2.1.2 Las boquillas automdticas son permitidas cuando es-
tdn posicionadas y localizadas de modo que provean un des-
empefio satisfactorio respecto del tiempo de activaci6n y dis-
tribucidn.

6.2.1.3 La selecci6n del tipo y tamaiio de boquillas pulveri-
zadoras debe hacerse dando consideraciones apropiadas a fac-
tores tales como caracteristicas de descarga, caricter fisico del
riesgo involucrado, condiciones ambientales, material que pro-
bablemente se quemari y objetivos de disefio del sistema.
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‘Tabla 6.1.2.2 Espacios Libres desde el Equips

de Agua Pulverizada hasta los Componentes Eléctric.
Vivos no Aislados

Voltaje Nominal Miximo Voltaje Disedo BIL Minimo* Espacio
del Sistema del Sistema kV) (pulg) Minimo
kV) &v) (mm)
Hasia 13.8 14.5 110 7 i78
230 243 150 10 254
348 36.5 200 13 330
46.0 483 250 17 432
69.0 725 50 25 635
i150.0 121.0 550 42 1067
138.0 145.0 650 50 1270
161.0 169.0 750 58 1473
2300 2420 900 76 1930
1050 B4 2134
345.0 362.0 1050 84 2134
1300 104 2642
500.0 550.0 1500 124 3150
1800 144 3658
765.0 800.0 2050 167 4242

* NOTA: Los valores BIL estin expresados como kilovoltios (kV), siendo el
nimero el valor mfiximo de la prucba de impulso totat de ondas que ¢l equi-
po estd disefiado para soportar, Para los valores BIL que no aparecen listados
en la 1abla. los espacios pueden ser encontrados por interpolacién.

* Para voltajes hasta i61 kV, los espacios libres son tomados de NFPA 70,
Mational Electrical Code (Cédigo Eléctrico Nacional). Para voliajes de 230
kV y superiores, los espacios minimos son tomados de 1a Tabla 124 de ANS!
C2, National Electrical Safety Code (Cédigo de Seguridad Eléctrica Nacio-
nal).

6.2.1.4 Cuando sea requerido por situaciones especiales y don-
de esté aceptado por la autoridad competente, e! uso de rocia-
dores esta permitido en sistemas de pulverizacién de agua,
instalados en posiciones previstas por sus listados para lograr
resultados especificos.

6.2.2 Clasificacién de Temperatura. La clasificacién de tem-
peratura para boquillas autométicas debe basarse en la tempe-
ratura ambiental méxima y determinarse en concordancia con
NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems
(Norma Para la Instalacién de Sistemas de Rociadores).

6.2.3 Estd permitido situar boquillas de agua pulverizada en
cualquier posicién necesaria para obtener un adecuado cubri-
miento del drea protegida, dentro de sus limitaciones de lista.

6.2.4 El posicionamiento de boquillas de agua pul;rcrizada debe
considerar los factores siguientes:

(1) La forma y tamafio del 4rea a proteger;

(2) El disefio de la boquilla y caracteristicas del modelo de
pulverizacion de agua que va a ser producido;

(3) Elefectodel viento y el tiro (fuerza ascendente) del fuego
sobre las gotas de agua muy pequefias o sobre las de ta-
maiio mayor con baja velocidad inicial;

{4) La obstruccién o la pérdida potencial de la superficie -
proteger y el incremento en el derroche de agua;

(5) Los efectos de la orientacién de la boquilla sobre las ca-
racteristicas de cubrimiento, y
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- (6) El potencial de dafio mecdnico.
. 6.3 La instalacion de Tuberia.

6.3.1 Las valvulas.

6.3.1.1 Vilvulas de Contro! de Suministro de Agua. Cada
sistema debe proveerse de una vilvula de control, que en caso
de incendio, este localizada de modo accesible en el drea que
el sistema protege. 0 en cualquier drea adyacente 0. en caso de
sistemnas instalados para prevencion del fuego, durante la exis-
tencia de la contingencia para la cual el sistema ha sido insta-
lado.

6.3.1.2 Supervision de Valvulas. La posicién abierta de las
valvulas que controlan el suministro para los sistemas de agua
pulverizada deben supervisarse por uno de los métodos

siguientes:

(1) Por una esiacidn central, o del propietario de un servicio
de alarma remota.

(2) Por el servicio de alarma local que producird una sefial
audible en un punto constantemente atendido.

{3) Por aseguramiento de las vilvulas en posicién abierta, o

(4) Por sellamiento de valvulas y registros de inspeccidn se-
manales aprobados donde las.valvulas estin localizadas
dentro de encerramientos protegidos bajo control del pro-
pietario. ’

6.3.1.3 Vilvulas de compuerta subterrdneas con cajas para cal-
zada,

6.3.1.4 Localizacién de Valvulas de Activacion de Sistemas.

6.3.1.4.1 Las vijvulas de activacion de sistemas deben estar
tan cerca del riesgo protegido como la emergencia lo permita.

6.3.1.4.2 Los factores que afectan la ubicacion de las vilvulas
de activacion del sistema incluyen:

(1) El calor radiante de la exposicion al fuego;

(2) El potencial de explosiones;

{3) La localizacién y disposicién de instalaciones de drenaje,
incluidos diques, zanjas y dep0sitos de almacenaje;

(4) El potencial de congelamiento y dafio mecdnico;
(5) La accesibilidad. y
(6) Eltiempo de descarga del sistema.

6.3.2 Soporte de Tuberia,

6.3.2.1 Ei sistema de tuberia debe soportarse adecuadamente
a fin de mantener su integridad bajo condiciones de incendio.

6.3.2.2 La tuberia debe soportarse por elementos de acero, con-
creto estructural o soportes de tuberia.

6.3.2.2.1* Los soportes verticales para soportar tuberia deben
estar de acuerdo con la Tabla 6.3.2.2.1 para determinar la alw-
ra médxima de la columna de tuberia que soporta varios didme-
tros de tuberias en anillo.
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_Tabla 6.3.2.2.1 Altura Méxima de Ja Columna de Tuberia

Didmetro Standar de la Tuberia

Diametro
de 1a Tuberia 14" 2" 2 3 e
14" 10 pies 14 pies 18pies 28 pies 30 pies
2 8 pies 12pies 16pies 26 pies 30 pies
21, 6 pies 10pies 14 pies 24 pies 30 pies
3 —_ 8 pies 12 pies 22 pies 30 pies
>3” — — — — 10 pies

6.3.2.2.2* Distancias entre columnas verticales que soportan
tuberia que excedan las dadas en la Tabla 6.3.2.2.2 son permi-
tidas cuando se instalan diagonales a 45° entre la columna y la
tuberia soportada como se muestra en la Figura A.6.3.2.2.2,
Para tuberias de cédula diferente a cédula 40, el espaciamiento
debe hacerse siguiendo NFPA 13 para soportes.

Tabla 6.3.2.2.2 Distancia Stindar de la Tuberia

Distancia Standar

Tamaﬁo. de la Tuberia
Pulg. mm Pies mm
1 25 16 3048
1% 40 12 3658
2 50 14 3267 .
212 -8 65 5 4572 '

6.3.2.2.3 Las columnas de wbos deben construirse en tuberia
cédula 40 roscada una base en una brida de acero dictil y debe
tener una tapa roscada superior. o

6.3.2.2.4* Los soportes verucales deben anclarse a una base
de concreto o cimuento bien sea con anclajes empotrados, per-
nos o soportes fundidos en sitio con ganchos en J.

6.3.2.2.5* La tuberia debe unirse a la columna portante con
soportes en U o dispositivos equivalentes,

6.3.2.3 Es permitido que los soportes de tuberia estén fijados
directamente a recipientes o a otro equipo siempre que estos
sean capaces de soportar el sistema y ¢l disefio esté certifica-
do por un ingeniero profesional registrado.

6.3.2.4 El taladrado o perforado de los elementos estructura-
les para soporte de carga es permitido donde el disefio de tales
elementos toma en cuenta el taladrado o perforado, incluye las
cargas adicionales creadas por el sistema de agua pulverizada
y ha sido certificado por un ingeniero profesional.

6.3.2.5* Ccuando es necesario soldar directamente los sopor-
tes a recipientes o equipo, ello debe hacerse de manera fiable
de conformidad con Ias previsiones de seguridad total, estruc-
tural y c4digos y normas contra incendio.

6.3.2.6* Deben instalarse soportes, ubicdndolos en concordan-
cia con NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler
Systems (Norma Para la Instalacién de Sistemas de Rociadores).
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*6.3.2.7* Donde los métodes esbozados en-NFPA 13, Standard
Sfor the Installation of Sprinkler Systems (Norma para la
Instalacion de Sisternas Rociadores), no puede usarse, la tuberia
debe soporiarse de tal manera que produzca la resistencia
equivalente a la proporcionada por NFPA 13, y el disefio sea
certificado por un ingeniero profesional registrado.

6.3.2.8 La tuberia debe soportarse y apuntalarse para restrin-
gir el movimiento debido a la reaccién de la boquilla y las
ondas de impuiso del agua de modo que se mantenga el desem-
pefio del sistema y su integridad.

6.3.3 Drenaje de Tuberia.

6.3.3.1 Toda la tuberfa y accesorios del sistema de agua pulve-
rizada deben instalarse de modo tal que el sistema pueda ser
drenado.

6.3.3.2 Los drenajes deben descargar a una instalacidn segura
y donde existan vdlvulas de drenaje, deben ser accesibles.

6.3.3.3 Los drenajes no deben estar directamente interconec-
tados con ningiin sistema de alcantarillado.

6.3.3.4 La descarga de drenaje debe estar conforme con cual-
quier regulacidn de los departamentos de salud o aguas.

6.3.3.5 Deben existir medios para verificar el flujo del agua.
6.3.3.6* Sistema o Cenexiones del Drenaje Principal. Cada
sistema debe dotarse con conexiones de drenaje para las tube-

rias moniantes, principales y vilvulas actuadoras,

6.3.3.7 Las conexiones de drenyje deben tener los tamainos
que muestra la Tabla 6.3.3.7.

Tabla 6.3.3.7 Tamaiio de Drenaje

Tuberia Vertical o Tamaiio de la Conexion

Principal Maestra de Drenaje

Hasta 27 3%” o mayor
2197, 37,37 1%4" o mayor
4" y mayor 2" solamente

Para Unidades SI- 17 = 25.4mm

6.3.3.8 Drenajes Auxiliares.

6.3.3.8.1 Drenajes auxiliares deben proveerse donde un cam-
bio en la direccidn de la tuberia evita el drenaje del sisiema a
través de la vdlvula de drenaje principal o de boquillas
pulverizadoras de agua abiertas.

6.3.3.8.2 El tamafio de los drenajes auxiliares para sistemas de
agua pulverizada debe concordar con la Tabla 6.3.3.8.2.
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" Tabla 6.3.3.8.2 Tamafio Minimo de Drenaje
Auxiliar para Sifon de Tuberia de Agua Pulverizada

Volumen de ia Tuberia Tamaitto del Drenaje

de Sifén en Pulgadas
< 5 gal (< 189L) e
5a 50 gal (18.9L a 189.3L) - 3"
> 50 gal (> 189.3L) 1.07

Para Unidades Si: 1 gal =3.81; 1" = 25.4mm

6.3.4 Proteccion Contra Congelamiento.

6.3.4.1 Cuando se usen cuartos de vdlvulas deben estar ilumi-
nados y calentados.

6.3.4.2 La fuente de calor debe ser del tipo instalacién perma-
nente y capaz de mantener la temperatura del cuarto a un mi-
mmo de 40°F (4°C).

6.3.4.3 Cuando las tuberias llenas de agua, tubos verticales,
sistemas verticales, o la alimentacién red principal pasan a tra-
vés de dreas abientas, cuartos frios, pasadizos u otras dreas ex-
puestas a congelamiento, tales tuberias deben protegerse me-
diante cubiertas aislantes, envolwras a prueba de congelacion
u otros medios fiables capaces de mantener una temperatura
minima de 40°F (4°C).

6.3.4.4 A las pequefias dreas no calentadas les estara permiti-
do ser protegidas con sistemas anti congelacién en concor
dancia con NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinklers
Systems (Norma Para la Instalacién de Sistemas de Rociadores).
Es aceptable para la antoridad competente.

6.1.5 Proteccién Contra Daiic a Causa de Terremotos. La
proteccion contra dano de tuberia donde esté sujeta a terremo-
tos debe concordar con NFPA 13, Srandard for the Installation
of Sprinkler Systems (Norma Para la Instalacién de Sistemas
de Rociadores).

6.3.6* Proteccion de Tuberia Contra Daiio donde existe
Potentencial Explosivo.

6.3.6.1 Donde los sisternas de agua pulverizada son ubicados
en dreas que tienen un potencial explosivo, deben instalarse
de manera que se minimice el dafio a la tuberia y vélvulas.
Los sisternas de control y las valvulas actuadoras deben prote-
gerse.

6.4 Complementos de los Sistemas.
6.4.1 Alarmas.

6.4.1.1 Todos los sistemas automdticos de agua pulverizada
deben proveerse de una alarma local.

6.4,1.2 Cualquier flujo desde una boquilla automatica indivi-
dual o desde el pequefio orificio instalado en el sistema o el
flujo desde cualquier grupo de boquillas no antométicas, debe
generar una alarma audible establecida para activarse dentro
de los 90 segundos siguientes al inicio del flujo.



1518

SISTEMAS FUUOS ASPERSORES DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

64.1.3 Cuando se use un sistema de-deteccién separado para '

activar el sistema de agua pulverizada, la alarma debe actuar
- independientemente del sistema de flujo de agua para indicar
operacion del sistema de deteccién,

6.4.1.4 Las alarmas de flujo de agua deben instalarse en con-
cordancia con NFPA 13, Standard for the Installation of
Sprinkler Systems (Norma Para la Instalacion de Sistemas de
Rociadores).

6.4.1.5 Los accesorios de las alarmas operadas eléctricamente
deben instalarse en concordancia con NFPA 72, National Fire
Alarm Code (Cédigo Nacional Para Alarmas de Incendio).

6.4.1.6 Los dispositivos de alarma para flujo de agua en los

sistemas de agua pulverizada que no son parte de un sistema ,

de sefiales de proteccion requerido no necesitaran ser supervi-
sados, pero deben instalarse en concordancia con NFPA 70,
National Electrical Code, Article 760 (Cédigo Eléctrico Na-
cional, Articulo 760).

6.4.2 Accionamiento Manual Remoto.

6.4.2.1 Para todos los ststemas automaticos debe, al menos
instalarse un dispositivo de activacién manual independiente
del dispositivo de activacidn manual de la valvula actuadora
del sistema autorndtico.

6.4.2.2 Cuando la liberacién manual de la vdlvula de activa-
c16n del sistema redne los requerimientos de 6.4.2.2 no se re-
quiere un elemento activado manualmente separado y remoto.

6.4.2.3 Cuando el sisterna protege dreas normalmente no ocu-
padas no se requiere un medio de activacion manual separado.

6.4.2.4 Los elementos activadores remotos manuales deben
estar ubicados en sitios accesibles durante la emergencia.

6.4.2.5 Dispositivos de activacién manual remota deben ubi-
carse visiblemente, ficilmente accesibles durante una emer-
gencia y apropiadamente identificados como controladores del
sisterna.

6.4.3 * Conexiones Para el Cuerpo de Bomberos.

6.4.3.1* Una o mas conexiones para bomberos seran provistas
como se describe en esta seccidn.

6.4.3.2 No se requieren conexiones para Bomberos en las con-
diciones siguientes;

{1) Sistemas localizados en dreas remotas que son inaccesi-
bles para soporte de los bomberos.

(2) Sistemas de gran capacidad que exceden la capacidad de
bombeo de los bomberos.

(3) Sistemas de agua pulvenizada de velocidad ultra alta.
6.4.3.3 Tamaiio. El niimero de salidas y el tamaiio de ellas y

de 1a tuberia en la conexion de bomberos debe ser suficiente
para suplir las demandas del sistema de agua pulverizada.

6.4.3.4 Ladisposicion y otras caracteristicas de instalacionde -
las conexiones para bomberos deben concordar con NFPA 13,
Standard for the Installarion of Sprinkler Systems (Norma Para
la Instalacién de Sistemas de Rociadores).

6.4.4 Indicadores.

6.4.4.1 Deben instalarse indicadores de presion como sigue:
{1) Bajo la vilvula de activacién del sistema;
(2) Arriba y abajo de las valvulas retenedoras de alarma

(3) En el suministro de agua o aire a las lineas piloto,

6.4.4.2 Los indicadores de presidn deben instalarse para per-
mitir su ficil remocidn.

6.4.4.3 Los indicadores de presion deben localizarse donde no
estén sujetos a congelamiento.

6.4.4.4 Deben tomarse previsiones para indicadores de prue-
ba en o cerca de la boquilla mds alta o mds remota en cada
seccién mayor separada del sistema.

6.4.4.5 Al menos una conexién del indicador debe proveerse
en o cerca de la boquilla calculdndola para obtener como mi-
nimo la presién bajo condiciones normales de flujo. .

6.4.5 Conexién de Prueba de Alarma Para Sistemas de Tu-
beria Hilmeda. Para todos los sistemas de tuberia himeda.
debe instalarse una conexién para prueba de la alarma en con-
cordancia con NFPA 13, Siandard for the Installation of
Sprinkler Systems (Norma Para la Instalacidn de Sistemas de
Rociadores). "

o

6.4.6 Tamices.

6.4.6.1* Deben proveerse tamices para la linea de tuberia prin-
cipal en todos los sistemas que utilizan boquillas con salidas
menores de 3/8” (9.5mm) y para cualquier sistema donde el
agua esté propensa a contener material que pueda obstruirlas.

6.4.6.2 Los tamices para la tuberia principal deben instalarse
de modo que sean accesibles para lavado o limpieza.

6.4.6.3 Dcben proveerse tamices individuales o integrales en
cada boquilla donde las vias de agua sean menores de 1/8"
(3.2mm).

6.5 Equipo de Deteccién Automsitica.
6.5.1 Proteccion.

6.5.1.1 Proteccién Contra Corrosién. El equipo de detec-
cidn instalado en exteriores o en presencia de posibles vapores
o atmdsferas corrosivas debe protegerse mediante materiales
apropiados de construccién o por recubrimientos protectores
adecuados aplicados por el fabricante del equipo.

6.5.1.2 Cubiertas Protectoras. El equipo de deteccién que
requiere proteccién contra intemperie debe proveerse de una
cubierta, campana u otra cobertura adecuada.
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6.3,1.3* Daiio Mecinico. El equipo de detegcion debe estar
“localizado de modo que esté protegido contra el dafio mecinico.

6.5.1.4 Montaje. Los detectores. en todos los casos. deben
soportarse independienternente de su fijacién a los cables o
entubado.

6.5.1.5 Puede permitirse que los rociadores automdticos tipo
piloto estén soportados por su tuberia o entubado.

6.5.2 Seleccién, Localizacién y Espaciamiento de Detecto-
res.

6.5.2.1 La seleccidn, locahizacidn v espaciamiento de detecto-
res automdticos de incendio para la activacién de sistemas fi-
Jos de agua pulverizada debe reunir o exceder los requerimien-
tos aplicables de NFPA 72, National Fire Alarm Code (Cddi-
go Nacional Para Alarmas de Incendio) y ser consistentes con:

(1) La informacién obtenida de la experiencia de campo,
{2) Las pruebas,

(3) Los estudios de ingenieria,

(4) Las recomendaciones del fabricante,

(5) l.oscritenos del listado,

(6) Naturaleza del riesgo que estd siendo protegido,

(7} Las velocidades normales y anormales del aire,

(8) Rango de temperaturas anticipadas,

{9) Tasas mdximas esperadas de cambios de temperatura bajo
condiciones de no fuego.

(10) Ndmero vy altura de los niveles estructurales,

(11} Efectos de la precipitacién (lluvia y meve),

(12) La presencia y magnitud de la interferencia electromag-
nética,

(13) Presencia de obstrucciones que pueden retardar o mitigar
el tiempo de deteccién, y

(14) Owras condiciones que pueden afectar la eficacia de la
deteccidn de incendios empleada. .

6.5.2.2 Los detectores deben localizarse para una pronta res-
puesta a un incendio, o una liberactén de gas inflamable u otra
condicién de disefio.

6.5.2.2.1 El sistema de deteccidn debe ser capaz de detectar
un incendio hasta la altura del mas alto nivel de equipo prote-
gido.

6.5.2.2,.2 Los detectores deben localizarse de modo que nin-
guna parte del riesgo que esta siendo protegido se extienda
mas alld del limite de la linea perimetral de detectores.

6.5.2.3* Espaciamiento de Detectores Exteriores

6.5.2.3.1 Cuando se localicen en el exterior o en espacio abier-
10, el intervaio de temperatura fija o tasa de elevacidn de los
detectores serd reducida hasta al menos el 50% del intervalo
de lista bajo cielos rasos uniformes.
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. 6.5.2.3.2 Donde las pruebas demuestren un' desemperip acep-

table a otros intervalos.

6.5.2.3.3 Espaciamiento para rociadores piloto en concordan-
cia con 6.5.2.4 no requieren reducir espaciamiento.

6.5.2.3.4 Donde sean provistas guias especificas en el listado,
los detectores listados especialmente para uso en exteriores
deben instalarse de acuerdo con los requerimientos del lista-
do.

6.5.2.4 Rociadores Tipo Piloto.

6.5.2.4.1 La tasa de temperatura de los rociadores tipo piloto
debe seleccionarse en concordancia con NFPA 13, Standard
Sor the Installarion of Sprinkler Svstems (Norma Para 1a Insta-
lacién de Sistemas de Rociadores).

6.5.2.4.2 Donde sean localizadas bajo un cielo raso. los
rociadores 1ipo piloto deben ubicarse en concordancia con los
requerimientos para rociadores automaticos de NFPA 13, Stan-
dard for the Insiallation of Sprinkler Systems (Norma Para la
Instalacién de Sistemas de Rociadores).

6.5.2.4.3 El espaciamiento horizontal méximo para instalacio-
nes interiores no debe exceder 12 pies (3.7m).

6.5.2.4.4 Las obstrucciones a las reglas sobre distribucién de
agua en rociadores automdticos no debe exigirse donde se usen
rociadores piloto.

6.5.2.4.5 Los rociadores piloto podrin espaciarse méis de 22
(559mm) bajo un cielo raso o cubierta donde el espaciamiento
maiximo entre rociadores tipo piloto es 10 pies (3m) o menos.

6.5.2.4.6 Orros espaciamientos mdximos horizontales diferen-
tes de los requeridos en 6.5.2.4.2 y 6.5.4.2.3 deben permitirse
donde haya instalaciones en concordancia con sus listados.

6.5.2.4.7 Los rociadores piloto localizados en exieriores, tales
como en estructuras de proceso abiertas, deben espaciarse de
modo que la elevacidn de un solo nivel de rociadores piloto y
entre niveles adicionales de ellas no excederd 17 pies (5.2m).

6.5.2.4.8 La distancia horizontal entre rociadores piloto no debe
exceder a § pies {2.5m).

6.5.2.4.9 La distancia horizontal entre rociadores piloto en un
mivel dado puede incrementarse a 10 pies (3m) cuando la ele-
vaci6n del primer nivel no exceda 15 pies (4.6m), la distancia
entre niveles adicionales no debe exceder 12 pies (3.7m} y los
rociadores piloto estén escalonados verticaimente.

6.5.2.4.10 Orros espaciamientos verticales de rociadores pilofo
diferentes de los requeridos en 6.5.2.4.7 y 6.5.2.4.8 deben per-
mutirse cuando son aceptables para la autoridad competente.

6.5.2.5 Situaciones Especiales.
6.5.2.5.1 Edificios Abiertos Lateralmente.

6.5.2.5.1 Los detectores colocados en lados abiertos de edifi
cios abiertos deben seguir las reglas para espaciamiento en
mntenores.
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6.5.2.5.1.2 . Una linea de detectores que siga. las reglas -para
exteriores debe Iocalizarse a lo largo de los costados abiertos
de los edificios.

6.5.2.5.2 Bajo Emparritlados Abiertos. Los detectores co-
locados bajo emparrillados abiertos deben espaciarse en con-
cordancia con las reglas para exteriores.

6.5.2.6 Dos 0 Mis Sistemas. Cuando hay dos o miés sistemas
de agua pulverizada adyacentes en un 4rea controlada por sis-
temas de deteccion separados, los detectores en cada sistema
deben espaciarse independientemente como si la linea diviso-
ria entre los sistemas fuera una pared o cortina de aire.

6.5.2.7* Detectores de Gas Inflamable.

6.5.2.7.1 Para la localizacion de detectores de gas inflamable
debe tomarse en consideracidn la densidad del gas inflamable
¥ su temperatura y la proxirnidad a equipo donde es mis pro-
bable que ocurran fugas.

6.5.2.7.2 Debe proveerse acceso para pruebas, calibracidn vy
mantenimiento de los detectores de gas inflamable.

6.5.2.8 Detectores de Incendio Sensores de Energia Radian-
te. Los detectores de incendio sensores de energia radiante
deben espaciarse y localizarse en concordancia con sus lista-
dos y recomendaciones del fabricante. *

6.5.3 Disposicion y Supervision de Sistemas.
6.5.3.1 Sistemas Eléctrices. .

6.5.3.1.1 Los sistemas de agua pulverizada que dependen de
termostatos eléctricos, circuitos de relevo, detectores de gas
inflamable u otro equipo similar deben disponerse de modo
que tales equipos estén normalmente energizados o completa-
mente supervisados de modo que una condicién anormal resulte
en notificaciones positivas, en concordancia con NFPA 72,
National Fire Alurm Code (Cédigo Nacional para Alarmas de
Incendio), a menos que una falla en el sisiema de deteccién
resulte en la operacion del sistema de agua pulverizada,

6.5.3.1.2 La supervisién incluye, pero no esta limitada a dis-
positivos de desenganche, vdlvula solenoide y cualquier cable
de conexidn.

6.5.3.2 Sistemas Neumiticos e Hidrdulicos. Los sistemas
operados neumndtica o hidraulicamente deben supervisarse de
modo que una falla resulte en una notificacion positiva de la
condicién anormal, 2 menos que la falla sea el resuliade de la
operacion del sistema de agua pulverizada.

Capitulo 7 Objetivos de Disefio

7.1 Diseiio de Sistemas.

7.1.1 Los sistemas deben estar dispuestos para operacion au-
tomdtica y provistos de medios manuales suplementarios para
desenganche.
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7.1.2 La operacién manual debe permitirse donde [a opera-
cidn automitica del sistema presenta un peligro para el perso-
nal. - )

7.1.3 La operacién manual debe permitirse cuando existe un
sistemna aisfado y atendido todo el tiempo por personal entre-
nado.

7.1.4 Los sistemas deben disefiarse para llevar a cabo al me-
nos uno de los objetivos de disefio definidos en la Seccién 4.1
y en concordancia con las Secciones 7.2 a 7.5, segtin sea apli-
cable.

7.1.5 Se permite que los sistemas tengan otros objetivos de
disefio que requieran proteccion diferente si son aprobados por
fa autoridad competente.

7.1.6* El sistema y el suministro de agua deben discfiarse para
admitir agua dentro de la tuberia y descargar efectivamente y
sin demora agua pulverizada desde todas las boguillas abier-
tas.

7.1.7 El disefio asegura que el modelo de boquilla de pulveri-
zacion se topen o se traslapen.

7.1.8 Boquillas espaciadas (vertical u horizontalmente) no
deben exceder a 10 pies (3m).

®

7.1.9 Se permite que las boquillas excedan el espaciamiento
de 7.1.8 cuando estén listados para distancias mayores a 3 m
(10 pies). "

7.1.10 Tamaiio de los Sistemas y Demanda de Agua.

7.1.10.1* Un sistema individual no debe proteger mis de un
area de incendio. ’

7.1.10.2* El niimero esperado de sistemas que operan simul-

tineamente debe determinarse considerando los factores si-

guientes:

(1) E!flujo posible de liquidos incendiados entre dreas antes
o durante la operacidn de los sistemas de agua pulveriza-
da;

(2) El flujo posible de gases calientes entre ireas de incendio
que podrian activar sistemas adyacentes, lo cual
incrementa la demanda;

{3) Lacalibracién de ladeteccion de gas inflamable para acti-
var automaticamente los sistemas;

(4) La operacién manual de sistemas maltiples; y
(5) Otros factores que podrian resultar en operacidn de siste-
mas en el exterior del drea de incendio primaria.

7.1.10.3 La tasa de descarga hidriulica de disefio para un sis-
tema individual o mdltiples sistemas disefiados para operar si-
multineamente no debe exceder el suministro de agua dispo-
nible. (Vea 9.2.1.}

7.2 Extincién.,
7.2.1 General.
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7.2.1.1 Objetivos de Diseia. Los.ststemds deben disefarse
de manera tal que se logre ta extingién v gue todas las superfi-
cies protegidas scan enfriadas suficientemente para prevenir
que ocurran retrocesos de [lama después de que el sistema esia
cerrado.

7.2.1.2* Métodos de Extincion. La exuncién de incendios
con agua pulverizada se realiza por uno 0 una combinacién
de los métodos siguientes.

(1} Enfriamiento superficial.

{2) Sofocacién por produccién de vapor,
(3) Emulsificacion.

() Dilucidn. u

(%) Otros factores.

7.2.1.3* Densidad de Disefio. El rango general de tasas de
apilcacion de agua pulverizada que serd aplicado a tos solidos
o liquidos combustibles mds ordinarios van de 0.15 gpm/pie-
20 50 gpm/pie [6.1 (L/min)ym® a 20.4 (L/min/m°] de superfi-
cie protegida.

7.2.1.4 La densidad especifica de disefio para extincidn esta
basada en la informacidn de pruebas o conocimiento concer-
niente a condiciones similares a aquetlas que aplican en la ins-
talaciGn reat,

7.2.2 Bandejas de Cables v Acometidas de Cables.

7.2.2.1* Donde el alambrado v cableado aislado o tuberia no
metdlica esté protegida por un sistema automatico de agua pul-
verizada (boguilla abierta) disefiado para extinguir ¢l fuego
yue se origma dentro del cuble o entubado (e): ei aislamiento o
entubado esi1a sujeto a 1gnicién y propagacion del incendio), el
sistema serd disefiudo hididulicamente para que el agua sea
provectada directamente sobre cadu bandeja o grupo de ca-
bles o tubos a una rasa neta de 0.15gpm/pie” [6.1 (L/min}/m-
sobre el plano provectado gue contiene la bandeja de cables,
conductos o acometida.

7.2.2.2 Otras densidades de agua pulverizada y méiodos de
aplicacidn deben usarse para bandejas y tendidos de cables si
han sido verificados mediante pruebas y aceptados por la au-
toridad competente

7.2.2.3* Los dispositivos de deteccidn automdtica deben de-
tectar el fuego humeante sin llama o el desarrollo lento de lia-
mas.

7.2.2.4 Cuando es probable que vertimientos. liquidos infla-
mables o materiaies fundidos expongan cables. wberias no me-
talicas y bandejas de soporte, el disefio v proteccion de los
sistemas debe concordar con lo especificado para proteccion
de exposiciones. (Vea 7.4.3.8)

7.2.3 Transportadores de Banda.

7.2.3.1 General.
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+ 7.2.3.1.1 Las boquillas abiertas deben localizarse para que

agua pulverizada aplicada directamente sobre las superfic
extinga incendios en acetre hidraubico. la banda, los conteni-
dos sobre 1z bunda o la umidad de propulsién.

7.2.3.1.2 El choque del agua pulverizada sobre fos elemenios
proveera proteceion de la exposicidn contra el calor radiante o
el golpe de liama.

7.2.3.1.3 Deben existur seguros. cerrojos (interlocks) entre el
sistemna de deteccidn v la maquinaria para detener Ia upera-
cidn de la banda transportadora. incluida la alimentacidn de
materiales aguas arviba. { Vea Secciones 6-5v 7.7.)

7.2.3.1.4 El suminisiro de agua debe ser capaz de suphr
tasa de flujo de disefic mds 250gpm (946L/min) para los cho-
rmos de manguera, con una duracién minima de una hora.

7.2.3.2* Unidad de Propulsion.

forma que proteja los rodillos de propulsidn, los rodilios
tensores. fas unidades de fuerza v la unidad de aceite hidriu-
lico.

.2.2 La tasa neta de aplicacidn de agua no serd menor de

2.3
3 gpm/pie’ [10.2(L/min)/m*] de drea de rodillo y handa.

7.2
0.2
7.2.3.3 Banda Transportadora.

7.2.3.3.1* Elsistema de agua pulverizada debe instalarse ¢
forma tal que humedezca automdticamente la parte superior
de la banda. sus contenidos y la banda inferior de retorno.

7.2.3.3.2 El modelo de descarga de 1as boquitlas de agua pulve-
rizada cubrird, 2 una tsa neta ne menor de 0.25¢gpm/pre” {10.2
(L/min¥/n1°L. la paite superior e nferior del drea superficial de
la banda. as superficies de! trunsportador donde exista proba-
bilidad de acumulacién de muteriales combustibles, partes de
la estructura y los rodillos tensores que soportan la banda.

7.2.3.3.3 La proteccidn del sistema de agua pulverizada debe:

{2) Extenderse sobre las correas transportadoras. equipo de
transferencia y edificio de transferencia, o

(b} Entrelazarse de tal manera que el sistema de agua pulveri-
zada gue protege la banda de ahmentacién sea activado
automiticamente para proteger ¢l primer segmento del
egu1po aguas abajo.

7.3 Control de Combustién.

7.3.1 Generul.

7.3.1.1% El sistema para el control de combustion debe operar
con el proposito de dar tiempo suficiente para que se consu-
man los elementos en combustién. v se den [os pasos para de-
tener el flujo de material o hasta que su combustién pueda ser
extinguida de otra manera,

7.3.1.2 Las boquillas deben localizarse y orientarse en forma
tal_que el agua choque directamente sobre las dreas fuente del
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incendio y donde es probatle que se acumulen o dispersen ios .
vertimientos.

7.3.1.3 La 1asa neta de aplicacidn de agua no debe ser menor
a 0.50gpmv/pie® [20.4 (L/min)/m*®] de drea protegida.

7.3.2* Bombas, Compresores y Equipo Relacionade. Las
bombas u otros dispositivos que manejan figuidos o gases in-
flamables deben tener los ejes, sellos y otras partes criticas
envuelas directamente por agua pulverizada a una tasa neta
no menor de 0.50gpm/pie? [20.4 (L/min)/m-] de drea superfi-
cial provectada del equipo.

7.3.3 Piscinas o Estanques Incendiados de Ligquidos Infla-
mables y Combustibles. Sistemas de agua pulvenzada chse-
fados para el control de derrames incendiados comoresultado
de vertimientos de liquidos inflamables o combustibles deben
disefiarse para aplicar una tasa neta no menor de 0.30gpnv/
pe’[12.2 (L/min)/m?] de drea protegida.

7.3.3.1 La subseccidén 7.3.3 aplica al control de fuegos en pis-
cinas resuliantes del derrame de un liquido inflamable o com-
bustible.

7.3.3.2 El sistema de agua pulverizada. debe disefiarse para
aplicar agua a una densidad no menor a. 12.2 L/min/m?* (030
gprvpie’) de drea protegida.

7.4 Proteccién de Exposiciones.

7.4.1* General. :

7.4.1.1* Un sistema para proteccién de exposiciones debe ope-
rar durante toda lu exposicién al fuego de acuerdo con lo esti-
pulado en su disefio.

7.4.2* Recipientes o Vasijas.

7.4.2.1 E| agua pulverizada debe aplicarse a la superficie de
las vasijas (incluidas las superficies superior e inferior de los
recipientes verticales) a una tasa neta no inferior a 0.25gpm/
pie? [10.2 (L/min)/m’] de superficie expuesta.

7.4.2.2*% La distancia vertical entre boquillas no debe exceder
de 12 pies (3.7m} cuando la descarga se coniempla para su-
perficies verticales o inclinadas, medidas sobre ia superficie
del revestimiento.

7.4.2.3* La distancia horizontal entre boquillas debe ser tal
que los patrones de descarga se traslapen o se toquen sobre la
superficie protegida.

7.4.2.4 Las superficies cilindricas esféricas u horizoniales bajo
el eje ecuador del recipiente no se consideran come humec-
tables por el escurrimiento o revestimiento.

7.4.2.5 Donde las proyecciones (bridas de huecos - hombre,
bridas de wberia, plataformas de soporte, valvulas de alivio,
etc.) pudieran obstruir el cubrimiento del agua pulverizada,
incluida ta descarga sobre superficies verticales, deben insta-
larse boquillas adicionales alrededor de las proyecciones para
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mantener.el modelo de humectacion que 'dé otro-modo podria.
ser seriamente interrumpido.

7.4.2.6 Todas las faldas no aisladas de vasijas (vessels) v cual-
quter zapata de acero no aislada mayor de 127 {305mm) de
alto, en el punto mis bajo debe tener aplicacién de agua pul-
verizada sobre uno de los lados expuestos (no aislados) a una
tasa neta no menor de 0.25gpm/pie’ {10.2 (L/min}/m?].

7.4.3 Estructuras y Equipo Miscelaneo.

7.4.3.1* Acero Estructural Horizontal. Los elementos de ace-
ro estructural horizontal sometidos a esfuerzo (pnmario) de-
ben protegerse con boquilias y tuberia de un tamafio v disposi-
cidn capaces de descargar una tasa neta no menor de 0.10 gpm/
pie’ [4.1 (L/min)m-} por.encima del drea himeda. (Vea Figu-
ra74.3.1.)

Superficie
mojada

Figura 7.4.3.1. La superficie hiimeda de un elemento estructural (viga o
columna) esti definido como un lado del alma de la viga y la superficie
interior lateral de kas bridas como se muestra enseguida.

7.4.3.2 Acero estructural horizontal que ha sido encofrado en
un material aislante resistente al fuego para proveer un nivel
de resistencia aceptable para la autoridad competénte no re-
quiere proteccion con agua pulverizada, -

7.4.3.3 Anilisis de Ingenieria Alierno para Acero Estructural
Horizontal. El acero estructural horizontal no requiere protec-
cién con agua pulverizada a la exposicidn al fuego cuando se
cumple con todo lo siguiente:

(1) Cuando previa sustentacién por un ingeniero estructural
de incendios certificado, el acero estructural horizontal es
capaz de soportar el peor caso postulado de incendio.

{2) Los cilculos demuestran que la temperatura del acero no
excede aquellz que comprometa la integridad estructural.

(3) La mewodologia de cdlculo sea aprobada y aceptable a la
autoridad competente.

7.4.3.4* Acero estructural Vertical. Los elementos de acero
estructural vertical deben protegerse por boquillas y tuberia
de un tamafio y disposicion para descargar una tasa neta no
menor de 0.25gpm/pie’ [ 10.2(L/min)/m?] sobre el drea a hume-
decer. (Vea Figura 7.4.3.1.)

7.4.3.5 Acero estructural que ha sido encerrado o encofrado
en un material aislante resistente a] fuego para proveer un ni-
vel de resistencia aceptable para la autoridad competente no
requiere proteccidn con agua pulverizada.

7.4.3.6 Anilisis de Ingenieria Atterno para Estructuras Ver-
ticales de Acero. El acero estructural vertical no requiere pro-
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teccion con agua pulverizada a la exposicidn al fuego cuando
se cumple con tedo lo siguiente:
(1) Cuando previa sustentacidn por un ingeniero estructural

de incendios centificado, el acero estructural vertical es
capaz de soportar el peor caso postulado de incendic.

(2) Los cilculos demuestran que la temperatura del acero no
excede aquella que comprometa la integridad estructural.

(3) La metodologia de cdlculo sea aprobada y acepiable a la
autoridad competente.

7.4.3.7 Tuberia de Metal, Canalizaciones y Conductos.

7.4.3.7.1 EiI agua pulverizada que busca proteger tuberia de
metal. canalizaciones y conductos en portantes o bandejas debe
dirigirse directamente al lado inferior de éstos.

7.4.3.7.2 La proteccién con agua pulverizada permite la apli-
cacion a la parte supenor de |a tuberia sobre portantes o ban-
dejas, donde |a tuberia de agua pulverizada de agua no ha sido
instalada bajo el portante debido a la posibiiidad de dafio fisi-
co o donde el espacio es inadecuado para una instalacidn apro-
piada.

7.4.3.7.3 Los niveles de proteccidn y las densidades requen-
das estaran en concordancia con la Tabla 7.4.3.7.3.

Tabla 7.4.3.7.3 Proteccion de Tuberia de Metal, Canali-
zaciones y Conductos

Densidad sobre Densidad sobre

Area Area
Proyectada Proyectada al Niveles
Nii al Nivel mas bajo Nivel (s) mas alto (s) iveles
Nimero que
de Niveles gpm (L/min) gpm (L/min) Requieren
Portantes  /pie’ my’ /pie’ /m? Boquilias
1 0.25 10.2 N/A N/A Ninguno
2 0.20 8.2 0.15 6.1 Ninguno
305 0.20 8.2 015 6.1 Alternos
6 0 mis 0.20 8.2 .10 41 Alternos

*Los valores de |a tabla contempian la exposicién de un derrame incen-
diado.

7.4.3.7.4 La aspersion de agua debe aplicarse al lado inferior
del nivel superior aun si estd localizado inmediatamente enci-
ma de un nivel protegido.

7.4.3.7.5 Las boquillas deben seleccionarse y posicionadas de
modo que los modelos de pulverizacién choquen o recubran
la superficie protegida a la anchura entera del portante.

7.43.7.6 Las boquillas deben posicionarse a no mas de 2%z
pies (0.8m) por debajo del fondo del nivel que va a ser prote-
gido.

7.4.3.7.7 Donde los elementos de soporie horizontal del
portante o bandeja crean una obstruccion para el modelo de
pulverizacién, las boquillas deben espaciarse dentro de ios
Vanos o separaciones.
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7.4.3.7.8 Los soportes estructurales verticales deben proteger
se en concordancia con 7.4.3.4. e

7.4.3.7.9 L.a wberia apilada verticalmente debe protegerse por
agua pulvenzada dingida a un costado (plano ventical) de ella
y a una tasa neta no menor de 0.15gpm/pie® f6.1 (L/min)/m?}.

7.4.3.8 Bandejas y Acometidas de Cables.

7.4.3.8.1 Donde alambre aislado. cable o tuberia no metdlicu
en bandejas o acometidas abiertas son protegidos con agua
pulverizada de la exposicién a un vertimiento incendiado, debe
aplicarse una tasa neta no menor de 0.30gpm/pie” {12.2 (L/
min)¥m?] del plane horizontal o vertical provectado del drea
que contiene Jos cables o tubos.

7.4.3.8.2 Las boquillas de agua pulverizada deben disponerse
para aplicar agua a esta tasa por encima y debajo (o al frente y
atrds) del cable o bo tendido y para los portantes y soportes.

7.4.3.8.3 Pantalla Antillama.

7.4.3.8.3.1 Donde se montan pantallas anti-llama eguivalen-
tes a 1/16” {1.6mm) de grueso en placa de acero bajo cable o
tendidos de canalizaciones, los requerimientos de densidad de
agua podran reducirse a una tasa neta no menor de 0.15gpm/
pie? [6.1 (L/min)/m?] sobre la superficie superior del cable o
portante.

7.4.3.8.3.2 La placa de acero o la equivalente pantalla anti-
Itama debe tener un ancho suficiente para extenderse al menos
6 (152mm) mds alld de las barandas laterales de la bandeja o
portante en orden a deflectar las llamas o calor emanado de
vertimientos bajo los cables o acometidas de conductos.

7.4.3.8.4 Donde otras boquillas de agua pulverizada son dis-
puestas para extincion, control o enfriamiento de superficies
liguidas expuestas, podra permitrse una reduccién de la den-
sidad a una tasa neta no inferior a 0.1 5gpmvpie? [6.1 (L/min)/
m-] sobre la superficte superior. al frente o atrds del cable o
bandeja de tubos 0 acomerida.

7.4.4 Transformadores.

7.4.4.1* La proteccion de transformadores conternpla el cho-
que completo del agua pulverizada sobre todas las superficies
exteriores expuesias.

7.4.4.2 Cuando es insuficiente el espacio para instalar boqui-
llas debajo de los transformadores y el agua pulverizada no
puede chocar directamente sobre las superficies inferiores, es
permitido proteger tales superficies con una proyeccién hori-
zontal o por boquillas dirigidas a enfriar el drea bajo las pro-
yecciones de los transformadores,

7.4.4.3 Aplicacién y Proteccién.

7.4.4.3.1 El agua debe aplicarse a una tasa neta no menor de
0.25 gpm/pie’ [10.2 (L/min)/m?] de drea proyectada del pris-
ma rectangular que envuelve el transformador y sus acceso-
rios, ¥ no menor de 0.15gpm/pie? [6.! (L/min)/m?] sobre el
piso supuestamente no absorbente del drea superficial expuesta.
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7.4.4.3.2'El agua debe apiicarse a una tasa neta no menor de -

0.15 gpm/pie” [6.1 (L/min)/m7} sobre el piso supuestamente
no absorbente del drea superficial expuesta.

7.4.4.3.3 Aplicacién de agua pulverizada como se especifica
en 7.4.4.3.1 y 7.4.4.3.2 debe instalarse para configuraciones
especiales, tanques de conservacién, bombas, ctc.

7.4.4.3.4 Deben protegerse individualmente las superficies
cuando los componentes de transformadores crean espacios
mayores a 127 (305mm) de ancho.

7.4.4.3.5 Donde hay espacio libre insuficiente para alcanzar
un impacto directo, es permitido proteger las superficies bajo
los transformadores por proveccion horizontal o por boquillas
dirigidas a enfriar el drea bajo la proyeccidn de los transfor-
madores.

7.4.4.3.6 El suministro de agua debe estar capacitado para
aplicar la tasa de flujo de diseflo y 250 gpm (946L/min) para
chorros de manguera con una duracién minima de una hora.

7.4.4.4 La tuberia de agua pulverizada no debe dirigirse a tra-
vés de la cima del tanque o por el frente del armario de los
rransformadores,

7.4.4.5 Se permiute el paso de tuberia astravés de ia cima del
tanque o por el trente del armario del transformador cuando
el impacto del agua no puede realizarse por medio de cual-
quiera otra configuracién y cuando se mantiene la distancia
requerida hasta componentes eléctricos vivos. (Vez 6.7.2.)

7.4.4.6 Las boquillas deben posicionarse de modo que el agua
pulverizada no envuelva terminales energizados o pararrayos
por impacto directo.

7.4.4.7 El impacto directo dei agua pulverizada sobre aislado-
res (bushings) energizado o sobre pararayos solo se permite
cuando el fabricante o su lileratura Io permiian y el duefio lo
acepte.

7.5*% Prevencion de Incendios.

7.5.1 El sistema debe operar como se espera por el tiempo
necesario para disolver, diluir, dispersar o enfnar vapores in-
flamables. gases o materiales peligrosos.

7.5.2 La duracidn de la liberacién de los materiales inflama-
bles debe incluirse en la determinacién de! tiempo de dura-
cidn del agua pulverizada.

7.5.3 La tasa neta minima de aplicacién debe basarse en la
experiencia con el producto o en informacidn basada en prue-
bas reales.

7.6 Sistemas Combinados.
7.6.1* G_eneral.

7.6.1.1 La parte del sistema de rociadores en sistemnas combi-
nados debe disefiarse e instalarse en concordancia con NFPA
13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems (Norma
para la Instalacién de Sistemas de Rociadores).
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7.6.1.2 La parte de agua pulverizada de cualguier sistema com-
binado debe disefarse e instalarse en concordancia con esta
n1orma.

7.6.2* Disefio,

7.6.2.1 La demanda del sistema debe incluir la demanda hi-
draulica simultinea de todos los rociadores y boquillas de
agua pulverizada en el sistema.

7.6.2.2 El componente de agua pulverizada de 1a demanda com-
binada no debe reducir 1a densidad de descarga minima reque-
rida de los rociadores.

7.7 Equipo de Deteccién Automatica.

7.7.1* General. Los sistemnas de deteccion que proveen una
sefial de activacidn para sistemas fijos de agua pulvenzada,
deben diseiiarse en concordancia con NFPA 72, National Fire
Alarm Code (Cédigo Nacional Para Alarmas de Incendio).

7.7.2 El espaciamiento, localizacidn y ubicacion de los detec-
tores debe hacerse de acuerdo con 6.5.2.

7.7.3* Cuando se selecciona y ajusta el sistema de deteccion
i

debe evaluarse lo siguiente:
k]

.
Y

{1y Condiciones normalmente cambiantes. Py

(2) Cambios en temperatura ajenos al fuego.
&

7.7.4* Tiempo de Respuesta.

7.7.4.1 El sistema de deteccién debe disefiarse para iniciar la
activacidn de la vilvula de disparo o descarga del sistema sin
demoras innecesarias. )

7.7.4.2 Algunos circuitos de deteccidn pueden ser deliberada-
mente desensilizados en orden de hacer caso omiso de con-
diciones ambientales inusuales que pueden causar falsos dis-
paros.

Capitulo 8 Planos y Cilculos Hidraulicos

8.1 General.

8.1.1* Deben realizarse cilculos hidrdulicos como parte del
diseiio del sistema de tuberia para determinar que la presién y
flujo requeridos estan disponibles en cada boquilla.

8.1.2* La presion minima de operacién de cualquier boquilla
que proteja riesgos exteriores serd de 20psi (1.4 bares).

8.1.3 Las boquillas que protejan riesgos interiores operarn
en concordancia con sus listados.

8.1.4* La correccin por presidn de velocidad debe incluirse
en los cdlculos.

8.1.5 En los célculos esta permitido ignorar correcciones de
presion de velocidad donde ésta no excede el 5% de la presién
total en cada punto de conexidn.
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" 8.2 Planos de Trabajo: ’
8.2.1 Generales,

8.2.1.1 Deben someterse a la autoridad competente planos de
trabajo, antes de que cualquier equipo sea instalado o
remodelado.

8.2.1.2 Las desviactones respecto de planos aprobados reguie-
ren permiso de la autoridad competente.

8.2.1.3 Los planos de trabajo. incluidas elevaciones. deben di-
bujarse a una escala indicada, mostrando todos los detalles
esenciales e mcluyendo como minimo la siguiente informa-
c1dn pertinente:

(1) Los datos de las entregas para revision y sus resultados
iniciales.
(2) El nombre del propietario v ocupante.

(3) Elnombre y direccién del contratista y técnico del traza-
do.

{4) La localizacion. incluida la direccién postal.
(3) El punto de partida.

(6) Un corte vertical de la estructura.

(73 Las caracteristicas estructuraies.

{8) Laelevacidn relativa de boquillas, puntos de conexidn y
puntos de suministro o referencia.

(9 Toda la informacién concemiente a suministros de agua,
incluidas bombas, sétanos principales, proteccioén contra
terremoto, eic. y resultados de la prueba de flujo.

(10} La fabricacidn. tipo, tamaio, localizacidn, posicién y di-
reccion de las boquillas pulverizadoras.

(11} La fabncacién, tipo. modelo y tamafio de la vaivula de
activacidn del sistema, valvula de control o vilvula es-
pecial del sistema. El método de supervisidn de la vilvu-
la de control debe indicarse en los planos.

(12) El upo y localizacién de los dispositivos de alarma pre-
vistos. El tipo y localizacién del panel de control.

(13) El nimero por tamafio y tipo de boquillas pulverizadoras
en cada sisterna.

(14} El tipo de tuberia y Cédula dei espesor de pared, longitud
de Ia red y si las longitudes de corte centro a centro son
mostradas.

(15) El tamafio y tipo de todos los accesorios. Las dimensio-
nes y localizaciones de las secciones de soldadura aplica-
da en el taller,

(16} Los dispositivos sensores para deteccidn incluido el tipo,
disposicién y localizacidn.

(17} Los puntos de referencia hidraulica mostrados en el pla-
no, que corresponderan a puntos de referencia compara-
bles scbre las hojas de cdlculo hidriulico.
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(1-8) La demanda calculada del sistema en un punto de re

rencia.

{19} La demanda total de agua de diseno con el nimero de
sistemas disefiados para operar simultineamente en un
punto de referencia, preferiblemenie la fuente de sumi-
nistro, incluidos chorros de manguera y otro equipo de
proteccidn contra incendios.

(20} Los requerimientos de densidad y cilculo de la superfi-
cie del riesgo, donde es aplicable.

(21) Los objetivos de disefio del sistema.

(22) La fabricacion. tipo y localizacion de soportes colgantes,
soportes, manguitos, arriostramiento e inseros.

(23) Todas las vdlvulas de control ¥ cheques, tamices, drena-
Jes ¥y pruebas de tuberia.

(24) Una representacion grifica de la escala usada en todos
los planos.

(25) El peso o clase. recubrimiento y tamaiio de {a tuberia sub-
terrinea, la profundidad maxima a que esta y el grado de
inclinacidn del tendido.

(26} Previsiones para el lavado de la tuberia subterranea.
(27} Plano preciso y completo de los riesgos protegidos.

8.2.1.4 Los planos de montaje entregados deben incluir la
instrucciones del fabricante para equipos con requenmientos
en su hstado, incluyendo descripcidn, aplicacién y las limita-
ciones para cada boquilla, elemento, tuberia, accesorios, so-
portes v abrazaderas.

8.2.1.5 Cuando el equipo a ser instalado es una adicidn o cam-
bio. debe incluirse una parte suficiente del viejo sistemaen los
planos para que todas tas condiciones estén claras.

8.3* Calculos Hidraulicos.

8.3.1 Los calculos hidraulicos deben elaborarse en formas que
incluyan una hoja resumen, una hoja de trabajo detallada v
una hoja de representacién grafica.

8.3.2* Hoja Resumen. La hoja resumen fcomo ejemplo, vea
la Figura B.1{a}] contendrd, donde sea aplicable, la informa-
cidn siguiente:

(1} La fecha;

(2} Lalocalizacion;

(3) El nombre del propietaric v ocupante;

(4) El mimero del edificio o planta:

{5) Ladescripcién del nesgo;

(6) El nombre y direccién del contratista y calculista;

(7) El nombre y direccién de la autoridad contratista;

(8) El propdésito del disefio;

{9) Lastasas de aplicacion de agua (densidad) y dreas de apli-
" cacién en gpm/pie? [(L/min)/m?);
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{10) Los requerimientos totales de agia del sisiema como se
han caleulado, incluida el gasto para chorros de mangue-
ra:

(11) La demanda total de agua de disefio con ndmero de siste-
mas disefiados para operar simultineamente en un punto
de referencia. preferiblemente la fuente de suministro, in-
cluidos chorros de manguera y otro equipo de proteccion
contra incendios;

(12} Informacidn sobre suminisiro de agua.

8.3.3* Detalle de fas Hojas de Trabajo. El detalle de las ho-
Jjas de trabajo u hojas impresas de computador: {como un ejem-
plo de hoja de rrabajo. Veala Figura B.1(b)] debe contener la
siguiente informacidn:

{1) El nimero de hoja, fecha, nimero del trabajo e identifi-
cacibn de los calculos cubiertos;

La descripcidn de lz constante de descarga (K) (o pro-
veer la curva de descarga o tabulacidn) para cada tipo de
boquilla.

(2)
(3) Los puntos hidriulicos de referencia:
4
5}
{6)

El flujo en gpm (L/min);

2

E! tamaiio de la tuberfa en puigadas (mm)

Las longitudes de tuberia, centro a centro de los acceso-
rios (o longitudes de corte} en pies (m);

Las longitudes equivalentes de tuberia para accesorios y
dispositivos en pies (m);

N
(8) Las pérdidas por friccidn en psi (bares) entre puntos de
referencia;
La pérdida total por friccion en psi (bares) enire puntos de
referencia;

9)

(10y La cabeza de elevacién en psi (bares) entre puntos de re-
ferencia;

(11} La presién requerida en psi (bares) en cada punto de refe-
Tencia;

{12) La presidn de velocidad y presién normal si estd incluida
en los célculos;

(13) Notas para indicar puntos de arrangue, referencias para
otras hojas o para clarificar la informacién mostrada;

(14} Los calculos del factor K combinado para boquillas en
bajantes, brazos, ramales cuando el cilculo no empieza
en una boquilla; y

(15) Cuando se amplia sistema existente deben entregarse, cil-
culos hidraulicos indicando disefios previos, volumen y
presién en puntos de conexidn y cdlculos adicionales ade-
cuados para sefialar el efecto sobre sistemas existentes.

8.3.4* Hoja de Representacién Grifica.

8.3.4.1 La hoja grifica debe trazarse en pape! semi - logaritmico
para curvas (Q'%)

8.3.4.2 Cuando se requieran las curvas de suministro de agua

y los requerimientos del sisterna, mds la demanda por man-
gueras deben trazarse presentando un resumen grifico del
célculo hidriutico completo.

8.4 Informacion Sobre Suministro de Agua. La informa-
cion siguiente debe incluirse en los planos y cilculos:

(1) Lalocalizacion y elevacion del manometro de presidn es-
titica y residual, con relacién al punto de referencia de la
valvula de activacion para el sistema;

{2) La ubicacién de! flujo;

(3) La presidn estdtica, en psi (bares);

{4) La presion residual, en psi (bares);

{5) El flujo, en gpm (L/min);

(6) La fecha;

(7) La hora;

(8) Lainformacién sobre prueba de fiujo de la fuente de agua;

y

(9) Otras fuentes de suministro de agua, con presién o eleva-
cién.

8.5 Procedimientos de Cilculo Hidraulico.

8.5.1 Féormula.

* 8.5.1.1 Formula de Pérdida por Friccién. Las pérdidas por
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friccion en la tuberia deben determinarse sobre la base de la
férmula Hazen y Williams:

4.520'%
F= C 1.85 d-l 87
donde:
p = Tresistencia a la friccidn en psi por pie de tuberia
@ = flujoen gpm
d = didmetro intemo real de la tuberia en pulgadas
C = coeficiente de pérdida por friccién;

o en Unidades Internacionales (UD),

185

P = 6.05x—ﬁi;'de 10°
m
donde
P_ = resistencia a la friccién en bares por metro de tuberfa
@_ = flujo en L/min,
d_ = didmetro interno real en mm
C = coeficiente de pérdida por friccién.

8.5.1.2* Férmula de Presién de Velocidad. La presién de
velocidad se determina sobre 1a base de la férmula:
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0.001123¢Q°
P =
) D K
Donde
P = presién de velocidad en psi
@ = flujoen gpm
D = didmeuo interno en pulgadas.

8.5.1.3 Formula de Presion Normal. La presion normal serd
determinada sobre la base de la férmula:

Pn = Pr - P\
Donde
P = presién normal en psi (bares).
P = presion totai en psi (bares) y
P = presion de velocidad en psi (bares).

8.5.1.4 Puntos de Conexién Hidraulica.

8.5.1.4.1 Los cilculos sobre puntos de conexidn hidrdulica de-
ben ser significatvos dentro de 0.5 psi (0.03 bares).

8.5.1.4.2 La presion mds alta en el punto de conexidn v los
flujos totales ajustados. deben introducirse en los cilculos.

8.5.1.4.3 Los célculos en los puntos de conexion hidraulica,
excepto para curvas, deben balancearse para la presién mds
alta por la férmula (corregidos para elevaciones):

8.5.1.5 Formula Para Descarga cie Boquillas. La descarga
de una boquilla debe calcularse por la formula:

donde
Q=KkyP

fiujo ¢n gpm de la boquilia

[y

coeficiente K de la boquilla

H

presion total en psi para el flujo Q;
en Unidades Internacionailes (UI)

0, =K, \ 2,

Q
K
P
0

Donde :

K= boquilla factor K en bares (donde K_equivalea 14.1K)
Q = flujo en L/min

P = Bares

4

8.5.1.5.1 Se permite usar la presion normal (P,), calculada por
sustraccion de la presion de velocidad (P,) de la presidn total
(P,), es permitida para calcular la descarga de Ia boguilla, sal-
vo que se trate de una boquilla final, cuando la presién normal
(P} es permitida por la Seccién 8.1.5.

- 8.5.2 Lohgitudes de Tuberia Equivaléntes de V4lvulas -
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Accesorios.

8.5.2.1 La Tabla 8.5.2.} debe usarse para determinar las lon-
gitudes equivalentes de valvulas v accesorios. a menos que la
informacion sobre pruebas del fabricante indique que son apro-
piados otros factores.

8.5.2.2 Los valores especificos de pérdidas por friccion o lon-
gitudes de tuberia equivalentes para las vilvulas de activacién
de los sistemnas y otros dispositivos deben estar disponibles
para la autoridad competente.

8.5.2.3 Usese con Hazen y Williams. C = 120 solamente. Para
otros valores de C. los valores en 1a Tabia 8.5.2.1 deben mul-
tiplicarse por los siguientes faclores:

130
1.37

130
1.16

140
1.33

120
1.00

100
0.713

Valorde C

Factor
Muttiplicador

Notas:
1 Esto es1d basado en la pérdida por friccién a través de los accesonos que
son independientes del fuctor C aplicado.

2. Valores de pérdida especifica por friccion o equivalencia en longitudes de
tuberia para vaiores de alarma, vdlvulas de wberia seca, v dlvulas de diluvio
y tamices. disponibles para la autondad competente.

8.5.3* Procedimiento de Calculo.

8.5.3.1 Deben proveerse hojas de trabajo para mostrar el flujo
y presion en todas las boquillas ¥ puntos de conexion para el
suministro de agua. '

8.5.3.2 Unahoja de papel para grificas debe incluirse con los
célculos en concordancia con 8.3.4,

8.5.3.3 La pérdida por friccidn para todas las tuberias v dispo-
sitivos tales como vilvulas, medidores y tamices, debe incluirse
en el cilculo. )

8.5.3.4 Incluir una muestra de los simbolos usados para todos
los elementos y accesorios usados

8.5.3.5 La pérdida en todos los accesorios debe calcularse
siempre que existe un cambio de direccidn del flujo a saber:

(1} La pérdida para una T o una cruz debe calcularse cuando
haya un cambio en la direccidn det flujo, con base en la
longitud equivalente en términos de tuberfa para el tama-
fio menor de la T o cruz presente en el giro. No debe in-
cluirse pérdida para flujo pasante en forma continua a tra-
vés de una T o una cruz.

La pérdida en codos reducidos debe calcularse con base
en el valor de la equivalencia de longitud en pies de la
salida mas pequefia.

La pérdida por friccion debe excluirse para reductores c6-
nicos y para el accesorio que directamente abastece la bo-
- quilla pulverizadora.
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_Tabla 8.5.2.1 Carta de Equivaiencias de Longitudes de Tuberia

Accesorios y Valvulas Expresados en Pies Equivalentes (m)

%!! 1’9 1 '[A?! 1 1/1!9 2’! 2 ]/2!, 39'!

Accesorios y Vilvulas - - : . : . -

pies m pies m pies m pies m pies m pies m pies m
Codos de 45° 1 03 1 03 1 03 2 06 2 06 3 09 3 09
Codo Estindar de 90° 2 06 2 06 3 09 4 1.2 5 15 6 1.8 7 2.1
Codo de Vuela Larga 90° I 03 2 06 2 06 2 06 3 09 4 1.2 5 15
Te o Cruz (Flujo 2 90°) 4 12 5 1.5 6 L8 g8 24 10 3.1 12 37 15 4.6
Vilvula de Compuerta - - - - - - - - I 03 1 03 1 03
Vilvula Manposa - - - - - - - 6 1.8 7 2.1 10 3.1
Vilvula de Retencidn* 4 1.2 5 15 7 21 5 27 11 3.4 14 16 49

Accesorios y Vilvulas Expresados en Pies Equivalentes (m)
3]/213 4” 5” 6” s” 10” 12"

Accesorios y Vilvulas - - ; - - : -

pies m pies m pies m pies m pies m pies m  pies m
Codo de 45° 3 09 4 1.2 5 15 7 2.1 9 27 11 34 13 4.0
Codo Estindar de 90° 8 24 10 3.1 12 3.7 14 43 18 55 22 67 27 .- 8.2
Codo de Vuelta Larga 90° 5 1.3 6 1.8 3 24 9 27 13 4.0 16 49 18- 55
Te o Cruz (Flujo a 90°) 17-52 - 20 6.1 25 7.6 30 9.2 35 107 50 153 60" 18.3
Vilvula de Compuerta 1”03 ° 2 06 2 06 3 09 4 12 5 LS 6% 1.8
Vilvula Mariposa - - 12 3.7 9 27 10 3.1 12 37 19 58 21 64 .,
Vilvula de Retencién 19 58 22 6.7 27 8.2 32 98 45 137 55 168 65 198 -

*Debido a las variaciones en el disefio de las vilvutas retencién oscilante, las equivalencias de uberia indicados en la carta anterior son un promedio

Notas:

L. Use la equivalencia de valor ptes (m) para el “codo estandar” en cualquier giro abrupto de 90° tal como el upo atomillado. Para ¢l “codo de vuelta larga”™ en

cualquier giro de 90° como bridas, soldadura o juntas mecanicas tipo codo.

2: Para didmetros internos diferentes a tuberia de acero Cédula 40 la equivalencia en pies mostrados debe muluplicada en la férmula siguiente:

[ Diémetro interno actual

Didmetro internc de 1a wbena de acero Cédula 40

8.5.3.6 Cuando se presenten cambios de elevacidn que afec-
tan la descarga o la presion total requerida, o ambos, deben
incluirse en los cdlculos.

8.5.3.7 E!l agua requerida para chorro (s) de manguera, cuando
se alimenta de la misma fuente debe adicionarse a los requeri-
mientos del sistema para la conexidn de suministro principal.

8.5.3.8 Los requerimientos totales de agua deben entonces
calcutarse para un punto de referencia de suministro de agua
conocido.

8.5.3.9 Las platinas de orificio no deben usarse para balan-
cear e sistema.

8.5.3.10 Las pérdidas por friccién en la tuberia deben calcu-
larse en concordancia con la férmula Hazen y Williams, usan-
do los valores *C” como se muestra en la Tabla 8.5.3.10. Es-

187
] = Factor

tos cilculos contemplan el uso del didmetro interno actual de
la tuberia en la férmula.

Tabla 8.5.3.10 Valores “C” para Tuberia, Férmula Hazen
y Williams

Tuberia o Tubo Hazen y Williams

Valor “C” *
Hierro de Fundicién no Revestido o Dictil 100
Acero Negro (sistemas himedos) 120
Galvanizado (todo) 120
Plisuco (listado) Subterrdneo 150
Fundicién revestida en Cemento o Hierro Dictil 140
Tubo en Cobre o Acero Inoxidabie 150

Nota: Unidades SI: 1" =25.4mm; I pie = 0.305m.

8.5.3.11 Es permitido ¢l uso de valores diferentes de “C” cuan-
do asi lo requiera la autoridad competente. .
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ACEPTACION DE SISTEMAS

Capitalo 9 Suministros de Agua

9.1* General. Cada sistema de sumimsiro de agua tendra al
MEnos un surmninistro automiitico de agua,

9.2 Volumen y Presion.

9.2.1 Los suministros de agua deben ser confiables y capaces
de proveer el flujo v presidn requeridos durante el nempo ne-
cesario, incluyendo los sistemas disefiados para operar simul-
tineamente, como se especifica en el Capitulo 7.

9.2.2 Al determunar el suministro total de agua en los sistemas
de distribucidn de suministro de agua. debe tenerse en cuenia
la tasa de flujo de otros requerimientos de agua de proteccida
para incendios.

9.3 Sistemas Aceptables de Suministro de Agua.

9.3.1* El agua para los sistemas de agua pulverizada debe pro-
venir de uno o mds suministros confiables. tales como:

{1) Conexiones a sistemas de abastecimiento, en concordan-
ciacon NFPA 24, Standard for the Instaliation of Private
Fire Service Mains and Their Appurtenances (Norma Parz
la Instalacion de Redes Principales Privadas Para Incen-
dios y sus Accesorios);

Tanques de gravedad. en concordancia con NFPA 22, Sran-
dard for Water Tanks for Privare Fire Protection (Norma
Para Tanques de Agua Para Proteccién Privada de Incen-
dios);

Bombas de incendio con adecuado summistro de agua. en
concordancia con NFPA 20. Srandard for the Installation
of Cenrrifugal Fire Pumps {Norma Para la Instalacion de
Bombas Centrifugas Para Incendios), v

Tanques de presion. en concordancia con NFPA 22, Sian-
dard for Water Tanks for Private Fire Protection (Norma
para Tanques de Agua Para Proteccién Privada de Incen-
dios) and NFPA 13. Standard for the installation of
Sprinkler Svstems {Norma para la Instalacidn de Sistemas
de Rociadores), dimensionados por el método de cdlculo
hidréulico.

{H

9.3.2 La instalacidn de lineas pnincipales enterradas para incen-
dio que conecten sistemas pulverizadores al suministro de agua
deben estar de acuerdo con los criterios aplicables de NFPA
13, Norma para la Instalacién de Sistemas de Rociadores.

Capitulo 10 Aceptacion de Sistemas

10.1* Certificacion. E! contratista debe preparar y someter
un juego de los disefios construidos y cdlculos hidrdulicos del
sistema, boletines de mantenimiento e instrucciones, asi como
las partes apiicables del Material del Contratista v Centifica-
dos de Pruebas que cubren el material y las pruebas certifican-
do que el trabajo ha sido terminado y probado en concordan-
cia con planos y especificaciones.
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1.2 Lavado de Tﬁberia.

10.2.1* Tuberia de Suministro. Las lineas principales subte-
rrineas v {as conexiones de entrada parz los tallos verticales
deben lavarse muy bien antes de conectarlos al sistema. en
orden a remover malteriales extrafios que pudieren entrar en
ellas durante el curso de la instalacion o estar presentes en la
tuberia existente. La tasa de flujo minima debe ser la necesaria
para alcanzar una velocidad de 3 mysegundo (10 pies/segun-
do). (Ver Tabla 10.2.1.)

Tabla 10.2.1 Flujo Requeride para Producir una Veloci-
dad de 3 m/segundo (10 pies/seg.} en Tuberias

Tamano de Tuberia Flujo
mm pul.gadas L/min gpm
100 4 1476 390
150 6 3331 880
200 8 5903 1560
250 10 9235 2440
300 12 13323 3520

10.2.2 Cuando el sistema no puede proveer una velocidad de
10 pies/segundo, entonces la tuberia de suministro debe lavar-
se a la tasa mixima de flujo disponible para el sistema bajo
condiciones de incendio.

10.2.3 Las operaciones de lavado para todos los sistemas de-
ben continuarse por un tiempo suficiente para asegurar la lim-
pieza total.

10.2.4 Todos los sisternas de tuberia deben quedar libres de
residuos que puedan inhibir la descarga del sistema

10.2.5 Donde el lavado no es posible. la limpieza serd determi-
nada por examen visual interno de las secciones no lavadas.

10.3 Pruebas de Presion Hidrostatica. Todo sistema nuevo
de tuberia debe probarse hidrostiticamente en concordancia
con las previsiones de NFPA 13, Standard for the Installation
of Sprinklers System (Norma Para la Insialacidn de Sistemas
de Rociadores).

10.4 Pruebas de Operacion.

10.4.1 Desempeiio. Las pruebas de operacion deben realizar-
se para asegurar que el sistena (s) de agua pulverizada res-
ponda como ha sido disefiado, tanto en forma automitica como
manual.

10.4.2* Tiempo de Respuesta.

10.4.2.1 Bajo condiciones de prueba, el sistema de deteccién
de calor, cuando esté expuesto a una fuente de calor o vilvula,
abierta en ia iinea de prueba de la regadera piloto, debe activar
la vilvula del sistema dentro de 40 segundos.

10.4.2.2 Bajo condiciones de prueba, el sistema de deteccidn
de gas inflamable debe actuar dentro del tiempo marco espe-
cificado en el disefio del sistema.
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10.4.2.3 Todos los tiempos de ensayds deben registrarse. |

10.4.2.4 Los sistemas de agua pulverizada de velocidad ultra -
alta deben cumplir con 12.2.2,

10.4.3 Pruebas de Descarga en Sistemas con Boquillas
Abiertas.

10.4.3.1 Los modelos de descarga de agua de todas las boqui-
llas pulverizadoras deben observarse para asegurar lo siguiente:

(1) Que elios no son obstaculizados por taponamiento de las
boguillas

{2y Las boquillas estin posicionadas apropiadamente.

(3} Los modelos de descarga no tienen dificultad para la efec-
tiva humidificacién de las superficies protegidas.

10.4.3.2* Registro de Presienes.

10.4.3.2.1 Deben registrarse las lecturas de presidn en la bo-
quilla mds remota para asegurar que el flujo de agua no estd
siendo obstaculizado. '

10.4.3.2.2 Una segunda lectura de presién serd registrada en
la vidlvula de activacion del sistema para asegurar que el surni-
nistro de agua es apropiado.

10.4.3.2.3 Estas lecturas deben compararse con los criterios
de disefio para determinar la apropiada operacidn del sistema.

10.4.3.3 Debe registrarse el lapso entre la operacion de los
sistemnas de deteccidn vy el flujo de agua a la boquilla pulve-
rizadora mds remota,

10.4.3.4 El lapso de tiempo para los sistemas de agua pulveri-
zada de velocidad ultra - alta debe cumplir con 12.2.2.

10.4.4 Operacién Manual. Debe probarse cada dispositivo
de operacién manual.

10.4.5 Sistemas Muiltiples. Debe probarse simultineamente
el ndmero maximo de sisternas que podria esperarse operen
en caso de incendio para determinar lo adecuado del suminis-
tro de agua y su condicién.

Capitulo 11 Mantenimiento del Sistema

11.1 General.

11.i.1 Un sistema de agua pulverizada instalado de acuerdo
con esta norma debe mantenerse apropiadamente en concor-
dancia con NFPA 25, Standard for the Inspection, Testing and
Mainrenance of Water - Based Fire Protection Systems (Nor-
ma Para la Inspeccidén, Prueba y Mantenimiento de Sistemas
de Proteccion Para Incendios Base - Agua) y NFPA 72,
National Fire Alarm Code (Codigo Nacional Para Alarmas),
para proveer al menos el mismo nivel de desempeiio y protec-
cidn que se ha disefiado.

11.1.2* El propietario debe responsabilizarse por el maniens-
miento del sistema y velar por su permanencia en buena con-
dicidn de operacidn.

Capitulo 12
Sistemas de Pulverizacion de Agua
de Velocidad Ultra - Alta

12.1* General.

12.1.1* Los sistemas de agua pulverizada de velocidad ultra -
alta deben operar para ser usados en la extincidn o control de
deflagraciones en idreas abiertas, no confinadas o en equipos
de proceso.

12.1.2* Los sistemas de agua puivenzada de velocidad ulwa -
alta no deben usarse para extincién o control de detonaciones
o para la supresidn de deflagraciones en recipientes cerrados o
confinados con el propdsito de limitar la sobre - presurizacién.

12.1.3 Esta permitido el uso de los sistemas en la prevencion
de la transicidn de una deflagracién a la detonacién. »

12.1.4 Guias de Disefio. Los sistemas de agua pulvef:'izadora
de velocidad uitra - alta deben conforme con los requerimien-
tos apticables de las normas de la Asociacion Nacional de Pro-,

teccién Contra Incendios, relacionados en el Capitulo 2. A

12.2 Tiempo de Respuesta.

12.2.1 Ei tiempo de respuesta serd el lapso para la operacién
del sistema desde la activacién de una fuente de energia en el
detector hasta el flujo de agua por una boquilla pulverizadora
de agua que esta siendo probada. ’

12.2.2 Los sistemas de agua pulverizadora de velocidad ultra -
alta deben disefiarse para que tengan un tiempo de respuesta
no mayor de 100 milisegundos.

12.2.3 Los sistemas que requieren tiempos de respuesta rapida
indicados €n 12.2.2 basados en el riesgo que estd siendo prote-
gido.

12.2.4 En orden a satisfacer el criterio sobre tiempo de res-
puesta, los sisternas de agua pulverizadora de velocidad ultra -
alta deben utilizar la tuberia llena de agua.

12.3 Consideraciones de Disefio
12.3.1 Tipos de Sistemas

12.3.1.1* Aplicacién Local. Es la aplicacién de agua pulveri-
zada de velocidad ultra - alta en uno o varios puntos especifi-
cos de incendio probable, tales como operaciones de corte,
mezcla o trituracidn. Las boquillas deben situarse lo mds cerca
posible del punto probable de ignicién.

12.3.1.2* Area de Aplicacion. Es la aplicacién de agua pulveri-
zada de velocidad ultra - alta sobre un drea de piso especifica
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o sobre el drea superficial de un-objeto especifico. Esto serd
ejecutado por boquillas espaciadas de manera gue la densidad
minima es aplicada uniformemente sobre toda el drea de riesgo.

12.3.1.3* Sistema de Aplicacién Dual. Es permuido un sis-
tema que use }os conceptos de aplicacion local y de drea,

12.3.1.4* Proteccion Personal. Donde se requiere proteccién
de personas dentro del drea de riesgo. el cubrimiento con sis-
temas de agua pulverizada de velocidad ultra - alta incluird las
dreas donde es esperado gue el personal se ubique dentro del
drea de riesgo y sus medios inmediatos de salida.

12.3.2 Flujo y Densidad.

12.3.2.1 Aplicacion Local. El disefio debe producir una tasa
de flujo no menor a 25gpm (931/min) por bequilla en el punto
de aplicacion del agua.

12.3.2.2 Donde son requeridas altas tasas de flujo con base en
datos de pruebas o informacidn. deben usarse las mds altas.

12.3.2.3* Area de Aplicacién. La densidad minima de dise-
fio debe ser de 0.50gpm/pie’ [2 (L/min/m7)] de drea cubierta
por agua pulverizada de velocidad ulura - alta.

12.3.2.4 Donde son requeridas altas tasas de flujo basindose
en datos de pruebas o informacidn, seran usadas las mas altas.

12.3.3 Presion de Diseiio.

12.3.3.1 La presidn de operacién en la boquilla hidraulica-
mente mds remota no debe ser menor de 30psi (3.3 bares).

12.3.3.2 La presién estdtica mantenida en el sistena antes de
su activacién debe sostener a un nivel no menor de 50psi (3.5
bares).

12.3.3.3 Para sistemas que utilizan apas desprendibles o dis-
cos de ruptura en las boquillas. lz presidn esydtica del sistema
no debe exceder el 75% de ia tasa mds baja de clasificacion de
las tapas de descarga o discos de ruptura.

12.3.4* Limitacion de Volumen del Sistema. La capacidad
mdxima de un stsiema controlado por una vilvula de activa-
cidn no debe ser mayor a 500gpm (1893L).

12.3.4.1 Se permite que la capacidad del sistema exceda
500gpm (1893L) si su disefio es tal que se cumple el nempo

12.3.5 Duracién.

12.3.5.1 Los sistemas deben tener una duracién no menora 15
minutos.

12.3.5.2 Cuando el trempo para la evacuacion segura del per-
sonal es menor a 15 minutos, ese iempo debe ser el minimo
requerido para la duracién del sistema.

12.3.6 Conexién de Mangueras de Incendio. No es permiti-
do suministrar conexiones para manguera en sistemas de agua
pulverizada de velocidad ultra - alta.
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12.3.7 Operacion del Sistema. Los sistemas deben disenarse

para operar autamdticamente con la provision de medios de
activacion manuat suplementarios,

12.3.8 Retardadores de Descarga.

12.3.8.1 Temporizadores. No estin permitidas los iemponiza-
dores o dispositivos simitares para retardar ta acuvacion del
sistemna.

12.3.8.2* Suministro de Agua* Debe manienerse la presidn
de suministro de agua para el apropiado funcionamento del
s1stema de agua pulverizada de velocidad uhira - alta de manera
gue ¢lla esté disponible en el momento en que ur sisiema
runcione.

12.3.9 Ubicacién de Boquillas.

12.3.9.1* Las boquillas deben posicionarse tan cerca como
sea pracuco al drea protegida, al punto o punios probables de
ignicion.

12.3.9.2 Las boquillas deben ubicarse para lograr el impacto
total del agua pulvenzada en el drea protegida o punto (s) pro-
bable de ignicidn.

12.3.9.3 Los sistemas de aphcaci6n local que requizren dos o
mds boquillas ubicadas en sentido opuesto de modo que haya
una mds eficiente cobertura del riesgo con agua pulverizada y
la mds eficiente distribucién de agua sobre ésie [ Vea Figura
Al23.11)

12.3.9.3.1 Las boquiltas deben ubicarse de manera que los
materiales ardiendo no sean provectados hacia el personal v
paraque esas personas y los materiales en proceso no impidan
o blogueen el flujo de agua.

12.3.9.4 L.a ubicacicén de boquillas que estdn sujetas a daiio
mecdnico deben protegerse adecuadamente.

12.3.10* Valvulas de Activacién del Sistema y Accesorios.

12.3.10.1* Las vilvulas de activacidn de los sistemas y sus
accesorios deben situarse tan cerca como sea prictico a las
boquillas pulvenzadoras de agua.

12.3.10.2 Las vilvulas de actuivacién de los sistemas deben ser
accesibles ficiimente para su mantenimtento y deben estar
protegidas conira daflv mecdnico.

12.3.11 Tuberia.

12.3.11.1 La tuberia usada en sistemas de agua pulverizada de
velocidad ulira - alta debe cumplir con los requerimientos del
Capftulo 5.

12.3.11.2 Mangueras hidriulicas flexibles para alta presién son
permitidas para uso en la conexion de boquillas en sistemas de
aplicacién local cuando estén aprobadas por la autoridad com-
petente.



15-32

SIS'I_EMAS FLIOS ASPERSORES DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

"2.3.11.3* Toda Ia tuberia; incluidas as ]irieas‘pi]om hiime-.

s deben tener un desnivel minimo de 17 por 10 pies (25mm
por 3m) de tuberia.

12.3.11.4 En todos los puntos altos de la tuberia deben situar-
se las vilvulas de purga de aire para drenar el aire atrapado en
el sistema

12.3.11.5 La tuberia debe instalarse lo mds recta posible desde
la valvuia de activacion del sistema hasta el drea protegida o
drea de niesgo con el menor nimero de accesorios y cambios
de direccién

12.3.12* Soportes. La tuberia debe soportarse rigidamente
cuando se prevea movimiento excesivo

12.3.13 Tamices.

12.3.13.1* Deben instalarse tamices en la linea principal de
los sisternas que utilizan boquillas operadas por pilotos.

12.3.13.2 Deben equiparse las lineas pilotos con un tamiz se-
parado capaz de remover particulas mayores a un 75% del
onficio de flujo en la solenoide.

12.3.14 Deteccién.

12.3.14.1 General. Los sistemas de deteccidn deben concor-
dar con NFPA 72, Narional Fire Alarm Codé (Cédigo Nacio-
nal Para Alarmas de Incendio).

2.3.14.2 Los dispositivos sensores deben:
(1) Caracteristicas de respuesta:

(a} Dispositivos sensores de energia radiante capaces de
captar las emisiones de longitud de onda esperada de
los materiales en combustion.

(b) Podran usarse otros tipos de dispositivos sensores que
tengan caracteristicas de respuesta equivalentes,

{2) Protegidos del dafio fisico:

(3) Adecuados para la clasificacion eléctrica del drea donde
son instalados;

{4) Accesibles para pruebas, limpieza y mantenimiento, y

(3) A propésito y ajustados para minimizar falsas activacio-
nes.

12.3.14.3 Deteccién para Aplicacién Local.

12.3.14.3.1 Uno o mds detectores deben ubicarse tan cerca
como sea fisicamente posible de fuentes probables de 1gni-
cion.

12.3.14.3.2 Su ubicacion debe dar cubrimiento completo para
el punto (s) de ignicidn probable y no ser bioqueados por pan-
tallas, equipos o personas.

12.3.14.4 Deteccion por Area de Aplicacién. Uno o més de-
*ectores deben ubicarse para proveer cubrimiento general para
1 drea ocupada por el personal de operaciones, incluidas las
rutas de salida y otras posibles fuentes de ignicidn dentro del
espacio.

12.3.15 .P;mel de Contrel.

12.3.15.1 El panel de control debe cumplir con los requeri-
mientos de NFPA 72, Narional Alarm Fire Code (Codigo
Nacional Para Alarmas de Incendio).

12.3.15.2 El panei de control debe localizarse en un drea pro-
tegida de daiio fisico y de energia electromagnética emitida
desde otros dispositivos eléctricos que pueden inducir falsas
activaciones.

12.3.15.3 Los encerramientos de! panel de control deben clasi-
ficarse para el medio ambiental donde estdn localizados.

12.3.16 Alambrado. El alambrado debe cumplir con NFPA
70, National Electrical Code (Cédigo Eléctrico Nacional) y
NEPA 72, Narional Fire Alarm Code (Codigo Nacional Para
Alarmas), en adicidn a los requerimientos siguientes:

{1) Los circuitos entre dispositivos de iniciacién o activacién
y sus controladores deben ser blindados.

{2) Todo el alambrado entre dispositivos de iniciacién o acti-
vacion y el panel de control debe ser continuo, sin empal-
mes.

12.4* Aceptacién del Sistema. Se debe probar el desempefio
del sistemna para venificar que el criterio sobre tiempo de res-
puesta de ta Seccién 12.2 se cumpla y que cada boquilla pro-
vee el cubrimiento y la tasa de flujo correctos.

12.5 Prueba y Mantenimiento. Los sistemas de agua pulve-
rizada de velocidad ultra - alta deben mantenerse en concor-
dancia con NFPA 25, Standard for the Inspection, testing, and
Mainienance of Water - Based Fire Protection Systems.(Nor-
ma Para la Inspeccién, Prueba y Mantenimiento de Sistemas
de Proteccién de Incendios Base - Agua) y NFPA 72, National
Fire Alarm Code (Cédigo Nacional Para Alarmas).

12.5.1* Debe establecerse un programa de mantenimento, en
adicidn a los requerimientos de NFPA 25, Srandard for the
Inspection, Testing, and Maintenance of Water - Based Fire
Protection Systems (Norma Para la Inspeccién, Prueba y Man-
tenimiento de Sistemas de Proteccién de Incendios Base -
Agua) y NFPA 72, National Fire Alarma Code (Codigo Na-
cional Para Alarmas).

12.5.2 Los sistemas que no estin en uso no requieren la prue-
ba periddica.
12.5.3 Deben probarse cuando regresen al servicio.

12.5.4 Los registros de las pruebas deben mantenerse en los
archivos de la instalacién.

12.5.5 Las pruebas siguientes deben realizarse en adicién a los
requerimientos de NFPA 25, Standard for the Inspection,
Testing, and Maintenance of Water - Base Fire Protection
Systems (Norma Para la Inspeccién, Prueba y Mantenimiento
de Sistemas de Proteccién de Incendios Base - Agua) y NFPA
72, National Fire Alarm Code (C6digo Nacional para Alarmas).
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12.5.6 Debe realizarse lo siguiente en adicién a Gualquiera de
fos requerimientos de la Seccidn 12.5:

(1} Debe realizarse una prueba toal de flujo operacional y la
medicion del tiempo de respuesta a iniervalos que no ex-
cedan un afio. Los resultados de la prueba deben conser-
varse en archivo durante la vida de! sistema. (Vea A. 12 4
para procedimientos de prueba sobre el tiempo de res-
puesta,)

{2) Por lo menos mensualmente los detectores deben probar-
se e inspeccionarse en busca de dafio fisico y acumula-
cion de depdsitos sobre sus lentes.

(3} Los controladores serdn inspeccionados a la iniciacion de
cada turmo para cualquier falla posible.

(4) Alainiciacidén de cada wmo debe verificarse las vélvulas
sobre la linea de suministro de agua para asegurar que
estan abiertas.

{3) No requieren verificacion Jas vilvulas aseguradas en po-
sicién de abiertas con un dispositivo de traba o monitorea-
das por un aparato que hace sonar una sefial de perturba-
cidn en el panel de control del sistema de inundacion u
otra instalacion central.

12.5.7 Cuando sea requerido por otras secciones de esta nor-
ma debe conducirse una prueba del tiempo de respuesta.

Anexo A Material Aclaratorio

Este apéndice no huce parte de los requerimientos de este docu-
mento NFPA y es incluido con propésuos informanves dnicamenie,
Este anexo contiene matenial aclaratorio, numerado para corres-

ponder con los pardgrafos aplicables del rexto.
!

A.1.1.2 Los sistemas de agua pulverizada pueden ser indepen-
dientes de o suplementanos a otras formas de proteccion.

El disefio de sistemas especificos puede variar considera-
blemente dependiendo de la naturaleza de los riesgos v del
proposito bisico de la proteccidn. A causa de estas variacio-
nes y a la amplia ofenta de boquillas aspersoras estos sistemas
deben ser total y completamente disefiados. instalados y man-
tenidos. Es escencial que sus limitaciones, lo mismo que su
capacidad se explique detalladamente por el disefiador.

A.1.1.3 Para informacidn sobre esas apiicaciones refidrese a
NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinklers
Svstems (Norma Para la Instalacion de Sistemas de Rociadores).
NFPA 14, Standard for the Installation of Standpipe and
Hose Systems (Norma Para la Instalacion de Hidrantes v Siste-
mas de Manguera).
NFPA 69, Srandard on Explosion Prevention Systems (Nor-
ma Sobre Prevencidn de Explosiones).

NFPA 7530, Standard on Warer Mist Fire Prorection
Systems (Norma para sistemas de Proteccion Contra Incendio
de Neblina de Agua).
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NFPA 1964, Standard for Sprav No=zles (Shuiof nhd T
[Norma para Boquiilas Pulverizadoras (Clerre » Descareal

A3.2.1 Aprobado. La Ascciacidn Nucional de Proteccion Con-
tra el Fuego no aprueba. inspecciona o certifica ninguna insta-
lacidn. procedimiento, equipe o matertales. ni hace pruchas
de laboratonio para su aprobacidn o evaiuacion. En la determi-
nacién de ta aceptabilidad de instataciones. procedinmuentos.
equipo o materiales, la autoridad competente puede basar st
aceptacién de cumphrmento en NFPA o en otras normas apro-
piadas. En ausencia de tales normas. dicha autoridad puede
requenr evidencia de instalacidn, procedimiento o uso apro-
piado. La autoridad competente puede también referise u lis-
tados o pricuicas de rotulado de una organizacidn interesada
con las evaluaciones del producio que esté en posicion de de-
terminar cumplimiento con normas apropiadas para Ia produc-
cién actual de elementos listados.

A3.2.2 Autoridad Competente. La frase "autoridad competen-
te” es usada en los documentos de NFPA de una manera am-
plia, puesto que las junsdicciones y agencias de aprobacton
vartan, asi como sus responsabilidades. Cuando la seguridad
publica es pnmordial. la autoridad que tiene jurisdiccion pue-
de ser un departamento federal. estatal, lecal. regional o indi-
viduo como el jefe de bomberos. alguacil en jefe: jefe de una
oficina de prevencion de incendios. departamento del irabajo
o departamento de salud; inspector de edificio: inspector

electricidad u otros que tengan autoridad establecida por L
ley. Para propdsitos de seguros. un depantamento de inspec-
cidn de seguros, oficina de clasificaciones u otra compaifia
representativa de seguros pucde ser la autoridad que tiene jurs-
diccion. En muchas circunsiancias. el duefio de la propledad o
su agente designado asume el rol de la autoridad competente:
en instalaciones del gobierno, el oficial comandante u oficial
departamental pueden ser la autondad que tiene jurisdiccion.

A.3.2.3 Listado. Los medios para identificar equipo listado
pueden variar segin la orgamzacion interesada en la evalua-
cién del producto. algunas de las cuales no reconocen el equi-
po como listado a menos que también esié rotulado. La aulon-
dad competente utilizard para identificar un producto listado
el sistema empleado por la organizacidn.

A.3.3.10 Area de Incendio. La separacién fisica también in-
cluye diques y sistemas especiales de drenaje.

A.3.3.13.1 Aislado.

(1) Los materiales no combustibles que proporcionan una ¢la-
sificacién al fuego de 2 horas bujo NFPA 251, Standard
Methods of Tesis of Fire Endurance of Building
Construction and Materials {(Norma Sobre Métodos de
Prueba de la Resistencia al Fuego de Edificios y Materia
les de Construccion). usualmente saustacen los requer.
mientos del Capitulo 3 cuando son asegurados v protegi-
dos apropiadamente de la intemperie.
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. (") Puede requerirse para equipo. estructuras rec1p:emes de
metales no ferrosos. algunos }imites menores de tempera-
wwra indicados ¢n el Capitulo 3, basindose en informacidn
metaltrgica confiable.

A.3.3.15 Tierra No Absorvente, La mayoria de los suelos no
son considerados suficientemente permeables o absorventes
para constderarlos Tierra Absorvente. Pavimentos como con-
creto o asfalto se consideran no absorventes.

A.3.3.21.2 Boquilla Pulverizadora de Agua Abierta. Una
boquilla pulverizadora de agua es usuaimente un dispositivo
de descarga con una via de agua abierta. Sin embargo, es posi-
ble que las boquiltas sean equipadas con elementos de opera-
cién tales como eslabones fusibles o bulbos de vidrio para apli-
caciones especiales.

A.3.3.22 Sistemas Pulverizadores de Agua. Los sistemas
aspersores automdticos pueden ser activados por un equipo
detecror independiente instalado en la misma drea del sistema
pulverizador o por tas mismas cabezas pulverizadoras de agua
usando un elemento que se activa. En algunos casos el ele-
mento sensor también puede estar ubicado en otras ireas.

A.3.3.23 Desperdicio de Agua. Algunas causas pueden ser la
velocidad del viento y otras el pa[ron de descarga mayor a las
superficies a proteger. .

A.4.1 Los Objetivos de Disefio son los siguientes:

(1) Laextincién de incendios con agua pulverizada es acom-
pafiada con enfriameento, asfixia por vapor producida,
emulsificacién de algunos liguidos, dilucién en algunos
casos o una combinacidn de estos factores.

El control de incendios esta acompanado de una aplica-
cion de agua pulverizada a los materiales en combustidn
para producir un fuego controlado. El principio del con-
trol debe aplicarse donde los materiales combusubles no
son suceplibies de completar la extincién con el agua pul-
verizada o cuando una extincién completa no es conside-
rada deseable.

(2)

(3) La proteccidn efectiva de la exposicién esta acompaiada
por la aplicacidn de agua pulverizada directamente a las
estructuras o equipos expuestos con el fin de remover o
reducir el calor que se les transfiere por la exposicién al
fuego. Las cortinas de agua puiverizada son menos efecti-
vas que la aplicacién directa pero pueden, bajo condicio-
nes favorables, proveer alguna proteccién contra la expo-
sicién al fuego a través de la subdivisidn en dreas de in-
cendio. Las condiciones desfavorables pueden incluir fac-
tores tales como efecto del viento, corrientes térmicas as-

cendentes e inadecuado drenaje.

El inicio del incendio puede prevenirse con el uso de agua
pulverizada para disolver, diluir, dispersar o enfriar mate-
rizles inflamables o para reducir las concentraciones de
vapor inflamable por debajo del Limite Inferior de
Inflamabilidad (LFL).

Cy)
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Ad4.23 Ver NFPA 49, Hazardous Cnem:ca!s Datu, (Datos
Sobre Quumcos Peligrosos) v NEPA 325, Guide 1o Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids, Gases. and Volatile Solids
{Guia de Propiedades Peligrosas de Liquidos Inflamables.
Gases y Solidos Volitiles Incendiados). (Nota: Aungque NFPA
49, 325 v 491 han sido retiradas oficialmente del catdlogo
NFPA esa informacidn estd adn disponible en la NFPA Fire
Protection Guide to Hazardous Materials.)

A.4.2.5 Mareriales Reactivos al Agua. Puede aceptarse en ca-
sos especiales, donde salvaguardas adecuadas tienen que ser
provistas, los sistemas de agua pulverizada para la proteccidn
de estructuras, equipo o personas en presencia de tales mate-
riales como se describe en 4.2.5.

A.4.3 La instalacidn de sistemas de pulvenizacion de agua es
un campo especializado que es de por si un oficio.

A.4.4.1 La rapida remocion de derrames y del agua para pro-
teccién de incendios del drea protegida puede reducir consi-
derablemente la cantidad de combustible involucrado en el
incendio. Ademds si no se conirola la descarga de agua, los
hidrocarburos y otros combustibles liquidos pueden disper-
sarse hacia dreas adyacentes y aumentar el tamaiio del fuego,
exponiendo otras propiedades y volviendo el incendio mas
dificil de controlar o extinguir. N

Un ejemplo de un riesgo protegido que no rcquié‘a un sis-
tema para controlar o contener el agua descargada seria una .
banda transportadora de caucho localizado en un transporta-
dor sobre tierra.

A.4.4.3 Cada uno de los métodos listados tiene ventajas y des-
venlajas. En ]la mayoria de los casos debe usarse una combina-
cién de métodos para disefiar un sistema efectivo de control o
contencion.

Las caracteristicas de cualquier material peligrosoen ¢t drea
protegida debe considerarse en el disefie, incluyendo volumen,
solubilidad en agua, inflamabilidad, reactividad, efectos
ambientales (ej. toxicidad) y presion de vapor a temperaturas
y presiones normales. Por ejemplo, el cuidado especial que
debe ponerse en la remocién de liquidos quemando lejos de
vasijas de proceso que contengan materiales reactivos sensibles
al calor.

Resaltes y pendientes indicados pueden ser significativa-
mente adecuados para evitar que el agua y los liquidos ardiendo
se extiendan horizontalmente hacia dreas adyacentes. Las
pendientes no deben ser menores a uno (1) por ciento lejos de
los equipos y hacia drenajes, zanjas, cunetas u otras dreas
seguras. Las superficies de concreto son mas deseables pero
otras superfictes duras ¢ rocas partidas o equivalentes son
aceptabtles.

Areas de proceso y edificios donde se manejan hidrocar-
buros u otros materiales peligrosos normaimente tienen
drenajes cerrados para capturar fugas, derrames, drenajes
normales, lavaderos y otros. En algunos casos puede no ser
préctico disefar los drenajes cerrados para acomodar el fuego



ANEXO A 1

e

=33

total de los sistemas de proteccién al fuege. Adicionalmente
aun con un disefio cuidadoso. capacidades adecuadas, los dre-
najes en piso pueden taponarse con desechos durante un
incendio. El exceso de flujo que no puede ser llevado por el
drenaje se desbordara del sistema de drenaje y esto puede incluir
aguas ltuvias, zanjas abiertas. calles y otras condiciones simila-
res. El drea adecuada de disefio debe anticipar estas condiciones
y el exceso de flujo puede ser llevado por una ruta segura y
controlada.

Ver NFPA 30 Cédigo de Liquidos Inflamables y Combus-
tibles para los requenmientos de diques, para et almacenamien-
to de liquidos combustibles e inflamables.

Los digues no son un medio adecuado de contener descar-
gas de agua en edificios, dreas de proceso o eguipos que son
protegidos con agua ante exposiciones de fuegos en liquidos
combustibles e inflamables.

A.4.44 Los drenajes subterrineos o encerrados son preferi-
bles sobre las canales abieras puesto que el encerramiento de
los drenajes proporciona un método de remover derrames del
drea sin exponer el equipo a liquidos ardiendo. Adicionalmente,
las canales pueden actuar como puntos colectores para vapo-
res mas pesados que el aire. Si son usadas, las canales estardn
trazadas de modo que no puedan llevar el agua de proteccidn
de incendios y liquidos ardiendo a través de otra drea de in-
cendio. Sies inevitable, deben construirse barreras contra fue-
go (ventederos) en los sistemas de canales entre las dreas in-
cendiadas.

LLas canales tendrdn un ancho igual a dos veces su profun-
didad y, en ningin caso, 1a profundidad excederd el ancho.
Las canales estardn provistas de cubiertas que tendrin 1/3 en-
rejado y 2/3 en placa sélida o concreto. (Vea Figura A.4.4.4).

Un ndmero suficiente de drenajes son necesarios para que
el recorrido requerido sea manejado sin formacién de piscinas
significativas.

Platina de acero soldada
por punios a la rejllla

[ ¥ '/

P oy
'/

o 2 p Y

g 9-0. 9

“:
|l

2039 .
[}

Canal o zanja de drenaje
con platna de acero y rejlla

Figura A-4.4.4 Detalle de canal de drenaje

A.4.4.7(1) La tasa de flujo real puede determinarse por traza-
do de la curva de demanda y la curva de suministro de agua
(sistemas fijos de suministro de agua) sobre papel para grafi-
cas semi — exponencial (N'#), La interseccién de la curva de
demanda y la curva de suministro provee un estimado realista
de la tasa real de flujo que podria esperarse.
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A.4.4.7(5) Un buen juicio debe usarse contemiplando. la pos
bilidad de tener un incendio mavor simultingamente con 1}
via fuerte. Para dreas que experimentan Huvias ligeras. los cdi-
culos de drenaje pueden ignorar la lluvia. Para dreas que expe-
rimentan liuvia frecuente. una tasa de flujo de las lluvias pue-
de o no ser garantizada, dependiendo de los peligros que 2stin
protegiendo y otros factores. Si es incluida. una 1asa de Huvia
inferior a la mayor anticipada podria ordinanamente usarse.
puesto que no es probable que el incendio maximo y lus de-
mandas poer lluvia pudieran ocurrir simultineamente, El efec-
to de la lluvia en el tamafo de cualquier drea disefiada para
contencién de derrames debera también considerarse.

A.4.4.8 Es deseable contener derrames durante la duracidn an-
ticipada de cualquier incendio. Sin embargo, en instalaciones
quimicas o petroquimicas grandes, un fuego mayor puede du-
rar 8 horas o mds, resultando en depdsitos o prscinas de reten-
cién extremadamente grandes. Donde la duracidn anticipada
del incidente resulta en piscinas de retencién de tamafo nnpric-
tico, serd requerida una metodologia para lirmutar la duracién
del derrame.

Cuando se espere una duracién prolongada. un término de
4 horas es considerado la prictica mdxima. Durante ese tiem-
po es a menudo posible aisiar equipo v reducir 1a tasa de flujo
de agua y ofros materiales de mado que la tasa de flujo de
descarga continua sea menor que Ia tasa de flujo inicial. Siun
aumento significativo de materiales inflamables es removide
del drea protegida, puede ser posible cerrar los sistemas de
agua pulverizada v combatir manualmente el incendio. redu-
ciendo significativamente el monto de material que necesita
contenerse,

Pequefas instalaciones con irmitados medios de conten-
cién pueden no requernr duraciones targas. Por cjemplo. 1 fa
exposicion al fuego es causada por un derrame de 500 galones
(1893L) o menos, con drenaje v sistemas de contencidn bue-
nos, la duracidn anticipada puede ser tan pequefia como de 30
minutos a una hora. En circunstanctas especiales (ej: las que
involucran una pronta respuesta manual), podra ser aceptable
una duracién anticipada menor a 30 minutos.

Finalmente, otras normas y regulaciones pueden dictar el
monto de la contencidn requerida. Por ejemplo, NFPA 30,
Flammable and Combustible Liquids Code (Codigo de Ligui-
dos Inflamables y Combustibles) contiene requerimientos para
bodegas y otras dreas que contienen liquidos inflamables. Tam-
bién las regulaciones ambientales y cédigos para edificios pue-
den contener criterios para la duracién y monto del material a
recolectarse.

A.5.2.3.3 Pintar boquillas pulverizadoras puede retardar la
respuesta térmica de los elementos responsables del calor y
puede interferir con el libre movimiento de las paries. torndn-
dolas inoperantes. Ademais. la pintura invita a la aplicacién de
capas subsecuentes, lo cual incrementa la posibilidad de alte-
rar el modelo de descarga para todos los tipos de boquilias.
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"A.5:2.5 La reserva de pai‘tes‘ como rociadores-pilotos y boqui--
Has pulverizadoras de agua debe considerar el desempefio es-
perado del sistema, o critico de la operacion y el tiempo inac-
tivo asociado con dafios en el sistema después de un fuego o
de un desperfecto. Las boquillas aspersoras de agua pueden
presentar largos periodos inactivos, retardando la reposicidn
de un nimero grande de boquillas por varias semanas.

A5.3.2 VeaTabla A532.

A.5.3.5 Ouros tipos de tuberfa y de conducciones que han sido
investigados y listados para aplicaciones con agua pulveriza-
da incluven la tuberia de acero de peso liviano. Mientras estos
productos pueden ofrecer veniajas, tales como facilidad de
manejo e instalacién, costo — efectividad y reduccidn de las
pérdidas por friccién, es importante reconocer que también
tienen limitaciones que estan siendo consideradas por quienes
contemplan su uso o aceptacién.

Estudios de corrosidn para tuberia de acero de peso liviano
muestran que, en comparacién con la tuberia Cédula 40, su
vida efectiva se puede ver reducida a un nivel que esta relacio-
nado con su espesor de pared. Mis amplia informacion res-
pecto de 1a resistencia a la corrosién estd contenida en el lista-
do individual de tales productos.

La investigacidn de tuberia v conducciones distintos a los
descritas en la Tabla 5.3.1 involucrari 1a consideracidn de mu-
chos factores, que incluyen:

Cofrosién (intemna y eaterna). quimica y eectrolitical -

L (5)
(6)

Tendencia a fallas cuando estd expuesta a temperaturas
elevadas;

Méiodos de unidn (resistencia, permanencia, peligro de
incendio)

M

Caracteristicas fisicas relacionadas con la integridad du-
rante lerremotos.

(8)

Resistencia a dafios mecinicos y explosiones si es aplica-
ble.

(10} Susceptibilidad a la degradacién debida a la exposicion
ambiental (i.e. degradacién ultravioleta y bajas tempera-
turas).

AS5.4.10 Los accesorios de tuberia y acoples con empaque-
tadura de caucho no deben instalarse donde pueda esperarse
gue las temperaturas ambientales excedan 150°F (66°C) a
menos que estén listadas para este servicio. Si el fabricante
limita mds ampliamente un compuesto de empaquetadura dado,
deben seguirse estas recomendaciones.

@

A551.2 Algunos matertales de tuberia de acero que tienen
menor espesor de pared que los especificados en 5.5;1.2 han
sido listados para uso en sistemas de agua pulverizada cuando
son acoplados con conexiones roscadas. La vida de:Servicio
de tales productos puede ser significativamente menor a la tu-
beria de acero Cédula 40 y ello determinard si esta vida de>
servicio es suficiente para la aplicacién requerida.

(1) Tasa de presién.
. . . N El instalador debe verificar todas esas roscas, usando cali-
2} Resistencia direccional (soportes y espaciamiento); . . . ’ .
2) N ) (soportes y esp. ) bradores de los hilos o anillos de trabajo de conformidad con
(3) Estabilidad vertical no soportada: tas Dimensiones Bisicas de los hilos de roscas para USA
(4) Movimientos durante la operacién del sistema (afectan- (American) Standard Taper Pipe Threads, NPT, en concor-
do la distribucidn del agua); dancia con ANSIVASME B1.20.1, Tabla 8.
Tabla A.5.3.2 Dimensiones de 1a Tuberia de Acero
Cédula 10} Cédula 30 Cédula 40
;am?ﬁol Diametro Didmetro Espesor Diametro Espesor Diametro Espesor
3 omma' Externo Interno de Pared Interno de Pared Interno de Pared
e Tuberia
Pulg. Pulg. (mm) Pulg. {mm) Pulg. (mm) Pulg. (mm) Pulg. (mm)  Pulg. (mm) Puig. (mm)
1 1.315 (33.4) 1.097 279 0.109 (2.8) - - - - 1.049 (26.6) 0.133 (34)
1'4 1.660 {42.2) 1.442 (36.6) 0.109 (2.8) - - - - 1.380 (35.1) 0140 (3.6»
1v2 1.900 (48.3) [.682 27 0109 (2.8) - - - - 1.610 (40.9y 0.145 (3.7
2 2.375 (60.3y 2157 (54.8y 0.109 (2.8) - - - - 2.067 (52.5) 0.154 (3.9
24 2.875 (73.0) 2635 (66.9) 0.120 (3.0) - - - - 2,469 (62.7y 0203 (5.2)
3 3.500 (88.9) 3.260 (82.8) 0.120 (3.0) - - - - 3.068 {(77.9) 0.216 (5.5)
34 4.000 (101.6) 3,760 (95.5) 0.120 (3.0 - - - - 3548 (90.1) 0.226 (5.7
4 4,500 (114.3) 4260 (1082) 0.120 (3.0) - - - - 4.026 (102.3y 0237 (6.0)
5 5.563 (141.3) 5295 (134.5) 0.134 (3.4) - - - - 5047 (128.2) 0.258 (6.6)
6 6.625 (168.3) 6357 (l161.5) 0.134* (3.4) - - - - 6065 {154.1) 0280 (7.1)
8 8.625 219.1) 8249 (209.5) 0.188% (4.8) 8071 (205.0y 0277 (7.0} - - - -
10 10.75 (273.1Y 10.37 (263.4) 0.188* (4.8) 10.14 (257.6) 0307 (7.8) - - - -

' Cédula 10 definida para tamafio nomunal de tuberia de 5" (127mm) por ASTM A 135 Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe.

* Espesor de pured especificado en 5.3 2.
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A.5.5.2 Vea Figura A.5.3.2 (a) y Figura A.5.5.2 (b).

A.5.5.2.8(1) Los niples perfilados. moldeados, listados reuni- 80° 752
ran la definicidn del fabricante de accesorios. :

A.5.54 El riesgo de incendio en los procesos de soldadura ]
fuerte (Brazing) deberan ser protegidos apropiadamente.

A.5.7.2.1 Estas vdlvulas incluyen, pero no estin limitadas a, \m
vilvulas de mun.d‘a(:lon,’ valvulas relenedorajs de alarma, val- Soldadura al topa en V
vulas de pre-accién y vdlvulas de alta velocidad.

A.5.7.2.2 Los accesorios inCluyen: . Hueco en

(1) Estaciones manuales de emergencia, S0 ;:::: ::qrt:rdo

{2) Detectores de gas inflamable, :LEB-:O?;

(3) Detectores de humo,

(4) Detectores de calor,

‘5) Detectores de incendio, o O eAIr SOOI CEr e

Ve Standard Salida soldada

{6) Paneles de control.
Figura A.5.5.2(a) Juntas Soldadas aceptables

Debe darse especial atencién cuando se instalen sistemnas
pilotc hiimedos, a las limitaciones de altura sobre la vilvula
de activacidn del sistema en lo que atafie a la columna de 3-pulg. (76 mm) tuberia
agua. Consiliense la informacién vy listados del fabricante.

A.5.7.2.3 La activacidn puede incluir medios manuales neu-
maticos. hidrdulicos, eléctricos, mecdnicos o cualquier com-
binacién de ellos.

P2 T

A.5.9.1 El tamiz debe ser capaz de operar continuamente sin
un serio incremento en la pérdida de cabeza durante un perio-
do amplio cuando se consideren el tipo de proteccion prevista,

. 1 - . P o e LA
la condicién del agua y otras circunstancias locales similares.

. Violacion 2-5.2.10 Violacién 2-5.2.8(4)
A.5.11.3 Los aparatos de alarma deben ubicarse € instalarse
de modo que todas sus partes sean accestbles para inspeccion,
remocion, reparacidn y deben soportarse adecuadamente.

Penetracion excesiva
de la soldadura

Arerorrens
AL6.1.2 Los espacios libres minimos listados en la Tabla
6.1.2.2 son para mantener bajo condiciones normales las dis-
tancias eléctricas; el propdsito no es usarlas como distancias
“seguras” durante operaciones del sistema fijo de agua pulve-
rizada.

Los espacios libres estdn basados en pricticas generales
minimas relacionadas para disefiar los valores del Nivel de
Aislamiento Basico (BIL). Para coordinar el espac.> libre re-
querido con el disefio eléctrico, el disefio BIL del equipo que
esta siendo protegido debe usarse como una base, aunque esto
no es importante a voltajes nominales de linea de 161kV o
menores, -

En sistemas eléctricos de volrajes hasta de 161kV, e} dise-
fio segiin kV BIL y los correspendientes espacios libres mini-
mos, fase a tierra, han sido establecidos a través del uso pro-
longado.

L. . . . Panetracién insuficiente Penetracion excesiva
En la prictica no ha sido establecida para voltajes mayores de la tuberia da la tuberia
de 161kV, la uniformidad en la correspondencia entre el dise- [ver Fig. A.5.5.2(a)] Iver Fig. A.5.5.2(a)]
fo kV BIL y los varios voltajes del sistema eléctrico. Para . Figura A.5.5.2(b) Juntas soldadas no aceptables
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estos sistemas de alto voltaje se hu vuelto una prictica comin

sar los niveles BIL dependiendo del grado de proteccion ob-
cmido. Por ejemplo: en sistemas de 230kV. han sido utiliza-
dos BlLs de 1050, 900. 825, 750 y 630kV.

El espacio libre requendo a tierra puede también ser afec-
1ado por maniobras de oscilacién de corrente (switching sur-
ce duty), un iactor de disefio del sistema de energia que para-
lelamente con el BIL correlacionard con un minimo de espa-
cios hibres seleccionados. Los ingenieros de disefio eléctrico
pueden ser capaces de suministrar espacios minimos dictados
por manicbras de oscilacion de corriente. La Tabla 6.1.2.2 tra-
ta solo con espacios libres requeridos por el disefio BIL. El
espacio libre a tierra selecciorado satisfard la mayor oscila-
cidn de cortiente o servicio BIL. antes que con base en el vol-
taje nominal.

Vanzciones de disefio en Jos espacios libres requeridos a
ahios voltajes son evidentes en la tabla, donde un rango de los
vatores BIL estd indicado en oposicion a varios voltajesen la
parte de alto volraje de la tabla. Sin embargo. el espacio libre
entre partes energizadas no aisladas del equipo eléctrico del
sistema y cualquier parte del sistema de agua pulverizada no
debe ser menor al espacio libre minimo provisto en cualguier
otra parte por el sistema de aislamiento eléctrico sobre cual-
quier componente individual, :

A.6.2.1 Los sistemas de agua pulverizada usualmente aplican
nara problemas especiales de proteccidn de incendios mas alld
. la capacidad de un sistema de rociadores estandar. Ellas
estin disefiadas especificamente para control de incendios.
extincidn, prevencidn o proteccion de la exposicion. Estos sis-
temas tipicamente requieren que el agua sea aplicada rdpida-
mente a todas las superficies protegidas al mismo tiempo, un
objetivo que con boqutllas cerradas puede no ser posible.
Adicionalmenie, para proteger superficies especificas, se em-
plean boqu:llas especiales con descarga direccional. La ubica-
cién de estas boquillas para proveer un cubrimiento apropiado
entra 2 menudo en conflicto con la ubicactén requerida para
asegurar una operacion rapida cuando se usan boguillas auto-
maticas. Asi, la norma contempla como normal el uso de bo-
quiilas abierias y el uso de un sistema de deteccién separado
para activar el sistema.

Hay casos, sin embargo. dende es deseable para evitar da-
fios al equipo usar boquillas cerradas para limitar la descarga
de agua (1al como cuando es usada agua pulvenzada para pro-
teger cojinetes de turbinas), o hay 1ntereses ambientales, Las
boquillas automiticas solo deben usarse donde las boquillas
abjertas presentan tales problemas y la posicidn de las boqui-
ilas puede cumplir los objetivos de diseno sobre cubrimiento
v tempo de respuesta.

A.6.3.2.2.1 Ver Figura A6.3.2.2.1
A.6.3.2.2.2 Ver Figura A.6.3.2.2.2
6.3.2.2.4 Ver Figura A63.2.2.4

4.6.3.2.2.5 Ver Figura A.6.3.2.2.5(a), Figura A.6.3.2.2.5(b),
Figura A.6.3.2.2.5(c) y Figura A.6.3.2.2.5(d).

DISPOSICION TIPICA DE PATAS DE SOPORTE
o) ) o\

— S’ —t !l

Nota. Ewvitar la obstruccion del giro de
puertas a! ubicar las patas de soponte.

=T

JQ’J

— a—

N >/

46 m (15 pies)
maximo

Suministro

FIGURA A.6.3.2.2.1 Disposicion tipica de patas de soporte para
tuberias montantes.

|
—-] .
Abrazadera
Ny . i_i Cabezal tuberia
g e ——— y:
- M -
45° . f
Longitud Distancta 25 mm
de tuberia  Horizontal (") Pata de soporte
tuberia
914 mm 814 mm
(3piesQ’) (2pes8) :
1067 mm 914 mm CEED Abrazadera
{3pies 67} (3 pies 07) ; EX

SOPORTE DIAGONAL

Nota: Cuando se usen soportes diagonales (in¢ltnados) la dimen-
sionmaxima entre soportes puede excederse por la mitad de la dis-
tancia horizontal 1otal entre los soportes diagenales.

2 -y It
= |
914
(3ﬁ0iﬂ.) (3“0“)
{max) = 4572 mm + % x 1829 mm = 5486 mm
[(max)=15#0in. + e x6#0in. = 1B Din]

by

-

No soporte

(max) = 4572 mm + % x 814 mm = 1524 mm
[(max) =15#0wm. + %ex2#Bin.= 16N 4 in}

FIGURA A.6.3.2.2.2 Brazo soporte inclinador/oscilante
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BASES PARA LAS PATAS DE SOPORTE

Pata de sopodte

) 684 mm (2%2")
Brnda galvanizada minimo
estandar .

Esta dimension a una
profundidad mayor

de Anclaje _r,_q'»—"l’a linea de congelacion

91 mm 100 mm
/O (37" o {4%,")
4 _|__ o dlém9U0 o + o dlam?tro
\ Vi del circulo \ / del circulo
o de pemos o de pemos
140 mm (1%") x 50 mm {2"') x
127 mm (5") brida 150 mm (6") bnda
o 140 mm o 152 mm
7 (5%") /7 (6")
© + o) diametro 6 4 o] giametro
\o/ del circulo \o/ del circulo
de permos de pernos
65 mm (2¥%") x 80 mm (3") x

180 mm (7") brida 190 mm (7¥:") brida

FIGURA A.6.3.2.2.4 Bases para las patas de soporte

Abrazadera en angulo recto

38 mm {1%") x
76 mm (3")
Canal

Aberturas para pemos en u de hierro

Tuberia o0 moniante 50 mm {2")
65 mm (2'2"), u 80 mm (3")

Nota: Las abrazaderas estandar para tuberia estan reemplazanda los
soportes para tuberias montantes sin abrazaderas. Las abrazaderas
facilitan la mstalacion y permiten el ajuste horizontal y vertical. La
abrazadera estandar se fabrica para ajustarse a tubos de 50 mm (2"},
65 mm (2%") y 80 mm (3").

FIGURA A.6.3.2.2.5(a} Abrazaderas tipicas para tuberia.

A.6.3.2.6 En casos donde la tuberia no pueda ser soportada
por elementos estructurales, las adaptaciones gue son esen-
cialmente auto - soportacién, a menudo se emplean junto con
tales soportes segiin sea necesario.

B
PLANO
Tapa
Parnos en
1t estandar
tamano
. Abrazadera
o] | SegnDde (tamaiio
F :L Q segun
T | il e | D m
~- == tuberia
Pames
hexagonales ——
en ambos lados
\ S
Brida
f estandar
SECCION A SECCION B-B
1 Anilto - Patas de 1 tamario menor al tamafio del anillo pero no me-
nos a 50 mm (2 pulg.)

2 Anilios - patas de tamaio igual al anillo superior pero no mayor a
mm (3 pulg.) o menor a 65 mm (2.5 pul.)

FIGURA A.6.3.2.2.5(b) Accesorios aceptables para tube-
ria para soportar patss.

A.6.3.2.7 El desempeiio de sisternas para soportar tuberfa debe
considerar la expansién v la contraccién debida a cambios de
temperatura, la expansién debida a la presién interna (empu-
je) a juntas arriostradas o no, o a tramos de tuberia con cargas
altas puntuates, (ej. vilvulas) y defleccién de la tuberia
(espaciamiento de soportes). Debe consultarse las instruccio-
nes de instalacién del fabricante y las guias de disefio de inge-
nierfa.

A.6.3.3.6 Ver Figura A.6.3.3.6.

A.6.3.6 Las dreas consideradas con un potencial de explosién

pueden incluir aquellas que tienen:

(1) Reaccicnes altamente exotérmicas que son relativamente
dificiles de controlar, tales como nitracién, oxidacién,
halogenacién, hidrogenacién, alkilacién o polimerizacién;

(2} Liquidos inflamables o gases donde un vapor inflamable
0 la liberacién de mas de 10 toneladas en un tiempo de 5
minutos es posible; y

(3) Ouas operaciones particularmente peligrosas donde un
peligro de explosién puede existir.

Para limitar el potencial de dafio por explosién, se usan las
_guias siguientes:

&7
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d‘\ . . s
Pata de sopone
Tubperia cel sistema ~-5
W

A e A

. _4
PLANO

Perncs enu de
tzngente ampha
{tasado en D de tubo)

Q %— Tuercas
- hexagonates
b= 1 g

[*— Pata de soponte

e
-
r—/E Bnda estandar

SECCION A-A .

FIGURA A.6.3.2.2.5(c) Accesorins aceptables para tube-
rfa para soportar patas

Soporte de tubo

Abrazadera

Canal ge

914 mm (3 pies O pulg.)
hierro

maximo \)’

FIGURA A.6.3.2.2.5(d) Tuberias miiltiples soportadas por
un tubo vertical.

(1) Las vilvulas de activacion de los sistemas serdn de colo-
" cacién remota (al menos a 50 pies) del drea protegida. en-
cerradas dentro de una caseta de valvula resistente a vola-
duras o detrds de un muro resistente a voladuras disefiarse

al menos para una sobre presion estatica de 3psi.

{2) Siempre que sea posible la tuberia debe localizarse subte-
rranea, Los 1allos de tuberia ascendentes subirdn sobre el
piso detrds de una columna protectora de acero u otro ele-
mento estructural. Otra tuberia serd localizada detrds de
elementos estructurales que provean proteccion de explo-
siones por sobre presién y por fragmentos despedidos.

. -Manometro, | e -

Valvula de
Angulo

a

[:

— Tapoén de prueba
de 6 mm (‘4 de pulg )

Drenaje

No mencr a 1.2 m (4 pies)
de tuberia de denaje
expuesta en cuartos
atemperados después de la
valvula cuando la tuberia se
prolonga at externor atrave-
sando el muro.

FIGURA A.6.3.3.6 Conexién de drenaje para tuberias o
tallos montantes.
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Cubnmuento de la vasia
T~ Talla 0 montante colocado *
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4 -

r
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AV ”
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Figura A.6.3.6 Proteccion de la Tuberia de Agua Pulveri-
zada Contra Explosiones (Corte de elevacidn).

(3) El nimero de valvulas de activacién de sistemas ubicadas
en un sitio comun estard limitado a no mas de tres.

{4) Las tuberias principales de agua de incendios deben ente-
rrarse y estar provistas de vdlvulas seccionadoras indica-
doras de poste.

(5) Toda la tuberia de agua pulverizada de 2% (63mm) o
mayor debe ser bridada y soldada.
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A.6:4.3 Conexiones de Bomberos. 1.as previsiones para una
succidn apropiada deben incluir lo siguiente:

(1) Hidrantes de succién apropiado accesibles para aparatos
de suministro primario. auxiliar, o ambos; y

(2) Plataformas apropiadas para todo clima o instalaciones
donde los aparatos de bombeo puedan succionar de sumi-
nistros de agua superficiales.

A.6.4.3.1 Las conexiones de bomberos deben localizarse y dis-
ponerse en forma que las lineas de manguera puedan ser rapi-
da y convenientemente desplegadas sin interferencia de obje-
tos c:rcanos incluidos edificios, cercados, postes u otras co-
nexiones de bomberos. Donde no hay disponible un hidrante
puede utilizarse, otras fuentes de suministro de agua tales como
un cuerpo natural de agua, un tanque o un reservorio. Cuando
un suministro de agua no es potable y debe usarse como una
fuente de succién debe consultarse 1a autoridad de aguas.

Ver Figura A.6.4.3.1.

Masiila a prueba de agua
1 pulg - 3 pulg.
(25.4 mm a 76.2 mm)

Conexidn para
Cuerpo ds
Bomberos
Vékvula de T 'H-Eﬁ}:-
Retenctén STk

Cabezal en s

la valvula =M
en fl cuarto '___“,
it
2D =
w
i
W
=
W
=
fg i
L — =
SWEWEN =gl =i 5/ ETENELELE T
Wz =
Sp=ig=u==u

Drenaje automdtico

Figura A.6.4.3.1 Conexién para Cuerpo de Bomberos

A.6.4.6.1 Debe ponerse cuidado en la seleccion de tamices,
particularmente cuando las salidas de agua de las boquillas
son menores de %47 (6.5mm) de dimensidn. Debe considerarse
el tamafio de las perforaciones de la malla, el volumen dispo-
nible para acumulacién sin sufrir pérdidas excesivas por fric-
cion y las facilidades de inspeccion y limpieza.

A.6.5.1.3 Debe prestarse cuidado a la proteccién del sistema
de proteccion en dreas sujetas a dafios por terremoto.
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A.6.5.2.3 Donde los deteciores son colocados exteriormente o
sin un cielo raso sobre ellos para atrapar el calor, debe reducir
se su espaciamiento cuando se quigra alcanzar una pronta de-
teccion. En general, los detectores térmicos deben localizarse
dentro de las cormrientes de aire caliente creadas por el incen-
dio. Se requiere un 50% de reduccién en el espaciamiento en-
tre detectores en ausencia de informacién de prueba sobre un
detector y sobre el tamafio de incendio en particular. Algunas
gufas del fabricante pueden estar disponibles. La sensibilidad
de otros detectores, (ej: los de gas inflamable) puede también
ser afectada adversamente por el viento o la carencia de muros
o cielo rasos alrededor del 4rea de riesgo.

Los colectores de calor localizados sobre los rociadores
piloto u otros detectores térmicos con el salo propésito de atra-
par calor no son recomendables; ellos son considerados para
proteger cubiertas (Ver 6.5.1.2). Pueden proveer algtin bene-
ficio si son de tamafio suficiente (18 X 18" o mayores) para
atrapar calor, Los colectores pequeiios pueden reducir la sen-
sibilidad a causa de un espacio de aire “muerto”. Sin embargo,
las paniallas o cubiertas necesanias para proteger al detector
del clima no deben eliminarse, preocupados porque puede
reducirse la sensibilidad del detector.

Otros tipos de detectores como los UV que no dependen
de corrientes de aire para detectar un incendio o condicién
peligrosa pueden no requertr un espacio reducido cuando se
usan exteriormente.

A.6.5.2.7 El uso de detectores de gas inflamable debe consi-
derar lo siguiente:

(1) Calibracién. El equipo de deteccidn automética de gas
inflamable debe calibrarse para el gas inflamable especi-
fico a ser detectado.

(2) Operacién - Alarmas. Los detectores de gas inflamable
tipicamente estin equipados con dos alarmas ajustables
independientemente para deteccidn del gas. Cada unidad
debe equiparse con un indicador visual de puntos de alar-
ma, unidad de mal funcionamiento y operacién normal.
Tipicamente, el primer punto de alarma es ajustado entre
el 10y el 25% del L I 1{Limite Inferior de Inflamabilidad)
y el segundo dispara el sistema de agua pulverizada entre
el 25 y el 65% del LII. Donde los analizadores dan la alar-
ma en una instalacién continuamente ocupada, la opera-
cion manual remota de los sistemas de agua pulvenzada
desde tai instalacion es algunas veces utilizada solamente
con la alarma de los analizadores de gas inflamable en
lugar del arreglo de disparo automatico.

(3) Activacion Inveluntaria. Una reduccién involuntaria en
el potencial de activacidn de un sistema puede obtenerse
por un disefio en zona cruzada dentro del sistema. Con un
esquema de zona cruzada, la activaci6n del sistema de agua
pulverizada es disparada por la condicién “alta” de alar-
ma de cualquiera de los dos o mas detectores que incluye

_ el sistema.
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(4) Aldmbrads. Los detectores de gas inflamable no deben -
alambrarse en serie,

Ststemas Multi Canal. Cuando se usa un sisiema detecior
de gas inflamable de canal maltiple deben proveerse en
todos los canales analisis continuos, instantdneos. y la alar-
ma o disparo serd indicado inmediatamente en el analiza-
dor. No mis de un sistema de agua pulvenzada debe acti-
varse por un solo analizador multi canal,

A.7.1.6 La operacion ripida de los sistemas de agua pulven-
zuda es necesaria para cumplir los objetivos de disefio. En la
mayoria de stalaciones. {a liberacidn efectiva de agua pulve-
rizada desde todas las boguillas abiertas deberia jograrse den-
tro de los 30 segundos posteriores a la deteccidn y esto puede
ser acompanado por el arranque remoto de las bombas de in-
cendio. El uso de dhsposiuvos tales como tempornzadores po-
dria retardar la activacién del sistema y afectar negativamente
su desempeno esperado. :

A7.1.10.1 Los sistemas individuales deben disefiarse para hi-
mutar el tlujo a tasas tan bajas como sea practico dando aten-
cidn al suministro de agua y a otros ractores que afeclan la
contiabitidad de la proteccidn. En sistemas grandes puede dis-
minuir la contiabilidad del sistema e incrementar el tiempo de
transferencia. ei desperdicio de agua y el impacto ambiental.
Los sistemas grandes por lo general-estarin limitados a una
"asa de descarga de 2500 a 3000gpm (9463 2 11,335 L/min).

A7.1.10.2 Volumen v Presion. En grundes dreas protegidas
por muchos sistemas advacentes, no es necesario basar el di-
sefo de la 1asa de flujo sobre todos los sistemas operando si-
multineamente. Siempre que el drenaje del piso esié inchnado
v sectonzado para reducir ¢l flujo de intlumables a las dreas
adyucentes y asumiendo que los sistemas de deteccidn son cui-

dadosameme disefiados, la tasa maxima de flyjo de disefio

podria ser determinada por adicién de 1a tasa de flujo para
cuzlquier sistema a las tasas de flujo de todoes los sistemas ad-
vacentes. [Vea ¢jemplo en la Tabla A.7.1.10.2(a) ¥ Tabta
A.7.1.10.2(b}.] Serd usada la canndad mayor determinada al
considerar todas las combinaciones logicas. Esta base de tasa
de flujo miximo anticipada es vilida cuando los sistemas Se-
leccionados son juzgados para representar el peor caso posi-
ble. Asumiendo que se¢ cumplen las condiciones anteriores.
algunos incendios involucran varios sistemas de agua pulven-
zada advacentes que podria ser adecuadamente controlados
con la operacidn de pocos sistemas. Un cuidadoso andlisis de
ingenieria serd usado en la determinacién y calculo de la acti-
vacion, capacidad y duracién de sistemas de agua pulverizada
advacentes.

A.7.2.1.2 Los siguientes son métodos de extincion:

(1} Enfriamiento Superficial. Donde se contempla la extin-
cién por enfriamiento superficial, el disefio proporciona
cubrimiento completo de la superficie entera con agua pul-
verizada. El enfriamiento superficial no es efectivo en pro-
ductos gaseosos o ligmdos inflamables y no es general-
menie satisfactorio en liguidos combustibles que tengan

puntos de inflamacidn por debajo de 140°F (60°C.):

(2) Asfixia por Vapor Producido. Donde este efecto es con-

templado, la intensidad esperada del incendio debe ser. :;

Tan

capaz de generar vapor suficiente del agua pulverizada
aplicada y por otra parte las condiciones serdn favorables
para el efecto de asfixia. El agua pulverizada es aplicada a
1odas las dreas esenciales de incendio esperadas. Este efecto
no serd contemplado donde el material protegido podria
senerar oxigeno cuando es calentado.

Tabla A.7.1.10.2(a) Determinacion de ja Tasa de Flujo de Diseno Para Maltiples Sistemas Fijos de Agua pulverizada

Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema
1 2 3 4 5 6
Fluyyo | 1800 gpm 6813 L/min| 2100 gpm 7949 gpm | 1950 gpm 7381 E/min| 2300 gpm 8706 L/min| 3300 gpm 9084 L/min] 1700 gpm 6435 L/min
Presion 80 ps1 1B kPa 95 psi 4.0 WPa 105 pst 5.0 kPa 100 psi 48 kPa 90 psi 43 kPa 85 psi 4.1 kPa
NOTA: Flujo y presién requendos en el punto de suministro (otros puntos hidraulicos comunes)
Tabla A.7.10.2(b)Sistemas Combinados de Flujo Balanceado a la Presion mas Alta
Flujo Flujo Flujo Flujo
Sistema gpm L/min Sistema gpm L/min Sistema gpm L/min Sistema gpm L/min
t 2062 7305 2 2208 8357 3 1930 7381 4 2300 8706
2 2208 8357 3 1950 7831 4 2357 8921 5 2530 9576
3 1950 7381 4 2357 8921 5 2592 9811 6 1844 6979
Total 6220 23342 Toral 6515 24.659 Total 6899 26.113 Totat 6674 25.261

acombenacién de sistemas 3, 4 ¥ 5 crea el 1lujo mayor 2 Ja mds alia presién en el punto de sumintstro (¢ en otro punto hidriulico comiin).Por 1o anio. 1a rata de flujo de disefio para s
instatacién es seleccionada para 6899gpm a 103psi (26113 Limin 2 5 OkPa} La dzmanda total de agua seria 6899gpm (26113 L/min) mds una canudad para aplicar con mangueras. Los
ststemas podrin combnarse de manera Iépica para que pueda csperarse que los sistemas imvolucrados que actien en forma simultanea, se combinen para determinar la asa ge flupo de

disenie
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(3) Emulsificacion. Este efecto sér:i'c;bntcmplado sold pa.'ra_

liquidos no miscibles en agua. El agua pulverizada serd
aplicada sobre el drea entera de liquidos inflamables. Para
aquellos Iiquidos que tienen bajas viscosidades, el cubri-
miento serd uniforme y la tasa minima requerida seri apli-
cada con una presion de boquilla no menor al minimo sobre
la cual estd basada la aprobacién. Para materiales mis vis-
cosos, €] cubrimiento serd completo pero no necesita ser
uniforme vy la unidad de tasa de aplicacion puede ser baja.
Puede considerarse el uso de un aditivo que reduce la ten-
sidn superficial del agua donde se contemple el efecto de
emulsificacioén.

(4) Dilucién. Cuando el material es soluble en agua puede
considerarse Ja extincién por dilucidn. La tasa de aplica-
cion debe ser adecuada para el efecto de extincién dentro
del periodo de tiempo requerido, baséndose en el volu-
men de material esperado y el porcentaje de dilucién ne-
cesario para volver el liquido no inflamable, pero no me-
nor a la requerida para propasitos de control y enfriamiento.

(5) Otros factores. El diseno del sistema. puede contemplar
otros factores extintores, tales como una pelicula conu-
nua de agua sobre la superficie cuando el material no es
soluble en agua y su densidad es mucho mayor que 1.0
(tales como asfaito, brea, bisulfuro de carbono y algunas
soluciones de nitrocelulosa) La pulverizacion de agua tam-
bién puede ser usada sobre algunos materiales para pro-
ducir extincién como resultado de un rédpido enfriamiento
por debajo de a temperatura a la cual el material se des-
compone quimicamente a una rata auto-sostenida.

Para efecto del tamafio de las gotas. consultar a
Engineering Criteria for Water Mist Fire Suppression Systems,
LR. Mawhinney, P.E.. Presented at the Water Mist Fire
Suppression Workshop at NIST.

A.7.2.1.3 Densidad de Disefio, Existe limitada informacidn
de prucba que respalde las tasas de aplicacion minima de agua
necesarias para la extincién de ciertos liquidos inflamables y
combustibles. Mucho trabajo de prueba adicional es necesario
antes de que puedan establecerse tasas minimas para todos los
materiales.

A.7.2.2.1 Para este ejemplo se pretende que el aislamiento o la
tuberia estd sujeta a la ignicién y propagacion del fuego.

A.7.2.2.3 Deben proverse enlaces eléctricos entre el sistema
de deteccion de incendios y los sistemas eléctricos para
desenergizar todos los circuitos de fuerza no conectados a pro-
€esos Criticos.

A.7.2.3.2 Para mayvor informacién sobre proteccion de bandas
transportadoras sobre rodillos ver la Figura A.7.2.3.2.

A.7.2.3.3.1 Para mayor informacién sobre proteccién tipica
de transportadores de banda, incluyendo las bandas de retor-
no, vea la Figura A.7.2.3.3.1(a) y la Figura A.7.2.3.3.1(b).
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Corte de una proteccion
tipica de rodillos de toma

Corte de una proteccion
tipica de rodillos terminales

Figura A.7.2.3.2 Proteccidn tipica de rodillos

:L Tuberia Detector

Principal de .
Alimentacién ,
*
(Q+—Tuberia Transversal Boquillas ¢

Ramal aspersoras

" i
Boguilia de Alta

Velocidad (tipico)

Detector ‘/
“_Banda de Retorno

metdlica

4

=

Piso de Concreto 7

Proteccion tipica para banda transporiadora

Figura A.7.23.3.1 (a) Proteccién Tipica para banda trans-
portadora

A.7.3.1.1 Puede ser necesaria la operacion del sistema durante
varias horas antes de que las actividades requeridas sean ter-
minadas.

A.73.2 El control del fuego con agua pulverizada direccionada
no pretende excluir la instalacién de la proteccién a la expos}y,
cién de conexiones de bombas y compresores, tuberfas ei*”
puestas, revestimientos de compresores, impulsores, sistemas
de lubricacién y equipo relacionado.
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Detector de calor |

Boquiila Asperscra
abajo y roctador
arnba de la banda

Rociador Abierto

f
D

A Becguiila Aspersara o
de agua

Tuberia Principal OH
de Alimentacion

[P ]

Figura A.7.2.3.3.1 (b) Transportador Tipico con cubierta

A.74.1 Protecaidn de la Exposicion - General. Generalmen-
te. las partes superiores del equipo y los niveles superiores de
~struciuras de soporte son mMenos severimente expuestas por

| incendio que las partes o niveles bajos, debido al grado de
mivel de la acumulacidn del derrame de combustible o ruptura
del equipo. Deben darse consideraciones entonces a la reduc-
¢idn (o eliminacién) del grado de proteccién con agua pulve-

rizada para las partes superiores de equipo 0 estructuras eleva:

das. siempre que una seria acumulacion de combustible o la
accion de antorcha. sopletes en la wberia o equipo de proceso

rO10s. NO OCUrTa a estas alturas v que no exista una grave expo-’

sicion al incendio. Son ejemplo. ciertos tipos de columnas de
destilacidn [de mas de 30 o 40 pies (9.2 2 12.2 m)} a nivel v
sobre el tercero o0 cuano nivel de estrucwuras abienas de nive-
les miluples. )

Las densidades especificadas para proteccion de la exposi-
cién incluyen un factor de seguridad de 0.05gpm/pe? [2.0L/
min/m*] para compensar un desperdicio no previsto.

A.7.4.1.1 En la determinacion de la duracidn de la exposicion
al fuego, deben considerarse las propiedades y cantidades de
los combustibles expuestos y el efecto anticipado de la lucha
manual contra incendios disponible. Puede ser requerida la
operacién de los sistemas por varas horas.

A.7.4.2 Proteccion de la Exposicion — Recipientes (Vessels).
Ha sido establecido que en recipientes no aisiados. bajo con-
diciones promedias de planta, envueltos en llamas, puede es-
perarse que absorban calor a una tasa de al menos 20.000 Bt/
hr/pie2 (63.100 W/m2) de superficie expuesta y humedecida
por los contenidos. El equipo de acero no aislado, sin Co:(:'tacro
con ¢l contenido, absorbe calor ripidamente y ocurren fallas
por sobre presidn o sobre calentamiento, o ambas. cuando el
equipo es expuesto al fuego. La Figura A.7.4.2 (a) es una cur-
va tiempo — temperatura que muestra la longitud del lapso re-
querido por recipientes de diferentes tamafios que contienen
materiales voldtiles para tener sus contenidos calentados a

“ T T T

|

8

Tempo estimado para'que liquidos volatiles

[~ contenidos en tangues atmosféricos alcancen
| 100°F ¢uando absorven calor a 20,000 Btu-piez-hr P
desde una temperatura inicial de 70°F y de 60°F L

3

- para el tangue de acero

8

Ve

—
(53]

L~

" g

Tiempo 0 en minutos
—
o

pull

Capacidad nominal aproximada en mi

es de galones (L)

A

B D " L O O O L R e

(10) | (20 | {45} | (100)

I ] { I
a 38 —1— 76 ~—1-170—— 379 1—492 ——625-1—757J—908——1136

(130} | (165) | (200) | (240) | (300)

0 15 3 46 61 76
& a0 (5 @200 @25

92 107 122 137 153
(30} (35} (40) (45) (50)

Drametro tanque D en pies {m)

Para unidades SI: 1 Btu-pie?-hr = 3.15 W/m? °C = %, (°F-32)
1gat=0.00379m*=3.785L, 1 pie=0.305m

Figura A.7.4.2(a) Curva Tiempo-Temperatura
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Figura A.7.4.2(b) Curva Tiempo-Temperatura

100°F (38°C) desde una temperatura inicial de 70°F (21°C)y
de 60°F (16°C) para el tanque de acero. (Vea Requeriments
Jfor Relief of Overpressure in Vessels Exposed 10 Fire;
Transactions of the ASME, Januarv, 1944, 1-53; Venting of
Tanks Exposed to Fire; and Heat Imput to Vessels.)

La aplicacidn de agua pulverizada a una tasa de 0.20gpm/
pie? (8.2 (L/min/m?) sobre la superficie expuesta a un recipiente
envuelto por el fuego, reducird la tasa de entrada de calor a un
valor del orden de 6.000Bw/hr/pic® (18.930W/m?) de superficie
expuesta en contacto con los contenidos. La tasa de 6.000 Btw/
hr/pie® (18.930W/m-) fue también establecida en Rubber
Reserve Company Memorazndum 123, Protection of Vessels
Exposed to Fire, February 28, 1945, La figura A.7.4.2(b) mues-
tra el tiempo estimado para contenidos liquidos voldtiles de
tanques atmosféricos de almacenamiento para alcanzar el punto
de ebullicién donde absorben calor a 6.000Btu/hr/pie?
(18.930W/m*). Esto puede compararse con la Figura A.7.4.2(a)
para mostrar ios beneficios derivados de los sistemas de agua
presurizada.

Cuando la temperatura de un recipiente o sus contenidos,
debe limitarse las altas densidades especificadas en 7.4.2.1
pueden ser requeridas.

El aislamiento interno de los recipientes revestidos requie-
re especial consideracidn para determinar los requerimientos
necesarios de agua pulverizada.
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A.7.4.2.2 Ver Figura A.7.4.2.2,
A.7.4.2.3 Ver Figura A.7.4.2.3,

A.7.4.3.1 La localizacién de boquillas debe hacerse preferi-
blemente sobre lados alternos del acero estructural horizontal.

La superficie mojada de un miembro estructural (viga o
columna) se define como un lado det alma (web) y ala super-
ficie interior de un lado de la brida.

A.7.4.3.4 La localizacién de boquillas debe hacerse prefeni-
blemente sobre lados altenos del acero estructural vertical.

A.7.44.1 Vea Figura A.7.44.].

A.7.5 Los sistemas de agua pulverizada diseitados para extin-
cidn, proteccién de la exposicién o control de combustidn, pue-
den dispersar gases inflamables para prevenir incendios. Cuan-
do se disedian sistemas de agua pulverizada primariamente para
dispersion de gases inflamables (para evitar incendios), debe-
ra considerarse lo siguiente:

(1} Las boquillas pulverizadoras serén de un tamafio y tipo
para descargar una pulverizacién densa dentro del drea, -
posible liberacién de vapor inflamable a velocidad su¥™
ciente para diluir rdpidamente los vapores inflamables a
un nivel por debajo del limite inferior de inflamabilidad.
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Figura A.7.4.2.3 Proteccién tipica tanque horizontal
() La proteccion de boguillas abiemas de agua pulverizada
Y . - ..
- 3t Sl para bandejas de cables, combinada con proteccién del
~ -~ . .. . -
~ . - drea suministrada por un sistema de tuberia hiimeda.
N\ ~--1--" .
Juy AN i A.7.6.2 Generalmente, el componente de agua pulverizada de

* Para Ref, 7.4.2.6
Tapon de Drenaje
Figura A.7.4.2.2{c) Tanque vertical tipico con proteccién
en el casco

(2) Las boquillas de pulverizacién serdn posicionadas para
proveer cubrimiento de fuentes potenciales de escape ta-
les como bridas, conexiones flexibles, bombas, valvulas,
recipientes, contenedores, etc.

A.7.6.1 Los ejemplos de sistemas combinados incluyen:

I} La proteccion con boquillas abiertas de agua pulverizada
para un recipiente, combinada con proteccion del drea su-
ministrada por un sistema de diluvio.
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un sistema combinado es propuesto para suplementar la pro-
teccion provista por otros sistemas de rociadores o de diluvio.
El agua pulverizada usuaimente intenta cubrir un riesgo espe-
cifico. dreas también especificas o elementos del equipo que
no pueden ser cubiertos adecuadamente de otra manera, En-
tonces. la densidad requerida del sistema de rociadores no serd
reducida cuando sea provista proteccion adicional con agua
pulverizada.

Sin embargo, es aceptable ajustar la extensidn del cubri-
miento con agua pulverizada cuando una parte de €l es provis-
ta por la parte de diluvio con rociadores en un sistema combina-
do. Por ejemplo, los recipienies presurizados dentro de la es-
tructura del proceso protegidos por el drea de diluvio son tipica-
mente provistos con agua presurizada suplementaria sobre las
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Figura A.7.4.4.1 Trazado tipico en un transformador

superficies inferiores donde las superficies superiores estan
adecuadamente cubiertas por el sistema superior de inunda-
cion.

A.7.7.1 Diferentes arreglos de aquellos requeridos para otros
tipos de sisternas de deteccidon puede requerirse. En particu-
lar, deberia recordarse que la mayoria de los dispositivos de
proteccién listados son probados en un ambiente interior, mon-
tados en un cielo raso, mientras muchos sistemas de agua pul-
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venzada son instalados en exteriores. Esto puede afecta
tipo de detector escogido y su espaciamiento de instalacio.

A.7.7.3 Seleccion. Las instalaciones con fluctuaciones de tem-
peratura incluyen la proteccidn de transformadores que invo-
lucran intercambiadores de calor que tienen ventiladores auto-
maticos e instalaciones que implican hornos industriales y es-
tufas. Adicionalmente, la proteccion de maquinana involucra
e! movimiento de materiales peligrosos tal como en un trans-
portador de banda que requeriria un sistema de deteccién que
tenga un tiempo de respuesta rapida y enlaces eléctricos nor-
males y apropiados para detener las unidades impulsoras, etc.

A1.74 Tiempo de Respuesta. Aunque no es un aspecto que
pueda ser disefiado antes de la operacién, la meta para el tiem-
po de respuesta del sistema de deteccién es generalmente 40
segundos, desde la iniciacidn de la exposicién hasta la activa-
cion de la valvula del sistema. El propésito del paragrafo es
asegurar que retardos artificiales no sean incorporados dentro
de! sistema de deteccidn (dispositivo de iniciacién.)

A.8.1.1 Ver Anexo B

A.8.1.2 La presi6n de operacién minima es requerida para el
desarrollo de un modelo apropiado y para superar los efectos
del viento. Para boquillas con orificios de 3/8” o menos, una,
presién minima de 30psi (1.4kPa) es recomendada.

A8.1.4 Ejemplo de Célculo. Vea Anexo B.

A.8.3 Abreviaturas y Simbolos. Deberin usarse las abreviatu-
ras y simbolos de la Figura B.1(d).

A.8.3.2 Ver Figura B.1(a)
A.8.3.3 Ver Figura B.1(b)
A.8.3.4 Vea Figura B.i(c).

A.8.5,1.2 La presidn de velocidad £ estd determinada por en-
sayo y error. Es necesario estimar el flujo ( en la tuberia aguas
arriba de la boquilla, la cual es usada para determinar un ensa-
yo P, un ensayo g y un ensayo Q. Después de determinar el
ensayo (J, use este valor para determinar una nueva P,. Si la
nueva P, es aproximadamente igual al ensayo P,, considere el
ensayo ) para que sea la Q real y proceda con los cdlculos. Si
la P, no es chequeada con el ensayo P,, estime {J nuevamente
y proceda con sucesivas correcciones hasta que una P, real sea
obtenida para chequearla con el ensayo P,.

La presion de velocidad P, es una medida de la energia
requerida para mantener el agua de la tuberia en movimiento.
En el extremo de la bequilla o seccidn final de un sistema
(cuando considere la junta de secciones de los sistemas) la
presion total disponible en una tuberia en ese punto podria ser
considerada como la causante del flujo. Sin embargo, en otras
boquillas o puntos de junta la presién causante del flujo debe
ser 1a presién normal, la cual es la presi6n total menos la pre-
sion de velocidad. Las Figuras A.8.5.1.2(a) y A.8.5.1.2(b) pue-
den ser usadas para determinar presiones de velocidad, que
también pueden ser determinadas dividiendo el flujo en gpm
al cuadrado por la constante apropiada de la Tabla A.8.5.1.2,
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“Tabla A8.3. 1.2 Constantes para determinar presién de . (2) En cualqueer bchuillajg lo [argé de¢ una ;ube‘r_fa.:c‘c:-_'biu i

“rochdad

Celuls Tamaho N
1o Taberia de Tuberia Constante Basada en 1. D. Real

.y ] 1030

i) [ 3230

) ] 5980

41) 2 16.200

i 24 33.100

43 3 78.800

= 314 141 000

g 31 234.000

i 5 577.000

14 6 204000

7 3 3780 000

a0 8 3620.000

o

LA imunenies suposiciones serdn usadas en la aplicacion

saresién de velocidad a los cdlcntos:

Fi cuaijurer boguilla a fo largo de una wberia, excepto la
avaulle fmal. solo 1a presidn normal debe actuar sobre
u.d baquilla En la bogquilia final, la presion 1otal debe

boquita final. la presidn que actia puracausar el flujo de
la bogquilia es 1gual a la presion otal inenos la presién de
velocrdad del lado aguas arriba.

(3} Para encontrar la presidn normal de cuadquier hoguilla
excepta la final. asuma el flujo de ia boquilla er cuestion
v determine la presion de velocidad para el flujo otal del
lado aguas armba. Dado que la presion normat es1zual ala
presion totzl menos la presion de velocidad. el valor de ta
presion normal asi encontrado resuliaria en un ftujo de
Foquiila aprovimadamente igual al flyjo asumide. Si no,
un nuevo valor puede ser asumido v los cileulos rependos.

La presion de \elocidad tiene ¢ cfecto de reducir el flujo
doi lado aguas amba de una unidn. tgnorar la presion de s etou-
dad puede introducir un ervor significative, resultande en una
presion redd en la bogquilla menor u la requenda. Eswo es espe-
cialmente cierto cuando la velocidad es alta {mayor a 20 pres/
seg).

El ejemplo mostrado en la Figura A.8 3.1.2(b) ha sido
figurado para Hustrar 1a siuacién en donde, si el disefio no es
corregido por la excesiva presidn de velocidad, puede dar
resultados que estimen por debajo las presiones y los flujos
requeridos para el sistema.

(TN TR )
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rigura A8.5.1.2(a) Unidades Métricas. Grafica para la determinacidon de la presion de velocidad
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Figura A8.5.1.2(b) Grifica para la determinacion de Ta presidin de velocidiad

A8.33 Laexpericicia ha demostraco gue <o obrenidos biwe-
nos resaltades silos cdlcuios son Lechos 20 conzordandid e
estd seecidn Es reconocido que pueden ser vbiendos vesiiie
dos saUstacionos oot ¢! uso o atron mickon s S cimbarine,
en orden a <implificar ¢l Shegueo Jde hos cifcel s v by
COTTERUCIONSS mis Consisionias enlre lus carastorsinas Jo los
sistemas de cdleale vilas del sisiuma aetual, es descabic el uso
de un método estdandar. Ei Nujo de Las poqutlas puede sei ob-
tenido de curvas de descurga antes que de cdicelos mdrvidna-
les st o prefiere el caleuhsta. Similarmenie fas caracten’sticas
del flujo de iineas o seccrones do sizlemas puedsn ~o chicni-
das por warado de los resultades sobre papel grinco hechn
con n! ¥ en lugar de constites caloiadas

foghaes = AL
A9.3.1 La conexidn de bomberos no serd Lonsidiieds onn
una fuedte de SUuMInISiro Primuaio e 28U P g v, -t de
agua pulverizada,

ALY Ver NFPA LS. Srandird for the Dnszailaion of Spivler

Svstrems. and NFPA 24, Stwndard fon e Dovtenionen of Proa
Fire Service muing wid Thoerr Appuornenances

A10.2.1 Cuando se plaiean operaciones Jde lav ado. debad
darse consideracidn a la dizposicion del agun sacada de las

salidas de prucha.
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ML Trompe de Respuesta, Algunos circutos de detec-
201 pacden wof deliberadamente desensibihizados en orden a
civaigar condoones ambizales inusuales. En tales casos, [a
tesprmsizer 1.4 2 pue s ser ewwedidy,
La pinchide sistemias integrados de weherdas puede ser re-
Prarorads con eate ersavo por medio de una prueba de impul-
v e prosian esundar especiticadu por el laboratonio listado.
Un mdiodo doe pruchu ge deteceidn de calor uiiliza una su-
perficic de calur radiante a una wmperawera de 300°F (149°C)
vowita caprcidad de 330W a una distancia de 17 (25 mm) v a
o mas de 27 08) mm) de la pare mids cercana del detector.
Eute mltodo de ensuyvo con un probador eléctrico ajustado no
prodets ser wsieds ennstalaciones peligrosas. Otros métodos
de pierha nodifin ser empleados, pero sus resultados estardn
relacionndos con Jos obtenidos bajo estas condiciones.

AL04.3.2 Durante Tu prucbu de descarga de aceptacién pue-
do s orrccomendahie cerrar parctidmenie Ja vilvula de control
Jdeb sistema pura reducir la presidn de suministro al minimo
requerido par o sisicms en caleulo. Con el indicador de la
vilvwd de mmenducion noestrando la presion minima. el indi-
cador de pricbu en 1a boaurlla mds remota serd ieido para v
nifeur lu prezsion minims requerida de bogulla, Adici
nalmente. ¢ models v cubnmicnio de cada boquilla abierta
surd ehservado para verificar una operacion adecuada.
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4.i2.1ks0 horma rata de sistemas pulverizadores de agua de
et velecwdad de tuberias fijas Ewisten sistemas especiu-
s de dituvio de ulua zla veloaidad autocontenidos que
b fucra del sleance de esta norma. El sistema supervisado
Micde asarse 50lo 0 con los sistzmas de ultra alta veloodea

J1souiidos en esta norma.

Sislenias no supervisados no deben ser usados sin ¢! res-
tbo de Te ultra aia velocidad en tuberias fijas como jos des-

'-‘-»l..\

21405 en I norma. Los dos sistemas de disefio siguientes, pe-
Jueshos. wurocontenidos, son usades corrieniemenie [La indus-
a0 niar Jde antitleria cen insiazlaciones privadas v del gobier-

31 son 10S USUarios prmarios)

1 sistema de didovio portdnd s un sistema de diluvie de
gt Wl velocrdad adtocontenideo. B sistema nsa nudlt-
oles detectores de fuego dpticos. radltiples boquillas v tan-
ue do agua presurizada {tipicamente de 379 Lo 100 gil) de
szuz]. Bl tiempo de respuesia 0o excede 100 ms idetec-
< asalir agua en la bogwlla. g1 sistemy portiaul preten-
Ao prateger operaciones de corto tiempo. Ei sistenia es su-
peivisado.

Jnsnstemi de ubra al velocidad con una esfera Nja presu-
rizada ey un sistema awtocantemdo. El sistema usa uno o

s detectores Spticos! por 1o menos una esfera presurizada
Jeuazua {tpicamente a 3448 KPa (300 psi) v eon {02 30
L. veonundiscode ruptura. un petardo ntenor y un contro-
iudor electrénico  El tempo de respuesta es inferior a 10
~i1 trdesde L deteceidn hosta fa sehda de uzua en ta bogui-
i, B esfera descarga agua cuando se activa ¢l peturdo
vespiesivop abriende el diseo de reprure. Una matla rompe
& agai e paticulas finumente womizedas v recoge jos
raymenios residuales del petardo. Bl stsiema no oy super-
visido correntemente

s 1200 Ly exnneidn de incendios usando sistemas de ngua
poabentzada de velocidud ultra — abta es readizace en enfria-
“tehto superticial. por dispersion o dilucidn del matertal com-
rivhie. por enfriamiento frontal de la lama expandida o por
i combinacion de estos fuctores,

Ejemplos de instulaciones donde tales sistemus son venta-
asos meluven fabricacion o procesamiento de combustbles
para cohetes, fabricacidn o manejo de propulsores solidos. fa-
nricacion de municiones. fabricacién de pirotecmia v fabrica-
clon o puneju de ouws sélidos volinles, quimicos. polvos o
vases. Otrus instalaciones donde una apitcacién muy rapida
de uzua pulvenzadu  es deseable pueden ser considerzdas
Dunde e usada para proteger equipo de proceso. es1os siste-
ioas o evitan sohre ~ presiones, Este equipo serd prowegido en
concordancia con NFPA 68, Guude for Venting of Deflagrarions
1Gura Para el Desfogue de Deflagraciones)

A.12.1.2 Para el dhsefio de sisternas de supresidn de deflagra-

rones con el proposito de limitar la sobrepresion. consultar a
NEPA 6Y. Standard on Explosion Prevention S.stems (Norma
en Sistemas de Prevencion de Explosiones).

Nohayun sistema de proteccidn contra mcendivs que pucda’
parar el procesw cuando ¢l explosivo va hacia un estado de altu
drsposicidn de detonar. En muchos cusos. huy un meendio o
deflagracion antes del progreso del incidente hacia una detona-
cion Unejempio de uplicaciones a procesos aitamenic expasl-
vos son los dados de extrusidn para explosivos C-4 En vsia
situacién. hay una abta posibilidad de que habrid una deilegru-
¢idn que puede sersuprimida con un sistema de agua pulverizu-
da de velocidad ultra alia antes de su transicidn a detonavion.

A2.3.1.1 Vea Figura AL12.3.1. 1.

AL12.3.1.2 Vea Figura AB2.3.8.2

Alvio de aire Boguilla

en punto " A B de!

mas alte ] /@ hl cescarga
Punta de un nesgo ba——Talioo '
especifico mentante .

Figura A.12.3.1.1 Aplicacion local de velocidad ultra alta
para un punto de peligro.

N
Alivio de arre
enpunto | |
- ; T X
mids ailo T
s
ey T
Boeguilade 11— < O
descarga
PaN &
N T

O Talio o
montante

Nota. 0 — Boguilla de alta velccidad en posicion pendiente
Fignra A.12.3.1.2 Area de aplicacion de velocidad ulbtra alta
para un cuarto pequefio

A.12.3.1.3 Un ejemplo de un sistema de aplicacidn dual po-
dria ser uno que protege un érea espectfica desde el cielo raso
v también tiene boquillas localizadas para proteger un punto o
puntos especificos de ignicidn probable. (Ver Figura
A.12.3.1.3)
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Boguilla de
descarga

Talic o
montante

kY

o o

Alvio e
aire en punto
mas alto

nY

\gumo especifico
& un nesgo
Nota: ‘? — Boquilia de alla velocidad en posicion pendiente

Figura A.12.3.1.3 Sistema de aplicacion dual de velocidad ultra
aita.

A.12.3.1.4 Para informacion adicional. consuite al Departamen-
1o de Defensa de los Estados Unidos. Norma DOD 6035.9-
STD. Ammuration and Explosives Satety Standards (Normas
de Segundad Para Mumiciones v Explosivos). Pueden solicr-
tarse copias al Marional Technical Infornmarion Service (Ser-
vicio de Informacion Técnica Nacional), 3285 Port Royal Road.
Springhield. VA 22161,

Para proteccidn personal. el equipo de proceso serd interco-
nectudo para ser detenido por activacion de un sisiema de agua
putverizada de velocidad ultra alta.

A.12.3.2.3 Una densidad cominmente usada para evitar fa pro-
pagzacion v dafio estructural es 0.3gpm/me’ [200(L/min)/m?).

Algunos riesgos, particularmente Ja extineion de incendios
prrotéenicos, reguieren tasas de densidad significativamente
altas. Estas tasas pucden ser wn alias como 3.0gpm/pie” {11(L/
miny/m°] para cubnmiento del drea o 30gpm por boguilla
{189L/min) por punto de cobertura de proteccién. Las pruebas
han mostrado que los incendios que involucran wlgunos mate-
riates pirotécnicos requieren flujos de agua de 200gpm (737L/
miny o rmds para extinguirlos,

A.12.3.4 Como fa velocidad es una tuncién fuerte de la capa-
cidad votumétricy, es recomendable que jos sistemas de agua
pulvenizada de velocidad ultra slta se mantengan tan peque-
fios como sea posible. Las pruebas obtentdas muesiran que los
- sistemnas que tenen una capacidad que excede de 300 gulones
nenen menos probabilidad de ser capaces de liberar agua a las
boquillas dentro de 100 milisegundos. Las capacidades de va-
rios tamaiios de tuberias son dadas en la FTubla A.12.3.4 para
conveniencia en ei cdleulo de la capacidad de lus sistemnas.

A.12.3.8.2 La presidn inicial de un sistema de agua pulverizada
de velocidad ultra alta es ordinariamente obtenida de un tanque
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Tabla A.12.3.4 Capacidad de un pié de fiberia (basada en'e!

didmetro interno actual)

Galones Galones

Diimetro Nominal

Nominal Cédula 30 Cédula 10 Didmetro Ceédula 40 Cédula 10
35" (1028 — K 0.383 0433
™. 0043 0.049 e 0513 0.576
14" 0078 0.083 4" {.6A0 0.740
14" 0.106 0413 5 1.040 1.144
o 0.174 0.190 a” (1.501 1.649¢
2% 0.248 0.283 L 2.66° 2.776"

Para unidaaes Sk: Ipulgade = 25 2ive F pre = J Mlsam. 1 gal = 3785 L

* 1134 pared de wuberia
T 188 pared Je tuberia
*Cédula W

elevado, un tanque a presidn o una bomba con presion exceden-
te Una bomba de incendios puede usarse para prosveer ol tlujo
v presion requeridos después de gue el sisterna ha iniciado su
operacion.

A.12.3.9.1 El tiempo para que el agua viaje desde Ia bogutlla
hasta el riesgo no es cormentemente incluido en el tiempo de
respuesta final. pero el estuerzo de experimentacion estd en
camino para determinar el impacto del travecto del agua.

A.12.3.10 Las vilvulas de actuacidn del ststema cominmente
enusoson la operada por disparudor [ Ver Figura A 12.3.10(¢, 7
y la operada por solenoide [Ver Figura A.12.3.10(b)].

A.12.3.10.1 Debe considerarse el personal. las operaciones y
mamemmiento del equipo protegido.

A.12.3.11.3 El aire atrapudo en un sistemna de agua pulverizada
de velocidad ultra alta incrementa dramdticamente el uempo
de respuesta del sistema. Los sistemas de wberia tendrin el
desnivel suficiente para permutic la remocion de 1odo el aire
atrapado.

AL12.3,12 El movimiento de a tuberia puede ser causado por
la activacion del sistema o por a tuerza de la deflagracion.
A.12.3.13.1 Los tamices minimizan tas interferencias de la sedi-
meniacion en el apropiado asentamiento del disco de ta vélvula.

A.12.4 El tiempo de respuesta es comunmente estimado cole-
cando un detector de flujo de agua en la boquilla y midiendo
cluempo de la presencia de una fuente de energfa en et disposi-
tivo senser y el comienzo del flujo de agua en la boquiila.

Dos métodos son comidnmenie utilizados para medir el
tiempo de respuesta:

{1} Murcudor de Tiempo Digital. Un marcador de tiempo
digital en milisegundos es iniciado o activado cuando la
fuente de energfa de saturacidn se manifiesta en el dispo-
sitivo sensor hasta que es detenida por la activacion de un
suiche sensor de flujo de agua en la boguilta.

(2) Sistema de Registro Jde Video de Alta Velocidad. Una c.,
mara y grabadora de video de aita velocidad {al menos
120 cuadros/segundo) puede usarse para proveer una me-
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dida.miy precisa. También puede usurse para medir el

tiempo de viaje del agua desde 1a boquilta hasta el riesgo.

A.12.3.1 Un buen programa de mantenimiento preventivo es
necesano para mantener operacionales los sistemas y reducir
falsas activaciones. La experiencia muesira que el incremento
del periodo de tiempo mas aild de 6 semanas resulta en un
significativo incremento de falsas activaciones y otros proble-
mas del sistecma. Los siguientes aspectos serin considerados
cuando se establezcan los procedimientos de mantenimiento:

(1) Venficacidn del Sistemna:
{a) Medicidén de todos los voliajes.

(b} Puesta de todos los controles en derivacion (bypass) ¥
chequeo de cables y/o relds perdidos.

(c) Limpieza de roda la suciedad y desperdicios del panel
de control.
{d) Chequeo de ldmparas en el panel de control.

{¢) Chequeo puntual de accesorios de conductores de
cableado en busca de humedad v/o pérdida de alam-
bres sueltos.

(f) Chequeo de los anillos en “O™ de la vilvula de disparo
de operacidn (amortiguacién o cebado).

g) Revision de los interruptores limite de la vdlvula OS&Y
en las lineas de suministro de agua.

{2) Dispositivos sensores:
(a} Remover cada lente y limpiarlo.

(b) Remover cada cilindro y revisar saltos a tierra, cuando
son usados.

{c) Ajustar cada tornillo terminal en los dispositivos
SCNSOres.

(d) Limpiar e inspeccionar todos los anitlos de integridad
dptica, cuando son usados.

81

() Verificar el interior del alojamiento de los dispositi-~

vos sensores en busca de humedad y corrosién,

{fY Verificar cada detector para su alineamiento apropia-
do.

(g} Comprobar ia continuidad del aigjamiento.

{h} Reactivar los sistemas y determinar problemas.
(3) Conduccioén de la Prueba de Flujo:

(a) Anualmente para sistemas activos

{b) Después de mantenimientos o modificaciones mayo-
res.

(c) Después de la reactivacidn de un sisterna inactivo,

(4) Agua Para Cebado - Sistema Operado por Disparador;
{a) Verificar semanalmente.
(b) Apertura de ventilacién.,
(c) Valvula de falla de cebado.

(d) Permitir el flujo de agua por unos pocos minulos, ce-
rrar primero 12 vilvula de cebado, luego la vilvula de
ventilacién.

{5) Vilvula Operada por Disparador

(a) Disparar ¢l sisterna al menos anualmente por prugh
de cebado.

(b)Y Reemplazar los cebadores al menos anualmente

(6) Vilvulas Operadas por Solenoide:
{(a) Disparar e} sistema al menos anualmente.

{b) Verificar la vdlvula solenoide por fugas.
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Anexo B Célpulo'Hidréu!ico

B.3.:%rmatos para Céleulo hidraulico, Ver Figura B.1(a)

nusta Fizwa 8. 1d).

Mombre

HOJA DE INFORMACION DE CALCULO HIDRAULICO

Fecha

Locacién

Edificio

Sistema No.

Contratista

Contrato No.

Calculaoo por

No.

Construccién: Combustible ]

No Combustible [_]

Altura techo m (pies)

Jcupacién

[] LTHAZ
[ NFPa 231C

[ NFRA 12
[ NFPA 221
[7] nFPa1s

[ ©tras (especificar)

oroHAz [’ [O* O

Figura

EXHAZ [ [O°

Curva

[:] Reglas especificas

Hecho por

Fecha

Area operacion de regaderas
Densidad

DIBENG SISTEMA

Area para regaderas

Prouision manguaras intenores Umin (gpm)
Provisién mangueras extenores L/min{gpmy)

Provision rociadores en estanteria

] Humedo

Fabrcante
Tamano
Temperatura

Tipo de Sistema
] seco ] piuvie O Preaccidn
L2
Rociador o Boquilla "
Modelo
Factor K

B

Sisiema Requerido L/min (gpm)
“C" Factor usado

Sobre tierra

xPa (ps1) Requendo

A la base de
Enterrado

HRESUMEH DE
CALCULOS

Total requendo L/min{gpm)

kPa {psi} requerido

)

Ref PT. No. Sisterna oper.__~___

Prueba de Flujo de Agua
Facha y Hora

Zsiduca nPa (psi)
Residual kPa {psI)
Flujo L/min (gpm)
Eicvacion

Datos Bomba

Capacidad Nominal

Tanque o Reservorio

Capacidad

A kPa (ps1)

Eievacion

Elevacion

Pozo

Prueba Fiujo _________L/min{gpm)

SUMINISTRO BF ALLLIA

Unicacicn
Fuente de Informacion

Bieres

Clase

Ubicacion

Altura almacenamiento

Area

Ancho Pasillo

hétodo almacenamiento” Piia salida
% Plastico

% Estibado

% irregular (Hack)

[J Fila sencilla
[C] Fua doble

7] Fila trple

{1 Esuba convencional
(] Estiva esclava

] Encapsulado
(] No encapsutado

[J Almacenam. automatico
[C] Entrepadio séhdo

1 Abierta

Espacio libre en mmi(pulg)

ALMACENAMIETITO DE BIENES

LUTANTEHIAS

Longitudinal

Transversal

Altura libre de carga al techo

m (pies) mm {pulg)

Barreras horizontales

Figura B.1(a} Ejemplo de Hoja de Resumen

82




ANEXO B

CALCULO HIDRAULICO

Contrato No. Hoja No de
Nombre y Direccion
Tamano
de [Accesoriosy Longitud Pérchda
Boquilla Flujoen | tuberia | Elementos equivalerte | porfnccion] Presion Presidn
Tipoy Limin mm de Tuberia de tubena psipie requerida Normat
Referencia | Ubicacion (gpm) (puig) m (ptes) m(pies) {bar/m} psi (bar} bar (psi) Notas
q Lgth Pt P
Fig. ] Py
Q Tot Pa Pn
q Lgih Pt Pt
Fig. Pi Pv
Q Tot, 2e Pn
q Lgh, P P
Fig Pt Pv
e Tat Pe Pn
q L Pt Pt
Fig Pf Pv
Q TJot Pe £n
q Lgn. Pt £t
Ftg. P Pv
Q Tot Pe Pn
Ftg Pt Pv
Q Tot Pa Pn
q Lgth = Pt
Fig Pt Pv
Q Tot Pe Pn
q Lgih, Pt Pt
Fig. Pt Pv
Q Tot Pe - |Pn
q Lgin Pt Pt
Fig, Pt Pv
Q Tol Pe Pn
q Lgth. Pt Pt
Fig Pf Py
Q Tot Fe n
q Lgh Pt Bt
Fig, Pt Py
Q gt Pe Pn
o} Lgth. Pt Pt
Fig. pf Pv
Q Tot Pe Pn
q Lo, Pt Pt
F1g. Pf Pv
Q Tot Pe £n
q Lgmn. Pt P
Fig Pt Pv
Q 7ol Pe Pn
q Lgh., Pt P
Fig. 2] Pv
Q Tot Pe Pn
q Lt Pt Pt
Fig. Pt Pv
Q Tot Pe Pn

Figura B.1(b) Ejemplo de Hoja de Trabajo
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i
i
]

100200 300 400 500
{378 5) (757 {1136)(1514) (1803}

i

(=
]

1]
200 1000

/00 T00 800
@r) (2650 {3028 (340m ares)

Figura B.1(c) Muestra de hoja grifica

8.2 Muestra de Calculos. La Figura B.2(a) muestra un tra-
zado de un sistema de agua pulverizada hipotético. Las Figu-
ras B.2(e) hasta la Figura B.2(h) muestran un cilculo simple
de este sistema, usando una clasificacién por tamaiio de tube-
ria v boguillas con constantes tales que las bresiones de velo-
cilad generalmente exceden el 5%-de las presiones totales y
que 2] disefiador eligid al incluir presiones de velocidad. La
Figura B.2(i) hasta la Figura B.2(l) muestra un cilculo simple

- para este sistema, usando una clasificacién por tamafia dg -

beria y boquillas con constantes tales que las presiones de ve-

locidad generalmente exceden el 5% de las presiones totales v

las presiones de velocidad no fueron incluidas en €l &ilculo.
La Figura B.2{c) y la Figura B.2(d) muestra una representa-
cioén grafica de los resultados de los cilculos hidriulicos mostra-
dos en la Figura B.2(i}, asumiendo 250 gpm (946 L/min) de
requerimientos de flujo fuera del hidrante y 4.0 psi (0.28 ba-
res) de pérdida por friccion subterrinea.

Los cilculos para el sistema de la Figura B.2(b) es razona-
blemente directe hasta que se llegue al balance en Ja unién o
nudo “'C”. La salida lateral en la te “C" s6lo entrenta la presion
normal. En este ejemplo y debido a la velocidad alta en el paso
por “C”, la presién disponible en “B” es menor a la requerida
para satisfacer la demanda individual de la boquilla. Esto re-
quiere aumentar la presidn total que llega a *"C" para satisfacer
la regla tanto para la conexidn de la cabeza de velocidad y
para el balance de ta presidén. Si no se hace la boquilla alimen-
tada por la linea “C-B" no recibird el flujo adecuado. [Vea lu
Figura B.2(b}]. La presién de 28.2 psi en “C” de la salida late-
ral es usado como un punto de partida para la presién normal
minima a la cual la presién de velocidad asumida de 13.6 psi
se adiciona para conseguir una nueva presion total de 41.8 psi.
El flujo pasante a través de la Te en el punto “C" es
incrementado en la relacidn de (41.8/29.7)", [

La Figura B.2(m) y la Figura B.2(n) presenta cdlculos en
los cuales se ha ignorado la presién de velocidad. Para el ejem-

Simbolo o

Simbolo o
Abreviatura Concepto Abreviatura Concepto -
P . Presién en psi DPV Vilvula de wberia seca
” Presién en bares ALV Vilvula de alarma

epm Tasa de flujo en galones U.S. por minuto cv Vilvula cheque basculante

o Incremento de flujo en gpm a ser adicionade en un St Tamiz
punto especifico Puag Indicacidn de libras por pulgada cuadrada

4 « Incremento de flujo en Litros/min (Lpin) a ser adi- v Velocidad del agua en wberia en pies por segundo
cionado en un punto especifico Y., Velocidad del agua en tuberia en metros por segun-

0 Sumatoria de flujo en gpm en un punto especifico do

Q. Sumatoria de flujo en L/min en un punto especifico £ Aceleracion debida a la gravedad en pies por segun-

P Presién total en un punto de tuberia do (generalmente es usado 32.0 0 32.16)

P, Pérdida de presién por friccidn enire puntos indica- & Aceleracién debida a la gravedad 9.807 metros por
dos en la columna instaiacion segundo

P, Presidn debida a diferencia de elevacién entre pun- K Constante
tos indicados. Esta puede ser un valor mayor o me- K, Constante (SI)
nor. Donde es menor, el simboto (-) es usado; si es C Coeficiente Hazen & Williams de pérdida por fric-
mayor no es necesario indicar con signo. cién

P, Presion de velocidad en un punto de tuberia 4 Resistencia a la friccidn por metro de tuberia en psi

P, Presion normal en un punto de tuberia por pie

E Codo de 90° P, Resistencia a la friccién por metro de tuberia en ba-

EE Codo de 45° res por metro

L E Codo de vuelta larga d Didmetro interno actual de la tuberia usada, en pul-

Cr Cruz gadas

T Tee, vuelta de flujo a 90° d, Didmetro interno actual de la tuberia usada, en

GV Valvula de compuerta milimetros

Del V Vilvula de inundacidn

Fig. B.1{d) Abreviaturas y simbolos para cdlculos hidriulicos.
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120
110

~on,

Presion -psig
y
h

30 o sﬁj

e

104

SBF IS & & & £ &

Q1.5 Flujo -GPM

Nota- Tuberia a 10 pies sirmilar
a elevactdn a 20 pies

Figura B.2(¢} Inglés. Muestra de hoja grafica.

Para Unidades SI
1 pulg. =254 mm
1pe=0305m

Figura B.Zta) Dibujo del sistema de agua pulverizada usado para
muestra del calculo que aparece en las Figuras B.2(e) y B.2(I}

Presion - bars
N W b h o =~ o W
4
]

T e

®
2
E

[=]

T
\'Ep:épfffp fb"@ "3;9 ,959 e?;P ‘S;P

P06 . Flujo - L/min

Figura B.2(d) Métrica. Ejemplo de Hoja Grafica

12-0

plo del sistema mostrado corrigiendo la presion de velocidad,
indica que el sistema requerird 12.1% mas flujo (785.2 gpm vs
700.5 gpm} v 26.9% mis presion (120.2 psi vs 94.7 psi).

@ Las alternativas para corregir el sistema a una configura-
cion mis balanceada incluye incrementar el tamano de la tu-
berfa para reducir el efecto de la presién de velocidad (aunque
esto resultard en una alteracién del patrén de aspersion de la
boquilla especificada) y modificando la distribucién de la tu-
beria (por ejemplo, usando tees “bull-headed” en uniones cri-
- licas). Bien sea que se haga o no la correccién, la presién de
Figura B.2(b) Dibujo del sistema de agua pulverizada usado para velocidad en cada salida lateral debe ser examinada para de-
muestra del calculo que aparece en las Figuras B.2(m) y B.2(n) terminar si es deseable una accidn correctiva.

q=103.0 gpm; F,= 28.5 gpm
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15-58 SISTEMAS FUOS ASPERSORES DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
CALCULO HIDRAULICO
PARA Sistema Mostrade en Fig. B.2{a) HOJANo. ! pE_2
Todas las bogquillas Tipo N 80 POR JEC
(Constante descarga de boguilias 9.0) FECHA 12-3-68
TRABAJO____ 197!
Ident. y Fluo |Tama-} Accesorios Longitud Pérdida | Resumen Prasi6. Elevacion
No. de en fio |y elementos| equivalente |por friccicn de Nresn ? de la Notas
boguilias | G.P.M [tuberia] de tuberia de tuberia psi/pie Presiones ormal boquilla
T_NQO q 402 E=20 Lglh. 05 Pt 200 Pt 2.0
2] ! Fig. _ 20 | 047 |Pe__ - |Pv q,= 90920 = 402
® Q 40, Tol. 25 I )
q _ 2£=40 Lgth. 6.0 Pt .2 Pt
1 Fig. 4.0 047 Pe - Pv
)] Q 402 Tot. 100 Pt 47 |Ph
NGO |9 406 E=30 jlgth 60 Pt_209 4Pt __ 259 qy=837755 = 406
e Fig. 3.0 o046  |Pe__ - v 20 P .
® (o s08 Tot. 90 Pt 27 _|Ph 253 K Calca
1-NSD q 435 T=80 Lgth. 20 Pt_300 P 00
1% Ftg. 80 048 Pe - Pv_ 26 = BITTF = 435
& Q 1243 Tot. 100 Pt " 45 _|Ph 274
B.NOD q 1243 E=50 Lgth. 5.0 Pt _348 Pt
2 Fig. 5.0 050 |Pe_o04 |Pv
® Q 2486 Tot. ~ 00 Pt 50 |Ph
4-Ngo  |a 1800 Lgth. ___40 P_402 M _402 | 200 | 4 23061337 = 100~
2'% Fig. = 058 JPe_ - lPv__55 Peak, Cala v G
® Q 4286 Tol. 4.0 Pt ™25 |Ph_ 347 s
4NSO  |a 1880 E=70 |Lgth __50 Pt _425 |Pt _ 425
3 Ftg. 7.0 040 |Pe__ - |Pv_a8 q,=30.61377 = 188
@ |oewe Tt 120 Pt 45 |Ph 377
qa - Lgth. __ 100 Pt_473 _|Pt
3 Fig. - 040 |Pe_43__|Pv
Q 666 Tot. 100 Pt~ 40 Ph 3
14-N9O 1q 2E=280_|Lgth. __190 Pt _556 |Pt __ 556 | 100 - B6.0 {575 = 640.-
8200} o | hiven0lrg. 40 ] 0054 |Pe 2t |Pv 15 b4 iegk go .
@  |owses Gv=30 |Tot. 500 Pt "3z |Ph 543 2 K, Lo wn <.
T - Lgth. Pt_629 /Pt 05
Fig. Pa Pv
@ |ozsesls o By Bh
q Lgth. Pt Pt Nota: Frueba de flyjo en
Ftg. Pe Pv Bidrante del patio
Q Tot, P Ph Fresidn estdtica: B psi
q Lgth. Pt P Fresicn residual: 83 psr
Ftg. Pe Py Flyo 1300 g.pn.
Q Tot. Pt Ph ~ 2300 gpm disponible
q Lgth. Pt Pt e629ps
Ftg. Pa Pv P
Q o, Pt Ph
q Lgth. Pt Pl
Fig. Pe Pv
Q Tot. Pt Ph
q Lgth. ’ Pt Pt
Ftg. Pa Pv
Q Tot. Pt Ph
P Lgth. Pt Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot. Pt Ph

Figura B.2(e) Inglés. Cilculo del sistema mostrado en la Figura B.2(a) con presién de velocidad incluida.
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=

PARA

e
1Zes

" CALCULO HIDRAULICO

£, o=o
A Mostraao e Fig. £.2(a)

Todas ias poauillas Tipo N G0

(Constante ze

scarga de boauilias 2.0)

HOJA No.

z 2

DE

POR

i
Lo

J E

FECHA

2-3-68

TRABAJO

1571

ident. ¥
No. de
boquillas

Flujo
en
G.P.M

Tama-
no
iuberia

Accesonos
y elementos
de tuberia

Longitud
equivalente
de tuberia

Pérdida
por friccién
psi/pie

Resumen
de
Presicnes

Presién
Normal

—
dela
boquilla

Notas

1-NGO

40.2

40.2

E=20

Lo, _C5

1=5.0

Fig. 70

Tot. 75

o047

Pt _20.0

3.5

&

3
&

0

igth. 235
Fig.
Tot
Lgth.
Ftg.
Tot.
Lgth.
1 Fig.
Tot.
Loth. 1.3
Fg.
Tot.
Lgth.
Fig.
Jot.
Lgth.
Fig.
Tot.
Lgth.
Fg.
Tot.
Lgth.
Ftg.
Tot.
Lgth.
Fig.
Tot.
Lgth.
Fig.
Tot.
Lgth.
Fig.
Tot
Lgth.
Fig.
Tot.
Lgth.
Fig.
Tot.
Lgth
Ftg.
Tot.
Lgth.
Ftg.
Tot.

@

1-NSO

@
1-NGO

®
2-N9D

©

2 210

-

0.2
8.6
78.8
79.6
1526

047

L4
214

21.4
2.0
19.4

T=6.0

0.44

[z

33
24.7
04

T=10.0

()

3

f

0.25

276

deven ureeoE
g TLer

a
{4-NOO

@

5.0
5.0

425

0.40

€]

o16.6 505

SRS ER R ER R LR R PR R IR BRI PRI R R ER R PRI PR R R R EE R R

oaononoﬂoﬂDQODDDDQODDQDDOQOQODO_Q

R R R R R R R R R E P E R EE R IR EE S EEE I EIE R EIEF

Nota: La presién de velocidad P, es determinada por ensayo. Es necesario estmar el fluyjo Q en la tuberia en el tallo antes de la boquilia
para determinar su P, estimado, lo cuai nos permite estimar valores de ensayc para P,, qy Q. Después de determinar un 0 estimado use
ese valor para determinar un Nueva P,. St este nuevo P, es aproximadamente igual al P, de ensayo inicial considere el Gcomo el O
actual y praceda con el calculo. Si ase P, no concuerda can e F, estimado, vuelva a esumar un (' y proceda asi con corracciones
sucesivas (método interactive) hasta que logre un P. que concuerde con el P, estimado.

Figura B.2.{f) Inglés. Cilcule del sistema mostrado en la Figura B.2(a) con presién de velocidad incluida.
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15-60" SISTEMAS FUOS ASPERSORES DE AGLA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
" -idemt.y | Fiuio | Tems- | Accesorios kongitud Pérdida . | Resumen .
No. de en fic | yeiementos § equivalente | por friccion de - Presion
boquillas | G.P.M |tuberia| de tuberia de tuberia psi/pie Presiones | Normal Notas
PN 15 E=J.5  |Lgn oz m_135 A
FNOg Ja 192 25 Fig JE ot |re__ - |pv a = 1286N138 = 152
O o B2 Tot 05 21 005 | Pn '
a ZEe 2 |Llgh 15 CERTTERE
- 5 Fg. iz ol Pe - Pv
Q sz Tot 5.0 Pt O23 [Pn
e = T 15 Pt 172 [Pt L78 = 11253165 = |
-NE0 |a io—?; 30 ;?;1 =5 010 e ey =5 g,=1125 ’i.o:? = 54
@ Q 306 To =5 ot “T.23 len T 1EE Fara K, Calc, ver
e oo f=z.a o8& Pt __ 207 A 07
INIO |q 185 20 = l;?;i Za o Pe — Pv f) 1& a, =iig5s Vi89 =165
@ a7 T30 P 033 |Pn i85
NG i 71 F=i 5 lign 1.5 P _Z40 |pt
TR0 A 5o Fg. b o1 |pe 003 Py
Q g Yoo — 30 ] Pt — 022 |Pn
Y] ~ Lz Pt 277 |Pt £ 77
4N ja 81 ;5 ;?;1 S 013 |re = e D38 4.=437N239 = 551
@ Q 1522 Tot 1z pt__Oi& |Pn 233
- E £=2] . 15 Pt 295 | 233
4NIO q 77: S ;tg;h F 009 Pa — Pv 232 a.= A37N261 = 712
» la 2334 T 58 P 033 P T oal
q Lagh, 50 m_326 |~
B0 Ftg — 0.09 |pe 030 |Pv
@ |a z334 To 30 Pt 027 ]Pn
Y 25=R&  |1gh 5.8 Pt _383 |t 383
14190 19 2i-’i2 150 | Dv=37 | 25 O.01 |Pe_0Z8 {Pv 005 q.= 1250375 = 2422
@ G 4755 Gy=039 |Tol 155 P25 |Pn 375 _ hd
q Lan Pt 434 {Pt e
— Fig. Pe Pv e
Q “475& Tj_ Pt Py s
q Lth P Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pn
q Lot Pt Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot il Pn
G Lgh. P Pt 2
Fig. Pa Pv 4
Q Tot el Pn "
q Lot Pt Pt
Fig Pe Pv
Q Tet P Pn
q Lgh Pt Pt
Fig. Pe Pv
O Taot Pf Pn
q Lgmn P1 Pt
Fig Pe Pv
Q Tot Pt Pn
Pt

Figura B.2(g) Métrico Sistema de Cilculo para Figura B.2(a) con presién de velocidad incluida. Constante de la boquilla K, = 129.6
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ANEXO B 1561
ldent. y Flujo { Tama- | Accésonos | ‘Longitud Pérdisga | Resumen
No. de en fio | yelementos | equivalente | por friccion de Presién
boquillas | G.P.M |tuberia| de tuberia de tuberia psifpie | Presiones| Normal Notas
NGO Vg 152 Z=0&_  |ugh gZ Pr__ 133 [Pt 152
— 5 1-i5  {Fg z! .11 Pe __ — Py K === =125
<> Q 15z Tot o= Pt .24 |Pn N6z
q ign Pt__l&s (Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pn
q Lgth. Pt Pt
Ftg. Pa Py
@ Q Tot Pt Pn
e 157 wn 0.2 Pr_L25 IPt
PNZD ta "3: 22 Fig. — an Pe__ ~— |pv
@ a 15 Tot o Pt 202 |Pn
3-N90 g 150 B =15 Lgth. o5 Pt L4 | P 148
3z Fg. 1.5 al0 |pe__— Py _gi2
Q 30z To.___ 23 Pt D75 |pn 52
> = =30 . 22 Pt 171 |Pt 5 .
NI D2 50 re —551 005 |re a5 R K =222 sy
Q o+ Tal 23 Pt__0.17 |en V1.9
q Lgh. Pt 19 A
Fig. Pe Pv
Q Tot. jad Pn
et o P P
Fig. Pe Pv
S e Tot Pt Pn
2. =45 |wh 15 P _2gs . ~
i O - E0 Fig. EX 0.09 |pe_(.55 |Pv K, = 2224 _ 1280
Q 2334 Tot &1 Pt __3.45 |Pn V343
g Lagh. Pt Pt
Ftg Pe Py
Q Tot Pt Pa
q togh. P1 Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot P4 Pry
q Lgth. Py P
Ftg. Pe Pv
Q Tor, pt Pn
g Lgth. Pt Pt
Fig Pe Pv
Q ot Pt Pn
q Lgh Pt PL
Ftg. Pe Pv
Q Tot Pt £n
q Lgh Pt Pt
Fig. Pe Py
Q Tot i Pn
q Lgth. Pt Pt
Fig Pe Py
Q Tot Pt Pr:
Pt

Figura B.2(h) Métrico Sisterna de Cilculo para Figura B.2(a) con presion de velocidad incluida. Constante de la boquilla K., = 129.6
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15-62 ' * SISTEMAS FUOS ASPERSORES DE AGUA PARA-PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CALCULO HIDRAULICO
PARA Sistema Mostrado #n Fig. B.21a) HOJANo. ! pDE 2
Toaas 15 boauilias Tipa N-G POR JE L.
{Constante descaipa d2 boauillas 3.0 ) FECHA 12-5-85
TRABAJO 1572
ident.y | Fiujo |Tama- | Accesorios | Longitud | Pérdida | Resumen Elevacion
No. de en no {yelementos| equivalente por friccion de Presion dela
boquillas | G.P.M |tuberia| detuberia | de tuberia psifpie | Presiones|{ Normal | hoquilia Notas
i-N30 13.4 E=220 |lgh 0.5 P _Z07 [Pt 20.0
d a / Fig zZ0 2.0 |pe__— lpv q,=30N201 =154
(1 la 134 Tot. 75 P02 Pn
. — JE-2D0 |gh 60 Pt_Z0.3 1P
a 53 ! Fig. 4.0 005 |(Pe_— pv
@ Ja = Tot, 100 P06 ph _
N30 |q 135 =37 [igh _ S0 P_Z03 M = V20.9-13.5
— 1'% flg 0] 006 |Pe_ — e 2 2'55 iy
@ Q 269 Tot 2.0 P25 lpn ard R, LAG. ver
1-N3OD 8.6 T=5 0  {lgh 2.0 Pt _ 2714 |pt
a2 1% Flo. _ 80 | 006 |pe__—_1pv q, = 295214 = 136
@) lo #05 Tot. 100 Pt 0.6 _|Pn
3NZO |q 405 1£=50 |gh __ 5.0 o220 P
2 Fg. __ 50 | 0086 |[Pe_04 |pv .
& lo a0 Tot_— 100 P06 |ph
4-N30 56.10 . g 40 P _230 [P 120 =117 N23.0=36.1
d 2% Flg __— 007 |re = 1pv fﬁr k hs a,‘: o
Q 1371 Tot 20 e R L rard hg Lale, ver
4-NZo 545 ~ JE=70  |tgh 5.0 P 233 (Pt
— T == 3 flo. _ 70 | 005 |pe_— pv a,= 17233 =565
O REEE Tot 20 ot 05 |eh
q — 3 Lgth G0 Pt 239 1Pt
Fig. — 0.0% Pe_43 ey :
@ o Tot___ 100 ot — 05 Iph -
14-M30 2.0 FE=Z23 0 {lgh 120 Pt 287 IR 2.0 - N _ 5
4 —t & {Dsl v=i00|Fig 4.0 | 0007 |pe__ 41 lpv ;9 3/<9 36 ,2‘5{ 2
OCEZT Gy=0.0 Tt~ 500 Pt _ D4 |ph ara Rg LA, ver
q _ Legn. Pt 333 /|Pt o5
- Ftg Pe Pv
@ _ o <0s6]v Tot P Ph
q Lgth Pt Pt Naras Ver Fig. B 2(c} para
fig, Po Pv informacion
O Tot Pf £h
q 50 Lgth. P i Manguera
Fig. Pe Py
Q Tot Pt Ph
q Lgon. ol Pt
Flg. Pe Pv
Q Tot P Ph
q Lgth Pt Pt
Fig Pe Py
Q Tot Pt Ph
g Lgth. Pt Pt
Fig Pe Pv
Q Tot P Ph
q Lgeh. P Pt
T = Fig. Pe Pv
Q 6548 Tot i Ph

Figura B.2(i) Inglés. Calculo del sistema mostrado en la Figura B.2 (a) con presién de velocidad no incluida.
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. ' ANEXG B ' ) 15-63

CALCULO HIDRAULICO
PARA Sietems Mostrade g4 Fig. B.2(a) HOJANo. < pE 2
Tedas lzg boaulas Tioo N-30 Por JEC
{Constante asscaria 4¢ boaudlas 3.0 ) Fecha Z-3- 68
Trabajo 157
Ident. y Flujo | Tama- | Accesorios |  Longitud Pérdida | Resumen [Elevacién
No. de en no |yelementos| equivatente |por friccion de Presion de la
boquiflas | G.P.M |tuberia| de tuberia de tuberia psipie | Presiones| Normal | boquilla Notas
A X 4 15=20 Lgth 25 Pt 200 | Pt
i .‘\30 8] f.f 7 5.0 th 7.0 006 Pa — v .\’3 = 13‘4' = 295
@ Q o4 Tot 75 Pt OF |Ph Neos
q Lgh PL_Z206 |Pt
Ftg Pe Pv
Q Tot Pt Pn
q L Pt Pt
Fig. Pe Pv
o] Tot P Ph
N30 |q 134 Lgth, 2.0 P_Z00 1=
! Fig — C.06 |Pe___— Pv
® o 24 Tot_ 30 pt__ 0.2 |Pn
N30 g 135 ] =60 |wm 1.5 Pt _20.3 |~
L= 17 Fg. 8.0 0.06 |Pe Pv
Q zeg Tot 7.5 PG5 tpPn
2-MN30 o =100 {igh Lo Pt _Z205 |P 5
9 f‘g 2 Fig 00| 003 |re_o4 |Pv K = 228 7
© o 333 Tot .0 Pt 03 |en V215
q Lgth Pt 215 It
Fig. Pe Pv
Q Tot. Pt Ph
Aol imrzroy q Lgth Pt 2t
gx Lurerg th PE PV
Q Tot B Ph
12-N30 V=152 Ligh 2.0 P25 [P
A Fo 1207 005 |pe Py K,= 2L - z05
Q iFEE Tot, 200 Pt~ 7O |Ph V213
q Lgh Pt 243 |™
Fig. . Pe Py
Q Tot Pt Ph
q Lgih Pt Pt
Fig. Pe Pv
Q Tat Pt Ph
q Lgpn, P Py
Fig, Pe Pv
Q Tol. Pt Ph
a Lgth. Pt Pt
Fig Pa Pv
Q Tor P Ph
q tgin. Pt Pt
Ftg Pe Pv
Q Tot pf Ph
q Lgth Pt Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot P Ph
g Lt Pt Pt
Fig Pe Pv
a Tot P Ph
Nata El flujo de jas boquillas puede ser obterido de curvas de descarga en reemplazo de célculos mdividuales segun to prefiera el
caiculista. Similarmente caracterisiicas de flujo de lineas o secciones del sistema puede conseguirse graficando los resultados en papal
grafico de n’® o n? en lugar de obtenero calculando constantes {valores K)

Figura B.2(j) Inglés. Cilculo del sistema mostrado en la Figura B.2 (a) con presién de velocidad no incluida,
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SISTEMAS FIIOS ASPERSORES DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

15-64
Ident. y Flujo | Tama- | Accesorios Longitud Pérdida | Resumen )
No. de en fio | yelementos | equivalente | por friccion de Presién
boguillas | G.P.M |[1iuberia | de tuberis de tuberia psipie | Presiones| Normal Notas
AT E07 jE=2 0 tlgh .7 P32 A
b _J i 25 Fig. 0.6 O.0'4 Jpe  — 1Pv g, = +32¥132= 507
@ Q 207 Tot o5 Pt 001 IPn
— PE=1.2  |lgn .5 Pt 40 [P
g —— 5 Fig. - 0014 |peT _— |pv
@ |a 507 To_ 305 Pt 007 |pPn
-NE, 21 if=Cl2  |tgh L& Pt 144 [P 32512351
H [ q - 32 th- =g 00’4 Pe — Pv j‘,—‘f._...a’ l43=511
Q oLs Tat =7 Pt ~ 004 1en Fara K, Calc, ver
-NEC 51, 17=24 Jign 0.6 Pt _ 145 ;A
I f’? 40 rg. o4 | 0014 lPe__— lpv g,=425V148 = 515
Q /553 Yot 2.0 Pt__C.04 P
3-NBO |q 153.3 =l jgn __ 12 Pt _ 152 [Pt
—— 50 Fig 15 0.014 |Pe_0.03 |Pv
Q 2os.é Tot 50 Pt ~J.0% |en
Py o175 o 2 Pt_153 [m = =210
52 |9 227 &5 Fig — 0016 |Pe_— |Pv 9:=168 \i’!,ﬁg -
@ Q 5183 Tat T2 Pl O.0Z iPn Fara £, Calc. ver
4-N3O 21539 iE=2 ) Lgth 1.5 - )
T a0 rg 21 ] 001 lpe T — e q,= 168181 = 213.9
@) _la 7325 Tt 306 Pt 04 |Pn
q — Lgth. 30 Pt LE5 [Pt
&0 Ftg. — o.01 |Pe_0.30 [Py
@ o 7528 To. 50 Pt 003 |Pn
14-KN30 a Lgh Pt 38 A - B=798.6
972284 150 Fig 0.002 |pe D25 Py 9,-0BEN198-7958
@ Q 15314 Tat P05 1Pn Fara K, Cale, ver @
q — ZE=5.6 -{lgh 5.0 Pt 229 P —
17,:’.' V=30 th L,_?5 Pe Pv -
Q 15314 S V=02 |Tot___i5.2 Pt Pn -
L. Pt ) ] ) .
q Fig Pe Py Nota: Ver Fig. B.2(c] para infarmacion
@ Q Tot Pt Pn
g Lgth. Pt Pt .
Fig. Pe Pv -
Q Tot. Pt Pn -
Fig. Pe Pv -~
Q Tot Pt Pn
q Lgn P Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pn
q Lgth P1 Pt
Fig Pe Pv
Q Tot Pt Pn
q Lgth. Pt Pt
Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pn
P’

Figura B.2(k) M¢étrico. Cilculo del sistema mostrado en la Figura B.2 (a) con presién de velocidad no incluida. Kn=43.2
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AMEXO B

15-65
ident. y Flujo |[Tama-| Accesorios Longitud Pérdida | Resumen
No. de en fio | yelementos | equivalente | por friccion de Presion
boguillas | G.P.M ltuberiaj de tuberia de tuberia psipie Presiones Normal Notas
M = E=C.E  figh a2 Pt _132 [Pt
N30 19 2071 25 e re —21] 0014 [re e k= 227 - az5
& o s07 To. 23 Pt D03 |Pn Ni4z
q Lgth. Pt 142 [Pt
Fig Pe Py
Q Tot. Pf Pn
g Lgh Pt Pt
Ftg. Pa Pv
Q Tot P Pn
K30 |q 07 gh _ 2.9 P _139 IR
25 Fig. — 0014 |Pe__—__IPv
@ lo 507 Tot. 00 pt 007 |Pn
1-N30 i =12 _ |Lgh 0.5 Pt _L40 |~
9.2 5z Fig. ) 0.014 |re _—= v
o oL Tot. 213 Pt 005 |en
2-N3o oL =32 |ign 2.3 Pt _143 Imt ]
¢ 50 Fg. 30 | 0007 {Pe_{07 |ev K = 2228 . 165
Q 2036 Tot 3.3 Bt 002 |Pn N1.47
q L. Pt 147 |m
Fig Pg Pv
Q Tol. Pf Pn
Senve :",'.:"f_ar Pt [=]
A= TUr=a8 q lgg-l PB PV
Q Tot. Pt Pr
i4-N30 =46 |lgh L5 Pt _ 16l IR 2
T s0 g —2E ] 001 pe v K= 228 - se6
Q 7323 Tot 61 Pt D07 tPn V1.68
Fig. Pe Pv
Q Tot o Pn
q Lgh. Pt Pt
Ftg. Fe Pv
O Tot P{ Pn
q Lgth. Pt Pt
Fig. Pa Py
Q Tot [l Pn
q Lgh. Pt Pt
Fig Pe Pv
Q Tot Pt Pn
q Lgth. Pt Pt
Fig. Fe Pv
Q Tot Pt [ads]
q Lgth, P Pt
Ft Pe Pv
Q Tog, 2] Pn
Ftg. Pa Pv
Q Tot Pt Pn
Pt

Figura B.2(I) Métrico. Calculo del sistema mostrado en la Figura B.2 (a) con presion de velocidad incluida. Constante de la boquilla

K,=432.
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15-66 SISTEMAS FIJOS ASPERSORES DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
HOJA DE TRABAJO DE CALCULQ HIDRAULICO
Para todas las boquillas mostrar, k = 5.56; cada boquilta cubre 100.8 pies? a 0.25 gpm/me® = 25.2 gpm mimmo
ldent. y Fiujo |Tama- Accesoriossl Longitud Pérdida | Resumen
No. de en fio |y eilementos] equivalente | por friccién de Presién
boquillas | G.P.M |tuberia| de tuberia | de tuberia psilpie Presiones Normal Notas
1E g 105 Pt __205 |PA C =120
1 a 11 Fig 2.0 | 0200 |pe_-0.2 |Pv Pt = (25.2/526)
Q 252 Tot 122 Pi 2.5 [Pn = 20.5 pa
Logh gt _Z52 1Pt De acuerdo con A
q Flg Pe Pv
Q Tol Pt Pn
T Lt 0.5 Pt 205 |m K = 25218707
z 9 i Fu 50 | C.200 |pe =02 ]pv o V7
G =2 Tot 55 Pt 1.1 {Pn
Lgn, = 217 1P
q Fig. Pe Py
Q Tot a Pn
z2el iz Lgn. 7.0 P__23.2 I, VLY.
A 9 _252] 1y, [T yre 0] 0092 |pe = e D] T oANBE y
o 53 Tol 190 Pt 1.7 | Pn . = <5% de PL. no requiere correccion
il Lagth, 2.0 Pt 2489 |Pt
B q _ 5.3 1Y% Fig. 8.0 0333 jPpe__— |pv
Q 10Ze Tol 10.0 Pt 33 |Pn
Lgth Pt _23.2 | De acuerdo con C
q Fg. Pe Pv
Q Tol Pt Pn *
gh _220 P _ 285 |Pt
= g 1Y% Fig. 0.335 |pe” =55 |pPv #
Q 030 To. 220 Pt 7.4 {pn N
1.0 Pt A [P 29.4 _ ‘ vz
D a _505| 1y, };?;L = 0702 Pe% Py =3 a=50.5(25.5/25.4)"". S¢ asume fo: .
Q536 = Tot 0 pf D7 1pn ~ 265 | modespreciable la Fvque entra a 0.,
Lgh Pt 297 |m
q Fig Pe Pv
Q Tot Pt Pn -
12E.7 i 120 ' Pt _asa |l _ 434 - Py
c o 1026| 17, [T lre o] 2250 |pe izey ipgd 4P T ISDEUB 20T
Q2853 Too 300 Pt 575 |pn 252 - 1257 (ver texto) -
ot o E__fign _250 N iei=X<k g 1 q = 381.6(109.2/64.4)"
F g iéé“:: 4 $E S‘gg 0168 ;9 ’5‘5' ;: ~2.8 F = <5% de Pt. no requiere correccion
Lgh. Pt _i20.2 [P De acuerao cor G
9 Fig Pe Pv
Q Tot P Pn
Lgm. A Pt
q Fig Pe Pv
Q Tot P Pn
Lgth. Pt Pt
q Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pa
Lgh, Pl Pt
q Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pr
Pt

Figura B.2(m) Inglés. Calculo del sistema mostrade en la Figura B.2 (I} con presién de velocidad incluida.
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ANEXO B

1567

HOJA DE TRABAJO DE CALCULO HIDRAULICO

Para todas las boquilias mostrar, k = 5.56; cada boquilla cubre 100.8 pies? a 0.25 gpm/pie? = 25.2 gpm minimo

Ident. y Flujo |Tama-| Accesorios Longitud Pérdida | Resumen
No. de en fio | y elementos | equivalente | por friccion de Presion
boquillas | G.P.M [tuberia] de tuberia de tuberia psipie Presiones Normal Notas
iE ktgn. 105 Pt _205 [Pt C =120
1 q 1 Fig. 20 | 020C tpPe_+02 |Pv Pt = {25.2/5.5€)
Q 25.2 Tot. 125 Pt 2.5 {Pn = 20.5 ps
Lgth. Pt __232 [Pt De acuerdo con A
q Fig. Pe Pv
Q Tot. Pt Pn
iT ilgh 0.b Pt 205 {A _
> q 1 fo. TBo] 0200 |pe 0P = 23217
Q 2 Tot 55 Pt it len =
Lgh. Pt __ 217 {Pt
q Fig. Pe A
Q Tot Pi Pn
26.1 iE Lgth. 7.0 Pt _232 [Pt R
A 9 _252f 1% T___JFe. 120 | 0.092 [Pe__— _|Pv q = 54N23.2
Q513 Tot. 8.0 P 1.7 {Pn
1T Lgth. 2.0 P 249 |A
B g _51.3[ 14 Fig. _ 50 | 0333 Pe"‘af& Pv
Q 1026 To. 0. Pt 33 1Pn
bgth Pt 252 IRt | D¢ acuerdo con C
g Ftg. Pe Pv
Q Tot. Pt Pn
gh _27.0 CREGE R
E q 1'% Ftg. 0335 |pe_—65 |Pv
Q 10320 Tor.  22.0 Pt 7.4 |Pn
L 1.0 Pt 4 [P _ w2
7 9 _5431 1, Fig — 0.734 po% v %" 22'2(29'4’25‘4)
Q 1573 Tot. 1.0 Pt 0.7 \Pn - U
1T 18.0 Pt 297 (P _ -z
C q 1053 1% 1E t?;h 2.0 | 1.693 |pe =17 ]Pv qde B = 105‘6(29'7’28'2)
Q%626 To 300 Pt pn 1 = 1051
1E 25. Pt _548 Pt _ 7
F q 4379| 4 e =E5 013e [re2 ] 1 ji_f;‘;(&“'ﬁ’ 644)
Q 700.5 T 350 Pt — 47 |Pn = 437,
Lgth, Pt 947 (Pt De acuerdo con G
g Fig. Pe Pv
Q Tot Pt Pn
Lgn Pt Pt
jgp— Fig Pe Pv
Q Tot Pt Pn
Lath. Pt Pt
q Fig. Pe Pv
Q Tot Pf Pn
Lo, Pt Pt
9 Fig Pe Pv
Q Tot_ ) Pn
Lgth, Pt )
9 Fig. Pe Pv
Q Tat Pt Pn
P

Figura B.2(n) Inglés, Cilculo del sistema mostrado en la Figura B.2 (1) con presién de velocidad no incluida.
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15-68

SI§ TEMAS FLIOS ASPERSORES Dé AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Anexo C . Publicaciones Referenciadas

C.1 Publicaciones Referenciadas. Los documentos siguien-
es 0 purtes de eites son referenciados dentro de esta norma
solo con propdsitos informanvos ¥ por 1anto ne son conside-
rados parte de los requerirmientos de este documento. La edi-
cidn indicada para cada referencia es fa edicidn vigente en la
fecha de emisidn de esta publicacion de NFPA.

C.1.1 Publicaciones NFPA. National Fire Protection
Association, Batterymarch Park. P.O.Box 9101, Quincy, MA
02269-9101.

NFPA 13, Standard for the Insialiation of Sprinkler
Svstems, Edicidon 1999,

NFPA 14, Srandard jor ihe Insinlianon of Standpipe,
Privaie Hvdrant, and Hose Svstems, Edicién 2000,

NFPA 24, Srandard for ihe Installation of Private Fire
Service Mains and Their Appurtenances, Edicién 1995,

NFPA 30. Flammable @ °d Combustible Liquids Code (C6-
digo Para Liquidos Inflamabies v Comnbustibles), Edicién 1996.

NEPA 68. Guide for Venting of Deflagrations (Guia Para
Desfogue de Deflagraciones). Edicion 1994,

NFPA 69, Srundard on Explosion Prevention Systems (Nor-
ma en Sistemas de Prevencion de Explosiones), Edicidén 1992,

NFPA 80 A. Recommended Practice Jor Protection of
Buildings from Evierior Fire Exposures (Prictica Recomen-
dada Para Proteccidn de Edificios de Exposiciones Exteriores
a Incendios), Edicion i996.

NFPA 231, Srandard Methods of Tests of Fire Endurance
of Building Construction and Materials (Norma en Métodos
de Prueba Sobre Duracidn en Incendios de los Materiales de
Construccién de Edificios), Edicion 1993,

NFPA 730 Standard on Water Mist Fire Protection
Systems. Edicion 2000. Norma para Sistemnas de Proteccion
de Incendios por Agua Nebulizada.

NFPA 1964, Standard for Sprayv Nozzles ( Shutoff and Tip),
Edicion 1998. Norma para Boquilias Aspersoras {con clerre y
puntera)

Ventung of Tanks Exposed 1o Fire (Venulacién de Tan-
ques Expuestos a Incendios). Octubre 1943,

C.1.2 Otras Publicaciones.

C.1.2.1 Publicacién ANS]. American National Standard
Institute, Inc.. 11 West 42 Street, New York, NY 10036.

ANSI/ASME B1.20.1. Pipe Threads, General Purpose
(Roscado de Tuberia. Propdsito General), 1983.

C.1.2.2 Publicacidn ASME. Amencan Society of Mechanical
Engineers. 234 East 47" Street. New York, NY 10016-5990.

ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section X,
Qualification Standard for Welding and Brazing Procedures,
Welders, Brazers and Welding and Brazing Operators (Cédi-

go de Calderas y Recipientes Bajo Presion. Seccidn EX. Nor-
ma de Calificacién para Procedimientos de Soldudura y Sol-
dadura Fuerte. Soldadores v Operadores de Soldadura v Sol-
dadura Fuerte). Edicion 1985.

ASME B.1.20.1. Pipe Threads, General Purpose. 1983.

C.1.2.3 Publicaciones ASTM. Amencan Scciety for Testing
and Materials (Sociedad Americana Para Pruebas y Mareria-
les), 1916 Race Street. Philadelphia, PA 19103.

ASTM A 135, Standard Specification for Electric-
Resistance-Welded Steel Pipe (Especificacion de Norma Para
Tuberia de Acero Soldada Electro — Resistente), 1993.

ASTM E 380, Standard Practice for Use of the
International Svstem of Units (§1) [Norma Sobre Pricricas de
Uso de Unidades del Sistema Internacional (S1)], 1993,

C.1.2.4 Servicio Nacional de Informacién Técnica. 5285 Port
Royal Road. Springfield, VA 22161.

U.S. Norma del Departamento de Defensa DOD 6055.9-
STD. Ammunition and Explosives Saferv Standards (Normas
de Seguridad Para Municiones y Explosivos)

el

C.1.2.5 Otras Publicaciones.

C.1.2.5.1 Departamento de la Armada. Norma para Municio-
nes y Explosivos. Cuarteles del Departamento de la
Armada.Washington D.C. Panfleto 385-64. 28 de Noviembre
de 1997.

C.1.2.5.2 Sprinkler Hydraulics And What It 's All About, Harold
S. Wass Ir., Ssociety for Fire Protection Engineers, Abni 2000.

C.1.2.5.3 Rubber Reserve C.ompan_v Memorandum 123.
Protection of Vessels Exposed to Fire (Proteccion de Vasijas
Expuestas al Fuego).

C.2 Referencias Informativas. Los siguientes documentos o
sus partes son listadas aqui como un recurso informativo sola-
mente. No son parte de los requerimicntos de este documento.

Engineering Criteria for Water Mist Fire Suppression
Systems {Criterios de Ingenieria Para Sistemas de Supresidn
de Incendios con Neblina de Agua), J.R. Mawhinney, P.E.),
Presentado en el Taller de Trabajo Para Supresién de Incen-
dios con Neblina de Agua, Marzo 1 y 2, 1993.

Reguirements for Relief of Overpressure in Vessels Exposed
to Fire (Requenmientos Para Alivio de Sobrepresion en Reci-
pientes Expuestos a Incendios). J.J. Dugan, C. H. Gitmour, P.F.
Fisher.

Rubber Reserve Company Memorandum 89, Hear Imput
to Vessels (Entrada de Calor a Recipientes), Noviembre 19,
1944,

Transactions of the ASME, (Convenios de ASME), Enero
1944, 1-53.
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. Secuencia de Eventos que Conducen
a la Publicacion de un Decumento del Comité
- de la WFPA '

Se huce un llamado para propuestas para enmendar el
documento existente o de recomendaciones sobre un
nuavo documento.

*

El comii€ se rexine para analizar las propuestas, para
desarroilar sus propias propuestas y preparar su reporte

+

El comité vota sohre las propuestas por canta aleatoria. Si
dos tercios aprucban. el reporte sigue adelante. A fala de
aprobacion de los dos tercios, el reporte regresa al
comité.

+

Reporte sabre propuestas {en inglés ROP)- se publica
pura revistones y comentarios publicos.

*

E} comtté se redne para decidir sobre cada uno de los
comeniarios piblicos recibidos

*

El comiié vota sobre los comentarios por medio de cartas
-aleatonias. Si dos tercios aprueban, el reporte
suplementario sigue adelante. A fajta de aprobacidn de
los dos tercios, el repone suplementario regresa al
comité.

]

Reporte supiementario - Reporte sobre comentarios (en
inglés ROC)- se publica para revision piablica

*

Los miembros de la NFPA se rednen {reunion anual o de
otofio) v deciden en el reporte del comité (ROP o ROC)

+

El comité vota sobre cualquier enmienda para reportar
aprobaciones en la reunién anual o de otono de la NFPA

+

Las apelaciones al Conscjo de Normas en Asociacion
deben llenarse dentro de los 20 dias a la reunién anual o
de otofio de la NFPA

¢

¢

El Consejo de Normas decide, basudo en toda la
evidencia, si se expide o no la norma o si se toma otra
accidn, incluyendo tener en cuenta las apelaciones.

Clasificaciones de los Miembros del Comité

La siguiznte clasificacion aplica a los miembros del co-
mité y representa su.principal interés en la actividad de un
comité. '

M (Manufacturer) Fabricante: Un representante de fa-
bricacidn de un producto, ensamble, sistema. o por
consiguiente una porcidn que sea afectada por esta

‘ norma.

U Usuario: Un representante de una entidad que estd
sujeto a las provisiones de la norma o que volunta-
riamenite la utiliza

IV Instalador/Mantenimiento: El representante de una
entidad que estd en el negocio de instalar o mante-
ner un producto, ensamblarlo. o que su sistema sea
afectado por esta norma.

L Labor: Un representante de los trabajadores o unem-
pleado involucrado con la seguridad en el sitio de
trabajo.

R/T (Applied Research /Testing Laboratory) Investiga-
cioén aplicada / laboratorio de prueba: Un repre-
sentante de un laboratorio de prueba independiente
0 una organizacion independiente de investigacién
aplicada. que promueve y /o refuerza las normas.

E  (Enforcing Authority) Autoridad de Cumplimien-
fo: Un representante de una agencia o de una orga-
nizacién que promulga y /o hace cumplir las nor-
mas. )

I {Insurance) Seguros: Un representante de una com-
paiiia de seguros, un agente. un corredor de seguros,
oficina o agencia de inspeccidn ®

C Consumidor: Una persona que es o representa el dl-
timo comprador de un producto. un sistema, o servi-
c1o que sea afectado por esta norma, pero Guien no
estd incluide en la clasificucion de Usuario

SE  (Special Expert) Experto Especial: Una persona que
no representa ninguna de lus clasificaciones anterio-
res, pero que tiene experiencia especifica en el al-
cance de ia norma o una porcion de ésta

NOTA 1: *Norma™ implica codigos, normas, prictica recomendada
o gufa.

NOTA 2: Un representante incluye un empleado

NOTA 3: A medida que estas clasificaciones sean usadas por el
Consejo de Normas para alcanzar un balance para los Comités Téc-
nicos, el Consejo de Normas puede determinar qué nuevas clasifica-
ciones de miembros o intereses mcos necesiten representacion. a
fin de proteger las deliberacicnes del comité o de un proyecto, en la
mejor forma posible. De esia manera, ¢l Consejo de Normas puede
hacer 1ales asignaciones como lo considere apropiado para el 1nterés
piblico, ) como la clasificacidn de “Utilidades™ en el Comité Na-
cional de Cadiges Eléctricos

NOTA 4: Los represeniantes de subsidiarias de cualquier grupo,
son generalmente considerados bajo Ya misma clasificacién que su
casa matriz.
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AVISOS L

Todas las preguntas v otras comunicaciones relactonadas ¢on este docurmnento y wwdos los requenmientos Jde informucien sobre lov
procedimientos de la NFPA. gobernando sus cédigos v procesos para desarrollar normas. incluyendo intormicton acercd del proceds-
miento para solicitar Interpretaciones Formales. para proponer Enmiendas interinas Tentativas al igual que para proponer revisiones a Jos
documentos de 1a NFPA. durante los ciclos regulares de revision, deben enviarse a ias oficinas ventrales de 1a NFPA. a la atencidn de
Secretary. Standards Council. Nauonal Fire Protecuon Association. 1 Battervmarch Park. PO Box 9101 Quiney. MA 02269-9101.

Los usuarios de este documento deben ser conscientes gue este documenio puede ser enmendado de vez en cuando a raves de la
expedicidn de Enmiendas Tentativas Interinas v que un documento oficial de la NFPA. en cualguier momenio consiste en i edicidn
actual del documiento junto con cuaiquier Enmienda Interina Tentativa vigente. Con el fin de determinar st este documento es la edwcién
actual o i ha stdo enmendado a través de la expedicién de Enmiendas Tentativas Iniennas. consuite las publicaciones apropiadas de la
NFPA, tles como “The National Fire Codes® Subscription Service™. visite la pagina web de la NFPA "www.nipa org™ 6 contacte la
NFPA a la direccién listada anteriormente.

Una declaracion oral o escrita. que no esté procesada de acuerdo a la Seccidn 6 de las Regulaciones que Gobsernan el Comté de
Provectos, no serd considerada la posicidn oficial de la NFPA ni de ningune de sus Comités v no sera consideradu. m recomendada como
una Interpretacion Formal

La NFPA ne toma ninguna posicidn con respecto a la disponibilidad de ningiin derecho reservado. establecido en conexion con
ninguno de los anticulos aqui mencionados o que son el objeto de este documento. al igual que la NFPA no aceptu responsabilidad por la
infraccidn de ninguna patente como resultado del uso o dependencia de este documento. Se les informa a los usuanos Je este documento.
gue la determinacién de la validez de tales derechos patentados v el rniesgo de que sean infringidos es enteraimente su responsabilidad.

Los usuarios de este documento deberdn consultar ias leves v regulaciones federales. estatales v locales. La NFPA no intenta. con la
publicacién de este documento. apurar ninguna acclon que no esie en conformidad con las leves vigentes. m este documento ha sido
claborado con ial propdsito.

Politica de la Licencia

Este documento ¢s derecho reservado de la “National Fire Proteccion Association™ (NFPA) Al hacer este documento dispontble para
uso v adopeidn de las autondades puiblicas v otros. 1la NFPA no renuncia a ningtin derecho del mismo.

1. Adopcion por referencia - Las autoridades pdblicas v otros. estin urgidos de referenciar este documento en leyes. ordenanzas.
regulaciones. drdenes administrativas ¢ instrumentsos similares. Cualquier eliminacién. adicion, v cambios deseados por la autondad que
adopta el documento. debe ser anotada por separado. Se les solicita o aquellos viihzando e documenio. yue informen por escrto de su
use u la NFPA (atencion :Secretary. Standards Council™). El términe “adopcidn por referencia’™. significa que se cia el titulo v sdlo
publica mformacion.

2. Adopcion por transcripcidon- A. Las autoridades pubiicas con poderes legules 0 reglamentanos Unicamente. por medio de
nouficacién escrita a la NFPA atencién: "Secretary. Standards Council™). serén otorgados con una licenciy libre de regalias para impri-
mir v republicar esie documento. total o parcialmente. con cambios v adiciones, si hubiese alguna. anotadas por separado. sobre leyes.
ordenanzas. regulaciones. érdenes admunistrauvas, o instrumenios similares regidos por la lev. previendo que. 1) la informacién de fos
derechos de la NFPA estén contenidos en cada ley v en cada copia subsiguiente: v 2) que dichas imprestones v republicaciones estén
timitadas a un nimero suficiente para satistacer fos procesos con la jurisdiceidn de hacer leves o reglamentos. B. Una vez gue los c6-
digo o normas de la NFPA han sido adoptados dentro de 1a iey. todas las impresiones de este documento hechos por las autoridades
competenies con el poder de hacer leves o reglamenios. o cualguier otra persona que desee reproducir este documento o sus contenidos,
como har sido adoptados por la autondad competente parcial o totalmente. de cualquier manera, por solicuud a la NFPA (atencion ;
“Secretary. Standards Counctl™. se le otorgard una licencia sin exciusividad para impimur, republicar v vender este documento parcial
o totalmente. ¢on cambio v adiciones, s1 hubiesen. anotadas pur separado. previendo gue cada copia contiene 1a intormacién de derechos
reservados de la NFPA. Dichas hicencias deben concederse dnicamente sobre acuerdo de pago de regalius a la NFPA, Esta regalia se
Tequiere para colectar fondos para ia investigacion v el desarrollo necesario para continuar con el wabayo de la NFPA y sus voluntarios.
en ia continua actualizacion y revisién de las normas de la NFPA. Bajo zies circupsiancias. las autoridades publicas con poderes para
hacer leves o reglamentos, pueden aplicar v recibir una regalin especial donde el interés piblico se vea beneficiade,

3. Alcance de la Concesidn de Licencias — Los térmunos v condiciones establecidos anteriormente. no se exuenden al {ndice de
este documento.

(Para mayor explicacion. ver ly Péliza concerniente u lu Adopeidn, Impresion y Publicacién de los documenios de la NFPA. la cual
estd disponibie sobre pedido de la NFPA)
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Como un reconocimiento para aquellos que
sufrieron la tragedia de Septiembre 11/2001, se
dedica este documento a todos los que han
entregado sus vidas en un esfuerzo para hacer
este mundo un lugar seguro
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AVISO IMPORTANTE ACERCA DE ESTE DPOCUMENTO
Los cédigos de la NFPA, las normas. las préicticas recomendadas y las guias de las cuales este documento es
solo uno de ellos, han sido desarroiladas a través de un proceso de desarrollo de normas por consenso v aproba-
do por el Instituto de Normas Nacional Americano (ANSI). Este proceso retine voluntarios quienes representan
varios puntos de vista e intereses para alcanzar consenso sobre incendios y otros temas de seguridad. Mientras
que 1a NFPA administra el proceso y establece las reglas para promover equidad en el desarrollo del consenso,

no hace pruebas independientemente, no evalia ni verifica la veracidad de ninguna informacidén. ni la sensatez
de los juicios hechos en los c6digos o normas.

La NFPA no se responsabiliza por ninguna lesién personal. a la propiedad. ni otros danos de cualquier
naturaleza. va sea especial, indirecto, como consecuencia de algo. o compensatorio. que resulte directa o indi-
rectamente de esta publicacion, de su uso. o de su confiabilidad. La NFPA no garantiza ni da garantias sobre la
veracidad o la cantidad de la informacion aqui publicada.

Al expedir y hacer este documento disponible, la NFPA no asume la prestacién de servicios profesionales u
otros servicios para. o de parte de una entidad o persona. Cualquiera que use este documento debe basarse en su
propio juicio. independiente. o como le sea apropiado. puede buscar la asesoria de un profesional competente
para determinar ejercer cuidados razonables en una circunsiancia dada.

La NFPA no tiene el poder, ni lo toma, de vigilar o imponer el cumplimiento con los contenidos de este
documento. Cualquier certificacion u otra constancia de cumplimiento con los requerimientos de este docu-
menio no se le debe atribuir a la NFPA y es Gnicamente la responsabilidad del certificador o de la persona

haciendo la constancia.

Ver la cardtula al final para mayor informacion,
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NFPA 24
Norma para la’

Instalacion de Tuberias para Servicio Privado de Incendios y sus Accesorios
Edicion 2002

Esla edicién de 1a NFPA 24, "Norma para la Instalacién de Tuberias para Servicio Privado de Incendios y
sus Accesorios” fue preparada por el Comité Técnico sobre Sistemas de Tuberias para Suministro Privado
de Agua, publicada por el Comité Técnico sobre Sistemas de Rociadores Automdticos, y puesta en efecto
por la NFPA en la Reunién Técnica de 1a Asociacién realizada en mayo 19-23, 2002, en Minneapolis,
Minnessota. Fue publicada por el Consejo de Normas en julio 19 de 2002, con fecha efectiva de agosto
8, 2002 y reemplaza todas las ediciones anteriores.

Esta edicién de 1a NFPA 24 fue aprobada como Norma Nacional Americana en julio 19, 2002,
Origen y Desarrollo de la NFPA 24

En 1903, el Comité de la NFPA Sobre Mangueras e Hidrantes presentd por primera vez las
"Especificaciones para Casetas de Mangueras para Patios de Fibrnicas”, tomada en gran parte de una norma
publicada por la Eastern Factory Insurance Association. Este texto fue revisado y adoptado en 1904. El
Comité de la NFPA sobre Pricticas de Campo modificé las Especificaciones en 1926, publicadas como la
NFPA 25.

En 1925 el Comité sobre Pricticas de Campo preparé una "Norma sobre Proteccién Externa, Sistemas
Privados de Tuberias Subterrdneas de Suministro de Agua para Extincién de Incendios” que fue adoptada’
por la NFPA. Esta fue tomada principalmente de la edicién 1920 de la NFPA, "Norma para Rociadores
Autorndticos”, Seccién M sobre Tuberias Subterrdneas y Conexiones. En septiembre 1931, se hizo una
revisién que produjo la norma NFPA 24. En la edicién de 1981 se cambié el titulo de "Norma para
Proteccién Extena” a "Norma para la Instalacién de Tuberias de Servicio Privado de Incendios y sus
Accesorios".

En 1953, por recomendacién del Comité sobre Tuberias Verticales y Proteccién Externa, las dos normas
(NFPA 24 y NFPA 25) fueron totalmente revisadas y adoptadas como NFPA 24. Se hicieron enmiendas
que llevaron a ediciones separadas en 1955, 1959, 1962, 1963, 1965, 1966, 1968, 1969, 1970, 1973, 1977,
1981, 1983 y 1987.

La edicién de 1992 incluy6 enmiendas para delinear mejor el punto en el cual termina el suministro de agua
y comienza el sistema fijo de proteccién de incendios. Se han heche cambios menores en relacién con
tépicos especiales como sujecion de acometidas y estipulaciones de equipos en fosos de vélvulas.

La edicidn de 1995 aclara los requisitos para las tuberias enterradas y las superficiales. Se hicieron
revisiones para proporcionar informacién adicional sobre los requerimientos de listados, rotulacién,
vélvulas, supervisién de vélvulas, tomas de hidrantes, accesorios del sisterna, materiales de tuberias, y
bloques de empuje 0 soporte. También se trabajé en facilitar la consulta del documento para los usuarios.

La edicion de 2002 representa una revisién total de 1a NFPA 24. Los cambios incluyen reorganizacién y

modificaciones editoriales para cumplir con el "Manual de Estilo” de 1a NFPA. Adicionalmente, todos los
requisitos de tuberfas subterrdneas se reubicaron en un nuevo Capitulo 10.
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* Comité Técnico sob're Sisternas de Rociadares Automaticos
' T - {AUT-AAC)

John G. O’Neil, Presidente
Gage-Babcock & Associates. Inc.. VA [SE]

Christian Dubay, Secretario sin Voto
NFPA, MA

Jose R.Baz, International Engineered Systems.Limited,
Inc., FL [M]

Rep. NFPA Latin American Section

Kerry M. Bell, Underwriters Laboratories Inc.. IL [RT]
Eric H. Cote, The RJA Group, Inc., MA [SE]

Russell P. Fleming, National Fire Sprinkler Association,
NY [M]

Scott T, Franson, The Viking Corporation, M1 [M]
Joseph B. Hankins, Jr., FM Global, MA [I]

James B. Harmes, Grand Blanc Fire Department, MI [E}
Rep. International Association of Fire Chiefs

Luke Hilton, LMG Property Engineering, FL [I]

Roland J. Huggins, American Fire Sprinkler Association,
Inc.. TX [IM]

Sultan M. Javeri, La Rose Des Vents, France [IM]
Andrew Kim, National Research Council of Canada,
Canada [RT}

B. J. Lukes, Grinnell FIRE Protection System Company
Limited/Tyco. Canada {IM]

Rep. Canadian Automatic Sprinkler Association

Joseph W. Noble, Clark County Fire Department, NV [E]
Rep. Internaticnal Fire Marshals Association

Eric Packard, Local 669 JATC Educatton Fund, MD [L]
Rep. United Association of Journeymen and

Apprentices of the Plumbing and Pipe Fitting Industry Of
the U. S. and Canada

Chester W. Schirmer, Schirmer Engineering
Corporation, NC [SE]}

John Nigel Stephens, LPC Centre for Risk Sciences,
United Kingdom. [I]

Lynn K. Underwood, CAN Risk Management Property,
IL {0

Suplentes

Donald "Don" D. Becker, RIC & Associates, Inc., MO [IM]
(Sup. de R. J. Huggins)

Randall S. Chaney, LMG Property Engineerig, CA [1]
(Sup. De L. Hilton)

Raymond A. Grill, The RJA Group, Inc., VA [SE]

{Sup. De E.H. Cote)

Kenneth E. Isman, National FIRE Sprinkler Association,
NY [M] (Sup. De R.P.Fleming)

George E. Laverick, Underwriters Laboratories Inc., IL[RT]
(Sup. De K. M., Bell)

Donato A. Pirro E., Electro Sistemas De Panama, S. A, Panama
[M] (Sup. De J. R. Baz)

William E. Wilcox, FM Blobal. MA (1]

(Sup. De I. B. Hankins, Jr.)

Sin Voto

Antonie C. M. Braga, FM Global, CA [I]

Edward K. Budnick, Hughes Associates, Inc., MD [SE]
Roif H. Jensen, Belleair, FL. (Miembro Emérito)
William E. Koffel, Koffel Associates, Inc., MD [SE]
{Enlace de NFPA 101)

Kenneth W. Linder, Industrial Risk Insurers, CT [1]
Christopher T. Lummus, Insurance Services Office, Inc.,
TX [1]

" Daniel Madrzykowski, National Institute of Standards

and Technology, MD [RT])
Peter Papavasiliou, Engineering Professionals, Limited, [I.
[SE}
J. William Sheppard, General Motors Corporation, MI [U]
John J. Walsh, Local 669 JATC, md [SE]

{Miembro Emérito)

Christian Dubay, Enlace con ¢l Personal Administrativo de NFPA

Alcance del Comité: Este Comité tendrd responsabilidad general de los documentos relativos al criterio para el disefio e instalacién
de sistemas de rociadores de agua-espuma automaticos, abientos y de espuma-agua incluyendo el caricter y suficiencia de suministros
de agua, y la seleccion tuberias, valvulas, y todos los materiales y accesorios. Este Comité no cubre la instalacidn de tanques y torres,
ni la instalacién, manterumiento y uso de sistemas de sefializacién para estaciones centrales, propiedades, auxiliares y locales para
guardas, alarmas de incendio, servicio de supervision, ni el disefio de conexiones de mangueras del Cuerpo de Bomberos.
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Comité Técnico sobre Siqte;r!as Privados de Tuberias de Suministro de Agua (AUT-PRI) .

J. William Sheppard, Presidente
General Motors Corporation, MI [U]
Rep. NFPA Industrial Fire Protection Secion

Robert M. Gagnon, Secretario
Gagnon Engineering, MD [SE]

James B. Biggins, Marsh Risk Consulting, IL [I]
Richard W. Bonds, Ductile Iron Pipe Research
Association, AL [M]
Phillip Brown, American Fire Sprinkler Association. Inc..
TX {IM]
Richard Brown, Brown Sprinkler Corporation, KY [M]
Rep. National Fire Sprinkler Association
August F. DiManno, Jr, Fireman's Fund Insurance
Company, NY [I]
William C. Gearhart, University of Pennsylvania, PA {IM]
David M. Gough, Industrial Risk Insurers, CT [I]
Luke Hilton, LMG Property Engineering, FL [I]
Rep. Alliance of American Insurers
Gerald Kelliher, Westinghouse Savannah River Co., SC [U]
Marshall A. Kiein, Marshall A Klein & Associates, Inc.,
MD [SE]

John Lake, Marion County Fire/Rescue, FL [E]

James M. Maddry, James M. Maddry, PE., GA [SE]

Emil W. Misichko, Underwriters Laboratories, Inc., IL. [RT]

David S. Mowrer, HSB Professional Loss Control, TN [T]

Robert A. Panero, Pacific Gas and Electric Company, CA

(U] Rep. Edison Electric Institute

Sam (Sat) Salwan, Environmental Systems Design Inc., IL

[SE]

James R. Schifiliti, Fire Safety Consultants, Inc.., IL [IM]
Rep. Illinois Fire Prevention Association

James W. Simms, The RJA Group, Inc., CA {SE]

Robert Spaulding, FM Giobal, MA [I]

Michael J. Stelzser, ABB Lummus Global, Inc., TX [SE]

Lynn K, Underwood, CNA Risk Management Property, IL

m

Suplentes

Tariq Bsharat, National Fire Sprikler Association, NY [IM]
(Sup. de R. Brown)

David M. Hammerman, Marshall A Klein & Associates.
Inc., MD (SE]

(Sup. de M. A. Klein)

Joseph B.Hankins, Jr., FM Global, MA [I]

(Sup. de R. Spaulding)

Robert D. Stephens, Industrial Risk Insurers, CA [I]

Lawrence Thibodeau, Hampshire Fire Protection
Company Inc, NH [IM] &

(Sup. de P. Brown)

James J. Urban, Underwriters Laboratories Inc., IL [RT]
(Sup. de E. W. Misichko)

Peter R. Yurkonis, The RJA Group, Inc, IL [SE]

(Sup. de J. W. Simms)

(Sup. de D. M. Gough)

Sin Voto

Kenneth J. Carl., Baldwin, NY [SE]
(Miembro Emérito)

Geoffrey N. Perkins, Bassett Consulting
Engineers,Australia

Christian Dubay, Enlace con el Personal Administrativo de NFPA

Alcance del Comité: Este Comité tendrd responsabilidad pnmaria de los documentos sobre sistemas privados de tubenas de
suministro de agua para proteccion de incendios y para hidrantes, casetas de mangueras y valvulas. El Comité es responsabie también
de documentos sobre pruebas de flujo de incendios y marcacién de hidrantes.

Esta lista representa la membresia en el momento en que se votaron los comités sobre el texto final de esta edicion. Desde entonces,
pueden haber ocurrido cambios. La clave de las clasificaciones se encuentra al reverso del documento.

NOTA: El pertenecer a un comité ne constituye por si solo el respaldo de la Asociacién a cualquier documento desarrollado por el
comité en el cual sine el miembro.
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_ NFPA _
-Norma para la Instalacion de

Tuberias para Servicio Privado de Incendios y
sus Accesorios

Edicion 2002
NOTA: El asterisco (*) después de un nimero o letra
sefialando un parrafo indica que se puede encontrar material
aclaratorio en el Anexo A.

La referencia entre corchetes [} después de una seccién o
parrafo indica material que ha side extraido de otro
documento de la NFPA, Como ayuda para el vsuario, el
Anexo C relaciona el titulo completo y edicién de los
documentos originales para extractos tanto obligatorios
como no obligatorios. Los cambios editoriales al material
extractado consisten en cambio de las referencias a ia
divisién correspondiente en este documento o ia inclusion
del mimero del documento con el mimero de la divisién
cuando se hace referencia al documento original. Las
solicitudes de interpretacién o revisiones del texto extractado
deben enviarse al comité técnico correspondiente.

Se puede encontrar informacién sobre las publicaciones
mencionadas en el Capitulo 10 y el Anexo B,

Capitulo 1 Administracién

1.1 Alcance.
1.1.1 Esta norma cubre los requisitos minimos para la
instalacién de tuberias para el servicio privado de incendios
y sus accesorios que alimentan a los siguientes sisternas:

(1) Sistemas de rociadores automdticos

(2) Sistemas abiertos de rociadores

(3) Sistemnas fijos pulverizadores de agua

(4) Sistemas de espuma

(5) Hidrantes privados

(6) Boquillas monitoras o sistemas de tuberia vertical

relacionadas con suministros de agua
(7} Hidrantes privados
(8) Casetas de mangueras

1.1.2 Esta norma aplica a tuberias de servicio combinado
utilizadas para llevar agua para el servicio de incendios y
Otros usos.

1.2 Objeto. EIl objeto de esta norma es proporcionar un
grado razonable de proteccién contra incendios para la vida
y propiedad a través de requisitos de instalacion para
sisternas de tuberias para servicio privado de incendios
basados en principios sélidos de ingenieria, informacién
sobre pruebas y experiencia en el campo.

1.3 Retroactividad. Las estipulaciones de esta norma

". reflejan el consenso de lo qué £§ Reccsario nara proporc.onar

un grado aceptable de proteccién contta los riesgos tratados -
en esta norma en el momento en que la nonma se publico.

1.3.1 A menos que se especifique lo contrario, las
estipulaciones de esta norma no se aplican a instalaciones,
equipos y estructuras que existian o fueron aprobadas para
construccién o instalacién antes de la fecha efectiva de la
norma. Los requisitos de esta normma serdn retroactivos
cuando asi se especifique.

1.3.2 En aquellos casos donde la autoridad competente
determine que las condiciones existentes presentan un grado
inaceptable de riesgo, debe permitirse a la autoridad
competente aplicar retroactivamente cualquier parte de esta
norma que se constdere apropiada.

1.3.3 Debe permitirse la modificacién de los requisitos
retroactivos de esta norma si su aplicacion fuese claramente
imprdctica a juicio de la autondad competente y solamente
cuando sea claramente evidente que se provee un grado
razonable de seguridad.

1.4 Equivalencia. Nada en esta norma intenta evitar el uso de
sisternas, métodos o dispositivos de calidad, resistencia al fuego,
efectividad, duracién y seguridad equivalente o superior, a los
descritos por esta norma. Se debe presentar documerlrtacién
técnica a la autoridad competente para demostrar su
equivalencia. El sistema, método o dispositivo debe estar
aprobado por la autoridad competente para el uso propuesto.
1.5 Unidades. 2

1.5.1 Las unidades de medidas métricas en esta norma estin
de acuerdo con el sistema métrico modemizado conocido
como el International System of Units (SI). Las unidades
litro y bar no forman parte, pero estin reconocidas por el SI
¥y se usan comiinmente a nivel intermacional, en la proteccién
contra incendios. Estas unidades se muestran en la Tabla
1.5.1 con los factores de conversion.

Tabla 1.5.1 Tabla de Conversion para Unidades SI

Nombre de Simbolo de Factor de

la Unidad la Unidad conversién

Litro L 1gal =3.785L

Litro por minuto por  (L/min)/m? 1gpm/pie= 40.746
L/min)/m’

Decimero cibico dm’ 1 gal = 3.785 dm3

Pascal Pa 1 psi = 6894.757 Pa

Bar Bar 1 psi = 0.0689 bar

Bar Bar 1 bar= 10 Pa

Nota: Para conversiones e informacién adicional, ver ASTM

E380-1989, "Norma para Préctica Métrica”,

110
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" 1.5.2 Siun valor de medida dado en esta norma est4 seguido
por un valor equivalente en otras unidades, el primer valor
- indicado se debe considerar como requerimiento. El valor
equivalente podria ser aproximado.

1.53 Las unidades SI se han convertido multiplicando la
cantidad por el factor de conversion y luego aproximando el
resultado al mimero apropiado de digitos significativos.

Capitulo 2 Publicaciones de Referencia Mencionadas

2.1 General. Los documentos o partes de ellos relacionados
en este capitulo se mencicnan dentro de esta norma y deben
considerarse parte de los requisitos de este documento.

2.2 Publicaciones de 1a NFPA.

National  Fire Protection Association, [
Batterymarch Park, P. O. Box 9101, Quincy, MA
02269-9101.

NFPA 13, "Norma para la Instalacion de Sistemas de
Rociadores”, edicién 2002.

NFPA 20, "Norma para la Instalacion de Bombas
Centrifugas de Incendio”, edicién 1999

NFPA 22, "Norma para Tangues de Agua para
Proteccidén Privada de Incendios”, edicion 1998.

NFPA 1961, " Norma para Mangueras de incendio”,
edicién 2002.

NFPA 1963, "Norma para Conexiones de Mangueras
de Incendio”, edicion 1998.

2.3 Otras Publicaciones.

2.3.1 Publicacion ANSL
Institute, Inc., 11 West 42nd Street, 13th floor, New York,
NY 10036.

ANSI BI6.1, "Norma para Bridas de Tuberia de
Hierro Fundido y Conexiones Bridadas para 25,
125,250 y 800 Ib., 1975,

2.3.2 Publicaciones ASME. American Society of
Mechanical Engineers, Three Park Avenue, New York, NY
10016-5990,

ASME B1.20.1,
(Pulgadas), 1983.
ASME B16.1, "Bridas de Tuberia de Hierro Fundido
y Conexiones Bridadas”, 1989.

"Roscas de Tuberia, Uso General

ASME Bl16.3, "Conexiones Roscadas de Hierro
Maleable, Clase 150 y 300, 1992,
ASME Bi164, "Conexiones Roscadas de Hierro

Fundido, Clase 125 y 250, 1992.

American National Standards
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- ASME Bi16.5, "Bridas y Conexiones Bridadas de_ . -
“Tuberias de Aceto”, 1996. ) .

ASME B169, "Conexiones Fabricadas por
Soldadura a Tope en Acero Forjado”, 1993.

ASME Bi6.11, "Conexiones de Acero Forjado,
Soldadas y Roscadas”, 1996.

AMSE B16.18, "Conexiones a Presion Soldadas en
Acero Fundido”, 1984,

ASME B16.22. "Conexiones a Presién Soldadas en
Cobre y Acero Forjados”, [995.

ASME B16.25, "Soldadura a Tope de Piezas para
Tuberias, Vilvulas, Bridas v Conexiones"”, 1997.

2.3.3 Publicaciones ASTM. American Society for Testing
and Materials, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken,
PA 19428-2959,

ASTM A 234, "Especificaciones para Conexiones de
Tuberias de Acero Carbono Forjado y Acero Aleado
para Temperaturas Moderadas y Elevadas”, 1995,

ASTM B 75, "Especificaciones para Tubos de Cobre
sin Costura”, 1999,

ASTM B 88, "Especificaciones para Tuberia para
Agua de Cobre sin Costura”, 1999,

ASTM B 251, "Requisitos para Tuberias de Cobre
Forjado 5in Costura v Tuberias de Aleacién de
Cobre”, 1999.

ASTM E 380, "Norma para Prdctica Métrica”, 1989.

ASTM F 437, "Especificaciones para Conexiones
Roscadas de Cloruro de Polivinile Clorado (CPVC.)
Cédula 80", 1995,

ASTM F 438, ""Especificaciones para Conexiones
de CPVC Tipo Enchufe, Cédula 40", 1993.

ASTM F 439, "Especificaciones para Conexiones de
CPCBV Tipo Enchufe. Cédula 80", 1993.

2.3.4 Publicaciones AWS. American Welding Society, 550
N.W. Leleune Road, Miami, FL 33126.

AWS B2.1, "Especificaciones para Procedimientos
de Soldadura y Calificacion de Desemperio”, 2000.

23.5 Publicaciones AWWA. American Water Works
Association, Inc., 6666 West Quincy Avenue, Denver, CO
80235,

AWWA C104, "Revestimiento de Argamasa para
Tuberias para Agua de Hierro Maleable y
Conexiones”, 1990.

AWWA  Ci05, "Cubierta de Polietileno para



~ Tuberia de Hierro Diictil para Agua - y Otros
Liquidos™, 1993. -

AWWA C110, "Accesorios de Hierro Dicril y Hierro

Gris, 3 pulgadas hasta 48 pulgadas, para Agua y

Otros Liguidos, 1993.

AWWA Cl1, " Uniones de Empaguetaduras de

Caucho para Tuberia de Hierro Diictil a Presién y

Conexiones”, 1990.

AWWA Cl15, ""Norma para Tuberia de Hierro

Duictil Centrifugada para Agua”, 1988.

AWWA C150, "Didmetro de Disefio para Tuberia de

Hierro Dictil”, 1991

AWWA CI51, "Tuberia de Hierro Diictil, Fundida,

Centrifugada en Moldes Metdlicos o Moldes

Forrados en Arena, para Agua y Omos Liguidos”,

1991,

AWWA C200, "Tuberia de Acero para Agua 6

pulgadas y mayores”, 1991.

AWWA C203, "Cubiertas y Revestimientos

Protectores de Carbon-Alquitrdn para Tuberia de

Acero para Agua Aplicada en Forma de Esmalte y

Cintas Aplicada en Caliente 1991.°

AWWA C205, " Revestimientos y Cubiertas

Protectoras de Argamasa (mortero) para Tuberias

de Acero para Agua de 4 pulgadas y mds. Aplicadas

en el Taller, 1989

AWWA C206, "Norma para Soldadura en el Campo

de Tuberia de Acero para Agua”, [99].

AWWA (C207, "Norma para Bridas de Tuberia de

Acero para Servicio de Acueductos, Didmetros de 4

pulgadas hasta 144 pulgadas”, 1986.

AWWA C208, "Dimensiones para Conexiones de

Acero Fabricado para Tuberias de Agua”, 1983,

AWWA C300, "Tuberias de Presion en Concreto

Reforzado, Tipo Cilindro de Acero para Agua y

Qtros Liguidos”, 1989. ’

AWWA C301, * Tuberia de Concreto Pretensado a

Presion, Tipo Cilindro de Acero para Agua y Otros

Ligquidos”, 1992.

AWWA (302, "Tuberia de Presion de Concreto

Reforzado, Tipo sin Cilindro de acero, para Agua y

Ovuros Liguidos”, 1987,

AWWA C303, "Tuberia de Presion de Concreto

Reforzado, Tipo Cilindro de Acero, para Agua y

Otros Liquidos”, 1987.

AWWA C400, "Norma para Tuberia de Distribucion

de Asbesto-Cemento, 4 pulgadas hasta 16 pulgadas,
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pqra Agua y Otros Liguidos”, 1993. .
AWWA C401, "Prdctica Normativa para la Seleccion
de Tuberia de Asbesto-Cemento para Agua”, 1993

AWWA C600, "Norma para la Instalacién de
Tuberias para Agua de Hierro Dictil 'y sus
Aditamentos”, 1993.

AWWA C602, "Revestimiento en suio de Argamasa
para Lineas de Tuberia para Agua de 4 pulgadas y
mds,"”, 1989.

AWWA C603, "Norma para la Instalacion de Tuberia
de Asbesto-Cemento para Agua”, 1990.

AWWA C200, "Tuberia de Presion de Clorure de
Polivinilo (PVC) de 4 pulgadas hasta 12 pulgadas,
para Agua y Otros Liquidos”, 1989.

AWWA MI1, ", Guia para Disefic e Instalacion de
Tuberias de Acero”, 3% edicion, 1989.

Capitule 3 Definiciones

3.1 General, Las definiciones contenidas en este capitulo
aplican a los términos usados en esta norma. Cuando los
términos no estén incluidos, se aplica el uso comiin de estos
términos.

i

3.2 Definiciones Oficiales de ta NFPA -

3.2.1* Aprobade. Aceptable para ia autoridad competente.
3.2.2* Autoridad Competente. La organizacién, oficina o
persona responsable de la aprobacién de equipos, materiales,
instalaciones o procedimientos

3.2.3 Rotulado. Equipos o materiales a los que se ha fijado
un rétulo, simbolo u otra marca de identificacién de una
organizacién aceptable para la autoridad competente,
encargada de evaluaciéon del producto, que mantenga
inspecciones periédicas de la produccién de los materiales o
equipos rotulados, y por cuyos rétulos el fabricante indica
cumplimiento con las normas adecuadas o desempefio de la
manera especificada.

3,2.4* Listade. Equipo, materiales o servicios incluidos en
una lista publicada por una organizacién aceptable a la
autoridad competente y encargada de evaluacién de
productos ¢ servicios, que mantenga inspeccion periddica de
la produccién de los equipos ¢ materiales listados o
evaluacién periddica de servicios, y cuyo listado indique ya
sea que el equipo, material o servicio cumple con las normas
apropiadas o ha sido probado y encontrado adecuado para el
uso de la manera especificada.

3.2.5 Debe. Indica un requisito obligatorio.
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3.2.6 Deberia. Indica recomendacién’ o lo que se aconseja
. pero no es requisito,

3.2.7 Norma. Documento cuyo texto principal contiene
solamente estipulaciones obligatorias utilizando Ia palabra
"debe” para indicar requisitos y que estd generalmente en
forma de referencia obligatoria por otra norma o cédigo o
para adopcién por ley. Las estipulaciones no obligatorias
deben estar en un anexo, pié de pdgina, o letra menuda y no
se deben considerar parte de los requisitos de la norma.

3.3 Definiciones General&.

3.3.1* Tuberia para Servicio Privado de Incendios. La
tuberia de servicio privado de incendios, como se usa en esta
norma, es la tuberia y sus accesorios en propiedad privada:
(1) entre una fuente de agua y la base de la tuberia vertical de
los sistemas de proteccién de incendio a base de agua, (2)
enire un suministro de agua y las tomas de los sistemas de
produccién de espuma, (3) entre un suministro de agua y el
codo base de los hidrantes privados o boquillas monitoras, y
(4) utilizado como wuberia de succién y descarga de bomba
de incendios, (3} comenzando en el lado de la toma de
entrada de la vdlvula de retencién de! tanque de gravedad o
a presién. [13:3.8]

Capitulo 4 Requisitos Generales
4.1* Planos

4.1.1 Se deben someter planos de construccién para la
aprobacion de la autoridad competente antes de instalar o
remodelar cualquier equipo.

4.1.2 Las desviaciones de los planos aprobados requieren
permiso de la autoridad competente,

4.1.3 Los planos de construccién deben estar disefiados a la
escala indicada, en hojas de tamario uniforme, con un plano
para cada piso, y deben incluir los siguientes items
relacionados con el disefio del sistema:

(1) Tamafio y localizacién de todos los suministros de agua
(2) Didmetro y localizacidn de las tuberias verticales, tomas
de mangueras, mangueras de mano, boquillas monitoras,
y equipos relacionados
(3) Los siguientes items relacionados con las tuberfas de
servicio privado de incendios:
(a) Didmetro
(b) Longitugd
(c) Localizacién
{d) Peso
(e) Matenial
(f) Punto de conexion a Ia tuberia municipal
{g) Didmetros, tipos y localizaciones de vélvulas,
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. vélvulas indicadoras vdlvulas, regul.idores contadores ¥

fosos de vilvulas
(h) Profundidad a ia cual la parte superior de la tuberia
estd tendida bajo nivel

(4) Los siguientes items relacionados con hidrantes:
(a) Tamafio y localizacion, incluyendo didmetro y
niimero de tomas y si las tomas van a estar equipadas
con vilvulas de compuerta independientes.
{b) Si se van a proveer casetas de mangueras y equipos
y por quién
(c) Hidrantes estiticos y residuales usados en flujo

(5) Didmetro, localizacidén y dismribucién de las tuberias de
las conexiones para el cuerpo de bomberos.

4.2 Trabajos de Instalacion.

4.2.1 Los trabajos de instalacion deben ser realizados por
personas con amplia experiencia y responsables.

4.2.2 Siempre se debe consultar a la autoridad competente
antes de 1a instalacién o remodelacién de tuberias de servicio
privado de incendios.

Capitulo 5 Suministros de Agua
5.1* Conexion a Redes de Acueducto.

5.1.1 Una conexién a un sistema confiable de acueducto serd
aceptable como suministro de agua.

5.1.2 Se debe determinar el volumen y presién del suministro
piblico de agua a través de los datos de una prueba de flujo
de agua.

5.1.3 Debe hacerse un ajuste a los datos de flujo de agua
teniendo en cuenta lo siguiente, segin el caso:

(1} Fluctuaciones diarias y estacionales

(2) Posible interrupcién por casos de inundacion o helada
(3) Usos industriales simultineos considerables

(4) Demanda futura sobre ¢l sistema de suministro de agua
(5) Ortras condiciones que pudieran afectar el suministro de

agua

5.2 Diametro de las Tuberias de Incendio.

5.2.1 Tuberias de Servicio Privado de Incendios. No se
debe instalar tuberias de menos de 6 pulgadas (152.4 mm) de
didmetro como suministro de hidrantes para servicio privado.

5.2.2 Tuberias que no son de Suministro de Hidrantes.
Paras tuberias que no alimentan hidrantes, se permite usar
didmetros menores a 6 pulgadas (152.4 mm), sujeto a las
siguientes restricciones:



(1) La ruberia debe allmentar sélo los s;gmem.cs npos de

sisternas:
(a) Sistemas de rocmdores autométicos
{b) Sistemnas abiertos de rociadores
{(c) Sisternas fijos de pulverizaciéon de agua
(d) Sistemas de espuma
(e) Sistemas de columna Clase IT

(2) Los cdlculos hidriulicos deben demostrar que la tuberia
es capaz de suplir la demanda total a la presién adecuada.
(3) Los sistemas que no estin calculados hidrdulicamente
deben tener una tuberia por lo menos tan grande como la
tuberia verticai, .

5.3 Dispositivos y Contadores para Regular la Presion.

5.3.1 No se debe usar vilvula reguladora de presién en el
suministro de agua, excepto con permiso especial de la
autoridad competente.

53.2 Cuando otras autoridades exijan contadores, estos
deben ser listados.

5.4* Conexion desde Redes de Acueducto.

54.1 Se deben establecer y cumplir los requisitos de la
autoridad competente en salud pidblica.

5.4.2 Cuando se instala equipo para prevenir contra posible
contaminacién del sistema de acueducto publico, este equipo
y sus dispositivos deben estar listados para servicio de
proteccién de incendios.

5.5 Conexiones a Sistemas Piblicos de Acueducto. Las
conexiones a sistemas de agua piblicos deben ser
controladas por vdlvulas indicadoras de poste del tipo
aprobado e instatadas de acuerdo con las estipulaciones de la
Seccién 6.3.

5.6* Bombas. Una bomba de incendios sencilla, controlada
automdticamente, de acuerdo con la NFPA 20, "Norma para
la Instalacion de Bombas Fijas para Proteccién contra
Incendios” serd aceptable como fuente de suministro de
agua.

5.7 Tanques. Los tanques deben ser instalados de acuerdo
con la NFPA 22, "Norma para Tanques de Agua para
Proteccién Privada de Incendios”.

5.8 Compuertas de Esclusa, Acequias, Rios, Lagos o
Depésitos de Abastecimiento. Las conexiones de suministro
de agua desde compuertas de esclusa, acequias o canales,
rios, lagos o depdsitos de abastecimiento deben estar
dispuestas para evitar lodc y sedimento y deben estar

equipadas- con filtros removibles. dobles. upmhados o
coladores aprobados instalados de forma adecuada.

5.9* Conexiones para el Cuerpo de Bomberos.

5.9.1 General. Debe proveerse una conexién para
bomberos segiin la Seccion 5.9.

5.9.1.1 No se requerirdn conexiones de bomberos cuando la
apruebe la auioridad competente.

5.9.1.2 Las conexiones de bomberos deben estar
debidamente aseguradas.

5.9.1.3 Las conexiones de bomberos deben ser del tipo
aprobado.

5.9.1.4 Las conexiones de bomberos deben estar equipadas
con itapones o tapas listados que estén asegurados y
dispuestos para ficil remocién por ios bomberos.

5.9.2 Acoplamientos.

5.9.2.1 Las conexicnes para el cuerpo de bomberos deben
usar conexiones giratorias NH de roscado interno con roscas
estindar NH.

5.9.2.2 Por lo menos una de las conexiones debe tener la
rosca estindar 2.5-7.5 NH, especificada en NFPA 1963,
"Norma para Conexiones de Mangueras de Incendio™.

5.9.2.3 Cuando las conexiones del cuerpo de bomberos local
no concuerdan con la NFPA 1963, "Norma para Conexiones
de Mangueras de Incendio”, la autoridad competente debe
designar la conexién a usarse.

5.9.2.4 El uso de acoples sin rosca se permite cuando lo
requiera la autoridad competente y cuando estén listadas para
dicho uso.

5.9.3 Vilvuias.

5.9.3.1 Se debe instalar una vélvula de retencién listada en
cada conexién del cuerpo de bomberos.

5.9.3.2 No se pemmiten vélvulas de cierre en la tuberia de
conexién del cuerpo de bomberos.

5.9.4 Desagiie.

5.9.4.1 El tubo enire Ja valvula de retencién y acoplamiento
exterior de la manguera debe estar equipado con un tubo de
purga automdtico aprobado.
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'5.9.4.2, No se requerird purga autbm;itiéa en dreas que no
estén sujetas a congeldcién, o

5.9.5 Localizacion y Senalizacién,

5.9.5.1 Las conexiones del cuerpo de bomberos deben estar
localizadas sobre el tado de la calle de los edificios.

5.9.5.2 Las conexiones del cuerpo de bomberos deben estar
localizadas y dispuestas de manera que las lineas de
mangueras puedan ser conectadas de manera rdpida y
conveniente a las tomas de entrada sin interferencia de
ningun objeto cercano, incluyendo edificios, cercas, postes u
otras conexiones del cuerpo de bomberos.

5.9.5.3 Cada conexidn del cuerpo de bomberos a sistemas de
rociadores debe estar sefialada con un aviso, como sigue:
(1) El aviso debe tener letras en relieve o grabadas de por
lo menos 1 pulgada (25.4 mm) de aitura sobre una placa o
accesorio,
(2) El aviso debe indicar el servicio al cual estd dedicado
y debe decir, por ejemplo, como sigue:

ROCIADORES AUTOMATICOS.
ROCIADOR ABIERTO
Y TALLO O COLUMNA VERTICAL.

5.9.5.4 Los avisos en las tomas de entrada deben indicar la
presion requerida para alimentar la demanda mayor del
sisterna.

59.5.5 No se requiere el aviso especificado en 5.9.5.3
cuando la presién de demanda del sistema es menor a 150
psi (10.3 bar).

5.9.56 Cuando la conexién del cuerpo de bomberos
alimenta solamente una porcidén del edificio, se debe fijar un
aviso para indicar la porcién o porciones del edificio que se
estdn abasteciendo.

Capitulo 6 Vilvulas

6.1. Tipos de Valvulas.

6.1.1 Todas las vdlvulas que controlan las conexiones a
suministros de agua y a las tuberias de suministro a
rociadores deben ser vilvulas indicadoras listadas.

6.1.2 Las vilvulas indicadoras no deben cerrar en menos de
cinco (3) segundos cuando se operan a la velocidad maxima
posibie desde 1a posicidn completamente abierta.

6.1.3 Se permite una vilvula subterrdnea de compuerta
listada equipada con poste indicador.
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6,14 Se permite un conjunto de valvulas de contrel de agua -

con indicacién confiable de posicién conectada a 'una
estacion remota de supervision.

6.1.5 Se permite una vdjvula no indicadora, tal como una
vilvula subterrinea de compueria con caja de calzada
(roadway box) aprobada, completa con Ilave inglesa (T-
wrench) aceptada por la autoridad competente.

6.2 Valvulas de Control de Suministros de Agua.

6.2.1 Se debe instalar por lo menos una vdlvula indicadora
listada en cada fuente de suministro de agua.

6.2.2 No se permiten vilvulas de corte en 1a conexién del
cuerpo de bomberos.

6.2.3 Cuando existe mds de una fuente de suministro de
agua, debe instalarse una vdlvula de retencidon en cada
conexion.

6.2.4 Cuando se usan tanques amortiguadores o colchon
(cushion tanks) con bombas de incendio automdticas, no se
requiere védlvula de retencién en la conexién del tanque
acumaulador.

6.2.5* En una conexién que sirve como fuente de
suministro, deben instalarse vilvulas indicadoras o de poste
listadas a ambos lados de todas las valvulas de retencién
requeridas en 6.2.3.

6.2.6 En el wbo de descarga de un tanque a presién o un
tanque de gravedad menor a 15.000 galones (56.78 m3) de
capacidad, no se requiere instalar vdlvula de control en el
lado del tangue de la vdlvula de retencién.

6.2.7* Los siguientes requisitos aplican cuando el tanque de
gravedad estd localizado sobre una torre en el patio:
(1) La vélvula de conwol en el lado del tanque de la
vilvula de corte debe ser de vistago ascendente (screw
and yoke) o una vélvula indicadora listada.
(2) La otra vilvula de control debe ser de vastago
ascendente, 0 una vilvula indicadora listada, o una
vilvula listada que tenga un indicador tipo poste.

6.2.8* Los siguientes requisitos aplican cuando el tanque de
gravedad estd localizado en el edificio:
(1) Ambas vilvulas de control deben ser de vistago
ascendente o véilvulas indicadoras listadas.
(2) Todos los accesorios dentro del edificio, excepto la Te
para el desagiie y las conexiones para un calentador, deben
estar bajo el control de una vilvula listada.

6.2.9 Debe cumplirse con uno de los siguientes requisitos
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~ cuando la bomba est# localizada en la caseta de una bomba

de combustible o expuesta a un riesgo de incendio o
derrumbe de paredes, o cuando el tanque descarga a una red
de servicio de incendios alimentada por otro suministre:

(1) *La valvula de retencidn debe estar localizada en un
foso.

(2) La valvula de control debe ser de tipo indicadora de
poste y estar localizada a distancia segura fuera de los
edificios.

6.2.10* Todas las vilvulas de control deben estar situadas
donde sean facilmente accesibles y libres de obsirucciones.

6.3 Vilvulas Indicadoras de Poste,

6.3.1* General. Todas las conexiones de las tuberfas de
servicio privado de incendios hacia un edificio deben
proveerse con una vélvula indicadora de poste localizada
para controlar todas las fuentes de suministro de agua.

6.3.2 Provision Alterna para Vilvulas Indicadoras de
Poste. Se permite a la autoridad competente revocar el
requisito de las vilvulas indicadoras de poste estipuladas en
6.3.1 cuando se cumplen las provisiones de las Secciones 6.1
y 6.4,

6.3.3 Localizacion.

6.3.3.1 Las vilvulas indicadoras de poste deben estar
situadas a no menos de 40 pies (12.2 m) de los edificios.

6.3.3.2* Cuando las védlvulas indicadoras de posie no puedan
localizarse de acuerdo con 6.3.3.1, se permite localizarlas
mds cerca, donde lo apruebe la autoridad competente, o debe
usarse vélvulas indicadoras de pared, siempre que estén
colocadas en sitios cerca de paredes vanas (blank
walls)donde no sea probable una lesion por et derrumbe de
las paredes y desde donde no sea probable que las personas
sean desplazadas por el humo o calor.

6.3.4 Disposiciéon.
6.3.4.1 Las vilvulas indicadoras de poste deben colocarse de
manera que la parte superior del poste esté 36 pulgadas (0.9

m) por encima del nivel final.

6.3.4.2 Las valvulas indicadoras de poste deben estar
protegidas contra dafio mecénico cuando sea necesario.

6.4 Vialvulas en Fosos.

6.4.1 Cuando no sea practico proveer una vilvula indicadora
de poste debe permitirse colocar las vilvulas en fosos y debe

116

ser aprobado por la autoridad competerite..

6.4.2 Los fosos de vélvulas localizados en o cerca de la base
de la tuberia vertical de un tanque elevado deben estar
disefiados de acuerdo con el Capitulo 9 de la NFPA 22,
"Norma para Tanques de Agua para Proteccidn Privada de
Incendios”. :

6.4.3* Cuando se usan, los fosos de vdlvulas deben ser de
tamafio adecuado y ficilmente accesibles para inspeccidn,
operacion, prueba, mantenimiento, y remocién del equipo
alli contenido.

6.44 Los fosos de vélvulas deben estar construidos y
dispuestos para proteger adecuadamente el equipo instalado
de movimientos de tierra, congelacién y acumulacién de

agua.

6.4.4.1 Dependiendo de las condiciones del suelo y el
tamaito del foso, se permite construir los fosos de valvulas de
cualquiera de los siguientes materiales:

(1) Concreto vaciado en el lugar o prevaciado, con o sin

refuerzo

(2) Ladrillo

{3) Otros materiales aprobados

6.4.4.2 Cuando el nivel fredtico es bajo y el suelo poroso, debe
permitirse usar piedra triturada o grava para el suelo del foso,

6.4.5 La localizacion de la vélvula debe estar marcada, y la
cubierta del foso debe mantenerse libre de obstrucciones.

6.5 Vaialvulas Seccionadoras:

6.5.1 Los grandes sistemas de tuberia para el servicio
privado de incendios deben tener valvulas controladoras
seccionadoras en puntos apropiados para permitir seccionar
el sistema en caso de una rotura o para hacer reparaciones o
extensiones.

6.5.2 Debe proveerse una vdlvula seccionadora en los
siguientes puntos:

{1) En cada banco donde una tuberia cruza el agua
(2) Fuera de los cimientos del edificio donde una tuberia o
seccién de ruberia pasa por debajo del edificio.

6.6 Identificacion y Aseguramiento de las Vdlvulas.

6.6.1 Deben proveerse sefiales de identificacién en cada
vilvula para indicar su funcién y lo qué controla.

6.6.2* Las vilvulas en conexiones a suministros de agua,
vélvulas seccionadoras y vidlvulas de aislamiento, y otras
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- valvulas en tuberfas de suminisoo a rociadores y otros
sistemas fijos a base de agua para extincién de incendios se
deben supervisar por uno de los siguientes métodos:

{1y Estacién central, propia, o servicio de sefiales de
estacién remota

(2) Servicio de sefiales local que provoque el sonido de
una sefial audible en una estacion atendida permanente-
mente.

(3) Un procedimiento aprobado para garantizar que las
vilvulas se cierren en la posicidn correcta

(4) Un procedimiento adecuado para garantizar que las
vdlvulas estén situadas dentro de recintos cercados bajo el
control del propietario, selladas en posicién abierta e
inspeccionadas semanalmente.

6.6.3 No se requiere supervision de vilvulas de compuerta,
subterrdneas en cajas de calzada.

6.7 Vilvulas de Retencion. Las vdlvulas de retencidn
deben instalarse en posicidn vertical v horizontal de acuerdo
a su listado.

Capitulo 7 Hidrantes
7.1 General.

7.1.1 Los hidrantes deben ser del tipo aprobado y tener un
didmetro de conexién con la tuberia no menor a 6 pulgadas
(152-mm).

7.1.1.1. Debe instalarse una vilvula en la conexién del
hidrante.

7.1.1.2 El namero, didgmetro y disposicién de las tomas, el
didmetro de abertura de la valvula principal, y el tamafio del
cuerpo deben ser los adecuados para la proteccion que se va
a suministrar y deben ser aprobados por la autoridad
competente.

7.1.1.3 Se permiten vilvulas de compuerta independientes
en tomas de 2 y 1/2 pulgadas (64 mm).

7.1.2* Las roscas de las tomas del hidrante deben tener
roscas externas NHS para el didmetro de las tomas
suministradas como se especifica en NFPA 1963, "Norma
para Conexiones de Mangueras de Incendio”.

7.1.3 Cuando las conexiones del cuerpo de bomberos local
no se ajustan a la NFPA 1963, "Norma para Conexiones de
Mangueras de Incendio”, la autoridad competente debe
designar la conexidn a usarse.

7.1.4* Los hidrantes de tuberias de servicio privado no
deben estar equipados con tomas para bombas a menos que

la demanda calculada para grandes mangueras- (3.5 pulgadas.
(88.9 mm) y mayores) se agregue a la demanda de ia
manguera de ataque del sisterna de rociadores.al determinar
la demanda total sobre el suministro de agua para proteccion
de incendios.

7.2 Nimero y Localizacidn.

72.1* Los hidrantes deben proveerse y estar espaciados de
acuerdo con las estipulaciones de la autoridad competente.

72.2. Estd permitido que los hidrantes publicos se acepten
cuando cumplen todes o parte de los requisitos de la Seccién
72.

7.2.3* Los hidrantes deben estar localizados a no menos de
40 pies (12.2 m) de los edificios a proteger.

7.2.4 Cuando los hidrantes no pueden localizarse de acuerdo
cont 7.2.3, se permiten localizaciones a menos de 40 pies
(12.2 m} del edificio o se permite usar hidrantes de pared
cuando lo apruebe la autoridad competente.

7.2.5 Los hidrantes no deben instalarse a una distancia de los
muros de contencidn menor de la profundidad equivalente de
entierro cuando hay niesgo de congelacién a través de las
paredes. ‘

7.3 Instalacion y Mantenimiento,

7.3.1* Los hidrantes deben colocarse sobre piedras planas o -
losas de concreto y deben proveerse con piedras pequeiias (o
el equivalente) colocadas cerca del desagiie para garantizar el
drenaje

7.3.2 Cuando el suelo es de tal naturaleza que los hidrantes
no escurren adecuadamente con la disposicién especificada
en 7.3.1, o donde el agua subterrdnea (nivei freatico) estd a
niveles mds altos que el desagiie, el desagiie del hidranie
debe ser obturado en el momento de su instalacidn.

7.3.2.1 Siel desagie estd taponado, los hidrantes en servicio
en climas frios deben bombearse después de su uso.

7.3.2.2 Estos hidrantes deben marcarse para indicar la
necesidad de bombearios (desocuparlos) después de su uso,

7.3.3* El centro de la conexién de manguera debe estar a no
menes de [8 pulgadas (457 mm) por encima del nivel final
o, cuando estin situnados en una caseta para manguera, a 12
pulgadas (305 mm) sobre el suelo. .
7.3.4 Los hidrantes deben estar asegurados a la tuberia y
anciados de acuerdo con los requisitos de la NFPA 13,
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“Norma para-la Instalacién de Sistemas de Rociadores”.

7.3.5 Los hidrantes deben estar protegidos cuando estdn
sujetos a daiio mecdnico.

7.3.6 Los medios de proteccion del hidrante deben
disponerse de manera que no interfieran con la conexién u
operacidn de los hidrantes.

7.3.7 Lo siguiente no serd instalado en la acometida entre el
hidrante y la tuberia de suministro privado de agua:

(1) Vilvulas de retencién

(2) Valvulas detectoras de retencién
(3) Vilvulas de prevencién de reflujo
{4) Otros anexos similares

7.3.8* Para garantizar el funcionamiento adecuado, los
hidrantes de cuerpo himedo deben probarse por lo menos
anualmente a principios de primavera y otofio, de acuerdo
con los requisitos de la autoridad competente.

Capitulo 8 Casetas de Mangueras y Equipo
8.1 General

8.1.1* Debe proveerse un suministro de mangueras y
equipo cuando los hidrantes estdn destinados al uso por
personal de la planta o una brigada de incendio.

8.1.1.1 La cantidad, tipo de mangueras y equipo accesorio
depende de lo siguiente:
(1) Nimero y localizacidn de los hidrantes en relacién con
la propiedad protegida
(2) Extensidn del riesgo
(3) Capacidades de combate de incendios de los usuarios
potenciales

8.1.1.2 Debe consultarse la autoridad competente en relacién
con la cantidad y tipo de mangueras.

8.1.2 Las mangueras deben almacenarse de manera que
estén facilmente accesibles y protegidas del clima
guardindolas en casetas de mangueras o colocando carretes
0 porta mangueras en recintos a prueba de internperie.

8.1.3* Las mangueras deben ajustarse a la NFPA 1961,
"Norma sobre Mangueras de Incendio”.

8.14 Conexiones de Mangueras.
8.14.1 Las conexiones de mangueras deben tener roscas

externas segin la Norma Nacional de Mangueras (NHS),
para el didmetro de vilvula especificado, de acuerdo con la
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NFPA 1963, "Nop‘na para Conexiones de ,Mnngueras"de:'.
Incendios”. - :

8.1.4.2 Las conexiones de mangueras deben estar equipadas
con tapas para proteger las roscas de las mangueras.

8.1.4.3 Cuando las roscas de mangueras del cuerpo de
bomberos local no se ajustan a la NFPA 1963, "Norma Para
Conexiones de Mangueras de Incendios”, Ia autoridad
competente debe designar las roscas a usar.

8.2 Localizacion.

8.2.1 Cuando se utilizan casetas de mangueras, estas deben
estar localizadas encima de o inmediatamente adyacentes al
hidrante.

8.2.2 Los hidrantes dentro de las casetas de mangueras
deben estar tan cerca al frente de la caseta como sea posible
y permitir suficiente espacio detrds de las puertas para las
salidas de las mangueras y las mangueras conectadas.

8.2.3 Cuando se wilizan carretes o porta mangueras, €stos
deben estar localizados de manera que la manguera se pueda
poner en uso con el hidrante. '

8.3 Construccion,

8.3.1 Las casetas para mangueras deben ser de constniccién
resistente en los cimientos.

8.3.2 La construccién debe proteger la manguera contra el
clima y las sabandijas y deben estar disefiadas para que las
lineas de mangueras puedan ponerse ripidamente en uso.

8.3.3 Se debe proveer espacio para la operacién de la lave
de la bocatoma de los hidrantes.

8.3.4 Debe proporcionarse ventilacion.

8.3.5 El exterior debe estar pintado o debidamente protegido
contra el deterioro. '

8.4* Tamaifo y Disposicion, Las casetas de :hangueras
deben ser del tamafio y disposicién para proporcionar
estantes o bastidores para las mangueras y el equipo.

8.5 Senalizacién, Las casetas de mangueras deben estar
claramente marcadas.

8.6 Equipo General.

8.6.1* Cuando se usan casetas de mangueras, ademds de las
mangueras, cada una debe estar equipada con lo siguiente:
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- w,(l} Dnsuboqmllas de cho:ro y niebla equipadas con
dlsposmvos de cierre para cada didmetro de manguerd
« provisto >

== (2). Una: l]ave de hidrante (ademds de la llave en el

hidrante} - -7 . ‘
(3) Cuatro llaves de apretar acoplamientos para cada

didmetro de manguera provisto
(4) Dos empaques de acoplamiento de manguera por cada
didmetro de manguera.

8.6.2 Cuando se proveen dos didmetros de manguera, debe
incluirse reductores o Yes con control en el equipo de la
caseta de manguera.

8.7 Prohibido el Uso Para Servicio Doméstico. El uso de
hidrantes y mangueras para fines diferentes a los servicios
relacionados con incendios estd prohibido.

Capitulo 9 Chorros Maestros

9.1* Chorros Maestros. Los chorros maestros deben ser
descargados por boquillas monitoras, boquillas monitoras
montadas en hidrantes, y equipo similar para chorros
maestros capaz de descargar mds de 250 gpm (946 L/min).

9.2 Aplicacién y Consideraciones Especiales. Deben
suministrarse chorros maestros como proteccion para lo
siguiente:
(1) Grandes cantidades de materiales combustibles
localizados en patios
(2) Cantidades ordinarias de materiales combustible en
lugares inaccesibles
(3) Ocupaciones que presentan riesgos especiales segiin lo
requiera ia auteridad competente

Capitulo 10 Tuberias Subterrineas
10.1* Materiales de Tuberias.
10.1.1* Listado. Las tuberfas deben estar listadas para

servicio de proteccién de incendio o deben cumplir con las
normas en la Tabla 10.1.1

Tabla 10.1.1 Normas de Fabricacién para Tuberias
Subterraneas

Materiales y Dimensiones Norma
Hierro Ductil

Revestimiento de Argamasa (mortero) para AWWA C104
Tuberias de Hierro Maleable y Conexiones

para Agua

Cubierta de Polietileno para Tuberia de AWWA Cl05

Hierro Ductil para Agua y Otros Liquidos
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Accésorics de Hierro Dictil y Hierro Gris |

- 3 pulgadas kasta 48 pulgadas para Agua

v Otros Liquidos

Uniones de Empaguetaduras de Caucho
para Tuberia de Hierro Diictil a Presion
y Conexiones

Norma para Tuberia de Hierro Dhictil
bridada con Bridas Roscadas de Hierro
Diictil o Hierro Gris.

Espesores de Disefio para Tuberia

de Hierro Diictil Tuberia de Hierro Diictil,
Fundida Centrifugamente en Moldes Metdlicos
o Moldes Forrados en Arena, para Agua.

Norma para la Instalacion de Tuberias
de Hierro Dictil y sus Aditamentos

Acero
Tuberia de Acero para Agua de
6 pulgadas y mayores

Cubiertas y revestimientos Protectores

de Carbén-Alguitrdn para Tuberia de Acero
para Agua Aplicada como Esmalte

o Cinta aplicada al caliente

Revestimientos y Cubiertas Protectoras
de Argamasa para Tuberias de Acero
para Agua de 4 pulgadas y mds -
Aplicadas en el Taller

Norma para Soldadura en el Campo de
Tuberia de Acero para Agua

Norma para Bridas de Tuberia de Acero
para Servicio de Acueductos, Didmetros
de 4 pulgadas hasta 144 pulgadas
Dimensiones para Conexiones de Acero
Fabricado para Tuberias de Agua

Tuberias de Acero, Guia para
Disenio e Instalacion"

Concreto
Tuberias de Presion en Concreto Reforzado, Tipo
Cilindro de Acero para Agua y Otros Liguidos

Tuberia de Concreto Pretensado a Presién, Tipo
Cilindro de Acero para Agua y Qtros Liguidos
Tuberia de Presién de Concreto Reforzado, Tipo
No Cilindro para Agua y Otros Liquidos

. AWWACLID

AWWA CHI

AWWA C115

AWWA Ci50

AWWA C600

AWWA C200

AWWA C203

AWWA C205

AWWA C206

AWWA C207

AWWA C208

AWWA M1

AWWA C300

AWWA C301

AWWA C302
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Tuberia de Presién de Concreto Reforzado, Tipo, AWWA C303
Cilindro de Acero, para Agua y Otros Liquidos ’
Norma para Tuberia de Distribucion AWWA C400
de Asbesto-Cemento, 4 pulgadas hasia

16 pulgadas, para Agua y Ortros Liquidos

Prdctica Normativa para la Seleccidn de Tuberia AWWA C401
de Asbesto-Cemento para Agua
Revestimientos de Argamasa (mortero} para AWWA C602
Lineas de Tuberia para Agua de 4 pulgadas

y mds, en sitio.

Instalacion de Tuberia de Asbesto-Cemento a Presién AWWA
C603

Pidstico

Tuberia de Presion de Cloruro de Polivinilo AWWA C900

(PVC) de 4 pulgadas hasta 12 pulgadas, para
Distribucion de Agua

Cobre

Especificacién para Tuberias de Cobre sin Costura ASTM B 75
Especificacién para Tuberias de Cobre ASTM B 88
para Agua sin Costura

Requisitos para Tuberias de Cobre Forjadoa ASTM B251

sin Costur y Tuberias de Aleacicn de Cobre

10.1.2 Tuberia de Acero. No debe usarse tuberia de acero
para servicio subterrineo general a menos que este
especificamente listada para este servicio.

10.1.3 Tuberia de Acero Usada con Conexiones del
Departamento de Bomberos. Se permite usar la tuberia de
acero entre la vilvula de retencién y el acoplamiento exterior
de la manguera para la conexidn del cuerpo de bomberos
cuando estd exteriormente recubierta y forrada, y
galvanizada internamente.

10.1.4* Tipo y Clase de Tuberia. Eltipo y clase de tuberia
para instalacién subterranea particular debe determinarse
considerando los siguientes factores:

(1) Resistencia al fuego de la tuberia

(2)  Presion efectiva médxima del sistema

(3) Profundidad a la que se va a instalar la tuberia

(4) Condiciones del suelo

(3) Corrosién

(6) Susceptibilidad de la tuberia a otras cargas externas,

incluyendo cargas de tierra, instalacién debazjo de edificios

y cargas de trifico o vehiculos.
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10.L5 Presion de trabajo. La tuberia debe diseharse para .
resistir una presion de trabajo del sistema no menor a 150 psi
(10.3 bar).

10.1.6* Revestimiento de Tuberias Enterradas.

10.1.6.1 A menos que se cumplan los requisitos de 10.1.6.2,
toda la tuberia de metai ferroso debe estar revestida
interiormente de acuerdo con las normas aplicables de la
Tabla 10.1.1.

10.1.6.2 Las tuberias de acero utilizadas en conexiones del
departamento de bomberos de acuerdo con los requisitos de
10.1.3 no requieren revestirse ademads interiormente.

10.2 Accesorios,

10.2.1 Accesorios Estandar. Los accesorios deben cumplir
las normas de la Tabla 10.2.1(a) o deben estar de acuerdo con
10.2.2. Ademds de las normas en la Tabta 10.2.1(a), los
accesortos en CPVC también deben estar acuerdo con
10.2.2 y con las partes de las normas ASTM especificadas en
la Tabla 10.2.1(b) que aplican al servicic de proteccién de
incendios. )

10.2.2 Accesorios Especiales Listados. Se permiten otros
tipos de accesorios investigados como adecuados en
instalaciones de rociadores autométicos y listados para este
servicio incluyendo, pero no limitados a, polibutileno,
CPVC, y acero diferentes de aguellos incluidos en la Tabla
10.2.1(a)}, cuando se instalan de acuerdo con sus limitaciones
de listado, incluyendo las instrucciones de instalacién.

10.2.3 Limites de Presién. Se permiten accesorios listados
para presiones de sistemas de acuerdo a las especificaciones

de sus listados, pero no menores de 150 psi (10 bar).

Tabla 10.2.1(a} Materiales de Accesorios y Dimensiones

Materiales y Dimensiones Norma
Hierro Fundido

Acoplamientos Roscados de Hierro Fundido, ASME Bl6.4
Clase 125 y 250

Bridas de Tubos de Hierro Fundido ASME Bl6.1
v Acoplamientos de Bridas

Hierro Dictil

Acoplamientos Roscados de Hierro Dictil, ASME B.16.3
Clase 150 y 300"

Acero

Acoplamientos Fabricados Soldados a Tope en ASME BI6.9

Hierrg Forjado"
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‘Remates en Soldadura a Tope para Tuberias, * ASME Bl 625
Vdlvulas, Bridasy Acoplamientos

Especificacion para Acoplamientos de Tuberias ASME A 234
de Acero Carbono Forjado y Acero de Aleacion
para Temperaturas Moderadas y Elevadas

Bridas y Acoplamientos de Bridas ASME Bl65
para Tuberias de Acero

Acoplamientos de Acero Forjado, ASME Bi6.11
de encajar soldado y Roscada

Cobre

Acoplamientos de Cobre Forjado a Presicn ASME Ble.22
(Joint Pressurej y Soldadura de Bronce

Acoplamientos de Bronce Estampado, ASME i6.18

a Presidn (Joint Pressure) con Soldadura
de Bronce

Tabla 10.2.1(b) Materiales de Accesorios de Listados
Especiales y Dimensiones

Materiales y Dimensiones Norma

Especificacién de Cloruro de Polivinilo (CPVC) ASTM F 437
para Accesorios Roscados de CPVC y cédula 80

Especificacién para Accesorios de CPVC ASTM F 438
Roscados cédula 40
Especificacion para Accesorios de CPVC Tipo  ASTM F 439

de encajar (socket) cédula 80

10.2.4* Uniones Enterradas. Las uniones deben ser
aprobadas.

10.2.5* Accesorios Enterrados. Lo accesorios deben ser de
tipo aprobado con uniones y regimenes de presion de clase
companbles con la miberia a usarse.

10.3  Conexion de Tuberia y Accesorios.

103.1 Tuberia Roscada y Accesorios. Toda la tuberfa
roscada de acero y accesorios deben tener roscas cortadas de

acuerdo con ASME B1.20.1, "Roscas de Tuberia, Uso
General (Pulgadas)”

10.3.2 Tuberia Soldada y Accesorios. Los métodos de
soldadura que cumplen con los requisitos pertinentes de
AWS B2.1, “Especificacién para Procedimiento vy
Calificacién de Desempeiio de Soldadura”, estdn permitidos
como medios de conexion de tuberias de acero.
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10.3.3 Métodos dé Conexién Acanalada (Ranuvrada), Las
tuberias conectadas con accesorios de ranuras’o acanaladas
deben conectarse por medio de una combinacién de
accesorios, empaquetaduras y ranuras listados.

103.4 Métodos de Soldadura con Bronce y Conexion a
Presiéon. Las uniones para la conexién de tuberias de cobre
deben ser de soldadura con bronce o conectadas usando
accesorios de presion como lo especifica la Tabla 10.2.1(a).

103.5 Otros Métodos de Conexion. Se permiten otros
métodos de conexidn para este servicio cuando se instalen de
acuerdo con sus limitaciones de listado.

10.3.6 Montaje de Conexiones de Tuberias.

10.3.6.1 Las conexiones deben ser montadas por personas
familiarizadas con los materiales a usarse y de acuerdo con
las instrucciones y especificaciones del fabricante.

10.3.6.2 Todos los accesorios de conexidn atornillados
deben limpiarse a fondo y revestirse con asfalic u otro
material retardatorio de la corrosidn después de su
instalacién.

10.4  Profundidad de la Cubierta.

10.4.1* La profundidad de la cubierta sobre las tiberias de
agua se determina por la profundidad médxima de penetracién
del hielo en el lugar donde se instala la tuberfa.

10.4.2 ia parte superior de la tuberia debe estar enterrada a
no menos de 1 pie (0.3 m) por debajo de la linea de
congelacidn de la localidad.

10.4.3 En aquellos lugares donde no hay congelacién, la
profundidad de la cubierta no debe ser menor de 2 y1/2 pies
(0.8 m) para evitar dafio mecénico.

10.4.4 Las wberias que van por debajo de vias de acceso o
calzadas para coches deben enterrase a una profundidad
minima de 3 pies (0.9 m).

10.4.5 Las tuberias que pasan por debajo de lineas férreas
deben enterrarse a una profundidad minima de 4 pies (1. 2 m).

10.4.6 La profundidad de la cubierta se debe medir desde el
tope de la tuberia hasta el nivel terminado, y siempre se debe
tener en cuenta el nivel futuro o final y la naturaleza del suelo.
10.5 Proteccion Contra la Congelacion.

10.5.1* Cuando no es posibie enterrar la tuberia, se permite

tenderla sobre el suelo, siempre y cuando la tuberia esté
protegida contra congelacién y dafio mecénico,
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10.5.2 La tuberia debe enterrarse por debajo.del nivel de
" congelacién cuando penetra en corrientes y ofras extensiones
de agua.

10.5.3 Cuando la tuberia estd tendida en canales de
conduccién de agua o arroyos poco profundos, debe tenerse
cuidado de que haya suficiente profundidad de agua
corriente entre la tuberia y el nivel de congelacién durante
todas las estaciones de congelacién; un método mis seguro
es enterrar la tuberia a 1 pie (0.3048 m) o mds por debajo del
lecho de la via acudtica.

10.5.4 La tuberia debe colocarse a distancta de las orillas del
arroyo vy los muros del terraplén para evitar el riesgo de
congelacién a través de la orilia.

10.6 Proteccion Contra Daio.
10.6.1 No de debe pasar la tuberia por debajo de edificios.

10.6.2 Cuando se tiene que pasar la tuberia por debajo de
edificios, deben tenerse precauciones especiales, incluyendo
las siguientes:
(1) Abovedar los muros de los cimientos sobre la tuberia
(2) Pasar la tuberia dentro de zanjas cubiertas
(3) Proveer vdlvulas para aislar las secciones de la tuberia
debajo de edificios

10,63 Se permite las mberias de servicio de incendio entren
al edificio adyacente a los cimientos.

10.6.4 Cuando las condiciones fisicas o estructuras
adyacentes hacen impracticable colocar tuberias verticales
directamente dentro de una pared exterior, se permite colocar
estas tuberias tan cerca como sea posible a las paredes
exteriores para evitar al miximo tuberfas enterradas debajo
del edificio.

10.6.5 Cuando una tuberia vertical estd situada cerca de los
cimientos del edificio, debe usarse conexiones subterrineas
del disefio y tipo apropiados para evitar colocar las
conexiones de la tuberia dentro o debajo de los cimientos.

10.6.6 Las tuberias de entrada deben someterse a una
evaluacion de las siguientes condiciones especificas de carga
y protegerse si €s necesario:

(1) Tuberias que pasan bajo vias fémreas de transporte de
carga pesada

(2) Tuberias que pasan bajo montones de mercancias
pesadas

{3) Tuberias localizadas en dreas que someten la tuberia a
sacudidas y vibraciones fuertes

10.6.7* Cuando es necesario conectar tuberias metdlicas con
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* tuberias d& un metal disimil. la conexién debe estar-aislada

contra el paso de una corriente eléctrica utilizando un método '
aprobado.

10.6.8 En ningin caso debe usarse la tuberia especificada
en 1(.6.7 para puesta a tierra de servicios eléctricos.

10.7 Requisitos para Tender Tuberias.

10.7.1 Las tuberias, vdivulas, hidrantes y conexiones deben
ser inspeccionadas al momento de recibirlas para detectar
dafios antes de su instalacidn.

10.7.2 El torque de las conexiones con pernos debe revisarse.

10.7.3 La tuberia, vdlvulas, hidrantes y conexiones deben
estar limpios por dentro.

10.7.4 Cuando se suspende el trabajo, los extremos abiertos
de tuberias, vdlvulas, hidrantes y conexiones deben
taponarse para evitar la entrada de piedras y materias
extrafnas. "

10.7.5 Todas las tuberias, accesorios, vdlvulas e hidrantes se
deben bajar cuidadosamente a la zanja utilizando el equipo
adecuado y examinar cuidadosamente para detectar grietas u

otros defectos mientras estin suspendidas sobre la zanja.
5

10.7.6 Los extremos lisos deben inspeccionarse para detectar
sefiales de dafio antes de la instalacién.

10.7.7 Bajo ninguna circunstancia se deben dejar caer o tirar
los materiales de tuberias maestras de agua.

10.7.8 Las tuberias no deben rodarse o deslizarse contra otros
materiales de tuberias.

10.7.9 Las tuberias deben ser cargadas o llevadas en toda su
longitud y no se debe sostener solamente en los extremos
acampanados o por bloques.

10.7.10 Si el terreno es suave o de tipo movedizo, se deben
hacer provisiones especiales para sostener la tuberfa.

10.7.11 Las valvulas y accesorios usados con tuberias no

metilicas deben sostenerse y empotrarse de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

10.8 Soporte de Conexiones.

10.8.1 General.

10.8.1.1* Todas las tes, tapones, tapas, codos, reducidores,
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* vélvulas y dériva;:iones de hidrantes deben asegurarse contra
movimiento de acuerdo con 10.8.2 o con sistemas para
fijacién de conexiones de acuerdo con 10.8.3.

10.8.1.2 Las tuberias con conexiones fundidas, roscadas,
acanaladas o soldadas no requieren sujecién adicional,
siempre y cuando estas conexiones puedan pasar ia prueba
hidrostitica de 10.10.2.2 sin movimientos o fugas de la
tuberia por encima de las cantidades permitidas.

10.8.1.3 Declives empinados. En pendientes empinadas, las
tuberfas deben estar sostenidas adicionalmente para evitar
desplazamientos.

10.8.1.3.1 Las tuberias deben contenerse en la parte inferior
de una colina y en cualquier vuelta o giro de la misma (lateral
o vertical).

10.8.1.3.2 El soporte especificado en 10.8.1.3.1 debe hacerse
a roca natural o estribos adecuados construidos en el lado
cuesta bajo de la campana.

10.8.1.3.3 Los extremos acampanados deben ser instalados
mirando cuesta arriba.

10.8.1.3.4 Los tramos rectos en cuestas deben estar
sostenidos como lo determine el ingeniero disefiador.

10.8.2* Bloques de Empuje o Retenedores.

10.8.2.1 Se consideran satisfactorios los blogues de soporte
o retenedores cuando el suelo es adecuado para su uso.

10.8.2.2 Los bloques de soporte deben ser de una mezcla de
concreto no menos pobre que una parte de cemento, dos y
media partes de arena y cinco partes de piedra.

10.8.2.3 Los bloques de soporte deben colocarse entre la
tierra sin remover y el accesorio a sujetar y deben soportar
una resistencia adecuada al empuje esperado.

10.8.2.4 Cuando sea posible, los bloques de soporte deben
colocarse de manera que los accesorios estén accesibles para
reparacion. ‘

10.8.3 Sistemas de Conexion Restringidos. Las tuberias
de incendio utilizando sistemas de conexién restringidos

deben incluir lo siguiente:
(1} Conexiones de inmovilizacién mecinicas o de encajar

(2) Conexiones mecdnicas que utilicen tomillos prisi-
Oneros

(3) Juntas de brida atornilladas

(4) Conexiones fundidas al calor o soldadas

(5) Abrazaderas para tubo y varillas de tensi6n

(6) Otros métodos o dispositivos aprobados

-10.8.3.1 Tamaios de Abrazaderas, Varillas, Pernos .y -

Arandelas.
10.8.3.1.1 Abrazaderas.

10.8.3.1.1.1 Las abrazaderas deben ser de las siguientes
dimensiones:
(1) 1/2 pulgada x 2 pulgadas (12.7 mm x 50.8 mm) para
tuberia de 4 a 6 pulgadas
(2) 5/8 pulg. X 2 y1/2 pulg. (15.9 mm x 63.5 mm) para
wberias de 8 a 10 pulgadas
(3) 5/8 pulg. X 3 pulg (15.9 mm x 76.2 mm) para tuberias
de 12 pulgadas.

10.8.3.1.1.2 E! didmetro del orificio del pemo debe ser 1/16
de pulgada (1.6 mm) mayor gue el didmetro del perno
correspondiente.

10.8.3.1.2 Varillas.

10.8.3.1.2.1 Las varillas deben ser de un didgmetro no menor
a 5/8 de pulgada (15.9 mm).

10.8.3.1.2.2 La Tabla 10.8.3.1.2.2 proporciona los nimeros
de varillas de varios diimetros que se deben usar para
tuberias de determinado didmetro.

10.8.3.1.2.3 Cuando se usan varillas y pernos, el didmetro de
estos para la unién mecdnica debe limitar el didmetro de las
varillas a 3/4 de pulgada (19.1 mm).

10.8.3.1.2.4 Las secciones roscadas de las varillas no pueden
ser troqueladas o curvadas.

10.8.3.1.2.5 Cuando se usan abrazadcras, las varillas deben
usarse en pares para cada abrazadera.

Tabla 10.8.3.1.2.2 Niimero de Varillas segiin Diametro de
la Tuberta.

Didmetro
nomnal
de lawberia  5/8 de pulgada  3/4 de pulgada 7/8 de pulgada 1 pulgada

Pulgadas (15.9 mm) (19.1 mm) (222 mm) (25.4 mm)
4 2 - - -
6 2 - - -
8 3 2 - -
i0 4 K 2 .
12 6 4 3 2
14 8 5 4 3
16 10 7 3 4

Nota: Esta tabla fue establecida usando presién de 225 psi
{15.5 bar) y tensién de disefio de 25.000 psi (172.4 MPa). .
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10.83.1.2.6 En los montajes donde la sujecién se hace por
medio de dos abrazaderas al cantd, ajustadas sobre e] cuerpo
de la tuberia se permite usar una varilla por abrazadera si estd
aprobada por la autoridad competente para la instalacion
especifica.

10.8.1.2.7 Cuando se usan combinaciones de varillas en
nimeros mayores a dos, las varillas deben ser espaciadas
sistem4aticamente.

10.8.3.1.3 Pernos para Abrazaderas. Los tomillos para
abrazaderas deben ser de los siguientes didmetros:
(1) 5/8 de pulgada (15.9 mm) para tuberia de 4 pulgadas,
6 pulgadas y 8 puigadas
{2) 3/4 de pulgada (19.1 mm) para tuberia de 10 pulgadas
(3) 7/8 de pulgada (22.2 mm) para tuberia de 12 pulgadas

18.8.3.1.4 Arandelas.

10.8.3.1.4.1 Se permiten arandelas de hierro fundido o acero
y redondas o cuadradas.

10.8.3.1.4.2 Las arandelas de hierro fundido deben tener las
siguientes dimensiones:
(1) 5/8 pulg. x 3 pulg. (15.9 mm x 76.2 mm) para tberias
de 4, 6, 8 y 10 pulgadas
(2) 3/4 pulg. x 3 y 1/2 pulg. (19.1 mm x 88.9 mm) para
tuberias de 12 pulgadas

10.8.3.1.4.3 Las arandelas de acero deben tener las siguientes
dimensiones:
(1) 1/2 pulg. x 3 pulg. (12.7 mm x 76.2 mm) para tuberias
de 4, 6, 8 y 10 pulgadas
(2) 1/2 pulg. x 3 y 1/2 pulg. (12.7 mm x 88.9 mm) para
tuberfas de 12 pulgadas.

10.8.3.1.4.4. El diametro de los orificios debe ser 1/8 de
pulgada (3.2 mum) mayor que el didmetro de las varillas.

10.8.3.2 Tamaiios de soportes Retenedoras para las Tes.

10.8.3.2.1 Las correcas retenedoras para las Tes deben tener
las siguientes dimensiones:
(1) 5/8 de pulgada (15.9 mm) de espesor y 2 + pulg. (63.5
mm) ancho para tuberias de 4, 6, 8 y 10 pulgadas
(2) 5/8 de pulgada (15.9 mm) de espesor y 3 pulg. (76.2
mm) de ancho para tuberias de 12 pulgadas.

10.8.3.2.2 El didmetro de los orificios de las varillas debe ser
1/16 de pulgada (1.6 mm) mayor que el didmetro de las
vanillas.

10.8.3.2.3 La Figura 10.8.3.2.3 y la Tabla 10.8.3.2.3 deben
usarse para establecer el tamafio de las correas retenedoras
para accesorios para juntas en Te tanto mecdnicos como de
encajar. :
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. Figura 10.8.3.2.3 Correas de Soporte para Tes..

10.8.3.3 Tamaiios de Correa de Taco (Plug Strap) para
Tuberia de Extremo Acampanado.

10.8.3.3.1 Las correas deben ser de 3/4 de pulgada (19.1
mm) de grueso, 2 1/2 pulgadas (63.5 mm) de ancho.

10.8.33.2 La longitud de la comrea debe ser igual a la
dimensién A para las correas de las Tes que se dan en la
Hustracién 10.8.3.2.3.

10.8.3.3.3 La distancia entre los centros de [os huecos de las
varillas es la misma que la dimension B para los soportes y
para las Tes como lo muestra la Iustracién 10.8.3.2.3.

10.8.3.4 Material. Las abrazaderas, varillas, acoplamientos
de varillas o torniquetes, tuercas, arandelas, correas de
soporte, y otras correas de taco debe ser de un material que
tenga caracteristicas fisicas y quimicas tales que su deterioro
bajo presidn se pueda predecir de manera confiable.

10.8.3.5* Resistencia a la Corrosion. Después de la
instalacién, las wvarillas, pernos, tornillos, arandelas,
abrazaderas y otros dispositivos de sujecién, se deben
limpiar y cubrir compietamente con un material bituminoso -
u otro material aceptable que retarde la corrosién. ¥

x

10.9 Relleno. -

10.9.1 El reileno debe estar bien apisonado en capas o
cimentado por debajo y alrededor de las tuberfas para evitar
hundimiento o descenso del terreno o movimiento lateral, y
no debe contener cenizas, pavesas, basura, materia orgdnica,
u otros materiales corrosivos.

10.9.2 No se deben colocar rocas en las zanjas.
10.9.3 No se debe usar tierra congelada para el relleno.

10.9.4 En fosos o zanjas cortados en la roca, se debe usar
relleno apisonado por lo menos 6 pulgadas (150 mm) por
debajo y alrededor de la tuberia y por lo menos 2 pies (0.6 m)
por encima de la tuberfa.

10.10 Prueba y Aceptacion.

10.10.1 Aprobacién de Tuberias Subterrineas. El

contratista instalador debe ser responsable de lo siguiente:
(1) Notificar a la autoridad competente y al representante
del propietanio de la fecha y hora en que se realizardn las
prucbas.
(2) Realizar todas las pruebas de aceptacion requeridas
(3) Completar y firmar los certificados de prueba y
material del contratista que se muestran en la Figura
10.10.1.
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Tabla 10.8.3.2.3 Correas de Soporte para Tes.

Diametro A C D
nominal
de la wberia

Pulgadas pulg. mm pulg. mm pulg. mm puig. mm
4 12 172 318 10 1/8 257 2R 64 13/4 44

6 14 172 368 12 1/8 308 39/16 90 2 3/16 71

8 16 1/4 425 1438 365 421132 8 329732 9%
10 19172 484 16 11/16 424 53/4 146 5 127

12 22 5/16 567 19 3/16 487 63/4 171 578 149
- A » Tabla 10.10.2.1.3 Caudal Requerido para Producir una

|« 8 »| l Velocidad de 10 Pies por Segundo (3 m/seg.) en Tuberias

( Perforacion Diametro de la Tuberia Caudal de Flujo

N7

Fig 10.8.3.2.3 Soportes retenedores para Tes

10.10.2 Requisitos de Aceptacion.
10.10.2.1* Purga de Tuberias.

10.10.2.1.1 Deben purgarse completamente las tuberias
enterradas desde el suministro de agua hasta la tuberfa
vertical del sistema, y las conexiones de entrada a la tuberia
vertical de sistema antes de hacer la conexi6n a la tuberfa de
proteccion de incendios aguas abajo. »

10,10.2.1.2 La operaciéon de purga se debe continuar el
tiempo suficiente para garantizar la limpieza total

10.10.2.1.3 El régimen de caudal minimo no debe ser menor
que uno de los siguientes:

(1) La demanda del régimen de caudal de agua del sistema,
calculado hidriulicamente, incluyendo la demanda de
mangueras

(2) El caudal necesario para proporcionar una velocidad de
10 piesfseg (3.1 m/seg) de acuerdo con la Tabla
10.10.2.1.3

(3) El régimen de caudal méximo del sistema bajo
condiciones de incendio

(pulgadas) mm (gpm) (L/min.)
4 102 390 1.476
6 152 880 3331
8 203 1.560 5.905
10 254 2.440 9.235
12 305 3.520 13.323

10.10.2.2 Prueba Hidrostatica.

10.10.2.2.1* Todas las tuberias y accesorios anexos sujetos
a la presion de trabajo del sistema deben probarse
hidrostiticamente a 200 psi (13.8 bar) o 50 psi (3.5 bar) por
encima de ia presion de trabajo del sistema, lo que sea mayor,
y debe mantener esa presién sin pérdida por 2 horas.

10.10.2.2.2 La pérdida de presién se debe determinar por ta
caida en presién manométrica o por fugas visibles.

10.10.2.2.3 La presién de prueba debe leerse en un
mandmetro localizado en el punto bajo de elevacién del
sistema o parte que se estd probando.

10.10.2.2.4 La cantidad permitida de fuga o filtracién de la
tuberia subterranea es:

{1) *La cantidad de fuga en las conexiones no debe
exceder 2 cuartos de gal/hora (1.89 L/h) por 100
empaquetaduras o uniones, sin importar el didmetro de la
tuberia.
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Ilustracién 10.10.1 Muestra de Certificado de materiales y de pruebas

CERTIFICADO DE MATERIAL Y PRUEBA DEL CONTRATISTA PARA TUBERIAS SUBTERRANEAS

PROCEDIMIENTO

A la terminacién del trabajo, deben hacerse inspeccitn y pruebas por el representante del contratista y como testigo un representante del Pmpictario.

Todos los defectos deben ser corregidos y el sistema dejado en servicio antes de que el personal del contratista se retire finalmente de la obra.
Se deberd llenar un certificado firmado por ambos representantes. Se preparardn copias para las autoridades aprobatorias, propietarios, y contratista.
Se enuende que la firma del representante del propietano de ninguna manera perjudica mngin reclamo contra el contratista por material defectuoso,
trabajo deficiente, o falla en cumplir con los requisitos de ia autondad aprobatona u ordenanzas locales.

Nombre de la propiedad Fecha
Direccion de la propiedad
Aceptado por las autoridades aprobatorias (nombres)
Planos: Dircccién
La instalacion esta de acuerdo a los planos aceptados Si____ No
El equipo usado esta probado Si______ No
§i no, indicar las desviaciones
Se han dado instrucciones a ia persona a cargo del equipo de incendios sobre la localizacion de las valvulas de control,
¢l cuidado y mantenimiento de este nuevo equipo? Si____ No_ -
Instrucciones Se han dejado copias de las instrucciones apropiadas y graficas de cuidado y mantenimiento en las instalaciones?
Si____ No
Si no, explicar
Localizacion Edificios de suministros
Tipo y clase de ruberias Tipo de conexiones
Las tuberias esta de acuerdo a |a norma Si_ No__
Tuberias y conexiones Las conexiones estin de acuerdo a la norma Si___ No
subterrineas
8i no, explicar
Las conexiones necesitaban anclaje con abrazaderas, correas o cufia §i__ No_

Si no, explicar

Descripcién de las
pruebas

Lavado: Deje fluir a la velocidad requerida hasta que ¢l agua esté clam y no recoja materiales extrafios en sacos de
arpillera en salidas como hudrantes y descargas. Lavado a no menos de 390 GPM (1476 L/min) para tuberia de 4
pulgadas, 880 GPM (3331 L/min) para tubcria de 6 pulgadas, 1560 GPM (5905 Limin) pare tuberia de 8 pulgadas,
2440 GPM (9235 L/min) para tuberia de 10 pulgadas, y 3520 GPM (13323 L/min) para tuberfa de 12 pulgadas.
Cuando ¢] suministro no puede producir las velocidades de circulacion estipuladas, obtener las méximas disponibles.
Hidrostatica; Las pruebas hidrostiticas deben hacerse a no menos de 200 psi (13.8 bars) durante dos horas o 50 psi
(3.4 bar) por encima de la presién estdtica si ¢s mayor a 150 psi (10.3 bars) durante 2 horas.
Filtraciones: La tuberia nueva tendida con empaquetaduras de caucho debe, si el trabajo es satisfactorio, tener muy
poco o nada de filtracion en las uniones. La cantidad de filtracidn en {as uniones no debe exceder 2 cuartos de galén
por hora (1.89 L/h) por 100 uniones sin importar el difmetro de la tuberia. La filtracién debe estar distribuida en
todas tas unjones. Si esta filtracidn ocurre en unas pocas uniones, la instalacion debe considerarse insatisfactoria y
debe hacerse las reparaciones necesarias. La cantidad de filtracién permitida arriba especificada puede aumentarse
en una onza fluida por pulgada de diAmetro de la valvula por hora (30 mL/25 mm/h) por cada vélvula ascgurada
metal que aisle la seccion en prucba. Si los hidrantes de cilindro seco se prueban con 1a vilvula principal abierta
de manera que los hidrantes ¢stén bajo presion, se permite una filtracién adicional de 5 onzas por minuto (150
mL/min} por cada hidrante.
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La tuberia nueva fue lavada de acuerdo a la norma por: Si No

Si no, explicar

Cémo se obuvo ¢l flujo de tavado:

Acueducto publico Tanque o depésito Bomba de mcendios
Prucbas de e — _
lavado: A través de qué tipo de abertura: Hidrante Tuberia Abiena
Si no, explicar
Ramales lavados de acuerdo 2 la norma por Si__ No___
Como se obtuvo el flujo de lavado: Acueducto publice Tanque o Depésito Bomba
A través de que tipo de abertura: Conexion a Brida Tuberia abierta
Toda la tuberia subterrines nueva probada hidrostiticamente a: _psi durante ___ horas
Prueba hidrostatica:
Conexiones cubiertas Si No
Cantidad total de filtracion medida galones horas
Prueba de
filtracion’ Filtracion permitida galones horas
Numero instalado: Tipo y fabricacién:
Hidrantes-
Todos funcionan satisfactorniamente si no
Las valvulas de control de agua se dejaron totalmente abiertas Si No
Vilvulas de St no, indique 1a razon
control

Las roscas de las mangueras de las conexiones para el cuerpo de bomberos e hidrantes son intercambiables con las
del departamento de bomberos que responde a la zlarma Si No

Observaciones:

Fecha en que se puso en servicio

Firmas:

Nombre del contratista de instalacién

Testigos de las prucbas.

Por el duefio de la proptedad (furmado)
Cargo fecha

Por el contratista de 1a mstalacion (firmado)
Cargo fecha

Notas y explicaciones adicionales
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. (2) *Se permiie aumemtar la cantidad de fuga especificada
en-10.10.2.24(1) ¢n 1 onza (30 ml) por pulgada de
didmetro de la vilvula por hora para cada vélvula de
asiento metdiico que aisla Ia seccién en prueba.

(3) Si se prueban hidrantes de cilindre seco con la vdlvula
principat abierta para que los hidranies estén bajo presidn,
se permite una fuga adicional de 5 onzas fluidas por
minuto (150 ml/min) por cada hidrante.

(4) La cantidad de fuga en tuberias enterradas debe
medirse a la presién de prueba especificada bombeando
desde un recipiente calibrado

Capitulo 11 Calculos Hidraulicos
11.1* Cilcnlos en Unidades Inglesas, Las pérdidas por

friccidn de las tuberias deben determinarse basindose en la
férmula Hazen-Williams, como sigue:

452 Q%

Cres Dagr
donde:
p = pérdida por friccién (psi/pie de tuber{a)
Q = Flyjo (gpm)

C = coeficiente de pérdida por friccién
d = didmetro interno real de la tuberia (puigadas)

11.2 Calculo en Unidades SI. Las pérdidas por friccién de
la tuberia deben determinarse basdndose en la férmula
Hazen-Williams en unidades SI, como sigue:

p.= 605 (TQ"—,,> 10

donde:
P = pérdida por friccién (bar/m de tuberfa)
Qm = flujo (L/min)
C= coeficiente de pérdida por friccién
dy, = didmetro interno real de la tuberia (mm)

Capitulo 12 Tuberias y Conexiones Sobre la Superficie

12.1 General. Las tuberias y conexiones sobre la superficie
deben cumplir con las secciones pertinenies de los Capitulos
6 y 8 de la NFPA 13, "Norma para la Instalacién de Sistemas
de Rociadores”, en lo referente a tuberias, conexiones,
métodos de conexidn, soportes e instalacién.
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12.2° Proteccion de las Tuberias.

12.2.1 Las tuberias de superficie para servicio privado de
incendios no deben pasar por 4reas peligrosas y deben estar
localizadas de manera que estén protegidas de dafios
mecinicos ¥ de incendio.

12.2.2 Se permite que las tuberias de superficie estén
sitvadas en 4reas peligrosas protegidas por un sistema
automitico de rociadores.

12.2.3 Cuando las tuberias de superficie para suministro de
agua, tuberias verticales, columnas del sistema o tuberias
maestras de alimentacién pasan a través de dreas abiertas,
cuartos frios, pasajes u otras Areas expuestas a temperatura
de congelacién, la tuberia debe estar protegida contra la
congelacién por:

(1) Cubiertas aislantes

(2) Fundas o cubiertas a prueba de heladas

(3) Otros medios confiables capaces de mantener una
ternperatura minima entre 40° F y 120° F (4° C y 48.9° C).

12,2.4 Cuando existen condiciones corrosivas o la tuberia
estd expuesta a las condiciones atmosféricas, 'debe usarse
tipos de tuberia, conexiones y artefactos de suspensién
resistentes a la corrosion o cubiertas protectoras resistentes
a la corrosion. .

12,2.5 Para minimizar o evitar la rotura de tuberfas cuando
estdn sujetas a terremotos, las tuberias de superficie deben
estar protegidas de acuerdo con los requisitos s{smicos de la
NFPA 13, "Norma para la Instalacién de Sistemas de
Rociadores”.

12.2.6 Las tuberias que pasan a través de paredes, pisos y
cielorrasos deben proveerse con espacios libres de acuerdo
con ja NFPA 13, "Norma para la Instalacién de Sistemas de
Rociadores™.

Capitulo E3 Diametros de Tuberfas de Superficie y
Enterradas

. 13.1 Tuberias de Servicio Privado. No debe instalarse

tuberfas menores de 6 pulgadas (152 mm) de didmetro como
tuberia de servicio privado para alimentar hidrantes.

13.2 Tuberias que no Alimentan Hidrantes. Para tuberias
que no alimentan hidrantes, se permite usar didmetros
menores de 6 pulgadas (152 mm), sujeto a las siguientes
restricciones: ‘ '

(1) La tuberia podrd alimentar sélo los siguientes tipos de
sisternas:
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(a) Sistemas de rociadores automaticos -

(b) Sistemmas abiertos de rociadores

(c) Sistemas fijos de pulverizacién

(d) Sistemas de espuma

{(e) Sistema de tuberia vertical Clase II
(2) Los cdlculos hidrdulicos deben demositrar que la tuberia
puede suministrar la demanda total a la presién adecuada.
(3) Los sistemas que no estén calculados hidraulicamente
deben tener una tuberia por lo menos del didmetro de la
tuberia vertical.

13.3 Tuberias de Suministro de Sistemas de Proteccion
de Incendios. El didmetro de las tuberias privadas de
incendios que alimentan sisternas de protecci6n de incendios
debe ser aprobado por la autoridad competente, y deben
considerarse los siguientes factores:

(1) Construccién y ocupacion de la planta
(2 YFlujo de incendio y presién del agua requerida
{3) Suficiencia del suministro de agua

Capitulo 14 Prueba de Operacion
14,1 Procedimiento de Prueba de Hidrantes.

14.1.1 Cada hidrante debe abrirse y cerrarse completamente
bajo la presién de agua del sistema.

14.1.2 Se deben revisar los hidrantes de cilindro seco para
verificar su drenaje correcto.

14.1.3 Cuando hay bombas de incendio disponibles, las
pruebas requeridas en 14.1.1 y 14.1.2 deben cumplirse con
las bombas en funcionamiento.

14.2 Procedimientos de Prueba de Vilvulas de Control.
Todas las vélvulas de control se deben cerrar y abrir
completamente bajo la presién de agua del sistema para
asegurar su operacién adecuada.

Anexo A Material Aclaratorio

Este Anexo no es parte de los requisitos de este documento
de la NPFA pero se incluye con fines informativos
solamente. Este anexo contiene material aclaratorio,
numerado para corresponder con los pdrrafos de texto
pertinentes.

A-3-2.1 Aprobado. La National Fire Protection Association
no aprueba, inspecciona o certifica ninguna instalacién,
procedimiento, equipos, o materiales ni aprueba o evalia
laboratorios de prueba. Para determinar la aceptabilidad de
instalaciones o procedimientos, equipos o materiales, la

» 'aumridad.competen-te puede basar ia accpta.cié'n'r_:n‘ el.
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cumplimiento d¢ las normas de la NFPA u otras normas
adecuadas. En ausencia de tales normas, dicha autoridad
puede requerir evidencia de instala-cién, procedimiento o
uso adecuados. La autoridad competen-te también puede
consultar los listados o précticas de clasificacién de una
organizacién encargada de evatuacién de productos que esté
en posicién de determinar el cumpli-miento con las normas
adecuadas para la produccién actual de los items
clasificados.

A.3.2.2 Autoridad Competente (AHJI). La frase «auto-
ridad competente» o st acrénimo AHJ, se usa en los
documen-tos de la NFPA de manera amplia ya que las
junisdicciones y agencias «aprobatorias» varian lo mismo
que sus responsabi-lidades. Donde prima la seguridad
piblica, la «autoridad competente» puede ser un
departamento o individuo federal, estatal, local u otro
departamento © individuo regional como un jefe de
bomberos, alguacil de bomberos, jefe de una oficina de
prevencién de incendios, departamento de trabajo, departa-
mento de salud, funcionario de construccién, inspector de
electricidad, u otros con autoridad estamtaria. Para efec-tos
de seguros, un departamento de inspeccién de seguros,
oficina de tasaciones, u otro representante de compafiia de
seguros puede ser la autoridad competente. En muchas
circunstancias el duefio de la propiedad o su agente designa-
do asume el papel de autoridad competente; en instala-ciones
del gobierno, el oficial comandante u oficial depar-tamental
puede ser la autoridad competente.

A-3.2.4 Listado., Los medios para identificar el equipo .
listado (o catalogado) pueden varias para cada organizacidn
encargada de la evaluacién de productos, algunas de las
cuales no reconocen equipos como listados a menos que
también estén rotulados. La autoridad competente deberia
utilizar el sistema empleado por la organizacién de listados
para identificar un producto listado.

A.3.3.1 Tuberia de Servicio Privado de Incendios . Ver
Ilustracién A.3.3.1.

A4.1 Las berias subterrdneas deben estar disefiadas para
que el sistema pueda ser ampliade con un gasto minimo.
También deberfa considerase una posible expansi6n futura de
la planta y la tuberia disefiada de manera que no esté cubierta
por edificios.

A5.1 Sies posible, deberfa evitarse tuberias con extremos
ciegos disponiendo que las tuberias sean alimentadas desde
ambas direcciones. Cuando las tuberias de servicio privado
de incendios estdn conectadas a tuberias piblicas ciegas, se
deberfa examinar cada situacién para determinar si es
préctico solicitar a la compaiifa de acueducto que enlace las
tuberias para obtener un suministro mas confiable.
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- VerNFPA 22"

Véwula indicadoradeposte o~ N ,
g anql.ie de agua
FO— J
Véhvula indicadora de poste
Ver NFPA 207
I o g Bomba de inceridios
Vil d retenin
Hacia el sistema fijo de poste Vélvula de descarga de la
pulverizador de agua \ * bomba
0 rociador abierto.
40— Hidrante
Desde ta bomba “Jockey”
s Desde & bormba de meandias (5 es recesaid}
Hasta la bomba de incendios (3 e necesag]
Hasta la homba “Jockey”
Vihvula de retencién /( ' ‘ .
Tuberia de acueducto piblico  —— - :’_— - tinderp do Ja propiedad privada

{1)Final de la tuberia de servicio pnivada

NOTA: La tuberia {sobre superficie o entxmada) que se muestra es especifica en
cuanto al final de la tuberia de servicio privado de incendios y este esquema es
solamente para fines ilustrativos mas all3 de lo usual en una red. Los detalles de
las valvulas y sus requisitos de localizacién estan cubiertos en la norma especifica.

1. Ver NFPA 22, "Norma para Tanques de Agua para Proteccion Priva de
Incendios”, 19986,

2. Ver NFPA 20, "Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias para
Proteccién de incendios”, 1999.

Hustracién A.3.3.1. Tuberia Tipica de Servicio Privado de
Incendios

A.5.4 Cuando las conexiones estin hechas desde sistemas de
acueductos publicos, estos sistemas deben estar protegidos
contra posible contaminacién como sigue (ver AWWA M14,
"Prevencion de Reflujo y Control de Interconexiones™):

(1) Para tuberias de servicio privado de incendios con
conexién directa de tuberias de acueductos piblicos
solamente o con bombas de repuesto instaladas en las
conexiones de las tuberias de la calle, sin tanques o
depositos, ni conexidn fisica de otros suministros de'agua,
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anticongelantes u otros aditivos de cualquier 'c'lasc;- y con
todos los desagiies descargando a la atmdsféera, pozo seco u
oira salida segura, no se recomienda protéccién contra
reflujo en la interconexién domiciliaria. ’

(2) Para tuberias de servicio privado de incendios con
conexiones directas desde tuberias de suministro de
acueducto piblico méds una o mas de lo siguiente: tanques
elevados de almacenamiento: bombas de incendio
succionando desde depdsitos cubiertos elevados o tanques
(todas las facilidades de almacenamiento llenas o
conectadas al acueducto publico solamente, y el agua en los
tanques debe mantenerse en condicién potable), se
recomienda un conjunto aprobado de vilvula doble de
retencion,

(3) Para tuberias de servicio privado de incendio abastecidas
directamente desde los acueductos publicos con un
suministro auxiliar de agua tal como un estanque o rfo
disponible en el lugar y dedicado al uso del cuerpo de
bomberos, o para sistemas abastecidos desde acueductos
piiblicos e interconectados con suministros auxiliares, tales
como bombas que succionen de depdsitos expuestos a
contaminacién o rios © estanques; pozos impulsados,
molinos o fibricas, u otros sistemas de agua industnales, o
para sistemas o partes de sistemas donde se usan
anticongelantes u otras scluciones, se recomienda- un
dispositivo aprobado para evitar reflujo, tipo reductor de
presion.

A.5.6 Un buen refuerzo io constituye un montaje de bomba
de incendios consistente de bomba, motor y suctidn, cuando
son de capacidad y confiabilidad adecuadas y localizados
correctamente. Se permite, bajo ciertas condiciones, que la
autoridad competente acepte como Suministro dnico una
bomba de incendio controlada autométicamente que tome
agua de una tuberia de capacidad suficiente ¢ succione de un
depdsito de capacidad adecuada con cabeza positiva.

A.S5.9 La conexién del departamento de bomberos deberia
estar localizada a no menos de 18 pulgadas (457 mm) y no
mads de 4 pies (1.2 m) por encima del nivel adyacente o nivel
de acceso. Las Hustraciones A.5.9(a) y A.5.9(b) muestran
conexiones tipicas de departamento de bomberos. Las
conexiones de cuerpo de bomberos deben estar localizadas
y distribuidas de manera que las mangueras puedan
conectarse ripida y convenientemente sin interferencias de
objetos cercanos incluyendo edificios, cercas, postes u otras
conexiones de cuerpo de bomberos. Cuando no hay un
hidrante disponible deberia utilizarse otras fuentes de
suministro de agua como una masa natural de agua, un
tanque o depésito. Debe consultarse a las autoridades del
acueducto cuando se propone una fuente de agua no potable
como fuente de succién para el cuerpo de bomberos.



Masilla a prueba de agua, 1 -3 pulg.

{25.4 mm- 76.2 mm)
sy
~
Valvula de rEEREITE
Cabezal retencién Zus=0E
en la sala li 5
mn

m=ut=

m

\_@
]

it

i
B
i
W
n
1
I
"

w=n
Escumidero automatico

HI

i

1l

Iustracién A.5.9.(a) Conexion Tipica del Cuerpo de
Bomberos.

A.6.2.5 Ver llustracién A.6.2.5. Para informacidn
adicional sobre vilvulas controladoras, ver la NFPA 22,
“Norma para Tanques de Agua para Proteccién Privada de
Incendios”.

PConemn del cuerpo
de Bomberos

Hacia el
sistema

1
Vélvula de control municipal
(valvula no indicadora)

Nustracién A.6.2.5 Valvula de Compuerta de Foso, Vilvula
Retenedora, y Conexion para el Cuerpo de Bomberos.

A.6.2.7 Para informacién adicional sobre valvulas de
control, ver la NFPA 22, "Norma Para Tanques de Agua para
Proteccién Privada de Incendios™

A.6.2.8 Para informacién adicional sobre vilvulas de
control, ver la NFPA 22, "Norma para Tanques de Agua para
Proteccién Privada de Incendios”.

A.6.2.9(13 Cuando estdn localizadas bajc tierra, las-vdivuias
de Tetencién’ en conexiones de tanques o bombas pueden -
colocarse dentro de edificios y a distancia segura de la
tuberia vertical o bomba del tanque, excepto en casos donde
el edificio forma un 4rea total de incendio. Cuando el
edificio es un 4rea de incendio, se considera generalmente
satisfactorio colocar la vdlvula de retencion en lo alto del
nivel méis bajo.

A.6.2.10 Podria ser necesario proveer valvulas situadas en
fosos con un poste indicador que se extienda sobre el nivel u
otros medios para que la vilvula pueda operarse sin entrar en
el foso.

A.6.3.1 Se sugieren vdlvulas de control externas en el
siguiente orden de preferencia:

(1) Vilvulas indicadoras listadas en cada conexidn dentro
del edificio por lo menos a 40 pies {12.2 m) de los
edificios si el espacio lo permite.

(2) Vilvulas de control instaladas en una torre de escaleras
aislada o sala de valvulas accesible desde afuera.

(3) Valvulas localizadas en tuberias verticales con postes
indicadores dispuestos para operacién desde afuera.

(4) Vélvulas operadas con llave en cada conexidn dentro
det edificio. *

A.6.3.3.2 Usualmente, en patios de fibricas congestionados,
se pueden colocar vilvulas indicadoras al lado de edificios
bajos, cerca de torres de escaleras de ladrillo, o en dngulos
formados por paredes s6lidas que no tengan probabilidad de
derrumbarse.

A.6.4.3 Se debe proveer una flave para tuercas con una
manija larga en un lugar conveniente en las instalaciones.

A.6.6.2 Ver Anexo B,

A.7.1.2 Todos los cilindros deberian ser blancos excepto en
casos donde ya se ha adoptado otro color. Las partes
supetiores y tapas de boquillas deberian estar pintados con el
stguiente esquerna de color para indicar capacidad y proveer
simplicidad y consistencia con los colores usados en el
sistena de sefiales de seguridad, peligro y condicién
intermedia:

)] Clase AA - azul palido
2) Clase A - verde

(3) Clase B — amarillo

4 Clase C - rojo

Para identificacién rdpida de noche, se recomienda que los
colores estén en una pintura de tipo reflectivo.
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Varias regulaciones sobre prevencidn de reffujo aceptan diferentes disposiivos en la conexidn entre las tuberias
1, De acveducio pibiico y las tuberias de servicio privado de incendio,
2. El dispositivo que se muestra en et foso puede ser cualquiera uno o una combinacidn de los siguientes:
{a) Vahula de retencion de gravedad
{b} Véhvuta de retencidn detectora
{c) Conjunto de vaivula de doble retencidn
(d) Dispositivo de zona de presion reducida (RPZ)
{e) Inerruptor de vacio
3. Algunas regulaciones sobre prevencidn de reflujo prohiben 13 instalacion de estos dispositives en un foso.

4. Entodos los casos, ef dispositivo(s) en el foso debe ser aprobado o listados segin se necesite  Deben revisarse fas requisitos del departamento de acueducto municipal o

local antes de disefiar o instalar ia conexion.
5. Deberian tenerse en cuenta las caidas de presibn antes de ia instalacidn de cualquier aparato de prevencidn de reflujo.

DNustracion A.5.9(b) Foso Tipico de Agua Municipal - Distribucion de Vilvulas,
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-Los~ hidrantes claéiﬁcados a menos de- 20 ?s_i (1.4 bar)-
deberian tener la presion nominal estarcida en negro en la

parte superior del hidrante.

Ademads de la parte superior y las tapas de boquillas pintadas,
puede ser ventajoso estarcir la capacidad nominal de los
hidrantes de gran volumen en la parte superior.

La clasificacién y marcacién de los hidrantes provista en el
Capitulo 5 prevén su especificacién basada en una prueba de
flujo individual. Cuando se puede usar un grupo de hidrantes
durante un incendio, seria recomendable alguna marca
especial indicando ia capacidad de flujo del grupo.

A7.1.4 Los marcadores de localizacién para hidrantes a
nivel de suelo deben tener el mismo color de fondo que se
especifica en A.7.1.2 para indicacién de clase, con la demds
informacién pertinente que se considere necesaria estarcida
alli.

Las marcas de hidrantes privados en recintos privados se
haran a discrecién del propietario.

Cuando los hidrantes privados estin situados en calles
publicas, estos deben estar pintados de rojo, u otro color, para
distinguirlos de los hidrantes piiblicos.

A.7.2.1  Las autobombas del cuerpo de bomberos
normalmente requerirdn aumentar la presién disponible de
los hidrantes puablicos. ‘

A.7.2.3 Cuando se usan hidrantes de pared, debe consultarse
la autoridad competente en relacién con el suministro de
agua necesario y disposicién de las véivulas de control en el
punto de suministro en cada caso individual. (Ver [lustracién
A7.2.3).

e
= 018
s ervmad:a?ua ooo:;m“ Tuberia de 4 puigadas
con na
puigadas (152 mm) a0 _”'.[ (101 &) minmea
Mo i
Acopie
espacial
Vanlia
Pard —~
Manga del tubo

Tapa Véea del rastaq;ao
posts indicador de pared (¢)
Plano

Sakidas padas,

Tlustracién A.7.2.3 Instalacion Tipica de un Hidrante
de Incendio de Pared.

Tlustracion A.7.3.1(a) Conexion Tipica de Hidrante de
Altura Minima Estipulada.

@ P
U 36 pulg (914 mm) min.
.. Piedras pequefias
Bloque de empuje para drenar Vahvula de conexién
contra suelo sin del hdrante - -
remover e @ Bbque de
: empue
Piedra plana o
losa de concreto

Ttustracion A.7.3.1(b) Conexion Tipica de Hidrante de
Altura Maxima Estipulada.

A.7.3.1 Ver lustracién A.7.3.1(a) e Ilustracién A.7.3.1.(b)

A.7.3.3 Cuando se colocan hidrantes. se debe prestar debida
consideracién al nivel o forma final del terreno.

A738 Ver el Manual 17 de la AWWA, "Instalacion,
Operacidn y Mantenimiento de Hidrantes de Incendio”.

A8.1.1 No se deben retirar al mismo tiempo todas las
mangueras de las casetas para probarlas, porque el tiempo
que se toma en reponerlas en caso de incendio podria
permitir que el fuego se extendiera fuera de control. (Ver
NFPA 1962, "Norma para el Cuidado, Uso, y Prueba de
Servicio de Mangueras de Incendio Incluyendo Acoples y
Boquillas".) '

AB.1.3 Donde las mangueras puedan estar expuestaS a
dcidos u otros materiales corrosivos, como en las plantas
quimicas, se aconseja la compra de mangueras aprobadas
cubiertas de caucho y forradas de caucho. Para patios de
plantas con superficies rugosas que causen desgaste fuerte o
donde las presiones de trabajo sean mayores de 150 psi (10.3
bar), se debe considerar mangueras de doble cubierta.
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A84 Las Hdstracionps A.8.4(a) hasta A.8.4(c) muestran
‘casetas tipicas de mangueras. ' ' '

A.8.6.1 No se deben retirar todas las mangueras de las
casetas de mangueras para probar al mismo tempo, porque
el tiempo perdido en reponerlas en caso de incendio podria
permitir que el fuego se extendiera fuera de control. (Ver
NFPA 1962, "Norma para el Cuidado, Uso, y Prueba de
Servicio de Mangueras de Incendio Incluyendo Acoples y
Boquillas".)

A9.1 Para dispositivos tipicos de chorro maestro, ver
Hustracién A.9.1(a) y A.9.1(b). Las boquillas de control de
engranaje son aceptables para uso como boquillas monitoras.

Ilustracién A.8.4(a) Diseno Caseta de cinco lados para
instalaciéon sobre un hidrante privado.

[lustracion A.8.4(b) Caseta de acero de dimensiones
compactas para instalacién sobre un hidrante privado,
en la cual la parte de arriba se levanta y las puertas al
frente abren para accesibilidad total.
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Ilustracion A.8.4(c) Caseta de mangueras puede ser
instalada sobre patas como se muestra ¢ instalado sobre
una pared cerca, pero no directamente encima de un
hidrante privado.

A.9.1 Para dispositivos tipicos de chorro maestro, ver
Nustracién A.9.1(a) y A.9.1(b). Las boquillas de control de
engranaje son aceptables para uso como boquillas monitoras.

A.10.1 Ei calificativo "subterrdneo” intenta indicar tuberias
enterradas directas. Por ejemplo, tuberias instatadas en fosos
y nineles pero expuestas deberian tratarse como tuberias de
superficie.

Se recomiendan los sistemas de bucle o anillo para las
tberfas por su mayor confiabilidad y mejor hidrdulica. Los
sistemas de bucle o anillo deberian seccionarse colocando
vdlvulas en las derivaciones y lugares estratégicos para
reducir el alcance de un dafio.

La tuberia de cobre (Tipo K) con uniones de soldadura
bronceada de acuerdo a las Tablas 10.1.1 y 10.2.1(a) es
aceptable para servicio subterrineo. La informacién sobre
listado y rotulado, junto con las publicaciones pertinentes
para consulta son las siguientes:

(1) Listado y Rotulado. Los laboratorios de prueba ponen en
lista o clasifican lo siguiente:
(a)} Tuberia de hierro fundido y hierro diictil (forrada en
cemento y sin forrar, recubierta y sin cubrir)
(b) Tuberia y acoplamientos de asbesto-cemento
(c) Tuberia de acero
{d) Tuberia de cobre
(e) Tuberia y acoplamientos de fibra de vidrio de filamento
epdxico devanado
{f) Tuberia de polietileno
(g) Tuberia y acoplamientos de cloruro de polivinilo
(PVC)
(h) Underwriters Laboratories Inc., tiene en lista, bajo
servicio de re-examen, tuberfa de concreto reforzado
(tuberias de cilindro, sin pretensar y pretensada).



(2) Normas para Tuberia. Los diferentes tipos de tuberfa son
mm con fabricados generalmente segiin una de las siguientes normas:
boquilla.
(a} ASTM C296, "Especificacién Normativa para

Tuberia de Presién de Asbesto-Cemenio”.

Armazin o (b) AWWA C151, "Tuberia de Hierro Diictil

pedestal. Fundida Centrifugamente en Moldes de Metal o
Moldes con Revestimiento Interior en Arera, para
Agua y Otros Liquidos”.

{c) AWWA C300, Tuberia a Presién de Concreto
Reforzado, Tipo Cilindro de Acero, para Agua y
Orros Liquidos”.
(d) AWWA C301, "Tuberia a Presién de Concreto
Pretensado, Tipo Cilindro de Acero, para Agua ¥
Otros Liguidos”.

(e) AWWA C302, "Tuberia a Presion de Concreto
Techo K Pedestal Reforzado, Tipo No Cilindro, para Agua y Otros
\, de piso Liquidos”.
- —7 Cajadavvuao , , .
4 bostos debe 27 7172 tubo de hiemo, (f) AWWA C303, "Tuberia a Presién de Concreto
f M& Piedra sueka o Reforzado, Tipo Cilindro de Acero, Pretensada,
. * de congelacion > grava para faciftar para Agua y Otros Liquidos”.
Vamyia de control F% escummiento "
Vimiade  (tipo véstago -8 - (g) AWWA C400, “ Norma para Tuberfa de
drenaje.  roscado interior) \dléhfula indicadora " Véivula de Distribucion de Ashesto-Cemento, 4 pulgadas a 16
@ poste drenae. pulgadas, para Agua y Otros Liquidos”.
Ttustracién A.9.1(a) Boquillas Monitoras Estindar. (h) AWWA C900, "Tuberia de Cloruro de Polivinilo
(PVC) a Presién, 4 pulgadas hasta 12 pulgadas,
para Agua y Otros Liquidos".

A.10.1.4 Los siguientes manuales de disefio de tuberias
pueden usarse como guias:

(1) AWWA C150, "Disefio de Espesor de Tuberia de
Hierro Ductil”.

(2) AWWA C401, "Prdctica Normativa para la
Seleccion de Tuberia de Asbesto-Cemento para
Agua’.

(3) "AWWA MJ1, “Tuberia y Conexiones de Hierro
Diuctil” :

(4) Manual para Tuberias de Concreto", American
Concrete Pipe Association.

A.10.1.6 Las siguientes normas se aplican a la aplicacién de
revestimientos exteriores e interiores:

(1) AWWA C104, “Revestimiento de Mortero para
Tuberlas de Hierro Diictil y Conexiones para Agua”.

(2) AWWA C105, " Encajonamiento de Polietileno
para Tuberias de Hierro Diictil para Agua y Otros

Liguidos”.
(3) AWWA C203, "Revestimientos y Forros
Hustracién A.9.1(b) Boguilla Monitora Tipica Montado Protectores de Alquitrdn para Tuberias de Acero

sobre Hidrante.A.10.1.1 para Agua, Esmalte y Aplicado en Caliente”
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(4) AWWA C205, "Forro Interior y Cubierta . . AQ0.2,5 Las conexiones que generalmente se usan son’'de | .

Protectora de Argamasa (mortero) para Tuberias de " hierro fundido con uniones de acuerdo a las especificaciones
Acero para Agua de 4 pulgadas y mayores. del fabricante del tipo particular de tuberia. (Ver las normas
Aplicadas en el Taller. relacionadas en A.10.2.4). Las conexiones de acero también
(5} AWWA C602, "Revestimiento Interior de tienen algunas aplicaciones. Las siguientes normas aplican a

Argamasa (mortero) para Lineas de Tuberia de las conexiones:

Agua de 4 pulgadas y mayores aplicadas en sitio.
(1) ASME B16.1, "Bridas de Tuberia de Hierro Fundido

y Conexiones de Bridas”
(2) AWWA C110, "Conexiones de Hierro Dictil y Hierro
Gris, 3 pulgadas hasta 48 pulgadas, para Agua y Otros

A.10.24 Las siguientes normas se aplican a conexiones
usadas con los diferentes tipos de tuberia:

(1) ASME BI16.1, "Bridas de Tuberia de Hierro

. . - Liquidos™.
Fundido y Conexiones c'ie Bridas (3) AWWA (153, "Conexiones Compactas de Hierro
(2) AWWA C111, "Uniones de Empaquetaduras de Diictil, 3 pulg. a 24 pulg. y 54 pulg. a 64 pulg. para
Cauch{) para Tuberia de Hierro Ductil a Presién v Servicio de Agua”
Conexiones” (4) AWWA C208, "Dimensiones para Conexiones
(3) AWWA C115, ""Norma para Tuberia de Hierro Fabricadas de Tuberias de Acero para Agua”.
Diictil de Reborde con Rebordes Roscados
(4) AWWA C206, "Soldadura en el Campo de A.10.4.1 Los siguientes documentos se refieren a la

instalaci6n de tuberias y conexiones:
(1) AWWA C603, "Norma AWWA para la Instalacién de
Tuberias para Agua de Asbesto-Cemento”

. / { P
N AL I' SASK  iMaN! : ONT. QUE.
, |

Tuberia de Acero para Agua”

{5) AWWA C606, "Uniones Acanaladas y de
Reborde”

v
1

e .
'

MINN,

Tustracién A.10.4.1 Profundidad de Cobertura Recomendada (en pies) por Encima de Tuberias de Patio.
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ISOTHERMAL LINES

Lompead wam U8, Deparymem of Commens
Ervworenanca; Dats Senace and Caradm’
Erveronmant Serval

Ilustracién A.10.5.1 Lineas Isotermas — Temperatura Media Mas Baja de Un Dia (°F).

(2) AWWA C600, "Norma AWWA para la Instalacion de
Tuberias de Hierro Diictil para Agua y sus Accesorios”.
(3) AWWA M1, " Disefiv e Instalacion de Tuberias de
Acero, Manual de Tuberias de Acero”

(4) AWWA Md4l, "Tuberia y Conexiones de Hierro
Dictil”

(5) "Manual de Tuberias de Concreto”, American
Concrete Pipe Association.

(6) "Manual de Tuberias de PVC", Uni-Bell Plastic
Pipe Association.

(7) "Guia para la Instalacién de Tuberias de Hierro
Dactil”, Ductile Iron Research Association.

(8) "Diseno de Sujecién de Acometida para Tuberias de
Hierro Dictil”, Ductile Iron Pipe Research Association.

Como normalmente no hay circulacién de agua en las
tuberias privadas para incendio, estas requieren mayor
profundidad de cobertura que las tuberias piiblicas. Se

requiere mayor profundidad en suelos de grava suelta (o
rocas) que en suelos compactos que contienen grandes
cantidades de arcilla. La profundidad recomendada de
cobertura por encima de las tuberias subterrdneas de patio se
muestra en la Tustracién A.10.4.1.

A.10.5.1 Para determinar la necesidad de proteger las
tuberias de superficie contra la congelaci6n, deberia
considerarse la temperatura media mds baja como lo muestra
la llustracién A.10.5.1.

A.10.6.7 El hierro fundido gris no se considera
galvinicamente diferente del hierro dictil. Las Conexiones
de empaquetadura de caucho (conexiones de impulsion
sueltas o mecdnicas) no se consideran para conectar
eléctricamente. El espesor del metal no debe considerarse
como proteccidn contra los ambientes corrosivos. Para
evaluacién del suelo y sistemas de proteccién externa en el
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Tabla A.10.8.2(a) Fuerza de empuje en Conexiones a Presion de Agua de 100 psi (6.9 bar) baré Tuberias de Hierro Diictil y PVC

Biametro Libras Totales
Nominal del Tubo
pulgadas Remate Codo de 90° Codo de 45° Codo de 22 y1/2 Codode 11y 1/4° Codo de 5 1/8°
1.810 2.559 1.385 706 55 162
3.739 5.288 2.862 1.459 733 334
8 6.433 9.097 4923 2510 1.261 575
10 9.677 13.685 7.406 3.776 1.897 865
12 13.685 19.353 10.474 5.340 2.683 1.224
i4 18.385 26.001 14.072 1.174 3.604 1.644
16 23.779 33.628 18.199 9.278 4.661 2.126
18 29.865 42235 22.858 11.653 5.855 2,670
20 36.644 51.822 28.046 14,298 7.183 3.277
24 52.579 73.934 40.013 20.398 10.249 4.675
30 80.425 113.738 61.554 31.380 15.766 7191
36 115.209 162.931 88.177 44.952 22.585 10.302
42 155.528 219.950 119.036 60.684 30.489 13.907
48 202.683 2B6.637 155.127 79.083 39.733 18.1241

caso de tuberias de hierro fundido o hierro dictil, ver el separacion debida al movimiento de la tuberia.

Anexo A de AWWA C103, "Cubierta de Polietileno para i
Sistemas de Tuberias de Hierro Diictil”. A.10.8.2 Bloques de Empuje. Los bloques de empuje de
concreto son uno de los métodos en uso méis comunes de
sujecién, siempre y cuando prevalezcan las condiciones
estables del suelo y los requerimientos de espacio permitan
su colocacidén. El bloqueo exitoso depende de factores como
localizacidn, disponibilidad y colocacién del concreto, y la

posibilidad de alteraciones por futuras excavaciones.

A.10.8.1.1 Es un principio fundamental de diseiio mecdnico
de fluidos que las presiones dindmicas y estéticas, actuando
en cambios de tamafio o direccién de una tuberia, producen
fuerzas desbalanceadas de empuje en las curvas, Tes, Yes,
remates o extremos ciegos, reductores, desviaciones, etc.
Este principio de disefio incluye la consideracion de la

presion lateral del suelo y friccién tuberia / suelo, variables
que pueden determinarse confiablemente usando el
conocimiento actual de ingenieria de suelos. Consultar
A 10.1.1 para la lista de referencias para usar en el célculo y
determinacién de sistemas de sujecién de uniones.

Excepto en el caso de conexiones soldadas y conexiones
especiales de retencidn, aprobadas, tales como las que se
proveen por juntas calafateadas (stuffing box or gland)
retenedores mecdnicos aprebados o conexiones mecanicas
cerradas y conexiones de empuje, se espera que el suelo en
el cual estd enterrada la tuberia sostenga en su lugar las
conexiones usuales para tuberia subterrdnea. Las conexiones
empaquetadas de impulsién y mecinicas sin dispositivos
especiales de cierre tienen capacidad limitada para resistir la
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.La resistencia se provee transfiriendo la fuerza de acometida

al suelo a través del drea mayor de soporte del bloque de
manera que la presion resultante contra el suelo no exceda la
resistencia horizontal de soporte del suelo. El diseiio de
blogues de empuje consiste en determinar el 4rea apropiada
de soporte del bloque para una serie determinada de
condiciones. Los pardmetros del disefio incluyen tamafio de
la tuberia, presion de disefio,. dngulo del codo (o
configuracion de la conexidn involucrada), y la resistencia de
soporte horizontal del suelo.

La Tabla A.10.8.2(a) da la acometida nominal en conexiones
de varios didmetros de tuberias de hierro dictil y PVC. La
Hustracién A.10.8.2(a) muestra un ejemplo de como actian
las fuerzas de empuje sobre un codo de tuberia.



T,=PA(1 ~cos 8)

Ty"' PAsing
T=2 Fldsing

A= 38r(D)?
D’ = Qutsidla
diameter of
prpe (ft) Ty T
|
|

-(-9) Y

T = Fuerza de acometida resultante del cambio de direcaon de flujo

Tx = Componente de la fuerza de acometida actuando paralelo a la direccidn
oniginal de fiujo.

Ty = Componente de la fuerza de acometxda actuando perpendicular a la direccion
original de flujo.

P = Presion del agua

A= Asea de la seccion transversal del intesior del tubo

V = Velocidad en direccidn del flujo

Ilustracion A.10.8.2(a) Actuacion de fuerzas de empuje
Bloque de Empuje de Gravedad.

La Mustracién A.10.8.2(b) da un ejemplo de conexidn tipica
a una columna o tallo de proteccién de incendios.

Tallo o
— m/ montante.
= Brida de hierro
/ fundido y preza
sujetadora.

T

X}
(RSO T]

—~—

o - b o=
Conexion para el Pﬁ%ﬁi A e
YT

cuerpo de bomberos.

=
@ j /L\ garéqgana de hiemo
ing] d ndido y pieza
sujetadoyra.

Varillas.

Ilustracion A.10.8.2.(b) Actuacion de Fuerzas de
Empaque sobre un codo

Los bloques de empuje se categorizan generalmente en dos
grupos: bloques de soporte y bloques de gravedad. La
Hustracion A.10.8.2(c) representa un bloque tipico de soporte
de acometida sobre un codo horizontal.

El siguiente es el criterio general para el disefto det bloque de
soporte o empuje.

+ +(1) La superficie del soporte, deberia. donde sea posible, = . -

colocarse contra el suelo como estd (sin remover).

(2) Donde no sea posibie colocar la superficie dej soporte
contra suelo sin remover, el relleno entre la superficie del
soporte y el suelo sin remover se debe compactar por lo
menos a 90 por ciento de la Norma Proctor de densidad.
(3) La altura del bloque (h) debe ser igual o menor que la
mitad de la profundidad total hasta el fondo del bloque
(Ht), pero no menos que el didmetro de la mberia (D).

(4) La altura del bloque (h} se debe escoger de tal modo
que el ancho calculado del bloque (b) varie entre una y dos
veces la altura.

El 4drea de bloque requerida {Ab) es como sigue:

T(S;)

A = (h)(b) =
S,

donde:

A, = drea de bloque requerida
h= altura del bloque

b = Ancho calculado del blogue
T = fuerza de acometida

S; = factor de seguridad

S, = resistencia de soporte

Entonces, para un codo horizontal, se usa la siguiente
férmula:

_2(S;)(P)(A) sen (6/2)

(h)(S,)
donde:
S; = factor de seguridad (usualmente 1.5 para disefio de
bloque de acometida)

P = presién del agua '

A = grea de seccion transversal del interior de la tuberia
h = altura del bloque

S, = Resistencia horizontal de soporte del suelo

Puede usarse un procedimiento similar para disefiar bloques
de soporte que resistan las fuerzas de empuje en lugares
como Tes y remates (extremos ciegos). Los valores tipicos
conservadores para las resistencias horizontales de soporie
de varios tipos de suelo estdn relacionados en la Tabla
A.10.8.2(b).

En lugar de los valores para resistencia de soporte del suelo

mostrados en la Tabla A.8.10.2(b), el disefiador podria
escoger utilizar la presi6n pasiva calculada de Rankine {Pp)
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u otra determinacién de resistencia de soporte del suelo.

basado en las propiedades reales del suelo.

Tabla A.10.8.2(b). Resistencias Horizontales del suelo

Resistencia de Soporte Sy,

Suelo (Ib/pie?) Kn/m?
Estiércol (abono) 0 0
Arcilla Suave 1.000 47.9
Sedimento (cieno) 1.500 71.8
Sedimento Arenoso 3.000 143.6
Arena 4.000 191.5
Arcilla Arenosa 6.000 287.3
Arcilla Dura 9.000 430.9
Suelo sin remover

a AN . s AN
N N NN NN O

Notas: , : Lo

‘L. Aunque los amteriores valores de resistencia de soporie han
sido usados exitosamente en ¢l disefio de bloques de empuje y
se consideran conservadores, su exactitud depende totalmente
de la identificacién y evaluacion acertada del suelo. La
responsabilidad final de seleccién de la resistencia de soporte
adecuada de un tipo particular de suelo debe descansar en el
ingeniero de disefio.

2 .Se deben usar bloques de acometida de gravedad para
resistir el empuje en los codos verticales hacia abajo. En un
bloque de acometida de gravedad, el peso del bioque es la
fuerza que proporciona el equilibrio con la fuerza de empuje.
El problema de disefio es entonces calcular el volumen
requerido del bloque de empuje de una densidad conocida. El
componente vertical de la fuerza de empuje en la Iustracidn
A.10.8.2(d) estd equilibrado por el peso de! bloque.

Z
Z

\\.
R S N/

T = fuerza de empuje resultante del cambio en direccién
de flujo

Sb = Resistencia horizontal de soporte del suelo

f = altura del blogue

Ht = profundidad total hasta el fondo del bloque

Tlustracién A.10.8.2(c) Bloque de Empuje




T = fuerza de empuje resultante det cambio en la direccion del flure.
Tx = Compoenente horizontal de la fuerza de empuje.

Ty = Componente vertical de la fuerza de empuje

Sb= Resistencia horizontal de soporte del suelo

Tustracion A.10.8.2(d) Blogue de empuje de gravedad

Se demuestra ficiimente que Ty = PA seno 6. E! volumen
requerido del blogue es como sigue:

V= SPAsen9
g W,

donde:

Sf = factor de seguridad

P = presién del agua

A = drea de seccién transversal del interior de la tuberia
Wm = densidad del material del bloque

En casos como el que se muestra, el componente horizontal
de la fuerza de empuje se calcula como sigue:

Tx PA (1-cos8)

donde:
P = presidn del agua
A = drea de seccién transversal del interior de la tuberia

El componente horizontal de fuerza de empuje debe ser
aguantado por el soporte del lado derecho de bloque conira
el suelo. El anélisis de este aspecto sigue los mismos
principios que la seccién anterior sobre bloques de soporte,

A.10.8.3.5 Ejemplos de materiales y las normas que cubren
estos materiales:
(1) Abrazaderas, acero (ver nota)
(2) Varillas, acerc (ver nota)
(3) Pernos, acero (ASTM  A307, "Especificacién
Normativa para Pasadores y Pernos de Acero Ordinario”.
(4) Arandelas, acero (ver Nota); hierro fundido (el hierro
fundido Clase A estd definido en ASTM Al126,
"Especificaciones Normativas para Fundicién de Hierro
Gris para Vilvulas, Rebordes y Conexiones de Tuberias").
(5) Correas de anclaje y correas de taco (ver Nota)

(6) Acoplamientos de Varillas o Tomiquetes. Hlerro,
maleable (ASTM A197, "Especificacién Normativa para
Hierro Maleable Cupola™).

Nota.

El acero de calidad mercantil modificada como lo define la
Normma Federal de U. S. A. No. 66C, "Norma para
Composicién Quimica del Acero y Capacidad de Temple”,
abril 18, 1967, nota de cambio No. 2 abril 16, 1970,
publicada por la Administracién General de Servicios del
Gobierno Federal de Estados Unidos.

Los materiales especificados en A.10.8.3.5(1) a2 (6) no
excluyen el uso de otros materiales que también satsfagan
los requisitos de esta seccidn.

A.10.10.2.1 Las tuberias subterrineas y conexiones de
entrada a la tuberia vertical del sistema deben lavarse a través
de hidrantes en los extremos cerrados del sistema o a través
de salidas superficiales de lavado accesibles, que permitan el
fluyjo del agua hasta que esté limpia. La ilustracién
A.10.10.2.1 muestra ejemplos aceptables de lavado de
sistemas. Si el agua es suministrada por mds de una fuente
en un sistema de lazos o anillos, las vdivulas de distribucién
deben estar cerradas para producir un flujo de alta velocidad
a través de cada linea individual. Los flujos especificados en

Conndn en Y 0 Saxness qutando
cpeta 6 3
Tuoo 08 acero de 4 puigacas (102 mm}
{ —Ilﬁ% -
2 g By 4 kg (13 e
\:nmw?v_m
Tubarta de huerro fundico {64 mm)
bndada con supekador EF aga buys [ 1]
mangLars abwrte

A) Liizando un rama horzontal de tuberia de 4 puigadas {102 mm) y mcucendo
1a coneodn cerca de |2 bese de @ columne

£) agus puede descargone &

Vihvia o retenoon ]

Instadar n taptn o ml'mdlhmmm e Gl XTHTO e de Un

rapie ¥ Lapa ¥ 200 08 4 puig. (V02 FIm) 0 B kv
e O une coneatn an Y ¢ amed

e e conecear b CON I MENQUEES €MD 3% MuseTra

Bmmw.m

Ouricie s opeacn de epagn dul £TOM0 Abeert 04 0 b 0 4
[ pulg (102 mym) o i TEvie 8 une
ymmnn contoodn en Y o samees con la

b) Uﬁzmdnmrmmdampodom

Ilustracion A.10.10.2.1 Métodos de Lavado de
Conexiones de suministro de agua
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la Tabla 10.10.2.1.3 producirin una velocidad de por lo
menos 10 pies/seg (3 my/seg), necesaria para limpiar ia
tuberia y para elevar las materias extrafias hasta una salida de
lavado en la superficie.

A.10.10.2.2,1 El sistema de rociadores tiene como
suministro de agua una conexion a la tuberia de servicio del
acueducto piblico. Una bomba de 100 psi (6.9 bar)
nominales instalada en la conexién. Con un suministro
normal del acueducto piiblico de 70 psi (4.8 bar) en el punto
mas bajo del sistema particular o de parte del sistema que se
estd probando y una presion de cierre {(chum) de la bomba
de 120 psi (8.3 bar), la presion de prueba hidrostitica es 70
psi + 120 psi + 50 psi o 240 psi (16.5 bar). Para reducir la
posibilidad de dafios graves por el agua en caso de rotura,
la presién puede mantenerse con una bomba pequeiia,
manteniendo cerrada durante la prueba la compuerta de
control principal. '

La tuberia de polibutileno se expandird durante la
presurizacién inicial. En este caso, 1a reduccion en presion
manométrica no indica necesariamente indica una fuga. La
reduccion de presién no deberia exceder las especificaciones
del fabricante y criterio de los listados.

Cuando los sistemas con tuberia termopldstica rigida como
CPVC se prueban a presion, el sistema de rociadores debe
llenarse de agua. Debe purgarse el aire de los rociadores mds
altos y alejados. Nunca deben usarse aire o gas comprimidos
para probar sistemas con tuberias termopldsticas rigidas.

El siguiente es un procedimiento de prueba recomendado:
La presion del agua se debe aumentar en incrementos SO psi
(3.4 bar) hasta que se obtenga la presién de prueba ‘descrita
en 10.10.2.1. Después de cada aumento de presion, se debe
observar la estabilidad de las conexiones.  Estas
observaciones deben incluir elementos como protrusién o
extrusién de la empaquetadura, filtracién, u otros factores
que pudieran afectar el uso continuado de una tuberia en
servicio. Durante la prueba, no se debe aumentar la presién
al incremento siguiente hasta que la conexibn esté estable.
Esto aplica especialmente al movimiento de la
empaquetadura. Después que la presién ha sido aumentada
al valor méxime requerido y sostenida durante una hora, la
presion se debe disminuir a O psi, mientras se han realizado
las observaciones sobre filtracién. La presidn se debe
aumentar de nuevo lentamente hasta el valor especificado en
10.10.2.1 y sostenerse por una hora mds mientras se revisan
las filtraciones y se toman medidas de filtracién.

El uso de gas comprimido no combustible para aumentar la
presidn en sistemas llenos de agua es un procedimiento de
prueba aceptable.

A.10.10.2.2.4(1) Las tuberias nuevas tendidas con
conexiones de empaquetaduras de caucho no deberia tener
filtraciones en las conexiones, si el trabajo es satisfactorio.
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Las filtraciones no tolerables generalmente son conisecuencia -
de empaquetaduras torcidas, pellizcadas o ¢ortadas. Sin
embargo, puede resultar algo de filtracién: debido a pequefias
cantidades de cascajo o arena o pequefias imperfecciones en
las superficies de las conexiones de la tuberia.
A.10.10.2.2.4(2) Se prefiere el uso de una brida ciega o
platina ciega para probar hidrostiticamente segmentos de
nuevos trabajos. Las vdlvulas asentadas sobre metal son
susceptibles de desarrollar pequeiias imperfecciones durante
el ransporte, instalacién y operacién y por lo tanto tendrian
probabilidad de filrar méds de 1 onza fluida (30 ml) por
pulgada de didmetro de la vdlvula por hora. Por este motivo
se debe usar un ciego para la prueba hidrostdtica

A.11.1. Al calcular el didmetro interior real de tuberias
revestidas interiormente en mezcla de cemento, se necesita
restarle dos veces el espesor de la pared de la tuberia y dos
veces el espesor del revestimiento al didmetro exterior de la
tuberia. El espesor real del revestimiento interior se debe
obtener del fabricante.

Las Tablas A.11.1(a) y A.11.1(b) muestran el espesor minimo
de los revestimientos. f

.

Tabla A.11.1{a) Tabla de Espesores Minimos de Revesti-
miento para Tuberias y Conexiones de Hierro Dictil. -

Didmetro de Tuberia y Conexiones Espesor del Revestimiento

mm pulg. mm pulg.
76-305 3-12 1.6 1/16
356-610 14-241 24 3732
762-1600 30-64 32 178

Fuente: AWWA C104, "Revestimientos de Mezcla de Cemento para
Tuberias para Agua y Conexiones de Hierro Dictil"

Tabla A.11.1(b} Tabla de Espesores Minimos de Revesti-
miento para Tuberias de Acero.

Didimetro Nominal Espesor del

de la Tuberia Revestimiento Tolerancia

mm pulg mm pulg mm pulg.
100-250  4-10 6 1/4 -1.6+32  -1/16+1/8
280-380 11-23 8 516  -1.6+32 -1/16+1/8
600-900 24-36 10 38 -16+32 -1/16+1/8

>900 >36 13 + -1.6+48 -1/16 +3/16

Fuente: AWWA C205, "Revestimiento Interior y Exterior de Mezcla
de Cemento para Tuberlas de Acero para Agua, 4 pulgadas y mds
Aplicado en el Taller”
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Anexo B Principios de Supervisiin de Valvulas

Este anexo no es parte de los requisitos de este documnento de
la NFPA pero se incluye con fines informativos solamente.

B.1 Responsabilidad. La administracién es responsable de
la supervision de las valvulas que controlan el suministro de
agua para proteccién de incendios y debe hacer todo el
esfuerzo para que las vdlvulas se mantengan en la posicién
normal abierta.  Este esfuerzo incluye precauciones
especiales para asegurar que la proteccién se restaure
rdapidamente abriendo completamente las vélvulas que
necesariamente se tienen que cerrar durante reparaciones o
alternacién. Las precauciones se aplican igualmente a lo
siguiente:

(1) Vélvulas que controlan rociadores y otros sistemas
fijos de extincién de incendio a base de agua,

(2) Hidrantes

(3) Tanques

(4) Tuberias verticales

(5) Bombas,

(6) Conexiones de la calle

(7) Vdlvulas seccionales.

Se considera esencial cada uno, o una combinacion de los
métodos de supervisién de valvulas descritos en los pdrmrafos
siguientes para asegurar que las vilvulas que controlan los
sisternas de proteccidn contra incendios estén en la posicién
normal abierta. Los métodos descritos tienen por objeto
ayudar a la persona responsable a desarrollar un método
sistemdtico para determinar que las 'vélvulas que controlan
los sistemas de rociadores y otros dispositivos de proteccién
de incendios estin abiertas.

Se’ necesita vigilancia continua si las vdlvulas se van a
mantener en posicién abierta. Empleados responsables
diumos y nocturnos deben estar familiarizados con la
localizacion de todas las vdlvulas y su uso apropiado.

La autoridad competente debe consultarse sobre el tipo de
supervision de vilvulas requerido. Los contratos para
equipos deberian especificar que todos los detalles deben
estar sujetos a la aprobacién de la autoridad competente.

B.2 Sistemas de Servicios de Supervision de Estacion
Central. Los sistemas de servicio de estacidn central de
supervision incluyen la supervisién completa, constante y
automética de las vilvulas por medio de dispositivos y
circuitos operados eléctricamente. Los dispositivos y
circuitos deben estar constantemente bajo prueba y
operacion a través de una estacién central exterior aprobada,
en cumplimiento de la NFPA 72® "Cddigo Nacional de
Alarmas de Incendio®". Se entiende que se aplican

solamente las partes de-la NFPA 72 que se relacioran con ia
supervision de vdlvulas. '

B.3 Sistemas Propietarios de Servicio de Supervision.
Los sistemnas propietarios de servicio de supervision incluyen
sistemas donde la operacién de una valvula produce alguna
forma de sefial y registro en un punto comiin por medio de
dispositivos y circuitos operados eléctricamente.

Los dispositivos y circuitos deben estar continuamente bajo
prucba y operar a través de una estacién central de '
supervision en la propiedad protegida, de acuerdo a las
normas de instalacién, mantenimiento y uso de sistemas de
proteccién y emisién de sefiales local, proteccién auxiliar,
proteccidn de estacién remota y propietarios.

Se entiende que solamente aplican las partes de las normas
relacionadas con la supervisién de vélvulas.

B.4 Cierre y Selladura. El método normativo de cierre,
sello, y rotulacién de vdlvulas con objeto de prevenir en lo
posible su cierre innecesario, de obtener notificacién de
dicho cierre, y de ayudar a restaurar la vdlvula a la condici6n
normal es una alternativa satisfactoria a la supervisién de
vélvulas. Se deberia consultada con la autoridad competente
sobre los detalles para casos especificos.

Donde no se provee supervision eléctrica, se deben proveer
sellos o dispositivos de cierre en todas las vilvulas y deben
ser de un tipo aceptable para la autoridad competente.

Los sellos pueden marcarse para indicar la organizacién bajo
cuya jurisdiccion se realiza el selladura. Todos los sellos
deben estar adjuntos a la vdlvula de tal manera que las
vilvulas no puedan ser operadas sin romper los sellos. Los
sellos deben ser de un tipo que evite lesiones en su manejo y
para evitar que se vuelvan a montar yna vez se rompan.

Cuando se usan sellos, las vélvulas se deben inspeccionar
semanaimente. La autoridad competente puede requerir un
rétulo en la vilvuia para usar en conjunto con el sello.

Un candado, con una cadena cuando sea necesario, es
especialmente deseable para evitar el cierre no autorizado de
vilvulas en dreas donde las vélvulas estdn expuestas a
manipulacién por personas no autorizadas. Cuando se
emplean estos candados, las vdlvulas se deben inspeccionar
mensualmente,

Si las vdlvulas estdn bajo llave, cualquier distribucion de
llaves debe estar restringida tnicamente a aquellos
directamente responsables del sistema de proteccion de
incendios. No se debe echar llave a varias vdlvulas juntas,
deberian estar selladas individualmente.

La persona que realiza las inspecciones debe verificar que
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cada vélvula esté en la posicién ncrmal, debidamente bajo
llave o sellada, y aniotar ei regisiro correspondiente en el
formularic apropiado mientras se estd todavia en la vélvula.

Se debe consultar a la autoridad competente para ayuda en

la preparacién de un reporte apropiado para esta actividad.

Se deben proveer letreros de identificacion en cada vdlvula
para indicar su funcién y qué controla.

La posicion del vastago de las vdlvulas OS&Y ola mira en
el indicador de las vdlvulas no se pueden aceptar como
prueba concluyente de que la vélvula estd completamente
abierta. La abertura de la vilvula debe estar seguida por una
prueba para determinar que las partes en operacion funcionan
adecuadamente.

La prueba consiste en abrir la vilvula principal de desagiie y
permitir el flujo libre de agua hasta que la lectura del
medidor se quede estacionaria. Si la caida de presidn es
excesiva para el suministro de agua involucrado, se debe
determinar la causa inmediatamente y aplicar los remedios
necesanios. Cuando se encuentran vélvulas seccionales u
otras condiciones especiales, se deberian usar otros métodos
de prucba.

Si se hace necesario romper un sello por razones de
emergencia, la vilvula, después de la emergencia, debe ser
abierta por la persona responsable de la proteccién de
incendios de la planta, o su representante designado, y esta
persona debe aplicar un sello al momento de la abertura de la
vilvula. El sello debe mantenerse en el lugar hasta el
momento en que la autoridad competente pueda
reemplazario con uno propio.

No se debe aplicar sellos o candados a vdlvulas que se han
vuelto a abrir después de cerrarse hasta el momento en que
se realice el procedimiento de inspeccién.

Cuando se corta el agua al rociador u otro sistema fijo de
extincién de incendio a base de agua, se debe asignar un
guarda u otra persona calificada y se requiere que patrulle
continuamente las secciones afectadas de las instalaciones
hasta el momento en que se restaure la proteccién.

Durante situaciones criticas especificas, se debe estacionar
una persona en la vilvula de manera que la vilvula pueda
reabrirse prontamente si es necesario. La intencidn de esta
seccion es que la persona permanezca a la vista de la vdlvula
y no tenga otros deberes ademds de esta responsabilidad.
Esta recomendacién se considera imprescindible cuando la
proteccion de incendios se cierra inmediatamente después de
un incendio.

Se debe hacer una inspeccién de todos los equipos de
proteccién de incendios existentes antes de cortar el agua

para verificar que estd en condicicnes de operacién,

En caso de cambios en el equipo de proteccidn de incendios,
se debe hacer todo el trabajo posible con anticipacién al corte
del agua de manera que puedan hacerse ripidamente las
conexiones finales y restaurar la proteccion lo més pronto
posible. Con planeacién cuidadosa se pueden taponar las
salidas abiertas y restaurar la proteccién en una parte del
equipo mientras se estdn haciendo las alteraciones.

Cuando se van a hacer cambios en la tuberia subterrdnea, se
debe tender toda la tuberia posible antes de cortar el agua
para las conexiones finales. Cuando sea posible. se deben
usar lineas termnporales de alimentacidn, tales como tuberia
temporal para reconexién de tuberias verticales por
mangueras, para ofrecer proteccién maxima. Se debe
notificar a la planta, al cuerpo publico de bomberos, y a otras
autoridades competentes de todos los dafios del equipo de
proteccién de incendios.

Anexo C Referencias de Informacion

C.1 Publicaciones Mencionadas. Los siguientes documentos
o partes de ellos se mencionan en esta norma con fines
informativos solamente y por lo tanto no son parte de los
requisitos de este documento a menos que también estén
relacionados en el Capitulo 2. -

T
-z

C.1.1 Publicaciones de la NFPA. National Fire Protection
Association, | Batterymarch Park, P.O: Box 9101, Quincy,
MA 02269-9101. -

NFPA 20, "Norma para la Instalacién de Bombas
Fijas para Proteccién de Incendios”, edicion 1999.

NFPA 22, "Norma para Tanques de Agua para
Proteccién Privada de Incendios”, edicién 1998.

NFPA 72*, "Cédigo Nacional de Alarmas de
Incendio®", edicién 1999.

NFPA 1962, "Norma para el Cuidado, Uso, y
Prueba de Servicio de Mangueras de Incendio
Incluyendo Acoples y Boquillas", edicion 1998.

C.1.2 Otras Publicaciones.

C.1.2.1 Publicacibn ACPA. American Concrete Pipe
Association, 8320 Old Courthouse Road, Viena, VA 20005.

"Manual de Tuberias de Concreto”.

C.1.2.2  Publicacion ASME. American Society of
Mechanical Engineers, Three Park Avenue, New York, NY
10016-5990.

ASME Bi6.1, "Bridas de Tuberia de Hierro Fundido

y Conexiones de Bridas”, 1989.

144



24-40

. .C.1.2.3 Publicaciones ASTM. American Society .

for Testing and Materials, 100 Barr Harbor Drive,
West Conshohocken, PA 19428-2959,

ASTM A [26, "Especificacion Normativa para
Fundicion de Hierro Gris para Vdlvulas, Bridas y
Conexiones de Tuberias”, 1993.

ASTM A 197, "Especificacidon Normativa para
Hierro Maleable Cupola”, 1987.

ASTM A 307, "Especificacion Normativa para
Tornilios y Pernos de Acero Carbono”, 1994,

ASTM C 296, "Especificacion Normativa para
Tuberia a Presion de Asbesto-Cemento”, 1988.
ASTM-51-10, "Norma para el Uso de el Sistema
Internacional de Unidades (51): El Sistema Mérico
Moderno”, 1992.

AWWA C206, "Norma para Soldadura en a{ Can_;po

" de Tuberfa de Acero para Agua”, 1991 ..

AWWA C208, "Dimensiones para Conexiones de
Acero Fabricado para Tuberias de Agua”, 1983.
AWWA C300, "Tuberias de Presion en Concreto
Reforzado, Tipo Cilindro de Acero para Agua y
Otros Liquidos”, 1989.

AWWA C301, " Tuberia de Concreto Pretensado a
Presién, Tipo Cilindro de Acero para Agua y Otros
Liguidos”, 1992,

AWWA C302, "Tuberia de Presion de Concreto
Reforzado, Tipe No Cilindro, para Agua y Otros
Liquidos”, 1987

AWWA C303, "Tuberia de Presion de Concreto
Reforzado, Tipo Cilindro de Acero, para Agua y
Orros Liquidos”, 1987.

C.1.2.4 Publicaciones AWWA. American Water Works
Association, Inc., 666 West Quincy Avenue, Denver, CO
8023s.

AWWA C400, "Norma para Tuberia de Distribucién
de Asbesto-Cemento, 4 pulgadas hasta 16 pulgadas,

AWWA C104, "Revestimiento de Argamasa para
Tuberias de Hierro Maleable y Conexiones para
Agua”, 1990.

AWWA  C105, " Cubierta de Polietileno para
Tuberfa de Hierro Diictil para Agua y Otros
Liquidos”, 1993, '

AWWA C110, "Accesorios de Hierro Diictil y Hierro
Gris , 3 pulgadas hasta 48 pulgadas para Agua y
Otros Liguidos, 1993.

AWWA Clil, " Uniones de Empaquetaduras de
Caucho para Tuberia de Hierro Diictil a Presion y
Conexiones”, 1990.

AWWA Cl15, ""Norma para Tuberia de Hierro
Diictil de Reborde con Rebordes Roscados”, 1988.

AWWA C150, "Didgmetro de Disefio para Tuberia de
Hierro Dicril”, 1991.

AWWA CI51, "Tuberia de Hierro Diictil, Fundida
Centrifugamente en Moldes Metdlicos o Moldes

Forrados en Arena, para Agua y Otros Liquidos”,
1991,

AWWA CI53, "Conexiones Compactas de Hierro
Diictil, 3 pulg. a 24 pulg. vy 54 pulg. a 64 pulg. para
Servicio de Agua”, 2000,

AWWA (C203, "Cubiertas y revestimientos

para Agua y Otros Liquidos”, 1993.

AWWA C401, "Prdctica Normativa para la Seleccién
de Tuberia de Asbesto-Cemento para Agua”, 1993,

AWWA C600, "Norma para la Instalacion de
Tuberias de Hierro Diictil y sus Aditamentos”, 1993,

AWWA C602, "Revestimientos de Argamasa para
Lineas de Tuberia para Agua de 4 pulgadas y mds,
en el Lugar”, 1989.

AWWA C603, "Instalacion de Tuberia de Asbesto-
Cemento a Presion"”, 1990.

AWWA C606, "Uniones Acanaladas y de Reborde”,
1997.

AWWA C900, " Tuberia de Presién de Cloruro de
Polivinilo (PVC} de 4 pulgadas hasta 12 pulgadas,
para Distribucion de Agua"”, 1989.

AWWA M11, "Tuberias de Acero, Guia para Diseno
e Instalacion”, 1989.

AWWA M14, "Prevencidn de Reflujo y Control de
Conexiones Miiltiples"”, 1990.

AWWA M7, “iInstalacién, Operacién y
Mantenimiento de Hidrantes de Incendio”, 1980

AWWA M41, "Tuberia y Accesorios de Hierro
Diictil”.

Protectores de Carbdn-Alquitrdn para Tuberia de C.1.2.5 Publicaciones DIPRA. Ductile Iron Pipe Research

Acero para Agua Aplicada en Esmalte y "Tape Hot", Association, 245 Riverside Parkway East, Suite 0,
1991, Birmingham, AL 35244,

AWWA C205, " Revestimientos y Cubiertas "Guia de Instalacion para Tuberias de Hierro

Protectoras de Argamasa para Tuberias de Acero Dictil”
para Agua de 4 pulgadas y mds. Aplicadas en el "Disefio de Sujecidn de Acometidas para Tuberias de
Taller, 1989. Hierro Ductil”.

145



C.1.26 Publicacion UBPPA. iJ'ni-Bell Plastic Pipe
Association, 2655 Ville Creek Drive, Dallas, TX 75234.

"Manual de Tuberfas de PVC".

C.1.2.7 Publicaciéon de Gobierno de EE. UU. U. 8.

Government Printing Office, Washington, DC 20402.
Norma Federal de EE.UU. No. 66C, "Norma para
Composicion  Quimica y  Propiedad de
Endurecimiento del Acero”, abril 18, 1967,
notificacion de cambio No. 2, abril 16, 1970,
publicada por la U.S. Federal Government General
Services Administration.

146

!

C.2 Referencias Inforrﬁativas‘(Reservédas) '

C.3  Referencias para Extractos. Los siguientes
documentos estin relacionados aqui para proveer
informacién de consulta, incluyendo titulo y edicifn, para las
citas dadas en esta norma e indicadas entre corchetes {]
después de una secci6én o pirrafo. Estos documentos no son
parte de los requisitos de esta norma a menos que estén
relacionados en el Capitulo 2 por otras razones.



Indice

© National Fire Protection Association. Derechos Reservados

A
Abrazaderas, tuberia 10.8.3.1.1, 10.8.3.4, 10.8.3.5, A.108.3.5(1)
Accesibilidad
Vilvulas de control 6210.A62.10
Corexiones de depto. de bomberos 5952
Accesorios, tuberia 10.2
Enterrados ' 10.25.A.1025
Inspeccién 10.7.1
Instalacién 10.7.3a10.7.5, 10.7 11
Limites de presién 10.2.3
Acequias 5.8
Acoplamientos de varillas 10.8.3.4, A.10.8.3.5(6)
Acoples de mangueras 592
Alcance de la norma 1.1
Aprobado {definicion) 32.1.A321
Arandelas 10.83.1.4, 10834, 10.8.3.5, A.10.8.3.5(4)
Areas peligrosas, proteccion 12.2.1,122.2
Autoridad competente {definicion) 322.A322
Acoples
Mangueras 592
Varillas 10.8.3 4, A.10.8.3.5(6}
B
Biogues de empuje 10.8.1.1. 1082, A 108.2
Boquillas
Control de engranaje A9l
Didmetros 862
Montoras 9.1
Bombas, departamento de bomberos AT21
Bombas 5.6,A.56
Conexiones 6.2.9
Prueba de operacién 1413
C
Cilculos, hidraulicos Cap. 11
Casetas de mangueras 8.1.2
Construccion 83
Didmerro y disposicion 7.33.84.A84
Equipo 8.6
Localizacién 821
Marcacién 8.5
Carretes o porta mangueras 81.2.823
Coladores, para agua 58
Compuertas de esclusa 58
Conexién ranurada , métodos [033
Conexiones
Avisos sobre 5953a5956

Compuertas de Esclusa, Acequias, Rios, Lagos o Depdsitos 58

Cuerpo de bomberos 59.10.162.A59
Hidrantes 711
Mangueras 8.14
Suministro de agua piiblico 51,54 55,A5.1,A54
Tuberia principal al edificio 63.1,A531

Conexiones de depto. de bomberos 59,10.162 A59

Congelacin, proteccidn 104.1. 105, 122.3.A.10.5.1

Construccion, casetas de mangueras 83

Contadores, agua 532

Contaminacién de suministros de agua, proteccion 542, A54

Contratista, Certificado de Prueba y Material 10.10.1(3)

Correas
Correas de taco (plug strap) 10.8.3.3,10.8.3.4, A.10.8.3.3(5)
Correas de soporte 10.8.32. 10834

Correas de taco 10.8.3.3, 10.8.3.4. A 10.8.3.5(5)

Chorros Maestros Cap. 9

D
Dano, proteccién
Hidrantes 7.35.736
Tuberias de superficie 10.5.1,12.2, A.105.1
Tuberias enterradas 10.4.1, 10.6
Debe (definicién) 325
Deberta {definicion) 326
Definiciones Cap. 3
Depasitos de agua 58
Desagiies
Purga automdtica 594
Hidrantes 73.1,7.32, 1412
Didmetro de tuberias 52
E

Equivalencia a la norma 14
F

Fosos, vilvulas en 6.2.941),64,A.6.2.9(1). A.6.2.10, A.6.4.3

Fugas, tuberia 10.10.2.2.4, A.10.2.2.4(1)
H

Hidrantes Cap.7
Desague 73.1,732,14.122
En casetas de mangueras . 822
Identificacidn A712AT14
Inspeccién 10.7.1
Instalacién 73.1a735 1073a1075A733,A738

Localizaci6n 72.A7.14A723

147



Nimero 7.2,A721
Prueba - 738, 14.1
Surnmstro de mangueras basado en 8LLID
Uso doméstico 8.7
Viélvulas 7.1.1.1,73.7
I
Identificacion
De conexicnes 585325956
De casetas de mangueras 8.5
De hidrantes ATl2,A714
De valvulas 6.6.1,B4
Inspeccidn, danos 10.7.1, 10.7.2
Instalacion 42
Hidrantes 73.1a735A733,A738
Tuberia y accesonos 10.14, 10.7, A.10.4.1
L
Lavado de tuberias, 10.1021
Lagos 58
Listado (definicion) 324, A324
M
Mantenimiento, hidrantes 73
Mangueras 733,Cap. 8
Conexiones 8.14
Construccion A813
Prueba AS8.1.1,A86.1
Uso doméstico 8.7
Medidas, unidades de 1.5
Meétodos de soldadura con bronce y conexién a presion 1034
N
Norma (definicion) 327
0
Objeto de la norma 1.2
P
Planos 41,A41
Prueba de operacién Cap. 14
Prueba hidrostitica 10.10.2.2, A.10.10.2.2
Pruebas
Valvulas 142
Hidrantes 7.3.8,14.1
Hidrostdtica 10.10.2.2,A.10.10.2.2
Mangueras A81.1.A86.1
Operacién Capitulo 14
Prucbas de flujo, suministro piiblico de agua 512
Tuberias 10.10

Pruebas de flujo, suministro piiblice de agua 512
Puesta a tierra . . E y T 1068
R
Referencias Cap. 2, Anexo C
Rejiilas, para agua, filtros 58
Relleno 109
Resistencia a la corrosién 10.8.3.5.12.2.4, A.10.8.3.5
Retroactividad de la norma 1.3
Rios 58
Roscas NH 592.1,7.1.2,8.14.1, 1031
Rotuiado (definicion) 323

Seguridad de vilvulas

Servicios de supervision propios

Sistemas piiblicos de agua
Sistemas de rociadores
Soldadura

Soportes

Suministros de agua

Contaminacién, proteccién

6.6

6.62(1),B.3
51,54,55,A5.1,A54
6.6.2,A.10.102.2.1
103.2

10.7.11, 10.8, A.10.8
Cap. 5

542,A54

Compuertas de Esclusa, Acequas, Rios, Lagos o Depésitos 58

Redes publicas de distribucion de aguas

Vilvulas que controlan
Sistemna de acueductos

Supervisién de estacién central
Supervision de estacién remota

Supervisién de valvulas

Tanques de agua
Gravedad
Presion

Tes

Terremotos, proteccion

Tornillos

Tuberia
Accesornios.
Acero
Agua, que cruza
Conexiones
De superficie
Didmetros
Enjuague
Enterradas
Filtracién
Instalacién
Lavado.
Proteccidn de
Prueba
Sistermnas de lazo

_ Suministro de sistema de extincidn de incendios

55

ver Vivulas de control
51,54,A51,A54
6.6.2(1),B2

6.6.2(1)

6.6.2,6.03, Anexo B

57
626,628
6.2.6
10832
1225

10.8.3.1.3,10.8.3.4,10.8.3.5, A.10.8.3.5.3(3)

ver Accesorios, tuberia
10.1.2, 10,13, 10.1.6.2
6.5.2(1), 10.5.2, 1053

ver Conexiones, tuberia enterrada
10.5.1, Cap. 12, Cap. 13, A.10.5.1

Cap. 13
10.10.2.1

ver Tuberia enterrada
10.10.2.2.4, A.10.10.2.2.4(1)
ver Instalacién
10.102.1
10.6,12.2
10.10

Al01
662,133



"Tuberia enterrada
Conexiones, tuberia enterrada
Bajo edificios
Bajo vias fémreas
Congelacién, proteccion
Dafio, proteccion
Fuga o filtracién
Inspeccién
Instalacion
Materiales
Presién de trabajo
Profundidad de cobertura
Puesta a tterra
Relleno
Revestimientos interiores y exteriores
Soporte de tubenias de incendio
Tipo y clase
Tuberia de servicio privado
de incendios (definicién)

Cap 10. ver ambién Accesorios, tuberia;

6.5.2(2),10.6.1.10.62
10.6.6(1)

104.1

104.1,106
10.102.2.4.A.10.10.2.2.4(1)
10:7.1

107, A.104.1
10.1.A.10.L.1

10.1.5

104

1068

109

10.1.6, 10.1.6

108

10.1.4,A10.1.4

3.3.1, A.3.3.1; ver también Tuberia

Tuberia de suministro para sistema de proteccién de incendios 10.2

Tuberia subterrinea

Tuberias de superficie
Didmetros
Proteccién de

Unidades de medidas
Unidades SI
Uniones, tuberia enterrada
Fuga o filtracion
Inspeccién
Métodos de conexién
Montaje
Soporte

ver Tuberia enterrada

Cap. 12
Cap. 13
10.5.1, A.10.5.1

15
15112

10.2.4, 106.7,A.10.2.4, A.106.7
10.10.2.24, A.10.10.2.2.4(1)

10.7.2

10.3

10.3.6
108.,A.108

v -
Vilvulas Cap. 6; ver también Vilvulas de retencion,
Valvulas de Control: vilvulas
Indicadoras de poste
Cierre B4
Hidrantes 7.1.1.1,7.37
Identificactén 6.6.1.B4
Inspeccion 10.7.1
Instalacién 10.7.3 2 10.7.5, 10.7.11
Regulacion de presion 53.1
Sello B4
IntesTupcién 5932622
Supervision 6.6.2, 6.6.3, Anexo B
Tipos 6.1
Vilvulas de aislamiento 6.6.2
Yilvulas de compuerta 6.1.3.6.1.5.6.63, 7.1.1.3
Vilvulas de prevencion de reflujo 7.3.7(3)
Vilvulas de retencién 593.1,623a626.67,7.37,A6291(1)
Vilvulas de control 6.1.1,614.62.A6252A628
Conexiones 814
Construccion AB13
Prueba de operacion 14.2
Prueba A8 11 AB6.I
Seccionales 6.5,6.6.2
Uso doméstico 87
Vilvulas de corte 59.3.2,622
Vilvulas indicadoras 6.1.1,6.12
Vélvulas indicadoras de poste 5.5,625,6292), 63,A63.1,A6332
Vilvulas reguladoras de presion 5.3.1
Vilvulas seccionadoras 6.5,6.6.2
Varillas 10.8.3.1.2, 10.8.3.4, 10.8.3.5,A.10.8.3.5(2)
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AVISOS

Todas las preguntas u otras comunicaciones relacionadas con este documento v todos Jos requerimientos de informacion sobre los
procedimientos de ta NFPA. gobernando sus cédigos y procesos para desarrotlar normas. incluyendo informacién acerca del proceds-
miento para solicitar Interpretaciones Formales, para proponer Enmiendas Interinas Tentativas al igual que para proponer revisiones a los
documentos de la NFPA, durante los ciclos regulares de revision. deben enviarse a las oficinas centrales de la NFPA. a la atencién de
Secretary. Standards Council. National Fire Protection Association. 1 Batterymarch Park. P.O Box 9101, Quincy. MA 02269-9101.

Los usuanos de este documento deben ser conscientes que este documento puede ser enmendado de vez en cuando a través de la
expedicion de Enmiendas Tentativas Imernnas y que un documento oficial de la NFPA. en cualquier momento consiste en la edicion
actual del documento junto con cualquier Enmienda Intenna Tentativa vigente. Con el fin de determinar si este documento es la edicidn
actual o si ha sido enmendado a través de la expedicién de Enmiendas Tentauvas Interinas, consulte las publicaciones apropiadas de la
NFPA. tales como ~The National Fire Codes® Subscription Service™, visite la pdgina web de la NFPA “www.nfpa.org” 6 contacte la
NFPA a la direccidn listada anteriormente.

Una declaracion oral o escrita, que no esté procesada de acuerdo a la Seccidn 6 de las Regulaciones que Gobiernan el Comité de
Provectos. no serd considerada la posicion oficial de la NFPA ni de ninguno de sus Comités v no serd considerada. ni recomendada comao
una Interpretacién Formal.

La NFPA no toma ninguna posicién con respecto a la disponibilidad de ningin derecho reservado. establecido en conexién con
ninguno de los articulos aqui mencionados o que son el objeto de este documento, al igual que la NFPA no acepta responsabihidad por la
infraccion de ninguna patente como resultado del uso o dependencia de este documento. Se les informa a los usuarios de este documento,
gue la determinacién de la validez de tales derechos patentados y el riesgo de que sean infningidos es enteramente su responsabilidad.

Los usuanos de este documento deberdn consultar tas leyves v regulaciones federales. estatales v locales. La NFPA no intenta. con la
publicacién de este documento, apurar ninguna accién que no este en conformidad con las leves vigentes. ni este documento ha sido
elaborade con tal propésito.

' Politica de la Licencia

Este documento es derecho reservado de la "National Fire Proteccidn Association” (NFPA). Al hacer este documento disponibie para
uso v adopcidn de las autondades publicas y otros. la NFPA no renuncia a ningun derecho del mismo. .

1. Adopcién por referencia — Las autonidades piiblicas v otros. estan urgidos de reterenciar este documento en leves. ordenanzas,
regulaciones, érdenes administrativas e instrumentos similares. Cualquier elinunacion. adicién. v cambios deseados por la autondad que
adopta el documento, debe ser anotada por separado. Se les solicita a aguetlos utilizando el documento, que informen por escrito de su
uso a la NFPA (atencidn :"Secretary, Standards Council™). El término “adopecidn por referencia”. significa que se cita el titulo y sélo
publica informacidn.

2. Adopcién por transcripcion- A. Las autoridades publicas con poderes legales o reglamentarios dnicamente, por medio de
notificacién escrita a la NFPA (atencidn: “Secretary, Standurds Council ™). serdn otorgados con una licencia libre de regalias para impri-
mir y republicar este documento. total o parciulmente. con cambios y adiciones, si hubiese alguna. anotadas por separado, sobre leyes,
ordenanzas, regulaciones, érdenes administrativas, o instrumentos similares regidos por la ley, previendo que: 1) la informacién de los
derechos de la NFPA estén contenidos en cada ley y en cada copua subsiguiente: y 23 que dichas impresiones y republicaciones estén
limitadas a un nimero suficiente para satisfacer los procesos con la jurisdiceién de hager leyes o reglamentos.  B. Una vez que los ¢6-
digo o normas de la NFPA han sido adoptados dentro de la ley, wodas las impresiones de este documento hechos por las autoridades
competentes con el poder de hacer leyes o reglamentos, o cualquier otra persona que desee reproducir este documento o sus contenidos,
como han sido adoptados por la autondad competente parcial o totalmente, de cualquier manera, por solicitud a la NFPA (atencién ;
“Secretary. Standards Council ™). se le otorgard una licencia sin exclusividad para imprimir, republicar y vender este documento parcial
o totalmente, con cammo y adiciones, si hubiesen, anotadas por separado, previendo que cada copia contiene la informacion de derechos
reservados de la NFPA. Dichas hcencias deben concederse unicamente sobre acuerdo de pago de regalias a la NFPA, Esta regalia se
requiere para colectar fondos para la invesugacion v el desarrollo necesario pura continuar con el trabajo de la NFPA y sus voluntarios,
en la contnua actualizacion y revision de las normas de la NFPA. Bujo tales circunstancias, las autoridades piblicas con poderes para
hacer leyes o reglamentos. pueden aplicar y recibir una regalia especial donde el interés piblico se vea beneficiado.

3. Alcance de la Concesion de Licencias — Los términos y condiciones establecidos anteriormente, no se extienden al indice de

s"sle documento.
{Para mayor explicaci6n. ver la Péliza concerniente a la Adopcién. Impresidn y Publicacion de los documentos de la NFPA, la cual
estd disponible sobre pedido de la NFPA)
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