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INTRODUCCION

DEFINICION DE LA PALABRA SUPERVISION.

La palabra supervision viene del latin “visus™ que significa examinar un instrumento poniéndole
el visto bueno; y del latin “super” que significa preeminencia o en otras palabras: privilegio,
ventaja o preferencia por razon o mérito especial. La Supervision es entonces una actividad
técnica y especializada, que tiene como objetivo el vigilar la calidad, costo y tiempo con que se
realizan las obras. Las responsabilidades que adquirimos con quien contrata los servicios de
supervision estan expresadas en el contrato de supervision y las responsabilidades que adquiere
el contratista y que nosotros debemos vigilar que se cumplan estan en el contrato de obra.

La supervision técnica de obra se refiere al empleo de una metodologia para realizar la
actividad de vigilancia de la coordinacion de actividades, del cumplimiento a tiempo de las
condiciones técnicas y econdmicas pactadas entre quien ordena y financia la obra y quien la
ejecuta a cambio de un beneficio econdmico. Las técnicas o métodos de la supervision son
procesos determinados de hacer algo, es decir, son instrumentos con los que se logran
resultados, estos procesos incluyen la planificacion, organizacion, toma de decisiones,
evaluacion, clasificacion de puestos, sanciones disciplinarias, adiestramiento, seguridad y otras
actividades similares que contribuyen a alcanzar los resultados deseados.

La supervision debe basarse teniendo en cuenta los objetivos y principios que habran de
aplicarse y que deban realizarse mediante el empleo de varias técnicas, esto debe abarcar una
toma de decisiones, orientacion, coordinacion, comprension de los empleados y otras diversas
actividades relacionadas entre si. Lo fundamental, entonces, es que la supervision siga los
principios y aplique los métodos y técnicas de supervision de modo que todos los conocimientos,
especializaciones y aptitudes que les son propios se utilicen, para determinar la acciéon que debe
emprender en cada una de las situaciones a las que se enfrente, siendo esta la mas favorable
para ejecutar lo  mejor posible los trabajos relativos a la  obra.

El instituto de Vivienda del Distrito Federal, es un organismo publico descentralizado de la
administracion puablica del Distrito Federal, con personalidad juridica y patrimonio propio. Se
cred por decreto emitido por el Jefe de Gobierno del Distrito Federal publicado en la Gaceta
Oficial Numero 161 del 29 de Septiembre de 1998, y de acuerdo con lo establecido en el primer
transitorio del decreto de creacion, el Instituto de Vivienda del Distrito Federal inicio su gestion
a partir del 16 de octubre de 1998. Asimismo mediante decreto publicado en la misma gaceta de
fecha 9 de julio de 2002, se reformaron diversas disposiciones del decreto de creacion. Este
organismo tiene como propdsito: disefiar, establecer, proponer, promover, coordinar, ejecutar y
evaluar las politicas y programa de vivienda enfocados principalmente a la poblacion de escasos
recursos economicos en el Distrito Federal, en el marco del Programa General de Desarrollo
del Distrito Federal, de la Ley de Vivienda del Distrito Federal y de los programas que se
deriva.
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l. PROYECTO

A. REVISION DE PROYECTO ARQUITECTONICO

Esta es una de las funciones de la supervision previas al inicio de las obras, ya que es de vital
importancia conocer a fondo el proyecto a construir para realizar las modificaciones pertinentes antes de
iniciar los trabajos, el proyecto arquitectonico que se llevo a cabo fue la construccion de 15 viviendas en
condominio de interés social, en un predio de 195.84 m2, las cuales fueron agrupadas en un solo edificio,
el predio a que se hace mencidn estd ubicado en calle Franz Schubert no.151 Col. Peralvillo, delegacion
Cuauhtémoc, México D.F. sus medidas y colindancias son las siguientes de acuerdo con el levantamiento
topografico realizado.

Al norte en 20.32 m. colindando con propiedad privada
Al poniente en 10.22 m. colindando con propiedad privada
Al suren 16.28 m. colindando con calle Franz Schubert
Al sur oriente en 5.64 m. colindando con calles F.Schubert y J.S5.Bach
Al oriente en 6.17 m. colindando con calle Juan Sebastian Bach
Superficie total del predio = 195.84 m2.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto habitacional que se construyo y que consta de 15 viviendas en condominio de interés social
esté resuelto de la siguiente manera:

El acceso principal es por la calle de Franz Schubert, donde se localiza un pasillo que llega
directamente al vestibulo, por medio del cual se distribuye a las tres viviendas que corresponden a cada
nivel, y al nacleo de escaleras que contempla el proyecto, frente a estas se localiza una pequefia zona
ajardinada. El edificio esta resuelto de la siguiente manera: en planta baja se localizan tres viviendas, las
cuales corresponden a los prototipos a,b, y ¢ ,los cuales cuentan con sala-comedor, cocina, bafio, patio de
servicio y dos recamaras, mas cuatro niveles superiores, con tres viviendas por nivel cada uno, que
corresponde a los prototipos a,d y e. los cuales estan formados también por sala-comedor, cocina, bafio,
patio de servicio y dos recamaras. El proyecto cuenta con un nucleo de escaleras, &reas verdes y una
cisterna, todo esto forma parte de las &reas comunes del conjunto.

Superficies:
Superficie del predio 195.84 m2
Superficie construida en planta baja 156.65 m2
Superficie construida en ler. nivel 156.65 m2
Superficie construida en 20. nivel 156.65 m2
Superficie construida en 3er. nivel 156.65 m2
Superficie construida en 4o. nivel 156.65 m2
Superficie total construida 783.25 m2
Superficie construida en contacto 156.65 m2
Superficie libre (20.00%) 39.19 m2
Numero de viviendas 15.00
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Descripcidn de los prototipos:

El prototipo “a” tiene una superficie de 48.50 m2 y son cinco en el proyecto.
El prototipo ““b” tiene una superficie de 45.00 m2 y es uno en el proyecto.
El prototipo ““c” tiene una superficie de 47.10 m2 y es uno en el proyecto.
El prototipo ““d”” tiene una superficie de 47.20 m2 y son cuatro en el proyecto.
El prototipo ““e” tiene una superficie de 49.85 m2 y son cuatro en el proyecto.

Todos los prototipos estan resueltos de la siguiente manera: un acceso directo a la estancia-comedor, por
medio de la cual se pasa a la cocina, patio de servicio, bafioy a las dos recamaras. En todos los casos
se cumple con los requerimientos minimos de habitabilidad y funcionamiento que para el caso marca el
reglamento de construcciones del D.F. la iluminacion y ventilacion en todos los espacios es directa hacia
jardines o patios de servicio.
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B. MODIFICACIONES DE PROYECTO ARQUITECTONICO

El proyecto arquitectonico original fue modificado debido a problemas con una barda en la
colindancia poniente, ya que dicha barda se desplant6 en el limite de ambos predios, pero al no
llegar a un acuerdo con la propietaria del predio colindante para la demolicion total de la
barda, se optdé por realizar una modificacion al proyecto original, avalada por el director
responsable de obra que consistio en desplazar el eje A, 0.20 m en direccién hacia el oriente, con
la finalidad de desplantar la cimentacion y estructura del edificio sin que la barda interfiriera
con estos trabajos. Al realizar esta modificacion el &rea original del departamento prototipo “a”
cambid, quedando de la siguiente manera, con lo que finalmente el prototipo “a” tuvo una
superficie de 46.60 m2 para un total de cinco en el proyecto.
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C. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL

Este documento es un instrumento til y eficaz para el ingeniero porque propone y organiza
tematicamente criterios técnicos congruentes con la problematica urbana del pais. ElI nuevo
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, fue emitido por el Gobierno del Distrito
Federal en febrero del 2004 e incorpora importantes innovaciones y numerosos avances
cientificos y tecnolégicos en los campos de instrumentacion sismica, sismologia y propagacion
de ondas, estudios del subsuelo y cimentaciones, asi como el andlisis sobre la respuesta de
estructuras bajo la accion de fuerzas sismicas.

El cuerpo del reglamento esté dividido en 11 titulos cuyos articulos se complementan con las 10
Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectonico, para Disefio y
Construccién de Estructuras de Concreto, Metélicas, de Madera, de Mamposteria, de
Cimentaciones; para el Disefio Estructural de las Edificaciones, para Previsiones contra
Incendio y para el Disefio y Ejecucion de Obras e Instalaciones Hidraulicas
que fueron elaboradas con la participacion de grupos interdisciplinarios y de especialistas de
centros de educacion superior y de investigacion, de dependencias gubernamentales y de
asociaciones técnicas y cientificas, se publicaron en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 7
de octubre de 2004.

Esta edicion del reglamento se ha ampliado en sus términos para facilitar la comprension de su
contenido y contribuir a que su aplicacion sea mas flexible. EI reglamento incluye aclaraciones,
comentarios, croquis, diagramas, tablas de estandares y requerimientos, asi como cuadros de
informacion, elementos que lo hacen util tanto en el disefio de fraccionamientos residenciales
como en el de conjuntos habitacionales, desarrollos turisticos y parques industriales.
El reglamento de Construcciones para el Distrito Federal es un documento que regula y
complementa otras leyes y disposiciones, tales como la Ley de Vivienda, la Ley de
Estacionamientos, la Ley de Condominios, los Planes Parciales Delegacionales, el Reglamento
de Anuncios, la Ley de Monumentos histdricos y artisticos, la Ley General de equilibrio
ecoldgico y de Proteccién al Ambiente, etc.

El cumplimiento de lo establecido en este documento fue esencial para que nuestra obra se
desarrollara satisfactoriamente, algunos de los puntos mencionados en este documento que
fueron aplicados para el desarrollo de nuestra obra, se mencionan a continuacion:

Articulo 7.- Para efectos de la presente Ley, se entiende por:

LXXVIII. Vivienda de Interés Social: La vivienda cuyo precio maximo de venta al publico es de
15 salarios minimos anuales vigentes en el Distrito Federal.
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Habitabilidad, Accesibilidad y Funcionamiento
2.1 Dimensiones y Caracteristicas de los Locales en las Edificaciones.

Las dimensiones y caracteristicas minimas con que contaron los locales en las edificaciones
segun su uso o destino, se determinaron conforme a los parametros establecidos en la siguiente

tabla.

; Area minima Lade Altura
TIPO DE EDIFICACION LOCAL {Enm’ ¢ indicader | minimo minima | Obs.
minimao) (En matras) | (En metros)

HABITACIONAL

Recamara principal 700 240 230

Eecamaras  adicionales,

alcoba, cvarto de servicio ¢.0C 21 230

v ooy espArios

habitables

- e 3 i %

VIVIENDA UNIFAMILIAR |22 sctenc:a L =4 =4
VIVIENDA PLURIFAMILIAR | Comeder i <Al e

Sala-comedor 13.00 2.60 230

Cocina 300 1.50 230

Cocinetz  integrada a 200 230 ral)

attancia o a comedor

Cuario de lavado 148 1.40 210

Bafios v sanitarios - 210 ih)

Estanc:a o espacio tmico 2500 2.40 230

habitable

Capitulo 3

Higiene, Servicios y Acondicionamiento Ambiental

Provision Minima de Agua Potable.

La provision de agua potable en las edificaciones no fue inferior a la establecida en la siguiente
tabla:

TABLA 31
TIPO DE EDIFICACION DOTACION MINIMA
(En litros)
HABITACIONAL
Vivienda [ 150 L/hab./dia
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Capitulo 4

Comunicacion, Evacuacién y Prevencion de Emergencias

4.1.1 PUERTAS

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida tenian una altura minima de 2.10 m y una
anchura libre que cumplia con la medida de 0.60 m por cada 100 usuarios o fraccién pero sin
reducir las dimensiones minimas que se indica en la Tabla 4.1 para cada tipo de edificacion.

TABLA41
ANCHO
TIPO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA MINIMO
{en metros)
HABITACIONAL
Vivienda nnifamuliar v plunifamiliar | Acceso principal 0.90
Locales habitables 0.90
Cocinas v bafios 0.75
4.1.3 ESCALERAS
Las dimensiones minimas de las escaleras se establecen en la siguiente tabla.
TABLA 43
Ancho
TIPO DE EDIFICIACION TIPO DE ESCALERA minimo
(en metros)

HABITACIONAL
Vivienda unifamiliar v plurifamiliar Privada o infterior com murc en un 0.75
Residencias colectivas solo costado

Privada o interior confinada entre dos 020

MUros.

Comumn a dos o mas viviendas 0.20

3.4.2.1 VENTANAS

Para el dimensionamiento de ventanas se tomo en cuenta lo siguiente:
I. El &rea de las ventanas para iluminacion no era inferior al 17.5% del &rea del local en todas
las edificaciones a excepcion de los locales complementarios donde este porcentaje no fue

inferior al 15%.
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D. DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA (D.R.O.)

El Director Responsable de Obra es la persona fisica auxiliar de la Administracion, con
autorizacion y registro de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, que se hace
responsable de la observancia de la Ley de Desarrollo Urbano, de este Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal y demas disposiciones aplicables, en el acto en que
otorga su responsiva relativa al &mbito de su intervencion profesional y es la persona indicada a
la cual se debe acudir para autorizar modificaciones en caso de que el proyecto las sufra, asi
también es el encargado de llevar a cabo la apertura y cierre de bitdcora de obra.

Para obtener el registro de Director Responsable de Obra, se deben satisfacer los siguientes
requisitos:
I.  Acreditar que posee cédula profesional correspondiente a alguna de las siguientes
profesiones: Arquitecto, Ingeniero Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero
Constructor Militar o Ingeniero Municipal;

Il.  Acreditar ante la Comision de Directores Responsables de Obra 'y
Corresponsables, que conoce la Ley y su Reglamento, el presente Reglamento y
sus Normas, la Ley Ambiental y demas leyes y disposiciones relativas al disefio
urbano, vivienda, construccion, imagen urbana, anuncios, equipamiento,
mobiliario urbano y la conservacion del Patrimonio Histdrico, Artistico y
Arqueoldgico de la Federacion o del Distrito Federal, los Programas y las
Normas de Ordenacidn, para lo cual debe obtener el dictamen favorable a que se
refiere la fraccion 111 del articulo 46 de este Reglamento;

I1l.  Acreditar como minimo cinco afios de experiencia en la construccion de obras a
las que se refiere este Reglamento, y
IV.  Acreditar que es miembro activo del Colegio de Profesionales respectivo.

El D.R.O. responsable de esta obra fue el Arg. Rubén Prado Camacho No. DRO-1860 Cedula
Profesional 1096693, con quien se realizo un trabajo conjunto para concluir los trabajos
adecuadamente y quien se encargo de indicar los pasos a seguir para solucionar la problematica
de la barda de colindancia poniente, reforzando la cimentacion de la barda, para poder concluir
la cimentacion del edificio sin afectar la colindancia, ademas de otras modificaciones sufridas
por el proyecto que fueron consultadas y aprobadas en su momento con el Director Responsable
de Obra.

La participacién del Director Responsable de Obra en cualquier obra es muy importante ya que
de la mano con la supervision son parte esencial para que los trabajos se realicen de una
manera profesional y con la calidad que el cliente requiere. Los servicios profesionales del
Director Responsable de Obra son pagados por parte del Instituto de Vivienda del Distrito
Federal, mediante la presentacion de estimaciones, en nuestro caso el monto del contrato fue de
$12000.00 con IVA incluido, a continuacién se presenta una caratula de estimacién presentada
por el D.R.O. al INVI para el pago por los servicios contratados.

SUPERVISION DE EDIFICACION DE INTERES SOCIAL FRANZ SCHUBERT 151 Pagina 12



INSTITUTO DE VIVIENDA Fecha de Elaboracion: 03-Jul-07
*.’ DEL DISTRITO FEDERAL ESTIMACION No.: 1 (UNO)
= PERIODO DE EJECUCION |
e v | ESTIMACION DE: DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA I DEL: 18-MAY-D7 AL:  3.JULOT
IeREDIGL I U JEREDITO
No. FECHA:
Calle: FRANZ SCHUBERT 151
Colonia: PERALWVILLO CONTRATO ]
Delegacisn: CUAUHTEMOC ADENDUM ]
CONVENID |
_ DESGRIPCION DEL GONTRATO s s SR RO G K AM A MMIES s
Servicios Profesionales por la Direccion Responsable SUSTITUCION DE VIVIENDA D
de Obra de la Edificacion de 15 Viviendas VIVIENDA NUEVA TERMINADA -
de Interes Social y sus Obras Complementarias. RE-HAEILITACION |
~ | PERITORESPONSABLE | = 7 AUTO PRODUCCION -
FINANCIAMIENTO DIRECTO ]
__‘ G. Arq. RUBEN PRADD CAMCHO e AT R AT ,
; 'REGISTROS | IMPORTE LV.A, TOTAL
REC. INFONAVIT $10,434.78 $1,565.22 $12,000.00
IMSS. INVLD.F. e CREDIT RN e
No. D.R.0. DRO-1860  CED. PROF. 1095693 $10,434.78 | $1,565.22 | $12,000.00
o _ ESTABO DE CUENTADEL ANTICIEO . SRR ANTIGIPY :
AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: $0.00 FECHA:
AMORTIZADO DE ESTA ESTIMACION: $0.00 IMPORTE LVA. TOTAL
TOTAL AMORTIZADO: $0.00
SALDO POR AMORTIZAR: $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
' ESTADODE CUENTADEL CONTRATO.
ACUMULADO ESTIMACION ANTERIOR: 0%, $0.00 &) IMPORTE DE LA ESTIMACIGN: 9,391,230
PRESENTE ESTIMACION: 90% $9,391.30 menos:
TOTAL ESTIMADO: a0 $9,391.30 E) AMORTIZACION ANTICIPO: $0.00
IMPORTE DEL CONTRATO: 100% $10,434.78 menos:
SALDO POR ESTIMAR: 10% $1,043.48 €) PROVISION PARA FINIQUITO: $0.00
ESTADO DE CUENTA DE PROVISION PARA FINIQUITO.
Am? POR RETENER: $0.00| | D)suB-ToTAL: $9,391.30
RETENCION HASTA ESTIMACION ANTERIOR: $0.00 mas:
RETENGION DE ESTA ESTIMACION: £0.00 E) IVA. $1,408.70
TOTAL RETENIDO: $0.00 e Rl S TR R T :
SALDO POR RETENER: $0.00 . NETOAPAGAR: §10,800.00
L ELABOR GRS R Revisol ! _ Aufogize
T
BEATRIZ |LOPEZRUBIO
ing.JORGE CUBIAS SIERRA ﬁ
{ Supervisian) MARIA DEL ROSAR SCANO REYES
E [}
Vo.Bo. TR . Aprobé para el Pago
ING. AUGUSTO SUAREZ ORTEGA Arg. lgnacio Cabrera Fernandez Lic. Luis Guillermio Rangel Faz
== | DIRECTOE DE VIVIENDA EN GONJUNTO Director Ejecutive de Operacion Direceion de Finanzas
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1. CONTRATACION

A. CONTRATOS

La forma de contratacion de nuestra obra fue la que se denomina “Contrato a Precio Alzado”,
en este tipo de Contrato denominado con frecuencia llave en mano el Constructor se compromete
a entregar la construccion completamente terminada y en estado de funcionamiento contra la
entrega de una cantidad fija, repartida en plazos pactados previamente, de acuerdo con el
avance de la obra. La oferta del Constructor se basa en un estudio del proyecto suministrado por
el Contratista, pero los riesgos de errores en dicho Proyecto se entienden asumidos por el
Constructor que debe por tanto realizar un estudio completo y exhaustivo del proyecto que le
entrega el Contratista y afiadir en él todo aquello que considera que falte ya que el importe de su
oferta se considere "cerrado” una vez firmado el Contrato. El constructor se compromete a
recibir exclusivamente la cantidad ofertada, incluyendo en ella todas aquellas cosas que en su
opinidn son necesarias para la correcta terminacion y funcionamiento de la instalacion aunque
no estuvieran incluidas en el Proyecto recibido para el estudio de la oferta. Las ventajas de este
tipo de contrato son:.

o El contratista se asegura un costo mas o menos cierto o al menos con muy pequefio
porcentaje de variacion, ya que los riesgos de posibles variaciones son asumidos por el
constructor e incluidos en el precio ofertado.

e El constructor asume la responsabilidad de la medicion; por lo tanto puede valorar algo que
el mismo ha medido, lo que le exime de posibles errores ajenos a la hora de evaluar sus
propios costes.

« Evita una gran parte del trabajo de medicidn y valoracion del trabajo realizado, pues la cifra
final de cada unidad es conocida y por lo tanto se puede certificar, o sea pagar cada relacion
mensual de obra realizada, a base de calcular el porcentaje realizado de cada unidad.

Como inconvenientes se podrian sefialar:

o El establecimiento de un precio cerrado obliga al Contratista a no poder variar
practicamente nada una vez realizada la adjudicacion, ya que si lo hace el constructor puede
aprovechar la coyuntura para mejorar su posicién contractual y ya no tiene competencia
posible, que permita comprobar lo procedente de su postura.

e Requiere un proyecto bien definido y exacto con pocas posibilidades de error, pues cualquier
variacion supone dificultades seguras entre Contratista y Constructor.

Este tipo de contratos s6lo son recomendables en alguno de los casos siguientes:

e Obras de poca cuantia econémica.
e Obras que pueden ser definidas con precision
o Obras de poca duracién o poco riesgo de variacion de precios.

Esta obra en un inicio, se contrato con la empresa Constructora de Obras Urbanas y Edificacion
S.A. de C.V,, a la cual se le aplico una recisién de contrato de acuerdo a la clausula Decimo
Cuarta, Inciso b) de dicho contrato, debido al incumplimiento de avance programado de la obra
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de acuerdo al programa de obra presentado, imputable a la contratista. Para la realizacién del
finiquito de obra se establecid que la obra se encontraba con un Avance Fisico del 19.09 %,
mismo que representaba un Avance Financiero de $ 471,302.44 (Cuatrocientos Setenta y Un Mil
Trescientos dos Pesos 44/100 M.N.)

Al finalizar el finiquito de la recision de acuerdo a contrato con la empresa mencionada, se
contrato nuevamente la obra para continuar los trabajos los cuales se encontraban detenidos en
el desplante de la cimentacion y en los cuales nos enfocaremos, esta, se realizo en el mismo
formato, es decir “Contrato a Precio Alzado”, para la Continuacién y Contratacion de la obra,
para el 80.91 % restante, lo que representaba un Importe de Contrato de $ 2,046,650.77(Dos
Millones Cuarentay Seis Mil Seiscientos Cincuenta Pesos 77/100 M.N),celebrado entre los C.C,
Lopez Rubio Beatriz y Toscano Reyes Maria del Rosario, en su caracter de representantes de los
beneficiaros de las viviendas a desarrollarse en el predio mencionado y a quien se les denomino
como “La Contratante” y la empresa Super Construcciones de Calidad S.A. de C.V.
representada por el C. Jorge David Reyes Ruiz, en su caracter de Administrador Unico a quien
se le denomino ““ El Constructor”.

En la Clausula Tercera de este contrato se establecidé también el periodo de ejecucion de los
mismos, el cual se establecid de tres meses 15 dias, contados a partir de la entrega de anticipo a
“ EL CONSTRUCTOR™, dicho anticipo correspondio al 30 % del importe de la obra, es decir
$ 602,751.82 (Seiscientos Dos Mil Setecientos Cincuenta y Un Pesos 82/100 M.N. ), entregados
a “El Constructor” por parte de “ La Contratante”, con el compromiso de aplicar el 10 % para
pago de Mano de Obra y el 20% en compra de Materiales, como se establece en la Quinta
Clausula de este Contrato.

Los pagos de este contrato a “ El Constructor”, se realizaron de acuerdo a lo estipulado en la
séptima clausula, en el Gltimo parrafo del Contrato de Obra Mencionado. En la Declaracion 1.4
de este contrato se hace constar que “LA CONTRATANTE™, celebro un contrato de prestacion
de servicios profesionales de Supervision con la empresa Grupo Maya Ingenieria y Arquitectura
S.A. de C.V. para que llevara a cabo los trabajos de Supervision, objeto de este Contrato.

Asi también se anexa la poliza de fianza de vicios ocultos expedida por AFIANZADORA
SOFIMEX S.A. DE C.V, por el 10% del monto de contratos es decir por un importe de
$204,665.07 (Doscientos Cuatro Mil Seiscientos Sesenta y Cinco Pesos 7/100 M.N) , que “ El
Constructor™, entrego a ““La Contratante” al termino de los trabajos, como se establece en la
SEXTA CLAUSULA INCISO C de este contrato por los defectos o vicios ocultos que resulten por
los trabajos ejecutados como efecto de este contrato. También se muestra a continuacion el
Presupuesto de Obra entregado por la contratista al INVI para la ejecucion de los trabajos
contratados y el Acta de Recepcion de la obra producto de este contrato de acuerdo a la
CLAUSULA DECIMO PRIMERA del contrato que se anexa a continuacion.
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CONTRATO DE OBRA A PRECIO ALZADO QUE CELEBRAN LOS CC. LOPEZ RUBIO BEATRIZ Y
TOSCANO REYES MARIA DEL ROSARIO, EN SU CARACTER DE MANDATARIOS DE LOS
BENEFICIARIOS DE LAS VIVIENDAS A DESARROLLARSE EN EL INMUEBLE UBICADO EN LA CALLE
DE FRANZ SCHUBERT NUMERO 151, COLONIA PERALVILLO, DELEGACION CUAUHTEMOC, EN ESTA
CIUDAD, A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA COMO "LA CONTRATANTE” Y POR LA
OTRA SUPER CONSTRUCCIONES DE CALIDAD, S.A. DE C.V., REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR
EL C. JORGE DAVID REYES RUIZ, EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR UNICO, A QUIEN EN LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL CONSTRUCTOR”, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES
|. Declara “LA CONTRATANTE" a lravés de sus mandatarios:

1.1 Que sus mandanles son personas fisicas de nacionalidad mexicana, mayores de edad, jefes de
familia, beneficiarios de las viviendas a construirse en el inmueble ubicado en la calle de Franz Schubert
numero 151, Colonia Peralvillo, Delegacién Cuauhtémoc, en esta Ciudad.

1.2 Que cuentan con el proyecto ejecutivo y los estudios técnicos que se requieren para llevar a cabo la
continuacién y conclusion de la edificacion del desarrollo habitacional del inmueble precisado anteriormente.

1.3 Que en la Centésima Quinta Sesién Ordinaria de fecha 14 de septiembre del 2006, su Comité de
Financiamiento de su Consejo Directivo, fue autorizado un crédito a favor de sus representados, por lo que
cuentan con suficientes recursos para cubrir la ejecucion de la obra.

1.4 Que han celebrado contrate de prestacion de servicios profesionales de supervision con la empresa
Grupo Maya, Ingenieria y Arquitectura, S.A. de C.V,, para que lleve a cabo la supervision de las obras
objeto de esle contrato.

1.5 Que el presente contrato lo celebran en su caracter de mandatarios de los beneficiarios del desarrollo
habitacional del inmueble precisado en la declaracion 4.1, en virtud del mandalo que se les confiere para la
celebracion de este contrato, asi como, para la aprobacién y autorizacién de los pagos de los trabajos a
desarrollarse.

1.6 Que se obliga a informar a cada uno de los beneficiarios, el monto de los recursos que deberan
depositar en la cuenta de ahorro que previamente les fue indicada por el INVI, para cubrir el pago con recursos
propios establecido en este contrato.

- 1.7 Que para los efectos correspondientes, sefiala como su domicilio el ubicado en la calle de Franz
Schubert nimero 151, Colonia Peralvillo, Delegacion Cuauhtémoc, en esta Ciudad.

.- Declara “EL CONSTRUCTOR” a través de su Administrador Unico:

1.1 Que es una Sociedad Anénima de Capital Variable, constiluida conforme a las leyes mexicanas, como
lo acredita con escritura publica numerc 20;672-de focha 19.de +mayo de! 2003, pasada ante la fe del Lic.
Vinicio Romulo Hernandez Villarreal, Notario Publico nimero 130 del Distrilo Federal, inscrita en el Registro
Publico de la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal en el folio mercantil 305,648 con Registro Federal
de Contribuyentes SCC-030520-CS4.

1.2 Que su Administrador Unico cuenta con poder general para pleitos y cobranzas, actos de
administracién y de dominio, asi como para otorgar y suscribir titulos de crédito, y acredita su personalidad
con la escritura publica descrita en el inciso que antecede manifestando bajo protesta de decir verdad que
dicho poder no le ha sido revocado ni limitado en forma alguna hasta la fecha de la firma del presente
instrumento.

1.3 Que tiene por objelo, entre olros, la construccién, mantenimiento y supervision de obras industriales y
de vivienda, obtener por cualquier titulo concesiones, permisos, autorizaciones o licencias, asi como celebrar
cualquier clase de contratos, relacionados con el objeto anterior, con la administracion pablica, sea federal o
local.
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.4 Que cuenta con la experiencia, capacidad técnica, financiera y administrativa, equipo y personal
capacitado para obligarse a la ejecucion de la obra objeto del presente instrumento.

.5 Que ha revisado el proyecto ejecutivo, presupuesto, programa’de la obra y ha inspeccionado el predio
en que se llevardn a cabo los trabajos de continuacién y conclusién de la edificacién motivo de este
conlrato, a fin de considerar todos los factores que intervienen para su adecuada ejecucion.

.6 Que conoce el contenido y los requisitos que establece el Reglamento de Construcciones, las Nermas !
Técnicas Complementarias y las Normas Generales de Construccién del Gobierno del Distrito Federal, las

Normas Técnicas de Instalaciones Eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, normas

ambientales y cualquier otra norma aplicable en la materia, relacionada con los (rabajos que se le '
encomienden, asi como el contenido del proyecto ejecutivo que debidamente firmade por las partes se integra

al presente como anexo 1.

ny Que para los efectos de este conlrato sefiala como su domicilio el ubicado en la calle Rosa Zaragoza
niimero 245, Colonia Unidad CTM Culhuacan, Delegacién Coyoacan en esta Ciudad y Cédigo Postal 04480.

. Declaran “LAS PARTES":

.1 Que a la presente fecha, las obras de edificacion de las quince viviendas se encuentra en un
avance fisico del 19.09% realizado por la empresa Constructora de Obras Urbanas y Edificacion, S.A. de
C.V., mismo que representa un avance financiero de $471,302.44 (CUATROCIENTOS SETENTA Y UN MIL
TRESCIENTOS DOS PESOS 44/100 M.N.), por motivo de los servicios que fueron contratados mediante
instrumento de fecha 29 de diciembre del afio 2006, por lo que en atencién al avance financiero y fisico antes
sefalado existe un desarrollo pendiente de los servicios de edificacién coniratados del 80.91% cuyo precio es
el de $2'046,650.77 (DOS MILLONES CUARENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS 77/100
M.N.), reconociendo en este acto las partes los trabajos correspondientes, a dicho avance de obra.

n.2 Que conocen las condiciones del inmueble, asi como su estado fisico y juridico, estando de acuerdo
ambas partes, en continuar y concluir con los trabajos de edificacién objeto de este contratc. [

.3 Que es su libre voluntad celebrar y sujetarse en todo momento a lo pactado en este conlrato. para
llevar a cabo |a construccién del conjunto habitacional de mérito,

.4 Que de conformidad con lo expuesto las partes otorgan las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- Objeto del contrato.- “LA CONTRATANTE" encomienda a “EL CONSTRUCTOR” y éste se
obliga a continuar y concluir Ia edificacién en el predio ubicado en la calle de Franz Schubert nimero 151,
Colonia Peralvillo, Delegacién Cuauhtémoc, en esta Ciudad, hasla su total terminacién y de conformidad
con la normatividad vigente en materia de construccion, el conjunte habitacional de quince viviendas y las
obras complementarias correspondientes, con ‘& area privativa, Indivisos y demds especificaciones técnicas
que se precisan en el Proyecto Ejecutivo que debidamente firmado por las parles se anexa al presente y cuyo
contenido se tiene aqui reproducido como si a la letra-se insertaren.

SEGUNDA.-  Monto del contrato.- Las parles convienen que el precio de la continuacién y conclusién
de los trabajos de edificacién de las quince viviendas y sus obras complementarias sera de $2'046,650.77
(DOS MILLONES CUARENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS 77/100 M.N.), estableciend
“LA CONTRATANTE" que el monto antes sefialado lo cubrira con $2'009,172.73 (DOS MILLONES NUEVE
MIL CIENTO SETENTA Y DOS PESOS, 73/100 M.N.), de recursos del crédito obtenido del Instituto de
Vivienda del Distrito Federal y $37,478.04 (TREINTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y OCHO
PESOS, 04/100 M.N.), con recursos propios en términos de lo establecido en el dltimo parrafo de la clausula
séptima de este instrumento, acordando que el monto del precio que se debera cubrir con recursos propios de
“LA CONTRATANTE", correspende a una obligacion personal e intransferible de “LA CONTRATANTE”, por
lo que es este aclo acepta los efectos de la misma y releva de cualquier responsabilidad al respecto al Instituto
de Vivienda del Distrito Federal.

I
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El monto tolal de la continuacién y conclusién de edificacion de las quince viviendas y sus obras
complementarias se integra de los siguientes conceptos:

A),- El precio de la continuacién y conclusién de ta edificacién de una vivienda de 45.00 m2 sera de
$127,420.15 (CIENTO VEINTISIETE MIL CUATROCIENTOS VEINTE PESOS, 15/100 M.N.).

B).- El precio de la continuacién y conclusién de la edificacién de una vivienda de 47.10 m2 sera de
$133,366.42 (CIENTO TREINTA Y TRES MIL TRESCIENTOS.SESENTA Y SEIS PESOS, 42/100 M.N.).

C).- El precio de |a continuacién y conclusién de la edificacién de cuatro viviendas de 47.20 m2 sera de
$534,598.32 (QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS, 32/100
M.N.).

D).- El precio de la continuaclén y conclusién de la edificacién de cinco viviendas de 48.50 m2 sera de
$686,653.05 (SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS MiL. SEISCIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS, 05/100
M.N.)

E).- El precio de la continuacién y conclusion de la edificacién de cuatro viviendas de 49.85 m2 sera de
$564,612.84 (QUINIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS DOCE PESOS, 84/100 M.N.).

TERCERA.-  Periodo de eJecucién: Las partes convienen que el periodo de la edificacion y obras
complementarias de las viviendas, precisadas en la clausula primera sera de tres meses 15 dias contados a
partir de Ia enlrega del anticipo y de acuerdo con lo previsto en el programa de obra que establece el Proyecto
Ejecutivo anexo.

CUARTA.- Disponibilidad del Inmueble y Documentos Administrativos.- A la firma de este conlrato,
“LA CONTRATANTE" entrega a “EL CONSTRUCTOR” la posesion del inmueble precisado en la clausula
primera de este contrato, Unicamente para el efecte de que en él ejecute los trabajos de edificacidn materia de
esle instrumento por lo que la disposicion fisica y juridica del mismo quedara a favor de “LA
CONTRATANTE" o blen de quien acredite la Jegal propiedad .del inmueble; asimismo entregan toda la
documenlacion oficial que tienen en su poder, relacionado con la edificacion de las viviendas y las obras :
complementarias sefaladas.
QUINTA.- Anticipos.- “LA CONTRATANTE" entregar4d a “EL CONSTRUCTOR™ un anticipo de
$602,751.82 (SEISCIENTOS DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y UN PESOS, 82/100 M.N.}, equivalente
al 30% (treinta por ciento) del importe total de la obra que ser4 cubierto con recursos del crédito obtenido por el
Instituto de Vivienda del Distrito Federal, sefialado en la cldusula segunda de este contrato, obligandose este
ultimo a destinar un 10% (diez por ciento) para pago de mano de obra y 20% (veinte por ciento) para compra ’
- de materiales. Dicho anticipo se entregard dentro de los 5 dias posteriores a la firma de este instrumento,
siempre y cuando “LA CONTRATANTE” reciba de “EL CONSTRUCTOR" la péliza de fianza precisada en el
inciso B) de la clausula sexta.
El plazo en que se atrase la entrega del anticipo por causa imputable a “LA CONTRATANTE", sera motivo
para diferir en igual plazo el inicio y término de la obra pactada. N

“EL CONSTRUCTOR" debera comprobar a satisfaccién de “LA CONTRATANTE” Ia corecta aplicacion del
anticipo, en un plazo maximo de 60 dias naturales, contados a partir de la fecha en que le sea entregado. La
falta de esla comprobacion en el plazo sefialado, dara derecho a “LA CONTRATANTE" para rescindir el
presente conlrato y hacer efeclivo a su favor el monto total de la péliza de fianza precisada en el primer parrafo
de esta clausula.

SEXTA.- Garantias.- “EL CONSTRUCTOR” otorgara a favor de “LA CONTRATANTE", las garantias
siguientes:
A) Ala firma de este instrumento, pdliza de fianza expedida por institucion legalmente autorizada

para ello. que garantice el cumplimiento de las obligaciones que adquiere por virtud de este contrato, por un
monto equivalente al 10% (diez por ciento) del importe total de los trabajos de edificacion precisados en la
clavusula segunda. Esta péliza de fianza se cancelara a 1a entrega total de los trabajos pactados, a salisfaccion
de “LA CONTRATANTE" y a la entrega de la fianza por defectos o vicios ocultos a que se hace mencion en el
inciso C) de esta clausula.

._‘__
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Dicha fianza, deberd precisar que la misma responde con todo su manta, &l incumplimiento de cualquiera de
las obligaciones que adguiere “EL CONSTRUCTOR" en este conlralo y que se aplicard inlegramente a favar
de “LA CONTRATANTE" con independencia de las demas indemnizacionas, establecidas en esle conlralo,
ademas que Ia misma podra ser cancelada Gnicamente contando de manera expresa con el consentimiento de
“LA CONTRATANTE" y estara vigenle hasta la terminacion total de los lrabajos a safisfaccién de “LA
CONTRATANTE", asimismo, en caso de conlroversia judicial continuard vigenke la misma entre tanto no
medie senlencia ejeculoniada.

B) Poliza de fianza expedida por insliucién legalmente aulorizada para eflo, que ampare la carrecta
aplicacion del 100% (cien por ciento) de |a cantidad entregada por conceplo de anticipo, al momento de 1a
entrega del mismo, que estara vigente durante todo el periodo de ejecucion de los trabajos y se cancelara en &l
término sefialado en el inciso anterior,

C) Ioliza de fanza expedida por instilucion legalmente aulerizada para ello, que responda o los
defectos y vicios ecultos que resulien de los trabajos que realice por virtud de este contrato, la cual se .
oorgara a la recepcién lolal de los Irabajos a favor de “LA CONTRATANTE", equivalente al 10% (diez por
ciento) del impente real de las obras objelo de esle conlrato, misma que tendrd una vigencia de un afio contado
a partir de la fecha de enlrega recepcidn de los mismos.

SEPTIMA. - Forma y lugar de pago: Las partes convienen que el precio pactado en la clausula segunda
de este contralo, seri cubierla de |a forma siguiente:

a) La canfidad de $602,751.82 (SEISCIENTOS DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y UN PES(I)S,
82100 MN.) sera cubierta a la frma de este confrato, por conceplo de anticipo y contra la enirega de la paliza
correspondianie.

L] [l reste serd cublerto, con base en el avance [isico de la obra y medianle la formulaciin de 10
ministraciones, eada una correspondients al 10% de avance fisico alcanzado.

Para efectos del pago de la ministracion, “EL CONSTRUCTOR" debera presentar a la residencia de i
supervision, un inferme indicando el porcentaje de avance fisico alcanzado en las obras. La supervision y "LA
CONTRATANTE" tendran un plazo de 10 dias habiles para revisar, conciliar y autorizar la procedencia del

pago de la ministracién adicional que corresponda. El pago de las ministraciones autorizadas se efactuard en

Avenida Morelos niomero 88, 2° piso, Colonia Judrez, Delegacitn Cuauhtémoc.

De cada una de las ministraciones que llegaran a comesponder, “LA CONTRATANTE". por conducio del
Inslituto de Vivienda del Disirito Federal, amoriizara |a parle proporcional del anticipo entregado y retendrd un
5% por concepto de fondo de garantia, el cual serd pagada a “EL CONSTRUCTOR™, hasta el momenta en
que se lleve a cabo el finiquito de obra,

Tratandose de canlidades pagadas en exceso que haya recibido y de las gue haya dispuesio “EL
CONSTRUCTOR™, ésle debera reintegrar dichos importes, mas los intereses comespondientes conforme a una
Tasa del 1.10 del Costo Porcentual Pramedio, que se calculara por dias calendario, desde la fecha en que se
recibio Ia canlidad pagada con exceso y hasta &l dia en que se reintegren a "LA CONTRATANTE”

Los pagos que debera realizar "LA CONTRATANTE" a “EL CONSTRUCTOR” sa cubrirdn, hasta la novena y
parte de 1a décima ministracidn, con los recursos del crédito obtenido anie e Instituto de Vivienda del Distrito
Federal y agotados dichos recursos, el pago de parte de Ia dllima ministracién se realizard con los recursos
propios de “LA CONTRATANTE" y que el fotal de dichos recursos propios, deberan de estar
deposilados on Ia cuenta gue previamente les fue indicada por el Institulo de Vivienda del Distrita
Federal 2 cada uno de los acreditados beneficlarios de las viviendas, acordando desde este momento
dichos acreditados, que en case de que algan acreditado no realizara los depdsitos a la cuenta de ahorro anles
citada, se procedera a suslituir al mismo por otra persona que cuente con |a capacidad ecandmica para la
confinuacién y fniquilo del desarrolio de la obra.

OCTAVA - Pena Convencional- En esle aclo las panes convienen en establecer como pena
ronvencional que debera pagar la pare culpable a a inacente, coma pago de los posibles dafias y peruicios
nue se puedan ocasionar, las siguientes:
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A) Por refraso impulable a “EL CONSTRUCTOR", en el inicio de las obras objelo de esie contraio, en (a
fecha soiiplada en la clausula tercera de esle inslumento “EL CONSTRUCTOR™ debera pagar a “LA
CONTRATANTE", |a canlidad que resulle como el 2% sobre el monto lofal del anlicipo a que se refiere la
ctausula guinta de esle conlrato, por cada dia da retraso y hasla que se inicien las trabajos corespondientes.

B) Por refrago impulable a "EL CONSTRUCTOR”, de un 10% 0 mas del avance de las obras que debio
realizar por virdud de este conlrata, con relacidn al programa de obra que consla en el anexo de este
insfrumentn, “EL CONSTRUCTOR"™ deberd pagar a "LA CONTRATANTE", la canlidad que resulle
equivalenie al 50% de la obra no ejecutada conforme a lo programade en &l periods correspondiente, esta
cantidad se relendra de las minisiraciones a pagar y 50l se hara efectiva como pago a “LA CONTRATANTE",
en caso de existir un relraso del 10% o mayor, de las obras realizadas, con retacién al programa de obra, en la
fecha en que deberia concluirse la obra de acuerdo a lo programado, con independencia de la pena gue
resulle por retraso en el plazo de conclusidn da la obra.

<) Para el caso de que |2 obra no se concluya en el plazo establecido en el programa de obra, por causas
imputables a "EL CONSTRUCTOR™, la pena que se aplicara serd del 5% sobre el monto de [a obra pendiente
de ejecutar, por cada dia patural de retraso que transcurma en exceso al periodo programado para su
conclusion, haciéndose efectiva la pena al realizarse el finiquilo de obra, sin perjuicio de la pena establecida en
el inciso anterior o

Asimismo “EL COMSTRUCTOR", se obliga a cubwir por su cuenla y riesgo, el pago de los servicios de
supervisidn y laboratorio de malerialas, que se generen con molivo del retraso de |as obras, por causas
imputables a “EL CONSTRUCTOR" & partic de la fecha an que debid concluir los trabajos objelo de este
comralo de acuerdo con el programa de obra y hasla que efectivamente los concluyan.

En esie caso “LA CONTRATANTE" tendrd derecho a retener a “EL CONSTRUCTOR”, del pago de las
ministraciones, el importe comraspondiente det preclo de los servicios de la suparvision y laboratoric. ’

3} En los casos de obia ejecutada deficienlerente confarme al diclamen de la supemision, “EL
CONSTRUCTOR" tendrd que demoler los elementos mal ejeculados y a construilos nuevamente por sut
cuanta y risggn, de acuerdo con las especificaciones del proyecio ¥ en un témmino no mayor de 3-meses. En
caso contrario “LA CONTRATANTE" procedera a retener a “EL CONSTRUCTOR", un imperte igual al
estimado por 1a demolicion y retiro de material deficiente, el equivalente al costo de reposician de las abras
demalidas, méds un cargo adicional equivalante al 25% (veinticinco por ciento) de las obras repuesias.

E} %i “EL CONSTRUCTOR" no levaniase y refirase los escombros del material sobrante durante el
jroceso de |a ejecucitn de ta obra {lo cual se verificard mensualmente), sa le retendrd un importe igual a 2%/
de la ministracion comespondiente al mes o meses en que no haya realizado la limpisza. imporle que se

= teintegrara en la minisacion corespondients al periodo en que $e haya hecho la limpieza. Si "LA
CONTRATANTE" tuviera que pagar el reftiro, se cargara adicionalmente a “EL CONSTRUCTOR” &l imporle
da la pagada mas el 25% (veinticinco por ciento) de dicha cantidad.

Si la permanencin de los escombros, falta de sefalamientos ¢ cualquier deficiencia en la ejecucion de la obra, |
oeasionarin accidenles a tercaros o infraccionas o muhas y eslo fuera causa de reclamaciones, el importe de

lo reclamado se trasladard a “EL CONSTRUCTOR” responsable, - de -acuerdo con lo sefalado en el
Regtameanto de Construccion para el Distrito Federal,

F} Si finaliza la obra sin haberse retirado los escombros y el equipe utitizado, anles de la entrega
recepcion se le descontara a “EL CONSTRUCTOR" como pena convencional un importe equivalente a 2% del
monio contratade,

G) Pou ol incumplimiento a cuakquiera de las obligaciones de “EL CONSTRUCTOR" que emanen de este
instrumento y que no se contemplen &n alguno de los incisos anleriores, que inftegran esla clarsula “EL
CONSTRUCTOR™ debera pagar a “LA CONTRATANTE" la cantidad equivalenle al 5% del importe lotal del
precio pactado en la clausula segunda de este contrato.

H} Si "EL CONSTRUCTOR", no presenta para su cobro el monta de la ministracion yfo estimacidn
correspondienie de acuerdo al Programa de Obra y Flujp de Efeclivo; presentando con anterioridad a la
Diteccion Técnica del Insitulo de Vivienda del Distrito Federal, se e descontard el 0.5% sebre Ia ministracion
yio eslimacién corespondiente, contando con un plazo de 5 dias habiles para presentar la autorizacién de la

5
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empresa supervisora y “LA CONTRATANTE" de acuerdo a lo establecido en [a clausula Séptima; inciso b};
de esle conlralo.

En caso de alguin relraso para presentacién de dicho cobro, que no sea imputable a “EL CONSTRUETOR",
éste contard con un plazo maximo de 2 dias habiles para presentar por escrito a la Direccion Técnica; la
aclaracion de la problematica para no cantar con 1a docurentacién necesaria para el cobro de 1a ministracién
ylo eslimacion correspondiente.

En todos los casos sefialados en los incisos anteriores, las partes convienen en que para determinar el
incumplimiento o cumplimiento o retraso en el cumplimiento de las obligaciones, se someten desde esle
momento, al dictamen de supervision de las obras que como informe deberé realizar la empresa Grupo Maya,
Ingenierfa y Arquitectura, S.A. de C.V.

NOVENA - Representantes de las partes en la obra.- “EL CONSTRUCTOR", se -obliga 2 establecer

anticipadamente a la iniciacion de los trabajos, en el sitio de realizacion ‘de los mismos, un feprese_n!ante
permanente, que fungira como residente de obra, el cual debera tener conocimiento y poder amplio y suficiente

para tomar decisiones en todo lo relativo al cumplimiento de este contrato y conocer el proyecto ejecutivo, las
normas y las especificaciones generales y particulares del proyecto. .

“LA CONTRATANTE" se reserva el derecho de acéptacién del residente de obra, el cual podra ejercitar en
cualquier momento.

“LA CONTRATANTE" por su parte designa como su representante 1écnico en la obra a la supervisora
mencionada, quien debera designar al personal que inlegrara la residencia de supervision con antelacion al
inicio de las obras, personal que debera contar con las facultades necesarias para su debido desemperio y “EL
CONSTRUCTOR” se obliga a permitirles el libre acceso, puesto que son los responsables directos de la
supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos, incluyendo la aprobacién del pago de ministraciones
que se haran a "EL CONSTRUCTOR”.

DECIMA.- Obligaciones de “EL CONSTRUCTOR".
“EL CONSTRUCTOR" se obliga a:
A) Coadyuvar para oblener la licencia de construccién para el conjunto habitacional objeto de este
contrato.

B) Ejecutar los Irabajos de edificacion de conformidad con el proyecto ejecutivo, planos arquitectonico,
caldlogo de conceplos y demas especificaciones técnicas que formen parte del presente contrato, para
garantizar la correcla ejecucion de los trabajos que se le encomiendan.

C) Utilizar en los trabajos objeto de este contrato, los materiales y equipos que cumplan con las normas
de calidad a que se refiere la declaracion 1.6 de este contrato, asi como en las especificaciones particulares
del proyecto ejecutivo.

D) A responder por los defectos y vicios ocultos que presente la obra objeto de este instrumento, asi
como de los daiies y perjuicios que por inobservancia o negligencia de su parte, se llegaren a causar a “LA
CONTRATANTE" o a terceras personas,

E) A asumir la responsabilidad de cualquier reclamacion laboral que en contra de “LA CONTRATANTE"
presentaran terceras personas, con motivo de la ejecucion de los trabajos objeto de este contrato.

F) A cumplir con todas y cada una de las obligaciones que le sean aplicables por la Ley Federal del
Trabajo. las Ley del IMSS, la del INFONAVIT, la Ley del Impuesto Sobre la Renta y por los demas
ordenamientos federales y locales aplicables en la materia. . .

G) A ejecutar la obra de acuerdo con la calidad, tiempo y costo establecido en el proyeclo ejecutivo, asi
como con la normatividad aplicable en materia de construccion.

O
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H} A mantener impias y en buen estado todas las areas en las que se ejecute la obra, incluyendo |a
recolaccion de residuos de materiales de construccion y limpieza de las calles en donde se encuentra ubicada
12 misma duranie &l peroda que franscurra desde &l inicio de la obra hasta su conclusion,

Iy A no ceder a terceras personas fisicas o morales los derechos y obligaciones derivados de esle
conltrals y sus anexos, asl como los derechos de cobro sobre los wrabajos ejecutados que ampara esle
rontrale, sin previa aprobacidn expresa y por escrilo de "LA CONTRATANTE".

J) A entregar a LA CONTRATANTE" por conducta del Instituto de Vivienda del Distrita Federal, las
memorias lécnicas de las unidades privalivas, reas comunes, indivisos y demdas documenios kéenices que se
requieran para Nevar a cabo la constiucion del régimen de propiedad y condominio da las constructiones
maleria de este contralo, obligandose a enlregarlas como méaxima al momento en que la supervisitn registre
un avance fisico del 30% de la ejecucion de las obras objeto de este conlrato,

K) Entregar a “LA CONTRATANTE" en un término maximo de 40 dias calendario @ patir del termino de
las obras el finiquilo de obra, el cual estara avalado por la empresa supenvisora y el Area Técnica del Insfituta
de Vivienda del Distrilo Federal.

L} Coadyirvar en la presentacion del aviso de lerminacion de obra y ohtener el permiso de ocupacion de
ias viviendas, o en su caso, €l vislo bueno de seguridad estructural yfo ocupacion

) Enfregar todas y cada una de las viviendas que resulten, por 10s servicios de edificacién que se le
roniratan, asi como las laves de las mismas, Gnica y directamente al Instiluto de Vivienda del Distrite Federal,
a ravés de su Subdirector de Gestidn y Operacién Técnica, lo anterior en vinug de que es a esle Instiuto al
rue le coresponde el derecho de designar a los beneficiarios de cada una de ellas, quedandole estrictamente
prohibido entregar directamente dichas viviendas a los mandalaries de los beneficiaios o inclusa directamente
a dichos beneficiarics, sin contar con la aulorizacidn por escrite del mencionado Instituto de Vivienda del.
Distrite Federal, responsabilizandose desde este momento por los dafios y perjuicios que pudiera ocasionar
con el incumplimienta de asta obligacion &n los términos eslablecidos en el incisa G) de la clausula oclava de
aste instremento.

N} Coadyuvar y ejecutar de manera coordinada con la empresa o persana fisica que le indiquen “LOS
CONTRATANTES", para dar seguimiento al cumplimiento de las obligaciones y condicionamientos emanadas
de las autsrizaciones en materia de Impacto Ambienta! y/o Urbano que se requigran.

N} Ser4 obligacion de “EL CONSTRUCTOR”, presentar anle este Instituto el contralo provisional ante la
Compania de Luz y Fuerza al inicio de los trabajos, en un plazo no mayor de 10 dias habiles, en caso contrano
no 8 cubrira |a ministracion correspondiente o la estimacidn proxima inmediata; recalcanda que si eslo deriva

—_ en un atraso de obra, ésta serd impulable a la Constructora, aplicandole la pena convencional de acuerdo & 12
clausula Octava, incisos A) y B}, de este contrato,

De igual forma ser4 obligacion de “EL CONSTRUCTOR”, presentar ante esia Instituto; al terming y enirega de
la otra los comprobantes de pago y finiquite de no adeudo de dicho contralo pravisicnal o en su case, la
presentacion mensual del pago de los consumes ilicilos, aplicando para esto los mismos Hempos ¥ sanciones
que el parrafo antenor.

Lo anteriar con la finalidad de dejar al predio sin ningin adeudo relacionado a dichos consumos.

DECIMA PRIMERA.- Recepcitn de los frabajos.- “LA CONTRATANTE" a través de la supervisidn, recibiran
las trabajos objelo de este contrato hasta que estén totalmente concluidos y siempre que su sjetucian se haya
realizado de acuerdo a las especificaciones del proyeclo y demas eslipulaciones de este conirato,
resemnvandase su accion que por vicios ocullos pudiera comesponderie.

“EL CONSTRUGTOR® comunicara por escrilo a “LA CONTRATANTE" a lravés de la supervision, .12
terminacien de los mismos y estos verificaran dentro de los 15 dias naturales siguientes que los trabajos esten
debidamente concluidas. La recepcion de los trabajos se efectuara dentro de los 15 dias naturales siguientes a
Ia fecha en que “LA CONTRATANTE" a través de la supervision hayan verificado y aceptado por escrito los
Irabajos terminados.
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DECIMA SEGUNDA.- Relaciones Laborales.- "EL CONSTRUCTOR™ se consiituye como palrdn del personal
cuyos servicios ocupe para ejecular los rabajos objeto del presente contrato y serd el unico responsable de |as
obligaciones. dervadas de las disposiciones legales y demas ordenamientos en maleria de Irabajo y seguridad
social, por Io mismoe “EL CONSTRUCTOR" se obliga a sacar en paz y a salvo a “LA CONTRATANTE" de
todas y cada una de las reclamaciones gue presenten en su contra las personas que realicen fisicamente los
Irabajos derivadas de esle contrata.

DECIMA TERCERA.- Cumplimiento Forzado- Las parles convienen que en caso de incumplimiento a
cualquiera de las obligaciones pactadas en este conlrato, la parte afectada tendrd derecho & exigir &l
curplimiento forzado de |a obligacion y & pago de las penas convencionales sefaladas en los incisos A), B),
), E} y G}, de la clausula octava de este contralo, o bien, @ rescindir este contrato sin responsabilidad alguna.
leniendo derecho a cobrar los dafios y perjuicios que se le ocasionen.

Ademas, en caso de incumplimiento de “EL CONSTRUCTOR" “LA CONTRATANTE" tendra derecho a hacer
efectivas A su Tavor, [as palizas de fianza que comespondan e l&minas de lo paclado en la clausula sexta de
esle contralo.

DECIMA CUARTA-  Rescision del Contrate.- “LA CONTRATANTE" sin responsabilidad alguna y sin
necesidacd de reselucion judicial, podrén rescindir este conlrato poFlas ¢ausas siguientes:

A) Cuands “EL CONSTRUCTOR" no proporcione a “LA CONTRATANTE" o la supervisora, las
facilidades e inlermacién necesaria para la inspeccion, vigilanda y supervisidn de los materiales y de los
Irabajos.,

B} Cuando “EL CONSTRUCTOR™ por causas imputables a el no cumpla con cualquiera de |as
ohligaciones pacladas en el presenle contralo. .

C}) Cuando la comprobacion de la comecta aplicacidn del anticipo se realice fuera del iempo establecido
en la clausila quinta de este instrumento,
o] Cuando “EL CONSTRUCTOR” no otorgue en tismpo y forma a favor de “LA CONTRATANTE" las
fianzas establecidas en ka clausula Sexa,
E) Cuando “EL COMSTRUCTOR", sjecula irabajos exraordinados, sin |a autorizaciin previa y par
escrito de "LA CONTRATANTE" v de |a Direccitn Técnica del Insfituto de Vivienda del Distrito Federal.

F) Cuando axisian pagos en exceso por la ulilizacion de materales de distinta calidad al contratado, ©

bien na realice los ajustes que comespondan y en general cuandd contravenga cualquier disposicién normativa
relacionada con el presenta contrato.

DECIMA QUINTA.- Suspensién Temporal.- Las partes convienen que por causas justificadas se podran
suspender en lodo o en pare los efectos del presente conlbrato y €l pago congecuente, siempre gue
previamente se cuenle con el consentimiento por escrito de “LA COMTRATANTE", sin que esla impligue Su
terminacion definifiva. Una vez que hayan desaparecido las causas que motivaron la suspension, continuara
produciendn lodos sus efectos legales, debiéndose recorrer ¢ Bempo del programa de obra, par el SO
tiempa en que dure 13 suspension,

Asi mismo convienen las pares que cuando la suspension exceda de un término de 30 dias habiles, esie
conlrato se podea dar por terminado de manera anticipada, en este ¢aso, "LA CONTRATANTE" séla estard
obligada al pago de las obras ejecutadas, pendientes de liquidar.

Durante tadn el periodo que dure la suspension de este contraln “EL CONSTRUCTOR"™ se responsabilizara de
la vigilancia de la abra.

DECIMA SEXTA.- Las parles manifiestan que en la celebracién del presente contrate na existe error,
dolo, vinlencia, lesidn o mala fe, renunciando en esle acto a invocarias cemo posibles causas de nulidad.

DECIMA SEPTIMA-  El presente contrato entrard en vigor a partir de la fecha de su firma y estara vigente
hasta Ia conclusion de la obra, su recepeidn y finiquito, por parte de “LA CONTRATANTE", mas el ténming de
un afio para el ejercicio de los posibles vicios ocultos.
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DECIMA OCTAVA.-  Las parles convienen que “EL CONSTRUGCTOR" se obliga a garantizar en este
momenio a “LA CONTRATANTE", que tanto la impermeabilizacién, asi como el sellade de muros y los
calentadores, deberan funcienar adecuadamente por un periodo minimo de dos afos conlados a partir
de que se realice el finiquile de obra, siendo e caso de que dichos Irabajos no cumplan con su cometide, ya
sea por la calidad de los maleriales empleados o bien por la deficiencia en la mano de obra utilizada para la
colocacion de los mismos, "EL CONSTRUCTOR” estara obligade a que dicha siluacion sea subsanada a su
costa y sin coslo alguno para “LA CONTRATANTE", bastando para ello la solicitud por escrilo que e realice
“LA CONTRATANTE".

DECIMA NOVENA.-  Para la inlerpretacion y cumplimienlo del presenle contralo, las partes convienen en
someterse expresamente a los Tribunales competentes en ¢l Distrito Federal, renunciando al fuero que por
razdn de su domicilio presente o fuluro pudiere comespondedes..

Leido que fue el presente contrato por quienes intervienen en el mismo y conscientes de su contenido
y alcance, Io firman en cada una de sus hojas por triplicado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a
los 18 dias del mes de maya del afio 2007.

] “LA CONTRATANTE"

|
LOPEZ RUBIO BEATRIZ TOSCANG REYES MARIA DEL ROSARIC

POR “EL CONS
SUPER CONSTRUCCIONES D

RUCTOR”

B l DAD, S.A. DE C.V,
i

1

"
)
i

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEM CORRESPONDEN AL CONTRATO DE OBRA A PRECIO ALZADO A
IMPLEMENTARSE EN EL PREDIO UBICADO EN LA CALLE DE FRANZ SCHUBERT NUMERO 151,
COLONIA PERALVILLO, DELEGACION CUAUHTEMOG, EN ESTA CIUDAD, QUE CELEERAN POR UNA
PARTE “LA CONTRATANTE" ¥ POR LA OTRA “EL CONSTRUCTOR", OTORGADO EN LA CIUDAD DE
MEXICO, DISTRITO FEDERAL EL DIA 18 DE MAYO DEL ANO 2007.
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B. LICENCIAS Y PERMISOS

De acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de Construccion del Distrito Federal, las
edificaciones deben de cumplir con lo estipulado en el Capitulo Il de este reglamento, el cual se
menciona a continuacion y para efectos de la cual se definen los siguientes conceptos:

Articulo 7.- Para efectos de la presente Ley, se entendera por:

XXXIV. Licencia: Acto administrativo mediante el cual, cumplidos los requisitos legales
correspondientes, la autoridad competente otorga la autorizacion para llevar a cabo obras o
actividades que requieran su aprobacion.

XXXVI. Manifestacion de Construccion: Es la declaracion, bajo protesta de decir verdad, del
propietario o poseedor del inmueble o predio y, en su caso, del Director Responsable de Obra y
los Corresponsables, en la que manifiestan su responsabilidad de observar los requisitos legales,
previo a construir, ampliar, reparar o modificar una obra y asumen la obligacion de cumplir
técnica y juridicamente con las disposiciones legales aplicables, haciéndose sabedores de las
penas en que incurren los falsos declarantes Dicha manifestacion surtird efectos a partir de su
registro ante la autoridad competente, previo cumplimiento de los requisitos establecidos en la
normativa aplicable al suelo urbano.

En este caso por tratarse de una obra, realizada con recursos del Instituto de Vivienda del
Distrito Federal mediante el “Programa de Mejoramiento en Lote Familiar para la
Construccién de Vivienda de Interés Social y Popular’” no fue necesario realizar el tramite de
licencia de construccion especial o registro de la manifestacion de construccion, de acuerdo a lo
estipulado en este reglamento y que se muestra a continuacion.

CAPITULO I

De las Disposiciones Complementarias Sobre Manifestaciones de Construccién y Licencias de
Construccion Especial

ARTICULO 61.- Para ejecutar obras, instalaciones publicas o privadas en la via publica o en
predios de propiedad publica o privada, es necesario registrar la manifestacion de construccion
u obtener la licencia de construccion especial, salvo en los casos a que se refieren los articulos
62 y 63 de este Reglamento.

ARTICULO 62.- No se requiere manifestacion de construccion ni licencia de construccion
especial, para efectuar las siguientes obras:

l. En el caso de las edificaciones derivadas del “Programa de Mejoramiento en
Lote Familiar para la Construccion de Vivienda de Interés Social y Popular”
y programas de vivienda con caracteristicas semejantes promovidos por el
Gobierno del Distrito Federal a través del Instituto de Vivienda del Distrito
Federal de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, mediante el
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otorgamiento de créditos en sus distintas modalidades, para la construccion
de vivienda de interés social o popular, misma que deberd contar con la
dotacidn de servicios y condiciones bésicas de habitabilidad que sefialan este
Reglamento y sus Normas, respetando el nimero de niveles, los coeficientes
de utilizacion y de ocupacion del suelo y en general lo establecido en los
Programas de Desarrollo Urbano.

De acuerdo con lo anterior el Instituto de Vivienda del Distrito Federal se encargo de presentar
antela Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Distrito Federal, el aviso
correspondiente de realizacion de obras que no requieren de manifestacion de construccién o
licencia de construccién especial, con fecha de 21 de Noviembre de 2006 y Folio A-
25/DCDURT/62/2006, todo esto de acuerdo a lo mencionado anteriormente y que se estipula en
el Reglamento de Construccion del Distrito Federal, dicho aviso se presenta a continuacion.
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AU e
FORMATO OB-101-A

GOBIORNS DEL DISTRITO FEDERAL

” SSATRTEGAR

PR Fak!

GORIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE DESARROLLO URBANQ Y VIVIENDA
Direccién General de Desarrollo Urbano

México La Ciudad de la Esperanza

Aviso de realizacion de obras que no requieren manifestacion
de construccion o licencia de construccion especial

. i 1 1
MéxicoD.F.a ) de  jiinuisnrnse de 2006 | Folio: IA"I'Z*?S‘/ OCOULT |6 2]

Bajo protesta de decir verdad, si los informes o declaraciones proporcionados por el promovente resultan falsos, se aplicaran
las sanciones administrativas correspondientes, sin perjuicio de las penas en que incurran aquellos que se conduzcan con
falsedad de acuerdo a los ordenamientos legales aplicables. La acluacién  administrativa de la autoridad y la de los
interesados se sujetara al principio de la buena fe. (Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal - Art. 32).

DATOS DEL PROPIETARIO O POSEEDOR
INSTITUTO DE VIVIENDA DEL DISTRITO FEDERAL

Apellida paterno Apellida materno Nombre {s)
Cate: AVENIDA MORELOS o '.-'; U R Colonia: JAREZ
Delegacion:  CUAUHTEMOC : l C.P. 06600  Teléfono: §5-35-78-01

DATOS DEL REPRESENTANTE LEG_AL ¢ : -
GRANADOS BARRON PR JUAN JAVIER

Apellido patemo LT apeliido materno ™ Nombre (s )
Cabei AVENIDA MORELDS - T e Cotoni JUAREZ
Delegacion:  CUAUHTEMOC C.P. 06600 Teléfono: §5-35-78-01

Documento con el gue acredita la personalidad: PODCR GEMERAL PARA PLEITOS ¥ COBRANZAS Y ACTOS DE ADMINISTRACION NUMERO 5,700

Domicilio para oir y recibie notificaciones:  AVENIDA MORELOS NUMERD 98, COLONIA JUAREZ, DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

. L L LIC. RAUL HUMBERTO LEOK DELGADILLO, LIC. DAKTE JUAREZ DURAN, TNG. CARLOS BETANCOURT BALDERAS,
Persona autorizada para oir y recibir nolificaciones: ¢ MAXIMILIANG ALVAREZ PEREZ. €. RAUL MONTERROSA REVES

e e ———
DATOS DEL PREDIO

- FRANZ SCHUBERT - — PERALVILO

Delegacian: CUAUHTEMOC C.P. 08250 Boleta Predial: 014-107-06

Sup. Del Predio: 195.84 m® Sup. Total Existente Concluida 0.00 m?  Obra Nueva 78325 m

Sup. Total de Construccién por utilizar (existente mas ampliacién) 76325 m°  Ampliacién 0.00 m°

Modificacién 0.00 m® Reparacién 0.00 m?

DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION

SE TRATA DE UNA CONSTRUCCION DE 15 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL , EN UNA EDIFICACION DE 2y S NIVELES, EN 441.15 m2 DE TERRENO
LAS VIVIGNOAS CUENTAN CON SALA.COMEDOR, 2 RECAMARAS. BARO COMPLETO, COCINA ¥ PATIO DE SERVICIO

RESULTANDO UNA SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA DE 78325 m2.
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CROQUIS DE UBICACION

FRANZ LIZT

EJE CENTRAL
SEBASTIAN BACH

FRANZ SCHUBERT

FUNDAMENTO JURIDICO

+ Constitucian Politica de les Estados Unides Mexicanos - Articulo 14 primer parrafo.

+ Reglamento de Construcciones para el Disfrito Federal- Articulos: 53 anlependltime parrafo. 62 fraccion | y Cuarto
Transitorio.

REQUISITOS
1.- Formato de Aviso
Z.- Conslancia de Alineamiento y Mumero Oficial
3.- Certificado de Zonificacion de Uso de Suelo
4 - Visto Bueno de Sislerna de Transporte Colective METRO, PEMEX, INAH, INBA, Sitios Patrimoniales, Aerongdutica Civil, etc. (en su
caso)
5.- Esludios de mecanica de suelos: esludio geofisico y capacidad de carga (en su caso)
.- En casos de ampliacién, modificacion o reparacidn, presentar licenciz y planos autorizados que amparen las construcciones exislentes
7.- Proyecto Arquitectémico y Estructurales con memorias respectivas, firmados por el Representante Legal y Director Responsable de
Obra ylo Corresponsables, en su caso
&.- Reporte Folografico del inmueble )
8.- Identificacién oficial con'el que se acredite la personalidad, en los casos de Representantes Legales y Carnet de Responsables
10.- Factibilidad de Servicios o Documento afin .
11.- Exencion de cajones de éstacionamiento (en su caso)

VIGENCIA
Fermanente, en tanto no mudiﬁque o amplié el inmueble.

Propietario o Pose *5& epresentante Legal

ARQ. JUAN JAVIER G ADO Eﬁ.RHDN
T ;

Recibly
N mr\rlu. BL&‘ “'&crd"‘s g
ombre

SELLO DE RECEPCION
Cargo C G s Firma &,«f‘?«‘—LL
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I1l. PROGRAMACION

A. PROGRAMA DE OBRA

La programacién de obra se entiende como la accion de coordinar en el tiempo y en el espacio
las distintas partes que intervienen y son necesarias para la realizacion de la obra, fijando la
interdependencia entre ellos. Para llevar a cabo dicha actividad debemos llevar para evaluar y
dirigir tres aspectos fundamentales de obra como son el personal, es decir, la gente que ejecuta
los conceptos de obra, de la cual debemos de estar al pendiente de los rendimientos que brinda
el personal, para identificar cual trabaja y cual no, y asi tomar medidas correspondientes, con el
fin de alcanzar los rendimientos considerados en nuestro programa de obra, es importante
mencionar que generalmente la falta de coordinacion de los trabajadores, falta de vigilancia, no
programar las metas semanales suelen provocar atrasos a la obra, incrementando la cantidad de
dias habiles destinadas a la ejecucién de los trabajos ejecutados, la cual es establecida por
nuestro programa de obra del cual debemos controlar la cantidad de dias que disponemos para
ejecutar cada concepto de obra, asi como también la sucesion de conceptos, para ver que
concepto inicia terminando otro o en que fecha comenzar.

La coordinacion representa las acciones emprendidas para asegurar que la corriente de trabajo
tenga su tiempo debidamente fijado, que todas las operaciones encajen debidamente unas con
otras y que existan relaciones armoniosas entre todos los aspectos de la operacion del trabajo.
La coordinacion de esfuerzos y labores dependen del grado en el que el trabajo este bien
planificado y organizado. El papel del supervisor es muy importante ya que tiene gque ejercer su
apego permanente al programa de obra, para que se logren resultados satisfactorios.

Para un funcionamiento uniforme y sin tropiezos son necesarios una planificacion cuidadosa,
buena organizacion, direcciones claras y controles adecuados; pero, todo esto puede fallar
debido a la falta de armonia y a la falta de equipo. La falta de coordinacion puede provocar
perder los mejores planes de la mejor organizacion. Todos estos procesos y su funcionamiento
son reciprocamente dependientes.

La Programacién de una obra es de vital importancia para el desarrollo de esta, en esta obra la
programacion presentada originalmente sufrié varias modificaciones, también conocidas como
reprogramaciones, debido a distintos factores, principalmente el atraso en el pago de las
estimaciones presentadas por la contratista, ya que estas eran pagadas a la contratista una o
dos semanas después de haberla presentada y de estar por encima del avance estimado, lo que
provocaba que disminuyera la capacidad financiera de “El Contratante”, lo que se veia
reflejado en el avance de la obra.
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En el programa de obra que tradicionalmente se presenta con barras del Diagrama de Gantt, se
observan todos los conceptos incluidos en el presupuesto, asi como los importes de estos y el
periodo de tiempo establecido en el contrato para la ejecucion de los trabajos, estas actividades
estan repartidas en este periodo y cada una de estas tienen asignado un determinada duracion
para realizarse, algunas de estas actividades son consecutivas es decir, no se puede realizar la
siguiente hasta que se concluya la actividad anterior, esto nos da una idea mas clara de que
actividades presentan retraso. El importe de cada una de estas actividades nos ayuda a
determinar si la obra se encuentra estable, ya que podemos saber cuanto es el importe de obra
ejecutado hasta ese momento y establecer si el dinero estimado ha sido ejecutado correctamente
en la obra o si la obra presenta una sobrestimacién, es decir, que se ha pagado mas dinero de lo
que se ha ejecutado de obra.

En esta obra la programacién sufrid una reprogramacion de fecha de entrega la cual se
establecié de comun acuerdo con los mandatarios, por lo que las sanciones mencionadas en
contrato, con respecto a los retrasos de obra no aplicaron ni aun cuando la obra no se termino
en la fecha pactada en la primera reprogramacion si no hasta el 20 de Diciembre como se
menciona en el Acta de Recepcién. A continuacion se presenta el programa de obra original de
la contratista y la reprogramacion presentada por la contratista para la terminacion de la obra.
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B. REPORTES

El desarrollo de la obra, se comunico al Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI) y a los
Mandatarios representantes de los beneficiarios, a través de un reporte semanal y quincenal, el
cual consistia en un documento en el que se reunia toda la informacion de lo que habia sucedido
en la obra durante ese periodo semanal o quincenal, informacion que reflejaba el estado de la
obra y los probables problemas que esta pudiera tener, asi como las soluciones 0 medidas a
tomar para enfrentas dichos problemas.

Este documento incluia informacidon sobre el Contrato, Avance y Programa de Obra, datos como
el importe del contrato, el importe del crédito INVI otorgado a los Beneficiarios, el importe del
crédito aportado por los beneficiarios, el Avance Fisico, el Avance Financiero y el Avance
Programado de la obra, el Avance Semanal, el % atraso de la obra, asi como las fecha de
entrega de contrato y las nuevas fechas de entrega de acuerdo a las reprogramaciones sufridas
por la obra, el numero de estimaciones presentadas por la contratista y el importe de estas.

En este documento se hacia una descripcion total de la obra y de las actividades que se
desarrollaban en ella, esta descripcion de los trabajos realizados se realizo de una manera
técnica de acuerdo a los conceptos establecidos en el presupuesto, esto con la finalidad de tener
una idea de en que conceptos de obra se trabajaba,

Al final de este parrafo donde se realizaba esta descripcion, se incluian NOTAS referentes a
problemas que presentaba la obra, requerimientos que se le hacian a “EL CONTRATANTE” o
soluciones a problemas de la obra. En este documento se incluia también una grafica con los
datos generales de la obra, en la que se representaba el porcentaje de Avance Programado,
Avance Fisico Real, Avance Programado vs el importe de cada una de estos, graficados
semanalmente. Al final de este documento se contenia dos fotografias del estado actual de la
obray de los trabajos que se realizaban durante ese periodo con la descripcion técnica de dichos
trabajos, el reporte era firmador por la Supervisién y era dirigido al Coordinador de Obra del
INVI, que era quien se encargaba de ver que la obra se desarrollara sin problemas y de acuerdo
a lo establecido por el INVI en el contrato de obra, era el representante del INVI ante los
mandatarios, la Supervision y la Contratista y el encargado de coordinar las actividades de
estos. La entrega de estos reportes se realizaban semanalmente y quincenalmente en las
instalaciones del Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI) ubicadas en Avenida Morelos
Num. 98 2° Piso, Col. Judrez , Delegacion Cuauhtémoc, Meéxico D.F. El formato de este
documento se muestra a continuacion con uno de los reportes semanales y uno de los reportes
quincenales, realizados por esta Supervision que fueron entregados al INVI.
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C. BITACORA DE OBRA

Bitcora, segun el dltimo péarrafo del articulo 46 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas y el articulo 1-V del reglamento de la misma, es el medio oficial y
legal de comunicacién entre las partes que firman el contrato y estard vigente durante el
desarrollo de los trabajos, en el que deberan referirse los asuntos importantes que se desarrollan
durante la ejecucion de las obras y servicios. Es un instrumento técnico de control durante el
desarrollo de los trabajos de construccion o de prestacion de servicio, controlando el ejercicio
de los mismos. En ella se registraron los asuntos relevantes que se presentaron, considerando los
acontecimientos que resultaron diferentes a los establecidos en el contrato y sus anexos; asi
como dar fe del cumplimiento de eventos significativos en tiempo o situaciones ajenas a la
responsabilidad de la contratista. Su uso es obligatorio en todas las obras y servicios, por lo que
la residencia y la supervision, deben prever los érganos internos de control que vigilaran el uso
y seguimiento de la misma.

El articulo 86-11 d) nos indica que es funcion del supervisor el registro y control de la bitacora,
por lo anterior, es de resaltar la importancia que resulta el esfuerzo que debe realizar la
Supervision en su elaboracion, para asentar oportuna, sistematica y detalladamente los
acontecimientos relevantes, lo que nos permite confirmar el orden originalmente planeado, asi
como los incidentes que lo interrumpen o modifican. Los argumentos que se asienten deben ser
fidedignos y respaldados con los datos claramente expresados, que permitan descubrir cualquier
situacion pasada.

La bitacora de la Obra consiste en una 0 mas libretas, en nuestro caso dos, de pastas duras y
resistentes. En la pasta principal aparece el nombre del Organismo Subsidiario y espacios para
indicar el area responsable de la ejecucion de los trabajos, segun sea el caso, el nimero del
Contrato, la Descripcion de la Obra y la identificacion Bitacora de Obra y un Renglon para el
numero de libreta. Cada libreta debe contar con una hoja original para la entidad y al menos
dos copias, una para el contratista y otra para la supervision. Cada juego de original y copias
esta siempre foliado con nimeros consecutivos y en la parte superior de las hojas se indica el
numero del Contrato de que se trata. Las hojas de copias son desprendibles no asi las originales
que permanecen fijas en la libreta de la Bitacora. La primera copia desprendible debera ser
para el Contratista o su Representante debidamente acreditado y la otra para el Supervisor.

Su apertura se realizo previamente al comienzo de los trabajos y se inicio con una nota especial
(nota de apertura) en el primer folio de la primera libreta , de acuerdo a lo indicado en el
articulo 95-1 del R.L.O.P.S.R.M., relacionando como minimo lo siguiente: fecha de apertura,
datos generales de las partes involucradas, nombre y firma del personal autorizado, domicilios y
teléfonos, datos particulares del contrato y alcances descriptivos de los trabajos y las
caracteristicas del sitio donde se desarrollaron, asi como la inscripcion de los documentos que
identifiquen oficialmente al personal técnico que estuvo facultado como representante de la
contratante y del contratista, para la utilizacion de la bitacora, indicando a quien o a quienes se
delego esa facultad. Las notas o asientos se efectuaron claramente, con tinta indeleble
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preferentemente de tinta negra, letra de molde legible, sin abreviaturas y utilizando papel carb6n
0 autoreproducible para las copias.

Para los datos particulares del contrato, en la nota de apertura se anoto lo siguiente:

e Nombre de la dependencia, que supervisara la obra, indicando la direccion del proyecto,
activo o la region a la que pertenece.

e Titulo de la obray su localizacion.

« Nombre o razdn social del contratista.

o Datos del contrato de Supervision respectivo y el nombre de la empresa de supervision.
« Nombre, firma, direccion y teléfono del residente o supervisor.

o Importe del contrato.

o Fecha de iniciacion programada.

e Fecha de terminacion programada.

Todas las notas se numeraron en forma seriada y se fecharon (en el dia en el que se efectuo el
asiento) consecutivamente respetando sin excepcion el orden establecido, de acuerdo al articulo
95-11 del R.L.O.P.S.R.M. y se cerro con nombre y firmas del residente y del supervisor, segun el
articulo 95-XI. El contenido de cada nota precisaba: numero, clasificacion, fecha, descripcién
del asunto, ubicacidn, causa, solucion, prevencion, consecuencia econdémica, responsabilidad si
la hubiere y fecha de atencion, asi como la referencia, en su caso, a la nota que se contestaba.

Las notas de la bitacora debian ser firmadas por ambas partes. Previendo que alguna de las dos
partes no firmara, se establecio en la apertura de la bitacora, un plazo maximo para la firma de
los interesados, acordando en caso del vencimiento del plazo, la aceptacién del asunto en
cuestion. Cuando se cometia algln error de escritura, de intencion o redaccion, se debia
proceder de acuerdo al articulo 95-1V de R.L.O.P.S.R.M, la nota debia anularse por quien la
emitid, abriendo de inmediato otra nota con el nimero consecutivo que le correspondia y con la
descripcidn correcta. Segun el articulo 95-V del R.L.O.P.S.R.M. las notas cuyo original y copias
aparecian con tachaduras o enmendaduras fueron anuladas. Se debia proceder segun el articulo
95-VI, no se debia sobreponer ni afiadir texto alguno a las notas de bitacora, ni entre renglones,
margenes o cualquier otro sitio, de requerirse, se debia abrir otra nota haciendo referencia a la
de origen. Se debian cancelar los espacios sobrantes de una hoja al completarse el llenado de
las mismas segun el articulo 95-VII del R.L.O.P.S.R.M. Una vez firmadas la(s) nota(s) de la
bitdcora, llena(s) la(s) hoja(s) o cancelados los renglones correspondientes, los interesados
retiraron sus respectivas copias, de acuerdo al articulo 95-VIII del R.L.O.P.S.R.M. Cuando se
requeria, se podian hacer validaciones de acuerdo al articulo 95-1X del R.L.O.P.S.R.M. Se
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podian validar oficios, minutas, memoranda, circulares y cualquier otro documento, refiriéndose
en notas de bitacora el contenido de los mismos o bien anexando copias.

El compromiso de uso esta comprendido en el articulo 95-X del R.L.O.P.S.R.M. El compromiso
es de ambas partes y no puede evadirse esta responsabilidad. Asimismo, el uso de la bitacora es
para asuntos trascendentes que deriven del objeto de los trabajos en cuestion.

De manera obligatoria los asuntos que deben registrarse comprendidos en el R.L.O.P.S.R.M. son

los siguientes:

a)

b)

f)

9)

Si el contratista se percata de no poder cumplir con el programa, por causas
no imputables a él, debera notificarlo a la dependencia o entidad mediante
anotacion en bitacora segun articulo 73 del R.L.O.P.S.R.M.

El contratista solo podra ejecutar cantidades adicionales o conceptos no
previstos en el catalogo original del contrato, hasta que cuente con la
autorizacion por escrito o en la bitacora segun el articulo 74 del R.L.O.P.S.R.M.

Cuando se autorice el pago provisional de insumos en los precios por
observacion directa, el residente de obray en su caso el supervisor deben llevar
un control diario con sus respectivas anotaciones en bitacora lo comprendido en
el articulo 78 111 a); b); ¢) y d). del R.L.O.P.S.R.M.

Deberan registrarse en bitdcora y documentarse, los atrasos que tengan
lugar por la falta de pago de estimaciones con la consecuencia sefialada en el
articulo 98 pfo. 3 del R.L.O.P.S.R.M.

Se debera hacer constar en bitacora, la fecha en que se presentan las
estimaciones segun el articulo 103 pfo. 2

Se deben realizar las anotaciones correspondientes en bitacora de todos los
casos de terminacion anticipada segun el articulo 121 del R.L.O.P.S.R.M.

El contratista, a través de la bitacora o por oficio, debera notificar la
terminacion de los trabajos, para iniciar el procedimiento de recepcion de los
trabajos segun el articulo 135 del R.L.O.P.S.R.M.

Relativas a los documentos de la obra
-Constancia de entrega al contratista de los planos, instrucciones o especificaciones

de la obra.

-Constancia de acuerdos y soluciones que se van generando en el proceso de la

obra.

Relativas al plazo y programa de la obra
- Modificaciones del programa de obra.
-Estado del tiempo que influya en la obra
-Avance de los trabajos, tiempos perdidos por diversas causas y demoras respecto

al programa.

-Cuando el inmueble en que debera ejecutarse la obra, o la informacion, o los

accesos necesarios para realizar el trabajo, no estén disponibles.

-Atraso en la contestacion de aclaraciones.
-Atraso con respecto a la entrega de ingenieria y/o especificaciones.
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-Atraso en la entrega de materiales y equipo.

Relativas a la ejecucion de la obra

-En su caso, inicio de cada una de las fases de la obra

- Ordenes de correccion de defectos de obra.

- Incidentes internos y externos que afecten el desarrollo de la obra.

-Condiciones de inseguridad, dafios al medio ambiente, falta de higiene en
alguna(s) area(s) de trabajo.

- Accidentes presentados en la obra, si es el caso.

-Observaciones sobre el incumplimiento de las actividades criticas, enunciando
razones y/o motivos asi como su terminacion.

-Advertencias al contratista por falta de recursos en la obra sobre personal, equipo,
materiales, herramientas, almacenamientos inadecuados y fallas de calidad.
Constancia de la fecha de recepcién de estimaciones presentadas por el

contratista.
.Cambio de supervisor, si es el caso.
-Cambio de representante del contratista, si es el caso.
-Fecha de la puesta en operacion y fecha del acta de recepcion de la obra.

Las anotaciones del contratista o su representante, en relacién a los érdenes que haya recibido
del supervisor, inconformidad con las mismas y cualquier circunstancia que a su juicio influya
en la ejecucién de la obra, o modifique las condiciones pactadas en el contrato en particular las
que se indican a continuacion.

a). Relativas a los documentos de la obra
-Solicitudes de informacion faltante, licencias, permisos, liberacion de
bancos o tramos, estudios de factibilidad, planos o croquis de la
obra, etc.
-Acuse de recibo de planos, especificaciones y croquis de la obra.
b).  Relativas al plazo y programa de la obra
-Acuse de recibo de 6rdenes relativas al programa de obra, o
modificaciones al mismo.
c). Relativas a la ejecucion de la obra
-Acuse de recibo u observaciones de drdenes de la supervision
relativas a correccion de defectos, procedimientos de construccién
y suministro de personal, equipo y materiales.

Los cambios del proyecto, con sus trabajos adicionales y/o extraordinarios, cambio de
supervisor, notificaciones de retraso en los trabajos, con aplicacion de sanciones, suspensiones,
reiniciaciones, terminaciones anticipadas y rescision fueron registradas en la bitacora de obra.
Se dio seguimiento a las notas o indicaciones para que no se quedaran pendientes y finiquitarlas
con una nota de cierre, para evitar la posibilidad de olvidos que tuvieran consecuencias en el
cierre del contrato. Es recomendable regular en las actividades de caracter técnico
administrativo, lo relativo a la autorizacion y revision de estimaciones, nimeros generadores,
obra extraordinaria, asi como lo relativo a las normas de seguridad e higiene que deban
implementarse. En este sentido, en la apertura de la bitacora del contrato se establecio cual era
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la documentacién soporte de las estimaciones, asi como la indicacion de que si alguno de los
documentos que deben acompafar a alguna estimacion ha sido previamente entregado por el
contratista, sera suficiente con hacer referencia a él en la propia estimacion, sin que exista la
obligacion de volver a entregarlo. Fue responsabilidad del residente de obra la custodia y
permanencia de este instrumento en la obra, durante la ejecucion de la obra. Desde la fecha de
inicio, la bitdcora permanecid en la obra a la disposicién del supervisor de la obra y del
contratista para anotaciones y consultas, asi como para revision de los auditores y funcionarios
que se presentaran en la obra debidamente acreditados. Al presentarse una suspension de la
obra por afectaciones, cierre de accesos y/o secuestros de instalaciones, equipo o0 maquinaria, el
supervisor de la obra consideraba la situacién para determinar si recogia la bitacora, en cuyo
caso se llevaba a las oficinas de la residencia, para que una vez resueltas las situaciones
descritas, regresara a la obra. Se enfatizo la prohibicién de modificar cualquiera de las notas
ya firmadas, asi sea por el responsable de la anotacion original.

El cierra de bitdcora contemplado en el articulo 95-XII del R.L.O.P.S.R.M. se realizo con una
altima nota especial, en la que se dio por finiquitada la relacion técnica de campo entre la
Supervision y la Contratista. Se firmaron y anularon las hojas sobrantes, inutilizandolas sin
arrancarlas de la libreta y esta, por conducto de la supervisién se anexo al finiquito de obra.

D. ESTIMACIONES

Las estimaciones son los pagos realizados por el Contratante a la Contratista por los trabajos
ejecutados en la obra, dichos cobros se mencionan en el contrato y son acordados para
realizarse cuando la obra registre determinado porcentaje de avance de acuerdo al programa
de obra, este porcentaje de avance se determina de acuerdo a los conceptos de obra del
presupuesto y a las fechas mencionadas en el programa de obra, presentados por la contratista.

En la Séptima Clausula, Inciso b), de nuestro contrato de referencia, se establecié como forma
de pago de este, la realizacion de 10 ministraciones para el pago de los trabajos, cada una
correspondiente al 10 % de Avance Fisico Alcanzado de la obra, las cuales “El Constructor”
presento a la Supervision. Este Avance Fisico es determinado por la supervision la cual en cada
determinado periodo, establecido en el contrato y basado en el presupuesto y programa de obra,
presenta el Avance de obra, el cual se presenta en un reporte semanal en el cual se indica el
AVANCE FISICO REAL, con el cual se indica cual es el verdadero avance de la obra en ese
periodo, el AVANCE FINANCIERO el cual nos indica cual es el importe estimado de la obra
tomando en cuenta el monto del anticipo otorgado a la contratista de acuerdo al contrato,
establecido en la Quinta clausula del contrato de obra y con un importe de $602 751.82
(Seiscientos Dos Millones Setecientos Cincuenta y Un Pesos 82/M.N) correspondiente al 30% de
la obra, y el monto pagado a la contratista de acuerdo a las estimaciones presentadas por la
Contratista hasta esa fecha, de acuerdo a estos indices se evalla si procede otra estimacion. La
estimacion se presenta al Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI), ya que es quien
otorga los recursos para la ejecucion de la obra, mediante el crédito que brinda a los
beneficiarios de las viviendas. Los pagos de estas estimaciones a “El Constructor’ se realizan
en las instalaciones del INVI ubicadas en ubicadas en Avenida Morelos Num. 98 2° Piso, Col.
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Juarez , Delegacion Cuauhtémoc, México D.F. EI numero de estimaciones presentadas en la
obra fueron més de las establecidas en el contrato, siendo un total de 12 y la ultima referente al
finiquito de obra, esto debido a que el pago de las estimaciones a “El Constructor”, no se
realizaban oportunamente por parte del INVI, por lo cual y con la intencion de apoyar a la
contratista para que no se quedara sin recursos para ejecutar la obra, se tomo la decision de
permitirle estimar en lugar del 10 %, al 8 %, después del 90 % de avance, con lo cual se hacia
un poco mas rapido el tramite de pago hacia “El Constructor”.

De acuerdo a la forma de pago establecida en la clausula Séptima, en el ultimo péarrafo, en la
que se establece que la ultima ministracion sera pagada a “El Constructor”, con recursos de los
beneficiarios, los cuales deberan ser depositados en una cuenta del INVI antes de que los
trabajos concluyan, de acuerdo a esto se presentaron 10 ministraciones de obra, pagadas por el
INVI a “El Constructor” y 2 mas, la estimacion 11 y 12, llamadas Informativas pagada a la
contratista con recursos de los beneficiarios y la Gltima estimacion pagada por el INVI a el “El
Constructor™, correspondiente al finiquito de obra, de acuerdo a lo estipulado en el contrato. A
continuacion se presenta una tabla resumen de las Estimaciones presentadas por la contratista.

CONTRATO 18 de Mayo de 2007 $2,046,650.77

ANTICIPO 23 de Mayo de 2007 $602,751.82

IMPORTE A ESTIMAR $1,443,898.95

FINIQUITO $102,332.54

IMPORTE DE LA AMORTIZA | PROVISION NETO A
CION PARA ACUMULADO
ESTIMACION ANTICIPO | FINIQUITO PAGAR
Fecha % Importe Importe Importe Importe % Importe

Estimacion 1 | 14-Jun-07|| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 10.00% $134,156.64
Estimacion 2 | 27-Jun-07|| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 20.00% $268,313.28
Estimacion 3 | 07-Jul-07| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 30.00% $402,469.92
Estimacion 4 17-Jul-07| 10.00%| $204,665.08| $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 40.00% $536,626.56
Estimacion 5 | 04-Ago-07| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 50.00% $670,783.21
Estimacion 6 | 10-Ago-07| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 60.00% $804,939.85
Estimacion 7 | 31-Ago-07| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 70.00% $939,096.49
Estimacion 8 | 14-Sep-07| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 80.00% $1,073,253.13
Estimacion 9 | 02-Oct-07| 10.00%| $204,665.08] $60,275.18 $10,233.25| $134,156.64 90.00% $1,207,409.77
Estimacion 10| 23-Oct-07| 8.17%| $167,211.37| $49,244.82 $8,360.57| $109,605.98 98.17% $1,317,015.75
Estimacion 11| 28-Nov-07| 0.33% $6,753.95| $1,989.08 $337.70 $4,427.17 98.50% $1,321,442.92
Estimacion 12| 28-Nov-07| 1.50%| $30,699.76] $9,041.28 $1,534.99 $20,123.50| 100.00% $1,341,566.41
Total $1,443,898.95

El formato de Estimacion consta de una caratula y un cuerpo, los cuales contienen toda la
informacion financiera y la descripcion general correspondiente a la obra, asi como también las
firmas de autorizacion por parte de la Empresa Constructora, Empresa Supervisora,
Mandatarios y de funcionarios del Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI). A
continuacion se anexa la estimacion Numero 1, presentada por la contratista en el formato
otorgado por el Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI), para un importe estimado del
10 % del importe de contrato.
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INSTITUTO DE VIVIENDA Fec
*? DEL DISTRITO FEDERAL

ESTIMACION No.:

ha de Elabgracion: - 14-Jun-07

PERIODO DE BJEcuméu
WHEREY [ ESTIMACION DE EDIFICACION | | DEL:21 May del 07 AL: 13 Jun del 07
T O PREDIE i i T0 ;
$CHUBER‘§' 151 No. SN FECHA: 0RI0B/2007
Galle: Franz Schubert # 151 COMNTRATO ORIGINAL
Colonla: Peralvillo CON\.‘ENIU

Cuauhtemoc

\'IVEENDH NUEVA TERMIN!DA

Continuar y congluir T2 edificacion de 15 viviendas de mTerP,s

REHABILITACION

DEMOLICION

OBRA EXTERIOR MAYOR

soc|al ¥ las obras complementanas correspondienies

‘.s. YB8-67225-10-1 INVLD.F. INVI-C-138

7 Tipo DEFINANGIAMIENTO . i L
DIRECTO [ auronommasrscion 1 wnorma. BN
RS ONTRA R
IMPORTE VA TOTAL
$2,046,650.77_ $0.00 $2,046,650.77

R.F.C. SCC030520C54 INFONAVIT  YB8-67225-10-1

C.M.LC, C.MEC.

53'." 478 04

Amoamuo HASTA ESTIMAC]CJN ANTERIDR $0.00

%

" FECHA DE COBRO:

SALDCO POR RETENE $92,099.28

AMORTIZADC DE ESTA ESTIMACION: . $60,275.18 VL/; IMPORTE LV.A, TOTAL
TOTAL AMORTIZADO: $60,275.18 ,/ A
SALDO POR AMORTIZAR: $542 476,64 N$ 602,751.82 £0.00 MS 60275182
B 'ESTADO PE GUENTA DEL CONTRATO i :
ACUMULADO ESTIMAC ION ANTERIOR: 0.0% $0.00 A) IMPORTE DE LA ESTIMAGION: $204,665.08 /
PRESENTE ESTIMACION: 10.0% $204,665.08 menos:
TOTAL ESTIMADO: 10.00% $204,665.08 ? B) AMORTIZACION ANTICIPQ: $60,275.18)7
IMPORTE DEL CONTRATO: 100% $2,046,650.77 / menos: y
SALDO POR ESTIMAR: a0.00%  $1,841,985.69|° | C) PROVISION PARA FINIQUITO: $10,233.25/
7 E5TADO DE CUENTA DE PROVISION PARAFINIGUITO | ,
MDNTD POR RETEMER: $102,332.54|4 | D) SUB-TOTAL: $134,156.64 |/
nr!mn HASTA ESTIMACION ANTERIOR: $0.00]” mas:

—WPICION DE ESTA ESTIMACION: $10,233.25 |E) LVA $0.00
TOTAL RETENIDO: $10,233.25 g i

e

Super Construccibnes de Cljdad SA de CV

\

€. Lopez Rubio Beatriz
C. Toscano Reyes Maria dei Rosario

~.¢> Ty .ﬁ’iu—s— BT
i }%’:‘E 1?6-{‘5._6* :

__ Aprobt para el Pago

Aryg. Alefandro Jimenéz Cortés Arq. Edgardo Mufiiz Rangel
Subdirector de Operacion Técnica Director Técnico.

Lic. Luis Guillermo Rangel Faz
Director de Finanzas
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IV.  PROCESO CONSTRUCTIVO

A. CIMENTACION

Se define la palabra procedimiento como el Método de ejecutar algunas cosas, de acuerdo a
esto, podemos entender el procedimiento constructivo como el conjunto de técnicas que se
utilizan para edificar cualquiera de las unidades que constituyen los sistemas constructivos. Se
dice entonces que es un concepto relacionado con la técnica de construir en cada caso y que, por
tanto, evolucionan con el tiempo y permiten avanzar en la innovacion y la mejora de los edificios
y su proceso de construccion. Se plantea una estructura a base de muros de carga y trabes de
concreto armado, las cuales transmiten su carga al terreno mediante una cimentacién de
sustitucion compensada de concreto armado.

La Cimentacion es el elemento intermedio que permite transmitir las cargas que soporta una
estructura al suelo subyacente, de modo que no rebase la capacidad portante del suelo y que las
deformaciones producidas por éste sean admisibles para la estructura. Para nuestro caso y por
el tipo de construccion B2, destinada a vivienda la cual se localiza en terreno de Zona Sismica
Il (Zona Lacustre o Zona de Lago), la cimentacion elegida para nuestra obra fue la cimentacién
compensada o también llamada por sustitucion la cual consiste en excavar en el terreno un
volumen proporcional al peso de la construccion, se debe conocer el tipo de estado
coincidencial el peso volumétrico de cada una de las capas que constituyen el terreno a excavar,
para que el peso sea perfecto, se nivele con el de la construccion perfectamente conocida.

Esta fue construida en dos etapas debido a lo mencionado anteriormente sobre la recision de
contrato a la primer Empresa Contratista, se inicio con la demolicion de la construccion que
existia en el predio para posteriormente continuar con la excavacion con equipo mecénico, para
posteriormente iniciar con la construccion de la cimentacion por medio de la fabricacion de una
plantilla de concreto pobre f'c= 100 kg/cm2 de 0.05 m de espesor sobre el terreno natural. Al
finalizar la plantilla se realizo el armado de la losa fondo con acero de refuerzo de %" de
diametro @ 20 cm en lecho superior e inferior como se indica en los planos estructurales, de
0.20 m de espesor y concreto premezclado f'c = 250 kg/cm2, con muros de concreto de 0.20 m
de espesor y muros de block de concreto de 0.15 m de espesor, con trabes y contra trabes de 0.20
x 0.25 m de dimension y una losa tapa armadas con acero de refuerzo de 1/2” de diametro, de
.20 m de espesor y concreto premezclado f'c = 250 kg/ cm2, coldndose con cimbra muerta en las
colindancias y cimbra aparente en el resto. Se fabricaron pasos hombre de 0.6 m x 0.6 m para
que las celdas de cimentacion quedaran intercomunicadas para poder tener acceso a todo el
cajon, la altura libre del cajon fue de 1.60 m, en la primera etapa se realizo la construccion de la
cimentacion del eje D al eje O, para la segunda etapa se concluyo con lo faltante de la
cimentacion que consistia en la cimentacion del Eje D al Eje A y que no se habia realizado
debido a los problemas con la colindancia del predio.
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En la siguientes figuras se muestra el corte de la cisterna construida para la obra, donde se

muestran sus dimensione y la planta de la losa fondo de cimentacién.
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B. ESTRUCTURA

La estructura es el conjunto de elementos resistentes, convenientemente vinculados entre si, que
accionan y reaccionan bajo los efectos de las cargas. Su finalidad es resistir y transmitir las
cargas del edificio a los apoyos manteniendo el espacio arquitectdnico, sin sufrir deformaciones
incompatibles. La estructura que se construyo en nuestra obra, fue una estructura de
mamposteria a base de muros de block doble hueco con dimensiones de 12 x 12 x 24 cm.,
reforzados con castillos ahogados en los muros, asi como del refuerzo horizontal a base de
varilla tec 60 a cada dos hiladas, conforme lo indica el plano estructural correspondiente, el
mortero para juntear el tabique doble hueco es en proporcién: 1:1/4:3 cemento-cal-arena, el
espesor de las juntas horizontales no excedié de 12 mm ya que se coloco refuerzo horizontal de
acuerdo a lo indicado en las Normas de Estructuras de Mamposteria, el mortero en las juntas
cubrié totalmente las caras horizontales de la pieza. El relleno en los huecos de dicho block o
sea los castillos, fue realizado con concreto f'c = 200 k/cm2. y varillas de 3/8 “ de diametro
segun lo indicado en el plano estructural.

rellenar ambas celdas
(8.2.2.3)

refuerzo o ductos

pieza hueca
pieza multiperforada

nivel de colado
si se interrumpe

la construccion
refuerzo o ducto 9.22.3)

rellenc
de celdas aparejo en forma
cuatrapeada (9.2.2.2)

La losa de entrepiso y de azotea fueron aligeradas a base de vigueta y bovedilla de 19 cm de
espesor con malla electro soldada 10 x10 6x6 , a base de concreto armado y resistencia f'c=
250 g/cm2 conforme el plano estructural, esto en el &rea de sala — comedor, recamaras, cocina y
patio de servicio, ya que en el area de bafio y cubo de escaleras se coloco losa armada con
acero de refuerzo 3/8” de didmetro a cada 20 cm y de 10 cm de espesor como se indica en el
plano.
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La dala de remate de los muros de block se construyo sobre todos los muros, con 4 varillas de
acero de refuerzo de 3/8” de didmetro, con estribos del numero 2 a cada 0.20 m, con un peralte
de 0.25 m por 0.12 m de espesor, coladas con concreto f'c = 250 kg/cm2, en conjunto con la losa
de entrepiso, estas dalas se empotraban a los castillos con un gancho e 0.30 m como se muestra

en la siguiente figura.

17

—_
30 Ej N.T.C. (ENTREPISO)
30

T
N

DALA DE DALA DE o
REMATE T REMATE ™
|| CASTILLO

— CASTILLO DALA "D—17
)\C, 445, E42 @20

( ELEVACION ) ( ELEVACION ) (o consteuren soone 100

E INDIQUE OTRA CO

La estructura también estuvo conformada por muros de concreto, desplantados en distintos ejes
de la estructura, armados con varillas de acero de refuerzo del numero 3,4 y 5, como se indica
en las siguientes figuras, colados con concreto f'c = 250 kg/cm2, se construyeron 7 tipos de
muros de concreto M1,M2,M3,M4,M5,M6,M7, de distintas longitudes y armado de acero, pero
todos de 0.12 m de espesor, con estribos del numero 3 a cada 0.25 m, como se muestra en las
siguientes figuras.

7.9 7.:} VAR. No.3@25cm 7.5 7.9
= AMBAS CARAS. —————
75 7.5 | A~ 75 7 5
| .

| ) . |
4var. No.5 (\T s s A s (\T 4var. No.5
8var. No.4 — RPN yd \ A . — 8var. No.4

— < N —
20 \E#3012.5 E#3012.5 30
VAR\‘A VERTICAL No.3@25cm
202 ‘

MURO CONCRETO (M-1)
(ver ubicacion en planta)
CONCRETO f'c=200Kg/cm2

. . . VAR. No.3@25cm . . .
3 AMBAS CARAS.

5

45 NE43012.5 45
VAR. VERTICAL No.3@25cm
282 |
MURO CONCRETO (M-2)

(ver ubicacion en planta)
CONCRETO f'c=200Kg/cm?2

112

6var. No.5 (\T

10var. No.4 = B
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C. INSTALACIONES

Las instalaciones en una edificacién es el conjunto de aparatos, conductos u otros elementos
destinados a complementar las condiciones de habitabilidad de un edificio o prestar un servicio,
en nuestro proyecto para la instalacion hidréulica, el suministro de agua potable se realizo
desde la red municipal, de ésta se abastecio a la cisterna, posteriormente se bombeo a tinacos
ubicados en la azotea, para finalmente distribuir a través de gravedad a cada una de las
viviendas, a continuacion se muestran los calculos realizados para la instalacion hidraulica del
nuestro proyecto.

Cada una de las viviendas consta de dos recamaras. De acuerdo con la normatividad vigente se
supuso que en cada uno de las viviendas la poblacion era igual al doble del nimero de
recamaras, por lo que cada una tenia cuatro habitantes.

Por lo tanto la poblacion total de proyecto fue:

P = (15) (4) = 60 habitantes
Para el caso de vivienda se asigno una dotacion de 150 I/hab/dia, tal como se establece en la
tabla 2-13 de las NTC — Obras e Instalaciones Hidraulicas.

Demanda diaria
De acuerdo con los datos anteriores la demanda diaria en el nimero total de viviendas fue:

Demanda diaria = (60) (150) = 9,000 l/dia
El gasto medio diario anual esta dado por la expresion siguiente:

Q:w i Demanda diara qa00 01041 Ifs

§E4000 gE4000

El gasto maximo diario se obtiene con
QMD :Qm X CVD

donde el CVD es el coeficiente de variacién diaria que para el caso del Distrito Federal es igual
alz2

entonces
QMD = (0.1041) (1.2) = 0.125 I/s

El gasto maximo diario esta dado por la expresion siguiente:
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QMH :QMD X CVH

donde el CVH es el coeficiente de variacion horaria que para el caso del Distrito Federal es
igual a 1.5

entonces
QMH = (0.125) (1.5) = 0.1875 I/s

El didametro de la toma general del predio se obtendra aplicando la ecuacion de continuidad

4
el
Vv
Como se abastecio de la red municipal a la cisterna el gasto Q fue igual al gasto maximo diario.
Como la velocidad de flujo tenia que estar comprendida entre 1.0 y 1.5 m/s, se supuso una

velocidad inicial de 1.5 m/s, entonces el diAmetro de la toma fue:

4(0.125/1000)
D=
\ n(1.5)

Por lo que el diametro comercial para la toma fue de 13 mm, obteniéndose con éste una
velocidad tedrica de flujo de 1.26 m/s para el gasto de disefio, la cual se encuentra dentro del
rango recomendado de velocidades.

= 0.0103m = 10mm

Se almaceno el volumen de agua potable en cisterna y en tinacos. De acuerdo con la

normatividad vigente debia almacenarse un volumen que satisfaga la demanda diaria por un

lapso de tres dias. Se propuso almacenar en tinacos, entre una quinta y una tercera parte del

volumen total, y el resto en cisterna.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, el volumen total de almacenamiento debia ser:
Volumen total de almacenamiento = (3) (9,000) = 27,000 litros

Entonces el volumen en tinacos debia estar comprendido en el siguiente rango:

27000 27000
< Volumen en tinacos > litros
5 3

5400 < Volumen en tinacos > 9000 litros
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Se utilizaron tinacos de 2,500 litros de capacidad. Se propuso instalar tres en la edificacién, por
lo que el volumen que se almaceno en tinacos fue igual a (3) (2500) = 7,500 litros, el cual se
encuentra dentro del rango recomendado.

El volumen que se almaceno en cisterna fue la diferencia:
Volumen de cisterna = 27,000 — 7,500 = 19,500 litros = 19.50 m3

Se ubico la cisterna en un érea de 3.25x3.00m = 9.75 m2, entonces el tirante de agua en dicha
cisterna fue igual a

y =19.50/9.75 =2.00 m

Se sugiri6 que existiera un colchdn de aire para ventilacion y aireamiento del cuerpo de agua en
la cisterna con un espesor de 20 cm, por lo que la profundidad de la cisterna fue de 2.20 m. Las
dimensiones de la cisterna fueron entonces de 3.25x3.00 m en planta, con una profundidad de
2.20 m. libres para efectos practicos.

La tuberia de llenado de la cisterna desde el cuadro del medidor general del predio fue cobre.
Para este material corresponde una n = 0.011. Y debido a que el diametro de la tuberia es igual
a 13 mm (0.013 m), el valor de la constante K es igual a:

10.3 (0.011)2
K 7.070x107
(0.013)16/3

De acuerdo con el croquis de referencia , la cisterna se encuentra ubica a 3.0 metros desde el
cuadro medidor. El gasto de conduccion es el gasto maximo diario (Q = 0.167 I/s), entonces las
pérdidas por friccién en el tramo es igual

Hf = 2.312x10 (3)(1.67/1000)2 = 1.934m

Se observa que con un didmetro igual a 13 mm se producen pérdidas por friccion las cuales se
consideran aceptables. Entonces el diametro de la tuberia de llenado de la cisterna fue el
calculado. En la siguiente figura se muestra la planta de la cisterna y un corte donde se pueden
observar su ubicacion y sus dimensiones.
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Se utilizo un equipo para bombear a tres tinacos. Se considero un tiempo de llenado de una hora.
Por lo tanto el gasto de bombeo fue igual a

Q =7,500/3 600 =2.08 I/s =0.00208 m3/s
El célculo de la carga dinamica esta dado por la siguiente expresion:

H=h+h, +h,

he es la carga estatica de bombeo

hf son las pérdidas por friccion que se producen desde la succion hasta la descarga
hv es la carga de velocidad

Todas estan dados en metros.

De acuerdo con el croquis de referencia, la carga estatica es igual a:
he =2.30 +11.5+ 2.80 + 1.60 = 18.20 m

Para determinar las pérdidas por friccion se utilizara la formula de Manning enunciada
anteriormente:

h, = KLQ?

Se propone que la linea de descarga de la bomba sea de cobre (n = 0.011), con un didmetro de
38 mm, entonces:

10.3(0.011)2
K ————— 46,785.37
(0.038)16/3

De acuerdo con el croquis de referencia, la longitud de la tuberia desde la succidn hasta la
descarga hasta el tinaco maestro es igual a 20 m (incluye longitud equivalente por piezas
especiales). Entonces las pérdidas por friccion que se producen en la linea son:

Hf = (46,785.37)20(2.08/1000)2 = 4.04 m
La carga de velocidad hV es igual a V2/(2g). Aplicando la ecuacién de continuidad, la velocidad

de flujo es igual a
4Q 4(2.08/1000)
\/

1.83 m/s
>D2 >(0.038)2
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Entonces la carga de velocidad es

(1.83)2

hv 0.1714 m
19.62

Finalmente la carga dinamica es igual a
H=18.20+1.83+0.1714 =20.20 m

Las bombas que se utilizan para operar gastos de bombeo del orden al que se propone son
consideradas como pequefias. En este tipo de bombas la eficiencia es alrededor de 0.35, por lo
que la potencia que se requerira para la bomba es igual a

(1000)(0.00208)(20.20)
p= 157 HP
76(0.35)

Por lo tanto se requirié de una bomba de 1.5 HP de potencia para llenar los tinacos en un
tiempo de una hora. Se propuso que en el sistema se instalara otra bomba de igual potencia
como equipo de reserva en el caso dado de que la principal se descomponga, para evitar dejar
sin suministro de agua potable al conjunto de viviendas.

Para el disefio de las lineas de alimentacion se aplico la ecuacion de continuidad. Con esta
ecuacion se calculo el diametro de las tuberias que abastecen a las viviendas con el gasto
instantaneo determinado mediante el Método de Hunter (unidades mueble) con una velocidad
maxima de 3 m/s que garantiza que no haya grandes pérdidas por friccion.

El Método de Hunter consiste en asignar un numero de unidades mueble al consumo que tendra
cada mueble con base en la tabla 2-14 de las NTC — Obras e Instalaciones Hidraulicas. Cada
numero de unidades mueble puede convertirse a unidades de gasto en I/s segin una relacion
obtenida por el Dr. Hunter (se utilizard4 la tabla de equivalencias 2.2.6.2 de las NTC -
Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje, publicadas el 27 de febrero de 1995 en la Gaceta
Oficial del D. F.). Para los tramos de tuberia en andlisis se considero el nimero acumulado de
unidades mueble, al transformarlas en unidades de gasto se obtiene el gasto instantaneo que
tendria que satisfacer dicho tramo. Se considero en el método que disminuye el grado de
simultaneidad con que se usaran los muebles conforme aumenta el nimero de éstos.

En la siguiente tabla se indican los muebles que se instalaron en cada vivienda y el nimero de
unidades mueble que corresponde a su consumo:
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MUEBLE UNIDADES
MUEBLE

Fregadero 2
Lavadero 3
Inodoro con 1
tanque

Lavabo 2
Regadera 2
TOTAL 10

En la siguiente tabla se resumen los célculos para obtener los didmetros de las distintas

columnas
RAMO U,\I;IILDEABIID_IIEES (|(/33 | Dt(zr(:1 r)ico Dcc()mar)cial (m\;s) Ltu(lr)ne)ria (Ir_ne) LE%t;I TR(/E'I)/I ola %E)M CARGAS (m)
SECCION | ACUM ESTATICA | DISPONIBLE

1-2 10 10 0.50 0.017 19 1.76 250 |0.50| 3.00 1.39 3.53 15.50 11.97
2-3 10 20 0.88 0.023 25 1.79 250 |0.50| 3.00 1.01 2.14 13.00 10.86
3-4 10 30 1.26 0.028 32 2.57 250 |0.50| 3.00 0.55 1.13 10.50 9.37
4-5 10 40 1.53 0.031 38 1.90 250 |0.50| 3.00 0.32 0.58 8.00 7.42

3-TINACOS 10 50 1.80 0.034 50 0.92 6.50 |[1.00| 7.50 0.26 0.26 5.50 5.24

En la siguiente tabla se muestran los calculos hidraulicos para el ramal mas desfavorable que
corresponde al quinto nivel (el que cuenta con menos carga disponible):

UNIDADES G(:SJaO Hf Hf
MUEBLE GAST fr% o Dte6 | Dcom | V | Ltub Le Ltot TRAM | ACU CARGAS (m)
TRAMO (AGUA FRIA) (¢} - rico | ercial | (m/s | eria al
caliente (m) o M
, (I1s) ) (m) | (mm) | ) | (m) (m) ) (m) ]
SECCIO ACUM Y ESTATI | DISPONIB
N (I5s) CA LE
A-B 3 3 0.19 0.19 O'é)l 19 0.67 | 0.50 | 0.40 | 0.90 | 0.06 1.20 5.240 4.040
0.01
B-C 2 5 0.29 0.18 5 19 1.02 | 1.20 | 0.40 | 1.60 | 0.09 1.14 5.240 4.110
C-D 1 6 0.32 0.32 O'é)l 19 1.12 {150 | 0.40 | 1.90| 0.29 1.05 5.240 4.150
D-E 2 8 0.44 0.28 O.é)l 19 155 (1.80|0.40|220| 0.32 0.76 5.240 4.480
E-F 2 10 0.50 0.33 O.;)l 19 1.79 ({190 |0.40|230| 0.44 0.44 5.240 4.800
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La carga de trabajo que requieren los muebles es de 3 mca. Por lo que con las cargas
disponibles con que cuenta la red en el Gltimo nivel pueden considerarse aceptables. Se observa
que en los demas niveles se cuenta con mayor carga, por lo que pueden instalarse los mismos

diametros que los propuestos en el Gltimo nivel.
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Instalacién sanitaria

Se proyecto un sistema combinado de desalojo de aguas residuales y pluviales que descargo a la
red municipal.

De acuerdo con la normatividad vigente se supuso que en cada una de las viviendas la poblacién
es igual al doble del nimero de recamaras, por lo que cada una tendria cuatro habitantes.
Por lo tanto la poblacion total de proyecto seré:

P = (15) (4) = 60 habitantes

Debido a que la poblacion de proyecto era menor a 1,000 habitantes, se determinaron los gastos
sanitarios de disefio aplicando el Método de Hunter (Unidades Mueble o de Desagiie).

El Método de Hunter consiste en asignar un nimero de unidades de desaglie a cada mueble que
forme parte de la instalacion (ver tabla 3.2.2.1 de las NTC - Abastecimiento de Agua Potable y
Drenaje, publicadas el 27 de febrero de 1995 en la Gaceta Oficial del D. F.). Cada nimero de
unidades de desagiie puede convertirse a unidades de gasto en I/s segin una relacion obtenida
por el Dr. Hunter (ver tabla de equivalencias 2.2.6.2 de las NTC — Abastecimiento de Agua
Potable y Drenaje). Para los tramos de tuberia en anélisis se considero el nimero acumulado de
unidades mueble, al transformarlas en unidades de gasto se obtuvo el gasto instantaneo que
tendria que satisfacer dicho tramo. Se considero en el método que disminuye el grado de
simultaneidad con que se usaran los muebles conforme aumenta el nimero de éstos.

En la siguiente tabla se indican los muebles que hay en la instalacion y el nimero de unidades
mueble que corresponde a su consumo:

MUEBLE UNIDADES DE
DESAGUE

Fregadero 2
Lavadero 2
Inodoro con 4
tanque

Lavabo 1
Regadera 2

De acuerdo con el croquis de referencia se tendra una sola descarga de 11 UD que equivalen a
0.50 I/s, en cada vivienda de los prototipos A y D, y dos descargas en cada vivienda del prototipo
C. En una de ellas se descargaran los gastos de lavabo, inodoro y regadera; y en la otra, los
gastos de fregadero y lavadero. Asi en la primera se descargan 7 UD que son equivalentes a
0.38 I/s; y en la segunda se descargan 4 UD, que equivalen a 0.25 I/s (ver tabla 2.2.6.2 de las
NTC — Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje).

De acuerdo con la normatividad vigente, las tuberias de desague en los nicleos de servicios
(bafio y cocina) tendran un diametro no menor de 32 mm ni inferior al de la boca de desagie de
cada mueble sanitario. El inodoro debera descargar a una tuberia de 100 mm de diametro.
Dichas tuberias se colocaron con una pendiente minima de 2%. Se instalaron tuberias de 50 mm
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de didametro para los desagues de todos los muebles, excepto del inodoro, ya que éste tuvo una
tuberia de desagiie de 100 mm de didmetro con una pendiente del 2%.

Aplicando la ecuacion de Manning, para calcular la capacidad de las tuberias con las siguientes
caracteristicas: n = 0.009 (tuberia de PVC) y una pendiente del 2% (S = 0.02), se obtienen los
datos siguientes:

n= 0.009
QTUBOIQMEDIO
Dprc(Jr;:r)]L)JestoAIr;JZE;OSTUBO LLENO| TUBO
(I/s) (I/s)

0.032 |0.0008| 0.020 | 0.51 0.25
0.050 |0.0020| 0.020 | 1.66 0.83
0.075 [0.0044| 0.020 | 4.90 2.45
0.100 ]0.0079| 0.020 | 10.55 | 5.28

Q :':Rhmsl’z; R, :IZ para tubo lleno.

Se observa que se tiene la capacidad suficiente para desalojar los gastos sanitarios de disefio
con los diametros instalados.

De acuerdo con la normatividad vigente los desagiies verticales tenian que disefiarse para
trabajar a 1/4 de la superficie que ocuparia la seccién transversal total de dicha tuberia. De lo
anterior se obtuvo primeramente el drea necesaria como si la tuberia trabajara llena para los
gastos de disefio. Debe recordarse que también que dentro de éstos deben incluirse los gastos
pluviales. Para determinar los gastos pluviales de disefio se empleo el Método Racional
Americano adaptado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM para la cuenca del Valle de
México:

Qp = 2.778CIA

Qp es el gasto pluvial, en I/s
2.778 es un coeficiente de conversién de unidades
C es el coeficiente de escurrimiento
A es el area de captacion, en ha
I es la intensidad de precipitacion, en mm/h

Para el caso de azoteas se tomara un coeficiente de escurrimiento C = 0.95.

Los desaguies verticales se disefiaron para una intensidad | = 150 mm/hr. El area correspondera
a la de la superficie de azotea que aporto los gastos pluviales al desaglie correspondiente. Se
tomo un promedio de 83 m2 (ver croquis de referencia).

De esta forma el gasto pluvial aportado a cada bajada fue de:
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Qp = 2.778(0.95)(150)(83/10000)=3.28 /s

Se sumo a éste, el gasto aportado por los muebles del grupo de cinco viviendas. Se observa que
en el desaglie donde se desalojaron las aguas pluviales se desalojaran los gastos sanitarios
correspondientes a una vivienda (11 UD). Entonces en el grupo de cinco viviendas se desalojan
en total 55 UD que equivalen a un gasto sanitario de 1.90 I/s. Por lo que el gasto total
desalojado en la seccidn ultima de la columna de desagiie es

QT =QS+QP=1.90+ 3.28=5.18 I/s

Para determinar el area que se requiere para desalojar este gasto en un tubo lleno, se aplicara
la férmula de Manning:

Qn 2/3

L = ARy
que para seccion circular, queda:

Qn =« Df’s

81/2 - 45/3

La pendiente hidraulica S de un tubo resulta de dividir la pérdida de carga entre la longitud del
tubo, y si éste es vertical, la pérdida de la carga es la distancia descendida por el liquido, y ésta
es igual a la longitud del tubo, por lo que S = 1. Por lo que la expresion para calcular el
diametro queda:

Dl :(45/3 ans/s
T
Con Q = 0.00518 m3/s 'y n = 0.009 (tuberia de PVC) se obtuvo un diametro D = 0.039 m. Debe
recordarse que este diametro se determind para tubo lleno, pero la norma estipula que el &rea
necesaria en la tuberia debera ser cuatro veces mas. Desarrollando las expresiones para
calcular el diametro requerido en la tuberia queda que

Dy = 2D,

bajada
Por lo que el diametro necesario en la tuberia es Dbajada = 2 (0.039) = 0.078 m = 78 mm.
Entonces las bajadas de 100 mm de didmetro resultan adecuadas. En donde las bajadas s6lo
desagiien los gastos correspondientes a fregadero y lavadero (4 UD/vivienda) y aguas pluviales
se propusieron también tuberias de 100 mm de diametro.
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En el croquis siguiente se muestra la configuracion de la red
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Instalacién Eléctrica

De acuerdo con los criterios dados en el articulo 220-4 de la NOM-001-SEDE-1999 se asigno un
circuito derivado para salidas de alumbrado y receptaculos de uso general (especificamente los
que se proyecten para recamaras). Ademas del circuito derivado mencionado en el parrafo
anterior, se propusieron dos circuitos derivados de 20 A para los receptaculos ubicados en la
cocina, comedor y estancia. Y un altimo circuito para la alimentacion de los aparatos que se
ocupen en el patio de servicio (ver croquis siguiente):

De lo anterior el cuadro de cargas correspondiente a la vivienda tipo fue el siguiente:

CUADRO DE CARGAS PROTOTIFPO
INTERRUPTOR | 1 3IE| @ |cr@ | warTs
CIRCUITO DERIVADO 100W 100W 180W 180W TOTALES
e 1P x 20 A 7 1 4 - 1520
c2 1P x 20 A | - - 2 - 360
c3 1P w20 A | - - 2 2 720
c4 1P w20 A | - - - ] 180
SUMAS 7 1 8 3 2780
KW 2780

De acuerdo con el cuadro de cargas se observa que no se excede la capacidad que tiene cada
uno de los circuitos: (20) (27) = 2540 W. Con base en la tabla 210-24 de la NOM-001-SEDE-
1999 los conductores de un circuito derivado de 20 A deberan ser de calibre No. 12 AWG
(NOTA IMPORTANTE: Los conductores que se especifican seran con aislamiento tipo THW -
75°C, a menos que se indique otra cosa).De acuerdo con la tabla 250-95 de la NOM,
corresponde para cada circuito derivado de 20 A un cable desnudo de calibre No. 12 AWG para
proteccion a tierra. Se instalo un centro de carga QO - 4 con proteccién contra sobrecorrriente
de 20 A en cada uno de los circuitos derivados. Los diametros de las canalizaciones de los
circuitos derivados se eligieron conforme la informacién mostrada en la tabla C2 de la NOM que
corresponde a tubo conduit no metalico tipo ligero, ya que el material de dichas canalizaciones
se instalo de poliducto. El diagrama unifilar correspondiente a cada vivienda es el siguiente:

ACOMETIDA CIA.
SUMINISTRADORA

CENTRO [DE CARGA QO—4F

2—180 W

47W80 W 2—180 W 2—180 W 1—180 W
C1=1520 W C2=360 W C3=720 W C4=180 W

DIAGRAMA UNIFILAR
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Para el célculo del calibre de los alimentadores se considero la situacion que se contempla en el
articulo 220-16: la carga del alimentador se debe calcular a 1500 VA por cada circuito
derivado. Se permite que estas cargas se incluyan con la carga de alumbrado general y se
apliquen los factores de demanda permitidos en la Tabla 220-11 para las cargas de alumbrado
general. Siguiendo lo anterior se tienen 4 circuitos derivados. Considerando una carga de 1500
W por cada uno de ellos se obtiene una carga total de 6000 W en cada vivienda. Al aplicar los
factores de demanda dados en la tabla 220-11 se tiene la carga que la carga del alimentador es:

Carga del alimentador por vivienda = 3000(1.00) + 3000 (0.35) = 4,050 W

la cual es més desfavorable que el valor dado en el cuadro de cargas de vivienda tipo (2780 W),
por lo que se eligié este valor para disefio. De acuerdo con lo anterior la corriente para el
alimentador con un voltaje de 127 V resulta de

Corriente del alimentador = 4050/ 127 = 31.88 A

El cual se puede soportar con un cable de calibre No. 12 (tabla 310-16, NOM-001-SEDE-1999),
el cual tiene una capacidad para 25 A. La proteccion contra sobre corriente deberd ser de 30
amperes conforme se indica en la misma tabla 310-16. Se verifico, sin embargo, los calibres de
los alimentadores para que no se exceda el 3% en la caida de tension. Para determinar la
seccion transversal necesaria por caida de tension se utilizara la siguiente expresion:

S 4L1
Ee

Donde

S es la seccion transversal necesaria en el conductor en mm2

L es la longitud del conductor desde la fuente de suministro en m
I es la intensidad de corriente que circula por el conductor en A
E es la tensién en V

e es la caida de tension maxima

Con el fin de ocupar el menor nimero de canalizaciones se alojaron en cada tubo hasta ocho
conductores, con lo cual se conto hasta con un 70% de la capacidad de conduccién de corriente
en cada uno de ellos. En la tabla siguiente se resumen los calculos obtenidos. EI primer digito
que identifica a cada vivienda se relaciona con la posicion en planta de dicha vivienda (ver
croquis). El segundo se refiere al numero de nivel en que se ubica la misma vivienda, asi el
nlmero uno esta en planta baja y el nimero 4 se refiere al nivel mas alto.
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CALCULO DE ALIMENTADORES DE VIVIENDAS

RESUMEN DE ALIMENTADORES EN UNIDADES DE VIVIENDA

8 CALIBRE CALIB CANALIZ
T POR CALIBRE |RE FASEY |ATERRIZAJE |CAPACIDAD |CAPACIDAD |CION
Q ESPEC
© CAPACIDAD IFICAD AJUSTADA HORIZO
VIVIENDA |L | DE S POR O NEUTRO |A TIERRA DE POR NTAL EN
CONDUCCI AGRUPAMIEN |AGRUPA
ON CAIDA DE THW 75 CONDUCTOR |TO MIENTO
ESPECIFICAD
DE TENSION O (8 CABLES 8
(mts.) |A CORRIENTE |(mm2) A ACTIVOS) CABLES
>
A-101 5.00 |25.75|12 1.35 |12 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-201 7.50 |25.75|12 2.03 |12 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-301 10.00|25.75|12 2.70 |12 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-401 12.50(25.75|12 3.38 |12 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-501 15.00(25.75|12 4.06 |10 8 2-8 1-10d 50 35 38mm
A-102 10.00(25.75|12 2.70 |12 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-202 12.50(25.75|12 3.38 |10 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-302 15.00(25.75|12 4.06 |10 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-402 17.50(25.75|12 473 |10 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-502 20.00)25.75|12 541 |8 8 2-8 1-10d 50 35 38mm
A-103 10.00(25.75|12 2.70 |12 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-203 12.50(25.75|12 3.38 |10 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-303 15.00(25.75|12 4.06 |10 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-403 17.50(25.75|12 4.73 |10 8 2-10 1-10d 50 35 38mm
A-503 20.00)25.75|12 541 |8 8 2-8 1-10d 50 35 38mm
BOMBA [6.00 [10.37]|12 0.65 |12 10 2-10 1-10d 30 21 19mm

De acuerdo con lo que se comentd anteriormente se agruparon diez cables en cada canalizacion
que corresponden a cinco viviendas. En los grupos de viviendas de la A-101 a la A-501 se tienen
diez cables del calibre No. 8 , pero adicionalmente se coloco un cable desnudo para tierra por lo
que en total fueron once cables.

De acuerdo con lo que sefiala el articulo 250-95 de la NOM, cuando so6lo haya un conductor de
puesta a tierra de equipo con varios circuitos en el mismo tubo, su tamafio nominal debe
seleccionarse de acuerdo con el dispositivo de sobrecorriente de mayor corriente eléctrica
nominal de proteccion de los conductores en el mismo tubo. Asi entonces como dicha corriente
de proteccion de cada uno de los conductores es igual a 30 A, con base en la tabla 250-95 de la
NOM, el calibre del conductor de proteccion a tierra (desnudo) fue del No. 10 AWG.
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Finalmente, con base en la informacién dada en la tabla C2 de la NOM, se colocaron
canalizaciones de un diametro de 35 mm, la cual tiene una capacidad permisible para alojar a
13 conductores del No. 8.

Para fines practicos se proponen canalizaciones del mismo diametro para alojar los conductores
de los otros grupos de viviendas (A-102 a la A -502 y A-103 a la A-503).

En la figura siguiente se muestra el cuadro de cargas de tablero de servicios, el detalle de los
registros eléctricos, el ducto de la acometida, el tablero y la distribucién de interruptores, asi
como la proteccion de herreria, colocada a la concentracién de medidores e interruptores.

! ! DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL

T - a ACOMETIDA CIA. SUMINISTRADORA
2F, 3H, 220/127 V. 80 HZ.

CONCENTRACION DE MEDIDORES
E INTERRUPTORES TABLERO

;;
=
#

S 4 r N
5] | |
7. | |
| |
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| F—=30 A |
| |
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| 1 a 15 VIV. |
| 41,700W 1200W |
1119W
L _____ZT___ u
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CIRCUITO | pE SEGURIDAD Eant d e 3 @ TOTALES
100 W 100 w s w
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() x12.5x25 CM. JUNTEADO CON MORTERO —
CEMENTO—ARENA 1:4 Y ACABADO PULIDO
CON MORTERO CEMENTO—ARENA 1:3. CUADRO DE CARGAS GENERAL
@ PLANTILLA DE_CONCRETO POBRE DE f'e=
100 KG/CM2 CON 5 CM. DE ESPESOR. -
/ VIVIENDAS Y/Q WATTS /FASES DESBALANCEO MAXIMO
SERVICIOS 22,240 — 21,779
@ ASA DE ALAMBRON CALIBRE #12 CON 10 CM A ‘ B _—  —  —_x 100 =
DE CLARO PARA AGARRE. 22,240
8 VIv. 22,240 | = 2.07 % < 5.00 %
MARCO Y CONTRAMARCO DE FIERRO ANGULO . _
@ DE 2wx2vvx3/16vv > 2”)(2”)(1/8" RESPECTIVA— 7 VIV. ‘ 19,460 CARGA TOTAL INSTALADA=44,019 W
MENTE. SERVICIOS * FACTOR DE DEMANDA=60%
s1 1,200 * CARGA MAXIMA DEMANDADA
RECISTRO ELECTRICO 52 119 = 44019 x 0.60 = 26,411 W
BANQUETA TOTALES 22,240 21,779
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SR I }@
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RELLENO DE MATERIAL COMPACTADO

@ (o5 MNIMO ). DIAGRAMA DE CONEXION
DUCTO DE PVC ELECTRICO 8&8mm

@ VERDE PARED GRUESA DE BOMBAS
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D. ACABADOS

Los acabados son el proceso final de una obra, estos son de acuerdo al tipo de obra que se trate,
en nuestro caso los materiales para acabados como lo son los recubrimientos, muebles, puertas
y canceleria, fueron de interés social, por tratarse de una obra de este tipo. Con respecto a los
interiores, en los plafones y muros se coloco yeso pulido en el area de recamaras, sala-comedor
y cocina, los pisos son de acabado de concreto pulido en toda el &rea de recamaras, sala-
comedor, cocina, bafos, en patio de servicio fue acabado concreto escobillado.

ACABADO EN SALA - COMEDOR.

En el &rea de bafios se coloco azulejo de barro maraca VITROMEX de 0.20 x0.25 m en muros
en zona humeda de regadera, en el resto se coloco aplanado de mortero acabado fino, en el &rea
de piso de regadera y sardinel, se coloco loseta ceramica de 0.2 x 0.2 m ,los muebles sanitarios
fueron marca CATO linea econdmica color blanco, las llaves mezcladoras, regaderas, manerales
y accesorios fueron marca DICA linea economica .
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W
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ACABADO EN BANO DE CASA HABITACION.
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Las puertas de acceso a las viviendas fueron valsa-panel tipo americana entablerada y las de
intercomunicacion colocadas en recamaras y bafios fueron retivalsa prefabricadas y con marco
de aluminio linea econdmica, en el patio de servicio se colocaron puertas de intercomunicacion
de aluminio anodizado con cristal de 3mm de espesor.

PUERTA DE ACCESO A VIVIENDA.

Las ventanas se fabricaron con aluminio natural anodizado linea econdémica marca
ALUMINEX, con vidrio de 3 mm de espesor y repizon, sellado con silicon perimetralmente por
ambos lados.

10/22/2002°

CANCELERIA DE ALUMINIO NATURAL.

SUPERVISION DE EDIFICACION DE INTERES SOCIAL FRANZ SCHUBERT 151 Pagina 67



En patio de servicio se colocaron también lavaderos y calentadores marca OPTIMUS
Semiautomatico de 38 Its y en los muros se coloco aplanado de mortero acabado rustico.

LAVADERO EN PATIO DE SERVICIO.

En la cocina se coloco un fregadera de 0.6 x 0.4 m de aluminio con sus respectivas llaves
mezcladoras y su conexion a drenaje.

10/12/2007

TARJA EN COCINA.
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En el exterior en azotea se coloco relleno con tezontle, entortado y enladrillado,
impermeabilizacién con material prefabricado de 3.5 mm de espesor acabado terracota marca
Imperquimia en toda la superficie y se coloco una dala de cerramiento de 0.12 x 0.12 m, en el
muro de pretil de 0.8 m de altura y se fabrico un chaflan de 0.10 m,

IMPERMEABILIZACION DE AZOTEA.

Las escaleras se construyeron de concreto armado acabado aparente en escalones, en

descansos y volados se coloco acabado escobillado y se cumplié con las dimensiones de 0.90 m
de ancho segun reglamento.

CUBO DE ESCALERAS.
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En las fachadas principales del edificio se el acabado fue aparente es decir solo se lavo con
acido muriatico el tabique marca NOVACERAMIC, para devolverle su apariencia original y
eliminar algunas manchas causadas durante el proceso de construccion de la obra.

APARENTADO DE FACHADAS.

En el &rea permeable que se encuentra en la esquina de las calles Franz Schubert y Juan
Sebastidn Bach, se coloco una reja de proteccion con perfil tubular de 2.40 m de altura
desplantada sobre un muro de 1 m de altura de tabique Novaceramic con aplanado de mortero.

m

PROTECCION DE AREA PERMEABLE.
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V. PROBLEMATICAS DE LA SUPERVISION EN LA EJECUCION DE OBRA
l. COLINDANCIA

Durante el inicio de la obra se tuvieron problemas para la construccion de la cimentacién de la
edificacion, debido a la colindancia oriente del predio en la calle de Franz Schubert, ya que en
dicha colindancia existe una barda, la cual no se demolio en su totalidad durante la demolicién
del resto de la construccion que existia, ya que esta se encontraba entre los dos predios, y la
vecina del predio no autorizo su demolicién para posteriormente desplantar otra, por lo que
después de varios intentos por conseguir la autorizacion para realizar la demolicién y ante la
negativa de esta, se opto por solucionarlo de otra manera, por lo que se realizaron trabajos para
reforzar el subsuelo de la barda de colindancia, indicados y autorizados por el DRO, el cual
indico que se atacara la cimentacion desde el eje A por secciones de un metro intercaladas, los
cuales consistieron en colocar anclas con acero de refuerzo de 3/8” de 1 m de longitud, en el
talud de la excavacion que se encontraba por debajo de la barda, para después colocar concreto
lanzado y posteriormente un muro de concreto f'c =200 kg/cm2 de 0.2 m de espesor, como
contencion de dicho talud, construido en secciones de un metro como se muestra en las
siguientes fotografias.
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REFUERZO DE CIMENTACION.
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06/05/2007

MURO DE CONCRETO PARA REFORZAR CIMENTACION DE BARDA DE
COLINDACIA.

06/08/2007

ARMADO DE CIMENTACION DE EDIFICIO.
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Al concluir estos trabajos se procedid a continuar con la construccion de la cimentacion faltante.
Debido a esta problematica, no solo la cimentacién sufriéo modificaciones, la estructura también
fue modificada ya que el muro de concreto M 1 que se localiza en el Eje A se modifico para
reforzar la estructura, ya que si la barda colindante se derrumbaba y caeria sobre la estructura
por lo que el muro M-1 que originalmente iba del Eje 4 al Eje 10, se extendié del Eje 4 al Eje
12, para que la estructura estuviera reforzada en caso de que la barda de colindancia se

recargara sobre el muro de nuestra estructura, este muro se desplanto desde la planta baja
hasta el cuarto nivel.

ARMADO DE MURO M-1, UBICADO EN EL EJE A.
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1. INSTALACIONES

Otra de las probleméticas que se presentaron durante la obra, fue lo relativo a las instalaciones,
ya que en el proyecto original las que se presentaron fueron modificadas a peticiéon del D.R.O.
de la obra, las modificaciones se realizaron en la trayectoria de la instalacion sanitaria y
eléctrica, ya que en la trayectoria original del proyecto, la instalacién sanitaria perteneciente a
los departamentos ubicados entre el Eje Ay el Eje F, pasaba para conectarse a el Drenaje
Municipal, por la recamara y sala- comedor del departamento prototipo A de planta baja como
se muestra en la siguiente figura.
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TRAYECTORIA ORIGINAL-DE INSTALACION SANITARIA
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TRAYECTORIA ORIGINAL DE INSTALACION ELECTRICA

Se opto por dejar ubicada la bajada sanitaria de tubo de PVC de 0.10 m de diametro, donde
estaba marcada originalmente es decir en el area de patio de servicio de las viviendas, pero se
modifico la trayectoria para que ya no pasara por el interior del departamento prototipo A,
trazandose una nueva trayectoria que pasa por el area permeable, donde se unié en un registro a
la bajada de los departamentos correspondientes del Eje J al Eje O, para después de ese registro
salir hacia el pasillo de acceso a las viviendas por donde se continuo con esta trayectoria para
llegar a la conexion del Drenaje Municipal, esto a su vez provoco que se modificara la
trayectoria de la instalacion eléctrica, para que la instalacion sanitaria no tuviera problemas, la
instalacion eléctrica se modifico construyendo un registro eléctrico para recibir las lineas
eléctricas de alimentacion de los departamentos para realizar la conexién al Tablero Eléctrico,
el cual se encontraba en el lado derecho de la puerta de acceso de la entrada a las viviendas y el
cual recibe la instalacion por medio de un registro de tabique rojo de dimensiones 0.6 x 0.6 x 0.6
m, todo esto se puedo observar a continuacion en los siguientes planos donde se observa la
solucién para el cambio de trayectoria de las instalaciones, la cual se modifico para que se
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evitara el cruce de las instalaciones por las recamaras y sala comedor de los departamentos.
Todo esto con el proposito de que las instalaciones cumplieran con la funcionabilidad deseada
para las viviendas sin que esto afectara la apariencia de la edificacion y la comodidad de los
habitantes. A continuacién se muestra el plano de las trayectorias finales de la Instalacion
Sanitaria y de la Instalacion Eléctrica

TRAYECTORIA FINAL DE INSTALACIONES
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VIIl. CONCLUSIONES

La supervision en cualquier obra es de suma importancia, ya que es un elemento primordial para
que las obras se desarrollen adecuadamente, como pudimos observar en el desarrollo de la obra,
ya que la supervision debe realizarse siempre de manera preventiva no correctiva, esto con el
proposito de evitar retrasos, incremento de costos y baja calidad a la obra.

La supervision se realizé de manera, satisfactoria en continua participacion con la Contratista,
con la cual se establecié una buena relacion para trabajar y concluir la obra sin contratiempos y
con la calidad que esta requeria. De estos trabajos podemos decir que dicha relacién es decir
entre Contratista y Supervision es vital para llevar a cabo adecuadamente una obra, ya que si no
existe esta comunicacion, dificilmente se pueden resolver los problemas que se presentan en la
obra, lo que ocasiona que no se cumplan los objetivos planeados. Cuando esta relacion existe,
los trabajos se desarrollan de una manera fluida ya que cualquier problematica que surge, es
resuelta rapidamente por ambas partes es decir por parte de la Contratista y de la Supervision.

De acuerdo a lo visto en este proyecto podemos decir que los contratos a Precio Alzado, son
convenientes para este tipo de obras, ya que el importe no es alto y el tiempo de ejecucion es
corto por lo que la variacion de precios es minima, salvo casos excepcionales como
devaluaciones o crisis econdmicas, aunque es importe mencionar que el Contratista en su
presupuesto debe tomar en cuenta estos imprevistos que pudieran suceder, esto para poder
afrontarlo con el presupuesto contratado, ya que en este tipo de contratos deben estar
considerados todos estos factores.

El conocimiento de las leyes y reglamentos que rigen a la Construccion es muy importante ya
que de no tomarse en cuenta es un factor que puede incidir en el desarrollo de nuestra obra, es
necesario conocer cuales son los tramites para la obtencion de licencias y permisos para cumplir
con lo estipulado en el Reglamento de Construccién del Distrito Federal el cual es el que se
aplica para nuestra obra, aunque cabe mencionar que en nuestra caso no fueron necesarios
todos estos tramites por tratarse de una obra del Instituto de Vivienda del Distrito Federal
dentro del programa de Mejoramiento de Vivienda, para lo cual el R.C.D.F. hace mencion en
uno de sus articulos de como se debe proceder cuando se trate de una obra de este tipo.

La figura de Director Responsable de Obra (DRO),en el desarrollo de la obra es muy
importante, ya que como el es el encargado de autorizar los cambios o modificaciones que en
determinado momento pudiera sufrir el proyecto, tiene que seguir muy de cerca la obra, y su
comunicacion con la Contratista y la Supervisién debe ser la adecuada, ya que en determinado
momento en que surgiera la necesidad de realizar alguna modificacion, el DRO es quien debe
indicar si se realiza y como se realiza, todo esto en beneficio del desarrollo de la obra.
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Es importante concluir también que para que la obra pueda desarrollarse de manera
adecuada, la Contratista debe recibir puntualmente las estimaciones pactadas para el pago de
la obra, ya que durante el proceso de esta, las estimaciones presentadas por la Contratista a el
INVI (Instituto de Vivienda del Distrito Federal ) no eran pagadas puntualmente, ya que
transcurria un tiempo de 2 a 3 semanas para que este pago fuera realizado a la Contratista, lo
que ocasionaba que la Contratista se retrasara en la ejecucién de los trabajos ya que no
contaba con el flujo necesario para la ejecucion de los trabajos en el tiempo determinado.

Es fundamental que estos pagos se realicen en el periodo de tiempo acordado ya que de lo
contrario esto repercute en el avance de la obra, provocando que el tiempo de ejecucion de esta
se incremente, provocando asi que el programa de obra presentado inicialmente y
consecuentemente la fecha de entrega de los trabajos dificilmente se cumplan.

También podemos mencionar la importancia que requiere el conocer los problemas que se
pueden llegar a presentar antes de iniciar o durante el proceso de la obra, ya que en nuestro
caso el problema surgido con la barda de colindancia de barda poniente y que retrasé la
construccion del proyecto, se pudo evitar si esta problematica se hubiera tomado en cuenta al
momento de realizar el proyecto y buscar asi una solucion pertinente antes de iniciar la
construccion.
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GRUPO MAYA, INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.A. DE C.V.
Av. Centenario 283 Edif I-4 Ent-5 Int-4 Col. Mixcoac Lomas de Plateros, México 01480 D.F.
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OBRA: FRANK SCHUBERT N° 151
N° DE VIVIENDAS 15

Hoja 1 de 5

Instituto de Vivienda
del Distrito Federal

PRESUPUESTO
CLAVE CONCEPTO
UNIDAD CANTIDAD  PRECIO U. TOTAL
PRELIMINARES
P-001 |  LIMPIEZA DE TERRENO M2 30.00 2,00 60.00
P-002 TRAZO Y NIVELACION, CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2 30.00 2.00 60.00
P-004 ACARREO EN CAMION DE MATERIAL MIXTO. A TIRO LIBRE M3 6.00 110.37 662.23
Total Preliminares 1.00 782.23 782.23
CIMENTACION
PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA RESISTENCIA NORMAL AGREGADO MAXIMO 3/4", F'C=100 KG/CM2
C-001 DE 5 CM. DE ESPESOR M2 27.50 60.00 1,650.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2
C-003 No. 3 DIAMETRO DE 3/8" TON 0.50 15,000.00 7,500.00
C-005 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2 TON 0.22 15,900.00 3.498.00
DEL No. 5ALNO. 8
C-006 CIMBRA COMUN EN CONTRATRABES, LOSA Y MUROS DE CIMENTACION M2 40.00 98.00 3,920.00
C-007 CIMBRA EN COLINDANCIA DE CIMENTACION CON POLIESTIRENO. M2 16.00 156.00 2,496.00
CONCRETO PREMEZCLADO RESISTENCIA NORMAL VACIADO CON BOMBA F'C=250 KG/CM2 REVENIMIENTO DE
C-009 14 CM AGREGADO MAXIMO 3/4" M3 12.34 1,956.00 24,137.04
MURO DE BLOCK DE CONCRETO CRIS ACABADO COMUN DE 12 X 20 X 40 CM EN 12 CM DE ESPESOR
ES-013A M2 6.00 170.00 1,020.00
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 INCLUYE, MATERIAL HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA.
c-017 ACABADO PULIDO O ESCOBILLADO EN LOSA M2 54.00 10.00 540.00
LOSA PLANA , PERALTE = 10 CM CIMBRA COMUN REFORZADA CON VAR NO 3 A CADA 20 CMS Y BASTONES A
CIM-018]1/5 DEL CLARO A CADA 20 CMS.. DE , CONCRETO F'C = 250 - 3/4" , INCLUYE: MATERIAL, HERRAMIENTAS, Y MANO| M2 27.60 411.88 11,368.00
DE OBRA.
C-015 o Iég:f\\ DE VIGETA'Y BOVEDILLA. INCLUYE: MALLA 66/10-10, CONCRETO F'C=250 KG/CM2, MATERIAL Y MANO M2 27.00 385.19 10,400.00
CASTILLO DE CONCRETO F'C= 250 KG/CM2 ARMADO CON 4 VARILLA R.N. DE 1/2", EST NO. 3/8" A CADA 20
C-12 |CMS. CON DIMENSIONES DE 12X12 CMS. INCLUYE: CIMBRA DESCIMBRA, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y MANO DE| ml 4.50 203.16 914.24
OBRA.
Total Cimentacion 1.00 67,443.28 67,443.28
ESTRUCTURA
£S-001 IMPERMEABILIZACION EN CIMENTACION DALAS CON EMULSION ASFALTICA Y CAPA POLIETILENO ML 149.00 1220 1817.80
CASTILLO DE CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 ARMADO CON 4 VARILLA R.N. DE 3/8", EST NO. 2 A CADA 20 CMS.
ES-01 M 381.00 95.60 36,423.60
CON DIMENSIONES DE 12X12 CMS. INCLUYE: CIMBRA DESCIMBRA, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y MANO DE OBRA.
ES-002 CIMBRA COMUN EN MUROS DE ESTRUCTURA M2 440.00 85.00 37,400.00
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2
ES-008 No. 3 DIAMETRO DE 3/8" TON 2.82 13,500.00 38,070.00
£S-009 " TABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2 TON 203 14.488.74 42452.00
ES-010. DELH’\/‘-\OBIIF;I;fE’)\‘%YgARMADO DE ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA RESISTENCIA NORMAL FY=4200 KG/CM2 TON 120 14.220.00 17,064.00
CONCRETO PREMEZCLADO RESISTENCIA NORMAL VACIADO CON BOMBA F'C=250 KG/CM2 REVENIMIENTO DE
C-009 14 CM AGREGADO MAXIMO 3/4" M3 27.00 1,500.00 40,500.00
MURO DE TABIQUE NOVACERAMIC DE 20X20X24 CMS. ASENTADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4
MUR-01 M2 1,499.00 206.00 308,794.00
COMUN, CON REFUERZOS HORIZONTALES . INCLUYE: ANDAMIOS, MATERIAL, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA
DALA DE 12X25 CMS , INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA, CONCRETO F'C=200 KG/CM2-3/4", REFORZADA CON
ES-014 4VARILLAS R.N. DE 3/8", ESTRIBOS DE 1/2" A/C 20 CM M 897.00 177.50 199,217.50
C-015 o Iég:f\\ DE VIGETA'Y BOVEDILLA. INCLUYE: MALLA 66/10-10, CONCRETO F'C=250 KG/CM2, MATERIAL Y MANO M2 697,00 357,00 248,829.00
LOSA PLANA , PERALTE = 10 CM CIMBRA COMUN REFORZADA CON VAR NO 3 A CADA 20 CMS. DE ,
C-016A M2 130.00 367.80 47,814.00
CONCRETO F'C =250 - 3/4", INCLUYE: MATERIAL, HERRAMIENTAS, Y MANO DE OBRA.
c-017 ACABADO PULIDO O ESCOBILLADO EN LOSA M2 770.00 8.60 6,622.00
Total Estructura 1.00 985,003.90 985,003.90
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Instituto de Vivienda

OBRA: FRANK SCHUBERT N° 151 del Distrito Federal
N° DE VIVIENDAS 15

PRESUPUESTO
CLAVE CONCEPTO
UNIDAD CANTIDAD  PRECIO U. TOTAL
ESCALERA
RAMPA DE ESCALERA CON PERALTE = 14 CM, CIMBRA COMUN, REFORZADA CON VAR NO 3 A CADA 20 CMS.
ES-016 M2 24.00 577.36 13,856.52

EN AMBOS SENTIDOS , CONCRETO F'C = 200 - 3/4", INCLUYE: MATERIAL, HERRAMIENTAS, Y MANO DE OBRA.

DESCANSO DE ESCALERA DE 1.22X1.90 MTS. CON PERALTE = 10 CM, CIMBRA COMUN, REFORZADA CON
ES-15 VAR NO 3 A CADA 20 CMS. EN AMBOS SENTIDOS LECHO INFERIOR, Y CON VAR. NO. 3 A CADA 10 CMS EN LECHO| M2 9.27 533.00 4,940.91
SUPERIOR AMBOS LADOS, CONCRETO F'C =200 - 3/4", INCLUYE:

TRABE DE 12X25 CMS , INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA, CONCRETO F'C=200 KG/CM2-3/4", REFORZADA CON

ES0 | 4vARILLAS RN. DE 1/2", ESTRIBOS DE 1/2" AIC 20 CM ML 24.00 200.00 4800.00
ESCALONES PARA ESCALERA PRINCIPAL DE CONCRETO ARMADO A BASE DE VARILLA DE 2 VAR. NO. 3 Y 1
ES-14 [NO. 3 LONG. DE 0.90X.30 CMS, COLADO DE CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 5 CMS DE ESPESOR, ACABADO| ML 56.00 125.00 7,000.00
ESCOBILLADO. INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS, MANO DE OBRA , LIMPIE
Total Escalera 1.00 30,597.43 30,597.43
AZOTEA
PRETIL DE 60 CMS DE ALTURA, CON BLOCK DE NOVAMURO DE 12X12X24 CM EN 12 CM DE ESPESOR
AZ-01 M2 59.00 260.00 15,340.00

ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 INCLUYE, MATERIAL HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA.

REMATE DE CONCRETO F'C =150 KG/CM2 SECCION DE 12X17 CMS CON ACERO DE REFUERZO A BASE DE
AZ-02 M 59.00 156.80 9,251.20
4V#4 Y EST#3@20CMS. INCLUYE: CHAFLAN, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA.

CHAFLAN DE 10X10CMS. CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 INCLUYE: MATERIAL, HERRAMIENTAS Y

AZ-03 MANO DE OBRA. ML 59.00 19.97 1,178.08
IMPERMEABILIZANTE PREFABRICADO DE 35 MM , COLOCADO CON SOPLETE, EN AZOTEA.
AZ-004 INCLUYE:ACARREOS AL 50. NIVEL, MATERIAL Y MANO DE OBRA, M2 190.00 1217 21,312.30
AZ-05 ENTORTADO EN AZOTEA DE 3 CM DE ESPESOR CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M2 165.00 61.00 10,065.00
Total Azotea 1.00 57,146.58 57,146.58
PISOS Y RECUBRIMIENTOS
R-001 AZULEJO EN MURO, DE 20X20, ASENTADA CON PEGAZULEJO Y LECHADEADO CON CEMENTO BLANCO. M2 115.00 200.00 23,000.00
LOSETA ANTIDERRAPANTE EN PISO, DE 20X20CMS, ASENTADA CON PEGAZULEJO Y LECHADEADO CON
R-002 CEMENTO BLANCO. M2 67.00 180.00 12,060.00
R-003 SARDINEL DE CONCRETO FC=150 KG/CM2 EN BANOS. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. M 27.00 73.00 1.971.00
R-005 o g;;l:\)ACION DE YESO EN MUROS Y PLAFONES . INCLUYE: , MATERIAL HERRAMIENTAS, ANDAMIOS Y MANO M2 2647.33 90.00 238,259.70
APLANADO REPELLADO EN MUROS CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4. INCLUYE : MATERIAL,
R-0068 HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA. M2 112.00 51.00 571200
R-006 APLANADO FINO EN MUROS CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4. INCLUYE : MATERIAL, HERRAMIENTAS Y M2 36.34 85.00 3,088.90
MANO DE OBRA.
APLANADO RUSTICO EN MUROS CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4. INCLUYE : MATERIAL,
R-006A HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA. M2 363.00 95.39 34,624.96
R-007 OBRI-;{RME DE CONCRETO F'C=200 DE 5 CMS DE ESPESOR. , INCLUYE: MATERIAL, HERRAMIENTAS, Y MANO DE M2 114.00 93.00 10,602.00
APLANADO FINO EN MUROS DE CISTERNA A BASE DE CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4. Y
R08 FESTERGRAL. INCLUYE : MATERIAL, HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA. M2 2.2 110.00 2,552.00
Total Pisos y Recubrimientos 1.00 331,870.56 331,870.56
ALBANILERIA
AL-01 LIMPIEZA GRUESA DE LA OBRA M2 984.60 3.00 2,953.80
AL-02 LIMPIEZA FINA DE LA OBRA CON SOLUCION AGUA, DETERGENTE EN POLVO Y ACIDO MURIATICO M2 984.60 400 3.938.40

ALB-17 RELLENO DE CHAROLA DE BANO CON MATERIAL LIGERO TIPO TEZONTLE M3 6.78 253.59 1,719.34
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REGISTRO DE 0.40 X 0.60 X 0.60 A 0.90 M (INT) DE TABIQUE ROJO RECOCIDO EN 13 CM JUNTEADO CON
AL-013 [MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 ACABADO PULIDO PLANTILLA DE CONCRETO F'C=150 KG/CM2. INCLUYE: MARCO| PZA 5.00 1,050.00 5,250.00
Y CONTRAMARCO DE ANGULO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA

REGISTRO ELECTRICO DE 0.60 X 0.60 X 0.60 M (INT) DE TABIQUE ROJO RECOCIDO EN 13 CM JUNTEADO CON
AL-016 [MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 ACABADO PULIDO. INCLUYE: MARCO Y CONTRAMARCO DE ANGULO, MATERIAL,| PZA. 2.00 956.00 1,912.00
HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA.

BASE PARA TINACOS DE 2.55X2.20 A BASE DE BLOCK DE CONCRETO DE 12X20X40 CMS. Y LOSA DE

TN-01 |CONCRETO DE 10 CMS. INCLUEYE: ACARREOS A UNA ALTURA DE 15 A 18 MTS. DE ALTURA, MATERIAL| PZA. 1.00 8,862.00 8,862.00
HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA.
Total Albanileria 1.00 24,635.54 24,635.54

MURO DE COLINDANCIA

EXCAVACION A MANO EN CEPA, INCLUYE AFINE DE TALUDES Y FONDO. A, PROFUNDIDAD DE 0.00 A 2.00 M.

OE-001 M3 550 67.00 368.50
cont | _ SPmTSLEL/;SDPEEgggoRETo HECHO EN OBRA RESISTENCIA NORMAL AGREGADO MAXIVIO 3/4", FC=100 KGICM2| 550 7500 1250
P.005 |  RELLENO COMPACTADO CON BAILARINA AL 85%. UTILIZANDO TEPETATE M3 435 307.00 1.335.45

ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA ANCHO=80 CM PERALTE=12 CM |
OE-003 |ARMADA CON ACERO DEL NO 3 A CADA 20 CMS EN AMBOS SENTIDOS, CONTRATRABE DE 0.15X 0.60 MTS| ML 550 741,01 4,07553
ARMADA CON 6 VAR DEL NO. 3, Y ESTRIBOS DEL NO 2 A CADA 12 CMS., CONCRET
Es01| MPERMEABILIZACION EN CIMENTACION DALAS CON EMULSION ASFALTICA Y CAPA POLIETILENO WL 18 1500 16770
DALA DE CERRAMIENTO, INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA SECCION=12 X 20 CM, CONCRETO F'C=150 KG/CM2-
OE-002 M 22.36 160.00 3,577.60

3/4", REFORZADA CON 4 VARILLAS R.N. DE 3/8" ESTRIBOS DE 1/4" A/C 20 CM

MURO DE TABIQUE NOVACERAMIC DE 20X20X24 CMS. ASENTADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4
MUR-01 M2 31.00 186.00 5,766.00
COMUN, CON REFUERZOS HORIZONTALES . INCLUYE: ANDAMIOS, MATERIAL, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

CASTILLO DE CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 ARMADO CON 4 VARILLA R.N. DE 3/8", EST NO. 2 A CADA 20 CMS.

ES-01 M 16.32 145.00 2,366.40
CON DIMENSIONES DE 12X12 CMS. INCLUYE: CIMBRA DESCIMBRA, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y MANO DE OBRA.
Total Muro de colindancia 1.00 18,069.68 18,069.68
MUEBLES DE BANO Y COCINA

W.C ECONOMICO. INCLUYE: JUNTA PROEL, PIJAS Y PRUEBAS, VALVULA ANGULAR, MANGUERA FLEXIBLE,

M-001 MATERIAL Y MANO DE OBRA PZA. 15.00 640.00 9,600.00

N-002 LAVABO ECONOMICO , INCLUYE: CESPOL, LLAVE MEZCLADORA, MATERIAL Y MANO DE OBRA. PZA. 15.00 71168 10675.27
SUMINISTRO, COLOCACION E INSTALACION DE REGADERA Y MANERALES , INCLUYE: CHAPETON Y

M-003 PRUEBAS, MATERIAL Y MANO DE OBRA. PZA. 1500 25000 435000

N-004 CALENTADOR DE 40 LTS. INCLUYE: CONEXIONES Y PRUEBAS, MATERIAL Y MANO DE OBRA.. PZA. 15.00 1,700.00 2550000

BASE DE CALENTADOR CON ANGULO DE 1X3/16" DE 35X30CMS. INCLUYE: ANCLAS PARA EMPOTRAR EN
M-005 MURO, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y MANO DE OBRA. PZA 1500 13000 1,950.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVADERO DE CON PILETA INCLUYE: MURETE DE BLOCK DE CONCRETO
M-006 PZA. 15.00 620.00 9,300.00
12X20X40CMS Y 80 CMS DE ALTURA, VARILLA DEL NO. 3, APLANADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4

SUMINISTRO, COLOCACION E INSTALACION DE TARJA DE COCINA , INCLUYE:CESPOL, LLAVE MEZCLADORA
M-007 PZA. 15.00 890.00 13,350.00
ECONOMICAS , VALVULAS ANGULARES, MANGUERAS FLEXIBLES, MATERIAL Y MANO DE OBRA

Total Muebles 1.00 74,725.27 74,725.27

INSTALACION HIDRAULICA

TUBERIA HIDRAULICA DE RED GENERAL A CISTERNA A BASE DE TUBO DE COBRE DE 13, 19, Y 25 MM,
IH-001 |VALVULA FLOTADOR PARA CISTERNA. INCLUYE: CONEXIONES, SOLDADURA, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y| LOTE 1.00 7,315.32 7,315.32
MANNO DE OBRA.

TUBERIA HIDRAULICA DE CISTERNA A TINACOS BASE DE TUBO DE COBRE DE 25 MM., VALVULA FLOTADOR
1H-002 LOTE 1.00 7,502.00 7,502.00
PARA TINACOS. INCLUYE: CONEXIONES, SOLDADURA, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y MANNO DE OBRA.
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TUBERIA HIDRAULICA DE TINACOS A DEPARTAMENTO, BASE DE TUBO DE COBRE DE 19, 25,32 Y 38 MM., 6
IH-003 | CUADROS DE MEDIDORES, Y CONEXION A TINACOS. INCLUYE: CONEXIONES, SOLDADURA, HERRAMIENTAS,| LOTE 1.00 12,910.00 12,910.00
MATERIAL Y MANNO DE OBRA.

TUBERIA HIDRAULICA EN DEPARTAMENTO A BASE DE TUBO DE COBRE DE 13 Y 19 MM.,. INCLUYE:
1H-004 DEPTO 15.00 3,090.00 46,350.00
CONEXIONES, SOLDADURA, HERRAMIENTAS, MATERIAL Y MANNO DE OBRA.

TINACO DE PLASTICO DE 1100 LTS EN AZOTEA A UNA ALTURA DE 12.5MTS. INCLUYE: IZAJE, MATERIAL Y

IH-006 MANO DE OBRA. PZA. 4.00 2,950.00 11,800.00
1H-07 BOMBA DE 1 HP . INCLUYE: CONEXION, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA. PZA 200 1,664.00 3328.00
Total Instalacion Hidraulica 1.00 89,205.32 89,205.32
INSTALACION SANITARIA
SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA DE PVC 150MM PARA . INCLUYE: CONEXION DE TUBERIA DE 150MM A
SAN-04 ML 14.00 170.00 2,380.00
REGISTROS SANITARIOS, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA.
INSTALACION SANITARIA EN DEPARTAMENTO , CON TUBO DE PVC DE 50 Y 100 MM, INCLUYE: CODOS, TE,
SAN-03 MATERIAL Y MANO DE OBRA. DEPTO 15.00 1,400.00 21,000.00
BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES DE 15 MTS DE DESARROLLO, CON TUBO DE PVC DE 100 MM, INCLUYE:
SAN-02 COLADERA DE AZOTEA, CODOS, TE, MATERIAL Y MANO DE OBRA. PZA. 100 3,080.4 3,080.4
BAJADAS DE AGUAS NEGRAS DE 15 MTS DE DESARROLLO, CON TUBO DE PVC DE 100 MM, INCLUYE: CODOS,
SAN-01 TE, MATERIAL Y MANO DE OBRA. PZA. 3.00 2,780.00 8,340.00
Total Instalacion Sanitaria 1.00 34,809.44 34,809.44
INSTALACION ELECTRICA
CONCENTRACION PARA 15 MEDIDORES. INCLUYE: MADERA DE PINO DE 2.5CMS DE ESPEOR |,
EL-0012|2.40MTSX1.200MTS, TAQUETES, TORNILLOS PARA MADERA, ROLDANA PLANA, TUBO DE PVC DE 50MM,| LOTE 1.00 20,271.00 20,271.00
ABRAZADERAS, INTERRUPTORES DE 2X30 AMP, DUCTO DE LAMINA EMBISAGRDO DE 10X10 CMS.
EL-002-1 CABLEADO DE MEDIDORES A ENTRADA DE CADA DEPARTAMENTO. LOTE 1.00 7,130.00 7,130.00
INSTALACION ELECTRICA EN DEPARTAMENTOS, INCLUYE: CENTRO DE CARGA QO-4, CABLEADO, CAJAS,
EL-003 DEPTO 15.00 4,908.93 73,633.96
CHALUPAS, TUBO, APAGADORES , CONTACTOS, MATERIAL Y MANO DE OBRA.
Total Instalacion Electrica 1.00 101,034.96 101,034.96
INSTALACION DE GAS
INSTALACION DE GAS EN INTERIOR DE DEPARTAMENTO CON DOS SALIDAS, PARA LA ESTUFA Y
IG-01 |CALENTADOR SIN INCLUIR EL CILINDRO DE GAS. INCLUYE: RAMALEO DE CILINCRO A CADA DEPARTAMENTO CON| PZA. 1.00 34,500.39 34,500.39
TUBO DE COBRE TIPO L, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA.
Total Instalacion de Gas 1.00 34,500.39 34,500.39

CANCELERIA, HERRERIA'Y CARPINTERIA.

CANCEL DE 1.50X1.80 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1.5" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-01 PZA 10.00 1,813.00 18,130.00
ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN RECAMARAS

CANCEL DE 2.20X1.50 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1.5" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-02 PZA 5.00 2,219.00 11,095.00
ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN RECAMARAS

CANCEL DE 1.50X1.20 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1.5" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-03 PZA 25.00 1,277.00 31,925.00
ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN RECAMARAS

CANCEL DE 1.80X1.00 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1.5" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-04 PZA 5.00 1,234.00 6,170.00
ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN RECAMARAS

CANCEL DE 1.20X1.20 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1 1/2" Y VIDRIO DE 3MM DE

VEN-05| -5pESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN BARO

PZA 5.00 941.00 4,705.00

CANCEL DE 0.80X1.20 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1 1/2" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-06 ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN COCINA PZA 5.00 724.00 3,620.00

CANCEL DE 0.80X0.90 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1 1/2" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-07 ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN COCINA PZA 1500 581.00 8,715.00
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CANCEL DE 0.70X1.20 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1 1/2" Y VIDRIO DE 3MM DE
VEN-08 ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN COCINA PZA 5.00 653.00 3,265.00

PUERTA DE 0.80X2.10 MTS. EN ALUMINIO ANIDIZADO NATURAL CON PERFILES DE 1 1/2" Y VIDRIO DE 3MM DE
CAN-02 ESPESOR. INCLUYE: MATERIAL Y MANO DE OBRA. EN COCINA PZA 1500 1,176.00 17,640.00

PUERTA DE ACCESO A DEPARTAMENTO TIPO ( MULTIPUERTA) A BASE DE MADERA DE PINO Y HOJAS DE

PUE-001 MULTIPANEL ACABADO EN COLOR BLANCO PZA 1500 1,180.00 17.850.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE 0.80 X 2.10 PARA BANO. PREFABRICADA DE MADERA DE PINO DE
PUE-01|{6MM. INCLUYE: MARCO, BISAGRAS, CERRADURA ECONOMICA MCA YALE O SIMILAR, MANO DE OBRA Y| PZA 15.00 1,090.15 16,352.19
HERRAMIENTA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE 0.90 X 2.10 PARA RECAMARA. PREFABRICADA DE MADERA DE
PUE-02|PINO DE 6MM. INCLUYE: MARCO, BISAGRAS, CERRADURA ECONOMICA MCA YALE O SIMILAR, MANO DE OBRAY| PZA 30.00 950.00 28,500.00
HERRAMIENTA
PUERTA DE ACCESO PRINCIPAL A BASE DE TUBULAR CEDULA 18 DE 2X2 " . CON DIMENCIONES DE 1.20 X 2.40
PUE-002 PZA 1.00 2,443.00 2,443.00

MTS. INCLUYE: CHAPA ECONOMICA, MATERIAL Y MANO DE OBRA.

ESCALERA MARINA E DE 2.00 MTS DE ALTURA A BASE DE TUBO DE 1" DE DIAM. INCLUYE: PRIMARIO, PINTURA
ESC-01 PZA 2.00 879.00 1,758.00
DE ESMALTE, MATERIAL Y MANO DE OBRA. PARA AZOTEA Y CISTERNA

TAPA DE LAMINA NEGRA CAL. 18. DE 60X60 PARA CISTERNA Y PASO DE AZOTEA. INCLUYE: MARCO Y
cis-o1 CONTRAMARCO, MATERIAL, MANO DE OBRA Y COLOCACION. PZA. 200 36900 718.00

ESTRUCTURA DE DE 71X70CMS. PARA PASO DE LOSA DE CIMENTACION A BASE DE ANGULO DE 2". INCLUYE:
PAS-01 PZA. 2.00 375.00 750.00
MARCO Y CONTRAMARCO, MATERIAL, MANO DE OBRA Y COLOCACION.

BARANDAL DE ESCALERA A BASE DE DE TUBO DE 2" Y RED. DE 1/2. DE 0.90 MTS DE ALTURA INCLUYE:
BAR-01 MATERIAL, MANO DE OBRA Y COLOCACION. ML 33.00 38000 1254000

BOTAGUAS DE LAMINA GALVANIZADA CAL. 26 EN COLINDANCIAS. INCLUYE:, MATERIAL, MANO DE OBRA Y

TAT-01 COLOCACION. ML 30.00 178.00 5,340.00
PROTECCIONES EN VENTANAS DE PLANTA BAJA DE FACHADAS A BASE DE REDONDO DE 1/2". A CADA 17
PRO-02 M2 15.00 354.00 5,310.00
CMS EN AMBOS SENTIDOS. INCLUYE: , PRIMARIO, Y ESMALTE, MATERIAL Y MANO DE OBRA.
Total Canceleria, herreria y carpinteria 1.00 196,826.19 196,826.19
TOTAL 2,046,650.77

Total Preliminares 0.0382%| $ 782.23
Total Cimentacion 3.2953%| $ 67,443.28
Total Estructura 48.1276% | $ 985,003.90
Total Escalera 1.4950% | $ 30,597.43
Total Azotea 2.7922%| $ 57,146.58
Total Pisos y Recubrimientos 16.2153%| $ 331,870.56
Total Albafiileria 1.2037%| $ 24,635.54
Total Muro de colindancia 0.8829%| $ 18,069.68
Total Muebles 3.6511%| $ 74,725.27
Total Instalacion Hidraulica 4.3586%| $ 89,205.32
Total Instalacion Sanitaria 1.7008%| $ 34,809.44
Total Instalacion Electrica 4.9366%| $ 101,034.96
Total Instalacion de Gas 1.6857%| $ 34,500.39
Total Canceleria, herreria y carpinteria 9.6170%| $ 196,826.19
TOTAL 100%| $ 2,046,650.76




TERMINACION Y ENTREGA - RECEPCION DE OBRAS.

Contrato de obra: A precio alzado de fecha 18 de mayo del 2007.
Ubicacion: Calle de Franz Schubert No. 151.

Colonia: Peralvillo.

Delegacion: Cuauhtémoc.

Empresa Contratista: Super Construcciones de Calidad, S.A. de C.V.
Empresa Supervisora: Grupo Maya, Ingenieriay Arquitectura, S.A. de C.V.

ACTA ADMINISTRATIVA DE ENTREGA.- RECEPCION FiSICA DE OBRAS QUE SE
CELEBRA CON MOTIVO DE LA TERMINACION DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION
DE 15 VIVIENDAS Y SUS OBRAS COMPLEMENTARIAS REALIZADAS EN EL INMUEBLE
UBICADO EN LA CALLE FRANZ SCHUBERT No. 151, COL. PERALVILLO, DELEGACION
CUAUHTEMOC DE ESTA CIUDAD.

En la Ciudad de México, Distrito Federal, siendo las 11:00 horas del dia 20 de diciembre del
2007, estando presentes en el inmueble que se sefiala en el promedio del presente
documento las personas siguientes:

En representacion de la empresa constructora, Super Construcciones, S.A. de C.V.
comparece el C. Ing. Jorge David Reyes Ruiz, en su caracter de Administrador Unico,
quien en este acto hace formal entrega de los trabajos de construccién de 15 viviendas y sus
obras complementarias desarrolladas, asi mismo comparece el C. Arq. Rubén Prado
Camacho, en su caracter de Director Responsable de Obra.

Por otra parte comparecen las CC. Beatriz Lépez Rubio y Maria del Rosario Toscano
Reyes, en su caracter de mandatarios de las obras desarrolladas, asistidos por el C. Ing.
Jorge Cubias Sierra en su caracter de representante de la empresa Grupo Maya Ingenieria
y Arquitectura S.A. de C.V., Supervisora de los trabajos de edificacién que en este acto se
reciben.

Compareciendo como testigo de asistencia el Instituto de Vivienda del Distrito Federal,
representado en este acto por el C. Arg. Alejandro Reyes Vazquez en su caracter de
Coordinador de Obra, adscrito a la Direccion de Vivienda en Conjunto del organismo citado.

Las personas antes mencionadas se han reunido, para efectos de hacer constar a través de
este instrumento de terminacion, entrega y recepcion de obras, que en forma total se han
edificado en el inmueble precisado, mismas que se realizaron de acuerdo con las
estipulaciones contenidas en el contrato de obra a precio Alzado de fecha 18 de Mayo del
2007, en el cual se pacto como objeto de contrato, la edificacién de 15 viviendas y las obras
complementarias de las mismas.

Manifestando las partes que aqui intervienen que el constructor se obligd a iniciar las obras de
referencia el dia 18 de mayo del 2007, fecha pactada en el contrato, siendo la fecha real de
inicio de los trabajos el dia 28 de mayo del 2007 y terminadas el dia 19 de diciembre del
2007, fechas avaladas por la empresa Supervisora que asiste a los mandatarios en este acto.

Con el objeto de celebrar el finiquito de obra respectivo, el constructor se obliga a entregar a
los beneficiarios de las viviendas, en un plazo que no excedera los 30 dias habiles, contados a
partir de la firma del presente instrumento, los documentos faltantes correspondientes a
(garantias de calentadores, garantias de bombas, garantias de electroniveles, garantias de
chapas de acceso e impermeabilizaciones de azoteas y muros, especificaciones, planos, aviso
de terminacién de obra, licencia de construccion, permiso de ocupacion de las viviendas y
comprobacion mediante documentacion oficial del alta ante el IMSS de los trabajadores que
empleo el constructor para la ejecucion de los trabajos mencionados).



Una vez identificados los documentos mencionados, se procedi6 a efectuar una revision
minuciosa de la obra materia del contrato, encontrandose limpias, sin defectos aparentes, asi
mismo se revisaron las diversas anotaciones en bitacora.

En virtud de que las obras se encuentran terminadas en su totalidad, asi como habiéndose
realizado de acuerdo a las especificaciones convenidas, en este acto los mandatario de los
beneficiarios la reciben, no quedando liberado el constructor de la entrega de los documentos
ya sefialados, asi mismo el constructor serd responsable de cualquier vicio oculto que pudiera
surgir y para el efecto entregara una fianza expedida por una institucion legalmente
constituida, que ampare por un periodo de un afio los defectos o vicios ocultos de las obras
gue se entregan.

Estando presentes las partes que en ella intervienen, se cierra la presente acta, siendo las 14:
00 horas del dia 20 de diciembre del 2007, firmando al calce y al margen todas las partes que
en ella intervienen.

ENTREGA
C. Ing. Jorge David Reyes Ruiz C. Maria Elena Garcia Navarrete
Representante Legal Empresa Constructora Representante Legal Empresa Supervisora
Super Construcciones de Calidad, S.A. de Grupo Maya Ingenieria y Arquitectura S.A. de
C.V. C.V.

C. Arg. Rubén Prado Camacho
DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA

RECIBEN LOS CONTRATANTES

C. Beatriz L6épez Rubio C. Ma. Del Rosario Toscazo Reyes
Mandatario Mandatario

EL SUPERVISOR

C. Ing. Jorge Cubias Sierra

TESTIGO DE ASISTENCIA
EL INSTITUTO DE VIVIENDA DEL DISTRITO FEDERAL

C. Arg. Alejandro Reyes Vazquez



SUPER CONSTRUCCIONES DE CALIDALD.

S. A.

DE

C. v.

ROSA ZARAGOZA N° 245 COL. C. T. M. CULHUACAN, COYOACAN, C. P. 04480, MEXICO, D. F.

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE 15 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

"PROGRAMA DE OBRA PARA LA CALLE DE SCHUBERT N° 151, COL. PERALVILLO DELEGACION CUAUHTEMOC, PARA EL INSTITUTO DE VIVIENDA DEL DISTRITO FEDERAL"

PROGRAMA DE OBRA Y FLUJO FINANCIERO.

MAY O JUNIO JULio AGOSTO SEPTIEMERE
oel 21 al =21 del 01 al 20 del 01 al 31 del 01 al z0 del 01 al 15
o | PARTIDA | \MPORTE | % | AVANCE | SEMANA 1 | SEMANA 2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANAS | SEMANAG6 | SEMANA7 | SEMANA8 | SEMANAO | SEMANA 10 | SEMANA 11 | SEMANA 12 | SEMANA 13 | SEMANA 14 | SEMANA 15 | SEMANA 16 | SEMANA17 | SEMANA 18 | SEMANA 19 TOTAL
del21al26 | del28al02 1del04al09 | del11al16 del18 al 23 del 25 al 30 del 02 al 07 del09al14 del 16 al 21 del 23 a1 28 del 302l 04 del 06 al 11 del133118 | del20al25 del 27 a1 01 del 032108 del10al15
1 |PRELIMINARES $782.23 | 0.0382206 |LOTRO '
Porcentaje 782.23 $782.23
Ti 0.03
2 [cimenTacion $67,443.28 | 3.2053% |0
Porcentaje 16,860.82 16,860.82 |  16,860.82 16,860.82 $67,443.28
3 [esTrucTURA $985,003.90 | 48.1276% [P0 0.44
Porcentaje $75760.53 | $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 $75,769.53 | $75,760.53 $75,769.53 $085,003.90
Ti 0.01
4 |ESCALERA $30,597.43 | 1.49500 oo
Porcentaje 3.059.74 3.059.74 3,059.74 3.059.74 3,059.74 3.059.74 3,059.74 3.059.74 3,059.74 3,059.74 $30,507.43
5 [azoTEA $57,146.58 | 2.7922% |omPO '
Porcentaje $10,048.86 $19,048.86 $10,048.86 $57.146.58
6 [PIsos Y RECUBRIMIENTOS $331,670.56 | 16.2153% [LomPO -
Porcentaje 66,374.11 66,374.11 66,374.11|  66,374.11 66,374.11 $331,870.56
7 |ALBARILERIA $24,635.54 | 1.2037% |LomPO -
Porcentaje 3519.36 3,519.36 3519.36 3,519.36 3519.36 3,519.36 3,519.36 $04,635.54
T’ -
8 [MURO DE coLINDANCIA $18,060.68 | 0.9173% PO
Porcentaje 6,023.23 6,023.23 6,023.23 $18,069.68
9 [MUEBLES DE BARO Y cocina $74.725.27 | 3.6511% |omPO '
Porcentaje 12,454.21 12,454.21 12,454.21 12,454.21 12,454.21 12,454.21 $74,725.27
10 |INSTALACION HIDRAULICA $89,205.32 | 4.3586% |omPO
Porcentaje $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $5,947.02 $89.205.32
11 |INSTALACION SANITARIA $34,809.44 | 1.7008% |omPO
Porcentaje 2,320.63 2,320.63 2,320.63 $34,800.44
12 |INSTALACION ELECTRICA $101,034.96 | 4.9366% [P0
Porcentaje 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 6,735.66 $101,034.96
13 |INSTALACION DE GAS $34,500.39 | 1.6857% |omPO '
Porcentaje 8,625.10 8,625.10 8,625.10 8,625.10 $34,500.39
Tiempo
14 |CANCELERIA HERRERIA Y CARPINTERIA $196,826.19 | 9.5819%
Porcentaje 21,869.58 $196,826.19
Tiempo
$2,046,650.77 | 100.00%
Porcentaje 2,046,650.77
IMPORTE TOTAL 17,643.06 16,860.83 107,633.72 107,633.72 90,772.89 9383263 93,832.63 9383263 119,221.59 131,675.80 204,073.18 212,698.28 212,698.28 225,723.92 225723.92 5592178 36,872.91
IMPORTE ACUMULADO 17,643.06 3,503.89 142,137.61 249,771.32 340,544.21 434,376.85 528,200.48 622,042.12 741,263.70 872,939.50 1,077,012.68 1,289,710.96 150240924]  1728133.16 1,953,857.08 2,009,778.86 2,046,651.76
PORCENTAJE TOTAL 0.00% 0.00% 0.86% 1.69% 6.94% 12.20% 16.64% 21.22% 25.81% 30.39% 36.22% 4265% 52.62% 63.02% 7341% 84.44% 95.47% 98.20% 100.00%
Autorizo: Reviso:

SUPER CONSTRUCCIONES DE CAL IDAD SA DE CV
ING. JORGE DAVID REYES RUIZ
ADMINISTRADOR UNICO.

C. BEATRIZ LOPEZ RUBIO

C. MARIA DEL ROSARIO TOSCANO REYES
Representantes de los Mandatarios

ING. JORGE CUBIAS SIERRA

Gpo. Maya Ingenieria y Arquitectura S.A. de C.V.



SUPER CONSTLRUCCIONES DE CALIDAD.

S. A. DE

C. V.

ROSA ZARAGOZA N° 245 COL. C. T . M. CULHUACAN, COYOACAN, C. P. 04480, MEXICO, D. F.

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE 15 VIVIENDAS DE INT ERES SOCIAL Y OBRAS COMPLEMENT ARIAS.

"PROGRAMA DE OBRA PARA LA CALLE DE SCHUBERT N° 151, COL. PERALVILLO DELEGACION CUAUHT EMOC, PARA EL INSTITUTO DE VIVIENDA DEL DIST RITO FEDERAL"

PROGRAMA DE OBRA Y FLUJO FINANCIERO.

MAYD JUNIO ucio oel AGOSTO del o1 al 2o SEPTIEMBRE OCTUBRE
del 21 al 31 del o1 al 20 o1al =1 delotal 15 delotal 1=
No PARTIDA | IMPORTE | % | AVANCE | SEMANA 1 | SEMANA 2 | SEMANA 3 SEMANA 4 | SEMANA 5 | SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 | SEMANA 11 | SEMANA 12 | SEMANA 13 | SEMANA 14 | SEMANA 15 | SEMANA 16 | SEMANA 17 SEMANA 18 SEMANA 19 SEMANA 20 | SEMANA 21 | SEMANA 22 | SEMANA 23 TOTAL
del21al26 | del28al02 | del04al09 | dell1lall6 | del18al23 del 25 al 30 del 02 al 07 del 09 al 14 del 16 al 21 del 23 al 28 del 30 al 04 del 06 al 11 del 13 al 18 | del 20 al 25 del 27 al 01 del 03 al 08 del 09 al 15 del 17 al 23 del 24 al 29 del 01 al 06 del 08 al 13
1 |PRELIMINARES 578223 | 0.038229% [LSMRO
Porcentaje $782.23 $782.23
2 |cimENTACION $67.443.28 | 320530 [LemRO
Porcentaje $16,860.82 82 | $16860.82 | $16,860.82 $67,443.28
3 [EsTRUCTURA $985,003.90 | 48.1276% |LomEC
Porcentaje $82,083.66 | $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 $82,083.66 | $82,083.66 $985,003.90
4 |EScALERA $30597.43 | 1.4950% [LSMRO
Porcentie 3399.71 339971 339971 3,399.71 3,399.71 3,399.71 339971 339971 3399.71 $30,597.43
5 |azoTEA $57,146.58 | 279220 [HSmRO
Porcentaje $19,048.86 $19,048.86 $19,048.86 $57,146.58
|
6 [PISOS Y RECUBRIMIENTOS $331,87056 | 16.2153% |LomR2
Porcentaje 41,483.82 41,483.82 41,483.82 41,483.82 41,483.82 41,483.82 41,483.82 41,483.82 $331,870.56
7 |ALBARILERIA $24,63554 | 1.2037% [LSmRO
Porcentaje 246355 246355 246355 246355 2,463.55 246355 2,463.55 246355 2,463.55 2,463.55 $24,635.54
8 [MURO DE coLINDANCIA $18.069.68 | 0.9173% [LemRO
Porcentaje 6,023.23 6,023.23 6,023.23 $18,069.68
9 [MUEBLES DE BARO Y COCINA $7472527 | 3.65110 [LSMEO
Porcentaje 18,681.32 18,681.32 18,681.32 18,681.32 $74,725.27
10 |INSTALACION HIDRAULICA $80.205.32 | 4.3586% |LomEO
Porcentaje $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $5,247.37 $89,205.32
11 [INSTALACION SANITARIA $34,809.44 | 1.7008% [HSmRO
Porcentaje 2,175.59 2,17559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 217559 2,175.59 2,175.59 $34,800.44
12 |INSTALACION ELECTRICA $101,03496 | 4.9366% |LomEC
Porcentaje 5613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 5613.05 5,613.05 5,613.05 5,613.05 $101,034.96
13 |INSTALACION DE GAS $34,500.39 | 1.6857% [LemRO
Porcentaje 8,625.10 8,625.10 8,625.10 862510 | $3450039
Tiempo
14 |CANCELERIA HERRERIA Y CARPINTERIA $196,826.19 | 9.5819%
Porcentaje 32,804.37 32,804.37 32,804.37 32,804.37 32,804.37 3280437 | $196,826.19
$2,046,650.77 | 100.00% [HSMEO
Porcentaje $2,046,650.77
IMPORTE TOTAL 50,00 $0.00 $17,643.06 $16,860.83 $111,980.55 $111,980.55 $95,119.72 $98519.44 $98,510.44 $98,510.44 $98,519.44 $100,982.99 $142,466.83 $142,466.83 $142,466.83 $161515.70 $76,032.29 $133,541.22 $114492.35 $123,117.40 §73434.76 $47,042.52 $41429.46
IMPORTE ACLMULADO 50,00 $0.00 $17,643.06 $3450380]  $146484.44 $256,464.98 $353,584.70 $452,104.14 $550623.56 §649,143.01 §747,66245 $848,645.44 soot,11227|  st1a3s7000  s127604598] 8143756163 $1,513,593.92 §1,647,135.14 $1761627.49|  $188474489 | $1958.17965 | $200522216 | $204665163
PORCENTAJE TOTAL 0.00% 0.00% 0.86% 1.69% 7.16% 1263% 17.28% 22.09% 26.90% 3.72% 36.53% 41.47% 48.43% 55.39% 62.35% 70.24% 73.95% 80.48% 86.07% 92.09% 95.68% 97.98% 100.00%
Autorizo: Reviso:

SUPER CONSTRUCCIONES DE CALIDAD SA DE CV

ING. JORGE DAVID REYES RUIZ
ADMINISTRADOR UNICO.

C. BEATRIZ LOPEZ RUBIO

C. MARIA DEL ROSARIO TOSCANO REYES
Representantes de los Mandatarios

ING. JORGE CUBIAS SIERRA
Gpo. Maya Ingenieria y Arquitectura S.A. de C.V.
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal
Direccion Técnica

T.r

ING! Y ARQUITECTURA Subdireccién de Gestién y Operacion Técnica Insluo de Vivienda
del Distrito Federal
Informe Semanal No. Fecha de corte Fecha de elaboracién
30 10 de Agosto de 2007 13 de Agosto de 2007
AVANCE FISICO REAL AVANCE PROGRAMADO AVANCE FINANCIERO
53.20% | 1,088,859 63.02%  [1,289,799 57.67% | 1,180,311
Ubicacion de la Obra. Avance Real Demalicion
Nombre del predio: SCHUBERT 100.00% I 84,000.00
Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 1. Monto del Contrato 100.00% 2,046,651
Colonia: PERALVILLO o 2. Crédito INVI 98.17% 2,009,173
Delegacion: CUAUHTEMOC 7 |3 Crédito Beneficiarios 1.83% 37,478
No. de viviendas: 15 E 4. Monto del Anticipo 29.45% 602,752
Constructora: SUPER CONSTRUCCIONES DE CALIDAD S.A. DE C.V. 8 5. Anticipo por amortizar 17.67% 361,651
6. Importe de obra estimada 40.00% 818,660
Datos Generales de Obra
é 7. Ejercicio Real Anterior 44.21% 904,801
8 8. Ejercicio Total a la Fecha. 53.20% 1,088,859
2,500,000 100 & 9. Saldo por Ejercer 46.80% 957,792
2,250,000 w [10. Velocidad Promedio de avance diario 1.28%
2,000,000 80 » 8] - —
v 1,750,000 u <Z( 11. Proyeccion para Terminacion de Obra de
& 1,500,000 60 ff > JAcuerdo a la velocidad promedio de avance 15-Sep-07
& 1,250,000 A = <\ giario
& 1,000,000 — 40 3
2 gggxggg | . *2*5 20 % 12. Inicio Programado de Obra. 21-May-07
250,000 ﬁ*z " i o 13. Inicio Real de Obra. 28-May-07
0 S 0 < |14.Termino Programado de Obra. 15-Sep-07
2 8 & N8 B 8 & ¥ N8 g8 B =
< < < < < & < < ) 2 2 é 15. Primera Reprogramacién de Obra.
3 3 3 3 3 S S Q S % % 8 16. Termino Real de Obra.
x
PERIODOS SEMANALES Q. 117. Importe de obra programada 63.02% 1,289,799
18. Atraso de obra (semanas) 1
—#&— Avance programad o Avance financiero real ~—— Avance real I
19. Atraso de obra 9.82% 200,940

Concluyeron los trabajos de estructuracion del tercer nivel e iniciaron los trabajos de estructuracion del cuarto nivel.

1
2
3
4
5.
6
7
8

Continua el aplanado de yeso en departamentos, para un avance general del 20%.

. Se realizo la colocacion de relleno en la zona de cisterna, para un avance del 100%.
. Concluyo el desplante de muro de tabique en tercer nivel, para un avance del 100%.
. Continua la colocacion de azulejo en bafios, para un avance general del 14%.

Se realizo el armado, cimbrado y colado de la losa de entrepiso del tercer nivel, el dia martes 7 de Agosto de 2007, para un avance del 100%.

. Inicio el desplante de muro de tabique en cuarto nivel, para un avance del 55%.
. Inicio el habilitado de acero en cuarto nivel en muros "M" y castillos , para un avance del 95%.
. Se realizo el armado, cimbrado y colado de muros "M" en cuarto nivel,para un avance del 60%.

NOTA:
1.Se le solicita a la contratista realizar adecuadamente el vibrado de muros "M".

VISTA DEL ESTADO ACTUAL DE LA OBRA

e VT — A

B\

k| -

5

COLADO DE LOSA DE ENTREPISO DE TERCER NIVEL.

Supervisor
ING. JORGE CUBIAS SIERRA

GRUPO MAYA INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A. DE C.V.

Con atencion a:
ARQ. ALEJANDRO REYES VAZQUEZ
COORDINADOR DE OBRA INVI




Instituto de Vivienda del Distrito Federal

=S mpoun

. e ®
Direccion Técnica
INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Subdireccion de Gest ion y Operacién T écnica il e

Informe Quincenal

No.de Informe: 13
Nombre del predio: SCHUBERT fecha: 01-Ago-07
Periodo del: 16 al 31 de julio del 2007
Datos del Frente
Calle: FRANZ SCHUBERT No. 151
Colonia: PERALVILLO Delegacion CUAUHTEMOC
No. de viviendas. 15
Datos de Empresa
Empresa Supervisora: GRUPO MAYA, INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.A. DE C.V.
Supervisor: ING. JORGE CUBIAS SIERRA Teléfono 5423 5005
Empresa Constructora: SUPER CONST RUCCIONES DE CALIDAD, S.A. DE C.V.
Residente: ARQ. ALBERTO MEJIA Teléfono 20986536
Laboratorio de Control de Calidad DESSVI CONSULT ORES, S.A. DE C.V.
Responsable: ING. ANDRES GALAN Teléfono 0445519485365
Director Responsable de Obra: ARQ. RUBEN PRADO CAM ACHO
Licencia: 1860 Teléfono 04455 5407 9930

Coordinador INVI ARQ. ALEJANDRO REYEZ VAZQUEZ

Pagina 1




:I GRUPO"AYA Instituto de Vivienda del Distrito Federal o

: YARQU'TECTURA Direccion Técnica

instituto de Vivienda

Subdireccion de Gestion y Operacion T écnica del Distrito Federal
| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion |
| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007 |
Ubicacion de la Obra
Nombre del predio: SCHUBERT
Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC
Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15

Localizacion de lo Report ado

Planta de conjunto Fachada sur
R L S o @
& & & o
@» = : : :
I IR = =il N
T T Eas e
TN ER " CooCo
Q CI | == 1 M = T [T [T
¢ e HE EE s
i i T DI - 11—
ol B L R i i il ifd
ﬁ wgg;?a prototipd C 7 @ = [T 17 [T [T
T HE EE I
N =4 | B E i
INRIIN A [ i

PLANTA BAJA {b’ - @@ m@é é
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Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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INGEN Y ARQUITECTURA

Instituto de Vivienda del Distrito Federal

Direccion Técnica

Subdireccion de Gestién 'y Operacion Técnica

Institulo de Vivienda
del Distrito Federal

Reporte No.

Fecha de corte

Fecha de elaboracion

13

31 de Julio de 2007

1 de Agosto de 2007

Ubicacion de la Obra

Nombre del predio SCHUBERT

Calle y nimero:  FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC
Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
l Porcentaje | Monto Avance Programado | Avance Real
100% 2,046,651 872,939.08 42.65% 797,479.21 38.97%
l Datos Generales de Obra Grafica de Avance
1. Monto del Contrato 100.00% 2,046,651
O |2 Credito INVI 98.17%| 2,009,173 2500000 7 100
E 3. Crédito Beneficiarios 1.83% 37,478 2950000
% 4. Monto del Anticipo 0.00% 602,752
O |5. Anticipo por Amortizar 0.00% 542,477 2000000 80
6. Importe de obra es timadt 10.00% 204,665 1750000
< |7. Ejercicio Total a la fecha 38.97% 797,479
[ad %]
o Ejercicio Real Anterior 26.14% 535054) o 1500000 60 u
<
g 9. Saldo por Ejercer 61.03% 1,249,172 % 1250000 £
o 10.. Velocidad promedio de av ance Di 1.83% < 8
o
O -, L =
<Zt 11. Proyeccion para terminacion de 1000000 /‘ 40 8
02-Sep-07
<>( Ob_ra de Acuerdo al Avance 750000 /./ —_.
Quincenal. /l/ //
12. Inicio Programado de Obra. 21-May-07 500000 —— | 20
13. Inicio Real de Obra. 28-May-07 _/-//»//"/
250000
< |14.Termino Programado de Obra. 15-Sep-07 —
5 |15. Primera Reprogramac ién de Obra. 0 > = 0
8 |16. Termino Real de Obra. 8 8 8 8 g 8 8 8 8
o4 S = & & R 2 > 8 &
o |17. Importe de obra progran 35.87% 734,133.63
18. Atraso de obra (semanas) 2 PERIODOS SEMANALES
19. Atraso de obra 3.10% -63.345.58 —®&— Avance programado Avance financiero real —&— Avance real I
Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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CRUPOMATA

LY ARQUITECTURA

Instituto de Vivienda del Distrito Federal

Direccioén Técnica

Subdireccion de Gestién y Operacion Técnica

Y.TF

Instituto de Vivienda
del Distrilo Federal

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracién |
| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007 |
| Ubicacion de la Obra. |
Nombre del predio: SCHUBERT
Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC
Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| Porcentaje y Montos de Obra Reales y Programados. |
% total % de Avance o, [
. Monto ejecutado A.J GBS Monto Ejecutado % de avance Monto Total DCRLVETIE: LIl
Partidas . . : X Ejecutado del p Programado del | Programado del
Por Partida ejecutado anterior Anterior periodo del Periodo Acumulado Total Acumulado Periodo Periodo
I. EDIFICACION
1. Preliminares 0.04% 782.23 0.00% 0.00 0.04% 782.23 0.04% 782.23
2. Cimentacién 3.30% 67,443.28 0.00% 0.00 3.30% 67,443.28 3.30% 67,443.28
3. Superestructura 48.13% 421,120.51 10.10% 206,691.51 30.68% 627,812.02 29.62% 606,156.24
4. Escalera 1.50% 15,298.72 0.37% 7,649.36 1.12% 22,948.07 0.75% 15,298.71
5. Azotea 2.79% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
6. Pisos y Recubrimientos 16.22% 0.00 1.81% 36,974.52 1.81% 36,974.52 0.00% 0.00
7. Albafiileria 1.20% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.34% 7,038.72
8. Muro de Colindancia 0.92% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
9. Muebles de bafio y cocina 3.65% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.61% 12,454.21
10. Instalacion Hidraulica 4.36% 16,222.50 0.20% 4,171.50 1.00% 20,394.00 2.32% 47,576.17
11. Instalacion Sanitaria 1.70% 7,560.00 0.12% 2,520.00 0.49% 10,080.00 0.91% 18,565.03
12. Instalacion Electrica 4.94% 6,627.06 0.22% 4,418.04 0.54% 11,045.09 2.63% 53,885.31
13. Instalacion de Gas 1.69% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
14. Canceleria, Herreria y Carpinteria 9.58% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 2.14% 43,739.15
Total 100.00% 535,054.29 12.82% 262,424.92 38.97% 797,479.21 42.65% 872,939.08
AN ERE A 15-Jun-07 01-Jul-07 15-Jul-07 01-Ago-07 15-Ago-07 01-Sep-07 15-Sep-07
22.52% 35.87% 53.87% 76.15% 93.94% 100.00%
15-Jun-07 01-Jul-07 15-Jul-07 01-Ago-07 15-Ago-07 01-Sep-07 15-Sep-07 01-Oct-07 15-Oct-07 01-Nov-07
L 0, 0, 0,
HISTORICO (AVANCE REAL) 15.81% 26.14% 42.65%
Supervisor Nota: Se corrige avance programado de acuerdo al progama proporci onado por la contratista.

ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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EIIW GRUPOMAYA Instituto de Vivienda del Distrito Federal

INGENIERIAYARQU"ECTURA Direccion Técnica ;

H iA S P A H Institulo de Vivienda
Subdireccién de Gest ion y Operacion T écnica febioatetatdidnls

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion
| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1de Agosto de 2007
| Ubicacion de la Obra.
Nombre del predio: SCHUBERT
Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC
Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| RELATORIA DE TRABAJOS REALIZADOS EN EL PERIODO QUE SE REPORT A

Concluyeron los trabajos de estructuracion del segundo nivel e iniciaron los trabajos de estructuracion del tercer nivel.

Concluyo el desplante de muro de tabique en el segundo nivel, para un avance del 100%

. Concluyo el armado, cimbrado y colado de castillos, para un avance del 100%.

. Concluyo el habilitado de acero para las trabes del segundo nivel, para un avance del 100%.

. Concluyo la colocacion de vigueta y bovedilla de la losa de entrepiso del segundo nivel, para un avance del 100%.
. Concluyo el habilitado de acero en castillos del segundo nivel, para un avance del 100%.

. Se realizo el armado,cimbrado y colado de la losa de entrepiso del segundo nivel, el dia miercoles 25 de Julio de 2007,
para un avance del 100%.

7. Se realizo el aplanado de yeso en departamentos de planta baja, para un avance del 65%.

8. Concluyo el aplanado de mortero en bafos y patios de servicio de planta baja, para un avance del 100%.

9. Se realizo el aplanado de mortero en bafios y patios de servicio de primer nivel, para un avance del 90%.

10.Se realizo la colocacion de relleno en la zona de cisterna, para un avance del 60%.

11. Inicio el desplante de muro de tabique en tercer nivel, para un avance del 30%.

12.Inicio el habilitado de acero en castillos, para un avance del 50%.

13.Inicio el habilitado, cimbrado y colado de muros "M", para un avance del 60%.

14. Se realizo la limpieza y retiro de material de banqueta, para un avance del 100%.

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal

A5\ ®
-1 YARQUITECTURA Direccion Técnica
"
Subdireccion de Gest i6n y Operacion T écnica e pnee
| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion
| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007
| Ubicacion de la Obra.
Nombre del predio: SCHUBERT
Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC
Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| REPORTE FOTOGRAFICO

Wi
L

Uc/11/2007

INICIO DE COLOCACION DE YESO EN DEPARTAMENTOS

07/20/2007

COLOCACION DE YESO EN RECAMARA DE DEPARTAMENTO DE PLANTA BAJA

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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= o
. YARQU“'ECTURA Direccion Técnica

Subdireccion de Gest i6n y Operacion T écnica e pnee

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion

| 13 | 31 de Julio de 2007 |  1de Agosto de 2007
| Ubicacion de la Obra.

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| REPORTE FOTOGRAFICO

-
07/20/2007

COLADO DE ESCALERA DE ENTREPISO DEL SEGUNDO NIVEL

Y € aer

COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO TEC 60 EN MUROS

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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Direccion Técnica

Subdireccion de Gestion y Operacion T écnica

Institulo de Vivienda
del Distrito Federal

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion

| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007
| Ubicacién de la Obra.

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15

| REPORTE FOTOGRAFICO

.;:-n...:-in- :

|

T s\ A

A

COLOCACION DE MALLA PARA LOSA DE ENTREPISO.

ARMADO DE MURO "M" EN TERCER NIVEL.

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal

S ‘:!
-1F. YARQU“'ECTURA Direccién Técnica

H
Subdireccion de Gest i6n y Operacion T écnica e pnee

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion

| 13 | 31 de Julio de 2007 |  1de Agosto de 2007

| Ubicacion de la Obra.

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15

| REPORTE FOTOGRAFICO

07/25/2007

VIBRADO DE LOSA DE ENTREPISO DE SEGUNDO NIVEL
3 lql Ll l-.‘_} ‘i

“fi B Ll i
% "',é.!'iil\‘h h,l -P
4 =

£ i

LOSA DE ENTREPISO DE SEGUNDO NIVEL

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal
Direccion T écnica

Subdireccidn de Gest i6n y Operacion T échica

Institulo de Vivienda
del Distrito Federal

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion

| 13 | 31 de Julio de 2007 |  1de Agosto de 2007
| Ubicacién de la Obra.

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15

| REPORTE FOTOGRAFICO

COLOCACION DE RELLENO EN ZONA DE LA CISTERNA

07/27/2007

APLANADO DE MORTERO EN BANO DE DEPARTAMENTO DE PLANTA BAJA

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal

Direccion Técnica

Subdireccidn de Gest i6n y Operacion T écnica

Institulo de Vivienda
del Distrito Federal

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion

| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007
| Ubicacion de la Obra.

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| REPORTE FOTOGRAFICO

0712712007

COLADO DE MURO "M" EN TERCER NIVEL.

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal

Direccion Técnica

Subdireccidn de Gest i6n y Operacion T écnica

Institulo de Vivienda
del Distrito Federal

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion

| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007
| Ubicacion de la Obra.

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| REPORTE FOTOGRAFICO

B

~

Tl

i

~

LT

CIMBRADO DE MURO "M" EN TERCER NIVEL

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal

Y .
-1 YARQUITECTURA Direccion Técnica
"
Subdireccion de Gest i6n y Operacion T écnica e pnee
| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion
| 13 | 31 de Julio de 2007 |  1de Agosto de 2007
| Ubicacion de la Obra.
Nombre del predio: SCHUBERT
Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC
Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| REPORTE FOTOGRAFICO

7/27/2007

COLOCACION DE INSTALACION SANITARIA EN PLANTA BAJA

LIMPIEZA DE BANQUETA

Supervisor

ING. JORGE CUBIAS SIERRA firma
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INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Subdireccion de Gest ién y Operacion T écnica

Instituto de Vivienda del Distrito Federal

Direccién Técnica

Instituto de Vivienda
del Distrito Federal

Reporte No.

| Fecha de corte

Fecha de elaboracion

13

| 31 de Julio de 2007 |

1 de Agosto de 2007

Ubicacién de la Obra.

Nombre del predio:
Calle y nimero:
Colonia:

SCHUBERT

FRANZ SCHUBERT 151

Delegacion:

PERALVILLO

CUAUHTEMOC

No. de viviendas:

15

OBSERVACIONES GENERALES

Fuerza de trabajo Materiales Magquinaria y Equipo
ALBANIL 2 CAL 5 TON TROMPO 1
CARPINTERO 4 CEMENTO 5 TON VIBRADOR 1
BLOCKERO 3 VARILLA 3 TON CORTADORA 2
PLOMERO 2 ARENA 4 M3 TALADRO 1
YESERO 1 YESO 5 TON
FIERREROS 2 GRAVA 6 M3
AYUDANTES GENERALES 6 TABIQUE 25 PAQUETES
TOTAL 20 ALAMBRON | 1 TON|

Calidad
de
Obra

1. SE SOLICITA A LA CONTRATISTA BOMBEAR EL AGUA DE LLUVIA ACUMULADA EN LAS CELDAS DEL
CAJON DE CIMENTACION

2. SE LE SOLICITA A LA CONTRATISTA RETIRAR EL AGUA PRODUCTO DE LA LLUVIA ACUMULADA EN EL
SEGUNDO Y TERCER NIVEL PARA EVITAR PROBLEMAS DE HUMEDADES.

ACUERDOS

Motivos de Atraso y Estrategia para abatirlo:

Supervisor
ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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Instituto de Vivienda del Distrito Federal

H | el 1] )]
lNGE%YARQUI‘I‘EC‘NRA

Direccion Técnica

Subdireccion de Gest ién y Operacion T écnica Instituto de Vivienda

del Distrito Federal

| Reporte No. | Fecha de corte | Fecha de elaboracion |
| 13 | 31 de Julio de 2007 | 1 de Agosto de 2007 |
| Ubicacion de la Obra. |

Nombre del predio: SCHUBERT

Calle y nimero: FRANZ SCHUBERT 151 Delegacion: CUAUHTEMOC

Colonia: PERALVILLO No. de viviendas: 15
| Problemas | Soluciones |

1.EL PERSONAL NO UTILIZA EL EQUIPO DE SEGURIDAD, PARA

ES RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA

REALIZAR SUS ACTIVIDADES

Supervisor
ING. JORGE CUBIAS SIERRA

firma
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