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Seccion I: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

« Definicion: un sic (GIS en inglés) es un sistema de informacion especializado
en el manejo y analisis de informacion geografica (geoespacial).

» Informacion geografica — Es una abstraccion o representacion de la realidad
geografica (paisaje).

» Geografia — Descripcion de los elementos que forman el ambiente:

— ambiente natural - topografia, hidrografia, formaciones geoldgicas, tipos de
suelo, etc

— ambiente humano — ciudades, edificaciones, vias de transporte, dotaciones
(hospitales, escuelas, etc)
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Seccion I: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Funciones de un SIG

— Entrada de datos — Un SIG debe tener la capacidad para recibir datos de
distintas maneras:

« Digitalizacion directa - Mapas en papel o méas recientemente
mediante el método *heads up digitizing”, en el cual el técnico usa una
foto aérea o una reproduccion escaneada de un plano y digitaliza los
elementos que desee en ese plano o foto.

« Entrada de coordenadas en archivos digitales — Se aplica en
casos diversos donde existen tablas gue tienen coordenadas, tales como
los que existen en agrimensura y las que se reciben directamente de
aparatos GPS de diferentes manufactureros

» Teledeteccion — Aunque esta es una ciencia aparte, usuaimente es
complementaria con los SIG porque los productos que un procesador de
imagenes suelen ser ofras capas de informacion que pueden ser
utilizadas por los SIG. Por ejemplo, un procesador de imagenes puede
derivar indices de vegetacion, de humedad, y otros ademas de derivar
mapas de cubierta de terreno (algo analogo al concepto de uso del
terreno, perc por lo general, menos especifico).

En otras ocasiones puede suceder que la imagen satelital se use como
base para derivar otras capas de informacion en un SIG {ver imagenes
IKONOS de PR).

— Output: representacion gréafica, y cartografica en papel y digital

+ Esta es una funcién importante pero no la primordial en un SIG. Es
- importante tener las herramientas para hacer mapas y reproducir graficas
de calidad, pero no es el gje central de un GIS.

— Manipulacion de los datos
» Debe proveer herramientas para €l manejo de esta
informacién. Por ejemplo:

— Funciones.para la transformacién matematica de coordenadas:
proyecciones cartograficas, transformaciones de datum,
transformaciones geométricas: rotacion, reduccion o ampliacion de
tamanos (escala)

- Reformateo: Integracion, generalizacion, depuracion

— Importacion y exportacion de datos.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

» Funciones de un SIG

— Analisis — Es el componente mas importante dentro de un SIG,
Principalmente se trata de usar la informacion disponible para
producir nueva informacion. Un SIG debe tener las siguientes
funciones analiticas:

Seleccion geografica — Se basa en busquedas simpies o
complejas tanto en el aspecto geograficc como en {a base de
datos.
— Ejemplo - Seleccionar todos los suelos de tipo |dmico y que a la
vez no tengan uso de suelo urbano...
Proximidad — Determinar qué cosas estan cerca de cuales
otras basado en distancias. El ejemplc mas comun es el uso
de buffers, por lo general con radios determinados o
cambiantes segun categorias previamente definidas.
— Ejemplo — Localizar todos los edificios que estén dentro del margen
de 100 metros a lo largo de una alineacion de carretera propuesta.
Sobreimposicion cartografica (overlay & map algebra) — Esta
encierra las funciones mas poderosas y usualmente combina
las anteriores ademas de afiadir otras tales como:
— Reclasificacion

— Funciones por celda, alrededores de una celda o por zonas (grupos
de celdas con igual valor dentro de un mismo layer.

Rutas 6ptimas — Seleccion de rutas con la menor distancia o
resistencia posible. Pueden darse en medios tales como una
red de carreteras, de drenajes, tuberias, etc. En otros casos
se puede derivar rutas a base de superficies como la
elevacion.
— FEjemplos - Rutas optimas de entrega de paquetes, ademas de todo
lo que llaman “logistics”. Las industrias de entregas de paquetes

como UPS, y las de entrega de productos pueden beneficiarse de
estos para monitoreo de unidades y para disefiar rutas.

— Trazado de una nueva carretera, usando variables como elevacion,
inclinacién, y direccion de la inclinacién del terrenc.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

por un SIG:

Qué es:
Terminal de Carros Publicos
de Mayagiiez, PR

Cual es la ruta mas corta: al Tribunal de Justicia
Empezando desde A, tomar carretera #2 doblara -~
la derecha en el punto x... :

Qué pasaria si...

« Funciones de un SIG: Preguntas que pueden ser contestadas

Qué relacion existe entre:
El rio... es interrumpido por la
carretera...

aprueban desarrollo de viviendas en este lugar

Qué ha cambiado:
¢Cuanto se ha expandido el uso urbano del
terreno desde 1980 hasta el 20007




Seccion I: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

- Tipos de codificacién de los datos geograficos - La manera en
que se guarda la informacién que representa los datos geograficos en
un SIG tiene dos vertientes:

— Representacion vectorial — Utiliza los elementos (primitives) liamados
punto, linea y poligono para representar la geografia. Ejemplo de esto son los
SIG vectoriales como ESRI Arcinfo, Manifold System y otros ya en la categoria
de Desktop Mapping Programs como Maplnfo, AtlasGIS, ArcView, los cuales
tienen algunas de las funcionalidades descritas anteriormente.

— Representacion raster — Se basa en la unidad fundamental llamada celda o
pixel, los cuales definen toda una capa de informacién. Esta representacion es
utilizada por programas GIiS tales como Idrisi, MapCaic, ArcinfoGRID y otros en
la categoria de Image Processors tales como ERDAS y otros. Algunos
programas pueden combinar ambos modelos como lo hace Idrisi, ARCINFO, y
Manifold.

- Existen también dos tipos de variables geograficas —

— Datos discretos — Es el tipo de dato que se constituye por elementos
separados unos de otros o individuaimente distintos. Se representan mediante
el modelo vectorial en forma de puntos, lineas, o poligonos.

— Datos continuos — Se representan mediante la agrupacion de celdas que
tratan de imitar este tipo de datos. En realidad cada celda tiene un valor
separado. La variable mas comuin que se representa de esta manera es la
elevacion, pero pueden ser muchas mas como por ejemplo, precipitacion,
temperatura, niveles de acidez en el suelo, etc. Los programas raster trabajan
este tipo de representacion de datos. Y




Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacién Geografica

* Tipos de datos

— Fuentes de informacion — Este tema es de importancia fundamental para
poder entender mejor la informacién que se esta utilizando y peder decir cual
sera la validez o confiabilidad de los datos.

« Informacioén primaria — Es la que se recoge directamente en el lugar
a ser investigado. Las encuestas, el uso de medidores de distinto tipo
son ejemplos de como se puede generar informacion de lo que llamamos
también “de primera mano”. Sin embargo realizar este tipo de tarea
puede ser costoso y se necesita usualmente hacer muestreos ante i1a
dificultad de realizar estudios en la totalidad de ios casos.

* Informacion secundaria — Es aquélla que utilizamos de fuentes que
ya colectaron la informacion y que no tenemos control de como fue
recopilada. Ejemplos de esto son los Censos de pobiacion decenal,
informacion derivada de estudios anteriores y otros

- Hacemos la distincién que no necesariamente una es mejor que la otra sino
que se puede tener mas control sobre las mediciones cuando lo hacemos de
primera mano. Del mismo modo, también podemos viciar las mediciones
intencionalmente o no.

- Por lo regular tendemos a confiar ciegamente en las fuentes de informacion
secundarias. Por esto es necesario que el técnico SIG vea la documentacion
(metadata) de estas fuentes de informacion para poder tener una mejor idea de
la utilidad de los datos que usara.

— Una buena documentacion provee datos tales como los métodos de medicion,
como se efectud el muestreo (si alguno), fechas, datos usados, poblacién
estimada, etc. Con esto recalcamos que esta informacion es valiosisima para
poder saber la validez de los andlisis que se hagan en cualquier sistema de
informacion.



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Tipos de datos — La base de datos asociada a un SIG se compone de campos
y records con estos tipos de datos.

— Numeéricos — Se dividen principalmente en:

* Binarios — Usados para tipos especiales de informacion: cierto o falso o
para objetos como imagenes, etc.

» Fechas — Un tipo especial de dato numérico

» Enteros — Cualquier nimero positivo 0 negativo que no incluya una
fraccion.

* Reales — Incluyen los numeros enteros y cualquier nimero con fraccion.

~ Texto (string) — Las cadenas de caracteres se usan para describir
caracteristicas nominales o de cualidades de los récord en una base de datos.

— Objetos: archivos, imagenes, etc — Las bases de datos modernas también
pueden guardar imagenes y la geometria que define los puntos lineas y
. poligonos mediante formatos numeéricos binarios.

R



Seccion |: Conceptos de Sistemas de Informacion Geografica

* Un problema geografico: La Unidad geografica modificabie.
Por lo general, nuestros trabajos se basan en informacion ya existente (secundaria)
donde otros hicieron el levantamiento de la informacion y pudieron agregar (mezclar
en algunos casos) datos diferentes en zonas arbitrariamente definidas.

El caso mas comun es el conocido “gerrymandering” en donde los politicos
mueven los limites o integran zonas donde haya poblacién que los favorezca.
Por ejemplo se ha visto como algunos sectores de San Juan, han pasado a
Carolina. En este caso ambos alcaldes se benefician del movimiento de
limites, porque un alcaide recibe electores que les son favorables y el otro
deja de tener electores desfavorables.

Otros casos pueden ocurrir para disfrazar cierfos datos gue no se quieren
revelar. Por ejemplo a veces el Censo, por diversas razones puede
entremezciar barrios pobres con urbanizaciones, escondiendo asi fo que se
podria identificar como areas a mejorar.

1
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En este caso el area de interés En esta otra grafica el rea de interés se integra a varias
esta encerrada en una division que divisiones, las cuaies serviran para dispersar las
no mezclara a muchos vaiores distintos - caracteristicas de esta area, agregandose a otras.
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Seccion I: Conceptos de Sistemas de Informacién Geografica

* Utilidad —
— Inventarios de recursos
» Catastros
» Recursos naturales
» Infraestructuras: eléctrica, agua, etc
» Arqueologicos

— Planificacion y regilamentacion

» Herramienta para delimitar areas reglamentarias a base de
criterios cientificos.

— GeoMercadeo

» Herramienta para investigaciones de mercados segun la
geografia censal y los datos estadisticos de encuestas, etc.

— Seguridad Publica
» Sistema 911
» Policia — Analisis de patrones delictivos
+ Manejo y respuesta a emergencias

— Manejo de distribucion de fondos
- 7+ Programas sociales
» Educacion

+ Fondos de emergencia por desastres

— Uso diario: Sistema de mapas en autos los cuales muestran la ruta
mas eficiente para liegar de un sitio a otro.

11
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

ce e - T A

* Productos que componen ArcGIS

ArcMap — Aplicacién para entrada de datos, busquedas estadisticas y
arcap g€0Qraficas, ademas de output (mapas impresos)

t] ArcCatalog — Herramienta para organizar y documentar los datos geograficos
(metadata).

Mclazaleg

@ ArcToolbox — Se usa para el geoprocesamiento: combinar capas de
informacion, manipulacion de los datos definicidn y transformacion de sistemas
de coordenadas, y otros. La version 8.x dejaba ArcToobox como una aplicacion
separada. Ahora la version 9.0 integra a ArcToolbox dentro de ArcMap.

— Funcionalidad: E! producto ArcGIS tiene varios niveles:

» ArcGIS-ArcView — Es el menos costoso (cuesta $1,500) y provee la
menor funcionalidad de tipo GiS dentro de esta plataforma. Se puede
usar para digitalizar, manipular capas de informacion, geoprocesamiento
con funcienalidad limitada y creacidon de Geodatabases personales de
limitada funcionalidad.

*

» ArcGiS-ArcEditor — Contiene toda la funcionalidad de ArcView ademas
de otras opciones para la creacion de geodatabases (personales y
compartidas) con definicién topoldgica y comportamiento (behavior).

*  ArcGIS-Arcinfo — Posee toda la funcionalidad anterior ademas de toda
- la gama de funcionalidades de geoprocesamiento existenties en las

' antiguas versiones de Arclnfo: coberturas, geodatabases (personales y -
compartidas), shapefiles, importacion y exportacidon de multiples formatos,
etc.
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Data view

Sub interfaz para mostrar,
hacer cambios, entrar
datos, hacer busquedas
geograficas o en las
tablas de atributos

Layout view
Sub interfaz para
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» Layers: “Capas de informacion” geografica -
— Representacion grafica de los datos

* Data Frames:
— Organiza los layers

* Table of contents:
— Puede tener mas de un Data frame con mutltlpies layers
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS

- Layers o capas de informacion geografica
— Un layer es una referencia a un archivo fisico existente en algin lugar dentro de
la base de datos SIG o archivo separado.

— Sirve para guardar maneras de mostrar la informacién mediante esquemas de
colores, simbolos...

Un layer es manipulado
mediante este menu de
contexto disefAado para estos
fines.

| B £F Layers

B Cada pestafa (tab) tiene
CLASS funciones que sirven para
— Costas

, diferentes tareas. '
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- El menu Layer Properties tiene las siguientes funciones:

Source: Definir la referencia fisica del archivo.
General: Definir como se muestra el mapa mediante escalas.
Selection: Cambiar la forma de mostrar datos seleccionados.

Symbology: Escoger los simboios para representar datos
Esceoger cuales campos o atributos asoctados al archivo quiero
maostrar, mostrar un campo en particular, cambiar el modo de
visualizar los datos en cada campo numérico.

Labels: Definir como mostrar los labels o etiquetas.

Definition query. Seleccionar cuales datos deseo visualizar.

Joins & Relates: Definir como y a cuales tablas o datos de
referencia puedo relacionar a un layer en particular,

17



Seccidn lI: Fundamentos de ArcGIS

Table of contenis: La tabla de contenido tiene las siguientes
funcionalidades:

Puede traer jayers desde otras sesiones abiertas de ArcMap o ArcCatalog (Drag and
Drop)

L ]

Cambiar ei orden de los layers a discrecion

Cambiar el nombre de los layers

Anadir o removerlos

Automaticamente pone al fondo layers de imagenes, seguido por poligonos, lineas,
puntos y anotaciones

Tiene 3 pestanas (tabs): Display, Source y Selection '

Display es la que aparece por defecto. Su funcionalidad de mostro anteriormente.
+ Source muestra la referencia en el disco de cada layer

* Selection provee funcionalidad especifica para selecciones en los mapas vectoriales:
nimero de elementos seleccionados, y opciones para copiar y exportar.
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS

bkt

Simbdlogia: Formato y/o resumen de informacion tabular

ArcMap pravee multiples opciones para la representacion y/o resumen de la
informacion contenida en los mapas.

*Entre las opciones estan:
+Single Feature: Despliegue igual para todos los elementos

-Cateqories: Cambia el formato de colores para distinguir elementos distintos en la
tabla de“atributos.

*Generalmente se asocia a datos de tipo descriptivo textual.

*Quantities: Se relaciona directamente con la representacién y/o resumen de datos de
tipo numérico.
Tiene varias opciones:

—Graduated colors: Diferentes colores y tonalidades segun los valores numericos.
Usado generalmente para representar valores normalizados, porcentajes, etc.

—Graduated symbols: Se utiliza para representar valores numericos que
representan contajes individuales que son sumados: poblacién, numero de casos
por unidad administrativa, etc.

Esta opcion no representa los valores de manera proporcional a cada valor sino gue

lo hace por categorias. De modo que muchos valores parecidos son representados
o resumidos en una sola clase. ‘

—Proportional symbols: Es parecido al anterior, pero con la diferencia que cada
valor se representa proporcionalmente al tamano del simbolo  utilizado.

—Dot-density. Se usa también como alternativa para representar cantidades o
conteos. Generalmente se usa un punto, el cual representa uno o mas elementos 0
individios contados. Ej. Un punto representa 5 cabezas de ganado.

*Charts: My util para ahorrar espacio y hojas de mapas adicionales cuando se
necesita representar diferentes variables que se intentan relacionar entre ellas.
Ofrece varias opciones:

—Pie, Bar/Column, y Stacked: Bastante parecido a cualquier gréﬁcza hecha en Excel,
por ejemplo. '

-Multiple Attributes: Util para representar valores en campos de distinto tipo tales
como los numeéricos, valores nominales de texto, o valores con rangos u ordinales.

-Existen otros programas que no son de ESRI, tales como MapViewer {(Golden
Software) y Maptitude (Caliper) de bajo coste en comparacion con ArcMap. Estos
programas ofrecen otras funcionalidades tales como mapas prismaticos (3D), y otras.
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS

* Datos nominales: Qualitative data
— Features — Usa un solo simbolo para representacion
— Categories — Tiene tres opciones:

= Unique values - Esta opcion intenta asignar un color diferente a cada
valor unico. :

« Unique values, many fields — Se usa para representar valores
nominales contenidos en hasta tres campos diferentes. Toma tres
valores, {os pone en orden y despliega por cada area. Util para
determinar orden de valores por areas: cudles areas tienen el mayor valor
combinado en los tres valores, etc. -

Se pueden combinar valores nominales y numericos.

= Match to symbols in a style — Sirve para parear simbolos ya
predefinidos en archivos .style

» Datos numericos: Quantities

— Graduated colors — Se debe usar para datos numéricos de tipo razon o
proporcion (tasas, por cientos, datos normalizados).

— Graduated symbols — Se usa para representar datos numéricos de cantidad
tales como poblacion, etc. Los tamarios de los simbolos son agrupados por
grupos numeéricos, (Cada clase, un tamario).

— Proportional symbois — A diferencia del anterior, esta opcién asigna un
tamano de simbolo proporcional al valor real de cada elemento.

* Otros: Charts

— Son usados para representar multiples valores en espacios pequefios. Son
utiles para resumir informacion en un sclo mapa.

— Las opciones disponibles son: Pie chart, Bar/Column y Stacked

« Otros: Multiple attributes

— Al igual que la opcion Charts este también se usa para mostrar diferentes
atributos en un mismo mapa. Se pueden mostrar a la vez, datos nominales y
numeéricos hasta tres campos distintos.
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- Secciodn ll: Fundamentos de ArcGIS

Métodos de clasificacion para datos numéricos

ArcMap provee cinco opciones para clasificar o resumir datos
NUMErcos:

— Equal interval — Las categorias, intervalos o grupos son divididos en
porciones iguales basados en el nimero maximo y minimo. Por ejemplo, si los
valores van de cero a 100 y se quieren 10 clases, se empezarade 0 a 10, 11 a
20, 21 a 30, 31 a 40, etc.

- Quantiles — En este método e! nimero total de los valores es dividido en
partes iguales. Cada categoria o grupo tendra una cantidad igual de elementos
en la medida de lo posible. Generalmente se dividen en grupos de cuatro:
cuartilas o cinco: quintilas.

— Standard deviation — Este se basa en el calculo del promedio (media) para
determinar grupos de valores alrededor de este promedio. La desviacion
estandar es el niimero utilizado para crear los limites de las categorias. Por
ejemplo en una distribucion estandar, se supone que el 95% de los individuos
esté una desviacion estandar a la derecha o izquierda del promedio. Este
metodo es util para visualizar donde estan los casos extremos.

“ixs —  +Hixs
X

=~ Natural breaks — Se basa en los rompimientos naturales que pueden existir
en una distribucion de datos. Estos rompimientos son espacios gue se forman
en la distribucion. De forma iterativa se calculan los espacios vacios hasta
formar grupos con el numero de clases deseadas.

— Manual — Provee la libertad de escoger ios limites de categorias
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

Metodos de clasificacion para datos numéricos

Foroento de fambias que estin bajo el mvel de pobreza
pot rrunop

Forcantne o famiken que cotmn bupo el navel de pobrens Frumsmans robak g, Fawma Rura 4 6%
- 35

L AT 42
Talarh- 4T
Bvzm . s

Musen-sun LI N S -

Equal Interval

FPoraento de familis que estin bao el mvel de pobrera
POt runacipn

Parernexte de Famrdms rue et bwyo el rowel da pobreas Pommins win pusa Puscia Fara 44 8%
-1 %% Duw

13-4 35 Der

H w305 bd e

Wos- 15 Sd Dy

Wis-225 D e i e

Standard deviations

-

Ejemplos de mapas: T

Forcenise da famubwe it etan baga & rrvet de poblezs Pomteeote otk pom Prrcss Bt 4416%
a3

T A 11
T Jaanm - 3 %
By 2w
L L ST S e i mine

Quantiles (5)

-

Porcents de farmthas que estan byo el mvel de pobreza
pot runscTpIo

Porcenme e Fumidas que rynin bayo o arwel de pabren Powmstay map pas Fosoo Rre H #%
HIOL -

K ALTIN- 41 6P%
2z 2%

Wilem 1717
AT - h % LN B -
————

Natural Breaks

-
v

Porcentaje de poblacion bajo el nivel de pobreza segun el

Censo de 2000. Datos por municipio.

Podemos notar las diferencias y similaridades entre estos ejemplos. Observe que es
posible manipular la informacion para diferentes fines.
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Meétodos de clasificacion para datos numéricos
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Ejemplos de distribucion de los datos:
Porcentaje de poblacion bajo el nivel de pobreza segun el
Censo de 2000. Datos por municipio.

Podemos notar las diferencias y similaridades entre estos ejemplos. Observe que es
posible manipular la informacién para diferentes fines.
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Manipulacion grafica
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Seccion [l: Fundamentos de ArcGIlS

Manipulacion grafica

l R s (ML 2 : : =

° Labelihg features:

=0,

B ™ munapios arc
CASS
— Coast

B 0. 69% - 52
[152.48% - 64,

kil A

277040162 Mekersif (01663621 B Irichesi iy

T

ArcMap tiene funcionalidad para afiadir labels (etiquetas) a los elementos geogra-
ficos. Provee funcionalidad para etiquetar desde la tabla de atributos, o manual-
mente. Ademas se puede cambiar caracteristicas tales como tamafno, mayusculas,
color, etc.

Este ejernplo muestra esta funcionalidad donde los nombres de los municipios
estaban en minuscula en la base de datos. Los colores diferentes en los labels
se lograron con un script en lenguaje VBScript.

Las etiquetas pueden ser guardadas en formato “geodatabase annotation feature”
para uso posterior.
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Seccion lI: Fundamentos de ArcGIS

- Scale dependent display ~

— ArcMap puede mostrar mas o menos informacion grafica segun la
escala o nivel de acercamiento al objeto o area a ser vista. Por
ejemplo, para hacer los mapas mas legibles, por lo regular se
elimina informacion.

— Mientras mas pequena la escala (mas grande el denominador),
menos informacion se deberia presentar.
Un mapa 1:100,000 debe presentar menos detalle que un mapa a

., escala 1:1,000.

- - Aratan - Jucinda . - :

UGB+ EIFEFE D SRR EDR

1A

LN

='uacumnﬂaﬂusmmmumﬂ o
THEPHMER

Right click | Properties

Layet Froperties

1§=
%r:
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 Definition query para mostrar solo los elementos selecc:onados

— Esta opcidn es Util para delimitar areas de interés que estén dentro
de limites establecidos por elementos geograficos.

— Por ejemplo, se puede mostrar sclamente un municipio dentro del
mapa de todos los municipios.

Right click | Properties | Definition Query
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS

- Layer files —

Las definiciones de simbologia se guardan dentro del archivo mxd o
map document.

En ocasiones es conveniente guardar estas definiciones de
simbologia para otros usos.

Utiles para guardar y re-usar simbolos definidos.
Para compartir definiciones de simbologia.

Para copiar elementos seleccionados en otro archivo y exportar a
otros formatos (shape, geodatabase feature class)

Otro tipo de layers son los temporeros, los cuales residen en la
memoria y desaparecen cuando termina la sesion.

« Son utilizados también para la ejecucion de modelos de
analisis geografico (Mode! Builder)

Los layers pueden abrirse en otros mxd’s, enviarlos por e-mail, etc.

- Pérdida de referencia de los layers — opciones

— En muchas ocasiones ocurren movimientos fisicos de archivos en el
disco, cambios de nombre o son eliminados.

— Envez de perder el mxd, como ocurria con ArcView 3.x con los apr,
ArcMap levanta el archivo con un aviso ! al lado izquierdo del
nombre del layer. Se debe entonces ir a Layer Properties | Source:

£1215 [ Thomr Coveon Femune Uase yoo vl
Coveinge LA muncadl . 215 225

" o X
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Seccion ll: Fundamentos de ArcGIS

Map documents o MXD ﬁles
- Contienen todas las referencias a los archivos fisicos que ArcGIS puede leer sin
entrar en procesos de conversion de formato.

Formatos vectoriales ESRI

ShapeFiles

Personal and Enterprise Geodatabase

Modelos elevacion Triangulated Irreguiar Network TIN
Coverage

PC Arcinfo Coverage

Tablas con coordenadas en formato DBase, Access, etc

Otros vectoriales
Aplicaciones CAD:
Auto CAD DXF, DWG
Microstation DGN

Formatos mallas (raster)
GRID files
Lattices

Formatos de imagenes
TIFF, JPEG, MrSID, BMP, y otros, con o sin referencia espacial (world files)

* Los MXD guardan los formatos en que se represento la informacion geografica como
por ejemplo:

Gradaciones de color o tonalidades en uno o mas layers de diferente tipo.
Referencias a tablas externas de atributos {joins y/o relates).

Bookmarks o sub-vistas definidas por el usuario en areas definidas. -
Layouts o mapas para impresion con todos los elementos marginales:
leyendas,

titulos, narrativos, labels, etc.

Diferentes data frames

* NOTA: ArcMap 8 y 9 no trabajan multiples layouts en un MXD tal como se hacia en
ArcView 2.xy 3.x. Solo se puede hacer un layout por cada archivo MXD.
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Seccioén lli: Busquedas (Queries)

» |[dentify:

— Herramienta mas sencilia para mostrar el contenido de la tabla de
atributos para el elemento geografico seleccionado.

# Untithed - frcMap - Arcipfo

e

e = !3]‘
=
A7 A
§ Pazo Prieto’ S e X 11 [ g
1 5 Erpr_tracx Shane‘ Band e %j
% _9504.00 " 1CDMUNIDAD Poo Prielo o Gmos m ?s;%
;i - MUNICIPID  Vieques 3 ii%‘
)
N / i
,;( PP .VIchrrncpen i'ﬂ"é
B . 5
£ :
H ? Aﬁ]‘\.me Canntio ::;ﬁ
1z d 01 &0 o
i ¢
,_,_,i i
§
i
Jogqueres “"{ \—1—‘1
R Xkl Rl SEER T T MR R T
PR e — T A
[z foima” L ho—=lite;

(5 [E00R97, 65, 290903113 Mekers [ [Tl Biss L i o A ey

‘Puede mostrar uno o mas records

*Puede también mostrar récords en varias capas
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Seccion lll: Busquedas (Qu‘eries)

* Find:

— Localiza un elemento en especifico.

{ #* Untitied - ArcMap - Arcinfo
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Seccion llI: Busquedas (Queries)

* Measure:

Para medir rapidamente en segmentos de linea recta.
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Se debe usar con cuidado porque esta

herramienta solamente mide en unidades
basadas en sistemas de coordenadas
cartesianas (planas).

Provee para el cambio de unidades, segun
sea especificado en

View|Data Frame Properties|General.
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- Seccion lll: Busquedas (Queries).
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Los map tips muestran de manera interactiva a uno de fos campos. (Primary
display field)

Hyperlinks:
Un elemento del mapa puede usarse para referenciar y mostrar URL, documentos
y scripts (macros) para diversos fines
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Seccion lli: Busquedas (Queries)

+ Herramientas para seleccionar datos
— Seleccionar es muchas veces necesario por varas razones. Por
ejempio:
+ Exportar datos
»  Producir informes
» Seleccionar para una sub-seleccion
+ Re-enfoque de areas
» Computar resumenes estadisticos
+ Digitalizar —

-55@\‘- sl

o

R T A o

Sefeccion interactiva:
Incluye varias-opciones tales como
*Nueva seleccion (New selection)

Afadir a la seleccion (Add to current selection)

*Quitar de la seleccion (Remove from current selection)

-Selecciona entre lo seleccionado (Select from current selection)




Seccion lil: Busquedas (Queries)

* Especificar las capas que pueden ser seleccionadas
— Util para prevenir seleccién involuntaria en otras capas.

k% map_ctasesZ.mxd - ArchMap - Arcinf

%W‘“‘“ SR e e T | o N S
*PQ& _f:‘_tearcSelectédgiéawg i i 6 itres
g st FadiCies tod Wb Select B Glaghit s

=

ons;;

P
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S S

[Ibasmios {1 feature selected) }
[Clpr_rad2k

s e

i Opcion 2: - . .o
i) ' Usar Selection tab en Table of contents
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Seccion lll: Busquedas (Queries)
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Add to the selection: Tocar cada elemento
haciendo click.
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Seccion lll: Bt]squedas (Queries)
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Select features gartlally or completely
within the box or graphic(s): Selecciona cuando los elementos son tocados de
alguna forma por la caja. Opcion por defecto (default)

% thosion -
mﬂ'-’;-a'

i
?fg;{“fﬁ%‘“‘“f%‘.m'ﬁ@ﬁ
W- 5 e
i e =
mﬂ%vﬁu ..._n.m

iia-.-m!a 'ﬂ ? lg
e o
& r&aw‘ﬁﬁmm. e 33

‘u—.% wj_‘j“"“'“““""‘m,ﬁ,« ot

s

53 it g !
g«rﬁm%m R

¥
e;g?iu !!.ibu eI FR iy mh'!lm,wwﬂlﬂl o

Select features completely within the box or graphic(s):
Selecciona solamente si los elementos estan contenidos dentro de la caja
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Select features completely that the box or graphic are completely within:
Selecciona solamente si los elementos si el tamafio de la caja es igual al poligono.
En este caso ningun municipio tiene el tamano de la caja.
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Seccidn lll: Busquedas (Queries)

- Seleccion por atributos
- Expresuones SQL que pueden ser guardados para otras ocasiones
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Seccidn lll: Busque

das (Queries)

Fomtarn EiE e S TN Sp v iy vt bty

« Lenguaje SQL.:
— Operadores

Or: Es incluyente: Selecciona tanto uno como el otro.
And: La aseveracion tiene que ser cierta en ambos lados del operador

Like: Se usa para campos textuaies: ej. “Municipio” LIKE ‘San%'
selecciona todos los municipios cuyos nombres comiencen con ‘San'. El
caracter especial ‘%’ le dice al procesador SQL que seleccione cualquier
cosa después del ‘San’: San German, San Sebastian, Santa isabel, San
Juan...

Not: Negacién. Ej: "MUNICIPIO" not LIKE 'C%' me trae todos los
municipios que no comienzan con la letra *C’.

=! se usa tanto para texto como para campos NUMErcos.
<>: No es igual. Se usa tanto para texto como para campos numeéricos

>. Mayor que. Se puede usar con texto también:

"MUNICIPIO" > 'C%’ trae todos los récords que comienzan con la letra C
en adelante. Trae todos los municipios con C, porque ninguno se llama
‘C'. Sialguno se llamase ‘C’, quedaria excluido.

<: Menor que. Se puede usar con texto también:

"MUNICIPIO"< 'C%' trae todos los municipios con nombre que comienzan
desde la A hasta la C.

>= Mayor igual

<= Menor igual

_ 0 ? Underscore. Es util para busquedas en cadenas de caracteres
como nombres: “NAME” ='Li_a’ puede traer nombres como ‘Lisa’, ‘Liza’,
‘Lixa’, ‘Lija’, etc. Para buscar texto en geodatabases usar caracter '?’ en
vez del ‘'’

%: Se explicd en LIKE.

IS: Se usa generalmente para buscar records en campos vacios:
*"MUNICIPIO” IS NULL traeria records en donde el campo MUNICIPIO

- esté vacio.

() Se usa para cerrar una parte de la expresion !a cual se tiene que tratar
como una unidad. '
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Secciodn lil: Busquedas (Queries)

* Select by location: Muitiples opciones:

Intersects

Contains

Are contained by

Shares a line segment with
Touch the boundary of
Within a distance

Are identical to

Have their center in

Are crossed by the outiine of

Todas contienen diagramas que cambian segun el contexto o el tipo

de representacion de los datos (punto, linea, poligono)
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Secciodn lll: Busquedas (Queries)

- Select by location: utiliza los elementos de una capa para
seleccionar otros.
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Seccion lll: Busquedas (Queries)

« Ejemplo de Problema: Solucién con seleccién simple:
— Para propésitos de planificacion y manejo de emergencias:

1. Buscar edificios que estén en areas de mas alto riesgo de
deslizamiento de terrenos.

2. Anadir una zona de espacio extendido de 30 metros para
incluir otras casas que estén cerca de estas areas.

3. En el Municipio de Villalba.

Select_by location: (Paso 3)
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Seccion lll: Busquedas (Queries)

* Problema de seleccion: (resultados) -

¥2 map_clases2Zumxd - ArcMap - Arcinf
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Aproximadamente 1,150 edificaciones en Villalba estan en areas

con la mas alta susceptibilidad a deslizamiento de terreno. Probablemente
se trate de alrededor de 3 mil a 3,500 personas afectadas.
(Seguin estimado de 3 personas por vivienda)
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SGCClOI‘I IV: Mampulamon de datos geografcos

* Tipos de codificacién de Ios datos geograﬁcos L.a manera en
que se guarda la informacién que representa los datos geograficos en
un SIG tiene dos vertientes:

-~ Representacion vectorial — Utiliza los elementos (primitives)
llamados punto, linea y poligono para representar la geografia.
Ejemplo de esto son los SIG vectoriales como ESRI Arcinfo,
Manifold System y otros ya en la categoria de Desktop Mapping
Programs como Mapinfo, AtlasGIS, ArcView, los cuales tienen
algunas de las funcionalidades descritas anteriormente.

— Representacion raster — Se basa en la unidad fundamental llamada
celda o pixel, los cuales definen toda una capa de informacion.
Esta representacién es utilizada por programas GIS tales como
ldrisi, MapCalc, ArcinfoGRID y otros en la categoria de Image
Processors tales como ERDAS y otros. Algunos programas pueden
combinar ambos modelos como lo hace ldrisi, ARCINFO, y
Manifold.

— Geodatabase — Puede contener ambos tipos de representacion,
ademas de contener tablas de atributos y el comportamiento
(behavior) que define las relaciones entre tablas y capas de
informacion.
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tipo de geometria en una sola capa.
— Carreteras:
* Primarias

» Secundarias pueden ser representadas por lineas

+ Terciarias

* Feature class: Agrupacion de elementos geograficos de igual

— Lagos - se pueden representar mediante poligonos

* Elementos y atributos : CoOmo se enlazan

J* map_tiases.mmud - AreMap - Arcinfors:
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Es necesario tener un campo comun en ambas tablas:

Primary key & Foreign key con un identificador unico en el

primary key.
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Seccion IV: Manipulacion de datos geograficos

* Formatos geoespaciales ESRI y otros que ArcMap puede leer
— Coverage

* El primer tipo de archivo de codificacion de datos geograficos de ESRI
que contenia informacion topologica. La cobertura (PC o Workstation) se
sigue utilizando para la entrada de datos y para geoprocesamiento en
Arclnfo. Permite varios tipos de geometria como puntaos, lineas,
poligonos, regiones, rutas, en una sola cobertura o directorio.

— Shapefile

* Se disefio para el programa ESRI ArcView version 2. En adelante se
convirtié en el formato mas utlizado para exportacién de datos GIS. Sin
embargo, los shapefiles no guardan informacién de topologia y pueden
ser redundantes en registro de coordenadas.

- CAD

» Es un término genérico para designar archivos generados por programas
de dibujo técnico, arquitectdnico y de ingenieria. Los mas conocidos son
los formatos de AutoCAD de Autodesk y Microstation de Bentley.

Por su parte, Los programas de ArcGIS pueden leer directamente e
importar a formato nativo distintas versiones de estos programados CAD.

— Internet Map Server

» En este caso, los datos son transmitidos via Internet a través de unos
protocolos definidos por acuerdos (Open GiS Consortium). En otros
casos hay programas como Manifold que pueden transmitir estos datos
sin usar estos protocolos.

— Tablas

- En ocasiones hay tablas en distintos formatos que poseen informacién*de .
localizacion. Las mas comunes son las que guardan coordenadas X,y o
X,Y¥,z, ademas de tablas con direcciones fisicas.

— Raster

* ArcGIS puede leer directamente (modo Read-only) distintos tipos de
imagenes tales como formatos TIFF, jpg, png, formatos comprimidos
como MrSID, ademas de los formatos GRID propios de Arcinfo GRID.
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Seccion 1V: Mampulacmn de datos geograficos

- Formatos geoespaciales ESRI y otros que ArcMap puede leer
- Geodatabase

+ Este es el mas reciente formato para guardar informacion gecespacial en
ArcGIS. Este formato puede usarse para grabar tanto rasters, imagenes,
como vectores, y tablas. La Geodatabase tiene dos versiones:

» Personal gdb:

Se guarda por medio de bancos de datos MS Access y no se
necesita Access para usaras mediante ArcGIS.

ArcView se puede usar para crearlas, borrarlas, o hacerles
cambios.

Las PGDB son para proyectos peguefios. Usualmente no deben
pasar de 2 GB de espacio.

Solamente permite un usuario haciendo cambios (read-write) y
varios leyendo la informacién (read-only).

* ArcSDE (Spatial Database Engine)

! -

Es un middleware que se usa para guardar la informacion
geoespacial imagenes, rasters, vectores, tablas en una base de
datos para ambientes compartidos tales como Oracle, MS SQL.,
Informix, DB2, etc.

El alcance de estas bases de datos es a nivel de toda la empresa
en donde se guarda la informacion de forma centralizada.

Un Data Base Administrator maneja la GBD

Da soporte a multiples usuarios (RW, RO) a distintos niveles de
gjecucion.
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SGCCIO“ 1IV: Mampulaclon de datos geograficos

- La GDB provee herramlentas topo!oglcas para Ia mtegndad
geometrica y para atributos en las capas de informacién
» Herramientas de validaciéon espacial
— Dominio espaciail — Define la extension territorial y ei
sistema de coordenadas y unidades de medida de los
feature clases (capas de informacion, layers, etc)

— Reglas topoldgicas — Definen reglas para el
comporiamiento (Behavior) entre elementos dentro de
una capa o entre elementos de distintas capas.

— Reglas topologicas en sistemas de redes — El mismo
concepto aplicado a la geometria de redes.

« Herramientas de validacion de atributos

— Subtypes — Los feature classes y objetos homogéneos
pueden ser sub-divididos en subtipos. Los subtipos son
utiles para distintas operaciones de validacion en
atributos.

— Dominios — Restricciones que se usan para minimizar
errores en la entrada de atributos en las tablas. Los
dominios pueden ser:

» Numéricos: range domains gj: elevacion PR [0 a
1338] mts

» Texto: Coded Domains en los cuales se puede
proveer una lista de posibles codigos de texto

— Relationship Classes — Se usan para definir relaciones y
cardinalidad entre tablas

» Cardinalidad — Define el tipo de relacion:

» Uno a uno (un record para cada uno en la otra tabla
principal)

» Uno a muchos (muchos records que corresponden a
uno en la tabla principal)
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* ArcCatalog ’ )

ArcCatalog

— Es la aplicacién que se usa para organizar la informacion geografica
para usc de los programas de ArcGIS.

L

.~ ArcCatalog provee herramientas para hacer conexiones a discos
remotos, servidores que estan en el Internet, ademas de establecer
shortcuts que ayudan a enconirar los datos y capas de informacion
mas rapidamente.

— ArcCatalog tiene tres modos para ver la informacion:
« Contents tab — Muestra el contenido del directorio.

+ Preview tab — Muestra la geografia o la tabia de atributos.

* Metadata tab — Muestra ios metadatos {documentacion sobre
los datos) de cada capa de informacion que contenga este tipo
de documentacion.

Los metadatos son una pieza fundamental para compartir
informacion. La documentacidn es necesaria para conocer la
validez, confiabilidad, detalle, escala(s), procedimientos,
peréonas cbntacto, entre ofros.

ArcCatalog utiliza los estandares establecidos por el Federal

Geographic Data Committee (FGDC) para la documentacion
de datos geograficos.
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S@@@ﬁ@[ﬁ] IV: Manipulacion de datos geograficos
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Seccion |V: Manipulacién de datos geograficos

- Conexiones y shortcuts a directorios

- Provee herramientas para organizar mediante listas que proveen la
entrada a directorios que contienen datos geograficos, imagenes,
etc.
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Seccidn IV: Manipulacion de datos geograficos

 Acceso a datos geograficos a traves de la Internet:
La herramienta del Catastro Digital del CRIM.

~ El Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales contraté
servicios para construir una aplicacion que sirviera ios mapas
catastrales a través de la Internet y que se pudieran usar como una
capa de informacion mas dentro del programa ArcGIS.
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Seccion IV: Manipulacion de datos geograficos
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i 1

» Acceso a datos geograficos a través de la internet:

La herramienta del Catastro Digital del CRIM.
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Seccion |V: Manipulacion de datos geograficos .

» Acceso a datos geograficos a traves de la Internet:
La herramienta del Catastro Digital del CRIM.
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Seccion |V:.Manipulaci6n de datos geograficos

* Opciones para controlar cuales tipos de datos apareceran en
ArcCatalog
— Usando esta herramienta podemos discriminar qué tipos de datos

van a presentarse en las listas de archivos de los cuales ArcGiS
puede leer. Es util para agilizar un poco la btisqueda en directorios.
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Seccion IV: Manipulacion de datos geograficos

» Creacion de Thumbnall Images”

— Este tipo de imagenes puede usarse como una representacién
grafica y rapida del mapa para propésitos de documentacion o
metadatos.

FGDC and ESRI Metadata:

| s Identification Information

: = Data Oualit\,f-lrjfoi'métmn

» Spatiadl Data Orgamization Information
= Spatial Reference Information

e Entity and Attribute Information .
e Distribution Information

Metadata Reference Informatian

| e Binary Enclosures '

Metadata elements shown with blue text-are defined in the Federal Geographic Data
Committea's (FGDC) Content Standard for Diqital Geospabial Metadata (CSDGHM), Elernents
shown with green text are definad in the £SRJ Profile of the CSOCH. Elements shown with a
green asterisk (*).will be automatically updated by ArcCatalog. ArcCatalog adds hints
indicating which FGDC elements are mandatory; these are shawn with grav text

Identification Information:

i Citation:
Cltatmn mformatlnn
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Seccion V: Manipulacion de tablas

» Tablas:

Contienen informacion descriptiva asociada a ios elementos
geograficos contenidos en la capa de informacion. Las tablas
también se asocian a otras tablas

 Estructura:

— Las tablas se componen de filas y columnas. Las filas
corresponden a los récords asociados a elementos del mapa o capa
de informacién. Las columnas contienen los campos o los distintos
tipos de informacion descriptiva para cada uno de los records.

Pk p o RO AT R e R S 0Of x
3|3 polpoac FSD 1 hape ] I prdpme: 3| Tadygen PERINETER MUNICH CMTY! | PrasilithinxC]t ProwfT sl iy PLFTOD |77 PierdERfasa'sip HUN O KT | PrarscitarsCote PCT FORETEN:] ¥ P s

Polygon. 100810000, 47397 | Hhoworvm L) nm - F=2] [T 5
B 1730800001 51671 1| Clime ] (=) i 150111 Goornsl b:
B T34 HPogmon Toorl -
o . 343 Pobmon -
i _.....N.,,.,,:EE" Pogan 1
Eil e Y
X 32|Poboen 4
£ 3 |Porgon ThiZiiCes
# ‘qum

l‘-lEE*Ah:-iu

Fuente: Negociado del Censao Federal
Censo 2000

Columnas: Campos

Filas: récords

> g clasesumad - Arctan  Arclafos

valores

Elementos asociados
en el mapa: municipios
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Seccmn V: Mampulacmn de tablas

* Tipos de datos en las tablas
— Texto — de longitud variable
— Date - 31/08/2005
~ Numeric

« Signed Integer:
— Short — 16bit (2'%) desde -32,000 hasta +32,000
— Integer — 32 bit (232) desde -2147483648 hasta +2147483647
— Long — 64 bit (2%)
* Unsigned integer
~ Byte 8bit (28) 0 — 255
« Decimal
Basados en la notacién cientifica en la cual los nimeros se

representan mediante una fraccion menor de 10, sequido de una E
representando €l valor exponencial que sigue a esta E. por ejemplo:

1.534E03 es 1,534, 2.38E-2 es 0.0238, etc.

Estas representaciones tienen dos limitaciones:

* El nimero de digitos significativos, 7 0 15

* Algunas representaciones numericas binarias no pueden ser
iguales a ciertos valores fraccionales en decimal p.e., para Yasu
representacion necesita ser truncada en algun digito
0.333333333... el cual estara definido por el nimero de digitos
significativos para el “data type” que se escoja.

— Floating point - Se le llama asi porque el punto decimal puede
estar en cualquier posicion entre los digitos: 2.7931, 10398.8798,
etc.-

Puede guardar hasta siete digitos significativos (izq y der del punto
decimal). Su profundidad es de 32bity va

desde -3.4E-38 hasta -1.2E38 para numeros negativos y

desde 3.4E-38 hasta 1.2E38 para numeros positivos

— Double - 64bit. Puede guardar hasta 15 digitos significativos.

Es importante saber escoger el tipo de dato mas representativo para los datos

que gueremos guardar en nuestra base de datos, asi ahorramos espacio en
disco.

» BLOB - Para guardar imagenes u objetos.

* Raster — Para guardar imagenes y grids en la GeoDatabase.
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Seccion V: Manipulacion de tablas

» Manipulacion de tablas

— ArcMap permite modificar, afiadir y borrar récords, ademas de crear
y borrar campos.

— Los menus de contexto permiten también hacer busquedas y
generar graficas.
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Seccion V: Manipulacion de tablas

- Formatos de tablas para trabajar en ArcGIS
— Geodatabase

* Personal — MSAccess
» Compartida — Oracle, MS SQL, y otras RDBEMS.

— Coverage

* Info — formato “nativo” para guardar informacién tabular para
coberturas Workstation Arclnfo.

— Shapefile

+ Dbf - formato antiguo Dbase, es utilizado en los shapefiles
para guardar atributos de los elementos geograficos.

— ArcGIS puede asociar tablas con estos formatos diferentes y
convertirlos a otros formatos.
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Seccidén V: Manipulacidn de tablas

» Manejo de tablas en bases de datos

l.as bases de datos deben ser eficientes para un manejo mas &gil.
Por lo general, una base de datos debe ser planificada con antelacién
a la entrada de datos. Lo mismo se aplica para bases de datos de
caracter geografico.

Se recomienda escoger el tipo de datos adecuado para representar los
datos y se debe eliminar todo tipo de repeticion de datos en las tablas.
Este proceso se le conoce como nermalizacién.

= Cardinalidad - En una base de datos relacional (RDBMS) la
informacion se obtiene mediante operaciones de busqueda en tablas
que se entrelazan. La cardinalidad define el tipo de entrelazamiento
(relacidn) que existe entre dos o mas tablas en una o mas bases de
datos.

—Relacién uno a uno — Es el tipo de relaciéon que mas facilmente se
maneja en ArcGIS. Este tipo de relacion ocurre cuando a un récord en
la tabla le corresponde solamente uno en otra tabla.

Por ejemplo, para un censo en un afo especifico una unidad
geografica no puede tener dos valores de poblacion, etc.

—Relacion uno a muchos y viceversa — Es uno de los casos mas
frecuentes y no es manejado con facilidad por ArcGIS. Ocurre cuando
a un-+técord en una tabla le corresponden dos 0 mas récords asociados
en otra(s) tabla(s). ’

Por ejemplo, una parcela puede tener varios récords de duefios,
especialmente en aquéllas que tienen condominios o apartamentos.
Un municipio tiene uno o mas barrios, etc.

—Relacion muchos a muchos — No es muy comun, y aunque puede
existir, por lo general suele necesitar mas tiempo para analizar si
puede ser modelado de otra manera. Un ejemplo puede ser la relacién
entre actores y personajes: los personajes son representados por
varios actores, mientras que los actores pueden caracterizar varios
personajes.
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Seccion V: Manipulacion de tablas

T L i g v et

* Manejo de tablas en bases de datos
« COmo se asocian las tablas en un RDBMS: Primary key — foreign key
—|_as tablas se asocian mediante campos especiales con valores

unicos en la tabla que cominmente se llama tabla principal. Estos

campos son llamados primary key cuando se habla de la tabla
principal y foreign key, en el caso de tablas asociadas.

2
Refresco 3
4

Flancocho

Restaurantes .
Nombre Rest ID Cardinaidag Correspondencia
1 a muchos Rest ID  Menu ID
La Reliquia 1 -]
> 1 1 <
La Nueva Ola 2 1 2
El Rancho — 3 "] 3
2 | .
+ 2 2
: 2 3
Cardinalidad : 2 4
Tat Primary key 3 i <«
“ 3 2 Cardinalidad
: 3 3 1 a muches
1 nll .'l
' . Foreign key Foreign key | 4----+ ]
3 .7 |- ’ A i I:
Direccién SR : :
Rest M ’ )
_ID Carretera Kilémetro Municipio ZIP cnu :
Menu Menu_ 1D '
1 Carr184 82 Cayey 00717 .
2 Carrl 602 Cidra 00725 Polio asao 1 !

Primary key ----
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Seccién V: Manipulaciéon de tablas

» Métodos para asociar tablas en ArcMap

- Join - Conecta fisicamente dos tablas. Se usa para relacionar
tablas con cardinalidad 1 a 1 o muchos a uno. lLos campos tienen
que ser del mismeo tipo de datos.
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Seccion V: Manipulacion de tablas

O O

* Métodos para asociar tablas en ArcMap

— Relate - Para definir relaciones entre tablas en cuya cardinalidad es
uno a muches o muchos a muches. Las tablas se mantienen
independientes.

- PTer——
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Seccidn V: Manipulacion de tablas

» Graficas

- ArcMap permite hacer graficas a partir de tablas con campos

numericos. Estos son algunos ejemplos.
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Seccion V: Manipulacion de tablas

* Reports: Informes
— ArcMap provee dos herramientas para construir informes:
* ArcMap Report writer
» Crystal Reports
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Seccion V: Manipulaciéon de tablas

-Repons:hﬁdnnes

— Ejempilo con Crystal Reports — Hacer informes con Cystal Reports
es mucho mas facil que usar la herramienta de ArcMap.

Ademas, después de hacer el informe, se puede volver a cambiarlo
usando la aplicacion de Crystal Reports
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.o Enterprise Geodatabases

Seccion VI: Entrada de datos geograflcos

- Editable data formats (Creacmn y modlf cac1on)

— Estos formatos pueden ser creados y modificados mediante
ArcView, ArcEditor y Arcinfo:

» Shapefiles
* Personal Geodatabase feature classes

— ArcEditor y Arclnfo
» Enterprise Geodatabases
— Woarkstation Arcinfo
 Coverages

ArcEditor- Arcinfo —

ArcView 1

Shapefiles

Personal Geodatabase Feature Classes

— Warkstation Arclnfo

La version 9 de ArcGIS no hace modificaciones
a coberturas Arcinfo

.Coverages
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* The Editor Toolbar

» ArcGIS provee una variedad de herramientas para la creacion
y modificacién de elementos geograficos en distintas capas
dentro de una sesion. Una sesion puede tener una o mas
capas de informacidén en un directorio (folder) o en una
geodatabase.

Edit tool Sketch tool

Split teol Sketch properties

Target layer Attribute Dialog

Rotate tool

NN

Advanced Editing Options

Edit Session Commands

et
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

- Sesiones de modificacion (editing)

« Una sesidn puede tener una o mas capas de informacion en un
directorio (folder) o en una geodatabase.

+ Solamente se puede madificar una capa a la vez, aunque
podemos usar multiples capas como referencia para copiar, o
usarias ademas para dibujar con mas exactitud.

* Es mandatorio guardar frecuentemente los trabajos de
modificacion para evitar situaciones inesperadas y
desagradables con ArcMap.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Seleccidn de elementos

— Se aplican los mismos conceptos de seleccion discutidos :
anteriormente: seleccién grafica, interactivamente y mediante
escoger por atributos.

— Para hacer cambios en la capa escogida se usa Ia herramienta
dentro del Editor Toolbar.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Funciones simples para modificacion

Copy Delete Redo

Cut Paste Undo

: Rotate (disponible en el editor toolbar)

Mover:
* Click and drag . )
- *Mediante cambio en X y/oY

Sticky-Move tolerance: Se usa para tratar de asegurar que los elementos
seleccionados no sean movidos involuntariamente.
Se establece una tolerancia en términos de distancia {ejemplo 10 metros).

Todo aquel elemento seleccionado que sea movido 10 metros o mas sera
cambiado de posicién. Cualquier otro movimiento menor de 10 metros,
regresara al punto original.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Sketches

— Se usan en ArcMap para la entrada de elementos geograficos que
sean polilineas o poligonos.

— Un sketch es un dibujo compuesto de vértices y segmentos de
lineas

— Por lo general se trazan mediante el mouse, aunque también puede
entrarse la localizacion de las coordenadas mediante el teclado.

— Se terminan con un doble click, F2 o usando el mena de contexto, el
cual se activa usando el boton derecho del mouse.
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Context menu
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

e gt g v e A

* Tareas para modificar: Edit tasks
— Create new feature
— Reshape feature
— Cut polygon feature
— Extend-trim features
— Modify feature
— Auto-complete polygons
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

Tatget layer:

Capa que recibe los
sketches y los resultados
de copy-paste
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* [ntersection and dlstance-dlstance tools
Intersectlon

R mﬁ@%ﬁ’*%\
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i
;
|

=xvaroy ;. e
T

Usa el radio de dos circulos como
referencia para comenzar a dibujar
en un punto especifico.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Arcos

— Regular — ArcMap permite dibujar arcos usando tres puntos que
definen su forma. El punto segundo define el radio del arco.
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Endpoint are:
Con esta herramienta el tercer punto define la forma del arco

82




- Seccidén VI: Entrada de datos geograficos

« Tangent tool
— Crea segmentos de arcos. Necesita haber comenzado un sketch

como punto de partida.

o Ay

Fe
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

* Trace

— Sirve para trazar sketches de manera idéntica a los elementos
seleccionados. Puede ser encima o usando una distancia dentro o
fuera de los elementos seleccionados (offset). Presionar tecla “o”

para esta opcion.

Bl N Ve 101

Trace con offset

Trace s{in offset 84



Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Sketch context menus

Este se activa con right click encima
de cualquier vértice

Este se activa con un right click del mouse

- n cualquier segmento del sketch que no sea

un vertice -
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Longitud y direccién
Largo

Ej. Length = 100 (metros)

£j. Anguio de direccion = 45

En grados en contra de las manecillas del reloj partiendo
del plano horizental.

Ej. Length = 100 (metros)

Ej. Angulo de direccion = 45

Deflexion (desviacion) ’

Ej. Angulo de deflexion 60 grados

En grados en contra de las manecillas del reioj partiendo
del Ultimo segmento.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

« Angulos basados en otros elementos

weeet
.
e

e

¥ AN Ty

'
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

» Modificacion de sketc;hes
— Insertar vertlces
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Seccion Vi: Entrada de datos geograficos

— —

> Modificacion y redibujar (reshape)
— Modify feature task -

« modifica un elemento a la vez
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« Se activa con doble click en el elemento usando el boton :
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

 Extend / Trim y cortar poligonos

EXTEND

Ant, .
ntes Después

—~— 'E | ‘

TRIM

A P Tt At ey U o e PO P e S
ek et eobooneara B T i || e v doad B oo Eoaas et L aca [ e

7

e
i ﬁ‘gﬁgﬁfﬁf
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

« Snapping
— Controla cdmo se van a pegar los elementos que se estan dibujando

— Layer snapping — selecciona el orden y tipo de elemento en el cual
se pegaran los sketches nuevos. -

+ Pegara
—  Veértices

— Edges (filos)
— Endpoints

El orden determina la prioridad en cémo se pegaran los skectches
nuevos a los elementos existentes en otros layers.
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— Edit sketch — Controla como se pegara a si mismo el sketch que se
esta dibujando. :

» Pegar a sus propios vértices.
» Pegar a sus propios filos (edges).

+ Perpendicular a si mismo. Util para dibujar en angulos rectos
cuando son requeridos.
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Secciéon Vﬂ: Entrada de datos geograficos

I s O A R T T AT = s B :
- Modificar y afiadir datos en el récord seleccionado
- Forma estandar para la entrada de datos

— Esta forma permite copy/paste de multiples campos a otros
elementos seleccionados uno a uno.

P i o %vm" AT g L
i lEegi S

i
s

Ao e
e

Right click en el récord para activar este menti
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Seccion Vi: Entrada de datos geograficos

» Modificacion y calculos usando el Field Calculator
Se puede hacer calculos avanzados o simples
Se puede modificar récords en sesiones abiertas o cerradas.
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Seccion VI: Entrada de datos geograficos

= Cambios en la estructura de la tabla de atributos
— ArcMap permite afiadir y borrar campos de la tabla de atributos.

— La tabla no puede estar en uso por otra aplicacion o usuario, por
ejemplo, estar en uso en ArcMap y tratar de modificarla en
ArcCatalog.

Para afadir cam

H 51 attributes of ina p .

pos: Click en boton Options

Sor e e
o A e e

&
$af
I3

R

Para borrar campos: Right click en el encabezado dei campo
& Attributes of ma_hdp. . - ' e 5

¥

L
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Seccion VlI: Georreferenciacion

)

B Ty

- Sistemas de coordenadas — conceptos

— Son representaciones matematicas de los espacios. Paralos SIGy
cartografia en general, un sistema de coordenadas es el marco de
referencia matematico en el cual se ubican los objetos. La
georreferenciacion es precisamente la ubicacion de objetos en
estos espacios de coordenadas.

— Existen dos tipos: sistemas de coordenadas planas y sistemas
de coordenadas esféricas. Los sistemas de coordenadas planas
existen por la antigua dificultad de computo manual que supone ¢!
uso de coordenadas esféricas y porque en espacios relativamente
pequenos el factor de curvatura del terreno es insignificante.

Sisterma de coordenadas esféricas y sus cuadrantes

0° LONG, 0° LAT

Sistema de coordenadas planas
y sus cuadrantes

Cuadrante mas utilzado




Seccion VIl: Georreferenciacion

* Proyeccion cartografica
— Se usa para representar la superficie del planeta o secciones en una
hoja de papel o en la pantalla de una computadora. La proyeccion
cartografica usa procedimientos matematicos para ilevar a cabo
estas representaciones.

~ Toda proyeccion conlleva cierto tipo de distorsion. Entre los tipos de
distorsién se encuentran:

* Forma

« Area

» Distancia
* Direccién

— Existen distintas clases de proyeccion que atacan uno o mas tipos de
distorsién. Sin embargo no hay proyeccion que corrija toda clase
distorsiones a la vez.

— Entre los tipos de proyeccion estan:

Cénica conforme de Lambert
(usada en PR en State Plane)

Conforme

:Areaigual. ...

Y Equidistaﬁte - | Distancia

|
b L

-~ |"Direccion

Las superfices de proyeccion son variadas, enire ellas estan fas cénicas,
cilindricas, planas (gue tocan un solo punto), gnomoénica (desde el centro
de la tierra), estereografica (desde un polo a ofro) y Ia ortografica (desde
un punto infinito hacia un lugar de la tierra)
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Seccion Vii: Georreferenciacion
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— Los circlos indican el grado de distorsion. Se seleccionaron varios de ellos para seguirles el rastro en {a proyeccion
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Seccion VIl: Georreferenciacion

* Proyeccion Cénica Conforme de Lambert y el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirio el uso de la proyeccion antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsion insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:

18° 02’ 00"
18° 26" 00"

y un meridiano centrai:
-66° 26’ 00"

18° 26' 00"

18° 02' QQ"

Peter H. Dana Q2004
-66° 25 0O

Visto de perfil, la proyeccion al ser secante,
enira y sale de la superficie de la tierra.

Los puntos sin distorsién son los de entrada
y salida

httpi//www.colorado.edu/geography/geraft/notes/mapproj/mapproj_f.htmi

Secant Conic Projection '



Seccion VIi: Georrefere-nciacién

* Proyeccién Transversal Universal de Mercator (UTM)

— Gran parte de los datos GIS que vienen de agencias federales
utilizan la proyeccion UTM con datum PR40 o NADS3.
La proyeccion UTM se divide en 60 zonas N y S de polo a polo y de
6 grados de ancho cada una, cubriendo ia totalidad de la superficie
del planeta.

— Puerto Rico esta entre fos meridianos -65, -66, y -67. Por
consiguiente caemos entre dos zonas.
A partir del meridiano -66 hacia el este estamos en fa zona 20
y al oeste del meridiano -66 estamos en la zona 19.

Meridiano -66
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Seccion VII: Georreferenciacion

 Datum

- Provee un marco de referencia para definir fas localizaciones en 1a
superficie de la tierra.

— Define el origen y orientacion de las latitudes y longitudes,

— Ademas define la posicidn del esferoide con respecto al centro del
planeta.

— Tipos de representacion matematica del planeta:

+ Esferoide — Representacion sélida obtenida por la rotacion de
un elipse en su eje menor. Debido a fa forma irreguiar del
planeta, la mejor aproximacion es tomar el nivel medio de la
marea como superficie de partida y proyectario a toda la
superficie de la tierra.

+ Geoide — Superficie ondulada en donde todos los puntos que
la definen estan igualmente afectados por la fuerza de
gravedad. (Moffit & Bouchard, 1992, p. 4271).

Toda elevacion que se determine con GPS tomando como
referencia el elipsoide, necesita un modelo de geoide para
determinarla con exactitud.

—— Elipsoide

-
-

Geoide
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Seccion VIl: Georreferenciacion

* Datum en Puerto Rico

— Trasfondo — A lo largo del siglo XX la isla vi6 el desarrollo de redes
geodeésicas horizontales para la preparacidén de mapas topograficos
publicados por el US Geological Survey. Los primeros mapas
fueron publicados en la década de los 40.

Estos mapas se refieren a un datum llamado Puerto Rico Datum
1940 el cual ha tenido revisiones hasta fines de la década del 60.

A partir de los afios 80, a causa de la necesidad de actualizar y
eliminar errores en esta red, se hicieron revisiones con instrumentos
electronicos. De este modo surgi6.en 1986 la primera version de lo
que se llama North American Datum 1983 para el area de PR y las
Islas Virgenes.

— Lo que se conoce comunmente como NAD27 no es un datum
aplicable a Puerto Rico. Nuestra separacién del continente provocé
la necesidad de desarrollar un datum local, al cual se le conocid

. como Puerto Rico Datum (con sus revisiones).

— Programas como Arcinfo, utilizan el término NAD27 para Puerto
Rico para designar el PR Datum al reproyectar y definir sistemas de
coordenadas.

— NADB83 — Desde su primera salida en 1986, este datum ha tenido un
par de revisiones, en 1993, llamado High Accuracy Reference
Network (HARN) y el de 1896-97. Esta ultima es la que proviene de
los puntos de control geodésicos para el proyecto catastral del
Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales (CRIM).

— EI programa ArcGIS solamente tiene la definicion de HARN, aungue
aun no esta claro si esta definicién de! programa se refiere
realmente al HARN de 1993 o al del 96-97. De todos modos, la
diferencia entre ambos es milimetrica.

~ Unidades - Siemlﬁre hemos usado el metro como unidad de medida,
a diferencia de los EEUU. Debemos tener en cuenta esto al
reproyectar nuestras capas de informacion.
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Seccion VII: Georreferenciacion

* Ejemplo de un Data Sheet del Natlonal Geodetlc Survey disponible en
http:/Awww.ngs.noza.gov para un punto de control en el Fortin El Canuelo

en Toa Baja.
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Seccion VII: Georreferenciacion

* Importancia de guardar informacién sobre referencia espacial

— Cada capa de informacion debe tener documentada la proyeccion y
datum que utiliza (referencia espacial). Entre los puntos mas
importantes estam:

* Necesaria para reproyectar correctamente, tanto de manera
permanente como temporera (on the fly).

* Para compartir o transferir informacion de un lugar a otro
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Seccion VII: Georreferenciacion

* Ejemplos de referencna espacial
Coémo se registran en ArcGIS

SPCS NAD83 HARN

Alias: PR SPCS NADS3 HARN

Abbreviation:

Remarks;

Projection: Lambert_Conformai_Conic

Parameters:
False_Easti fg: 200000.000000

Standard _Parallel_1- 18. 033333
Standard _Parallel_2: 18 433333

THEE
'near Unit: Meter (1 000000
Geograpfic Coordinale System:
Name: GCS_North_American_1983_HARN
Alias:
Abbreviation:
Remarks:
Angular Unit: Degree (0.017453292518943299)

Prnme Meridian: Greenwich (0.000000000000000000) -

Datum: D_North_American_1983_HARN
Spherod: GRS_1980
Semimajar Axis: 6378137.000000000000000000
Semminor Axis: 6356752.314140356100000000
Inverse Flattening: 298.257222101000020000

SPCS PR19240

Alas: PR SPCS 1840 (NAD27)

Abbreviation-

Remarks:

Projection: Lambert_Conformal_Come

Parameters:
Faise_Easting: 152400.304801
False_ Northl g: 5.000000

Slandard Paralle-l 1- 18, 033333
Slandard Parallel 2 18.433333

Name:; GCS_North_ Amencan 1927

Alias:

Abbreviation:

Remarks-

Angular Unit: Degree (0.017453292519943299)

Prime Mendian: Greenwich (0.000000000000000000)

Datum: D_North_American_1927

Spheroid: Clarke_18686

Semimajor Axis: 6378206.400000000400000000
Semiminor Axis: 6356583.799998980900000000
Inverse Flattening: 294.978698200000000000

Forma para escoger SC Tab para definicion de la extension (Dominio)

{spanal RE[Lrt‘ﬂ[L Pmpert :
i DR

ial Refeer:e Fropertins

m&we&&sﬁxﬂm v -

Tl
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Seccion Vil: Georreferenciacion

» Ejemplo de reproyeccién usando ArcToolbox (versién 9)

! Input Diataset or Feature Class

%

[EerasnaTy

e LAt ¥ L. v .
? b it ar:Feature; At Gk s | The feature class whose coordinates are to be converied

e S |

TH

W

W

Primera transformacion; de PR40 a NAD83

L—',Segunda transformacion: de NAD83 a HARN

-~
v
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Seccion VIlI: Georreferenciacion

» Escala

— Porlo general, los sistemas de coordenadas de los SIG representan
una unidad matematica representativa por cada una en el terreno.
A esta relacion o correspondencia entre unidades en el terreno y el
pape! y/o medio de representacion se le llama escala.

- Otfras profesiones que trabajan con espacios como la ingenieria y la
arquitectura, utilizan el concepto de escala de manera diferente,
usando fracciones, principalmente para representar espacios tales
como edificios y urbanizaciones dibujados en una hoja de papel.

— El concepto de escala también se ha usado siempre en cartografia
cuando se imprimen mapas en papel, o cuando se compila la
informacion para hacer el mapa.

Generalmente las escalas se expresan de dos maneras:

Escalagrafica: ©v s o 10 20 30
: S mesessm olOmetros
NN N S s
R (¢ 5 0 10
Escala numeérica o fraccion representativa:

1:20,000
una pulgada representa 1,666.6 pies
un centimetro representa 200 metros

— Existe una relacion matematica que presenta la cantidad de area
que puede cubrirse en un medio fijo como un papel o el monitor de
una computadora. Sila escala se amplia o reduce por 2 el area
cubierta se amplia o reduce al cuadrado.

— Por ejemplo, mientras menor sea !a escala se puede cubrir mas
area en el mapa o monitor. Inversamente, sila fraccion es mayor se
cubrira menos area en un medio fijo.

— Las escalas también se usan cuando es necesario comparar
cantidades en una grafica. Hay distintos tipos de escalas
numeéricas, especialmente las lineales y las no lineales, entre ellas
las logaritmicas.
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Seccion VII: Georreferenciacion

* Opciones para definir sistemas de coordenadas
— Mediante ArcCatalog:
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Seccion Vil: Georreferenciacion
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En el paso 4 se puede esceger entre seleccionar una definicién en un archivo prj
o entre un feature data set existente
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Seccion Vli: Georreferenciacion

» Diferentes datum tienen dlferentes coordenadas para un mismo
lugar

— Ejemplo:
Cuadrangulo de Gurabo — La esquina superior izquierda de este cuadrangulo
publicado en papel tiene la coordenada:
long: -66°00° 00", lat:18° 22’ 30”

s antitleit - ArcMan = Arcinfas e
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Cuando se hace la transformacion de datum PR1840 a NAD1983:
La esquina superior izquierda del archivo escaneado (raster) del
mismo cuadrangulo tiene un desplazamiento aproximado de 40
metros'hacia el este y 220 hacia el sur. Con la transformacion, la
nueva coordenada es: Ion -65 59 58.66" lat:18" 22' 22 69"

b l.lnmlr.d J\unan ~M:]nln L-‘-'.

desplazar-mento

O,
i"‘ En X. @ <10 metros 66 0 o) W
% EnY: @ 220 metros

Debido a que el grid del cuadrangulo fue
: &| compilado originalmente usando PR Datum40
H 18°22° 30"N las esquinas del cuadrangulo‘ya no coinciden.
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Seccion Vlii: Georreferenciacion

[ ——— e e

>  Qué aparece en pantalla si usamos dos capas del mismo
lugar cuando una de ellas no esta identificada con su sistema

de coordenadas?
— Cuando el archivo .prj no esta presente, en el caso de shapefiles y

coberturas, o un .aux file en el caso de imagenes el desplazamiento
es alrededor de 47,641 en X y 199,783 metros en Y, dependiendo
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Este es el message box que ArcGIS preduce cuando uno de los layers no tiene referencia espacial

111




Seccion VII: Georreferenciacion

» Este es el resultado cuando tenemos el sistema de

coordenadas definido en las capas, pero no se ha especificado
la transformacion. |
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Este es el message box que aparece en ArcMap para
notificar que uno o mas capas tienen sistemas de
coordenadas diferentes al sistema gue se esta usando.
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Seccion VII: Georreferenciacion

- Para corregir el desplazamiento:
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Este debe ser el resultado: ambas capas deben coincidir perfectamente
si son iguales. 113
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Seccion VIl: Georreferenciacion

» Transformar NAD27 (PR40) a otro datum mas mode ”

NAD83 en ArcMap

ArcMap no transforma de PR40 a HARN “on-the-fly” (temporeramente).

Es posible usar ArcObjects (con programacién) para hacer la
transformacion

Es recomendable migrar toda capa de informacion en el datum viejo al
mas moderno disponible.

Solamente se puede hacer a través de ArcToolbox y especificar las dos
o mas transformaciones en la lista, tal como aparece aqui.

; Bt Iﬂﬂalo; )
532! Input Dataset or Feature Class

o

“The feature class whose coordinates are ta be converted
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Variables retinales

- Forma — Se asocia principaimente con variables cualitativas, para
localizar y distinguir cosas de diferente naturaleza: puentes, centros
comerciales, estaciones de radio, y otros.

— Tamano — Es utilizado para representar variables cuantitativas de
tipo magnitud o conteos. Por ejemplo se puede ver frecuentemente
mapas tematicos usando simbolos que guardan proporcién con la
cantidad de habitantes, numero de establecimientos por area, y
otros.

— Luminosidad - Se usa para mostrar mas facilmente variables que se
prestan a una mejor interpretacion si usamos diferentes grados de
intensidad de gris o de un color en particular. Entre estas variables
se encuentran las razones, proporciones y porcentajes.

— Orientacion — Se usa especialmente para representar direccion en
las lineas. Se pueden ver en distintos mapas como los
meteoroldgicos (direccion y magnitud de vientos), direccion de
flujo de agua, direccién migratoria en mapas de movimientos
migratorios, etcétera.

— Tonalidad de color — Analogo al uso de las formas, las tonalidades
pueden representar facil y rapidamente diferentes tipos de
~.elementos cualitativos en mapas tales como uso del terreno, zonas
de reglamentacion y otras. No se debe usar para representar
variables cuantitativas a menos que se esté conciente de que se
usa algun tipo de gradacion de color que sea faciimente
. decodificada en valores de mayor o menor intensidad.

— Textura —~ Se puede usar tanto para mostrar variables. cuantitativas
como cualitativas. Funciona de manera parecida a las tonalidades
de color en cuanto ai uso de texturas diferentes para representar
cosas diferentes. '
Se puede usar para representar variables cuantitativas cuando la
textura es similar en los elementos representados y solo se afiade
mas espacio para dar la impresion de menor intensidad. Es dtil
cuando no se dispone de impresoras a color.
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Seccion Vill: Cartografia y diagramas para output

| TR Ba el = 11 5170 T N, onrocessmt| 203
Ty " i T o n St Pl
et P 20 e e [ e N
gl Tt Ia\?%:q. i % i

gy 'w&“g B

Rkt rou

o

e
mwiﬁ?m%g@
de:sahid il b
; i
e
T

ape e
i
WCialen s

¥y = 2 4,

SR
SEESTE R

o

Pamt
N

Ak

BBb
iy

i R LEE T T A
fSalice [SSelection ﬁfﬁ%&% 4

IO L S T ns o S Ty
gy

ShETEr,
o

Propasito: Distinguir objetos diferentes

SR
) PR B
ZoF A Sk OS50 L7 ZRAZA 7160 Phetoe 1 | S Pt i it

Tamario
! FrAn A I T

e B Y

H e T B T e e Ry T e e
T R e A e e a L ks

[ ol il

S e = = - e | | BN P smamea ] |
T | e R
o P Tt A‘.’:r*%nrke‘s R R
;%M&% el %‘gﬁﬁ}&'&;’r& ﬁ‘*“*"w
S s

Bl EFIE e SRR o e s
falE g tisante s
18 e

SRR B e

i

i

i e

1 A

(AR A i
'5@:’%‘%};;@5‘: s i
! i el

B

!

i

o
ere ey

fias

i

;‘;Y.-...-”iz.

Y S

e s

e
ki

PGS

DA R [0 BT AR SR Propésite: Distinguir cantidades o magnitudes

L

e T A P S T [ N i TR e R e [ a3 AR
m R e T A A LSRN TAT S:

Eihne f3

119



Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

28 30% - 39.89%
W A2TE - 48.47%
B 48 96% - 53.31%
B 5365%-57 97%
W 58876 -64.11%

Orientacién
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Propdsito: Distinguir intensidad numérica

Direccion de flujo: escorrentias
en el cuadrangulo de Adjuntas

Pronosito: Distinguir magnitud y direccion
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Seccion VII: Cartografia y diagramas para output
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Principios basicos de disefio grafico

~ Es importante que aunque nos parezcan obvios, debamos saber
concientemente estos principios. Por o general e instintivamente
tendemos a usarlos sin saber, simpiemente porque nos parece que
“se ve mejor’ la grafica o el mapa.

Debemos tener claro el orden de importancia de los elementos a
presentarse en la grafica o0 mapa, para poder aplicar estos
principios:

» Alineacién — Es quizas el mas conocido de todos. Los
elementos alineados son visualmente mucho mas atractivos.
Ademas la alineacion da la sensacién de organizacion.

*  Proximidad — Se trata de establecer relaciones entre elementos
que comparten caracteristicas en comun. La proximidad crea
los grupos parecidos. Si se quiere distinguir algo, debemos
alejario de otras cosas diferentes. :

» Repeticién — Se usa para reiterar un elemento en particular y
dar a la grafica un sentido de unidad. En muchos casos se
repite un tipo de letra (typeface), o algin simbolo que provee
continuidad. -

o
-

» Contraste — Es importante especialmente para diferenciar lo
que gueremos destacar de otras cosas menos importantes. Por
ejemplo se usa para distinguir encabezados usando tamarnios
de letra bien diferentes para denotar importancia.
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Seccion VII: Cartografia y diagramas para output

- Preparar mapas usando ArcMap
— Elementos basicos de un mapa
- Map frame

+ Titulo
* Leyenda
* Escala

» QOrientacién

» Textos marginales
— Autor
~ Fecha
— Fuentes utilizadas

Porcento de familias que estan bajo el mvel de Pobreza

por municipio

Porcentaje de famibas que estin baje el nivel de pobreza
2B 3% - 39 B9%%

SIA2T2% -4847%

Y 48 96% - 53 31%

B s34 - 5757

B 5587 - 64 11%

L et

[hrr—yenl
~ \i‘""

Porcentzye total para Pueto Ruico 44 6%
Fuente Negociado del Censo Federal,
Censa 2000
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Seccion Viil: Cartografia y diagramas para output

B )

* Insercion de elementos al mapa

— Layout View es la sub-interfaz para la produccién de mapas para
output hacia la impresora o imprimir a ctros formatos como pdf,
WMF, JPG y otros. Se puede insertar mas de un map frame por
layout. Sin embargo ArcMap no permite multiples layouts como se
hacia antes en ArcView 3.x
El layout view se activa en el Menu de View:

%»ﬁ"wa "D R
e
Ademas se puede activar mediante el boton ‘ =g
disponible en la esquina inferior izquierda
en ArcMap ° .-
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Seccion VIil: Cartografia y diagramas para output

=
° Layout view
— Ejemplo de un layout listo para impresion.
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Guando entramos en la interfaz Layout podemos usar el ~

Layout Toolbar, el cual nos ofrece varias opciones de navégacion,
niveles de acercamiento (zoom), asi como para cambiar el tipo de
plantilla (template).

Este toolbar no se debe
confundir con el que se
usa para el Data view.

Zoom in by box Zoom tn fixed Zoom to previous Toggle draft mode {apaga el map frame)
Zoom out by box Zoom out fixed Zcom by percent Focus map frame {activa el mapa)
Panning Zoom to page Change layout template

Zoom 11
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Insercion de elementos al mapa

— Leyenda — ArcMap provee multiples opciones para arnadir leyendas
Y hacerlas de manera organizada y faciles para leer.
Una vez insertadas en la pagina para impresion, el usuario puede
hacer multiples cambios usando las opciones que ArcMap brinda.

— Las leyendas solamente se pueden insertar a través de la interfaz
de Layout V

el
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L e T
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RImmE o
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maiE e S

- S S A e ey

¥

Legend wizard >

Porcentaje de familias
. 2830% - 31.82%

32.0004 5 Una vez insertada, |a leyenda
puede ser modificada haciendo

!% 33 2304 - 30 .82%, double dlick en la leyenda para
i ) ’ ' activar el dialogo Leyend Properties
39.89% - 52.30%.

> - Ms2.48% - 64.11%,
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Seccién VIl: Cartografia y diagramas para output

° Insercion de elementos en el mapa -
— Orientacién (North Arrow)
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— Escalas — Se puede escoger entre grafica y numérica
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

» Afadir sistema de referencia al mapa

— ArcMap provee dos opciones

* Grid — despliega en el mapa una cuadricula basada en las
posiciones geograficas (latitud y iongitud) presentes en el
sistema de coordenadas y datum presentes en el data view.

* Graticule (Reticula) — Utiliza un sistema arbitrario de
referenciacién el cual se basa en letras y nimeros. Este es util
especialmente para mapas de calles en donde los nombres de
estas calles se pueden buscar en un indice de letras y
numeros.

= Unibiticd - Arctois~ A tidu:

B A _____
| S e N BT e e
IS e TS Ay i . o

Ejemplo 1:

Este usa la opcion Measured Grid
la cual brinda una malla con
coordenadas planas segun sea

el sistema de referencia espacial
usado en el data view. -

HEZ AL LN

Rakba 1] e T e
a0 ) [ ek e o [ O g T

o

i,

BBy

'Ll.%

e
Eep N

fhh

i

Ejemplo 2:

Aqui aparece la opcion graticule
ST en donde el area es dividida en
S secciones con letras y numeros.
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Seccion VI Cartografia y diagramas para output

- Afiadir sistema de referencia al mapa

— Lareticula o la malla pueden ser afiadidos al map frame mediante
dos métodos:

* Si se esta en la interfaz de layout view ir ai menu principal en
View | Data frame properties

» Hacer right click al map frame y escoger Properties
+ Aparecera esta ventana

Data Frome Wropertles i w&.ﬂg
I E 5T T
g}ﬁ'ms_@gﬁiﬁg Factopolne & 152 Frana 2 | 123 5im and P 12
Gienmal |2 b Fiomes |1 Cicrinte S i § [ hamepton [ B i ap Coro 11

Zoapagawencais 5 5 - T A e ,-},év;ﬁi S
e e e s R B ey T
Gt vmgdmanda-nmhfpdlwmuu@_yg X View ¢ Mxﬁ%ﬁ TRE | o - i i

4 Wwﬁamomnw&md aSE e W e *?"::"i‘é*’”m:”i, i g‘&%&% 550 Ty nw:@ﬁm
GlEg T e e : e
2|3 e omae e
20 Bl i

E g

x:

i
g o

T

48 e A, Fr B
e iR

e meer

A Bt e

A: Se usa para montar un grid (malla) con latitudes y longitudes (coord esféricas)
basadas en el datum de la referencia espacial que se usa el data view.

B: Prepara una malla basada en las unidades de medida contenidas en el sistema
de coordenadas de referencia espacial del data view (metros, pies, eic).

C: Se usa para hacer la reticula en términos arbitrarios: Letras y nimeros para
dividir el mapa en secciones.
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

*Insercion de texto
— Se usa para poner toda clase de anotacién que sea necesaria en el

mapa:
*  Titulos
* Fechas
+ Autor

+ Referencias
« Sistema de coordenadas, proyeccién cartografica
* Avisos sobre errores potenciales
+ Otros
— Se pueden ariadir tanto en el data view como en el layout view.

Entre las opcicnes de insercidn de texto se encuentran
curvilinea
Label — para afiadir texto segun esta en la base de datos

Texto circunscrito a poligonos. El texto seguira la forma
del poligono dibujado. Tiene opcion para hacerlo visoble © no
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Grids y rulers

— Son utiles para organizar los objetos puestos en el mapa que se

imprimira.

+ El grid crea una red de puntos donde el usuario podra pegar

los objetos con mas o menos
este grid.

libertad segun ia densidad de

* Los bordes izquierdo y superior del layout view presentan
reglas que se pueden densificar segun sea necesario.
Ademas, de ambas reglas el usuario puede halar los llamados

guidelines (lineas guia).

« Las lineas guia son bien Utiles para alinear y organizar las
graficas y objetos en el layout view, especiaimente para dar
sentido de proximidad y alineacién a los objetos que realmente
estén relacionados o no. Las guidelines aparecen haciendo
click en el punto que el usuario especifique dentro de la regla
superior o la izquierda

Los puntos son el grid que sirve para pegar
objetos al igual que las lineas guia que aparecen
como lineas azules que salen desde las reglas
con una flecha.
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Seccion VII: Cartografia y diagramas para output

» Templates (plantillas)
— Son utiles para

- Estandarizar la produccion de mapas del mismo tipo.

« Agilizar la preparacién de mapas para la impresion — Esta sola
es una razon de mucho peso para establecer plantillas. La
mayor parte del tiempo que se gasta en hacer mapas esta
relacionada a la inclusion de objetos: texto, escala, titulos,
cajas, etc.

« Las plantillas son archivos con terminacion .mxt. Simplemente
se hace la plantilla y se graba con extension mxt en vez de
guardarla como mxd.

e ] e
2 i
dlminety ’

En la interfaz de layout view las plantillas son
activadas usando el botén "Change Layout”
que aparece al final del Layout Toglbar

Wwﬁ \9-\1'6"#!! WA- - g
o ﬁ;ﬁ ammwm%lragm AH d‘zﬁﬁﬁ@‘“‘%ﬁ%ﬂ
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Seccion VIII: Cartografia y diagramas para output

* Impresion de mapas

— En este rengién se debe aclarar que la impresion de mapas
depende en gran medida de las limitaciones técnicas que pueda
tener la impresora. Entre estas esta la capacidad para impresion a
color, resolucion (lineas por pulgada y puntos por pulgada), tamano
de papel, si es compatible con e lenguaje PostScript® y otras
limitaciones.

Cada driver de impresora posee interfaces diferentes que hacen
dificil describir paso por paso un proceso de impresion.

— Por lo menos ArcMap puede imprimir a tres tipos de “Printer
engines’

« ArcPress — Hace el trabajo de RIP para impresoras que no
usan el lenguaje de impresion postscript. RIP significa el
proceso de convertir los graficos a un formato que haga que la
impresion sea de alta calidad y resolucién tanto de lineas como
de imagenes.

« __Postscript = Si la_impresora es compatible con Postscript

ArcMap enviara las graficas en este lenguaje para optimizar la
impresién usando las capacidades Postscript.

»  Windows — ArcMap tratara de imprimir io mejor posible con
cualguier otra imprgsora con drivers para windows.
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Seccion 1XX: Fundamentos de Analisis SIG

D 0 B e e oD SR

i

° AnaI|S|s GIS: De gué se trata
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Distribucion geografica de los datos

Esta es la forma mas basica del analisis geografico. Uno de los
ejemplos mas comunes es un mapa de puntos con la localizacion de

lugares tales como:

Centros comerciales,
Gasolineras,

Puntos de trasiego de drogas

y/o eventos

Eventos delictivos,
Contaminacion de cuerpos de agua
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Analisis GIS: De qué se trata
— Busquedas o selecciones geograficas
Se trata de la busqueda de datos tanto en la base de datos como en

el mapa propiamente. Un ejempio puede ser la busqueda de areas
con:

« 80% o mas habitantes de edad avanzada (65 anos o mas),
« Ingresos que estan por debajo de! nivel de pobreza.
* Por grupo de bloque censal

-Segun el Censo de 2000.
Las dreas corresponden a zonas urbanizadas en los municipios de San Juan, Carolina,
Bayamoén, Cayey, Guayama, Arecibo y Mayaglez
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

» Analisis GIS: De qué se trata
— Analisis de proximidad -
* En este ejemplo se muestran circulos concéntricos de cien millas
de distancia de cada uno

Intitled - ArcMap - ArcInf
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Analisis GIS: De qué se trata
— Superimposicion de capas de informacion

= Através de herramientas de “overlay” es posible generar
informacion nueva a partir de capas de informacion existente.

Zong para
conservacion

Potencial de
deslizamiento

Tipos de suelo

Procesamiento:
OVERLAY

Resultado:
Union de las capas de informacion
para analizar o hacer mas busquedas

Analisis posterior
' Resuitados
Otras herramientas
de anilisis sl Prucbas posteriores
§1 50N necesanas
Busquedas en ia Resultados
tabla de atnbutos
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Seccion 1X: Fundamentos de Analisis SIG

- Analisis GIS: De qué se trata
— Procedimientos mas especializados

» Ejemplo: delineacién de redes de drenaje a partir de modelos de
elevacion digital.

— En este caso se muestra un cuadrangulo (Coamo) con las
fuentes de informacidén que se usaron:
Elevaciones
Direccidon de las elevaciones
Acumulacién de flujo superficial

— El resultado final es una red de drenaje en formato vectorial
tomado a partir de la red de acumulacién de flujo.

— El propésito es para complementar la falta de informacién
hidrografica en los mapas hidrograficos del mapa base del
CRIM.

x_*;—-_;‘a:;:g
= 4-[_ Resuitado.

Red hidrografica densificada

Acumulacion de flujo superficial

‘—!— Direccién de las pen@ientes
D

Elevaciones
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Secciodn IX: Fundamentos de Analisis SIG
« Herramientas basicas de overiay
— Contenidas en Arctoolbox. Se pueden acceder mediante tres medios:

+ ArcCatalog usando el boton g

» ArcMap escribiendo directamente el comando en la ventana de
Command Window

En Arctoolbox estas son las herramientas mas relacionadas al proceso
de overlay en ArcView 9.1:
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

» Geoprocessing wizard de ArcMap ver 9.1:

— Es una herramienta que se puede afiadir al programa original
ArcMap a través de Tools | Customize | Arctooibox | Geoprocessing

Hacer click en el Tab de Commands y
luego en lalista
hacer click en ArcToolbox

Click "Geoprocessing” and drag al lado
derecho del boton de Helprﬁ

Esta es la forfna princtpal con el listado
imitade de herramientas de analisis
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

i

Buffer

puffer creates a new featwe ciass of buffer polygons arcund ether polygon,
[ine,; or powutt features, This toot «s one Gf the Analysis tools usad in caloslatng
prOxXImey.
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En este caso se especifica un buffer
#| que se especifica por distancias en la
dl tabla de atributos
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Herramientas basicas de overlay - Buffering

— Herramienta para analisis de distancia y proximidad. Trabaja con
iineas, puntos y poligonos
+ Las aplicaciones son principalmente para seleccionar/quitar elementos

segun los limites basados en distancias: corredores de carreteras,
reglamentacion del terreno y ofros.

Y
b

Buffer de un radio de 100 metros

% alrededor de unas parcelas propiedad de la
-~ Administracion de Terrenos al noreste de
Mayagiiez

- Archiap._ Arcinit 5 Buffer en carreteras de

: Barceloneta:
¥ M'm":?;-gy
j%@l"‘l Basadc en un campo
especial de la tabla de
atnbutos

Este campo especial
define las distancias del
buffer.

En este caso se definid
por categorias:
100 mts — Autopistas

75 mts - Primarias
40 mts - Secundarias
10 mts - Terciarias

BT

e de s mly s Hotenr 9l (15831142, 269280.32 Meters
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Herramientas basicas de overlay — Dissolve

— Combina elementos adyacentes basados en un campo de la tabla
de atributos. Aqueéllos que compartan un mismo valor y sean

adyacentes seran “disueltos” en una sola area. Trabaja igualmente
con lineas y poligonos.

— Esta herramienta es util para consolidar areas con caracteristicas
parecidas. Por ejempio, para reducir el numero de categorias en un
mapa de uso del terreno o de tipos de reglamentacion de zonas

i
urbanas. '
? Tntrocucing Leoptoceiany ;...
P
Dizzolve {Aggreggation) M
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Merge — Sirve para pegar dos 0 mas capas en un solo archivo.

3 SRR

3 Irsaive-- '~

Rgteg

Merda cominnes muitiole sout. powk, Line, polvgon feature dasses, oles, 5
rastirs, or rastar cotalcgs INto @ singla new output featura dass or aole, Thais

tynojof data, such as polygons or tablas, must b the same for all inpues , This !
ook [ one of the general Data Managemant mols N

. {Aggragotion) i‘;
T 5
| Erasa i
4“_1'_': . ﬁ
1 ety ?
otirseet | 3
[ ¥
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B i
+ Multipart o g
 Singlupart, f;
.t FLTSTh p
Joar &
A » Iz
Paint Distance g
g 2
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Lot it
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w 3
1 i
ez g TR ».i:\l"lﬁ’!:]("::"ﬁ:_"

Objetivo. Unir dos mapas de uso de suelo en
cuadrangulos adyacentes en un solo archiva:
Florida y Barceloneta

La grafica abajo muestra el resuitado.
Un procedimiento posterior sera usar dissolve

para eliminar los bordes que definian ambas
capas.

o
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Nota: Si estamos trabajando con shapefiles
es necesario que se recomputen los campos
geométricos (area, length, perimeter)

ArcMap no recemputa automaticamente
estos campos geomeétricos
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

F o

* Clip — Se utiliza para hacer cortes segun sea area de interés.

— Un area de interés puede estar definida por la extension territoriai de
un pais, estado, municipio, barrio. ..

— El'propdsito es hacer un corte usando un molde. (cookie cutter)

— El resultado no combina campos de ambas capas.

Ejemplo: Uso de suelos cuadrangulo de Barceloneta, 1987

g

PR TS v e STk Wing
DS %,
o X KN L ool

[l * soan s Lisen s « i cMap - Arcinda

ey ;- : Lty ik = Z .
Al Bt g N E G G T 73 v
5 ——— e TN, 4

o e YW e B Y
- -w:gﬁmrﬁmhrww ﬁ-‘}i;r&yj{

5 ‘_m::c Prars iy 57 1T

Lo [rmienrmenm e mesn arn Feoam st mru bty rrosg 2. LR LbGETY b 2

Resultado:
Se hizo el corte con el area de interés (Termtorio municipal).
Lo mismo se puede hacer con cameteras, y puntos.
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Intersect

Calcuia la interseccion geométrica entre dos 0 mas capas

— El resuitado combina las tablas de atributos de todas las capas que
se especificaron en la operacion.

W raap clases froud - Alcrap - facinl
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U A o e e T 5 Ry S e 2= “""‘"‘“‘;’;’S‘;imm carreteras con los atributos dél mapa de

tipos de sueios.
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

 Union:
Combina la geometria y los datos de todas las capas de informacion
especificadas y las convierte en un solo layer.

Todas las capas especificadas deben ser poligonales.

Uso de suelo, Barceloneta, Uso de suelo, Barceloneta,
1977 1987

Resultado:
Uso de Suelos,
1977-87
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

« Select

— Extrae datos de la tabla de atributos y guarda la seleccion en un
layer aparte para otros propédsitos.

- Este comando de andlisis esta fuera del grupo de Geoprocessing,
pero esta en el Arctoolbox bajo: Analysis Tools | Extract

~ Alternativamente en ArcMap se puede exportar una seleccion
usando Data|Export Data, disponible al hacer un right click en el
nombre del layer en ia tabia de contenido, donde se listan todos los
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En este caso queremos guardar areas clasificadas como agricoias en el layer combinado de
uso de suelo 1977-87.

El resultade puede usarse para analisis posteriores.
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Secciodn IX: Fundamentos de Analisis SIG

 Spatial Join
— Se usa para unir informacion de dos tabias mediante la
superposicion de capas. -
» Bisqueda por proximidad
» Analisis punto en poligono
* Qué capa o elemento interseca a otra capa
* Une atributos y calcuia distancias

P

Tl
t o
e

T

o

Este efemplo muestra centroides de edificaciones en el Municipio de Barceloneta

l.a nueva tabla de atributos tiene un campe de distancia el cual fue usado para
representar distancia por color: mientras mas lejano, menos rojo hasta llegar al
amarillo palido.

f m Atinbutes ul By _Uhlg_t Hogd

IEE::‘.‘.'{ 7| La nuevatabla de atributos tiene

ahora ios atributos de los edificios
y los de las zonas Inundables,
ademas de un campo adicional

el cual registra la distancia de cada
edificio a la zona inundable mas
cercana (medido en metros).

TN 1 ISR AT

e e

Fm _f _«_W __rJﬂ]‘.‘Smr_ ;m[nmgqm
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- Spatial Join:
Cdmo se hace:
= Se activa con un right click en el layer al que gqueremos unir la
informacion del otro layer. En este caso, queremos traer los

atributos de zonas susceptibles a inundacién dentro de la tabla
de la capa de edificios de Barceloneta.

*"’H‘-‘Wﬁ-"u{" TS W AL
3 Onen Iable»

; ‘?"‘i“

@gfﬁmamvaﬂoh{ﬂ'k ):

K T e

Lhﬂmﬁ%
.,‘az%
__.-y::_w_ﬁ

bl if»%muwm%* ‘
ﬁ ﬁ@s#{% m"&%mm%“”zﬁg -

Opcidn 1:
Se puede escoger entre solamente registrar
qué elemento cae en cual area.

Opcién 2:

Establecer una busqueda por proximidad,

la cual generara un nuevo campo basado en
estas distancias de todos ios elementos hacia
el elem ento mas cercano del otro layer.

Tk I e
—
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* Model Builder

— El Model Builder comenzé desde la version 3 de ArcView. Ei
proposito de esta interfaz es proveer una herramienta de analisis
que recoja las herramientas de geoprocesamiento y poder hacer
modelos que puedan ser usados en multiples ocasiones.

— Por ejemplo, un analista puede consumir varios dias de
procesamiento de datos para producir un informe final.

« El analista usa las herramientas de analisis y completa su
trabajo.

« Cuando los gerentes ven el resultado, Yo felicitan, pero le dicen
que se equivocaron en uno de los datos provistos. El
procesamiento tiene que repetirse.

« Si el analista uso el Model Builder y documento su analisis, {a
tarea se podra hacer en poco tiempo, dependiendo de la
complejidad del proceso.

Aqui se muestran dos
modelos que usan varias
herramientas de geopro-
cesamiento tales como
merge, append, buffer,
union y definicion de
referencia espacial.

sz LOs modelos pueden
L
llegar a ser bastante
extensos.

Por el momento,
sélamente les presen-
tamos la herramienta
para que sepan que s
muy Util para tareas
repetitivas de geopro-
cesamiento.

E

E Para mas informacion,

ij refiérase a la

5 documentacién de ArcGIS
% sobre Mode! Builder.
%

» 4 Errmas e b i il 1hrd Chasi i
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» Otras capacidades:
-~ Integracidn de datos geocodificados en tablas en distintos formatos
* ascii
* Dbase
* Access
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Datos en formato MSAccess

— Existen varias maneras de geocodificar:

. =+ Usando localizacion “absoluta™ coordenadas en sistemas
T esténdai?es, especialmente usando GPS.

— -66 16 30, 18 34 59 (en coordenadas esféncas)

—~ 230345 145907 (en coordenadas planas)

* Mediante sistemas de direccion fisica postal
— Calle Calve 1469, San Juan PR 00926

- Basado en zonas postales u otro tipo de zonas
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4

» Integracion de datos geocodificados en tablas en distintos
formatos

— Ejemplo: Afiadir tabla con localizacion de antenas para la
infraestructura de conexién de agencias de gobierno.

i

gt .
e aa"é’%ﬁlu
—

1. Ariadir la tabla como cualquier otro layer
usando Add Data \-1}

E~G Eal 2. Hacer right click en el item de la tabla
g “':‘ﬁvg;r,,g TR en Table of Contents
o : Escoger Display XY Data

-

IDisplay X¥.akal:

3. Escoger los campo:_s
XY para registrar los

“a Ubed - A= Al s e L e D e Rl ;":s fa
puntos en el mapa ToueES o b e T e e

i MYyl ay R T
‘gﬂ%m‘ﬂfaﬁ e T e T e it
. e T e] | e e R

Fot - e o

eyl

Longitud es X
Latitudes Y

:

1
uls:
:%.
i

Especifica el sistema
de coordenadas en
Edit

g

Sy (at
Pl

2R b

Resultade mostrando el mapa de puntos.
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* Integracion datos GPS

Este ejemplo se basa en equipos de bajo coste (@350 dolares) y
software de acceso libre.

Equipo GPS: Garmin, serie 76

Esta serie tiene la capacidad de recibir correccion diferencial WAAS
(Wide area aumentation system) la cual es una combinacién de
satélites y antenas que brindan la capacidad de:

+ Obtener localizaciones mas exactas que rondan entre los tres
a cinco metros de error.

* Enun 95% de las veces que se toman lecturas con el GPS

Existen otras marcas con capacidades muy similares tales como
+  Magellan
+ NAVMAN
» Lowrance
+ Raymarine
+ Oftros

. =

-

Por otro Iaao, si lo que se busca es:
+ Exactitud sub-métrica,

* Opciones de eliminacion de sefiales multipaso (interferencia) y
mas opciones de data entry en el campo,

» Aplicaciones urbanas y localizacion de inventarios...

Se debe preferir unidades GPS y GIS maéviles mucho mas caras
tales como las de Trimble o Leica, que dedican gran parte de sus
productos a GPS-GIS-Mapping, combinandolas con el producto
ArcPad de ESRI y otros SIG.
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Seccion IX: Fundamentos de Analisis SIG

* Integracién datos GPS

— Software: DNR Garmin ver. 4.4.2 del Departamento de Recursos
Naturales del estado de Minnesota.

- Se puede bajar la version mas actualizada en la direccién
http://www. dnr.state. mn.us/mis/gis/tools/arcview/extensions/DNR S armin/DNRGarmin. bimi

- Su interfaz grafica luce asi:

h

g URLIbY
‘s‘ao;"‘i‘m @fmm *‘5’“‘*&%@&3&“

WAYPU]NTISITE
wAYPmNTI\rm Mar

=
1%?‘2 s RER h i Aoy i “
e %% L |

lemmwk%m*mwmmmmmmﬁpﬁm AL &Zﬁ'dmd“"mﬁ“mh

Entre las mayores ventajas que tiene este programa:
*Hace reproyecciones al sistema State Plane, NAD83

*Exporta a formato shapefile usando File | Save To | Shapefile

Tiene interfaz de conexion con ArcView con la cual se puede usar capas para
llevarlas al equipo o hacer “upload”. (La versién ArcGIS esta en proceso.)

- -
v -
-

Este ejemploc muestra uno dejos'waypoirits
exportados a shapefile usando el MN DNR
Garmin software.

Se puede notar la exactitud relativamente
buena para localizar objetos en el campo.

La foto aérea tiene una resolucion de 25cm
por pixel. (Fotos det CRIM).

ArcMap también provee opcidn para
conectarse “en viva" usando GPS toals.

Sin embargo la documentacién no dice nada
sobre hacer download de datos del GPS a

sl ArcMap una vez los datos son colectados con
Roaey e GPS.
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MANTAL PRACTICO DE ARCVIEW 9.1

Modulo I La Interfaz grifica del ArcMap

En este modulo se explora la interfaz grafica del Arc Map, se reconocen sus elementos y se
despliegan las capas de informacién existentes. Se editardn algunos simbolos del mapa a
través de la visualizacion de los elementos en la tabla de contenidos y se trazaran algunos
graficos en el proyecto como elementos visuales anexados al mapa.

A través de ArcMap se pueden realizar las tareas siguientes:

* Visualizar la informacién geografica.

o (Crear nuevos mapas para representar la informacion geografica.

* Solucionar dudas acerca de la informacion geografica y sus relaciones.
e Presentar la informacién de manera sencilla y didactica.

» Desarrollar herramientas para trabajos en grupo o a nivel de usuarie.

1.1 Reconocimiento de todos los elementos de la interfaz grafica

El primer paso en ArcMap consiste en reconocer 1os elementos que componen la interfaz
grafica. ArcMap posee cinco elementos que son: los menus de caida, la tabla de contenidos,
una barra de herramientas, un visualizador del proyecto, la barra de dibujo y el lanzador de
las funciones del ArcCatalog y ArcToolbox.

menus de caida

1 Fle Edit Wewr [mierl Selechon Toss fedow pep
DB RSt Rar s T i OO
! Q Layers -
aaq
Lanzador del Lanzador de! e
ArcCatalog ArcToolbox &
-2
Eog
oA
Tabla de b
Contenido
Barra de herramientas
Ventana de visualizacion de proyecios
e | 3
E:H-w Souce | Selecton [3e \‘._‘ vl N
g = *,‘_‘5$,D' - . -

Barra de dibujo Cpciones de visuahzador Barra de estado
del proyecto
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Al

En los menus de caida se encuentran todas las funciones que pueden llevarse a cabo en
ArcMap, éstos se encuentran en el limite superior extremo de la venta principal. EI menu
Jile permite abrir la informacidn que serd procesada en el programa. En el mend edir se
realizan las operaciones basicas de edicion como pegar, cortar etc. El mend view realizan
las funciones de despliegue, acercamiento y algjamiento de sobre la informacién
visualizada, parte de las funciones de este menu se encuentran en la barra de herramientas,

El ment insert permite incluir numerosos elementos en la informacion desplegada, también
permite adherir nuevos marcos para el manejo de capas de informacion. En meni selection
se encuentran las funciones que permiten seleccionar uno o mas atributos de la informacién
desplegada.

En el menl tools se encuentran todas las herramientas que se utilizan para procesar la
informacioén geografica, pueden personalizarse éstas a través de su wisualizacion la ventana
principal del ArcMap. El mend window se personalizan las ventanas de trabajo para un
mejor manejo de la informacion. El mena help contiene el tutorial del ArcMap, en éste se
pueden consultar todas las funciones del programa.

En la tabla de contenidos, localizada en el extremo izquierdo de la ventana principal de!
ArcMap, se detalla la informacién geografica desplegada, en ésta pueden realizarse
ediciones ademas de que permiten conocer las propiedades de la informacion visualizada
asi como su directorio de origen. Para visualizar la tabla de contenidos, se utiliza el menu
de window y se selecciona table of contents.

) Sin titudo - Archhap - Arc¥iow: ;" L.
| Bt Ede Yew Jmert Seecion Tooe [lnoon o

Dwd S,It”-.r— kR Ea*»} e i s ;':_q PN
] __M-w‘fn_f

La barra de herramientas se localiza como un recuadro independiente en el extremo
central derecho. En la barra se pueden hacer funciones como acercamientos, alejamientos
tanto libres como predefinidos. También pueden hacerse las funciones de movimiento a
través del panel, reconocer la informacién desplegada, encontrar elementos basados en
atributos ademas de mediciones de distancias. Si la barra de herramientas no se encuentra
en la ventana principal, ésta puede visualizarse en el menl view en la funcién toolbars ©
barras de herramientas y habilitando la funcidn rools o herramientas.
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El visualizador del proyecto despliega la informacion geografica, en otros modos puede
visualizarse la informacion en el formato de salida ({ayour). Asociada al visualizador del
proyecto se encuentra la informacion de coordenadas localizadas en el extremo inferior
izquierdo (barra de estado), los ntimeros dan upa idea general de tipo de coordenadas que
contiene la informacion y las unidades de medida en el mapa. La barra de estado aparece en
la configuracién predeterminada, si ésta quiere eliminarse se utiliza el ment view y se
deshabilita con status bar.
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La barra de dibujo se encuentra en la porcidn inferior de la ventana principal, la barra
permite realizar graficos sobre la visualizacion del proyecto, éstas pueden ser desde figuras
geométricas hasta formas irregulares. Con la barra de dibujo pueden hacerse anotaciones.
Las herramientas de la barra de dibujo tiene funciones similares a los programas de disefio
como son el Corel Draw y Adobe Illustrator.

ArcView 9.1 se acompafia de dos interfaces conocidas como ArcCatalog y ArcToolbox, en
la primera se organizan las geodatabases y los datasets, mientras que en el segundo se
procesa la informacion geografica, cada una de estas se estudiara en los modulos 2 y 3.

1.2 Abrir un documento en ArcMap: manejo de la barra de herramientas.

En ArcMap, la informacion geografica se guarda en un documento denominado ArcMap
Document, éste contiene distintas, capas de informacion que se encuentran en los layers de
la tabla de contenidos. En este apartado se trabajara con informacion ya existente y con la
harra de herramientas.

1.Abr irel ArcMap, en el ment file.

2. e jecutar el comando open.

3.8e despliega un ment, ir a la ruta c\curso_cfe\Map en la ruta aparece el archivo
“airport™, éste es un documento de ArcMap, abrirlo.

[#o%e Bocumans -} Cowew l

I fory comn arcrve ce s3ia wenrs

En el visualizador se observa que la informacion se representa en lineas y poligonos, en la
barra de estado aparecen unas coordenadas asi como la unidad de medida en pies. En la
tabla de contenidos cambio el nombre de lavers por el de Schools ademds de que se
despiiega en forma de ramas una serie de datos que estan relacionados con la visualizacion.
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Las tupas en la barra de herramientas, permite hacer un acercamiento o alejamiento al
mapa, se pueden utilizar de dos formas una es dando un clic en el area de interés o
presionando el boton izquierdo del ratén abrir un recuadro.
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En |a barra de herramientas, las flechas que apuntan hacia el centro realizan la funcion del
Zoom in 0 acercamiento a un 73% al centro del mapa en la escala actual de visualizacidn.
Las flechas que apuntan hacia fuera realizan un Zoom out o aiejamiento del 125% al centro
del mapa con base en la escala actual de visualizacién. La escala de visualizacion se activa
siempre y cuando estén definidas las unidades del mapa, ésta puede modificarse a
conveniencia utilizando el mend en cascada con las escalas predefinidas o de forma
manual.

Cuando se desea tener una vista total de los elementos representados, se ejecuta la funcién
Full extent, esta representado en la barra de herramientas por un globo terriqueo. Una vez
aplicado, se tienen en vista todos los elementos del mapa.

Con la funcion de Pan se puede mover libremente por el mapa a través de un paneleo en
pantalla, esta funcidon permite moverse de manera rapida hacia un punto de interés, otra
forma de desplazarse es por medio de las barras (vertical y horizontal) del visualizador del
proyecto.

Las flechas en la barra de herramientas permiten regresar o volver a un vistas previamente
realizadas. :

*La flecha en la barra. qué aparece con el nombre de Select features permite seleccionar
elementos en el mapa y conocer sus atributos, ésta funcidn es de utilidad cuando se trabaja
con las tablas y edicion de la misma.

La funcion Identify en la barra de herramientas permite conocer los atributos de cada uno
de los elementos seleccionados en un mapa. Realizar la tarea siguiente:

1.Habil itar la funcién Identify aparecerd un mensaje, en éste se especifican las
opciones de la herramienta, cerrar el cuadro

2.Dar un clic en el drea del poligono, se despliega una ventana con los datos que se
encuentran registrados en una tabla ligada al mapa.

3.Cerr arlaventana.
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La herramienta representada por unos binoculares {find) permite encontrar objetos con base
en sus atributos, ademds tiene otras funciones como realizar acercamientos hacia el objeto
seleccionado.

Realizar lo siguiente:

I.Habil itar la herramienta find, aparecera una ventana.

2.E n el primer campo escribir “1”

3.E n el campo search habilitar in fields y buscar la opcion FID
4.E jecutar la busqueda con el botdn find

Fosiaey i Rouln Locaons Adﬁtmul
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Search " Alfeids : @
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Una vez ejecutada la tarea, se abrira una ventana en el extremo inferior donde apareceri el
campo seleccionado
I.Po sicionarse sobre la linea donde aparece “17.
2. Dar clic alterno  (derecho) sobre el campo seleccionade.
3.Aparecera un menu de caida donde se encuentran detalladas las funciones que
pueden realizarse.
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La herramienta find es de utilidad entonces para encontrar objetos, visualizarlos, realizar
acercamientos a éstos, identificar sus atributos, seleccionarlos y deseleccionarlos ademas de
que permite fijar una vista predeterminada (funcion bookmark).

La funcion bookmark se utiliza para fijar una vista determinada en el visualizador del
proyecto, es de utilidad cuando se trabaja un area en especifico sobre una mapa.

La funcidn puede ejecutarse de la siguiente manera:

1.Realiz ar un acercamiento en el drea de interés (utilizar en este caso un zoom al

centra del poligono.
2. Clicen View en el men

U de caida.

3.Busc ar la opcion Bookmarks.

4.Se abri ra una submenu, ejecutar la tarea create, dar un nombre a la vista.

5.L a vista se guarda en el mend, cada vez que se necesita volver a ella tiene que
utilizarse la ruta de View/Bookmarks y seleccionar la vista configurada.
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1.3 Tabla de contenidos: funcionalidad y cambio en las representacion de las capas.

La tabla de contenidos muestra la informacion’ geografica (a través de layers) que se
encuentran disponibles para trabajar en el visualizador del proyecto. En la tabla de
contenidos pueden apagarse o encenderse las distintas capas para poder verlas, también

pueden, por medio del arrastre de cada una, acomodarse en orden superior a inferior para

una mejor vista en el visualizador de

I proyecto.

En el mapa desplegado del proyecto realizar lo siguiente:

1.LE ncender las capas “schools” y “runways”, notese que en el visualizador se

despliega la informacion

2.Sel eccionar la capa “county” y arrastrarla hacia la porcion superior, se observara

que la capa se sobrepone a las demds impidiendo visualizar otra informacion,
regresaria al estado inicial, con todas las capas encendidas.
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En la tabla de contenidos pueden modificarse las propiedades de la informacion geografica,
en éste mddulo se realizard una mejora visual de la informacion. Para desplegar el menu en
la tabla de contenidos debe posicionarse en una capa y dar clic alterno (derecho), s¢ observa
que aparecen numerosas opciones que estan relacionadas con la edicién y atributos de la

capa.

i
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Realizar la tarea siguiente:
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i, . . .
1.Dar clic alterno sobre la capa schools, realizar un zoom to laver. Se visualizaran

todas las escuelas.

2.Volv er dar clic alterno y habilitar label features, entonces aparecerdn fos nombres

de las escuelas en el mapa.
3.Dar

clic alterno de nuevo, ver las propiedades de la capa, se desplegara una mena

habilitado en la pestafia Symbology, explorar las opciones y volver a symbology.

4.Dar clic e n el simbolo (de symbof).
un meni en el cual puede cambiarse el simbolo actual, buscar school 'y

5.Aparecerd
aplicarlo.

6.Cam biar el color a naranja en el recuadro de la derecha (color)

7. Presionar ok y aceptar.
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Realizar la tarea siguiente:

t.Cam biar el color de la capa airport_area por un rojo a rosado

2.Cam biar el color de la capa county por un amarillo crema

3. Al tema runways cambiar el color por rojo y el grosor de la linea (en la opcion
-~ width) por 2

4. Al tema arterials cambiar el color por morado y ¢l grosor de la linea por 2.

Realizar una vista de todos los temas (Full extenf). El mapa deberd quedar parecido a la
figura que se muestra a continuacion. -
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1.4 Visualizador del proyecto

Una de las ventajas del uso del ArcMap es de que pueden trabajarse en dos modos, o bien
por la visualizacién o de manera directa como documento listo para una impresion,

En el extremo inferior izquierdo del layout, aparecen unos pequefios simbolos.
! Ir
Display | Sowce ] Selection | }‘5 B g

[pews - k& O A~ 2 IR TS

El primero (globo terrdqueo) es la visualizacion del proyecto directa.

El segundo cambia la visualizacion hacia un documento de impresion (layout).

El tercer botdn es el refreash, permite limpiar la vista cuando se presentan basuras en ésta.
El cuarto botén pausa la vista.

-1 -
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La aplicacion del segundo botdn puede también obtenerse por la ruta Fiew, Layout view. Al
ejecutarla aparece una nueva barra que se llama Layout. Parte de las funciones son
similares a la barra de herramientas del visualizador del proyecto aunque también presenta
algunas otras opciones para la impresion final de un documento. También aparecen unas
reglas alrededor del mapa que indican las medidas en la hoja del documento.
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Ejercicio del modulo 1.

1.Abr ir el documento México

2.Visualiz ar la capa states y cities.

3.Cam biar el color de los estados de todo México a un amarillo crema, la linea de
contorno por un color negro.

4. Al mapa de ciudades cambiar el simbolo por un circulo a tamafio 10 y de color
amarillo.

5.Generar una etiqueta de las ciudades.

6.Visuali zar la capa roads y cambiar con el editor de simbolo por expressway con un
color naranja-rojizo.

7.Colocar la ¢ apa rivers por debajo de la de carreteras (roads), cambiar el color por un
azul claro con grosor de 1.

-12-
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8. Realizar un bookmark en la zona cercana al DF, salvarlo con el nombre de
Centro_México, utilizar la herramienta de la lupa.

9.Uti lizar la herramienta find en buscar “Colima”, utilizando el campo “states” y
realizando la badsqueda por el campo-“Nombre”, una vez identificado Colima,

realizar un zoom to feature(s) y realizar un segundo bookmark llamado
“Estado_Colima”.

10. Salvar los cambios en el documento y cerrar el ArcMap.
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Moédulo II La interfaz del ArcCatalog: aplicaciones

En este médulo se analizan lo elementos graficos del ArcCatalog, se organiza la
informacioén geografica y se crearan nuevos mapas como son los shapes, los datos se
organizarn en geodatabases. También se importaran archivos de aplicaciones CAD hacia
el formato que maneja ArcView 9.1. En éste mdodulo se asignaran nuevos sisternas de
coordenadas y modificar los existentes.

Con ArcCatalog se realiza lo siguiente:

¢ Buiisqueda de mapas y datos. i

e Exploracion de datos y conocimiento de sus atributos a través de una visualizacién
en la ventana principal.

» Visualizacidn y creacion de metadatos.

e Vinculacidn con las aplicaciones ArcMap y ArcToolbox para analisis y procesos de
informacion.

e Manejo de la informacion: asignacion y modificacion de sistemas de coordenadas v
creacion de geodatabases.

2.1 Reconocimiento de los elementos de la interfaz grifica y funciones principales.

ArcCatalog se puede abrir de dos maneras, una es por la ruta del mend de Inicio de
Windows y la otra en la ventana principal del ArcMap, abrirla por el meni de Windows.
Cuando se ejecuta la tarea aparece una nueva ventana en la cual se observa un mena de
caida, catalogo de arbol (catalog tree), una marco de visualizacién con las pestaia de
contents, preview, y Metadata. En la parte inferior al menu de caida pueden observase
algunos iconos, una barra de direccion y un opeidn de
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El mend file se utiliza para generar nuevos objetos geograficos asi como para hacer
conexiones de los folders. En el menu edit ademds de realizar las funciones bdsicas de
copiar, pegar y cortar, pueden hacerse bisquedas avanzadas de informacion geogrifica.

En el mend de view se pueden personalizar las barras de tareas y las propiedades de una
vista. El men go permite regresar a un estado anterior en el catdlogo. En el menu de rools
se pueden procesar datos en ArcMap o ArcToolbox. El mend window personaliza la
ventana y permite visualizar el ArcToolbox. En el menu help se encuentra la informacion
relativa al ArcCatalog.

Una de las formas mas sencillas de localizar y conocer la informacion geografica que se
posee es utilizando el catdlogo de arbol. Desplegar la carpeta “yellowstone™ siguiendo la
ruta c:\curso_cfelyellowstone.
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En el fdlderwse observa que existe numerosa informacion, algunas contienen mds
informacidn la cual puede desplegarse a través de la apertura del simbolo de “+”. Dar un
clic en la capa tin study, el marco visual debe estar habilitado en la pestafia contents. Se
observa que la plantilla permite dar un panorama general de la informacién que contiene la
capa, explorar las demas capas en el modo contents.
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En la plantilla aparece el nombre de la capa y el tipo de dato geogréfico al que pertenece.

Una de las funciones que permite el ArcCatalog es realizar una visualizacidon mas detallada
de la informacion geografica, para ello se habilita la pestafia de Preview en el visualizador
principal, realizarlo.
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Al habilitar la pestafia se observa que aparecen las herramientas similares a las del ArcMap.
Las lupas son de utilizad para realizar acercamientos o alejamientos, la mano permite hacer
un movimiento de panel y el globo terraqueo permite hacer una visualizacion completa.
Con el icono de Identify se pueden reconocer los atributos, el boton localizado a la derecha
de éste, permite guardar un thumbnail.
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El primer archivo de la carpeta [lamado “yellowstone” indica que es un geodatabase, éste
tiene mas informacion, desplegarlo realizar una previsualizacion a la capa llamada “roads”,
notese que el extremo inferior izquierdo de la ventana de visualizacion se encuentra un
campo que dice Geography, éste despliega informacién geografica, cambiar el campo por
Table, en éste se despliegan los atributos que existen para la capa desplegada.
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La pestafia Metadata almacena los metadatos de la informacion geografica existente o
generada. Dar un clic en la capa “states” en el menu de arbol y activar la pestafia de
metadara. En el visualizador aparecen tres opciones, description, spatial y atributos. Como
puede observarse se tiene valiosa inforrnacion sobre el origen, objetivos, procesos y
resultados de la informacion, en el pestafia “spatial” puede saberse qué tipo de coordenadas
y la proyeccion con la cual se elabord la informacion.
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2.2 Creacion y manejo de las carpetas (folders)

En el ArcCatalog la informacion geogréafica puede ser “administrada” y organizada de una
manera sencilla y util, sobretodo cuande quiere manejarse a nivel multi-usuarios. Las
carpetas en el ArcCatalog pueden conectarse para que sean consultadas a través de un
sistema de red, también es de utilidad realizar una conexién para tener un acceso rapido a
estas.

Para crear una nueva carpeta en ArcCatalog:

1.Po sicionarse en la carpeta Ilamada curso_cfe

2.Dar clic alterno

3.0r  al mend “New”

4 Darclic en félder

5.Po sicionarse en el nuevo folder ya sea en el catdlogo de arbol o en el visualizador y
dar un clic alterno.

6.Dar “Re name” y asignar el nombre “USA_states
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El folder se ha creado, ahora se copiara informacion existente al folder.
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1. Posicionarse en la capa “states” en la carpeta “yellowstone”.
2. Apretar latecla CTRL y arrastrar “states”” hacia la carpeta USA_states.
3. Lainformacion se ha copiado una nueva carpeta.

Las funciones de copiar, pegar, cortar o eliminar son similares al manejo de archivos en el
las ventanas y el explorador de windows.

En el mddulo | se observd que la informacidn en ArcMap se agrupa en capas “layers”,
estas contienen los datos geograficos que se utilizan en un proyecto, cuando se conocen los
datos que se utilizaran en un proyecto, pueden integrarse a un grupo de capas. Sigase el
ejemplo siguiente:

1LAbr ir la informacién de la carpeta Mexico en curso_cfe. Notese que €sta se
encuentra de manera individualizada, asi que puede ser de utilidad tenerla integrada
en un solo bloque.

. 2.50 bre la carpeta Mexico dar clic alterno. Seleccionar la funcién “new group layer”.

3. Aparecer 4 en el visualizador y en el catalogo el nuevo elemento, con clic alterno
darle el nombre “capas_México”.

4.Uti lizar el clic alterno sobre “capas_México”, ir a las propiedades y habilitar la
pestafia “Group”, utilizar el botén “Add” e incluir todos los “datasets™.
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E! procedimiento para crear una sola capa es similar al descrito anteriormente. Las capas
pueden ser editadas y representadas en el ArcMap y Catalog como mapas temadticos, st la
misma informacion sera utilizada en otros proyectos.

En algunos casos la informacion geografica es consultada y utilizada por numerosos
usuarios, se requiere por lo tanto, ubicarla de manera rapida para reducir tiempo y costo. En
ArcCatalog se pueden realizar conexiones de las carpetas con informacién geogrifica, ello
permite llegar rapidamente a la carpeta con la informacion.

En los iconos que aparecen en la venta principal de ArcCatalog, se encuentran un giobo
terrdqueo con una flecha, éste realiza la conexidn de un félder con informacion geogréfica.

% Fla Etht Wew Go Tools Yyndon Heln

elgasBEX LEFREA/QDON 27!

® & |

Ahora se conectara uno de los folders.
l.Apr etar el icono “Connect to folder”™ =

2.Busca rlarutaci\curso_cfelyellowstone i
3. Dar aceptar.
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Obsérvese que en el catdlogo de arbol, la carpeta llamada *“yellostone”™ muestra un icono de
conexion, esto permite diferenciarla ficilmente en el catdlogo ademds de que se tiene con
¢lla una liga en red.
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La conexion de folders también puede hacerse en el mend de caida “file”. Desconectar el
archivo selecciondndolo y apretando el icono “*Disconnect from folder”.

2.3 Shapefiles: creacion, agregar y modificar el sistema de coordenadas.
Los shapefiles son e} formato nativo de ArcView y ArcGis, de la informacion vectorial.
Cuando se trabaja en un proyecto muchas veces es necesario generar nueva informacion,

los shapefiles permiten crear nuevos temas de poligonos, lineas y puntos.

Nuevo Shapefile de poligono.
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1.Po sicionarse en el folder “Mexico”
» 2.Clic alterno  y seleccionar New/Shapefile

3.Se despliega un nuevo ment en el cual se pide el nombre y el tipo de dato, nombrar
“area_hidalgo” y seleccionar poligono.

“Crodte Hew Shapofite

Hame Iann_mlm
Festus Type (Potygon =l
s Spolal Holoremcg = -~ e e -
i i
i Drescmpbion: :
‘1 Unknown Cooidnate System |
H
1‘ !
‘ !
| 3
: | -

i

|
1 |
- a
b gl Geish o |
[ |
F ™ Coordnotes wil cordan W vakues Used 1o upie isdle data.
1 {7 Coordratec wil contan Z values 1ssd 1o stare 30 data i
L

-

4.Habil itar la opcidn “Show details”

5.0bsérv ese que se detalla la informacion para los valores M y Z, los valores M son
de utilidad cuande se manejar rutas mientras que los valores Z para formas
tridimensionales, en este ejemplo no se habilitara ninguna.

6.Cuando  se genera un nuevo Shapefile es importante definir una escala espacial de
referencia, en éste caso utilizaremos uno existente que proviene de la capa *‘states”,
en el menu seleccionar “edit”.

7.Apar ecerd un nuevo ment. En éste se tienen varias opciones, una de ellas es obtener
una escala espacial predefinida, otra es la importacién de un sistema basado en un
mapa ya georreferido y la Gltima es generar un nuevo sistema.

bamunee ko an |
[T el

Larne

e e e

s} farns e s pne
o s daiesirie boake 1k B T ava
. b AT VLT ENSIETA $,
SRR TR R ST
ewy o] T sem s rnen

. e L R STy ]
T} srandeaptes

mr | ey e et oo

1 Lo prrete s opmimes 2

s
8.Dar clic en “import”, la opcidn nos pide un “dataset”™ o tema que contenga la escala
de referencia, buscar la ruta c:\curso_cfetMexico.
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En las propiedades. de referencla espacial se detallan los atrlbutos espacrales del nuevo
D shapeﬁle clar Ok y acepta en los menis. = )
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Obsérvese que en la‘carpeta se ha generado el shapefile “érqa;hidizalgo”,ainspeccionar sus
atributos en la-ventana de metadatos. o
El procedimiénto anterior puede aplicarse para generar nuevos shapefiles de puntos, lineas
y polilineas. Hay que aclarar que el siguiente paso generar la' informacion, para ello se
utiliza la funcién “Editor” en ArcMap, el moédulo se verd mas adelante.

3

=i
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La referencia espacial en ArcView es fundamental para realizar procesos de analisis asi
como para la representacion de la mformacmn st los 51stemas de coordenadas no son
compatibles, habra mconmstencxas espac:ales . )

VA - n,, 2 PN

- v . oo
e :

Supongase que qulere a51gnarsele un nuevo sistema de” coordenadas al shapefile
“4rea_hidalgo”, para, ello tlen&quE hacerse lo SIguiente : -

(; o
R _..u-oif A ok
area hldalgo seleccmnar las prOpledades

juz'%y!-‘ ‘5. L
'u‘ "‘ i

LConel clic alterrio én;la capa:’
2.Aparecera un. recuadro S hapef' ile propert:es)

3.Sel ecclonar la pestana “Fields” R
4.Sel ecc10nar el campd “Shape
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5E n el recuadro de las propiedades del campo (field propertzes) aparecen un’ campo

denominado escala espacial (Spatial Reférence), en éste se espec1f ca el snstema de.

coordenadas actuales. Dar un clic sobre los tres puntos..- - o
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6E n “las: propiedades de 'la ‘réferencia espacnal sé “detallan "1as caractenstlcas del
smtema* dg coordenadas para. gencra uno-nuevo tienen.que hacerse cllc en.la opcidn
‘“New” a;iarecen dos opClones geographlc y prOJected” dar clicen’ geographic

e e

7Aparece“‘””un recuadro en’ el que ‘se: Solicitala mformacmn sobre elsiStema’ de
.,:_ .\,i;r_ ,.’\\ p‘*' et s

coordenadas T L Sh T R LT
8.Nom »brar“ Mexnco con Datumi (NAD 1927)! con*-umdad angular en grados y
conmderando‘a Greenwnch como mendiano centralﬂ, o '

» ST “la ‘

9. Rev 1sar los camblos en los ‘metadatos- del ArcCatalog ) o
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Rcahzar la tarea 51gu1ente

NN . } ., : .
-u,"é":“ T . + A N YR

'l-;Gcner'ar" una nueva carpeta en'curso_ cfe que se llame Mexico; _pro_lectlon
2:Copiar " de la carpeta México el tema “states” a'la carpéta Mexico: projection.
3.Renom brar el archivo-“states_rprj. L
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2.4 Conversion de archivos:CAD a Shapefile

Una. de- las vcntajas en el manejo de la informacion provencarentc’ de CAD’s es su
compatibilidad, ArcMap: y. ArcCatalog permiten reconocer: los formatos DWG DXF y
DNG. Siempre.es recomendable: manejar la informacién en el formato ‘nativo del paquete

que se trabaja. Lt
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Para convertir archivos CAD en Shapefiles, existen dos rutas, una es la utilizacion del
ArcCatalog, la otra es la utilizacién del ArcToolbox. En esté< moduld . se’'hard - en-.'
ArcCatalog. Realizar la tarea siguiente:
1.Abr ir la carpeta Xalizintla
'+ 2.E'/ xisten dos archivos, el primero contiene una serie de capas
3.Hacer ¢ lic alterno en el primer archivo
4.Sel ‘eccionar“export” y seguir la ruta “To Shapefile (multiple) Lo

| B L LsAD0En
RERSIL P T
1 ) Tt 0

5.Aparecerd. un w1zard en el cual apareccn todas las. capas que se convertiran a
Shapeﬁles dejarlo tal y como aparece'y.dar: la Fita ¢A\CUrso - cfe\Xahtzmtla
6.Un recuadro mostrara que ei proceso se; es}‘a Q]BCUtﬂl’ldO cuando finatiza se presiona
s W *r*ﬁ'*wt“_:m; Y S
oK.~ -

7. Veerla carpeta sc encuentran los,nuevos archlvos en Shapcﬁle

2:6.Creacion.de: geodatabases personales R

)

-

e X
Las geodatabases son bases de datos: relacxonalcs que: contlenen mformaclén geograﬁca en
€stas puede. almacenarse la. informacion’ geograﬁca para un. manejo mas facil. Una
caracteristica: de las geodatabases es de-que la-informacion que 1nf0rmamon que almacena
puede ser en shapeﬁles y tablaS“ la: georreferenma debe ser 31cmpre la mlsma

N u.‘

Explorar la carpeta yellowstone en c: \curso cfe Observesc que exlste una.serie de datos
que: conforman: la; geodatabcs y' que su 51stema de coordenadas és el mismo (ver los
atributos espa01ales en-los: metadatos)

Ahora se-generaré. una geoglatabes,hersonat:
LIr ala éafpe_ta Xalitzintla - S
2.Dar clic alterno’  y aplicar “new”-“personal geodatabase”
3.Se g enerard un nuevo archivo, darle el nombre urbano_xalitzintla

~27-
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4So bre la nueva geodatabase dar chc alterno e iral” menu import “feature class

(multiple).
5. Se

“point™y “polyline”.
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6. L ainformacion se'ha' mtegrado en’ una' geodatabase B T

desplegara un dialogo, incluir los shapes ‘de la:carpeta xahtzmtla““polygon
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5 e L o, SR e e e e e Y

Las mformacnon del ArcCata10g,,pueden abnrse en ArcMap de"maner *mteraﬁ:twa, probar
con las capas de Xalltzmtla lo s1gulente :

o Cae g,‘:w P A

LL anzaren el icono “Launch ArcMap” e :
2.Visualiz ar en el fondo el ArcMap vy en una ventana mas pequena el ArcCatalog
3. Sel ‘eccionar la capa-gue se visualizar4 en ArcMap, desde ArcCatalog. 0+ ¢

4 Arr astrarla hac1a la tabla de contemdo ahora la capa se v1suahza )

.
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\ Ej‘ercii:ios d‘elmm{')'duli’}II‘
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EE N :5 ¢

LE mnla carpeta Tlax—Pue transformar la capa-“Polylme 2 Shapcf lc nombrario redes.
Obsérvense los datos . dc SUS.} coordenadas transformarlas en una selecmon

predeﬁmda cn UTM: NAD: 27,. zonar__ 4N Los metadatos deben ob ervase como se
ve: en la ﬂgura 51gu1ente AR ’ .

ET Y h‘ﬂxl“twﬁﬂaiﬁ?ﬂﬁlﬂh’? qaeammm]
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T e , i , . redes . LT
© ) (34 Archeoeae oragrems ' S N ' ' v

& B aso tfe . . Shapatlle

LB e !

) : fuiites

i (") fetntd - -
VD : ” Horizentat coordinare system

. o b usAsten Projpctad coordinate SYFCOM Name: NAD_1927_UTM _Zome 184 y

Tl @) et .- ' Gepgraghe mnrd:nn- sw"wn name: GC3 Nanh _Amancanz1927
fo 6] Yesamre nqtalla re '

{;L-::DOCS : e ———
) sﬂmmmam . . o o . . B
, ,[Ifg :{W Bo;.'ming coordinates
' :{)‘Eﬂh’m‘ Horzontal -y

i [2] HWTS 1.3 Seno Fies In dacimal dugrup N
L 6 ) e T Y west: -98.335318.
" 0] rogrest Easr: S97.682421.

41 [F) crojmct .
© bR i . North: 19,503003

f’c’.ll""" . Snu:"l 15996408
5] oS . In pro} or local coord
7+ 15Y Cawdase Comnecsens . imt S68060.000000 :
U Ackirem Locaton Right: 64066880179
j‘ﬁﬂ f.‘;:"‘m , Toa: 2156492.304742
A Baftorm: 7100916.000000

-
Unaage N - ~

2. En la. carpeta.c:\curso_ cfe\Mcxmo generar una.nueva. geodatabase personal nombrarla
datos_rmexico,.integrar en ella todas los shapes de‘la carpeta;.el resultado final debe quedar
como la figura que se muestra a continuacion.
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‘et # . vo -Médulo I La iﬁterfaz de AI'CTAOC;lbO.‘X'y“Sl;é?_ﬁlllCiOHEan Fami

er“' '\-’ . f“'.k‘”’

€stos son una de las funcnone *basmas de: los,SIG A travesi _higeoprocesamlento se puede
generar nueva mformacmn a pamr de datos ya ex15tcntcs puedcn camblarse el tlpO de

-----

EE

y -~”“—'“,~.vj¢nq,‘m.~. N
Los geoprocesamientos pueden reahzarse en A Vlew 9 l por tres cuatro vias sngulentes

: ,vt:‘ i *“."»“" ',' . - :
3. 1 ArcToolbox. v1sual|zac10n en ArcMap ysfpncmnes rmmpales S

R ‘r».ﬁ . . ;»g,;j

B

ArcToolbox puede ejccutarse tanto én. ArcMap como' en: cl ArcCatalog, en este modulo se

[ !..} LR

[ . .l'

En la- ventana prmclpal de ArcMap, se encuentran una serie dcl iconos debajo de: los menus
de caida, uno de ellos es una caja de- herramlentasrroja darle cltc Al lado de. latabla’ de:
contemdos aparece un recuadro con. las funcmnes del ArcToolbox cerrar 1a ventana
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Cuando se el ArcView ha sido instalado, muchas veces no se encuentran todas la
herramientas det ArcToolbox las son en si, extensiones, para visualizar aquellas con las que

.31-
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se cuenta ademas de aquellas con:las.que tiene: hcencxa ir.a “tools -en-el menu de caida y

seIecmonar extensmns
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Las herramientas del ArcToolbox pueden-visualizarse de-manera permanente en ArcMap,
para etlo dar clic en el ment “tools™ y luego “customize”.
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la.caja llamada “3D Analyst tools”,

herram ientas que realizan los: geoprocesos,. en esta: herramlenta pueden realizare TIN, y
procesos sobre mapas dé tipo raster. '
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observense las herramxentas éstas contlcnen a su vez
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~Ahora- desplegar las' herramientas que conforman la caja. “Geocodmg las herramlentas
permiten crear, mantener. y. borrar dlreccmnes pr0p1as del geocoding.. et e e e
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Abrir la caja “Spatial Statistics Tools”, en €sta se encuentran las herramientas que permiten
analizar las distribuciones geograﬁcas como son.los.agrupamientos espamales patrones etc.
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‘En ArcToolbox pueden. 1mportarse y exportarsfe archlvos para ellos se utlhza la caja de
herramientas- “Data Management “Tools”; la"" ‘operacion 4 pude ‘llevarse a- cabo tanto-‘en
ArcMap como en ArcCatalog, la: ventaja que ofrece el segundo es de que permite
visualizar las capas donde se encuentra la mformac1on lanzar ArcCatalog.
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1.LE  xplorar la carpeta veg _yell

2.Noteser  que existen mapas en formato DXF se quiere transformar la capa
“polygon” a Shapefile < e

3.Despleg ar la herramienta “Data’ Management Tools “Features” y después dar
doble clic en “copy features”. o

4.Se desplegara un d1alog0 buscar cl DXF de la carpeta veg_vell y seleccionar la
capa.“Polygon”

5.E n el dialogo se pide una ruta de sallda cambiar el nombre del archivo por
“Polygonveg”.
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6.E n el siguiente campo pone la opcidn de tamarfio de celda, cuando se estd trabando
en un proyecto y se desean realizar geoprocesos, los mapas deben tener el mismo
tamafio de celda, por lo tanto seleccionaremos en este caso uno ya existente, utilizar

“glevation” y dar OK.
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Se iniciara el cuadro de dialogo, el nuevo mapa aparecerd en ArcCatalog. Observar sus
metadatos,
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Conversion de datos raster a vectoriales.
En la misma carpeta se encuentra un mapa grid que se llama landuse, revisarlo y ver la
informacidn que contiene por medio de la barra de herramientas. Para convertir esta

informacion a vectorial se hacen los pasos siguientes:

1.T omar la ruta “Convesion Tools™, *From Raster”, “Raster to Polygon”,
2. Dar doble clic

-4 -
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seleccionar landuse.
4E | siguiente punto exige un campo aunque de manera opcional, ver la lista y
seleccionar “landuse”.
5.Se pide e | nombre de mapa de salida, nombrar landuse y ejecutar la funcidn.
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dar dobie clic aparece un nuevo mend en el cual pide el raster a convertir,

El resultado es el mapa vectorial “landuse”, explorense sus atributos con la barra de

herramientas.
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Ejercicios del médulo III

1.Crear
“states” como .dxf a la carpeta DXF, utilizar el nombre states.

una carpeta que se llame “DXF” en c:\curso_cfe\mexico, exportar la capa de
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el nombre “hilltiff.
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2.E n la ruta c\curso_cfe\Yeilowstone, exportar la capa “hillshade™ a formato tif con
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Modulo TV Integracion de layers en un nuevo proyecto y propiedades generales del
data frame

Cuando se integra un nuevo proyecto, la informacién se adquiere de diversas fuentes y en
muchos casos se encuentran esparcidas en varias carpetas, antes de comenzar un nuevo
proyecto es recomendable recopilar toda la informacion geografica a utilizar en una sola
carpeta, si ésta se organiza en geodatabases es mejor. En éste mddulo se agregara la
informacion geogrifica a un nuevo proyecto, también se obtendran ciertas capas de una

geodatabases y en la ultima parte se trabajard con el dara frame, en éste se estandariza la
informacion que contiene el proyecto,

4.1 Integracion de la informacion geografica en un nuevo proyecto

Como se vio en el médulo I1, las distintas capa de informacion pueden llevarse a un nuevo
proyecto arrastrandolas desde el catilogo en drbol, otra forma de hacerlo es de manera
directa utilizando la funcién “add data” en ArcMap.

A continuacion se describen los pasos para agregar capas a un nuevo proyecto.

l.Abri rel ArcMap como un documento nuevo.
2.E n el menu de caida “File” se encuentra la opcion “Add Data”, nétese que el icono
también se encuentra en la ventana principal del ArcMap, presionelo.

3.Se despliega un cuadro en el cual se pide la ruta en la cual se encuentra la
informacion.

4.Busc ar la ruta CAcurso_cfe\Cochabamba.
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5.Sel eccionar en el altimo campo se puede ver que se pueden adherir datasets y capas
(lavers). Seleccionar el archivo slope_mdtlayer.lyr. dar “add”.
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6.Par a llevarse ta demas capas en una sola operacidn seleccionarlas apretando la tecla
SHIFT. Realice 1a operacion.

7.T odas las capas se integran en la tabla de contenidos, recuérdese que puede
minimizar la leyenda para poder visualizar mejor las capas.
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Como puede advertirse, la integracion de capas es muy sencilla y rapida, para salvar el
proyecto tomar la ruta “File”, “Save As”, y buscar la ruta c:\curso_cfe\, nombrar el
docum ento Cochabamba, el formato es .mxd.

Es importante reconocer el tipo de icono que tiene la informacion geografica, para el caso

de Cochabamba en una inspeccion rapida puede observase que se tienen datos de
poligomos, lineas, y de capas raster,

T
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D slope_mdt laverlyr

i slope_irdt
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) Cancel I

Add

4.2 Integracion de capas provenientes de geodatabases

Muchas veces la informacion se encuentra almacenada en una geodatabase personal,
recuérdese que €sta se encuentra constituida de capas con una misma georreferencia.

Ahora se integraran capas de geodatabase a un nuevo proyecto.

l.Abri rundocumento en blanco en ArcMap.
2.Busca rlaruta ci\curso_cfelyellowstone.

e
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3.1. ageodatabes yellostone.mbd se encuentra en la carpeta, seleccionarla y dar clic en

“add”.

4.In mediatamente se muestran las capas que tiene la geodatabase, seleccionar ambas

y llevarlas al proyecto.
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5.1. as capas aparecen en la tabla de contenidos. Ahora incluir las capas “tin_study” y
“hillshade™.
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Todas las capas se encuentran ya en el proyecto, si bien la dos tltimas no estan dentro de la
geodatabase, estas cubren parte del area de estudio. por tanto es de utilidad incluirlas.
Cerrar el documento.

4.3 Las propiedades del data frame en el proyecto

En ArcMap se utiliza el data frame, éste es un marco en el que se despliegan los mapas o la
informuacion geografica, la apiicacién de ésta funcion es de utilidad cuando se pretende
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e ——

homogeneizar la informacion para la el proceso de edicion y representacion de la
informacién.

Para ver y modificar las propiedades del data frame se puede utilizar la ruta “View” en el
ment de caida y seleccionar la opcidn “Data Frame Properties”, o bien, dar clic altermo en
layers en el la tabla de contenidos.

Se observa que se despliega un cuadro, activar la pestafia “General”, En esta parte se puede
personalizar y hacer mas claro el contenido de la informacion, también se especifican las
unidades de medida a utilizar, habilitar la de metros y unidades de despliegue en metros.
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En la pestafia Data Frame se pueden realizar las especificaciones de la escala de
representacion y el drea de extension del despliegue. Habilitar la opcion “Fixed Extent” e ir
a la opcidn “Advanced” y dar la opcién de cualquier mapa de la vista, aceptar en todas las
opciones.
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Se observard que la barra de herramienta se deshabilita. Regresar al modo inicial.
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Ir a la pestafia “Coordinate System”, en ¢sta se puede agregar un sistema de Coordenadas,
sobretodo cuando se hace el layout, para elto conviene tener un mapa con un sistema de
coordenadas georreferido.



MANUAL PRACTICO DI ARCVIEW 9.1

B e

Pata Frame froyperties

“regiaton Grouce l Extont Raciayzes E Frama I Sza am Posten
Gpwenl | CusFame  Cocoome Suiem | gumnsen | Gids | Men Cacne
Cerrent coondnate sytiem '

RS _1964_LITH_Ztom 135 ~ Clear
Pioecton 1 ranvveise_Mercaios M

Fahe €aairig 200000 B

Faite_Nonraag: 10000000 D000 =

Carirat,_Meniary 59 000003 i

Geale_tactor 1533600 i

Latnude_UI_Cugee 0 000000

>

< . Tiarfpmasons
Sebect 3 coordnain spslen

; 9] Favmiet Woddy

+ T4} Pisdetned

45 Lapers Impant

= &7 <oustoms

g5 1904 U1 Tope 155 Hewe .
Add To Favosds
Petprect Ten Fasie tily ]

Foevsar ' Cam! gy |

La funcion de “lllumination” es de utilidad con los TIN.

La funcion “Grid” permite generar el sistema de coordenadas o georreferencia al data
frame.

Las opciones “Annotation Groups”, “Extent Rectangles”, “Frame” y “Size and Position”
son de utilidad cuando se trabaja en los layout. La funcionalidad del Data Frame se ve con
mayor detalle en el modulo 9, cuando se hace 1a impresion final de los mapas.
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Modulo V Edicion y modificacion de capas con la herramienta editor

En ArcMap la herramienta editor permite crear y modificar figuras (features) y sus
atributos. La aplicacion del editor permite crear nuevas formas con angulos y direcciones
especificas. En este moédulo se conoceran las funciones para crear nuevas figuras y
modificar aquellas existentes.

5.1 Creacion de nuevas capas (layers)
Creacidn de un tema de poligonos.

El primier paso es crear un shape polygon con nombre “poligono” en la carpeta “editor” de
la ruta c:\curso_cfe.

La herramienta edifor se encuentra en los iconos localizados al pie de los mends de caida,
estd representado por un [apiz que traza vértices. Apretar el lapiz. Se habilita la herramienta
del editor. -

L0 L3 G Lowl Lasom T LARR Db
NuwUdd - @ oAk MR
ELTITTIETETICEN

[ e

LR Y TR

R - e

- )
i
Sam fte

Para p oder editar es necesario definir una escala espacial de referencia, por lo general, la
creacidn de nuevas figuras que conformardn capas, se basan en informacion geografica
existerte, abrir el shapefile que se encuentra en la ruta c:\curso_cfe\editor
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Ir al mena de caida en la barra de herramientas de editor y dar clic en “Start Edititng”, La
barra de herramientas del editor se activara, explorar el menu task y target. En el primero se
selecciona la tarea a realizar, en éste caso se seleccionard la primera opcidn que es crear
una nueva figura, en el segundo mend nos indica que capa es la que se esta editando.

El penaltimo icono despliega los atributos del nuevo shape y el Gltimo permite conocer las
propiedades de los trazos iniciales sketch.

Rellenar el menu “task” con la opcién “create new feature” esto nos permite comenzar el
nuevo tema, el “target” debe dirigirse a la capa de poligono. El objetivo en este ejercicio es
digitalizar bloques homogéneos de lotes.

Realizar las funciones siguientes:

l.LApr etarel icono “Sketch tool” sobre la barra del editor.

2.0bsérv ese que en el mapa aparece un puniero, ir a los ments de caida de la ventana
principal apretar en “Window” y habilitar “Magnifier” se desplegara una ventana,
arrastre la ventana por los lotes, se hate un acercamiento al 400%, la herramienta
permite digitalizar en dreas donde se nccesita mds detalle y puede digitalizarse
dentre del “Magnifier”. Desplazar la ventana a una esquina.

Thsorbtre o

A
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e

3.Par adigitalizar, dar un clic hasta el siguiente punto, repetir el proceso hasta cerrar el
poligono, para terminarlo dar clic alterno en el dltimo punto y seleccionar “Finish
sketch™, ¢l poligono se dibujara y cerrarg.
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Cuando existen areas en las cuales la digitalizacion se dificulta, arrastre el “Magnifier”
g ; Y

trace sobre éste, siguiendo los contornos deseados, puede arrastrarlo fuera cuando no desea
visualizar en detalle.

Ty L L s futioe [oo Ledem Hap = _ . - [
OF QM B@AXa - EFTH g e 0w
P g _ - o o m =
ki
L)
&
s
-]
N
°
F ]
&
4
s — ] :j
L e N Lu
weme > KW O A~ e ...'JE'{:J“’“A'&.‘A,',‘;"

Termine las Manzanas, el debe parecerse a la figura siguiente.
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Una de los poligonos no se trazd de manera adecuada, para modificar el error, tiene que
habilitarse la flecha “Edit tool” de la barra y tarea serd “Modify feature”.
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De esta forma se puede modificar la forma del poligono. Supéngase que hace falta un
poligo no que represente un parque, para ello se necesita una figura geométrica.

En el rmenu “Editor” ir a “More editing tools” y “Advanced Editing”
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Aparece una nueva barra de herramienta, dar clic en el cuadro y digitalizar arrastrando la
figura en el extremo suroccidental de los lotes. Se crea una nueva figura, en esta opcion
tambi€n puede trazarse un area circular.
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Dar cl ic en “Stop editing” y aceptar ios cambios.
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Creacion de un tema de lineas.

Supbéngase que se quiere trazar las lineas principales de drenaje de las manzanas, para ello
se necesita un nuevo mapa de lineas, crearlo en ArcCatalog y nombarlo drenaje, usar la
misma carpeta en la cual se digitalizaron los poligonos.

Realizar lo siguiente:

1.Adher irel tema de lineas en ArcMap.

2.Abr irlabarra del editor y comenzar a editarlo, seleccionar “Create a new feature™ y
el “Task” debe ser la capa drenaje. Comenzar a editar

3.Alig ual que los polinonos, el puntero del raton cambia indicando que puede
comenzar a trazarse, haga primero un trazo fuera de los lotes.

4.Par a poder conectarlo a otro segmento perpendicular tenemos que establecer e
criterio del pegado (snapping).

5.Da clic en editor y presionar “Snapping”.

6. Aparecers un recuadro que indica la  capa y el lugas del segmento donde se pretende
realizar el “snapping”, habilitar todas las opciones en la capa drenaje, es en ésta
donde se pretende trazar las redes.
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7.1 a opcion seleccionada permite que al terminar €l segmento, se una a un vértice,
orilla o final de otro. Trazar un segmento perpendicular al trazado y realizar un
acercamiento.

8.0Obsérv ese que estan pegado aunque cada uno tiene un solo identificador. Borrar los
segmentos, trazar las lineas de drenaje principal de las manzanas, éstas deben seguir
los caminos principales.
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9.1 as lineas pueden seleccionarse con herramienta “edit tool”, hagalo y vea los
atributos.

10. Seleccione todas la lineas, vea los atributos y asigne un nimero identificador en el
campo 1D para cada uno dando doble clic el nimero 0 e introduciendo el nuevo
nombre. Cada linea tiene un nimero identificador. .
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Suponga que se necesita tener las redes en un solo elemento, para poder hacer esto, ir al
menu Editor en la barra y ejecutar “Merge”.
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La funcion mandard un recuadro en el cual se tienen gue seleccionar aquellas lineas que
quieren unirse, seleccione todas. Finalice y salve las ediciones.
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Creacion de un tema de puntos y vértices,

Crear en ArcCatalog un nuevo mapa de puntos con el nombre de pozos, con la ruta
cihcuros_cfeleditor y llevarlo al mapa que se estd trabajando actualmente.

La forma de digitalizar es similar a los casos anteriores, poner un pozo para cada una de las
manzanas a con un identificador numérico, el resultado debe verse como el grifico que se
muestra a continuacion.
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Guardar el proyecto en la carpeta Editor como ejercicio [.

5.2 Modificacion de capas existentes con comandos de la herramienta editor
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Cuando se trabaja con informacion existente, muchas veces se necesitan hacer
modificaciones y correcciones, la herramienta editor ademas de permitir crear nuevas
figuras, permite modificar aquellas existentes.

La edicion herramientas de modificacion son las siguientes:

o Cortar poligonos

o Cortar lineas

s Reflejar imagenes

» Extender o realizar entramados de figuras
¢  Modificar una figura

» Calibrar la ruta de una figura

+ Modificar la porcidén de una linea
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Importar de la ruta c\curso_cfelgreenvalley las capas que conforman el conjunto public
utility de la geodatabase GreenvalleyDB.

-

Corte de un linea y poligono
Realizar lo siguiente:

1. anzar el editor y comenzar en modo de edicién. Visualice solamente el tema de
poligonos.

2.Sel eccione el target “parecel_polygon”.

3.T" ask debe ponerse en “cut polygon features™

4.Sel eccionar el poligono a editar, trazar una linea con snnaping al vértice que corte el
poligono al finalizar se arman dos poligonos.
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Para cortar una linea

1.Visualiz ar solo la capa watemins_arc.

2.Cam biar el task en target a la carpeta correspondiente.

3.Po sicionarse en la linea seleccionada y aplicar la herramienta “split” de la barra en
el sector que se desea cortar.
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Para realizar un entramado de linea se utiliza la funcién extend/tnim features, se selecciona
una linea y se traza el entramado con el editor, al finalizar ejecuta el entramado.

La modificacion en el editor siguen una regla simple, se especifica la tarea y se lleva a
cabo con el editor.
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Modulo VI Tablas de atributos: funcionalidad

En el entorno de! ArcView, una tabla se compone de una serie de filas y columnas en la que
cada columna o registro representa una figura geogrdfica como puede ser una parcela, una
autopista o un lago, las columnas o campos describen los atributos de las figuras como
puede ser la longitud, la profundidad, costo etc. Las tablas se guardad como base de datos.

En ArcMap las tablas se utilizan para consultar los atributos geograficos de las figuras.
Toda informacién geografica derivada de shapefiles esta ligada a una tabla, en esta se
pueden ir agregando nuevos datos o nueva informacion a la vez que también puede
agregarse o ligarse informacion geografica proveniente de otras fuentes. En este médulo se
trabajard con las tablas, se agregara nueva informacion a la ya existente y se modificarin
campos, tambi€n se ligard nueva informacion.

6.1 Agregar y modificar campos en la tabla de atributos de los shapefiles

El primer paso es conocer la forma como se encuentran organizadas las tablas en ArcMap,
abrir un documento en blanco y por medio de la ruta c:\curso_cfe\mexico abrir la capa
“states™, una vez desplegada, hacer clic alterno sobre ésta en la tabla de contenido y
seleccionar la opcion “Open attribute table™.

T4 02 Tee it e "oy roes tw L. . e s e
SE-TE-TRIREE - N W COrGETar BT AR VL T R _— e —

I =
‘Q

TEF G
A

v [0y Faien

Inmediatamente se despliega la tabla, estd contiene ciertos elementos que deben
reconocerse. '
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En la parte superior izquierda de la tabla se indica a que shape se encuentra ligado.

Las columnas forman los campos (fields) y la filas los registros (records).

El primer mend de la esquina inferior izquierda permite una movilizacion rapida a los
registros ademds de que pueden seleccionarse de maner manual.

Cuando se hace una seleccion de atributos, pueden visualizarse solamente estos a través de
la opcidn “Show: Selected”.

El cuadro ment Options contiene las funciones que pueden hacerse en las tablas, dar un clic
en éste,
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La primner herramienta permite realizar busquedas inmediatas basadas en la informacion en
todos los campos. La segunda herramienta lanza un operador para realizar busquedas
personalizadas basadas en atributos. La herramienta “select all” selecciona todos los
campos”, “clear selection” deselecciona todos los campos, mientras que “switch selection”
invierte la seleccion con base en una existente.

“Create Graph” permite graficar los datos de las tablas y “Add table to layout” incluir las
tablas en los mapas listos para la impresién. Con “export” la tabla se gurda de manera
independiente (sin ligarse a un mapa) con el formato .dbf y “appereance” permite
personalizar la representacion de la tabla.

Seleccionar en con la flecha de los registros y apretando la tecla CTRL los estados de
Sonora y Chihuahua, si se observa el mapa se verd que se seleccionan los elementos, una
regla en las tabla de atributos es de que cualquier cambio que se realice en la tabla,
repercute en los mapas (shapes).

Una manera de organizar los datos de los campos es posicionarse en los encabezados y
realizar un clic alterno. Aparece un mend.
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Con las funciones pueden arreglarse en orden ascendente/descendente los campos, tener
una informacion de estadisticas bésicas, realizar operaciones y borrar los campos.

- -

Ahora se'ejemplificard la funcion de agregar un nuevo campo.
1.Despleg ar la tabla de atributos de nuevo.

2.E n el menu “options” crear un nuevo campo, nombrarlo jerarquia y aceptar los
valores por defecto.
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3.Una vez creado el nuevo campo se hard la siguiente clasificacion, con | los estados
con una poblacién menor a 1 millén, con 2 la poblacién de | millén a 2 miliones y
con 3 la poblacién mayor a 2 millones.

4.Po sicionarse en el campo “POP1990” y ordenarlo de forma ascendente.

5.Par aedita se tiene que lanzar la herramienta editor (ver modulo 5) y aparecerd en el
sector inferior izquierdo un icono de lipiz, éste indica que se estd en modo de
edicidn, posicionarse sobre los registros y cambiar el nimero.

6.Alterm inar debe cerrase el editor salvando los cambios.
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Para modificar un campo existente debe lanzarse de nuevo el editor. Recuérdese que una
vez salvados los cambios no hay paso atras. por tanto el manejo de las tablas aunque
sencill o debe llevarse con cuidado.
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6.2 Operaciones con tablas: ligas (joins)
Cuando se tienen informacion geogrdfica en otras bases de datos y complementan la ya
existentes, es de utilidad realizar un liga o join. Normalmente las ligas se basan en valores

de un campo que comparten dos bases de datos, ¢l nombre quizis no es el mismo pero si
los atributos que establecen las ligas.

Para realizar un liga seguir los pasos siguientes:
1.E n la tabla de contenido dar clic alterno sobre ¢l mapa al cual se le va ligar la base

de datos.
2.E nel menua aparece la opcidn “Join and Relates”, seguir el mend hasta “join”

@ Ioom Totave
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3.Al dar clic aparece un nuevo cuadro, en el menl se piden los campos para unir y la
base de datos que se unird, asi como -la liga que establece con é€sta, para é€ste caso
utilizar como liga el campo “code”. Es.conveniente hace una visualizacion de los
datos para conocer los campos, para tal fin puede utilizarse el ArcCatalog. higalo.
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4.E | cuadro mandard un recuadro con informacion acerca de la indexacion espacial,
decir no.

La liga se ha establecido, abrir la tabla de atributos. Obsérvese que aumentaron los campos
en la tabla de datos, por defecto ArcMap reconoce la liga, si el documento se salva también
queda registrada la operacion, sin embargo, no esta integrada en una sola capa.
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Para salvar ¢l mapa con las ligas necesita guardarse una capa o [ayer, para hacerlo,
posicionarse sobre la capa y dar “Data”, “Export data™
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Salve la capa como “mex_pop” en la carpeta ci\curso_cfe\mexico. Despliéguela en ArcMap
y visualice ia tabla de atributos. En la capa mex_pop se ha guardado la liga de formar
permanente.

.Como ya se tiene una capa con esta informacion, puede romperse la liga inicial, para ello
dar clic alterno en la capa “states” “join and relates” “remove join(s)” y seleccionar la capa,

se ha roto la liga, verifiquelo en la tabla de atributos.
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Module VII Trabajo con graficos e hiperligas (hyperiinks)

En los mapas existe informacion valiosa sobre las figuras geograficas, las mejoras pueden
representarse por medio de grificos y texto. Los grificos complementan la informacion
geografica pero no forman parte del analisis. ArcMap presenta un editor de graficos
completo que permite crear lineas, poligonos, polilineas y texto, los operadores que utiliza
son simiiares a los paquetes de diseiio como el CorelDraw y el Adobe Illustrator.

En este modulo se crearan graficos para complementar la informacidn sobre una capa
ademds de que se trabajara con las herramientas de visualizacidén (zooms), también sc hardn
manejaran los hyperlinks para poder tener una liga de un elemento seleccionado en el mapa
hacia el ambiente web o dentro del ArcMap.

7.1 Creacion de elementos con la barra de herramientas: texto, lineas y poligonos

Como se-vio en el médulo 1, la barra de herramientas de dibujo se encuentra en el extemo
inferior de la ventana principal, si no se encuentra puede personalizarse con el meni de
catda “View™. Abrir el documento Cochabamba_City en la ruta c:\curso_cfe\Cochabamba.

Observe las capas, hay informacion grifica que puede complementar la informacion, la
primer tarea es realizar a través de un circulo el area de influencia urbana, para ello se
utilizara un grafico.

I.Dar <clic en la figura geométrica de cuadrado de la barra de herramientas y
seleccionar el circulo '

IR - S

~EserEireaus Fol

2. T razar el circulo, notese que la forma de trazarlo es similar a los programas de
disefio.
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3.Par a cambiar el color puede darse clic alterno en la figura o usar la herramienta de
la cubeta de relleno, explore ambas y utilice el modo sin relleno.

4.E n las propiedades de! grifico (clic alterno) puede personalizarse el contorno, para
etlo se tiene que llegar a las propiedades del simbolo.
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S.E s necesario poner un texto explicativo del circulo, utilizar la letra que se
encuentran en la barra de herramientas, y dar un clic al centro del circulo, aparece
un recuadro con fa leyenda “text” escriba en éste “Area de influencia urbana”,

6.E !texto se puede modificar dando clic alterne y seleccionado “Change symbol”.
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7.Apag ue las capas y visualice el modelo sombreado y el mapa de drenaje, existen
una fuerte ruptura de entre las superficie de montaia y el piedemonte, conviene
rematcarlo con un simbolo lineal, dibujar un linea que separa el piedemonte de las
laderas de montaria.
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8.E s conveniente utilizar un simbolo geoldgico que represente el escarpe, ir sobre la
figura trazada a las propiedades, y seleccionar el ment “change symbol”. Una
inspeccion a los simbolos demuestra que no hay uno que se totalmente geoldgico.
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9.Sel eccionar “more symbols™ vy seleccionar “Geology 24k”. Si el simbolo apunta con
los dientes para arriba habrd que trazar la lineas de nuevo en el sentide inverso al

que se hizo la primera vez.
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Realizar la tarea siguiente:

Ponga el nombre al centro de la ciudad “Cochabamba’.

Dibuje alrededor del lago un poligono y ndmbrelo reserva de agua.
Trace un linea cualquiera y represéntala como una autopista.
Guarde el documento.

El resu ltado debe ser similar a las figura que se muestra a continuacion.
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Es importante tener en cuenta que los graficos no tienen hasta ahora vinculo alguno con la
informacion geografica, simplemente son complementos que ayudan a representar de una
manera mds didactica la informacidn, sobre todo cuando el resultado final no esta dirigido a
especialistas.

7.2 Manejo de herramientas zoom en la vista de datos y del layout
En el modulo 1 se manejaron las herramientas de visualizacion. Hacer las tareas siguientes:
1.Realiz ar un acercamiento y guardar un bookmark al centro de la ciudad de
Cochabamba,

2 Hacerun acercamiento a la reserva de agua y guardar el hookmark.

Cambiar la visualizacién del proyecto a modo de lavout. Obsérvese que se las herrmientas
del layout se activaron.

Realizar un acercamiento con la herramienta de la lupa
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Haga un alejamiento con la {upa. Para visualizar toda la pagina se utiliza el “Zoom to whole
page”, recuérdese que al estar en el modo de /ayout €l mapa es ya un documento previo a la
impres ion y por tanto se estd representando tal, una plantilla de impresion.
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Las flechas indican el regreso o avance de vistas ya realizadas. El meni con el porcentaje,
permite hacer acercamientos de manera predefinida.

7.3 Creacion de hyperlinks

Los hwperiinks son ligas que permite vincular las figuras (features) geograficas, con
documentos en texto o direcciones web, imagenes etc. Generalmente se utilizan para
proporcionar o relacionar informacién documental con la geografica.

La forrma mas sencilla de realizar un hyperlink es la siguiente:

1.Con el botdn identify seleccione cualquier poligono de la capa “landuse™.
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2.Al  momento de desplegarse los atributos, dar clic alterno sobre el elemento y
aparecerd un menu.

Layers. < Top-most tayer> ~1

‘  landuse_csan Locaton {03308 263703 BORS469,.973001}

1 H—] Set Bootenark jﬁ\,;"'!‘!? . L e el -
E Polpgon

E Manage Hvpe-inks... - gg’“-"”k

i

I

3.E n el meni seleccionar la opcidn “Add Hyperlink”, aparece un menu en el que las
opclones son abrir un documento de o seleccionar una URL. Poner cualquier
direccion web.

[P |(Tomnoal [

e lanse_Tean

£ Unkto aURAL

[\wm iend -

Cochanbamda nndl 73 ]

4.Una vez que se hace el hyperlink, en la barra de herramientas se habilita el icono
representado por un rayo, ése indica que existe un hyperlink en el mapa. Dar clic en
el elemento con el hyperlink utilizando la herramienta, se lanzara-la pagina a la cual
se vinculo [a figura.
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Hacer ahora un hyperlink con un documento de texto. La opcion “Manage hyperiinks”

permite quitar, remover o agregar nuevas ligas.
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Una torma util de establecer un hyperlink cuando se trabaja dentro de ArcMap esta dado [a

visualizacidn en pantalla de los campos con tan solamente posicionarse sobre €stos.

Realizar los pasos siguientes:

[.Dar clic alterno
2.1r alas propiedades v habilitar la pestafia “display”.
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3.E n el cuadro de “display”, existe la opcién de realizar un hyperlink utilizando un
campo, habilitarlo, y seleccionar documento, dar aceptar al cuadro.
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4.Al
en la barra, y desplazarse sobre el mapa, se
campo seleccionado.
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Cerrar el documento y guardar los cambios,
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e —

Moddulo VIII Georreferencias de cartas, fotos e imagenes

Los datos en formato raster por lo general se toman del escaneado de mapas, fotografia
aéreas o imdgenes de satélite, por lo general los datos de referencia espacial son
inconsistentes ya que no se encuentran uniformizados, para solucionar este problema se
tiene que establecer una georreferencia. La georreferencia implica que el usuario tiene que
definir la localizacion delas coordenadas, por lo general los datos raster se basan en
informacion ya existente como pueden se mapas de vectores o poligonos, estos tienen ya un
“sistema de coordenadas bien definido.

El principio de la georreferenciacion se basa en la busqueda de punto de control del terreno
(es decir puntos x y y). El grado de precisiéon sobre el mapa se calcula comparando la
posicion de las coordenadas en el mapa raster con el sistema de coordenadas, la distancia
entre un punto del mapa raster referido con respecto a la coordenada es un error residual, el
error total se calcula tomando en cuanta la raiz media cuadrada la cual suma el error. En
éste modulo se creard la georreferencia de un mapa topografico escaneado, el cual servird
para georreferenciar una imagen de satélite, en el segundo caso se hard la georreferencia de
un una fotografia aérea con base en los datos de un mapa raster existente.

8.1 Georreferenciacion de una carta en formato digital

Para visualizar la herramienta de georreferenciacion ir al menu de caida Tools/Customize y
en buscar “Georreferencing”.
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Ahora abrir la imagen llamada polder en la ruta cicurso_cfelgeorref. Desplegar el menu
georre ferencing de la barra, obsérvese que puede rotarse la imagen, también aparece el
nombre de la capa que se estd trabajando en ei submenn “Layer”, flecha circular sirve para
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rotar la imagen previo a la referenciacion, las cruces se utilizan para poner los puntos de

control y el simbolo de la tabla se utiliza para ver los puntos de controf registrados en el
mapa.

La maya de coordenadas que tiene el mapa es UTM, se encuentran en km, al momento de
georreferenciar, se hard en metros.

Para georreferenciar:

.Sel eccionar la herramienta “Add Control Points” y dar un solo clic en la

interseccion de la malla en la esquina superior izquierda e inmediatamente dar clic
alterno.
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j‘ziai: fft ;‘
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2.Seconocen los puntos X y Y, dar clic en “Input” y registrarlo en metros.

S
"::ew%”g
1'.‘1.0 T

T G AT
) TN

3.Abr alatablay vea que se ha registrado el primer punto.
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ARCVIEW O
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I Save %
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correspondientes.

el proceso en las tres esquinas restantes, recuerde asignar las coordenadas

Al finalizar el mapa, ir a “georreferencing” en la barra de herramientas y aplicar “update
georreferencing” cerrar el mapa y volver abrir, el mapa estd ahora georreferenciado.
Recucérdese de que entre mayor sea el error medio cuadritico, mayor desfase presenta la

imagen.
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8.2 Georreferenciacion de imagenes y fotografias

Para georreferir una imagen o fotografia area ese necesario tener un mapa con previo ya
georreferido. En éste modulo se georreferird una imagen de satélite.

Realizar la tarea siguiente:
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ILE n un nuevo documento abrir las capas “caminos” y “malin541” de la ruta
ci\curso_cfe\georref.

2.Abr ir la barra de herramientas “georreferencing”.

3.Rev isar visualmente las dos capas; en la tabla de contenido hacer un zoom to layer a
la capa de caminos.

4.E n la barra de herramientas, seleccionar la capa malin341.tif, que es la que se va a
georreferenciar.
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5.E n el mena de georreferencing, habilitar “Fit to Display”, lo que permite la opcion
es juntar las capas a para ser georreferidas.

6.Pr imero debe darse un clic en el mapa raster no georreferido y posteriormente en el
que contiene la georreferencia, al primer punto se da un ajuste de las capas.
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7.81 se necesita visualizar mejor cualquiera de las capas, puede apagarse una de ellas
en la tabla de contenidos, también si el mapa con georreferencia es un shape,
recuerde que puede cambiar el color y grosor de los simbolos.

8.Al segundo punto se observard un mejor ajuste de la imagen, es recomendable
empezar hacia las esquinas de ésta y después detallar al centro.
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9 No hay una regla de cuantos puntos de control poner, sin embargo debe tenerse en
cuenta que el error medio cuadratico llegard a un nivel en el que no tendrd
diferencias significativas, téngase en cuenta que esto depende de la calidad de la
imagen escaneada y la resolucién de la misma; de cualquier forma debe revisarse
constantemente la tabla de los puntos de control. Si se desea eliminar un punto,
seleccionelo y apriete “delete” o la cruz en el extremo superior derecho de la
ventana de la tabla de puntos: -

Fl
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i ey R T o

BT R S e O e e AR R

S &30 yer vl Escir T oo SHU

PN VP osme: ST T Y-8

Godnd 2 0nE] 2

TTRarcE § weleceon 30 "W .

T R R B TR G BRRGR
W Autoddeat  Tansccmastio 15l Ocom Pomomarilirms <] TWAIANS Ener [i7 228

sen. |

n— ) 2
=y Layers
< e a
[ =) .10 Y Y
Evy H
Wzer b | Y
TR Crans Bass .
i Harg
-
E ]
14
L3 i 2
H 2
o 3 4457004 QS UMFRDED) DOMAISTIDA BB *
- H $79p062 Wt DXCIE DOXLINKI e
. 5 b I5NFE 4384 SNEEREOTIZ  1ST6 107 2Wms
E L] 1961452 TNapr WORIG MBES 2RO RITRAT TAARE -~
3

AP
i Y

) ")
A DL AN

Lot

. Para finalizar ir al ment “Georreferencing” y “Update Georreferencing”.
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St se quiere referenciar

una imagen con base en un mapa raster ya existente el

proced imiento es el mismo al realizado en e§ta Gitima parte del mddulo, se necesitaran para
tal efecto apagar y encender las capas en la tabla de contenidos.

Ejercicio del modulo 8
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Georreferir la imagen llamada spot321 de la ruta c:\curso_cfe\georref con el mapa llamado
“polder” previamente georreferido en la primera parte del médulo. Utilizar al menos 6
puntos de control.
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Maoadulo IX Impresion de mapas (layouts)

La impresion de mapas tiene una finalidad, sintetizar la informacién geogrifica y
expresario en un lenguaje comun. Los mapas siguen ciertas normas cartograficas, sobretodo
cuando se editan, deben contener elementos como son la escala grafica o numérica, el
titulo, la orientacion, un sistema de referencia (coordenadas) asi como una leyenda que
sintetice la informacion contenida en estos.

ArcMap permite realizar la edicion de mapas de forma interactiva y rdpida. En este
modulos se enfatiza sobre los elementos cartogrificos de los mapas y su construccion en
ArcMap.

9.1 Escalas de impresion y configuracion de la pigina para la impresion

El primer paso para la impresion del mapa es seleccionar un escala de impresion, para ello
hay que especificar en las propiedades del data frame las unidades de medicion y el sistema
de coordenadas.

Realice la tarea siguiente:

1.Desplieg ue el documento  “‘Landuse_Cochabamba” de la ruta
¢:\curso_cfe\Cochabambatlayout.

2.Ic  alas propiedades del data frame. En la pestana “Generai” dar el nombre al layout
“Landuse” y poner las unidades del mapa en metros y de despliegue en kilometros.
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3Ir a la pestaiia Coordinate System e importar el sistema de coordenadas de
cuaiquiera de los mapas del documento desplegado, todos estan bajo el mismo
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sistema, esto ¢s de importancia en el momento de afiadir las coordenadas, la
informacion debe estar uniformizada.
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4.Cerr arlas propiedades del data frame.

5.Cam bie la pagina a modo “layout™.

6.L. aescala a la que se imprimird ¢l mapa es 1:50,000, para ello dar clic alterno en los
mapas del visualizador y se entrard a las propiedades del data frame, en la pestafia
data frame habilite “fixed scale” y manualmente introduzca 50,000. Dar en aceptar.
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7.0bserv e el mapa, verd que el data frame corta éste, extiéndalo hasta que visualice
todo el mapa.
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8.Una vez ajustado el mapa tiene que ajustarse el tamafio de la pagina, aunque esto
puede hacerse previamente. Ir al menu file y seleccionar “Page and Print setup”, el
tamafio de la hoja se puede ajustar con formato predefinidos o de manera manual,
seleccionar “custom’ de 45 cm de ancho por 45 cm de largo.
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La escala y el tamafio de la hoja de impresion han sido configurados. Debe considerarse

que en muchas impresoras o plotters hay mdrgenes, por lo tanto ef mapa no debe estar muy
cerca de las orillas.
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9.2 Elementos del mapa: escala grafica, titulos, flecha de orientacion e imigenes
Para poner los elementos def mapa haga lo siguiente:

1.Par a poner la flecha del norte ir a la ruta “Insert”, “North Arrow”, se despliega un
men, seleccione cualquier flecha.

2.Al seleccionar la flecha y cerrar el menu, ésta aparece en la ventana, se maneja
como cualquier grafico. La flecha puede ir dentro o fuera del mapa, en éste caso
estard dentro de la leyenda.
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3.Unade las ventajas de trabajar en el modo layout es de que los objetos se manipulan
como cualquier grafico, ademas de que en los mends pueden cambiarse las
propiedades de €stos.

4.E | mapa tiene datos en inglés, por lo tanto la simbologia y texto se manejardn dicho
idioma, para poner un texto usar la barra de dibujo o la opcion “title” en el mena
“insert”, cuando se utiljzata opcién insert, por defecto aparece el nombre de la
capa, se puede modificar dando doble clic. Nombrar al mapa “Landuse of
Cochabamba City, (Bolivia)”.
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5.E lotro elemento a incluir es la escala, la opcion de escalas se encuentra en el mend
Insert. Cuando se selecciona la opcidn se despliega un mend, existen varias
opciones de escala, seleccionar cualquiera. En las propiedades del selector de la
escala se pueden realizar cambios sobre las unidades de representacion y prefijos.

R 7 e e TR o 8 o M B B e ST AT ¢ TR i S e Y “E ‘Q ﬁ
L Y ks ]

BEUS SmY e AT aaCM AABUHOB RSB

Fiany S b T

P T
- PEE b
s —nh o

Wb e

e - }
Sbme i i -

[ ared m&::gésmﬁgﬁ% *
T

Foran phaneben b0 L

o o R g
[?g,-_ AN

6.1 n las propiedades de la barra pueden ajustarse los valores de seleccion, es
recomendable que éstos se encuentren redondeados (por ejemplo en 1000 m).
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7.E 1 altimo paso consiste en insertar una imagen, ésta puede tener ¢l nombre de la
empresa en la cual se elabord el mapa o un mapa de referencia etc. Para ello ir al
menl “Insert” “Picture” e insertar la imagen llamada “header logo” de la ruta
chcurso_cfe\Cochabamba\layout.

Los objetos pueden irse acomodando en el sector donde se construird la leyenda.
9.3 Construccion de la leyenda

ArcMap tiene un constructor de leyenda que trabaja con un wizard, una de las ventajas es
que elaborada ésta, puede manipularse en graficos. Para construir la leyenda hacer los pasos
siguientes:

[.Ir al ment “Insert” y seleccionar “Legend”. Se lanzard el wizard, por defecto
incluye la leyenda de todos los mapas, quitarlas y dejar solamente “landuse_clean™
en “Legend Item”. Una caracteristica del wizard de la leyenda es de que a cada paso
puede previsualizarse la informacién
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2. Aceptar todos los  valores por defecto.
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3.5i bien la leyenda representa la simbologia de la capa “landuse clean”, hay
informacion que no es util, para ello hay que reconvertir la levenda a grificos y
borrarlos, dar clic alterno sobre la leyenda y clic sobre “convert to graphics”.

T4 Lo e tpeae G Brwee dew

LwGadivmBrie #0707 "ol a0 A AE B D e T e e a
o e TG | PIS T LCRPURF T e L )
@
1 i
a

Landube #EHRIEID O 1B wna Loy Sy
r ey . e e

5 o LY

~proxg¥ Ll

S I A T A O R S T Y R T e

4.Una vez convertidos en graficos, con clic alterno se pueden desagrupar, dejar
solamente la leyenda de las unidades y el titulo landuse, agrupe de nuevo todos los
¢lementos de la leyenda.

3. os operadores de los grificos como es distribucion, alineacion, rotacion, orden etc
se ejecutan con el clic alterno.

Una vez terminada la leyenda se agrega el sistema de referencia del mapa.

9.4 Coordenadas de los mapas (geogrificas y UTM)

Los mapas deben cumplir con un sistema de referencia para que sean tales, muchas veces se
utiliza” el sistema UTM, sobre todo para escalas detalladas, para trabajos regionales se
utilizan coordenadas geograficas, ambas puedeg estar también en un mismo mapa como en
las eartas del INEGI a escala 1:50,000 y 1:750,000.

En el mapa elaborado pondremos el sistema de coordenadas UTM y geograficas, para eilo
realizar los pasos siguientes:

I.Dar clic en el mapa. ir a las propiedades (data frame properties) y seleccionar la
pestafia “‘grids™.

-Ql -
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i ——
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2.Seleccionar  “New Grid”, se lanza un wizard en el cual se dan varias opciones, ir
siguiendo los pasos de personalizacion. Poner los intervalos cada 2’ para meridianos
y paralelos, aceptar los valores por defecto.
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El mapa posee coordenadas geograficas, para agregar las UTM se utiliza el mismo wizard
pero habilitando la segunda opcion. Hagalo.

Ficicie it ratieries Wirach,
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MANTAL PRACTICO DE ARCVIEW 0.4

Los intervalos seleccionelos cada 2000 m en X y también en Y. El color de las lineas y el

texto en azul claro.

Para quietar cualquiera de las referencias, asi como para editarlas, ir
properties”, “Grids”.

H
[

LANDU SE

prece

e sl
[Fa] wmm
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Frogtaion Groups

Fame | Siza and Pesdion |
Ganerdl | Deta Poame | Conoima Spatem | Bumnasor G lvaocm

Reioronce pidt on s o tog of the dala (Hame m Lagoul view oy

vl Growde
¥ Meawrad lind

Hew Gad , !
_Eefmve Grid
Stie .
Propetios

Corwert To Grapess ¥

R,eo:ui Carmrl .o I

“Data frame

En el mapa las lineas de las UTM vy las coordenddas geograficas hacen dificil la lectura,
para convertir las lineas de las coordenadas geogréficas ir a las propiedades y escoger la
segunda opcion (Show as a grid of thicks). Dar clic en aceptar.
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ESSY feferonce Systew Propertien

g = | e abuia | Lacer Uoar Jrimerng § v
i&whm -

P Show w g ol bnen
¥ Show et ged o bk
7 Do rnl o bt 1 Wcda

Swrhat + E

T

En el layout de las UTM aparecen 6 decimales, para borrarlos ir a las propiedades del grid,
por la ruta después, “Additional properties”, “Number”.

i
' Numbet of decmnal clacas
' Number of sigrdiand digle

1 i

1= AR o 447 e s
& Lelt t

E = agu | chatsciore
f

™ Show thousands repataton
1™ Pad with 203
™ Showe plut g

| ganet Cmcwl RL¥ |

fomew | Cawelr | wwe |

01 78 19 I P 4 0 08 % 0 i 5 (6 54 ) 0 9 B 2 w3 B i o i N P o S I ) ) W P iy )

-

Si las coordenadas se enciman, separar una de ellas en las propiedades y buscar “Offset™.
Por Gltimo dibujar un recuadro que abarque la leyenda y el mapa. Guardar el documento. El
mapa debe quedar como la figura que se muestra a continuacion.
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Landuse of Cochabamba City (Bolivia)
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Geodatabase

Spatial or Locator
- |IBM DB2
-+ IBM Informix
- Microsoft

SQL Server

-

r

type
Personal Microsoft |et Engine |- Single-user editing
geodatabase (Access) - - 2 GB size limit
No versioning
support
Multiuser, versioned |- Oracle - Requires ArcSDE
geodatabase + Qracle with Gateway

Multiuser editing

Version-based
work flows
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